بررسي پتانسيل طلا در منطقه آغين - كنارو(جبالبارز) ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ 1

بررسي پتانسيل طلا در منطقه آغين – كنارو

تهيه‌كنندگان:

رضا حسين‌زاده

بهزاد براتي

1- جغرافيايي طبيعي و انساني منطقه

1-1- موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي به منطقه 

منطقه مورد بررسي محدوده حوضه آبريز رودخانه‌هاي آغين و کنارو در شمال روستاهاي تيغ‌سياه و كلجك مي‌باشد . اين منطقه در ارتفاعات جنوب بم در 60 کيلومتري جنوب شرق جيرفت در استان کرمان واقع شده است و بين طولهاي جغرافيايي ً45 َ17 ه58 تا َ24 ه58 شرقي و عرضهاي جغرافيايي َ25 ه28 تا َ29 ه28 شمالي محدود است. تصوير 1 نمايي از موقعيت جغرافيايي منطقه را نشان مي‌دهد.
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تصوير 1: نمايي از موقعيت جغرافيايي منطقه
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1- 2- آباديهاي اصلي منطقه و وضعيت معيشت مردم 

اين منطقه در يک بخش کوهستاني قرار گرفته و آباديهاي متمرکزي در آن قرار ندارد و مردم عمدتاً به صورت پراکنده زندگي مي‌کنند. با اين حال مهمترين آباديهاي واقع در اين منطقه شامل آغين، کنارو، سرسگدان و درب زيارت است. البته اين آباديها به صورت منطقه ييلاقي بوده و در فصل زمستان برخي از جمعيت منطقه به روستاهاي جنوب کوههاي جبالبارز به ويژه روستاي کلجک کوچ مي‌کنند. شغل اصلي مردم دامپروري است که اکثر آنها از وضعيت معيشتي مناسبي برخوردار نبود و زندگي کپرنشيني دارند.

1- 3- زمين ريخت شناسي منطقه 

منطقه مورد مطالعه در رشته کوههاي جبالبارز و در يک بخش کوهستاني واقع شده و از لحاظ ريخت‌شناسي منطقه‌اي مرتفع، سخره‌ساز و صعب‌العبور است که مشکلاتي جهت انجام فعاليتهاي معدني ايجاد مي‌کند. به طرف بخشهاي شمالي بر ارتفاعات آن افزوده مي‌شود. حداقل و حداکثر ارتفاع در اين منطقه به ترتيب 1700 و 3200 متر است. ارتفاعات عموماً از شيب تندي برخوردارند و آبراهه‌هاي تنگ و پرشيب پس از ورود به آبراهه اصلي به سمت جنوب و جنوب غرب زهکشي مي‌شود. آلتراسيونهاي هماتيتي، ليمونيتي و آرژيلي در برخي نقاط منظره‌اي رنگارنگ و زيبا به منطقه داده است. پوشش اصلي گياهي در اين منطقه بادام وحشي است که به صورت جنگل تنک و پراکنده ديده مي‌شود.

2- زمين شناسي منطقه 

منطقه مورد مطالعه در برگه 1:100000 حنا (در انتهاي شمال شرقي برگه) متعلق به چهارگوش 1:250000 سبزواران قرار گرفته است. اين منطقه بخشهائي از کمربند اروميه – دختر را شامل شده و تحت تأثير فعاليتهاي آذرين آن قرار گرفته است كه بطور عمده از سنگهاي نفوذي شامل گرانيت – گرانوديوريت جبالبارز، ديوريت و کوارتزديوريت همراه با سنگهاي ولکانيک و پيروکلاستيک ائوسن تشکيل شده است. واحدهاي زمين‌شناسي محدوده مذکور بر اساس علائم اختصاري نقشه 1:100000 حنا به شرح زير مي‌باشد. نقشة زمين‌شناسي محدوده مورد مطالعه در صفحه بعد نشان داده شده است.
سنگهاي ائوسن قديمي‌ترين واحدهاي اين محدوده را تشکيل مي‌دهند که بطور عمده شامل سنگهاي آذرين خروجي و نفوذي به شرح ذيل هستند:
2-1- واحدهاي آذرين بيروني 

2- 1-1- واحد Egt شامل توف داسيتي و آندزيت همراه با لايه‌هاي ماسه سنگ است که بطور عمده با روند شمال غرب – جنوب شرق بلندترين ارتفاعات اين منطقه را مي‌سازد. 

2- 1-2- واحد Evt شامل ميان لايه‌هاي ولکانيک و توف است که بطور پراكنده در چند نقطه ديده مي‌شود و بيشترين گسترش را در شمال شرق درب زيارت دارا مي‌باشد.

2- 1-3- واحد Ert شامل پيروکلاستيک ريوليتي، توف و کنگلومرا است که همانند واحد Egt بلندترين ارتفاعات منطقه را تشکيل مي‌دهد.

2- 1-4- واحد Eu شامل آندزيت، توف و دايکهاي ديوريتي است که در جنوب غرب گسل آغين – درب زيارت و بطور عمده در اطراف روستاهاي آغين و تيغ‌سياه رخنمون دارد. 

2- 1-5- واحد Ew شامل خاکستر، توف و گدازه آندزيتي با لايه‌هاي کنگلومرا و ماسه سنگ است که در جنوب غرب گسل آغين – درب زيارت و بطور عمده در شمال نرگسان و جنوب درب زيارت رخنمون دارد. 

2- 2- توده‌هاي نفوذي 

2- 2-1- واحد gj شامل گرانيت است که در انتهائي‌ترين بخش شمال شرقي نقشه حنا رخنمون دارد. 

2- 2-2- واحد gd: اين واحد گسترده‌ترين واحد سنگي در منطقه مورد مطالعه است که شامل گرانيت، گرانوديوريت و کوارتزديوريت است که به گرانيت جبالبارز معروف است. 

2- 2-3- واحد d شامل ديوريت و کوارتزديوريت است که برونزد باريکي از آن در امتداد گسل آغين – درب زيارت و در حدفاصل بين اين دو نقطه رخنمون دارد. همچنين رخنموني از آن در شرق تيغ‌سياه ديده مي‌شود.
2- 2-4- واحد P شامل پورفيريت است که در بخشهاي شرقي درب زيارت رخنمون دارد. 

نفوذ توده‌هاي گرانوديوريتي عظيم در داخل واحدهاي ولکانيکي و عملکرد محلولهاي گرمابي ناشي از آن سبب ايجاد آلتراسيونهاي وسيعي در واحدهاي ولکانيکي و خود توده‌ها در كمربند اروميه – دختر شده است که منطقه مورد مطالعه نيز از آن در امان نمانده است. در ذيل بطور مختصر به آلتراسيونهاي اين منطقه اشاره خواهد شد. 

منطقه مورد مطالعه بطور عمده از گرانيت، گرانوديوريت و کوارتزديوريت متعلق به توده نفوذي جبالبارز تشکيل شده است. در بخشهاي انتهاي شمالي منطقه توف داسيتي و آندزيت برونزد دارد که تحت تأثير توده‌هاي نفوذي مذکور قرار گرفته است. اين توده‌هاي گرانوديوريتي بافت گرافيک داشته و عمدتاً از کانيهاي کوارتز، پلاژيوکلاز و فلدسپات پتاسيک تشکيل شده است. در بسياري از موارد سريسيتي شدن در فلدسپاتها مشهود است. سنگهاي ولکانيکي بافت پورفيريتيک تا ارتوفيريک داشته و از بلورهاي درشت پلاژيوکلاز و پيروکسن در زمينه ريز بلور از همين كاني‌ها تشکيل شده است. 
2- 3- آلتراسيون منطقه 

عملکرد محلولهاي هيدروترمال سبب ايجاد آلتراسيونهاي وسيعي در درون توده نفوذي شده است. اين آلتراسيونها از انواع آرژيلي، سيليسي، هماتيتي، پروپيليتي، ليمونيتي و در بعضي جاها آلونيتي مي‌باشند. 

آلتراسيون آرژيلي كه گسترش وسيعي در منطقه دارد در بخشهاي جنوب غربي سرسگدان، تنگه معدن، درين و انتهاي دره كنارو از شدت بيشتري برخوردار مي‌باشد وعمدتاً در حد پيشرفته مي‌باشد. در جنوب غرب سرسگدان آلتراسيون در امتداد يک گسل شمالي – جنوبي بر سنگ ميزبان گرانيتي اثر گذاشته است. آلتراسيون آرژيلي از نوع پيشرفته بوده و تبديل شدگي به کائولن به وضوح مشهوداست. تصوير 2 نمائي از اين آلتراسيون را نشان مي‌دهد که رگه سيليسي پيريت‌دار را در خود جاي داده است. 
در اثر عملکرد محلولها در محل درز و شکست‌ها، آلتراسيون از شدت بالاتري برخوردار بوده و اطراف درزه‌ها بطور کامل به کائولن تبديل شده است. تصوير 3 نمائي از يکي از اين درزه‌ها و آلتراسيون اطراف آن [image: image4.jpg]
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را نشان مي‌دهد.
تصوير 2: نمائي ازآلتراسيون آرژيلي(ديد: شمال غرب)    تصوير3: نمائي ازآلتراسيون اطراف درزه‌ها(ديد: جنوب غرب)
آلتراسيون‌هاي سيليسي، هماتيتي و بعضاً ليمونيتي همراه با پيريت‌زايي در بخشهاي وسيعي از منطقه گسترش دارد که با کانه‌زايي طلا نيز همراه مي‌باشد. آلتراسيون هماتيتي بطور عمده در ارتباط با اكسيداسيون پيريت در اثر عملكرد محلولهاي هيدروترمال مي‌باشد كه در اكثر مواقع سبب آب‌شست و غني‌شدگي طلا شده است. شاهد اين مدعي مقادير قابل توجه طلا در نمونه‌هاي برداشت شده از زونها و رگه‌‌هاي هماتيتي در مقايسه با بخشهاي سيليسي پيريت‌دار است. فعاليت محلولهاي مذکور در زمان حال نيز ادامه داشته، بطوريکه سبب تشکيل چشمه‌هاي تراورتن‌ساز، چشمه‌هاي آهن‌دار و همچنين تشکيل سيمان هماتيتي در بين قطعات اطراف رودخانه و کف آبراهه‌ها شده و نمائي برشي با سيمان هماتيتي ايجاد کرده است. تصوير 4 نمائي از يک چشمه آهن‌دار و تصوير 5  نمائي از يک برش رسوبي با سيمان هماتيتي را نشان مي‌دهد. برش مذکور نسبت به طلا غني‌شده بوده و بعضاً تاppm 11/0 طلا دارد. 
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   تصوير 4: نمائي از يک چشمه آهن‌دار                                      تصوير 5: نمائي از يک برش رسوبي با سيمان هماتيتي
2- 4- تکتونيک منطقه 

به لحاظ تکتونيکي اين منطقه در زون ساختاري ايران مرکزي در کمربند اروميه – دختر قرار گرفته است. روند کلي ساختاري منطقه به تبعيت از روند کمربند مذکور شمال غرب – جنوب شرق مي‌باشد و همچنين بسياري از روندهاي فرعي نيز از اين امر تبعيت مي‌کنند. ضخامت اين پهنه ساختاري در اين منطقه حدود 25 تا 30 کيلومتر است. 
همانطور که گفته شد ساختارهاي تکتونيکي و روندهاي محلي نيز از ساختار کلي کمربند مذکور تبعيت مي‌کنند که مهمترين آن گسل آغين – درب زيارت مي‌باشد. اين گسل با روند N70W و شيب 68NE از بخشهاي جنوبي اين منطقه عبور مي‌کند و بسياري از وقايع زمين‌شناسي و کانساري را در محل عبور خود کنترل و توجيه مي‌کند. قسمت عمده گسلهاي فرعي نيز عمدتاً روند شمال غرب – جنوب شرق و شمال شرق – جنوب غرب و بعضاً شمالي – جنوبي دارند. از جمله گسلي که از غرب سرسگدان عبور کرده و بخشي از آلتراسينها و وقايع کانساري دره کنارو را کنترل مي‌کند داراي روند شمالي - جنوبي است. 
3- بررسي مشاهدات صحرائي و نتايج آزمايشگاهي حاصله
جهت بررسي پتانسيل معدني در اين منطقه اقدام به برداشت 51 عدد نمونه كاني سنگين و 81 عدد نمونه سنگي گرديد. موقعيت نمونه‌هاي برداشت شده در نقشه مشخص شده است.

 نتايج مربوط به مطالعه نمونه‌هاي كاني سنگين به صورت جدول ارائه شده است.

مشاهدات صحرايي و نمونه‌هاي سنگي برداشت شده به شرح زير مي‌باشد.
3-1- محدوده غرب روستاي آغين 

نمونه AK-1: در بخش غربي روستاي آغين از محلي به مختصات (3147943، 627323) برداشت گرديد. در اين محل که غربي‌ترين بخش منطقه مورد مطالعه است آلتراسيون شديد آرژيلي، هماتيتي، سيليسي و ليمونيتي اثر کرده است. محل مذکور در روند گسل اصلي آغين قرار گرفته است و تحت تأثير عملکرد محلولها در راستاي اين گسل بوجود آمده است. رگه سيليسي ‌پيريت‌دار هماتيتي با گسترش محدوده در اين محل وجود دارد. نمونه 1 از اين واحدهاي سيليسي برداشت گرديد. مقدار طلا در اين نمونه ppm2/3 است. در نمونه کاني سنگين برداشت شده از پائين‌دست اين نمونه کانيهاي زينوتيم و مونازيت مشاهده شده است. آناليز کامل اين نمونه در جدول 1 آورده شده است.
	No
	Elemente (ppm)

	
	Au
	Cu
	Pb
	Zn
	Ag
	Sn
	W
	Mo
	Hg
	As
	Sb
	Bi

	AK-1
	3.240
	1750
	8800
	1400
	7.5
	2.75
	3.16
	7.6
	0.38
	52
	3
	12.4


جدول 1
3-2- محدوده دره ماه‌گنج 

 اين منطقه در شمال شرق آغين و در غرب- جنوب غرب كانه‌زايي طلاي سرسگدان قرار گرفته است. 

راه دسترسي به دره ماه‌گنج: در داخل دره آغين پس از 500 متر پياده روي حدود 200 متر مانده به آبشار يك رودخانه فرعي در سمت راست جدا مي‌شود كه به دره ماه‌گنج معروف است.
 ليتولوژي اين محدوده مانند ساير نقاط منطقه آغين - كنار و از گرانيت و گرانوديوريت تشكيل شده است. در اثر عملكرد محلولهاي هيدروترمال، آلتراسيون آرژيلي،سيليسي، هماتيتي و ليمونيتي همراه با رگه سيليسي- هماتيتي منگنزدار و سيليسي پيريتي دار در داخل توده‌هاي نفوذي ايجاد شده است. 

دره ماه‌گنج خود ، گسلي با روند شمال غرب- جنوب شرق است كه توسط گسلهاي كوچكتر با روند شمال شرق- جنوب غرب قطع شده است. اين گسلهاي فرعي در جايگيري رگه‌هاي سيليسي - هماتيتي  و بعضاً ‌پيريت‌دار نقش موثري داشته، بطوريكه بسياري از رگه‌ها در روند همين گسلها جاي گرفته‌اند. 

در مطالعه يك نمونه كاني سنگين كه از اين دره برداشت گرديد كاني‌هاي كالكوپيريت (ppm 36/.)، گالن (ppm 63/.)  و هماتيت، منگنتيت، پيريت، پيريت اكسيد و باريت در حد كم مشاهده شده است. مطالعه اين نمونه نشان مي‌دهد علي رغم اينكه در مشاهدات صحرايي كانه‌زايي مس و سرب در اين دره مشاهده نشد، ولي وقوع آنها در اين دره حتي به مقدار ضعيف حتمي است. البته آناليز نمونه‌هاي مينراليزه مويد اين نكته مي‌باشد. كانه زايي در دو انتهاي شرقي و غربي (به ترتيب در بالاترين نقطه دره و در ابتداي دره) رخ داده است. در فاصله بين اين دو نقطه آلتراسيون و كانه زايي خاصي مشاهده نگرديد و تنها آلتراسيون ضعيفي در منطقه اثر كرده است. كانه زايي قابل مشاهده در اين منطقه عمدتاً از نوع ثانويه بوده و آنچه كه در بررسيهاي صحرايي مشاهده گرديد محدود به رگه‌هاي سيليسي- هماتيتي و بعضاً ‌پيريت‌دار و رگه‌هاي هماتيتي – منگنزدار است، كه اولي در انتهاي شرقي  و دومي در انتهاي غربي متمركز هستند. منگنز در انتهاي غربي تا 9 %  اندازه گيري شده و از نمونه‌هاي انتهاي شرقي كمتر از حد حساسيت دستگاه (ppm 100 )  مي‌باشد. 

مختصري از مشاهدات صحرايي و نمونه‌هاي برداشت شده در ذيل آورده شده است: 

الف: نمونه‌هاي بخش غربي دره ماه‌گنج 

نمونه AK-3: از محلي به مختصات (3148080 ، 630468) در شمال غرب دره ماه‌گنج، به فاصله 500 متر از ابتداي دره برداشت گرديد. در اين محل آلتراسيون شديد هماتيتي و ليمونيتي مشهود است كه با بوي شديد گوگرد همراه مي‌باشد. يك رگه سيليسي- هماتيتي منگنزدار با روند شرقي- غربي در اين محل رخنمود دارد كه طول قابل مشاهده آن حدود 150 متر و عرض آن بين 5/0 تا 2 متر متغير است. به نظر مي‌رسد كه رگه مذكور يك دايك كاملاً آلتره، هماتيتي و سيليسي شده باشد. آثار ضعيفي از پيريت‌زائي در اين رگه وجود دارد مقدار جيوه در اين نمونه ppm 79  است. 

نمونه‌هاي AK-4,5,6 در ابتداي دره ماه‌گنج در دره اصلي آغين از مختصات (3147966  ، 630863) برداشت گرديدند. 

 در اين محل در داخل يك زون گسله در توده گرانيتي، آلتراسيون شديد هماتيتيي و ليمونيتي همراه با رگه‌هاي هماتيتي – سيليسي منگنزدارمشاهده شده است. نمونه‌هاي ياد شده از داخل رگه‌هاي هماتيتي برداشت گرديد كه البته گسترش چندان قابل توجهي از آن به چشم نيامد. مقدار طلاي اندازه‌گيري شده در اين نمونه‌ها ppm 5/1 ، ppm 17/0  و ppm 07/0  است. 

نمونه‌هاي Ak-7,8: اين نمونه‌ها از ابتداي سمت راست دره ماه‌گنج از محلي به مختصات        (3147846 ، 630888) برداشت گرديد. آلتراسيون و كانه زايي اين محل بسيار شبيه به محل نمونه‌هاي فوق الذكر و ادامه آن مي‌باشد.

مقدار طلاي اندازه گيري شده در اين نمونه‌ها ppm 23/0 و ppm 07/0  است. 

نمونه Ak-9: اين نمونه از ابتداي سمت راست دره ماه‌گنج از محلي به مختصات(3147843، 630856) برداشت گرديد. در اين محل در داخل واحد گرانيتي كه به مقدار خيلي ضعيف آلتره شده است يك رگه مس‌دار با روند شمالي- جنوبي در حد بسيار محدود وجود دارد به طوريكه طول قابل مشاهده آن حدود كمتر از 3 متر و ضخامت آن حدود 20 سانتيمتر است. از اين كانه‌زائي تنها بعنوان يك نشانه بسيار كوچك و بي ارزش ياد مي‌شود. آلتراسيون هماتيتي همراه با اين رگه مشهود است. تصوير 6 نمايي از رگه را نشان مي‌دهد. مقدار طلا در اين نمونه ppm 34/0 است.
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تصوير 6: نمايي از رگه مس‌دار و
هماتيتي شده(ديد: جنوب)
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نمونه AK-10: اين نمونه از محلي به مختصات (3147430 ، 630926) برداشت گرديد. در اين محل در توده نفوذي تحت تاثير عملكرد محلولها، آلتراسيون آرژيلي رخ داده است، كه با كمي آلتراسيون هماتيتي نيز همراه است. آلتراسيون مذكور در امتداد برخي درزه‌ها شديد شده و كاملاً كائولينيتي مي‌شود كه تصوير 7 نمائي از آن را نشان مي‌دهد. در داخل اين بخش آلتره يك رگه هماتيتي منگنزدار با روند N100 و شيب زياد به سمت شمال- شمال غرب ديده مي‌شود. طول قابل مشاهده اين رگه 200 متر و ضخامت متوسط آن 5/0 متر است. علاوه بر رگه مذكور، آلتراسيون هماتيتي و رگه‌هاي هماتيتي به طور پراكنده در اين محل ديده مي‌شود.
مقدار طلا در اين نمونه ppm 13/0  است.
تصوير 7: نمايي از آلتراسيون آرژيلي پيشرفته

در امتداد درزه‌ها در دره ماه‌گنج (ديد: جنوب غرب)
ب) نمونه‌هاي انتهاي شرقي در ماه گنج

 قبل از ارائه توضيحات در مورد اين محل بيان اين مطلب لازم است كه اين محل در يك نقطه مرتفع و

صعب العبور واقع شده و احداث جاده با مشكلات و هزينه زيادي همراه خواهد بود. ( البته اين مطلب براي كل محدوده مورد مطالعه صدق مي‌كند) 

نمونه‌هاي AK-11,12,13 از بالاترين ارتفاعات دره ماه گنج از مختصات(3147237 ، 632305) برداشت گرديد. در اين محل رگه‌هاي سيليسي- هماتيتي ‌پيريت‌دار با روند عمومي شمال شرق- جنوب غرب در داخل توده‌هاي گرانوديوريتي كه تحت تاثير آلتراسيون آرژيلي قرار گرفته‌اند وجود دارد. در داخل يكي از اين رگه‌ها عمليات حفاري قديمي كه شباهت زيادي به يك كار معدني شدادي دارد مشهود است. تصوير 8 نمائي از اين كنده‌كاري را نشان مي‌دهد.
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تصوير 8: نمايي از كنده‌كاري قديمي در

دره ماه‌گنج(ديد: شرق)
طول رگه اصلي كه در آن كنده‌كاري صورت گرفته به طور متقاطع به حدود 700 متر و ضخامت متوسط آن به يك متر مي‌رسد. البته در محل كنده‌كاري اين ضخامت افزايش يافته و به طور محلي از حدود 3 متر تجاوز مي‌كند. مقدار طلا در نمونه‌هاي برداشت شده از اين محل ppm 89/0 ، ppm 64/0 و ppm 16/0 مي‌باشد.
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نمونه‌هاي AK-14,15,16 به فاصله  150 متري شمال شرق نمونه‌هاي فوق الذكر از محلي به مختصات (3147254 ، 632402) برداشت گرديد. در اين محل تعداد زيادي رگه هماتيتي- سيليسي با روند شمال شرق- جنوب غرب در داخل گرانوديوريت آرژيلي شده وجود دارد كه حداكثر طول قابل مشاهده آنها حدود 250 متر و حداكثر ضخامت آنها به 5/1 متر مي‌رسد. در اين محل فعاليت آلتراسيون  هماتيتي شدن شديدتر بوده و در رگه‌هاي آن پيريت بسيار كم است.تصوير 9  نمايي از اين رگه‌ها را نشان مي‌دهد.
تصوير 9: نمايي از رگه‌هاي هماتيتي – سيليسي
 در دره ماه‌گنج(ديد: شمال شرق)
در يكي از اين رگه سه كار شدادي به صورت چاه به فواصل حدود 10 متر از يكديگر  ديده مي‌شود كه عمق جنوبي‌ترين چاه به نظر مي‌رسد بيش از 100 متر ( احتمالاً 150 متر) باشد و چاههاي ديگر به ترتيب حدود 100 و 20 متر است. از رگه هماتيتي سيليسي كه چاههاي مذكور در آن حفر شده دو نمونه برداشت گرديد كه مقدار طلا در آنها ppm 3/2  و ppm 4/1 است.  نمونه 16 نيز از يكي از رگه‌هاي هماتيتي -  سيليسي در محل برداشت گرديد كه حاوي ppm 44/0  طلا مي‌باشد. 

نمونه AK-17  از يکي از رگه‌هاي هماتيتي -  سيليسي در سنگهاي آلتره شده آرژيلي واقع  در بين دو کنده‌کاري فوق‌الذکر در محلي به مختصات (3147262 ، 632355) برداشت گرديد. مقدار طلا در اين نمونه ppm 99/0 است. 

جدول( 2 ) آناليز کامل نمونه‌هاي برداشت شده از محدوده کانه‌زايي دره ماه‌گنج را نشان مي‌دهد.
	S.No
	Elemente (ppm)

	
	Au
	Cu
	Pb
	Zn
	Ag
	Sn
	W
	Mo
	Hg
	As
	Sb
	Bi
	Mn
	B


	AK-3
	0.029
	400
	570
	700
	1.25
	3.5
	11.50
	58.2
	78
	4470
	325
	0.1
	0
	0

	AK-4
	1.500
	40
	30
	125
	0.8
	4
	11.10
	9.3
	0.085
	82.1
	2.60
	0.1
	0
	0

	AK-5
	0.064
	25
	85
	215
	5.65
	3
	3.37
	1.5
	4.5
	1220
	32
	2.75
	0
	0

	AK-6
	0.170
	80
	1050
	660
	6
	3.75
	2.75
	9.7
	12.0
	2740
	183
	1.3
	0
	0

	AK-7
	0.226
	30
	1000
	150
	0.7
	3.2
	9.50
	6.4
	2.3
	4930
	80
	0.1
	0
	0

	AK-8
	0.066
	30
	500
	130
	0.16
	3.6
	7.23
	5.7
	0.78
	2260
	28.7
	0.15
	0
	0

	AK-9
	0.34
	10000
	38
	120
	4.2
	12.5
	3.46
	2.04
	0.05
	45.5
	0.51
	3.1
	845
	>1000

	AK-10
	0.13
	94
	460
	870
	1.5
	1.00
	34.7
	73.8
	0.073
	8851
	270
	0.2
	90000
	<10

	AK-11
	0.16
	90
	3490
	680
	32
	1.40
	4.31
	0.65
	1.01
	416
	57
	1.2
	<100
	<10

	AK-12
	0.89
	55
	2250
	80
	16
	5.80
	8.21
	5.93
	0.915
	395
	167
	61.7
	<100
	<10

	AK-13
	0.64
	145
	760
	260
	31
	5.80
	5.65
	30.8
	2.1
	345
	0
	147
	<100
	<10

	AK-14
	0.44
	160
	1100
	70
	28.5
	2.80
	4.67
	1.57
	0.38
	357
	93.5
	18.6
	<100
	<10

	AK-15
	1.37
	190
	9200
	130
	36
	8.90
	3.11
	5.53
	1.3
	2739
	910
	198
	<100
	<10

	AK-16
	2.26
	154
	650
	230
	16.7
	9.00
	3.73
	1.58
	0.355
	423
	335
	183
	<100
	15

	AK-17
	0.99
	94
	2530
	49
	13.5
	3.20
	7.41
	2.81
	0.55
	1248
	286
	0
	<100
	12


جدول( 2 )
3-3- محدوده تنگ معدن 

اين محدوده در 5/5 کيلومتري شمال شرق آغين (به فاصله هوائي) در دره آغين واقع شده است. ليتولوژي اصلي اين محدوده نيز گرانيت و گرانوديوريت مي‌باشد. همانند بسياري از نقاط در اين محل نيز آلتراسيون آرژيلي، پروپيليتي، سيليسي، هماتيتي و ليمونيتي همراه با پيريت‌زايي مشهود است. واحدهاي سيليسي پيريت‌دار از گسترش قابل توجهي در اين محل برخوردار است كه بي‌مايه از طلا مي‌باشند. در برخي نقاط بر اثر اكسيداسيون اين پيريت‌ها، واحدهاي هماتيتي گسترش يافته‌اند. همچنين رگه‌هاي سيليسي - هماتيتي و ‌پيريت‌دار در اين منطقه وجود دارد. کانه‌زايي مس به صورت نابرجا و بسيار محدود در چند نقطه در اين محدوده وجود دارد. 

نمونه‌هاي برداشت شده از اين محدوده تنها براي عناصر Mo, Ag, Cu و به مقدار ضعيف آنومال مي‌باشند. در نمونه کاني سنگين برداشت شده از اين محل کانيهاي شئليت، کوپريت، مالاکيت و سينابر در حد Pts مشاهده گرديد. نمونه‌هاي برداشت شده از اين محدوده به شرح زير مي‌باشد: 

 نمونه‌هاي K-27,28: در محل اين نمونه‌ها که به مختصات (3149307، 634520) برداشت گرديد. فعاليت سيليسي‌شدن وسيع همراه با کانه‌زايي پيريت مشهود است. آلتراسيون هماتيتي حاصل از اکسيداسيون پيريت نيز به چشم مي‌خورد. 

نمونه‌هاي فوق از بخشهاي سيليسي ‌پيريت‌دار برداشت گرديدند كه مقدار طلا در آنها ppm 057/0و  ppm092/  است. در ديواره تنگ معدن در ارتفاع حدود 10 متري از كف دره (همانطور که در تصوير 10 مشاهده مي‌شود) آثاري از کانه‌زايي مالاکيت وجود دارد که امکان نمونه برداري از آن ميسر نبود.
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تصوير 10: نمايي از چند نقطه مس‌دار
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در ديواره تنگ معدن(ديد: جنوب شرق)
نمونه‌هاي AK-29,30,31: اين نمونه‌ها از داخل يک آبراهه فرعي در شمال تنگ معدن در محلي به مختصات (3149771، 634519) برداشت گرديد. در اين محل نيز فعاليت سيليسي‌شدن شديد همراه با پيريت‌زايي رخ داده است. همچنين در اثر اکسيداسيون پيريت‌ها، آلتراسيون هماتيتي با وسعت قابل توجه تشكيل شده است که همراه با آلتراسيون آرژيلي در اين منطقه مشهود است. علاوه بر موارد يادشده اثري کوچک از کانه‌زايي مالاکيت در کنار زون اکسيده ديده شده است که تصوير 11 نمائي از آن را نشان مي‌دهد. اين اثر معدني کاملا نابرجا بود و بر اثر عملکرد محلولهاي سطحي ايجاد شده است. تصوير 12  نمايي از واحد سيليسي پيريت‌دار را نشان مي‌دهد.
از بخش مالاکيتي نمونه 29، از واحد سيليسي ‌پيريت‌دار نمونه 30 و از بخش هماتيتي نمونه 31 برداشت گرديد. مقدار طلا در اين نمونه‌ها به ترتيب ppm027/0، ppm 024/0 و ppm 007/0 است.
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Extraction Method: Principal Component Analysis.  


Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.


Rotation converged in 10 iterations.


a. 
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تصوير 11: نمايي از كانه‌زايي مس                             تصوير 12: نمايي از واحد سيليسي ‌پيريت‌دار(ديد: شمال شرق)
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نمونه‌هاي AK32,33: اين نمونه‌ها از بخشهاي شمالي تنگ معدن از مختصات(3149688، 634570) برداشت گرديد. در اين محل دو رگه سيليسي به طول قابل مشاهده 100 متر و ضخامت حداکثر تا يک متر وجود دارند که آثار پيريت و آلتراسيون هماتيتي در آنها مشهود است. تصوير 13  نمائي از اين رگه‌ها را نشان مي‌دهد. در رگه مربوط به نمونه 32 فرآيند پيريت‌زائي و در رگه مربوط به نمونه 33 فرآيند هماتيتي شدن غالب‌تر است.
تصوير 13: نمايي از رگه‌هاي سيليسي

بخشهاي شمالي تنگ معدن(ديد: شمال شرق)
آناليز کامل نمونه‌هاي منطقه تنگ معدن در جدول 3 آورده شده است. در همراهي با بخش‌هاي هماتيتي (در اثر فرآيند آب شست) تا حدودي غني‌شدگي مس بوجود آمده است.
	 S.No
	Elemente (ppm)

	
	Au
	Cu
	Pb
	Zn
	Ag
	Sn
	W
	Mo
	Hg
	As
	Sb
	Bi
	Mn
	B

	AK-27
	0.092
	235
	300
	55
	1.3
	3.3
	6.43
	23.5
	1
	100
	9
	1.6
	0
	0

	AK-28
	0.057
	650
	220
	45
	0.72
	3.3
	7.77
	9.8
	0.100
	235.0
	14
	1.3
	0
	0

	AK-29
	0.027
	330000
	11
	14
	3
	1
	0.84
	18.6
	0.4
	423
	6
	5.78
	<100
	<10

	AK-30
	0.024
	200
	56
	10
	0.06
	2
	7.35
	21.8
	0.1
	52
	1
	0.7
	<100
	<10

	AK-31
	0.007
	5600
	22
	47
	0.05
	1
	0.50
	152.0
	0.1
	404
	9
	0.2
	<100
	<10

	AK-32
	0.028
	315
	450
	12
	0.3
	2
	18.20
	23.7
	0.05
	608
	9.3
	1.29
	<100
	<10

	AK-33
	0.03
	1500
	190
	11
	1.02
	2.7
	11.4
	22.1
	0.167
	312
	10.2
	2.4
	<100
	<10


جدول( 3  )
3-4- محدوده درين 

درين در شمال شرق روستاي آغين و انتهاي رودخانه آغين واقع شده است. اين منطقه يک منطقه ييلاقي بوده و در تابستان برخي از اهالي مناطق پائين‌دست به آنجا کوچ مي‌کنند. 

واحدهاي ليتولوژي در اين منطقه شامل گرانيت و گرانوديوريت و در انتهاي دره آندزيت و توف است. آلتراسيون شديد از نوع سيليسي، هماتيتي، آرژيلي، پروپيليتي و ليمونيتي در سطح وسيعي قابل مشاهده است. فرآيند پيريت‌زايي به صورت پراکنده در واحدهاي سيليسي همچنين به صورت پرکننده درز و شکست در داخل سنگ ميزبان رخ داده است. ضخامت رگه‌هاي پيريت گاهي به 5 سانتيمتر مي‌رسد.  تصاوير 14 و 15 نمائي از پيريت‌زايي در اين منطقه را نشان مي‌دهد.
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تصوير 14: نمايي از كانه‌زايي پيريت به صورت رگه‌اي و پراكنده                تصوير 15: نمايي از رگه‌هاي پيريت

در اثر اكسيداسيون زونهاي پيريت‌دار آلتراسيونهاي شديد هماتيتي منطقه را فرا گرفته است. آثار کانه‌زايي مس به صورت آغشتگي سطحي و از نوع مالاکيت در اين محل وجود دارد. در نمونه‌هاي کاني سنگين برداشت شده از اين منطقه کانيهاي کالکوپيريت، کووليت، گالن ، سروزيت، استيب‌نيت، پيريت، پيريت‌اکسيد و کانيهاي آرسنوپيريت و شئليت (در حد Pts) وجود دارد. 

نمونه‌هاي AK-38,39,40,42 از سيليس ‌پيريت‌دار و رگه‌هاي پيريتي برداشت گرديد همانطور که در جدول آناليز اين نمونه‌ها مشاهده مي‌شود، هيچ عنصري در آنها آنومال نبوده و تنها در يک نمونه طلا تا ppm082/0 اندازه‌گيري شد.

نمونه‌هاي AK-36,37,41 از بخشهاي هماتيتي برداشت گرديد. حداکثر مقدار طلا در اين نمونه‌ها ppm 031/0 است.  برخلاف ساير نقاط، مقدار طلا در اين نمونه‌ها نسبت به بخش‌هاي ‌پيريت‌دار کاهش يافته و حداکثر مقدار آن ppm 031/0 مي‌باشد. 
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کمي پائين‌تر از درين در محلي به مختصات (3149678، 635439) نمونه AK-35 برداشت گرديد. در اين محل يک ديواره گسله با روند شمال شرق - جنوب غرب در امتداد دره آغين تشکيل شده است. در کل اين ديوارة گسله آلتراسيونهاي هماتيتي، ليمونيتي، آرژيلي و آلونيتي به چشم مي‌خورد. تصوير 16 نمائي کلي از اين ديواره را نشان مي‌دهد.
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          تصوير 16: نمائي كلي از ديواره گسله و آلتره(ديد: شمال)
تصوير 17: نمائي نزديك از محل كانه‌زايي
 در محل درز و شکست‌هاي اين ديواره در اثر عملکرد محلولها و فرآيند آب شست آلتراسيون شديد آلونيتي همراه با گوگرد و کاني آبي رنگ کالکانتيت تشکيل شده است که در تصوير 17 نشان داده شده است. از اين محل يک نمونه جهت آناليز برداشت گرديد. 

مقدار طلا در اين نمونه ppm 029/0 است.
نتايج کامل آناليز نمونه‌هاي منطقه درين در جدول 4 آورده شده است. 
	S.No
	Elemente (ppm)

	
	Au
	Cu
	Pb
	Zn
	Ag
	Sn
	W
	Mo
	Hg
	As
	Sb
	Bi
	Mn
	B

	AK-35
	0.029
	13000
	120
	62
	1.9
	1.85
	28.2
	1150
	0.095
	3880
	36.6
	1.8
	<100
	<10

	AK-36
	0.028
	2170
	80
	530
	0.24
	2
	4.63
	9.7
	0.1
	1120
	6.2
	1.25
	0
	0

	AK-37
	0.031
	1600
	230
	45
	0.54
	2.80
	17.1
	166
	0.05
	2820
	23.8
	1.1
	<100
	38

	AK-38
	0.082
	140
	55
	60
	0.33
	4.25
	23.74
	13.7
	0.7
	185
	6.1
	0.1
	0
	0

	AK-39
	0.004
	640
	52
	46
	0.14
	4.31
	37.1
	53.3
	0.05
	230
	8
	0.65
	315
	<10

	AK-40
	0.015
	400
	27
	95
	0.18
	2.50
	11.6
	3.01
	0.05
	117
	2.94
	0.74
	<100
	<10

	AK-41
	0.005
	800
	60
	130
	0.16
	1.80
	1.38
	42.6
	0.055
	1405
	5.7
	0.94
	315
	<10

	AK-42
	0.016
	160
	20
	85
	0.14
	2.3
	3.36
	1.2
	0.16
	68
	2.3
	0.85
	0
	0


جدول ( 4 )
AK-34: در فاصله بين تنگ معدن و درين در محلي به مختصات (3149416، 635061) آثار بسيار محدود و کوچکي از کانه‌زايي مس به صورت مالاکيت (از نوع عيار بالا) مشاهده گرديد که با رگه سيليسي همراه مي‌باشد. از اين محل نمونه 34 برداشت گرديد مقدار طلا در اين نمونه ppm017/0 است. اين کانه‌زايي به صورت محلي و در اثر عملکرد محلولهاي سطحي و به صورت ثانويه تشکيل شده است. آناليز کامل اين نمونه در جدول 5 آورده شده است.
	S.No
	Elemente (ppm)

	
	Au
	Cu
	Pb
	Zn
	Ag
	Sn
	W
	Mo
	Hg
	As
	Sb
	Bi

	AK-34
	0.017
	75500
	50
	105
	0.9
	2.4
	32.27
	145.9
	1.35
	1630
	52
	<10


جدول ( 5 )
3-4- محدوده جنوب شرق روستاي آغين

نمونه‌هاي AK-44,45 در جنوب شرق روستاي آغين در محلي به مختصات (3146040، 630518) برداشت گرديد. اين نمونه‌ها از کف آبراهه برداشت شدند و محل اصلي آنها پيدا نشد. در نمونه‌هاي کاني سنگين برداشت شده از اين محل کانيهاي شئليت، زينوتيم و پيريت‌اکسيد، طلا (در حد يک ذره) و آرسنوپيريت و سينابر (در حد Pts ) مشاهده شده است. نمونه 44 از يک قطعه سيليسي – هماتيتي حاوي کالکوپيريت، پيريت و مالاکيت برداشت شد. مقدار طلا در آن ppm 28/0 است. 

نمونه 45 از يک سنگ گرانيتي ‌پيريت‌دار برداشت گرديد که حاوي ppm 05/0 طلا مي‌باشد.
آناليز کامل دو نمونه فوق در جدول 6 آورده شده است.
	S.No
	Elemente (ppm)

	
	Au
	Cu
	Pb
	Zn
	Ag
	Sn
	W
	Mo
	Hg
	As
	Sb
	Bi

	AK-44
	0.280
	14200
	1075
	850
	39.5
	4.8
	2.42
	34.0
	0.2
	5100
	13.3
	14000

	AK-45
	0.049
	400
	15
	85
	0.65
	2
	9.38
	2.8
	0.05
	46
	0.70
	4.35


جدول ( 6 )
3-4- محدوده دره كنارو و سرسگدان
در جنوب غرب روستاي سرسگدان در داخل بخش آلتره شده توده گرانوديوريتي که در امتداد يک گسل شمالي – جنوبي رخ داده است يک رگه سيليسي به طول 300 و عرض متوسط 2 متر مشاهده شده است که روند آن شمال – شمال غرب و شيب آن نزديک به قائم است. ضخامت رگه سيليسي در بخشهاي مختلف متفاوت بوده و حداکثر ضخامت آن در انتهاي شمالي به 5-4 متر مي‌رسد. همانطور که بيان شد اين رگه در يک متن آلتره آرژيلي در سنگهاي نفوذي تشکيل شده است. تصوير 18 نمائي كلي از اين رگه را نشان مي‌دهد.
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تصوير 18: نمائي كلي از رگه سيليسي(ديد: شمال غرب)              تصوير 19: نمائي حفرة تونل مانند(ديد: جنوب غرب)
نمونه‌هاي AK-50-54 در انتهاي جنوبي رگه مذکور پيريت ريز بلور بطور فراوان در متن سيليس وجود دارد. آلتراسيون هماتيتي ضعيف همراه با بوي شديد گوگرد رگه مذکور را در اين بخش همراهي مي‌کنند. نمونه 50 جهت آناليز از اين محل برداشت گرديد که حاوي ppm 44/0 طلا مي‌باشد.
در ادامه مسير در امتداد رگه به سمت شمال تونلي به ارتفاع 2 متر، عرض تا 4 متر و طول 3 تا 4 متر مشاهده شده است که تصوير 19 نمائي از آن را نشان مي‌دهد. دهانه ورودي تونل رگه سيليسي پيريت‌دار به ضخامت 5/0 متر است و بخشهاي داخلي آن عمدتاً در واحد کائولينيتي حفر شده است. از بخشهاي سيليسي پيريت‌دار نمونه 51 جهت آناليز برداشت گرديد که حاوي ppm 12/0 طلا است و در بخشهاي داخلي از ديواره زون آلتره نمونه 84-A3x جهت آناليز XRD برداشت شد. اين نمونه از كانيهاي كوارتز، كائولينيت و ايليت تشكيل شد كه بيانگر آلتراسيون آرژيليك پيشرفته است. اگر اين محل يک فعاليت معدني قديمي باشد، احتمالاً جهت برداشت کائولن حفر گرديد. 

در انتهاي شمالي اين رگه ضخامت به 5-4 متر رسيده و تقريباً پيريت در اين بخش مشاهده نشده است بلکه رگه سيليسي تا حدودي هماتيتي شده و حفرات زيادي ناشي از تجزيه پيريت برجاي مانده است. از اين بخش نمونه 53 جهت آناليز برداشت گرديد. که حاوي ppm 1/0 طلا مي‌باشد. 

در بالاسر اين رگه، نمونه 54  از يک رگه سيليسي - هماتيتي و منگنزدار برداشت گرديد. ضخامت و گسترش رگه مذکور محدود بوده و حاوي ppm 24/0 طلا مي‌باشد. 

علاوه بر رگه مذکور در متن آلتره فوق‌الذکر رگه‌اي ديگر با روند شمال شرقي – جنوب غربي و شيب قائم به طول 120 متر با ضخامت 30 سانتيمتر تا 5/1 متر وجود دارد. کانه‌زايي پيريت همراه با هماتيتي شدن شديد در اين رگه مشهود است. بخصوص بخشهاي پيريت‌دار بوي شديد گوگرد مي‌دهد. از اين رگه نمونه 52 جهت آناليز برداشت گرديد که حاوي ppm 25/0 طلا مي‌باشد. 

از مطالب فوق نتيجه مي‌شود که عيار طلا در اين رگه در جنوب غرب – غرب سرسگدان در حد قابل توجهي نبوده بطوريکه حداکثر ميزان طلا ppm 44/0 است. همچنين مشاهده تصوير 12 نشان مي‌دهد که اين رگه ابعاد و رخنمون محدودي در اين منطقه دارد. نتايج کامل نمونه هائي که از اين محدوده برداشت گرديد در ذيل آورده شده است (جدول 7).
	S.No
	Elemente (ppm)

	
	Au
	Cu
	Pb
	Zn
	Ag
	Sn
	Mn
	Mo
	W
	Hg
	As
	Sb
	Bi

	AK-50
	0.44
	75
	400
	40
	12.7
	3.50
	<100
	1.3
	9.9
	0.585
	492
	33
	20.2

	AK-51
	0.12
	30
	350
	80
	3.4
	2.25
	480
	2.6
	10.9
	0.123
	194
	14.6
	22.5

	AK-52
	0.25
	35
	1150
	110
	24.5
	3.00
	100
	3.6
	8.1
	4.18
	811
	81.6
	26.8

	AK-53
	0.1
	60
	400
	120
	2.55
	1.75
	150
	3.5
	19.7
	0.187
	520
	29.7
	13.7

	AK-54
	0.24
	75
	1215
	200
	11.0
	2.30
	4965
	2.9
	8.4
	0.41
	516
	46.3
	8


جدول(7)
نمونه AK-49: در 500 متري جنوب رگه سيليسي فوق‌الذکر، رگه‌اي سيليسي به طول قابل مشاهده حدود 50 متر و ضخامت 3 متر با روند شرق - شمال شرق با شيب قائم مشاهده شده است. تصوير 20  نمائي از اين رگه و قطعات آن را نشان مي‌دهد. رگه مذکور به طور کلي خرد شده و از هم پاشيده شده است که در عکس مشخص است. در اين رگه نيز آثار پيريت همراه با هماتيتي شدن و حفرات حاصل از متلاشي شدن پيريت به چشم مي‌خورد. نمونه 49 از اين بخش برداشت گرديد که ppm 32/0 طلا دارد. آناليز کامل اين نمونه در جدول 8 آورده شده است.
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               تصوير 20:  نمائي از رگه سيليسي و قطعات
                خرد شده آن(ديد: شمال غرب)
	S.No
	Elemente (ppm)

	
	Au
	Cu
	Pb
	Zn
	Ag
	Sn
	Mn
	Mo
	W
	Hg
	As
	Sb
	Bi

	AK-49
	0.32
	55
	1000
	250
	11.1
	3.3
	320
	5.7
	8.78
	0.68
	255
	54
	1.35


جدول (8)
نمونه‌هاي AK-55-63: در شمال غرب سرسگدان در سمت چپ رودخانه يک رودخانه فرعي وجود دارد که به واسطه مقادير بالاي آهن در آب رودخانه رسوبات کف آن شديداً ليمونيتي و هماتيتي است. اين مطلب بيانگر آلتراسيون شديد آهني (هماتيتي و ليمونيتي) در محدوده حوضه آبريز آن است. تصوير 21 نمائي از محل ورود اين رودخانه فرعي به رودخانه اصلي را نشان مي‌دهد. قابل توجه‌ترين موارد مشاهده شده آلتراسيون شديد هماتيتي و ليمونيتي در اين حوضه است که منظره‌اي رنگارنگ به آن داده است. همچنين بخش وسيعي از رسوبات کنار رودخانه توسط سيمان هماتيتي تبديل به يک برش رسوبي شده است که تصوير 22 نمائي از آن را نشان مي‌دهد. 
[image: image35.png]** s T HIERARCHICAL CLUSTER ANALYSISG®

Dendrogram using Complete Linkage

Rescaled Distance Cluster Combine

cisk o s 10 15 20
Label I - - -
Ly 1

LG s

LNET 12

LS 10

LB i —

LPE 3

LG s

Lizn 1

ey 2

Lo s

Lsw 6

L 7




تصوير 21: نمائي از محل ورود اين رودخانه فرعي
 به رودخانه اصلي(ديد: جنوب شرق)
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تصوير 22: نمائي از يک برش رسوبي با سيمان هماتيتي
در ابتداي حوضه، آلتراسيون سفيد رنگي همراه با سيليسي‌شدن و پيريت‌زائي فراوان در توده نفوذي مشاهده شده است که نمونه AK-25x جهت آناليز XRD از آن برداشت گرديد. اين نمونه حاوي كوارتز، فلدسپات، ايليت، پيريت و كائولينيت است. اين بخش تا حدودي شبيه به زون فيليک در معدن ميدوک است. نمونه 55 نيز از اين منطقه برداشت گرديدکه حاوي ppm 044/0 طلا مي‌باشد. 

کمي بالاتر در مسير آبراهه يک واحد برشي (تصوير 22) با گسترش محدود وجود دارد (البته  اين نوع برش به طور پراکنده در بخشهاي وسيعي از منطقه گسترش دارد) که سيمان کاملاً هماتيتي دارد. از اين قسمت نمونه 56 جهت آناليز برداشت گرديد که حاوي ppm 057/0 طلا مي‌باشد.
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رسوبات کف آبراهه نيز از آغشتگي شديد به آهن در امان نمانده و کاملاً هماتيتي و ليمونيتي شده اند. تصوير 23 نمائي از رسوبات کاملاً هماتيتي را نشان مي‌دهد که نمونه 57 از آن برداشت گرديد. اين نمونه حاوي ppm 005/0 طلا مي‌باشد.

تصوير 23: نمائي از رسوبات کاملاً 

    هماتيتي(ديد: جنوب غرب)

در سمت جنوب - جنوب غرب نمونه 57 رگه هماتيتي - سيليسي با روند شمال – شمال غرب و شيب نزديک به قائم به ضخامت 2- 5/1 متر وجود دارد که در اطراف آن آلتراسيونهاي سيليسي، هماتيتي، ليمونيتي و آلونيتي (در حد ضعيف) مشهود است. از اين رگه نمونه 63 برداشت گرديد که حاوي  ppm 48/1 طلا مي‌باشد. يک رگه کوچکتر نيز در کنار رگه اصلي مشاهده مي‌شود. تصوير 24 نمائي از اين رگه‌ها را نشان مي‌دهد.
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         تصوير 24: نمائي از رگه‌هاي سيليسي – هماتيتي
         (ديد: جنوب غرب)

رگه‌اي به طول 200-150 متر با امتداد شمال شرق – جنوب غرب با شيب نزديک به قائم به پهناي متوسط 5 متر در يک متن آلتره آرژيلي در توده نفوذي در بالادست اين حوضه وجود دارد که عمدتاً سيليسي – هماتيتي مي‌باشد. تصوير 25 نمائي از اين رگه را نشان مي‌دهد. دو نمونه، يکي از بخش سيليسي – هماتيتي (به شماره 58 ) و ديگري از بخش کاملاً هماتيتي (به شماره 59 ) از اين رگه برداشت گرديد که به ترتيب ppm 071/0 و ppm 047/0 طلا دارند.
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تصوير 25: نمائي از رگه سيليسي – هماتيتي
( ديد: شمال شرق)

در بخش غربي رگه مذکور پهنه‌اي با امتداد شمال شرقي – جنوب غربي و شيب قائم ديده مي‌شود که از ضخامت قابل توجهي نيز برخوردار است (حدود 10 متر) البته اين پهنه در ارتفاعات زياد و در نقطه‌اي سخره‌مانند قرار دارد. در اين پهنه آلتراسيونهاي شديد سيليسي، هماتيتي، ليمونيتي و به مقدار ضعيف‌تر آلتراسيون آلونيتي اثر كرده و رگه‌هاي سيليسي پيريت‌دار در آن رخنمون دارد. تصوير 26 نمائي از اين پهنه را نشان مي‌دهد. از اين محل سه نمونه برداشت گرديد که اولي از زون شديداً هماتيتي - ليمونيتي (به شماره 62)، دومي از يک برش رسوبي ريزدانه با سيمان هماتيتي (به شماره 61) و آخري از رگه سيليسي پيريت‌دار که در اثر ضربه بوي شديد گوگرد مي‌دهد (به شماره60 ) مي‌باشند. مقدارطلا در اين نمونه‌ها به ترتيب 31/0، 088/0 و 062/0 گرم در تن مي‌باشد.

       تصوير 26 نمائي از پهنه سيليسي – هماتيتي –
       ليمونيتي شده(ديد: غرب)

	S.No
	Elemente (ppm)

	
	Au
	Cu
	Pb
	Zn
	Ag
	Sn
	Mn
	Mo
	W
	Hg
	As
	Sb
	Bi

	AK-63
	1.48
	140
	525
	40
	33.2
	3.70
	<100
	2.3
	8.4
	3.1
	500
	151
	209

	AK-62
	0.31
	260
	4385
	155
	33.2
	25.0
	<100
	3.3
	6.6
	0.52
	1750
	330
	14600

	AK-61
	0.088
	250
	100
	180
	0.39
	2.00
	130
	2.5
	5
	0.095
	238
	20
	28.2

	AK-60
	0.062
	190
	350
	<30.0
	8.25
	<1.00
	<100
	2.1
	4.4
	0.867
	708
	32.7
	14.4

	AK-59
	0.047
	1025
	100
	65
	3.20
	1.50
	115
	4.8
	4.5
	0.088
	2206
	95.6
	4.5

	AK-58
	0.071
	20
	400
	30
	13.1
	1.80
	<100
	2.7
	17.9
	0.13
	1755
	77.4
	78.5

	AK-57
	0.0049
	180
	30
	35
	0.11
	<1.00
	<100
	<0.5
	<0.5
	<0.05
	1000
	16.8
	0.3

	AK-56
	0.057
	605
	300
	100
	0.65
	2.50
	100
	2.3
	4.2
	0.065
	231
	13.6
	6.7

	AK-55
	0.044
	190
	350
	685
	0.72
	1.60
	<100
	1
	7.3
	0.196
	173
	21.2
	1.64


بطورکلي اين حوضه تحت تأثير آلتراسيون شديد هماتيتي، ليمونيتي و سيليسي قرار دارد که با کانه‌زايي ضعيف طلا همراه مي‌باشند. نتيجه کامل آناليز نمونه‌هاي اين حوضه در جدول 9  آورده شد.
جدول ( 9 )
نمونه AK-64: در يک کيلومتري شمال سرسگدان در مسير رودخانه بخشهاي حاوي هماتيت و منگنز با سيليسي‌شدن ضعيف در توده گرانيتي آلتره مشاهده مي‌شود که آثار ضعيفي از پيريت‌اکسيد در آن مشهود است. نمونه 64 از اين بخش برداشت گرديد که حاوي ppm 04/0 طلا است و آناليز آن در جدول 10  آورده شده است.
	S.No
	Elemente (ppm)

	
	Au
	Cu
	Pb
	Zn
	Ag
	Sn
	Mn
	Mo
	W
	Hg
	As
	Sb
	Bi

	AK-64
	0.04
	100
	520
	1635
	2.75
	1.50
	9505
	<0.5
	2.9
	0.134
	35
	14.5
	5.7


جدول (10)
AK-65: با راهنمائي يکي از اهالي از يک کنده‌کاري در 5/1 کيلومتري شمال سرسگدان بازديدي به عمل آمد که به عقيده آنها يک کار معدني قديمي مي‌باشد. کنده‌کاري به يک کار معدني شبيه است ولي هيچگونه آثاري از کانه‌زايي در آن مشاهده نشد (البته بازديد از بخشهاي عميقتر اين کنده‌کاري امکان پذير نبود).

اين کنده‌کاري روند تقريبي شمال شرق – جنوب غرب داشته و در بخشهاي آلتره توده گرانيتي واقع شده است. ديواره‌هاي آن حاوي آلتراسيون کائولينيتي، هماتيتي و ليمونيتي است و تا حدود ضعيفي سيليسي شده نيز مي‌باشد. از بخشهاي هماتيتي و ليمونيتي ديواره نمونه 65 برداشت گرديد که حاوي ppm 14/0 طلا مي‌باشد. آناليز اين نمونه در جدول 11 آورده شده است. تصوير 27 نمائي از اين کنده‌کاري را نشان مي‌دهد.

تصوير 27: نمائي از کنده‌کاري

(ديد: غرب – جنوب غرب)

	S.No
	Elemente (ppm)

	
	Au
	Cu
	Pb
	Zn
	Ag
	Sn
	Mn
	Mo
	W
	Hg
	As
	Sb
	Bi

	AK-65
	0.14
	105
	4830
	35
	17
	4.55
	<100
	0.9
	11.3
	0.243
	942
	144
	16.7


جدول ( 11 )
نمونه‌هاي AK-66-72: به فاصله 5/1 کيلومتري شمال سرسگدان يک دره فرعي از رودخانه اصلي جدا مي‌شود که به گدار خري معروف است مشاهدات انجام شد در اين دره به شرح زير است. تصوير 28 نمائي دور از اين دره را نشان مي‌دهد.
       تصوير 28: نمائي دور از درة گدار خري

       (ديد: شمال غرب)

 نمونه AK-69 از يکسري رگه - رگچه‌هاي هماتيتي در يک متن آلتره آرژيلي در توده نفوذي برداشت گرديد. ضخامت اين رگه - رگچه ها در حد کم تا حداکثر 30 سانتيمتر متفاوت است و از گسترش قابل توجهي نيز برخوردار نيست. عيار طلا در اين نمونه ppm 11/0 مي‌باشد. تصوير 29 نمائي از محل اين نمونه را نشان مي‌دهد.
تصوير 29: نمائي از رگه – رگچه‌هاي
هماتيتي در گرانيت آلتره

در شرق نمونه 69 آلتراسيون هماتيتي شديدتر شد و گسترش بيشتري نيز دارد. در اين محل يک رگه هماتيتي - سيليسي با روند شمال شرقي - جنوب غربي و شيب قائم وجود دارد که طول قابل مشاهده آن 30 متر و عرض آن 5/1 متر مي‌باشد. نمونه 70 از اين رگه برداشت گرديد که ppm 7/0 طلا دارد. تصوير 30  نمائي از اين رگه را نشان مي‌دهد.

تصوير 30: نمائي از رگه هماتيتي – سيليسي

(ديد: شمال شرق)

همچنين در اين محل واحدهاي هماتيتي متخلخل وجود دارد که از روند و شکل خاصي برخوردار نيست و گسترش آن نيز محدود مي‌باشد از اين واحد نمونه‌هاي 71 و 67 برداشت گرديد که به ترتيب حاويppm  041/0 و ppm 71/0 طلا مي‌باشد. 

قطعات رسوبات رودخانه‌اي حاشيه آبراهه تحت تأثير سيمان هماتيتي قرار گرفته و تبديل به يک واحد برش رسوبي با سيمان هماتيتي شده است که تصوير 5 نمائي از آن را نشان مي‌دهد. از اين قسمت نمونه‌هاي 72 و 66 برداشت گرديد که به ترتيب حاويppm  11/0 و ppm 095/0 طلا است. 

همچنين از يک تکه سرباره که در کف آبراهه افتاده بود نمونه 68 برداشت گرديد که حاويppm 07/1 طلا مي‌باشد. البته محل اصلي اين سرباره در اين دره نبوده بلکه از آبراهه اصلي (در محل نمونه73 ) به اين نقطه منتقل شده است. 

آناليز کامل نمونه‌هاي برداشت شده از اين دره فرعي در جدول 12 آورده شده است.
	S.No
	Elemente (ppm)

	
	Au
	Cu
	Pb
	Zn
	Ag
	Sn
	Mn
	Mo
	W
	Hg
	As
	Sb
	Bi

	AK-69
	0.11
	580
	105
	150
	0.60
	2.40
	<100
	1.3
	3.2
	0.137
	246
	8.5
	3.7

	AK-70
	0.68
	85
	520
	250
	40
	14.0
	470
	4
	30.7
	5.75
	4670
	475
	196

	AK-71
	0.061
	1315
	50
	570
	0.75
	<1.00
	<100
	<0.5
	3
	0.62
	8350
	233
	0.6

	AK-72
	0.11
	480
	115
	425
	0.44
	1.95
	420
	2.7
	5.6
	0.113
	886
	66.8
	2.42

	AK-66
	0.095
	550
	185
	700
	0.27
	3.1
	543
	4.34
	5.9
	0.16
	1185
	25.7
	2.6

	AK-67
	0.71
	310
	620
	30
	13.3
	5.1
	652
	8.43
	7.0
	1.55
	205
	108
	60.1

	AK-68
	1.07
	3.7%
	800
	8750
	47.3
	18
	6524
	22.64
	6.9
	0.25
	125
	307
	36.8


جدول ( 12 )
نمونه AK-73: در شمال – شمال غرب سرسگدان به فاصله هوائي حدود 1600 متر مقداري سرباره در کنار رودخانه وجود دارد که قسمت عمده آن به زير خاک رفته است. آثار ضعيفي از مالاکيت در اين سرباره‌ها مشاهده شده است. آثاري از قطعات سنگي مس‌دار که بعنوان خوراک کوره ذوب باشد در اطراف سرباره مشاهده نگرديد. نمونه 73 از قطعاتي از اين سرباره ها برداشت گرديد که حاوي ppm2/0 طلا مي‌باشد. آناليز کامل اين نمونه در جدول 13 آورده شده است.

	S.No
	Elemente (ppm)

	
	Au
	Cu
	Pb
	Zn
	Ag
	Sn
	Mn
	Mo
	W
	Hg
	As
	Sb
	Bi

	AK-73
	0.2
	5405
	3075
	5190
	41.5
	7.00
	8520
	3
	27.9
	0.094
	140
	748
	33


جدول ( 13 )
نمونه AK-74: کمي بالاتر از سرباره مذکور رگه هماتيتي به ضخامت حداکثر تا 5/0 متر با گسترش محدود با روند شمال شرقي – جنوب غربي ديده شده است که نمونه 74 از آن برداشت گرديد. اين نمونه حاوي ppm 76/0 طلا مي‌باشد. به نظر مي‌رسد اين رگه با امتداد رگه واقع در محل نمونه70 مرتبط باشد. آناليز کامل اين نمونه در جدول 14 آورده شده است. همچنين در مطالعات قبلي نيز يك نمونه از اين رگه برداشت گرديد كه حاوي ppm 1/1 طلا است.
	S.No
	Elemente (ppm)

	
	Au
	Cu
	Pb
	Zn
	Ag
	Sn
	Mn
	Mo
	W
	Hg
	As
	Sb
	Bi

	AK-74
	0.76
	695
	1.1%
	965
	88.5
	1.15
	665
	1.9
	7.5
	16.5
	1214
	4025
	186


جدول ( 14 )
نمونه AK-77 از دو کيلومتري شمال شرق سرسگدان از محلي به مختصات (3148013، 634553) برداشت گرديد. در اين محل در داخل واحد گرانوديوريتي همراه با آلتراسيون هماتيتي يک رگه هماتيتي و تا حدودي سيليسي به طول قابل مشاهده 50 متر و ضخامت تا 5/0 متر وجود دارد. اين رگه هماتيتي شديدا متخلخل مي‌باشد و روند آن شمالي – جنوبي است. علي رغم وسعت محدود رگه در اين محل به نظر مي‌رسد امتداد آن در ارتفاعات به سمت شمال قابل تعقيب باشد. نمونه 77 از اين رگه برداشت گرديد که حاوي ppm 18 طلا مي‌باشد. نمونه AK-76 که از پائين‌دست اين محل از قطعات هماتيتي – سيليسي کف آبراهه برداشت گرديد و حاوي ppm 6/3 طلا است ممکن است از اين رگه سرچشمه گرفته باشد. آناليز اين دو نمونه در جدول 15 آورده شده است.
	S.No
	Elemente (ppm)

	
	Au
	Cu
	Pb
	Zn
	Ag
	Sn
	W
	Mo
	Hg
	As
	Sb
	Bi
	Mn

	AK-76
	3.57
	1140
	150
	1365
	40.6
	14.0
	22.4
	6
	13.25
	2255
	43.1
	312
	8750

	AK-77
	18.0
	2440
	432
	150
	12.7
	2.50
	2.62
	6.37
	0.247
	8929
	886
	118
	470


جدول ( 15 )
نمونه‌هاي AK78, 79, 80 از شمال شرق سرسگدان و انتهاي رودخانه کنارو از محلي به مختصات (3148508، 634852) برداشت گرديد. 

ليتولوژي اين محل شامل گرانيت و گرانوديوريت است که در بخشهاي شرقي آن و در ارتفاعات برونزدهاي توف و آندزيت رخنمون دارد.

آلتراسيونهاي هماتيتي، ليمونيتي، سيليسي، آرژيلي و آلونيتي در اين محل مشهود است. تصوير31 نمائي از آلتراسيونهاي مذکور را نشان مي‌دهد.

تصوير31: نمائي از آلتراسيونهاي
انتهاي دره كنارو(ديد: شمال شرق)
اين آلتراسيون در راستاي گسلي منطبق بر دره تشكيل گرديد. در داخل واحدهاي سيليسي همانند بسياري از نقاط ديگر پيريت‌زايي شديد رخ داده است که در اثر اکسيداسيون و تخريب پيريت‌ها آلتراسيونهاي شديد هماتيتي، ليمونيتي و آلونيتي نيز تشکيل شده است. در اثر عملکرد محلولهاي آهن‌دار در رسوبات رودخانه اي حاشيه دره و عمل سيماني شدن در داخل آنها يک کنگلومراي با سيمان هماتيتي تشکيل شده است. البته تشکيل چنين کنگلومرائي با سيمان هماتيتي  در بسياري از نقاط اين منطقه ديده شده است كه اشاراتي به آنها در اين گزارش شده است. نمونه 78  از بخشهاي سيليسي ‌پيريت‌دار، نمونه 79  از بخشهاي هماتيتي و نمونه 80  از بخشهاي آلتره برداشت گرديد. که مقدار طلا در آنها به ترتيب ppm 07/0 ، ppm 064/0 و ppm 13/0 است.
آناليز کامل نمونه‌هاي اين محل در جدول 16 آورده شده است.
	S.No
	Elemente (ppm)

	
	Au
	Cu
	Pb
	Zn
	Ag
	Sn
	W
	Mo
	Hg
	As
	Sb
	Bi
	Mn
	B

	AK-78
	0.073
	90
	30
	27
	0.27
	1.74
	3.05
	3.75
	0.082
	96
	1.8
	0.46
	<100
	<10

	AK-79
	0.064
	830
	75.4
	157
	0.16
	1.00
	2.92
	7.85
	0.05
	390
	9.4
	0.85
	<100
	13.4

	AK-80
	0.13
	340
	235
	77
	1.17
	3.21
	7.49
	5.45
	0.056
	448
	7.5
	70
	670
	32


جدول ( 16 )
نمونه AK-81 از شمال شرق درب زيارت از محلي به مختصات (3145484، 635671) برداشت گرديد. واحدهاي سنگي اين منطقه شامل گرانيت و گرانوديوريت است که شديداً گسله بوده و فاقد آلتراسيون قابل توجه مي‌باشد بطوريكه تنها در بعضي نقاط تحت تأثير آلتراسيون ضعيف قرار گرفته است. در اثر عملکرد گسله ها و ايجاد درزه و شکستگيهاي فراوان، گرانيت مذکور ظاهري کاملا خردشده دارد. 

در اين محل در داخل واحد گرانيتي يک رگه سيليسي با روند تقريبا شرقي - غربي و شيب نزديک به قائم وجود دارد. طول قابل مشاهده اين رگه حدود 200 متر و ضخامت آن يک تا دو متر مي‌باشد. تصوير 32  نمائي از اين رگه را نشان مي‌دهد.
تصوير 32: نمائي از رگه سيليسي
پيريت‌دار(ديد: شمال شرق)
رگه سيليسي مذکور سرشار از پيريت بوده و در اثر ضربه بوي گوگرد مي‌دهد. همچنين آثاري از هماتيتي شدن در اين رگه مشهود است. در جنوب غرب اين رگه آثار بسيار ضعيت و محدودي از کانه‌زايي مس وجود دارد. هيچ عنصر قابل توجهي در اين نمونه اندازه گيري نشده است.

آناليز کامل اين نمونه در جدول 17 آورده شده است.
	S.No
	Elemente (ppm)

	
	Au
	Cu
	Pb
	Zn
	Ag
	Sn
	W
	Mo
	Hg
	As
	Sb
	Bi
	Mn
	B

	AK-81
	0.003
	52
	24
	12
	0.08
	1.50
	2.31
	2.20
	0.05
	8.5
	0.46
	0.54
	<100
	<10


جدول ( 17 )
آناليز كامل نمونه‌هاي برداشت شده در جدول صفحة بعد آورده شده است.
بررسي‌هاي آماري چند متغيره 

جهت شناسايي روابط پاراژنزي عناصر مختلف با يكديگر و دسته‌بندي منطقي آنها اقدام به محاسبه ضريب همبستگي بين عناصر مختلف، آناليز خوشه‌اي و آناليز فاكتوري گرديد كه بطور مختصر به شرح زير مي‌باشد.

بررسي ضريب همبستگي عناصر 

جهت بررسي همبستگي عناصر مختلف با يكديگر و بخصوص همبستگي طلا با ساير عناصر اقدام به محاسبه ضريب همبستگي عناصر با يكديگر به روش اسپيرمن شده است. نتيجه اين محاسبه در جدول (18) آورده شده است.

جدول (18): محاسبه ضريب همبستگي عناصر با يكديگر به روش اسپيرمن
طلا رابطه پاراژنزي و همبستگي خوبي با بسياري از عناصر از جمله Pb, Bi, Sb, Hg, Ag دارد، بطوريكه ضريب همبستگي آن با عناصر مذكور بيشتر از 5/0 مي باشد. اين نكته در جدول (18) و تا حدودي در نمودارهاي ترسيم شده در تصوير ( 33 ) مشهود است.

[image: image1]

        تصوير (33 ): نمودارهاي اسكتر طلا با عناصر Pb, Bi, Sb, Hg, Ag
مس حداكثر همبستگي را با عنصر Mo با ضريب همبستگي 35/0 دارد.

 سرب  با عناصر Sb, Ag, Hg, Au ضريب همبستگي بالايي دارد. 

نقره  با عناصر Bi, Sb, Hg, Pb, Au ضريب همبستگي بالايي دارد.

قلع حداكثر همبستگي را با عناصر Au دارد كه مقدار آن 43/0 است.

جيوه نيز با عنصر Sb, Ag, pb, Au ضريب همبستگي بالايي دارد.

آرسنيك  با عنصر Sb ضريب همبستگي بالايي دارد.

آنتيموان با عناصر As, Hg, Ag, pb, Au و بيسموت با عناصر Ag, Au همبسته است.

آناليز خوشه‌اي 

نتايج آناليز خوشه‌اي بيانگر دسته‌بندي عناصر در دو گروه اصلي است كه به شرح زير مي‌باشد. دياگرام حاصل از  آناليز خوشه‌اي در تصوير ( 34 ) نشان داده شده است. 

تصوير ( 34 ): دياگرام حاصل از آناليز خوشه‌اي

1 – گروه اول خود شامل دو زيرگروه است. زير گروه اول شامل عناصر Bi, Ag, Au و زيرگروه دوم شامل عناصر As, Sb همراه با Pb, Hg است. عنصر روي به فاصله دورتري در اين زيرگروه قرار مي‌گيرد. 

اين گروه بيانگر كانه‌زايي حرارت پايين است كه در نقاط مختلف اين منطقه پراكنده است. 

2- گروه دوم شامل دو زيرگروه به صورت(1): W, Sn و (2): Mo, Cu است. در اين ميان Mo, Cu تمركز و كانه‌زائي بارزتري نسبت به Sn, W دارند ( به جدول نتايج آناليز مراجعه شود)

آناليز فاكتوري 

انجام محاسبات مربوط به آناليز فاكتوري بيانگر تاييد نتايج دو روش قبلي است، بطوريكه عناصر واقع در گروه اول آناليز خوشه اي در فاكتورهاي اول و دوم و عناصر واقع در گروه دوم آناليز خوشه‌اي در فاكتورهاي سوم و چهارم متمركز هستند. 

جدول (19) نتايج نهايي آناليز فاكتوري براي داده‌هاي اين محدوده را نشان مي‌دهد. اين نتايج به شرح زير مي‌باشد

                                    جدول (19) نتايج نهايي حاصل از آناليز فاكتوري
فاكتور اول شامل عناصر Au, Ag, Bi, Pb, Sn همراه با Sb, Hg 

1- فاكتور دوم شامل عناصر Hg, Sb, As
2- فاكتور سوم شامل عناصر Sn, W, Mo
3- فاكتورچهارم شامل عناصر Cu

نتيجه جمع بندي اطلاعات فوق الذكر به اين صورت است كه بطور كلي پاراژنز عناصر قابل توجه در اين منطقه طوري است كه تقريباً همه آنها را مي توان در دو گروه اصلي قرار داد. 

1- عناصر با كانه‌زائي درجه حرارت بالا شامل Cu, Sn, Mo, W. البته كانه‌زائي خاصي از Sn, W در منطقه مشاهده نشده است و تنها كانه‌زايي نسبتاً پراكنده و ضعيفي از Cu همراه با Mo در منطقه مشهود است. ولي در هر صورت وجود اين ارتباط پاراژنزي مي‌تواند اين منطقه را با كانه‌زائي Cu-Mo در نقاط ديگر زون اروميه- دختر مرتبط كند. 

2- عناصر با كانه زايي درجه حرارت پائين شامل عناصر As, Bi, Hg, Sb, Ag, Au همراه با     Zn, Pb در اين ميان طلا با نقره و بيسموت قرابت و روابط پاراژنزي قوي تري دارد.

نتيجه‌گيري و پيشنهادات
· محدوده مورد مطالعه منطقه‌اي صعب‌العبور است كه انجام فعاليتهاي معدني را با مشكلاتي مواجه مي‌كند. 

· محدوده مورد مطالعه در كمربند اروميه- دختر واقع شده است. 
· واحدهاي زمين‌شناسي منطقه بطور عمده توده نفوذي جبالبارز است كه در بخشهاي شمالي آن رخنمون واحدهاي ولكانيك ديده مي‌شود. 
· به لحاظ تكتونيكي نيز منطقه تحت تاثير ساختار كلي اروميه- دختر بوده و بسياري از ساختارهاي محلي نيز از اين ساختار كلي تبعيت مي‌كنند. 
· گسلها نقش مهمي در عبور محلولها، ايجاد آلتراسيون و در نهايت ايجاد كانه‌زائي در منطقه دارند كه عمده‌ترين روند آنها شمال غرب- جنوب شرق، شمال شرق- جنوب غرب و شمالي- جنوبي است. 
· عملكرد محلولهاي هيدروترمال سبب ايجاد آلتراسيونهاي آرژيلي، سيليسي، پروپيليتي و هماتيتي در منطقه شده است. 
· مهمترين پتانسيل هاي معدني اين محدوده شامل طلا، نقره، جيوه، مس، موليبدن، آنتيموان، بيسموت، سرب و روي است.
· كانه‌زائي طلا بطور عمده در ارتباط با آلتراسيون هماتيتي و بخش‌ها و رگه‌هاي هماتيتي مي‌باشد. 
· كانه‌زايي مس از شدت و وسعت قابل توجهي برخوردار نيست و تنها در چند نقطه به صورت محلي تشكيل شده است. همچنين در برخي از بخشهاي هماتيتي غني‌شدگي مس مشهود است. 
· كانه‌زايي نقره: نقره و طلا از همبستگي خوبي برخوردار مي‌باشند و اكثر مقادير قابل توجه نقره در ارتباط با كانه‌زائي طلا و در همراهي با زونهاي هماتيتي مي‌باشند. 
· منگنز در برخي نقاط در همراهي با بخشهاي هماتيتي مشهود است كه بعضاً در تمركز و غني‌شدگي طلا نيز نقش دارد. 
· پتانسيل عناصر موليبدن، جيوه، آنتيموان، بيسموت، سرب و روي چندان قابل توجه نمي‌باشد.
· عيارهاي بدست آمده از طلا با در نظر گرفتن پراكندگي رگه‌هاي طلادار و صعب‌العبور بودن منطقه بيانگر اين مطلب است كه منطقه مورد مطالعه چندان قوي و پرپتانسيل به نظر نمي‌رسد. ولي دو منطقه با كانه‌زايي ضعيف وجود دارد كه شامل انتهاي شرقي دره ماه‌گنج و محدوده گدار خري و شمال سرسگدان مي‌باشد.بهتر است در اين دو منطقه به لحاظ قرارگيري در يك روند، دارا بودن يك نمونه با عيار ppm 18 طلا و همراهي كانه‌زايي با زون اكسيده (به لحاظ استخراج و فرآوري ساده‌تر) يك مرحله كار اكتشافي ديگر صورت گيرد تا بتوان در مورد پرونده اين منطقه يك تصميم نهايي گرفت. البته بازديد از منطقه توسط يك كارشناس زبده قبل از انجام هر كاري ضروري به نظر مي‌رسد.
· مناطق پتانسيل‌داري كه جهت ادامه عمليات اكتشافي پيشنهاد مي گردد به شرح زير مي باشد.
1- انتهاي شرقي دره ماه‌گنج 

2- منطقه شمال سرسگدان و دره گدارخري 
دو محدوده فوق همراه با حوضه يك آبراهه فرعي درشمال غرب سرسگدان و جنوب غرب گدار خري در يك روند و در امتداد هم مي‌باشد و در مجموع در قالب يك محدوده تحت عنوان ماه‌گنج- گدار خري قابل كار مي‌باشد.
مهمترين موارد پيش‌بيني شده براي ادامه كار در اين محدوده عبارتند از:‌

1- تهيه نقشه زمين شناسي 1:5000.
2- شناسايي و ترسيم واحدها و رگه‌هاي هماتيتي، هماتيتي- سيليسي و رگه‌هاي سيليسي بر روي نقشه زمين‌شناسي.
3- نمونه‌برداري دقيقتر از تمامي بخشها و رگه‌اي هماتيتي و هماتيتي – سيليسي و رگه‌هاي سيليسي.
4- نمونه‌برداري دقيقتر جهت آناليز XRD و شناسايي زونهاي آلتره.
علاوه بر محدوده فوق الذكر تعدادي محدوده ديگر با پتانسيل ضعيف تر بطور پراكنده براي طلا آنومال مي باشند كه مهمترين آنها عبارتند از: 

1- جنوب غرب سرسگدان 

2- شمال شرق آغين و انتهاي غربي دره ماه گنج 
3- انتهاي غربي محدوده و غرب روستاي آغين
محدوده هاي يادشده بر روي نقشة زمين‌شناسي حنا در صفحة بعد آورده شده است.
همچنين در نمونه هاي كاني سنگين محدوده درين  كانيهاي مس و سرب مشاهده گرديد ولي در مطالعات صحرائي آثار قابل توجهي از كانه زايي اين عناصر يافت نشد.
