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  تشکر و قدر دانی 

  

روژه ، طراحی ، نمونه برداري و کنترل مرحله نمونه بـرداري و تـدوین ایـن گـزارش     در راستاي تعریف پ   -

محترم و کارشناسان سازمان زمین شناسی و اکتشافات معـدنی  همواره از ارشادات و راهنمائی هاي مسئولین 

   .اري به عمل آیدزردانی و سپاسگکشور برخوردار بودیم که لازم است از یکایک آنان قد

معاونت محترم اکتشافات و مجري طرح  ، از جناب آقاي مهندس ناصر عابدیان   -

مدیر محترم اکتشافات و مجري فنی طرح ،  بهروز برنا مهندس از جناب آقاي   -

راحل انجـام  در تمامی مکه ناظر محترم و مسئول فنی پروژه  ، مرتضی عشق آبادي مهندس از جناب آقاي و

. ما را یاري فرمودند  این پروژه

در خاتمه امید است با تدوین این گزارش در راستاي توسعه فعالیـت هـاي اکتشـافی در منطقـه محـروم           

. فردوس گامی موثر هر چند کوچک را برداشته باشیم 

مسلم است که مطالب این گزارش خالی از اشکال نبوده و مدیریت و کارشناسان شرکت مهندسین مشاور     

  . بهاوران معدن خراسان از انتقادات سازنده صاحب نظران استقبال خواهد نمود 

  

  

  با تشکر                                                                 

یرعامل شرکت مهندسین مشاور بهاوران معدن خراسان مد                                             

   محمد چکشی                                                                                                                
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 XPL ......................................................................... 177در نور F252از مقطع نازك نمونه شماره  يريتصو) : 70-3(شكل 

 F253 ...................................................................................... 178از مقطع صيقلي نمونه شماره  يريتصو) : 71-3(شكل 

 PPL .......................................................................... 179در نور F253از مقطع نازك نمونه شماره  يريتصو) : 72-3(شكل 

 XPL ......................................................................... 179ردر نو F253از مقطع نازك نمونه شماره  يريتصو) : 73-3(شكل 

 180 ........................................................................................ 254از مقطع صيقلي نمونه شماره  يريتصو) : 74-3(شكل 

 PPL .......................................................................... 181در نور F254از مقطع نازك نمونه شماره  يريتصو) : 75-3(شكل 

  XPL  .........................................................................  181در نور F254تصويري از مقطع نازك نمونه شماره ) : 76-3(شكل 
  183 ..................................................................... )به سمت شمال ديد(يمعصب يهوازده روستا ييواحد كنگلومرا) : 77-3(شكل 
 197  ..................................................................................................  هاي مستعد منطقه فردوس محدوده) : 78-3(شكل 
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  چكيده
  تـا    °58 00׳شـرقي هـاي   طـول به مختصات جغرافيايي هاي ايران مركزي  ارتفاعات رشته كوه درمطالعه منطقة مورد 

ليتولوژي اين محدوده . واقع شده است ر اطراف شهرستان فردوسدو  °34 30׳تا   °34 00׳شمالي هاي و عرض °58 30׳
هاي قرمز رنـگ تريـاس زيـرين    ، شيل)سازند جمال(رسوبات پرمين ، )سازند سردر( ربونيفر زيرينك هايسنگماسه شامل

كربناتـه  هـاي  سـنگ رسـوبات آواري ژوراسـيك،   ، )سـازند شـتري  (هاي دولوميتي ترياس زيرين ، سنگ)سازند سرخ شيل(
 .باشـد مـي و شكستگي  گسلشدر منطقه  ترين پديده ساختاري مهم .باشندفشاني سنوزوييك ميهاي آتشو سنگ كرتاسه

مـس، سـرب و روي    سـازي انيهاي رورانده ك ـ محل گسل در. باشندميمنطقه  هاي اصلي گسل و مزار از گناباد هايسلگ
كوارتز سـفيد   .اندمشاهده شدههاي آتشفشاني  سنگ در فلوريت به صورت مجموعه سنگي و پرليت، كائولن .اند بوجود آمده

  .سيك وجود داردابه ژور متعلق هايسنگهاي جانشيني در  به صورت رگه نيزشيري 

مناطق اولويت دار  درمسير  55هاي صحرايي در غالب پيمايش ،بررسي اكتشافات ژئوشيميايي به منظور اين مطالعهدر 
 300سـازي شـده در حـدود    مناطق كـاني  ازاطي بازديدهاي صحرايي  .انجام شده است سازيبه لحاظ ژئوشيميايي و كاني

هاي برداشت شده براي تعيـين مقـادير عناصـر تشـكيل     توجه به تشخيص كارشناس نمونه سپس با. نمونه برداشت گرديد
) اكسـيد  10بـراي  (اسپكتروفتومتري  و، )جهت طلا(  Fire Assay ،جذب اتمي، ICPهاي دهنده آنها براي آناليز به روش

  . فرستاده شد

  مـس  ، )3013(ppmتـا  ) ppm59454( ي هاي آناليز شده حاكي از عيارهـاي قابـل توجـه در عناصـر رو    نتايج نمونه

)ppm15153 ( تا)ppm 88639(،  سرب)ppm61024 (  تـاppm) 7742(، منگنـزppm) 8881(   تـا)ppm 2306 (،   طـلا
)ppm1630 (باشدمي.  

 1:25000محدوده مطالعاتي به مقياس  )4( فردوس 1:100000 ناحيه براي هانتايج آناليز اين نمونه مطالعهدر نهايت با  
   :اين نواحي شامل .كنيمميجهت مطالعات تكميلي معرفي  را

  .عناصر مس، سرب، روي و طلا نسبت غني شدگيشمال غرب جزين تا محدوده كوه اسپارسي با -1
   .روي سرب،، منگنز، نسبت به عناصر مس غني شدگيبا  شرق روستاي آهنگ -2
  .سرب .مس،  غني شدگي نسبت به عنصر منگنز با شمال روستاي ميمينگ -3
  . جهت خاكهاي صنعتي شمال شرق روستاي ليروم تا غرب كوه گركو -4
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حفـر ترانشـه و   ، 1:25000تهيه نقشه زمين شناسي و توپـوگرافي بـه مقيـاس    شامل  زير در اين راستا مجموعه عمليات
و انـواع   واره چاهـك از داخل ترانشه ها، دي نمونه برداريحاوي كاني سازي، چاهك جهت شناسايي ابعاد رگه ها و زونهاي 

   پيشـنهاد  محـدوده مـورد مطالعـه    در و مقاومت ويژه الكتريكـي  Sp ،Ipانجام مطالعات و  مختلف سنگهاي رخنمون يافته
پردازش و تلفيق نتايج مطالعات ژئوفيزيكي و ارائه مدل سه بعدي اوليه از توده ها و يا رگه هاي  در نهايت پس از .گرددمي

حفر چنـد حلقـه گمانـه در     به منظور شناسايي عمق و شكل كاني سازي و تغييرات ماده معدني كه شودپيشنهاد مي معدني
  . نيز انجام گيرد همراه با مغزه گيري كامل به نواحي كاني سازي
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  مقدمه-1-1

ر باشـد كـه د   هاي ايران مركزي در اطـراف شهرسـتان فـردوس مـي     مطالعه بخشي از ارتفاعات رشته كوهمنطقة مورد 

و  واقع شـده اسـت  شمالي  °34 30׳تا   °34 00׳جغرافياييهاي  و عرضشرقي  °58 30׳تا   °58 00׳هاي جغرافيايي طول
هاي ساختاري ايران مركـزي   اين ناحيه با ديگر زون .باشد جزين ، فردوس، زيبد و معصبي مي 1:50000شامل چهار نقشه 

  ]1[.اند مركزي جاي داشته داد همگي در پلاتفرم ايران را تشكيل مي و البرز كه در دوران پالئوزوئيك حوضة رسوبي واحدي
توان بـود تـابع نـوع     اينكه در هر محل به دنبال چه عناصري مي. هاي مختلف دربردارندة عناصر مختلفي هستند سنگ

ايط شناسـي آن منطقـه ماننـد شـر     خصوصيات ژئوشيميايي هر منطقه بوسيله شـرايط كلـي زمـين   . هاي منطقه است سنگ
 . گردد هاي آذرين در يك چرخة معين آذرين تعيين مي گيري كمپلكس تشكيل و جاي

اكتشـافات   سـازمان زمـين شناسـي و    بـا  )مشـاور (خراسان  اي بين شركت بهاوران معدن به دنبال انعقاد قرارداد مشاوره
و  اكتشـافي تشـكيل   مجـرب امـور  كارشناسـان   تيمي ازدرراستاي اجراي عمليات موضوع قرارداد،  و )كارفرما(معدني كشور

هـاي   هـا، گـزارش   برداري از اطلاعات، نقشه هاي اكتشافي صرفاً به بهره فعاليت مرحله اولدر . انجام پذيرفت لازماقدامات 
هاي مورد نظر محدود شده و بر اين اساس مناطق اميدبخش معدني جهـت انجـام عمليـات     موجود و بازديد كلي از منطقه

  . گردد ارائه مي )4(و ) 3(هاي  گزارش اين مرحله از اكتشاف در فصل. شود مي عدي پيشنهاداكتشاف در مراحل ب
، )فلـزي وغيرفلـزي  (هاي انجام شده مربوط به ژئوشيمي، ژئوفيزيك، معادن فعال و متروكه  گزارش حاضر نتيجه بررسي

آوري اطلاعـات   در اين راستا اقدام به جمع .باشد فردوس مي 1:100،000هاي موجود در برگه  ها، كانسار و آلتراسيون انديس
فردوس به طور كامـل مـورد بررسـي قـرار گرفتـه و در مرحلـه اول،         اطلاعات مربوط به برگه. نموديم ها آنبندي  و طبقه

  .ها مشخص گرديد مناطق اميدبخش و مسيرهاي پيمايش صحرايي در اين محدوده
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  بخشمراحل عمليات اكتشافي و معرفي نواحي اميد
  

  تشريح پروژه و مشخصات فني  

و اكتشافات معدني شناسي  و سازمان زمين) مشاور(اين پروژه در قالب قرارداد مشاوره بين شركت بهاوران معدن خراسان
 : باشد منعقد شده است كه شرح خدمات آن به شرح ذيل مي) كارفرما(كشور

  .ها آنلفيق و پردازش هاي مربوطه، ت طلاعات قبلي و لايهاآوري و پردازش  جمع -1
  .هاي صحرايي جهت ارزيابي ذخاير فلزي و غيرفلزي اقتصادي با انجام پيمايششناسي  هاي زمين بررسي -2
   .هاي پايه ها بر روي نقشه كردن آن سازي و پياده هاي كاني برداري از زون نمونه -3
  .ICPها به روش  سازي و آناليز نمونه آماده  -4
  Cu,Hg,Pb,Zn,Au,Sb Mo,: ها به روش جذب اتمي براي عناصر عنصري نمونه10اليز سازي و آن آماده -5

W,Ag.  
  .جهت طلا  Fire Assayها به روش آماده سازي و آناليز نمونه -6
  .اكسيد 10ها به روش اسپكتروفتومتري براي  آماده سازي و آناليز نمونه -7
  . XRDتهيه و مطالعه مقاطع نازك، صيقلي و  -8
 .ه گزارش نهاييارائ -9

  
  فاز اول مطالعاتي  

  اي و گردآوري مدارك  مطالعات كتابخانه  -

ها و مداركي است كه به صورت مستقيم و يا غيرمستقيم با عناويني از شرح خـدمات   اين فاز شامل گردآوري كليه نقشه
  . باشد مرتبط مي
  .)يك برگ(فردوس  1:100،000شناسي  گردآوري نقشه زمين -1
  .)برگ 4تعداد (1:50،000ي نقشه توپوگرافي محدوده مورد مطالعه در مقياس گردآور -2
  .شناسي كشور مانند گزارشات ژئوشيمي  گردآوري كليه گزارشات سازمان زمين -3
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  فاز دوم مطالعاتي 

  تعيين مناطق مستعد و اميدبخش جهت مطالعه -
  بدين منظور مراحل ذيل انجام گرفت؛ 

هاي مزبـور شـد    سازي نقشه فردوس كه در اين راستا اقدام به رقومي 1:100،000اسي شن ي زمين بررسي نقشه -1
  .نقشه پياده گرديدشناسي مورد نياز بر روي اين  وكليه اطلاعات زمين

يكصـد هـزار   ي  هـاي موجـود در برگـه    گزارشات مربوط به معادن متروكه، فعـال و انـديس   مطالعه و گردآوري -2
  . شناسي قرار گرفت خراسان جنوبي كه اين اطلاعات بر روي نقشه زمينعادن در اداره صنايع و مفردوس 

ي يكصد هزار فردوس كه پس از بررسي مناطق اميـدبخش بـر حسـب اولويـت      مطالعه گزارش ژئوشيمي برگه -3
  .شناسي پياده گرديد اكتشافي بر روي نقشه زمين

  
  فاز سوم مطالعاتي  

  يل يك بانك اطلاعاتيتجزيه و تحليل اطلاعات موجود و تشك -
شناسي،ژئوشـيمي، ژئوفيزيـك، معـادن متروكـه،      فردوس شامل اطلاعات زمـين طقه اطلاعات اكتشافي من ،در ادامه كار

هـاي   هاي موجود در منطقه مورد مطالعه، گـردآوري كـه در مرحلـه اول، كليـه داده     معادن فعال، انديس، كانسار، آلتراسيون
  برگـه هاي صحرايي  مستعد جهت پيمايش منطبق و سپس مناطق) ArcGIS(نرم افزار در موجود مربوط به منطقه فردوس

  . مشخص گرديددر فصل چهارم  فردوس 1:100،000

  

  هاي دسترسي منطقه مورد مطالعه موقعيت جغرافيايي و راه -2- 1

رونـد  . دقـرار دار  °34 30׳تـا    °34 00׳شـمالي عـرض  و   °58 30׳تـا    °58 00׳شـرقي طـول   در فـردوس  هدمحدو 
 هـاي ايـران مركـزي را نشـان     كـوه   جنوب خاوري است و ادامـة رشـته  -شمال باختري تا جنوب-ها در آن شمال رخنمون

رسد ، محصولات زير كشت شامل زعفـران، پنبـه، انـار و بـادام      درجه مي 40تا  35در فصل گرما ميانگين دما به . دهد مي
اي است كه شيراز، اصفهان و يـزد   هاي دسترسي به منطقه جاده راه ترين ز مهما .نيمه بياباني دارد اين ناحيه حالت. باشد مي
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          سـازد  بـه منـاطق داخلـي محـدوده را فـراهم مـي       هـاي فرعـي متعـددي، امكـان دسترسـي      دهد راه پيوند مي را به مشهد
  ).   1-1شكل (
 

 

 

 

  

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ]3[هاي دسترسي به منطقه فردوس راه) : 1-1(شكل 
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 شرايط اقليمي  -3- 1

در نواحي شمالي و شمال خاوري، نيمه بياباني معتـدل و در نـواحي جنـوب و بـاختر،      خراسان جنوبيآب و هواي استان 
        ، و كمينـه دمـاي آن  ) هـا  نادر تابسـت (درجه سـانتيگراد بـالاي صـفر     40بيشينه دماي استان . گرم و خشك بياباني است

. ميلي متر در سال گزارش شده است 200متوسط بارندگي استان نيز . باشد مي) ها نادر زمست(درجه سانتيگراد زير صفر  10
لازم . بطور كلي استان خراسان جنوبي، جزء نواحي گرم و خشك ايران محسوب شده و بيشتر نقاط آن اقليمي خشك دارند

قـرار گـرفتن بخـش     .باشـند  ن از آب و هواي معتدل كوهستاني برخوردار مـي بذكر است، فقط مناطق كوهستاني اين استا
اعظم استان خراسان جنوبي در ناحيه كويري و بارش كم در بعضي نواحي، سبب فقر پوشش گياهي و نامساعد بودن خاك 

   . براي كشاورزي گرديده است
  

  زمين ريخت شناسي -4- 1

ها تقريباً به دو قسـمت مرتفـع كوهسـتاني و پسـت و همـوار       ناهموارياز نظر ) منطقه فردوس( خراسان جنوبي استان 
هـاي   هاي پسـت و همـوار در دشـت    هاي كوهستاني بيشتر در شمال و شمال باختر استان و قسمت قسمت. شود تقسيم مي

  . اند مركز و جنوب استان واقع شده
ي مركز، باختر و جنوب باختر استان قـرار  ها هاي همواري هستند كه در قسمت مناطق پست و هموار استان شامل زمين

هـاي جنـوب و    دشـت . هـاي ارتبـاطي از اهميـت خاصـي برخوردارنـد      گرفته و از نظر كشاورزي، دامپـروري و احـداث راه  
باختر استان معمولاً از هر نوع پوشش گياهي عاري بوده و به دليل مجاورت با حاشيه شمال كوير لوت، آب و هوايي  جنوب

خـاوري   هاي شمال و شـمال  توان گفت كه استان خراسان جنوبي در قسمت بنابراين به طور كلي مي. رندخشك و خشن دا
منطقه مورد مطالعه نيـز در  . خود از ارتفاعاتي برخوردار است و در جنوب و جنوب باختري فاقد ارتفاعات قابل توجهي است

  .شود واقع شده و به دشت لوت ختم ميخراسان جنوبي استان  شمال غربي
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  اي منطقه مورد مطالعه شناسي ناحيه زمين -2-1

اي است كشـيده و مسـتحكم كـه پايـداري آن را بـه       بلوك لوت قطعه. محدوده مورد مطالعه بخشي از بلوك لوت است
       ميـاني ايـن بلـوك در جهـت     در تريـاس . دهنـد  زيـر سـاخت آن نسـبت مـي     يهـاي دگرگـون   شدگي سنگ تراكم و سخت

 كيلـومتر  200حـدود   غربـي  -و در جهت شـرقي ) از فرورفتگي جازموريان تا گناباد( كيلومتر 900بي در حدود جنو -شمالي
  .]4[است  يافته گسترش) نايبند است  حد غربي آن گسل(

 بوده كـه  متر2000-3000هاي آتشفشاني سنوزوئيك با ضخامت  اين بلوك در محدودة مورد مطالعه بيشتر توسط سنگ
 كـواترنر پوشـيده   -اي نئـوژن  هـاي قـاره   نهشـته  توسط هااين سنگ. باشدميآندزيتي، بازالتي، داسيتي  هااين سنگ تركيب
هـاي آتشفشـاني    گسترش و ضخامت سنگ. اند هاي آتشفشاني مزبور در زمان پالئوژن و نئوژن تشكيل شده سنگ. نداشده

هـا بـوده    هاي منطقه متـأثر از ايـن سـنگ    سازي كاني داسيتي است كه عمده -آندزيتي ها آنپالئوژن بسيار كمتر و تركيب 
بازالتي گسترش و ضخامت زيادتري را در محدودة مورد مطالعـه بـه    -هاي آتشفشاني نئوژن با تركيب آندزيتي سنگ. است

  .]1[ ساختي بوده است خود اختصاص داده و كمتر تحت تأثير حركات زمين

  ختاريسا يها جايگاه محدودة مورد بررسي در زون -2-2

حاصـل همگرايـي    هـا  آن  گيـري  دهنـد و شـكل   هيماليا را تشكيل مي-هاي اين منطقه بخشي از سيستم آلپ رشته كوه
  .اي اوراسيا، هند و عربستان است هاي قاره پهنه

) كه تا باز شدن درياي سرخ ادامه پيدا كرده اسـت (سوي پهنه پايدار اوراسيا  ههاي هند و عربستان ب حركت پيوسته پهنه
هايي همچون بلوك لوت و ايران مركزي به صـفحه اوراسـيا و ايجـاد     موجب بسته شدن اقيانوس تتيس و برخورد خردقاره

جابجايي پهنه افغانستان در راستاي گسل امتداد لغز هرات نيز به همين صورت توجيه شده . تنش در اين منطقه شده است
  .است

زي و البرز كه در دوران پالئوزوئيك حوضة رسـوبي واحـدي را تشـكيل    هاي ساختاري ايران مرك اين ناحيه با ديگر زون
  .اند همگي در پلاتفرم ايران مركزي جاي داشته ،داد مي
اند كه متعلق بـه دوران سـنوزوئيك    هاي آتشفشاني پديد آورده اي از سنگ هاي اين منطقه را مجموعه بخش عمدة كوه 

هـاي   سـنگ . اند روي رسوبات متعلق به كربونيفر و ژوراسيك جريان يافته ها بر هاي تشكيل دهندة اين سنگ گدازه. هستند
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دگرگـوني حاصـل از   . انـد  هاي آذرين با تركيبي در حد گرانيت تا گرانوديوريت تحت تأثير قرار گرفتـه  ياد شده توسط سنگ
 ـ هاي ژوراسيك شامل چند مرحله است و همزمان و پس از تكاپوي آتشفشاني در سنگ ،تأثير گرانيت  ه صـورت اثرات آن ب

ياد شده در پيكـر   يهاي دگرگون جا مجموعة سنگ در اين. شود هاي خاور منطقة مورد مطالعه ديده مي شيستوزيته در سنگ
اين منطقه كـه   يهاي دگرگون مجموعه سنگ. شيستوزيته و رخ اسليتي هستند داراياند و  هاي ايزوكلينال چين خورده چين

  ]1[ .اي هستند دگرگوني ناحيهشامل فازهاي ، دارند منطقه گسترش شرقويژه در  هب

 نگاري  چينه -2-3

هـاي   توان سنگ كه به آساني مي  آنچنان ،شود هاي منطقه ديده مي در سنگ يهاي فراوان شناسي ناهمساني از ديد زمين
 . يك نمودرا تفك سنگ ژوراسيك با تمايز رنگي مشخص كربناتة متعلق به دورة كرتاسه يا طبقات شيل و ماسه

اند كه متعلق بـه دوران سـنوزوئيك    هاي آتشفشاني پديد آورده اي از سنگ هاي اين منطقه را مجموعه بخش عمدة كوه
هـاي   سـنگ . اند ها بر روي رسوبات متعلق به كربونيفر و ژوراسيك جريان يافته هاي تشكيل دهندة اين سنگ گدازه. هستند

هـاي   مجموعـه سـنگ  . اند در حد گرانيت تا گرانوديوريت تحت تأثير قرار گرفتههاي آذرين با تركيبي  ياد شده توسط سنگ
  .اي هستند شامل فازهاي دگرگوني ناحيه )بويژه در خاور منطقه(دگرگونة اين منطقه 

سـنگ   ، اسـليت، ماسـه   باشـند شـامل فيليـت    هاي آواري اين منطقه كه بيشتر متعلق به كربونيفر و ژوراسيك مـي  سنگ
  هاي متعلـق بـه ترشـيري جـاي     ها گدازه سنگ  در بيشتر جاهاي منطقه بر روي اين. لايه است هاي نازك ككوارتزي و آه

   ]2[.دكن رخسارة شيست سبز تا آناتكسي تغيير مي ازاز نظر درجة دگرگوني  .اند گرفته
  

  شناسي ساختماني تكتونيك و زمين -2-4

گسـل شـمال    ،منطقـه  هـاي اصـلي   از گسل. رود ه شمار ميترين پديده ساختاري در منطقه ب مهم ،و شكستگي گسلش
گسـل شـمال گنابـاد كـه از منطقـه      . جنـوب شـرقي اسـت    -غربي و گسل مزار با روند شمال غربي -گناباد با روند شرقي

حركـت   جهـت . كنـد  به غرب ادامه داشته و منطقه را به دو بخش شمالي و جنوبي تقسيم مي گذرد، از شرق انارستانك مي
گسـل مـزار    ،هاي فرعي مهم منطقه گسل از. ها به سوي جنوب شرق است  خوردگي تراست منطقه و جهت چين هاي گسل
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كـه   شـود  شده و در منطقه بكري به گسل اصلي شمال گناباد ختم مي غرب به طرف مركز كشيده است كه از سمت شمال
  .مهم منطقه نشان داده شده است فرعيو  هاي اصلي گسل، )1-2(در شكل 

بيشترين استرس . جنوب است به سمت ها آندراين منطقه اغلب از نوع مايل و برگشته بوده و جهت برگشتگي  ها نچي 
خـوردگي منطقـه در فاصـله زمـاني پليوسـن و       آخـرين رخـداد چـين    .جنوب شـرقي اسـت   -شمال غربي ،انقباضياز نوع 

  ]1[. ترا چين داده اس گذشتههاي رسوبي  حوضه وقوع پيوسته وه پليوستوسن ب
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  ]5[هاي محدوده فردوس گسل) : 1-2(شكل 
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  ژئوفيزيك منطقه فردوس   -2-5

 ،شناسـي  ي زير سـطحي زمـين  هانامعدني و بررسي ساختم هاي ژئوفيزيك هوايي در امر اكتشاف مواد كارگيري داده هب
هـاي مغناطيسـي    كـاوش  ،سـت شايان ذكـر ا . اي تبديل گرديده است هاي ناحيه بررسي پتانسيل امروزه به امري متداول در

   :تواند به دو صورت مورد استفاده قرار گيرد مانند هر كاوش ژئوفيزيكي ديگري مي
 .استفاده مستقيم براي كشف منابع زيرزميني -الف

  .كاوش غيرمستقيم براي مواردي كه همراه با كانسارهاي مورد تجسس -ب

تواند محل تجمع مواد معـدني باشـد نيـز در دسـته دوم      مي هشناسي و مطالعه ساختارهايي ك ي زمينها ناتعقيب ساختم
يـا پوشـش    واسطه غير قابل دسترس بودن، پوشـش گيـاهي و  ه شناسي سطحي ب مواقعي كه كار زمين  در. گيرند جاي مي

 هـاي  توانند تسهيلاتي جهـت ارتبـاط يافتـه    مغناطيسي مي هاي گردد، نقشه رسوبي، فقط به چند برونزد پراكنده محدود مي
   .پراكنده فراهم نمايند حاصل از برونزدهاي

، مـوارد زيـر را   )و اكتشـافات معـدني كشـور    شناسـي  سازمان زمين(براساس اطلاعات حاصل از نقشه مغناطيس هوايي 
  :توان نتيجه گرفت مي

در  غربـي  -شرقي با روند تقريباً ( F-57 ) گسل جنوب غرب درشمال غرب و -با روند شمال شرق )  F-3(گسل -الف
 ـ سـبب غنـاطيس هـوايي مشـخص هسـتند و     م جنوب ورقه فردوس بر روي نقشه جـايي خطـوط ميـزان مغناطيسـي      هجاب

 .دنگرد شناسي منطقه مشاهده نمي ها برروي نقشه زمين اين گسل .اند گرديده

 نـواحي تقريبـاً   سـنگ در  شده بـراي پـي    عمق محاسبه 1:250،000مقياس  براساس اطلاعات مغناطيس هوايي در -ب
كـم   عمـق  دهد كـه حـاكي از بالاآمـدگي و    متر بالاي سطح دريا را نشان مي1000غربي  و در گوشه جنوب 1500مركزي 

) انـد  متر بـالاتر از سـطح دريـا قـرار گرفتـه      2250بيشترين ارتفاعات موجود دراين منطقه حدود ( سنگ در منطقه است پي
 نيز ممكن ،اند اي ساب ولكانيك كه دراعماق كم جايگزين شدهه نفوذي و يا سنگ هاي بعضي مواقع وجود توده هرچند در

  .تفسير شودسنگ  است به عنوان پي

هـاي نفـوذي و يـا     توانـد وجـود تـوده    نطقـه مـي  م غـرب  شمال و شمال هاي مغناطيسي درعمق كم در حضور توده -ج
اين امر با حضور واحدهاي آذرين . دنندر اين ناحيه تأييد ك ،اند كم جايگزين شده اعماق كه در را هاي ساب ولكانيك سنگ

   .دده درسطح زمين انطباق معيني را نشان مي
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شمالي ورقه فـردوس انطبـاق مشخصـي بـا پراكنـدگي       نيمه هاي مغناطيسي، بخصوص در الگوي پراكندگي ناهنجاري
  .ددهن نشان مي) آتشفشاني، گرانيت و گرانوديوريت هاي سنگ(هاي آذرين ائوسن  سنگ

فواصـل  (تهيه نقشه مغناطيس هـوايي بـا كيفيـت متوسـط      اقدام به 1979تا  1977هاي  ژي اتمي طي سالسازمان انر
درجه زاويه انحراف  64/2نقشه مذكور داراي . از اين منطقه نموده است) متر 120رتفاع پرواز ا متر و 1000خطوط برداشت 

بايسـت   وجود آورنده خود قرار گيرنـد، مـي  ه منبع بروي  صورت عمودي بره ها، ب كه ناهنجاري مغناطيسي است و براي آن
 .]6[ داين اثرات حذف گرد

. نمـايش داده شـده اسـت   در شكل زيـر  محدوده ورقه فردوس ) 1:250،000مقياس(شدت كل ميدان مغناطيسي  نقشه
شـرق  شـرق و   است و تنها اطلاعات بخش كـوچكي از شـمال   متأسفانه بخش اعظم اين نقشه فاقد اطلاعات پردازش شده

. كنـد  تغيير مـي  نانوتسلا 140تا  100هاي مورد اشاره شدت كل ميدان مغناطيسي بين بخش در. محدوده ارائه گرديده است
ايـن بخـش توسـط رسـوبات كـواترنر      . دارنـد  بخش شرقي شكل حلقوي مشخص هاي شدت ميدان مغناطيسي در منحني

  ]7[ ).2-2شكل ( تپوشيده شده اس
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  ]7[ )1:250،000مقياس( شدت كل ميدان مغناطيسي محدوده ورقه فردوس نقشه: )2-2(شكل 
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  شناسي اقتصادي زمين -2-6

تـوان بـه كانسـارهاي     از كانسارهاي فلزي مـي . شود دو نوع پتانسيل ذخاير فلزي و غيرفلزي در اين منطقه ديده مي هر
ولـي وجـود كانسـار مـس پـورفيري را       ،اند دههاي رورانده بوجود آم محل گسل مس، سرب و روي اشاره كرد كه بيشتر در

به نـوعي   هاي آتشفشاني علاوه بر داشتن پرليت، كائولن، فلوريت به صورت مجموعه سنگي، سنگ. گرفت توان ناديده نمي
هايي از كوارتز وجود دارد كه ميـزان   رگه ها در ميان اين سنگ. دهند پتانسيل مصرف در صنايع مختلف را از خود نشان مي

با وجود مطالعه ميكروسكوپي بر روي پرليت در اين منطقه و اثبات وجود . است متغير ppbواحد 100تا  10از  ها آندر  طلا
هـاي جانشـيني    كوارتز سفيد شيري كه به صورت رگه. كه از اين سنگ ظاهر شد بسيار شبيه به ابسيدين است آن خواصي

هـاي   هـا و كوارتزيـت   سنگ همچنين ماسه. است سيليس قابل مطالعه سيك وجود دارد، از ديد منابعادر واحد متعلق به ژور
گرگو، واقع در شمال باختري منطقـه، پتانسـيلي شايسـته بـراي تـأمين       زين تاكوهجسفيد سازند سردر و محدوده روستاي 

  .آيد شمار مي هسيليس ب
آهـك كرتاسـه زيـرين     و سـنگ كربنيفر  هاي مناسب براي مصرف ساختماني را داسيت و آندزيت موجود در واحد سنگ

  .تشكيل داده است
صـورت    توانند در تهيه آهك، سيمان يا به گيرند و مي درصد كربنات را در بر مي 90بيشتر از  هاي كربناته ياد شده سنگ

و شـن  . كاربرد داشته باشند پي ساختمان و تهيه بتن و غيره مالون در پايه ساختمان و يا لاشه در يا به صورت سنگ نما و
برداري هستند و به عنوان مواد اوليه در مصارف ساختماني  بهره رسند قابل هايي كه به دشت مي ماسه در بستر اكثر رودخانه

صـورت   شـود كـه بـه    گچ در منطقه به صورت ژيپس همراه با رسوبات تبخيري ديگـر ديـده مـي   . دارند سازي كاربرد وجاده
 ،شـود  رسد و تصـور مـي   مي نظر ه تر ب مناسب نام ژيپسيت ،مخلوط بودن با رسريز وجود دارد و اغلب به علت  اي دانه هتود

هـاي ژوراسـيك بـه خصـوص بـه خـاطر        هـا و اسـليت   فيليت. باشد ي خشك و نيمه خشك ا نتيجه تبخير سريع در منطقه
مـر از نظـر   هاي دگرگونـه سـاختماني نظيـر مر    نقل كم همانند انواع ديگر سنگ و مخارج حمل و ها آندسترسي آسان به 

8[ .آيند و يا مصالح بشمار مي ها ناهاي شايسته براي روكار و پوشش بام ساختم نمونه رشاستحكام و ب[  
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 معادن فعال فلزي -2-6-1

 ارزش منطقـه  هـاي بـا   رغم پتانسـيل  براساس آمار منتشره از سوي سازمان صنايع و معادن استان خراسان رضوي، علي
   .دروجود نداونه معدن فعال فلزي درمحدوده ورقه فردوس گ هيچ) مس، سرب، روي، كبالت(

  معادن فعال غير فلزي -2-6-2

هـاي آتشفشـاني اسـيدي تاحـد واسـط در دوران سـوم        عظيمـي از فعاليـت  بخـش  در منطقه جنوب خراسان به لحاظ  
 . تشكيل بنتونيت فراهم گشته استجهت شناسي شرايط مناسبي  زمين

  برون بنتونيت معدن 

بجستان واقع است و فاصـله معـدن از    -جاده فردوس 25روستاي برون دركيلومتر  :ت جغرافيايي و راه دسترسيموقعي
غـرب روســتاي بـرون     در شـمال  ،معـدن  .باشد خاكي برون به روستاي گزي ميه كيلومتر بوده كه در مسير جاد )9(روستا 
  .ه شده استنشان داد آنموقعيت جغرافيايي ) 3-2(در شكل كه  است شده واقـع
  

  

  

  

  

  

  

  
  

  نمايش موقعيت جغرافيايي معدن بنتونيت برون) :  3-2(شكل 
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رونـد مـاده معـدني    . باشـد  سنگي با تركيب ريوليتي مي سنگ اصلي دربرگيرنده ماده معدني، شيشه  :معدن شناسي زمين
هـاي   تشفشاني بـا رنـگ  آ هاي سنگبه طوركلي  واحدهاي سنگي اطراف منطقه معدني نيز. استشرق  جنوب -غرب شمال

آتشفشـاني كـه    هـاي  سـنگ شمال شرق معدن، آندزيتي و  عنوان مثال تركيب واحدهاي سنگيه ب. دنباش روشن تا تيره مي
   ]1[.باشند داسيتي مي ،اند معدن برداشت شده متري شمال شرق 500ازحدود 

 هـاي  توف( تر آتشفشاني حدهاي روشندوران چهارم وجود داشته و با فاصله از وا غرب منطقه، رسوبات بخش جنوب در

هـاي حاصـل    بنتونيـت، تـوف   مـادر  دهد كه سـنگ  آتشفشاني نشان مي هاي سنگهمبري بنتونيت با . قراردارند) سبزرنگ
اي  عمـق درون قـاره   اي كـم  ها درمحـيط درياچـه   قرارگرفتن اين توف .باشد هاي آتشفشاني اسيدي تا حدواسط مي ازفعاليت
  .)4-2شكل ( جب تشكيل بنتونيت شده استدوران سوم مو دراوايل

  

 

  )شمال غربي ديد به سمت(معدن بنتونيت برون فردوس ي ازنماي) : 4-2(شكل 
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 .فردوس تركيب شيميايي بنتونيت برون: )1-2(جدول 

 تركيب عناصر
 نمونه

BO1 BO2 BO3 BO4 BO5 BO6 

SiO2 62/15 64/42 65/02 61/02 63/5 59/13 

TiO2 0/01 0/07 0/01 0/02 0/01 0/01 

Al2O3 0/01 0/07 0/01 0/02 0/01 0/01 

FeO 1/29 1/13 0/90 1/11 1/13 1/07 

MgO 2/12 1/38 1/06 1/70 1/17 1/65 

CaO 0/90 1/90 2/40 2/16 4/17 2/86 

Na2O 2/64 3/14 2/90 2/26 2/44 3/11 

K2O 2/71 1/80 3/51 1/40 1/63 0/84 

LOI 10/09 9/46 7/54 12/27 7/54 12/53 

Total 99/95 99/95 99/96 99/96 99/95 99/95 

  

 .هاي منطقه برون شناسي بنتونيت تركيب كاني: )2-2(جدول 

  تركيب عناصر
 نمونه

BO1 BO4 BO5

 درصد28 درصد 33 درصد 40 مونت موريونيت

SiO2 وجود دارد وجود دارد وجود دارد 

 درصد5/0كمتر از درصد5/0 درصد5/0كمتر از ژيپس

 وجود ندارد وجود ندارد وجود دارد سانيدين

 وجود ندارد وجود دارد د داردوجو ايليت

  

 هاي مورد مطالعه تركيب شيميايي مونت موريونيت) : 3-2(جدول 

  شرح
 نمونه

BO1 BO4 BO5 

 44/2 26/2 64/2 كل Na2O درصد

 17/4 16/2 9/0 كل CaO درصد

 44/2 26/2 64/2 مونت موريونيت Na2O درصد

 16/4 11/2 9/0 مونت موريونيت CaO درصد
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پايين  تا حدودي ندارد و درصد ژيپس نيز  شود درمعدن بنتونيت برون، هاليت و كلسيت وجود كه ملاحظه مي طور همان
  .است

  ساير موارد  

) سنگ گچ برجك(، گچ )فتح آباد گرانيت(يني ئتز هاي سنگبنتونيت، معادن غيرفلزي ديگري نيز در ارتباط با  بر علاوه
كيلومتري  16(و سنگ آهك ) غرب و شرق روستاي نيوك( كائولينيت، )حسين آباد، غرب كلاته برگه شرق شمال( و فلوئور

درمحدوده ورقه فردوس گزارش شده كه متأسفانه به دليل عدم دسترسي به اطلاعـات كـافي، ارائـه    ) فردوس شمال شرق
 .نگرديد توضيحات بيشتر ميسر

 معادن متروكه - 2-6-3

   معدن سنگ آهك بروق 
آهكـي در منطقـه بـه صـورت      رخنمـون شناسـي   زميناز لحاظ . غرب گناباد قرار دارد متري شمالكيلو 61 معدن دراين 

  .باشد غربي به رنگ خاكستري روشن مي -با امتداد شرقي ارتفاعاتي
  

 هاي معدني انديس -2-7

) 7-2( تـا ) 4-2( هـاي  جدول هاي معدني و معادن ورقه فردوس در نوع انديس ،مختصات جغرافيايي  و تقريبي موقعيت

  ]9[ .ارائه گرديده است
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 فردوس فلزي ورقه هاي انديس) : 4-2(جدول 
 مختصات جغرافيايي موقعيت تقريبي نوع انديس

 ''27 ' 09 °34 ''25 ' 11 °58 جنوب غرب نقشه مس

 ''24 ' 20 °34 ''3 ' 08 °58 شرق نقشه مس

 ''5 ' 20 °34 ''31 ' 12 °58 مركز نقشه مس

 ''3 ' 21 °34 ''24 ' 12 °58 مركز نقشه مس

 ''27 ' 26 °34 ''26 ' 03 °58 شمال شرق نقشه  مس

 ''5 ' 29 °34 ''56 ' 17 °58 شمال نقشه مس

 ''59 ' 16 °34 ''47 ' 14 °58 مركز مس

 ''00 ' 26 °34 ''00 ' 10 °58 شرق نقشه روي -سرب 

 ''00 ' 07 °34 ''40 ' 20 °58 جنوب غرب نقشه سرب

  

 ورقه فردوس غيرفلزي هاي انديس) : 5-2(جدول 
 نوع انديس موقعيت تقريبي مختصات جغرافيايي

 پرليت جنوب غرب نقشه ''13 ' 05 58° ''28 ' 08 34°

 پرليت جنوب غرب نقشه ''15 ' 04 58° ''44 ' 09 34°

 پرليت غرب نقشه ''15 ' 09 58° ''35 ' 13 34°

 پرليت ق نقشهجنوب شر '' 42 ' 03 58° '' 19 ' 07 34°

 گچ شمال نقشه '' 51 ' 11 58° '' 46 ' 27 34°

 

 ورقه فردوس غيرفلزي معادن فعال) : 6-2(جدول 
 مختصات جغرافيايي موقعيت تقريبي معدن

 '00'13 °34 '' 7 '10 °58 غرب نقشه بنتونيت

 ''43 '28 °34 '' 46'25°58 شمال شرق نقشه فلوئوريت

 

 ورقه فردوس متروكه معادن) : 7-2(جدول 
 مختصات جغرافيايي موقعيت تقريبي معدن

 '29 ° 34 '10 ° 58 شرق نقشه سنگ آهك
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  اي هاي ماهواره پردازش داده  - 2-8

منطقـه  ين در چنـد  ،فردوسبرگه يكصدهزار در . پردازش شدند ،براي شناسايي آلتراسيون )7( هاي ماهواره لندست داده
هـا در غـرب و در مركـز     ترين ايـن آلتراسـيون  مهم. ]8[ .اند مشخص شده)  5-2( كه در شكل شود آلتراسيون مشاهده مي

همچنـين آلتراسـيون مهـم    . ، آندزيتي، بازالت و ريوليتي ائوسن قـرار دارد  هاي داسيتيدر سنگفردوس  1:100000نقشه 
  . هاي گرانيتي و ميكروگرانيتي وجود داردديگري در جنوب شرق اين برگه و در سنگ

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  هاي منطقه فردوس براي شناسايي آلتراسيون )7(ماهواره لندست : )5-2(شكل 
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 اييژئوشيمي مطالعات - 2-9

عناصر مـس،  ، فراهم گرديده است ها آنامكان دسترسي به  كه ي ا هناهاي شيميايي رسوبات رودخ براساس نتايج تجزيه
  ]8[ .)6-2شكل  ( دهند ميقه ناهنجاري ژئوشيميايي نشان واناديم و نيكل دراين منط آرسنيك، آنتيموان، قلع،

  
  ) Cu( مس  

منشاء گرفته از واحدهاي سنگي  هايي از رسوبات ي، مس در بخشا  هناهاي شيميايي رسوبات رودخ براساس نتايج تجزيه
  .گزارش شده است  ppm  88نيمه جنوبي منطقه حضور دارد كه بيشترين مقدار آن حدود

  

  ) Sb( آنتيموان  
برگـه  ي محـدوده  اه نارسوبات رودخ هايي از هاي شيميايي حاكي از حضور عنصر آنتيموان در بخش نتايج تجزيه بررسي
   .براي آن گزارش شده است  )4( ppmتا  )ppm )1 باشد كه تغييراتي بين فردوس مي يكصدهزار

  

   ) As( آرسنيك  

غرب و نـواحي مركـزي    شمال در ي، آرسنيك بيشترا ه نادخهاي شيميايي انجام شده بر روي رسوبات رو تجزيه براساس
  .است ppm26 باشد كه حداكثر عيارگزارش شده براي آن دراين مناطق،  منطقه داراي آنومالي مي

  
  )  Sn( قلع  

 ـابراساس نتايج آناليزهاي انجام شده، عنصر قلع در رسوبات رودخ ناحيـه داراي ناهنجـاري    ي غـرب و شـمال غـرب   ا  هن
   .باشد ميايي ميژئوشي
  

  )  V( واناديوم  

منشـاء گرفتـه از واحـدهاي     هـايي از رسـوبات   بخش ي، واناديم درا  هناهاي شيميايي رسوبات رودخ نتايج تجزيه براساس
ازشمال غـرب منطقـه گـزارش شـده      ppm 572 اين عنصر حدود مقدار بيشترين. باشد سنگي منطقه داراي ناهنجاري مي

   .است
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  )  Ni( نيكل  

 ـانيكل دررسوبات رودخ مطالعات ژئوشيميايي انجام شده در محدوده مورد مطالعه، حاكي از ناهنجاري ايجنت ي شـرق  ا ه ن
   .است  ppm70  از با عياري بيش) شرق روستاي انارستانك( منطقه

ي و اكتشافات شناس زمين ي كه توسط سازمانا هنارسوبات رودخ، اي بر اساس نتايج حاصل از اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه
و  نيكـل   ،قلـع   ،آرسـنيك  ،آنتيمـوان   ،مـس  عناصـر  هاي مهندسين مشاور انجام گرديده، شركتهمكاري  با معدني كشور و 

كه پس از انطباق اين مناطق با ساير اطلاعـات همچـون    دهند در منطقه فردوس ناهنجاري ژئوشيميايي نشان مي واناديوم
  .ترسيم گرديد ) 7-2(در شكلمعادن متروكه، انديس، كانسار و معادن فعال، اولويت مناطق اكتشافي 
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  ]5[ورقه فردوس يها هناپراكندگي سطحي عناصر در رسوبات رودخ) : 6-2( شكل 
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  عمليات صحرايي منطقه فردوس - 2-10

فردوس آغـاز   1:100،000عمليات صحرايي در برگه  آوري اطلاعات، فاز در مورد فاز جمع ي محترمكارفرماييد ٔپس از تا
فـردوس،   1:50،000هـاي   جويي چكشي بر پايه برگه كمپ در شهرستان فردوس مستقر شده و عمليات اكتشاف و پي. شد

ها پيمايش  اعضاي گروه با نظر كارشناس ناظر طرح، ابتدا برگه فردوس را در مسير آبراهه. جزين، زيبد و معصبي انجام شد
بـرداري   هاي آنومال ژئوشـيميايي بازديـد كـرده و در مـورد لـزوم نمونـه       ه و از تمام واحدهاي سنگي، معادن و محدودهكرد

  .صورت گرفت
كارشـناس و كارشـناس ارشـد    ) 4(تـيم صـحرايي متشـكل از    . روز متوالي به طول انجاميـد  30عمليات صحرايي جمعاً 

ي و فني پروژه به طور ثابت در بازديدهاي صـحرايي، اعضـاي گـروه را    شناسي و اكتشاف معدني بوده و مديران اجراي زمين
  . ها و تكميل گزارش نيز توسط كارشناسان انجام شد همراهي كرده و كار پردازش داده

  مشخصات اعضاي تيم اكتشافي) : 8-2(جدول 
  سابقه كار  سمت  مدرك تحصيلي  نام و نام خانوادگي  رديف

  سال 35  مدير پروژه معدنكارشناس ارشد علي اكبر راشد  1
  سال 7  مشاور فني كارشناس ارشد اقتصادي يوسف طباطبايي  2
  سال 7  كارشناس صحرايي شناسيكارشناس زمين احمد حسيني نژاد  3
  سال 3  كارشناس صحرايي شناسيكارشناس زمين محمدرضا خطيبي  4
  سال 2  كارشناس صحرايي كارشناس ارشد اقتصادي محمد كلاه داني  5
  سال 3  كارشناس صحرايي كارشناس ارشد مهندسي محمد خدادادي  6
  سال 3  كارشناس دفتري پروژه كارشناس ارشد تكتونيك الهه دولت  7
  سال 3  كارشناس دفتري پروژه شناسيكارشناس زمين محدثه صالحي  8
  سال 3  كارشناس دفتري پروژه كارشناس ارشد اقتصادي پروين نجف زاده  9
  سال 3  كارشناس دفتري پروژه شناس ارشد اقتصاديكار پونه اشبك  10

  
فردوس، دو محدوده پرليت و يك رگه هماتيت و اكسيدآهن در  1:50،000 با انجام پيمايش صحرايي در محدوده نقشه

  . كربناته مورد شناسايي قرار گرفت هاي سنگ
گرم  ورت گرفت كه در قسمت بالاي آببرداري از آن ص در محل آبادي پتك بالا معدن بنتونيتي شناسايي شد و نمونه

زايي  گونه آثار كانه در محل آبادي انارون، مرز كنتاكت آهك و آندزيت، هيچ. باشد در كلاته اعظم واقع شده و غيرفعال مي
  .مشاهده نشده و تنها يك رگه ابسيدين در روستاي انارون مشاهده شده است
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هايي برداشت  يك آنومالي ژئوشيميايي در شمال روستاي برون قابل رويت است كه از رگه اكسيدي داخل آن، نمونه
  . از اين مناطق در پيمايش هاي انجام شده مورد بررسي قرار گرفتهر يك . شد

  هاي معدني شناسايي شده در برگه فردوس بر اساس مشاهدات صحرايي محدوده ) : 9-2(جدول 
  

  

 

در محدوده . هاي ژئوشيميايي در دو ناحيه ليروم و كوه گرگو ديده شده است ترين آنومالي جزين، مهم1:50،000برگه در 

ثيـري بـر روي سـنگ آهـك     ٔكه تا آهك كرتاسه تزريق شده است، بدون اين ليروم، يك واحد گرانيت ائوسن در كنار سنگ
،  برداشت شـده  ICPآناليز يك نمونه جهت از اين سنگ. شود مي زايي مشاهده ولي داخل گرانيت ليروم كاني ،گذاشته باشد

زايي پيريت و گالن صورت گرفتـه كـه از آنـدزيت     داخل آندزيت، كاني. ثير گذاشته استٔها تا همين گرانيت بر روي آندزيت
نـار محـدوده ليـروم    در آبراهه ك. تعداد چهار كوره شدادي نيز در محدوده شناسايي شد. هايي برداشت گرديده  مذكور نمونه

  .شود آثاري از مالاكيت در محل كنتاكت آندزيت با سازند آهكي سردر ديده مي
شود كه در اين محـل، معـدن كـائولن در حـال فعاليـت       در محدوده كوه گرگو يك آلتراسيون وسيع كائولينيتي ديده مي

هايي با آثاري از گالن و اكسـيد آهـن    ن نمونهدر زير كائولن، يك معدن شدادي وجود دارد كه پر شده است و از آ. باشد مي
. شـود  همچنين كوره شدادي در محدوده قابل رويت است كه در سنگ بالادست آن آثار مالاكيـت ديـده مـي   . برداشت شد

. زايي گالن، مالاكيت و كالكوپيريت در آن وجـود دارد  كه كاني استيك معدن شدادي بسيار بزرگ نيز در منطقه اسپارسي 
  .باشد ترين بخش از نظر پتانسيل معدني مي شود كه مهم ده كوه گرگو، آثار مالاكيت ديده ميدر محدو

Sample Anomaly X Y 
F-033 Perlite 599926 3778432 

F-034 Perlite 599554 3779791 

F-035 Perlite 599495 3780203 
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  فردوس 1:100،000برداري و مناطق آنومال محدوه  نقشه نمونه) :  7-2(شكل 
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  فردوس  1:100،000هاي معدني در ورقه  كنترل پتانسيل - 3

 58˚00´شـرقي  هـاي  لمشهد و در ميان طـو  تري جنوب باختريكيلوم 450محدوده مورد نظر در : موقعيت جغرافيايي

  .است جاي گرفته 34˚30´تا  34˚00´شماليهاي  و عرض 58˚30´تا

نقشـه هـاي    .اسـت  واقـع شـده   فـردوس  1:250،000 نقشه زمـين شناسـي  در  ،شناسي فردوس زمينيكصد هزار ورقه 
 :اين ورقه عبارتند از 1:25000و 1:50،000   توپوگرافي

   ∗ورقه يكصد هزار فردوس 1:50،000 هاي برگه) : 1-3(جدول 
 IVجزين I زيبد

 IIIفردوس II مصعبي

  

  ورقه يكصد هزار فردوس 1:25،000 برگه هاي) : 2-3(جدول 
 مزار زين آباد خارتيدو فودنجان

 جزين سريده آهنگ زيبد

 كلاته گلون پايين برون فريدوني مهويد

 خانكوك فردوس باغستان عليا مصعبي

  
  

  محاسبه خطاي آناليزهاي شيميايي 

هـاي تكـراري    نمونـه . ه برداشت نمونه هاي تكراري گرديـد گيري آناليزهاي انجام شده اقدام ب براي تعيين خطاي اندازه
بـراي  . با كد رمز دار در اختيار آزمايشگاه قرار گرفتند پس از پودر شدن به طور همگن به دو قسمت مساوي تقسيم شدند و

آزمـايش و   ميـانگين دو . هاي حاصل از دو بار آزمايش براي عناصر مختلـف موجـود باشـد    لازم است تا داده محاسبه خطا
  . ها نيز لازم است كه تعيين گردد اختلاف آن

در يـك دسـتگاه    ورت مـي باشـد كـه   روش به كار برده شده در تخمين سطح خطاي آناليزهاي شـيميايي  بـدين ص ـ   
گيـري شـده    گيري و روي محور عمودي اختلاف دو مقدار اندازه اندازه ي ميانگين دو بارمختصات لگاريتمي، روي محور افق
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كه در اين پـروژه معـادل   (توانند سطح دقت دلخواه را  شود كه مي در اين دياگرام خطوط مايلي ديده مي. نشان داده ميشود
كميت تشريح شـده قبلـي، هـر جفـت      نحوه كار بدين صورت است كه بوسيله دو. نشان دهند) انتخاب گرديده است% 10

هـا زيـر    آن% 99و ) خطا% 10خط (آنها زير خط پاييني % 90نمونه تكراري طوري در صفحه مختصات توزيع شوند كه اگر 
% 10قرار گيرند، در اين صورت خطاي كل اين مجموعه نمونه تكراري براي آن عنصـر خـاص   ) خطا% 1خط (خط بالايي 
اي رسم  بنابراين براي هر عنصر بايد دياگرام جداگانه. بل قبول و  مجاز در امور اكتشافي استشود كه خطاي قا ارزيابي مي

 سه اين گـزارش پيوست شماره ، در نتايج آنكه  اند دياگرام ها بدين منظور رسم گرديده ICP طي مطالعه نتايج آناليز. شود
در حـد   Pr,Eu,La,Nd,Ni,Crه عناصر به جزعناصر معرف آن است كه خطاي آناليز همدياگرام ها اين . آورده شده است

    .مجاز است
پيوست  اند كه نتايج آن در دياگرام هاي نتايج آناليز هاي جذب اتمي و اسپكتروفتومتري نيز به طور جداگانه بررسي شده

 Au,As,W معرف آن است كه خطاي آناليز همه عناصر بـه جزعناصـر   دياگرام ها اين  .آمده است سه اين گزارششماره 
   .  هاي تكراري نيز در تفسير دياگرام ها تاثير گذار است البته تعداد كم نمونه .در حد مجاز است

باشـد   جزين ،فردوس، زيبد و معصبي مـي  1:50،000محدوده مطالعاتي فردوس در اين گزارش، در برگيرنده چهار برگه 
  .باشد ار گرفت كه به شرح ذيل ميقرصورت جداگانه مورد بررسي  هها ، ب كه هر يك از اين برگه

  
  

  
  
  
  
  
  

                                                                                                                                                           
  .باشد مي 7658 شماره نقشه مذكور  ∗
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  جزين 1:50،000 برگهسازي در  بررسي نواحي اميد بخش و مشكوك به كاني -1- 3

  مقدمه 

در اسـتان خراسـان    شمالي عرض  °34 30׳تا   °34 15׳شرقي و  طول  °58 15׳تا   °58 00׳جزين بين  1:50،000برگه  

  . قرار دارد ∗رضوي
هـاي   تـرين آنومـالي   مهـم  ،كشـور  معـدني  اتو اكتشـاف  م گرفته توسط سـازمان زمـين شناسـي   بر اساس مطالعات انجا

جـزين،  1:50،000و غرب ارتفاعات گرگو در برگـه   غرب و شمال غرب روستاي جزينژئوشيميايي در اين ناحيه در منطقه 
در . دهنـد  شـان مـي  آنومالي ن Au,Mo,W,Pb,Zn,Hg,Fe,Baغرب و شمال غرب روستاي جزين عناصر در . وجود دارد

و ) گوتيـت + ليمونيـت    +اوليژيسـت  + ايلمنيت + مارتيت + هماتيت + مگنتيت ( V1سنگين  اين محدوده متغيرهاي كاني
V3 ) داده استآنومالي نشان ) آزاد مس+ مالاكيت + شئليت + اورپيمان + سينابر + اكسيد  پيريت+ كالكوپيريت.  

 سـنگين  هـاي كـاني   نمونـه . دهند آنومالي نشان مي Au,Cd,Sn,Mn,Co,Sr,Vعناصر نيز  گرگو  غرب كوهدر محدوده 
در ايـن محـدوده حضـور    بصـورت منگانيـت    كه ر كمي منگنزيدامق به همراهگالن، ميمتيت و پيرومورفيت  اورپيمان شامل
نيـت ديـده شـده كـه      وانـاد كـاني  سـنگين    كانيهاي  نمونه ديگر در بوده وبالا  نيز باريت و ويتريت مقادير همچنين. دارند

،  ppm 78در حـدود   Ag، مقدار %14/0و % 2/10در حدود  Pbو  Sbر يدامق .ژئوشيمي واناديم است هنجاري بيتأئيدي بر 
هـاي   كـاري  توان آثار سرباره و كنـده  در اين محدوده مي. بوده است% 9/2 تا% 68/0در حدود  Znو مقدار % Cu 8/0مقدار 

  .حضور دارد را مشاهده نمودليمونيت، گالن، باريت و منگنز كي مقادير اند ها آنكه در قديمي 
هاي ژئوشيميايي معرفي شده در اين برگـه،   هاي صحرايي كليه لايه هاي اطلاعاتي موجود شامل آنومالي جهت پيمايش

جـود در  فردوس و همچنين معادن فعال و متروكه مو 1:100،000سازي بر پايه نقشه ژئوشيميايي  مناطق مشكوك به كاني
هـاي صـحرايي    بر روي نقشه پياده گرديد و بر اين اساس اقـدام بـه پيمـايش     خراسان رضوياداره صنايع و معادن استان 

دو محدوده كلاته ليروم و غرب كوه گرگو از اهميت بيشتري برخوردارند و نمونه برداري به صـورت    كه از اين بين،. گرديد
در طي عمليات صحرايي مسيرهاي پيمايش طراحـي شـده  مـورد بازديـد قـرار      . تمناطق مستعد انجام شده اسپراكنده از 

فهرست  .جزين برداشت شد 1:50،000پيمايش جهت انجام فاز مطالعاتي از برگه مسير  23نمونه در  236گرفته و مجموعاً 

                                                 
لازم به ذكر است ، جزين و بجستان متعلق به . رضوي منتزع و به خراسان جنوبي الحاق گرديدشهرستان فردوس از استان خراسان  13/12/85راساس مصوبه ي هيئت دولت در تاريخ ب ∗

 .خراسان رضوي و فردوس، معصبي و زيبد متعلق به خراسان جنوبي مي باشند
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نمونه براي آناليز  88عداد، ن تاز اي. ها در پيوست شماره يك اين گزارش ارائه شده است و موقعيت محل برداشت اين نمونه
نمونـه   )Fire Assay، )4نمونـه بـراي    ICP، 25نمونه براي آنـاليز   80نمونه براي آناليز اسپكتروفتومتري، 23جذب اتمي،

نتايج آناليزها در پيوسـت شـماره دو ايـن    . برداشت شده است XRD نمونه براي 16وجهت مطالعه مقاطع نازك و صيقلي 
  .گزارش ارائه شده است
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  ]10[جزين 1:50،000هاي دسترسي به محدوده هاي كنترل صحرايي در برگه  راه  :1- 3شكل 
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  ]11[فردوس 1:100،000شناسي  اقتباس از نقشه زمين(جزين 1:50،000شناسي برگه  وضعيت زمين ) :2-3(شكل 
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  )1(ش صحرايي شماره پيماي -1-1- 3

              شـرق روسـتاي جـزين  واقـع شـده اسـت و نقطـه شـروع پيمـايش داراي مختصـات           در شـمال پيمايشي  محدودهاين 

راه ، نشـان داده شـده  ) 1-3(همـانطور كـه در شـكل    . باشـد  ميشمالي  عرض 34˚ 28′ 40″طول شرقي و  58˚′11 34 ″
هـاي   ها و پادگانـه  عمده منطقه، مشتمل بر گراولليتولوژي . ه به بجستان استسريد آسفالته كلاتهدسترسي از طريق جاده 

  ) . 2-3شكل (باشد  ي ميرآبرفتي كواترن
كيلومتري غـرب  ) 3(در حدود اما  ،طي مطالعات ژئوشيميايي انجام گرفته در اين منطقه آنومالي خاصي مشخص نگرديد

و نيـز در جنـوب    :3816367Yو   :X 607128؛ )UTM(يـايي  منطقه، معدني غيرفعال از سنگ آهك با مختصـات جغراف 
  . گزارش شده است :Y 3816367و   :607128X ؛ )UTM(منطقه ، انديس ژيپسي با مختصات جغرافيايي 

 جهت آناليزهاي خاكي  از گچ F-46yو   F-45yشماره  هاي هاي صحرايي انجام گرفته از اين منطقه نمونه در پيمايش

مسير پيمايش انتخابي، در امتداد آبراهه سمت چپ جاده آسفالته كلاته سريده  به بجسـتان  . داشت شدبراسپكتروفتومتري 
،كـاني   آنكـه نتيجـه   مورد بررسي قـرار گرفتنـد   نيز  XRD زيآنال هاي فوق جهت نمايد كه نمونه خاطر نشان مي. باشد مي

  . دهد ژيپس را نشان مي

  )1(صحرايي شماره هاي سنگي پيمايش  ليست نمونه): 3-3(جدول 
SAMPLE X Y 

F-45y 609451 3815839 

F-46y 609623 3815777 

 

  )1(پيمايش صحرايي شماره هاي  نمونهآناليز اسپكتروفتومتري  نتيجه): 4-3(جدول 
SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO 

F-45y 5.1 0.56 0.19 31.88 0.57 0.062 0.026 0.31 0.15 n.d 

F-46y 3.14 0.24 0.097 34.12 0.5 0.037 0.013 0.17 0.073 n.d 

 

، ايـن  باشـد  مـي در اين ناحيه لايه هاي گچي در سطح قابل مشـاهده  ، و نظر كارشناسان XRDبا توجه به نتايج آناليز 
تر به عنوان يـك پتانسـيل    دقيق لذا اين محدوده  جهت بررسي .تواند جهت ژيپس پتانسيل معدني داشته باشد محدوده مي

  .گردد ژيپس معرفي ميمعدني 
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  )2(پيمايش صحرايي شماره  -1-2- 3

 58˚04′ 24″در شمال روستاي ليروم واقع شده است و نقطـه شـروع پيمـايش داراي مختصـات     يپيمايشمحدوده اين 

) 1-3(ه صلح آبـاد كـه در شـكل   جاده بجستان براه دسترسي به آن از  .باشد شمالي مي عرض 34˚ 27′ 43″شرقي و  طول
اي بـا سـن كرتاسـه     آهك و مارن كرم رنگ تا قرمز مايـل بـه قهـوه    ليتولوژي عمده آن، واحد سنگ. نشان داده شده است

  . آلتراسيون كائولينيتي در منطقه قابل رويت است و باشد مي (Km)تحتاني
در ايـن  ) Sn(و قلـع  ) V(، وانـاديم  )As(آرسـنيك هـايي از عناصـر    بر اساس مطالعات ژئوشيميايي انجام شده ، آنومالي

  .محدوده گزارش شده است
 كـه  نمونه سنگي از واحدهاي آندزيتي برداشـت شـد  ) 5(پيمايش هاي صحرايي انجام گرفته، از اين منطقه مجموعاً در 

) 1(و  ICPروش  نمونـه بـه  ) 4(از اين تعـداد،  . درج گرديده است) 5-3( جدول درها  آن محل برداشت ها و فهرست نمونه
  .است ارائه شده) 7-3(الي ) 6-3(ها در جداول   كه نتايج حاصل از اين آناليز ندانجام گرفت  Fire Assayنمونه به روش

  )2(هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره  ليست نمونه):5-3(جدول 
SAMPLE X Y 

179 598884 3813893 

180 598883 3813895 

181 598887 3813896 

182 598885 3813897 

182x1 598880 3813890 
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  )2(پيمايش صحرايي شماره هاي   نمونه ICPآناليز يجهنت): 6-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )    
SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce 

179 2.1 0.5 4.2 0.2 0.6 7 13.8 120.2 0.4 41.1  2.6 24.6 

180 2.2 1.7 6.5 0.6 1.4 16 26 610 2.3 1.1 2.2 143.8 

181 2.1 0.6 1.3 10 1 13 18.9 484.4 3.3 0.3 0.4 112.6 

182 2.3 1.1 1.2 0.2 0.9 5 18.5 485.6 1.2 0.6 0.1 36.5 

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li 

179 2.1 15.5 32.8 5.6 0.3 1.4 2 1 1.4 1.2 18.8 28.8 

180 13 12 34 14.8 1 10 25.4 9.5 16.9 3.8 58.8 63.4 

181 2.8 13.9 143.9 8.1 0 4.6 22.5 3.7 22.1 5.2 17.3 26.2 

182 2 6.5 38.6 0.9 0 2.2 12.7 0.3 19.9 5.7 4.9 41.7 

             

SAMPLE MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S  Sc 

179 0.4 848.2 1.4 0.1 5.6 0.1 5.7 217.8 256.5 1.1 1110.8 3.9 

180 1.9 780.8 21.7 2.5 31.6 45 5.5 2083 664.3 9.5 254 12.6 

181 0.1 408.2 4.1 4.2 25.6 17.8 3.2 248.9 258.4 3.9 305.1 7.2 

182 0 22.2 8.6 3.4 21.6 4 2.7 88.8 69 2 106.1 1.1 

SAMPLE Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr 

179 0.7 1.3 468.6 0.6 6.4 1022.1 10.8 33.5 31.6 2.4 354.2 53.8 

180 20.1 9.9 173.1 2.6 30.9 9442.6 24.7 53.5 132.4 13.7 2208.1 709.9 

181 10 9.7 38 1 33.1 2351.1 20.2 9.6 66.7 9.9 292.5 871.5 

182 3.1 7.8 35.3 0 2.5 1973.2 3.1 6.7 22.5 3.9 38.5 704.7 

 

  )2(پيمايش صحرايي شماره   نمونه Fire Assay آناليز يجهنت): 7-3(جدول 
SAMPLE Au ( ppb ) 

182x1 1 

  
شدگي كمي را  غني180 شمارهالبته در نمونه ، باشد در اين محدوده مي  زايي فلزي مطالعه نتايج آناليزها نشانگر عدم كانه

شـدگي   نيـز فاقـد غنـي     Fire Assayنتيجه آنـاليز  . سازي نيست كنيم كه در حد پتانسيل كانه نسبت به روي مشاهده مي
  . باشد ميدار ن در كل اين محدوده به عنوان يك منطقه اولويت. باشد مي
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  ) 3(پيمايش صحرايي شماره  - 1-3- 3

داراي  آن نيـز در شمال غرب جزين و جنـوب غـرب سـنجدو واقـع شـده اسـت و نقطـه شـروع         پيمايشي  محدودهاين 

 )1-3( شكلكه راه دسترسي به اين محدوده در  باشد ميشمالي  عرض 34˚ 24′ 21″شرقي و  طول 58˚00′ 15″مختصات
و  (Ed)، ريوليـت  (Er)، واحدهاي آلكالي تراكيت، داسيت، لاتيت ، تـوف   پيمايشليتولوژي عمده در اين  .ارائه شده است

  .دده منطقه را نشان ميعمومي شناسي  وضعيت زمين) 2-3(و شكل  آهك است
تشخيص داده شده است بر اين اساس اقدام به برداشت نمونه سـنگي  ) Sb(آنومالي  ،ناحيهدر مطالعات ژئوشيميايي اين 

هـا در   و محل برداشـت آن  اه فهرست نمونهكه  ،برداشت نمونه سنگي) 8(در پيمايش هاي صحرايي از اين منطقه . گرديد
  .استارائه شده ) 8-3(جدول 

  
 

  )3(هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره نمونهليست ): 8-3(جدول 
SAMPLE X Y 

F-069 592305 3807614 

F-070 592508 3807590 

F-071 592926 3807736 

F-066 591189 3807410 

F-067 591341 3807469 

F-068 591461 3807521 

F-072 590279 3806715 

F-073 591236 3806114 
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  ديد به سمت شمال شرق ؛)3(نمائي كلي از محدوده پيمايش صحرايي شماره): 3-3(شكل 
  

كه تحـت   رسد يبه نظر م سيليسي رخنمون دارد كه فاقد شكل مشخصي هستند و هاي سنگدر ارتفاعات اين منطقه ، 
همچنان ادامه داشته و حتـي در  هاي سيليسي در جهت شرق و در ارتفاعات  اين رخنمون .باشند قرار گرفته ونيآلتراس ريتاث

برداشـت   F-071 شـماره  هاي سيليسي برشي شده ، نمونـه  از رگه. متر نيز مشاهده شد 500هايي با عرض بيش از  قسمت
ايـن نمونـه نيـز، بـا     ICP و 71با شماره نمونه    Fire Assayآناليز طلا به روشگرديد كه براي دو آناليز انتخاب شد ؛ در 

  . گرديد كه ، نتيجه اين آزمايشات در پيوست شماره دو اين گزارش ارائه شده است مشخص  F-071شماره 
شـت،  متـر ضـخامت دا   200داز رخنمون سنگي غني از سيليس و كاني هـاي فلـزي كـه حـدو     ،در ادامه مسير پيمايش

  .شدانجام گرفته )  ICP ) F- 070برداري جهت آناليز  نمونه
جهت آنـاليز   گرديده و F-069نمونه شماره اقدام به برداشت ي است، جنوب -يشمال دامتدا كه داراي يسيلياي س لايهاز  
. ارائه شده اسـت ) 9-3(مشخص شد كه نتايج آناليز مذكور در جدول شماره  69با شماره  عنصري به روش جذب اتمي 10
 ي منطقـه هـا  آهـك سـنگ  ي در مجـاورت  جنـوب  -يامتداد شمال بامتر  100عرض  همچنين توده بازالتي به، محلاين  در

جهـت آنـاليز بـه روش     F-068از اين جهت نمونه شماره  مشهود بود، يهاي فلز كانيمبني برشواهدي  وشود  مشاهده مي
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ICP ـبه صورت لا هاي منطقه سنگ آهك. برداشت شد  كنتاكـت  در  يجنـوب  -يو امتـداد شـمال   يعمـود  بيبـا ش ـ  اي هي
عنصـري بـه    10آنـاليز  جهت برداشته شد كه آهكي  هيلا نيااز  F-067اره نمونه شم و اند قرار گرفته يكيولكان هاي سنگ

ارائـه شـده   ) 9-3(كه نتيجه ايـن آنـاليز در جـدول     هدر نتيجه آناليز مذكور مشخص گرديد 67با شماره  روش جذب اتمي
نمونـه   ن منطقـه نيـز،  ايهاي سبز  توفاز . برداشت گرديد ICPآناليز  براي در انتهاي اين واحد F-066نمونه شماره . است

   .شدبرداشت   ICPجهت آناليز  F-072شماره 
 و XRDجهــت دو آنــاليز  منطقــههــاي صــنعتي قرمــز  از خــاكهــاي صــحرايي  در پيمــايش  F-073 نمونــه شــماره
هـاي كـوارتز،    ، حاكي از حضور كانياين نمونه XRD به روش شناسي مطالعات كانينتيجه . برداشته شد اسپكتروفتومتري

مشخص شـده و نتيجـه آن    F-073yبا شماره اين نمونه  آناليز اسپكتروفتومتري .وريونيت، هماتيت، و آنورتيت استمونتم
  .آورده شده است) 10-3(در جدول 

  

  )3( پيمايش صحرايي شمارههاي  نمونهآناليز جذب اتمي  نتيجه): 9-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )    
SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 

69 0.1 40 5 3.7 17.3 5.6 1.5 32.5 1.5 0.1 

67 0.1 6.1 5 0.1 12.6 1.2 1.5 152.9 1.6 0.1 

  )3( پيمايش صحرايي شمارهنمونه هاي آناليز اسپكتروفتومتري  نتيجه): 10-3(جدول 
SAMPLE  %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO 

F-073y 60.7 16.81 6.2 1.84 2.04 0.98 1.03 2.31 3.6 0.062 

  

  )3( پيمايش صحرايي شمارهنمونه هاي  ICPآناليز  نتيجه): 11-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )    
SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce 

F-066 1.7 2.3 3.4 0.2 1.3 14.2 34.4 671.7 1.8 0.3 0.2 1.3 

F-068 1.8 4.1 0.6 0.2 0.5 15.6 4.5 439.1 2.1 3.1 0.4 54.2 

F-070 1.9 1.5 0.7 0.9 0.7 11.0 5.7 537.1 0.9 0.2 0.1 13.3 

F-071 2.6 0.6 0.5 3.7 1.3 10.1 9.9 498.4 1.9 0.3 0.0 38.7 

F-072 1.4 0.8 0.5 0.7 0.5 9.3 4.3 81.2 3.0 1.6 0.2 49.1 

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li 

F-066 3.1 152.8 34.5 4.8 0.2 3.6 19.2 2.1 5.8 7.1 5.3 56.8 

F-068 9.2 55.2 31.5 9.0 0.4 6.9 20.8 3.4 4.9 2.9 32.3 31.2 

F-070 1.2 14.8 24.3 2.6 0.0 3.1 20.6 0.0 10.0 4.6 1.1 15.9 
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 ):11-3( جدولادامه 
F-071 1.5 8.5 18.8 3.3 0.0 2.8 27.9 1.1 10.4 4.7 20.8 14.4 

F-072 0.9 2.0 17.8 10.3 0.0 1.6 15.0 2.6 8.5 2.3 21.0 83.8 

SAMPLE MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc 

F-066 1.0 332.5 2.5 3.3 14.9 7.7 3.8 722.4 135.4 3.4 133.0 5.7 

F-068 1.8 464.8 0.5 6.8 10.5 23.5 6.1 909.7 29.1 6.5 69.7 12.0 

F-070 0.1 23.1 3.7 4.1 16.5 1.3 1.0 75.1 15.1 2.9 926.2 1.7 

F-071 0.2 119.2 0.9 2.3 16.8 4.2 3.0 122.5 4.4 2.4 812.9 3.1 

F-072 0.3 129.6 0.8 3.5 12.7 17.3 1.2 86.4 54.9 1.3 112.6 2.6 

SAMPLE Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y Yb Zn Zr 

F-066 1.0 5.3 95.4 0.8 11.8 2161.1 1.3 43.9 12.8 3.1 595.5 80.2 

F-068 12.3 5.1 137.6 2.4 15.7 4098.2 4.7 97.0 37.4 6.1 53.8 154.4 

F-070 1.5 6.3 37.2 0.3 5.2 1096.9 4.4 2.4 15.3 3.7 34.4 230.0 

F-071 1.2 9.2 47.2 0.2 14.5 1326.6 3.9 9.0 35.4 5.6 60.8 295.7 

F-072 6.1 10.0 71.9 0.8 16.0 576.8 1.3 3.7 56.0 7.2 57.3 205.8 

  )3(پيمايش صحرايي شماره نمونه Fire Assay آناليز نتيجه): 12-3(جدول 
SAMPLE AU ( ppb ) 

71 2.9 

  
همچنين با توجـه  . باشد يزان شانزده درصد ميبه م Al2o3ده ننتايج آناليز اسپكتروفتومتري نشان ده F-073yدر نمونه 

تواند به عنوان يـك پتانسـيل اقتصـادي     مي باشد ميكه نشان دهنده مونتموريونيت ) F-073(اين نمونه  XRDبه مطالعه 
  . جهت بنتونيت مورد بررسي بيشتر قرار گيرد

نتايج آناليز جذب اتمي . كنيم اهده نميغني شدگي خاصي را  براي عناصر فلزي مش ICPبا توجه به بررسي نتايج آناليز 
به طور كلي اين محدوده با الويت درجه دو به عنـوان پتانسـيل اقتصـادي جهـت     . دهد شدگي خاصي را نشان نمي نيز غني

  .معرفي مي گردد) بنتونيت(عناصرغير فلزي 
 

  )4(پيمايش صحرايي شماره  -1-4- 3

 58˚04´ 26″شده است و نقطه شـروع پيمـايش داراي مختصـات   در شمال روستاي ليروم واقع  محدوده پيمايشياين 

جاده خاكي جزين به روسـتاي   راه دسترسي به اين محدوده از طريق .باشد ميعرض شمالي  34˚ 26´ 01″ طول شرقي و
) 1-3( ليروم است كه در امتداد اولين آبراهه كه در شمال شرق روستا قرار دارد پيماش انجام گرفته كه اين مسير در شكل

دار خاكستري تـا   آهك اربيتولين ، سنگ(Gr)هاي نفوذي ها، ميكروگرانيت ليتولوژي آن شامل گرانيت. نشان داده شده است
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ايـن پيمـايش در    ).2-3شـكل  ( (Km)و سنگ آهك با لايـه بنـدي قرمـز    (K1)هك آسنگ كرم رنگ با سن كرتاسه ، 
و آرسـنيك  ) V(وانـاديم  عناصـر  واقع گرديده اسـت و  )  2 مارهآنومالي ش( محدوده آنومالي ژئوشيميايي گرگو غربي  شمال

)As (شواهد حاكي از حضور انديس فلزي مس با مختصـات جغرافيـايي    .دهند نشان مي آنومالي(UTM)  596523؛ X: و

3810705Y: گرديـد  نمونه سنگي برداشت ) 11(در مجموع طي پيمايش هاي صحرايي . غرب اين محدوده است در شمال
  .نمونه ها آورده شده است  فهرست و محل برداشت) 13-3(جدول كه در 

  )4(هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه): 13-3(جدول 
SAMPLE X Y SAMPLE X Y 

F-042 598560 3810575 52 598699 3810884 

F-047 599036 3810633 52x1 598695 3810882 

F-048 599077 3810798 F-053 598374 3810956 

F-049 598945 3810901 F055 598343 3811045 

50 598793 3810894 55x1 598341 3811050 

F-051 598767 3810873    

  
منطقـه رويـت گرديـد، لـذا بـه منظـور        سـبز  يها تيگرانهاي فلزي در  شواهدي مبني بر حضور كانياز آن جهت كه 

ارائـه شـده   ) 16-3(آن در جـدول   ICPشد كه نتيجه آناليز رداشت بجهت دو آناليز  F-042 تر نمونه شماره مطالعات دقيق
           مشــخص گرديــد  042x1بــا شــماره  جهــت طــلا  Fire Assayبــه روش نمونــهايــن و آمــاده ســازي و آنــاليز اســت 

اشـت  برد ICPجهت آناليز به روش  F-047نمونه شماره  ،كرتاسه يها آهك باسبز  يها تيكنتاكت گراناز  .)17-3جدول (
  .برداشت شد ICPجهت آناليز به روش  F-048نمونه شماره  )تيگرانواحد از (ها  با آهك تيدر محل كنتاكت گران. شد

ها به روش  آماده سازي و آناليز نمونه. نيز از واحد آهكي موجود در اين پيمايش برداشت شده است F-049نمونه شماره 
. انجام گرفـت  XRDو ) در نتيجه اين آناليز مشخص شده است F-049y كه با شماره(  اكسيد 10اسپكتروفتومتري براي 

   .دهد هاي كلسيت و كوارتز را نشان مي ، كاني)F-049( اين نمونه XRDبررسي 
 و باشـد  ها مـي  آهك در اثر نفوذ گرانيت شناسي حاكي از تبلور لايه هاي سنگ هاي زمين در ادامه مسير پيمايش بررسي

 F-051از واحـد گرانيتـي نمونـه شـماره      .د آهكي جهت آناليز به روش جذب اتمي برداشت گرديـد از واح 50نمونه شماره 
  .برداشت گرديد ICPجهت آناليز 
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هاي آذريـن   كرتاسه مشاهده شده كه حاكي از نفوذ توده هاي سنگاي از  هاي دگرسان شده در ادامه مسير پيمايش لايه
احتمـال حضـور    سبز به دليل گرانيت رخنمون اصلي از محل 52x1و  52ره هاي شما نمونه. باشد گرانيتي در اين محل مي

 كيلـومتر )1( تقريبي طور به گرانيت مورد مطالعه در اين محدوده وسعت رخنمون. فلزي برداشت شده است هاي سازي كاني
  .ده استدرج گردي) 15-3(در جدول  عنصري اين دو نمونه به روش جذب اتمي 10آناليز  نتيجه. باشد مي مربع

اقدام بـه  زده شده است  شكاريپ ياز محل معدن سنگ مرمر كه به تازگ،  ICPسازي و آناليز نمونه به روش  جهت آماده
  .شد F-053برداشت نمونه 

 ،در آن صورت گرفتـه   سازي كانيرسد  كه به نظر مياست  ها با آهك تيكنتاكت گران در يا رگه در پايان مسير پيمايش،
 برداشته شدند كه نتايج آن (AAS) بيشتر جهت آناليز جذب اتمي هاي بررسي براي 55x1و  F055 مارهلذا نمونه هاي ش

  . ارائه شده است) 15-3(در جدول 
  

  
  )ديد به سمت شمال غرب(روميلي غرب روستادر  ها تيگراننمايي از  ):4-3(شكل
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  )مالديد به سمت ش(هاي منطقه ليروم نمايي از آهك ):5-3(شكل

  

  )4(پيمايش صحرايي شماره  نمونهآناليز اسپكتروفتومتري  نتيجه): 14-3(جدول 
SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO 

F-049 2 0.31 0.16 54.14 0.37 0.13 0 0.21 0.05 0.01 

  

  )4(مارهصحرايي ش هاي پيمايش نمونهجذب اتمي  آناليز نتيجه): 15-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )    
SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 

F 055 0.1 9.5 8.5 0.7 10.8 5.3 0.8 110 3.6 0.1 

50 0.1 1.1 5 0.1 9.3 7.8 3.9 77.7 1.3 0.1 

52 0.1 0.1 26.6 0.1 4.2 6 1.9 103.7 1.1 0.1 

52x1 1.2 1 69.4 0.1 185.8 9.8 3.1 246.5 2.6 0.1 

55x1 0.9 32.4 282.4 0.3 63.4 6.9 2.5 194.6 3.2 0.1 

48x1 1 16.7 5 0.1 46.1 8.3 4.9 120.7 1.3 0.1 

42X2 1.1 2.2 33.6 0.7 32.0 1.9 1.1 86.1 0.1 2.9 
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  )4(پيمايش صحرايي شمارههاي  نمونه  ICPآناليز نتيجه): 16-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )    
W Sb Bi Ag AL2O3 As Ba Be CaO Cd Co Ce SAMPLE 
0.5 0.5 0.2 0.9 0 1.6 21.9 0.2 49.1 0.2 0.2 4.7 F-047 

0.5 0.5 0.2 0.2 0 2.3 44.4 0.3 46.4 0.1 0.3 0.6 F-051 

0.5 0.5 0.2 0.3 1 1.4 55.5 0.2 52.1 0.1 0.5 5 F-053 

0.5 0.5 0.2 0.7 15.9 3.5 213.1 0.9 7.9 0.9 26.6 51.6 F042 

3.2 1.5 0.2 1.2 16 11.1 1108.8 2.2 1 0.7 9.1 72.1 F-048 

Ni P Pb Pr S Sc NB ND Cr Cu Dy Au(bbp) SAMPLE 
1.5 55.6 20.9 0.3 101.1 0.6 0.4 9.3 12.5 31.2 0.7 2 F-047 

4.7 55.5 13.4 0.3 124.8 0.5 0.1 10.6 18.3 27 1.4 1.5 F-051 

1.5 61.2 20.8 0.3 129.3 1 0 8.6 12.8 28.8 2.4 1.3 F-053 

137.4 1691.0 70.5 11.9 245.4 31.4 36.0 23.8 99.2 56.5 7.1 1.9 F042 

5.6 1005.1 31.1 9.2 740.7 14.7 184.8 21.3 69.9 24.7 8.6 1.6 F-048 

Eu Fe2O3 Ga Gd Hf  K2O La Li MgO Mn Na2O Mo SAMPLE 
0.2 0.4 1.2 0.3 1.1 0 0.3 3.9 0.2 251.9 0 0.1 F-047 

0.2 0.4 0.4 0.6 0.2 0 1.2 0 0.2 79.7 0 1.3 F-051 

0.2 0.4 0.3 0.1 0.6 0 3 2.5 0.6 56 0.1 0.4 F-053 

2.1 11.6 20.5 6.6 4.4 1.1 32.1 92.2 5.3 1243.9 4.8 0.2 F042 

1 9.6 19.3 5.4 11.2 6.2 37.1 83.5 1.3 791.1 2.6 0.5 F-048 

Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zr Zn SAMPLE 
0.4 1.9 253.9 0.7 7.4 61 0.7 1.4 2.3 0.2 13 86.8 F-047 

2.6 1 267.7 1.8 1.3 66.4 4.4 0.6 0.6 0.1 15.2 42.4 F-051 

1.4 1.8 232.8 0.3 1.3 193.9 20 2.5 6 0.4 32.7 20 F-053 

8.9 3.5 374.3 4.8 16.5 10291.5 10.6 249.2 60.9 9.0 219.2 122.9. F042 

11.4 6.1 190.4 2.1 13.6 4522.9 5.6 91 39.5 6.8 132.5 246 F-048 

 

 )4( پيمايش صحرايي شماره  نمونه  Fire Assayآناليز  نتيجه): 17-3(جدول 

SAMPLE Au ( ppb) 

042x1 1.7 

  
نيـز   Fire Assayهمچنـين نتـايج آنـاليز    . غني شدگي خاصـي را بـراي عناصـر فلـزي نشـان نـداد       ICPنتايج آناليز 

  . دهد شدگي نشان نمي غني
گرفته اين محدوده ميتواند به عنوان يك پتانسيل اقتصادي جهت سنگ نمـا و  با توجه به مطالعات و بررسي هاي انجام 

 .معرفي شود )2(تواند به عنوان يك محدوده اولويت دار درجه  لذا اين محدوده مي .مصارف صنعتي استفاده شود
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  )5(پيمايش صحرايي  شماره  -1-5- 3

                      طــول شــرقي و 58˚04′ 50″يمــايش دارايواقــع گرديــده و نقطــه شــروع پ ايــن محــدوده در شــرق روســتاي ليــروم

در . جاده خاكي جزين به روستاي ليروم اسـت  راه دسترسي به اين محدوده از طريق. باشد عرض شمالي مي 34˚ ′25 ″23
ه رنگ بندي خوب ب آهك با لايه ليتولوژي آن شامل سنگ. راه دسترسي به اين محدوده نشان داده شده است) 1-3( شكل

اين واحدها با همبـري   (Km)باشد  اي كه حاوي فسيل اربيتولينا بوده و سن آن كرتاسه تحتاني مي خاكستري كرم تا قهوه
، هاي نفوذي از جنس گرانيـت  ين تودههمچن. (K1)آهك حضور دارد  تدريجي در مجاورت با رخنمون هاي از جنس سنگ

   .)2-3شكل (وان مشاهده كرد ت و توف را در اين محدوده مي (Gr)ميكروگرانيت 
خاطر نشـان  . گزارش شده است) V(و واناديم ) As(هاي آرسنيك ، در اين منطقه آنوماليبر اساس مطالعات ژئوشيميايي

واقـع شـده اسـت كـه يكـي از مهمتـرين       ) گرگـو ( دواين منطقه در بخش مركـزي محـدوده آنومـالي شـماره      .مي نمايد
   .باشد هاي  برگه جزين مي آنومالي

، )18-3( كـه در جـدول   داشـت شـد  نمونـه سـنگي بر   10هاي صحرايي انجام گرفته از اين منطقه  تعـداد   در پيمايش 
  .اين نمونه ها آورده شده استفهرست و محل برداشت 

  

  )5(هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه): 18-3(جدول 
SAMPLE X Y SAMPLE X Y 

F-039 600750 3810535 163x1 599134 3809462 

039A 599152 3809543 163Ax1 599305 3809562 

41 599056 3809904 F164 599141 3809551 

41x1 599050 3809901 F-255 600249 3810198 

158x1 600252 3810200 F-256 600255 3810200 

  
 ،از تـوف  يرخنمـون هـاي  در ايـن مسـير درون   . آبراهه متصل به روستاي ليـروم اسـت  شروع پيمايش از شاخه شرقي 

 30زايـي عـرض    زون كـاني . توان مشاهده كرد اند را مي هاي هوازده پيريت كه در برخي نقاط به ليمونيت تبديل شده كاني
جهـت آنـاليز     41xlو 41نمونه به شـماره هـاي  دو  ،دار كانهاز اين رخنمون . باشد ميمتر را دارا  100متر و طولي بيشتر از 

 هـاي  سـنگ در ادامـه مسـير پيمـايش در درون    . آورده شده است) 19-3(و نتايج آن در جدول ديد برداشت گرجذب اتمي 
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 039A شـماره  سانتيمتر قابل رويت اسـت از ايـن رخنمـون نمونـه     10از اكسيد آهن با ضخامت هاي  سازي كانيكربناتي 
  .)19-3جدول ( بر روي آن انجام گرفتبرداشت و آناليز جذب اتمي 

كـه  كه بـا كنتاكـت گسـله    شود  ميآذرين خروجي آندزيت تا آندزيت بازالت مشاهده  هاي سنگپيمايش سير مادامه در 
در اين محل فرايند نفوذ توده آذرين در سنگ آهـك باعـث   . اند گرفتهدر مجاورت با سنگ آهك قرار  N23Eامتداد  داراي

در ايـن محـل   . باشد ميمتر  20تا  15دود ح دگرساني مذكور شده است كه عرض تاثير )سنگ آهك ( ها  آندگرساني در 
  Fire Assayجهـت آنـاليز    163Ax1و  163x1 شـماره  هـاي  نمونـه و  مشهود اسـت آثار كاني زايي گوتيت و ليمونيت 

در درون آنـدزيت هـا عدسـي هـاي كـوچكي از       .درج گرديـده اسـت  ) 20-3(برداشت شده است كه نتـايج آن در جـدول   
ها بـه شـدت    اين گرانيت  :X:  ،3809904Y 590707مختصاتاي به  كه در نقطهشود  ميهاي گرانيتي مشاهده  رخنمون

 F-256و  F-255شـماره   نمونه هـاي كه كلريت و اپيدوت ديده شده است كائولن ، هاي ريز  هوازده شده و داخل آن كاني
اين مقـاطع  تصاويري از ، ) 10-3(تا ) 7-3( اشكالكه در  برداشت گرديده استاز آن صيقلي نازك و مقاطع مطالعه جهت 

  .شده استنشان داده 
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )ديد يه سمت غرب( مرز واحدهاي آهكي با گرانيت هاي شمال ليروم): 6-3(شكل 
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 158x1شـماره   نمونـه  برداشت مشاهده شد كه از اين محل نيز اقدام به  آهن داخل آهك ها ييزا هكان روميآبراهه لدر 
  .شدگرديده   Fire Assayآناليز  جهت

 هـاي از آن برداشـت و مـورد آناليز   F-039 شماره كه نمونه مشهود بوددر پايان اين مسير آثار آلتراسيون هاي آهن دار 
ICP  وFire Assay قرار گرفت .  
  

  هاي مقاطع نازك و صيقلي  بررسي

  F-255نمونه شماره  -

اي از اكسـيدهاي ثانويـه    هاي پراكنـده  سازي ي كانهدر اين واحدهاي سنگدهد كه  نشان مي F-255 شماره مقطع نمونه
همچنين ذرات كالكوپيريت در حد چنـد ميكـرون   ). 7-3شكل (نگ ميزبان حضور دارند آهن و هيدروكسيدهاي آهن در س

گارنت، كوارتز، ولاسـتونيت،    كربنات،كاني هاي اصلي تشكيل دهنده آن شامل . به همراه تركيبات منگنز قابل رويت است
توان گفت نام سنگ مورد نظر  ه ميمي باشد ك ) Porphyroblastic( پورفيروبلاستيك هاي اوپك است و بافت آن  كاني

  .)8-3 شكل( است) Scarn( اسكارن 
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 F-255شماره  تصويري از مقطع صيقلي نمونه) : 7-3(شكل 

 
  
  
  
 

 

 

 

  

  

  XPLدر نور  F-255شماره تصويري از مقطع نازك نمونه ) : 8-3(شكل 
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  F-256نمونه شماره  -

اشكال ايـديمورف بـا ابعـاد حـدود     هاي پيريت به  كريستالدهد كه  نشان مي F-256از نمونه  مقاطع صيقلي تهيه شده
كاني مگنتيت بـا  . شود كالكوپيريت به صورت ذرات ساب ايديمورف با ابعاد بسيار كوچك ديده مي. ميكرون وجود دارد500

هماتيـت تـا ابعـاد حـدود چنـد       .ي صورت گرفته استها با هماتيت جانشين كه در بعضي قسمت ،ميكرون  400ابعاد حدود 
  .پديده مارتيزاسيون متداول است. شود ميكرون ديده مي

 هـا  آنكلينوپيروكسن كه اغلب اوراليتيزاسيون در   پلاژيوكلاز، هاي اصلي آن، كاني F-256به مقطع نازك نمونه  هبا توج
بوده و ميتوان گفت كـه نـام سـنگ گـابرو آلتـره شـده         Intergranular- Intersertalداراي بافتصورت گرفته است و 

  .ارائه شده است )10-3(و ) 9-3( شكل هايدر  xplو  pplتصاويري از اين مقطع در نورهاي  .باشد مي
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 XPLدر نور  F-256مقطع نازك  تصويري از ) :9-3(شكل 

 

  PPL در نور F-256مقطع نازك تصويري از ) : 10-3(شكل 
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نمونـه بـه روش   ) 1(نمونه به روش جـذب اتمـي و    )3( جهت طلا و  Fire Assayنمونه به روش) 4(از پيمايش فوق 
ICP  تـا  ) 19-3(جـداول  در  آناليزهـا نمونه نيز براي بررسي مقاطع نازك و صيقلي انتخاب گرديد كه نتايج بررسـي  ) 2(و 

  . آورده شده است )3-21(

  )5( صحرايي شماره پيمايشهاي  نمونه جذب اتمي آناليز نتيجه): 19-3(دول ج
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb ) 
SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 

41 0.1 1 5 0.1 13.9 5.4 0.1 56.5 1.1 0.1 

41x1 1.1 1 5 0.3 156.7 9.1 3.2 122.5 1.8 0.1 

039A 0.1 45 5 0.4 2 9 0.6 51.6 1.9 0.1 

 

  )5( صحرايي شماره پيمايشهاي  نمونهFire Assay آناليز نتيجه): 20-3(جدول 
Au(bbp) SAMPLE 

2 163x1 

3 163Ax1 

3.5 F-039 

3 158x1 

  

  )5(صحرايي شماره پيمايش  نمونه ICPآناليز نتيجه): 21-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )    
SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce 

F-039 1.6 3.5 0.7 0.2 0.3 14.2 9.2 170.9 1.8 10.1 0.4 77.0 

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li 
F-039 9.1 34.5 20.2 6.2 0.8 6.3 14.9 4.4 3.3 1.5 54.4 129.2 

SAMPLE MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc 
F-039 2.7 571.5 0.2 2.9 91.3 23.7 6.1 790.1 34.3 6.1 100.0 16.8 

SAMPLE Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y Yb Zn Zr 
F-039 12.8 4.4 386.3 0.7 7.4 3667.1 5.5 80.4 46.9 5.7 104.4 136.6 

  
و هـم چنـين   دهـد   ميو جذب اتمي اين پيمايش غني شدگي نسبت به عناصر فلزي نشان ن  ICPبر اساس نتايج آناليز 

  . باشد لذا اين محدوده به عنوان پتانسيل معدني مطرح نمي. باشد براي عنصر طلا نيز داراي غني شدگي نمي
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  )6(پيمايش صحرايي شماره  -1-6- 3

 22′ 25″طول شـرقي و   58˚01′ 13 ″و نقطه شروع پيماش از فتهرب جزين قرار گرغشمال  درپيمايشي اين محدوده 

          باشـد   راه دسترسي به آن از طريق جاده خـاكي از جـزين بـه طـرف روسـتاي ابوالخـازن مـي       . باشد عرض شمالي مي 34˚
باشـد   مـي  (Er) لاتيت و توف،  (Ed)واحدهاي سنگي اين محدوده شامل داسيت، آندزيت، بازالت ، ريوليت ). 1-3شكل (
شمال غرب روستاي ( پيمايشاين ، شواهد صحرايي  هاي موجود در مطالعات ژئوشيميايي و بر اساس آنومالي). 2-3شكل (

در پيمـايش هـاي   .گـزارش شـده اسـت   ) sb( در اين منطقه آنومالي اسـتبنيت  .قرار گرفتدر اولويت اول اكتشافي  ) جزين
  ).22-3جدول ( نمونه سنگي برداشت شد) 9(صحرايي از اين منطقه 

  )6(هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه): 22-3(جدول 
SAMPLE X Y 

44 592302 3803789 

56 592282 3803873 

F-057 592271 3804083 

58 592277 3804242 

F-058x1 592270 3804238  
59 592269 3804245 

F-060 592291 3804292 

61 592354 3804428 

F-170 592312 3803793 

  
ر آن تاز اين مكان انتخاب شد و براي بررسـي هـاي بيش ـ   F-170در ابتدا به كوره شدادي برخورد شد كه نمونه شماره  

 جهت آنـاليز جـذب   44در ادامه مسير پيمايش از يك معدن متروكه بنتونيت نمونه شماره. انتخاب گرديد ICPجهت آناليز 
جهـت   56هاي صحرايي حاكي از حضور معدن كائولن در اين محدوده بوده كه نمونه شـماره   ررسيب .داتمي برداشت گردي

هـاي آنـدزيتي مشـاهده     رخنمون انيدر م ي كهه هايرگدر ادامه مسير پيمايش . اتمي از آن برداشت شده است آناليز جذب
 يمقـدمات  يكـائولن مـذكور بهـره بـردار     نمعـد  زا .برداشت شده است ICPآناليز جهت  F-057 شماره مونهكه نشود  مي

كه براي آناليز جـذب   ،برداشت درون آندزيت هادر معدن كائولن  نيز از 58x1و  58شماره هاي  نمونه .استصورت گرفته 
ي كه ممكن است منبع آنومالشود  ميمشاهده  تيرياز پ ييها ها نودولرخنمون  نيا انيدر م .ندفرستاده شد (AAS) اتمي
 هايي با رگه در ادامه مسير پيمايش. برداشت گرديد جهت آناليز جذب اتمي 59به همين دليل نمونه شماره . باشد )Au (طلا

فلزي  سازي در آندزيت ها مشاهده شده كه احتمال كاني N90Wامتداد كه داراي متر 20 از بيشطول  ومتر  )1( ضخامت
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  بـراي آنـاليز   F.60X1همين نمونه با شماره نيز  و ICPت آناليز از اين واحد جه F-060نمونه شماره  .وجود دارد ها آن در
Fire Assay  اين محـل  .برداشت شده استو ارتوكلاز  يهاي فلز كاني يحاو محل از 61شماره  نمونه. مشخص گرديد 

 اتمـي  كـه بـراي آنـاليز جـذب    دهد  ميارتفاعات را شكل  يپوشش هيفراوان به شكل لا سيليداشتن ارتوكلاز و س ليبه دل
  .فرستاده شده است

نمونـه  ) 6(جهت طـلا ،    Fire Assayها به روش نمونه براي آماده سازي و آناليز نمونه) 1(به طور كلي از اين پيمايش 
هـا بـه    سـازي و آنـاليز نمونـه    نمونه نيز براي آماده) 3(ها به روش جذب اتمي،  عنصري نمونه 10سازي و آناليز  جهت آماده

  .آمده است)25-3(تا ) 23-3(كه نتايج حاصل از اين آناليزها در جداول  اقدام شد ICPروش 

  )6(پيمايش صحرايي شماره هاي  نمونه Fire Assayآناليز  نتيجه): 23-3(جدول 
Au (bbp) SAMPLE 

61 F. 60X1 

  

  )6(پيمايش صحرايي شماره هاي  نمونهآناليز جذب اتمي  نتيجه): 24-3(جدول 
Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Hg Au SAMPLE 

0.7 4.8 590.7 32.1 1506 0.5 0.5 279.3 0 2.1 170 

0.1 2.8 32.7 0.1 4.1 6.4 0.2 16.9 0.1 2.6 56 

0.1 35.3 2.9 0.1 2.8 6.2 1.3 88.8 0.1 2 44 

0.1 73.2 72.5 7.1 3 7.7 1.6 80.5 0.1 1.4 58 

0.1 96.7 1.2 1.5 1 5.6 1.6 99.4 0.1 2 59 

0.4 20.1 11.2 1.5 68.4 5.3 3.9 162.9 0.1 2.2 61 

0.8 66.1 83.2 1 25.4 5.9 1.9 86.8 0.1 1.7 58x1 

  )6(پيمايش صحرايي شماره هاي  نمونه ICP آناليز  نتيجه): 25-3(جدول 
Content Unit :  ppm 

Au ( ppb )    
Ag AL2O3 As Ba Be CaO Cd Ce Co Fe2O3 Cr Ga SAMPLE 

0.7 7.4 4.8 166.8 1.1 0.3 4.9 50.9 74.9 44.6 115.2 23.7 170 

0.8 15 1.4 91.8 2.2 2.7 0.8 67.1 24.7 11 32.3 15.9 F-057 

0.5 14 35.8 368.3 2.9 2.1 0.5 51.6 10.1 7.9 135.8 19.2 F-060 

Cu Dy Eu Gd Hf K2O S Sc Au W Sb Bi SAMPLE 

590.7 15.7 0.8 25.4 2.9 0.4 1822.5 12.6 2.1 0.5 0.5 0.2 170 

26.8 14.9 1.5 8.2 10 0.1 2968 23 2.1 0.6 0.5 0.2 F-057 

33.7 5.5 0.7 4.8 7 3.2 148.4 15.2 2.7 1.7 0.5 0.4 F-060 

La Li MgO Mn Mo Na2O Nb Nd Ni P Pr Pb SAMPLE 

11.1 21.8 0.1 108.6 32.1 0.1 12.2 4.9 75 594.6 50.4 1506 170 

; 
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 :)25- 3(ادامه جدول  
32.2 427.6 4.1 699 0.6 5.2 32.7 27.8 60.1 1247.3 11.1 16.7 F-057 

22.4 80.6 3.7 674.3 1.1 3.4 27.8 19.9 17 1126.8 7.6 15.7 F-060 

Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zr Zn SAMPLE 

27.4 5.1 119.3 9.3 18.4 3981 1.7 64.4 79.9 16.1 192.5 279.3 170 

13.4 7.6 94.2 3.2 25.6 7560.2 11.2 153.2 90.6 10.3 400.9 103.8 F-057 

14.6 5.6 181 2.3 17.7 4807.2 8.7 134.4 34.7 6.1 248.4 1394.1 F-060 

  
ايـن محـدوده   . دهـد  ني شدگي كمي را نسبت به عناصـر سـرب و روي نشـان مـي    غ 170و  F-060 شماره هاي نمونه

ولـي بـه عنـوان اولويـت هـاي       ،روي مورد بررسي بيشتر قرار گيـرد  و تانسيل معدني جهت سربتواند به عنوان يك پ مي
  . باشد مياكتشافي مطرح ن

  
  

  )7(بررسي پيمايش صحرايي شماره -1-7- 3

 34˚ 28′ 40″طـول شـرقي و     58˚11′ 34 ″اين محدوده در شمال غـرب روسـتاي جـزين و نقطـه شـروع پيمـايش      
      باشـد   مـي  غـرب  جـزين بـه محـدوده مـورد نظـر       شوسه شـمال رسي به آن از طريق جاده راه دست. باشد شمالي مي عرض

، واحـدهاي ريـوليتي،   (Ea)بيوتيت، هورنبلنـد   -واحدهاي ليتولوژي در اين محدوده شامل واحدهاي آندزيتي). 1-3 شكل(
باشـند   مي (Ed)يت، بازالت و ريوليت ، داسيت، آندز(Er)آلكالي ريوليت، آلكالي تراكيت، ريوداسيت، داسيت، لاتيت و توف 

  ). 2-3شكل (
فهرسـت و محـل    )26-3( جـدول  كـه در  شـد نمونه برداشت  27در پيمايش هاي صحرايي انجام گرفته از اين منطقه 

  .ها آورده شده است برداشت اين نمونه
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  )7(هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه): 26-3(جدول 
SAMPLE X Y SAMPLE X Y 

F - 085 593569 3801303 083x2 593569 3801303 

F - 086 593821 3802024 085x1 593567 3801306 

F - 087A 593875 3802443 089x1 594364 3803907 

F - 088 594024 3802399 083x1 592865 3801060 

F – 089  594294 3802787 207 590737 3799867 

F - 079 592032 3800799 78 592181 3800550 
F - 081 592631 3800959 207X1 592145 3799842 
F - 082 592733 3801056 F-087 593878 3802440 

F - 083 592860 3801056 079 592032 3800797 

F - 084 592972 3801187 079X2 592037 3800795 

F - 090 594366 3803909 90 5943660 3803908 
F-045 590735 3799866 200 590743 3799864 

171x1 590735 3799854 F-257 590750 3799860 

F-258 590743 3799864  

 

 )1( بـاً يو عـرض تقر  لومتريك نيچندطول  بادرون آندزيت بازالت  ي حاوي كاني سازيرگه ها  از F-089نمونه شماره 
 .برداشت گرديد ICPجهت آناليز  لومتريك

 نمونـه شـماره   .رسيده كه آثار كمي از كاني سازي در آن مشاهده مي شودسبز  هاي فتواز رخنمون هاي به  در ادامه 
F-088  آناليز  جهتICP مـي   20×20به ابعـاد   يتينيتوده كوچك كائول در ادامه مسير به يك .از اين محل برداشت گرديد

در  طـلا كـه  آناليز نتايج در نمونه  اين.  Fire Assay وICP را از اين محل براي آناليزهاي F-087 شماره رسيم كه نمونه
   .مشخص گرديده است 87Aبا شماره  ارائه گرديده) 28-3(جدول 
از واحـد   مسـير  در ادامـه . برداشت شد ICPجهت آناليز  F-085و F-086  هاي نمونه سازي كانيبا آثار سبز  يها توفاز 

از  .برداشـت گرديـد   ICPجهت آنـاليز   F-084ونه نمباشد ميچند متر كه در حدوده  يبه صورت رگه ا يتيو آندز يسيليس
  .برداشت شد ICPجهت آناليز  F-083رسوبات نئوژن نمونه  هاي درون واريزه

 F-081و F-082 شـماره  نمونـه هـاي   ارتفاعات در با آثار كم كانه زايي موجود يكيولكان هاي سنگاز در ادامه مسير  
رويـت   يهـاي فلـز   كه در آن كـاني  يسيليرگه ساز يك  78 شماره مونهن در ادامه مسير .گرديد برداشت ICPجهت آناليز 

در ادامه . ارائه گرديده است) 27-3(نتيجه اين آناليز در جدول  .گرديدگرديده برداشت شد و جهت آناليز جذب اتمي ارسال 
واحد جهت آناليز جـذب  از اين  207نمونه شمارهي مشاهده شده كه اقدام به برداشت تيسرس ونيآلتراسمسير پيمايش واحد 

 آثـاري از  يحاو N50E با امتداد يازوم يسيليرگه س قرار دارد كه درون آن تعدادي يمعدن شداددر ادامه يك  .شد اتمي
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ايـن نمونـه در    ICPآنـاليز  جهت انجام دو آناليز برداشت گرديد؛ نتايج از اين محل  F-079 شماره نمونه لذابوده  تيمالاك
مشـخص  ) 28-3(، در جـدول  79بـا شـماره   نمونه  اين يآناليز طلا، ارائه شايان ذكر است .ه استارائه شد) 29-3( جدول

  .شده است

 N-45Eمتـر و امتـداد    )2(تا  )1(به عرض  درنگيزرد و سف رگه هاي ها تيولير يبازالت ها با آلكال تيدر كنتاكت آندز
   . استبوده نظر مي رسد اين رگه منبع اصلي آنومالي   به .برداشت شد ICPجهت آناليز  F-090شماره كه نمونه  رويت شد
معـدن  . موسوم اسـت  يوجود دارد كه به كوه اسپارس يا به صورت رگه تيمالاك سازي يكان با محل معدن مس نيدر ا

بـه دليـل    .باشـد  مي رفعاليصورت گرفته است كه در حال حاضر غ يعمود يها و چاهك يافق يها به صورت تونل يكار
نـازك و  جهت مطالعه مقـاطع   F-258و   F-257 شماره نمونه هايو   ICPجهت آناليز  F-045 شماره ن نمونهاهميت آ

   .اين مقاطع به ترتيب نشان داده شده است) 16-3(تا ) 11-3(ه ، كه در شكل هاي صيقلي برداشت گرديد

  

  بررسي مقاطع نازك و صيقلي 

 F-257مقطع نمونه شماره  -

ميكـرون ديـده    300هماتيـت بـه ابعـاد حـدود      به همـراه كاني مگنتيت  F-257لي نمونه شماره در بررسي مقطع صيق
به چشم به طور خيلي محدود كاني پيريت . قابل رويت استگوتيت به صورت جانشيني در مگنتيت  در اين مقطع .شود مي
در  .)11-3 شـكل ( وجـود دارد  chalcopyrite diseaseتعداد انگشت شماري اسفالريت با بيماري كـالكوپيريتي . خورد مي

   فليـزر هاي اوپك اسـت و داراي بافـت    هاي مختلف، كلريت، كاني كاني هاي اصلي آن كوارتز فراوان در اندازهمقطع نازك 
 )Fellessor  ( كوارتزيت و نام سنگ)Quartzite  (است )13-3و  12-3هاي  شكل(.  
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  F-257 هشمار تصويري از مقطع صيقلي نمونه) : 11-3(شكل 
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  XPLدر نور  F-257شماره نمونهتصويري از مقطع نازك ) : 12-3(شكل 

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  PPLدر نور  F-257شماره مقطع نازك نمونهاز تصويري ) : 13-3(شكل 
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  F-258 مقطع نمونه شماره -

كـاني  . راكنـده وجـود دارد  ، كاني فلزي كالكوپيريت به صـورت ذراتـي پ   F-258 شماره با توجه به مقطع صيقلي نمونه
  . فلزي ديگري كه در اين بلوك وجود دارد، كاني هماتيت است

 )2(بلورهاي گوتيت با ابعاد حـداكثر  . شود اكسيدهاي ثانويه آهن و مس و هيدروكسيدهاي آن در سنگ ميزبان ديده مي
  .)14-3شكل( ميليمتر با اشكال كلوئيدال قابل مشاهده است

  

  
  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

  F-258تصويري از مقطغ صيقلي نمونه شماره ) : 14-3(شكل 
  

هـاي اوپـك،    ؛ كاني هـاي اصـلي آن كـوارتز، كـاني     XPLو  PPLدر نور   F-258شماره با بررسي مقطع نازك نمونه
باشـد،   شـكل و داراي خاموشـي مـوجي مـي     شده است كه اغلب بي خيص دادهبيشتر سنگ از كوارتز تش  سرسيت، كلريت،

                     پورفيروبلاســتيكبافــت مشــهود در آن از نــوع . شــود نيــز مشــاهده مــي) داخــل كوارتزهــا( ينوليــتهــايي از اكت ســوزن 
 )Porphyroblastic ( فليزر ،)Fellessor  ( كوارتزيت و نام سنگ)Quartzite (است )16-3و  15-3 اشكال(.  
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 XPLر در نو شماره F-258مقطع نازك نمونه از يريتصو) : 15-3(شكل 

  
  
 

 

 

 

 

 

 

 

  
  PPLدر نور  F-258شماره مقطع نازك نمونه از يريتصو) : 16-3(شكل 
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       نمونـه بـه روش  ) 6(نمونـه بـه روش جـذب اتمـي،      )9(نمونه سنگي برداشت شده كه  25تعداد  )7(از پيمايش شماره 
Fire Assay نمونه به روش  15، تعدادICP آمـده  ) 29-3(الـي  ) 27-3(يز در جـداول  نتايج حاصـل از آنـال  . اند آناليز شده

  .است
  )7(پيمايش صحرايي شمارههاي  نمونهآناليز جذب اتمي  نتيجه): 27-3(جدول 

Content Unit :  ppm        
Au ( ppb ) 

Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Hg Au SAMPLE 

11.7 49.9 309.5 26.7 46296.2 14.2 4.8 11049.7 1.1 27 083x2 

1.2 5.6 52.4 1.1 58.8 3.9 2.3 72.8 0.1 2.6 085x1 

0.5 32.7 5 0.1 40.1 5.2 3 65.6 0.1 2 089x1 

9.8 62.7  312.3 23.8 26686.7 18 2.1 12487.6 1.3 34 083x1 

0.8 3.1 22.9 1.3 2198.7 0.5 0.5 144.7  3.1 207 

3.0 166.0 66.9 3.9 7396.4 32.2 1.9 178.7 100.0 0.1 78 

1.1 1.0 20.6 0.2 21.9 3.0 1.1 73.1 3.1 0.1 207X1 

0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 83 171X2 

7.2 85 11734.2 4.4 9047.6 12.2 1 32478.7 0.1 45 45x1 

  )7(پيمايش صحرايي شماره هاي  نمونه Fire Assayآناليز  نتيجه): 28-3(جدول 
Au(bbp) X Y SAMPLE 

2.8 593878 3802440 87A 

25 592032 3800797 079 

1.9 592037 3800795 079X2 

2.3 5943660 3803908  90 

1630 590743 3799864 200 

86 590735 3799854 171x1 

  )7(پيمايش صحرايي شماره هاي  نمونه ICPآناليز  نتيجه): 29-3(جدول 
Content Unit :  ppm 

Au ( ppb ) 
Au W Sb Bi Ag Al2O3 As Ba Be CaO Cd Ce SAMPLE 
2.1 1.6 0.5 0.2 0.9 15 2.6 382.2 2.6 7.7 0.6 82.7 F - 085 
2.3 0.5 0.7 0.9 4.7 15 13.2 230.3 3.3 1.8 1.4 84.7 F - 086 
2.6 4 0.5 1.9 0.8 12 21.2 258 0.3 0.4 0 31.6 F - 087 
1.7 4.5 0.5 0.2 0.5 15 0.3 74.9 2.2 10.7 1 75.2 F - 087A 
2.7 1.1 0.6 0.2 0.8 16 20.3 287.4 2.5 5.5 1.7 80.1 F - 088 
2.1 1.7 1.2 0.2 0.4 14 24.2 918.7 2 3.1 0.7 36.2 F – 089  
5.9 0.5 6.4 0.2 1.3 7 15.7 301 2.1 2.5 0.8 37.2 F - 079 
1.7 0.5 0.5 0.2 1 13 1.4 363.9 1.8 7.4 0.6 47.9 F - 081 
3.3 0.6 0.5 0.2 0.9 16 1 471.8 2.9 2.2 0.5 132.9 F - 082 
3.2 0.5 0.5 0.2 0.6 15 1.5 480 1.9 7.5 0.6 75.2 F - 083 
2.7 1 0.6 0.2 0.4 11 8.1 232.2 1.7 8.3 0.2 83.2 F - 084 
1.5 3.6 0.5 0.4 0.5 9 3.1 54.6 3.2 4.3 0.5 71 F - 090 
48 0.5 3 2147 17.9 1 68.8 24.3 1.7 0.2 25.8 1.5 171 

1310 144 6.7 12.4 35.3 10 680.7 81 1.2 0.5 2.1 56.8 200 

68 3 12.2 0.2 16.2 2 307.3 19.5 1.1 1 37.5 11.3 F-045 

Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3 Ga Gd Hf K2O La Li SAMPLE 
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 ):29-3(جدول ادامه
16.1 30.4 40.2 8.9 1.4 9 22 5.2 9.6 1.3 45.2 23 F - 085 

26.7 415.1 60.7 7.3 1.7 15.9 23 9.1 3.7 0.1 42.4 66.4 F – 086 

5.9 22.6 162.6 7 0.9 3.3 17.5 3.2 3.7 1.7 15.4 34.1 F - 087 

21.2 63.7 61.5 5.5 2.3 13.5 21.7 7 3.7 0.5 46.2 89.5 F - 087A 

29.3 113.9 105 6.2 1.8 11.3 20.4 6.2 6.2 2.1 40.9 61.8 F - 088 

13.6 86.8 29.2 8.1 1.4 8.5 21.3 4.8 3.6 4.6 23.2 73.2 F - 089 

6.6 47.8 188 3.2 0.3 4.6 2.5 1.7 2 0.5 16.7 174.7 F - 079 

13.3 20.8 45.6 7.6 1.5 9.1 21.3 4.1 7.7 1.5 22.5 54.5 F - 081 

9 34.5 24.1 11.1 0.8 6.9 24.2 6.1 17.3 3.7 54.7 44.7 F - 082 

13.5 54.5 27.9 8.3 1.3 9.4 24.1 5.2 7.7 0.7 39.7 13.5 F - 083 

3.5 14.4 26.4 10.9 0.4 2.8 10.3 3.6 3.1 0.5 56 41.8 F - 084 

9.7 107 42 7.8 0.9 7.1 21.1 4.1 1.1 0.4 46.3 31.4 F - 090 

4.8 24.7 47445 1.7 0.1 2.9 5.8 0.7 0.6 0 0.1 23.6 171 

0.6 24.5 11529 2.3 0.6 21.3 27.1 8.9 0.4 0.4 28.3 66.2 200 

27.3 55.6 23958 0.6 0.1 19.8 11.3 7.9 0.9 0 1.5 69.7 F-045 

MgO Mn MO Na2O Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc SAMPLE 
3.4 846.4 1.3 2.8 25.9 26.1 18.2 1149 20.3 8.8 77.9 19.9 F - 085 

2.9 475.8 4.8 0.3 29.6 27.5 36.2 929.3 4557.9 15.4 810.6 26.4 F - 086 

0.2 40.9 2 0.8 26.1 14.4 1.7 465.3 28.2 2.9 1102.1 5.8 F - 087 

6.4 1215.5 0.8 2.9 41.6 22.2 34.8 1985.6 1.9 13.4 922.2 19.8 F - 087A 

3 1124.7 0.5 4.1 40.8 26.4 40.2 1763.4 20 11.2 1575.8 20.6 F - 088 

2.3 720.8 0.5 1.6 38.8 19.8 8.4 895 27.6 8.5 64.1 17.5 F - 089 

0.5 2385.6 8 0.1 2.2 13.1 9.7 294.4 3382.3 4.3 585.9 3.9 F - 079 

2 1084.3 0.3 2.3 33 19.2 5.3 796 32.5 8.8 106.8 17.3 F - 081 

1.2 651.9 0.9 5.3 25.3 40.3 6.9 1138.2 47 6.3 257.9 10.2 F - 082 

2.8 998.5 1.1 2.5 18.2 25.2 12.9 1017.5 36 9.2 128.3 17.3 F - 083 

0.6 196.1 0.5 1.6 9.4 27.4 5.3 593.3 25.3 2.4 1562.4 6.6 F - 084 

1.6 554 0.3 0.8 23.4 25.6 15.1 836.7 43.4 6.5 70.2 5.9 F - 090 

0.1 117.4 10.2 0 16.9 0.3 8.7 353 61025 2.6 263.1 2.1 171 

0.1 59.7 1.3 1 1.8 5.1 2.8 154.6 41796 21.2 32577 3.6 200 

0.2 685.2 41.4 0.1 7.5 1 25.1 224.5 20930 19.8 1097.9 1.5 F-045 

Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr SAMPLE 
14.2 7.8 532.2 2.3 31.2 6037.7 0.6 161.8 57.4 8 100.3 350.7 F - 085 

16.7 5.4 103.9 2.7 14 4664.6 1.4 153.6 63.1 9.2 56.7 190.4 F - 086 

5.3 16.6 79.7 2.3 6.4 5760.3 12 129.5 33.9 4.8 220 134.2 F - 087 

8 4.1 235.8 3.6 10.2 8541.3 0.9 191.5 42.3 7.4 74.2 220.5 F - 087A 

10.1 7.1 277.6 3.7 16.5 8478.5 13.5 180.6 61 8.2 766.3 258.9 F - 088 

8.2 40 301.8 2.4 7.6 5141.4 1.2 162.5 49.8 8.6 63.7 28 F - 089 

12.3 2.2 92 0.8 3.2 336.7 4.7 21.4 15.8 2.3 6120.8 30.3 F - 079 

11.1 4.5 282.8 3 7.8 5775.3 7.2 181.7 46.9 8.4 94.5 245.9 F - 081 

18.8 7.3 155.1 1.3 31.7 4842.8 19.3 54.7 88.5 11.4 60.9 652.8 F - 082 

14.4 5.5 534.5 3.8 15.9 5635.5 8.6 151.4 53.4 8 115.8 286.6 F - 083 

9.7 6.2 163.9 1.1 22.5 1817 3.6 27.1 83.3 6.4 57.4 75.2 F - 084 

10.8 16 84.2 1.8 15.1 3695.4 5.9 88.6 36.9 5.4 212 79.5 F - 090 

2.5 3.4 540 0.2 7.7 67.1 1.8 0.3 3.7 0.6 7604 13.7 171 

10.7 3.6 420.7 2.2 0.2 321.3 3.2 22.8 6.4 4.8 141.5 35.3 200 

6 2.9 60.9 2.1 1.2 141.3 1.3 12.1 10.2 4.3 32007 22.6 F-045 

  
كـه قابـل   دهنـد   ميعنصر روي و منگنز كمي از خود غني شدگي نشان  F-079 شماره در اين پيمايش در محل نمونه

جـذب   آنـاليز ولـي در  . كند آنومالي طلا در اين محدوده را منتفي مي)   Fire Assay(مطالعه نتايج آناليز . باشد بررسي مي
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غنـي شـدگي نشـان     )ppm 7396( كه از محدوده كائولينيتي برداشت شده بود براي عنصر  سـرب  78اتمي نمونه شماره 
        و )ppm46296(ميـزان سـرب    083x1  ،083x2همچنـين در نمونـه   .واند مورد بررسي بيشتر قـرار گيـرد  ت و مي دهد مي

)  ppm 26686( رويباشد و ميزان  مي )ppm  6/12487 (اين محدوده به عنوان يـك  . دهند از خود غني شدگي نشان مي
  . گردد پتانسيل اقتصادي جهت عناصر سرب روي جهت بررسي بيشتر معرفي مي

ــه ، ) ppm 47444 ( ،)ppm 11529(عناصــر مــس  200و 171 شــمارههــاي  همچنــين در منطقــه اسپارســي نمون
)ppm23957(،  سرب)ppm 61024(،) ppm 41796 (،) ppm20930 ( روي ،)ppm 32006 (غني شدگي نشـان   از خود

با توجه به نتايج فوق اين محـدوده غنـي شـدگي خـوبي از     . باشد مي)ppb) 1310در اين محدوده همچنين طلا. مي دهند
جهت مطالعات تكميلي بـه عنـوان يكـي پتانسـيل پلـي متـال        لذا اين محدوده. دهد  ميعناصر مس ، سرب ، روي نشان 

 . شود معرفي مي
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  )8(پيمايش صحرايي شماره  -1-8- 3

 34˚ 22′ 35″شرقي و  طول 58˚02′ 30 ″واقع گرديده و نقطه شروع پيمايش دارايشرق جزين  اين محدوده در شمال
از لحـاظ   ).1-3شـكل  ( جاده خاكي جزين به چـاه كنـد كمـال اسـت     راه دسترسي به آن از طريق. باشد عرض شمالي مي

 (Qt)آبرفتهاي عهـد حاضـر    ، آندزيت، بازالت و(Er)شناسي ليتولوژي عمده آن شامل ريوليت، داسيت، توف  وضعيت زمين
  .)2-3شكل ( باشد مي

به دسـت  ) As(و آرسنيك  )V(قه غني شدگي هاي نسبت به عناصر واناديم ، در اين منطبراساس مطالعات ژئوشيميايي
كه فهرست و محل برداشت نمونه سنگي برداشت شد ) 5(در پيمايش هاي صحرايي انجام گرفته از اين منطقه  .آمده است

  .ارائه شده است )30-3(جدول ها در  نمونه

  )8(شمارهصحرايي سنگي پيمايش هاي ليست نمونه ): 30-3(جدول 
SAMPLE X Y 

157x1 596917 3804733 

30 595923 3804396 

31 595776 3804353 

F-32y 595728 3804246 

33 596977 3804711 

 

از اين رخنمون ها جهت  33نمونه شماره  ه كوره شدادي قابل رويت است كهدر امتداد اين مسير رخنمون هاي از سربار
  .برداشت شد ICPآناليز 

 200× 150از سـيليس بـه ابعـاد     يرخنمون هايدهند  ميل ارتفاعات را تشكي أدرون واحد هاي سنگي گرانيتي كه عمدت
آناليز جذب اتمـي برداشـت    جهت  157x1 نمونه شماره از اين رخنمون ها . توان مشاهده كرد متر را مي 150متر و ارتفاع 

پيريـت  آثـاري از اكسـيد آهـن و     هـا  آنهمچنين آلتراسيون پروپلتيك در امتداد اين مسير قابل رويت است كـه در   .گرديد
البته . برداشت شد اتمي جذبجهت آناليز  31دو نمونه به شماره از اين رخنمون آلتراسيوني  .)17-3 شكل( شود مشاهده مي

 ICPجهـت آنـاليز    30بهمراه كاني سازي گالن رويت شده كه نمونـه شـماره    آلتراسيون پروپلتيكها نيز  در برخي قسمت
  .برداشت گرديده است

هاي  اكسيد أكه تركيب آن عمدتشود  ميولكانيكي باند زرد رنگي مشاهده  هاي سنگدر درون  قندكلاته چاه  در محدوه
و مطالعـات كـاني    اسـپكتروفتومتري جهت آنـاليز   F-32yاز اين محدوده گسله نمونه شماره ) 18-3شكل (  باشد ميآهن 
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نتـايج  . ميكروكلين شناسـايي شـده اسـت    هاي كوارتز، آلبيت و كاني ،شناسي در مطالعات كاني. شناسي برداشت شده است
  .آمده است) 33-3(تا ) 31-3( فوق در جداول هاي نمونهحاصل از آناليز 

  
  
  
  

  

  

  

  

  

 آثاري از اكسيد آهن و پيريت به همراه آلتراسيون كائولينيتي): 17-3(شكل 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ديد به سمت شمال غرب ؛)8(صحرايي شماره آثار اكسيد هاي آهن در محدوده چاه قند مربوط به پيمايش ):18-3(شكل 
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  )8(پيمايش صحرايي شماره  هاي نمونهآناليز جذب اتمي  نتيجه): 31-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb ) 
Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Hg Au SAMPLE 

0.4 136.3 5 0.8 21.2 0.8 1.6 69.6 0.1 1.7 31 

0.9 402.8 5 2.6 115 50.8 42.1 53.1 0.3 1.3 157x1 

  )8(پيمايش صحرايي شماره هاي  نمونهاسپكتروفتومتري  آناليز  نتيجه): 32-3(جدول 
SiO2٪ AL2O3٪ Fe2O3٪ CaO٪ MgO٪ P2O5٪ TiO2٪ Na2O٪ MnO٪ K2O٪ SAMPLE 

74.01 12.8 3.1 0.35 0.1 0.18 0.2 3.53 0 3.54 F-32y 

  
  )8(پيمايش صحرايي شماره  ايه نمونه ICPآناليز  نتيجه): 33-3(جدول 

Content Unit :  ppm        
Au ( ppb ) 

Au W Sb Bi Ag AL2O3 As Ba Be CaO Cd Ce SAMPLE 
1.9 1.7 0.5 0.4 0 14 16.2 155.4 2.1 5.1 1.2 88.2 30 

3.2 0.5 0.5 0.2 1 8 3.7 582.2 1.9 11.3 1.4 79.4 33 

Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3 Ga Gd Hf K2O La Li SAMPLE 

21.7 23.8 15.1 34.9 2.7 14.5 24.8 7.9 0.2 0.7 84.4 159.9 30 

2.7 38.6 31.5 4.6 4.9 16.7 15.2 9.1 7.1 4.6 65.4 65.1 33 

MgO Mn Mo Na2O Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc SAMPLE 

3.6 1140.7 0.6 4.2 44.6 63.8 4.8 2673.7 14 15.2 179 25.1 30 

2.8 40075.1 0.2 0.5 7.8 125 3.2 97.9 7.7 18 875.8 9.4 33 

Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr SAMPLE 

8.3 13.3 161.1 5.7 3.5 13692.2 12.6 276 63.2 6.7 85.1 126.6 30 

5.8 1.6 1402.7 8.5 32.7 1801.8 21.6 31.7 136.5 7.1 20.2 208.8 33 

 

كـه   )ppm1/40075( بـه ميـزان   33بر اساس مطالعات آزمايشگاهي انجام گرفته ميزان منگنز در نمونه هـاي شـماره   
توان جهت مشخص شدن محل اصلي ماده معدني مورد بررسي  در خور توجه بوده و مي كه باشد ميمربوط به سرباره كوره 

 .بيشتر قرار گيرد
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  )9(پيمايش صحرايي شماره  -1-9- 3

 طـول شـرقي    4 °58´38 ″پيمايش، شمال جزين و شـروع پيمـايش بـه مختصـات      محدودهعيت جغرافيايي اين موق

، در امتـداد  خاكي جزين به مزرعه چاه كند كمـال راه دسترسي به آن از طريق جاده . باشد ميعرض شمالي  23°34´39″و
) 1-3(راه دسترسي به ايـن منطقـه در شـكل     آبراهه سمت راست چاه كند كمال به طرف مزرعه برخشتا حركت نموده كه

واحدهاي سنگي مشاهده شده در ابتداي محدوده پيمايش شامل ريوليـت، آلكـالي ريوليـت، آلكـالي     . نشان داده شده است
 (Gr)هـاي نفـوذي گرانيـت و ميكروگرانيـت      در ادامه مسـير تـوده  . باشد ريوداسيت، توف با سن ائوسن مي داسيت، تراكيت،

 (Ng)اي قـديمي و سـيلت و رس    رسـوبات درياچـه   كه در اواسط مسير توسط واحدهاي نئوژن كه عمدتاً ازمشاهده شده 
شـده  بندي خوب  در انتهاي مسير پيمايش آهك هاي اربيتولينادار خاكستري تا كرم رنگ  با لايه. اند باشد، پوشيده شده مي

  .)2-3شكل ( وجود دارندسن كرتاسه  با حضور دارد 
اين محدوده در . غني شدگي از عناصر واناديوم و آرسنيك گزارش شده است ،لعات ژئوشيميايي انجام شدهبر اساس مطا

  .  واقع شده است) جنوب(آنومالي ژئوشميايي گروگو 
سنگي برداشت گرديد كه ليست اين نمونـه هـا در جـدول     نمونه) 24(جمعاً   براساس بررسي هاي صحرايي انجام گرفته،

  .ه استآورده شد) 3-34(
  )9(پيمايش شماره  سنگيهاي  ليست نمونه) : 34-3(جدول 

X Y SAMPLE 

599220 3807033 41 
599011 3807234 42  
600538 3808353 43 
599897 3806928 165 
599097 3807176 166  
599139 3807873 167 
599130 3807868 168 
599130 3807049 172 
599244 3807095 F-173 
599718 3807250 F-174 
600373 3808057 175 
600501 3808592 176 
600544 3808347 F-177 
599821 3807568 F-178 
599220 3807033 41x1 
599011 3807234 42x1 
599877 3806898 160x1 
599897 3806928 165x1 
598295 3806064 169 
599083 3807044 043 
600194 3808011 F-35y 
598993 3806953 34 
600510 3808565 44 
599345 3807869 044A 
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در مجاورت گرانيت كوره شدادي با آثار سرباره قابل  ،شود ميگرانيتي مشاهده  هاي سنگدر اين مسير رخنمون هاي از 
. برداشت شـد   ICPجهت آناليزاز سرباره كوره  34و نمونه شماره  169از رخنمون هاي گرانيتي نمونه شماره . رويت است 

كه شود  ميزايي ديده  يتي قرار گرفته و در محل اين كنتاكت ها آثار كانهولكانيكي آندز هاي سنگگرانيت ها در كنتاكت با 
  . از آن برداشت شده است  ICPجهت آناليز 172 شماره نمونه

در شـود   مـي اكسيد آهن ديده  ها آنكه به همراه شود  ميدر ادامه مسير در درون گرانيت ها آثاري از دگرساني مشاهده 
ها  سيليسي شده درون گرانيت در رخنمون كاملاً. جهت آناليز جذب اتمي برداشت شد F-173اين رخنمون دگرساني نمونه 

  . قرار گرفت  ICPبرداشت و مورد آناليز F-174قابل رويت است نمونه  ها آنفلزي نيز درون  سازي كانيكه آثار 
 160x1و 165و 165x1ره هـاي شـما   نمونه. شود هاي آن مشاهده مي در نزديكي مزرعه تودان كوره شدادي با سرباره
  . اند براي مطالعات تكميلي از اين محدوده برداشت شده

 بـا  هـا  تي ـگران هـا  آني حضور دارد كـه در راس  سيليسارتفاعات در ادامه مسير پيمايش در شمال غرب مزرعه زيدي 
ايـن رخنمـون    از 168و  044x ،167نمونـه هـاي شـماره    . شـود  مشاهده مي متر 200و طول  150عرض, متر150ارتفاع

 ـسـنگ آذر از  F-178در مسير پيمايش در نزديكي مزرعـه زيـدي نمونـه شـماره     . برداشت شده است  ـر ني  يدانـه دارا  زي
 سـازي و  بـه كـاني   آهك دگرگون شده آثـار مشـكوك   هاي سنگدر در مسير آبراهه برخشتا . يي برداشت شده استزا كانه

و اسـپكتروفتومتري   XRDبرداشـت و بـراي آناليزهـاي     ها آناز  F-35yشده وجود دارد كه نمونه شماره  سيليسي كائولن
  . دهد از اين نمونه كاني كلسيت را نشان مي XRDنتيجه آناليز  .فرستاده شد

در ادامـه   .شـد برداشـت  175نمونه شـماره   ،زايي در ادامه مسير آبراهه از واحدهاي سنگي آندزيتي به دليل احتمال كانه
 ها آناز  F-177نمونه شماره ريزي در مجاورت با كوره شدادي وجود دارد كه  ن آندزيتي دانهآذري هاي سنگمسير پيمايش 

           و F-176هـاي شـماره    نمونـه  هـا  هـاي كرتاسـه و آنـدزيت    در پايان مسـير پيمـايش از مـرز بـين آهـك      .گرديدبرداشت 
   .اند براي مطالعات تكميلي برداشت شده44

نمونه به روش  14نمونه به روش اسپكتروفتومتري و  )1(نمونه به روش جذب اتمي،  20عداد ها ت در نهايت از اين نمونه
ICP آمده است) 37-3(تا ) 35-3(نتايج حاصل از اين آناليزها در جداول . اند آناليز شده .  
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  )ديد به سمت شمال شرق(خشتكبربراه آ ديادمحل كوره ش): 19-3(شكل 

  

  )9(پيمايش صحرايي شماره هاي  نمونهسپكتروفتومتري آناليز ا نتيجه): 35-3(جدول 

SiO2٪ AL2O3٪ Fe2O3٪ CaO٪ MgO٪ P2O5٪ TiO2٪ Na2O٪ MnO٪ K2O٪ SAMPLE 

28 8 0.71 40.85 0.74 2.11 0.36 0.21 0.03 0.05 F-35y 

  

  )9(پيمايش صحرايي شماره  هاي نمونهآناليز جذب اتمي  نتيجه): 36-3(جدول 
Content Unit :  ppm 

Au ( ppb ) 

Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Hg Au SAMPLE 

0.1 20.3 1.6 6.1 3.4 5.4 1 30.4 0.1 1.7 41 

0.1 1 5 1.2 9.9 8 0.1 52 0.1 1.8 42  
0.1 1 18.4 0.1 35.4 8.7 1.4 108.5 0.1 1.5 43 

0.7 61.8 26.6 0.2 26.8 10.2 4.3 54.9 0 4.3 165 

0.3 1.6 77.1 0.4 28.6 0.5 3.8 51 0 3.8 166  
0.5 2.2 51.8 1.5 51.2 0.5 1.2 77.3 0 2.7 167 

0.4 198.8 49.7 6.7 60.1 16.6 0.9 207.7 0 2.4 168 

0.8 29.1 145.6 6.5 212 0.5 0.5 107 0 5.9 172 

0.7 35.2 36.3 2.4 101 0.5 2 40.9 0 3.5 F-173 

0.5 22.6 25.7 1.3 47.5 0.6 0.5 31.1 0 1.8 F-174 

0.8 13.9 26.1 0.3 32.5 2 1.6 74.6 0 2.3 175 

0.6 3.4 33.1 0.8 60.6 1.1 1.1 59.7 0 4.4 176 

0.7 2 33 1 40.5 0.7 1.7 83.5 0 3.1 F-177 

0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 2 F-178 
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 ) :36-3(ادامه جدول 

1.2 25.3 5.7 6.7 22.5 5.7 1.1 16.8 0.1 2.6 41x1 

0.8 2.1 5 0.8 16.1 5.3 0.6 44.2 0.1 2.8 42x1 

1 6.3 10.6 0.1 19.9 5.5 0.6 24.5 0.1 1.5 160x1 

1.4 20.8 5 0.1 10.8 23.1 0.2 52.1 0.1 2.7 165x1 

1 13.4 41.1 1.9 52.1 0.6 1.4 49.9 0 3.8 169 

0.1 6.2 23.6 1.2 21.8 2.5 1.3 69.8 0.1 1.8 043 

  
  )9(ايي شماره پيمايش صحرهاي  نمونهICP آناليز  نتيجه): 37-3(جدول 

Content Unit :  ppm 
Au ( ppb ) 

Bi Ag AL2O3 As Ba Be CaO Cd Co Cr Cu Ce SAMPLE 

0.2 0.5 7 0.3 317.4 6.7 15.5 1.6 2 44.7 23.9 77.8 34 

0.2 0.4 12 15.8 28.8 1 35.1 0.5 7.2 18.4 27.7 90.2 44 

0.2 0.7 2 61.8 59.3 0.2 14 5.4 10 5.2 26.6 29.6 165 

0.2 0.3 13 1.6 25.2 0.4 33.9 0.9 9.8 18.2 77.1 63.3 166 

0.2 0.5 15 2.2 445.8 2.3 5.8 0.7 16 104.9 51.8 92 167 

0.2 0.4 2 198.8 261 0.4 5.3 1.1 10.5 38.8 49.7 40.3 168 

3.4 0.8 11 29.1 455.5 1 0.6 1.8 23.1 55.4 145.6 47.8 172 

4.7 0.7 15 35.2 369.8 2.3 0.5 0.4 5.4 32.1 36.3 123.5 F-173 

0.4 0.5 1 22.6 39.8 0.1 1.6 0.1 1 183.5 25.7 8 F-174 

0.6 0.8 14 13.9 868.8 3.1 0.7 0.3 1.3 61.1 26.1 98.5 175 

0.6 0.6 12 3.4 216.9 1.2 31.3 0.2 3.2 59.8 33.1 104.8 176 

0.6 0.7 11 2 752.6 2.4 4.6 0.4 3.7 45.5 33 79.8 F-177 

0.2 0.7 8 12.1 872.1 0.8 0.5 4.4 56.7 405.6 106.3 54.6 044A 

0.2 1 12 13.4 474.6 1.7 1.2 0.3 3.4 41 41.1 60.5 169 

Ni P Pb Pr S Sc Ni Dy Eu Au W Sb SAMPLE 

1.5 116 7.9 19.6 803 9.1 1.5 3.5 5.1 1.9 0.5 0.5 34 

14 473 59.3 5.4 845.3 18 14 7.7 0.6 2.3 1.3 2.2 44 

27.7 287.4 26.8 59.6 220.1 0.1 27.7 8.6 1.1 4.3 0.5 10.2 165 

17.8 753.7 28.6 10.3 682.7 17.1 17.8 5.8 1.6 3.8 0.5 0.5 166 

30.7 1028.1 51.2 8.6 144.4 23.7 30.7 7.2 1.1 2.7 1.2 0.5 167 

63.4 173.9 60.1 7.6 435.3 1.6 63.4 3.5 0.3 2.4 0.9 16.6 168 

8.4 1449.5 212 18.9 3065.6 12.8 8.4 4.3 0.8 5.9 0.5 0.5 172 

3.2 1961.6 101 6.3 3604.5 21.1 3.2 7.5 1.9 3.5 2 0.5 F-173 

38.2 114.2 47.5 1.2 251.5 1 38.2 1.5 0.1 1.8 0.5 0.6 F-174 

4.8 417.4 32.5 3.8 352.6 12.3 4.8 8.5 0.5 2.3 1.6 2 175 

7.9 531.8 60.6 5.1 219.3 11.7 7.9 7.3 0.6 4.4 1.1 1.1 176 

7.7 614.6 40.5 4.6 439.5 9.1 7.7 6.8 0.5 3.1 1.7 0.7 F-177 

52.4 722 85 48.2 3365.7 13.2 52.4 12.8 1.2 1.9 0.5 0.5 044A 

6.6 309.5 52.1 5.5 484.8 5.6 6.6 9.6 0.1 3.8 1.4 0.6 169 

Ga Gd Hf K2O La Li MgO Mn Mo Na2O Nd Nb SAMPLE 

4.6 7.4 2.2 4.1 81.4 104.3 2.6 18561 0.5 0.4 107.1 9.5 34 
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 ):37-3(ول جدادامه
15.6 5.3 6.6 0 51.7 20.2 1.7 655.7 0.8 0.1 18.1 10.2 44 

1 25.2 1.9 0.1 5.3 17.2 0.6 11624.7 0.2 0.1 4.6 7.7 165 

16 6.5 3.7 0 40.6 9.9 2.3 824.9 0.4 0.1 21 26 166 

21.6 5.2 9.3 2.9 51.1 58.7 4.1 710.4 1.5 2.7 26.3 33.2 167 

1.2 4.3 2.8 0.1 12.6 22 0.2 2410.1 6.7 0.1 7.1 2.6 168 

23.7 8.9 5.6 1.1 35.5 60.5 0.5 72.1 6.5 0.1 12.9 12.7 172 

25 6.5 6.5 2.8 66.7 28.2 0.6 20.9 2.4 0.1 47.7 26.5 F-173 

0.6 0.6 0.5 0 5.7 22 0.1 363.1 1.3 0 2.9 0.5 F-174 

23 3 5.5 5.1 54.6 81 0.2 388.5 0.3 3.6 32.4 9 175 

14.1 4 6.2 1.9 63.9 9.5 1.4 658.5 0.8 0.6 24.5 13.5 176 

21.6 3.7 5.1 4.1 45.6 42.7 0.8 676.5 1 3.4 24 22.3 F-177 

25 21.1 3.3 0.5 18.7 22.7 0.2 84.9 23.5 0.1 9.8 15 044A 

20.5 3 22.1 4.1 12 39.9 0.1 97.5 1.9 4.3 8.6 21.2 169 

Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zr Zn SAMPLE 

7 2 1140.5 6.3 23.6 1553.4 12.9 47.7 116.1 7 153.1 14.6 34 

12.4 26.6 126.9 1 24.7 3821.1 15 36.3 67.2 6.8 263.4 112.6 44 

32.6 2.9 239 12.8 17 122.4 5.8 3.9 19.9 11.9 27.1 54.9 165 

13.9 16.6 102.9 2.7 27.6 3883.2 3.6 163.6 54.6 7.3 168.7 51 166 

13.9 5.4 306.3 3.2 19.8 5797.3 13.1 175.4 61 8.2 349.7 77.3 167 

10.3 4.8 60.4 1.1 2.9 497.7 0.9 20.3 34.2 3.3 76.4 207.7 168 

14.4 3.9 232 2.3 19.8 2125.8 5.9 64 50.2 7.8 188.6 107 172 

23.1 5.8 1113.9 1.5 22.7 5368.4 16.7 98 54.3 6.9 260.4 40.9 F-173 

1.3 2.4 13.5 0.5 1.7 342.6 4.6 6 6.8 0.9 28.7 31.1 F-174 

15.7 6.2 175.4 0.3 24.6 890 6.3 10.2 49.4 5 51 74.6 175 

10.8 10.8 205.6 1.3 19.5 1792.6 4.8 37.1 67.2 6.6 237.5 59.7 176 

11.4 7 214.6 0.9 15.4 2096.7 3.8 30.4 56.9 6.5 89.6 83.5 F-177 

29.8 4.5 194.5 6.8 14.8 4478.5 2.7 81.1 54.9 13.7 142.7 215.7 044A 

4.4 7.5 86 0.9 29.9 2623.5 12.1 13.8 86.1 10.4 818.5 49.9 169 

  
به دليل پايين  شود  ميمشاهده  168و165غني شدگي كم نسبت به منگنز كه در نمونه شماره با وجود در اين محدوده 

اين محـدوده    Fire Assay آناليز همچنين با توجه به نتايج. بودن ميزان آن به عنوان مناطق اولويت دار معرفي نمي شود
  . نوان مناطق اولويت دار معرفي نمي شوددر كل اين پيمايش به ع. جهت طلا پتانسيل ندارد
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  10پيمايش صحرايي شماره  -1-10- 3

 58˚09′ 21 ″در جنوب غربي روستاي درزآب واقع گرديده و نقطه شروع پيمايش بـه مختصـات  پيمايشي اين محدوده 

تاي درزآب بـه  روس يراه دسترسي به آن از طريق راه فرعي موتور رو. باشد عرض شمالي مي 34˚ 25′ 30″ طول شرقي و
باشد، كه عمدتاً از كوارتزيت، شيل  سنگي سازند سردر مي اين محدوده مشتمل بر واحدهاي ماسه). 1-3شكل (جزين است 

 -هاي آتشفشاني با سن اليگوسـن  ، تشكيل شده و توسط گدازه(Cs)سياه تا سبز تيره كلريتي شده با سن كربونيفر تحتاني 
و داسـيت، لاتيـت،    (Ed)اي آذرين عمدتاً از نوع داسيت آنـدزيتي، بازالـت، ريوليـت    اين واحده. ميوسن پوشيده شده است

) Sb(سـازي عنصـر آنتيمـوان    بر اساس گزارشات ژئوشيميايي در اين پيمايش كاني). 2-3 شكل(باشد  مي (Eh)آگلومريت 
  .اند هاي فلزي نيز در جنوب روستاي درزآب شناسايي شده گزارش شده است و همچنين انديس

در  نمونـه  فهرست و موقعيت محل برداشـت ايـن دو  نمونه سنگي شد كه ) 2(، اقدام به برداشت آنومالياز اين محدوده 
  .آمده است) 38-3(جدول 

  10 پيمايش صحرايي شمارههاي سنگي  ليست نمونه) : 38-3(جدول 
SAMPLE X Y 

47 606340 3809665 

F-48 605963 3810023 

  
دهد كه به صـورت پراكنـده در بـين واحـدهاي      هاي كم ضخامت از ژيپس را نشان مي لايههاي دقيق صحرايي  بررسي

نمونـه شـماره    .)20-3شكل ( معادن نيمه فعال گچ وجود دارند ،هاي ژيپس در اين لايه. سنگي كربونيفر حضور دارند ماسه
F-48  اسپكتروفتومتري  جهت آناليزاز معدن نيمه فعال گچ ،Fire Assay و XRD نتيجـه آنـاليز   . اشـت شـد  بردXRD 

  .باشند هاي ژيپس و كوارتز در اين واحد مي حاكي از حضور كاني  براي اين نمونه
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  )ديد به سمت شرق( معدن نيمه فعال گچ در جنوب روستاي دز آب): 20-3(شكل 
  

برداشـت  ب اتمـي  جـذ جهت آنـاليز    Znو  Pb آندزيتي به منظور بررسي آنومالي عناصر هاي سنگاز  47نمونه شماره 
  . شد

  10پيمايش صحرايي شماره   نمونهآناليز اسپكتروفتومتري  نتيجه :)39-3(جدول 
%SiO2 %AL2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO SAMPLE  

4.75 0.34 0.25 32.84 0.37 0.15 0.03 0.24 0.11 0 F-48y 

  10ايش صحرايي شماره پيم نمونه آناليز جذب اتمي نتيجه): 40-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb ) 
Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg SAMPLE  

0.1 7.3 26.3 1.3 26.7 5.5 2.1 137.6 1.7 0.1 47 

  10پيمايش صحرايي شماره   نمونه Fire Assay آناليز نتيجه): 41-3(جدول 
Au (bbp) SAMPLE  

3 48 

  
مي تواند به عنـوان يـك    XRDبا توجه به مشاهدات صحرايي و نتايج  چ برداشت وگاز معدن  كه F-48شماره نمونه 

كه جهت بررسي سـرب و روي برداشـت شـده غنـي شـدگي       F-47 شماره همچنين نمونه. پتانسيل گچ قابل بررسي باشد
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العـات بيشـتر معرفـي    در كل اين محدوده جهت بررسي بيشتر و تخمين ذخيره محدوده گچ دار جهـت مط . دهد نشان نمي
 . شود  مي

  

  11پيمايش صحرايي شماره  -1-11- 3

. باشـد  عرض شمالي مـي  34˚ 28′ 40″طول شرقي و   58˚11′ 34 ″جغرافيايي  مختصات بانقطه شروع اين پيمايش 
) 1-3( راه دسترسي به آن از طريق جاده خاكي جزين به كلاته شير كه نقشه راه هاي دسترسي به اين محدوده در شـكل 

وجـود دارد، كـه حـاكي از     )Sb(ي قبلي در اين ناحيه آنومالي ژئوشيميايي آنتيمـوان يبراساس مطالعات ژئوشيميا. آمده است
، (Km)آهـك بـا سـن كرتاسـه ميـاني      واحدهاي سنگي تشكيل دهنده شامل سـنگ . باشد سازي براي اين عنصر مي كاني
  .)2-3شكل ( باشد مي (Cs)ن كربونيفر تحتانيسنگ، كوارتزيت و شيل سياه تا خاكستري تيره با س ماسه

  
  11هاي سنگي پيمايش صحرايي  نمونهليست ) : 42-3(جدول 

SAMPLE X Y 

183 603450 3806718 

184 602791 3807354 

185 602815 3807384 

185x1 603457 3806716 

185A 602246 3807286 

185AX1 603455 3806720 

  
داخـل   در. باشـد  ي در داخل سازند سردر در محـدوده كـلات شـير مـي    تيواحد اسل ز حضورهاي صحرايي حاكي ا بررسي

  .)21-3شكل (شود  مي دهيد تيريپهايي  هاي اسليتي كاني سنگ
برداشـت   ICPجهـت آنـاليز    )ريكلاته ش(سازي پيريت ها با كاني از اسليت185Aو  185 ،184، 183 شماره هاي نمونه 

هاي ذكـر شـده ،    از اين مسير علاوه بر نمونه .نيز انتخاب شد  Fire Assayجهت آناليز  185البته نمونه شماره. شده است
نتـايج ايـن دو نمونـه درج    ) 43-3(كه در جدول )   185x1و 185AX1(دو نمونه نيز جهت آناليز جذب اتمي برداشته شد 

  .شده است
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تجزيه  ICPنمونه به روش ) 4(اي آناليز جذب اتمي و نمونه بر) 2(،  Fire Assay نمونه براي آناليز) 1(از اين محدوده 
  .است ارائه شده) 45-3(الي ) 43-3(نتايج حاصل از اين آناليزها در جداول  كه اند شده
  
  
  

  

  

  
  

  
  
  
  

 رسازند سرددر  تيريپقطعات ):  21-3(شكل 

  11پيمايش صحرايي شماره هاي  نمونه Fire Assayآناليز  نتيجه): 43-3(جدول 
Au(bbp) SAMPLE 

5 185 

  11پيمايش صحرايي شماره هاي  نمونه جذب اتمي نتيجه :)44-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )    
Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg SAMPLE 

0 0 0 0 0 0 0 0 28 0.1 185AX1 

1 1 5 1 50.1 9.8 1.4 95 2.9 0.1 185x1 

  11صحرايي شماره  پيمايشهاي  نمونه ICP آناليز نتيجه :)45-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )    
W Sb Bi Ag %AL2O3 As Ba Be CaO Cd Ce Co SAMPLE 

0.5 0.5 0.2 1 2 1 5062.3 0.2 3.4 0 13.4 0.3 183 

1 0.5 0.2 0.5 10 9.8 62.3 0.2 1.1 1 184.2 8.2 184 

2.3 0.5 0.2 0.4 13 0.7 55.8 0.4 1.8 1.9 141.7 14.7 185 

0.5 2.8 0.6 0.2 6 71.5 22.9 0 19.8 3.9 108.6 10 185A 

Th Ta Sn TI Sm Sr U V Y_1 Yb Zn Au SAMPLE 
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 ):45-3(ادامه جدول 

7.6 0.5 1.5 373.9 0.6 37.5 17.9 3.6 12.3 1.1 83.7 2.3 183 

43.6 2.3 3.9 2263.4 21.1 41.9 9.9 95.3 30.9 5.1 72 3.3 184 

32.7 5.9 3.1 3362.5 31.3 82.6 12.3 330.8 50.7 10.8 79.5 2.1 185 

46.6 7.4 2.6 621.2 34.6 92.1 1.2 387.8 77.4 17.9 76.2 8.2 185A 

Cr Cu Dy Eu %Fe2O3 Ga Gd Hf K2O Li La MgO SAMPLE 

21.3 119.1 3.3 0.3 2.3 2 0.6 26.1 0.1 48 8.7 0.1 183 

50.2 33.2 6.9 1.8 12.6 12.8 10.1 1.8 0.1 124.7 87.8 0.6 184 

204.3 40.7 7.8 3.8 23 25 16.2 1.2 0 161.7 49.5 1.3 185 

99.3 40.6 7.6 2.6 40.8 17.7 21.9 1.5 0 39.3 38.5 0.7 185A 

Zr Mn Mo Na2O Nb Nd Ni P Pb Pr Sc S SAMPLE 

26.6 262.5 0.9 0 0.8 7.5 4.1 261.6 31.8 2.1 0.6 1148.3 183 

125.5 268.9 0.6 0.1 16.7 62.4 16.8 2340.8 64.9 11.6 11.5 4593.5 184 

125.8 545 0.8 0.1 46.4 56.3 45.9 5194.4 51.5 22.7 15.8 149.6 185 

95.7 2306.3 0.8 0 46.5 22 22.7 3768.9 47.9 46.2 8.6 38209.9 185A 

  

 Fire Assay آنـاليز در  همچنـين . باشـد  فلزي مي سازي كانيفاقد اين محدوده  ICPبر اساس نتايج آناليز جذب اتمي و 
 . باشد ميدر كل اين محدوده جهت اولويت اكتشافي مطرح ن. شود غني شدگي طلا مشاهده نمي

 

 

   12پيمايش صحرايي شماره  -1-12- 3

سير پيمايش م. باشد عرض شمالي مي 34˚ 18′ 58″طول شرقي و 58˚00′ 43 ″ نقطه شروع پيمايش داراي مختصات
  .، به سمت غرب آغاز گرديد)كال جزين(از روستاي سياه آباد و در امتداد اولين آبراهه 

ليتولوژي اين محدوده مشتمل  .)1-3 شكل( سه جزين به مزرعه سياه آباد است درجهراه دسترسي به آن از طريق جاده 
  .)2-3 شكل( اشدب مي (Qt12)فتي هاي آبر ها و پادگانه ، تراس (Ea)آندزيت، لاتيت آندزيت  بر تراكي

اين محـدوده در سـمت    .گزارش شده استآنومالي اين محدوده در اولويت اول اكتشافي بر اساس مطالعات ژئوشيميايي 
   .قرار دارد يكغرب آنومالي شماره  جنوب

فهرسـت  ) 46-3( نمونه سنگي برداشت شد كه در جدول) 4(هاي صحرايي انجام گرفته از اين منطقه جمعاً  در پيمايش
   .ها به همراه موقعيت محل برداشت آن ها آورده شده است نمونه
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  12پيمايش صحرايي شماره هاي سنگي  نمونهليست ) : 46-3(جدول 
SAMPLE X Y 

F-064 593132 3797573 

F-065 593104 3797613 

F-076 591921 3797933 

77 592220 3798434 

  
در  .برداشت شـده اسـت   ICPجهت آناليز  يتيآندز از واحد هاياز دو طرف آبراهه  F-065و   F-064شماره هاي نمونه

است و  N10W تقريباً توف هاي لايه امتداد اين. شود هاي سبز رنگ مشاهده مي ادامه مسير پيماش رخنمون هاي از  توف
در ارائـه  .  Fire Assayو  ICPآنـاليز   .انجام دو آنـاليز برداشـت گرديـد    از رخنمون هاي توف جهت F-076 شماره نمونه

هاي از انتهـاي واحـد   .مشخص شده است) 47 -3(در جدول  76X1را با شماره  F-076نمونه  Fire Assay نتيجه آناليز
  .برداشت گرديد F-077 شماره نمونه، ) AAS  (توف جهت آناليز جذب اتمي 

آنـاليز   ICPنمونـه بـه روش   ) 3(ب اتمـي و  نمونه به روش جـذ ) 1(، Fire Assayنمونه به روش ) 1(از اين محدوده 
  . آمده است) 49-3(تا ) 47-3(شماره نتايج حاصل از اين آناليزها در جداول . اند شده

  12پيمايش صحرايي شماره  نمونه Fire Assayآناليز  نتيجه: ) 47-3(جدول 
Au(bbp) SAMPLE 

3.2 76X1 

  12 يش صحرايي شمارهپيما  نمونهآناليز جذب اتمي  نتيجه: ) 48-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )    
Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Hg Au SAMPLE 

0.7 6 5 0.8 23.1 1 0.8 30.4 0.2 1.3 77 
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  12پيمايش صحرايي شماره هاي  نمونه ICPآناليز  نتيجه: ) 49-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )    
Gd Hf K2O La Li MgO Mn MO Na2O Nb Ni Nd SAMPLE 

7.2 21.5 4.6 73.6 51.3 0.2 826.6 0.4 3.7 31.7 1.7 51.3 F-064 

6.1 8.8 1.6 34.1 53.8 2.3 581.4 1.5 4.3 51.1 28.6 27.1 F-065 

7.5 9.3 1.3 38.4 41.8 0.2 974 1.3 3.7 30.3 15.4 24.1 F-076 

Sc Zr P Pb Pr Zn Ga Dy Eu Fe2O3 Cr Cu SAMPLE 

11.1 806 1244.6 19.4 7.2 71.5 18.7 16.3 1 7.8 71.2 26.5 F-064 

16.8 409 1388 37 11.3 108.4 21.5 9.5 1.2 11.4 23.8 35 F-065 

15.6 444.4 1582 31 11.5 134.3 22.8 9.4 1.5 11.4 15.2 39.3 F-076 

Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn S Sm Sn SAMPLE 

97 1.4 39.6 6099.6 20.9 68.2 136.7 14.7 71.5 130 19.1 10.7 F-064 

273.3 2.7 16.8 8938.3 3.8 152.8 62.8 9.7 108.4 123.9 13.1 4.5 F-065 

260.2 4.2 10.2 10541.5 3.1 190 68.4 10.1 134.3 54 10 5.3 F-076 

Au W Sb Bi Ag AL2O3 As Ba Be CaO Cd Co SAMPLE 

1.9 3.6 0.9 0.2 1 14 33.1 630.1 2.3 4.1 0.5 7.3 F-064 

2.3 0.5 0.5 0.2 1.3 14 3.4 209.9 1.4 5.8 0.8 19.2 F-065 

1.4 0.5 0.5 0.2 0.9 13 1 243.5 1.4 8.1 0.9 22.3 F-076 

 
نتـايج آنـاليز   . دهـد   مـي با توجه به مطالعه نتايج آناليز اين محدوده غني شدگي نسبت به عناصر فلزي و غير فلزي نشان ن

Fire Assay  نيز حكايت از عدم غني شدگي دارد . 

 

 

   13پيمايش صحرايي شماره  -1-13- 3

نقطـه شـروع پيمـايش داراي     .ه استشرق روستاي جزين و جنوب كوه سرخ واقع گرديد محدوده مورد مطالعه در شمال

راه دسترسي به اين محدوده از طريـق جـاده اصـلي    . باشد ميعرض شمالي  34˚ 22´طول شرقي و تا  58˚08´ مختصات
شهرستان فردوس به طرف جزين بوده كه پس از طي مسير فوق از طريق جاده خاكي كلاتـه ميمنـگ پـائين بـه كلاتـه      

ژي در محدوده مورد مطالعه از آغاز مسـير   واحدهاي ليتولو .)1-3 شكل( رسيم مايش ميمسير پي نقطه آغازميمنگ بالا به 
و  )Km() متـر  40تـا   15بـا ضـخامت   (و كنگلـومراي قرمـز رنـگ     يسـنگ  رسوبات ماسـه پيمايش تا انتها به ترتيب شامل 

 از هاي ميان لايه باكوارتزيتي  هاي سنگ ماسهكه توسط  باشند مي زيرينبا سن كرتاسه )  Kc(دار واحدهاي آهكي اربيتولين
 بـا كنگلـومرا  . زيرين پوشيده شده اندكربونيفر با سن  )Cs( سازند سردر دولوميت ضخيم لايه و آهك و شيل كم ضخامت

هـاي   هاي آندزيتي به همـراه ريوليـت و تـوف    گدازهمربوط به نئوژن و همچنين  )Ngcl(هاي آتشفشاني  هايي از سنگ قلوه
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هاي سنگي توسـط   در اين پيمايش واحد. باشند از ديگر تشكيلات سنگي در اين محدوده مي كواترنري با سن )Ed(داسيتي
مطالعـات ژئوشـيميايي آنومـالي خاصـي را در     .)2-3شكل ( اند جا شده هايي با روند شمال شرقي به جنوب غربي جابه گسل

كـه فهرسـت    نمونه سنگي برداشت شد) 10(طقه هاي صحرايي انجام گرفته از اين من در پيمايش. دهد محدوده نشان نمي
  .ارائه شده است ) 50-3( دولها در ج ها و محل برداشت آن اين نمونه

  13پيمايش صحرايي شمارههاي سنگي  ليست نمونه) : 50-3(جدول 
Sample X Y 

191x1 603646 3804020 

191x2 603608 3803842 

189 603128 3803393 

192 604510 3804925 

192x1 604518 3804935 

193 604489 3805013 

193x1 604494 3805018 

194 604405 3804864 

194x1 604410 3804869 

195 603721 3804424 

  
هاي كوره شدادي نمونـه   كه از سربارههاي صحرايي آثار كوره شدادي در محدوده ميمنگ بالا مشاهده شده  در پيمايش

  .اشت گرديدبرد ICPجهت آناليز  189شماره 
، دو نمونـه بـه   هـا   كه از اين آنـدزيت شود  مي دهيد تيرياز پ يها آثار تيداخل آندزدر  بالا نگيميم يشمال روستادر  

در ادامـه  . شـدند  برداشـت جهت جذب اتمي  192x1شماره  و نمونه  ICP، جهت آناليزهاي جذب اتمي و  F-192شماره 
 دوكـه   )22-3 شـكل ( هاي منطقه مشاهده شد در آندزيت) مالاكيت(مس  زايي سرب و اكسيدهاي شواهدي مبني بر كاني

  ..برداشت گرديدجهت آناليز جذب اتمي  194x1و يك نمونه به شماره  ICPآناليز جهت  195 و 194هاي  شمارهنمونه به 
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  گ مالاكيت در مسير كلاته ميمن آثار كاني): 22-3(شكل 
   

ايـن  . انـد  هاي هيدروترمال دگرسان شده ضور دارد كه به دليل نفوذ محلولدر محدوده مورد پيمايش واحدهاي آهكي ح
هـا جهـت كنتـرل     آهك و آنـدزيت  مرز كنتاكتاز . باشد دگرساني عمدتاً در مرز بين اين واحدها و توده نفوذي آندزيتي مي

نيـز جهـت    193x1شـماره   از اين ناحيه، نمونـه . برداشت شده است 193نمونه شماره   ، ICPفلزي جهت آناليز سازي كاني
  .ارائه شده است) 51-3( ر گرفت كه نتايج آن در جدولآناليز  جذب اتمي نيز مورد بررسي و مطالعه قرا

بـه   ICPنمونـه بـه روش   ) 5(نمونه جهت آنـاليز ده عنصـري بـه روش جـذب اتمـي و       10تعداد در اين مسير پيمايش
  . آورده شده است) 52-3(و  )51-3(يزها در جداول از اين آنال آزمايشگاه ارسال گرديد كه نتايج حاصل

  13شماره صحرايي پيمايش هاي  نمونهآناليزجذب اتمي  نتيجه) : 51-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )    

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 

189 0.5 10.6 22.7 4.2 132 1.3 0.5 567.7 2.4 0 

192 0.7 2.2 49.4 1.2 13.4 0.5 0.6 98 2.9 0 

193 0.5 22.5 35.4 7.1 49.2 0.5 0.8 42.3 3.3 0 

194 0.6 1 38.5 1 25.1 0.5 0.7 113.2 2.5 0 

195 0.6 46.1 35.4 1.8 57.3 3.5 0.5 77.9 31 0 
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 ) : 51-3(ادامه جدول 

191x1 1 47 16572.1 0.9 280.3 4.1 1.4 117.2 2.4 0.1 

191x2 0.9 53.4 30561.2 1.7 22.5 1 0.1 66.3 1.8 0.1 

192x1 0.8 1.1 90.2 0.1 18.8 5.6 1.7 78.2 3.2 0.1 

193x1 0.8 22.2 18.9 8 79.1 3.2 1.9 103.3 1.9 0.2 

194x1 0.9 1.1 32.7 0.2 21.1 5.2 1.6 84 1.8 0.1 

  13شماره  صحرايي پيمايش هاي نمونه  ICPآناليز  نتيجه): 52-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )    
SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3 As Ba Be CaO_ Cd Y_1 

189 2.4 0.5 1.3 0.2 0.5 2 10.6 36.9 0.5 43.1 0.7 12.9 

192 2.9 0.6 0.5 0.2 0.7 12 2.2 528.3 1.3 8.3 0.7 51.4 

193 3.3 0.8 0.5 0.2 0.5 13 22.5 1100.1 0.5 0.4 0.6 6 

194 2.5 0.7 0.5 0.2 0.6 14 1 417.7 1.3 7.6 0.5 56.2 

195 31 0.5 3.5 0.2 0.6 6 46.1 33.9 0.1 6 3.8 37.6 

SAMPLE Ce CO Cr Cu Dy Eu Fe2O3 Ga Gd Hf K2O Yb 

189 19.1 1.1 16.7 22.7 2.2 0.2 3.7 0.3 2.1 1.6 0 1.3 

192 65.5 15.4 15.8 49.4 7 1.4 9.6 26.5 5.5 10.7 1.6 8.8 

193 9.4 8.4 34.3 35.4 2.4 0.9 8.4 13.9 2.5 12.4 3.7 4.9 

194 72.6 14.6 8.2 38.5 9.7 1.3 8.2 24 5.7 9 1.6 8.8 

195 75.9 18 12.4 35.4 3.3 0.8 36.9 22.8 19 1.6 0.2 10.1 

SAMPLE La Li MgO Mn Mo Na2O Nb Nd Ni P Pb Zn 

189 12 67.8 0.3 640.3 4.2 0 1.5 1.6 9.5 89.7 132 567.7 

192 31.7 67.6 1.1 873.9 1.2 2.9 34.7 22.7 3.8 1179.7 13.4 98 

193 2.8 42.7 0.8 214.6 7.1 4.7 29.3 1.7 2.6 1085.5 49.2 42.3 

194 37.4 79.9 1.6 684.8 1 2.7 60.1 23.4 4.1 1181.1 25.1 113.2 

195 35.4 66.4 2.6 649.7 1.8 0.1 4 17 38.9 316.7 57.3 77.9 

SAMPLE Pr S Sc Sm Sn Sr Tr Th Ti U V Zr 

189 3.6 318.8 1.7 0.5 3.5 339.6 0.1 3.9 253.1 11.2 10.2 23.3 

192 9.3 40.9 11.1 12.5 5.9 328 3.3 10.5 7608.3 8 150.8 374.5 

193 8.2 706.4 19 6.6 4.5 198.8 2.7 7.1 7113.8 1.8 161.7 311.9 

194 7.9 119.1 14.4 15 3.6 273.3 2.6 14.1 7873.6 10.8 140.4 374 

195 41.5 1558.9 2.8 30.9 2.5 117.5 4.5 20 1595 0.6 23.3 89.3 

  
ايـن   لـذا  .دهد نشان مي عنصر مس غني شدگي نسبت به )ppm30561 (به ميزان با توجه به نتايج آناليز اين محدوده 

  . شود محدوده جهت مطالعات تكميلي معرفي مي
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  14پيمايش صحرايي شماره  -1-14- 3

      طـول شـرقي و   58˚08´ نقطـه شـروع پيمـايش داراي مختصـات     واقـع گرديـده و   در شمال شرق جزين پيمايشاين 

راه دسترسي به اين محدوده از طريق جاده اصلي شهرستان فردوس به طرف شهرسـتان  . باشد ميعرض شمالي  34˚ 22´
. )1-3 شـكل (رسـيم   كه از طريق جاده خاكي با رسيدن به مزرعه چـاه قنـد بـه آغـاز مسـير پيمـايش مـي        باشد جزين مي

و كنگلـومراي قرمـز رنـگ     يسنگ هاي نازك ماسه لايهه ترتيب شامل واحدهاي سنگي محدوده منطبق بر مسير پيمايش ب
  ).2-3شكل (باشد  ميكرتاسة زيرين  با سن )Kc( دار و سنگ آهك مارني اربيتولين )متر 40تا  15ضخامت (

هـاي   در پيمـايش  .اي در منطقـه مشـهود نبـوده اسـت     آنومـالي قابـل ملاحظـه    براساس مطالعات قبلي در اين محدوده
  هـا در جـدول   ، كه فهرست و محل برداشـت ايـن نمونـه   نمونه سنگي برداشت شد) 2(انجام گرفته از اين منطقه صحرايي 

  . .ارائه شده است )3-53(

  14پيمايش صحرايي شمارههاي سنگي  نمونهليست ) : 53-3(جدول 
SAMPLE X Y 

190 604747 3803243 

191 604498 3804014 

 

سازي سرب در داخل آهك ها قابل رويت است كـه   اي آهن و شواهدي مبني بر كانيدر ابتداي مسير پيمايش اكسيده
سازي مالاكيت در مرز كنتاكـت   كانهآثار  در ادامه مسير . از اين محدوده برداشت گرديد ICPجهت آناليز  190نمونه شماره 

 191نمونـه شـماره    ،آنـدزيتي  كه از رخنموناست هاي گسلي  همراه با سيليس  آندزيت با آهك دره تك كوركي در برش
  .ارسال گرديد ICPبرداشت گرديد و جهت آناليز 

آورده شـده  ) 54-3(ارسال گرديد كه نتايج آن درجدول  ICPنمونه جهت آناليز ) 2(در جريان كنترل اين محدوده تعداد 
  . است
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   14شمارهصحرايي پيمايش هاي  نمونه  ICPآناليز  نتيجه) : 54-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )    
SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3 As Ba Be CaO Cd Ce  

190 2.4 0.5 5 0.2 0.4 2 204.3 51.5 5.9 31.4 3.6 22.2 

191 1.9 0.5 0.5 0.2 1.1 4 63 23.4 0 0.1 0.1 10.9 

SAMPLE CO Cr Cu Dy Eu Fe2O3 Ga Gd Hf K2O La Li 

190 2 5.2 25.9 1.9 0 36.7 20.1 15.5 2.3 0.1 1.8 3.5 

191 12.3 99.9 18059 3.9 0.1 3.2 2 1 0.2 0.1 3.8 117.4 

SAMPLE MgO Mn MO Na2O Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc 

190 0.3 213.4 61.1 0.1 0.2 8.1 14.4 291.3 36.2 42.1 230.2 0.1 

191 0.3 83.1 2.6 0 4 1.9 158.9 173.7 18.2 2.8 99.1 2.9 

SAMPLE Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr 

190 20.8 3.3 87.1 4.9 9.9 241.5 2.1 23.1 8.4 8.1 1549 27.1 

191 3 4.3 10.5 0.3 3.3 369.8 7.1 7.7 6.6 1.1 92.3 27 

  
همچنـين نسـبت بـه    .مشـاهده مـي كنـيم    ) ppm 18059 (در اين محدوده غني شدگي نسبت به عنصر مس به ميزان

در كل اين محدوده جهت مطالعـات تكميلـي    .كه جاي بررسي بيشتر دارددهد  ميكمي غني شدگي نشان  عنصر روي نيز
كه بدين منظور نياز به حفر ترانشه در جهـت عمـود    شود معرفي مي )2(زايي مس و روي به عنوان اولويت درجه  براي كانه

 . ساز داريم  بر لايه هاي كاني

 

 

  15پيمايش صحرايي شماره  - 1-15- 3

طـول   58˚06´در شرق شهرستان جزين واقع گرديده و نقطه شـروع پيمـايش داراي مختصـات    پيمايشي اين محدوده 

راه دسترسي به اين محدوده از طريق جاده جـزين بـه نـوق بـه طـرف      . عرض شمالي واقع شده است 34˚ 19´  شرقي و
كارخانه اسـت،   ترين آبراهه كه معروف به آبراهه تك آغاز مسير پيمايش اين محدوده در امتداد نزديك. آبادي ناصرآباد است

، )Qt2(واحدهاي سنگي محدوده منطبق بر مسير پيمايش به ترتيب شامل نهشـته هـاي كـواترنري     ).1-3  شكل( .باشد مي

جـايي واحـدهاي مـذكور شـده      جنوب غربي سبب جابـه  –هاي با روند شمال شرقي آندزيت و تراكي آندزيت بوده كه گسل
  .باشد اي در منطقه مشهود نمي براساس مطالعات قبلي در اين محدوده، آنومالي قابل ملاحظه). 2-3 شكل(است 
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 هـا  آن و محل برداشـت  فهرستنمونه سنگي برداشت شد كه ) 8(در پيمايش هاي صحرايي انجام گرفته از اين منطقه 
  .آورده شده است) 55-3(در جدول 

15ايش صحرايي شماره پيمهاي سنگي  نمونهليست ) : 55-3(جدول   
SAMPLE X Y 

186 603420 3797836 

187 603316 3797654 

187x1 603322 3797660 

188 603298 3797394 

188x1 603303 3797399 

189  603128 3803393 

F-75y 603310 3797650 

75Ax1 603316 3797654 

  

كـه از رخنمـون هـاي آنـدزيت جهـت مطالعـات بيشـتر        بـوده   ∗كارخانه هاي صحرايي از آبراهه تك آغاز مسير پيمايش
همچنـين نمونـه   . از اين آبراهه برداشت شده اسـت و جذب اتمي ،  ICPجهت آناليز  188و 187و  186هاي شماره  نمونه
بـا  ) 59-3(جـدول   ، كه در ارائه نتيجه آنـاليز طـلا در  گرديدانتخاب نيز جهت آناليز طلا ، علاوه بر آناليزهاي ذكر شد 186

هاي معدن شدادي ازرع كه احتمالاً سـرب ذوب شـده    در ادامه مسير پيمايش، سرباره. مشخص گرديده شد 186x1ماره ش
ها در محل كوره شدادي  سرباره، )23-3( شكلكه در  سازي سرب در محدوده باشد كانيمبني بر  ييها هناتواند نش بوده، مي

كه به دليـل   ، پورفيري تشخيص داده شد  هاي آندزيتي با بافت طي بررسي هاي صحرايي سنگ. ازرع نشان داده شده است
به آزمايشـگاه   ICPاز اين واحد سنگي برداشت گرديد و براي مطالعات بيشتر جهت آناليز  189اهميت منطقه نمونه شماره 

بـرداري    مونـه جـذب اتمـي ن  و  اسـپكتروفتومتري جهت آناليزهاي  مذكور،هاي آندزيتي  در طول مسير از واحد. فرستاده شد
  :هاي برداشتي شامل نمونه. يده شد گرد
) 57-3(در جـدول   75Ax1بـا شـماره   ، جـذب اتمـي ايـن نمونـه     و  جهت اسـپكتروفتومتري  F-75yشماره نمونه -1

  .شده استمشخص گرديده 
  .جهت آناليز جذب اتمي برداشت گرديد 188x1و 187x1نمونه هاي شماره  -2

  

                                                 
  .باشد مي كارخانه معروف به آبراهه تككه به اين علت زماني بزرگترين كارخانه ذوب فلزي بوده است خود كوره شدادي ازرع است كه  اين آبراهه در نزديكي  ∗
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  )به سمت شمال ديد( محل كوره شدادي ازرع ها در سرباره) : 23-3(شكل 

  
 اسـپكتروفتومتري  نمونه جهت آنـاليز  ) 1(نمونه جهت آناليز جذب اتمي، ) 6(، ICPنمونه جهت ) 4(از اين محدوده تعداد 

هاي آزمايشگاهي تهيه و به آزمايشگاه ارسال گرديـد كـه نتـايج     جهت بررسي)  Fire Assay(نمونه براي آناليز طلا) 1(و 
  . آورده شده است) 59-3(الي ) 56-3(در جداول  ها آن
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  15شماره صحرايي پيمايش  هاي نمونه ICPآناليز  نتيجه): 56-3(جدول 
Content Unit :  ppm 

Au ( ppb ) 
SAMPLE Au W Sb Bi Ag AL2O3 As Ba Be CaO Cd Ce 

186 2.4 0.5 0.5 0.2 2.1 14 0.3 213.4 1.1 7.5 0.7 51.9 

187 1.8 0.5 0.5 0.2 0.8 14 0.6 187.4 1.1 8 0.7 50.8 

188 2 0.5 0.5 0.2 0.7 16 0.5 278.3 1.1 8.3 0.8 56.9 

189  2.4 0.5 1.3 0.2 0.5 2.1 10.6 36.9 0.5 43.1 0.7 19.1 

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3 Ga Gd Hf K2O La Li 

186 20.4 37.1 46 8 1.5 10 21.3 6.8 6.7 0.9 28.4 26.9 

187 21 15.5 37.6 5.2 1.4 10.8 21.3 6 8.4 0.8 29.7 23.4 

188 19.4 61.4 36.7 9.6 1.4 9.5 21.6 5.8 8.6 0.9 29.3 33.1 

189  1.1 16.7 22.7 2.2 0.2 3.7 0.3 2.1 1.6 0.0 12.0 67.8 

SAMPLE MgO Mn Mo Na2O Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc 

186 2.4 759.9 0.8 3.6 92.5 23.4 16.6 1583 48.4 9.9 109.1 14.7 

187 2.5 979.9 0.6 3.7 62.5 22.6 15.8 1597 33.9 10.8 51.5 14 

188 1.6 851.3 0.4 3.7 24.3 22.5 12.1 1562 25.7 9.5 159.9 15.4 

189  0.3 640.3 4.2 0.0 1.5 1.6 9.5 89.7 132.0 3.6 318.8 1.7 

SAMPLE Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr 

186 10.1 4.9 315.5 2.8 11.4 9109 8.9 142.4 53.2 8.1 98.8 353.4 

187 9.8 4.1 339.1 3.2 14.8 9258 20.7 145.5 57.2 9.4 98.9 359.4 

188 10.8 4.3 337.2 2.1 11.3 9384 11.4 133 56.8 8 172.9 368.4 

189  0.5 3.5 339.6 0.1 3.9 253.1 11.2 10.2 12.9 1.3 567.7 23.3 

  15شماره  صحرايي پيمايش هاي نمونهآناليز جذب اتمي   نتيجه): 57-3(جدول 
Content Unit :  ppm 

Au ( ppb ) 
SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 

186 2.1 0.3 46 0.8 48.4 0.5 0.5 98.8 2.4 0 

187 0.8 0.6 37.6 0.6 33.9 0.5 0.5 98.9 1.8 0 

188 0.7 0.5 36.7 0.4 25.7 0.5 0.5 172.9 2 0 

75Ax1 1 1 5 1.3 28.5 5.8 1.7 161.7 2 0.1 

187x1 0.1 1 34 2.1 41.1 4 0.9 128.2 2.1 0.1 

188x1 0.8 2.3 16.3 1.1 91.1 1.6 0.7 130 2.6 0.1 

  15پيمايش صحرايي شماره  هاي نمونهآناليز اسپكتروفتومتري  نتيجه) : 58-3(جدول 
SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO 

F-75y 89 0.95 1.42 2.31 0.85 1.1 0.06 0.4 0.56 0.06 

  15پيمايش صحرايي شماره  هاي نمونه Fire Assayآناليز  نتيجه):  59 -3(جدول 
SAMPLE  )ppb( Au  

186x1 2.2 
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همچنين اين محدوده جهـت  . زي نشان نمي دهداين محدوده با توجه به نتايج آناليز غني شدگي را نسبت به عناصر فل
Fire Assay  دهد نيز پتاسيل معدني ندارد و با وجود سرباره هاي از سرب در منطقه آنومالي را نسبت به سرب نشان نمي .

  . شود لذا اين محدوده به عنوان مناطق اولويت دار محسوب نمي
  
  

   16پيمايش صحرايي شماره  -3-1-16

   طـول شـرقي و   58˚07´ل روستاي برون واقع گرديده و نقطه شـروع پيمـايش داراي مختصـات    اين محدوده در شما

راه دسترسي به اين محدوده از طريق جاده خاكي روستاي برون به سمت روستاي جزين . باشد ميعرض شمالي  34˚ 17´
   .)1-3 شكل(باشد  آغاز مسير پيمايش از مزرعه گزاب مي. است

ي هـا   انههاي رودخ تراس، )Q2t(هاي آبرفتي جوان  هاي كم ارتفاع و پادگانه آبرفتده شامل واحدهاي سنگي اين محدو
گسـل هـاي   . باشـند  مـي ) Ea(آندزيت ائوسن  آتشفشاني آندزيت و تراكي هاي سنگو  ) Q1t( هاي آبرفتي و پادگانه قديمي

  .)2-3شكل (جنوب غربي است  –منطقه با روند شمال شرقي 
در پيمايش هاي صحرايي انجـام گرفتـه از ايـن    . دهد در اين محدوده آنومالي خاصي را نشان نميمطالعات ژئوشيمايي 

  .آورده شده استها  ، فهرست و محل برداشت اين نمونه) 60-3(نمونه سنگي برداشت شد كه در جدول ) 4(منطقه جمعاً 
16پيمايش صحرايي شماره هاي سنگي  نمونهليست ) : 60-3(جدول   

SAMPLE X Y 
F-0103 599421 3796294 

208 599237 3796119 

F-70 597965 3795192 

F-74 599209 3796323 

  
بـه روش   F-70yو  F-74yشـماره  هـاي   در اين محدوده يك رخنمون پرليتـي حضـور دارد كـه از ايـن واحـد  نمونـه      

  و نمونـه  ICPجهـت آنـاليز    F-0103هاي  در ادامه مسير از واحد هاي آندزيتي نمونه .استاسپكتروفتومتري برداشت شده
      در جـداول   ي اين محدوده پيمايشـي، ها نتيجه حاصل از آناليز .برداشت گرديد و جذب اتمي  ICPجهت آناليز  208شماره 

  . آمده است) 63-3( تا) 3-61(
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  16شماره صحرايي پيمايش  هاي نمونه ICPآناليز  نتيجه): 61-3(جدول 
Content Unit :  ppm    

  Au ( ppb )  
SAMPLE Au W Sb Bi Ag AL2O3 As Ba Be CaO Cd Ce 

F -0 103 2 0.5 0.7 0.2 1.5 14 3.9 676.1 1.6 3.9 0.9 77.1 

208 1.8 3.4 0.5 0.2 0.5 7 15.9 638 1.9 0.8 0 10.2 

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3 Ga Gd Hf K2O La Li 

F -0 103 21.1 51 185.2 10.3 1.6 12.2 16.2 8.2 12.6 1.1 37.2 229.3 

208 3.6 25.5 37.1 1.6 0.1 3.4 17.9 1.8 6.2 4.3 4.6 36 

SAMPLE MgO Mn Mo Na2O Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc 

F -0 103 2.1 808 0.3 5 19.3 33.4 11.4 1968.2 852.8 12.2 348.2 22.5 

208 0.2 66.5 1.3 4.9 23.2 5 3.1 460.5 27.4 3.1 144.4 2.4 

SAMPLE Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr 

F -0 103 16.8 5.9 252.4 4.2 15.2 12151.9 15.3 183 88.2 12.5 211.4 513.9 

208 4 11.9 169.3 1.5 1.6 3444.2 0.1 70.4 5.3 2.4 28.1 122.4 

  16پيمايش صحرايي شماره  هاي نمونه اسپكتروفتومتريآناليز  نتيجه): 62-3(جدول 
SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO 

F-70y 19.1 4.1 1.81 27.52 0.91 0.98 0.26 0.96 0.62 0.03 

F-74y 24 4.84 2.54 24.52 1.35 0.92 0.41 2.41 0.81 0.08 

  16پيمايش صحرايي شماره هاي نمونهجذب اتمي  نتيجه :)63-3(جدول 
Content Unit :  ppm       

Au ( ppb )  
SAMPLE  Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 

208 0.5 15.9 37.1 1.3 27.4 0.5 3.4 28.1 1.8 0 

  
با توجـه بـه مطالعـات صـحرايي ايـن      . باشد  مطالعه نتايج آناليزها نشان دهنده عدم غني شدگي فلزي در اين ناحيه مي

لذا اين محدوده جهـت پرليـت بـه عنـوان      .و نياز به بررسي بيشتر دارد تواند جهت پرليت پتانسيل داشته باشد محدوده مي
 . شود اولويت درجه دو معرفي مي

 

 

  17پيمايش صحرايي شماره  -1-17- 3

   طـول شـرقي و   58˚06´در جنوب جزين واقع گرديده و نقطه شروع پيمـايش داراي مختصـات   پيمايشي اين محدوده 

كيلومتر مانـده بـه    15حدوداً (رسي به اين محدوده از طريق جاده برون به جزين راه دست. باشد ميعرض شمالي  34˚ 16´
تـرين آبراهـه بـه آن، پيمـايش      آغاز مسير پيمايش اين محدوده از مزرعه سوريز بوده كه در امتداد نزديك. باشد مي) جزين
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ي قـديمي  هـا  ه ناهاي رودخ تراسو  يآبرفتهاي   پادگانه واحدهاي سنگي در اين محدوده شامل). 1-3شكل (انجام گرفت 
)Q1t ( داسيت ريوليت ،)Er (، آندزيت  آندزيت، تراكي)Ea (باشد مي ) 2-3شكل.(  

طي پيمايش هـاي صـحرايي انجـام    . بر اساس مطالعات ژئوشيميايي آنومالي خاصي در اين محدوده گزارش نشده است
نشـان  هـا    ، فهرست  و محل برداشـت نمونـه  ) 64-3(ول جد سنگي برداشت شد كه در نمونه) 5(گرفته از اين منطقه جمعاً 

  .است  داده شده

17پيمايش صحرايي شماره هاي سنگي  ليست نمونه) : 64-3(جدول   
SAMPLE X Y 

205 600839 3793753 

206 601430 3793981 

71 602281 3794096 

72x1 600886 3794018 

F-73y 601048 3794011 

 

لـذا    .هاي اكسـيد شـده قابـل رويـت اسـت      ها به همراه  پيريت كسيدهاي آهن داخل آندزيتهاي صحرايي ا در پيمايش
 ICP، جـذب اتمـي و    Fire Assayجهت آناليز   205شمارهنمونه  و Fire Assayجهت آناليز  F72x1شماره هاي  نمونه

در . جذب اتمي انتخاب گرديده شدو  ICPجهت دو آناليز  206نمونه شماره نيز ، هاي رسي منطقه  از كاني. برداشت گرديد
 در انتهـاي مسـير از  . گرديـد انتخـاب  اسـپكتروفتومتري  جهـت آنـاليز    F-73yنمونـه ي ها هناهاي پادگ آبرفتادامه مسير از 

 ـاهاي رودخ تراس جـذب  آنـاليز   و Fire Assayآنـاليز   .انتخـاب شـد   آنـاليز دو جهـت   71 شـماره  نمونـه  ي قـديمي هـا  هن
مربـوط بـه محـدوده    نتـايج آنـاليز نمونـه هـاي      .ارائه نتيجه شده است 71x1ين آناليز با شماره كه البته در ا )AAS(اتمي

  .آورده شده است) 68-3(تا ) 65-3( جداولدر 17پيمايشي شماره 

  17شماره صحرايي هاي پيمايش  نمونه اسپكتروفتومتريآناليز  نتيجه) : 65-3(جدول 
SAMPLE  %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO 

F-73y 25.22 5.8 2.33 21.56 0.78 0.54 0.45 2.2 0.94 0.05 

 17صحرايي شماره پيمايشهاي  نمونه ICP آناليز نتيجه) : 66-3(جدول 

Content Unit :  ppm        
Au ( ppb ) 

SAMPLE Au W Sb Bi Ag AL2O3% AS Ba Be CaO% Cd Ce 

205 2 0.5 0.6 0.6 0.9 15 8.9 472.2 1 6.7 0.7 42.4 

206 2.6 0.5 0.5 0.2 0.9 1 5.5 25.3 0.2 30.5 0.1 1.3 

SAMPLE CO Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li 

205 12.9 188.8 117.2 6.8 0.7 10.5 11.7 6.3 6.6 5.7 24.3 24.7 
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 ):66-3(ادامه جدول 
206 0.9 25 32.1 1.7 0.2 0.6 1.2 0.5 1.1 0 0.6 72.6 

SAMPLE MgO% Mn MO Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc 

205 0.5 1041.2 0.6 5.2 0.8 13.8 19.9 1132.4 57.8 10.3 177.4 15.2 

206 4.8 295.8 0.7 0.1 1 6.8 4.5 69.8 8.8 0.5 89.6 0.5 

SAMPLE Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr 

205 16.5 3.3 308.9 1.9 9.5 6424.3 4.2 75.4 44.2 6.9 46.1 273.2 

206 4.5 1.7 350.9 0.8 9.7 54 0.4 2 1.1 0.3 17.3 13.6 

  
 17شماره صحرايي پيمايش هاي  نمونهجذب اتمي آناليز  نتيجه) 67-3(جدول 

Content Unit :  ppm        
Au ( ppb ) 

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 

205 0.9 8.9 117.2 0.6 57.8 0.6 0.5 46.1 2 0 

206 0.9 5.5 32.1 0.7 8.8 0.5 0.5 17.3 2.6 0 

71x1 0.8 2.1 1.5 0.1 28.4 6.8 1.7 51.3 1.7 0.1 

  
 17شماره صحرايي پيمايش هاي  نمونه Fire Assayآناليز  نتيجه) : 68-3(جدول 

SAMPLE Au ( ppb ) 

71 2.9 

205 6.9 

72x1 2 

206x1 2.7 

  
ومتري همچنين نتايج آناليز اسـپكتروفت  .باشد  مطالعه نتايج آناليزها نشان دهنده عدم غني شدگي فلزي در اين ناحيه مي

لـذا  . باشد در اين محدوده عنصر طلا نيز داراي غني شدگي نمي. كند نيز پتانسيل معدني براي گروه غير فلزي را منتفي مي
 .باشد مياين محدوده جزء اولويت هاي اكتشافي ن

 

 

  18پيمايش صحرايي شماره  -1-18- 3

     طـول شـرقي و   58˚10´اي مختصـات اين محدوده در شمال شرق فردوس واقع گرديـده و نقطـه شـروع پيمـايش دار    

  قـرار دارد   دهيجـاده آسـفالته نـوق بـه سـر     در سمت چـپ  راه دسترسي به اين محدوده،  .باشد ميعرض شمالي  34˚ 18´
كنگلومراهايي به شدت واحد سنگي به ترتيب شامل ، واحدهاي سنگي محدوده كه منطبق بر مسير پيمايش ). 1-3 شكل(

  ). 2-3 شكل( باشد مي) Ec(تشفشاني از قبيل آندزيت ،ريوليت ،ريوداسيت،داسيت، لاتيتآ هاي سنگ، )PIQ(هوازده 
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 غرب كوه پـوزه  شمال و شمالو در  )5(بر اساس مطالعات ژئوشيميايي انجام گرفته اين محدوده در غرب آنومالي شماره 
) 69-3( لسنگي برداشت شد كـه در جـدو   نمونه) 3(از اين منطقه جمعاً  ،در پيمايش هاي صحرايي انجام گرفته. قرار دارد

 .آمده استها  فهرست و محل برداشت اين نمونه

18هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره  ليست نمونه) : 69-3(جدول   
SAMPLE X Y 

26 608394 3797047 

F-27y 608259 3796997 

28 608267 3796999 

  
 ونيآلترس ـهـاي كـائولينيتي بـه همـراه      راهه انجام گرفـت لايـه  هاي صحرايي كه در امتداد اولين آب پيمايشبا توجه به 

از ايـن رخنمـون جهـت آنـاليز اسـپكتروفتومتري       F-27yنمونه شـماره   لذا )24-3 شكل( باشند ي قابل مشاهده ميسيليس
  . برداشت گرديد

  

 )شمالديد به سمت (  دهيدر امتداد گسل ، جاده آسفالته نوق به سر يسيليس ونيساآلتر): 24-3(شكل 

  
 28و 26هـاي شـماره   هاي سيليسي به همراه واحـدهاي كـائولينيتي موجـود نمونـه     در ادامه مسير پيمايش از آلتراسيون

  .به آزمايشگاه ارسال گرديد AASبرداشت و جهت آناليز 



  

  فردوس 1:100،000نواحي اميدبخش در ورقه   و معرفي كنترل
  سازي كاني بخش و مشكوك به  اميد بررسي نواحي: فصل سوم 

   

 

 95                                                                                              مديريت امور اكتشاف -معاونت اكتشاف
 

  . آورده شده است) 71-3(و ) 70-3(نتايج حاصل از اين آناليزها در جداول 

  18هاي پيمايش صحرايي  نمونه كتروفتومترياسپ آناليز نتيجه):  70-3(جدول 
SAMPLE  %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO 

F-27y 37 9 0.68 0.34 0.24 0.18 0.08 1.42 5.96 0.01 

  18هاي پيمايش صحرايي  نمونه جذب اتمي آناليز نتيجه): 71-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )    
SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 

26 0.4 0.6 58.7 1.5 18.3 3.1 2.5 50.7 2.3 0.1 

28 0.1 5.5 32.7 1.1 6.5 9.7 3.5 27.6 2.1 0.1 

  
لـذا ايـن محـدوده جـزء منـاطق اولويـت دار محسـوب        . در اين منطقـه دارد    سازي كانينتايج آناليز ها حكايت از عدم 

  .شود نمي

 

  19پيمايش صحرايي شماره  - 1-19- 3

    شـرقي و  طـول  58˚12´اين محدوده در شمال شرق فردوس واقع گرديده و نقطـه شـروع پيمـايش داراي مختصـات     

آغاز مسـير  . باشد سريده مي راه دسترسي به اين محدوده، از جاده فردوس به سمت كلاته .باشد ميعرض شمالي  34˚ 20´
بازالـت، آنـدزيت بازالـت، داسـيت و     ليتولوژي در اين محدوده شـامل  واحدهاي ). 1-3شكل ( پيمايش مزرعه درشيب است

  .)2-3شكل ( باشد ريوليت مي
براساس مطالعات ژئوشيميايي انجام شده اين محدوده در شـمال آنومـالي   . باشد ميكلريتي آلتراسيون موجود نيز از نوع  

در پيمايش هـاي صـحرايي انجـام گرفتـه از ايـن       .ه استاين محدوده دو انديس مس گزارش شد در. باشد مي )5(شماره 
 .ها ارائه شده است نمونه فهرست و محل برداشت )72-3( جدولكه در نمونه سنگي برداشت شد ) 2(منطقه جمعاً 

  19پيمايش صحرايي شماره هاي سنگي  ليست نمونه) : 72-3(جدول 
SAMPLE X Y 

F-29y 610555 3799530 

59 610904 3800360 
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عملكرد ايـن  . قابل مشاهده است فراوان يها گسلبه همراه  يتيآندزهاي واحدطي پيمايش صحرايي در اين محدوده،  
هـاي آنـدزيتي    از اين رخنمـون  ICPجهت آناليز  59لذا نمونه شماره  ،شده شدن واحدهاي آندزيتي يتيلونيمسبب  ها گسل

   .برداشت گرديد
جهـت آنـاليز    F-29yيتي مشاهده و نمونـه شـماره   آرژلبه همراه آلتراسيون  يسيليس هاي سنگدر ادامه مسير پيمايش 

قـرار گرفـت كـه نتيجـه آن حضـور       XRDاين نمونه جهت بررسي بيشـتر مـورد آنـاليز     .اسپكتروفتومتري برداشت گرديد
  . دهد هاي كوارتز ، آلبيت ، كلسيت ، ارتوكلاز و ايليت را نشان مي كاني

نمونـه جهـت   ) 1(و  نمونه جهت آناليز اسپكتروفتومتري) 1( ، ICPنمونه جهت ) 1(ه تعداد در جريان كنترل اين محدود
XRD آورده شده است) 74-3(و ) 73-3(در جداول  آناليزهاي اين محدودهنتايج  .به آزمايشگاه ارسال گرديد.  

  19صحرايي شماره  پيمايشهاي  نمونه ICPآناليز نتيجه) : 73-3(جدول 
Content Unit :  ppm 

Au ( ppb )    
SAMPLE Au W Sb Bi Ag AL2O3 As Ba Be CaO Cd Ce 

59 2.7 0.5 0.6 0.2 0.4 15 155.8 195.7 4 20.7 0.7 54.2 

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3 Ga Gd Hf K2O La Li 
59 11.7 125.6 458.4 3.6 0.9 6.3 55.9 3.5 3.7 0.6 33.1 53.8 

SAMPLE MgO Mn Mo Na2O NB Nd Ni P Pb Pr S Sc 
59 2.8 986.2 1 2.3 23.7 14.2 30.3 892.8 36.4 6.2 87.5 11.5 

SAMPLE Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr 
59 11.3 4.3 236.9 2.6 9.8 4250 1.8 132.1 39.2 5.5 37.7 186.1 

  19صحرايي شماره  پيمايشهاي  اسپكتروفتومتري نمونه آناليز نتيجه) : 74-3(جدول 
SAMPLE  %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO 

F-29y 75.23 13.5 1.06 0.89 0.25 0.14 0.09 2.23 5.1 0.01 

  
. شـود  مين دهيد تيلوو كو تيمالاكزايي مس مانند  انهبا توجه به وجود انديس مس بر روي نقشه در محدوده اثري از ك

ولي با توجه به نتـايج آنـاليز اسـپكتروفتومتري و    . باشد اساس نتايج آناليز اين محدوده فاقد پتانسيل كاني زايي فلزي مي بر
وان پتانسـيل داشـته باشـد و بـه عن ـ    همچـون بنتونيـت   هاي صنعتي  تواند جهت خاك مشاهدات صحرايي اين محدوده مي

 .  اولويت درجه دو معرفي مي گردد
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  20 پيمايش صحرايي شماره -1-20- 3

طـول   58˚14´موقعيت جغرافيايي آن در شمال شرق فردوس واقع گرديده و نقطـه شـروع پيمـايش داراي مختصـات     

. باشـد  راه دسترسي به اين محدوده، جاده فردوس به سمت كلاتـه سـريده مـي    .باشد ميعرض شمالي  34˚ 18´شرقي  و
   .)1-3شكل (مزرعه برگز آغاز مسير پيمايش اين محدوده است 

باشد و آلتراسيون منطقه نيـز   مي) Ed(واحدهاي سنگي در اين محدوده شامل  آندزيت، داسيت ، آندزيت بازالت، ريوليت 
  .)2-3شكل ( نوع كائولينيتي و پروپليتيكي استاز 

قرار دارد و بخش شرقي آنومالي  غرب كوه پوزه شمال و شمالوده در براساس مطالعات ژئوشيميايي انجام شده اين محد
  .است) As(آنومالي هاي گزارش شده در اين منطقه حاكي از آرسنيك . را در بر گرفته است )5(شماره 

نمونـه سـنگي   ) 2(در پيمايش هاي صحرايي كه توسط كارشناسان شركت مشاور انجـام گرفتـه از ايـن منطقـه جمعـاً      
  .آمده است ها و محل برداشت نمونه فهرست) 75-3( كه در جدول برداشت شد

20پيمايش صحرايي شماره هاي سنگي  ليست نمونه) : 75-3(جدول   
SAMPLE X Y 

F-36 614324 3797791 

37 614322 3797810 

  
 ونيآلتراس ـهـاي ولكـانيكي در حـد     بـوده كـه سـنگ    كمركـوه در بخـش   يكيولكـان  برشها صحرايي حاكي از  بررسي
ريز بوده و در نمونه دسـتي بـه رنـگ     هايي دانه ها در بخش اين سنگ .)25-3شكل (اند  دگرسان شده در سطح پروپيليتيك

  آناليزو  ICPآناليز برداري شد ؛  جهت انجام دو آناليز نمونه F-36، نمونه شماره از اين برش هاي ولكانيكي  .باشند سبز مي
مسـير          در ادامـه  . مشـخص گرديـده اسـت    F-36xyنتيجـه ايـن آزمـايش بـا شـماره       كه البته در ارائـه اسپكتروفتومتري 

  . هاي سبز رنگ جهت آناليز جذب اتمي برداشت گرديد از برش37 شماره ونه نم
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 كمركو يجاده خاك در كيتيپروپل ونيآلتراس يدركنتاكت فوقان كيبرش ولكان) 25-3(شكل 

  
  نمونه به روش آنـاليز اسـپكتروفتومتري   ) 1(و   جذب اتمينمونه به روش )1(،  ICPنمونه به روش ) 1(از اين محدوده 

  .آورده شده است) 78-3(تا ) 76 -3(جهت آناليز ارسال گرديد كه نتايج آن در جداول 

  20هاي پيمايش صحرايي شماره  نمونه ICPآناليز  نتيجه) : 76-3(جدول 
Content Unit :  ppm 

Au ( ppb ) 
SAMPLE Au W Sb Bi Ag AL2O3 As Ba Be CaO Cd Ce 

F - 36 2.7 3.2 2.5 0.2 1.2 14 6.7 200.1 3.1 0.2 0.6 241.5 

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3 Ga Gd Hf K2O La Li 
F - 36 2.1 32.2 25.6 23.2 0.4 8.3 29.3 7.5 27 9.7 102.6 62.4 

SAMPLE MgO Mn MO Na2O Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc 
F - 36 0.1 123.5 0.1 0.6 45.7 57.6 6.1 195.9 20.7 7.3 198.7 1.8 

SAMPLE Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr 
F - 36 24 10.6 28.1 1.6 34 1923 35.4 9.7 197.8 20.5 65.9 1334 

 20هاي پيمايش صحرايي شماره  نمونهجذب اتمي آناليز  نتيجه) : 77-3(جدول 

Content Unit :  ppm 
Au ( ppb ) 

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 
37 0.7 9.8 73.5 0.5 4.5 6 0.4 49.8 2.1 0.1 

  20هاي پيمايش صحرايي شماره  اسپكتروفتومتري نمونه آناليز نتيجه): 78-3(جدول 
SAMPLE  %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO 

F-36xy 70 15.4 5.1 0.42 0.45 0.34 0.28 1.06 4.56 0.02 
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 مطالعـه نتـايج آنـاليز   . باشـد  فلـزي در ايـن پيمـايش مـي      سـازي  كـاني نتايج آناليز ها در ايـن محـدوده بيـانگر عـدم     

تواند جهت اسـتفاده در صـنعت مـورد تسـت      و مشاهدات صحرايي مي SiO2و  Al2O3با توجه به ميزان اسپكتروفتومتري

 . شود هاي صنعتي معرفي مي جهت خاك )2(لذا اين محدوده به عنوان اولويت درجه . كاربردي قرار گيرد

 

 

  21پيمايش صحرايي شماره -1-21- 3

ديـده و نقطـه شـروع پيمـايش داراي     واقع گردر جنوب شرق كوه پوزه  در شمال شرق فردوس وپيمايشي اين محدوده 

راه دسترسي به آن، جاده فردوس به كلاته سريده بعـد  . باشد ميعرض شمالي  34˚ 16´طول شرقي و  58˚14´مختصات 
واحدهاي سـنگي محـدوده   ). 1-3 شكل(از انارستانك است كه آغاز مسير پيمايش از مزرعه كوچك برجستانك بوده است 

  ).2-3 شكل(است ) Ea(، داسيت و ريوليت ) Eb(بازالت ندزيت، آ به ترتيب شامل ؛ بازالت
باشـد و   مـي  غرب كوه پوزه شمال و شمالدر  )5(اين محدوده در نزديكي آنومالي شماره  بر اساس مطالعات ژئوشيميايي

نطقه در پيمايش هاي صحرايي انجام گرفته از اين م .باشد در جنوب غربي مزرعه كلاته محمد مي داراي يك انديس مس
  . درج شده است ها فهرست و محل برداشت نمونه) 79-3(نمونه سنگي برداشت شد كه در جدول ) 5(جمعاً 

  21پيمايش صحرايي شماره هاي سنگي  ليست نمونه) : 79-3(جدول 
SAMPLE X Y 

F-092y 615363 3794291 

F-093 614719 3794337 

F-094 614692 3794174 

39 614160 3794069 

39x1 614165 3794073 

 

دار  آهـن  يها تيآندز انيدر م N30Eامتداد  با متريسانت 50تا  )2(عرض  به يتيكلس ي ا رگههاي صحرايي  طي پيمايش
 Fire Assay  و ICPجهـت آنـاليز    F-093قابل رويت است كه نمونه شـماره   تيريو كالكوپ تيمالاكبه همراه اثراتي از 

 ـ يتيرگه باردر ادامه مسير به  .ارائه شده است 93طلا اين نمونه با شماره  آناليز برايالبته  .برداشت گرديد  20ضـخامت   اب
 ـهـاي ژ  محل كاني نيدر ا .برخورد شد  N30Eامتداد بامتر  100 يبيطول تقر ومتر در سطح  يسانت 40يال  اني ـدر م پسي

آنـاليز  جهـت   F-092مونـه شـماره   ايـن رخنمـون جهـت مطالعـات بيشـتر ن     متبلور شده كه از  يتيو بار يسيليس يها رگه
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هاي باريـت،كوارتز و   حاكي از حضور كاني F-092شماره   براي نمونه XRDنتيجه آناليز . گرديد اسپكتروفتومتري برداشت
سازي برداشته شده است كه براي  از رخنمون سنگي مشكوك به كاني 39x1و  39دو نمونه  .باشد كلسيت در اين واحد مي

در جريان كنترل ايـن محـدوده تعـداد    .ارائه شده است) 81-3(رسال گرديد كه نتايج اين آناليز در جدول آناليز جذب اتمي ا
نمونـه جهـت آنـاليز    ) 1(و  AASنمونه جهت آنـاليز  ) 2(،  نمونه جهت آناليز اسپكتروفتومتري ) 1(،  ICPنمونه جهت ) 2(

Fire Assay آورده شده است) 83-3(تا )  80-3( ن در جداولبه آزمايشگاه ارسال گرديد كه نتايج آ. 

  21پيمايش صحرايي شماره  هاي نمونه ICPآناليز  نتيجه) : 80-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb ) 
SAMPLE Au W Sb Bi Ag AL2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce 

F-093 2.1 1.2 5.2 0.2 0.8 8 10.9 5836.5 0.7 27.7 0.3 257.3 

F-094 1.9 0.5 0.7 0.2 0.7 15 2 456.7 1.3 7.5 0.6 92.5 

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li 

F-093 2.9 39.2 1604.7 7.9 4.1 2 0.6 5.6 29.6 0.8 186 129.9 

F-094 18.2 166.5 37.5 8.9 1.3 8.7 22.8 5.3 11.5 2.3 42.8 50.9 

SAMPLE MgO% Mn MO Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc 

F-093 0.3 2479.1 0.4 0.3 6.4 70.1 7.6 488.9 91.9 0.6 1742.5 8.9 

F-094 2 533.6 0.4 3.1 27.1 31.6 66.4 1485.6 18 8.7 116.6 16.9 

SAMPLE Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr 

F-093 21.2 2.3 202.1 1.1 13.7 1592.1 30.1 39 75.3 3 8126.6 91 

F-094 15.8 4.2 275.8 1.6 16.9 6437 12.3 125.8 58.7 8.4 105.2 468.5 

  21شماره صحرايي هاي پيمايش  نمونه جذب اتميآناليز  نتيجه) : 81-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb ) 
SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 

39 0.2 1 1.6 0.6 5.7 4.7 0.1 49.3 2.3 0.1 

39x1 1 1 5 2 21.4 3.2 1 51.1 2.8 0.1 

  21شماره صحرايي هاي پيمايش  نمونه اسپكتروفتومتري آناليز نتيجه) : 82-3(جدول 
SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO 

F-092Y 9.72 1.19 0.24 0.68 0.37 0.14 0.05 0.25 0.2 0 

 21شماره صحرايي هاي پيمايش  نمونه Fire Assayآناليز  نتيجه): 83-3(جدول 

SAMPLE Au ( ppb ) 
93 2 

  

 –هاي باريـت   شناسي حضور كاني ولي مطالعات كاني نداشت اي در بر جذب اتمي نتيجه و اسپكتروفتومتري نتايج آناليز
 .اشدبخش ب تواند اميد جهت مي )2(لذا اين پيمايش به عنوان اولويت درجه . كوارتز و كلسيت را مشخص نمود
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  22پيمايش صحرايي شماره  - 1-22- 3

 58˚13´وشمال شرق برون واقع گرديده و نقطه شروع پيمـايش داراي مختصـات  شمال غرب كوه پوزه اين محدوده در 

محمـد   كربلايـي  راه دسترسي از طريق جاده فردس به طرف مزرعه كلاتـه . باشد ميعرض شمالي  34˚ 17´طول شرقي و
) Ea(، داسيت ، ريوليت ) Eb(بازالت ، آندزيت واحدهاي سنگي محدوده شامل بازالت .)1-3 لشك(باشدامكان پذير است  مي

  .)2-3 شكل( باشد ميو ژيپس 
غنـي   قـرار دارد و  غـرب كـوه پـوزه    شمال و شـمال در  )5(براساس مطالعات ژئوشيميايي اين محدوده درآنومالي شماره 

هاي  در پيمايش. است كلريتيمنطقه از نوع آلتراسيون  ذكر است كه لازم به.ها مشاهده شده است شدگي موليبدن در نمونه
فهرست و محل برداشت اين  )84-3( جدولكه در  نمونه سنگي برداشت شد) 5(صحرايي انجام گرفته از اين منطقه جمعاً 

  .ها ارائه شده است نمونه

  22پيمايش صحرايي شماره هاي سنگي  ليست نمونه) : 84-3(جدول 
SAMPLE X Y 

F-095 613240 3794701 

F-096 613117 3794900 

F-097 613166 3795201 

F-098 613500 3795500 

F-40y 612904 3793681 

  
كـه از   مشهود بـود  دآهنياكسو در برخي نقاط  ،يسيليس ونيآلتراسبازالتي پيمايش هاي صحرايي درون واحدهاي طي 

 XRDنتيجـه آنـاليز   . انتخاب گرديـد  XRDاسپكتروفتومتري و لعات برداشت و براي مطا F-40yاين جهت نمونه شماره 
هاي كوارتز، هماتيت ، ارتوكلاز،آنورتوكلاز،كلسـيت و آلبيـت در ايـن واحـد      نيز حاكي از حضور كانيy  F-40نمونه شماره 

 .باشد مي

     ررسـي بيشـتر نمونـه   كلسيتي قابل مشاهده است كـه بـراي ب   هاي رگهدر ادامه مسير رخنمون هاي آندزيتي به همراه 
F-095 ناليزجهت آICP ي در كنـار و درون  نـودول   سـازي  كانيبهمراه  تيآندز زبانيسنگ مدر ادامه پيمايش . برداشت شد

در  97كه در آناليز اخير اين نمونـه بـا    Fire Assayو  ICPجهت آناليز  F-097لذا نمونه شماره  ،رگه كلسيتي وجود دارد
متـر بـا    30سانتيمتر و طـول   20الي  10رگه باريتي به ضخامت  اولنگ  دره يدر انتها. استمشخص شده ) 87-3(جدول 



  

  فردوس 1:100،000نواحي اميدبخش در ورقه   و معرفي كنترل
  سازي كاني بخش و مشكوك به  اميد بررسي نواحي: فصل سوم 

   

 

 102                                                                                              مديريت امور اكتشاف -معاونت اكتشاف
 

 و ICP هـاي از رخنمون آندزيت و باريت جهت آناليز  F-098كه نمونه شماره، امتداد شرقي غربي با سنگ ميزبان آندزيت 
Fire Assay  ئه شده استارا) 87-3(در جدول   98كه در آناليز اخير با شماره.   

نمونـه جهـت آنـاليز    ) 1(، ICPنمونـه جهـت   ) 4(هـا ،   سـازي و آنـاليز نمونـه    محدوده براي آمادهدر جريان كنترل اين 
آورده ) 87-3(تـا  ) 85-3(ارسال گرديد كـه نتـايج آن در جـداول     Fire Assayنمونه جهت آناليز ) 3(اسپكتروفتومتري و 

  .شده است

 22شماره صحرايي هاي پيمايش  نمونه ICPآناليز  نتيجه) : 85-3(جدول 

Content Unit :  ppm        
Au ( ppb )    

SAMPLE Au W Sb Bi Ag AL2O3 As Ba Be CaO Cd Ce 

F - 095 1.3 0.5 0.5 0.2 0.3 2 2 33.4 0.3 47.9 0.1 0.1 

F - 096 1.5 0.8 1.6 0.2 0.6 10 6.5 214.4 2.3 6.5 0.4 45.3 

F - 097 3.4 0.5 0.7 0.2 0.7 15 3.4 449.8 1.7 5.7 0.5 79.9 

F - 098 1.7 0.5 0.5 0.2 0.6 15 1.4 289 1.6 8.4 1.1 116.6 

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3 Ga Gd Hf K2O La Li 

F - 095 1.6 42 15.8 1.6 0.3 0.9 0.1 0.3 0.9 0 2.9 11 

F - 096 9.6 212.3 34.4 4.9 1.1 7.8 16.2 4.5 6.1 1.8 24.1 86.6 

F - 097 16.8 145.7 26.4 8.5 1.5 8.4 21.6 5.5 11 4.3 35.9 81.1 

F - 098 28.2 53.7 46.7 9.4 2.1 14.1 26 9.1 8.8 1.1 63.7 44.8 

SAMPLE MgO Mn Mo Na2O Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc 

F - 095 0.7 294.9 0.1 0.2 2.6 8.5 6.5 292.6 13.1 0.7 83 1.7 

F - 096 0.3 665.2 1.3 3.4 20.9 15.1 20.1 1363 34.8 7.5 77.1 8.4 

F - 097 1.6 629.1 1.5 4.7 36.6 24.1 28.6 1648 28.1 8.2 116.7 16.3 

F - 098 3.8 1274 0.3 3.9 14.8 38.3 28.9 2772 12.4 14 73.7 15.4 

SAMPLE Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr 

F - 095 0.4 1.4 107.3 0 1 431.8 0.5 5.8 4 0.5 237.4 32.7 

F - 096 12.8 4.2 178.4 1.3 7.9 6192 9.9 108.8 32.1 5.8 185.6 297.9 

F - 097 14.9 3.7 210.2 3.7 13.6 7238 12.9 178 43.3 7.5 146.5 466.5 

F - 098 14.5 3.4 440.9 4.4 13.5 11118 10.4 180.5 79.4 10.7 126.8 483.5 

  22هاي پيمايش صحرايي شماره  ناليز اسپكتروفتومتري نمونهآ نتيجه) : 86-3(جدول 
SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO 

F-40y 72 12 1.94 2.05 0.98 0.53 0.14 2.43 5.74 0.04 

   22شماره صحرايي پيمايش هاي  نمونه Fire Assay آناليز نتيجه): 87-3(جدول 
SAMPLE Au ( ppb ) 

96 2 

97 4 

98 3 
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دار  لذا به عنوان مناطق اولويت. دهد  مياين محدوده جهت كانسارهاي فلزي و غير فلزي پتانسيل  پتانسيلي از خود نشان ن
  .شود معرفي نمي

  23 پيمايش صحرايي شماره -1-23- 3

 34˚ 15´طول شرقي و  58˚10´شرق برون واقع گرديده و نقطه شروع پيمايش داراي مختصات  اين محدوده در شمال
واحـدهاي   .)1 -3شـكل  (پـذير اسـت    امكان برون به نوق يجاده خاكراه دسترسي به آن از طريق . باشد ميشمالي  عرض

 ـاهاي پادگ آبرفتسنگي محدوده شامل   ـاهـاي رودخ  تـراس  ،ي هـا  هن ، آنـدزيت و  ) Er(، داسـيت  ،ريوليـت ي قـديمي  هـا  هن
  ).2-3شكل ( باشد مي) Ea(آندزيت  تراكي

 )88-3( جـدول  گرديـد كـه در  نمونـه سـنگي برداشـت    ) 4(در پيمايش هاي صحرايي انجام گرفته از اين منطقه جمعاً 
  .آورده شده است ها اين نمونه فهرست و محل برداشت

23پيمايش صحرايي شماره هاي سنگي  ليست نمونه) : 88-3(جدول   
SAMPLE X Y 

F-22 609074 3790898 

F-23 608551 3791017 

24 608569 3790346 

F-25 608429 3790965 

  
   لذا نمونـه شـماره  )  26-3شكل( .هاي منطقه رويت گرديد و داسيت ها  در آغاز پيمايش آثاري از بنتونيت درون ريوليت

F-22 و  سپكتروفتومتريا جهت آناليزXRD نتيجه آناليز . برداشت گرديدXRD  براي نمونه شمارهF-22 حاكي از حضور 
  .باشد هاي كوارتز، موردنيت و سيلويت در اين واحد مي كاني

منطقه به آلتراسيون رسي كه داراي اكسيدآهن است رسـيده و از آنجـا نيـز     هاي و داسيت ها  در ريوليتدر ادامه پيمايش 
يجـه آنـاليز   نت .انتخـاب شـد   XRDو اسپكتروفتومتري  هاي بيشتر براي آناليز ،برداشت و جهت بررسي F-23نمونه شماره 

XRD  شماره  براي نمونهF-23باشد هاي كوارتز ، كائولينيت ، ارتوكلاز و آلبيت در اين واحد مي حاكي از حضور كاني.  
آلتراسـيون  در انتهاي مسير پيمايش بـه  . برداشت گرديد ICPنيز از يك رخنمون سيليسي جهت آناليز 24نمونه شماره  

نتيجـه  . برداشـت شـد  XRD واسـپكتروفتومتري   جهت آناليز F-25و نمونه  د شدآرژليتي به همراه اكسيدهاي آهن برخور
  .باشد هاي كوارتز،سانيدين و ناكريت در اين واحد مي حاكي از حضور كاني F-25براي نمونه شماره  XRDآناليز 
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  )رقديد به سمت جنوب ش( F-22نمايي از بنتونيت هاي موجود در محل برداشت نمونه شماره ): 26-3(شكل 

ارسـال گرديـد كـه     اسپكتروفتومترينمونه جهت آناليز ) 3(،  ICPنمونه جهت ) 1(در جريان كنترل اين محدوده تعداد 
  .آورده شده است) 90-3(و ) 89-3(نتايج آن در جداول 

 23شماره صحرايي هاي پيمايش  نمونه ICPآناليز نتيجه): 89-3(جدول 

  23شماره پيمايش صحرايي هاي  نمونه اسپكتروفتومتريآناليز  نتيجه): 90-3(جدول 
SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO 

F-22y 73.6 14 0.99 1.57 2.12 0.56 0.1 3.15 0.36 0.01 

F-23y 77 11.31 1.27 1.24  0.25 0.27 0.19 1.41 2.91 0.02 

F-25y 75 12.3 1.15 1.13 0.13 0.21 0.08 0.86 7.12 0 

جهت بنتونيـت   F-22 نمونه شماره ولي در محدوده. نداردبا توجه به نتايج آناليز اين محدوده غني شدگي فلزي خاصي 
  . باشد ميتواند مناسب باشد اما بدليل وسعت كم به عنوان اولويت اكتشافي مطرح ن مي

Content Unit :  ppm 
Au ( ppb ) 

SAMPLE Au W Sb Bi Ag AL2O3 As Ba Be CaO Cd Ce 
24 1.4 0.6 0.5 0.2 0.4 13 2.2 440.8 1.3 9.4 0.6 86.7 

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li 

24 18 33.2 11.9 13.7 1.2 8.3 9.9 4.8 8 1.2 96.4 20.6 

SAMPLE MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc 

24 1.1 682.6 0.7 3.3 33.9 29 12.6 1769.6 9.4 8.5 196.2 13.2 

SAMPLE Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y Yb Zn Zr 

24 3.2 8.2 469.5 2.8 0.7 6327.9 22.7 141.1 27.6 4.1 69.7 358.4 



  

  فردوس 1:100،000نواحي اميدبخش در ورقه   و معرفي كنترل
  سازي كاني بخش و مشكوك به  اميد بررسي نواحي: فصل سوم 

   

 

 105                                                                                              مديريت امور اكتشاف -معاونت اكتشاف
 

  فردوس 1:50،000سازي در ورقه  بررسي نواحي اميد بخش و مشكوك به كاني -3-2

 58ْ  15تـا   َ   58ْ  00طـول شـرقي و َ   34ْ  15تـا  َ  34ْ  00فردوس با موقعيـت جغرافيـايي َ  1:50،000نقشه توپوگرافي 
   .)27-3شكل ( در استان خراسان رضوي قرار دارد عرض شمالي

ها در  ترين آنومالي كشور مهمو اكتشافات معدني بر اساس مطالعات ژئوشيميايي انجام شده توسط سازمان زمين شناسي 
مطالعات قبلي انجـام  . فردوس، قرار دارد 1:50،000غرب نقشه غرب روستاي برون و شمال  ، ناحيهكورنگ منطقه كوه تك

سـنگ و   واحدهاي ليتولوژي شيل، ماسه اين منطقه از. دهد نشان ميكيلومترمربع  15حدود  شده، وسعت محدوده آنومال را
و آنـدزيت بازالـت    هاي آهك، تراكيت، آگلومرا، كوارتزتراكيت، لاتيت، كوارتزلاتيت، داسيت، ريوليت سيلتستون با ميان لايه

  . )28-3شكل ( تشكيل شده است
از  اي كـه  نمونة مينراليـزه . دهد آنومالي نشان مي )Cd (كادميوم ژئوشيميايي اين محدوده براي عنصر بر اساس مطالعات

نشـان  )  ppm22 ( در حـدود  را Sb)( آنتيموانمقداربرداشت شده است ها  سنگ هاي سيليسي و ليمونيتي داخل ماسه رگچه
دهند امـا وجـود    سنگين و مينراليزه ويژگي خاصي را نشان نمي هاي ژئوشيميايي، كاني در اين محدوده اگرچه نمونه. دهد يم

  .زايي احتمالي در منطقه باشد تواند مبين كانه آبگرم مي هاي مالاكيت، آلتراسيون ليمونيتي و وجود چشمه
فـردوس، دو محـدوده پرليـت و يـك رگـه هماتيـت و       1:50،000هاي صحرايي انجام گرفته در محدوده نقشه  پيمايش

سازي نيز در شمال روسـتاي بـرون مشـاهده شـده      هاي حاوي كاني رگه. دهد كربناته را نشان مي هاي سنگاكسيدآهن در 
بـرداري بـه صـورت     ها معدن بنتونيت در محل آبادي پتـك بـالا شناسـايي شـده و نمونـه      همچنين در اين پيمايش. است

 15هت مطالعات دقيق از منطقه انجام شده است به طور كلي نمونـه بـرداري بـه صـورت سيسـتماتيك از      سيستماتيك ج
طـي عمليـات صـحرايي مسـيرهاي      .طالعات ژئوشيميايي انجام شـده اسـت  پروفيل متفاوت و در مناطق معرفي شده در م

فـردوس   1:50،000ز مطالعـاتي از برگـه   نمونه جهت انجام فا 41پيمايش طراحي شده  مورد بازديد قرار گرفته و مجموعاً 
از  .كه فهرست اين نمونه ها به همراه موقعيت محل برداشت آن ها در پيوست شماره يـك آورده شـده اسـت   برداشت شد 

نمونـه   )1(،  ICPنمونه براي آنـاليز   )6(نمونه براي آناليز اسپكتروفتومتري، 23نمونه براي آناليز جذب اتمي، 18اين تعداد، 
ايـن  ) 2(نتايج ايـن آناليزهـا در پيوسـت شـماره     . برداشت شده است XRD نمونه براي 16و )   Fire Assay(ناليز براي آ

  .باشد هاي صحرايي و مطالعه اين نواحي به شرح ذيل مي نتايج حاصل از اين پيمايش .گزارش ارائه شده است
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  فردوس ١:٥٠،٠٠٠نقشه توپوگرافی برگه ) :  ٢٧-٣(شکل 
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  فردوس ١:٥٠،٠٠٠شناسی برگه  نقشه زمين) :  ٢٨-٣(شکل 
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  )1(پيمايش صحرايي شماره  -2-1- 3

طول شرقي و   58° 07′و نقطه شروع پيمايش داراي مختصات   انجام گرفتدر حوالي روستاي پتك بالا  پيمايشاين 
بـالا   اه دسترسـي بـه آن از طريـق  روسـتاي بـرون بـه جـزين قبـل از آبـادي پتـك          ر. باشـد  عرض شمالي مـي  °34 ′14

و  Ed)(، داسـيت ، ريوليـت  )Er(واحدهاي سنگي كه در اين محـدوده وجـود دارنـد شـامل آنـدزيت     ). 27-3 شكل(باشد مي
آنومـالي   هايـن محـدود   بر اساس مطالعـات ژئوشـيميايي ، در  ). 28-3شكل ( باشد مي) Qt2(رسوبات كواترنري عهد حاضر

   .نمونه سنگي برداشت شد) 5(در پيمايش هاي صحرايي انجام گرفته از اين منطقه . گزارش شده است) sb(استبنيت

  )1(هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه) : 91-3( جدول 
SAMPLE X Y 

F-102 604567 3788906 

F-103 604824 3789034 

F-104 604033 3790130 

F-105 604627 3789727 

F-105A 606216 3789915 

  
         ،F-103هـاي  جهت آناليز طلا و اسپكتروفتومتري ونمونـه F-102 شماره طي مسير پيمايش از واحد هاي آندزيتي نمونه

F-104،F-105،F-105A هاي فوق بـراي   لازم به ذكر است كه تمام نمونه.است جهت آناليز اسپكتروفتومتري ارسال شده
اكثر سنگ هاي آذرين منطقه تحت تأثير دگرساني قرار گرفتـه و منطقـه جهـت     .نيز مورد بررسي قرار گرفتند XRDآناليز

 شـد در مسير پيمايش در شمال روستاي نيوك به يك انديس پرليت برخورد . باشد خاك صنعتي داراي پتانسيل مناسبي مي
 همچنـين نمونـه  . اسپكتروفتومتري برداشـت گرديـد   از اين رخنمون جهت آناليز به روش F-103و  F-102هاي  كه نمونه
بـا ادامـه    .مشخص گرديده است )93-3( در جدول 102با شماره    Fire Assayآناليز به روشارائه جهت  F-102 شماره

مسير به سمت شمال محدوده، در واحدهاي ريوليتي و در ارتفاعات شمال كوه نيوك، رگه هـايي از آگـات سـفيد مشـاهده     
  . جهت آناليز  به روش اسپكتروفتومتري از آن برداشت شد F-104 شماره كه نمونه .) 29-3ل شك(گرديد 
 34° 14′  37″طـول شـرقي و    58° 08′ 10″در ) در سـمت راسـت جـاده   (بالا شرق آبادي پتك كيلومتري شمال )2(در 

بـدليل رنـگ قرمـز نامناسـب      كه پيش كار باز شده ولي  عرض شمالي ، معدن متروكه بازالت منشوري مشاهده مي گردد
   .نشان داده شده است ) 30-3(كه در شكل  استخراج سنگ صورت نگرفته است



  

  فردوس 1:100،000نواحي اميدبخش در ورقه   و معرفي كنترل
  سازي كاني بخش و مشكوك به  اميد بررسي نواحي: فصل سوم 

   

 

 109                                                                                              مديريت امور اكتشاف -معاونت اكتشاف
 

جهت آناليز  به روش اسپكتروفتومتري  F-105در ادامه مسير پيمايش با توجه به آلتراسيون هاي موجود نمونه شماره   
  . كنيم يمشاهده م)  30-3(نمايي از اين محدوده را در شكل . برداشت گرديد

  

  آگات هاي سفيدرنگ در  ارتفاعات شمال نيوك) : 29-3(شكل 
  

  
  )ديد به سمت شرق( معدن متروكه بازالت منشوري در شمال شرق آبادي پتك بال) :  30-3(شكل 
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كه با توجه به آلتراسـيون  دهد  ميپيمايش صحرايي به سمت شرق محدوده، واحدهاي داسيت و آندزيت بازالت را نشان 
از كنتاكـت گسـله ايـن واحـدها بـا آنـدزيت هـا، جهـت آنـاليز           F-105Aشـماره  ع كاني هاي رسي موجـود، نمونـه   و نو

  .آمده است) 93-3(الي ) 92-3(ول انتايج اين آناليزها در جد. اسپكتروفتومتري صورت گرفت
  .باشد ميبه شرح زير  جهت تعيين كاني شناسي XRDنتايج  آناليز  

  .كاني هاي ژيپس و كوارتز تشكيل شده استاز  F-102شماره  نمونه -

 .از كاني هاي كوارتز، ارتوكلاز و كلسيت تشكيل شده است F-103 شماره نمونه  -

 .از كوارتز، آلبيت و ارتوكلاز تشكيل شده است F-104 شماره نمونه -

 .از كوارتز، ژيپس، مونت موريونيت و آلبيت تشكيل شده است F-105 شماره نمونه  -

 .نيز از ژيپس، كوارتز و آلبيت تشكيل شده است F-105A شماره نمونه  -

  )1(پيمايش صحرايي شمارهنمونه هاي آناليز اسپكتروفتومتري  نتيجه): 92-3(جدول 

 )1(محدوده پيمايش صحرايي شمارههاي  ونهنم Fire Assay آناليز نتيجه): 93-3(جدول 

 

 

ت آگـات پتانسـيل معـدني    نتايج آناليز اسپكتروفتومتري و پيمايش هاي صحرايي اين محدوده مي تواند جه ـبا توجه به 
يـت در منطقـه   و مشـاهدات صـحرايي وجـود بنتون     F-105شماره نمونه در XRDهمچنين با توجه به نتايج . داشته باشد
  . شود در كل اين محدوده به عنوان يك اولويت درجه دو جهت بنتونيت و آگات معرفي مي. باشد مشهود مي

  

  
  
  

SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO 

F-102y 5.5 0.32 0.06 31.39 0.2 0.3 0.01 0.25 0.22 0.01 

F-103y 72.1 9.9 3.88 1.43 1.02 0.92 0.29 0.56 6.14 0.02 

F-104y 88 4.97 1.08 0.39 0.14 0.18 0.03 1.96 1.92 0.01 

F-105y 53.5 9.95 2.76 12.99 1.86 1.13 0.26 1.17 1.81 0.04 

F-105Ay 29.24 8.4 2 20.7 0.54 0.77 0.22 1.25 1.3 0.03 

SAMPLE Au ( ppb ) 

102 6 
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  ) 2( پيمايش صحرايي شماره -2-2- 3

    واقـع گرديـده و نقطـه شـروع پيمـايش داراي مختصـات      برون مورد مطالعه در شمال غربي روستاي پيمايشي محدوده 
دسترسي به منطقه از طريق جاده خاكي روستاي بـرون بـه سـمت    . باشد مي  34° 13′ 48″شرقي و  طول  °58 ′10 ″35

 كـه در  شـود  در سمت راست اين جاده معدن بنتونيت برون در مسير حركت بـه طـرف پتـك بـالا ديـده مـي      . جزين است
در اين محـدوده وجـود دارنـد    واحدهاي سنگي كه  .نمايي از اين معدن نشان داده شده است )32-3( و) 31-3( هاي شكل

  .)28-3شكل (باشد  مي) Qt2(آندزيت و رسوبات كواترنري  ، تراكي ، آندزيت)Er(شامل ريوليت ، داسيت 
هـاي سـنگي برداشـت شـده      نمونه. نمونه سنگي برداشت شد) 4(در پيمايش هاي صحرايي انجام گرفته از اين منطقه 

          ،F-106y ،F-107y  ،F-201yو همچنـــين ســـپكتروفتومتريجهـــت آنـــاليز ا F-106y ،F-107y  ،F-201yشـــامل 
F-202  جهت بررسيXRD انتخاب گرديد .  

  ) 2(هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه) :  94-3(جدول 
SAMPLE X Y 

F-106 607170 3788132 

F-107 608393 3786689 

F-201 608385 3788483 

F-202 608531 3788879 

  
 F-201مايش هاي صحرايي در آندزيت ها آثاري از خاك هاي صنعتي مشاهده گرديده است كه نمونـه شـماره   طي پي

  . جهت آناليز اسپكتروفتومتري برداشت گرديد
غـرب روســتاي بـرون     در شـمال  بنتونيـت،  معدن. كنيم برخورد مي تيبنتون رفعاليمعدن غدر جنوب مسير پيمايش به 

           .بجسـتان اسـت   -جـاده فـردوس   25روسـتاي بـرون دركيلـومتر    ايـن معـدن از طريـق     بـه  و راه دسترسـي شـده   واقــع 
رونـد مـاده معـدني    . باشـد  سنگي با تركيب ريوليتي مي سنگ اصلي دربرگيرنده ماده معدني، شيشه  .)32-3و31-3 اشكال(

هـاي   آتشفشاني با رنگ هاي سنگواحدهاي سنگي اطراف منطقه معدني نيزبه طوركلي . باشد شرق مي جنوب -غرب شمال
  . دنباش روشن تا تيره مي
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. قراردارنـد ) سـبزرنگ  هـاي  تـوف (دوران چهارم با فاصـله از واحـدهاي آتشفشـاني    غرب منطقه، رسوبات دربخش جنوب
هاي آتشفشـاني   هاي حاصل ازفعاليت توف از بنتونيت مادر دهد كه سنگ آتشفشاني نشان مي هاي سنگهمبري بنتونيت با 

   .باشد تا حدواسط مياسيدي 
مـورد   XRDجهت آناليز اسپكتروفتومتري و  F-107از اين معدن غيرفعال بنتونيت نمونه برداري صورت گرفته و نمونه

همچنين نتـايج  . اين نمونه، كاني هاي كائولينيت و مونت موريونيت را نشان مي دهد XRDنتايج آناليز. قرار گرفت مطالعه
شـامل كـوارتز ،    F-106 نمونه شمارهمطالعه  .دهد ، كاني هاي ژيپس و كوارتز را نشان ميF-201براي نمونه XRDآناليز

  . قابل رويت است،كوارتز ، كلينوپتيلوليت F-202و در نمونه شماره  باشد ميهلانديت،آنورتيت  
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 )رقديد به سمت شمال ش( فردوس شمال شرق نماي معدن بنتونيت برون) :  31-3(شكل 

 
  

  

  

  

  

  

 
  )ديد به سمت غرب( نمايي ديگر از معدن بنتونيت برون فردوس) :  32-3(شكل 
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 . آورده شده است) 95-3(نتايج  آناليزهاي اسپكتروفتومتري اين منطقه در جدول 

  )2(پيمايش صحرايي شمارههاي  نمونهآناليز اسپكتروفتومتري  نتيجه): 95-3(جدول 
SAMPLE  %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO 
3788132 72.73 13.61 0.93 1.86 0.6 0.87 0.02 4.1 1.45 0.04 

3786689 48.84 44.9 0.14 1.22 0.12 0.54 0.03 0.42 0.05 0.01 

3788483 33.16 6.3 3.44 17.34 1.53 1.22 0.24 2.84 1 0.04 
 

  
باشد و به عنوان يك پتانسـيل   مناسب ميي اين محدوده جهت اكتشاف بنتونيت با توجه به آناليز ها و مشاهدات صحراي

  .  نياز به مطالعات تكميلي دارد كهگردد  جهت بنتونيت معرفي مي )2(معدني درجه 

  
  

  )3(پيمايش صحرايي شماره -2-3- 3

  داراي مختصـات   مورد مطالعه در شمال غرب روستاي برون واقـع گرديـده و نقطـه شـروع پيمـايش     پيمايشي محدوده 
كيلومتري روستاي برون قـرار  ) 5(مسير مورد نظر در . باشد ميعرض شمالي   34° 13′ 36″طول شرقي و   °58 ′12 ″12

).  27-3 شـكل ( باشـد  داشته و راه دسترسي به آن از طريق جاده خاكي برون به نوك درسمت چپ جاده امكان پـذير مـي  
است كه با مرز گسله در مجاورت واحدهاي تراكي ) Er(امل ريوليت و داسيت سنگ هاي اصلي دربرگيرنده اين محدوده ش

  ).28-3 شكل( اند قرار گرفته) Ea(آندزيت و لاتيت آندزيت
بر اساس مطالعات ژئوشيميايي انجام شده آنومالي آنتيموان در اين منطقه گزارش شده است و ايـن مسـير پيمـايش بـا     

  .  رد و منطبق بر محدوده خاك صنعتي برون استفاصله اندكي از اين آنومالي قرار دا
شـد كـه موقعيـت    برداشت  -F 0104سنگي شماره  نمونه) 1(هاي صحرايي انجام گرفته از اين منطقه فقط  در پيمايش

 .درج شده است )96-3(محل برداشت آن در جدول 

  ) 3(پيمايش صحرايي شماره هاي سنگي ليست نمونه) :  96-3(جدول 
SAMPLE X Y 

F-0104 610839 3787959 
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 لـذا نمونـه   از اكسـيدهاي آهـن مشـاهده شـده،    هاي دقيق صحرايي صورت گرفته در اين محـدوده، آثـاري    در بررسي
  .آورده شده است) 97-3(جدولانتخاب گرديدكه نتايج آن در   ICPآناليز از واحد سنگي آندزيتي جهت F-0104شماره

  )3(پيمايش صحرايي شماره يها نمونه ICPآناليز نتيجه): 97-3(جدول 
Content Unit :  ppm 

Au ( ppb )    
SAMPLE Au W Sb Bi Ag AL2O3 As Ba Be CaO Cd Ce 

F - 0104 2.5 1 0.6 0.2 0.8 15 3.6 466.8 2.2 4 0.7 106.8 

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3 Ga Gd Hf K2O La Li 

F - 0104 10.7 65.4 46.5 11.3 0.9 8.3 22.5 6.8 16 3 46 64.3 

SAMPLE MgO Mn Mo Na2O Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc 

F - 0104 1.2 422 1.1 4.2 11.6 32.5 3.3 936.4 29.7 7.9 121.7 16.1 

SAMPLE Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr 

F - 0104 16.6 6.4 164.9 2.3 17.2 5632.3 23.6 90.5 81.7 10.4 281.8 611.8 

  
  .يج آناليز ها و مشاهدات صحرايي توسط كارشناسان در اين محدوده آنومالي خاصي وجود نداردبر اساس نتا

  

  )4(پيمايش صحرايي شماره -2-4- 3

در جنوب كلاته رجبيان و در نزديكي مزرعه انارون واقع گرديده و نقطـه شـروع پيمـايش داراي    پيمايشي اين محدوده 
راه دسترسي بـه آن از طريـق فـردوس بـه     . باشد ميشمالي  عرض  34° 13′ 18″شرقي و  طول  58° 01′ 18″مختصات  

در امتـداد آبراهـه    اين پيمـايش  .نشان داده شده است )27-3( شكلمسير اين پيمايش در . مزرعه انارون امكان پذير است
لـق بـه كرتاسـه،    متع) Km( بندي خـوب  لايه قرمز با دار بوده و ليتولوژي آن شامل واحدهاي سنگ آهك مارني اوربيتولين

لازم بـه   .)28-3 شـكل ( باشـد  ميسن پالئوژن  با) Ea(آندزيت و لاتيت آندزيت ، واحدهاي تراكي) Er(ريوليت و ريوداسيت
   .باشد مشهود ميهاي سيليسي  در اين محدوده آلتراسيونذكر است كه 

موقعيـت   ) 98-3(در جـدول  كـه   نمونه سنگي برداشت شـد ) 1(در پيمايش هاي صحرايي انجام گرفته از اين منطقه 
  .محل برداشت اين نمونه آورده شده است

  )4(هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه) :  98-3(جدول 
SAMPLE X Y 

F-1 594042 3787312 
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ي برداشـت و جهـت آنـاليز اسـپكتروفتومتري     برش ـ تيوليدر كنتاكت با ر نيديابساز واحد  F-1y نمونهدر اين محدوده، 
نتـايج  . دهـد  حضور كاني هاي كوارتز و موردنيت را نشـان مـي   XRDبررسي نتايج آناليز .گرفت مورد تجزيه قرار XRDو

  .است وردهآ )99-3(در جدول شمارهآناليز اسپكتروفتومتري 

  )4(پيمايش صحرايي شمارهنمونه هاي نتايج آناليز اسپكتروفتومتري ): 99-3(جدول 

  
  . دهد ها و مشاهدات صحرايي توسط كارشناسان اين محدوده آنومالي خاصي را نشان نمي بر اساس نتايج آناليز

  
 

  )5(پيمايش صحرايي شماره  -2-5- 3

طول   58° 02′ 21″ رون واقع گرديده و نقطه شروع پيمايش داراي مختصاتمحدوده مورد مطالعه در جنوب مزرعه انا
راه دسترسي به منطقه از طريـق جـاده خـاكي فـردوس بـه مزرعـه       . استعرض شمالي واقع شده  34° 12′ 12″شرقي و 

  .)27-3 شكل( رسيم كيلومتر به پيمايش مورد نظر مي )3(كه پس از طي حدود . انارون امكان پذير است
سـن   بـا ) Ea(واحدهاي تراكي آندزيت و لاتيت آندزيت) Er(محدوده مشتمل بر واحدهاي ريوليت و آلكالي ريوليتاين 

  .)28-3شكل (. باشد ليت مي پالئوژن ، شيل و آرژي
در . بــر اســاس مطالعــات ژئوشــيميايي در ايــن محــدوده آنومــالي هــاي عناصــر آنتيموان،آرســنيك و قلــع وجــود دارد

محل برداشت ايـن   )100-3(جدول كه در  نمونه سنگي برداشت شد) 1(انجام گرفته از اين منطقه هاي صحرايي  پيمايش
  .نمونه ارائه شده است

بـه چشـم    سـازي  كانيهاي سنگي ريوليتي كه در امتداد آبراهه انجام گرفت در زون گسله آثاري از  بازديد از رخنمون در
) 101-3(قرار گرفت كه ايـن نتـايج در جـدول     ICPت و مورد آناليز برداش F-004 شماره مي خورد كه از اين محل نمونه

  . آمده است

SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO 

F-1y 73.8 12.9 1.11 1.72 0.15 0.03 0.08 3.8 1.2 0.02 
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  )5(هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه) :  100-3(جدول 
SAMPLE X Y 

F-004 595741 3785212 

  )5(پيمايش صحرايي شمارههاي  نمونه ICPآناليز  نتيجه) : 101-3(جدول 
Content Unit :  ppm 

Au ( ppb ) 
SAMPLE Au W Sb Bi Ag AL2O3 As Ba Be CaO Cd Ce 

F - 004 1.4 0.5 1.3 0.2 0.4 1.4 37.8 35.3 0.1 51.9 0.2 17.1 

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3 Ga Gd Hf K2O La Li 

F - 004 0.8 7.7 24.4 3.0 0.1 0.7 0.5 0.2 1.2 0.1 18.6 4.4 

SAMPLE MgO Mn Mo Na2O Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc 

F - 004 0.4 502.5 0.6 0.0 1.6 0.4 3.2 200.4 24.9 0.6 221.1 1.6 

SAMPLE Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr 

F - 004 1.4 1.5 260.8 0.2 5.5 199.2 9.0 13.6 21.1 1.2 179.0 21.0 

  
  .با ارزشي است  سازي كانيده فاقد توان گفت كه اين محدو با توجه به نتايج حاصل از آناليزها و مشاهدات صحرايي مي

  

  

  ) 6( پيمايش صحرايي شماره - 2-6- 3

طـول    58°05′ 26″كوه  واقع گرديـده و نقطـه شـروع پيمـايش داراي مختصـات      اين محدوده در اطراف مزرعه دوقل
وال زرد و راه دسترسي به منطقه از طريق جاده خاكي پتك بالا به سمت پي ـ. باشد ميشمالي  عرض  34°12′ 33″شرقي و 

ايـن  ليتولـوژي در  . ) 27-3 شـكل (رسـيم   كيلومتر به محدوده مورد نظـر مـي  )3(باشد كه پس از طي حدود  دوقل كوه مي
   .) 28-3 شكل(باشد  مي) Ea(آندزيت پيمايش مشتمل بر واحدهاي آندزيت و لاتيت

را نشـان داده اسـت كـه جهـت     مطالعات ژئوشيميايي در اين محدوده آنومالي هاي عناصر آنتيموان، مـس و آرسـنيك   
  . كنترل و بررسي بيشتر، پيمايش صحرايي در اين منطقه صورت گرفت

اسـامي و   )102-3(جـدول  كـه در نمونه سنگي برداشـت شـد   ) 2(هاي صحرايي انجام گرفته از اين منطقه  در پيمايش
  ..ها ارائه شده است محل برداشت آن
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  ) 6( صحرايي شماره هاي سنگي پيمايش ليست نمونه) : 102-3(جدول 
SAMPLE X Y 

F-11xy 601422 3785308 

F-12y 601342 3785333 

  
ي به همراه آلتراسيون آرژلييتي قابـل مشـاهده اسـت كـه     سيليسطي پيمايش صحرايي درون آندزيت ها رخنمون هاي 

ادامه از واحـد هـاي آنـدزيتي     در .) 33-3شكل ( براي آناليز اسپكتروفتومتري از اين ناحيه برداشت شد F-12شماره  نمونه
نتـايج آنـاليز    .) 34-3 شـكل ( جهت آناليز جذب اتمـي و اسـپكتروفتومتري برداشـت شـد     F-11شماره اين پيمايش نمونه

  .است آورده شده)104-3(و ) 103-3(هاي مذكور در جداول  نمونه

  )6(پيمايش صحرايي شمارههاي  نمونهنتايج آناليز اسپكتروفتومتري ): 103-3(جدول 
SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO 
3785333 85.5 6  0.19 0.68 0 0.09 0.09 0.45 4.5 0.01 

3785308 74.75 13.8 1.64 0.4 0.57 0.38 0.11 0.77 5.6 0.02 

  

  )6(پيمايش صحرايي شمارههاي  نمونهآناليز جذب اتمي  نتيجه): 104-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )    
SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 

F-11xy 0.1 7.9 15.3 0.6 21.3 4.5 1.2 35.6 2.9 0.1 

  
 . باشد مياين محدوده فاقد كاني زايي شود  ميبا توجه به آناليز هاي انجام گرفته مشخص 
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  )ديد به سمت شمال( وستاي دوقل كوهي جنوب ركيليآرژ ونيآلتراس) :  33-3(شكل

 

 
  

  )ديد به سمت شمال غربي(  محدوده پيمايش نمايي از رخنمون هاي آذرين در ) : 34-3(شكل
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  )7(پيمايش صحرايي شماره - 2-7- 3

اين محدوده در نزديكي كوه تري خستان و در جنوب غرب مزرعه پتك پائين واقع گرديده و نقطه شـروع پيمـايش داراي   
راه دسترسي بـه منطقـه از طريـق روسـتاي     . باشد ميشمالي  عرض  34° 13′ 20″شرقي و  طول  58° 06′ 05″ صاتمخت
  ). 27-3شكل( باشد ميبالا  پتك

. باشد سن پالئوژن مي با) Er(ريوليت ، ريوليت و آلكالي) Ea(آندزيت  آندزيت و تراكي اين محدوده شامل واحدهايليتولوژي 
در مطالعات ژئوشيميايي و صحرايي انجام  .)28-3شكل ( هاي متعدد قرار گرفته است عملكرد گسلاين منطقه تحت تأثير 

در . شـود  صنعتي در منطقه مشاهده مي خاك حد در آرژيليكي فلزي گزارش نشده ولي آلتراسيون  سازي كاني شده آثاري از
در منطقه برداشت   سازي كانيرل آلتراسيون و نمونه سنگي جهت كنت) 2(هاي صحرايي انجام گرفته از اين منطقه  پيمايش

  .آورده شده است )105-3(جدول ها در  فهرست و محل برداشت نمونه هك شده است

  )7( هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه) :  105-3(جدول 
SAMPLE X Y 

F9 601440 3787303 

F10 601444 3787300 

  
كارهـاي اكتشـافي در حـد     هـا  آنكـه در   مشاهده مي شود) آرژليكي(لتراسيون رسيهاي آندزيتي آثاري از آ درون واحد

از ايـن  . انـد  ها رخنمون پيدا كـرده  ها در ديواره گسل اين آلتراسيون .)35-3شكل ( احداث ترانشه و چاهك انجام شده است
 اليز اسپكتروفتومتري برداشـت آنشناسي و  جهت مطالعه كاني F-10y و  F-9yهاي  نمونه به شماره )2(هاي رسي  رخنمون

تري نتـايج آنـاليز اسـپكتروفتوم   . دهد هاي كوارتز، بدليت و آلبيت را نشان مي شناسي حضور كاني مطالعه كاني. گرديده است
  . آمده است) 106-3(در جدول 
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  گسل وارهيدر د) كيليآرژ(يرس ونيآلتراس) :  35-3(شكل 

  )7(پيمايش صحرايي شمارههاي  نمونهري آناليز اسپكتروفتومت نتيجه): 106-3(جدول 
SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO 
3787303 71.1 12.4 1.76 0.69 5.17 0.8 0.17 2.41 1.34 0.03 

3787300 58.9 16.73 4.59 1.47 3.81 1.04 0.65 3.4 1.19 0.05 

  
توانـد پتانسـيل اقتصـادي     سب باشد ولي به دليل وسعت كم محـدوده نمـي  تواند جهت خاك صنعتي منا اين منطقه مي

  . داشته باشد
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  )8(پيمايش صحرايي شماره -2-8- 3

طول   58° 10′ 13″ در غرب روستاي برون واقع گرديده و نقطه شروع پيمايش داراي مختصاتپيمايشي اين محدوده 
. ش در حوالي مزرعه كلاته اباذر درامتداد مسير آبراهه قرار داردمحل شروع پيماي .باشد ميعرض شمالي  34° 11′شرقي و 

كيلومتر بـه سـمت    5/3باشد كه پس از طي حدود  راه دسترسي به آن از طريق راه شوسه روستاي برون به سمت غرب مي
  .) 27-3شكل ( محدوده موردنظر مي رسيمكلاته عزم  به 

ــر واحــدهاي ســنگي داســيت، ريو   ــا) Ea(، آنــدزيت بازالــت)Er(ليــت ، ريوداســيت ايــن محــدوده مشــتمل ب ســن  ب
گسل شمال گناباد  ).28-3شكل (باشد ميمربوط به كواترنر ) 2Qt(و تراس ها وفن هاي گراولي جوان ) پالئوِژن(سنوزوئيك

  .در انتهاي مسير طي شده قرار دارد NE-SWبا راستاي تقريبي
كورنگ واقـع   تك ) 3(ندكي نسبت به آنومالي ژئوشيمي شماره اين محدوده در نزديكي معادن خاك صنعتي و با فاصله ا

  . باشد ميدهد كه اين محدوده نسبت به عنصر آنتيموان آنومال  هاي ژئوشيميايي نشان مي بررسي. شده است
فهرست و محل  ) 107-3(جدول كه در نمونه سنگي برداشت شد ) 5(هاي صحرايي انجام گرفته از اين منطقه  در پيمايش

   .شت اين نمونه ها ارائه شده استبردا

  )8( هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه) : 107-3(جدول 
SAMPLE X Y 

F-13y 606643 3783453 

14 606886 3783918 

15 606881 3783751 

F-16y 606935 3783789 

17 606889 3783872 

  
در بخشـي از واحـدهاي   . و زون گوسان را نشان مي دهدبررسي هاي صحرايي در منطقه، آلتراسيون، اكسيدهاي آهن 

 ونيآلتراس ـ همراه با ديبه صورت اكس ها آنكه اثرات شد  مشاهده دار شكل يها تيريپ بهمراه كائولنآندزيتي اين محدوده 
روي انجـام شـده بـر     XRDنتايج آنـاليز  .برداشت شد F-13yشماره  بنابراين نمونه .)36-3شكل ( شود مي دهيدي كيليآرژ

 ـآذر هايدر واحدي و حفر ترانشه نيز كار آثار معدن .دهد نيزكاني هاي كوارتز، سانيدين و كلسيت را نشان مي اين نمونه  ني
  .)37-3شكل (اين بخش وجود دارد 
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كـه بـه منظـور بررسـي آثـار      شود  ميداسيت و آندزيت در اين مسير ديده  هايواحدكنتاكت گسله در  يسيليباند سيك 
  .آمده است)110-3(تا ) 108-3( نتايج آناليزهاي انجام گرفته در جداول. برداشت شد14شماره  موجود، نمونه  سازي كاني

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  

 )به شمال ديد(، غرب روستاي برون كيليآرژ ونيآلتراس) :  36-3(شكل 
  

  
  )ديد به سمت شمال( آرژيليكدر واحد  يآثار معدن كار) : 37-3( شكل
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 )ديد به سمت شرق(هاي صنعتي  خاكاكتشاف حفر شده جهت رانشه ت) :  38-3(شكل

 

  

  )ديد به سمت شمال(سازي؛ غرب روستاي برون داراي آثار كاني نيدر واحد آذر يسيليباند س) : 39-3(شكل
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يز آنـال جهت  F-16yشماره   و نمونهشود  مي دهيد هاي صنعتي بررسي خاك به منظورترانشه  همچنين در اين واحد آثار 
هـاي كـوارتز،    ايـن نمونـه حـاكي از وجـود كـاني      XRDنتايج آناليز .)41-3و 38-3 اشكال( اسپكتروفتومتري برداشت شد

در ادامه مسير به محدوده اي حاوي اكسيد هاي آهـن برخـورد نمـوديم و    . باشد سانيدين، كائولينيت و مونت موريونيت مي
  .)40-3كل ش( جهت آناليزجذب اتمي برداشت شد 17شماره  نمونه
 آهـن  يدهاياكس ـ يحـاو  كيلومتري كلاته عزم، ترانشـه هـاي در محـدوده بنتـونيتي    )5(داسيتي واقع در  هاي سنگدر 

  . جهت آناليز جذب اتمي از اين رخنمون برداشت شد 15شماره  شود، لذا نمونه مشاهده مي
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  )ديد به سمت شمال(عزمكلاته  فراوانآهن  يدهاياكس يحاو يسيليواحد س) :  40-3(شكل

  

  
  )ديد به سمت شرق(بنتونيت يترانشه و آثار اكتشاف معدن) :  41-3(شكل
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  )8(پيمايش صحرايي شمارههاي  نمونهآناليز اسپكتروفتومتري  نتيجه): 108-3(جدول 

  

  )8(پيمايش صحرايي شمارههاي  نمونهآناليز جذب اتمي  نتيجه): 109-3(جدول 
Content Unit :  ppm 

Au ( ppb )    
SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 

15  0.9 92.7 19.7 2.2 115.7 7.6 3.6 40 2.1 0.1 

17  0.9 208 106 1.9 29.4 10.3 3.8 82.6 2 0.1 

  

  )8(پيمايش صحرايي شمارههاي  نمونه ICPآناليز تيجهن): 110-3(جدول 
Content Unit :  ppm 

Au ( ppb )    
SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce 

14 1.7 1.4 0.5 0.2 0.0 10.3 8.6 1501.9 3.5 9.0 0.7 191.9 

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li 

14 3.4 6.0 20.9 19.1 0.1 7.3 1.6 13.1 30.5 6.1 149.6 34.3 

SAMPLE MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc 

14 0.4 2539.5 1.8 1.1 21.5 79.5 0.9 337.2 24.9 7.4 509.7 8.1 

SAMPLE Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y Yb Zn Zr 

14 9.3 18.6 107.1 1.7 41.2 2598.1 26.0 13.5 87.7 7.0 121.7 986.3 

  
اين محدوده مي تواند جهت بنتونيت پتانسيل اقتصادي داشـته  با توجه به آناليز اسپكتروفتومتري و مشاهدات صحرايي  

  . بيشتر قرار گيرد بايد جهت نوع مصرف مورد بررسي Al2O3البته با توجه به ميزان . باشد
نيـز بـراي هـيچ كـدام از عناصـر بـه ميـزان         ICPنتايج آناليز. دهد ميآناليز جذب اتمي نيز غني شدگي فلزي را نشان ن

توانـد بـه عنـوان     براي بنتونيت ميدر كل اين محدوده . جهت عناصر فلزي پتانسيل معدني ندارد و اقتصادي نرسيده است
  . تر معرفي گردد ات دقيقجهت مطالع )2(يك آنومالي درجه 

  
 
 
 
 

SAMPLE  %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO 

F-13y 83.7 7.4 0.48 1.02 0.24 0.21 0.08 1.03 4.3 0.02 

F-16y 65.1 18.1 1.99 0.52 1.61 0.4 0.68 1.3 5.7 0 
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  )9(پيمايش صحرايي شماره -2-9- 3

طول   58° 01′ 28″ اين محدوده در  جنوب غرب روستاي اولنگ  واقع گرديده و نقطه شروع پيمايش داراي مختصات
غرب راه دسترسي به آن از طريق جاده خاكي اولنگ و راه فرعي به سمت . باشد ميعرض شمالي   34° 09′ 55″شرقي و 

   .) 27-3شكل  ( منطقه است
) s J(اين محدوده مشتمل بر واحدهاي شيل و ماسه سنگ فيليتي داراي كاني سرسيت بـا ميـان لايـه هـايي از آهـك      

هايي از مسير پيمايش نيز در واحدهاي آهكي دولوميتي خاكستري رنگ تشكيل شـده   متعلق به ترياس بالايي است بخش
شوند و در كنتاكـت گسـله بـا واحـدهاي آنـدزيت و       تبديل مي) Km(اي كربناته مارنيكه در بخش هاي زيرين به سنگ ه

براساس مطالعات ژئوشيميايي در اين محدوده آنومالي هاي متعلق بـه عنصـر    .)28-3شكل ( تراكي آندزيت قرار گرفته اند
 ـ) 8(منطقـه  در پيمايش هاي صحرايي انجام گرفته از ايـن  . آنتيموان گزارش شده است ه سـنگي برداشـت شـد كـه     نمون

 .ارائه شده است )111-3(جدول ها در  فهرست و محل برداشت نمونه

  )9(هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه) :  111-3(جدول 
SAMPLE X Y 

F-2y 593675 3780925 

F-3y 593714 3780947 

F-8y 594480 3781022 

F 5 593746 3781010 

6 593477 3781292 

7 594342 3780971 

F-4 593741 3780942 

F - 009 594367 3780649 

 

هـاي   دح ـو آلتراسيون همراه با رسوبات گـچ و سـيليس را وا    سازي كانيبررسي هاي صحرايي اوليه در اين محدوده آثار 
رداشـت  به همين منظور، بررسي هاي صحرايي دقيق تري در منطقه صورت گرفته وچنـد نمونـه ب  . دهد آندزيتي نشان مي

مشـاهده   كـائولن و همچنـين آثـاري از   آهـن   دياكس ـ با همراه يكيليآرژ ونيآلتراسدر سنگ هاي آندزيتي اين مسير، . شد
 يدر حد كائولن حاو يكيليآرژ ونيآلتراسنيز از  F-3yشماره  نمونه. از اين محل برداشت شد  F-2yشماره  نمونه. شود مي
هـر دو  . اين آلتراسيون نشان داده شده اسـت  )42-3(شكل كه در  برداشت شد متر يسانت )2( -)1( به ابعادكوارتز  يها دانه

در اين نمونه ها، حضور كـاني هـاي كـوارتز و     XRDبررسي نتايج آناليز. نمونه جهت آناليز اسپكتروفتومتري انتخاب شدند
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نشـان   y F-3  شماره ئولينيت را در نمونهو كوارتز، ارتوكلاز، آنورتوكلاز، ژاروسيت و كا F-2yشماره  كائولينيت را در نمونه
  .دهد مي

  
  كوارتز يدانه ها يدر حد كائولن حاو يكيليآرژ ونيآلتراس) :  42-3(شكل

  
 يدياس ـ يهـا  محلول ريتاثتحت كه شود  ميمشاهده  تيريپ يفلز  سازي كاني يحاو يسيليباند سدر يك واحد داسيت، 

و جهت  ICPجهت آناليز F-4شماره بنابراين نمونه  .)43-3شكل( شده است ادجيا ي در آنكيليآرژ ونيآلتراس قرار گرفته و
  .از اين رخنمون برداشت شد F-4x1آناليز جذب اتمي نيز همين نمونه با شماره 
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  يكيليآرژ ونيآلتراسداراي  تيريپ يفلز سازي كاني يحاو يسيليباند س) :  43-3(شكل

  
 ي،كـه در اثـر دگرسـان    دهـد  ي را نشـان مـي  ريپـورف  تير حـد آنـدز  د كيسنگ ساب ولكانهاي صحرايي وجود  بررسي

        مشـاهده شـد  در ايـن واحـد    زي ـن سيليس ـ يهـا  رگچـه . تبـديل شـده انـد    يرسهاي  به كاني وكلازيپلاژ يها ستيفنوكر
ير طـي مس ـ  .برداشت شد AASجهت آناليز F5شماره  هاي فلزي اين منطقه، نمونه به منظور مطالعه كاني. ) 44-3 شكل(

ي نيز در مسير طي شده مشـاهده  سيليس ونيآلتراس همراه با شده دياكس يها تيريپ يحاو يسيليس پيمايش رخنمون هاي
دگرسـان   كيولكاندر ادامه مسير پيمايش، سنگ هاي  .جهت آناليزجذب اتمي از آن برداشت گرديد 6شماره  شد كه نمونه

ي نيـز  س ـيليو س يرس ونيآلتراس در اين سنگ ها. هستند  سازي كانيمشكوك به  يرگچه ها يحاورخنمون دارند كه شده 
  .از اين محدوده جهت آناليزجذب اتمي برداشت شد 7شماره  لذا نمونه. شود مشاهده مي

از اين ناحيـه  ). 45-3شكل . (شود ي مشاهده ميسيليس ونيآلتراسهمراه با  كيولكان هاي سنگدر ادامه مسير پيمايش 
انجام شده بر روي اين نمونه حـاكي از حضـور    XRDمطالعه. برداشت شد F-8 شماره متري نمونهجهت آناليز اسپكتروفتو

 .باشد كاني هاي كوارتز و ارتوكلاز در نمونه سنگي مي
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  غرب به سمت شمال ديد ؛منطقه يكيليآرژ ونيامتداد آلتراس) :  44-3(شكل

  

  
  همنطق كيولكانهاي در سنگ  يسيليس ونيآلتراس) :  45-3(شكل

 
. برداشـت گرديـد   ICPجهـت آنـاليز   F-009شماره  در انتهاي مسير پيمايش از واحد هاي آندزيتي دگرسان شده نمونه

  .آورده شده است) 114-3(تا ) 112-3(نتايج آناليزهاي مذكور در جداول
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  )9( پيمايش صحرايي شمارههاي  نمونهآناليز اسپكتروفتومتري  نتيجه): 112-3(جدول 

  

  )9( پيمايش صحرايي شمارههاي  نمونهآناليز جذب اتمي  نتيجه): 113-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )    
SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au  Hg 

F 5 0.1 28.4 221 1.8 22 33.8 10 51.1 2.6 0.3 

6 0.2 320 44.6 13.7 32 32.5 4.2 34.6 2.4 5.3 

7 2.2 178 59 2 18 21.6 11.1 83.9 2.6 0.1 

F-4x1 1.2 338.8 9.7 9.2 59.3 26.8 4.3 140.3 6.2 0.5 

 

  )9(پيمايش صحرايي شمارههاي  نمونه ICPآناليز نتيجه): 114-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )    
SAMPLE Au W Sb Bi Ag AL2O3 As Ba Be CaO Cd Ce 

F - 4 1.3 0.5 9.5 0.2 0.7 14 56.3 367.6 1.2 3.5 0.6 51 

F - 009 1.3 0.5 9.5 0.2 0.7 14 56.3 367.6 1.2 3.5 0.6 19.1 

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3 Ga Gd Hf K2O La Li 

F - 4 17.5 49.3 10.6 1.6 0.1 3.9 13.6 1.4 9.7 0.3 18.8 140.3 

F - 009 17.5 49.3 18.7 3.6 1.2 9.2 20.9 4.5 7.5 1.6 20.2 203.4 

SAMPLE MgO Mn Mo Na2O Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc 

F - 4 0.1 73 9.8 0.1 9 10 1.8 100.5 11.8 4.2 11001.7 1 

F - 009 3.9 494.9 0 4.1 5.8 18.1 29 1272.4 24.1 9.1 219.5 11.9 

SAMPLE Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr 

F - 4 0.4 4.7 314.6 0.5 19.7 546.6 8.7 35.2 10.5 1.5 27.6 184.7 

F - 009 7.3 4 332.8 2.6 10.4 6514.9 5.7 146.8 28.4 6.4 68.7 323.1 

  
ولي با توجه به . باشد ميبا توجه به نتايج آناليز هاي اسپكتروفتومتري و مشاهدات صحرايي اين محدوده حاوي بنتونيت 

ده فاقـد  بـا توجـه بـه نتـايج آنـاليز جـذب اتمـي ايـن محـدو          باشـد و  يت داراي ارزش اقتصادي نمـي وسعت كم آثار بنتون
لذا ايـن محـدوده جـزء منـاطق     . در اين محدوده است سازي كانينيز حكايت از عدم  ICPنتايج آناليز. مي باشند سازي كاني

  . گيرد اولويت دار قرار نمي

SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO 

F-2y 89 6.65 0.9 0.66 0.47 0.02 0.07 0.19 0.45 0 

F-3y 74.4 12.86 1.33 0.66 0.24 0.03 0.42 0.32 8.5 0 

F-8y 70.13 12.95 4.83 0.56 0.13 0.41 0.66 0.33 8.32 0.09 
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   10 پيمايش صحرايي شماره -2-10- 3

طـول    58° 5′ 35″ در شمال كلاته معزي واقع گرديده و نقطه شروع پيمايش داراي مختصـات پيمايشي اين محدوده 
پـس   جهت دسترسي به محدوده مورد نظر از مزرعه كلاته معزي عبور كـرده و . باشد ميعرض شمالي   34° 10′شرقي و 

ايـن محـدوده    ).27-3 شـكل ( كيلومتر در جاده خاكي در مسير آبراهه به منطقه مورد مطالعه مـي رسـيم  ) 2( طي حدود از
 ، تراس ها و) پالئوِژن(باسن سنوزوئيك) Ea(، آندزيت بازالت) Er(ريوداسيت  مشتمل بر واحدهاي سنگي داسيت، ريوليت ،

   ).28-3شكل ( باشد مربوط به كواترنر مي) 2Qt(هاي گراولي جوان  فن
بـرداري هـا بـر     است كه برخـي نمونـه   NE-SWانتهاي مسير طي شده منطبق بر گسل شمال گناباد با راستاي تقريبي

آنومـالي   لعات ژئوشيميايي صورت گرفته در منطقه حاكي از آن است كـه در ايـن محـدوده   مطا.روي آن متمركز شده است
در پيمايش هاي صـحرايي  . هاي از پرليت شناسايي شده است همچنين در اين پيمايش انديس. آنتيموان گزارش شده است
 18هاي شـماره   ز آن شامل نمونههاي سنگي برداشت شده ا نمونه. نمونه سنگي برداشت شد) 3(انجام گرفته از اين منطقه 

  . اسپكتروفتومتري مورد تجزيه قرارگرفتند وXRD براي  F-025yنمونه شماره جهت آناليزجذب اتمي 28و 

  10 هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه) :  115-3(جدول 
SAMPLE X Y 

F-025y 602617 3781011 

28 600749 3780898 

18 602600 3781237 

 

 معـدن پرليـت   پتانسيل نقطه اين كه در دهنده اين استهاي صحرايي انجام شده در منطقه كلاته معزي نشان  رسيبر
تـوان آن را بـه    يرسـد كـه م ـ   به نظر مي. شود مي مشاهده لنز صورت به متر 50×40ابعاد به پرليت زدگي بيرون .دارد وجود

دوبـاره رويـت   متر  100×50به ابعاد  تيپرل يزدگ رونيبازهم بمحل  نيانزديكي در . در نظر گرفت يمعدن ليصورت پتانس
نمونـه   بيشتر مطالعه جهت. تكاره رها شده اس مهيدر آن صورت گرفته است كه ن زين ييها يدر حال حاضر حفار گرديد كه

صـورت   در ايـن محـل   دپـو  و بـرداري  ترانشه بوده و كدر سبز نمونه رنگ. شد  جهت آناليز جذب اتمي از آن برداشت 28
  .است گرفته

معزي، واحدهاي رخنمون دارند كه در حد آلتراسيون پروپليتيك وسيليسـي   در ادامه مسير پيمايش در شمال شرق كلاته
 لذا جهت بررسي كاني هاي فلزي در آندزيت هاي منطقه، نمونه. فلزي در آن وجود دارد سازي كانيشده و احتمال  دگرسان
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شـود   مـي  ديده اي هوازده رنگ صورتي تا قرمز هاي لايه نقطه اين در .برداشت گرديد جهت آناليزجذب اتمي F-18شماره 
بدين منظور، نمونه برداري در منطقـه جهـت بررسـي خـاك      .باشد داشته را صنعتي هاي خاك رسد پتانسيل مي نظر به كه

   .جهت آناليز اسپكتروفتومتري برداشت شد F-025yهاي صنعتي صورت گرفته و نمونه
  . آمده است)117-3(تا ) 116-3(هاي مذكور در جداول آناليز نمونه نتايج

  10محدوده پيمايش صحرايي شمارههاي  نمونهآناليز جذب اتمي  نتيجه): 116-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )    
SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 

18 0.5 4 119 0.9 16.5 4.6 0.6 88.7 6.2 0.1 

28 0.1 1 5 0.9 10.9 4.1 2.4 48.6 1 0.1 

  

  10محدوده پيمايش صحرايي شمارههاي  نمونهآناليز اسپكتروفتومتري  نتيجه): 117-3(جدول 

  
همچنـين نتـايج آنـاليز    . باشـد  فلزي در اين محدوده مـي  سازي كانيج آناليز جذب اتمي در اين محدوده نشانگر عدم نتاي

ايـن محـدوده    .باشـد  مي تواند اين محدوده جهت پرليت مناسـب مـي   Al2O3و  SiO2اسپكتروفتومتري با توجه به ميزان 
البته جهت تعين اقتصادي بودن آن بايد مـورد بررسـي بيشـتر    .تواند به عنوان يك پتانسيل پرليت مورد توجه قرار گيرد مي

  .قرار گيرد
هـاي بيشـتر    و جهـت بررسـي  . تواند به عنوان يك پتانسيل معدني پرليت در نظر گرفته شـود  به طور كلي اين محدوده مي

 . گردد معرفي مي

  

   11 پيمايش صحرايي شماره -2-11- 3

           كلاتـه معـزي واقـع گرديـده و نقطـه شـروع پيمـايش داراي مختصـات         در مسير آبراهه جنوبيپيمايشي اين محدوده 
راه دسترسي به محدوده مورد نظـر از محـل مزرعـه    . باشد ميعرض شمالي  34° 08′  50″طول شرقي و  °58 ′04 ″45 

د بـا  ايـن مسـير تقريبـاً منطبـق بـر گسـل شـمال گنابـا         .)27-3شكل ( كلاته معزي به سمت جنوب و جنوب غربي است

SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO 
F-025y 81.8 5.1 1.68 1.68 1.07 0.88 0.098 0.95 4.83 0.046 
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، )NgL(واحدهاي سنگي بررسي شده طي ايـن پيمـايش مشـتمل بـر ريوليـت ، سـيلت ، گـل         .باشد مي NE-SWراستاي
رنر نيـز  باسن كوات) 2Qt(ها وفن هاي گراولي جوان تراس. باشد مي) پالئوِژن(، باسن سنوزوئيك)Ec(آندزيت بازالت و ريوليت 
رت گرفته در اين محدوده بيانگر پتانسيل پرليت در ايـن پيمـايش   مطالعات صو ). 28-3شكل (شود  در منطقه مشاهده مي

هـاي سـنگي برداشـت     نمونـه . نمونه سنگي برداشت شد) 5(هاي صحرايي انجام گرفته از اين منطقه  در پيمايش. باشد مي
ورد براي جذب اتمـي م ـ  XRD F-033,جهت آناليزاسپكتروفتومتري و F-018،F-020هاي شماره  شده از آن شامل نمونه

  آناليز و بررسي قرارگرفتند

  11 هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه) : 118-3(جدول 
SAMPLE X Y 

F-018y 597582 3777630 

F-020y 600181 3778889 

30 600514 3777456 

31 600514 3777456 

F-031Ax1 600514 3777450 

33 599926 3778432 

  
 رخنمـون دارنـد كـه    متـر 500×500 وسـعت  بـه  ماهورهـا  تپه از اي مجموعه ه معزيدر پيمايش صحرايي جنوب كلات

 صـورت  آن از بـرداري  بهـره  منظـور  به كه هايي ترانشه در اما باشد مي آن زرد رنگ. باشد مي دارا را كائولن معدن پتانسيل
 بـرداري  بهـره  از ايـن معـدن   حاضـر  حـال  در. شود مي مشاهده سبز و سفيد به مايل زرد رنگ به معدني ماده است، گرفته
      جهـت تعيـين درجـه كيفيـت مـاده معـدني، نمونـه       . است شده انباشته معدني ماده نيز مناطق بسياري در. گيرد مي صورت

F-018y نتيجه آناليز. از اين معدن برداشت و جهت آناليز اسپكتروفتومتري بررسي شدXRD   اين نمونه سنگي وجودكـاني
 N20Wامتـداد  با لايه يك صورت به كائولن گسترش رسد كه مي نظر به .دهد سانيدين را نشان مي كوارتز، آلبيت، ايليت و

 50 بـه  ضـخامتش  و شـده  كاسته آن عرض از غرب شمال سمت به تدريج به زيادي داشته اما وسعت آن ابتداي باشد كه
  . است عمودي تقريباً لايه ها شيب. است شده بر گرفته در بازالت آذرين هاي لايه توسط لايه اين. رسد مي متر

  لذا جهت بررسي بيشتر، نمونـه . ن هستندلكه همراه با كائوشود  ميمشاهده  سيليس و آگات از هايي در اين مسير، نمونه
F-020y نتيجه تجزيه. جهت آناليز اسپكتروفتومتري از آن برداشت شدXRD   كـاني   ازنمونه سنگي برداشت شـده، وجـود

  .دهد دين و مسكويت را نشان ميكوارتز، آلبيت، ساني
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ادامه در. نشد افتي تياز پرل يصورت گرفت اما آثار شيمايمتر پ 300به شعاع  در دايره اي تيپرل افتنيجهت كنترل و 
 آنـدزيت  درون واحد. آناليز جذب اتمي از آن برداشت شدجهت  30 شماره نمونهپيمايش آثار اكسيد آهن مشاهده گرديد و 

 31 شـماره  نمونـه  از اين رخنمون بيشتر بررسي جهت .شود مي مشاهده آثاري از مالاكيت آن هاي شكاف و درز در بازالت
ــرار گرفــت   ــاليز جــذب اتمــي مــورد مطالعــه ق ــاري از   .برداشــت، و جهــت آن ــدزيت بازالــت منطقــه، آث در واحــدهاي آن

  . برداشت شد ICPليزاز اين واحد به منظور آنا F-031Ax1شماره  كه نمونهشود  ميمشاهده  سازي كاني
قابليـت   كـه  باشـد  مـي  متـر 10×1 آن ابعـاد  و داشـته  زدگـي  بيـرون  اي رگـه  صورت درانتهاي مسير پيمايش پرليت به

ها  نتايج و ليست اين آناليز. قرار گرفت مورد تجزيه جذب اتمي آناليزجهت  33شماره  از اين واحد، نمونه .ندارد برداري بهره
  . آمده است) 121-3(الي ) 119-3(در جداول 

  11پيمايش صحرايي شماره هاي  نمونهآناليز جذب اتمي  نتيجه): 119-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )    
SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 

30 0.5 17.8 44.5 0.9 36.2 2.7 3.7 207.9 1.2 0.1 

31 0.1 1 46.9 0.1 32.6 5.8 3.4 112.5 3.3 0.1 

33 0.3 2.4 5 2 12.6 6.8 0.9 53.7 1.2 0.1 

F 031Ax1 0.9 2.5 5 1.9 184.5 1 3.3 172.2 2.6 0.1 

  

  11پيمايش صحرايي شمارههاي  نمونهآناليز اسپكتروفتومتري  نتيجه): 120-3(جدول 
SAMPLE %SIO2 %AL2O3 %FE2O3 %CAO %MGO %P2O5 %TIO2 %NA2O %K2O %MNO 

F-018y 75 14 0 0 0 0 0 3 4 0 

F-020y 84 7 1 1 0 0 0 2 3 0 

  11پيمايش صحرايي شمارههاي  نمونه ICPآناليز  نتيجه): 121-3(جدول 
Content Unit :  ppm 

Au ( ppb )    
SAMPLE Au W Sb Bi Ag AL2O3 As Ba Be CaO Cd Ce 

F - 031A 1.4 1.6 0.5 0.2 0.6 11.8 3.0 324.1 2.5 1.1 0.0 40.6 

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3 Ga Gd Hf K2O La Li 

F - 031A 2.1 14.1 39.8 2.8 0.1 2.2 14.1 1.6 8.3 1.6 22.6 8.2 

SAMPLE MgO Mn Mo Na2O Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc 

F - 031A 0.2 330.1 2.0 5.3 13.2 12.5 1.5 239.3 22.6 1.8 47.5 2.2 

SAMPLE Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr 

F - 031A 3.0 5.5 102.0 0.1 16.5 1227.5 4.7 10.6 27.4 3.5 46.2 223.6 
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همچنـين بـا توجـه بـه نتـايج آنـاليز       . هـاي فلـزي پتانسـيل نـدارد     با توجه به نتايج آناليز ايـن محـدوده جهـت كـاني    
توانـد مناسـب    مـي  البته جهت پرليت. هاي صنعتي پتانسيل داشته باشد تواند جهت خاك اسپكتروفتومتري اين محدوده مي

تـر و اقتصـادي    در كل اين محدوده جهت بررسي دقيق. باشد كه به دليل وسعت كم محدوده داراي ارزش اقتصادي نيست
 . گردد هاي صنعتي همچون بنتونيت معرفي مي بودن خاك

 

 

  12پيمايش صحرايي شماره  -3-2-12

واقع گرديده و نقطه شروع پيمـايش   كوه تك كورنگ غرب كلاته ميدان و در شمال ارتفاعات درپيمايشي اين محدوده 
به منظور دسترسي به ايـن محـدوده از طريـق    . باشد ميعرض شمالي   34° 09′طول شرقي و   58° 11′داراي مختصات 

كيلومتر بـه مزرعـه كلاتـه ميـدان و محـل      ) 4( راه فرعي روستاي برون به سمت جنوب حركت كرده و پس از طي حدود
اين محدوده مشتمل بر واحدهاي ماسه سنگ كه توسـط سـنگ هـاي كربناتـه كرتاسـه       .)27-3 شكل( رسيم پيمايش مي

) Ea(در غرب آبگرم فردوس در مجاورت اين واحد ها آندزيت ، تراكي آنـدزيت  . زيرين به صورت گسلي پوشيده شده است
اين مسير در شمال شرقي محـدوده   .)28-3 شكل(قابل مشاهده است ) Er( ، ريوليت، داسيت و تراكيت)KM(سنگ آهك

 صـنعتي  خـاك  همچنين معـدن . اين منطقه گزارش شده است در )Cu(هاي مس انديس آنومالي تك كورنگ قرار داشته و
در پيمايش هاي صحرايي انجام گرفته از اين منطقه . واقع شده است ميدان به همراه كمي اكسيد آهن در اين مسير كلاته

جهت آنـاليز جـذب اتمـي     19هاي شماره  هاي سنگي برداشت شده از آن شامل نمونه نمونه. دنمونه سنگي برداشت ش) 2(
   .مورد تجزيه قرارگرفتندXRDو  اسپكتروفتومتري براي آناليزF108y ونمونه 

  12 هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه) :  122-3(جدول 
Sample X Y 
F-108y 609786 3779347 

19 610814 3779550 

  
نتيجـه آنـاليز   . ميدان جهت آنـاليز اسـپكتروفتومتري برداشـت شـد     كلاته صنعتي خاك از معدن F-108yشماره  نمونه
XRD در ادامـه مسـير   . ، مونت موريونيت و سانيدين اسـت اين نمونه نيز حاكي از وجود كاني هاي كوارتز، كلسيت، ژيپس

برخـي از ايـن    )46-3(شـكل  كـه در   سترش محدودي داشـتند گپيمايش ژئودهاي دودي رنگ نيز به چشم مي خورد كه 
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جهت آناليز جـذب اتمـي    19 شماره شده نمونه سيليسي در انتهاي مسير نيز از رخنمون هاي .ژئودها نشان داده شده است
  .ها را نشان مي دهد نمايي از اين رخنمون )47-3(شكل . برداشت گرديد

  
  فردوس شمال آبگرم ؛)ي رنگژئودهاي دود(ندول كوارتز) :  46-3(شكل

  

 
  )ديد به سمت شمال( سبزرنگ يپچ ها يشده حاو يسيليس رخنمون) :  47-3(شماره 
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  12 پيمايش صحرايي شماره هاي نمونهآناليز جذب اتمي  نتيجه): 123-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )  
SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 

19 0.5 15.9 8 0.1 82.3 11.5 4.1 38.6 1.3 0.1 

 12پيمايش صحرايي شماره هاي نمونهآناليز اسپكتروفتومتري  نتيجه): 124-3(جدول 
SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO 

F-108y 58.4 13.8 1.47 8.06 2.38 1.27 0.1 1.22 2.41 0.04 

 

كه در اين راسـتا   باشد ميمحدوده داراي پتانسيل خاك صنعتي  دهنده اين است كه،تومتري نشان نتايج آناليز اسپكتروف
فلـزي در ايـن محـدوده      سـازي  كـاني همچنين نتايج آناليز جذب اتمي نشـانگر عـدم   . توان مطالعات بيشتري انجام داد مي
  . ي معرفي مي گرددهاي صنعت جهت خاك )2(در كل اين محدوده به عنوان اولويت درجه . باشد مي

  
  

  13 پيمايش صحرايي شماره - 2-13- 3

طـول    58° 10′ 13″واقع گرديده و نقطه شـروع پيمـايش داراي مختصـات    در شمال فردوس پيمايشي اين محدوده 

راه دسترسي به اين منطقه از طريق جاده فرعي فردوس به سمت كلاتـه  . باشد ميعرض شمالي   34° 08′  50″ شرقي و
 باشـد  يت، آلكالي ريوليـت و تـوف مـي   واحدهاي ريول ليتولوژي منطقه شامل؛ .)27-3شكل ( باشد ميته عرب ميري و كلا

گـزارش شـده   آنومـالي آنتيمـوان بـراي آن    آنومالي تك كورنگ قرار داشته و اين محدوده در شمال غربي  .)28-3شكل (
  . شود هاي صنعتي در محدوده مشاهده مي همچنين آثاري از خاك. است
  هـاي شـماره   نمونه سـنگي برداشـت شـد كـه از آن ، نمونـه     ) 2(ر پيمايش هاي صحرايي انجام گرفته از اين منطقه د

110x1 112وx1 جذب اتمي انتخاب گرديد جهت آناليز .  

  13 هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه) : 125-3(جدول 
SAMPLE X Y 

110x1 608451 3779234 

112x1 607901 3779097 

جهت كنتـرل ايـن آنومـالي،    . در ابتداي مسير پيمايش، محدوده آنومالي مس موجود در منطقه مورد بازديد قرار گرفت 
هاي آنـدزيتي    طي پيمايش صحرايي سنگ .از واحدهاي آندزيتي جهت آناليز جذب اتمي برداشت شد 112x1شماره  نمونه
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 نمونـه  آرسنيك در اين واحد، مس و به منظور كنترل انديس. مودكه حاوي اكسيد هاي آهن هستند را مي توان مشاهده ن
و  باشـد  مـي اين محدوده با توجه به نتايج آناليز فاقد پتانسيل اقتصـادي  . جهت آناليزجذب اتمي برداشت شد 110x1شماره

  .باشند آرسنيك نيز فاقد غني شدگي مي عناصر مس و

  
 

  )13(يمايش صحرايي شمارهنتايج آناليز جذب اتمي محدوده پ): 126-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb ) 
SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 

110x1 0.8 1 5 1.6 5.4 3.6 1.7 101 1.4 0.1 

112x1 0.8 1 37.5 1.5 8 8 1.3 54.8 2.4 0.1 

  

    14پيمايش صحرايي شماره  -14- 2-

تاي مهـران كوشـك واقـع گرديـده و نقطـه شـروع پيمـايش داراي        شمال غرب وغرب روس ـ درپيمايشي اين محدوده 
راه دسترسـي بـه منطقـه درامتـداد مسـيرجاده      . عرض شمالي قرار دارد  34° 07′  27″طول شرقي و   58° 13′مختصات

اين محدوده مشتمل بر واحدهاي ماسه سـنگ كـه توسـط سـنگ      .)27-3 شكل(باشد  فرعي از آبگرم به سمت جنوب مي
هـاي   همچنين در ايـن محـدوده  تـراس هـا و فـن     ) Trn(ه كرتاسه زيرين به صورت گسلي پوشيده شده استهاي كربنات

  .) 28-3 شكل( قابل مشاهده است)  2Qt(گراولي جوان 
هـاي ژئوشـيمي داراي آنومـالي     در بررسـي . مسير تعيين شده در شرق محدوده آنومالي تك كورنـگ واقـع شـده اسـت    

 جهـت  115x1 و113x1هـاي شـماره    هـاي صـحرايي انجـام گرفتـه از ايـن منطقـه نمونـه        شدر پيماي. باشد ميآنتيموان 
  . برداشت شد جذب اتميآناليز

  14 هاي سنگي برداشت شده از محدوده پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه) :  127-3(جدول 
SAMPLE X Y 

113x1 612338 3776587 

115x1 612258 3776617 
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 رگـه  اطـراف  هـاي  سـنگ  و سيليسي شده درمحـدوده رخنمـون دارد  رگه  كز آن است كه يگزارشات صحرايي حاكي ا
 .شـود  مشـاهده مـي  فلزي  سازي كاني يمقدار يسيليس يداخل رگه ها. )48-3شكل ( را تحمل نموده اند يفيضع يدگرگون
نتايج آناليزهـا در   .هت آناليز جذب اتمي برداشت شدندج 113x1و 115x1هاي  نهبررسي و كنترل عناصر فلزي نموجهت 
  .آمده است)128-3(جدول 

  
  گرگون شده شمال شرق آب گرمد هاي سنگ) :  48-3(شكل 

  

  14 پيمايش صحرايي شماره هاي نمونهآناليز جذب اتمي  نتيجه):  128-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb ) 
SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 

113x1 1 11.5 5 1 16.4 7.6 0.1 18.9 1.1 0.1 
115x1 0.9 453 5 129 39.6 19.2 7.8 548.5 2.4 0.1 

  
  .باشد فلزي در اين محدوده مي سازي كانينتايج آناليز جذب اتمي نشانگر عدم 
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  15 پيمايش صحرايي شماره -3-2-15

  58° 11′  50″ ي مختصـات در شمال شهرستان فردوس واقع گرديده و نقطه شروع پيمايش داراپيمايشي اين محدوده 
دسترسي به منطقه از طريق جاده فرعي شـمال شـرق فـردوس بـه     . باشد ميعرض شمالي   34° 05′  22″طول شرقي و 

   .)27-3شكل ( باشد ميسمت مهران كوشك ميسر 
ر است كه به طور گسله د) Js(واحدهاي سنگي اين محدوده شامل شيل و ماسه سنگ هاي فيليتي داراي كاني سرسيت

 قابل مشاهده اسـت )  2Qt(در اين پيمايش تراس ها و فن هاي گراولي جوان . همبري با رسوبات نئوژن جاي گرفته است
در پيمايش هـاي صـحرايي انجـام    . دهد هاي ژئوشيميايي آنومالي خاصي را در اين منطقه نشان نمي بررسي.)28-3شكل (

 ـ. نمونه سنگي برداشت شد) 1(گرفته از اين منطقه    و اسـپكتروفتومتري  جهـت آنـاليز   F114هـاي سـنگي شـماره     هنمون

XRD 129-3جدول (مورد تجزيه قرارگرفت(. 

 بـر روي نقشـه   متروكـه  تي ـبنتون با توجه به قرارگيري اين مسير در محدوده خاك صنعتي و به دليل وجود آثار معـدن 
بـر اسـاس پيمـايش هـاي     . محـدوده نمـوديم  مورد پيمايش، اقدام به نمونه بـرداري از   شناسي، در شمال غرب مسير زمين

 F-114لذا جهت مطالعـه خـاك صـنعتي، نمونـه    . ري از كاني سازي فلزي مشاهده نشدصحرائي انجام گرفته هيچگونه آثا
  .آمده است ) 130-3(در جدول   نتيجه اين آناليز. براي آناليز اسپكتروفتومتري انتخاب شد

  15 ايش صحرايي شمارههاي سنگي پيم ليست نمونه) :  129-3(جدول 
  
  

  15 پيمايش صحرايي شمارههاي  نمونهآناليز اسپكتروفتومتري  نتيجه): 130-3(جدول 
SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO 

F-114y 61.8 10.81 0.89 8.07 1.72 0.87 0.04 1.9 0.3 0.04 

  
كاني هاي كوارتز، ژيپس، كريستوباليت، هيولانديت و سيپوليت را نشـان   نمونه سنگي برداشت شده، وجود XRDنتيجه

البته بـه دليـل وسـعت كـم محـدوده بـه عنـوان پتانسـيل          باشد ميهاي صنعتي آنومال  اين محدوده جهت خاك. دهد مي
  . اقتصادي معرفي نمي شود

  

SAMPLE X Y 

F-114y 610468 3772661 
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  دزيب 1:50،000در ورقه  سازي كانيمشكوك به  بررسي نواحي اميد بخش و-3- 3
روند  .باشد هاي ايران مركزي در اطراف شهرستان فردوس مي كوه منطقة مورد مطالعه بخشي از ارتفاعات رشته

هاي ايران مركزي را نشان  كوه  جنوب خاوري است و ادامة رشته-شمال باختري تا جنوب-ها در آن شمال رخنمون

زيبد به  1:50،000نقشه توپوگرافي  .رسد درجه مي 40تا  35به  ي اين منطقه،ا ميانگين دمادر فصل گرم. دهد مي
در استان  شمالي عرض  34 °  30 ′تا   34 °  15 ′طول شرقي و  58 °  30 ′ تا  58 °15 ′   مختصات جغرافيايي

  .)49-3شكل ( خراسان رضوي قرار دارد
هاي ژئوشيميايي  ترين آنومالي مهم ،كشورو اكتشاف معدني ين شناسي هاي انجام شده توسط سازمان زم طبق بررسي 

حاكي از آن  جنوب منطقه بيهوت تاريخچه مطالعات قبلي انجام شده در .زيبد وجود دارد 1:50،000در شمال شرق نقشه 
، داسيت، ريوليت، ليتولوژي آن شامل آندزيت. پوشاند  كيلومترمربع را مي 20اي به وسعت  اين آنومالي محدودهاست كه 

از نظر ژئوشيميايي نسبت به عناصر  .)50-3شكل ( باشد بازالت و سنگ آهك مي ريوداسيت، لاتيت، آگلومرا، آندزيت
Ag,Bi,W,Sn,Hg,Sb,Ba,Cd سنگين  دهد، در اين منطقه متغيرهاي كاني آنومالي نشان ميV5 ) روتيل + اسفن +

+ آزاد  سرب+ پيرومورفيت + سروزيت + ويتريت +فلوئوريت + گالن + باريت ( V6، )آناتاز+ بروكيت + لوكوكسن 
در اين محدوده آلتراسيون كلريتي  .دهند آنومالي نشان مي) رودوكروزيت+پيرولوزيت + مانگانيت ( V7و ) زونيت  اسميت

هوت يك معدن در نزديكي روستاي بي. توان در جاهاي مختلف مالاكيت را نيز مشاهده نمود اما ميوسعت زيادي دارد 
شناسي و  هاي زمين پس از اتمام مطالعات دفتري و گرد آوري اطلاعات اوليه با توجه به ويژگي. متروكه مس وجود دارد

سپس . هاي اميد بخش فوق جهت كنترل صحرايي گرديد معدني، به منظور بررسي هاي دقيق ژئوشيمي سنگي، محدوده
  . رفتتوسط كارشناسان مورد بازديد صحرايي قرار گ

هاي دگرسـان   در قسمت كهاند  كرتاسه تزريق شده هاي هاي منطقه با سن ائوسن بوده كه در داخل سنگ آهك گرانيت
  .شود ميمشاهده  ها آنسازي در  آثاري از كاني،شده
در . انجـام گرفتـه شـد   بـرداري   نمونـه  هاي مسـيرهاي پيمـايش،   سنگتر، از  جهت بررسي دقيقنمايد  نشان مي خاطر 

نمونه آناليز جذب اتمـي ،   12روي  نمونه از اين منطقه برداشت شده كه بر 23پيمايش صورت گرفته تعداد 11طي مجموع
جهـت  نيـز  نمونـه  ) 2(و  FireAssayنمونه بـه روش    )4( ،ناليز اسپكتروفتومتري آنمونه  )ICP  ،)3نمونه جهت آناليز 11

XRD  اين گزارش ارائه شده است) 2(نتايج اين آناليزها در پيوست شماره  .انجام شد. 
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 بديز1:50000در برگه ييكنترل صحرا يها به محدوده يدسترس يها راه): 49-3( شكل
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   بديز 1:50،000 ي در برگهعموم يشناس نيزم تيوضع: )50-3( شكل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 



  

  فردوس 1:100،000نواحي اميدبخش در ورقه   و معرفي كنترل
  سازي كاني بخش و مشكوك به  اميد بررسي نواحي: فصل سوم 

   

 

 146                                                                                              مديريت امور اكتشاف -معاونت اكتشاف
 

  )1(پيمايش صحرايي شماره  - 3-1- 3

طول شـرقي و   58˚18´ پيمايش داراي مختصاتاين نقطه شروع  كهر غرب روستاي آيسي واقع گرديده محدوده د اين

           باشـد  مـي راه دسترسـي بـه منطقـه از طريـق جـاده خـاكي هلالـي بـه سـمت غـرب            .اسـت عرض شـمالي   34˚ 28´تا 
        رسـد  سـن آن بـه پـالئوژن مـي     مرا ، وايـن محـدوده، شـامل بـرش ولكـانيكي و آگلـو      در ليتولوژي عمده  .)49-3شكل (
  .)50-3شكل (

همچنين يك انديس مس نيز در بخشـي  . در مطالعات ژئوشيميايي در اين محدوده آنومالي آنتيموان گزارش شده است 
 نمونـه از منطقـه شـد   ) 3(در پيمايش صـحرايي انجـام گرفتـه در مجمـوع اقـدام بـه برداشـت        . از اين محدوده وجود دارد

  .)131-3جدول(

  )1(هاي محدوده پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه) : 131-3(جدول 
SAMPLE X Y 

66x1 619452 3815875 

67 619373 3816031 

68x1 619449 3815871 

  
كـه در   باشـد  مـي  ي و آرژيليكيسيليس ونيآلتراسواحدهاي ليتولوژي مشاهده شده در اين پيمايش آندزيت بازالت حاوي 

طـي پيمـايش هـاي صـحرايي      نشان داده شده است با اين حـال  ها اين آلتراسيوننمايي از ) 52-3(و  )51-3(هاي  شكل
  . در اين محدوده رويت نشد سازي كانيآثاري از 

از ايـن محـل   66x1، 67، 68x1كه سه نمونه به شـماره هـاي   شود  ميدر ادامه درون آندزيت ها زون گوسان مشاهده 
نتـايج   .اقـدام شـد    Fire Assayبـه روش  67نمونـه   و ICPبـه روش 68x1 و66x1 رههاي شما آناليز نمونه. برداشت شد

 .آورده شده است )133-3(تا ) 132-3( هاي برداشت شده در اين مسير پيمايش، در جداول نمونه هايآناليز
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  )ديد به سمت جنوب(ي و آرژيليكي شرق كلاته ايسيسيليس ونيآلتراس) :  51-3(شكل 
  

  

  يكيآرژل ونيآلتراسنمايي از  ) :. 52-3(شكل 
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 )1(شمارهصحرايي  پيمايش هاي نمونهجذب اتمي آناليز  نتيجه): 132-3(جدول 

  

  

 )1(شماره صحرايي  پيمايش هاي نمونه Fire Assayآناليز  نتيجه): 133-3(جدول 

SAMPLE Au ( ppb ) 

67 3.8 

 
  

باشد ولي با توجه به نتايج آناليز اين محدوده فاقـد   شناسي اين محدوده داراي يك انديس مس مي بر اساس نقشه زمين
. .باشـد  جـذب اتمـي فاقـد غنـي شـدگي مـي      براي بقيه عناصر موجود در جـدول  . باشد  مي براي مس سازي كانيپتانسيل 

در كل اين محدوده به عنـوان منـاطق اولويـت دار    . براي عنصر طلا است  سازي كانيهمچنين اين محدوده فاقد پتانسيل 
  . محسوب نمي شود

  

  )2(صحرايي شماره پيمايش  -3-2- 3

 ين محدوده در غرب روستاي حسين آباد واقـع گرديـده و نقطـه شـروع پيمـايش داراي مختصـات      موقعيت جغرافيايي ا

دسترسي به اين محدوده از طريق جاده شوسه كلاتـه حسـين   . باشد ميعرض شمالي  34˚ 28´طول شرقي و تا  58˚25´
 ـ    .)49-3شكل ( باشد ميآباد به سمت شرق امكان پذير  دزيت  بـه سـن پـالئوژن    ليتولوژي عمده منطقـه شـامل تراكـي آن

   .)50-3شكل ( قرار گرفته است NW-SEهايي با روند تقريبي  ثير گسلتأاين محدوده تحت . باشد مي
آنــاليز  F58yدر بررســي هــاي صــحرايي انجــام گرفتــه  بــه منظــور بررســي پتانســيل كــاني هــاي صــنعتي نمونــه  

هـاي كـوارتز و    اين نمونه حاكي از وجود كـاني  XRDليز نتيجه آناعلاوه بر آن . قرار گرفت اسپكتروفتومتري مورد بررسي 
 .باشد فلوريت مي

 ) 2(شماره ييصحرا شيمايپ يسنگ يها نمونه ستيل ) :134-3(جدول 

SAMPLE X Y 

F-58y 630544 3815182 

Content Unit :  ppm        
Au ( ppb )   

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 
66x1 0.8 21.7 24.8 0.1 39.2 4.0 2.9 87.0 2.5 0.1 
68x1 1.2 36.5 35.0 1.0 42.0 6.6 0.5 64.7 2.4 0.1 
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  )2( شماره ييصحرا شيمايپهاي  نمونهآناليز اسپكتروفتومتري  نتيجه) 135-3(جدول 
SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO 

F-58y 12 1 0 53 0 2 0 0 0 0 

  
تواند  قابل توجه است و ميXRD هاي صنعتي پتانسيل ندارد اما به دليل وجود فلورين در آناليز اين محدوده جهت خاك

تواند مورد بررسـي    مي) فلورين ( تي هاي صنع لذا اين محدوده جهت كاني. جهت تعين ميزان فلورين مورد آناليز قرار گيرد 
  . بيشتر قرار گيرد

  
  

 )3(پيمايش صحرايي شماره -3-3-3

نقطه شـروع پيمـايش    .استدر ابتداي راه فرعي معدن فلورين واقع گرديده  و اين محدوده در غرب روستاي حسين آباد

 يراه فرع ـترسي بـه منطقـه از طريـق    راه دس. باشد ميعرض شمالي  34˚ 27´طول شرقي و تا  58˚24´داراي مختصات 
ليتولوژي اين منطقه مشتمل بر ريوليت و آلكالي به سن پالئوژن با ضخامتي  .)49-3شكل ( باشد ميمتروكه فلورين معدن 
 قرار گرفته اسـت  NW-SEهايي با روند تقريبي  ثير گسلتأاين محدوده مطالعاتي تحت . باشد متر مي 2000 -3000بين  

  .)50-3شكل (
 .شـد اكتفا گرديـده   XRDو اسپكتروفتومتري آناليزهاي جهت  F-57yبررسي هاي صحرايي تنها به برداشت نمونه  در

 سـازي فلـزي مشـاهده    در اين محدوده آثـاري از كـاني   .است آورده شده) 137-3(در جدول  اسپكتروفتومتري آناليزنتيجه 
هـاي   حـاكي از وجـود كـاني   ، ي ريـوليتي گرفتـه شـده    كه از رخنمـون هـا   F-57yنمونه شماره  XRDنتيجه آناليز . نشد

  .باشد مونتموريونيت مي ،،كلسيت،انورتوكلاز،سانيدين،آلبيتكوارتز

  ) 3(هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه) :  136-3(جدول 
SAMPLE X Y 

F-57y 629794 3813110 

  

  ) 3(ايش صحرايي شمارهپيمهاي  نمونهآناليز اسپكتروفتومتري  نتيجه) : 137-3(جدول 
SAMPLE %SIO2 %AL2O3 %FE2O3 %CAO %MGO %P2O5 %TIO2 %NA2O %K2O %MNO 

F-57y 68 14 2 3 1 1 0 2 3 0 
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هـاي صـنعتي    ولي از نظـر خـاك  باشد،  اين محدوده به عنوان پتانسيل فلورين مطرح نمي XRDبا توجه به نتايج آناليز 
  .باشد نوان اولويت مطرح نميبه ع، به دليل وسعت كم  كه ،مناسب است

  

  

  )4(پيمايش صحرايي شماره  -3-4- 3

طول شرقي  58˚26´اين محدوده در غرب روستاي بنده ميرشريف واقع گرديده و نقطه شروع پيمايش داراي مختصات 

د از راه دسترسي از طريق راه شوسه روستاي بنده ميرشريف به سمت شمال غرب بع. باشد ميعرض شمالي  34˚ 26´و تا 
باشد  ليتولوژي آن شامل توف، ريوداسيت،ريوليت با سن پالئوژن مي .)49-3شكل ( باشد كناو مي حوض خاكي در شمال رود

  .)50-3شكل ( تحت تاثير قرار گرفته است NNW-SSEو توسط گسل هايي با روند 

رد كه با توجـه بـه اهميـت    بر اساس گزارش ژئوشيمي فردوس، در مسير پيمايش انجام شده، يك آنومالي مس وجود دا
جهـت   .ارائـه شـده اسـت   ) 138-3(ها در جدول  كه فهرست نمونه اين محدوده چهار نمونه از اين محدوده برداشت گرديد

  .ذكر گرديده است )139-3(كه نتيجه آناليز مذكور در جدول برداشت شد )AAS(سازي وآناليز جذب اتمي آماده

  )4(پيمايش صحرايي شمارههاي سنگي  ليست نمونه) : 138-3(جدول 
SAMPLE X Y 

53 633058 3811219 

54 633126 3811525 

55 633055 3811721 

56 632887 3811819 

  
بـه منظـور تعيـين نـوع      53شماره ابتدا از دگرساني سيليسي نمونه  برداري كه از اين منطقه انجام پذيرفت ، طبق نمونه

در ادامـه  . ساب ولكانيك به منظور بررسي آلتراسيون سيليسـي برداشـت شـد    از سنگ هاي 54 شماره و نمونه  سازي كاني
در امتـداد   ونيلتراس ـآ نيا. برداشت شده است  55 شماره نمونه دشدهياكسي ها تيريپ يحاو يكيليآرژ ونيآلتراسمسير از 
در اين محـدوده   .)53-3 شكل( كند يم دايپ شيافزا سازي كانيكه به سمت بالادست شود  مي دهيد NWبا امتداد يباندگسل
جهـت بررسـي    56شماره لذا  نمونه  .قابل مشاهده هستند كيليآرژ ي وسيليس ونيآلتراسي با ريپورف كيولكان هاي سنگ

  .)54-3شكل (آنومالي مس در اين رخنمون برداشت شد 
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  )ديد به سمت شمال(ي در امتداد باندگسل يكيليآرژ ونيآلتراس ): 53-3(شكل 

  

  
  )ديد به سمت شمال(كيليآرژ ،يسيليس ونيآلتراسبا  كيولكان هايسنگ نماي از ) :  54-3(شكل 
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  )4(صحرايي شماره هاي پيمايش نمونه جذب اتميآناليز  نتيجه :)139-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb ) 

Sample Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 

53 0.1 7.9 25.8 0.4 10.8 5.7 1.3 11.5 1.4 0.1 

54 0.1 3.4 25.8  0.9 9.0 2.3 0.2 23.0 1.2 0.1 

55 0.5 1.5 17.1 0.2 12.2 3.3 3.6 38.2 1.9 0.1 

56 0.2 1.0 31.1 0.1 9.3 5.5 1.1 49.4 1.7 0.1 

  
  .باشد فلزي مي سازي كانيبا توجه به نتايج آناليز و مشاهدات صحرايي اين محدوده فاقد پتانسيل 

  
  

  )5(ش صحرايي شماره پيماي -3-5- 3

در نزديكي كلاته تنگل و شـمال غـرب روسـتاي آهنـگ واقـع گرديـده و نقطـه شـروع پيمـايش داراي           محدودهاين  

راه دسترسي به منطقه از طريق جاده آسفالته زين آبـاد   .باشد ميعرض شمالي  34˚ 30´طول شرقي و  58˚18´مختصات 
    .)49-3شكل ( باشد ميه روستاي آهنگ و جاده خاكي به سمت شرق در محل كلاته تنگل ب

در  .)50-3شـكل  ( رسـد  باشد كه سن آن به پالئوژن مي ليتولوژي اين ناحيه شامل داسيت، آندزيت، بازالت و ريوليت مي
مقـدار كمـي گـالن مشـاهده          اين مسير در محل كلاته سريده  آثار معدن كاري شدادي كه حـاوي اكسـيد هـاي آهـن و     

نمونـه  ) 6(از ايـن پيمـايش    باشد ميرسي هاي ژئوشيمي انجام گرفته، اين محدوده داراي آنومالي آنتيموان در بر. گرددمي
  .ارائه شده است  )140-3(ها در جدول  كه فهرست نمونه. برداشت شده استآناليز  جهتسنگي 

  ) 5(هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه) : 140-3( جدول 
SAMPLE X Y 

196 619241 3804518 

197 619240 3804520 

198 619242 3804515 

199 619252 3804555 

60 619246 3804531 

61 619247 3804529 
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آثاري از اپيـدوت ديـده    ها رخنموناين در كه باشند  ديوريتي حاوي آلتراسيون آرژليك مي هاي سنگطي مسير پيمايش 
حـاوي آلتراسـيون آرژليـك     يسيليس يرگچه هااز .اين محل برداشت شد از جهت آناليز جذب اتمي 60نمونه لذا شود  مي

 . شد 61نمونه، اقدام به برداشت  ICPجهت آناليز 

  

  
 )شرقشمال ديد به سمت (آثار شدادي در محدوده كلاته سريده) :  55-3(شكل 
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  )الديد به سمت شم(ي در محدودهتيوليرنمايي از واحد هاي ) : 56-3( شكل

  
كـه داخـل آن    ي برداشـت شـد  گسل هاي برشو  دهيكلاته سر ينه كار شدادادهمحل از 197  و 196شماره  هاي نمونه

   .)57-3شكل ( شود مي مشاهدهگالن  يآهن و مقدار كم يدهاياكس
  

    
 )ديد به سمت جنوب( گالن  و آثاري از آهن  يدهاياكس حاويبرش  ) : 57-3(شكل 
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فلـزي برداشـت    سـازي  كانيجهت كنترل  تيآندز هاياز سنگ  199و  198هاي شماره  ش، نمونهدر ادامه مسير پيماي
 ICPو   Fire Assayهـاي فلـزي جهـت آنـاليز      آنومالي طلا و كـاني  بررسي برايبه دليل  199و  196هاي نمونه.گرديد

و  196x1هـاي   ونـه اخيـر بـا شـماره    ايـن دو نم ،  Fire Assayنمايد كه در ارائه نتيجه آنـاليز   خاطر نشان مي. ارسال شد
199x1  اند شده  مشخص گرديده) 143-3(در جدول.   

 )5(صحرايي شماره هاي پيمايش نمونه ICPآناليز  نتيجه): 141-3(جدول 

Content Unit :  ppm        
Au ( ppb )    

SAMPLE Au W Sb Bi Ag AL2O3 As Ba Be CaO Cd Ce 

196 5.9 5.3 0.7 0.2 1.0 15.1 21.1 597.2 1.5 0.3 1.0 87.1 

197 81.0 5.8 2.6 4.0 9.8 11.8 11.7 323.8 1.1 0.5 0.0 82.8 

198 3.3 5.8 0.5 0.2 0.9 14.4 5.5 633.3 1.8 0.2 0.5 24.4 

199 2.7 1.4 0.8 0.2 0.9 9.1 13.2 39.7 0.1 0.6 0.9 177.2 

61 64.0 13.4 0.7 5.9 0.9 11.7 30.2 475.5 1.2 0.3 0.1 44.0 

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu FE2O3 Ga Gd Hf K2O La Li 
 

196 12.3 93.4 101.2 12.3 1.9 7.4 14.5 7.1 7.1 7.4 44.6 55.1 

197 2.8 8.4 2584.0 1.8 0.5 1.5 12.7 1.4 6.5 4.4 48.0 168.3 

198 6.3 16.7 318.5 2.6 0.2 4.8 20.4 2.1 10.2 8.4 9.0 26.0 

199 8.9 47.2 38.1 3.8 1.3 11.7 10.8 6.9 5.8 0.0 99.0 79.8 

61 4.5 34.9 329.0 5.6 0.0 2.4 16.1 1.3 7.7 5.5 22.7 38.8 

SAMPLE MgO Mn Mo NA2O Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc 

196 1.2 2633.7 0.9 1.3 26.8 43.4 8.7 909.0 3708.5 6.9 228.1 9.6 

197 0.1 40.3 0.8 0.5 9.2 20.2 2.9 549.9 52690.0 1.0 4931.5 6.6 

198 0.8 347.7 0.8 1.3 14.8 11.3 5.8 839.6 5323.6 4.6 470.5 8.1 

199 0.6 376.4 2.2 0.0 16.2 44.0 21.9 855.0 105.4 10.6 133.1 7.0 

61 0.1 34.2 0.8 2.3 12.2 7.9 5.2 940.9 7814.0 2.1 1397.6 7.8 

SAMPLE Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr 

196 20.1 6.4 77.9 1.6 10.4 4343.3 9.5 71.0 56.7 6.4 4100.3 191.7 

197 0.3 5.4 81.5 0.8 3.2 2457.5 10.5 33.8 19.6 2.8 645.3 186.0 

198 10.7 7.9 67.1 1.2 11.2 4239.9 0.8 58.4 20.8 5.7 572.7 288.4 

199 19.7 3.1 29.2 2.3 69.6 4045.9 23.0 66.8 27.4 5.8 926.9 294.5 

61 0.6 5.7 70.4 0.5 11.2 4397.2 2.6 26.2 30.7 4.3 628.8 270.5 
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  )5(صحرايي شماره پيمايش جذب اتميآناليز  نتيجه :)142-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )    
No Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 

619246 4.9 126.7 1499.4 3.7 14030 15.2 24.9 514.6 360 2.2 

619241 1 21.1 101.2 0.9 3708.5 0.7 5.3 4100.3 5.9 0 

619240 9.8 11.7 2584 0.8 52690 2.6 5.8 645.3 81 0 

619242 0.9 5.5 318.5 0.8 5323.6 0.5 5.8 572.7 3.3 0 

619252 0.9 13.2 38.1 2.2 105.4 0.8 1.4 926.9 2.7 0 

  
  )5(صحرايي شماره پيمايش Fire Assay آناليز نتيجه): 143-3(جدول 

  

  

، )ppm) 52690(،ppm) 14030 ولي براي عناصري همچون سرب. ندارد  سازي كانياين محدوده جهت طلا پتانسيل 
تواند جهت بررسـي   لذا اين محدوده مي دهد مي، از خود غني شدگي  كمي نشان  )4100 (ppm، روي)ppm) 2584مس

  . دقيقتر معرفي شود

  

 )6(پيمايش صحرايي شماره -3-6- 3

طـول   58˚18´در شمال روستاي افكان واقع گرديده و نقطـه شـروع پيمـايش داراي مختصـات      پيمايشي محدودهاين 

سـمت   راه دسترسي به منطقه از طريق جاده خاكي روستاي ديـوار و افكـان بـه    .باشد ميعرض شمالي  34˚ 19´شرقي و 
كيلومتر در سمت 15 در مسير جاده بجستان به سمت گناباد پس از طي .)49-3شكل ( شمال و در انتهاي دره آهنگ است

  .باشد ها مي دست آن محل برداشت نمونه راست جاده به كارگاه گچ سنتي رسيده كه تپه هاي بالا
صـورت ثانويـه تشـكيل     ات نئوژن نيز بوده كه بهليتولوژي آن شامل داسيت، آندزيت، ريوليت مربوط به پالئوژن و رسوب 

     رونـد گسـل هـاي اصـلي منطقـه     . شـود  هاي سنگي حاوي مالاكيت در منطقه ديـده مـي   نمونه .)50-3شكل (شده است 
NE-SW نيز از ايـن رگـه هـا برداشـت      ها شود، كه اكثر نمونه بوده و در محدوده مطالعاتي تعدادي رگه سيليسي ديده مي

  . برداشت شده است Fire Assayو يك نمونه جهت آناليز  ICPنمونه براي آناليز ) 3(ين تعداد، از ا. گرديد

Sample  Au ( ppb )    
F-196  52 

F-199 2 
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  ) 6(هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه) :  144-3(جدول 
SAMPLE X Y 

F-0100 620033 3799660 

F-0101 620117 3799497 

F-0102 619083 3799525 

 

           هـا بـه همـراه نمونـه     لـذا ايـن نمونـه    .هاي مالاكيت برداشـت شـده اسـت    از كاني نيز F-0101و  F-0100هاي نمونه
F-0102 براي آناليز ها برداشت شد، كه از محل سربارهICP ارائـه  ) 145-3(و نتايج آن در جدول  مورد بررسي قرار گرفت
كـه بـا    Fire Assay  جهـت آنـاليز   F-0101در محـدوده، نمونـه   همچنين به دليل احتمال وجود آنومالي طلا ،شده است

   .درج شده است  )146-3(در جدول  101شماره 
 

 )6(شماره پيمايش صحراييهاي  نمونه ICPآناليز  نتيجه) : 145-3(جدول 

Content Unit :  ppm        
Au ( ppb ) 

SAMPLE Au W Sb Bi Ag AL2O3 As Ba Be CaO Cd Ce 
0100 2.9 0.6 0.9 0.2 0.5 1.1 23.9 908.7 0.4 51.7 51.7 16.6 

0101 140.0 61.6 6.7 0.2 143.2 10.1 120.3 250.7 1.5 0.4 3.7 102.2 

0102 6.5 60.7 1.7 0.2 37.0 7.5 2.1 201.2 1.9 16.3 3.0 93.9 

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu FE2O3 Ga Gd Hf K2O La Li 

0100 0.7 7.6 72.5 2.1 0.1 2.8 16.9 2.2 4.7 0.1 18.0 3.8 

0101 6.9 12.0 88639.2 3.7 1.0 11.7 14.8 6.1 2.8 3.0 55.2 85.2 

0102 8.6 22.0 15153.0 4.7 1.7 29.3 29.1 15.0 1.5 1.1 41.6 69.8 

SAMPLE MgO MN MO NA2O Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc 

0100 0.2 8881.2 0.8 0.1 2.2 2.6 3.9 123.1 200.1 2.7 142.4 3.8 

0101 0.2 175.3 1.0 0.1 6.5 30.6 14.1 871.2 1210.6 11.2 10764.0 8.9 

0102 4.2 1148.2 2.3 0.1 35.9 15.6 3.4 485.4 7742.4 31.9 198.2 7.6 

SAMPLE Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr 

0100 5.3 1.4 108.9 1.8 3.9 147.5 11.0 23.8 146.4 6.0 138.6 20.4 

0101 10.4 3.6 25.2 2.3 20.4 809.9 9.1 153.4 34.8 6.9 3013.2 155.3 

0102 20.5 1.9 214.8 6.7 16.9 1071.3 4.9 324.5 58.3 11.9 1508.8 180.2 

 

  )6(شماره پيمايش صحرايي هاي نمونه Fire Assayآناليز  نتيجه): 146-3(جدول 
  

 

Sample  Au ( ppb ) 

101 71.0 
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 (ppm، منگنـز )ppm  88639(،ppm) 15153(نسبت به عناصر مساين محدوده بر اساس نتايج آناليز غني شدگي خوبي 
ولـي بـراي خاكهـاي صـنعتي     دهـد   مـي نشان   ) 10746(ppm ، گوگرد)3013(ppm ،روي  )7742 (ppm،سرب)8881

در كل اين محدوده به عنوان يكي از . همچنين اين محدوده جهت طلا نيز غني شدگي نشان نمي دهد. باشد  مناسب نمي
در ايـن محـدوده اقـدام بـه      شـود  گردد و پيشـنهاد مـي   ميپتانسيل جهت عناصر مس ، سرب، روي معرفي  مناطق داراي

  . برداري دقيق جهت مشخص نمودن توده كانساري گردد نمونه
  
 

  )7(پيمايش صحرايي شماره  -3-3-7

شـروع پيمـايش داراي   كيلومتري جنوب روسـتاي نـوده واقـع گرديـده و نقطـه      )4(مورد مطالعه در  پيمايشي محدوده  

راه دسترسي به منطقه از طريق جاده شوسه زيبد به  .باشد ميعرض شمالي  34˚ 17´طول شرقي و تا  58˚23´مختصات 
-3شـكل  ( باشـد  ليتولوژي اين پيمايش شامل آندزيت و آگلومرا به سن پالئوژن مـي  .)49-3شكل (نوده امكان پذير است 

ن منطقه در مرز شرقي محدوده آنومالي بيهوت قـرار دارد و بـراي عنصـر آنتيمـوان     براساس مطالعات ژئوشيميائي، اي .)50
از كنتاكـت واحـدهاي آنـدزيتي و آهـك جهـت       F-148 شـماره  جهت كنترل اين محدوده، نمونـه . دهد آنومالي نشان مي

  . آناليزجذب اتمي برداشت شده است

  )7(هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه) :  147-3(جدول 
SAMPLE X Y 

148x1 628664 3798515 

  
  )7(پيمايش صحرايي شماره جذب اتمينتايج آناليز ) :148-3(جدول 

Content Unit :  ppm        
Au ( ppb )    

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 
148x1 1.1 4.1 5.0 1.0 34.0 8.4 1.8 63.3 1.6 0.1 

  
  

را نـدارد و   سـازي  كـاني لذا اين محدوده پتانسـيل  . باشد دوده داراي غني شدگي فلزي نميبر اساس نتايج آناليز اين مح
  . باشد فاقد ارزش اقتصادي مي
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  )8(پيمايش صحرايي شماره  -3-8- 3

طـول   58˚22´محدوده موردنظر در امتداد جاده گناباد به بجستان واقع گرديده و نقطه شروع پيمايش داراي مختصـات  

راه دسترسي به آن از طريق جاده شوسه در غـرب روسـتاي خونيـك بـه سـمت       .باشد ميعرض شمالي  34˚ 18´شرقي و
سـن  .   باشـد  ميواحدهاي سنگي آن مشتمل بر آندزيت، داسيت، بازالت وآگلومرا   .)49-3شكل ( باشد ميكلاته سيد علي 

  .)50-3شكل ( رسد اين محدوده به پالئوژن مي هاي سنگ
واقـع   جنوب منطقه بيهوت، ) 4(شيمي انجام شده در منطقه، مسير مورد نظر در آنومالي شمارههاي ژئو بر اساس بررسي

   .دهد آنومالي نشان مي آنتيمواناز نظر ژئوشيميايي نسبت به عنصرشده و 

  ) 8(هاي سنگي محدوده پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه) :  149-3(جدول 
SAMPLE X Y 

F63 626835 3798115 

  
 در محـدوده . برداشـت جهت آنـاليز جـذب اتمـي     63 شماره از اين منطقه نمونه نييكلاته پاانديس مس  ترلجهت كن

در نزديكي روستاي بيهوت يك معدن متروكه مس نيز لازم به ذكر است كه . آلتراسيون كلريتي وسعت زيادي دارد بيهوت
  . وجود دارد

  )8(صحرايي شماره شپيمايمحدوده جذب اتمي نتايج آناليز ) : 150-3(جدول 
Content Unit :  ppm 

Au ( ppb )    
SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 

63 0.8 13.7 5.0 0.0 29.3 4.8 1.8 68.8 3.3 0.1 

 

. باشـد  بـراي مـس مـي    سـازي  كـاني شناسي اين محدوده فاقـد پتانسـيل    بر خلاف آثار انديس مس بر روي نقشه زمين
لـذا ايـن محـدوده جـزء     . شود ر موجود در جدول جذب اتمي نيز غني شدگي خاصي مشاهده نميهمچنين براي بقيه عناص

  . شود مناطق اولويت دار محسوب نمي
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  )9(پيمايش صحرايي شماره  -3-9- 3

 58˚23´شرقي روستاي بيهوت واقع گرديده و نقطه شروع پيمايش داراي مختصـات   ، در جنوبپيمايشي اين محدوده  

راه دسترسي به منطقه از طريق جاده گنابـاد بـه زيبـد و در ادامـه از جـاده       .باشد ميعرض شمالي  34˚ 18´طول شرقي و
شناسي آن شـامل آنـدزيت و آگلـومرا بـه      واحدهاي زمين .)49-3شكل ( باشد فرعي زيبد به نوده به سمت جنوب غرب مي

هد شد كه مرز واحد آهـك بـا ولكانيـك هـا     واحدهاي آهكي نيز در اين پيمايش مشا). 50-3شكل ( باشد سن پالئوژن مي
 .شديداً گسل خورده است

 جنـوب منطقـه بيهـوت   ، در) 4( هاي ژئوشيمي انجام شده در منطقه، مسير مورد نظر در آنومالي شـماره  براساس بررسي
 جموعاًدر بررسي هاي صحرايي انجام گرفته م. اين محدوده گزارش شده است در) As(واقع شده است و آنومالي آرسنيك 

براي بررسي هاي بيشتر بـه آزمايشـگاه ارسـال     جذب اتمي جهت آناليز 62شماره  نمونه برداشت گرديد كه تنها نمونه) 1(
  .) 153-3(جدول  شد

  ) 9(هاي سنگي محدوده پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه) : 151-3(جدول 
SAMPLE X Y 

62 627558 3797419 

 

در منطقـه بـوده و    سـازي  كانياين واحدها همراه با آلتراسيون و. برداري شد و آهك نمونه در اين مسير از دايك آندزيتي
 جهـت آنـاليز   F-62شـماره   بنـابراين نمونـه  . مرز واحد آهك با ولكانيك ها شديداً گسل خـورده و ميلـونيتي شـده اسـت    

  .ائه شده استار )154-3(جدول  كه نتيجه اين آناليز در اتمي از اين رخنمون برداشت گرديد جذب

  )9(صحرايي شمارهپيمايش  نمونه جذب اتميآناليز  نتيجه) : 152-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )    
SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 

62 0.1 1.0 35.5 0.1 31.6 6.7 8.4 672.9 4.2 0.1 

  

 .فلزي را ندارد  سازي كانيو اين محدوده پتانسيل باشد  شدگي فلزي مي نتايج آناليز حكايت از عدم غني
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  10 پيمايش صحرايي شماره -3-10- 3

طـول   58˚15´كيلومتري شمال كلاته قصاب واقع گرديده و نقطه شروع پيمايش داراي مختصـات  )2(اين محدوده، در 

جسـتان واقـع شـده و راه    كيلومتري جاده اصلي فردوس بـه ب  32اين منطقه در  .باشد ميعرض شمالي  34˚ 17´شرقي و 
واحدهاي سنگي منطقـه مشـتمل بـر     .)49-3 شكل( باشد به سمت كلاته قصاب مي دسترسي به آن از طريق جاده فرعي

  .)50-3 شكل(باشد  زالت با سن پالئوژن ميبازالت و آندزيت با

  10 هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه) :  153-3(جدول 
SAMPLE X Y 

F-092y  615363 3794291 

  
بررسـي ميـزان اكسـيد آهـن و درصـد سـيليس از        بـراي  F-092y در بررسي هاي صحرايي انجام گرفته نمونه شماره

  .به آزمايشگاه ارسال شد اسپكتروفتومتريبرداشت گرديد و جهت آناليزهاي سيليسي  حاوي رگچه يها آندزيت

  10 صحرايي شماره پيمايشهاي  نمونهآناليز اسپكتروفتومتري  نتيجه). 154-3(جدول 
SAMPLE %SIO2 %AL2O3 %FE2O3 %CAO %MGO %P2O5 %TIO2 %NA2O %K2O %MNO 

F-092y  9.72 1.19 0.24 0.68 0.37 0.14 0.05 0.25 0.2 n.d 

  
لـذا ايـن محـدوده بـه عنـوان اولويـت اكتشـافي مطـرح         . نتايج آناليز حكايت از عدم غني شدگي  اين محدوده را دارد 

   .باشد مين
  

  11 پيمايش صحرايي شماره -3-11- 3

         شـرقي كلاتـه قصـاب واقـع گرديـده و نقطـه شـروع پيمـايش داراي مختصـات          كيلومتري جنـوب 5/1اين محدوده در 

كيلومتري جـاده اصـلي فـردوس بـه     32اين منطقه در  .باشد ميعرض شمالي  34˚ 15´ 35″طول شرقي و  58˚16´ ″13
واحـدهاي   .)49-3شـكل  ( باشـد  به سمت كلاته قصاب مـي  سي به آن از طريق جاده فرعيبجستان واقع شده و راه دستر

   .)50-3شكل ( باشد با سن پالئوژن مي) Ea(هاي سنگي منطقه مشتمل بر بازالت و آندزيت
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ي و زسـا  در مطالعات انجام شده قبلي، در محدوده موردنظر آنومالي هاي نيكل و واناديوم وجود دارد اما آثـاري از كـاني  
بازالـت بـا   نمونه از واحـدهاي سـنگي   ) 1(در پيمايش صحرايي انجام شده اقدام به برداشت . آلتراسيون گزارش نشده است

مورد تجزيه قـرار   ICPسازي اين محدوده، برداشت و جهت آناليز به منظور بررسي كاني 52شماره  نمونهشد  يا بافت حفره
  .ده استارائه ش )156-3(جدول كه نتايج آن در  گرفت

  11هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره  ليست نمونه) : 155-3(جدول 
SAMPLE X Y 

52  616970 3791690 

 

  11 صحرايي شماره هاي مسير پيمايش نمونه ICPآناليز  نتيجه): 156-3(جدول 
Content Unit :  ppm 

Au ( ppb ) 
SAMPLE Au W Sb Bi Ag AL2O3 As Ba Be CaO Cd Ce 

52  3.3 1.1 0.5 0.2 0.8 14.8 3.1 419.7 1.7 5.0 1.0 93.6 

SAMPLE Co Cr Cu DY Eu FE2O3 Ga Gd Hf K2O La Li 

52 22.1 54.5 59.4 8.9 1.6 11.4 20.9 7.2 10.6 1.3 45.3 76.0 

SAMPLE MGO Mn Mo NA2O Nb ND Ni P Pb Pr S Sc 

52 3.2 988.3 0.8 5.4 43.3 33.3 14.1 1943.9 74.2 11.1 111.5 20.8 

SAMPLE Sm Sn Sr Ta Th TI U V Y_1 Yb Zn Zr 

52 14.9 8.5 311.8 3.8 14.7 9787.5 9.6 184.2 67.4 9.8 338.9 444.8 

  

  . با توجه به نتايج آناليز ها هيچگونه كاني زايي فلزي مشاهده نگرديد
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  معصبي 1:50،000سازي در نقشه  بررسي نواحي اميد بخش و مشكوك به كاني -4 - 3

عـرض   34° 15′تـا     34°طـول شـرقي و     58° 30′تـا     58° 15′معصبي در مختصات جغرافيـايي   1:50،000برگه 
آگلـومرا، فيليـت،     آندزيت، توف، تراكيت، آندزيت، تراكي اين محدوده شامل ليتولوژي .)58-3شكل (شمالي واقع شده است 

آنومالي  بر اساس مطالعات ژئوشيميايي در اين محدوده .)59-3شكل ( اشدب ميسنگ  اسليت، شيل، كنگلومرا، مارن و ماسه
ــايي از  ــر هـ ــود دارد Sb,Pb,Cd,Biعناصـ ــين. وجـ ــوده  در  همچنـ ــتاي نـ ــرب روسـ ــاليغـ ــاي از  آنومـ ــر هـ عناصـ

Cr,Ba,Cu,Fe,Pb,Ni,Mn,Hg,Sb,Zn در محدوده مورد مطالعه، عنصر . گزارش شده استAu   در با مقادير بسيار كـم
هاي سنگين عمدتاً در شمال و شمال شرق كلات ناصر انجام گرفته و  هاي كاني بررسي. دارد پر آنومالي اي درهجنوب روست
 . از خود آنومالي نشان مي دهند ) ماگانيت، پيرولوزيت و رودوكروزيت( V7و )  گارنت، كروندوم و سافير( V4 متغيرهاي 

،   فـردوس  1:100،000 ئوشـيمي ژِ هـاي زمـين شناسـي،گزارش   نقشـه  كه شامل هاي اطلاعاتي موجود  با توجه به لايه
طي پيمايش هاي . معصبي انجام گرفت  نقشهجهت كنترل و بازديد صحرايي در  پيمايش )6(تعداد ، معادن فعال و متروكه 

ه از معصبي برداشت شد ك 1:50،000از نقشه   سازي كانينمونه جهت بررسي پتانسيل  12مجموعاً انجام گرفته ، صحرايي 
 )1(نمونه براي آنـاليز جـذب اتمـي و     )4(،  ICPنمونه براي آناليز  )1(، اسپكتروفتومتري نمونه براي آناليز ) 1(اين تعداد،  

نتـايج  .برداشت شده استXRD براي نمونه  )2(مطالعه مقاطع نازك و صيقلي و  نمونه جهت )ICP  ،)5نمونه براي آناليز 
  .استآورده شده  و اين گزارشاين آناليزها در پيوست شماره د
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  )فردوس1:100000برگرفته از نقشه ( معصبي 1:50،000 مسيرهاي پيمايشي) :  58-3(شكل 
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  توپوگرافي فردوس 1:50000در نقشه  زمين شناسي) :  59-3(شكل 
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  )1(پيمايش صحرايي شماره  -3-4-1

طول شـرقي    58° 17′ در حوالي روستاي خانيك شاه واقع گرديده و نقطه شروع پيمايش داراي مختصاتاين محدوده 
راه دسترسي به منطقه از جاده اصلي فـردوس بـه بجسـتان و از طريـق جـاده شوسـه       . باشد ميعرض شمالي   34° 14′و 

 .رسـيم  غرب روسـتاي فـوق مـي    در شمال برداري متر به محدوده نمونه400شاه كه پس از طي حدود  انارستانك به خانيك
هـاي   بازالت و نهشـته ، ليتولوژي عمده اين محدوده  .)58-3شكل (مسير پيمايش تعيين شده در امتداد اين جاده قرار دارد 

  .)59-3شكل ( مورد بررسي قرار داردگسل شمال گناباد در نزديكي مسير . باشد ميكواترنري 
به نهشته هاي كنگلومرايي طي پيمايش صحرايي  .ي را در منطقه نشان نمي دهدهاي ژئوشيميايي آنومالي خاص بررسي

 در كه نتيجه ايـن آنـاليز   گرديد جهت آناليز جذب اتمي 51قرمزرنگ كواترنر برخورد شد كه اقدام به برداشت نمونه شماره 
  .ارائه شده است )158-3(جدول 

  ) 1( شمارههاي سنگي پيمايش صحرايي  ليست نمونه) :  157-3(جدول 
SAMPLE X Y 

F-51 619453 3789054 

  )1(پيمايش صحرايي شماره هاي  نمونهآناليز جذب اتمي  نتيجه) : 158-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb ) 

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 

F-51 1.4 14.3 37.9 0.2 29.5 8.0 3.4 76.3 1.2 0.1 

  
  . شود باشد لذا به عنوان مناطق اميد بخش معرفي نمي مي سازي كانييج آناليز اين محدوده فاقد پتانسيل با توجه به نتا
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  )2(صحرايي شماره  پيمايش-4-2- 3

  58° 21′ 30″ اين پيمايش در شمال شرق روستاي امرودكان واقع گرديـده و نقطـه شـروع پيمـايش داراي مختصـات     
راه دسترسي به منطقه از طريق جاده آسفالته فـردوس بـه بجسـتان و    . باشد ميشمالي  عرض 34° 14′ 18″طول شرقي و 

. كيلومتر از روستاي فوق به محدوده نمونـه بـرداري مـي رسـيم     5/1باشد كه پس از طي حدود  جاده خاكي انارستانك مي
هشته هاي شيل و ماسه واحدهاي سنگي تشكيل دهنده اغلب نازك لايه و به شدت چين خورده و  شامل ن )58-3شكل (

هـم ارز سـازند   ) Js(اين ماسه سنگ هاي دگرگونه تيـره . باشد سنگي با ميان لايه هاي آهك مربوط به دوره ژوراسيك مي
رسوبات سازند شـتري نيـز در كـوه كمـرزرد رخنمـون داشـته و       . شمشك بوده و بلندترين ارتفاعات منطقه را ساخته است

   .)59-3 شكل(جنوب غربي است  -ل شرقيروند  شمابا دربرگيرنده سنگ هاي دولوميتي 
بـه   اقـدام   ،نشـان داده شـده  ) 60-3(كه در شـكل  ها  با اسليت كه دركنتاكت سنگي طي مسير پيمايش از واحد ماسه

   .آورده شده است )a159-3( جدولنتايج اين آناليز در كه  جهت آناليز جذب اتمي گرديد 49 شماره برداشت نمونه

  )2(هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه:  )159-3(جدول 
SAMPLE X Y 

49 625073 3789440 

  

  
  )ديد به سمت شرق(اسليت ماسه سنگ آلتره شده در كنتاكت گسله با) :  60-3(شكل 
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  )2( پيمايش صحرايي شماره هاي نمونهآناليز جذب اتمي  نتيجه): 3a-159(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb ) 
SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 

49 1.0 1.0 23.3 0.1 31.9 3.6 0.1 37.1 1.4 0.1 

  
  . باشد مي  سازي كانيلذا اين محدوده فاقد پتانسيل  .دهد ميزايي را نشان ن نتيجه آناليز هيچ گونه كانه

  

  )3(پيمايش صحرايي شماره  -4-3- 3

 زيرجان در كوه تيزماهي واقع گرديده و نقطه شروع پيمـايش داراي مختصـات   محدوده مورد مطالعه در شمال روستاي

راه دسترسـي بـه منطقـه از طريـق جـاده خـاكي       . باشـد  مـي عرض شـمالي    34° 14′ 35″طول شرقي و   °58 ′24 ″30
). 58-3كل ش ـ(رسيم  برداري مي كيلومتر از امرودكان به محدوده نمونه )6(انارستانك به سمت شرق كه پس از طي حدود 

اسـاس مطالعـات    بـر ). 59-3شـكل  ( است )اليگوسن -ائوسن (اين محدوده مشتمل بر آگلومرا و برش ولكانيكي ترشيري 
وان در بيهوت قرار داشته و آنومالي از عنصـر آنتيم ـ ) 4( ژئوشيميايي محدوده مورد مطالعه با فاصله اندكي از آنومالي شماره

  .اين پيمايش معرفي شده است
در ادامـه  . شـود  عات صحرايي صورت گرفته در منطقه نهشته هاي شيل و ماسه سنگي با ضخامت زياد ديده ميدر مطال

جهت آنـاليز جـذب اتمـي از     50 شماره كه جهت كنترل پتانسيل فلزي نمونهشود  ميمسير، واحد آگلومراي ترشيري ديده 
  . ده استآم) 161-3(اين آناليز در جدول نتيجه  كه اين واحد برداشت گرديد

  ) 3( هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه) : 160-3( جدول 
SAMPLE X Y آناليز 

50 629666 3790000 AAS 

  )3(شماره  صحرايي پيمايشهاي  نمونه جذب اتمينتايج آناليز ) 161-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )    
SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 

50 0.1 14.7 4.9 0.7 30.7 6.5 0.2 77.3 2.0 0.1 

  
  .دهد بوده و هيچگونه غني شدگي از خود نشان نمي سازي كانياين محدوده بر اساس نتايج آناليز فاقد 
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  )4(پيمايش صحرايي شماره  -4-4- 3

  58° 15′ 11″ختصـات پيمايش در شمال شرق كلاته برون واقع گرديده و نقطه شـروع پيمـايش داراي م   محدودهاين  
راه دسترسي به منطقه از طريق جاده آسفالته فردوس به بجسـتان و  . باشد ميعرض شمالي   34° 12′ 09″طول شرقي و 

واحدهاي ليتولوژيكي منطقه مشتمل بـر آنـدزيت و رسـوبات     .)58-3شكل ( باشد چهار كيلومتري شمال روستاي برون مي
طـي مسـير پيمـايش از واحـدهاي      .)59-3شـكل  ( باشـد  ميز كوارتزيت تشكيل شده نئوژن كه از كنگلومرا با قلوه هايي ا

هـاي   كـاني  XRDبرداشت شـده اسـت نتيجـه آنـاليز      XRDجهت آناليز اسپكتروفتومتري و  F-21آندزيتي نمونه شماره 
  . كوارتز، هماتيت، آلبيت، سانيدين و مونتموريونيت را در اين نمونه نشان مي دهد

  ) 4( هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه ) :162-3( جدول 
SAMPLE X Y 

F-21 615460 3785318 

  

  )4(پيمايش صحرايي شمارههاي  نمونهنتايج آناليز اسپكتروفتومتري ) 163-3(جدول 
SAMPLE %SIO2 %AL2O3 %FE2O3 %CAO %MGO %P2O5 %TIO2 %NA2O %K2O %MNO 

F-21 70.62 13.7 2.87 2.14 0.31 0.35 0.44 4.32 3.1 0.076 

  
  . فلزي بوده و هيچگونه غني شدگي از خود نشان نمي دهد  سازي كانياين محدوده بر اساس نتايج آزمايش فاقد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  فردوس 1:100،000نواحي اميدبخش در ورقه   و معرفي كنترل
  سازي كاني بخش و مشكوك به  اميد بررسي نواحي: فصل سوم 

   

 

 170                                                                                              مديريت امور اكتشاف -معاونت اكتشاف
 

  

  

  آثار آيينه گسل) : 61-3(شكل 

  

  كوارتزي در سنگ هاي ولكانيكي هاي رگچه) : 62-3(شكل
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  )5(پيمايش صحرايي شماره  -4-5- 3

  58° 24′ 48″ مطالعه در شمال روستاي حاجي آباد واقع گرديده و نقطه شروع پيمـايش داراي مختصـات  محدوده مورد 
راه دسترسي به منطقه از طريق جاده آسفالته فردوس به گنابـاد و راه  . باشد ميعرض شمالي   34° 07′ 30″طول شرقي و 
كيلومتر از روستاي حاجي آبـاد بـه محـدوده    ) 3( كه پس از طي حدود) 58-3 شكل( باشد آباد به باداموك مي شوسه حاجي

  .)59-3شكل ( باشد اين محدوده مشتمل بر واحدهاي گرانيت و گرانوديوريت ميليتولوژي . رسيم برداري مي نمونه

  )5(هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه) : 164-3( جدول 
SAMPLE X Y 

F250 630338 3776916 

F251 632222 3776570 

F252 632382 3776913 

F253 631950 3777187 

F254 632412 3776598 

73 630308 3776904 

75 630433 3776953 

  
) عمـدتاً از واحـد گرانيـت و ميكروگرانيـت    (هـاي متعـددي    طي پيمايش هاي صحرايي صورت گرفته در منطقه، نمونـه 

آنـاليز  جهت   F250لذا نمونه .  جنوبي قابل رويت است –در اين واحد دايك سيليسي  با روند شمالي . برداشت شده است
عنـوان شـده    250x1با شـماره    )165-3(اين نمونه در جدول در ارائه نتيجه البته  .شداز اين محدوده برداشت  جذب اتمي

لـزي در  هـاي ف  هاي مقاطع صيقلي موجود در اين محدوده، پراكندگي كانه با توجه به بازديد صحرايي و بررسي نمونه .است
  .ها مشخص شده است اين لايه

و . اسـت  آنـاليز شـده   XRDاين نمونـه بـه روش   . از واحد گرانيتي برداشت شده است 73از اين محدوده نمونه شماره 
از واحد سيليسي كـه رخنمـون انـدكي دارد     75نمونه شماره . دهد كانيهاي ژيپس و كوارتز را در اين واحد سنگي نشان مي

هـاي كـوارتز،    نتيجه حاصل از آنـاليز، حضـور كـاني   . تجزيه شده است XRDين نمونه به روش آناليز ا. برداشت شده است
 .دهد كريستوباليت، تريديميت و آنورتوكلاز را نشان مي
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  بررسي مقاطع نازك و صيقلي  

ين مقاطع به شـرح  نتايج حاصل از مطالعه ا. از اين محدوده تعدادي نمونه مقاطع نازك و مقاطع صيقلي تهيه شده است
  . باشد زير مي

  

  F250نمونه شماره  -

 ـ  امتـداد  از واحد سيليسي كه در سطح به صورت واحدي كوچك داراي F250نمونه شماره  رخنمـون   جنـوبي  شـمالي 
هـاي حاصـل از مقطـع نـازك      بررسـي . از اين نمونه مقاطع نازك و صيقلي تهيـه شـده اسـت   . دارد، برداشت گرديده است

  . دهد فرعي اسفن را نشان مي  هاي اوپك، اپيدوت و كاني كربنات، كلريت، كاني  ي ؛كوارتز،هاي اصل كاني
هاي مقطع صيقلي اين نمونه كاني هاي اوپاك همچون هماتيت در حد چند ميكرون به صورت جانشـيني در   در بررسي

هاي اوپاك موجود احتمـالاً در   كاني. ر داردبلورهاي بسيار ريز زرنيخ زرد نيز در اين مقاطع حضو. شود ها ديده مي ساير كاني
هاي تشكيل دهنده  بافت سنگ از نوع پوفيروبلاستيك بوده و با توجه به فاسيس. نتيجه فرايند آلتراسيون حاصل شده است

  .باشد سنگ دگرگون شده مي و بافت آن اين سنگ ماسه
  

  
 PPLدر نور F250مقطع نازك نمونه شماره تصويري از ) : 63-3( شكل  
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  XPLدر نور F250مقطع نازك نمونه شماره تصويري از ) : 64-3(شكل 

  

  

  F250مقطع صيقلي نمونه شماره تصويري از ) : 65-3( شكل
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  F251نمونه شماره  -

. برداشـت شـده اسـت    ،كلسيتي كـه احتمـال حضـور كانـه سـازي در آن وجـود دارد       هاي سنگاز  F251نمونه شماره 
در بررسـي مقطـع نـازك ايـن       .)66-3شـكل  ( باشـد  ين نمونه حاكي از نبود كانه فلـزي مـي  هاي مقطع صيقلي، ا بررسي

در ايـن نمونـه   . شـود  هاي رومبوئدري مشاهده مـي  دهنده اين سنگ كلسيت دانه درشت با ماكل نمونه،كاني اصلي تشكيل
بافت موجود در ايـن نمونـه سـنگي     ترين مهم. اند هاي اوپاك، كوارتز، سيليس، دولوميت در مقادير كمتر مشاهده شده كاني

دهنـده و   هـاي تشـكيل   بـا توجـه بـه كـاني    . باشـد  بافت موزاييكي بوده كه حاكي از شرايط دگرگوني براي اين سنگ مـي 
  .)67-3شكل ( باشد بافت،جنس اين سنگ مرمر مي

  

  

  F251مقطع صيقلي نمونه شماره تصويري از ) : 66-3( شكل
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 XPLدر نور  F251نازك نمونه شماره  مقطعتصويري از ) : 67-3( شكل

  
  

  F252نمونه شماره  -

برداشـت شـده    ،شـوند  گرانيتي كه در سطح با رنگ صورتي مايل به قرمز مشاهده مي هاي سنگاز  F252نمونه شماره 
ا ايـن بلوره ـ . دهـد  بررسي مقاطع تهيه شده از اين نمونه پراكندگي كمي از بلورهاي هماتيت را در سطح نشـان مـي  . است

هاي  كاني .)68-3شكل ( شوند ها مشاهده مي بوده و به صورت جانشيني در ساير كاني) ميكرون حد چند در( ريز  بسيار دانه
آپاتيت، كلريت و سريسـيت نيـز در ايـن    . باشد غير فلزي موجود در اين واحد سنگي شامل؛ كوارتز، كربنات، موسكويت مي

هـاي   ثيـر محلـول  تأدهند كه اين واحـد سـنگي تحـت    سريسيت نشان مي حضور كاني كلريت و. واحد سنگي حضور دارند
و  69 -3ل اشـك ا( گرديـد  بافت سنگ از نوع پيروكلاستيك بوده و نام سنگ گرانيت تعيـين . اند هيدروترمال دگرسان شده

3-70(.  
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  F252مقطع صيقلي نمونه شماره تصويري از ) : 68-3( شكل
  

  

  PPLدر نور F252ك نمونه شماره مقطع نازتصويري از ) : 69-3(شكل 
 



  

  فردوس 1:100،000نواحي اميدبخش در ورقه   و معرفي كنترل
  سازي كاني بخش و مشكوك به  اميد بررسي نواحي: فصل سوم 

   

 

 177                                                                                              مديريت امور اكتشاف -معاونت اكتشاف
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  XPLدر نور F252مقطع نازك نمونه شماره تصويري از ) : 70-3(شكل 
  

     F253 نمونه شماره -

 سـازي كالكوپيريـت،   سانتيمتر به دليل احتمال حضـور كـاني   50 ضخامت به مارني سيليسي از نوار F253 نمونه شماره
دهد كه  هاي مقاطع تهيه شده از اين واحد سنگي نشان مي بررسي .اري انجام شده استسرب نمونه برد احتمالاً و مالاكيت

كالكوپيريـت از محـل   .شود كاني فلزي اصلي كالكوپيريت بوده كه به صورت يكنواخت در سطح مقطع صيقلي مشاهده مي
 ـ         شكستگي         ور مشـخص اسـت  ها و حاشيه بلور در حال تبديل به كووليـت اسـت كـه بـه صـورت يـك نـوار در اطـراف بل

  .)71-3شكل (
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  F253 مقطع صيقلي نمونه شمارهتصويري از ) : 71-3( شكل
  

باشد و  ها مي ،كوارتز هاي دانه درشت كاني اصلي تشكيل دهنده اين سنگ F253ا بررسي مقطع نازك نمونه شماره ب
ي يپو  ،(Granoblastic) نوبلاستي بافت سنگ از نوع گرا. ندكن زوئزيت، كلريت آن را در مقادير كمتر همراهي مي

و  72-3ل اشكا(  باشد مي) Quartzite Course(درشت  بوده و نام سنگ كوارتزيت دانه) Paikiloblastic( كيلوبلاستيك
3-73(.  
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  PPLدر نور F253 تصويري از مقطع نازك نمونه شماره) : 72-3(شكل 
  

  

  XPLدر نور F253مقطع نازك نمونه شماره تصويري از ) : 73-3(شكل 
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    254 نمونه شماره -

سيليسي به دليل احتمال حضور كاني سازي منگنـز برداشـت شـده     سنگ ماسه و گرانيت از كنتاكت  254نمونه شماره
  كانـه . دهـد  هاي فلزي در سطح مقطع را نشان مي بررسي مقاطع تهيه شده از اين واحد سنگي پراكندگي اندك كانه. است

اي در سـنگ   ت بسيار ريزبلور، و ديگر اكسيدهاي ثانويه آهن و هيدروكسـيدهاي آن بـه صـورت رگچـه    فلزي عمدتاً هماتي
 .)74-3شكل (ميزبان قابل رؤيت است 

  

  

  254مقطع صيقلي نمونه شماره تصويري از ) : 74-3( شكل

  
سـنگين زيـركن    هاي اصلي غير فلزي آن شامل كوارتز، پلاژيوكلاز، فلدسـپات پتاسـيم، سـيمان آهكـي و كـاني      كاني

بافـت سـنگ از   . باشـد  هاي هيدروترمال و آلتراسيون سنگ مذكور مي ثير محلولتأسرسيت بيانگر  حضور كائولن و. باشد مي
-3و  75-3ل اشـك ا(باشـد   سنگ مي هاي تشكيل دهنده آن ماسه بوده و نام سنگ با توجه به كاني) كلاستيكي(نوع آواري

76(.  
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 PPLدر نور F254ع نازك نمونه شماره مقطتصويري از ) : 75-3(شكل 

 

  
  

  XPLدر نور F254مقطع نازك نمونه شماره تصويري از ) : 76-3( شكل
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  )5( پيمايش صحرايي شمارههاي  نمونه جذب اتميآناليز  نتيجه) 165-3(جدول 
Content Unit :  ppm        

Au ( ppb )    
No Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg 
250  0.9 36.7 16.3 0.1 15.5 6.4 0.1 32.4 7.2 0.1 

  
ولي با توجه به اينكه رخنمون هاي گرانيتي كاملا فرش بوده در صورتيكه درز  باشد مياين محدوده فاقد پتانسيل فلزي 

  .توان اين منطقه را به عنوان سنگ تزئيني استفاده كرد هاي موجود در سطح در عمق كم شوند مي و شكاف
  

  )6(ايي شماره پيمايش صحر - 4-6- 3

اين مسير مطالعاتي در كوه قراولخانه در جنوب شرق روسـتاي معصـبي واقـع گرديـده و نقطـه شـروع پيمـايش داراي        
انتهـاي  دسترسي بـه منطقـه از طريـق    راه . باشد ميعرض شمالي   34° 00′ 31″طول شرقي و   58° 29′ 20″مختصات

 باشـد  پذير مي ور رو به سمت جنوب غربي امامزاده سلطان امكانجاده فرعي موتجاده شوسه روستاي معصبي بوده و توسط 
در محـدوده  با مقادير بسيار كم  Auطبق مطالعات ژئوشيميايي انجام شده در محدوده مورد مطالعه، عنصر  .)58-3 شكل(

               باشـد  مـي آنـدزيت   لاتيـت  و آنـدزيت  آنـدزيت، تراكـي   ايـن محـدوده شـامل    ليتولـوژي . دارد پر آنومالي جنوب روستاي دره
  .نيز حضور دارد Sb,Pb,Cd,Biعناصر آنومالي از  در اين محدوده .)59- 3شكل(

  )6(هاي سنگي پيمايش صحرايي شماره ليست نمونه) :  166-3(جدول 
SAMPLE X Y 

20 637490 3764101 

  
 در) Ea(ولكانيـك  مسير سنگ هاي در ادامه  .واحدهاي كنگلومرايي هوازده مشاهده مي شوند مسير پيمايش ابتداي در
 بـدين منظـور، نمونـه   . باشـد  ميمشتمل بر واحدهاي آندزيت و تراكي آندزيت  كهشود  ميمشاهده  معصبي روستاي جنوب
  .ارائه شده است )167-3(كه نتيجه اين آناليز در جدول برداشت شد  ICPجهت آناليز  20 شماره
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  )ديد به سمت شمال(واحد كنگلومرايي هوازده روستاي معصبي) :  77-3(شكل 
  
  

  )6( صحرايي شماره شهاي پيماي نمونه ICPآناليز  نتيجه) :  167-3(جدول 
Content Unit :  ppm 

Au ( ppb ) 
SAMPLE Au W Sb Bi Ag AL2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce 

F - 20 2.4 0.5 0.5 0.2 0.2 12.4 1.0 787.9 1.4 7.7 0.4 101.2 

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu FE2O3 Ga Gd Hf K2O La Li 

F - 20 10.9 12.5 5.2 11.0 0.8 4.7 3.2 10.3 10.6 2.6 99.2 9.6 

SAMPLE MgO Mn Mo NA2O Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc 

F - 20 0.8 729.9 0.4 3.8 15.8 23.2 12.7 1489.9 6.1 4.9 129.0 6.4 

SAMPLE Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr 

F - 20 6.0 4.9 1073.0 0.9 55.8 4163.2 11.6 51.4 23.0 2.6 76.7 246.2 

 
بقيه عناصر فاقد پتانسـيل اقتصـادي   دهد  ميشدگي نشان  آناليز به جز عنصر استرانسيم كه كمي غنيبا توجه به نتايج 

  .باشد در كل اين محدوده فاقد پتانسيل اقتصادي مي. هستند
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  نتيجه گيري  -4-1

  جزين  1:50000ق آنومال در برگه مناط - 4-1-1

  )7(پيمايش شماره  ) 1(ناحيه اميد بخش شماره  -1- 4-1-1

عـرض   34˚ 28′ 40″طول شرقي و   58˚11′ 34 ″اين محدوده در شمال غرب روستاي جزين و نقطه شروع پيمايش
،داسـيت، لاتيـت و تـوف    واحدهاي ليتولوژي عمده در ايـن محـدوده شـامل واحـدهاي آنـدزيتي، ريوليتي     . باشد شمالي مي

با توجه به غني شدگي هاي موجود در اين ناحيه مي توان آن را به عنوان يك پتانسيل پلي متال خـوب معرفـي    .باشند مي
  . نمود

ميزان عناصر سـرب روي    :3800799Yو  :X 592032به مختصات  079شمارهبا توجه به نتايج آناليز در محل نمونه 
   .حكايت از غني شدگي در اين محدوده است و باشد مي ppm 3382 ،ppm 6120 ، ppm  2385 و منگنز به ميزان

        شـده بـود داراي   رگـه هـاي سيليسـي و آهكـي برداشـت     كـه از   F-078جذب اتمي نمونـه شـماره    آناليزدر  همچنين
ppm   7396 083 همچنين در نمونه.تواند مورد بررسي بيشتر قرار گيرد  و مي باشد مي سرب x1 ،x2  083  ميزان سـرب
ppm  46296 و ppm 26686  روي و ميزان ppm  12487.6باشد مي .  

حـاوي   200و  171نمونـه هـاي    باشـد  مـي طاهر آباد  1:100000در ادامه اين پيمايش در منطقه اسپارسي كه در برگه 
ــس   ــر م ــرب ) 23957(، )11529(، ) 47444(عناص ــوگرد  ،) 32006(، روي )20930(،) 41796(،)61024(س  ) 32577(گ

حدوده غنـي شـدگي خـوبي از عناصـر     اين م. باشد مي ppb1310 طلا نيز در اين محدوده . باشد مي   ppmواحدبرحسب 
  . گردد لذا در اين محدوده موارد ذيل پيشنهاد مي. شود  مي، روي و طلا مشاهده  ، سربمس
  .كيلومتر مربع 20طالعه به وسعت در محدوده مورد م 1:25000تهيه نقشه زمين شناسي به مقياس  -الف
   .متر مكعب 300به ميزان  سازي كانيهاي حاوي  حفر ترانشه و چاهك جهت شناسايي ابعاد رگه ها و زون -ب
 300اد رخنمون يافتـه در محـدوده بـه تعـد     هاي سنگبرداري از داخل ترانشه ها، ديواره چاهك ، و انواع مختلف  نمونه -د

   .نمونه
  .نقطه 500، و مقاومت ويژه الكتريكي با آرايه مستطيلي در Sp ،Ipت انجام مطالعا -ه
   .پردازش و تلفيق نتايج مطالعات ژئوفيزيكي و ارائه مدل سه بعدي اوليه از توده ها و يا رگه هاي معدني -و
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و   سـازي  انيك ـهمراه با مغزه گيري كامل به منظور شناسايي عمـق و شـكل    سازي كانيحفر چند حلقه گمانه در نواحي  -ز
   .تغييرات ماده معدني

  13پيمايش شماره  ؛ )2(ناحيه اميد بخش شماره  -2- 4-1-1

نقطه شروع پيمـايش داراي   .محدوده مورد مطالعه در شمال شرق  روستاي جزين و جنوب كوه سرخ واقع گرديده است

در محدوده مورد مطالعـه شـامل   ژي  واحدهاي ليتولو باشد ميعرض شمالي  34˚ 22´طول شرقي و تا  58˚08´ مختصات
)  Kc(دار و واحدهاي آهكي اربيتولين )Km() متر 40تا  15با ضخامت (و كنگلومراي قرمز رنگ  يسنگ هاي نازك ماسه لايه

آهك و شيل  ،هاي دولوميت ضخيم لايه  ميان لايه باهاي كوارتزيتي  سنگ ماسهكه توسط  باشند مي زيرينبا سن كرتاسه 
هاي آنـدزيتي بـه همـراه ريوليـت و      گدازههمچنين . اند زيرين پوشيده شدهكربونيفر با سن  )Cs( سردرسازند  كم ضخامت

  .باشند با سن كواترنري از ديگر تشكيلات سنگي در اين محدوده مي )Ed(هاي داسيتي توف
زايي سرب و  انياحتمال ك .دهد غني شدگي نشان مي ppm30561 با توجه به نتايج آناليز اين محدوده براي عنصر مس

   .شود ميجهت مطالعات تكميلي معرفي اين محدوده لذا . باشد مياكسيدهاي مس در آندزيت هاي منطقه 

  

  14پيمايش شماره  ؛ )3(بخش شماره  اميدناحيه  -3- 4-1-1

ب واحدهاي سنگي محدوده به ترتي ـ .باشد مي 13در نزديكي پيمايش  واقع گرديده و اين محدوده در شمال شرق جزين
و سـنگ آهـك مـارني    ) Km( )متـر  40تـا   15ضـخامت  (و كنگلـومراي قرمـز رنـگ     يسـنگ  هاي نازك ماسه لايه شامل

  باشند  ميرسوبات كرتاسة زيرين  با سن )Kc( دار اربيتولين
همچنين نسبت به عنصـر   .مشاهده مي كنيم ppm 18059 در اين محدوده غني شدگي نسبت به عنصر مس به ميزان

در محل مرز كنتاكت آندزيت با آهـك  (هاي گسلي  سازي مالاكيت در برش كانه .ني شدگي نشان مي دهدروي نيز كمي غ
زايي  در كل اين محدوده جهت مطالعات تكميلي براي كانه .محدوده، همراه با سيليس مشاهده شده است) دره تك كوركي

  . شود مس و روي معرفي مي
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  )11(ايش شماره پيم؛  )4(ناحيه اميد بخش شماره  -4- 4-1-1

واحـدهاي  .باشد عرض شمالي مي 34˚ 28′ 40″طول شرقي و   58˚11′ 34 ″نقطه شروع اين پيمايش داراي مختصات
 در آنـاليز . باشـد  ميسنگ، كوارتزيت و شيل سياه تا خاكستري  ، ماسه(Km)آهك با سن كرتاسه مياني سنگي شامل سنگ

ICP 185 شــماره در نمونــهA    صــر گــوگرد غنــي شــدگي نســبت بــه عنا)ppm 38209 (فســفر ،)ppm5194 ( و
، منگنـز و فسـفر    تـر جهـت عناصـر گـوگرد     در كل اين محدوده جهت بررسي دقيق. شود مشاهده مي )ppm2306(منگنز

  . گردد پيشنهاد مي

  

  )3(پيمايش شماره ؛  )5(ناحيه اميد بخش شماره  - 5- 4-1-1

واحدهاي ليتولوژي عمده در اين محدوده ،  .داردسنجدو قرار  اين محدوده در شمال غرب جزين و جنوب غرب
از   Y: 3806114و X: 591236 به مختصات F-073 شماره نمونه. توف و آهك است ،تراكيت، داسيت، لاتيت 

هاي كوارتز، مونتموريونيت،  كاني در بردارنده XRD هاي صنعتي قرمز رنگ برداشت شد كه بر حسب نتايج آناليز خاك
  . تواند به عنوان يك پتانسيل اقتصادي جهت بنتونيت مورد بررسي بيشتر قرار گيرد كه مي .استو آنورتيت  تهماتي

  

  )4(پيمايش شماره ؛  )6(ناحيه اميد بخش شماره  -6- 4-1-1

       طـول شـرقي و تـا     58˚04´ 26″ نقطـه شـروع پيمـايش داراي مختصـات     اين محدوده در شـمال روسـتاي ليـروم و   

دار خاكستري تا كرم رنگ  آهك اربيتولين ها، سنگ ليتولوژي عمده آن شامل گرانيت. باشد ميي عرض شمال 34˚ 26´ ″01
كـه از    :3810901Y و :X 598945بـه مختصـات    049شـماره  براي نمونـه   XRDنتيجه آناليز . باشد ميبا سن كرتاسه 

وجه به بررسي هـا ميتوانـد بـه عنـوان     كه با ت. دهد هاي كلسيت و كوارتز را نشان مي واحد آهكي برداشت شده است كاني
لذا اين محدوده مي تواند به عنوان يك پتانسـيل اقتصـادي جهـت سـنگ نمـا       .سنگ نما و مصارف صنعتي استفاده شود

  . معرفي مي شود
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  16 پيمايش شماره؛  )7(ناحيه اميد بخش شماره  -7- 4-1-1

 34˚ 17´طـول شـرقي و    58˚07´ مختصـات نقطـه شـروع پيمـايش داراي     اين محدوده در شـمال روسـتاي بـرون و   
، )Q2t(هـاي آبرفتـي جـوان     هاي كـم ارتفـاع و پادگانـه    واحدهاي سنگي اين محدوده شامل آبرفت. باشد ميشمالي  عرض
) Ea(آنـدزيت ائوسـن    آتشفشاني آندزيت و تراكـي  هاي سنگو  ) Q1t(هاي آبرفتي  ي قديمي و پادگانها انههاي رودخ تراس
  . باشند مي

و نياز به بررسي بيشتر دارد لذا ايـن  . جه به نظر كارشناسان اين محدوده مي تواند جهت پرليت پتانسيل داشته باشدبا تو
  . شود محدوده به عنوان مناطق اولويت دار معرفي مي

 

  19 پيمايش شماره؛  )8(ناحيه اميد بخش شماره  -8- 4-1-1

عـرض   34˚ 20´طـول شـرقي و   58˚12´ راي مختصاتنقطه شروع پيمايش دااين محدوده در شمال شرق فردوس و 
  . باشد بازالت،  داسيت و ريوليت ميليتولوژي در اين محدوده شامل واحدهاي . شمالي واقع شده است

با توجه به نتايج آناليزاسپكتروفتومتري و مشاهدات كارشناسان طي پيمايش صحرايي ايـن محـدوده مـي توانـد جهـت      
  . پتانسيل داشته باشد و جهت بررسي دقيقتر معرفي مي گردد همچون بنتونيتهاي صنعتي  خاك
  

  20 پيمايش شماره ؛ )9(ناحيه اميد بخش شماره  - 9- 4-1-1

 34˚ 18´طول شرقي  و 58˚14´ نقطه شروع پيمايش داراي مختصاتموقعيت جغرافيايي آن در شمال شرق فردوس و 
آلتراسيون . باشد مي) Ed(ريوليت  امل  آندزيت، داسيت وين محدوده شواحدهاي سنگي در ا. عرض شمالي واقع شده است

  . هاي مشاهده شده در منطقه از نوع كائولينيتي و پروپليتيكي است
و مشاهدات صحرايي مـي توانـد جهـت     SiO2و  Al2O3و ميزان اسپكتروفتومتري نتايج آناليزاين محدوده با توجه به 

هاي صنعتي معرفي  محدوده به عنوان يكي از موارد پيشنهادي جهت خاكلذا اين .. هاي صنعتي پتانسيل داشته باشد خاك
  . شود مي
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  فردوس  1:50000مناطق آنومال در برگه  -4-1-2

  )1(پيمايش شماره ؛  )1(ناحيه اميد بخش شماره   -4-1-2-1

ول شـرقي و  ط ـ  58° 07′ جغرافيـايي  نقطه شروع پيمايش داراي مختصاتاين محدوده در حوالي روستاي پتك بالا و 
) Qt2(واحدهاي سنگي شامل آندزيت، داسيت ، ريوليت و رسوبات كواترنري عهد حاضـر . باشد عرض شمالي مي  °34 ′14

  .باشد  مي
نتايج آناليز اسپكتروفتومتري و نظر كارشناسان صحرايي اين محدوده مي تواند جهت آگات پتانسـيل معـدني   با توجه به 

كه مي تواند به عنوان سنگ نما مورد بررسي قـرار  شود  ميبازالت منشوري نيز مشاهده  توده در محدوده يك. داشته باشد 
در كـل  . باشـد  و مشاهدات صحرايي وجود بنتونيت در منطقه مشهود مـي  105شماره نمونه XRD  با توجه به نتايج .گيرد

  . شود معرفي مي و جهت مطالعات تكميلي. شود اين محدوده به عنوان يك محدوده اولويت دار محسوب مي
  

  )2(پيمايش شماره ؛  )2(ناحيه اميد بخش شماره   -4-1-2-2

طول شرقي   58° 10′ 35″ نقطه شروع پيمايش داراي مختصاتمحدوده مورد مطالعه در شمال غربي روستاي برون و 
،  و داسيت ،آندزيتواحدهاي سنگي كه در اين محدوده وجود دارند شامل ريوليت . باشد ميعرض شمالي   34° 13′ 48″و 

  . باشد تراكي آندزيت و رسوبات كواترنري مي
و نظـر  دهـد   مـي ، كاني هاي كائولينيت و مونت موريونيت را نشـان  F-107 شماره  نمونه XRDبا توجه به نتايج آناليز

بنتونيـت   لـذا ايـن محـدوده جهـت    . كارشناسان صحرايي نيز يك معدن غير فعال بنتونيت را در اين منطقه تائيد مي كنـد 
  . گردد باشد و به عنوان يك پتانسيل معدني جهت بنتونيت معرفي مي مناسب مي
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  )8(پيمايش شماره ؛  )3(ناحيه اميد بخش شماره   -4-1-2-3
  34° 11′طـول شـرقي و     58° 10′ 13″ نقطه شروع پيمـايش داراي مختصـات  اين محدوده در غرب روستاي برون و 

 هـاي و پادگانه حدوده مشتمل بر واحدهاي سنگي داسيت،آندزيت بازالت، ريوليت و تراس ها اين م .باشد ميعرض شمالي 
  باشد ميمربوط به كواترنر ) 2Qt(گراولي جوان 

. باشـد  حاوي كاني هاي كوارتز، سانيدين، كائولينيت و مونت موريونيـت مـي  F-16  شماره نمونه XRDبا توجه به آناليز 
ايـن محـدوده مـي توانـد جهـت بنتونيـت       و بر اساس مشاهدات صـحرايي   باشد ميدرصد  18در اين نمونه Al2O3ميزان 

  . پتانسيل اقتصادي داشته باشد
  .براي بنتونيت مي تواند به عنوان يك پتانسيل معدني درجه دو معرفي شوددر كل اين محدوده 

 

  10پيمايش شماره ؛  )4(ناحيه اميد بخش شماره   - 4-1-2-4

  34° 10′طـول شـرقي و     58° 5′ 35″ نقطـه شـروع پيمـايش داراي مختصـات    كلاته معزي و اين محدوده در شمال 
ســن  ايــن محــدوده مشــتمل بــر واحــدهاي ســنگي داســيت، ريوليــت ، آنــدزيت بازالــت بــا . باشــد مــيعــرض شــمالي 

   .باشد مربوط به كواترنر مي) 2Qt(و تراس ها وفن هاي گراولي جوان ) پالئوِژن(سنوزوئيك
اين محدوده جهت پرليـت مناسـب    نتايج آناليز اسپكتروفتومتري و نظر كارشناسان در محدوده مورد مطالعه با توجه به 

  . باشد مي
  

  11پيمايش شماره ؛  )5(ناحيه اميد بخش شماره   -4-1-2-5

طـول شـرقي     58° 04′ 45″ نقطه شروع پيمايش داراي مختصـات اين محدوده در مسير آبراهه جنوبي كلاته معزي و 
سـن   ، ريوليـت  بـا  ر ريوليت ، سيلت ، آنـدزيت بازالـت  واحدهاي سنگي مشتمل ب .باشد ميعرض شمالي  34° 08′  50″و

  .  باشد ميو تراسها وفن هاي گراولي جوان باسن كواترنر ) پالئوِژن( سنوزوئيك
تز، آلبيت، ايليـت  وجود كاني كوار:Y 377630 و  :X 598582به مختصات  F-018 شماره در نمونه XRD نتيجه آناليز

در كـل  . همچنين مشاهدات صحرايي وجود يك پتانسيل بنتونيت را در محدوده تائيد مي كند. دهد و سانيدين را نشان مي
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هاي صنعتي همچون بنتونيت به عنوان اولويت درجه دو معرفـي   تر و اقتصادي بودن خاك اين محدوده جهت بررسي دقيق
  . گردد مي

  15پيمايش شماره ؛  )6(خش شماره ناحيه اميد ب  -4-1-2-6

  22″طـول شـرقي و     58° 11′  50″ نقطه شروع پيمايش داراي مختصاتاين محدوده در شمال شهرستان فردوس و 
واحدهاي سنگي اين محدوده شامل شيل و ماسه سنگ هاي فيليتي كه به طـور گسـله   . باشد ميعرض شمالي   °34 ′05

  . ته استدر همبري با رسوبات نئوژن جاي گرف
وجود كاني هاي كوارتز، ژيپس، كريسـتوباليت، هيولانـديت و سـيپوليت را نشـان      F-114y شماره  نمونه XRDنتيجه

هـاي   همچنين با توجه به نتايج آناليز اسپكتروفتومتري و نظر كارشناسـان صـحرايي ايـن محـدوده جهـت خـاك      . دهد مي
  .صنعتي جاي بررسي بيشتر دارد 

   

 زيبد  1:50000در برگه  مناطق آنومال-4-1-3

  )2(پيمايش شماره ؛  )1(ناحيه اميد بخش شماره  -4-1-3-1

طـول   58˚25´ نقطه شـروع پيمـايش داراي مختصـات   موقعيت جغرافيايي اين محدوده در غرب روستاي حسين آباد و 

  . باشد ن ميليتولوژي منطقه شامل تراكي آندزيت، ، به سن پالئوژ. باشد ميعرض شمالي  34˚ 28´شرقي و تا 
 هـاي كـوارتز،   در منطقه حاكي از وجود كاني:Y 3815182  و:X 630544به مختصات  F58نمونه   XRDنتايج آناليز 

  .بيشتر قرار گيرد هاي صنعتي مي تواند مورد بررسي يلذا اين محدوده جهت فلورين و كان. باشد فلوريت مي
 

  )5( پيمايش شماره؛  )2(ناحيه اميد بخش شماره  -4-1-3-2

 34˚ 30´طـول شـرقي و    58˚18´موقعيت جغرافيايي ناحيه در نزديكي كلاته تنگل و شمال غرب روستاي آهنگ در  
   .عرض شمالي قرار گرفته است
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براساس مشاهدات صحرايي . كه سن آن به پالئوژن مي رسد باشد ميليتولوژي آن شامل داسيت، آندزيت، بازالت و ريوليت 
، )ppm) 52690(،ppm) 14030سرب وجود دارد واين محدوده براي عناصـري همچـون سـرب    در اين محل آثار شدادي

لذا اين محدوده جهت مطالعات تكميلي و نمونه بـرداري  . دارد سازي كاني،پتانسيل  )4100 (ppm، روي)ppm) 2584مس
  . دقيقتر جهت تعيين وضعيت كانسار پيشنهاد مي گردد

  )6(پيمايش شماره  ؛ )3(ناحيه اميد بخش شماره  -4-1-3-3

 19´طـول شـرقي و    58˚18´ نقطه شروع پيمـايش داراي مختصـات  موقعيت جغرافيايي ناحيه شمال روستاي افكان و 

  . باشد ميليتولوژي آن شامل داسيت، آندزيت، ريوليت مربوط به پالئوژن و رسوبات نئوژن  .باشد ميعرض شمالي  34˚
                 ونـه هـاي ايـن محـدوده  غنـي شـدگي خـوبي نسـبت بـه عناصـر مـس           اين محدوده بـر اسـاس نتـايج آنـاليز در نم    

)ppm  88639(، ppm) 15153(منگنز ،ppm) 8881(سرب،ppm) 7742(  روي، ppm)3013(گوگرد ، ppm)10746 ( 
در كل اين محدوده به عنوان يكي از مناطق داراي پتانسـيل جهـت عناصـر مـس ، سـرب، روي معرفـي       . نشان مي دهد 

  . گردد  مي
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  يشنهادات پ -4-2

 1:100000با توجه به مجموع  مطالعات و بررسي هاي انجام شده بر روي نواحي اميـد بخـش معرفـي شـده در برگـه      
  .جهت مطالعات تكميلي معرفي مي گردد  1:25000محدوده مطالعاتي به مقياس  )4(فردوس 

  

  
  ) 1(محدوده شماره  -4-2-1

         مختصـات ايـن محـدوده    . شروع شده و تا محدوده كـوه اسپارسـي ادامـه مـي يابـد      شمال غرب جزين ازاين محدوده 

  .شمالي مي باشد عرض 34˚23′ 30″تا  34˚20′ 00 ″طول شرقي و 58˚02′ 28 ″ تا 57˚′59 00 ″
بررسي هـاي صـحرايي    .باشد داسيت، لاتيت و توف مي ليتولوژي عمده اين محدوده شامل واحدهاي آندزيت، ريوليت،

در محدوده كوه اسپارسي حاكي از اين است كه يك دايك سيليسي با روند شمال به جنـوب در داخـل آهـك نفـوذ كـرده      
همـراه بـا    سازي اكثراً كاني. متر مي باشد) 6(تا ) 4(متر و عرض آن بين  1000گسترش طولي اين دايك در حدود . است 

  .  ريت ،گالن ، اسفالريت و اكسيد هاي آهن مي باشدزون گسلي از نوع مالاكيت ، كالكوپي
در نتايج آناليز نمونه هاي كه از اين محل برداشت شد غني شدگي عناصر مس، سرب، روي و طلا ديده مي شـود كـه   

  . بيشترين مقدار آن در ناحيه اسپارسي مي باشد
      ، )=PPm 11529 Cu(  200اره و نمونـه شـم   ) =PPm 47444 Cu=  ( ، )PPm 61024 Pb(  171نمونـه  شـماره   

 )PPm 41796 Pb= ( ، )ppb 1630 Au= (شدگي مي باشند داراي غني .  
بـا توجـه بـه    . مـي باشـد   ppm 32006داراي غنـي شـدگي نسـبت بـه روي  بـه ميـزان        045شماره همچنين نمونه 

العـات تكميلـي در مقيـاس    هاي موجود اين محدوده را مي توان بـه عنـوان يـك پتانسـيل معـدني جهـت مط       شدگي غني
  . در اين راستا مجموعه عمليات زير پيشنهاد مي گردد. معرفي نمود 1:25000

   .در محدوده مورد مطالعه 1:25000تهيه نقشه زمين شناسي و توپوگرافي به مقياس  -الف
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متـر مكعـب    300زان حفر ترانشه و چاهك به صورت جهت شناسايي ابعاد رگه ها و زونهاي حاوي كاني سازي به مي -ب

   .مورد مطالعهدر محدوده 
 200اد نمونه برداري از داخل ترانشه ها، ديواره چاهك  و انواع مختلف سنگهاي رخنمـون يافتـه در محـدوده بـه تعـد      -د

  .نمونه 
متـري و فواصـل نقـاط     100، و مقاومت ويژه الكتريكي با آرايـه مسـتطيلي در شـبكه مربعـي     Sp ،Ipانجام مطالعات  -ه
  . متري  50رداشت ب
   .پردازش و تلفيق نتايج مطالعات ژئوفيزيكي و ارائه مدل سه بعدي اوليه از توده ها و يا رگه هاي معدني -و
حفر چند حلقه گمانه در نواحي كاني سازي همراه با مغزه گيري كامل به منظور شناسايي عمق و شكل كاني سـازي و   -ز

  . تغييرات ماده معدني 
  

  ) 2(شماره  محدوده-4-2-2

تـا   34˚19′ 30 ″طول شرقي و 58˚19′ 00 ″ تا 58˚17′ 12 ″ محدوده مورد مطالعه به مختصات موقعيت جغرافيايي 

  . ليتولوژي آن شامل داسيت، آندزيت، ريوليت و رسوبات نئوژن مي باشد .شمالي مي باشد عرض 34˚′23 ″00
              دوده  غنـي شـدگي خـوبي نسـبت بـه عناصـر مـس       اين محدوده بـر اسـاس نتـايج آنـاليز در نمونـه هـاي ايـن مح ـ       

)ppm 88639(،ppm) 15153(منگنز ،ppm) 8881(سرب،ppm) 7742( ،  روي ppm)3013(  در كـل  . دهـد  نشان مـي
در ايـن راسـتا   . معرفـي نمـود   1:25000به عنوان يك پتانسيل معدني جهـت مطالعـات تكميلـي در مقيـاس     اين محدوده 

  . پيشنهاد مي گردد مجموعه عمليات زير
   .در محدوده مورد مطالعه 1:25000تهيه نقشه زمين شناسي و توپوگرافي به مقياس  -الف
متـر مكعـب    300حفر ترانشه و چاهك به صورت جهت شناسايي ابعاد رگه ها و زونهاي حاوي كاني سازي به ميزان  -ب

   .مورد مطالعهدر محدوده 
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 200اد ديواره چاهك  و انواع مختلف سنگهاي رخنمـون يافتـه در محـدوده بـه تعـد      نمونه برداري از داخل ترانشه ها، -د
   .نمونه

تـري و فواصـل نقـاط    م 100، و مقاومت ويژه الكتريكي با آرايـه مسـتطيلي در شـبكه مربعـي     Sp ،Ipانجام مطالعات  -ه
  . متري 50برداشت 

   .دي اوليه از توده ها و يا رگه هاي معدنيپردازش و تلفيق نتايج مطالعات ژئوفيزيكي و ارائه مدل سه بع -و
حفر چند حلقه گمانه در نواحي كاني سازي همراه با مغزه گيري كامل به منظور شناسايي عمق و شكل كاني سـازي و   -ز

  . تغييرات ماده معدني 
  

  ) 3(محدوده شماره -4-2-3

 58˚08′ 30 ″تـا   58˚06′ 20 ″جغرافيـايي  محدوده در شمال روستاي ميمنگ واقع گرديده و داراي داراي مختصـات اين 

آهك بـا سـن كرتاسـه     واحدهاي سنگي شامل سنگ.عرض شمالي مي باشد 34˚24′ 13″تا  34˚21′ 11 ″طول شرقي و
 در نمونـه  ICPدر آنـاليز . باشـد  سنگ، آندزيت ، بازالت ، داسيت،كوارتزيت و شيل سياه تا خاكستري مي ، ماسه(Km)مياني
سـازي   كانه.كنيم  مشاهده مي ppm 18059مس به ميزان ،  ppm 2306نسبت به عنصر منگنز غني شدگي 185A شماره

محدوده، همراه با سـيليس مشـاهده   ) در محل مرز كنتاكت آندزيت با آهك دره تك كوركي(هاي گسلي  مالاكيت در برش
  . شده است  

زايـي سـرب و    تمـال كـاني  اح و دهـد  نشـان مـي   غنـي شـدگي   ppm30561 عنصر مسين در جنوب كوه سرخ نهمچ
معرفـي و   1:25000در نهايت ايـن محـدوده جهـت مطالعـه در مقيـاس       .باشد اكسيدهاي مس در آندزيت هاي منطقه مي

  .  مجموع عمليات زير پيشنهاد مي گردد
   .در محدوده مورد مطالعه 1:25000تهيه نقشه زمين شناسي و توپوگرافي به مقياس  -الف
متـر مكعـب    300صورت جهت شناسايي ابعاد رگه ها و زونهاي حاوي كاني سازي به ميزان  حفر ترانشه و چاهك به -ب

   .مورد مطالعهدر محدوده 
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 200اد و انواع مختلف سـنگهاي رخنمـون يافتـه در محـدوده بـه تعـد      از داخل ترانشه ها، ديواره چاهك نمونه برداري  -د
   .نمونه

پردازش و تلفيق نتايج مطالعـات ژئـوفيزيكي و ارائـه مـدل سـه       -ريكي و، و مقاومت ويژه الكتSp ،Ipانجام مطالعات  -ه
   .بعدي اوليه از توده ها و يا رگه هاي معدني

حفر چند حلقه گمانه در نواحي كاني سازي همراه با مغزه گيري كامل به منظور شناسايي عمق و شكل كاني سـازي و   -ز
  . تغييرات ماده معدني 

  

  ) 4(محدوده شماره -4-2-4

     اين محدوده كه از شمال شرق روستاي ليروم شروع و تا غرب كوه گركو ادامـه مـي يابـد داراي مختصـات جغرافيـايي     

  .عرض شمالي مي باشد 34˚26′ 17″تا  34˚24′ 11 ″طول شرقي و 58˚05′ 00 ″تا  57˚′59 11 ″
هت استخراج عناصر مس و سـرب  در محدوده ليروم تعداد زيادي كنده كاري شدادي مشاهده مي شود كه در گذشته ج

ليتولوژي عمده اي كه در اين محدوده قابل مشاهده است شامل واحد هاي گرانيت، آندزيت و سـنگ  . صورت گرفته است 
با توجه به نتايج آناليز و مشاهدات صحرايي اين محدوده جهت خاكهاي صنعتي پتانسيل خـوبي   در نهايت .آهك مي باشد

  .  ت معرفي مي شوددارد و به عنوان يك اولوي
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 فردوس، انتشارات سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور 100000/1علي پورلطيفي، نقشه زمين شناسي ] 1[

فردوس، انتشارات سازمان زمين شناسي و  250000/1زمين شناسي  ، نقشه1977افتخار نژادو همكاران ، . ج] 2[
  اكتشافات معدني كشور

  موسسه جغرافيايي و كارتوگرافي گيتاشناسي ، 1:500،000هاي ايران با مقياس  راه ]3[
 

 [4]Eshtoklin,J.,1968,StructuralHistory and tectonic of Iran:arew: Amer.ASSOC. 
TETROL.GEOL.BULL.V52,N7MPP 1229-1258. 

 
  مركز تحقيقات ذخاير معدني شرق ايران] 5[
 J4 ، سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور ، برگه1978نقشه مغناطيس سنجي هوايي،  ]6[

  NJ 40 15 ، سازمان انرژي اتمي ايران، برگه 1977سي ، ينقشه شدت كل ميدان مغناط ]7[
و تعيين اولويتهاي اكتشافي با  ، مطالعه و بررسي پتانسيلهاي معدني1385 محمد حسن كريم پور و سعيد سعادت، ]8[

ژئوشيمي و ژئوفيزيك در محدوده ورقه فردوس، مركز تحقيقات ذخاير معدني  اي، آلتراسيون،هاي ماهوارهاستفاده از داده
  .ايران شرق

  ي كانسارهاي استان خراسان، طرح پژوهشي مطالعه و بررس 1382 ،.پور، محمدحسن؛ سعادت، سعيد كريم ]9[
 .جزين 1:50،000، نقشه توپوگرافي  1377،  نيروهاي مسلح جمهوري اسلامي ايران سازمان جغرافيايي ]10[

  .فردوس 1:  100000سازمان زمين شناسي و اكتشافات مواد معدني كشور ، نقشه هاي زمين شناسي با مقياس  ]11[
  .فردوس 1:50،000، نقشه توپوگرافي  1377،  وري اسلامي ايراننيروهاي مسلح جمه سازمان جغرافيايي] 12[
  .زيبد 1:50،000، نقشه توپوگرافي  1377،  نيروهاي مسلح جمهوري اسلامي ايران سازمان جغرافيايي] 13[
  .معصبي 1:50،000، نقشه توپوگرافي  1377،  نيروهاي مسلح جمهوري اسلامي ايران سازمان جغرافيايي] 14[
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