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 1:100000گزارش نقشه زمين شناسي 

  كوهين -5660برگه شماره 

 ريخت شناسي و زمين  جغرافيا

قرار  (1358)بلورچي و حاجيان،  هنگآکبودر 1:250.000ورقة کوهين در منتهي اليه جنوب باختري چهارگوش 

خاور و جنوب وارد  از 2استان همدان مي باشد. دو راه اسفالته درجه  دیدگاه تقسيمات کشوري، بخشي ازو از ارد د

 ر مي رسد وصد ليعورقه کوهين مي گردند. یكي از آنها از طریق شهرستان کبودراهنگ به کوهين و از آنجا به غار 

ه اصلي دد. راصدر منتهي مي گر پس به غار عليدیگري پس از گذر از پایگاه نوژه از سمت جنوب به گل تپه و س

ون جار(. افزمت بيسدیگري از گل تپه به سمت قهرود و در شمال امتداد یافته و از ورقه کوهين خارج مي گردد )به 

خانه . رودبر این، تعداد بيشماري راههاي دسترسي به صورت راههاي خاکي در سرتاسر ورقه گسترده شده است

با  وه سوباشيکاند.  در سطح ورقه پراکنده پراکندههين وجود ندارد و ارتفاعات به صورت منفرد و دایمي در ورقة کو

ي يه جنوب باخترمتر بلندترین نقاط ارتفاعي و پهنه سيلابي موجود در منتهي ال 2354متر و کوه گينو با  2536

ه کوهين وا در ورقههين مي باشد. آب و متر ارتفاع از سطح دریا پست ترین نقطه ارتفاعي در ورقه کو 793ورقه با 

رکي ت سترهدر این گسرد است و بارشها بيشتر به صورت برف مي باشد. پيشة مردم کشاورزي است و گویش مردم 

 است. 

ا کوههاي و در لابلاي تپه ه (Hilly landescape)در ورقه کوهين تپه و ماهوري است  اصلي ریخت شناسيزمين 

اي سنگ هویژگي ریخت شناسي ناحيه مورد مطالعه محصول زمين نفرد دیده مي شوند. نسبتاً بلند به صورت م

الي که به مي باشد. در بخش خاوري و شم (weathering)و هوازدگي  (alteration)و فرایندهاي دگرساني  شناختي

نداني ام چحكترتيب سنگهاي دگرگون شده فيليتي و شيستي و نهشته هاي جوان دریاچه اي رخنمون دارد که است

پوشش  لندیها وبحاصل این روند، تحليل رفتن  .فرایندهاي هوازدگي و دگرساني مي شوند دچار تنديو به رند ندا

 بر روي واحدهاي سنگي است.  (Regolith)ستبري از خاکهاي برجا 

نگهاي سنجاري بيشتري دارد. در این بخش که شناسي در بخش باختري ورقه کوهين بي هتوپوگرافي و ریخت 

وه ککوه گينو و  .دیده ميشوندکله قندي  با چهرهکوهها. برونزد دارند (Subvolcanics)آتشفشاني و نيمه آتشفشاني 

ز است و غار عليصدر در آنها تشكيل شده است آهک تریاس ا رخنمون سنگسوباشي ـ ساري قيه که محل 

 تاري و توپوگرافي در ورقة کوهين مي باشد. ترین ویژگيهاي ریخبرجسته

گيهاي ویژ یكي دیگر از اند پهنه هاي صاف و هموار از جنس تراورتن که در جاي جاي ورقه کوهين تشكيل شده

 ریختاري در ناحيه مورد مطالعه مي باشد. 

 چينه نگاری و شرح واحدهای سنگي

ناسي مين شان واقع است. در این ورقه ویژگيهاي زورقة کوهين از دیدگاه ساختماني در پهنه سنندج ـ سيرج

گرگون هاي دمتفاوتي را در سه بخش مي توان ردیابي نمود. بخش خاوري و مرکزي ورقه کوهين محل برونزد سنگ

ن سنگ از آ شده با رخسارة فيليت و شيست مي باشد. این سنگها حاصل دگرگوني ناحيه اي بوده و در بخشهایي

 . دیده مي شود (nappe) گيبلور به صورت سفره راندهاي دولوميتي مت آهک

شيب  ه اند.تشكيل گردید ژرفامحل رخنمون نهشته هاي آواري است که در یک محيط بسته کم  ،بخش شمالي ورقه

ته مي ي کربناو لایه ها( کنگلومراسنگ جوش) ،رس (،سيلتفورش )و رخسارة آنها بيشتر شامل  استلایه ها افقي 

 باشد. 
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نگهاي سحدوده مه آتشفشاني برونزد پيدا کرده اند. در این شبدر بخش باختري ورقة کوهين سنگهاي آتشفشاني و 

ي نبدهاگآتشفشاني به صورت پهنه هاي کم بلندا هستند که در آن سنگهاي نيمه آتشفشاني اسيدي به صورت 

 برونزد یافته اند. نفوذي 

ناسي این شه زمين در ادامآهک و مارن برونزد یافته اند. ترکيب سنگ  در محدودة جنوب باختري ورقه، سازند قم با

  سه بخش توصيف شده است.
 تریاس و ژوراسیک

u واحد -
l

TR 

با روند  ربناتهکوهين از روستاي علي صدر تا سوباشي، کهن ترین واحد سنگي با رخسارة ک ورقه يدر بخش مياني 

اسه اي اي مه تهک متبلور و دولوميتي شده، همراه با دولوميآ این واحد و سنگبه تقریب شمالي رخنمون دارد.

طعات جود قوکه به صورت پراکنده نوارهاي ناپيوسته از چرت سياهرنگ است. خردشدگي زیاد و  پدید آمده است

 سوي ت. بهسنگي بيگانه )بيشتر از سنگهاي شيستي( از جمله بارزترین ویژگيهاي دیداري این واحد سنگي اس

بل زرد قا ا رنگبشامل سنگ آهک متبلور دگرگون شده ترکيب سنگي واحد  ،ر پيرامون روستاي سوباشيجنوب و د

ن در کسيدآهاآغشتگي سنگها به  نوارهاي چرتي ستبراي بيشتري پيدا کرده ولي ،شناسایي است. در این محدوده

 همه جا دیده مي شود. 

u واحد
lTR و چرت ها خاکستري تيره است غار، رنگ سنگ آهکصدر است. در داخل این  سنگ ميزبان غار علي 

ها صورتي است.  تسانتي متر فراوانند. در داخل غار، رنگ چر 3ـ 2 سانتي متر و پهناي 20هاي نواري با درازاي 

از  (Laminae)صدر لایه هاي بسيار نازك  در داخل غار عليخردشدگي نيز در همة بخشها قابل ملاحظه است. 

انتي متر تغيير س 8/0ميلي متر تا  3/0دیده مي شود. ستبراي این لایه هاي بسيار نازك جلبكي از  (Algae)جلبک 

 مي کند. 

علق بـه محـيط   صدر یک سنگ آهک مت این، برپایه شواهد زیر به نظر مي آید که توده سنگ ميزبان غار علي افزون بر

 . مي باشند (Reefal)آبسنگي 

ود راواني وجفبه  اه ریف ریت در حفرات انحلالي است که درمواد آلي و یا تجزیه پيـ بدبویي سنگ که به دليل وجود 

 دارد. 

 دهندة یک محيط ریف از نوع استروماتوليتي است.  ، نشان(Algal. Mat)وجود جلبكهاي نمدي شكل  -

 ر دائمبه طو جلویي ریف است که پيشانيوجود سنگهاي گوشه دار در بخشهایي از سنگ آهک، رسوبات متعلق به  -

 در مقابل امواج آب خرد مي شده است. 

د ز شواهصدر نيز یكي ا شكل گيري بزرگ حفره هاي انحلالي یا ساختارهاي انحلالي همچون خود غار علي -

u واحدبرجسته ریف بودن 
lTR  .است 

 Late)موجود در سنگ ميزبان، به ویژه در مراحل پایاني سنگ زایي  روزنه هاي گستردهنفوذ محلولهاي ثانویه به 

Diagenese)،  موجب سيليسي شدن و تشكيل  به احتمالموجب دگرساني این سنگ را به وجود آورده و از جمله

هاي ثانویه شده است. محلولهاي ثانوي مي توانند محصول جریانهاي گرمابي حاصل از ماگماتيسم منطقه يتدولوم

شد. پدیدة کارست را در بخشهایي که دولوميتي شدن پيشرفته است کمتر مي توان مشاهده نمود. رنگ سياه تودة با

همانند مانگان )منگنز(، اکسيدآهن و  (Pigment minerals)سنگ ميزبان نيز مي تواند بدليل نفوذ کانيهاي پيگمنت 

 غيره باشد. 

ده مي مشاه و، ارتفاعات منفرد و در عين حال نزدیک به همدر بخش باختري برگة کوهين و اطراف روستاي گين

u واحدصدر همسان مي باشد. در این منطقه  هاي علي گردد که از نظر ظاهر با سنگ آهک
lTR هاي  سنگ بر روي

کوهين  يقهوراز  هاي منفرد در چند نقطه دگرگونه رانده شده است. افزون بر این واحد مورد سخن به صورت بلندي

 ن یافته است )راه بهارلو ـ ني بند و شمال گوزل ابدال(. رخنمو
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u واحدیكي از مهمترین ویژگيهاي 
lTR ست که در همه جا با سنگهاي دگرگونه ا اینmtJ ه دارد. در همبري گسيخت

 ها را مشاهده نمود.  راه شمال گل تپه، مي توان بدون ریشه بودن سنگ آهک بریدگي

مي  ين سنسنگ آهكهاي غار عليصدر، سوباشي و سایر نفاط فاقد هرگونه ارگانيسم جانوري و گياهي جهت تعي

برگة  رامونباشند. به همين دليل براي تعيين سن این واحد سنگي از برگه هاي زمين شناسي تهيه شده در پي

نگهاي ت ها و سشود. که در زیر فيليشازند مشاهده مي سنگ آهک در ورقه  این همانندکوهين استفاده شده است. 

تریاس  ن را بهسبز قرار دارند. بررسي شواهد جمع آوري شده از این رخنمون آهكي، سن آشيست دگرگونه رخسارة 

صورت  ا(، بههاي جوانتر )شيست ه بالایي نسبت مي دهد. این واحد سنگي در هنگام رخداد راندگي بر روي سنگ

  شوند.دیده مي (Nappe)گسيخته لكه هاي جدا از هم و با مرز 
mtواحد  -

J  

اسه م سنگا بفيليت ـ شيست همراه  از نوعهاي دگرگونه درجه پایين  بخش خاوري ورقة کوهين محل برونزد سنگ

د و ري دارریخت شناسي تپه ماهو زمين ،استتيره متمایل به سياه  زهاي دگرگونه است. رنگ این مجموعه سب

وجهي از تو به همين دليل بخش قابل ود ش مي فرایندهاي هوازدگيدچار بدليل سرشت سنگ شناختي خيلي زود 

 مانده است.  پنهاناز دیدرس  (Regolith)هاي برجا  رخنمون آن در زیر خاك

، باشد یه هاکه امكان ردیابي شيب لاشيب لایه ها در همه جا به روشني مشخص نيست ولي در هر نقطه  راستا و

جا که  لي هرشيستوزیته و سطح لایه بندي برهم منطبق بوده هستند. رشد شيستوزیته در همه جا یكسان نيست و

ن اني در ایفراو شيستوزیته رشد مناسبي داشته، به صورت خطوط پيوسته باعث تورق سنگها شده اند. ریزچين ها به

ي يست ولنهاي دگرگونه در ورقه کوهين قابل مشاهده  است. بخش قاعده اي سنگ مجموعه دگرگوني شكل گرفته

مود. در هده ندر شمال خاوري روستاي بهارلو مي توان همبري این واحد سنگي را با سري سنگهاي آتشفشاني مشا

 مال خاورشو بافت شيستوزیته را به خوبي نشان مي دهد. در  هستندکالک شيست  هاي این گسترهنمونه  برخي

بيوتيت ها  ،مونه هاندر بيشتر  رند.بافت ليپيدو بلاستيک داکوارتز شيست  –سنگهاي فلدسپار روستاي قاباق تپه نيز 

ده بخشي اي یا ستوني شكلي را تشكيل مي دهند که جهت یافتگي آنها بافت شيستوزیته را به سنگورقه بلورهاي

 است. 

اي ن روستاهاند. در پيرامو قطع شده هاي اسيدي دایکبا هاي دگرگونه  در حاشيه رودخانه گوزل ابدال، سنگ

ست ادید آمده پدانه متوسط )ساب فيلارنایت(  هاي سنگ ماسهسنگ  از بيشتر این واحد چپقلو، وطاهرلو  ،کوهين

  ت.اشيست اسها در حد ميك و رخسارة آن گرگون شدهد هاماسه  به وضوح مي توان مشاهده نمود که این سنگ که

نگهاي يتو، سگصدر تا روستاي سوباشي و نيز در پيرامون روستاي  یعني از محل غارعلي ،در ميانة ورقة کوهين

 و به نظر تاسته دگرگونه در زیر مجموعه اي از سنگهاي آهكي و دولوميتي قرار دارند. همبري این دو واحد گسيخ

 هين از نظرها بر روي شيست ها رانده شده اند. مجموعه دگرگوني موجود در ورقة کو آهکنگمي رسد که س

هاي  سارهرخكيكتدریجي است. به همين دليل امكان تف رد و این تغييرات کاملتغييرات بسيار اندکي دا ،رخساره

 سنگي در این واحد سنگ چينه اي وجود ندارد. 

وراسيک ژبه تریاس ـ  (1358)بلورچي و حاجيان، کبودرآهنگ 1:250،000سن مجموعة دگرگوني کوهين در نقشه 

 امون ورقةر پيرنسبت داده شده است ولي براي تعيين سن آنها در این مرحله از مطالعات از نتایج بدست آمده د

ه هددان مشارا مي توان در ورقة هم موجود در ورقة کوهين همانند سنگهاي دگرگونکوهين استفاده شده است. 

يت هاي ر روي فيلبنيز  نمود که بر روي مجموعه اي دگرگونه با رخسارة فيليت با مرز ناپيوسته قرار دارند. در شازند

 ،يني آنخش پایبدگرگون شده وجود دارد. با این تفاوت که در شازند در  ماسه مجموعه اي از شيل و سنگ ،موجود

مونيتي آنيز  هکآ د یافت گردیده است. در همين لایة سنگمرجان و کرینوئي دارايهک آ ميان لایه هایي از سنگ

اوایل ژوراسيک مياني( را براي آن تعيين کرده ) Aalenian – Toarcianهاي انجام شده سن  یافت گردید که بررسي

 دهيم. کوهين را به ژوراسيک نسبت ميمنطقه مجموعة دگرگون شدة  سنگ مادر است. بنابراین سن
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 ائوسن  -

ي با طواره اخ ،. ولي در حاشيه بيرلوك بر روي عكس هوایيرخنمون نداردکوهين  ورقهکرتاسه در  سنگيواحدهاي 

ي آن رونزدهاببرخي از  ولي پنهان هستنددر زیر خاك کشاورزي  محل هارنگ تيره مشاهده مي گردد که در بيشتر 

روستاي  محدودة فقط به باریكه اي درائوسن نيز  واحدهاي سنگيسن ائوسن بالایي را دارا مي باشند. بطور کلي 

 . پيرلوك و پيرامون آن محدود مي گردد. این نهشته ها برپایه رخساره به دو بخش تقسيم شده اند
cـ واحد 

E 

رنگ مشاهده مي گردد. این سرخ متر کنگلومراي  01-15در حدود  ،mtJدر خاور روستاي حسن ابدال بر روي واحد 

غاز آ جوش سنگروي دریا بر روي نهشته هاي دگرگون شدة ژوراسيک است با کوارتز دهندة پيش مجموعه که نشان

واني ارغ و سرخهاي درشت دانه مي گردد. رنگ این واحد ماسه  ـ سنگ سنگ جوشو سپس تبدیل به  مي شود

 قطعه و جنس سيليسبيشتر از  (Pebbles)ست. سنگدانه ها ا و گردشدگي آن خوب رد، دانه بندي ضعيف دااست

د که وجود دار cEدر واحد  در واحدآهک ماسه اي  از لایه هاي محل هادر برخي  .است پدید آمده سنگهاي شيستي

 تبدیل مي گردد.  IEپيش رونده به تدریج به واحد  آواريحاوي نوموليت مي باشند. این مجموعه 

lـ واحد 
E 

سنگ  وهاي ماسه اي و حتي ميكر سنگ آهک ،خاکستري رنگ آواريبه تدریج به لایه هاي سنگ آهک  cEواحد 

کشاورزي  هاي و در بيشتر نقاط توسط خاك يستمتر ن 15ـ20تبدیل مي گردد. ستبراي این واحد بيش از  جوشي

 مانده است.  از دید پنهان

 است sandy biomicrospriteو رخساره  زیر سنگواره هاينمونه برگرفته از جنوب باختري روستاي پيرلوك داراي 

 . که مربوط به ائوسن بالائي مي باشند
Nummulites fabiani 

Nummulites aturicus 

Nummulites sp. 

Discocyclina sp. Operculina sp. Heterostegina sp.  

دي نازك یه بنلاهاي ماسه اي خاکستري تيره با  هکآ نمونه دیگري که از منتهي اليه جنوبي این رخنمون از سنگ

 تأیيد مي کنند.  lEها نيز سن ائوسن بالایي را براي واحد  زیر بوده اند که آن ریز سنگواره برداشت شد داراي
Nummulites aturicus 

Asterigerina sp. Amphistegina sp.  

Volvulina sp., Rotalia sp., Textularids (Priabonian) 
 میوسن -الیگوسن  -

سن گوالي يواحد هاي سنگکوهين )در پيرامون روستاي وي نصار و پيرلوك(، محل رخنمون  در جنوب باختر ورقه

 بخش تفكيک گردیده است.  3ميوسن است. این مجموعة سنگي برپایة رخساره به 

cواحدـ 
OM  

ـ  وش سرخسنگ جهاي  روستاي پيرلوك و بر روي سنگهاي نوموليتي ائوسن، مجموعه اي از سنگ در جنوب باختر

متر  10ـ14د ماسه رخنمون پيدا کرده است. این رخسارة پيش رونده در حدو سنگ و سنگ جوشارغواني ـ کوارتز 

سنگ نوان عا به راین مجموعه  .ستبرا دارد و به تدریج بر روي آن مجموعه اي از مارن و سنگ آهک ظاهر مي گردد

 سازند قم به نقشه درآورده ایم.  پایه جوش

ر این ده است. ميوسن نيز برونزد پيدا کردسن پيش روندة اليگو سنگ جوشدر شمال باختري روستاي باغليجه نيز 

 ه چشمتيره رنگ ب ي آواريآهكها ماسه و سنگ سنگ جوش، مجموعه اي از ،هاي داسيتي محدوده بر روي سنگ

خش از ه، این بید که در این نقطآمي ها سازند قم تبدیل مي گردد. به نظر  مي خورد که به تدریج به سنگ آهک

. واحد ته استقرار گرف ي(کواترنرسن ميوسن در اثر راندگي بر روي واحد داسيتي )با سن پليوسن سنگهاي اليگو

 رنگ بر روي این واحد قرار گرفته است. سرخ لاهار با یک مرز هوازده 
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mـ واحد 
OM 

ربوط خنمون مردر همه جا یافت نمي گردد و بنابراین کهن ترین  پایه سنگ جوشدر اطراف روستاي پيرلوك واحد 

ضور هر توان ح در لایه هاي مارني مي به طور محلي رخسارة مارني و سنگ آهک مارني دارد. ميوسن،سن به اليگو

ي رمال باختد در شهاي بالایي را مشاهده نمود. در نمونه برگرفته از این واح پائيني و سنگ آهک آواري دو واحد

 ميوسن تشخيص داده شده اند. سن زیر با سن اليگو ریزسنگواره هايپيرلوك 
Globigerinoides af f. robber 
Lenticulina ostracoda 
Globigerina sp. Cataphysdrax sp 

qهکآ ـ واحد سنگ
l

OM  

آهكي  رخسارة با گنداب بالا سازند قم ووي نصار وهين در پيرامون روستاهاي پيرلوك، ک ورقهدر جنوب باختري 

 اشد. بم مي کر ورخنمون یافته است. لایه ها در این واحد آهكي ستبر هستند و رنگ عمومي آن خاکستري روشن 

 ، سفيد است آهک ها به تقریبسنگ  تازه اینسطح  -

لي به ودیده مي شوند.  سنگ جوشهاي  هاي پائيني تا حدودي ماسه اي اند و حتي به صورت آهک در بخش -

ي در برخ وهک آ در برخي مقاطع تبلور سنگ هستند.ها ریفي ـ آلگي  هکآ در همه جا سنگ به تقریبسمت بالا 

 ات در سطح سنگ دیده مي شود. کلني موجودمقاطع 

فته رونزد یاب سنگ جوشي و آوار پایهـ ميوسن( با  سنهاي قم )اليگو هکآ در باختر روستاي باغليجه نيز سنگ

هكهاي آ نگسشد. هک در این منطقه مي تواند به دليل کارکرد گسله اي با سازوکار راندگي باآ است. رخنمون سنگ

 اند.  کوهين( رخنمون یافته ورقه ميوسن هم چنين در پيرامون روستاي شيرین سو )شمال خاوريسن اليگو

سيار کم بوده است. شيب لایه ها ب (Reefal)نگي ميوسن محيط آبسسن هک اليگوآ بطور کلي محيط تشكيل سنگ

خاور  شد شمالرکوهين پيكر اصل یک ناودیس با  ورقهافقي است و در جنوب باختري به تقریب  و در بسياري نقاط

 ـ جنوب باختر را تشكيل مي دهد. 

 ميكرایتي ه بافتدر پيرامون باغليجه نمونه هاي برگرفت .مي باشد ریز سنگواره ميوسن غني ازسن هک اليگوآ سنگ

 . مي دهند نشانرا موجود در آن سن آکي تانين  ریز سنگواره هايو  رددا
- Miogypsina sp., Miogypsinoides sp., Miolepidocyclina sp., Asterigerina sp., Rotalia sp.,  

Heterostegina sp. Amphistegina sp. Lepidocyclina (Evelepidina) sp.,  

و  است Biomicrospariteبافت  دارايميوسن سن هاي اليگو پيرامون روستاي پيرلوك از سنگ آهک نمونه اي از

 ند:ن مي دهکه سن ميوسن آغازي )آکي تانين( را براي این رخنمون نشازیر مي باشد  ریزسنگواره هاي داراي
- Miogypsina sp., Operculina sp., Amphistegina sp., Rotalia sp., Lithothamnium sp.,  
Miogypsinoides sp., Globigerinids, Textularids, …. 

 پلیوسن  -

ند که ایافته  برونزد سنگي متنوعبا ترکيب  نيمه آتشفشانيهاي آتشفشاني و  کوهين، سنگ ورقه در جنوب باختري

ه نمایان ر منطقنيمه ژرف د هاي کوچک و بزرگگنبدصورت به  افزون بر نهشته هاي آذر آواري و روانه هاي گدازه،

 هستند. 

 يکواترنر ـ سنيوکوهين مي تواند در پيوند با تكاپوهاي کمربند آتشفشاني پل سنگ هاي آتشفشاني ورقهبطور کلي 

ان شين نشده پيهاي انجام ش کردستان باشد که از جنوب باختري بيجار تا شمال خاوري قروه امتداد دارد. بررسي

 انيپایيوسن مبا سن  گامهنخستين آتشفشاني مجزا از یكدیگر بوده است.  گامهمي دهد که این کمربند شامل دو 

ن ریوليتي آو سنگهاي  رددوم سن پليوسن دا گامه .مي باشد( Atican)حاصل نخستين حرکات کوهزاد آتيكان  است

نگهاي سآید که  مي باشند(. به نظر مي آتشفشاني گامهکوهين مربوط به این  ورقه. )برونزدهاي ستتا آندزیتي ا

  داشته باشند. يـ کواترنر سنکوهين سن پليو ورقهبرونزد یافته در  شبه آتشفشاني
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naـ واحد 
Pl 

ین اکرد. در  شاهدهکوهين را مي توان در پيرامون روستاهاي بهارلو ـ داشكسن م ترین واحد آتشفشاني در ورقه کهن

 ورفيري ميپدزیت آنو بافت آنها پورفيري است. در لابلاي سنگهاي  ارندر ترکيب آندزیتي دتمحدودة گدازه ها بيش

به  تر است و يني درشتها در بخشهاي پائ درشت بلورپيروکسن آندزیت را نيز مشاهده نمود. اندازة از توان لایه هاي 

، رگه هاي سفيد رنگ drPlشبه آتشفشاني ه هايدر بيشتر برونزدها گدازه ها برشي شده اند. در پيرامون تود تقریب

، پيشرفته است و anlPدر واحد  )lterationa(. دگرساني نمایان استدر واحد آندزیتي  آنها به گونه زبانه هاي نفوذي

یتيک فت پورفيرحد، باآن نفوذ تودة نيمه ژرف داش کسن باشد. نمونه هاي برگرفته از این وابه نظر مي آید که دليل 

 ييتميكرول نه. زميتآمفيبول اس شكل دارهاي آن پلاژیوکلاز و بلورهاي  يكروليتي دارند و مهمترین کانيبا زمينه م

هاي  کاني به تجزیه فلدسپارهادگرساني این واحد بيشتر به صورت  .پدید آمده استبيشتر از پلاژیوکلاز  سنگ

ستبراي  واست لاتيت آندزیت  ودزیت در حد آن aPlواحد  نام سنگهاي رسي است.کلریت و کاني هاي  –سریسيت 

 شود. متر تخمين زده مي 45ـ 50کل آن در حدود 
daـ واحد 

Pl  وrd
Pl 

و به گدازه  ابندیمي به تدریج از نظر ترکيب شيميایي تغيير  anPlسنگهاي پورفير آندزیتي ـ لاتيت آندزیتي واحد 

و باغليجه مي  بين روستاهاي ني بند daPlگسترش واحد  تغيير رخساره مي دهد. با ترکيب اسيدي ترهاي سفيدرنگ 

ر متن سنگ داست.  نریز بلوریزمينه  بابرگرفته از این واحد در شمال باغليجه بافت پورفيریتيک هاي باشد. نمونه 

 با ردسپاز فلاگ است. زمينة سن نمایان پيروکسن يکم مقدارپلاژیوکلاز، هورنبلند و به  شكل داربلورهاي  درشت

 آپاتيت واپاك  و ثانویهسریسيت و لوکوکسن و کانيهاي  ،. کانيهاي رسينهان تا ریز بلورین پدید آمده استبافت 

مونه ن ست.ا دارتراکي آندزیت کوارتز هاي این واحد در حد داسيت و نام سنگ .مي باشندکاني هاي فرعي سنگ 

د ي ابن واحبه لادر لا ي دارند.داسيت بيشتر ترکيب ليجهغهاي برگرفته از این واحد در امتداد راه داش کسن ـ با

شه تفكيک و برروي نق rdPlواحد  به صورت کهریوداسيتي قابل مشاهده اند  - سنگي، گنبدهاي متعدد ریوليتي

ها این واحد  که در برخي محلفعاليت آتشفشاني پليوسن مي باشدنيز بخشي از  daPl. واحد نمایش داده شده است

  ( تبدیل مي شود.rdPlبه ریوداسيت )به گونه جانبي 
agهایـ واحد

Pl  وt
PlQ 

 ن داردرخنموم سنگهاي آذرآواري با رنگ کر نهشته ها و زمين شناسي کوهين مجموعه اي از ورقهبخش باختري در 

و  با شيدالهتپه ـ با از خاور به قاباق هاي آذرآواريواحدگسترش  .پوشيده استبا سنگهاي کهن تر  آنها که با همبري

و همكاران  )حسيني قروه 000،100:1 و ادامة باختري آن نيز در ورقة محدود مي شوداز جنوب به گنداب بالا 

وازدگي زیاد هخاکستري روشن و با  وبا رنگ کرم  tPlQو  agPl هايقابل ردیابي است. در قاباق تپه واحد (1999

ري شكل گي د.ود دارقاط افق هاي از لاهار نيز در داخل و یا بر روي واحدهاي آذرآواري وجبرخي ندیده مي شود در 

نگهاي سقطعات  و واریزه هاي آن شامل بمب هاي آتشفشاني وبوده است  به مانند جریان واریزه لاهار در منطقه

 یگر پيوندیكد و گل به از خاکستر آتشفشاني مرکب آتشفشاني اعم از گدازه و توف مي باشد که در متني ریزدانه

ا اوایل پليوسن ت آنها و به تقریب افقي اند لذا به نظر مي رسد سن شيب آذرآواري و لاهار، کم احد هايو اند. خورده

 ه دو واحدنگي بکواترنري است. با توجه به گسترش زیاد سنگ هاي آذر آواري در منطقه، بر پایه نوع و ترکيب س

  :تفكيک گردیده است tPlQو  gaPlسنگي 

را  رخنمون هاي آنبابا شيداله مي توان  اطراف روستاي درآگلومرا و توف پدیدي آمده است که  زا agPl واحد

لایه هاي ستبر آگلومرا بر روي شيست هاي ژوراسيک و سنگ هاي سازند قم رخنمون مشاهده نمود. در این محل 

در حد آندزیتي دارند که افق هایي از توفهاي جوش خورده و گدازه هاي  ميانهبرش هاي آتشفشاني ترکيب  یافته اند.

وجود دارد. داسيتها دگرسان شده و همراه آن توفهاي جوش خورده با فلام  agPlبرشي شده داسيتي در قاعده واحد 

(Flamm)  .باختري کوه نيز جنوب  در شمال روستاي نارنجک و در باختر کوه گينو وهاي پيوسته دیده مي شود

واحدي یكپارچه نبوده  ،agPl پایه واحد متر باشد. 30دیده مي شود. ستبراي این بخش بيش از  agPlسفيد نيز واحد 
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واحد  به طور محلي که دیده مي شود واحدهاي آذرآواري منطقه و فقط به صورت باریكه هایي در بخش هاي پائيني
agPl را مي توان بر روي واحد tPlQ د. مشاهده نمو 

ا دهد که ب يل ميتوف برشي و لاهار تشك ،بخش قابل توجه سنگهاي آذر آواري پليوسن را مجموعه اي از انواع توف

ده اند. شنقشه تفكيک و معرفي  در. tPlQ واحد د و به صورتدار رخنمونکوهين  ورقهرنگ سفيد بخش باختري 

انه بندي ند نيز دباختر کوه گينو در زیر واریزه ها و خاکهاي کشاورزي مدفون است. در باختر ني بدر  tPlQواحد 

هار با یک ضربه متر(. در این منطقه واحد لا 5/1ضعيفي را نشان مي دهد )قطعات سنگي از سانتي متر تا بيش از 

یت يت پورفيري سفيدرنگ و آندزه نيز قطعات سنگي بيشتر از داسریزد. در شمال باغليجخفيف چكش فرو مي

ل قطعات سنگي متر قطر دارند. رخسارة واحد لاهار در شمال گنجات شام 2پورفيري بوده و قطعات سنگي گاه تا 

و  رشت از توفمتر قطر( از سنگهاي آندزیتي داسيتي هستند که در متني دانه ریز و گاه دانه د 1)حداکثر تا 

وده و سطح قرار دارند. رنگ لاهار در این نقطه خاکستري ـ سبز کمرنگ ب (Volcanic ash)خاکستري آتشفشاني 

ضعيف است. در  درجه است. سيماني شدن آن بسيار 10لایه بندي در آن قابل ردیابي است. شيب لایه ها در حدود 

با  (Pumice tuff)و توف پوميسي  (Lapilli tuff)بخشهاي باختري ورقة کوهين واحد لاهار شامل توفهاي لاپيلي 

ري است، بطو دیگر کامل متفاوت با نقاط به طور رنگ متمایل به سفيد دیده مي شود. دانه بندي لاهار در هر نقطه

دازه مي گوف و تکه نمي توان از نقطه نظر دانه بندي آنها را طبقه بندي نمود. قطعات سنگي که بيشتر از جنس 

 تا ميانة ورقة متر متفاوت است. واحد لاهار به سمت باختر 5/2باشد اما از نظر اندازه در حد سانتي متر تا 

 شد. گسترش دارد و سن آن مربوط به انتهاي پليوسن مي با(1999)حسيني و همكاران، قروه  1:100،000
cواحدهای

Pl  وm
PlQ 

ا ت)مون آن در شمال ورقة کوهين و مناطق پيرا آتشفشاني،همزمان با تشكيل سنگهاي  تقریب به در پليوسن و

این  ه ها دربوده است. لای آواريکه محل تشكيل نهشته هاي  است حوضه بسته اي به وجود آمده جنوب سنندج(،

ن دهندة اگرچه نه به صورت فراوان و مشخص ولي به ندرت نشا (Warve)مجموعه افقي است و اثرات سالچينه 

 نه چندان ه هايمحيط بسته و مشابه دریاچه اي این نهشته هاست. ریخت شناسي امروزه این نهشته ها به صورت تپ

ر حاضر تهاي عصا پوشش بسيار نازك آبرفبهک آب شيرین آ لایه هاي سنگ بابلند و منفردیست که در بيشتر نقاط 

 .ده استش گرفته در نظربالایي  سرخشيده شده است. در ورقة سنندج نهشته هاي مورد سخن بر روي سازند پو

ک و به نه تفكيهاي سنگ هاي آواري درشت و ریز دا کوهين با دو رخساره ورقهنهشته هاي دریاچه اي پليوسن در 

 معرفي شده اند.محقق  tPlQو  agPlترتيب به صورت واحد هاي 

ده پدید آمي ـ ارغوان سنگ جوش سرخرخنمون دارد. این واحد نهشته هاي  يرامون چورموق و قهرودپدر  cPl واحد

گي خوب گردشدسنگ جوش هاي این واحد است.  ایانعي حاشيه رودخانه ها به خوبي نمدر ترانشه طبياست که 

(Well-rounded) ا قدار کم پيوند دهندة سنگدانه هو دانه بندي متوسط داشته و سيمان کربنات کلسيم به م

(Pebbles) ي سنگها مي باشد. به همين دليل تا حدودي ریزشي و سست مي باشد. جنس سنگدانه ها بيشتر شامل

  اشد.مي ب متبلورآتشفشاني با ترکيب آندزیت و تراکيت و سنگهاي دگرگونه شيستي و کمي مرمر و سنگاهكهاي 

یزدانه رماسه هاي  و فورش هايرس و از  است گسترده ترین رخسارة محيط بسته شمال ورقه کوهين mPlQ واحد

لایه هاي  د.محل ها با ميان لایه هایي از سنگ جوش خاکستري رنگ همراهي مي گرددر برخي  .استپدید آمده 

ین واحد اایي از ه در بخش ه ها افقي است و اثرات سالچينهی. شيب لانمایان هستندبا رنگ قهوه اي  فورشيرسي ـ 

 قابل مشاهده است. 

ین واحد مي متر نيست. بخشهاي بالایي ا 120رسوبي پليوسن در ورقة کوهين بيش از  يستبراي مجموعه واحدها

 نشان داده ایم.  mPlQتواند در کواترنري تشكيل شده باشد، به همين دليل آن را با 
 كواترنری 

رپایه ب که رندخاستگاه آبرفتي دا نهشته هاي رسوبي با کواترنري،سنگهاي آتشفشاني  افزون برر برگة کوهين د

  :تفاوتهاي رخساره اي و ریختاري تفكيک شده اند
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aسنگي واحد -
Q  

ت کلاهک ه صورب ميانه تا بازیک گدازه هاي سنگهاي هاي آذر آواري منطقه،در بخش باختري ورقه و بر روي واحد

(Cap) اي ه. نمونه ته اندقرار گرفته اند. رنگ این سنگها سبز تيره بوده و خيلي کم تحت تأثير دگرساني قرار گرف

 ا بيشتري آنهو ترکيب سنگ استبرگرفته از این واحد همگي داراي بافت پورفيریتيک با زمينه هيالوميكروليتي 

همچون  فرومنيزین این واحد درشت بلورهاي از پلازیوکلاز و کاني هاي گدازه هاي در متن. است يالتباز وآندزیت 

تغيير  یتزایدنگ وین بهدر برخي از نمونه ها اوليآمفيبول و پيروکسن و اليوین بيشتربه صورت ریز دانه حضور دارند. 

. دن آنهاستوان بوجاین خود نشانة شكل داده اند. شيشه اي شدن در سنگها فراوان است )هيالوآندزیت ـ بازالت( و 

ري زه ها را به کواترنسن این گداسنگ هاي آذر آواري پليوسن پایاني، بر روي  aQبنابراین با توجه به قرارگيري واحد 

 نسبت داده ایم. 

b واحد سنگي -
Q  

نگهاي سه اي از صدر(، پهن کوهين ـ باختر کوه علي ورقهتقریب در ميانة با ) پایيندر ارتفاعات مشرف بر الان 

ها  نگ هوازده سنگقرار گرفته اند. ر mtJمتر بر روي سنگهاي دگرگونه  8 ـ10بازالتي دیده مي شود که با ستبراي 

 ود. دگرساني بهمتر را در سطح صاف و هموار رخنمونها مي توان مشاهده نم 5/1سياه است و قطعات سنگي با قطر 

 سنگ را تحت تأثير قرار داده است.  ،مقدار کم

اکيتي سنگ تر نيز بافت سنگ نگاريبافت تراکيتي را مي توان مشاهده نمود و در مطالعات  ،سنگ دستينمونه در 

ورت ه به صکطوري که ميكروليت هاي پلاژیوکلاز ه اساس سنگ را تشكيل مي دهند ب رهااست. بطور کلي فلدسپا

 هستند يروکسنپین سنگ نيز اوليوین و هاي فرومنيز ممتد یا موازي یكدیگرند، کاني عمده سنگ مي باشند. کاني

وین سنگ اولي رکيبتو  ارندکه اوليوین ها به ایدنگسيت تجزیه شده اند. در نمونه هاي برگرفته اکسيدآهن فراوان د

 آندزي بازالت است.

trواحد  -
Q

 

 بيشتر هک گهاسنگهاي تراورتني به صورت پهنه هاي کوچک و بزرگ در سرتاسر ورقه کوهين گسترش دارند. این سن

از  که پيش شغال نموده اند، محصول فعاليت چشمه هاي آهكسازي هستنداو سطوح توپوگرافي را  هستندناخالص 

شيه ود. در حاده نماین در ورقة کوهين فعال بوده اند. بيشترین گسترش این گسلها را مي توان در شمال ورقه مشاه

ن رخساره در پایين قرار گرفته اند. ای mPlQر روي نهشته هاي متر ب 6ـ9روستاي طراقيه آهكهاي ناخالص با ستبراي 

ور ه ها به طن نهشتایاست که در هر نقطه، درصد این دانه ها تغيير مي کند. در برخي نقاط  آواريداراي دانه هاي 

اي هگدر قهرود سن يوند خورده اند.آبرفتهایي هستند که با خميره اي از کربنات کلسيم به یكدیگر پ کامل همانند

هاي  هاي نازك لایه ـ متوسط لایه کرم تا زرد هستند که در پایين شامل آهک هکآ شامل سنگ trQواحد 

راه برشي هم و سنگ جوش آواري وهاي  که با آهک به صورت گرد شده در متن سنگ( آواريیتي )اثرات ریز اكرمي

ق کند، در خاور روستاي آ باشند.نيسم هاي جانوري براي تعيين سن ميهاي مورد نظر فاقد ارگا مي گردد. آهک

  مي باشد. سنگ جوش و برشب شيرین همراه با ميان لایه هاي آهاي  شامل آهک trQواحد 

 وافته اند سترش یگگون در سرتاسر ورقه اهاي گون بطور کلي سنگهاي تراورتني با رخساره هاي متفاوت و با آلودگي

استفاده  ،اخالصيها بدليل ن جوان در منطقه باشد. بيشتر رخنمون زمين ساختيان دهندة فعاليت هاي مي توانند نش

 به عنوان سنگ ساختماني کاربرد ندارند. چندان 
mواحدهای) كواترنری نهشته های آبرفتي -

Q, 
c

Q,  
f

Q,  
fp

Q, 
al

Q,
r 

Q) 

وب ي و جنگون بيشتر در بخش جنوبافيزیكي گوننهشته هاي آبرفتي با ریخت شناسي، مصالح، سن و ویژگيهاي 

 باختري ورقه گسترش دارند. 

قشه نبر روي  mQبه صورت واحد وجود دارد که  گسترده ايدر بخش جنوب باختري ورقة کوهين دشت آبرفتي 

ي یوان عدسيهاتبریده ها مي که در برخي پدید آمده است و رس  فورشماسه،  این واحد رسوبي ازاست. معرفي شده 

 سيمان و سخت شدگي ندارند.  واحد ایننهشته هاي از شن را نيز در آنها مشاهده نمود. 
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شن همراه  واز مصالح درشت دانه همچون قلوه سنگ  cQ، واحد در حاشيه دشت آبرفتي جنوب باختري ورقة کوهين

ین مصالح شني (، ا1370). برپایة تقسيم بندي انجام شده توسط پدرامي با ماسه هاي درشت دانه تشكيل شده است

ل راحتي قاببده و به سازند هفت جوي )با سن کواترنر پسين( تعلق دارند. سيماني شدن نيز در این مصالح دیده نش

  .مي گيرد قرار برداشت مي باشند. امروزه این واحد به عنوان منبع تأمين کننده شن و ماسه مورد بهره برداري

خنمون ر رس و فورشوهين، نهشته هاي بادزن آبرفتي متشكل از شن ـ ماسه ـ در منتهي اليه جنوب خاوري ورقة ک

لابهاي بزرگ . شكل گيري این بادزنها حاصل عملكرد سيمعرفي شده است fQدارد که بر روي نقشه به صورت واحد 

. سيمان شدگي ي شودبه سمت پنجه به تدریج ریزدانه تر م (apex)در این ورقه مي باشد، دانه بندي از رأس بادزنها 

لح است، مصا راوانف در آنها دليل خاستگاه دگرگونه آنها، مصالح ریزدانه رسيه و ب در این نهشته ها وجود ندارد

 قرضه ندارد.  عن مناببادزن آبرفتي کاربردي به عنوا

ختر به بار به در دشت آبرفتي جنوب باختري ورقة کوهين و در خط القعري که آبراهه ها از دو سوي خاو fpQواحد

. ون داردرخنم (Flood plane)آن مي پيوندند و نيز در گوشه شمال خاوري نقشه پهنه هاي سيلابي رود کناري 

  و رس بوده و پوسته ها نازك نمكي در برخي نقاط وجود دارند. فورشمصالح تشكيل دهندة آن 

با لي وورم )یخچا نهشته هاي پهنه سيلابي حاصل سرریز جریان آب از بستر رودخانه هاست. این پدیده در دوره هاي

ر حال ه اند و دبارندگي بسيار بيشتر از امروزه بوده است به وجود آمد ميزانهزار سال پيش( که  10تا  70سن 

 رد. ز این پهنه در زیر آب قرار مي گيحاضر در فصلهاي طغياني رودخانه ها فقط بخشي بسيار کوچک ا

ل الح در حاهمراه با کمي قلوه سنگ است. این مص فورشنهشته هاي بستر رودخانه شامل شن و ماسه،  alQواحد 

أمين نبع تمست و در برخي نقاط مي تواند به عنوان ا حاضر نيز تشكيل مي گردد. گردشدگي مصالح بسيار خوب

 گيرد.  شن و ماسه مورد استفاده قرار
cbpQ -  واحد رودخانه هاي فصلي از نوع مستقيم که به روي واحدfQ  رض کانال ها عقرار گرفته و در اثر سيلاب

 افزایش یافته و موجب ته نشست رسوبات دانه درشت در حد ماسه و گراول شده است.
 (regolith) عملكرد و هوازدگي در ناحيه مورد مطالعه، موجب شكل گيري ستبراي قابل توجهي از خاکهاي برجا

قاطي به وجود مي . این مصالح بيشتر در نتفكيک و معرفي شده است rQروي نقشه به صورت واحد  که بر باشدمي

ي آذر ه هانهشت ،اي دریاچه اي پليوسنآید که سنگ ميزبان مقاومت کمتري در مقابل هوازدگي دارد. نهشته ه

ا در ي برجو سنگهاي دگرگونه ژوراسيک بيش از همه در سطح خود خاکهاي برجا دارند، خاکها آواري و لاهار

 بسياري نقاط مانع از مشاهدة همبري واحدهاي سنگي شده است. 

 زمين ساخت 

 تاریخچه زمین ساختي منطقه 

یران اهاي باختري  از بخش (1358)بلورچي و حاجيان، هنگآچهارگوش کبودرورقه کوهين بخش جنوب باختري 

منطقه  ود درمرکزي و نزدیک به حاشيه پهنه برخوردي صفحه غربي و ایران مرکزي است. شواهد زمين ساختي موج

 دارد.  (Post orogenic) یا بعد از کوهزایي مورد مطالعه حكایت از پویایي جوان بویژه فعاليت هاي زمين ساختي،

از دیدگاه ژئودیناميكي، سنگهاي دگرگونه، و رخسارة سنگي نشان مي دهد که این منطقه بخشي از حاشيه فعال 

margin) (active بعد از آغاز همگرایي صفحه هاي ایران و عربي بوده است. مجموعه واحدهاي سنگي  جوان تيست

. گروه سنگهاي دانسته زمين ساختي بزرگ گامبرجاي گذاشته شده منطقه از این دیدگاه را مي توان مربوط به دو 

رخورد است. از نظر هاي بجاي مانده بعد از ب پيش از برخورد قاره ـ قاره و مجموعه سنگجوان تيس تحاشيه فعال 

کمان ماگمایي  ((fore arc basinهاي رسوبي نيز مي توان آنها را مربوط به حوضه پيش کماني تغيير و تحليل حوضه

اروميه ـ دختر دانست. این حوضه رسوبي پس از برخورد دو صفحه تا پليوسن نيز فعال بوده و نهشته هاي منشاء 

برآمدگيهاي کوهزاد زاگرس در باختر را در خود جاي ميداده است. بخشهاي شده از کمان ماگمایي اروميه ـ دختر و 
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شمالي و خاوري ورقه بصورت دشت هاي فروافتاده اکنون نيز جایگاه انباشته شده نهشته هاي عهد حاضر و منشاء 

 نيكيویژگيهایي مكا ،دليل فرسایش شدید بعد از کوهزایيه اند برجستگي هاي خاوري و باختري است. ب گرفته

 هاي قابل توجهي در محدوده این ورقه وجود ندارد.  سنگهاي موجود در منطقه، بلندي ضعيف

این منطقه  است. بنابراین در (Late Triassic)هاي تریاس پسين  ها، سنگ آهک در محدوده ورقه، کهن ترین سنگ

د، گها نشان مي دههاي پيش از کوهزایي سيمرین و پيشين دیده نمي شود. آنچه سن کهن ترین سن سنگ

گ قت سن. در حقينهشته شده اندرسوبي پيشروي کننده بعد از کوهزایي  ي سنگهایي رسوبي است که در حوضه

 (Passive margin)هاي تریاس پسين ابتدایي ترین نهشته هاي برجاي گذاشته شده بر روي حاشيه غيرفعال  آهک

ن ا بتواتكهاي تریاس پسين در منطقه وجود ندارد تيس مي باشند. سنگهاي کهن تر از سنگ آهتشمال خاوري 

 حدودهمچه در  چگونگي گذر نهشته هاي همزمان با کوهزایي سيمرین پيشين و بعد از آنرا توصيف کرد. آن

به چشم مي خورد، وجود یک ناپيوستگي ( 1358 بلورچي و حاجيان،) کبودرآهنگ1,250,000  چهارگوش

u پسين)دگرشيبي؟( بين نهشته هاي تریاس 
lTR هاي پيش از  ها و دولوميت هاي سازند اليكا )نهشته و سنگ آهک

 کوهزایي سيمرین( است. 

پوشيده شده است.  يكاشيستهاي رسوبي خاکستري تا سياه رنگ دگرگوني تا حد م از سنگ گستره بيشتر سطح

اند. سنگهاي دگرگون هاي تریاس پسين جاي گرفته  هکآهاي بستر با یک ناپيوستگي بر روي سنگ این نهشته

 Low)، شيل و ماسه سنگ است که در محيط فشار بالا ـ حرارت پایين فورشدر حد  آواريشده از نوع سنگهاي 

temperature-low pressure) نهشته شده که  جوان تيستها بر روي حاشيه غيرفعال  دگرگون شده اند. این سنگ

ه زیر ایران مرکزي، در حاشيه فعال این اقيانوس تحت تأثير فشار ب جوان تيستپس از آغاز فرورانش پوسته اقيانوسي 

 بالا دگرگون شده اند. 

جوش  یک سنگبا  ینهاي ائوسن زیر سنگ آهک نا پيوستگياین سنگهاي دگرگونه بصورت ناپيوسته و با یک 

هزاد ي است )کوعرب فحهپوشيده شده اند. این رخداد مربوط به پي آمدي بزرگ بعد از برخورد قاره ـ قاره ایران و ص

بوط هاي مر نگس ،العهردیابي است. در منطقه مورد مط به تقریب در سرتاسر بلوك ایران قابل گامهآلپي(. تأثير این 

 ي فرسایشيطقه ابه ائوسن پسين دیده نمي شود و ميتوان انگاشت که منطقه در طي این مدت بصورت بالا آمده، من

ته و در مه داشدر مرز بين ائوسن و اوليگوسن نيز بالا آمدگي ذکر شده ادا را در ائوسن پسين شكل داده است.

ه وسن بوسيلاي ائهاوليگوسن بالایي یا پيشروي دریا )همزمان با بالا آمدن رشته کوههاي البرز و زاگرس( نهشته 

 گونه ناپيوسته پوشيده شده اند. ه ـ تبخيري اوليگوسن ـ ميوسن ب آوارينهشته هاي 

 سامانه تلف اینهاي مخگامه منطقه مورد مطالعه تحت تأثير  ،مدت کوهزایي آلپي آغازین، مياني و پسيندر تمام 

اي مي سين جپکوهزایي بوده است. بگونه اي که نهشته هاي پليوسن بگونه ناپيوسته بر روي نهشته هاي ميوسن 

يشين پ ينردگي نهشته هاي کواترگيرند. آخرین رخداد کوهزایي آلپي شكل گيري کنوني منطقه و نيز چين خور

 پاسادنين( است.  گامه)

را  ختيریدگر روند اصلي شمال باختر ـ جنوب خاور است. بيشترین دارايواحدهاي زمين شناسي موجود در منطقه 

اي چين هاي دگرگونه ژوراسيک پيشين نشان مي دهند، در حاليكه نهشته هاي اوليگوسن و ميوسن نيز دارنهشته

 ه بواسطهاي دگرریختي است، بلكگامه هخاطر شدت ه ب نه نسبت شدیدي هستند. این دگرریختي کهخوردگي به 

  ي است که در برابر فشار دچار دگرریختي مي شوند.قوامجموعه رسوبات کم 

ن ورقه نشا ر اینو نيز وجود چشمه هاي تراورتن زا د يوجود فعاليت هاي جوان ماگمایي در طي ميوسن تا کواترنر

نطقه محاضر  حال هاي زمين ساختي فعاليت است.فعال بوده  زمين ساختيهد که منطقه بطور پيوسته از نظر مي د

ين دیده زمپمي کند. آخرین این  آسيبمنطقه  به صورت زمين لرزه هاي متعددي است که هر چند سال یكباره ب

 تأثير قرار داد. چنگوره است که مناطق مسكوني موجود در این ورقه را نيز تحت  1382لرزه 

دگرگوني، چين  همدان جاي دارد و سيماي کلي آن از دگرشكلي شدید ناشي از استان ورقه کوهين در شمال

شكل گرفته است. غير یكنواختي کلي الگوي  (nappe)خوردگي و گسلش بيشتر بصورت راندگي هاي کم زاویه 
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که گام هاي گوناگون دگرریختي در منطقه روي دهد  دگرریختي در واحدهاي سنگي با سن هاي گوناگون نشان مي

 داده است که جوان ترین آن همانند بسياري دیگر از نقاط ایران مرکزي از اوليگوسن آغاز شده و تاکنون ادامه دارد. 

 چینها 

ا بر روي ش آنهژوراسيک پيشين داراي چينهاي بيشماري است که با توجه به مقياس نقشه نمای دگرگون نهشته هاي

اختر نوب بجدر نقشه امكان پذیر نيست. مهمترین و بزرگترین چين منطقه، ناودیسي است بنام ناودیس پيرلوك 

وند چين نشان ( است. رplungeباختري است. محور این چين بسوي باختري مایل ) - چين خاوري ورقه. روند محور

روند  و از ندا شده دوبارههاي جوان آلپي دچار چين خوردگي گامه ميدهد که لایه هاي ائوسن و جوانتر در طي 

، يترنري کوااصلي شمال باختر ـ جنوب خاور خارج شده است. جوان ترین سنگهاي هسته چين افزون بر نهشته ها

ئوسن ـ اه سري ي از مناطق شمالي چين را پوشانده و نشان مي دهد کهای است که بخش يسنگهاي بازالتي کواترنر

 دگرریخت شده اند. دوباره اوليگوسن در طي ميوسن 
 گسلها 

 راستالغز لهايگس سپس گسلهاي منطقه مورد مطالعه از نظر اهميت به دو گروه تقسيم مي شوند. گسلهاي راندگي و

اي ه ها، سنگ آهک این گسل رويبر درجه( است. 20از )کمتر  هاي راندگي بسيار کم گسلشيب . عاديو 

وسن رانده شده هاي قدیمي تر از اوليگ بر روي سنگ (nappe)صورت سفره هاي رورانده ه سفيدرنگ اوليگوميوسن، ب

اختر است. هاي صحرایي از شمال خاور بسوي جنوب ب اند. سوي حرکت ورقه هاي رورانده برپایه اندازه گيري

و  (tear)پارگي  تر از نوع هاي جوان درجه است. گسل 5و کمترین آن پيرامون  20دازه گيري شده ْبيشترین شيب ان

ه و اختر بریدنوب بجدر جهت هاي شمال باختر ـ جنوب خاور و شمال خاور ـ  را این ورقه هاي رورانده ،راستالغز ای

شمال خاور ـ  ها ه و روند اصلي آنجدر 90هایي هستند که داراي شيب  گسل ها، جابجا کرده اند. گروه دوم گسل

رین و تلاني ها طو جنوب باختر و یا در حقيقت هم جهت با تنش اصلي مؤثر بر منطقه مي باشند. این دسته گسل

وي داراي س ها هم جهت با روند اصلي منطقه اند که هاي این خانواده هستند. دسته دوم، گسل ترین گسل مهم

نمي  فراترومتر کيل 5و طول آنها از  هستندهاي فرعي  گسل از دستهها  این گسل شمال باختر ـ جنوب خاور است.

 هاي راستالغزند.  ها بيشتر از نوع گسل . این گسلروند

 زمين شناسي اقتصادی

 ورقه کوهين به لحاظ پتانسيل هاي اقتصادي و اکتشاف از دو جهت حائز اهميت مي باشد:

يل ذرین از قبا کانه زایي هاي مرتبط با فعاليتهاي آب)نئوژن( و ارتباط آن ها گسترش واحد هاي آتشفشاني جوان  -

 اپي ترمال که ممكن است با تشكيل فلزات گرانبها در ارتباط باشند.

اي زیر بررسي ه پوشش بخش بزرگ این ورقه با آبرفت هاي جوان، که مي تواند یک پتانسيل اکتشافي به منظور -

 سطحي باشد.

ر ن آن ها دي بوددني، معادن متروکه و همچنين کانسار هاي مهم این برگه بر اساس فلزي و غير فلزنشانه هاي مع

 زیر به اختصار آورده شده است:
 مواد معدني فلزی -

ال خاور ه در شمکبهارلو( مي باشد  –مهمترین رخداد کانه زایي در این گستره کانسار طلاي ساري گوني )داشكسن 

 ي در حدوداخيره ذده است. این کانسار در حال حاضر از بزرگترین کانسارهاي طلاي کشور با شهرستان قروه واقع ش

 م بر تن طلا(گر 1گرم بر تن طلا در بخش اکسيدي )با پائين ترین عيار  77/1ميليون تن کانسنگ با عيار  52

رساني راه با دگها همفلزات گرانبمحسوب مي شود. این کانسار به لحاظ نوع کانه زایي در گروه کانسارهاي اپي ترمال 

امل شيوسن مهاي نوع گرمابي قرار مي گيرد. واحد هاي در برگيرنده این کانسار مجموعه سنگ هاي آتشفشاني 

یي کيب شيميابا تر ميكروگرانيتي و ميكروگرانودیوریتي()لاتيت، تراکيت، داسيت، ریوليت و استوك هاي نيمه عميق 

 ان تا آلكالن مي باشند.ساب آلكالن با پتانسيم فراو
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ميليون  7/11و  11( صورت گرفته در مورد این مجموعه ولكانيكي سني بين Ar-Arمطالعات سن سنجي )به روش 

 عميق اي نيمههتراکيتي و جایگزیني استوك  –سال پيش )ميوسن( را نشان مي دهد و با خروج گدازه هاي لاتيتي 

ابي رآیند گرمفل از و دیاترم ها همراه بوده است. در حالي که سن کانه زایي با توجه به سن دگرساني سریسيتي حاص

 (.Richard et al., 2006ميليون سال پيش در نظر گرفته شده است ) 8/10تا  3/10(، حدود Ar-Ar براساس روش)

ي ها و شكستگ شيب( و رگه اي و دانه پراکنده درصورت کامل قطع کننده )نا همبه  ماده معدني در این کانسار

سترش گمتر،  350متر و ژرفا حداقل  1200در  600حاشيه دگرسان شده آن است و در محدوده اي به وسعت 

 نشان مي دهد.

تن  50ن زرنيخ و ت 2000تن آنتيموان،  1600لازم به ذکر است قبل از معرفي این کانسار به عنوان کانسار طلا، 

ن عناصر دیگر ( که این خود، پتانسيل این بخش را به لحاظ داشت1370آن استخراج شده است )اکبر پور،سرب از 

 نشان مي دهد.

ست. اشده  در جنوب باختر این برگه اندیس مس ولي محمد به صورت رگه اي در داخل شيست هاي ژوراسيک واقع

 مي باشد. يمونيتاز قبيل مالاکيت، آزروریت و لکانه هاي این رگه سيليسي شامل کالكوپيریت، پيریت و اکسيدها 

برفت با آ نقشه کوهين به لحاظ آهن داراي پتانسيلي نمي باشد ولي ازآن جا که بخش جنوب باختري ورقه که

ویسرکان ت 1:100،000پوشيده شده است، ادامه کانسارهاي آهن گلالي، همه کسي و چنار عباس خان در برگه 

 ( مي باشد، به لحاظ اکتشافي قابل توجه مي باشد.1382)اشراقي و همكاران، 
 مواد معدني غیر فلزی -

اورتن اي تروجود پتانسيل هاي مناسب سنگ ساختماني در این ورقه محدود به بخش شمال برگه و رخنمون واحده

ل وشه شماجنوب باختر مي باشد. از این مورد مي توان به معدن سنگ شيرین سو در گ –با روند شمال خاور 

 انسيل هايود پتخاوري برگه اشاره نمود. علاوه بر این وجود سنگ آهک هاي دگرگون شده در منطقه نيز امكان وج

 سنگ ساختماني از نوع مرمر را در این برگه تقویت مي نماید.

ن واقع پليوس گزارش شده است، که در واحدهاي رسوبي کواترنريیک مورد اثر معدني ذغال در شمال خاور منطقه 

که مي شود  شواهدي از وجود تالک مشاهده mtJشده است. در قدیمي ترین واحدهاي سنگي رخنمون در این منطقه 

 در ارتباط با فرآیند هاي ساختاري است و از گسترش و رخنمون قابل توجهي برخوردار نمي باشد.

 وانه بندي ليل دددارد که به  ذخایر بسيار خوب و مناسبي از این ماده معدني در بستر رودخانه هاي منطقه وجود

وجه قرار ورد تمگرد شدگي مناسب مي تواند به عنوان منابع شن و ماسه مورد استفاده قرار گيرند، ولي تاکنون 

 نگرفته اند.

در  و پوميس( ه توفعلاوه بر موارد فوق، حضور فرآیند دگرساني گرمابي و وجود فعاليتهاي جوان آتشفشاني )به ویژ

 د.ایش مي دهه افزمنطق يل حضور خاکهاي صنعتي از قبيل کائولن، بنتونيت، پوکه معدني و غيره را درمنطقه، پتانس

 

 جدول موقعيت اندیس و کانسارهاي توصيف شده در متن براي نمایش روي نقشه

Name Ore X Y 

Shirin Sou Building Stone 48.43333 35.4975 

Vali Mohammad Copper 48.41667 35.16667 

Sari Gunay Gold 48.07861 35.20444 

Abudarda Coal 48.36667 35.41667 

 


