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 چكيده 

ّبی آثبد ٍ ثرگِحبجی 102.05000زاغَ در چْبرگَغ ّبی گراًیت ؼوبلی در هٌطقِ زاغذرُ ٍ چبُهحذٍدُ

 . ایي هٌطقِ در طی ایي پرٍشُ تْیِ گردیذ 10.000هؼذًی -ؼٌبظیًقؽِ زهیي. آثبد ٍ ثسار قرار دارددٍلت

ّب ٍ رظَثبت هجوَػِ تَف، ٍلکبًیک ّبی آررآٍاری،در هٌطقِ گراًیت ؼوبلی زاغذرُ، هجوَػِ ظٌگ

-ّبی ًفَری ٍ ظبةکبلردهلاًص کرتبظِ ثب ترکیت آًذزیت، آًذزیت ثبزالت، ثبزالت ٍ داظیت کرتبظِ تَظط تَدُ

. گراًَدیَریت، داظیت ٍ کَارتس دیَریت هَردًفَر ٍاقغ ؼذُ اظت-ٍلکبًیک از جٌط گراًَدیَریت، تًَبلیت

-ّبی پرٍپلتیک، کَارتسدگرظبًی. تؽکیل ظیعتن پَرفیری ثَدُ اظتگراًَدیَریت هعئَل -تَدُ تًَبلیت

-ظبزی  هطاًذ ٍ کبًیّبی کَارتسی در هٌطقِ تؽکیل ؼذٍُرکظریعیت، آرشیلیک، ظیلیط ٍ اظتَک

گر ارتجبط ثررظی تکتًَیک هٌطقِ ًؽبى. ٍلکبًیک تؽکیل ؼذُ اظتهَلیجذى ٍ طلا هرتجط ثب تَدُ ظبة

. ثبؼذجٌَة خبٍری ثب ایجبد هٌبطق اتعبػی ٍ ًفَر تَدُ پَرفیری هی-ختریّبی ؼوبل ثبظیعتن گعل

ظبزی هط ٍ ّبی دیَارُ تؽکیل ؼذُ ٍلی در خَد تَدُ ًیس کبًیظبزی اغلت در کٌتبکت تَدُ ٍ ظٌگکبًی

 .ؼَدهَلیجذى هؽبّذُ هی

ٍلی تَدُ ًفَری ّبی کرتبظِ هؽخص ؼذًذ، زاغَ هجوَػِ پیرٍکلاظتیک، تَف ٍ ٍلکبًیکدر هٌطقِ چبُ

 .ؼَداکعیذآٌّی هؽبّذُ هی-ای ظیلیعیصَرت رگِظبزی ثِکبًی. ؼَددر هٌطقِ هؽبّذُ ًوی

ثرداری لیتَشئَؼیویبیی، هطبلؼبت شئَفیسیک از ًَع پلاریساظیَى القبیی ٍ هقبٍهت الکتریکی درًْبیت ًوًَِ

. گراًیت ؼوبلی زاغذرُ پیؽٌْبد ؼذؼٌبظی، شئَؼیویبیی، شئَفیسیکی ثرای هٌطقِ ٍ تلفیق هطبلؼبت زهیي

 GISّبی تلفیق کلیِ اطلاػبت در هحیط ّبی هؽبثِ ثب اظتفبدُ از رٍغجَیی رگِزاغَ پیثرای هٌطقِ چبُ

 .پیؽٌْبد ؼذ

 

 



 سپاسگزاری

-ّوراُ تْیِ ًقؽِ زاغَ ثِؼٌبظی ٍ دگرظبًی هحذٍدٓ گراًیت ؼوبلی زاغذرُ ٍ چبُگسارغ هطبلؼبت زهیي

-فهی  21/11/68هَرخهِ   300-7007در اجرای قرارداد ثِ ؼوبرُ  ،10.000ّبی ایي دٍ هحذٍدُ در هقیبض 

کبٍ اًجبم گرفتهِ  کبىٍ ؼرکت هٌْذظیي هؽبٍر پبرظی ؼٌبظی ٍ اکتؽبفبت هؼذًی کؽَرهبثیي ظبزهبى زهیي

 .اظت

بری ثهب ثعهیبری از   تْیِ ٍ تٌظین ایي گسارغ ٍ ّوچٌیي اجرای ایي قرارداد ظهجت ؼهذ تهب افتخهبر ّوکه     

از هؼبًٍهت هحتهرم   . اظتبداى، پصٍّؽگراى ٍ ّوکبراى هحترم را داؼتِ ثبؼین کِ از یکبیک ایؽبى ظپبظگسارین

اکتؽبف جٌبة آقبی هٌْذض ػبثذیبى ٍ جٌبة آقبی هٌْذض ثرًب کِ اهکهبى اجهرای ایهي قهرارداد را ثهِ ایهي       

ٍ اًذ ُارائِ ًوَدای ارزًذُّبی ثعیبر اًذ ٍ راٌّوبییؼرکت هؽبٍر هحَل ًوَدُ ّوچٌهیي از   ّوَارُ قهذرداًین 

کِ ثب دقت ٍ ظرافت اجرای ایي قرار داد را چِ در زهیٌِ ػلوی ٍ چِ  جٌبة آقبی دکتر هحوذرضب جبى ًثبری

هبًی هٌْذض  بى هٌْذض پیبم ظَدی ؼؼبر،ّوچٌیي جٌبة آقبی. در زهیٌِ ػولی ًظبرت ًوَدًذ ظپبظگسارین

 .ًوبیینهیعر ًجَد ًیس تؽکر ٍ قذرداًی هیکِ پیؽجرد ایي پصٍّػ ثذٍى ایؽبى  ظویهٌهٌْذض  رًججر ٍ
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    هقذهِ  1-1

ٝ چهبٟ صاؿهٞ دس اخهشار ههشاسداد اسا ه٠       سٟٜٗطوه٠ صاؿهذ   دس یٜٗطو٠ ُشاٛیت ؿ٘بٓ 1:  5000ت٢ی٠ ٛوـ٠ 

ؿٜبػی ٝ اًتـهبكبت  بصٗبٙ صٗیٚػكی٘بثیٚ   21/11/86ٗٞسخ٠   300-7007ؿ٘بسٟ  ار ث٠ ذٗبت ٗـبٝسٟخ

 .ًبٝ اٛدبٕ ؿذٟ اػتًبٙبٝس پبسػیـٗٗؼذٛی ًـٞس ٝ ؿشًت ٢ٜٗذػیٚ 

 

 پیطیٌِ هطبلعبتي هحذٍدُ -1-2

ٝخهٞد  )١بر ٗؼذٌٛبسر ههذی٘ی  ٠ ٝ ١٘یٜطٞس كؼبٓیتٜطوشثبسٟ حبكْ اص رٝة دس ٗػٝخٞد ٗوذاس صیبدر 

ٓزا ثب ثبصدیذ اص ٜٗطو٠ . ْ تٞخ٠ اًؼیذر دس ٜٗطو٠ ثٞدٟ اػتػبصر هبثحبًی اص ٝخٞد ًبٛی( ًبس١بر هذی٘ی

١بر ٛؼهجتب   ػلاٟٝ ثش ایٚ ٝخٞد دُشػبٛی. ثبؿٜذ١ب ٗیی چـِ٘یش ٜٗطو٠ ٝخٞد ١٘یٚ ػشثبسٟتشیٚ ٝیظ٢ُٖٗ

  .ػبصدار سا كشا١ٖ ٗیٜٗطو٠ تٞػط تلبٝیش ٗب١ٞاسٟ یٝػیؼی اٌٗبٙ ؿٜبػبی

ػبصر ٗغ ٗٞسد اسصیبثی ثب ١ذف اسصیبثی ًبٛی ٗحذٝدٟ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ تٞػط ًبسؿٜبػبٙ یُٞؼلاٝ احت٘بلا 

١ب دس ٗطبٓؼهبت كهحشا ی   حٔو٠ ُ٘ب٠ٛ اًتـبكی دس آٙ حلبسر ؿذٟ اػت ٠ً ػ٠ ٗٞسد اص آٙ 6هشاس ُشكت٠ ٝ 

ػلاٟٝ ثهش ایهٚ ٜٗطوه٠ ٗهٞسد     . د١ذ١ب سا ٛـبٙ ٗیٗحْ یٌی اص ُ٘ب٠ٛ 1-1ْ ؿٌ .ٗـب١ذٟ ٝ ثشداؿت ُشدیذ

ٙ  )ؿٜبػی ٝاًتـبكبت ٗؼهذٛی  طبٓؼ٠ تٞػط اًتـبكبت ػبصٗبٙ صٗیٚٗ تحهت   1380دس ػهبّ  ( ٗشًهض ًشٗهب

 .اًتـبكبت ط ٞؿی٘یبیی ٛی٠٘ تللیٔی هشاس ُشكت٠ اػت
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 ػبٙ یُٞؼلاٝٗحْ یٌی اص ُ٘ب٠ٛ ١بر حلبسر ًبسؿٜب 1-1ؿٌْ 

 ّبي دسترسيهَقعیت خغرافیبيي ٍ راُ -1-3

. یٔٞٗتشر خٜٞة ؿ٢ش ثبكت ههشاس داسد ً  100توشیجی  ٜٗطو٠ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ دس اػتبٙ ًشٗبٙ ٝ دس كبك٠ٔ

پزیش اػت ٠ً پغ اص طی ٗؼبكتی ٙكٞؿبٙ اٌٗب –اسصٝ ی٠  –ٗؼیش دػتشػی ث٠ ٜٗطو٠ اص طشین خبدٟ ثبكت 

ی ثه٠  ؿبٙ ث٠ ػ٘ت اسصٝ ی٠ خبدٟ خبًی ؿٜی ٜٗـؼت ث٠ ػ٘ت ؿ٘بّ دػتشػه ًیٔٞٗتش اص كٞ 15حذٝد  سد

ٟ صاؿذسٟ ٝ چبٟ صاؿٞ ٗٞهؼیت خـشاكیبیی ٗحذٝد  2-1ؿٌْ  .ػبخت٠ اػتپزیش ٜٗطو٠ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ سا اٌٗبٙ

 .د١ذسا ٛ٘بیؾ ٗی

 دٝٓهت  1:  100000آثهبد ٝ ثشُه٠   حبخی 1:  250000صاؿٞ دس چ٢بسُٞؽ ٜٗطو٠ ُشاٛیت ؿ٘بٓی ٝ چبٟ 

ّ   صاؿذسٟ-ٜٗطو٠ ُشاٛیت ؿ٘بٓی. ثبؿذٝاهغ ٗی آثبد ٝ ثضاس تهب        56°  44'  3˝ ١هبر خـشاكیهبیی    ثهیٚ طهٞ

 ١بر ػشمٝ  (477500تب  474000:  40ٜٗطو٠  UTMٗختلبت )طّٞ خبٝسر  °56  46'    12˝

            ٜٗطوههه٠ UTMٗختلهههبت )ػهههشم ؿههه٘بٓی  28°   31'   17˝ تهههب     28°  29'   20˝ خـشاكیهههبیی  

  .هشاس داسد(   3154800تب  3151400:  40

طهّٞ خهبٝسر    56°   41'  55˝ تهب    56°   41'  10˝ ١بر خـشاكیهبیی  ٜٗطو٠ چبٟ صاؿٞ ٛیض ثیٚ طّٞ

   13˝ تب    28°   28'  41˝ ١بر خـشاكیبیی  ٝ ػشم (470500تب  469300: 40ٜٗطو٠  UTMٗختلبت )

 .هشاس داسد(   3151200تب  3150200: 40ٜٗطو٠  UTMٗختلبت )ػشم ؿ٘بٓی  °28   29'
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 ٝ چبٟ صاؿٞ صاؿذسٟٗحذٝدٟ ُشاٛیت ؿ٘بٓی  ٝ سا٢١بر دػتشػی ٗٞهؼیت خـشاكیبیی -2-1ؿٌْ 

 تَپَگرافي ٍ زهیي ريخت ضٌبسي هحذٍدُ  -1-4

خٜهٞة ثهبختشر    سثیٚ دؿت اسصٝ ی٠ د ٗحذٝدٟ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ ٝاهغ دس سؿت٠ استلبػبت ٛؼجتب  ٗشتلؼی ٠ً

تهشیٚ ٛوهب    ٗشتلهغ  .ٗحلهٞس ؿهذٟ اػهت    دؿت ثبكت دس ؿ٘بّ ٝ ؿ٘بّ ثبختشر خبٝس ٝ سؿت خیشكت دد

 .هشاس داسٛذص ٗحذٝدٟ ٛوـ٠ ت٢ی٠ ؿذٟ ثبؿٜذ ٠ً خبسج اٗتش ٗی 3175ٗتش ٝ  ٠3325 استلبع استلبػی ٜٗطو٠ ث

 .ع داسدٗتش استلب 2325تشیٚ ٛوط٠ دس ٗحذٝدٟ ٛوـ٠ ٗشتلغ

اص ٛظهش پٞؿهؾ   . ٠ ١ًٞپبی٠ ٗتلهْ ثه٠ دؿهت ههشاس داسد    ٜٗطو سدس حبؿی٠ ١ًٞؼتبٙ ٝ دصاؿٞ طو٠ چبٟٜٗ  

 .ي دس ٜٗطو٠ ٝخٞد داسٛذی ث٠ كٞست ت١ٜبر پؼت٠ ٝ ثبدإ ١ًٞدسخت  ،ُیب١ی

 .ؿٞٛذٗـب١ذٟ ٗیییلاهی كٞست چـ٠٘ ٝ چٜذیٚ ٛوط٠ دٓیْ ٝخٞد ٜٗبثغ آة ث٠حبؿی٠ ١ًٞؼتبٙ ث٠ سد

-آثبد ٗیآثبد كٞؿبٙ ٝ دٝٓتاٌٗبٛبت آة ٝ ثشم ث٠ ٜٗطو٠ سٝػتب١بر ػٔی داسار تشیٚ سٝػتب١برٛضدیيٝٓی 

 .ثبؿٜذ
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 ّذف از اًدبم عولیبت -1-5

ٚ    ١ذف اص   ٚ   1:5000آٓتشاػهیٞٙ   -ؿٜبػهی اٛدبٕ ایٚ ٗطبٓؼه٠ ت٢یه٠ ٛوـه٠ صٗهی  -ؿٜبػهی ٝ ُهضاسؽ صٗهی

ٜٗطو٠ صاؿذسٟ ٝ چبٟ ی ُشاٛیت ؿ٘بٓؿٜبػی ٗحذٝدٟ دس طی ایٚ ُضاسؽ صٗیٚ). ثبؿذآٓتشاػیٞٙ ٜٗطو٠ ٗی

-٠ً احت٘بّ ًبٛیػبصر دُشػبٛی ٝ ًبٛیٝاحذ١بر ػِٜی  ٜٗظٞس تؼییٚ خلٞكیبت صٗیٚ ؿٜبػی،ث٠ صاؿٞ 

  .(ؿٜبػی ٝ ٗؼذٙ ٜٗطو٠ ت٢ی٠ ؿذ، ٗطبٓؼ٠ ُشدیذ ٝ ٛوـ٠ صٗیٚصایی ٗغ پٞسكیشر سا داساػت

ثشداؿهت ٛوهب  ٗیٜشآیهضٟ     ،1:5000دس اػتبٛذاسد ٛوـ٠ ؿٜبػی ٝ تٌتٞٛیٌی ثشداؿت ًٔی٠ ػٞاسم صٗیٚ

ُیشر ثهب ١هذف آٛهبٓیض    ١ب، ١٠ٛٞ٘ٛب ٝؿٌؼتِی١ب، ثشداؿت ًٔی٠ ُؼْٝسى، اػتٞى(١بر ٗغخلٞكب ًبٛی)

حٔیْ اص خ٠ٔ٘ ا١ذاف ایٚ ُضاسؽ ٝ تدضی٠ ٝ ت( ٗوبطغ ٛبصى ٝ كیؤی) ط ٞؿی٘یبیی ٝ ٗطبٓؼبت ٗیٌشٝػٌپی

 .ثبؿذٗی

 :ثبؿذطبٓؼ٠ ث٠ ؿشح ریْ ٗیتشیٚ ا١ذاف ٢ٖٗٗ

 آٓتشاػیٞٙ ٛبحی٠ -ؿٜبػیت٢ی٠ ُضاسؽ صٗیٚ -

 صایی ٗغ ؿٜبػی ٝاحذ١بر ػِٜی داسار ًبٛیتؼییٚ خلٞكیبت صٗیٚ -

 تٌتٞٛیٌی -ؿٜبػیثشداؿت ػٞاسم صٗیٚ -

 ثشداؿت ٛوب  ٗیٜشآیضٟ -

 ١ب١ب ٝ ؿٌؼتِیثشداؿت ًٔی٠ ُؼْ -

 ٝ ٗوبطغ ٛبصى ٝ كیؤی ت٢ی٠ ٠ٛٞ٘ٛ ثشار ٗطبٓؼبت ٗیٌشٝػٌٞپی -

 ثشسػی اٛٞاع دُشػبٛی دس ٜٗطو٠ -
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 رٍش هطبلعِ -1-6 

ٚ   آثبد ٝ ثضاسدٝٓت 1:100000ؿٜبػی اثتذا ثب اػتلبدٟ اص ٛوـ٠ صٗیٚ اًتـهبكی   -ؿٜبػهی اطلاػهبت صٗهی

ٜٗطو٠ ٝ تجهذیْ ٗویهبع آٙ ثه٠     ١1:20000بر ١ٞایی خشاج ًشدٟ ػپغ اهذإ ث٠ ت٢ی٠ ػٌغٛبحی٠ سا اػت

 .ؿذ 1:5000

 ١1:25000بر ١ٞایی ٜٗطو٠ ث٠ ١٘شاٟ كبیْ ٛوـه٠ سههٞٗی   اص ػٌغ 1:5000كبیْ اػٌٚ دس ایٚ ٗشح٠ٔ 

تٞپُٞشاكی ث٠ ٜٗظٞس صٗیٚ ٗشخغ ٛ٘ٞدٙ ٗحذٝد٣ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ ت٢ی٠ ؿذ ٝ ػْ٘ صٗیٚ ٗشخغ ًشدٙ ٜٗطو٠ 

 .ثب ث٠ ًبسُیشر چٜذیٚ ٛوط٠ ًٜتشٓی كٞست ُشكت

ٝ ٝاحهذ١بر  خهٞیی ػهطحی ٗحهذٝدٟ كهٞست ُشكهت      ١ب ٝ پیْپی٘بیؾ پشٝكیػ٘ٔیبت كحشایی ؿبْٗ 

١بر ١ٞایی پیهبدٟ ؿهذ ٝ ثهب تٞخه٠ ثه٠      ؿٜبػی دس حیٚ پی٘بیؾ ثش سٝر ػٌغػِٜی ٝ ػٞاسم ٢ٖٗ صٗیٚ

ؿٜبػی اهذإ ث٠ تٞدٟ ٛلٞرر، ٝاحذ١بر ػِٜی ٝ ًبٛیا١٘یت ٗـخق ٛ٘ٞدٙ استجب  آٓتشاػیٞٙ ٗحذٝدٟ ثب 

آجت٠ ثب اػهتلبدٟ   .پبساٗتش١بر ًبٛی ؿٜبػی ٝ ٗطبٓؼبت آصٗبیـِب١ی ؿذ ١بر آٓتشٟ ثب اػتلبدٟ اصتلٌیي صٝٙ

 .١بر آٓتشٟ ث٢تش كٞست ُشكتار ٜٓذػت ٝ  اػتش تلٌیي صٝٙاص تلبٝیش ٗب١ٞاسٟ

آجت٠ ُهب١ی دس كهٞست ٛیهبص دس    )١بر اص هجْ تؼییٚ ؿذٟ كٞست ُشكت، دس ٗشح٠ٔ ثؼذ پی٘بیؾ پشٝكیْ

ٝ ٜٗطو٠ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ چٜذیٚ ثبس ٗٞسد ٛوـ٠ ( ؿذ١بر دیِش ٛیض ٗی٠ پی٘بیؾ پشٝكیْحیٚ ثشداؿت اهذإ ث

 .ثشداسر هشاس ُشكت

ػبصر ٗهغ ٝ  ١بر ًبٛی١ٜٙٞ٘ب، سخ١ب، ُ٘ب٠ٛسٝصا٠ٛ، اطلاػبتی چٞٙ ٗحْ ًٜتبًت پغ اص اٛدبٕ ػ٘ٔیبت

داس تت آٝسدیهٖ سا ثهش سٝر تلهٞیش ٗختلهب    ثذػ GPSثشداسر ٠ً دس حیٚ ػ٘ٔیبت ثب اػتلبدٟ اص ٛوب  ٠ٛٞ٘ٛ

سیهضر  ب اػتلبدٟ اص ایٚ اطلاػبت ثشٛب١٠ٗب سا تشػیٖ ًشدٟ ٝ ث١بر ٗختٔق ٝ ٝاحذٜٗتوْ ٝ ُؼتشؽ دُشػبٛی

ٞٛه٠ اص ٝاحهذ١بر   ٛ٘ 63دس حهیٚ ػ٘ٔیهبت كهحشایی تؼهذاد      .ٜٗبػت خ٢ت ػ٘ٔیبت سٝص ثؼذ كٞست ُشكت

خ٢هت ٗطبٓؼهبت   ٛ٘ٞٛه٠   26 ًه٠ اص ایهٚ تؼهذاد   . ١بر آٓتهشٟ ثشداؿهت ُشدیهذٟ اػهت    ٗختٔق ػِٜی ٝ صٝٙ

ٛ٘ٞٛه٠   ٠ٛٞ٘ٛ12 ث٠ ٜٗظٞس اٛدهبٕ ٗطبٓؼهبت ٗیٜشآهُٞشاكی ٝ     ٠ٛٞ٘ٛ5 ثشار آٛبٓیض ؿی٘یب ی،  20ُشاكی، پتشٝ
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ٝ  GNP ثشار ٜٗطو٠ ُشاٛیت ؿ٘بّ صاؿذسٟ ًهذ  .ثشار تؼییٚ ٛٞع دُشػبٛی ثشداؿت ؿذ XRDخ٢ت آٛبٓیض 

 . اٛتخبة ُشدیذ CZPثشار ٜٗطو٠ چبٟ صاؿٞ 

آٓتشاػهیٞٙ   -ؿٜبػهی د ٛظش ثش سٝر ٠ٛٞ٘ٛ دس ٛوـ٠ صٗیٚٛٞع آٛبٓیض ٝ ٗطبٓؼ٠ ٗٞس ١ب ١٘شاٟ ثبٗحْ ٠ٛٞ٘ٛ

 ١ب آٝسدٟ ؿذٟ اػتختلبت ٝ ٛٞع آ١ٙب ث٠ ١٘شاٟ ٗٓیؼتی اص ٠ٛٞ٘ٛ 1-1دس خذّٝ .اٛذٗـخق ؿذٟ

یت ؿ٘بٓ:1-1خذّٝ  ١بصاؿذسٟ ٝ چبٟ صاؿٞ ث٠ ١٘شاٟ ٗختلبت ٝ ٛٞع آٙی ٓیؼت ٠ٛٞ٘ٛ ١بر ٜٗطو٠ ُشاٛ

٠ ثشداسرا١ذاف ٛ٘ٞٛ  ٗختلبت 

 سدیق ؿ٘بسٟ ٠ٛٞ٘ٛ     
 X Y (A)ؿی٘یبیی (P)ؿٜبػی َٜػ (Po)كیؤی (X)ًبٛی ؿٜبػی

  *  476417 3151932 GNP101 
1  

 * *  476515 3152090 GNP102 
2  

  *  476748 3152184 GNP103 
3  

*   * 
476994 3152283 GNP104 

4  

  *  477270 3152341 GNP105 
5  

  *  477137 3152703 GNP106 
6  

*   * 
477118 3152630 GNP107 

7  

   * 
476959 3152565 GNP108 

8  

 * *  476942 3152540 GNP109 
9  

*   * 
476763 3152447 GNP110 

10  

*   * 
476976 3152813 GNP111 

11  

  *  
476847 3152885 GNP112 

12  

   * 
476573 3153091 GNP113 

13  

   * 
476362 3153063 GNP114 

14  

   * 
476711 3152522 GNP115 

15  

*  * * 
476469 3152600 GNP116 

16  

   * 
476362 3152809 GNP117 

17  

  *  476392 3153066 GNP118 
18  

 * * * 
476558 3153115 GNP119 

19  
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  *  476642 3153242 GNP120 
20  

 * *  476571 3153011 GNP121 
21  

  *  476432 3153412 GNP122 
22  

  *  476376 3153649 GNP123 
23  

*  *  476100 3154089 GNP124 24  

   * 
475517 3154157 GNP125 

25  

  *  
474665 3154309 GNP126 

26  

  *  
474478 3154161 GNP127 

27  

  *  474661 3153222 GNP128 
28  

*    475258 3152792 GNP129 
29  

   * 
476035 3153034 GNP130 

30  

*    475808 3152973 GNP131 
31  

*  *  475424 3152904 GNP133 
32  

 * *  475555 3153070 GNP134 
33  

   * 
475752 3153230 GNP135 

34  

  *  475666 3153405 GNP136 
35  

   * 
475584 3153767 GNP137 

36  

  *  476328 3151671 GNP138 
37  

  *  476068 3151706 GNP139 
38  

*   * 
475333 3152264 GNP140 

39  

  * * 
474892 3151523 GNP141 

40  

*   * 
476184 3151526 GNP142 

41  

*   * 
476222 3151528 GNP143 

42  

  *  469533 3151064 CZP201 
43  

  *  470170 3151196 CZP202 
44  

   * 
469896 3150639 CZP203 

45  

   * 
469913 3150679 CZP204 

46  

 جمع نمونه ها                           20 26 5 12
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 فصل دٍم 

 ضٌبسي عوَهيزهیياي ٍ پردازش تصبٍير هبَّارُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هقذهِ  -2-1

 ايّبي هبَّارُپردازش ٍ تفسیر دادُ -2-2

 ايزهیي ضٌبسي عوَهي ًبحیِ -2-3 

 زهیي ضٌبسي هٌطقِ ثر اسبس ًقطِ دٍلت آثبد -2-4
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 هقذهِ  -2-1

 ٝ ً٘بٙ( ًیٔٞٗتشر 40 دس كبك٠ٔ حذٝد)حذ كبكْ ُؼْ تشاػت اكٔی صاُشع  سٜٗطو٠ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ د

ٗد٘ٞػ٠ ٝ دسٝٙ ( ؿٞدشٗبٙ ؿٜبخت٠ ٗی٠ً دس ٜٗطو٠ ًشٗبٙ ث٠ ػٜٞاٙ ً٘شثٜذ ً)ختش د –ٗبُ٘بیی اسٝٗی٠ 

پهشداصیٖ ٝ  ار ٗهی ١بر ٗهب١ٞاسٟ دس ایٚ ٗجحث اثتذا ث٠ پشداصؽ ٝ تلؼیش دادٟ. آٗیضٟ سِٛیٚ هشاس ُشكت٠ اػت

 .د١یٖار ٜٗطو٠ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ سا ؿشح ٗیی ٝ ٛبحی٠ؿٜبػی ػ٘ٞٗصٗیٚػپغ 

 

 ايّبي هبَّارُپردازش ٍ تفسیر دادُ -2-2

ٗشثهٞ  ثه٠    7ار ٜٓذػهت  ٜطو٠ ٗٞسد ٗطبٓؼه٠ تلهبٝیش ٗهب١ٞاسٟ   ار دس ٗثشار اػتلبدٟ اص تلبٝیش ٗب١ٞاسٟ 

 :ؿٞٛذ ١بر صیش ثشداؿت ٗیٝیش ثب ٝ یظُیایٚ تلب. ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ُشكت  ETMػٜدٜذٟ 

دس ؿؾ ثبٛذ ثب هذست تلٌیهي صٗیٜهی    (VNIR)  طیلی ٗش ی ٝ ٗبدٝٙ هشٗض ٛضدیيٟ تلبٝیش ٗحذٝد -

 ٗتش 30

 60دس دٝ ثبٛذ ثب هذست تلٌیي صٗیٜهی  (  TIR)تلبٝیش ٗحذٝدٟ طیلی ٗبدٝٙ هشٗض ٗیبٛی یب حشاستی  -

 ٗتش

  ٗتش  15تلبٝیش پبٌٛشٝٗبتیي دس ٗحذٝدٟ ٗش ی ثب هذست تلٌیي  -

 :اٛدبٕ ُشكت ثذیٚ ٜٗظٞس ٗشاحْ ریْ 

 ّب دازش دادُآهبدُ سبزي يب پیص پر -2-2-1

ػبصر خ٢ت ػ٘ٔیبت پهشداصؽ  ١بر ٗزًٞس ث٠ ٜٗظٞس آٗبدٟسٝر دادٟ دس ایٚ ٗشح٠ٔ ٗد٘ٞػ٠ ػ٘ٔیبتی ثش 

 . اٛدبٕ ُشكت
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بر حبكهْ اص ػهٜدٜذٟ ٝ ػٞاٗهْ    ایٚ تلحیحبت ث٠ ٜٗظٞس اكهلاح خطه  : تلحیحبت سادیٞٗتشیي –آق 

 .اٛدبٕ ٗی ُیشد ،ٗیٜی ث٠ ػ٘ت ٗب١ٞاس١ٟبر صت اص ٜٗجغ ٛٞس ٝ ثبصُـت اص پذیذ٠ًٟ دس ٗؼیش حشً دیِشر

ٞ : تلحیحبت ١ٜذػی –ة  ٚ   ١هب ، اسرػٞاْٗ ٗتؼذدر چٞٙ ٛهب١٘ ث ، اٛحٜهبر صٗهیٚ ثبػه   چهشخؾ صٗهی

 .ثبؿذٗش ٛیض ٛیبصٜٗذ تلحیحبت ١ٜذػی ٗیؿٞد ٠ً ایٚ ا١ب ٗیخبثدبیی ٗٞهؼیت ٝاهؼی پذیذٟ

ّ   ٚ ػ٘ٔیهبت ؿه  ایه : ث٢جٞد سادیٞٗتشیي تلبٝیش یب اكضایؾ ًٜتشاػهت   -ج  ر١هب بْٗ تـییهش ٗوهبدیش ػهٔٞ

 .ثبؿذتلبٝیش ٗی( ر١بٌؼْیپ)

ی تلهبٝیش ثهب اػهتلبدٟ اص    ایٚ ثخؾ ؿبْٗ ػ٘ٔیبت خ٢هت استوهبر دههت ٌٗهبٛ    : ث٢جٞد ٌٗبٛی تلبٝیش -د

 .١بر سیبضی اػتآِٞسیتٖ

 ّب پردازش دادُ -2-2-2

اص . ؿهٞد ٗهی  اػتلبدٟ جیش ٝ تلؼیش چـ٘ی١ب اص دٝ سٝؽ ػ٘ذٟ پشداصؽ ًبٗپیٞتشر ٝ تؼدس پشداصؽ دادٟ

١ب ثه٠ طهٞس   ؽاص ایٚ سٝ. ١ب اؿبسٟ ٛ٘ٞدبت حؼبثی چٞٙ توؼیٖ ٝ تلشین ثبٛذتٞاٙ ث٠ ػ٘ٔی١بر اّٝ ٗیسٝؽ

اًؼهیذ١بر آ١هٚ دس ثبٛهذ یهي اص     . ١بر سػی اؿبسٟ ٛ٘ٞد١بر آ١ٚ ٝ ًبٛیث٠ اػتخشاج اًؼیذ تٞاٙٗی ٗثبّ

شار ثه  1ثه٠   3ٓهزا ٛؼهجت ثبٛهذ١بر     ،یی ثشخٞسداسٛهذ اص اٛؼٌهبع ثهبلا   3تلبٝیش سكتبس خزثی داسٛذ ٝ دس ثبٛذ 

اٛؼٌهبع   7ٝ دس ثبٛهذ   اٛؼٌبع ثبلا ١5بر سػی دس ثبٛذ اص طشكی آٓتشاػیٞٙ. ؿٞد١ب اػتلبدٟ ٗیاػتخشاج آٙ

ْ . ًٜهذ احی ثب آٓتشاػیٞٙ سػی سا ثبسص ٗیٛٞ 7ث٠  5ٓزا ٛؼجت ثبٛذ . پبییٚ داسٛذ تشًیهت ثبٛهذ١بر    1-2ؿهٌ

ٝ  IASتلهٞیش   2-2ؿهٌْ   .د١هذ ٛـبٙ ٗهی سا ٜٗطو٠ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠  7ٞاسٟ ٜٓذػت تلبٝیش ٗب١ 531ٝ  742

MMI ٟد١ذار ٜٗطو٠ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ سا ٛ٘بیؾ ٗیحبكْ اص پشداصؽ تلبٝیش ٗب١ٞاس. 

١ب ثه٠  بسٟ ٛ٘ٞد ٠ً دس ثبسصػبصر دُشػبٛیاؿ ١PCAبر اكٔی یب تٞاٙ ث٠ تحٔیْ ٗؤٓل١٠ب ٗیاص ػبیش سٝؽ

 .سٝدًبس ٗی

سٝؽ اخیش ٠ً دس اؿبسٟ ٛ٘ٞد ٠ً  Ls-Fitٝ  (Crosta) ١بر ًشٝػتب تٞاٙ ث٠ سٝؽتحٔیٔی ٗی١بر اص سٝؽ

 .یلی ثب دیِش ثبٛذ١ب تحٔیْ ُشدٛذثبٛذ١بر داسار اؿٌبّ ط ،ثبؿذٗتـیشٟ ٗی سٝؿی چٜذ
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١٘یٜطٞس دس ایٚ ٗطبٓؼبت خ٢ت تشػیٖ ٗحذٝدٟ ٝاحذ١ب ث٠ ٝیظٟ تٞدٟ ٛلٞرر ٝ ػبختبس١ب ٛیض اص تلهبٝیش  

  .ار اػتلبدٟ ؿذٟٗب١ٞاس

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 ُشاٛیت ؿ٘بٓی ٝ چبٟ صاؿٜٞٗطو٠ ( ETMػٜدٜذٟ )  7ٜذػت ٓتلبٝیش ٗب١ٞاسٟ  1-2ؿٌْ

 (پبییٚتلٞیش )  B: 2  ،G: 4  ،R:7: ة   (ثبلاتلٞیش )  B: 1  ،G: 3  ،R: 5: آق 
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 (لاتلٞیش ثب)  IAS (Iron After Sulphide)تلٞیش  -آق -2-2 ؿٌْ

 (تلٞیش پبییٚ) MMI (Mineral Map Index)تلٞیش  –ة 

 (د١ذاًؼیذ آ١ٜی سا ٛ٘بیؾ ٗی -سَٛ هشٗض دُشػبٛی سػی)
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 ايزهیي ضٌبسي عوَهي ًبحیِ -2-3 

ار اص خٜهٞة  ػیشخبٙ ثبسیٌه٠ -ػٜٜذج. ٟ اػتذػیشخبٙ ٝاهغ ؿ-ٗطبٓؼ٠ دس پ٠ٜ٢ ػٜٜذج دٗحذٝدٟ ٗٞس

١بر ػِٜی ٝیظُی. دؿ٘بّ خبٝسر ساٛذُی اكٔی صاُشع هشاس داس ٗدبٝست سثبختشر ایشاٙ ٗیبٛی اػت ٠ً د

 .ٝ ػبختبسر آٙ ٗؼشف یي ُٞدر طسف ٝ یب ًبكت ٗیب٠ٛ ثٔٞى دس ػپش پشًبٗجشیٚ ایشاٙ ٝ ػشثؼتبٙ اػت

ار ًیٔٞٗتش اػت ًه٠ اص ثهبختش دسیبچه٠    250تب  150ٝ پ٢ٜبر آٙ  1500ػیشخبٙ -دساصار پ٠ٜ٢ ػٜٜذج

خٜٞة خبٝسر تب ُؼْ ٗیٜبة دس ؿ٘بّ ثٜهذس ػجهبع   -ؿ٘بّ ثبختشرد ٝ دس یي ساػتبر ؿٞاسٝٗی٠ آؿبص ٗی

٠، ث٠ طهٞس ٗحٔهی   ك٠ٔ ٗیبٙ دسیبچ٠ اسٝٗی٠ ٝ اػلٜذهػیشخبٙ دس كب-ساػتبر ٗؼتویٖ ػٜٜذج. یبثذادا٠ٗ ٗی

اص  ٠ً ثؼضید داس د١بر ٗؼتوی٘ی ٝخٞدس ساػتبر خٜٞثی ایٚ ٛبحی٠ ُؼْ. ار ساػتبٓـض اػتِٛش ػبٗب٠ٛبٛ٘بی

 .ثبؿٜذٗی  ١ب ٛـبِٛش خبثدبیی اٗتذاد ٓـض ساػتِشد دس سػٞثبت ًٞاتشٛشرآٙ

بس پٞیهب ٝ  ١هبر ثؼهی  دُشُٞٛی ٝ ٗبُ٘بتیؼٖ ثؼیبس سخ دادٟ ٝ پ٢ٜه٠ ١بر ػیشخبٙ،پذیذٟ-دس صٝٙ ػٜٜذج

دٟ ٛٞػی پٞػت٠ اهیبٛٞػی ثٞ ػَٜ پشًبٗجشیٚ اطلاع دهیوی ٗٞخٞد ٛیؼت ٝٓی احت٘بلا دسثبسٟ پی. ٛبآسإ اػت

١هبر آٝاسر  ار دس حبّ ٛـؼهت تجهذیْ ٝ ثهب ٢ٛـهت٠    اص اٝاخش پبٓئٞصٝ یي پیـیٚ، ایٚ صٝٙ ث٠ حٞض٠ .اػت

ًه٠ اص  ػهیشخبٙ داسار یهي صٗیٜه٠ ػهبختبسر اكهٔی اػهت       -ث٠ طٞس ًٔی صٝٙ ػهٜٜذج . اٛجبؿت٠ ؿذٟ اػت

بكته٠ ٝ ػهپغ   پشًبٗجشیٚ پؼیٚ ثبًبكتٚ آؿبص ؿذٟ ٝ دس ١ًٞضایی ػی٘شیٚ ثبٝاسِٝٛی صٗیٚ ػبختی پبیهبٙ ی 

١بر تٞسثیذیتی ٗضٝصٝ یي دس تشیبع پؼیٚ ؿٌْ ُشكت٠ ٝ دس كبص ػی٘شیٚ پؼیٚ یهب لاساٗیهذ ثؼهت٠    حٞض٠

چیٜه٠ ِٛبؿهتی   -تهٞاٙ دس ػه٠ ٝاحهذ صٗهیٚ ػهبختی     ػهیشخبٙ سا ٗهی  -١بر ػٜٜذج٠٘١ ػَٜ. ؿذٟ اػت

 .ًشتبػ٠ ٝ ٗد٘ٞػ٠ تشؿیشر خبر داد-تشیبع ٗیبٛی، تشیبع ثبلایی -پشًبٗجشیٚ پؼیٚ

ؿٞٛذ ػیشخبٙ ٗی-بٓؼ٠ ؿبْٗ اكیٞٓیت ٗلاٛظ١بر حبؿی٠ پ٠ٜ٢ ػٜٜذجط١بر ٗحذٝدٟ ٗٞسد ٟٗ ػَٜػ٘ذ

پهغ اص ًشتبػه٠   ١هبر ًه١ٞضایی   خٜهجؾ . ثبؿهٜذ ٗی( ًشتبػ٠ ػ٘ذتب )٠ً ثیـتش ٗشثٞ  ث٠ دٝساٙ ٗضٝصٝ یي 

ٚ  . ًشتبػه٠ اص آة ؿهذٟ اػهت    –١هبر طٝساػهیي   خٞسدُی ٝ خشٝج ٢ٛـت٠صیشیٚ ػجت چیٚ  دس دٛجبٓه٠، ایه

ػهیشخبٙ ؿهذٟ   -ار ؿ٘بٓی ٝ حبؿی٠ خٜٞثی ػهٜٜذج ١بر طسف ٗیبٙ حبؿی٠ػجت پیذایؾ ُٞداّ ١بخٜجؾ

١هبر آتـلـهبٛی   ٝ ػَٜ آ١ٌی، ػَٜ ١بر كٔیؾ ٠ُٛٞٛـیٚ ؿذٙ ٢ٛـت٠ایٚ ُٞداّ اكضٝٙ ثش ت٠ دس .اػت
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٠ دس ٗحذٝدٟ ٗٞسد ٗطبٓؼه٠ ًه   ٗبكیي١بر آتـلـبٛی حذ ٝاػط تب ٝ ػَٜ( داػیت)ػیذر ًشتبػ٠ صیشیٚ ا

ًشتبػ٠ ثش اثش كبص  دسػشاٛدبٕ  .ضد داسد ٛیض پذیذ آٝسدٟ اػتثشٝٛ آثبد ٝ اطشاف تٞدٟ ُشاٛیتیتؿ٘بّ ثش٠ُ دٝٓ

َ )ثؼت٠ ؿذٟ ٝ دس دٛجب٠ٓ، كـبس١بر تٌتٞٛیٌی ػجت ساٛذُی پٞػت٠ اهیبٛٞػی ( ًبكت) لاساٗیذ، ُٞداّ -ػهٜ

 .١بر صاُشع ؿذٟ اػتسٝر ٢ٛـت٠ ٝ سػٞثی ١٘شاٟ ثش سٝر ١ٖ ٝ ٗد٘ٞػ٠ ثبلا ثش (١بر اٝٓتشاٗبكیي

 

 دٍلت آثبد زهیي ضٌبسي هٌطقِ ثر اسبس ًقطِ -2-4

 1:100000خٜهٞثی آٙ دس ٝسهه٠    ثضاس ٝ ثخهؾ  1:100000بٓؼ٠ دس ٝسه٠ثخؾ ؿ٘بٓی ٗحذٝدٟ ٗٞسد ٗط

اٝٓتشاٗبكیي ٝ  ١برؿبْٗ ػَٜ آثبد ػ٘ذتب س ٝسه٠ دٝٓتد ػِٜی ٗٞخٞد ٝاحذ١بر. اػت آثبد ٝاهغ ؿذٟدٝٓت

 ١ب ٗشثٞ  ث٠ پبٓئٞصٝ یي ٝ اٝایْ ٗضٝصٝ یي ٝاٝٓتشاٗبكیي .ثبؿذٗی ػیشخبٙ-سِٛیٚ ػٜٜذج ٌٔغ آٗیضًٟ٘پ

 .ثبؿذٗشثٞ  ث٠ ًشتبػ٠ ٗی آٗیضٟ سِٛیٚ ٛیض ػ٘ذتب 

ػهیشخبٙ  -شع ٝ پ٠ٜ٢ ػٜٜذجآثبد سا دس دٝ ثخؾ ٝاحذ١بر ػِٜی پ٠ٜ٢ صاُٝاحذ١بر ػِٜی ثش٠ُ دٝٓت

 .ًٜیٖثشسػی ٗی

 ٍى زاگرس ٍاحذّبي ز -2-4-1

ذیٖ ثه٠ خذیهذ ؿهبْٗ    اص ه ٝ ذٛداس هشاسسخٜ٘ٞٙ ٝاحذ١بر ایٚ ثخؾ ث٠ طٞس ًٔی دس ٛی٠٘ خٜٞثی ثش٠ُ 

 :ثبؿذٝاحذ١بر صیش ٗی
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 کبهجريي  –پرکبهجريي : الف 

ًبٗجشیٚ دس ثبختش سٝػتبر ًدؾ ٝ خٜٞة سٝػتبر ًلاٙ سخٜ٘ٞٙ  –ثب ػٚ پشًبٗجشیٚ  یي ٝاحذ ٌٛ٘ی

١٘جشر  .ثٜذر ٛبٜٗظ٘ی داسدٝ دس ١ٖ سیخت٠ ٝ لای٠ بپیش ٝاحذ١بر دیِش ساثشیذٟداسد، ایٚ ٝاحذ ث٠ كٞست دی

١هبیی اص ػهَٜ   ذسیت، طیهپغ ٝ ثٔهٞى  یٛ٘ي، اٛ ػَٜداسار ایٚ ٝاحذ ثب ٝاحذ١بر ٗدبٝس تٌتٞٛیضٟ ثٞدٟ ٝ 

 .ثبؿذٝ تشاًیت ٗی ؿیْ ٝسع، ثبصآت، سیٞٓیت داس، ٗبػ٠ ػَٜ،١بر چشتدٝٓٞٗیت ١بر ٛبصى لای٠،آ١ي

 هیَسي :  ة

ٗهبسٙ خبًؼهتشر،    –ػَٜ آ١ي سػی -ٗیبٛی ٝ اص تٜبٝة ٗبسٙ -یي ٝاحذ ٗبسٛی ثب ػٚ ٗیٞػٚ صیشیٚ 

ٚ     ١بر ػَٜػَٜ، لای٠ٗبػ٠  خهٞسدُی ٝ ُؼهٔؾ،  آ١ٌی پش كؼیْ دس ثخؾ خٜهٞثی ٛوـه٠ ثه٠ دٓیهْ چهی

هبثهْ  ٗتهش   650ًثش ثب ػٚ ٗیٞػٚ صیشیٚ ثب ػهتجشار حهذا  یي ٝاحذ آ١ٌی . ٝػیؼی یبكت٠ اػت ُؼتشدُی

ٝ ًِٜٔهٞٗشا   ٗبػه٠ ػهَٜ،   ٗتـٌْ اصػٚ ٗیٞػٚ ٝ  ثب ٝاحذ دیِشر. ی ٛیض ٝخٞد داسدپٗوبیؼ٠ ثب آ١ي ُٞس

١هبر  ٝ ثب آؿبص ٛخؼتیٚ لایه٠  تجذیْ ػبصٛذ ٗبسٛی ٗیـبٙ ث٠ آؿبخبسر دس ایٚ ٜٗطو٠ تذسیدی .ثبؿذٗبسٙ ٗی

 .ؿٞدػِٜی دسؿت دا٠ٛ ٝ ًِٜٔٞٗشا ثب ػتجشار ًٖ آؿبص ٗیٗبػ٠

 سي پلیَ : ج 

دس خٜٞة ثبختشر ثش٠ُ داسار سخٜ٘ٞٙ اػت ٝ داسار ػتجشار ثؼیبس ٗتـیش ثٞدٟ ٝ  یي ٝاحذ ًِٜٔٞٗشایی

 .سػذٗتش ٗی 100تب ثیؾ اص 

 سیرخبى -ٍاحذّبي زٍى سٌٌذج -2-4-2

 :ًٜیٖهؼ٘ت ث٠ طٞس خلاك٠ ثشسػی ٗی 5ٝاحذ١بر ایٚ ثخؾ سا دس 
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 زٍى سبختبري تخت خَاخِ   -1

 آتـلـبٛی-یط ٝیظٟ سػٞثیاٝ ث٠ ػجت ؿش ُٞؿ٠ ؿ٘بّ ثبختش ثش٠ُ، ُؼتشؽ داسدسخٜ٘ٞٙ ایٚ صٝٙ دس 

اص ػهبیش  صٝٙ تخهت خٞاخه٠ ثهب ُؼهْ      .ؿهٞد ػیشخبٙ ثشسػی ٗی –١بر صٝٙ ػٜٜذج خذار اص دیِش ثخؾ

ایهٚ   پ٠ٜ٢ ث٠ دٓیْ ٝخٞد دٝ ُؼهْ دس دٝ ػهٞر   ار دس ایٚتلبٝت سخؼبسٟ . ثش٠ُ خذا ؿذٟ اػت ١برثخؾ

ًشتبػه٠   –ٝاحذ ٗشثٞ  ث٠ طٝساػیي  3ػِٜی ٗٞخٞد دس ایٚ صٝٙ ػبختبسر ؿبْٗ  رٝاحذ١ب. حٞض٠ اػت

 . ثبؿذٝاحذ ٗشثٞ  ث٠ ًشتبػ٠ ٗی 1صیشیٚ ٝ 

 کرتبسِ –شٍراسیک  : الف 

پذیذ آٗذٟ اػت ٝ دس ُٞؿ٠ ؿ٘بّ ثبختش ثش٠ُ سخٜ٘ٞٙ ( ثبصآت)١بر ثبصیي ٝاحذ ثضسُتش ثیـتش اص ُذاصٟ

١ب دُشػبٙ ثخـی اص ثبصآت. ؿٞدیتی ثب حدٖ ًٖ ٛیض دس ایٚ ٝاحذ دیذٟ ٗی١بر حذ ٝاػط آٛذصُذاصٟ. داسد

١ب، اپیذٝت ٝ ًٔشیت ثب حدٖ ث٠ ؿذٟ ٝ دس ثشخی ٛوب  ؿذت دُشػبٛی ث٠ هذسر صیبد اػت ٠ً دس ایٚ ػَٜ

آ١ٌی ٗیٌشیتی دس  ١بر ػَٜر ثبلایی ایٚ ٝاحذ ث٠ تذسیح لای١٠بدس ثخؾ. اػتؿذٟ ٛؼجت صیبد، تـٌیْ 

ٝاحهذ   ٝ ؿهٞد ١ب ث٠ ػٞر ثبلا اكضٝدٟ ٗهی آتی دیذٟ ٝ ثش ػتجشار ایٚ لای٠ثبص –١بر آٛذصیتی ثب ُذاصٟتٜبٝة 

١هبر  ٝاحذ دیِش ٛیض ثیـتش اص ػهَٜ آ١هي   .آیذ١بر آ١ٌی ٝ ُذاصٟ اػت پذیذ ٗیاص ػَٜ یدیِش ٠ً تٜبٝث

ّ   ثبصآتی –تب ٗتٞػط لای٠ ٝ ثخؾ ً٘ی ُذاصٟ آٛذصیتی  ٛبصى ًهٟٞ  )ثهبختش ثشُه٠    تـٌیْ ؿهذٟ ٝ دس ؿه٘ب

 . ؿٞدٗـب١ذٟ ٗی( تخت خٞاخ٠

 کرتبسِ  : ة 

١بر دٝٓٞٗیتی پش ػتجشا، ً٘ی ػَٜ آ١هي  ٛیض سٝر ٝاحذ هجٔی هشاس ُشكت٠ ٝ ؿبْٗ ػَٜ ٝاحذ ًشتبػ٠

 .ثبؿذار ٗیثبلاتشیٚ ثخؾ ػَٜ آ١ي تٞد١ٟبر آ١ٌی ٝ دس ار، ٗبػ٠ ػَٜٗبػ٠
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  سیرخبى-َضِ فلیطي هرثَط ثِ زٍى سٌٌذجح -2

 ثخهؾ ػ٘هذٟ  . ؼتشؽ صیهبدر داسد ُد آثبػیشخبٙ دس ثش٠ُ دٝٓت-ػٜٜذجحٞض٠ كٔیـی ٗشثٞ  ث٠ پ٠ٜ٢ 

ً ١هبر ُٞٛهبُٞٙ ٝ ثخهؾ   ١بر آ١ٌی ثب ػٚایٚ حٞض٠ اص ٝاحذ١بر كٔیـی ٝ ػ١َٜبر ٝاحذ ٘هی اص  ١هبر 

 .اٛذ١بر آتـلـبٛی پذیذ آٗذٟػَٜ

 شٍراسیک زيريي : الف 

١هبر  ١٘ه٠ خهب ثهب دُشُٞٛه٠     ًه٠  ثبؿذٝاحذ ٗی 4ٚ ٠ً ؿبْٗ سخٜ٘ٞٙ ٝاحذ١بر ثب ػٚ طٝساػیي صیشی

َ   -ٝاحذ صیشیٚ ایٚ ٗد٘ٞػ٠ ؿبْٗ ؿیْ، ػهَٜ ػهیٔتی  . پبٓئٞصٝ یي ١٘شاٟ اػت داٛه٠ ٝ  سیهض   ٗبػه٠ ػهٜ

١ب داسار تـییشات تجشار آٙاػت ٠ً ػ آ١ٌی-١بر ٗبػ٠ ػِٜیدا٠ٛ ٝ ً٘ی لای٠دسؿت دا٠ٛ، ًِٜٔٞٗشار سیض

ٝاحهذ ًشثٜبته٠ ثهب ١٘جهشر     پهغ اص ایهٚ دٝ   . سػذٗتش ٗی 1200كٞؿبٙ ث٠ ٝ حذاًثش دس ثبختش ًل٠  خبٛجی

ٟ ٝاحذ هجٔهی اػهت، دس   ذٝاحذر اػت ٠ً دسثشُیشٛ ،چ٢بسٗیٚ ٝاحذ. اٛذتذسیدی سٝر ایٚ ٝاحذ هشاس ُشكت٠

سا دس ایٚ ٝاحهذ   ١بثٜبثشایٚ آٙ. ثبؿذتلٌیي ایٚ ػ٠ ٝاحذ ٌٗ٘ٚ ٛ٘ی دس خٜٞة ثش٠ُ ثشخی ٛوب  ٗخلٞكب 

 .اٛذش ُشكت٠خذا دس ٛظ

 کرتبسِ زيريي: ة 

یٌی اص ایٚ ٝاحذ١ب دس ٗیب٠ٛ خبٝسر ثش٠ُ، ٜٗطو٠ ؿه٘بّ  . ٗد٘ٞػ٠ ًشتبػ٠ صیشیٚ ؿبْٗ ػ٠ ٝاحذ اػت

َ . صدُی داسد ١بر آتـلـبٛی ثیشٝٙسٝػتبر چبٓتبٙ ث٠ كٞست ػَٜ حهذ داسار تشًیهت   ١هبر ایهٚ ٝا  ػهٜ

١هبر ػهیٔتی، ٗبػه٠ ػهَٜ     ٝ تٜبٝثی اص ػَٜ ٝاحذ ثؼذر ثش سٝر ٝاحذ هجٔی هشاس ُشكت٠. ثبؿذٗی یداػیت

 .١بر آ١ٌی ًٖ ػتجشا اػتتٞكی ٝ لای٠

دس ثخهؾ  . هجٔهی ههشاس ُشكته٠ اػهت     ذٝاحذ ػٕٞ ٝاحذر ًشثٜبت٠ اػت ٝ ثب ١٘جشر ػبدر ثش سٝر ٝاحه 

-دس ثبلا رًش ؿذ، ٛجٞدٟ ٝ ػهَٜ آ١هي  ١بر ٝاحذ هجٔی ٠ً ٝ دس ٜٗطو٠ صاؽ دسٟ اثشر اص كٔیؾؿ٘بٓی ثش٠ُ 

ػلیذ ٗبیْ ث٠ خبًؼتشر ٝ هشٗض ً٘شَٛ ٠ً ثخـی اص آٗیضٟ  ١بر ػلیذ،ٚ ٝ ثذٝٙ كؼیْ ث٠ س١َٛبر ثٔٞسی
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 َ ؿه٘بٓی  )١هبر آتـلـهبٛی   سِٛیٚ اػت ٠ً ١ٖ اسص ػَٜ ١بر ٝاحذ ػٕٞ اػت ثب ١٘جشر ػبدر سٝر ػهٜ

 .خبر داسد( اطشاف ٝاحذ ُشاٛیتی، ُشاٛٞدیٞسیتی صاؽ دسٟ سا پٞؿبٛذٟ اػت تشیٚ ٝاحذ ٠ً آجت٠

 ائَسي  -پبلئَسي : ج 

ایٚ ٗد٘ٞػ٠ دٝ ٝاحذ اػت، یي ٝاحذ كٔیـی ٝ یي ٝاحذ ًشثٜبت٠، ًه٠ سخٜ٘هٞٙ آ٢ٛهب ت٢ٜهب دس ثخهؾ      

ٝاحذ كٔیـی ؿبْٗ تٜبٝثی اص ؿیْ، ٗبػ٠ . ؿٞدؿ٘بٓی ثش٠ُ ٝ دس ٜٗطو٠ ؿ٘یٔٞٙ ٝ ًٟٞ ٗٞسدٓٞ، ٗـب١ذٟ ٗی

. ِی ثب ٝاحذ١بر آٗیضٟ سِٛیٚ اػتدس ثشخی ٛوب  ایٚ ٝاحذ داسار آٗیخت. ثبؿذػَٜ آ١ٌی ٝ ًِٜٔٞٗشا ٗی

 ارتهب تهٞدٟ  ضخیٖ لایه٠  ١بر ػَٜ آ١ي، لای٠. ١٘جشر صیشیٚ ایٚ ٝاحذ ث٠ ٝاحذ ًشثٜبت٠ تجذیْ ؿذٟ اػت

 . ١ب ثٔٞسیٚ ؿذٟ اػتاػت ٝ ثخؾ صیبدر اص ایٚ ػَٜ آ١ي

 ائَسي : د 

جشر صیشیٚ آٙ ثب ؿٞد ٠ً ١٘ٗبٙ ا ٞػٚ دس خٜٞة خبٝس ثش٠ُ ٗـب١ذٟ ٗیصیي ٝاحذ كٔیـی ٗشثٞ  ث٠  

ثبؿهذ ٝ ایهٚ   ػهبدر ٗهی  ٝاحذ آٗیضٟ سِٛیٚ ث٠ كٞست ُؼ٠ٔ ثٞدٟ ٝ ١٘جشر صیشیٚ آٙ ثب ٝاحذ كٔیـی دیِش 

ػیشخبٙ ٝ صاُشع ُؼتشؽ -ٝاحذ دس خٜٞة خبٝس ٝ ثبختش ثش٠ُ دس ٗحْ ١٘جشر دٝ صٝٙ ػبختبسر ػٜٜذج

 .داسٛذ

 ٍاحذّبي دگرگَى ًطذُ هرثَط ثِ زٍى آهیسُ رًگیي   -3

ار دس١هٖ،  ؿهٞد ٝ اص ٗد٘ٞػه٠  خبٝس ٝ خٜٞة خبٝس ثش٠ُ ٗـب١ذٟ ٗهی  ذ ث٠ طٞس ػ٘ذٟ دس ؿ٘بّ،ایٚ ٝاح

ًشاتٞكیش١هب،   ،١هب ١هب، اػهپٔیت  ١بر آتـلـبٛی، آٛهذصیت ١بر كٔیؾ ٠ُٛٞ ًشتبػ٠ صیشیٚ، ػ٢َٜٛـت٠ؿبْٗ 

لاطیهي  ١بر پ١بر سػی، ػَٜ آ١يداس، ػَٜ آ١ي١بر سادیٞٓش١ب، ؿیْسادیٞلاسیت چشت، ١ب،١یبًٓٞلاػت

١بر اٝٓتشاٗبكیي پذیهذاس  ١بر ًٞچي اص ػَٜیت ا ٞػٚ، ًِٜٔٞٗشا ٝ ثٔٞىایشیٚ ٝ سػٞثبت تٞسثیذصًشتبػ٠ 

ٝ یي ٝاحذ ثضسُتهش ًه٠   اص ػ٠ ٝاحذ  .اٛذآ١ٌی پشاًٜذٟ دس ایٚ ٝاحذ ثٔٞسی١ٚبر ثخـی اص ػَٜ. ؿذٟ اػت

ی اص ٗحهذٝدٟ ٗهٞسد ٗطبٓؼه٠    ثخـه . تـٌیْ ؿذٟ اػت ،ؿٞدث٠ طٞس ًٔی ٗد٘ٞػ٠ آٗیضٟ سِٛیٚ ساؿبْٗ ٗی

ایٚ ٝاحذ ٠ً ُؼتشؽ صیبدر دس ؿ٘بّ ثشُه٠ داسد  . ؿٞدٛیض ؿبْٗ یٌی اص ایٚ ٝاحذ١ب ٗی( خٜٞة صاؽ دسٟ)
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ًشاتهٞكیش ٝ   ،آٛذصیت ،١بثبصآتؿبْٗ ١بر آتـلـبٛی، ثخـی هبثْ خذایؾ اص آٗیضٟ سِٛیٚ اػت ٠ً اص ػَٜ

١بر سادیٞٓش پذیذ آٗهذٟ اػهت   ي، سادیٞلاسیت ٝ ؿی١ْبر آ١ٌی پلاطی١یبًٓٞلاػت ث٠ ١٘شاٟ ً٘ی اص ػَٜ

یي ٝاحذ ًشثٜبت٠ ٛیض ثخـی اص آٗیهضٟ  . تـٌیْ ؿذٟ اػت (اػپیٔیت)٠ً آجت٠ ثیـتشیٚ حدٖ آٙ اص ثبصآت 

دس ٜٗطوه٠ صاؽ دسٟ   .١بر آ١ٌی ثٔٞسیٚ ٝ ثذٝٙ كؼیْ تـٌیْ ؿذٟ اػتاص ػَٜ ثیـتش ٠ً ثبؿذسِٛیٚ ٗی

َ   ( بٓؼه٠ ؿ٘بّ ثش٠ُ ٝ ٗحذٝدٟ ٗٞسد ٗط) ١هبر آ١ٌهی، ثه٠ كهٞست ػهبدر سٝر ٝاحهذ       ثخـهی اص ایهٚ ػهٜ

آتـلـبٛی ٠ً دس ثبلا رًش ؿذ خبر ُشكت٠ ٝ ثخؾ هبثْ خذایؾ سا پذیذ آٝسدٟ ٠ً ٝاحذر دیِش اص ٗد٘ٞػ٠ 

١بر آ١ٌی پلاطیي ٠ً ثخؾ ػ٘هذٟ آٙ ثٔهٞسیٚ اػهت پذیهذ     ایٚ ٝاحذ ًشثٜبت٠ اص ػَٜ. آٗیضٟ سِٛیٚ اػت

 . سػذٗتش ٗی 350ٚ ٜٗطو٠ ث٠ آٗذٟ ٝ ػتجشار آٙ دس ای

 سیرخبى-هرثَط ثِ زٍى سٌٌذج يگًَگرٍاحذّبي د -4

تش ث٠ ٛبٕ ثخؾ هذی٘ی. ١بر ُٞٛبُٞٙ ُؼتشؽ داسددس پیشاٗٞٙ ًل٠ كٞؿبٙ دٝ ٗد٘ٞػ٠ دُشُٞٛی ثب ػٚ

 .ػشُض ٝ ثخؾ دیِش ث٠ ٛبٕ ٗد٘ٞػ٠ دُش٠ُٛٞ آؿیٚ ٛبِٗزاسر ؿذٟ اػت-ٗد٘ٞػ٠ آثـٞس

 سرگس -ضذُ آثطَر ٍاحذّبي دگرگَى: الف 

ث٠ ٛبٕ ٗد٘ٞػه٠ آثـهٞس ثهب دسخه٠      تحتبٛیثخؾ : اٛذ آق١بر ایٚ ٜٗطو٠ داسار دٝ ثخؾ اكٔیدُش٠ُٛٞ

٘ی ُٜبیغ تـٌیْ ؿذٟ ٝ اص ١ب ثطٞس ػ٘ذٟ اص آٗلیجٞٓیت ٝ ًدُش٠ُٛٞ ثبلاتش ٝ ؿبْٗ دٝ ٝاحذ ٠ً یٌی اص آٙ

دیِهش اص ٗشٗش١هبر پهش ػهتجشا حبكهْ اص       ٝاحهذ . اٛهذ ر ٗبكیي ٝ اٝٓتشاٗبكیي پذیذ آٗهذٟ ١بػَٜ دُشُٞٛی

 . ١بر آ١ٌی پذیذ آٗذٟ اػتدُشُٞٛی ػَٜ

ٝاحهذ اّٝ  . تـهٌیْ ؿهذٟ اػهت   ثخؾ ثبلایی ایٚ ٗد٘ٞػ٠ دس ایٚ ٜٗطو٠ ث٠ ٛبٕ ػشُض اص ػ٠ ٝاحهذ  : ة

١بر ػجض ٝ ٗیٌب ؿیؼت پذیذآٗذٟ ١بر آرسیٚ ٝ ً٘ی ؿیؼتثیـتش اص آٗلیجٞٓیت حبكْ اص دُشُٞٛی ػَٜ

-١بر آرسیٚ ٝ ً٘ی ؿیؼتُشُٞٛی ػَٜد١بر آ١ٌی ٛبصى لای٠ حبكْ اص ٕٝ ثیـتش اص ػَٜٝاحذ د. اػت

دُش٠ُٛٞ ٝ ٗشٗش ٝ ١بر آ١ٌی ٛبصى لای٠ ٝاحذ دٕٝ ثیـتش اص ػَٜ. ١بر ػجض ٝ ٗیٌبؿیؼت پذیذ آٗذٟ اػت

 .ٝ اػٔیت پذیذ آٗذٟ اػت ١بر ػجض، ٗیٌبؿیؼتثخؾ ً٘ی اص ؿیؼت
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١ب تـهٌیْ  ١ب ٝ اػٔیت١ب ًبٓي ؿیؼتٜیغُ ،١بؿیؼت ػشیؼیت١بر ػجض، اص ؿیؼت ٝاحذ ثؼذر ٛیض

 .ؿذٟ اػت

 هدوَعِ دگرگًَِ آضیي : ة 

سخٜ٘هٞٙ ایهٚ ٝاحهذ١ب دس    . ٝاحذ١بر ٗد٘ٞػ٠ دُش٠ُٛٞ آؿیٚ دس ایٚ ثش٠ُ داسار ُؼتشؽ صیبدر اػت

خٜٞة ثش٠ُ اح٘ذر، دس ًٟٞ ثبؽ چٜبس ٝ ًٟٞ ؿبٟ ،آثبدثبختشر ًل٠ كٞؿبٙ، خٜٞة ًل٠ دٝٓتؿ٘بّ تب ؿ٘بّ 

خٞسدُی ثؼیبس ٗتـییش ثٞدٟ ث٠ ػجت تٌتٞٛیي كؼبّ ٜٗطو٠ ٝ ُؼْػتجشار ایٚ ٝاحذ١ب . ٗـب١ذٟ ؿذٟ اػت

ٗخٔٞطی تٌتٞٛیٌی اص ًُٔٞٞكبٙ ؿیؼهت،   ؿبْٗ ایٚ ٗد٘ٞػ٠. سػذٗتش ٗی 500ٝ دس ثبختش ًل٠ كٞؿبٙ تب 

٘جهشر ایهٚ ٝاحهذ١ب ثهب     ١. آٗلیجٞٓیهت ٝ أًٞطیهت اػهت    ػشپبٛتیٜیت، ٗیٌبؿیؼت، ٗشٗش، ًبٓهي ؿیؼهت،  

كٞؿبٙ ایٚ ٝاحذ١ب ثب ١٘جشر ُؼه٠ٔ ثهش سٝر   دس ؿ٘بّ ثبختش ًل٠. تٌتٞٛیضٟ اػتٝاحذ١بر ٗدبٝس ٠٘١ خب 

. ٝ ٛیض ثب ١٘جشر ُؼ٠ٔ دس ًٜبس دیِش ٝاحذ١بر آٗیضٟ سِٛهیٚ خهبر داسٛهذ   ٗبكیي  –١بر اٝٓتشاٗبكیي پیٌشٟ

 .ٜٞة خبٝس ثش٠ُ سخٜ٘ٞٙ داسٛذٝاحذ اػت ٠ً ثیـتش دس ؿ٘بّ خبٝس ٝ خ 5ایٚ ٗد٘ٞػ٠ ؿبْٗ 
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 آرريي ّبيسٌگ -5

 (گبثرٍ)شٍراسیک زيريي -تريبس ثبلا( الف

دس ٜٗطو٠ ػیخٞساٙ ٝ ٛیض آثـٞ ی٠ دس ؿ٘بّ خبٝس ثش٠ُ دٝ تٞدٟ ُبثشٝیی ٝ دس ثبختش دؿت كهٞؿبٙ ٛیهض   

سا هطغ ًشدٟ ٝ  ١بایٚ تٞدٟ ُبثشٝیی دس ٜٗطو٠ كٞؿبٙ اٝٓتشاٗبكیي. تٞدٟ ًٞچٌی اص ایٚ ٝاحذ سخٜ٘ٞٙ داسد

١هبر ٗتبػهٞٗبتیي ثهیٚ ٗهزاة ٝ     ١بر ػشُض ٝ آثـٞ ی٠ ٛلٞر ٛ٘ٞدٟ، ١٘چٜهیٚ ػهجت ٝاًهٜؾ   دس دُش٠ُٛٞ

ٙ  ١ب ُـت٠ ٝ اثشات تجٔٞس ٗدذد آٙ، دس ػَٜپشیذٝتیت ١هب  ار ٝ اٝٓتشاٗبكیهي ُبثش١ٝهبر لایه٠   ١هبر پیشاٗهٞ

 .س ػجت ایدبد اػٌبسٙ ؿذٟ اػتؿٞد ٝ ٛیض ایٚ ُبثشٝ دس داخْ ٗشٗش١بر ً٘پٌٔغ ػشُض آثـٞٗـب١ذٟ ٗی

 (پلاشيَگراًیت)شٍراسیک هیبًي -تريبس  (ة

١هش چٜهذ   . ؽ داسدُؼتش( ُشاٛیتی)١بر اػیذر خبٝسر دؿت كٞؿبٙ، ثیشٝٛضُی ػَٜدس ٜٗطو٠ ؿ٘بّ

-١بر دُش٠ُٛٞ پیشاٗٞٙ خٞد، ُؼ٠ٔ اػت، اٗب ٗـب١ذات كحشایی ٛـبٙ ٗی١ب ثبػ٠ًَٜ ١٘جشر ایٚ ػَٜ

١بیی اص ١ب سا ثشیذٟ ٝ ٛیض صیٜٞٓیت١بر ُشاٛیتی، ث٠ كٞست دایي، دُش٠ُٛٞػی اص ػ١َٜبر كشد١ذ ٠ً ؿبخ٠

 .١بر ُشاٛیتی دیذٟ ؿذٟ اػت١ب، داخْ ػَٜدُش٠ُٛٞ

 ّبي آًذزيت ثبزالت ٍ ثبزالت دگرسبى ضذُ سٌگ (ج

( آهت ثبص –آٛذصیت ثبصآهت  )١بر آتـلـبٛی ذسٟ ػ٠َٜ دس ػطح ثش٠ُ ث٠ ٝیظٟ ٜٗطو٠ صاؿدس چٜذیٚ ٛوط

ػهبص، دُشػهبٙ ؿهذٟ ثهب     ١هبر ًبٛه٠  تحت تبثیش ٗحّٔٞ احت٘بلا  ثب ػٚ ًشتبػ٠ ثبلایی ٗد٘ٞػ٠ آٗیضٟ سِٛیٚ،

 .ُؼتشؽ ًٖ دس خٜٞة ٗحذٝدٟ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ ثشٝٛضد داسد
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 (زاغذرُ تًَبلیت)سٌَزٍئیک  -6

 شٝٛضدُی اػت، داسار ثی١بر آرسیٚ اػیذركیض ًٞچي اص ػَٜدٝ آپٞ (صاؿذسٟ)دس ٗحذٝدٟ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ 

 .ٝ ُشاٛٞدیٞسیتی ٛبِٗزاسر ؿذٟ اػتآثبد ث٠ ٛبٕ ُشاٛیتی س ٛوـ٠ دٝٓت٠ً د

١بر حذٝاػط ١َٜبر ثبٛٞی٠ ًٞاستض دس ػؼتشدٟ ٝ ٛیض تـٌیْ ًبٛی١ُبر تـٌیْ دُشػبٛی ،ث٠ احت٘بّ

جت ، ث٠ ػٜٗطو١٠بر ١بر اًؼیذ آ١ٚ دس ػ١َٜب ٝ س٠ُذسٟ ٝ ١٘چٜیٚ ُؼتشؽ سُچ٠ٝ ثبصیي ٜٗطو٠ صاؿ

١بر ایهٚ تهٞدٟ ثیـهتش    ػَٜ. ١بر دُشػبٛی ًبٛؼبسػبص، آٙ تٞدٟ اػتٝ تـٌیْ ٗحّٔٞٞٛبٓیتی تٛلٞر تٞدٟ 

١هبر  جت دُشػبٙ ًشدٙ ػَٜػ ػٚ تٞدٟ ٛلٞرر ث٠. داسار ثبكت ُشاٛٞلاس ٝ ُبٟ ُشاكیٌی ٝ پشتیتی ١ؼتٜذ

 .ًشتبػ٠ صیشیٚ ث٠ ثؼذ اػت ،حذٝاػط ٝ ثبصیي آٗیضٟ سِٛیٚ
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 هقذهِ  -3-1

ٜٗطوه٠ صاؿهذسٟ كهٞؿبٙ ٝ چهبٟ صاؿهٞ       سی دس ٗحذٝدٟ ُشاٛیت ؿه٘بٓی ٝاههغ د  ثشاػبع ٗطبٓؼبت كحشای

َ    ِٛیٚ ث٠ ػٚ ًشتبػ٠ ٠ً ػ٘ذتب آتـلـبٛی دس ً٘پٌٔغ آٗیضٟ س –ٗد٘ٞػ٠ سػٞثی  ر ١هب ٗتـهٌْ اص ػهٜ

١بر ٛلٞرر ٝ ػبة ٌٝٓبٛیهي  ٗٞسد ٛلٞر تٞدٟ ،اػت ١بر سػٞثیف ٝ ػَٜتٞ  ١ب ،پیشًٝلاػتیي  ،آتـلـبٛی

ٛ٘بیی  1-3دس ؿٌْ . پشداصی١ٖب ٗیهشاس ُشكت٠ اػت ٠ً دس ایٚ ٗجحث ث٠ ؿشح ٝاحذ١ب ٝ دُشػبٛیٗتؼذدر 

 .ؿٞداٛیت ؿ٘بٓی ٝ چبٟ صاؿٞ ٗـب١ذٟ ٗیاص ٜٗبطن ُش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٝ  (دیذ ث٠ ػ٘ت ؿ٘بّ - تلٞیش ثبلا) ٛ٘بیی اص ٜٗطو٠ ُشاٛیت ؿ٘بٓی  -1-3ؿٌْ 

 (دیذ ث٠ ػ٘ت ؿ٘بّ خبٝس -تلٞیش پبییٚ) چبٟ صاؿٞ 

 

ث٠ ؿشح   ػبصر ٝ دُشػبٛی هبثْ تٞخ٠ دس ٜٗطو٠ چبٟ صاؿٞ دس ایٚ ٗجحث ػ٘ذتب ٝخٞد ًبٛیث٠ دٓیْ ػذٕ 

چبٟ صاؿٞ ٛیض ذ١بر ػِٜی ٝ دُشػبٛی ٜٗطو٠ پشداصیٖ ٝ دس كٞست ٓضٕٝ ٝاحٗی ذسٟؿ٘بٓی صاؿ ٛوـ٠ ُشاٛیت

ث٠ تشتیت ٛوـ٠ ٢ٛبیی ت٢ی٠ ؿهذٟ ثهشار ٜٗهبطن ُشاٛیهت      2-3ٝ  1-١3بر ٛوـ٠ .ُیشدٗٞسد ثشسػی هشاس ٗی

١هبر  لاصٕ ث٠ تٞضیح اػت ثشار ٛوـ٠ تٞپُٞشاكی پبی٠ اص ٛوـه٠ . د١ٜذؿ٘بّ صاؿذسٟ ٝ چبٟ صاؿٞ سا ٛ٘بیؾ ٗی

 . ثشداسر ًـٞس اػتلبدٟ ؿذٟ اػتٙ ٛوـ٠ػبصٗب 1:25,000تٞپُٞشاكی سهٞٗی 
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 ٗؼذٛی ُشاٛیت ؿ٘بٓی ٜٗطو٠ صاؿذسٟ -ٛوـ٠ صٗیٚ ؿٜبػی: 1-3ٛوـ٠ 
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 ٗؼذٛی ُشاٛیت ؿ٘بٓی ٜٗطو٠ چبٟ صاؿٞ -ٛوـ٠ صٗیٚ ؿٜبػی: 2-3ٛوـ٠ 
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 سٌگ ّبي آتطفطبًي ٍ رسَثي هٌطقِ 3-2

 رسَثي کرتبسِ –هدوَعِ آتطفطبًي  -3-2-1

ٜٗطو٠ ث٠  ١بر ٛلٞررسػٞثی ٝ ثخـی اص ػَٜ –١بر آتـلـبٛی ٛطٞس ٠ً اؿبسٟ ؿذ ٗد٘ٞػ٠ ػ١َٜ٘ب

١بر حذٝاػط تب ایٚ ٗد٘ٞػ٠ ٗتـٌْ اص ػَٜ. ثبؿذصٝٙ آٗیضٟ اكیٞٓیتی ٗتؼٔن ث٠ ١ًٞضایی آٓپ پبیبٛی ٗی

بضش ثه٠ دٝ ثخهؾ   ثبؿذ ٠ً دس ٛوـ٠ حآٛذصر ثبصآت ٝ ثبصآت ٗی  ثبؿذ ٠ً داسار تشًیت آٛذصیت،ٗبكیي ٗی

ٝٓی  ،ؿٞداُشچ٠ ثشٝٛضد١بیی اص آ١ي پلاطیي ٝ سػٞثبت دس ٜٗطو٠ ٗـب١ذٟ ٗی. ٗت٘بیض توؼیٖ ُشدیذٟ اػت

ثبؿٜذ ٝ ٓهزا ثه٠ ػٜهٞاٙ ثخـهی اص     هبثْ تلٌیي ٛ٘ی 1:  ١5000ب دس ٗویبع آٙ ٖاؿٔت ث٠ دٓیْ ضخبٗت ً

 .سػٞثی آٝسدٟ ؿذٟ اػت –١بر آتـلـبٛی ػٌبٛغ ػَٜ

ثبؿهذ،  سػٞثی ٜٗطو٠ ٗشثٞ  ث٠ ً٘پٌٔغ آٗیضٟ سِٛیٚ ًشتبػ٠ ٗی-٠ً ٗد٘ٞػ٠ آتـلـبٛیثبتٞخ٠ ث٠ ایٚ

-طٞس ٗثبّ ٗد٘ٞػ٠ ػَٜتشتیت ث٠ثذیٚ. ٛبِٗزاسر ؿذٟ اػت kٓزا ػلا ٖ اٛتخبة ؿذٟ دس ٛوـ٠ ثب پیـٞٛذ 

١Kبر آتـلـبٛی ٝ پیشًٝلاػتیٌی ثبصآت، آٛذصیت ثبصآت ٝ داػیت ثب ػلاٗت 
ba آٝسدٟ ؿذٟ اػت. 

ّبي سجس تیرُ تب خبکستتري تیترُ   ّبي آتطفطبًي ٍ پیرٍکلاستیکهدوَعِ سٌگ -3-2-1-1

Kثبزالت، آًذزيت ثبزالت ٍ داسیت کرتبسِ 
ba 

K
ba

: Dark green-gray basalt, andesite- basalt, dacite, pyroclastic and volcanic-

sedimentry Complex 

 

. ثبؿذٛذ ٝ هذی٘ی تشیٚ ٝاحذ ثشٝٛضد یبكت٠ دس ٛوـ٠ ٗیپٞؿبایٚ ٗد٘ٞػ٠ ثخؾ اػظٖ ٛوـ٠ حبضش سا ٗی

١هبر آتـلـهبٛی ٝ ثهشؽ    خشیبٙ  ،١بتٞف  ١ب،آٛذصر ثبصآتی ٝ ثبصآتی ٠ً ٗتـٌْ اص پیشًٝلاػتیي ً٘پٌٔغ

ایهٚ  . د١هذ تـهٌیْ ٗهی  سا ٝ ؿ٘بّ خهبٝسر ٛوـه٠    تشرثبؿذ ٝ استلبػبت خـٜی دس ؿ٘بّ ثبخٌٝٓبٛیٌی ٗی

 ١بر اص دیِش ٝیظُی. ثبؿذ١بر ػجض ًٔشیت ٝ اپیذٝت داسار سَٛ ػجض تیشٟ ٗیٗد٘ٞػ٠ ث٠ دٓیْ ٝخٞد ًبٛی

ثبؿهذ ًه٠ دس   ١هبر ثبٓـهی دس ٗد٘ٞػه٠ ٗهی    ١ب ٝ ُهذاصٟ ١بر ٜٗـٞسر دس ثبصآتایٚ ٝاحذ ٝخٞد ػبخت

ایهٚ ٗد٘ٞػه٠ داسار ثبكهت     .ؿهٞد ١بر ٜٗـٞسر ٗـهب١ذٟ ٗهی  ١بر ثبٓـی ٝ ػبختتلٞیش ُذاصٟ 3-3ؿٌْ
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ایهٚ  . ١بر پیشًٝؼٚ، اٝٓیٞیٚ تـهٌیْ ؿهذٟ اػهت   ر، پٞسكیشر ٝ خشیبٛی اػت ٝ اص ًبٛیٗیٌشٝٓیتی پٞسكیش

ار ثبؿذ ًه٠ حبكهْ اص دُشػهبٛی ٛبحیه٠    ١بر حبكْ اص دُشػبٛی ًٔشیت ٝ ًشثٜبت ٗیٗد٘ٞػ٠ داسار ًبٛی

 . ثبؿذٌٝٓبٛیي ٗی١ب ٝ ٛلٞر تٞدٟ ػبةػَٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (تلٞیش ثبلا ػ٘ت ساػت) ت، آٛذصیت ثبصآتی ٝ ثبصآتی پیشًٝلاػتیي ١بر داػی -آق  -2-3ؿٌْ 

 (تلٞیش ثبلا ػ٘ت چپ) ثشؽ ٌٝٓبٛیي  –ة 

 (تلٞیش پبییٚ ػ٘ت ساػت) سخٜ٘ٞٙ ٝاحذ١بر آ١ي پلاطیي -ج

 (تلٞیش پبییٚ ػ٘ت چپ)١بر پلاطیي  ١بر آ١ٌی دس آ١ي ٛذّٝ –د 
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 (تلٞیش ػ٘ت ساػت ()   x=474890, y= 3151520ٗختلبت) ١بر ثبٓـی  تلٞیش ػبخت –آق  -3-3ؿٌْ 

 (تلٞیش ػ٘ت چپ ( )   x=476420, y= 3152016ٗختلبت) ١بر ٜٗـٞسر تلٞیش ػبخت –ة 

١بر ایٚ ٗد٘ٞػ٠ ٝخٞد طاػپیشٝ یذ١بر ث٠ سَٛ هشٗض خِشر ًه٠ اؿٔهت پشًٜٜهذٟ دسص ٝ    اص دیِش ٝیظُی

تٞػط اپیذٝت ٝ ُبٟ ػیٔیغ ٛیض اص  ١بر پشؿذ١ٟ٘یٜطٞس ٝخٞد ٛذّٝ. ثبؿذ١ؼتٜذ، ٗی( 4-3ؿٌْ )ؿٌبف 

 (. 4-3ؿٌْ )ثبؿذ خلٞكیبت دیِش ایٚ ٗد٘ٞػ٠ ٗی

 

 

 

 

 

 

 

 طاػپیشٝ یذ١بر پشًٜٜذٟ دسص ٝ ؿٌبف دس ٜٗطو٠ ُشاٛیت ؿ٘بٓی -آق  4-3ؿٌْ 

 (x=476510, y= 3152150تلٞیش ػ٘ت ساػت ث٠ ٗختلبت ) 

  x=476490, y= 3153090)    تتلٞیش ػ٘ت چپ ث٠ ٗختلب)ٛذّٝ ١بر پشؿذٟ تٞػط اپیذٝت  -ة 
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ّبي آًذزيت ثبزالتي، آًذزيتي ٍ داستیتي ستجسرًگ   هدوَعِ پیرٍکلاستیک ٍ تَف -3-2-1-2

Kکرتبسِ 
ab 

K
ab

: Greenish andesite basalt, andesite,dacite, pyroclastic and tuff 

ثبؿهذ ًه٠   ت ٗـخق ٗی١بر آٛذصیت ثبصآت تب آٛذصیت ٝ داػیایٚ ٗد٘ٞػ٠ ػ٘ذتب  داسار اخت٘بع ػَٜ

١بر ثٜذر ٝاضح دس ػَٜٝیظُی ایٚ ثخؾ ٝخٞد لای٠. دس ثخؾ خٜٞة ٝ خٜٞة ثبختشر ٛوـ٠ ثشٝٛضد داسد

-ثٜذر ث٢ٖ سیختِی داسد ٝٓی سٝٛذ ؿ٘بّ ثهبختشر طٞسًٔی اٗتذاد لای٠ث٠. ثبؿذ١ب ٗیپیشًٝلاػتیٌی ٝ تٞف

١بر ثبٓـهی ٛیهض دیهذٟ    ١بیی چٞٙ ثبصآتبختٛذستبٌ ػ. ثبؿذخٜٞة ثبختشر اص سٝٛذ١بر هبٓت دس ٜٗطو٠ ٗی

تهٞاٙ ُلهت سٝٛهذ ًٔهی     دسٝٙ ایٚ ٗد٘ٞػ٠ چٜذ دایي ثب تشًیت داػیت ٛلٞر ٛ٘ٞدٟ اػت ٠ً ٗی. ؿٞدٗی

 .١ب ثبػث ث٢ٖ سیختِی ٝ تـییش سٝٛذ١بر اٝٓی٠ ؿذٟ اػتٛلٞر ایٚ دایي. ثبختشر داسٛذ-خبٝسر

١هبر پلاطیهًٞلاص، پیشًٝؼهٚ،    اػت ٝ داسار ًهبٛی  ١ب ػ٘ذتب  پٞسكیشر ٝ پٞسكیشر ٗیٌشٝٓیتیثبكت ػَٜ

. اٛهذ ًٔؼیتی ثب ؿذت ًٖ سا تدشث٠ ٛ٘هٞدٟ -١بر ایٚ ٗد٘ٞػ٠ ٛیض دُشػبٛی ًٔشیتیػَٜ. ثبؿٜذاٝٓیٞیٚ ٗی

 . د١ذ١بر پیشًٝلاػتیٌی دس ٗد٘ٞػ٠ اخیش سا ٛ٘بیؾ ٗیثٜذر ػَٜلای٠ -آق – 5-3ؿٌْ 

س تب خبکستري پیرٍکلاستتیک ٍ تتَف   رسَثي سج-ّبي آتطفطبًيهدوَعِ سٌگ -3-2-1-3

K)ّوراُ کبلک آرًبلیت ٍ سٌگ آّک پلاشيک کرتبسِ آًذزيتي ثِ
an-l

) 

Kan-l: Green-gray andesite, pyroclastic and tuff with intercalation of Calc 

arenite and pelagic limestone 

ٝخٞد . ؿٞد١بر آٛذصیتی ٗـخق ٗیَایٚ ٗد٘ٞػ٠ دس خٜٞة ٛوـ٠ صاؿذسٟ ثشٝٛضد داسد ٝ ػ٘ذتب  ثب ػٜ

ثبؿذ ٠ً داسار ضخبٗتی دسحذٝد ١بر ایٚ ٗد٘ٞػ٠ ٗی١بر سػٞثبت ًشثٜبت٠ ٝ ًبٓي آسٛبیت اص ٗـخل٠لای٠

١ب دس ٗطبٓؼبت پتشُٝشاكی ث٠ ٛبٕ ٓیت ًبٓي آسٛبیت ٛبِٗزاسر ؿهذٟ  یي ٠ٛٞ٘ٛ اص ایٚ ػَٜ. ثبؿٜذٗتش ٗی 3

 سػٞثبت داسار سَٛ ًشٕ . ١ب هبثْ ٗـب١ذٟ اػتُی پیشیت دس آٙٗوذاسر اًؼیذ آ١ٚ ٛبؿی اص ١ٞاصد. اػت
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 -ة-6-3ؿٌْ . ثبؿٜذ١بیی اص خٜغ خٞد ػَٜ آ١ي ٗیثبؿٜذ ٝ ثذٝٙ كؼیْ ثٞدٟ ٝٓی ٛذّٝتب ػلیذ ٗی

Kثشٝٛضد سػٞثبت ًشثٜبت٠ دس ٗیبٙ ٗد٘ٞػ٠ 
anl د١ذسا ٛـبٙ ٗی. 

 ّبي کَاترًريآثرفت -3-2-2

١بر آثشكتی خٞاٙ اٛذ، ُشٟٝ اّٝ تشاعًٞاتشٛشر ث٠ دٝ دػت٠ توؼیٖ ؿذٟ دس ٛوـ٠ حبضش سػٞثبت آثشكتی

ؿٞٛذ ٝ ٗتـٌْ اص ضخبٗت ٛبچیضر اص ١بر ٜٗبطن حبؿی٠ خٜٞة خبٝسر ٗـب١ذٟ ٗی١ؼتٜذ ٠ً ثش سٝر تپ٠

Qایٚ سػٞثبت ثب ػلاٗت . ثبؿٜذاص هطؼبت ٗختٔق ػَٜ ثؼتش ٗی( ٗتش 1تب  5حذٝد )سػٞثبت 
t
ٛـبٙ دادٟ  2

ثبؿٜذ ًه٠  ١بر اكٔی ٛیض اص دیِش سػٞثبت آثشكتی ٜٗطو٠ ٗیسػٞثبت آثشكتی خٞاٙ حبؿی٠ سٝدخب٠ٛ .اٛذؿذٟ

Qایٚ سػٞثبت ثب ػلاٗت . ثبؿٜذ١بر ثبلادػت ٗیحبكْ اص كشػبیؾ ػَٜ
al ٟاٛذٛ٘بیؾ دادٟ ؿذ . 

 ّبي رسَثي ٍ آتطفطبًي هٌطقِ چبُ زاغَسٌگ -3-2-3

آتـلـبٛی ًشتبػه٠ پٞؿهیذٟ ؿهذٟ ٝ     -تٞػط ٗد٘ٞع سػٞثی دس ایٚ ٜٗطو٠ ٛیض ثخؾ صیبدر اص  ٜٗطو٠

دٓیْ پؼت ثٞدٙ ثشسٝر تپ٠ ٗب١ٞس١ب، خبى تـٌیْ ؿذٟ اػهت ٝ سػهٞثبت آثشكتهی ًهٞاتشٛشر     طٞس ث١٠٘یٚ

ثبؿهٜذ ٝ ثهب   آتـلـبٛی ٗشثٞ  ث٠ صٗبٙ ًشتبػ٠ ٗهی -ٗد٘ٞػ٠ سػٞثی. اٛذثخؾ صیبدر اص ٜٗطو٠ سا پٞؿبٛیذٟ

 .اٛذٛ٘بیؾ دادٟ ؿذٟ Kػلاٗت 

K)ّبي آًذزيتي سجسرًگ هدوَعِ پیرٍکلاستیكي ٍ تَف -3-2-3-1
t
) 

K
t
: Green andesite pyroclastic and tuff 

Kصاؿٞ ث٠ ػلاٗت ایٚ ٗد٘ٞػ٠ دس ٛوـ٠ چبٟ
t ١هبر  كٞست ػَٜایٚ ٗد٘ٞػ٠ ث٠. ٛ٘بیؾ دادٟ ؿذٟ اػت

ثٜذر ٝخٞد لای٠. ضد داسد١بر ٌٝٓبٛیٌی دس ثخؾ ٗشًضر ٝ ثبختشر ٜٗطو٠ ثشٝٛپیشًٝلاػتیٌی، تٞف ٝ ثشؽ

-١بر ثبٓـی ٛیض ٗـب١ذٟ ٗیٛذست دسٝٙ ایٚ ٗد٘ٞػ٠ ثبصآتث٠. ثبؿذ١بر ایٚ ٗد٘ٞػ٠ ٗیاص دیِش ٗـخل٠

 .اػتثبٓـی ایٚ ٗد٘ٞػ٠ ٛ٘بیؾ دادٟ ؿذٟ ١بر ُذاصٟثٜذر، ثشٝٛضد ٝ ػبختلای٠ -5-3دس ؿٌْ . ؿٞد

ٗد٘ٞػ٠ ٓیتیي ًشیؼتبّ تٞف آٛذصیتی آ١ٌهی  ثشاػبع ٗطبٓؼ٠ ٗوبطغ ٛبصى ٠ٛٞ٘ٛ ثشداؿت ؿذٟ اص ایٚ 

ثبؿهذ ٝ داسار  ایٚ ٗد٘ٞػ٠ داسار ثبكت ًلاػتیي ٗهی . ًٔؼیتی اػت-ثبؿذ ٠ً داسار دُشػبٛی ًٔشیتیٗی

 .تشاًیتی آٛذصیتی ١ؼتٜذ-تشًیت تشاًیتی
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K)رًگ ّبي آتطفطبًي ريَلیتي ٍ آًذزيتي خبکستري تب کرمهدوَعِ سٌگ -3-2-3-2
r
) 

K
r
: gray-cream rhyolite and andesite volcanic rockes  

ثبؿذ ٝ ٗی سَٛخبًؼتشر تب ًشٕداسار سَٛ . ایٚ ٗد٘ٞػ٠ دس ثخؾ خبٝسر ٛوـ٠ چبٟ صاؿٞ ثشٝٛضد داسد

ثبؿذ ٠ً داسار ثبكت پٞسكیشر، ُٔٞٗٞكیشر ١بر آتـلـبٛی سیٞٓیتی ٝ آٛذصیتی ٗیٗتـٌْ اص ٗد٘ٞػ٠ ػَٜ

ثهشداسر  د١ٜذٟ تشًیت سیٞٓیتی ثهشار ٗحهْ ٛ٘ٞٛه٠   ایٚ ٜٗطو٠ ٛـبٙ یي ٠ٛٞ٘ٛ اص. ثبؿذٝ ٗیٌشُٝشاٛٞلاس ٗی

 .د١ذثشٝٛضد ایٚ ٗد٘ٞػ٠ سا ٛـبٙ ٗی -5-3ؿٌْ . ثبؿذٗی

Q)رسَثبت آثرفتي کَاترًري  -3-2-3
al
 , Q

t
2) 

١بر خٞاٙ ٝ سػٞثبت دس ایٚ ٜٗطو٠ ٛیض ٗـبث٠ سػٞثبت آثشكتی ٛوـ٠ صاؿذسٟ، سػٞثبت ث٠ دٝ ثخؾ تشاع

كهٞست هـهش ٛهبصًی اص خهبى سٝر     ١بر خهٞاٙ ثه٠  سػٞثبت آثشكتی تشاع. ثبؿذْ توؼیٖ ٗیار هبثسٝدخب٠ٛ

 . ؿٞٛذ١بر ػِٜی ثبلادػت ٛوـ٠ دس ثؼتش سٝدخب٠ٛ ٗـب١ذٟ ٗیسخٜ٘ٞٙ
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 (ثبلا ػ٘ت ساػت) لای٠ ثٜذر دس ٗد٘ٞػ٠ ٌٝٓبٛیٌی سػٞثی ٜٗطو٠ چبٟ صاؿٞ –آق  -5-3ؿٌْ 

 (ثبلا ػ٘ت چپ) ٜٗطو٠ چبٟ صاؿٞ  ١بر ٌٝٓبٛیٌی دسثشؽ -ة 

 (پبییٚ ػ٘ت ساػت)١بر ثبٓـی ػبخت ُذاصٟ –ج 

 (پبییٚ ػ٘ت چپ)ٜٗطو٠ چبٟ صاؿٞ  ١بر سیٞٓیتی ،ٛ٘بیی اص ٌٝٓبٛیي –د 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یي ١بر آ١ي پلاط، لای٠(تلٞیش ػ٘ت ساػت) ١بر پیشًٝلاػتیٌی دس ٗد٘ٞػ٠ ٌٝٓبٛیٌی سػٞثی  ثٜذر ػَٜلای٠ –آق  -6-3ؿٌْ 

      (x=476330, y= 3151670تلٞیش ػ٘ت چپ ث٠ ٗختلبت )
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 ّبي ًفَري ٍ سبة ٍلكبًیک تَدُ-3-3

سػهٞثی ٗهزًٞس ٛلهٞر     –١بر ٛلٞرر ٝ ػبة ٌٝٓبٛیي ٗتؼذدر ث٠ دسٝٙ ٗد٘ٞػ٠ ١هبر ٌٝٓهبٛیٌی   تٞدٟ

ػهبٛی استجهبطی   ػهبصر ٝ دُش ًهبٛی ١ب ثب ثشخی اص ایٚ تٞدٟ. اٛذػبصر ؿذٟدُشػبٛی ٝ ًبٛیاٛذ ٝ ثبػث ٛ٘ٞدٟ

 .ثبؿٜذٛذاسٛذ ٝ ثشخی دیِش ثب ایٚ كشایٜذ١ب ٗشتجط ٗی

 ّبي داسیتيدايک-3-3-1

اٛهذ ایهٚ   سػٞثی ٛلهٞر ٛ٘هٞدٟ   –١بر داػیتی دس خٜٞة خبٝسر ٛوـ٠ ث٠ دسٝٙ ٗد٘ٞػ٠ ٌٝٓبٛیٌی دایي

ؾ ٗوبٝٗهت  ثبؿٜذ ٝ اؿٔت ث٠ دٓیْ ای٠ٌٜ دس ٗوبثْ كشػبیثبختشر ٗی –١ب داسار سٝٛذ ػ٘ٞٗی خبٝسر دایي

ثشٝٛهضد   7-3دس ؿهٌْ  . د١ٜهذ ١ب تـٌیْ ٗیاٛذ، اؿٔت ثشٝٛضد١بر ٗـخلی سا ثش سٝر ػتیؾثیـتشر داؿت٠

١هب ثخـهی اص   سػهذ ایهٚ دایهي   ث٠ ٛظهش ٗهی  . ؿٞد١ب دس ٜٗطو٠ خٜٞة خبٝسر ٛوـ٠ ٗـب١ذٟ ٗیایٚ ػَٜ

١بر ًهٞاستضر ٛیهض   شیؼت١ب كًٜٞث٠ ٛذست دس ثشخی اص ایٚ دایي. ثبؿٜذػٌبٛغ آٗیضٟ سِٛیٚ دس ٜٗطو٠ ٗی

 .ؿٞدٗـب١ذٟ ٗی

سػٞثی خٜٞة ثبختشر ٛوـ٠ ٛلٞر ٛ٘ٞدٟ  –چٜذیٚ دایي ثب تشًیت داػیتی ث٠ دسٝٙ ٗد٘ٞػ٠ ٌٝٓبٛیٌی 

١هب داسار  ایهٚ دایهي  . ثبؿٜذ١ب ٛیض ثخـی اص ػٌبٛغ آٗیضٟ سِٛیٚ ٗیسػذ ٠ً ایٚ دایياػت ٝ ث٠ ٛظش ٗی

-دٝ تٞدٟ ث٠ كٞست آپٞكیض یب اػتٞى. ثبكت پٞسكیشر داسٛذثبؿٜذ ٝ سَٛ ػجض سٝؿٚ تب خبًؼتشر سٝؿٚ ٗی

 .١ب داسٛذٜٗـبء یٌؼبٛی ثب دایي ؿٞٛذ ٠ً احت٘بلا  ١بر داػیتی ٛیض دس خٜٞة ثبختشر ٛوـ٠ ٗـب١ذٟ ٗی
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 سػٞثی دس خٜٞة خبٝسر ٜٗطو٠ –١بر ٌٝٓبٛیٌی ١بر داػیتی دس ػَٜتلٞیش ثشٝٛضد دایي -آق -7-3ؿٌْ 

 (٘ت ساػتتلٞیش ػ) 

 سػٞثی –١بر ٌٝٓبٛیٌی ١بر داػیتی دسٝٙ ٗد٘ٞػ٠ ػَٜتلٞیش ثشٝٛضد دایي -ة

 (تلٞیش ػ٘ت چپ) 

 

 تَدُ گراًَديَريتي  -3-3-2

ُشاٛٞدیهٞسیتی ٝ دس استلهبع ثهبلایی    -ایٚ تٞدٟ دس ثخؾ ٗشًضر ٛوـ٠ دس حبؿی٠ خبٝسر تهٞدٟ تٞٛهبٓیتی  

ُهشدد ٝ ٛبحیه٠   پلاطیًٞلاص ٝ سٛهَ ػهجض ٗـهخق ٗهی     ١بر ًٞاستضر ٝایٚ تٞدٟ ثب كًٜٞشیؼت. ثشٝٛضد داسد

 .ًٜذًٞچٌی سا اؿـبّ ٗی

 گراًَديَريتي-تَدُ تًَبلیتي -3-3-3

سػهٞثی ًشتبػه٠ ٛلهٞر    -ثبؿذ ٠ً ث٠ دسٝٙ ٗد٘ٞػ٠ ٌٝٓبٛیٌیایٚ تٞدٟ ثضسُتشیٚ تٞدٟ ٛلٞرر ٜٗطو٠ ٗی

١بر دػتی ١بر ٠ٛٞ٘ٛٝیظُیاص . ١بر دس ثشُیشٛذٟ ؿذٟ اػتثبػث دُشػبٛی دس ػَٜ ٛ٘ٞدٟ اػت ٝ ٗـخلب  

ٛ٘بیی اص ثخهؾ ؿه٘بّ ایهٚ     8-3دس ؿٌْ (. 9-3ؿٌْ )ثبؿذ ١بر ًٞاستضر ٗیایٚ تٞدٟ ٝخٞد كًٜٞشیؼت

ثبؿهٜذ ٝٓهی   ١بر ٌٝٓبٛیٌی ٗهی ١ب ٝ استلبػبت ػَٜاُش چ٠ دس ثشخی ٛوب  ثبلار تپ٠. ؿٞدتٞدٟ ٗـب١ذٟ ٗی

-١بر ١ٞایی ٗـٌْ ٗیاسد ٝ ُبٟ اػتلبدٟ اص ػٌغ١بر پبییٚ حضٞس ددس ثخؾ ُشاٛٞدیٞسیتی-تٞدٟ تٞٛبٓیتی

ْ دس . اػتلبدٟ ؿهذٟ اػهت   ١GPSب ٝ ثشداؿت تٞػط ثبؿذ ٝ ثشار تشػیٖ ٗشص١ب ػ٘ذتب  اص پی٘بیؾ ١هبر  ؿهٌ
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ُشاٛٞدیهٞسیتی ثه٠ دسٝٙ ٗد٘ٞػه٠ ٌٝٓهبٛیٌی ٝ دُشػهبٛی حبكهْ اص آٙ       -ٛلٞر تٞدٟ تٞٛبٓیتی 10-3ؿ٘بسٟ 

 .ؿٞدٗـب١ذٟ ٗی

ث٠ خلٞف ای٠ٌٜ دس اؿٔت  ،ٚ تٞدٟ ٝخٞد ػیٔیغ ثبلا دس ٛوب  ػوق تٞدٟ ثٞدٟ اػتٝیظُی ثبسص دیِش ای

 .ثبؿذ١بر ؿیشر اػت ٝٓی ٛبثبسٝس ٗی١بر ػیٔیؼی ٠ً اؿٔت اص سُچ٠ٛوبطی ٠ً تٞدٟ ثشٝٛضد داسد سُچ٠

 

 

 

 

 

 (ٝس تب ؿ٘بّدیذ ث٠ ػ٘ت خب) ُشاٛٞدیٞسیتی دس ٜٗطو٠ ُشاٛیت ؿ٘بٓی صاؿذسٟ -ثشٝٛضد تٞدٟ تٞٛبٓیتی -8-3ؿٌْ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (تلٞیش ػ٘ت ساػت) ُشاٛٞدیٞسیتی -كًٜٞشیؼت ١بر ًٞاستضر تٞدٟ تٞٛبٓیتی -آق -9-3ؿٌْ 

 (تلٞیش ػ٘ت چپ) ُشاٛٞدیٞسیتی  -ثبكت ١بر اػتٞى ٝسًی دس تٞدٟ تٞٛبٓیتی –ة 
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 سػٞثی ٝ دُشػبٛی حبكْ اص آٙ ُشاٛٞدیٞسیتی ث٠ دسٝٙ ٗد٘ٞػ٠ ٌٝٓبٛیٌی-ٛلٞر تٞدٟ تٞٛبٓیتی –آق  -10-3ؿٌْ 

 (x=475600, y= 3152890 تلٞیش ػ٘ت ساػت ث٠ ٗختلبت) 

 (دیذ ث٠ ػ٘ت ثبختش –تلٞیش ػ٘ت چپ ) ٛلٞر تٞدٟ ٝ سخٜ٘ٞٙ آٙ دس حبؿی٠ سٝدخب٠ٛ ؿ٘بٓی ٜٗطو٠ -ة

 ّبي کَارتس ديَريتيدايک -3-3-4

  ُشاٛٞدیٞسیتی ثه٠ كهٞست توشیجهب    -یػ٠ دایي ثب تشًیت ًٞاستض دیٞسیتی دس حبؿی٠ ثبختشر تٞدٟ تٞٛبٓیت

چبٟ صاؿٞ ١یچ تٞدٟ ٛلٞرر  دس ٜٗطو٠. ثبؿٜذؿٞد ٠ً احت٘بلا  كبص تأخیشر ١٘بٙ تٞدٟ ٗیٗٞاصر ٗـب١ذٟ ٗی

 .ٌٝٓبٛیي ثشٝٛضد ٛذاسدیب ػبة

 ثررسي ًتبيح هطبلعبت پترٍگرافي هقبطع ًبزک -3-3-5

ذاد دٝ د ٗطبٓؼ٠ ثشداؿت ُشدیذ ٠ً اص ایٚ تؼه ٠ٛٞ٘ٛ ث٠ ٜٗظٞس ت٢ی٠ ٗوطغ ٛبصى اص ٜٗبطن ٗٞس 26تؼذاد 

ؿٜبػی ٜٗطو٠ چبٟ صاؿٞ ثهٞدٟ ٝ ٗهبثوی اص ٜٗطوه٠ ُشاٛیهت ؿه٘بٓی ثشداؿهت       ٠ٛٞ٘ٛ ث٠ ٜٗظٞس ثشسػی ػَٜ

اص ٛٞع تشاًی آٛذصیت،  ػبصر ٜٗطو٠ ػ٘ذتب د١ذ ٠ً ػَٜ دس ثشُیشٛذٟ ًبٛی١ب ٛـبٙ ٗیثشسػی ٠ٛٞ٘ٛ. ُشدیذ

١بر ٗد٘ٞػ٠ ٌٝٓهبٛیٌی اص  دایي. اٗش ثب ٗطبٓؼبت كحشایی ٛیض اٛطجبم داسد ثبؿذ ٠ً ایٚداػیت تب ثبصآت ٗی

١بر دُشػبٛی پشٝپٔیتیي سػٞثی داسار اخت٘بع ًبٛی –١ش دٝر ٗد٘ٞػ٠ ٌٝٓبٛیٌی . ثبؿذخٜغ داػیت ٗی

 .ثبؿٜذٗی
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-یتی ٗیداسار تشًیت تٞٛبٓیتی تب ُشاٛٞدیٞس ،ػبصردٝ ٠ٛٞ٘ٛ ثشداؿت ؿذٟ اص تٞدٟ پٞسكیشر ٜٗـبء ًبٛی

 ػشیؼیتایٚ تٞدٟ ثب داسا ثٞدٙ ًبٛی . ؿٞد١بر ًٞاستض ٗـخق ٗیایٚ تٞدٟ ثب داسا ثٞدٙ كًٜٞشیؼت. ثبؿٜذ

 .ثبؿذدس ٗوطغ ٗـخق ٗی ػشیؼیتی-ًٞاستض ثؼٜٞاٙ ًبٛی ؿبخق دُشػبٛی

 .ثبؿذدٝ ٠ٛٞ٘ٛ ثشداؿت ؿذٟ اص ٗد٘ٞػ٠ ٌٝٓبٛیٌی ٝ پیشًٝلاػتیٌی اص خٜغ تٞف آٛذصیتی ٝ ثبصآت ٗی

 ٛتبیح پتشُٝشاكی ٗوبطغ ٛبصى: 1-3خذّٝ 

 ضوبرُ ًوًَِ سٌگ دگرسبًي

 GNP 101 داػیت (ًٖ تب ٗتٞػط) پشٝپٔیتیي+ آٌٓبٓی 

 GNP 102 داػیت (ًٖ تب ٗتٞػط) پشٝپٔیتیي

 GNP 103 سیٞداػیت-داػیت (ٗتٞػط) ًٔشیتی

 GNP 105 داػیت (ٗتٞػط) ًٔشیتی

 GNP 106 سیٞداػیت-داػیت (ٗتٞػط تب صیبد) ًٔشیتی

 GNP 112 آٛذصیت پشٝپٔیتیي -آٌٓبٓی

 GNP 116 تٞٛبٓیت یػشیؼیت

 GNP 118 ُشاٛٞدیٞسیت-تٞٛبٓیت یػشیؼیت

 GNP 119 تٞف داػیتی (ًٖ) ًٔشیتی

 GNP 120 آٛذصیت (صیبد) ًٔشیتی

 GNP 121 ُشاٛٞدیٞسیت-تٞٛبٓیت ًٔشیتی-یػشیؼیت-آٌٓبٓی

 GNP 122 داػیت (ًٖ تب ٗتٞػط) یػشیؼیت-ًٔشیتی

 GNP 123 تشاًی آٛذصیت (ٗتٞػط تب صیبد) پشٝپٔیتیي

 GNP 124 داػیت ػیٔیؼی -١بر سػیًبٛی

 GNP 126 داػیت (ٗتٞػط) ًٔشیتی

 GNP 127 داػیت یػشیؼیت-ًٔشیتی

 GNP 128 ثبصآت ًٔشیت ًشثٜبتی

 GNP 133 تشاًی آٛذصیت آسطیٔیي

 GNP 134 تٞٛبٓیت ی صیبدػشیؼیت

 GNP 136 بصآتث ًشثٜبتی-ًٔشیتی

 GNP 138 ٓیت ًبٓي آسٛبیت 
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 زاغذرُ ٍ چبُ زاغَ   -ضٌبسي سبختبري هحذٍدُ گراًیت ضوبليتكتًَیک ٍ زهیي  3-4

ٜٗطو٠ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ دس یي صٝٙ ػبختبسر كؼبّ ٝ پیچیذٟ هشاس ُشكت٠ اػت ٠ً ٗحْ ثشخٞسد سٝٛهذ١بر  

خٜٞة خبٝسر صاُشع ٝ ػهٜٜذج   -دس ایٚ ٜٗطو٠ سٝٛذ١بر ؿ٘بّ ثبختشر. ػبختبسر ٢ٖٗ ایشاٙ صٗیٚ اػت

خٜٞة ثبختشر ایشاٙ ٗشًضر ثه٠  -ُؼْ صٛذاٙ ٝ سٝٛذ١بر ؿ٘بّ خبٝسر خٜٞثی-ػیشخبٙ، سٝٛذ١بر ؿ٘بٓی

 .اٛذار ایدبد ٛ٘ٞد١ٟٖ آٗیخت٠ ٝ تٌتٞٛیي پیچیذٟ

ؿٜبػی ٝ ػٌغ ١ٞایی ٜٗطو٠ ٗـخق ُشدیهذ دس ٗویهبع   ١بر صٗیٚٛوـ٠  ار،ثب ثشسػی تلبٝیش ٗب١ٞاسٟ

اكهٔی صاُهشع ٢ٗ٘تهشیٚ    خٜٞة ثهبختشر ٜٗطجهن ثهش سٝٛهذ تشاػهت       –ار سٝٛذ١بر ؿ٘بّ ثبختشر ٛبحی٠

دس ٗویبع ثضسُتش ٜٗطو٠ آٗیضٟ سِٛیٚ ٗٞسد ٛظش دس ٗیبٙ دٝ ُؼه٠ٔ ًهٞچٌتش   . ثبؿٜذار ٗیسٝٛذ١بر ٛبحی٠

خٜٞة ثبختشر ٠ً دس ػ٘ت ؿ٘بّ سٝٛذ ػ٘ٞٗی خهبٝسر   –ً٘بٛی ػیبٟ ًٟٞ ٝ آؿیٚ ثب سٝٛذ ؿ٘بّ خبٝسر 

. ثبؿذٗی N70Eٟ ٝ داسار سٝٛذ توشیجی ُؼْ ثضسٍ آؿیٚ ٗؼٌٞع ثٞد .هشاس داسد ،ذًٜٜثبختشر پیذا ٗی –

هبػه٘ی، ح،  )ٗبكیهي ساٛهذٟ اػهت    -ایٚ ُؼْ ٗد٘ٞػ٠ آٗیضٟ سِٛیٚ ػیبٟ ًٟٞ سا ثش سٝر تٞدٟ اٝٓتشاٗبكیهي 

ثبختشر، ُؼْ ٗؼٌٞػی ثب  -ُؼْ ػیبٟ ًٟٞ ثب سٝٛذ توشیجب  خبٝسر. ثبؿذٝ داسار حشًت چپِشد ٗی( 1379

ؿٜبػی ٜٗطو٠ اػٜلذه٠ سا ثهب ٗٞهؼیهت ٜٗطوه٠    ٠ ػبدٟ صٗیٚآق ٛوـ -11-3ؿٌْ . ثبؿذٗٞٓل٠ چپِشد ٗی

ثب  7ار ٜٓذ ػت ١ب ثش سٝر تلٞیش ٗب١ٞاسٟة ٗٞهؼیت ایٚ ُؼْ-11-3د١ذ ٝ ؿٌْ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ ٛ٘بیؾ ٗی

 .د١ذسا ٛ٘بیؾ ٗی 531تشًیت ثبٛذر 

 ضوبرُ ًوًَِ سٌگ دگرسبًي

 GNP 139 داػیت (ًٖ تب ٗتٞػط) پشٝپٔیتیي

 GNP 141 آٛذصر ثبصآت (ًٖ) ًٔشیتی

 GNP 201 تٞف آٛذصیتی ٛب دُشػبٙ

 GNP 202 سیٞٓیت ٛب دُشػبٙ

 GNP 109 داػیت (خلیق)پشٝپٔیتیي + آٌٓبٓی
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خٜهٞة   –ؿ٘بّ ثبختشر ر تشیٚ سٝٛذ١بسػذ ٢ُٖٗشاٛیت ؿ٘بٓی ث٠ ٛظش ٗی 1: 5000دس ٗویبع ٛوـ٠ 

 .ٛ٘بیهذ ی ػجهٞس ٗهی  ٛبِٗزاسر ؿذٟ اػت ٠ً اص دسٟ اكهٔ   ١GNF1ب ُؼْتشیٚ آٙثبؿٜذ ٠ً ٢ٖٗخبٝسر ٗی

ًٜهذ ٝ  دس آٙ ثشٝٛهضد یبكته٠ اػهت ػجهٞس ٗهی      ُشاٛٞدیهٞسیتی  -ٛیض اص دسٟ دیِشر ٠ً تٞٛبٓیتی GNF2ُؼْ 

ایهٚ دٝ ُؼهْ داسار   . اػهت  ُشاٛٞدیٞسیتی ٛوؾ اكٔی داؿت٠ -آٗذُی ٝ ثشٝٛضد تٞدٟ تٞٛبٓیتیدس ثبلا احت٘بلا 

سػذ ٓزا ث٠ ٛظش ٗی. ١ب ثبصؿذُی ٝ خبیِضیٜی تٞدٟ كٞست ُشكت٠ اػتػٌ٘ٔشد ٛشٗبّ ثٞدٟ ٝ ٓزا دس اٗتذاد آٙ

ٛیهض دس   GNF5ُؼهٔی ثهب ٛهبٕ    . ثبؿهذ ٛلٞرر ٛوهؾ اكهٔی سا داسا ٗهی    ١بردس ثشٝٛضد ػَٜ NW-SEسٝٛذ 

  .١ب ٛوؾ اػبػی داؿت٠ اػتثبلاآٗذُی ػَٜ

 

 

 

 

 

 

  

ٗٞهؼیت  -، ة(تلٞیش ػ٘ت ساػت)ثب ً٘ی تـییش ( 1974)ار ؿٜبػی ٜٗطو٠ اػلٜذه٠ اص ػجضٟٛوـ٠ ػبدٟ صٗیٚ -آق -11-3ؿٌْ

 (.تلٞیش ػ٘ت چپ)ار ٜٓذػت ١بر آؿیٚ ٝ ػیبٟ ًٟٞ ثش سٝر تلٞیش ٗب١ٞاسُٟؼْ

 

ْ . ثبؿهذ ًٜٜذٟ دُشػبٛی ٗهی ثبؿذ ٠ً ًٜتشّٗی N60Eسٝٛذ ٢ٖٗ دیِش سٝٛذ ػ٘ٞٗی  ٝ   GNF7دٝ ُؼه

GNF25 ٖثبؿهٜذ ١بر ًٜتشّ ًٜٜذٟ دُشػبٛی دس حبؿی٠ ؿ٘بّ ثبختشر ٝ خٜٞة خبٝسر ٗیتشیٚ ُؼ٢ْٗ .

-١بر آؿیٚ ٝ ػیبٟ ًٟٞ ٗیثبؿذ ٝ ٜٗطجن ثش اٗتذاد ًٔی ُؼُْشد ٗی١ب ١شدٝ داسار ٗٞٓل٠ چپایٚ ُؼْ

. دادٟ ؿهذٟ اػهت   تلٞیش ُؼْ ثش سٝر ػٌغ ١ٞایی ٝ دس ػ٘ٔیبت كحشایی ٛ٘هبیؾ  12-3دس ؿٌْ . ثبؿٜذ

ْ  3-3ٛوـ٠  .ثبؿٜذ١بر كشػی ٗیاٛذ ٝ ُؼ٠ٔػبیش سٝٛذ١ب سٝٛذ١بر ٢ٖٗ ٝ ٗٞثشر دس ٛوـ٠ ٛجٞدٟ ١هبر  ُؼه

ْ استجب  ثیٚ ًبٛی .د١ذصاؿذسٟ سا ٛـبٙ ٗیاكٔی ٝ كشػی ٜٗطو٠ ُشاٛیت ؿ٘بٓی  ١هبر ؿه٘بّ   ػبصر ٝ ُؼه
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ْ ػبصر سػذ ًبٛیٛظش ٗیثبؿذ ٝ ث٠خٜٞة خبٝسر ٗـخق ٗی -ثبختشر ١هب  ٝ دُشػبٛی ثب ػٌ٘ٔشد ایٚ ُؼه

(GNF2 , GNF1)   ١ب ١٘ضٗبٙ ثب ثبلاآٗهذٙ تهٞدٟ پهٞسكیشر ٝ    ایٚ ُؼْ. د١ذاستجب  ٗؼتویٖ ٛـبٙ ٗی

ُههشد                                ١ههبر ٗؼٌههٞع ٝ چههپ ًهه٠ ُؼههْاٛههذ، دس حههبٓیػههبصر ٝ دُشػههبٛی كؼههبّ ثههٞدٟ تـههٌیْ ًههبٛی

(GNF27 , GNF25)  اٛذػبصر ٝ دُشػبٛی تـٌیْ ؿذٟتـٌیْ ًبٛیاحت٘بلا  پغ اص. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دیذ ث٠ -تلٞیش ثبلا)ُؼٔؾ ٝ ث٠ ١ٖ سیختِی ٝاحذ١ب دس ٗد٘ٞػ٠ ٌٝٓبٛیٌی سػٞثی دس ٜٗطو٠ خٜٞة خبٝسر ٛوـ٠  -آق -12-3ؿٌْ 

 (ػ٘ت ساػت -تلٞیش پبییٚ)ثش سٝر ػٌغ ١ٞایی  GNF25تلٞیش ُؼْ ؿ٘بسٟ ( ة( ػ٘ت ثبختش

 (دیذ ث٠ ػ٘ت ؿ٘بّ-ػ٘ت چپ -تلٞیش پبییٚ)ٙ ُؼْ دس ػ٘ٔیبت كحشایی تلٞیش ١٘ب( ج
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 ١بر ٜٗطو٠ ُشاٛیت ؿ٘بٓی صاؿذسٟٛوـ٠ ُؼْ -3-3ٛوـ٠ 
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ثبؿذ ٝ ٗی NE-SWُؼْ تشػیٖ ؿذٟ اػت ٠ً یي ُؼْ اكٔی ثب سٝٛذ  5دس ٜٗطو٠ چبٟ صاؿٞ تؼذاد 

 . ؿٞدػبصر ٝ دُشػبٛی ٗـب١ذٟ ٛ٘یًبٛی بؿٜذ ٝٓی استجبطی ثبثٗی NW-SEػ٠ ُؼْ دیِش داسار اٗتذاد 

 

  ١بر ٜٗطو٠  چبٟ صاؿٞ ٛوـ٠ ُؼْ -4-3ٛوـ٠ 
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 دگرسبًي گرهبثي -3-5

 دگرسبًي گرهبثي در سیستن ّبي پَرفیري تیپیک 3-5-1

١ب ایدبد ١بر ٗبُ٘بیی ٝ یب ُشٗبثی دس ػَٜؿٜبػی ٠ً تحت تأثیش آة ث٠ ًٔی٠ تـییشات ؿی٘یبیی ٝ ًبٛی

تشًیهت ؿهی٘یبیی ٗحٔهّٞ ُشٗهبثی یهب      : ػٞاْٗ ٗؤثش ثش آٓتشاػیٞٙ ػجبستٜذ اص. ُٞیٜذ ٞٙ ٗیؿٞد آٓتشاػی ٗی

ؿٜبػهی   ٗحٔهّٞ، تشًیهت ؿهی٘یبیی ٝ ًهبٛی     Log fO2 ،Log fS2 ،pH  ٝEhٗبُ٘بیی، دٗب، ػ٘ن، ؿهشایط  

١بر ُشٗبثی یب ٗبُ٘بیی، ٗیضاٙ ُؼتشؽ ٝ ؿذت آٓتشاػیٞٙ ث٠ ػٞاْٗ ٗختٔلی اص خ٠ٔ٘ حدٖ ٗحّٔٞ. ػَٜ

آٓتشاػهیٞٙ دس  . ١ب، دٗب ٝ كـبس ٗحّٔٞ ثؼهتِی داسد پزیشر ػَٜ ١بر اٝٓی٠ ٝ ثبٛٞی٠ ٗلیذ، ٝاًٜؾخت٘بٙػب

. ُیشد ار ٝػیغ سا دسثشٗی ار ٗحذٝد ث٠ س٠ُ اػت، حبّ آ٠ٌٛ دس ًبٛؼبس١بر پٞسكیشر، ٜٗطو٠ ًبٛؼبس١بر س٠ُ

اص . ُٞیٜهذ  ثخهؾ یهي صٝٙ ٗهی    ٛ٘بیٜذ ٝ ث٠ ١ش ١ب سا ثش ٗجٜبر یي یب چٜذ ًبٛی ٢ٖٗ تلٌیي ٗی آٓتشاػیٞٙ

تٞاٙ ث٠ آٓتشاػیٞٙ پتبػیي، ػشیؼیتیي، آسطیٔیي، پشٝپیٔیتیي، آٓٞٛیتی، ُشایهضٙ،   ١بر ٢ٖٗ ٗی آٓتشاػیٞٙ

ٗهذّ آٓتشاػهیٞٙ دس    13-3دس ؿٌْ. ػیٔیؼی، ص ٞٓیتی، كٜیتیي، ًٔشیتی، تٞسٗبٓیٜیضٟ ٝ آٓجیتی اؿبسٟ ًشد

ٖ . ذٟ اػتًبٛؼبس١بر تیپ پٞسكیشر ٗغ ؿٜی اص طلا اسا ٠ ؿ ٙ  دس ػیؼهت ١هبر آٓتهشٟ اص   ١هبر پهٞسكیشر صٝ

 : ث٠ ؿشح صیش اػت  هؼ٘ت ٗشًضر ث٠ طشف حبؿی٠

اًثش رخبیش ٗغ پٞسكیشر ١٘شاٟ ثب ایٚ دُشػبٛی ثٞدٟ ٝ ایٚ صٝٙ دسكذ ثهبلا ی   :دگرسبًي پتبسیک -الف

كیضیٌٞؿهی٘یب ی   سػهذ ؿهشایط   د١ذ ٠ً ث٠ ٛظهش ٗهی   ، ٗٞٓیجذٙ، طلا ٝ ٛوشٟ سا ٛـبٙ ٗی اص ت٘شًض كٔضات ٗغ

ایهٚ  . ٗحیط تـٌیْ كٔذػپبت پتبػیي ثبٛٞی٠ ؿجی٠ ؿشایطی اػت ٠ً خ٢ت سػٞة ایٚ كٔهضات لاصٕ اػهت  

دُشػهبٛی پتبػهیي   . ُیهشد  دُشػبٛی دس حشاست ثبلا ٝ ١٘شاٟ ثب ٗغ دس ٗشاحْ آخش تجٔٞس ٗبُ٘ب اٛدهبٕ ٗهی  

ٖ ١بر اػبػی آ ًبٛی. ًٜٜذٟ آٓتشاػیٞٙ ٝ ٗیٜشآیضاػیٞٙ اٝٓی٠ اػت  ٗـخق ثیٞتیهت ٝ   ،ٙ كٔذػپبت پتبػهی

كهٞست ًبٌٓٞپیشیهت ٝ ثٞسٛیهت     ار ٜٗوطهغ ثه٠   طٞس پشاًٜذٟ ٝ یب سُچه٠  ػبصر ٗغ ث٠  ًٞاستض اػت ٠ً ًبٛی

 . ثبؿذ ٗی
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١بر آتـلـهبٛی ٛضدیهي تهٞدٟ ٛلهٞرر تـهٌیْ      ایٚ ٛٞع دُشػبٛی دس ػَٜ :آلتراسیَى ثیَتیت -ة

١هبر اكهٔی آٙ ثیٞتیهت، كٔذػهپبت     ًهبٛی . اػهت ؿٞد ٝ ٗؼبدّ آٙ آٓتشاػیٞٙ پتبػیي دس تٞدٟ ٛلٞرر  ٗی

ؿهذت ٝ ضهؼق ایهٚ دُشػهبٛی ثه٠ دٝسر ٝ      . داس، اٛیذسیت ٝ ًهٞاستض اػهت   پتبػیٖ، ُب١ی پلاطیًٞلاص ػذیٖ

١بر كشٜٝٗیضیٚ اٝٓی٠ دس ایٚ دُشػبٛی ثیٞتیت ثبٛٞی٠ اص خبٛـیٜی ًبٛی. ٛضدیٌی اص تٞدٟ ٛلٞرر ثؼتِی داسد

 .ؿٞد ٝ كٔذػپبت پتبػیٖ كوط دس ٜٗبطن ؿذیذا  آٓتشٟ ٝ ٗیٜشآیضٟ دیذٟ ٗی ٝ ٛذستب  پلاطیًٞلاص ث٠ ٝخٞد آٗذٟ

  

 

 

 

ٗذّ ػ٘ٞٗی ساثط٠ ثیٚ ٛلٞرر ٝ : 13-3ؿٌْ

آٓتشاػیٞٙ دس داخْ ٝ اطشاف ًبٛؼبس١بر تیپ 

 .(Sillitoe, 1993)پٞسكیشر ٗغ ؿٜی اص طلا 

 

 

 

 

 

 

لٞرر ث٠ هذس ًهبكی ػهشد   صٗبٛی ٠ً تٞد١بر ٛ :پیريت -سريسیت-دگرسبًي فیلیک يب کَارتس -ج

١هبر هجٔهی، ثبػهث    ١ب ٛلٞر ًشدٟ ٝ دس اثهش ٝاًهٜؾ ثهب ًهبٛی    ١ب ٝ ؿٌبف١بر خٞر اص خلاّ دسصٟؿذٛذ، آة

١هب ٝ   ػهبصر دس ایهٚ ٗشحٔه٠ ثیـهتش دس دسصٟ     ًهبٛی . ؿٞد ػبصر پیشیت ٝ دُشػبٛی ًٞاستض ػشیؼیت ٗی ًبٛی

ایهٚ  . ؿهٞد  ١بر ػیٔیٌبت٠ ٗی ـیٚ ت٘بٕ ًبٛیدس ایٚ دُشػبٛی، ػشیؼیت توشیجب  خبٛ. ١ب ٗت٘شًض اػتؿٌبف

 . ١بر ًٜبسر صٝٙ آٓتشٟ پتبػیي هشاس داسدآٓتشاػیٞٙ دس هؼ٘ت
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ٙ ایٚ دُشػبٛی خٞاٙ :دگرسبًي آرشيلیک -د ١هبر هجٔهی    تشیٚ صٝٙ دُشػبٛی ثٞدٟ ٝ ثؼذ اص آٓتشاػهیٞ

ٞر ثب یٞٙ ١یهذسٝطٙ  ١بر خػبصر ػٞپشطٙ سا دس حضٞس آة ایٚ صٝٙ ؿذیذتشیٚ تأثیش ًبٛی. ؿٞد تـٌیْ ٗی

٢ٗ٘تهشیٚ  . د١هذ  ؿهذٟ ٛـهبٙ ٗهی    ٝ تـٌیْ ٜٗهبطن ثبٛٞیه٠ ؿٜهی    (Leaching)كؼبّ دس خلاّ ؿؼت٠ ؿذٙ 

ایهٚ آٓتشاػهیٞٙ دس رخهب ش    . ثبؿهٜذ  ایٚ دُشػبٛی، ًب ٞٓیٜیت ٝ ٗٞٛت٘ٞسیٞٛیت ٗهی   د١ٜذٟ ١بر تـٌیْ ًبٛی

 . ُیشد پٞسكیشر دس ثبلار صٝٙ ػشیؼیت هشاس ٗی

١بر دیِش ُؼتشؽ ثیـتشر داؿهت٠ ٝ  ایٚ آٓتشاػیٞٙ ٛؼجت ث٠ آٓتشاػیٞٙ: یکدگرسبًي پرٍپیلیت -ُ

ؿٞد ٝٓی  ١بر آتـلـبٛی دیذٟ ٗیایٚ صٝٙ دس ػَٜ. تشیٚ صٝٙ آٓتشاػیٞٙ اػت دس رخب ش پٞسكیشر، خبسخی

ؿٞد ٠ً ثش ایٚ  ١بر ٗشًضر تٞدٟ ٛلٞرر دیذٟ ٗی١بیی ثب پبساطٛض ایٚ دُشػبٛی دس هؼ٘ت طٞس ٗحٔی، س٠ُ  ث٠

ْ ًبٛی. ػبع اص ٛظش ػٜی ١٘ضٗبٙ ثب دُشػبٛی پتبػیي اػتا اپیهذٝت،   :د١ٜهذٟ آٙ ػجبستٜهذ اص   ١بر تـهٌی

ثبؿذ ٝٓی ُب١ی دس ایٚ  كٞست پیشیت ٗی ػبصر دس ایٚ صٝٙ ثیـتش ث٠ ًبٛی. ًٔشیت، ًٔؼیت، آٓجیت ٝ ًٞاستض

 .ؿٞد ٓشیت تـٌیْ ٗیػبصر ِٜٗتیت، پیشیت، ١٘بتیت، ُبٓٚ ٝ اػلب ٗتبٓیي ثب ًبٛی ١بر پٔی ٜٗطو٠ س٠ُ

چشا . ار ثشخٞسداس اػت ١بر پٞسكیشر اص ا١٘یت ٝیظٟایٚ آٓتشاػیٞٙ دس ػیؼتٖ :دگرسبًي سیلیسي-ٍ

ٝسى ػیٔیؼهی   دس صٝٙ پتبػیي، اػتٞى. ؿٞد ١بر آٓتشٟ ػیؼتٖ، ث٠ ٛٞػی دیذٟ ٗی٠ً توشیجب  دس ت٘بٕ صٝٙ

دس صٝٙ آسطیٔیهي  . ؿٞد پشاًٜذٟ دیذٟ ٗی ٝسى ٝ كٞست اػتٞى داس اػت، دس صٝٙ كیٔیي ٛیض ػیٔیغ ث٠ ًب٠ٛ

١هبر   ٓهح . د١ذ تـٌیْ ٗی (Ledge)ٝسى ٝ ٓح  كٞست اػتٞى ػبصر سا ػیٔیغ ث٠ ثخؾ ثبلار ػیؼتٖ ًبٛی

 . داس ٝاهؼٜذ ١بر پٞسكیشر ا١٘یت داسٛذ، چشا٠ً دس ثبلار صٝٙ ًب٠ٛ ػیٔیؼی دس اًتـبف ػیؼتٖ

١هبر ٗشتلهغ ٝ    دس ثخهؾ . ؿٞد یٔیؼی دیذٟ ٗی١بر ػٝسى، سُچ٠ ٝ ُب١ی ثٔٞى كٞست اػتٞى ػیٔیغ ث٠

 .آیٜذ ١بر ػیٔیؼی ضخی٘ی ث٠ ٝخٞد ٗی ١بر پٞسكیشر ٛیض س٠ُ حبؿی٠ ػیؼتٖ

 دگرسبًي گرهبثي در هٌطقِ گراًیت ضوبلي زاغذرُ -3-5-2

دُشػهبٛی ٛؼهجتب  ٝػهیؼی دس     ار ١٘بٛطٞس ٠ً دس ٗجحث ٗشثٞط٠ اؿبسٟ ؿذ، ثب ِٛب١ی ث٠ تلبٝیش ٗب١ٞاسٟ 

دس . ثبؿهذ ؿٞد ٠ً دس ٗویبع ٛبحی٠ ار ٛیهض هبثهْ تٞخه٠ ٝ ثشسػهی ٗهی     ٛیت ؿ٘بٓی ٗـب١ذٟ ٗیٜٗطو٠ ُشا
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-١بر كحشایی ٗـهخق ؿهذ ًه٠ دُشػهبٛی ٗهٞسد ٛظهش ػ٘هذتب  حبكهْ اص ٛلهٞر تهٞدٟ تٞٛهبٓیتی           پی٘بیؾ

١هبر  ١هب ٝ ٌٝٓبٛیهي  تهٞف   ،١بُشاٛٞدیٞسیتی ث٠ دسٝٙ ٗد٘ٞػ٠ ٗبكیي ٝ حذ ٝاػط ٗتـٌْ اص پیشًٝلاػتیي

ّ ٓزا ث٠ ٛظش ٗی. حبكْ ؿذٟ اػت ًشتبػ٠ ١هبر  سػذ دس ٜٗبطوی ٠ً دُشػبٛی ٝخٞد داسد اثش تٞدٟ ٝ ٗحٔهٞ

-ًهٞاستض  ١بر آسطیٔیهي ١بر ٜٗطو٠ ػجبستٜذ اص دُشػبٛیتشیٚ دُشػبٛی٢ٖٗ. ثبؿذٛبؿی اص آٙ دس ٜٗطو٠ ٗی

-داسا ٗی ٝ ػیٔیؼی ٠ً ُؼتشؽ هبثْ تٞخ٢ی دس ٜٗطو٠ ، پشٝپٔتیي(اًؼیذ١بر آ١ٜی)پیشیت  ±ػشیؼیت

ػلاٟٝ ثش ایٚ ٜٗبطن اػتٞى ٝسًی ٝ ثشؿی ١یذسٝتشٗبٓی ٛیض ٗـب١ذٟ ؿذٟ اػت ٠ً دس ایهٚ ٗجحهث   . ثبؿٜذ

١هبر ٜٗطوه٠ ُشاٛیهت ؿه٘بٓی     دُشػهبٛی  5-3 ٛوـه٠  دس . ١ب ثحث خٞا١یٖ ٛ٘ٞدث٠ تللیْ دس خلٞف آٙ

 .ؿٞدٗـب١ذٟ ٗی
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 اؿذسٟٛوـ٠ دُشػبٛی ٜٗطو٠ ُشاٛیت ؿ٘بٓی ص -5-3ٛوـ٠ 

 دگرسبًي آرشيلیک  -1

ٖ    ُشاٛٞدیهٞسیتی -تهٞدٟ تٞٛهبٓیتی  دُشػبٛی آسطیٔیي دس چٜذ ٜٗطو٠ اطهشاف   تهشیٚ  ثشٝٛهضد داسد ًه٠ ٢ٗه

ایٚ دُشػهبٛی  . ثبؿذٗی ٌٝٓبٛیيػبةخبٝس ٝ ؿ٘بّ تٞدٟ  ١ب دس خٜٞة خبٝسر، خٜٞة ثبختشر، ُؼتشؽ آٙ

-ؿذیذتشیٚ ٝ ٝػهیغ . ؿٞدیؼیت ٗـخق ٗیػش -+/اًؼیذ١بر آ١ٚ + ١بر سػی ثب اخت٘بع ًبٛیبیی، ًبٛی

ثهبختشر   –تشیٚ دُشػبٛی دس ثبختش ٝ خٜٞة ثبختشر ُشاٛیت ٗـب١ذٟ ٗی ؿٞد ٠ً تٞػط ػبختبس خهبٝسر  

 .ؿٞدٗـب١ذٟ ٗیدُشػبٛی آسطیٔیي ٜٗطو٠  14-3دس ؿٌْ . ًٜتشّ ٗی ؿٞد
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 ثبختش ٝ خٜٞة ثبختشر ُشاٛیت دس ٜٗطو٠  ُؼتشؽ دُشػبٛی آسطیٔیي، -14-3ؿٌْ 

 

ٗوذاس اًؼیذ١بر آ١هٚ  . ثبؿٜذ١بر سػی ٝ اًؼیذ آ١ٚ ٗیؿبْٗ ًبٛی  ١ب دس ایٚ ٜٗطو٠،تشیٚ ًبٛی٢ٖٗ

تٞدٟ ٛلهٞرر   ٌٛت٠ هبثْ تٞخ٠ ای٠ٌٜ دس ١٘یٚ ٜٗبطن ثب دُشػبٛی ؿذیذ، . سػذدسكذ ٗی 6-3ُبٟ ث٠ حذٝد 

یهٚ ثخهؾ ٛـهبٙ    ُؼتشؽ اًؼیذ١بر آ١ٚ ٝ دُشػبٛی آسطیٔیهي سا دس ا  15-3ؿٌْ . دس ػ٘ن حضٞس داسد

ار ٗـب١ذٟ ٗی ؿٞد ٠ً یي ُ٘ب٠ٛ حلبسر هذی٘ی ٛیهض ثهشسٝر آٙ   ؿذیذتشیٚ دُشػبٛی دس ٜٗطو٠. د١ذٗی

 .هشاس داسد
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 (ثبلا ػ٘ت ساػت) دُشػبٛی آسطیٔیي دس ػَٜ پیشًٝلاػتیٌی -آق 15-3ؿٌْ 

 (چپ ثبلا ػ٘ت) دُشػبٛی آسطیٔیي دس ػَٜ پیشًٝلاػتیٌی ٝ تٞدٟ ٛلٞرر -ة

 (پبییٚ)دُشػبٛی آسطیٔیي ؿذیذ ٝ ُ٘ب٠ٛ حلبسر ثشسٝر آٙ سػٞثی ٜٗطو٠ چبٟ صاؿٞ -ج

 ٗحْ حلش ُ٘ب٠ٛ

َ     ُشاٛٞدیهٞسیتی -تٞدٟ تٞٛبٓیتیدس ٜٗطو٠ خٜٞة ٝ خٜٞة خبٝسر  ١هبر  ٛیهض دُشػهبٛی ػ٘هذتب  دس ػهٜ

ٛیهض دس  ٝٓهی دس ایهٚ هؼه٘ت     .ثبؿهذ ٝٓی ُؼتشؽ دُشػبٛی ضؼیق ٗی ،سػٞثی ُؼتشؽ داسد –ٌٝٓبٛیٌی 

-  دُشػبٛی ثب تٞدٟ ٛلٞرر ٗحشص ٗیُشاٛٞدیٞسیتی ٗحشص ٗی ثبؿذ ٝ استجب-ثشخی ٛوب  ٝخٞد تٞدٟ تٞٛبٓیتی

 .ثبؿذ

 

 

 ٢بر ٌٝٓبٛیٌیػِٜ

 تٞدٟ ػبة ٌٝٓبٛیي
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ؿهٞد ًه٠ دس   سػهٞثی دیهذٟ ٗهی    –١بر ٌٝٓبٛیٌی دس ثخؾ ؿ٘بٓی دُشػبٛی آسطیٔیي ضؼیلی دسٝٙ ػَٜ

 .(16-3ؿٌْ )ؿٞددُشػبٛی اؿٔت ثب ػبختبس١ب ًٜتشّ ٗی. استجب  ثب تٞدٟ تـٌیْ ؿذٟ اػت

 

 

 

 

 

 

 (ؿٌْ ػ٘ت چپ()دیذ ث٠ ػ٘ت ؿ٘بّ)ُشاٛٞدیٞسیتی-ؿٌْ ٛ٘بیی اص دُشػبٛی ١ب دس حبؿی٠ ؿ٘بٓی تٞدٟ تٞٛبٓیتی -آق -16-3ؿٌْ 

 (ؿٌْ ػ٘ت ساػت( )دیذ ث٠ ػ٘ت ثبختش)١بر ٌٝٓبٛیٌی سا ٛـبٙ ٗی د١ذٛ٘بیی اص دُشػبٛی ثب ًٜتشّ ػبختبسر دس ػَٜ -ة

 

ؿهٞد ًه٠ دس ایهٚ ثخهؾ تهٞدٟ      یِشر دس خٜٞة ٛوـ٠ دس ٛضدیٌی ػشثبسٟ دیذٟ ٗیدُشػبٛی آسطیٔیي د

ؿذت دُشػبٛی ٛؼهجتب   . سػٞثی ُؼتشؽ داسد –١بر ٌٝٓبٛیٌی ٛلٞرر سخٜ٘ٞٙ ٛذاسد ٝ دُشػبٛی دس ػَٜ

صیبدر  تلبٝت ایٚ ثخؾ حضٞس ٗوذاس. ؿٞدثبؿذ ٝ یي ُ٘ب٠ٛ حلبسر ٛیض دس ایٚ ثخؾ ٗـب١ذٟ ٗیصیبد ٗی

 .ثبؿذ١ب ٝ ١٘شا١ی ثشؿی ؿذٙ ٝ ػیٔیؼی ؿذٙ ٗیًٚ دس ػَٜث٠ كٞست ؿٌبك٠ پشاًؼیذ آ١ٚ، 
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 (دیذ ث٠ ػ٘ت خٜٞة ثبختش ) ٛ٘بیی اص دُشػبٛی آسطیٔیي دس ثخؾ خٜٞثی ٛوـ٠  –آق  -17-3ؿٌْ  

 (اکسیذّبي آٌّي)پیريت  ±سريسیتي-کَارتسدگرسبًي  -2

ثبؿهذ  ٗهی  ػشیؼیتی-ًٞاستضدُشػبٛی  دُشػبٛی ٗٞخٞد دس ٗحذٝدٟ ُشاٛیت ؿ٘بٓی ،تشیٚ دٝٗیٚ ٝ ٢ٖٗ

ایٚ دُشػبٛی اؿٔت ثه٠ ػهوق   . صیبد ٝ ُبٟ ث٠ ؿذت صیبد دس ٜٗطو٠ دُشػبٙ حضٞس داسد ٠ً ث٠ ٝػؼت ٛؼجتب  

ؿٞد ثه٠ طٞسیٌه٠   ْ تٞدٟ ٗشثٞ  ٗی١بر ١٘جش دس ٗدبٝست ثلاكلُشاٛٞدیٞسیتی ٝ یب ث٠ ػَٜ-تٞدٟ تٞٛبٓیتی

تٞاٙ خٞد تٞدٟ سا داسار دُشػبٛی ضؼیلی داٛؼت ٝ دس ٗهٞاسدر ایهٚ دُشػهبٛی ثهب     دس ثؼیبسر اص ٗٞاسد ٗی

ٝسى ١بر اػتٞى ٓزا ثب تٞخ٠ ث٠ ٝخٞد ثبكت. ؿٞدػبصر ١٘شا١ی ٗیؿذت صیبد ثب ثشؿی ؿذٙ ٝ ُبٟ ثب ًبٛی

-ًهٞاستض ؾ دُشػهبٛی  ١بر تٞدٟ، اكضایؾ هبثْ تٞخ٠ ػهیٔیغ دس ایهٚ ثخه   ًٞاستضر دس ثؼیبسر اص سخٜ٘ٞٙ

ثشؿی ؿذٙ دس   ،ُشػبٛی ػیٔیؼی ؿذیذدس چٜذیٚ ٛوط٠ ٛیض د. ضؼیلی دس ت٘بٕ تٞدٟ ٝخٞد داسد ػشیؼیتی

وه٠ دُشػهبٛی   ١ب ثب دُشػبٛی ؿذیذ دس ٜٗطیٌی اص ثخؾ. ؿٞد١بر ١٘جشؽ دیذٟ ٗیػوق تٞدٟ ٝ یب ػَٜ

 .ػبصر ٛیض ١٘شاٟ ثٞدٟ اػتٝ ًبٛیثب اكضایؾ اًؼیذ ١بر آ١ٚ  ثبؿذ ٠ً دُشػبٛیآسطیٔیي خٜٞة ٛوـ٠ ٗی

ؿٞد ٝ اكضایؾ دُشػبٛی آسطیٔیي ثب اكضایؾ دسٝٙ دُشػبٛی آسطیٔیي یبكت ٗیُبٟ دُشػبٛی ػیٔیؼی 

 . ؿٞدٗی یػیٔیؼی ؿذٙ ٛیض ١٘شا١

 



 ػبصٗبٙ صٗیٚ ؿٜبػی ٝ اًتـبكبت ٗؼذٛی ًـٞس                                    ؿشًت ٢ٜٗذػیٚ ٗـبٝس پبسػی ًبٙ ًبٝ       

 

                                                                                               54                                                                                                                                                                                                    

 ٗذیشیت اٗٞس اًتـبف -معاونت اکتشاف                                                                                            

 

 ثبفت استَک ٍرک   -3

تٞاٙ چٜذیٚ ١بر اػتٞى ٝسى ػیٔیؼی ُؼتشؽ هبثْ تٞخ٢ی دس ٜٗطو٠ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ داسٛذ ٝ ٗیثبكت

ؿهذٟ دس   ١هبر ػیٔیؼهی اؿٔهت اص اٛهٞاع ٗـهب١ذٟ     سُچه٠  .١ب سا دس ثشخهی ٛوهب  ٗـهب١ذٟ ٛ٘هٞد    ْ اص آٙٛؼ

  .(18-3ؿٌْ )ثبؿٜذ ثبؿٜذ ٝٓی دس ثؼیبسر اص ٗٞاسد ٛبثبسٝس ٗیًبٛؼبس١بر ٗغ پٞسكیشر ٗی

شخهی  ثبؿٜذ ٝ ثتشٗبّ ٗیٞاع ٗـب١ذٟ ؿذٟ دس ًبٛؼبس١بر اپی١بر ٗـب١ذٟ ؿذٟ اص اٛثشخی اص اٛٞاع سُچ٠

١بر تشٗبّ ٝ سُچ١٠بر اپیثشخی اص اٛٞاع سُچ٠ 18-3دس ؿٌْ . دیِش ١٘شا١ی صیبد ثب اًؼیذ١بر آ١ٚ داسٛذ

ؿهٞٛذ ٝٓهی   ٝسى اؿٔت دسٝٙ خٞد تٞدٟ ٛلٞرر دیذٟ ٗی١بر اػتٞىثبكت. ؿٞٛذطلاداس ٗـب١ذٟ ٗی احت٘بلا  

 .ؿٞدذٟ ٗی١١بر ٌٝٓبٛیٌی ٝ پیشًٝلاػتیٌی ٗدبٝس ٛیض ٗـبدس ثشخی ٗٞاسد دس ػَٜ
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 (ثبلا ػ٘ت ساػت ) ١بر ٛبثبسٝس آق سُچ٠ -18-3ؿٌْ 

 (ثبلا ػ٘ت چپ ) ١بر ػیٔیؼی اپی تشٗبّ سُچ٠ -ة

 (پبییٚ ػ٘ت ساػت ) ١ب ١بر ػیٔیؼی ٝ اًؼیذ آ١ٚ دس ٌٝٓبٛیيسُچ٠ -ج

 (پبییٚ ػ٘ت چپ) ١بر خبًؼتشر سَٛ ٗؼّ٘ٞ دس ًبٛؼبس١بر پٞسكیشرسُچ٠ -د

 

ؿٞٛذ ٠ً ایٚ ٛهٞع  ٝ ثب خ٢ت یبكتِی یي ػٞی٠ دیذٟ ٗی( 19-3ؿٌْ )  ١Sheetedب ث٠ كٞست ُبٟ سُچ٠

١ب ثب ٗشاحهْ  ١ب ٝ استجب  آٙٝٓی ث٠ طٞس ًٔی ٝخٞد سُچ٠. ثبؿٜذ١ب ٛیض اؿٔت اص ٛظش ٗغ ٛبثبسٝس ٗیاص سُچ٠

١هبر  تهٞاٙ ُلهت سُچه٠   طهٞس ًٔهی ٗهی   ث٠ .ثبؿذػبصر ٗحشص ٗیٛلٞرر ٝ تـٌیْ ًبٛی٢ٛبیی تـٌیْ تٞدٟ 

-١ب دس ١ش ٗتشٗشثهغ ٗهی  ثشاػبع تؼذاد سُچ٠. ؿٞٛذ١بر تٞدٟ پٞسكیشر ٗـب١ذٟ ٗیًٞاستضر دس ت٘بٕ ثخؾ

ثخـهی ًه٠   . ١بر ًٞاستضر دس ٜٗطو٠ ٗٞسد ٗطبٓؼه٠ تـهخیق داد  ٝسىتٞاٙ دٝ ثخؾ اص پشاًٜذُی اػتٞى

ؿٞد ٝ ثخؾ دیِشر ٠ً ٠ ٗـب١ذٟ ٗیسُچ 4تب  1تٞاٙ ُلت دس ١ش ٗتش ٗشثغ ١بر ًٞاستض ً٘ی ٠ً ٗیسُچ٠
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دس ایٚ ثخؾ ٠ً ػ٘ذتب  دس حبؿی٠ تهٞدٟ پهٞسكیشر   . ٝخٞد داسد( ُٝبٟ ثیـتش)سُچ٠ دس ١ش ٗتش ٗشثغ  7تب  3

-ٝ اًؼیذ١بر ٗغ ثیـتش ٗـب١ذٟ ٗی( اًؼیذ١بر آ١ٚ)كٞست پیشیت ػبصر ٛیض ث٠ؿٞد، ًبٛیٗـب١ذٟ ٗی

 . ١ذدؿٞد ٝ حتی ٗوذاس ػشیؼیت ٛیض اكضایؾ ٛـبٙ ٗی

 

 

 

 

 

 

 ١ب ٝ استجب  آ٢ٛب ثب ًبٛی ػبصرٝخٞد سُچ٠ –ٛبثبسٝس ة  ١Sheetedبر آق سُچ٠ -19-3ؿٌْ 

 دگرسبًي پرٍپیلیتیک -4

١بر دُشػبٛی پشٝپیٔیتیي دس ثؼیبسر اص ٜٗبطن ٗحذٝدٟ ٗهٞسد ٗطبٓؼه٠ ٗـهخق    ٝخٞد ٗد٘ٞػ٠ ًبٛی

-ٝ ُبٟ ٗوذاس ً٘هی پیشیهت ٗهی    ًشثٜبت  اپیذٝت+ ١بر ًٔشیت ایٚ اخت٘بع ًبٛیبیی ؿبْٗ ًبٛی. ثبؿذٗی

ٝٓی دس ثؼیبسر اص ٜٗبطن ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ دس ً٘شثٜذ ًشٗبٙ ١٘یٜطٞس دس ٜٗطو٠ ٗٞسد ثحث ٝخٞد ایهٚ  . ثبؿذ

١هبر اپیهذٝت ٝ ًٔشیهت ثه٠ ػٜهٞاٙ      ٓزا تـخیق اٛذاصٟ ٝ ٗوذاس ًبٛی. ثبؿذار ٗی١ب یي ٝیظُی ٛبحی٠ًبٛی

 .ب ض ا١٘یت اػت١بر دُشػبٛی پشٝپیٔیتیي دس ٜٗطو٠ حًبٛی

-١ب ٝ یب ث٠ كٞست ١٠ٌٓبر ٗزًٞس اؿٔت ث٠ ػٜٞاٙ پشًٜٜذٟ دسص ٝ ؿٌبفٜٗطو٠ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ ٛیض ًبٛیدس 

ٙ  . ثبؿذسػٞثی ٜٗطو٠ هبثْ ٗـب١ذٟ ٗی –دس ٗد٘ٞػ٠ ٌٝٓبٛیٌی   ار ػ٘ذتب  ١هب دس ثشخهی   ؿهذت ٝ ٗوهذاس آ

ٓزا ثیـهتشیٚ ٗوهذاس آٙ   . یبثذتی ًب١ؾ ٗیُشاٛٞدیٞسی-ٜٗبطن ث٠ خلٞف ثب اكضایؾ كبك٠ٔ اص تٞدٟ تٞٛبٓیتی

هبثهْ   20-3ثبؿهذ ًه٠ دس ؿهٌْ    ١بر ٗدبٝس ٝ ١٘جش تٞدٟ هبثْ ٗـب١ذٟ ٗهی دس ٛضدیٌی تٞدٟ ٝٓی دس ػَٜ

ار ١بر دُشػبٛی پشٝپٔیتیي اص دٝ ٜٗـبء دُشػبٛی ٛبحی٠طٞس ًٔی دس ایٚ ٜٗطو٠ ًبٛیث٠. ثبؿذٗـب١ذٟ ٗی

 .اػت٘ین حبكْ ؿذٟػٝ دُشػبٛی حبكْ اص ٛلٞر تٞدٟ ٛی٠٘

 الف
 ة
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دسٝٙ  ١بر اپیذٝت٠ٌٓ –ة  (x=476340, y= 3152190ٛوط٠ ث٠ ٗختلبت) ١بر پش ؿذٟ تٞػط اپیذٝت سُچ٠ -آق -20-3ؿٌْ 

 سػٞثی -ٝاحذ١بر آتـلـبٛی

 

 ّوبتیتي رسَثي  -ٍاحذّبي آتطفطبًيدگرسبًي  -5

ٌٝٓبٛیٌی ٗبكیهي ٗـهب١ذٟ    دُشػبٛی اًؼیذ آ١ٚ ًٞچٌی دس ثخؾ ؿ٘بّ خبٝسر ٛوـ٠ دسٝٙ ٗد٘ٞػ٠

ایهٚ دُشػهبٛی    .١بر سػی ٛیهض چٜهذاٙ حضهٞس ٛذاسٛهذ    ثبؿذ ٝ ًبٛیؿٞد ٠ً ؿذت دُشػبٛی ضؼیق ٗیٗی

ایٚ . ثبؿذ١بر ٌٝٓبٛیٌی ٗی١بر ٗبكیي ٝ احت٘بلا  ِٜٗتیت اٝٓی٠ ٗٞخٞد دس ػَٜحبكْ اًؼیذاػیٞٙ ًبٛی

 .دُشػبٛی ٜٗـبء ػٞپشطٙ داسد

 دگرسبًي سیلیسي -6

ثبؿذ ًه٠  ١بر اطشاف داسار دُشػبٛی ًٞاستض ػشیؼیتی ٗیتٞخ٢ی اص تٞدٟ پٞسكیشر ٝ ػَٜثخؾ هبثْ 

١بر كٔذػهپبتی ثه٠ ػشیؼهیت ٗـهخق     ثب اكضٝدٟ ؿذٙ ٗوذاس هبثْ تٞخ٢ی ػیٔیغ ث٠ آٙ ٝ دُشػبٛی ًبٛی

 . ؿهٞد ٗـب١ذٟ ٗی 21-3ثبؿذ ٠ً دس ؿٌْ ػلاٟٝ ثش ایٚ دس ٜٗبطوی ٗوذاس ػیٔیغ هبثْ تٞخ٠ ٗی. ثبؿذٗی

-١بر ػشثبسٟ هذی٘ی ٗییٌی اص ٜٗبطن ٗـخق داسار دُشػبٛی ػیٔیؼی دس خٜٞة ٛوـ٠ ٝ دس حبؿی٠ ًپ٠

دس ایٚ ثخؾ ٗوذاس ٗٞٓیجهذٙ ٛیهض هبثهْ تٞخه٠     . ثبؿذ ٠ً یي ُ٘ب٠ٛ هذی٘ی ٛیض ثش سٝر آٙ حلش ؿذٟ اػت

 . ػبصر ث٠ آٙ اؿبسٟ ؿذٟ اػتثبؿذ ٠ً دس ٗجحث ًبٛیٗی

 

 

 ة الف

 اپيدوت
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 صاؿذسٟ–دس ٜٗطو٠ ُشاٛیت ؿ٘بٓی ػیٔیؼی ؿذ ٙ  -21-3ؿٌْ 

 (تلٞیش ػ٘ت ساػت)تـٌیْ پٞؿؾ ػیٔیؼی دس ثبلار ُشاٛیت  -آق

 (تلٞیش ػ٘ت چپ)ػیٔیؼی ؿذٙ ١٘شاٟ ثب ثشؿی ؿذٙ ١یذسٝتشٗبٓی دس دُشػبٛی خٜٞثی  -ة

 دگرسبًي گرهبثي در هٌطقِ چبُ زاغَ -3-5-3

یهٚ دُشػهبٛی   ثبؿٜذ ًه٠ ا ٘ٞٛیت ٗیب داسار اًؼیذ١بر آ١ٚ ٓی١دس ایٚ ٜٗطو٠ ثخؾ ًٞچٌی اص ػَٜ

 ثبؿٜذ ٝ ث٠ طٞسًٔی هبثْ ١بر ٗٞخٞد دس چبٟ ًبٗلا  ؿیشدُشػبٙ ٗیسػذ ٝ ػَٜثؼیبس ػطحی ث٠ ٛظش ٗی

 3اًؼیذ آ١ٜی ثه٠ ضهخبٗت حهذٝد     –یي س٠ُ ػیٔیؼی  ت٢ٜب ػی٘بر دُشػبٛی ٗٞخٞد، . ثبؿذا١٘یت ٛ٘ی

. ثبؿهذ داسار اًؼیذ آ١هٚ ٗهی   ثشؿی ٝ ػیٔیؼی،  ثبؿذ ٠ً ث٠ ؿذتٗتش ٗی 30تب  20 حذٝدٗتش ٝ ث٠ طّٞ 

 .د١ذسخٜ٘ٞٙ ایٚ س٠ُ سا ٛـبٙ ٗی 22-3ؿٌْ 
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 (تلٞیش ػ٘ت ساػت) ثشؿی داسار اًؼیذ آ١ٚ دس ٜٗطو٠ چبٟ صا ؿٞ –س٠ُ ػیٔیؼی  -22-3ؿٌْ 

 (تلٞیش ػ٘ت چپ)ثشؿی  -ٛ٘بیی ٛضدیي اص س٠ُ ػیٔیؼی

 XRD))سط تدسيِ ديفرکتَهتري اضعِ ايكس ضٌبسي تَثررسي ًتبيح هطبلعبت کبًي 3-5-4

تهشیٚ كبص١هبر   د١ذ ًٞاستض،آٓجیت، ٗٞػٌٞیت ٝ ایٔیت ٢ٖٗٛـبٙ ٗی ٠ٛٞ٘ٛXRD  12ثشسػی ٛتبیح تؼذاد 

١بر دُشػهبٛی سع ٝ  ١بر داسار ًبٛی١بر ثشداؿت ؿذٟ، اؿٔت اص ٠ٛٞ٘ٛ٠ٛٞ٘ٛ. ثبؿٜذ١ب ٗیًبٛیب ی دس ٠ٛٞ٘ٛ

١ب ثبؿٜذ دس اؿٔت ١٠ٛٞ٘ٛب ٗیٔیت ٠ً اؿٔت حبكْ دُشػبٛی كٔذػپبتثبؿٜذ، ٓزا ٗٞػٌٞیت، ایٗی ػشیؼیت

ػلاٟٝ ثش ایٚ اًؼیذ١بر آ١ٚ ٛیض ُبٟ ًبٛی ٢ٗ٘ی دس ٛتهبیح حبكهْ اص   . د١ذكبص ًبٛیب ی كشػی سا تـٌیْ ٗی

 ١بر خبسٝػیت ٝ ُٞتیت كبص ًبٛی ،GNP143  ٝGNP142ثطٞس ٗثبّ دس دٝ ٠ٛٞ٘ٛ . ثبؿذایٚ ٗطبٓؼبت ٗی

، ًبٛی ١٘بتیت ٛیض داسار ٗوذاس هبثْ تٞخ٢ی اػت ٝ ٓزا خضء GNP142ذ، ١٘یٚ طٞس دس ٠ٛٞ٘ٛ اكٔی ١ؼتٜ

ؿٞد ٛیض ُٞتیت ثؼٜٞاٙ كبص اكٔی ًبٛیبیی ٗـب١ذٟ ٗی GNP131دس ٠ٛٞ٘ٛ ؿ٘بسٟ. ثبؿذكبص ًبٛیب ی كشػی ٗی

ٌٝٓبٛیهي  د١ٜذٟ ٝخٞد ٗوذاس صیبدر اًؼیذ١بر آ١ٚ دس ثخؾ ٗیبٛی ٛوـه٠ ٝ ثهبختش تهٞدٟ ػهبة     ٠ً ٛـبٙ

 .د١ذخلاك٠ ٛتبیح ایٚ ٗطبٓؼبت سا ٛـبٙ ٗی 2-3خذّٝ  .ثبؿذُشاٛٞدیٞسیت ٗی –تٞٛبٓیت 
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 XRDٛتبیح ٗطبٓؼبت ًبٛی ؿٜبػی : 2-3خذّٝ

 ضوبرُ ًوًَِ ّبي اصليفبز کبًي ّبي فرعيفبز کبًي

 GNP104 ًٞاستض+آٓجیت ایٔیت-ٗؼٌٞیت

 GNP107 ًٞاستض+آٓجیت ایٔیت-ٗٞػٌٞیت

 GNP110 ًٞاستض+آٓجیت ٛیتٗٞٛت٘ٞسیٔٞ

 GNP111 ًٞاستض+آٓجیت 

 GNP116 آٓجیت+ًٞاستض ایٔیت-ٗٞػٌٞیت

 GNP124 ًٞاستض ُٞتیت+آٓجیت+ایٔیت-ٗٞػٌٞیت

 GNP129 ًٞاستض+ایٔیت-ٗٞػٌٞیت 

 GNP131 ًٞاستض+ُٞتیت ایٔیت-ٗٞػٌٞیت+ ًٔشیت

 GNP133 ًٞاستض+آٓجیت ایٔیت-ٗٞػٌٞیت+ ًٔشیت

 GNP140 ًٞاستض+آٓجیت ایٔیت-ٗٞػٌٞیت

 GNP142 ًٞاستض+ُٞتیت ١٘بتیت

 GNP143 ًٞاستض+خبسٝػیت 

 

 سبزيّب ثب کبًيّبي ًفَري ٍ سبة ٍلكبًیک ٍ ارتجبط آىثحثي در هَرد تَدُ -3-6

. ؿهٞد ٗـب١ذٟ ٗی ٌٝٓبٛیيػبة ١٘بٛطٞس ٠ً اؿبسٟ ؿذ دس ٜٗطو٠ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ چٜذیٚ ٛٞع تٞدٟ ٛلٞرر

ثبؿٜذ ٝ هبثْ توؼیٖ ث٠ دٝ ُهشٟٝ  ١ب داسار دٝ ٜٗـبء ٗیسػذ تٞدٟؿذٟ ث٠ ٛظش ٗی ثبتٞخ٠ ث٠ ٗطبٓؼبت اٛدبٕ

ثبؿٜذ ٝ ثخـی اص آٙ ػٌبٛغ ١ؼتٜذ ٝ یب ١بر ٗشتجط ثب ٗد٘ٞػ٠ آٗیضٟ سِٛیٚ ٗیُشٟٝ اّٝ تٞدٟ: ثبؿٜذٗی

ایهٚ  . ثبؿٜذداػیتی ٗی -١بر دایي١ب ؿبْٗ تٞدٟایٚ تٞدٟ. اٛذث٠ تأخیش ً٘ی ث٠ دسٝٙ ٗد٘ٞػ٠ ٛلٞر ٛ٘ٞدٟ

 . د١ٜذػبصر ٗٞسد ٛظش دس ٜٗطو٠ استجب  خبكی ٛـبٙ ٛ٘ی١ب ثب ًبٛیتٞدٟ

 ثبؿهٜذ ًه٠ ثه٠ ٛظهش     ُشاٛٞدیهٞسیتی ٗهی  -١هب ؿهبْٗ تهٞدٟ ُشاٛٞدیهٞسیتی ٝ تٞٛهبٓیتی     ُشٟٝ دیِش اص تٞدٟ

ٗشحٔه٠  تٞدٟ ُشاٛٞدیٞسیتی اثتذا ٛلٞر ٛ٘هٞدٟ ٝ دس  . سػذ حبكْ اص تلشین ٗبُ٘بر ثب ٜٗـبء یٌؼبٙ ثبؿٜذٗی
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ػبصر ثب تٞدٟ ـخلب  ًبٛیٓزا ٗ. ػبصر ُشدیذٟ اػتشدٟ ٝ ثبػث ًبٛیُشاٛٞدیٞسیتی ٛلٞر ً-ثؼذ تٞدٟ تٞٛبٓیتی

 .١بر حبكْ اص آٙ تـٌیْ ؿذٟ اػتُشاٛٞدیٞسیتی ٝ یب ٗشاحْ ٢ٛبیی ٗحّٔٞ-تٞٛبٓیتی

 

 ثررسي پَضص ضستِ ضذُ کبًسبر -3-7

٘بٓی صاؿذسٟ، ػیؼتٖ ًٖ ػٞٓلیذ ثٞدٟ اػت، اُشچ٠ تٞاٙ ُلت ػیؼتٖ پٞسكیشر ُشاٛیت ؿٗی ثطٞس ًٔی

ی ٗوذاس ػٞٓلیذ خٞد تٞدٟ ًٖ ثٞدٟ اػهت ٝٓه  . ثبؿذ١بیی ٗوذاس ػٞٓلیذ تب حذ هبثْ تٞخ٢ی ثبلا ٗیدس ثخؾ

١بر پیشًٝلاػتیٌی ٗیضثبٙ ث٠ خلٞف دس ٜٗبطن ثب دُشػبٛی آسطیٔیٌی ٗوذاس هبثْ تٞخ٢ی ػهٞٓلیذ  ػَٜ

سػذ ػٞٓلیذ اكٔی پیشیت ثٞدٟ ثب تٞخ٠ ث٠ اًؼیذ١بر آ١ٚ ٗٞخٞد ث٠ ٛظش ٗی ١ب ٛیضدس ایٚ ثخؾ. اٛذداؿت٠

-ٗـب١ذات ث٠ ٛظش ٛ٘هی ٓزا ثب تٞخ٠ ث٠ . اٛذٝ ًبٌٓٞپیشیت ٝ ػبیش ػٞٓلیذ١بر ٗغ ٗوذاس هبثْ تٞخ٢ی ٛجٞدٟ

ٛٞع اًؼیذ١بر آ١ٚ ٗٞخٞد دس پٞؿؾ ایٚ . ؿذُی ػٞپشطٙ دس ایٚ ًبٛؼبس تـٌیْ ؿذٟ ثبؿذسػذ لای٠ ؿٜی

 . ثبؿذاص ٛٞع خبسٝػیت ٝ ُٞتیت ٗی ؼبس ػ٘ذتب ًبٛ

 

 کبًي سبزي -3-8

 کبًسبرّبي پَرفیري هس -3-8-1

تلاؽ ٛ٘ٞدٛذ تب ٗؼذٌٛبسر ثضسٍ دس رخبیش ( Jackling & Gemell)، خي ٓیَٜ ٝ ُْ٘ 1903دس ػبّ 

س اهتلهبدر  ثطٞ (Bingham Canyon)ٗؼذٛی ػیبس پبییٚ سا دس یٞتبر ایبٓت ٗتحذٟ دس ًبٛؼبس ثیِٜبٕ ًٜیٞٙ

اص آٙ صٗبٙ ٗؼذٌٛبسر رخبیش ثضسٍ ًٖ ػیبس ٗغ ٠ً ػ٘ذتب  ًبٛؼبس١بر پٞسكیشر ١ؼتٜذ، آؿهبص  . آؿبص ٛ٘بیٜذ

 .ُشدیذ ٝ دس حبّ حبضش ایٚ ًبٛؼبس١ب ثضسُتشیٚ تٞٓیذًٜٜذُبٙ ٗغ ٝ ٗٞٓیجذٙ خ٢بٙ ١ؼتٜذ

ٗهي  )  ُهشدد ی١بر ٢ٜٗذػی صیش ٗـخق ٗؿٜبػی ٝ تٌٜیير ثب خلٞكیبت صٗیٚٝاطٟ ًبٛؼبس پٞسكیش

 ( 1991ٗٔیٞٙ، 

 .ثبؿذ١بر دس ثشُیشٛذٟ ١٘دٞاس پشاًٜذٟ ٗی١بر ٛلٞرر پٞسكیشیتیي ٝ یب ػَٜػبصر دس تٞدٟٛیًب* 
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 .١بر ٛلٞرر اص ٛظش ٌٗبٛی ٝ طٛتیٌی ٝخٞد داسدػبصر ثب ػَٜاستجب  ٗـخق ثیٚ ًبٛی* 

ٌبسر ًهٖ ١ضیٜه٠ هبثهْ ٗؼهذٌٛبسر     ١هبر ٗؼهذٛ  ػیبس١ب ثطٞسًٔی پب یٚ دس رخبیش ٝ ثب تٞٛبط ثبلا ٝ سٝؽ* 

 .١ؼتٜذ

 .صٝٛبّ ٝ پٞسكیشیتیي ١ؼتٜذٌبٓٚ تب آٌٓبٓٚ، اپیػبصر ًبٓي آ١ٓبر ٛلٞرر ٗشتجط ثب ًبٛیثیـتش تٞدٟ* 

 .ٗد٘ٞػ٠ ػَٜ ٗیضثبٙ تیپیي ػجبستٜذ اص ُشاٛٞدیٞسیت تب ُشاٛیت یب دیٞسیت تب ػیٜیت* 

 .ب  ًبٓي آٌٓبٓٚ ٝ كٔؼیي ١ؼتٜذ١بر ١٘شاٟ ثب رخبیش ٗٞٓیجذٙ پٞسكیشر ػ٘ذتٛلٞرر* 

١هب دس استجهب    خهبف اص ٛلهٞرر  ( اپیضٝد)ػبصر كوط ثب یي دٝسٟ ١ب چٜذُب٠ٛ ١ؼتٜذ ٝٓی ًبٛیٛلٞرر* 

 .ثبؿذٗی

 .ثبؿٜذػبصر ١٘شاٟ ٗیؿی كشاٝاٙ ث٠ كٞست تیپیي ثب ًبٛی١بر ثش١بر دایي ٝ ٠ُٓٞٓشٟٝ* 

 .اٛذذت ٝ ث٠ طٞس ُؼتشدٟ خشد ؿذ١ٟبر ٛلٞرر ٝ ػَٜ دس ثشُیشٛذٟ ث٠ ؿدٝر تٞد١ٟش * 

١بر ًبٛؼهبس  ػبصر پشاًٜذٟ دس ثشخی سدٟب ًبٛیػبصر ث٠ كٞست ًٜتشّ ػبختبسر اػت اٗثیـتش ًبٛی* 

 .ثبؿذ٢ٖٗ ٗی

 .ًٜذثٜذر ٗی ثبؿذ، اُشچ٠ ٛٞع ٝ ُؼتشؽ آٙ تـییش ٗیدُشػبٛی ثؼیبس ُؼتشدٟ ثٞدٟ ٝ داسار ٜٗطو٠* 

 .ؿذُی كبًتٞس١بر ٢ٗ٘ی ١ؼتٜذٛی ػٞپشطٙ ٝ ؿٜی١ٞاصدُی ٝ دُشػب دس ثشخی ٛٞاحی* 

ٗیٔیٞٙ تٚ ثب ػیبس  20اٛذاصٟ كبًتٞس ٢ٗ٘ی دس تؼشیق ایٚ رخبیش اػت، ًبٛؼبس١ب ثبیؼتی داسار حذاهْ * 

 .ٗغ ثبؿٜذ تب ثؼٜٞاٙ رخیشٟ پٞسكیشر دس ٛظش ُشكت٠ ؿٞد%  1/0حذاهْ

ًبٛؼبس١بر پٞسكیشر ( 1966)تیتٔی. ١بر ٗتؼذدر ثشار ًبٛؼبس١بر پٞسكیشر اس ٠ ؿذٟ اػتثٜذرتوؼیٖ

ػبصر دسٝٙ ثبؿذ ٠ً ًبٛیٜذر ثش ایٚ اػبع ٗیایٚ توؼیٖ ث. ًٜذسا ث٠ دٝ دػت٠ ػبدٟ ٝ پیچیذٟ توؼیٖ ٗی

ًبٛؼبس١بر پٞسكیشر سا ثش اػبع ٗحتٞر ػٜبكش ث٠ ( 1978)١ٞٓیؼتش. یب خبسج اص تٞدٟ ٛلٞرر سخ دادٟ ثبؿذ

-١٘یٜطٞس ایـبٙ توؼیٖ. ًٜذٗٞٓیجذٙ توؼیٖ ٗی -طلا -ب ٗغی( تثیٞ)طلا -ٗٞٓیجذٙ، ٗغ  -رخبیش ٗغ

اكههّٞ ، (پِ٘بتیتیههي، ُشٗههبثی، ٌٝٓبٛٞطٛیههي -اٛههٞاع ٗبُ٘بتیههي)١ههبیی ثههش اػههبع ػههَٜ ٗیضثههبٙ ثٜههذر

ٖ  . اسا ه٠ ٛ٘هٞدٟ اػهت    (ثشداسر ٝ چِِٞٛی ثشداؿهت ثشاػبع ٛؼجت ثبط٠ٔ)ٗؼذٌٛبسر ثٜهذر  ١٘یٜطهٞس توؼهی
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ٖ  ( ٛٞع لاّٝ ٝ ُیٔجشت)دٟ ٗٞٛضٝٛیتی پٞسكیشر ٗغ ٝ دٝ سػ٘ٞٗی ًبٛؼبس١بر  تهشیٚ  ٝ ٛٞع دیهٞسیتی اص ٢ٗه

ٖ ( 1976)ثٜذر ثشاٝٙٗب دس ایٜدب توؼیٖ. ثبؿذثٜذر ٗیاٛٞاع توؼیٖ ثٜهذر  سا تٞضیح خٞا١یٖ داد ٠ً توؼهی

 .ثبؿذٗلیذ ٝ ًبسثشدر ٗی

 کبًسبرّبي ًَع پلَتًَیک

-3ؿٌْ )ثبؿذ ١ب ٗیٛیي ٗیضثبٙ آ١ٙبر پٔٞتٞؿٞٛذ ٝ ػَٜایٚ ًبٛؼبس١ب دس ػطٞح ػ٘ین تـٌیْ ٗی

آِٞر دُشػبٛی ایٚ ٛٞع ٗـبث٠ آِٞیی اػت ٠ً لاّٝ ٝ . ثبؿذ١بر ثشؿی ٛیض كشاٝاٙ ٗیب ٝ تٞد١ٟدایي(. 23

دس . ٗٞٓیجذٙ ١ؼتٜذ ٝ طلار ً٘ی داسٛذ -اؿٔت ایٚ ًبٛؼبس١ب اص اٛٞاع ٗغ. اٛذُیٔجشت آٙ سا تٞكیق ٛ٘ٞدٟ

آسطیٔیٌهی   -ق ؿذٟ صیشا ث٠ طٞس ٝػیؼی تٞػط ٜٗهبطن پشٝپیٔیتیٌهی  ایٚ ٗذّ ٜٗطو٠ پتبػیي ً٘تش تٞكی

 .اٛذاٝسپشیٜت ؿذٟ
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 کبًسبرّبي ًَع ٍلكبًیک

دس سیـ٠ آتـلـبٙ ١بر هذی٘ی ثب ٝیظُی ًبٓي آٌٓبٓٚ یب آٌٓهبٓٚ دس  ( 23-3ؿٌْ )ًبٛؼبس١بر ایٚ ٛٞع 

      ْ ػه٢ِٜبر  . ٗهی ؿهٞٛذ   استجب  ثب اػتٞى ١بر ػبة ٌٝٓبٛیي، ػیْ ١هب ٝ یهب سُه٠ ١هبر چٜذُبٛه٠ تـهٌی

 .دسثشُیشٛذٟ ٠ً ٗیضثبٙ ثیـتش ًبٛی ػبصر ٗی ثبؿذ، ػ٘ذتب  ػ٢ِٜبر ٌٝٓبٛیٌی، ثشؿی ١ب ٝ دای٢ٌب ١ؼتٜذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ٗذّ ًبٛؼبس١بر ٗغ پٞسكیشر ٛٞع ٌٝٓبٛیٌی : ة(  تلٞیش ػ٘ت چپ)ٗذّ ًبٛؼبس١بر ٗغ پٞسكیشر ٛٞع پٔٞتٞٛیٌی : آق : 23-3ؿٌْ 

 (1976بتشٜٓذ ثشاٝٙ، ػ) (تلٞیش ػ٘ت ساػت)

 

 



 ػبصٗبٙ صٗیٚ ؿٜبػی ٝ اًتـبكبت ٗؼذٛی ًـٞس                                    ؿشًت ٢ٜٗذػیٚ ٗـبٝس پبسػی ًبٙ ًبٝ       

 

                                                                                               65                                                                                                                                                                                                    

 ٗذیشیت اٗٞس اًتـبف -معاونت اکتشاف                                                                                            

 

 ًَع کلاسیک کبًسبرّبي

َ . ١بر ػبة ٌٝٓبٛیي چٜذُب٠ٛ ٗشتجط ١ؼهتٜذ ایٚ ًبٛؼبس١ب ثب پٔٞتٞٙ ١هبر ٗیضثهبٙ ٌٗ٘هٚ اػهت     ػهٜ

بیی ٠ً ث٠ طهٞس اٝٓیه٠   ١ثیٞتیت. ثبؿٜذ١ب ٛیض كشاٝاٙ ٗی١ب ٝ ثشؽدایي. ١بر سػٞثی ثبؿٜذٌٝٓبٛیي یب ػَٜ

داس ار دس ٜٗطو٠ ًبٛه٠ ١بػت ٝ تـییش سَٛ ثیٞتیت اص ػجض ث٠ ه٢ٟٞیؼتٖاٛذ ٝیظُی ایٚ ٛٞع ػُؼتشؽ یبكت٠

ثٜذر خٞثی ٛـبٙ ١ب ٜٗطو٠دس ایٚ ٛٞع دُشػبٛی. آٝسدیي سا١ٜ٘بر اًتـبكی ثشار ایٚ ًبٛؼبس١ب ثٞخٞد ٗی

د١ٜذ ٝ ١ؼت٠ دُشػبٛی پتبػیي ثب ثیٞتیت ثبٛٞی٠ تٞػط دُشػبٛی كیٔیي احبط٠ ؿذٟ ٠ً داسار اخت٘بع ٗی

١ب تٞػط دُشػبٛی پشٝپیٔیتیي ثب اخت٘بع پیشیت ٝ دس ٢ٛبیت ١ش دٝ آٙ -ًشثٜبت -ػشیؼیت -ب ی ًٞاستضًبٛی

 .ًبٛیب ی ًٔشیت، ًشثٜبت ٝ اپیذٝت احبط٠ ؿذٟ اػت

ًبٛؼبس١بر طلاداس اص اٛٞاع ٌٝٓبٛیي یب ًلاػهیي ١ؼهتٜذ دس حبٓیٌه٠ ًبٛؼهبس١بر كویهش اص طهلا اص ٛهٞع        

 .پٔٞتٞٛیي ١ؼتٜذ
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 (.1976ػبتشٜٓذ ثشاٝٙ، )ٗذّ ًبٛؼبس١بر ٗغ پٞسكیشر ٛٞع ًلاػیي : 24-3ؿٌْ 
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 کبًي سبزي در هحذٍدُ هَرد هطبلعِ -3-8-2

ٚ  300000ثشآٝسد اٝٓی٠ دس حذٝد  دس یي)ذاس صیبد ػشثبسٟ حبكْ اص رٝة ٝخٞد ٗو  ٛـهبٙ اص ٝخهٞد  ( ته

تْٞٛ یب ًبس ههذی٘ی   ٝٓی ثب تٞخ٠ ث٠ پی٘بیؾ اٛدبٕ ؿذٟ، . بؿذثػبصر ثضسٍ ٝ ثب ا١٘یتی دس ٜٗطو٠ ٗیًبٛی

یبكت ٛـذ ٝ احت٘بلا  ٗبدٟ ٗؼذٛی اص خبر دیِش ث٠ ایٚ ٜٗطو٠  ،ثضسٍ ٠ً ثتٞاٛذ ٜٗـبء ایٚ ٗوذاس ػشثبسٟ ثبؿذ

ًبسر ثبؿذ ٝٓی دس تٞاٛذ حبكْ اص ًٜذٟاُشچ٠ دٝحلشٟ دس ثخؾ خٜٞثی ٝخٞد داسد ٠ً ٗی. حْ٘ ؿذٟ اػت

 .ػبصر ُؼتشؽ چٜذاٛی ٛذاسدًبٛی ،ثب ٝخٞد دُشػبٛی آسطیٔیٌی ٝ ػیٔیؼی ثب ا١٘یتایٚ ثخؾ 

ٝ -ػبصر ػ٘ذتب  ٗحذٝد ث٠ ١٘جشر تٞدٟ ٛلٞرر تٞٛبٓیتیث٠ طٞسًٔی ًبٛی َ  ُشاٛٞدیهٞسیتی  ١هبر دس  ػهٜ

ػبصر اًؼیذر ٗغ ث٠ كٞست ٗبلاًیت اؿٔت ث٠ كهٞست پشًٜٜهذٟ   ًبٛی. سػٞثی اػت –ثشُیشٛذٟ ٌٝٓبٛیٌی 

١بر ٌٝٓهبٛیٌی ٝ پیشًٝلاػهتیٌی دس   ػبصر ٗغ دس ػَٜتشیٚ ًبٛی٢ٖٗ. ١ب ٗـب١ذٟ ٗی ؿٞدؿٌبفدسص ٝ 

ؿٞد ٠ً ث٠ كهٞست  ُشاٛٞدیٞسیتی ٝ ٗبثیٚ دٝ سخٜ٘ٞٙ تٞدٟ ُشاٛٞدیٞسیتی ٗـب١ذٟ ٗی-ػوق تٞدٟ تٞٛبٓیتی

 .ؿٞدذٟ ٗیتٞدٟ ٗـب١ػبصر ث٠ كٞست پشاًٜذٟ ٝ ؿٌبك٠ پشًٚ ١ٖ دس ػَٜ دسثشُیشٛذٟ ٝ ١ٖ دس صٝٙ ًبٛی

ًه٠ ثهب تهٞدٟ پهٞسكیشر     ٛهذاسد، دسحهبٓی   (gd)ػبصر استجبطی ٜٗـب ی ثب تهٞدٟ ُشاٛٞدیهٞسیتی   ایٚ صٝٙ ًبٛی

١بر ٗیضثبٙ ٌٝٓبٛیٌی ٝ د١ذ ٝ دسحویوت دس ًٜتبًت ػَٜاستجب  ٛـبٙ ٗی (tn-gd)ُشاٛٞدیٞسیتی -تٞٛبٓیت

ؿهٞد ًه٠ داسار   بصر ٗـهب١ذٟ ٗهی  ػآق ایٚ ٜٗطو٠ ًبٛی -25-3دس ؿٌْ . تٞدٟ ٗزًٞس تـٌیْ ؿذٟ اػت

دٝ ٛ٘ٞٛهه٠ ثشداؿههت ؿههذٟ اص ایههٚ ثخههؾ               . ثبؿههذٗتههش ػههشم ٗههی 30تههب  20ٗتههش طههّٞ ٝ  150حههذٝد 

(GNP 119, GNP113) دس ١هش دٝر ایهٚ   . ثبؿٜذدسكذ ٗغ ٗی 45/0دسكذ ٝ  1تشتیت داسار ثیؾ اص ث٠

ٛیض دس  GNP113ٗوذاس طلا دس ٠ٛٞ٘ٛ . ثبؿذٗی( ٚتدسُشٕ 18ٝ  54)١ب ٗوذاس ٗٞٓیجذٙ ٛیض هبثْ تٞخ٠ ٠ٛٞ٘ٛ

 .ثٞدٟ اػت دستُٚشٕ 1/0حذٝد 

 

 

 

 



 ػبصٗبٙ صٗیٚ ؿٜبػی ٝ اًتـبكبت ٗؼذٛی ًـٞس                                    ؿشًت ٢ٜٗذػیٚ ٗـبٝس پبسػی ًبٙ ًبٝ       

 

                                                                                               68                                                                                                                                                                                                    

 ٗذیشیت اٗٞس اًتـبف -معاونت اکتشاف                                                                                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (تلٞیش ثبلا ػ٘ت ساػت)ُشاٛٞدیٞسیتی -ٜٗطو٠ ًبٛی ػبصر ٝاهغ دس ػوق تٞدٟ تٞٛبٓیتی -آق -3-25

 (یش ثبلا ػ٘ت چپتلٞ)ًبٛی ػبصر ١٘شاٟ ثب ػیٔیؼی ؿذٟ ٝ ثشؿی ؿذٙ دسٜٗطو٠ دُشػبٛی خٜٞة ٛوـ٠  -ة

 (تلٞیش پبییٚ ػ٘ت ساػت)ُشاٛٞدیٞسیتی ٗشتجط ثب اػتٞى ٝسى ١بر ػیٔیؼی -ًبٛی ػبصر دسٝٙ تٞدٟ تٞٛبٓیتی -ج

 (تلٞیش پبییٚ ػ٘ت چپ)ًبٛی ػبصر دس ًٜتبًت تٞدٟ ٝ ػ٢ِٜبر دس ثشُیشٛذٟ ث٠ كٞست ؿٌبك٠ پشًٚ -د

ؿهٞد ٝ  ب آسطیٔیهي ؿهذیذ ٗـهب١ذٟ ٗهی    ١ب دس ٜٗبطن دُشػبٛی ػیٔیؼی ٝ ثشؿی ٝ یػبصرث٢تشیٚ ًبٛی

ػهبصر  ض ًبٛی١ب ٛیى١٘یٜطٞس دس ٜٗبطن ثب اػتٞى ٝس. ثبؿذػبصر ثب دُشػبٛی ٗیب  ًبٛید١ٜذٟ استجٛـبٙ

  .ؿٞدٗیهبثْ تٞخ٠ ٗـب١ذٟ 

 

 

 

تٞدٟ تٞٛبٓیتی 

 ُشاٛٞدیٞٓیتی
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ٗتهش   3تهب   2ٗتهش ٝ پ٢ٜهبر    30تهب   20ػیٔیؼی ث٠ طّٞ حذٝد  -دس ایٚ چبٟ صاؿٞ یي س٠ُ اًؼیذآ١ٜی

. ٠ُ دس ٗد٘ٞػ٠ آتـلـبٛی سیٞٓیت تب آٛذصیت ًشٕ تب خبًؼتشر تیشٟ تـٌیْ ؿهذٟ اػهت  ایٚ س. حضٞس داسد

ار ٛذاسد ٝٓهی ثه٠ دٓیهْ ُؼهتشؽ اًؼهیذ١بر آ١ٜهی حبكهْ اص        اُشچ٠ س٠ُ ُؼتشؽ طٞٓی هبثْ ٗلاحظ٠

ًٞاستض تـٌیْ ؿذٟ دس ایٚ ثخهؾ  . ١ٞاصدُی س٠ُ، ُؼتشٟ صیبدر تٞػط اًؼیذ١بر آ١ٚ پٞؿیذٟ ؿذٟ اػت

ُبٟ ًٞاستض١بر ٗتجٔٞس ٛیض دس ٗتٚ س٠ُ ػیٔیؼی تـٌیْ . ثبؿذؿٌْ ؿیشر سَٛ ٗیًٞاستض ثی ػ٘ذتب  اص ٛٞع

تٞاٙ س٠ُ سا یهي  ٛیض دس حیٚ تـٌیْ س٠ُ سخ دادٟ اػت ٝ ٗی ُشٗبثیػلاٟٝ ثش ایٚ ثشؿی ؿذٙ . ؿذٟ اػت

ُهشٕ دس   63/3)ایٚ س٠ُ اُشچ٠ داسار ٗوبدیش هبثْ تهٞخ٢ی طهلا   . ثشؿی ٛبٗیذ -اًؼیذآ١ٜی -س٠ُ ػیٔیؼی

١هبر  خٞیی سُه٠ ثبؿذ ٝٓی پیدٓیْ ُؼتشؽ ًٖ آٙ، چٜذاٙ هبثْ تٞخ٠ ٛ٘یث٠. ثبؿذدس آٛبٓیض ٠ٛٞ٘ٛ ٗی( تٚ

 . تٞاٛذ دس ٜٗطو٠ اٝٓٞیت داؿت٠ ثبؿذٗـبث٠ ٗی

 ّبي هیٌرالیسُ ثررسي ًتبيح ًوًَِ 3-8-3

٠ً اص ایهٚ تؼهذاد   ػبصر ثشداؿت ُشدیذ ٠ٛٞ٘ٛ اص ٜٗبطن ٗختٔق خ٢ت ثشسػی ًبٛی 20دس پشٝطٟ حبضش 

ث٠ ٜٗطو٠ چبٟ صاؿهٞ تؼٔهن داسد ٝ ٗهبثوی اص ٜٗطوه٠ ُشاٛیهت ؿه٘بٓی       ( CZP204, CZP203)ت٢ٜب دٝ ٠ٛٞ٘ٛ 

 . (١GNPبر ثب ًذ ٠ٛٞ٘ٛ) صاؿذسٟ ثشداؿت ؿذٟ اػت

١بر ػِٜی ثشداؿت ؿهذٟ، خهذّٝ ثشخهی    ػبصر ١٠ٛٞ٘ٛبر ط ٞؿی٘یبیی ٝ ًبٛیث٠ ٜٗظٞس ثشسػی ٝیظُی

ثب تٞخه٠ ثه٠ ایٌٜه٠ ٜٗطوه٠ ُشاٛیهت ؿه٘بٓی صاؿهذسٟ داسار        (. آق 3-3خذّٝ )یذ ػٜبكش ٜٗتخت ت٢ی٠ ُشد

 ٛ٘ٞٛه٠  18 ثبؿهذ، ٓهزا  ػبصر ٗشتجط ثب یي ػیؼتٖ پٞسكیشر ٗیؿٜبػی، دُشػبٛی ٝ ًبٛی١بر صٗیٚٝیظُی

تش ١بر پب یٚخ٢ت اٛدبٕ ٗحبػجبت آٗبسر دادٟ. ٗشثٞ  ث٠ ایٚ ٜٗطو٠ ث٠ طٞس ٗدضا ٗٞسد ثشسػی هشاس ُشكت

حذآؿٌبسػبصر ٝ ٗوهبدیش ثهبلاتش اص حذآؿٌبسػهبصر ثهب      ثب ٗوذاس  ICPحذ آؿٌبسػبصر دػتِبٟ آٛبٓیض اص 

 .خبیِضیٚ ُشدیذ  ٗوذاس

ٕ  1225ػٜلش ٗهغ داسار ٗیهبِٛیٚ    د١ذ ١٠ًب ٛـبٙ ٗیثشسػی ٛتبیح ط ٞؿی٘ی ٠ٛٞ٘ٛ تهٚ داسار  دسُهش

ٓیجذٙ ٛیض ثهب ػٜلهش ٗهغ ١٘جؼهتِی داسد ٝ ٗوهبدیش ثهبلایی داسد،       ػٜلش ٗٞ. ار اػتٗوبدیش هبثْ ٗلاحظ٠

١٘چٜیٚ استجب  ٗثجت ثیٚ ػٜلهش ٗٞٓیجهذٙ، ٗهغ،    . سػذتٚ ٗیدسُشٕ 199ثطٞسی٠ٌ ثیـی٠ٜ ٗوذاس آٙ ث٠ 
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ث٠ طٞسی٠ٌ اكضایؾ ٗوذاس ٗغ ػٜبكش ٗزًٞس ٛیض . ُشددطلا، ٛوشٟ، آسػٜیي، آ١ٚ، ػشة ٝ سٝر ٗـب١ذٟ ٗی

 .داسٛذاكضایؾ هبثْ تٞخ٢ی 

ثبؿهذ ٝ  ػهبصر دس ٜٗطوه٠ ُشاٛیهت ؿه٘بٓی ٗهی     د١ذ ٠ً ػٜلش ٗغ، ػٜلش ًبٛیثشسػی ٛتبیح ٛـبٙ ٗی

ٝ ثیـهی٠ٜ   17/0ٗیهبِٛیٚ   ثهب )ٝ طهلا  ( تٚدسُشٕ 199دستٚ ٝ ثیـی٠ٜ ُشٕ 18ثب ٗیبِٛیٚ )ٜبكش ٗٞٓیجذٙ ػ

٘یبكت ثهب ٗهغ ٝ طهلا    ػلاٟٝ ثش ایٚ ػبیش ػٜبكش ١. ثبؿٜذػبصر ٗیٗحلٞلات كشػی ًبٛی( تٚدسُشٕ 49/2

 .ثبؿٜذؿبْٗ آسػٜیي، ٛوشٟ، ػشة ٝ سٝر داسار ٗوبدیش ٛب١ٜدبسر ٗی

ثشسػی ٛتهبیح  . ١بر ٜٗطو٠ چبٟ صاؿٞ آٝسدٟ ؿذٟ اػتة ٛتبیح آٛبٓیض ػٜبكش ٜٗتخت 3٠ٛٞ٘ٛ-3دس خذّٝ 

ٞ  ١بر ایٚ ٜٗطو٠ ٛـب٠ٛٞ٘ٛٙ اٙ، د١ٜذٟ ٛب١ٜدبسر ٗـخق اص ػٜلش طلا، ٛوشٟ، آسػٜیي، آ١ٚ، ٗهغ، آٛتی٘ه

١ب ث٠ ٛظش داس ٝ ٛتبیح ط ٞؿی٘ی ٠ٛٞ٘ٛػیٔیغ ًب٠ٛ -ثب تٞخ٠ ث٠ حضٞس س٠ُ اًؼیذآ١ٚ. ثبؿذػشة ٝ سٝر ٗی

 .ثبؿذػبصر ػ٘ذٟ ایٚ س٠ُ ؿبْٗ طلا ٝ ٛوشٟ ٗیسػذ، ًبٛیٗی

١هبر  ثطٞسیٌه٠ ٛ٘ٞٛه٠  . ُشدد١بر ثشداؿت ؿذٟ ٛیض ٗـب١ذٟ ٗی١ب ٝ ٠ٛٞ٘ٛاستجب  ٗـخق ثیٚ دُشػبٛی

١بیی اص ػٜبكش ٗغ، ٗٞٓیجذٙ، ٛوهشٟ ٝ  ػشیؼیتی ٝ ػیٔیؼی داسار آٛٞٗبٓی -١بر ًٞاستضػبٛیٗشثٞ  ث٠ دُش

ؿهذت  ؿهٞد ًه٠ ایهٚ دُشػهبٛی ثه٠     دس ثخؾ خٜٞثی ٛوـ٠ دُشػبٛی ػیٔیؼی ٗـب١ذٟ ٗهی . ثبؿٜذطلا ٗی

 ٠ًGNP142 دس ٛ٘ٞٛه٠  طٞسرث٠. ثبؿذثبؿذ ٝ داسار ٗوبدیش هبثْ تٞخ٢ی اص ػٜلش ٗٞٓیجذٙ ٗیػیٔیؼی ٗی

دس . ُشددثبٓؾ ٗی دستُٚشٕ 21ٗوذاس ٗٞٓیجذٙ ث٠  GNP 143ٝ دس ٠ٛٞ٘ٛ  تٚدسُشٕ 199ٗوذاس ٗٞٓیجذٙ ث٠ 

 . ٜٗتخجی اص ٛتبیح ػٜبكش ٗختٔق آٝسدٟ ؿذٟ اػت 3-3خذّٝ 

 

 



 ػبصٗبٙ صٗیٚ ؿٜبػی ٝ اًتـبكبت ٗؼذٛی ًـٞس                                    ؿشًت ٢ٜٗذػیٚ ٗـبٝس پبسػی ًبٙ ًبٝ       

 

                                                                                               71                                                                                                                                                                                                    

 ٗذیشیت اٗٞس اًتـبف -معاونت اکتشاف                                                                                            

 

یت ؿ٘بٓی صاؿذس١ٟبر ًبٛیٛتبیح ػٜبكش ٜٗتخت ٠ٛٞ٘ٛ: آق  3-3خذّٝ   ػبصر دس ٜٗطو٠ ُشاٛ

Element Au Ag As Ba Co Cr Cu Fe Zn Mg Mn Mo Ni P Pb S Sb 

Unit Ppm Ppm Ppm Ppm Ppm Ppm Ppm % Ppm Ppm % Ppm Ppm Ppm Ppm % Ppm 

Detection Limit 0/001 0/01 5 10 1 1 1 0/01 2 0/01 5 1 1 10 2 0/01 5 

Substituted value 0.00067   3.35   0.67   13300         0.67 0.67   1.334     

GNP 104 0.05 <0.5 3.35 240.00 1.00 27.00 36.00 3.87 13.00 0.18 67.00 1.00 6.00 240.00 2.00 0.08 <5 

GNP 107 0.01 <0.5 3.35 90.00 1.00 23.00 19.00 4.81 11.00 0.31 61.00 1.00 4.00 300.00 1.334 0.10 7.00 

GNP 108 0.00 <0.5 7.00 20.00 3.00 3.00 31.00 1.99 86.00 0.21 140.00 0.67 5.00 210.00 8.00 0.71 <5 

GNP 110 0.00 <0.5 3.35 40.00 0.67 1.00 94.00 4.52 13.00 0.43 41.00 1.00 0.67 390.00 1.334 0.03 <5 

GNP 111 0.01 <0.5 9.00 90.00 1.00 16.00 144.00 4.26 9.00 0.25 38.00 3.00 2.00 350.00 1.334 0.43 <5 

GNP 113 0.09 1.40 3.35 80.00 26.00 10.00 13300.00 2.97 123.00 5.17 966.00 54.00 
18.00 

680.00 23.00 0.02 <5 

GNP 114 0.00 <0.5 5.00 50.00 3.00 2.00 58.00 0.44 21.00 0.62 134.00 2.00 
2.00 

390.00 1.334 0.01 <5 

GNP 115 0.02 <0.5 3.35 60.00 6.00 2.00 2230.00 1.19 171.00 0.81 152.00 4.00 
3.00 

200.00 1.334 0.04 <5 

GNP 116 0.01 <0.5 3.35 250.00 0.67 2.00 222.00 3.25 33.00 0.27 49.00 3.00 0.67 270.00 1.334 0.36 <5 

GNP 117 0.00 <0.5 5.00 70.00 1.00 2.00 248.00 2.54 13.00 0.20 72.00 4.00 
2.00 

320.00 1.334 0.06 <5 

GNP 119 0.01 0.50 9.00 70.00 23.00 2.00 4580.00 1.72 191.00 1.59 969.00 18.00 
8.00 

560.00 13.00 0.10 <5 

GNP 125 0.00 <0.5 3.35 70.00 3.00 6.00 206.00 0.80 20.00 1.02 84.00 4.00 
10.00 

90.00 1.334 0.01 <5 

GNP 130 0.00067 <0.5 3.35 40.00 2.00 6.00 162.00 0.70 26.00 0.74 96.00 6.00 
7.00 

60.00 1.334 0.02 <5 

GNP 135 0.00067 <0.5 3.35 230.00 1.00 73.00 46.00 2.86 169.00 0.56 42.00 2.00 
2.00 

210.00 4.00 0.08 <5 

GNP 137 0.00067 <0.5 3.35 130.00 0.67 1390.00 33.00 0.19 24.00 0.09 22.00 1.00 
3.00 

20.00 1.334 0.01 <5 

GNP 140 0.00 <05 10.00 200.00 0.67 3.00 68.00 1.52 36.00 0.51 144.00 1.00 0.67 160.00 2.00 0.04 <5 

GNP142 2.49 92.80 1015.00 570.00 3.00 2.00 504.00 17.90 947.00 0.13 42.00 199.00 
2.00 

230.00 1930.00 1.04 62.00 

GNP 143 0.32 1.80 64.00 180.00 1.00 3.00 76.00 3.24 66.00 0.17 44.00 21.00 
4.00 

50.00 97.00 0.83 8.00 

Count 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 

Min 0.00067 0.50 3.35 18.00 0.67 1.00 18.00 0.19 9.00 0.09 18.00 0.67 0.67 18.00 1.33 0.01   

Max 2.49 92.80 1015.00 570.00 26.00 1390.00 13300.00 17.90 947.00 5.17 969.00 199.00 18.00 680.00 1930.00 1.04   

Avg 0.17   64.31 137.78 4.32 87.39 1225.39 3.27 109.56 0.74 175.72 18.09 4.45 262.78 116.24 0.22   

STD 0.58   237.68 131.17 7.49 325.55 3220.28 3.92 217.89 1.17 290.93 46.97 4.30 172.18 453.22 0.32   

Sku 4.13   4.22 2.30 2.57 4.22 3.52 3.33 3.71 3.56 2.61 3.78 2.08 0.84 4.23 1.66   

Kurt 17.26   17.85 6.53 5.56 17.88 13.07 12.71 14.71 13.72 5.62 14.88 5.18 0.87 17.89 1.60   
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 ػبصر دس ٜٗطو٠ چبٟ صاؿ١ٞبر ًبٛیػٜبكش ٜٗتخت ٠ٛٞ٘ٛ ٛتبیح: ة  3-3خذّٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Element Au Ag As Ba Co Cr Cu Fe Zn Mg Mn Mo Ni P Pb S Sb 

Unit Ppm Ppm Ppm Ppm Ppm Ppm Ppm % Ppm Ppm % Ppm Ppm Ppm Ppm % Ppm 

Detection 

Limit 
0/001 0/01 5 10 1 1 1 0/01 2 0/01 5 1 1 10 2 0/01 5 

Substituted 

value 
0.00067 

 
3.35 

 
0.67 

 
13300 

    
0.67 0.67 

 
1.334 

  

CZP 203 0.00067 1.00 40.00 40.00 14.00 129.00 538.00 4.48 210.00 1.44 608.00 0.67 52.00 190.00 8.00 0.70 6.00 

CZP 204 3.63 8.10 1245.00 310.00 6.00 48.00 413.00 31.70 322.00 0.14 45.00 22.00 0.67 410.00 593.00 0.42 45.00 
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 فصل چْبرم

 ثحث ٍ ارزيبثي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثحث ٍ ارزيبثي -4-1
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 ثحث ٍ ارزيبثي -4-1

د١ذ ٠ً ٗد٘ٞػ٠ ٌٝٓهبٛیٌی  ٗؼذٛی دس ٜٗطو٠ ُشاٛیت ؿ٘بٓی صاؿذسٟ ٛـبٙ ٗی –ؿٜبػی ٗطبٓؼبت صٗیٚ

-١بیی اص خٜغ آٛذصیت، تشاًیػتیيٝ پیشًٝلا١ب ١ب، تٞفسػٞثی ث٠ ػٚ ًشتبػ٠ ٠ً ٗتـٌْ اص ٌٝٓبٛیي –

َ ث٠ ١٘شاٟ ثیٚ لای٠ٝ داػیت ثبصآت ، آٛذصیت آ١هي  ًبٓهي آسٛبیهت ٝ    ١هبر سػهٞثی اص خهٜغ   ١بیی اص ػهٜ

١بیی اص خٜغ داػیت دس ایٚ ٗد٘ٞػ٠ ٛلهٞر ٛ٘هٞدٟ ٝ دس ٝاههغ    دایي. ثبؿذػبصر ٗیپلاطیي، ٗیضثبٙ ًبٛی

ار اص خٜغ ُشاٛٞدیٞسیت ٗهٞسد ٛلهٞر   ٘ٞػ٠ دس اثتذا تٞػط تٞدٟایٚ ٗد. ثبؿذثخـی اص ٗد٘ٞػ٠ ٗزًٞس ٗی

١هبر ٗهزًٞس سا   ٝاهغ ؿذٟ اػت ٝ دس ٗشح٠ٔ ثؼذ تٞدٟ پٞسكیشر اص خٜغ تٞٛبٓیت تب ُشاٛٞدیٞسیهت ٗد٘ٞػه٠  

ثشار ٝخٞد ػیؼتٖ پهٞسكیشر دس ایهٚ    .ػبصر ؿذٟ اػتتحت ٛلٞر هشاس دادٟ ٝ ثبػث ایدبد دُشػبٛی ٝ ًبٛی

ػبصر ٝ دُشػبٛی ثب یي ؿٜبػی ًبٛی٠ً اصٛظش صٗیٚاّٝ ایٚ. تٞاٙ اسا ٠ ٛ٘ٞدخق ٗیٜٗطو٠ چٜذ دٓیْ ٗـ

. ثبؿهذ ٗشتجط ٗهی ( ١ٖ ثشاػبع ٗطبٓؼبت كحشایی ٝ ١ٖ ٗطبٓؼ٠ ٗوبطغ ٛبصى)ٌٝٓبٛیي تٞدٟ پٞسكیشر ػبة

یي ٝ ػشیؼیتی، ػیٔیؼی آسطیٔ-١بر ٗـب١ذٟ ؿذٟ، اص اٛٞاع پشٝپٔیتیي، ًٞاستض٠ً ػیؼتٖ دُشػبٛیدٕٝ ایٚ

ٚ  . ١بر پٞسكیشر اٛطجبم داسدٝسًی دهیوب  ثب ػیؼت١ٖبر اػتٞىػیؼتٖ سُچ٠ ًه٠ ٗوهبدیش ٗطٔهن    ػهٕٞ ایه

پهغ اص  .ػهبصد طلا سا ٗؼدْ ٗی-ٗٞٓیجذٙ-ػٜبكش ٗغ، ٗٞٓیجذٙ ٝ طلا ٝخٞد ػیؼتٖ پٞسكیشر اص ٛٞع ٗغ

( ٘بٙ تهٞدٟ پهٞسكیشر  ثب تشًیت ٛضدیي ث٠ ١)١بر دیِشر اص خٜغ ًٞاستضدیٞسیت دایيٛلٞر تٞدٟ پٞسكیشر، 

ٖ   یػیٔیؼی، آسط ػشیؼیتی،-ًٞاستض ١بردُشػبٛی. ث٠ ٜٗطو٠ ٛلٞر ًشدٟ اػت تهشیٚ  ٔیهي ٝ پشٝپٔیتیهي ٢ٗه

ؼتشٟ ُدس حبؿی٠ تٞدٟ ثب ؿذت صیبد ٝ دس دُشػبٛی ػیٔیؼی ث٠ طٞس ٗحٔی . ثبؿٜذ١بر ٜٗطو٠ ٗیدُشػبٛی

ػَٜ دس ثشُیشٛهذٟ ٝ ثه٠ خلهٞف دس     دس ٔیي ػ٘ذتب یدُشػبٛی آسط. ؿٞدتٞدٟ ثب ؿذت ضؼیق ٗـب١ذٟ ٗی

آٙ ٛیض ث٠ ٗوذاس هبثهْ تهٞخ٢ی    ػشیؼیتحبؿی٠ ثبختشر تٞدٟ پٞسكیشر تـٌیْ ؿذٟ ٝ ث٠ طٞس ٗحٔی ٗوذاس 

 .دس ایٚ ٜٗبطن ٗوذاس پیشیت ٛیض هبثْ تٞخ٠ ثٞدٟ ٓزا ؿؼتـٞر اػیذر ٛیض كٞست ُشكت٠ اػت. ثبؿذثبلا ٗی

اُشچه٠ ثخـهی اص   . دس ػَٜ دسثشُیشٛذٟ ُؼتشؽ داسد ،دُشػبٛی پشٝپٔیتیي ثؼٜٞاٙ احبط٠ ًٜٜذٟ تٞدٟ

دس اطهشاف   ١بر ٜٗطو٠ ثبؿذ ٝٓی ٗـخلهب  ار ػَٜتٞاٛذ ٝیظُی ٛبحی١٠بر ٗشثٞ  ث٠ ایٚ ٗد٘ٞػ٠ ٗیًبٛی

تٞاٙ ُلت ًه٠ اخت٘هبع ًبٛیهبیی    ٗی .١بر دُشػبٛی پشٝپٔیتیي ُؼتشؽ هبثْ تٞخ٢ی داسدتٞدٟ ٗوذاس ًبٛی
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ار دس ٜٗطو٠ ٗهٞسد  ٜٗـبء اّٝ دُشػبٛی ٛبحی٠. ثبؿذٜٗـبء ٗی 3شثٞ  ث٠ دُشػبٛی دُشػبٛی پشٝپٔیتیي ٗ

١هب  ٠ً ًبٛیٜٗـبء دٕٝ ایٚ. ١بر ًٔشیت ٝ اپیذٝت ١٘شاٟ ثٞدٟ اػتٗطبٓؼ٠ ٠ً ثب تـٌیْ ٗوذاسً٘ی اص ًبٛی

اٛهذ ًه٠ دس   ١بر ُشٗبثی ػیؼتٖ پٞسكیشر تـٌیْ ؿهذٟ دس طی دُشػبٛی پشٝپٔیتیي حبكْ اص ٝسٝد ٗحّٔٞ

َ   ح٠ٔ ٗوذاس صیبدر اص ًبٛیایٚ ٗش ١هبر  ١بر ًٔشیت ٝ اپیذٝت تـٌیْ ؿذٟ ٝ ٗوذاسر پیشیهت ٛیهض دس ػهٜ

تٞاٛذحبكهْ اص  ١بر ًٔشیت ٝ اپیذٝت ٗهی ٜٗـبء ػٕٞ ثشار تـٌیْ اخت٘بع ًبٛی. ٜٗطو٠ تـٌیْ ؿذٟ اػت

 .١ب ثبؿذٛلٞر ػبیش تٞدٟ

ثش صیشا ػلاٟٝ . طلا ثٞدٟ اػت+ ٗٞٓیجذٙ+تٞاٙ ُلت ػیؼتٖ پٞسكیشر اص ٛٞع ػیؼتٖ ٗغطٞس ًٔی ٗیث٠

ؿهٞد ٝ ١هٖ دس ٛتهبیح آٛهبٓیض     ١بر ٗغ اًؼیذر ٗـب١ذٟ ٗهی كٞست ثلشر ٝ ث٠ ؿٌْ ًبٛیٗغ ٠ً ١ٖ ث٠

ػهبصر ثهش دٝ   ًهبٛی . ثبؿهذ ثبؿذ، داسار ٗوبدیش ٗتٜبث٢ی اص ٗٞٓیجذٙ ٝ ٗوبدیشر طلا ٗی١ب ٗـخق ٗی٠ٛٞ٘ٛ

ؿٞد، ٠ً ایٚ ثخؾ ١بر ٌٝٓبٛیٌی ٗـب١ذٟ ٗیػَٜ ػبصر دسثبؿذ، یٌی ٜٗطو٠ ًبٛیثخؾ هبثْ توؼیٖ ٗی

ًه٠  ایٚ ثخؾ ٛیض ثب تٞخ٠ ث٠ ایٚ. ثبؿذٗتش ٗی 30تب  20ٗتش ٝ ػشضی دس حذٝد  150داسار طٞٓی دسحذٝد 

دس ایٚ ثخهؾ  . ثبؿذػبصر خٞد تٞدٟ پٞسكیشر ٗیٌٝٓبٛیي پٞسكیشر هشاسداسد، ٜٗـبء ًبٛیثش سٝر تٞدٟ ػبة

ػهبصر ٗهشتجط ثهب ػیؼهتٖ     ػهبصر، ًهبٛی  ثخؾ دیِش ًهبٛی . ثبؿذهبثْ تٞخ٠ ٗی ٗوبدیش ٗٞٓیجذٙ ٝ طلا ٛیض

١هبر ًٜتبًهت تهٞدٟ    دس ػَٜ ػبصر ٗغ ػ٘ذتب ػبصر، ًبٛیاص ٛظش ًبٛیثبؿذ ٠ً اص ایٚ ٜٗظش پٞسكیشر ٗی

ػهبصر  ثطٞسًٔی ػیهبس ًهبٛی  . ُؼتشؽ داسد( ث٠ ٗوذاس ً٘تش)١بر دسثشُیشٛذٟ ٝ خٞد تٞدٟ ػَٜ پٞسكیشر ٝ

اُشچ٠ پتبٛؼیْ  .ثبؿذؼیبسر اص ٜٗبطن ػیؼتٖ ًٖ ػیبس ٗیػبصر دس ثی یبثذ ٝٓی دس ٗد٘ٞع ًبٛیاكضایؾ ٗ

-٠ً اص تٞدٟ ثشداؿت ؿذٟ پهبییٚ ٗهی   ػبصر طلا دس تٞدٟ پٞسكیشر ثب تٞخ٠ ث٠ ٛتبیح تؼذاد ً٘ی ٠ًٛٞ٘ٛبٛی

ختشر تهٞدٟ  دس ثخهؾ ثهب  . ثبؿهذ ٝٓی دُشػبٛی خٜٞثی ػیؼتٖ داسار ٗوبدیش هبثْ تهٞخ٢ی طهلا ٗهی   . ثبؿذ

-ٛـبٙ ١بر اًؼیذ آ١ٚ ػ٘ذتب ؿؼتـٞر اػیذر هبثْ تٞخ٢ی كٞست پزیشكت٠ اػت ٝٓی دس ایٚ ثخؾ ًبٛی

دس . ثبؿهذ ؿذُی چٜذاٙ ٗتلهٞس ٛ٘هی  تـٌیْ ؿٜی ثبؿذ ٝػبصر اٝٓی٠ ثلٞست پیشیت ٗید١ٜذٟ ٝخٞد ًبٛی

-ٗتش ٗؼئّٞ ًبٛی 30ٝد ٗتش ٝ طّٞ حذ 3تب  2ار ٗتـٌْ اص اًؼیذ آ١ٚ ث٠ ضخبٗت ٜٗطو٠ چبٟ صاؿٞ، س٠ُ
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ثبؿذ ٝٓی ث٠ دٓیْ ضخبٗت ٝ ُؼتشؽ ًهٖ  یي ٠ٛٞ٘ٛ اص ایٚ س٠ُ داسار ٗوذاس ٗتٜبث٢ی طلا ٗی. ػبصر اػت

 .تٞاٛذ دس ٜٗطو٠ اٝٓٞیت داؿت٠ ثبؿذ١بر ٗـبث٠ ٗیخٞیی س٠ُپی. ثبؿذآٙ ا١٘یت اهتلبدر آٙ ًٖ ٗی
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 گیري ًتیدِ -5-1 

ػبصر اكٔی ٗتـٌْ اص ػیؼتٖ سػذ ًبٛیثش اػبع ٗطبٓؼبت اٛدبٕ ؿذٟ دس ٜٗطو٠ ٗٞسد ثحث ث٠ ٛظش ٗی

ایهٚ تهٞدٟ   . ثبؿهذ ُشاٛٞدیهٞسیتی ٗهی  -ار تٞٛبٓیتیثبؿذ ٠ً ٗشتجط ثب تٞدٟٗیطلا  -ٗٞٓیجذٙ -ٗغپٞسكیشر 

ؿهٞا١ذ  . ار دس ٜٗطو٠ ؿذٟ اػهت ػبصر ًٖ ػیبس ٝ ُؼتشدٟؼجتب ٝػیغ ًبٛید ػیؼتٖ دُشػبٛی ٛثبػث ایدب

ٝخٞد ػَٜ ٗیضثبٙ ٜٗبػت ٝ ٛلٞر تهٞدٟ  : طلا دس ٜٗطو٠ ػجبستٜذ اص-ٗٞٓیجذٙ-ٝخٞد ػیؼتٖ پٞسكیشر ٗغ

ٝسى ٛهٞع  ١هبر اػهتٞى  ػشیؼهیتی ٝ سُچه٠  -١هبر پشٝپٔیتیهي، ًهٞاستض   ٌٝٓبٛیي پٞسكیشر، دُشػهبٛی ػبة

دس ثؼهیبسر اص ٜٗهبطن دیِهش ٛیهض     . ثبؿهذ ػٜبكش ًبٛؼبسر ایٚ ٛٞع اص ًبٛؼهبس١ب، ٗهی   پٞسكیشر، ٗوذاس ٗطٔن

ٖ   ثبؿذار ٗؼّ٘ٞ ٗی١بر دس ثشُیشٛذٟ ٗبكیي پذیذًٟبٛؼبس١بر پٞسكیشر دس ػَٜتـٌیْ  تهشیٚ  ًه٠ اص ٢ٗه

 . تٞاٙ ث٠ ًبٛؼبس ایٞتِٞٓبر دس ٗـٞٓؼتبٙ اؿبسٟ ٛ٘ٞد١ب ٗیآٙ

بر پٞسكیشر ػٜبكهشر ٗبٜٛهذ ٗٞٓیجهذٙ ٝ طهلا دس اهتلهبدر ثهٞدٙ       ٠ً١ اؿٔت دس ػیؼتٖثب تٞخ٠ ث٠ ایٚ

ًبٛؼبس ٛوؾ ٢ٗ٘ی داسٛذ ٝ ُبٟ ٝخٞد ٗوبدیش ٜٗبػجی اص ایٚ ػٜبكش ث٠ كٞست ػٜلش ١٘شاٟ ثبػث اهتلهبدر  

تٞػهط حلهبسر آصٗهٞدٟ     بٛی ػبصر پٞسكیشر ٗٞسد ٛظش ههجلا  اُشچ٠ ًسػذ ث٠ ٛظش ٗیؿٞد، ؿذٙ ًبٛؼبس ٗی

ثخلهٞف طهلا ٝ   )١بر دٝس اٛدبٕ ُشكت٠ ٝ ت٘بٗی ػٜبكش ١بر ٗزًٞس دس ػبّحلبسر ؿذٟ ٝٓی ث٠ دٓیْ آ٠ٌٛ

ٗٞسد اسصیهبثی ػیؼهت٘بتیي ههشاس     آٛبٓیض ٛـذٟ، ٓزا ؿبیؼت٠ اػت ٠ً ًبٛؼبس ٗٞسد ٛظش ٗدذدا ( ػٜبكش ١٘شاٟ

 .ُیشد

 ٝسًی١بر اػتٞىدس ثخؾ خٜٞثی ٝ خٜٞة ثبختشر تٞدٟ پٞسكیشر دس ٜٗبطوی ٠ً داسار ػیؼتٖ سُچ٠

١هب  ػشیؼیتی ٝ آسطیٔیي ٛیض ُؼتشؽ خٞثی داسد، ػیؼتٖ دسص ٝ ؿهٌبف -ثبؿذ ٝ دُشػبٛی ًٞاستضؿذیذ ٗی

١هبر ػهٞٓلیذر ٛیهض    ػبصر، ؿؼتـٞر اػهیذر ػهٞٓلیذ١ب  ٝ سُچه٠   ُؼتشؽ خٞثی داسد ٝ دس ٛتید٠ ًبٛی

دس  ١بر پٞسكیشر اػت ٝٓهی ایٚ ػیؼتٖ پٞسكیشر اُشچ٠ داسار ٗـخلبت ػیؼتٖ. ُؼتشؽ ثیـتشر داسٛذ

اص خ٠ٔ٘ ای٠ٌٜ دس خٞد تٞدٟ ػٞٓلیذ١بر اٝٓی٠ ُؼتشؽ . تـٌیْ ػیؼتٖ ً٘جٞد١بیی ٛیض ٝخٞد داؿت٠ اػت

دس ١٘یٚ ٜٗطو٠ . ٝخٞد داسد 1ؿ٘بسٟ  ٝٓی ُؼتشؽ خٞثی اص ػٞٓلیذ١ب دس اطشاف ُ٘ب٠ٛ. اٛذچٜذاٛی ٛذاؿت٠

ٙ دُشػبٛی كیٔیي ث٠ ٗؼٜ. ػشیؼیت ٛیض ث٠ ٗوذاس ٛؼجتب  صیبد تـٌیْ ؿذٟ اػت دس خهٞد تهٞدٟ    بر ٝاهؼهی آ
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ٝسى اؿٔهت اص  ١بر اػهتٞى  ػیؼتٖ. ار تـٌیْ ؿذٟ اػتً٘تش تٞػؼ٠ یبكت٠ ٝ اؿٔت ثلٞست ٠ٌٓ پٞسكیشر

 .ثبؿٜذػبصر ٗیٛٞع ػیٔیغ ثذٝٙ ًبٛی

تشٗهبّ ٝ ٛجهٞد سخٜ٘هٞٙ    ١بر اپی١بر ػیٔیؼی ثب ٝیظُیس٠ُثب تٞخ٠ ث٠ ؿٞا١ذ كحشایی اص خ٠ٔ٘ ٝخٞد 

. ثبؿهذ ایٚ ٗؼب٠ٓ اص ٛوب  هٞت ػیؼهتٖ ٗهی   .كشػبیـی چٜذاٙ ػ٘ین ٛجٞدٟ اػتدُشػبٛی پتبػیي، ػطح 

ػشیؼهیتی  -سٝد دس ٜٗطو٠ ٗشص ثیٚ دُشػبٛی پتبػیي احت٘بٓی دس ػ٘ن ٝ دُشػهبٛی ًهٞاستض  صیشا اٛتظبس ٗی

 .ػبصر اكضایؾ یبثذًبٛی

خٞد تٞدٟ  دس ثخؾ اػظٖ دُشػبٛی ث٠ خٞد تٞدٟ ٗحذٝد ٗی ثبؿذ ث٠ خلٞف دُشػبٛی ػیٔیؼی ػ٘ذتب 

ٗطٔهت هبثهْ   . اٛهذ ١بر دس ثشُیشٛذٟ ُؼتشؽ یبكت٠ٔیي ٝ پشٝپٔیتیي دس ػَٜیتٞػؼ٠ یبكت٠ ٝ دُشػبٛی آسط

د١هذ  اص ً٘شثٜذ ًشٗبٙ ٝ ٛضدیٌی آٙ ث٠ تشاػت اكٔی صاُشع ٛـبٙ ٗهی  ایٚ ًبٛؼبستٞخ٠ دیِش ای٠ٌٜ كبك٠ٔ 

صیهشا اؿٔهت ًبٛؼهبس١بر پهٞسكیشر      ٠ً احت٘بلا ًبٛؼبس١بر ٗـبث٠ دیِشر ٛیض دس ٜٗطو٠ تـٌیْ ؿذٟ ثبؿهذ، 

ؿٞٛذ ٝ اًتـبف یي ًبٛؼبس اص ایٚ ٛٞع پتبٛؼیْ یبكت ؿهذٙ چٜهذیٚ ًبٛؼهبس اص    ار یبكت ٗیثلٞست خٞؿ٠

-١بر ؿه٘بّ ثهبختشر  د١ذ ُؼْثشسػی تٌتٞٛیي ٜٗطو٠ ٛـبٙ ٗی.  د١ذایٚ ٛٞع سا دس ٜٗطو٠ اكضایؾ ٗی

ٌٝٓبٛیي ؿذٟ اػت، دس ١بر ػبةخبیِضیٜی تٞدٟ ػٜٞاٙ ٜٗبطن اتؼبػی ػْ٘ ٛ٘ٞدٟ ٝ ثبػثخٜٞة خبٝسر ث٠

كٞست ٗؼٌٞع ثب ٗٞٓل٠ چپِشد ػْ٘ ثبختشر ث٠-خٜٞة ثبختشر ٝ خبٝسر-١بر ؿ٘بّ خبٝسر٠ً ُؼْحبٓی

ْ  د١ذ دسحبٓیاستجب  ٛـبٙ ٗی ١NW-SEبر ػبصر ٛیض تب حذ صیبدر ثب ُؼْاٛذ، ًبٛیٛ٘ٞدٟ ١هبر  ًه٠ ُؼه

 .ػبٛی ١ؼتٜذثبختشر ػ٘ذتب  ٗحذٝد ًٜٜذٟ دُش-خبٝسر

 

 پیطٌْبدات -5-2

طلا ٝ ٝخٞد ػ٠ ٛٞع اص -ٗٞٓیجذٙ-ثبتٞخ٠ ث٠ ٗٞاسد رًش ؿذٟ اص خ٠ٔ٘ ٝخٞد ػیؼتٖ پٞسكیشر اص ٛٞع ٗغ

ػبصر دس ػبصر دس ػَٜ ٗیضثبٙ ٌٝٓبٛیٌی ٝ پیشًٝلاػتیٌی، ًبٛیػبصر دس ایٚ ٜٗطو٠ ٠ً ؿبْٗ ًبٛیًبٛی

ػبصر دس دُشػبٛی ػیٔیؼی خٜٞة شًٝلاػتیٌی ٝ ًبٛی١بر ٌٝٓبٛیٌی ٝ پیخٞد تٞدٟ ٝ ًٜتبًت آٙ ثب ػَٜ

ثشایٚ ٝخٞد ػیؼتٖ دسص ٝ ػلاٟٝ. ثبؿذٛوـ٠ ثب ً٘ی كبك٠ٔ اص تٞدٟ ایٚ ػیؼتٖ هبثْ اسصیبثی ٗدذد ٗی
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١بر دسثشُیشٛذٟ ٝسًی ُؼتشدٟ ١ٖ دس خٞد تٞدٟ ٝ ١ٖ دس ػ١َٜبر اػتٞىؿٌبف ٜٗبػت، ػیؼتٖ سُچ٠

 .ثبؿذاص ٛوب  هٞت ایٚ ػیؼتٖ پٞسكیشر ٗی( 1ٝ اطشاف ُ٘ب٠ٛ ؿ٘بسٟ ٝیظٟ دس ثبختش تٞدٟ پٞسكیشر ث٠)

-طلار پٞسكیشر اػت ٝ ثب ٝخٞد ًبٛی -ٗٞٓیجذٙ -ٗغػبصر ٜٗطو٠ اص ٛٞع ثب تٞخ٠ ث٠ ای٠ٌٜ ػیؼتٖ ًبٛی

ٓزا ٗٞاسد ریْ . ثبؿذ ٠ً خٞد ا١٘یت داسدػبصر ٗتلٞس ٗیار اص ًبٛیػبصر ًٖ ػیبس، ُؼتشؽ هبثْ ٗلاحظ٠

 : ؿٞدپیـ٢ٜبد ٗی ث٠ تشتیت

ػٜلشر ث٠  ١42ب ثشار ثؼت٠ ٝ آٛبٓیض ٠ٛٞ٘ٛ ٗتش(  100×100) ار ؿج٠ٌ ثشداسر ٓیتٞط ٞؿی٘یبیی٠ٛٞ٘ٛ -1

 Fire Assayٝ طلا ث٠ سٝؽ  ICPسٝؽ 

 6ار ثه٠ ٝػهؼت   دس ُؼهتشٟ  (RS)ٝ ٗوبٝٗهت   (IP)ٗطبٓؼبت ط ٞكیضیي اص ٛهٞع پلاسیضاػهیٞٙ آوهبیی     -2

 ًیٔٞٗتشٗشثغ

ُیهشر دس  ٜبػی ٗٞخٞد ث٠ كٞست دهین ٝ تل٘یٖی٘یبیی، ط ٞكیضیٌی ٝ صٗیٚ ؿتٔلین ٗطبٓؼبت ط ٞؿ -3

 خلٞف ادا٠ٗ ٗطبٓؼبت

 ُ٘ب٠ٛ اًتـبكی 4پیـ٢ٜبد هجْ، حلش حذاهْ  3دسكٞست ٗثجت ثٞدٙ ٛتبیح   -4

صاؿٞ اُشچ٠ س٠ُ ٗٞسد ٗطبٓؼ٠ ُؼتشؽ هبثْ تٞخ٢ی ٛذاسد ٝٓی ثب تٞخ٠ ثه٠ ٝخهٞد   چبٟ دسخلٞف ٜٗطو٠

١بر ٗـبث٠ ثب اػتلبدٟ اص ٗطبٓؼبت تٔلیوی اص ٛٞع اػتلبدٟ خٞیی س٠ُتٞخ٠ طلا دس آٙ پی ایٚ س٠ُ ٝ ػیبس هبثْ

 .ؿٞدًیٔٞٗتش ٗشثغ پیـ٢ٜبد ٗی 2500ار ث٠ ٝػؼت ثشار ٜٗطو٠ ١GISبر اص سٝؽ
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 55 ......................................................................................................................................................................................................................... (چپ سمت

 56 ............................................................. سازی ماوی تا َا آن ارتثاط ي َا رگچٍ يجًد – ب واتارير Sheeted َای رگچٍ الف -19-3 ضنل

 57 .................................. رسًتی -آتطفطاوی ياحذَای درين اپيذيت َای لنٍ – ب  اپيذيت تًسط ضذٌ پر َای رگچٍ -الف -23-3 ضنل

  (راست سمت ریتصً) گراويت تالای در سيليسی پًضص تطنيل -الف زاغذرٌ– ضمالی گراويت مىطقٍ در ن ضذ سيليسی -21-3 ضنل

 58 .................................................................... (چپ سمت ریتصً) جىًتی دگرساوی در َيذريترمالی ضذن ترضی تا َمراٌ ضذن سيليسی -ب

 59 ...................................................................................................... غً زا چاٌ مىطقٍ در آَه امسيذ دارای ترضی – سيليسی رگٍ -22-3 ضنل

 64 ................................... ( راست ریتصً) ینييلناو وًع: ب(  چپ ریتصً) ینيپلًتًو وًع یريپًرف مس یماوسارَا مذل:  الف: 23-3 ضنل

 66 .......................................................................................... (.1976 تراين، ساترلىذ) ليملاس وًع یريپًرف مس یماوسارَا مذل: 24-3 ضنل

 سيليسی تا َمراٌ سازی ماوی -ب (راست سمت تالا تصًیر) یتیًریگراوًد-یتيتًوال تًدٌ سقف در ياقع سازی ماوی مىطقٍ -الف -3-25

 تا مرتثط یتیًریگراوًد-یتيتًوال تًدٌ درين سازی ماوی -ج (چپ سمت تالا تصًیر) وقطٍ جىًب دگرساوی درمىطقٍ ضذن ترضی ي ضذٌ

 ضنافٍ صًرت تٍ ترگيروذٌ در َای سىگ ي تًدٌ مىتامت در سازی ماوی -د (راست سمت پایيه تصًیر) سيليسی َای يرك استًك

 68 ...................................................................................................................................................................................... (چپ سمت پایيه تصًیر) پرمه
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 فْرست خذاٍل

 فحِعٌَاى                                                                                                                       ص

 7 ...................................... َا آن وًع ي مختصات َمراٌ تٍ زاغً چاٌ ي زاغذرٌ یضمال گراويت مىطقٍ یَا ومًوٍ ستيل:1-1جذيل

 39 ................................................................................................................................................. وازك مقاطع یپتريگراف جیوتا: 1-3 جذيل
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