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  تشکر و قدر دانی 

  

روژه ، طراحی ، نمونه برداري و کنترل مرحله نمونه بـرداري و تـدوین ایـن گـزارش     در راستاي تعریف پ   -

محترم و کارشناسان سازمان زمین شناسی و اکتشافات معـدنی  همواره از ارشادات و راهنمائی هاي مسئولین 

   .اري به عمل آیدزردانی و سپاسگکشور برخوردار بودیم که لازم است از یکایک آنان قد

.معاونت محترم اکتشافات و مجري طرح  ، از جناب آقاي مهندس ناصر عابدیان   -

.مدیر محترم اکتشافات و مجري فنی طرح ،  بهروز برنامهندس از جناب آقاي    -

ی مراحل انجام در تمام ناظر محترم و مسئول فنی پروژه که ، مرتضی عشق آبادي مهندس از جناب آقاي و 

. ما را یاري فرمودند  این پروژه

در خاتمه امید است با تدوین این گزارش در راستاي توسعه فعالیـت هـاي اکتشـافی در منطقـه محـروم           

. گامی موثر هر چند کوچک را برداشته باشیم  آیسک

مسلم است که مطالب این گزارش خالی از اشکال نبوده و مدیریت و کارشناسان شرکت مهندسین مشاور     

  . بهاوران معدن خراسان از انتقادات سازنده صاحب نظران استقبال خواهد نمود 

  

  با تشکر                                                                                

یرعامل شرکت مهندسین مشاور بهاوران معدن خراسان مد                                                                  

   محمد چکشی                                                                                                                       



أ   

  مروري بر اطلاعات موجود و مطالعات انجام شده

  آیسک 1:100000

  

  

  صفحه

1  

  

4  
  

  

7  
7  
8  
8  
9  
10  
12  
13  
13  
14  
15  
16  
17  

  20  
20  
20  
21  
21  
22  
  

  

  

25  
26  
30  
31  
36  
39  
40  

   آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  فهرست

    مدیریت امور اکتشاف

  فهرست متن

  کلیات: فصل اول

  دبخشیام ینواح یو معرف ی

مروري بر اطلاعات موجود و مطالعات انجام شده: فصل دوم

    موقعیت جغرافیایی و راههاي دسترسی منطقه مورد مطالعه

  زمین شناسی ناحیه اي منطقه مورد مطالعه

  تکتونیک و زمین شناسی ساختمانی

  

  

  

  

  آنومالی هاي ژئوشیمیایی

  شرق آبادي گله چاه

  شمال شرق روستاي خشتر

  جنوب شرق روستاي سه قلعه

  عملیات صحرایی منطقه آیسک

1:100000سازي در برگه بررسی نواحی امید بخش و مشکوك به کانی 

  آیسک 1:100000کنترل پتانسیل هاي معدنی در برگه 

  گله چاه 1:50،000سازي در برگه بررسی نواحی امید بخش و مشکوك به کانی

  )1(محدوده پیمایش صحرایی شماره 

  )1-1(شماره  پیمایش صحرایی

  )2-1(شماره مسیر پیمایش صحرایی 

  )3-1(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )4-1(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  

مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف

  عنوان

  چکیده

یاکتشاف اتیحل عملامر- 1-1

  

فصل دوم

  چینه شناسی - 2-1

  شرایط اقلیمی - 2-2

  زمین ریخت شناسی - 2-3

موقعیت جغرافیایی و راههاي دسترسی منطقه مورد مطالعه -2-4

زمین شناسی ناحیه اي منطقه مورد مطالعه -2-5

تکتونیک و زمین شناسی ساختمانی -2-6

  زمین شناسی اقتصادي -2-7

  زون معدنی گله چاه -2-7-1

  زون معدنی شوراب -2-7-2

  پان       زون معدنی چو -2-7-3

  معادن فعال -2-8

  معادن متروکه -2-9

  اندیس هاي معدنی -2-10

آنومالی هاي ژئوشیمیایی -2-11

شرق آبادي گله چاه -2-11-1

  منطقه کال کورو -2-11-2

شمال شرق روستاي خشتر -2-11-3

جنوب شرق روستاي سه قلعه -2-11-4

عملیات صحرایی منطقه آیسک -2-12

  

بررسی نواحی امید بخش و مشکوك به کانی : فصل سوم

کنترل پتانسیل هاي معدنی در برگه  -3

بررسی نواحی امید بخش و مشکوك به کانی - 3-1

محدوده پیمایش صحرایی شماره  -1- 3-1

پیمایش صحراییمسیر  - 1-1- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی  - 1-2- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 1-3- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 1-4- 3-1
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   آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  فهرست

    مدیریت امور اکتشاف

  )5-1(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )2( محدوده پیمایش صحرایی شماره

  )1-2(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )2-2(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )3-2(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )4-2(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )3(محدوده پیمایش صحرایی شماره 

  )1-3(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  ) 2-3(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )3-3(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )4-3(صحرایی شماره 

  )5-3(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )6-3(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )4(محدوده پیمایش صحرایی شماره 

  )1-4(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )2-4(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )3-4(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )4-4(شماره  صحرایی

  )5-4(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )6-4(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )7-4(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )8-4(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )9-4(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )5(پیمایش صحرایی شماره 

  )1-5(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )2-5(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )3-5(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )4-5(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )5-5(شماره  صحرایی

)6-5(ه مسیر پیمایش صحرایی شمار

  )6(محدوده پیمایش صحرایی شماره 

  )1-6( مسیر پیمایش صحرایی شماره
  )2-6(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )3-6(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )4-6(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )5-6(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  

مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 1-5- 3-1

محدوده پیمایش صحرایی شماره -2- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 2-1- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 2-2- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 2-3- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 2-4- 3-1

محدوده پیمایش صحرایی شماره  -3- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 3-1- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 3-2- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 3-3- 3-1

صحرایی شماره مسیر پیمایش  - 3-4- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 3-5- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 3-6- 3-1

محدوده پیمایش صحرایی شماره  -4- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 4-1- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 4-2- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 4-3- 3-1

صحرایی مسیر پیمایش - 4-4- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 4-5- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 4-6- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 4-7- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 4-8- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 4-9- 3-1

پیمایش صحرایی شماره محدوده  -5- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 5-1- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 5-2- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 5-3- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 5-4- 3-1

صحرایی مسیر پیمایش - 5-5- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شمار - 5-6- 3-1

محدوده پیمایش صحرایی شماره  -6- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره - 6-1- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 6-2- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 6-3- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 6-4- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 6-5- 3-1
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   آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  فهرست

    مدیریت امور اکتشاف

  )6-6(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )7-6(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )7(محدوده پیمایش صحرایی شماره 

  )1-7(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )2-7(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  عیل آباداسما 1:50000بررسی نواحی امید بخش و مشکوك به کانی سازي در برگه 

  ) 1(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  ) 2(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )3(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )4(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )5(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )6(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )7(ره مسیر پیمایش صحرایی شما

  )8(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )9(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )10(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )11(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  سه قلعه 1:50000بررسی نواحی امید بخش و مشکوك به کانی سازي در ورقه 

  )1(شماره مسیر پیمایش صحرایی 

  )2(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )3(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )4(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )5(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  آیسک 1:50000بررسی نواحی امید بخش و مشکوك به کانی سازي در برگه 

  )1(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )2(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  )3(مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  

  گیري و پیشنهاداتنتیجه: فصل چهارم

  گله چاه  1:50000

  )4-1(پیمایش صحرایی شماره 

 )4-4(پیمایش صحرایی شماره 
  )7-4(پیمایش صحرایی شماره 

  )8-4(پیمایش صحرایی شماره 

  )1-5(پیمایش صحرایی شماره 

  

مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 6-6- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 6-7- 3-1

محدوده پیمایش صحرایی شماره  -7- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 7-1- 3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 7-2- 3-1

بررسی نواحی امید بخش و مشکوك به کانی سازي در برگه  -3-2

مسیر پیمایش صحرایی شماره  -3-2-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  -3-2-2

مسیر پیمایش صحرایی شماره  -3-2-3

مسیر پیمایش صحرایی شماره  -3-2-4

مسیر پیمایش صحرایی شماره  -3-2-5

مسیر پیمایش صحرایی شماره  -6- 3-2

مسیر پیمایش صحرایی شما -7- 3-2

مسیر پیمایش صحرایی شماره  -8- 3-2

مسیر پیمایش صحرایی شماره  -9- 3-2

مسیر پیمایش صحرایی شماره  -10- 3-2

مسیر پیمایش صحرایی شماره  -11- 3-2

بررسی نواحی امید بخش و مشکوك به کانی سازي در ورقه  -3-3

مسیر پیمایش صحرایی  -3-3-1

مسیر پیمایش صحرایی شماره  -3-3-2

مسیر پیمایش صحرایی شماره  -3- 3-3

مسیر پیمایش صحرایی شماره  -3-3-4

مسیر پیمایش صحرایی شماره  -5- 3-3

بررسی نواحی امید بخش و مشکوك به کانی سازي در برگه  -3-4

مسیر پیمایش صحرایی شماره  -1- 3-4

مسیر پیمایش صحرایی شماره  -2- 3-4

مسیر پیمایش صحرایی شماره  -3- 3-4

  

1:50000مناطق آنومال در برگه  - 4-1

پیمایش صحرایی شماره  -1- 4-1

پیمایش صحرایی شماره  -2- 4-1

پیمایش صحرایی شماره  -3- 4-1

پیمایش صحرایی شماره  -4- 4-1

پیمایش صحرایی شماره  -5- 4-1
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   آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  فهرست

    مدیریت امور اکتشاف

  )2-5(پیمایش صحرایی شماره 

  )5-5(شماره 

  )6-5(پیمایش صحرایی شماره 

  ) 2-6(پیمایش صحرایی شماره 

  )3-6(پیمایش صحرایی شماره 

  )4-6(پیمایش صحرایی شماره 

  اسماعیل آباد 1:50000

  )10(پیمایش صحرایی شماره 

  )11(پیمایش صحرایی شماره 

  سه قلعه 1:50000

  )2(پیمایش صحرایی شماره 

  )5(پیمایش صحرایی شماره 

  آیسک 1:50000

  )2(پیمایش صحرایی شماره 

  )هاي برداشت شده

  )محاسبه خطاي آنالیزهاي شیمیایی

  )نتایج آنالیزهاي شیمیایی

  

مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف

پیمایش صحرایی شماره  -6- 4-1

شماره  صحرایی پیمایش -7- 4-1

پیمایش صحرایی شماره  -8- 4-1

پیمایش صحرایی شماره  -9- 4-1

پیمایش صحرایی شماره  -10- 4-1

پیمایش صحرایی شماره  -11- 4-1

1:50000مناطق آنومال در برگه  - 4-2

پیمایش صحرایی شماره  -1- 4-2

پیمایش صحرایی شماره  -2- 4-2

1:50000مناطق آنومال در برگه  - 4-3

پیمایش صحرایی شماره  -4-3-1

پیمایش صحرایی شماره  -2- 4-3

1:50000مال در برگه مناطق آنو - 4-4

پیمایش صحرایی شماره  -1- 4-4

  پیشنهادات

  منابع

هاي برداشت شدهلیست نمونه(  1 پیوست

محاسبه خطاي آنالیزهاي شیمیایی( 2پیوست

نتایج آنالیزهاي شیمیایی(  3پیوست

  

  

  

  



ه   

.ها در محدوده آیسک

  .گله چاه 1:50000

  . )آیسک

.)2(سنگ خاکستري سازند شمشک در محدوده پیمایش صحرایی شماره 

  ) .4- 4(هاي حاوي اکسید آهن و منگنز به همراه آلتراسیون کائولینیتی در مسیر پیمایش شماره 
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   آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  فهرست

    مدیریت امور اکتشاف

  فهرست اشکال

. موقعیت جغرافیایی و راههاي دسترسی به محدوده مورد مطالعه

.گسل هاي محدوده آیسک

.شوراب شمال تیبنیمعدن است ي

.هاي معدنی محدوده آیسک

ها در محدوده آیسک هاي آنومال حاصل از تلفیق داده ههاي ژئوشیمیایی و محدود

.آیسک 1:100000برداري و مناطق آنومال محدوه 

1:50000هاي صحرایی مورد پیمایش در نقشه نقشه راههاي دسترسی به محدوده

آیسک 1:100000اقتباس از نقشه (گله چاه  1:50000نقشه زمین شناسی محدوده 

.)1-1(هاي معدنکاري شدادي در مسیر پیمایش شماره 

.)1-1(رسی در مسیر پیمایش شماره 

.)1- 1(آثاري از آلتراسیون کلریتی در مسیر پیمایش شماره 

.)1-1(واحد آندزیتی و تراکی آندزیت در مسیر پیمایش شماره 

  . XPLنور  As-35تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره 

  ) .2-1(نمایی از واحدهاي آندزیتی مربوط به ائوسن در مسیر پیمایش شماره 

.) 2-1(زایی کلریت در مسیر پیمایش برونزد توده آذرین با کانه

  . PPLنور  As-38تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره 

  ) .3- 1(پیمایش شماره  زایی کلریت در مسیرتوف آندزیتی حاوي کانه

  . XPLنور  As-276تصویر میکروسکوپی مقطع نازك شماره 

سنگ خاکستري سازند شمشک در محدوده پیمایش صحرایی شماره 

. )2-2(شانی در مسیر پیمایش شماره فنمایی از برونزد توف آتش

  ) .3-2(هاي نئوژن در مسیر پیمایش شماره آثار آلتراسیون کلریتی در توف

  ) .4- 2( هاي آندزیتی در مسیر شماره نمایی از رخنمون توف

  ) .4-2(هاي رسی و گچ در مسیر شماره حفاري شده حاوي کانی

  ) .4- 2(شماره هاي حاوي اکسیدهاي آهن در مسیر پیمایش 

  ) .4-2(هاي سیلیسی در مسیر پیمایش شماره توف حاوي رگچه

  .XPLنور  As-22تصویر میکروسکوپی از مقطع نازك نمونه شماره 

  ) .1- 3(هاي مسیر پیمایش شماره سنگ

. )3-3(سنگ شمشک در مسیر پیمایش صحرایی شماره 

  .PPlنور  As-228تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره 

  . XPLنور As-228تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره 

هاي حاوي اکسید آهن و منگنز به همراه آلتراسیون کائولینیتی در مسیر پیمایش شماره 

  . PPlنور . As-119تصویر مقطع نازك میکروسکوپی نمونه شماره 

  ).9-4(سازند شمشک در مسیر پیمایش شماره 

  .چاه گله در مس يساز هکان

  

مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف

  عنوان
موقعیت جغرافیایی و راههاي دسترسی به محدوده مورد مطالعه ) :1-2(شکل  

گسل هاي محدوده آیسک) : 2-2(شکل  

يشداد يکار هکند): 3- 2(شکل 

 معادن و اندیس): 4-2( شکل 

هاي ژئوشیمیایی و محدود نمونه): 5-2( شکل 

برداري و مناطق آنومال محدوه  نقشه نمونه): 6-2( شکل 

نقشه راههاي دسترسی به محدوده): 1-3( شکل 

نقشه زمین شناسی محدوده ): 2-3(شکل  

هاي معدنکاري شدادي در مسیر پیمایش شماره آثار سرباره): 3-3(شکل  

رسی در مسیر پیمایش شماره  واحدهاي): 4-3(شکل  

آثاري از آلتراسیون کلریتی در مسیر پیمایش شماره ): 5-3(شکل  

واحد آندزیتی و تراکی آندزیت در مسیر پیمایش شماره ): 6-3(شکل  

تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 7-3( شکل 

نمایی از واحدهاي آندزیتی مربوط به ائوسن در مسیر پیمایش شماره ): 8-3(شکل  

برونزد توده آذرین با کانه): 9-3( شکل 

تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 10-3(شکل  

توف آندزیتی حاوي کانه): 11-3( شکل 

تصویر میکروسکوپی مقطع نازك شماره ): 12-3( شکل 

سنگ خاکستري سازند شمشک در محدوده پیمایش صحرایی شماره نمایی از ماسه): 13-3(شکل  

نمایی از برونزد توف آتش): 14-3( شکل 

آثار آلتراسیون کلریتی در توف): 15 -3(شکل  

نمایی از رخنمون توف): 16-3(شکل  

حفاري شده حاوي کانی ترانشه): 17-3(شکل  

هاي حاوي اکسیدهاي آهن در مسیر پیمایش سنگ): 18-3(شکل  

توف حاوي رگچه): 19 -3(شکل  

تصویر میکروسکوپی از مقطع نازك نمونه شماره ): 20-3( شکل 

سنگنمایی از ماسه): 21-3(شکل  

سنگ شمشک در مسیر پیمایش صحرایی شماره نمایی از ماسه): 22-3(شکل  

تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 23-3( شکل 

تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 24-3(شکل  

هاي حاوي اکسید آهن و منگنز به همراه آلتراسیون کائولینیتی در مسیر پیمایش شماره سنگ): 25- 3(شکل 

تصویر مقطع نازك میکروسکوپی نمونه شماره ): 26- 3(شکل 

سازند شمشک در مسیر پیمایش شماره ): 27- 3( شکل

کاننمایی از آثار ): 28- 3(شکل 



و   

. )6-5(هایی از توف سبز در مسیر پیمایش 

.

2 (.

.شوددر سطح آنها به رنگ سفید مشاهده می

. آثاري از آلتراسیون حاوي اکسیدها و هیدراکسیدهاي آهن و منگنز

6 -7( .  

  .سنگی 

. اسماعیل آباد 1:50000

  . )آیسک

  

.)در حال ترانشه زدن براي بنتونیت
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   آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  فهرست

    مدیریت امور اکتشاف

  .)2- 5(مسیر پیمایش شماره چاه معدن گله

  . xplنور  As127x1تصویر مقطع نازك میکروسکوپی نمونه شماره 

. pplنور  As127x1تصویر مقطع نازك میکروسکوپی نمونه شماره 

. xplنور  As-237تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره 

. pplنور  As-237تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره 

. xplنور  As-239تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره 

. xplنور  As-239تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره 

هایی از توف سبز در مسیر پیمایش رخنمون زون آلتراسیون آرژیلیکی حاوي میان لایه

)6-5(هاي رسی سفید رنگ در مسیر پیمایش شماره زون آلتراسیون حاوي کانی

  .)6-5(سطح در مسیر پیمایش شماره  واحدهاي داسیتی در

  ) .1-6(هاي آذرین داسیت در مسیر پیمایش شماره 

.)1- 6(آثار آلتراسیون در واحدهاي داسیتی در مسیر پیمایش شماره 

  . Xplنور  As-4تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره 

.) 2-6(سنگ شمشک در مسیر پیمایش نمایی از ترانشه حفر شده در ماسه

2- 6(سنگ شمشک در مسیر پیمایش نمایی از چاهک اکتشافی حفر شده در ماسه

  ) .2- 6(هاي برشی در مسیر پیمایش 

در سطح آنها به رنگ سفید مشاهده میهاي داسیتی آلتره شده که آثار آلتراسیون 

.)2-6(ها و توف در مسیر پیمایش شماره برونزدي از آندزیت

  . )2-6(سازي مالاکیت و آزوریت در مسیر پیماش هاي حاوي کانه

  . Xplنور  As-5تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره 

  . Xplنور  As-16تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره 

آثاري از آلتراسیون حاوي اکسیدها و هیدراکسیدهاي آهن و منگنزواحدهاي داسیتی با 

  . xplنور  As-22تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره 

6(مسیر پیمایش شماره تراکی آندزیتی در  -هاي آندزیتیهاي سنگ

سنگی رخنمون زون حاوي اکسیدها و هیدراکسیدهاي آهن در داخل واحدهاي ماسه

.pplنور  As-18تصویر میکروسکوپی مقطع نازك شماره 

1:50000هاي صحرایی مورد پیمایش در نقشه نقشه راههاي دسترسی به محدوده

آیسک 1:100000اقتباس از نقشه (اسماعیل آباد  1:50000نقشه زمین شناسی محدوده 

  . )1(در مسیر پیمایش شماره  برجک روستاي جنوب يها

  ) .1(جهت جریان گدازه در مسیر پیمایش شماره 

  . xplنور  As-48تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره 

. xplنور As-47تصویر مقطع نازك میکروسکوپی نمونه شماره 

. pplنور As-47تصویر مقطع نازك میکروسکوپی نمونه شماره 

  . xplنور As-43تصویر میکروسکوپی مقطع نازك میکروسکوپی نمونه شماره 

  . pplنور  As-43تصویر میکروسکوپی مقطع صیقلی میکروسکوپی نمونه شماره 

در حال ترانشه زدن براي بنتونیت( 10معدن بنتونیت فعال در حال استخراج در مسیر پیمایش شماره 

  

مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف

معدن گله يکار شداد): 29- 3( شکل

تصویر مقطع نازك میکروسکوپی نمونه شماره ): 30- 3( شکل

تصویر مقطع نازك میکروسکوپی نمونه شماره ): 31- 3( شکل

تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 32- 3( شکل

تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 33- 3( شکل

تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 34- 3( شکل

تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 35- 3( شکل

رخنمون زون آلتراسیون آرژیلیکی حاوي میان لایه ):36- 3( شکل

زون آلتراسیون حاوي کانی): 37 - 3(شکل 

واحدهاي داسیتی دربرآمدگی از ): 38 - 3(شکل 

هاي آذرین داسیت در مسیر پیمایش شماره نمایی از سنگ): 39- 3( شکل

آثار آلتراسیون در واحدهاي داسیتی در مسیر پیمایش شماره ): 40- 3(شکل 

تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 41- 3(شکل 

نمایی از ترانشه حفر شده در ماسه): 42- 3(شکل 

نمایی از چاهک اکتشافی حفر شده در ماسه ):43- 3( شکل

هاي برشی در مسیر پیمایش نمایی از سنگ): 44- 3( شکل

هاي داسیتی آلتره شده که آثار آلتراسیون نمایی از سنگ): 45- 3( شکل

برونزدي از آندزیت): 46- 3( شکل

هاي حاوي کانهرگه): 47- 3(شکل 

تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 48- 3( شکل

تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 49- 3( شکل

واحدهاي داسیتی با ): 50- 3( شکل

تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 51- 3( شکل

هاي سنگنمایی از توده): 52- 3(شکل 

رخنمون زون حاوي اکسیدها و هیدراکسیدهاي آهن در داخل واحدهاي ماسه :)53-3(  شکل

تصویر میکروسکوپی مقطع نازك شماره ): 54- 3( شکل

نقشه راههاي دسترسی به محدوده): 55- 3(شکل 

نقشه زمین شناسی محدوده ): 56- 3( شکل

ها بازالت تیندزآ): 57- 3( شکل

جهت جریان گدازه در مسیر پیمایش شماره ):58- 3( شکل

تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 59- 3( شکل

تصویر مقطع نازك میکروسکوپی نمونه شماره ): 60- 3( شکل

تصویر مقطع نازك میکروسکوپی نمونه شماره ): 61- 3( شکل

تصویر میکروسکوپی مقطع نازك میکروسکوپی نمونه شماره ):62- 3(شکل 

تصویر میکروسکوپی مقطع صیقلی میکروسکوپی نمونه شماره ):63- 3( شکل

معدن بنتونیت فعال در حال استخراج در مسیر پیمایش شماره ): 64 - 3(شکل 
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.سه قلعه 1:50000

.)آیسک

. آیسک 1:50000

.)آیسک
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   آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  فهرست

    مدیریت امور اکتشاف

1:50000هاي صحرایی مورد پیمایش در نقشه نقشه راههاي دسترسی به محدوده

آیسک 1:100000اقتباس از نقشه (سه قلعه  1:50000نقشه زمین شناسی محدوده 

1:50000هاي صحرایی مورد پیمایش در نقشه نقشه راههاي دسترسی به محدوده

آیسک 1:100000اقتباس از نقشه (آیسک  1:50000نقشه زمین شناسی محدوده 

. )2(شمال شرق آیسک در مسیر پیمایشنمایی از آلتراسیون در 

  .آیسک 1:100000 برگههاي مستعد در 

  

مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف

نقشه راههاي دسترسی به محدوده): 65- 3( شکل

نقشه زمین شناسی محدوده ): 66- 3(شکل 

نقشه راههاي دسترسی به محدوده): 67- 3( شکل

نقشه زمین شناسی محدوده ): 68- 3( شکل

نمایی از آلتراسیون در ): 69- 3(شکل 

هاي مستعد در نقشه محدوده): 1- 4(شکل 
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   آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  فهرست

    مدیریت امور اکتشاف

  فهرست جداول

  .معادن فعال محدوده آیسک

  .UTMبر حسب هاي معدنی محدوده آیسک  اندیس مختصات جغرافیایی

  .لیست همکاران پروژه آیسک

   .ورقه یکصد هزار آیسک 1:50،000

  ).1(هاي برداشت شده از محدوده پیمایش شماره 

Icp  1-1(نمونه مسیر پیمایش شماره.(  

Fire Assay  1-1(نمونه مسیر پیمایش شماره(.  

).1(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه

).2- 1(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه

ICP  2-1(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(  

  ).2- 1(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه

  ).3-1(پیمایش شماره نتیجه حاصل از آنالیز جذب اتمی در مسیر 

  ).4- 1(هاي مسیر پیمایش شماره نتایج آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه

ICP 4-1(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(  

Fire Assay  4- 1(نمونه مسیر پیمایش شماره.(  

  ).4-1(هاي مسیر پیمایش شماره جذب اتمی نمونه

Fire Assay  5-1(نمونه در مسیر پیمایش شماره.(  

  ).5-1(نتیجه آنالیز جذب اتمی در مسیر پیمایش شماره 

  ). 5-1(نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري در مسیر پیمایش شماره 

  ).2(هاي برداشت شده از محدوده پیمایش صحرایی شماره 

  )1- 2(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه

  ).1-2(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه

ICP 1- 2(مایش شماره نمونه مسیر پی.(  

  ).2-2(نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره 

Fire Assay  2- 2(نمونه مسیر پیمایش شماره.(  

  ).2-2(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه مسیر پیمایش شماره 

ICP  2-2(نمونه مسیر پیمایش شماره.(  

ICP  3-2(نمونه مسیر پیمایش شماره.(  

  ).4-2(نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره 

ICP 4-2(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(  

Fire Assay  4- 2(نمونه مسیر پیمایش شماره.(  

  ).4-2(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره 

  ).3(هاي برداشت شده از محدوده پیمایش شماره 

ICP 1-3(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(  

  

مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف

  عنوان

معادن فعال محدوده آیسک): 1-2(جدول

مختصات جغرافیایی ):2-2(جدول

لیست همکاران پروژه آیسک): 3-2(جدول

1:50،000محدوده هاي ): 1-3(جدول 

هاي برداشت شده از محدوده پیمایش شماره لیست نمونه): 2-3(جدول 

Icpنتیجه آنالیز ): 3-3(جدول 

Fire Assayنتیجه آنالیز ): 4-3(جدول 

نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه): 5-3(جدول 

نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه): 6- 3( جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 7-3(جدول 

نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه): 8-3(جدول 

نتیجه حاصل از آنالیز جذب اتمی در مسیر ): 9-3(جدول 

نتایج آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه): 10-3(جدول 

ICPنتایج آنالیز ): 11-3(جدول 

Fire Assayنتیجه آنالیز ): 12 -3(جدول 

جذب اتمی نمونهنتیجه آنالیز ): 13-3(جدول 

Fire Assayنتیجه آنالیز ): 14-3(جدول 

نتیجه آنالیز جذب اتمی در مسیر پیمایش شماره ): 15-3(جدول 

نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري در مسیر پیمایش شماره ):16-3(جدول 

هاي برداشت شده از محدوده پیمایش صحرایی شماره لیست نمونه): 17-3(جدول 

نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه): 18 -3(جدول 

نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه): 19-  3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 20-  3(جدول 

نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره ): 21-3(جدول 

Fire Assayنتیجه آنالیز ): 22 -3(جدول 

نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه مسیر پیمایش شماره ): 23-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 24-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 25-3(جدول 

نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره ): 26-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 27-3(جدول 

Fire Assayنتیجه آنالیز ) 28-3(جدول 

نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره ): 29-3(جدول 

هاي برداشت شده از محدوده پیمایش شماره لیست نمونه): 30-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 31-3(جدول 
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   آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  فهرست

    مدیریت امور اکتشاف

ICP  3-3(نمونه مسیر پیمایش شماره.(  

ICP 4-3(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه(.  

ICP 5- 3(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه(.  

ICP 6-3(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(  

  .)4(هاي برداشت شده از محدوده پیمایش شماره 

  ).1-4(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه مسیر پیمایش شماره 

ICP  2-4(نمونه مسیر پیمایش شماره(.  

Fire Assay  3- 4(نمونه مسیر پیمایش شماره(.  

ICP 3- 4(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه(.  

Fire Assay  4-4(نمونه مسیر پیمایش شماره(.  

  .)4-4(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره 

ICP 4- 4(ره هاي مسیر پیمایش شمانمونه.(  

  .)5- 4(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه

ICP 5-4(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(  

ICP 6-4(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(  

  .)7-4(هاي مسیر پیمایش شمارهنمونه نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري

Fire Assay  7- 4(نمونه مسیر پیمایش شماره.(  

  .)7-4(ونه هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز جذب اتمی نم

ICP 7-4(هاي مسیر پیمایش شماره نهنمو(.  

ICP 8-4(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(  

  .)9-4(نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره 

  ).5(هاي برداشت شده از محدوده پیمایش شماره 

Fire Assay 1- 5(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه(.  

  ).1-5(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه

ICP 1-5(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه(.  

  ).2-5(نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره 

Fire Assay  2- 5(نمونه مسیر پیمایش شماره.(  

ICP 2-5(هاي مسیر پیمایش شماره نهنمو.(  

ICP 3-5(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(  

Fire Assay  4- 5(نمونه مسیر پیمایش شماره.(  

  ).4-5(ذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره 

ICP 4-5(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(  

  .)5- 5(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه

ICP 5-5(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(  

  ).6(هاي برداشت شده از محدوده پیمایش صحرایی شماره 

  ).1-6(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه

  

مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف

ICPنتیجه آنالیز  ):32-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 33-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 34- 3( جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 35-3(جدول 

هاي برداشت شده از محدوده پیمایش شماره لیست نمونه): 36-3(جدول 

نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه مسیر پیمایش شماره ): 37-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 38-3(جدول 

Fire Assayنتیجه آنالیز ) 39-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ):  40-3(جدول 

Fire Assayنتیجه آنالیز ) 41 -3(جدول 

نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره ):  42-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ):  43-3(جدول 

نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه): 44-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 45-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 46-3(جدول 

نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري): 47-3(جدول 

Fire Assayنتیجه آنالیز ) 48-3(جدول 

نتیجه آنالیز جذب اتمی نم): 49-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 50-3(جدول 

ICPآنالیز نتیجه ): 51-3(جدول 

نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره ): 52-3(جدول 

هاي برداشت شده از محدوده پیمایش شماره لیست نمونه): 53-3(جدول 

Fire Assayنتیجه آنالیز  :)54 -3(جدول 

نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه): 55-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 56-3(جدول 

نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره ): 57-3(جدول 

Fire Assayنتیجه آنالیز  :)58 -3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 59-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 60-3(جدول 

Fire Assayنتیجه آنالیز ) 61-3(جدول 

ذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز ج): 62-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 63-3(جدول 

نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه): 64-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 65-3(جدول 

هاي برداشت شده از محدوده پیمایش صحرایی شماره لیست نمونه): 66-3(جدول 

نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه): 67-3(جدول 
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   آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  فهرست

    مدیریت امور اکتشاف

Fire Assay  1-6(نمونه مسیر پیمایش شماره.(  

  .)1-6(ي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه ها

ICP 1-6(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه(.  

  ).2- 6(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه

Fire Assay  2- 6(نمونه مسیر پیمایش شماره.(  

  ).2-6(آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره 

ICP 2-6(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(  

  ).3- 6(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه

Fire Assay  3- 6(نمونه مسیر پیمایش شماره(.  

  ).3-6(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره 

ICP 3-6(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(  

  ).4- 6(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه

ICP 4-6(مسیر پیمایش شماره  هاينمونه.(  

  ).4-6(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره 

ICP 5-6(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(  

ICP 6-6(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(  

  ).7-6(اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره  نتیجه آنالیز جذب

ICP 7-6(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(  

  ).7(هاي برداشت شده از محدوده پیمایش شماره 

  ).1-7(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره 

Fire Assay  1- 7(نمونه مسیر پیمایش شماره(.  

  ).2- 7(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه

ICP 2-7(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(  

  ).1(هاي برداشت شده از مسیر پیمایش شماره 

  ).1(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه مسیر پیمایش شماره 

  ).1(نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره 

  ).2(هاي برداشت شده از مسیر پیمایش شماره 

  ).2(شماره نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه مسیر پیمایش 

ICP 2(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(  

.)2(نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره 

).3(لیست نمونه برداشت شده از مسیر پیمایش شماره 

).3(مسیر پیمایش شماره هاي نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه

).4(هاي برداشت شده از محدوده پیمایش شماره 

  ).4(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره 

Fire Assay  4(نمونه مسیر پیمایش شماره.(  

  ).5(برداشت شده از مسیر پیمایش شماره هاي 

  

مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف

Fire Assayنتیجه آنالیز  :)68-3(جدول 

نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه ها): 69-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 70-3(جدول 

نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه): 71-3(جدول 

Fire Assayنتیجه آنالیز  :)72 -3(جدول 

آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه ): 73-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 74-3(جدول 

نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه): 75-3(جدول 

Fire Assayنتیجه آنالیز  :)76 -3(جدول 

نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره ): 77 -3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 78-3(جدول 

نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه): 79-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 80-3(جدول 

نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره ): 81 -3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 82-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 83-3(جدول 

نتیجه آنالیز جذب): 84-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 85-3(جدول 

هاي برداشت شده از محدوده پیمایش شماره لیست نمونه): 86-3(جدول 

نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره ): 87-3(جدول 

Fire Assayتیجه آنالیز ن) 88-3(جدول 

نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه): 89-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 90-3(جدول 

هاي برداشت شده از مسیر پیمایش شماره لیست نمونه): 91-3(جدول 

نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه مسیر پیمایش شماره ): 92-3(جدول 

نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره ): 93-3(جدول 

هاي برداشت شده از مسیر پیمایش شماره لیست نمونه): 94-3(جدول 

نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه مسیر پیمایش ): 95-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 96-3(جدول 

نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره ): 97-3(جدول 

لیست نمونه برداشت شده از مسیر پیمایش شماره ): 98-3(جدول 

نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه): 99-3(جدول 

هاي برداشت شده از محدوده پیمایش شماره لیست نمونه): 100-3(جدول 

نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره ): 101-3(جدول 

Fire Assayنتیجه آنالیز  :)102-3(جدول 

هاي لیست نمونه): 103-3(جدول 
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   آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  فهرست

    مدیریت امور اکتشاف

  ).5(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه

  ).6(هاي برداشت شده از مسیر پیمایش شماره 

Fire Assay  6(نمونه مسیر پیمایش شماره.(  

  ).6(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه مسیر پیمایش شماره 

ICP 6(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(  

  ).7(هاي برداشت شده از مسیر پیمایش شماره 

  ).7(نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره 

  ).7(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره 

  ).8(لیست نمونه برداشت شده از محدوده پیمایش شماره 

ICP 8(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(  

  ).9( لیست نمونه برداشت شده از محدوده پیمایش شماره

ICP 9(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(

  ).10(لیست نمونه برداشت شده از مسیر پیمایش شماره 

).11(لیست نمونه برداشت شده از مسیر پیمایش شماره 

ICP 11(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(

).1(هاي برداشت شده از مسیر پیمایش شماره لیست نمونه

  ).2(هاي برداشت شده از مسیر پیمایش شماره لیست نمونه

  ).2(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه ICPنتیجه آنالیز 

  ).3(پیمایش شماره هاي برداشت شده از مسیر لیست نمونه

).3(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره 

  ).3(نمونه مسیر پیمایش شماره  Fire Assayنتیجه آنالیز 

ICP  3(نمونه مسیر پیمایش شماره.(

).3(اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز 

  ).4(پیمایش شماره  هاي برداشت شده از مسیر

ICP 4(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(

  ).4(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره 

).5(هاي برداشت شده از محدوده پیمایش شماره لیست نمونه

  ).5(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره 

ICP 5(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(  

  ).1(هاي برداشت شده از مسیر پیمایش شماره لیست نمونه

).2(هاي برداشت شده از محدوده پیمایش شماره 

  ).2(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه

ICP 2(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه.(  

  ).3(ش شماره لیست نمونه برداشت شده از مسیر پیمای

  ).3(نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره 

  

مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف

نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه): 104-3(جدول 

هاي برداشت شده از مسیر پیمایش شماره لیست نمونه): 105-3(جدول 

Fire Assayنتیجه آنالیز ) 106 -3(جدول 

نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه مسیر پیمایش شماره ): 107 -3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 108-3(جدول 

هاي برداشت شده از مسیر پیمایش شماره لیست نمونه): 109-3(جدول 

نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره ): 110-3(جدول 

نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره ): 111-3(جدول 

لیست نمونه برداشت شده از محدوده پیمایش شماره ): 112-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 113-3(جدول 

لیست نمونه برداشت شده از محدوده پیمایش شماره): 114 -3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 115-3(جدول 

لیست نمونه برداشت شده از مسیر پیمایش شماره ): 116-3(جدول 

لیست نمونه برداشت شده از مسیر پیمایش شماره ): 117-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 118-3(جدول 

لیست نمونه): 119 -3(جدول 

لیست نمونه):  120-3(جدول 

نتیجه آنالیز ):  121-3(جدول 

لیست نمونه): 122 -3(جدول 

نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره ):  123-3(جدول 

نتیجه آنالیز  :)124 -3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 125-3(جدول 

نتیجه آنالیز ): 126 -3(جدول 

هاي برداشت شده از مسیرلیست نمونه): 127-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 128-3(جدول 

نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره ): 129-3(جدول 

لیست نمونه: )130 -3(جدول 

نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره ): 131-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 132-3(جدول 

لیست نمونه): 133 -3(جدول 

هاي برداشت شده از محدوده پیمایش شماره لیست نمونه): 134-3(جدول 

نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه): 135-3(جدول 

ICPنتیجه آنالیز ): 136-3(جدول 

لیست نمونه برداشت شده از مسیر پیمای): 137-3(جدول 

نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره ): 138-3(جدول 
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  چکیده

        تـا  58˚00´ شـرقی  هـاي طـول منطقه آیسک در جنوب شرق شهرسـتان فـردوس و بـه مختصـات جغرافیـایی      

واحدهاي سنگی موجود در  .جنوبی قرار دارددر استان خراسان  34˚00´تا 33˚ 30´ هاي شمالیعرض و 58˚ 30´

سازندهاي نایبند، شمشک، قلعه دختر، (زوییک ، مزو)سازند جمال( ناحیه مورد مطالعه مشتمل بر سازندهاي پالئوزوییک 

هـاي پالئوزوییـک محـدود بـوده امـا واحـدهاي سـنگی        این محدوده گسترش سنگ در . و سنوزوییک است) اسفندیار

بـه  . باشـند فشانی و رسوبات تبخیري کـواترنري مـی  هاي آتشسنوزوییک برونزد زیادتري دارند و عمدتاً شامل سنگ

ها و معادن متروکه در این منطقه عمدتاً تحت تـاثیر فعالیـت   هاي دگرسانی، اندیسنی، زونهاي معدطوریکه محدوده

فشانی پالئوژن در واحدهاي سنگی ژوراسیک سـبب دگرسـان   هاي آتشنفوذ سنگ. اندفشانی پالئوژن ایجاد شدهآتش

این . سازي به وجود آورده استها شرایط مناسبی را براي کانیهاي گرمابی در سطوح گسلشدن آنها و دخالت محلول

هاي معدنی وابسته در و اندیسمعادن متروکه آنیتموان شوراب و گله چاه  به طوریکهاي بوده ها عمدتاً رگهسازيکانی

توان بـه  میغرب محدوده مورد مطالعه را  هاي معدنی بنتونیت در جنوباندیس وجود. باشنداین منطقه از این نوع می

 1:100000هاي معدنی در برگه ترین زونمهم. هاي نئوژن نسبت دادهاي ریولیتی و داسیتنی توفهوازدگی و دگرسا

هـایی از سـرب، روي، آنتیمـوان و    سـازي حاوي کانی(آیسک در جنوب غرب نقشه بوده و  شامل زون معدنی گله چاه 

ایی در ایـن  یهاي ژئوشـیم ترین آنومالیمهم. باشندمی) هایی از آنتیموانسازيحاوي کانی(و زون معدنی شوراب ) طلا

شـمال  (، آنومـالی خاشـتر   )جنوب غرب نقشه آیسک(محدوده شامل آنومالی شرق آبادي گله چاه و آنومالی کال کورو 

  . دنباشو آنومالی جنوب شرق روستاي سه قلعه می) شرق نقشه آیسک

منـاطق   درمسـیر   58رایی در غالـب  هـاي صـح  پیمـایش  ،بررسی اکتشافات ژئوشیمیایی به منظور این گزارشدر 

سازي شده در مناطق کانی زاطی بازدیدهاي صحرایی . انجام شده است سازيبه لحاظ ژئوشیمیایی و کانیاولویت دار 

هاي برداشت شده بـراي تعیـین مقـادیر    سپس با توجه به تشخیص کارشناس نمونه. نمونه برداشت گردید 300حدود 

اسپکتروفتومتري  و، )جهت طلا(  Fire Assay ،جذب اتمی، ICPهاي ي آنالیز به روشعناصر تشکیل دهنده آنها برا

  . فرستاده شد) اکسید 10براي (
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 ،)ppm93381( مـس   ،)ppm59454( هاي آنالیز شده حاکی از عیارهاي قابل توجـه در عناصـر روي   نتایج نمونه

غنـی  سـازي بـوده و   در مناطق واجـد کـانی   ) ppm5415(، آنتیموان ) ppm 44740( منگنز ،)ppm134884(سرب 

  . نشان می دهد ) Fe2O3% = 86.3(و )(MgO% = 11.37در اکسیدهاي  شدگی

در نهایت . می باشد در این برگه  یک منطقه مستعد جهت عناصر مس ، سرب، روي و آنتیموان حاکی ازنتایج این 

 محدوده گله چاه ودهد که نشان می آیسک 1:100000  ناحیهدر هاي فوق هاي برداشت شده از پیمایشمطالعه نمونه

از خود نشان می دهد و  را غنی شدگی بیشترین غرب گله چاه نسبت به عناصر سرب، روي و آنتیموان الخصوصعلی

بیـانگر   این نتایج. ی نسبت به عناصر سرب، روي و مس را نشان می دهندیغنی شدگی ها ICPنتایج حاصل از آنالیز 

به عنوان یک اولویت در نهایت این محدوده تعد جهت عناصر مس ، سرب، روي و آنتیموان می باشد و یک منطقه مس

  . می گردد معرفی 1:25000در مقیاس اکتشافی درجه یک جهت مطالعات تکمیلی 
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  مقدمه

     قـه هـاي منط بـا توجـه بـه نـوع سـنگ     در هر محل  بنابراین .هستند متفاوتیهاي مختلف دربردارندة عناصر  سنگ

شناسـی   خصوصیات ژئوشیمیایی هر منطقه بوسیله شرایط کلی زمین .توان آنومالی عناصر خاصی را پی جویی نمودمی

  . گردد تکتونیک تعیین می-هاي آذرین در یک چرخۀ معین آذرین آن مانند شرایط تشکیل و جایگیري کمپلکس

ناصر شیمیایی را بصورت ژنتیکی یا پاراژنتیکی هاي آذرین، دگرگونی و رسوبی که تمرکزهاي اقتصادي ع کمپلکس

این الگوهاي ویژه امکان تمایز سازندهاي . گذارند معمولاً الگوهاي ژئوشیمیایی خاصی را به نمایش می ،به همراه دارند

سـازي در یـک    کانه. کنند ها فراهم می بالقوه فلزدار و عقیم و همچنین شناخت الگوهاي پراکندگی عناصر را در سنگ

یل به تمرکز اقتصـادي مـادة   شناسی منطقه ممکن است تبد شناسی بسته به مناسب بودن شرایط زمین مپلکس زمینک

قوانین حاکم بر توزیع عناصر را در هر منطقه آشکار نموده و مدل آن را نشان خواهد  ،در حقیقت ژئوشیمی. شودمعدنی 

اي را  لیتولوژیکی است که تـوان بـالقوه و بالفعـل هـر ناحیـه     اي مبتنی بر مطالعات  لذا مطالعات ژئوشیمیایی ناحیه. داد

.مشخص خواهد کرد

اي بین شـرکت  باشد که به دنبال انعقاد قرارداد مشاورهآیسک می 1:100000در برگه  کنترل و معرفیاین گزارش 

  . کشور انجام شده استو اکتشافات معدنی شناسی بهاوران معدن خراسان با سازمان زمین

  :اي اجراي عملیات موضوع قرارداد، تیمی ازکارشناسان امور اکتشافی تشکیل و اقدامات زیر انجام پذیرفتراست رد

ها هاي مربوطه، تلفیق و پردازش آن اطلاعات قبلی و لایهآوري و پردازش  جمع 

تعیین مناطق مستعد و امیدبخش جهت مطالعه  

تیعاطلاعات موجود و تشکیل یک بانک اطلاتجزیه و تحلیل ا

موجود و بازدید کلی از  هاي ها، گزارش برداري از اطلاعات، نقشه هاي اکتشافی صرفاً به بهره در مرحله اول، فعالیت

جهت و در نهایت مناطق امیدبخش معدنی  مسیرهاي پیمایش صحرایی شده و در مرحله بعدمورد نظر محدود   منطقه

  . شده است پیشنهاد انجام عملیات اکتشاف
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  لیات اکتشافی و معرفی نواحی امیدبخشمراحل عم-1-1

 تشریح پروژه و مشخصات فنی  

 شناسـی کشـور   و سـازمان زمـین  ) مشـاور (این پروژه در قالب قرارداد مشاوره بین شرکت بهـاوران معـدن خراسـان   

: باشد منعقد شده است که خدمات آن به شرح ذیل می) کارفرما(

  .ها آنهاي مربوطه، تلفیق و پردازش  لایهعات قبلی و طلااآوري و پردازش  جمع -1        

  .صحرایی جهت ارزیابی ذخایر فلزي و غیرفلزيهاي  شناسی اقتصادي با انجام پیمایش هاي زمین بررسی -2        

   .هاي پایه ها بر روي نقشه کردن آن سازي و پیاده کانیهاي  برداري از زون نمونه -3        

  .ICPها به روش  یز نمونهسازي و آنال آماده  -4        

ــاده -5         ــازي و آنـــالیز   آمـ ــه  10سـ ــري نمونـ ــر     عنصـ ــراي عناصـ ــی بـ ــذب اتمـ ــه روش جـ ــا بـ : هـ

W,Ag,As,Mo,Sb,Au,Pb,Zn,Cu,Hg.   

  .جهت طلا  Fire Assayها به روش آماده سازي و آنالیز نمونه -6

  .یداکس 10ها به روش اسپکتروفتومتري براي  آماده سازي و آنالیز نمونه -7

  . XRDتهیه و مطالعه مقاطع نازك، صیقلی و  -8

ارائه گزارش نهایی -9

  

 فاز اول مطالعاتی  

به صورت مستقیم و یا غیرمستقیم با عنـاوینی از شـرح    که ها و مدارکی گردآوري کلیه نقشهاقدام به  در این مرحله

  .بوده گردید خدمات مرتبط

  ).برگ یک( آیسک 1:100،000شناسی  گردآوري نقشه زمین -1

  ).برگ 4تعداد (1:50،000گردآوري نقشه توپوگرافی محدوده مورد مطالعه در مقیاس  -2

  .گزارشات ژئوشیمی مانندشناسی کشور  گردآوري کلیه گزارشات سازمان زمین -3
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فاز دوم مطالعاتی  

   :تعیین مناطق مستعد و امیدبخش جهت مطالعه، که بدین منظور مراحل ذیل انجام گرفت

سازي نقشه مزبور شد و کلیه  آیسک که در این راستا اقدام به رقومی 1:100،000شناسی  بررسی نقشه زمین -1

  .نقشه پیاده گردیدشناسی مورد نیاز بر روي این  اطلاعات زمین

 1:100،000  هـاي موجـود در برگـه    مطالعه و گردآوري گزارشات مربوط به معادن متروکه، فعـال و انـدیس  -2

  .شناسی قرار گرفت خراسان جنوبی که این اطلاعات بر روي نقشه زمینره صنایع و معادن در اداآیسک 

یکصد هزار آیسک که پس از بررسی مناطق امیدبخش بـر حسـب اولویـت      مطالعه گزارش ژئوشیمی برگه -3

  .گردید شناسی پیاده اکتشافی بر روي نقشه زمین

  

 فاز سوم مطالعاتی  

طقـه  در ادامه کـار اطلاعـات اکتشـافی من   که  د و تشکیل بانک اطلاعاتی،تجزیه و تحلیل اطلاعات موجو

ژئوشیمی، ژئوفیزیک، معـادن متروکـه، معـادن فعـال، انـدیس، کانسـار،        شناسی، آیسک شامل اطلاعات زمین

هـاي موجـود مربـوط بـه      هاي موجود در منطقه مورد مطالعه، گردآوري که در مرحله اول، کلیه داده آلتراسیون

هـاي صـحرایی در    منطبـق و سـپس منـاطق مسـتعد جهـت پیمـایش      ) ArcGIS( در نرم افزار یسکمنطقه آ

  . مشخص گردید 1:50000هاي  برگه

گیـري نهـایی و   نتیجـه  و) 3(در نهایت پس از انجام مراحل فوق تجزیه و تحلیل  و نتایج حاصله در فصل 

  .این گزارش به تفصیل آمده است) 4( ارائه پیشنهادات در فصل
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  .مقدمه

   تـا   58ْ 00′ هـاي جغرافیـایی   و بین طـول ) جنوب شهرستان فردوس( شرق ایران  آیسک در شمال 1:100000نقشۀ 

 -تپـه ماهورهـا   -شـامل کوهسـتان   این منطقه توپوگرافی. قرار دارد 34ْ 00تا  33ْ 30هاي جغرافیایی َ و عرض 58ْ 30َ

هاي فلزي و غیر فلزي، با استفاده از گزارش به منظور کنترل پتانسیلدر این  .هاي رسی است اي و پهنه هاي ماسه تپه

  . پرداخته شده است 1:100000روش ژئوشیمی چکشی به بررسی کامل برگه 

  

  چینه شناسی -2-1

واحدهاي سنگی موجود در محدودة مورد مطالعه، متعلق به پالئوزوئیک، مزوزوئیک و سنوزوئیک است که 

هاي آتشفشانی  سترش بسیار محدود اما سنوزوئیک برونزد زیادتري دارد و عمدتاً شامل سنگهاي پالئوزوئیک گ نهشته

  .و رسوبات تبخیري کواترنري است

  

  شرایط اقلیمی  -2-2

آب و هواي استان خراسان جنوبی در نواحی شمالی و شمال خاوري، نیمه بیابانی معتدل و در نواحی جنوب و باختر، 

دماي آن،  کمترینو ) ها اندر تابست(درجه سانتیگراد بالاي صفر  40دماي استان  بیشترین. گرم و خشک بیابانی است

میلی متر در سال گزارش شـده   200متوسط بارندگی استان نیز . باشد می) ها اندر زمست(درجه سانتیگراد زیر صفر  10

بیشتر نقاط آن اقلیمی خشک  بطور کلی استان خراسان جنوبی، جزء نواحی گرم و خشک ایران محسوب شده و. است

قـرار   .باشـند  لازم بذکر است، فقط مناطق کوهستانی این استان از آب و هواي معتدل کوهستانی برخوردار مـی . دارند

گرفتن بخش اعظم استان خراسان جنوبی در ناحیه کویري و بارش کم در بعضی نواحی، سبب فقر پوشـش گیـاهی و   

  .دیده استدن خاك براي کشاورزي گرنامساعد بو
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  زمین ریخت شناسی -2-3

. شـده اسـت  تقسـیم   ها تقریبـاً بـه دو قسـمت مرتفـع کوهسـتانی و پسـت       استان خراسان جنوبی از نظر ناهمواري

هـاي مرکـز و    هاي پست و همـوار در دشـت   بیشتر در شمال و شمال باختر استان و قسمت آن هاي کوهستانی بخش

  . اند جنوب استان واقع شده

هاي مرکز، باختر و جنوب باختر اسـتان   هاي همواري هستند که در قسمت هموار استان شامل زمین مناطق پست و

هـاي جنـوب و    دشت. هاي ارتباطی از اهمیت خاصی برخوردارند قرار گرفته و از نظر کشاورزي، دامپروري و احداث راه

جاورت با حاشیه شمال کـویر لـوت، آب و   باختر استان معمولاً از هر نوع پوشش گیاهی عاري بوده و به دلیل م جنوب

هـاي شـمال و    توان گفت که استان خراسان جنـوبی در قسـمت   بنابراین به طور کلی می. هوایی خشک و خشن دارند

منطقـه مـورد   . خاوري خود از ارتفاعاتی برخوردار و در جنوب و جنوب باختري فاقد ارتفاعات قابل توجهی اسـت  شمال

.شود قع شده و به دشت لوت ختم میمطالعه در جنوب استان وا

  هاي دسترسی منطقه مورد مطالعه موقعیت جغرافیایی و راه -2-4 

هاي دسترسی  راه. قرار دارد) شهرستان فردوس شرق جنوب( شرق ایران  آیسک در شمال 1:100000محدوده نقشۀ 

سراسر ناحیه مـورد مطالعـه وجـود     هاي درجه دو در جاده. سرایان است -هاي فردوس به آیسک به منطقه شامل جاده

  ).1-2شکل ( آورند دارد که امکان دسترسی به مناطق مختلف را فراهم می
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  ). اقتباس از اطلس گیتاشناسی(موقعیت جغرافیایی و راههاي دسترسی به محدوده مورد مطالعه ): 1- 2(شکل 

  اي منطقه مورد مطالعه شناسی ناحیه زمین -2-5

که پایداري آن را به است اي کشیده و مستحکم  بلوك لوت قطعه. بخشی از بلوك لوت استمحدوده مورد مطالعه 

این بلوك در محدودة مورد مطالعه بیشتر . دهند شده زیر ساخت آن نسبت می هاي دگرگون شدگی سنگ تراکم و سخت

هاي  داسیتی و ترکیب متر و ترکیب آندزیتی، بازالتی، 2000-3000هاي آتشفشانی سنوزوئیک با ضخامت  توسط سنگ

هاي آتشفشانی مزبور در زمان پالئوژن  سنگ. پوشیده شده است يکواترنر-اي نئوژن هاي قاره وابسته و همچنین نهشته
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داسیتی -هاي آتشفشانی پالئوژن بسیار کمتر و ترکیب آنها آندزیتی گسترش و ضخامت سنگ. اند و نئوژن تشکیل شده

-هاي آتشفشانی نئوژن با ترکیب آندزیتی سنگ. ها بوده است متأثر از این سنگ هاي منطقه سازي است که عمده کانی

بازالتی گسترش و ضخامت زیادتري را در محدودة مورد مطالعه به خود اختصاص داده و کمتـر تحـت تـأثیر حرکـات     

  .ساختی بوده است زمین

سیمیرین پیشین با حرکت ورقۀ ایران به پس از رخداد . ر اواخر تریاس میانی رخ داده استرویداد سیمیرین پیشین د

بدین ترتیب از این زمان در منطقۀ ایران مرکزي و بلوك . نین شمال ایران بسته شد یسمت شمال شرق، دریاي هرس

ژوراسـیک زیـرین و میـانی شـامل     -اي دریاي کم ژرفا حاکم بوده اسـت و رسـوبات تریـاس بـالایی     لوت شرایط قاره

هـاي متعـدد دریـایی از نـوع      یـه وجود میـان لا . سنگی است از نوع رسوبات شیلی و ماسههاي آواري و بیشتر  رخساره

اي بـا دریـاي آزاد    هاي قـاره  درپی و کوتاه مدت دریا و ارتباط موقت محیط آهک نشانگر تهاجم پی سنگ و سنگ ماسه

هاي آهکی سازندهاي نایبنـد،   سنگ به همراه میان لایه هاي شیل، ماسه بنابراین در منطقه مورد مطالعه رخساره. است

هاي رسوبی دریایی کـم عمـق و    شمشک، قلعه دختر و بغمشاه ترادف بسیار ناقصی از مزوزوئیک را که اساساً از سنگ

ساختی کم شدت هستند  هاي متعلق به بعد از تریاس، نمایانگر یک تغییر زمین لایه. سازد آواري تشکیل شده آشکار می

  .ها غلبه دارد شدگی بوسیله گسل قطعه قطعهکه در آن خمیدگی ملایم و 

  

شناسی ساختمانی تکتونیک و زمین -2-6

) 1977 ،افتخارنژاد(و ناحیه لوت ) 1355 ،، نبوي.1968،اشتوکلین( منطقه مورد مطالعه در بخش شمالی بلوك لوت

هاي  دان شدید رخسارهچن خوردگی و گسلش ملایم و نه چین ،به رغم نظرات مختلف در مورد بلوك لوت .قرار دارد

ناپذیري نتیجه تحکیم  اي عنوان کرد که این شکل شده باید این بلوك را واحد سخت ،ژوراسیک در منطقه -تریاس

  ). 1968؛ اشتوکلین(خوردگی شدید اواخر تریاس است  در اثر چین) متعلق به پیش از ژوراسیک(ها  زیربناي آن

و دوران سوم  هاي تریاس، ژوراسیک، کرتاسه یژگی ساختاري لایهخوردگی نامنظم، و خوردگی ملایم و گسل چین

خوردگی کوچک  اي گسلی و همچنین چینه هاي تندتر به ویژه در نزدیکی خط شیب. محدودة مورد مطالعه است

ها  گسل. شود هاي ژوراسیک دیده می سنگ ها و ماسه در شیل ،مقیاس که ظاهراً مربوط به شکل پذیرتربودن مواد است
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گرد هستند و گاه بصورت مورب لغز با  گرد و راست امتدادلغز با راستاي چپ جابه جایی آنهار کلی، پرشیب تا قائم و بطو

  .)2-2شکل( شوند مشاهده می) نرمالمعکوس و یا (ساز و کار شیب لغز 

ه تاقدیس از آن جمل. جنوبی هستند -هاي عمده منطقه به شکل تاقدیس و ناودیس در راستاي شمالی خوردگی چین

     توان نام برد که تحت تأثیر سیستم فشارشی  قلی در غرب منطقه را می و تاقدیس چاه مال غرببرجک در ش

ساختارهاي محدودي  .تر به وقوع پیوسته است غربی ناشی از رخدادهاي کوهزایی سیمیرین و رخدادهاي جوان - شرقی

از آن جمله . باشند ب، بیشتر امتدادلغز نامشخص میغر جنوب -شرق شرق و شمال جنوب -غرب نیز با روند شمال

ساختی جوان  گسل اخیر تحت تأثیر حرکات زمین. رباط را نام برد تم گسلی نامشخص رباط در باختر دقستوان سی می

و  ژوراسیکدر محل گسل مزبور واحد سنگی . هاي آبرفتی قدیمی بطور کامل مشخص است بوجود آمده و در پادگانه

همچنین زون اکسیدان و . اند جوش خورده هم هکه دوباره ب را تشکیل دادهزون خرد شده نسبتاً وسیعی  وژن،نئواحدهاي 

ساختی  هاي منطقه تحت تأثیر رویدادهاي زمین گسل. هاي خردشده قابل مشاهده است دگرسانی شدید در محل سنگ

  .اند آمده  تر بوجود سیمیرین و جوان

نتایج . اي را به دنبال داشته است رخداد لارامید، فعالیت آتشفشانی شدید قاره عملکرد فاز کششی کرتاسه پیامد

هاي آتشفشانی محدودة این ورقه بوسیله دیگر محققین نشان  هاي شیمیایی انجام شده بر روي سنگ حاصل از تجزیه

گونه شواهدي از  چاز سوي دیگر هی. باشد ن میکالهاي آتشفشانی این منطقه کالک آل دهد که ماهیت کلی سنگ می

فرورانش در این منطقه در دست نیست چرا که رشته کوه شتري و بلوك طبس هر دو فاقد افیولیت هستند و نیز 

سبزوار نیز بعید به  هاي زون مکران و زون هاي آتشفشانی با فرورانش انجام شده از سمت افیولیت ارتباط این سنگ

  .رسد نظر می
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  .آیسک هاي محدوده گسل) : 2- 2(شکل 

  

  شناسی اقتصادي زمین -2-7

   عمدتاً تحت تأثیر این منطقه ها و معادن متروکه هاي دگرسانی، اندیس هاي معدنی اعم از محدوده محدوده

  .اند پالئوژن ایجاد شده یآتشفشانهاي فعالیت

غرب منطقه  جنوب در) 1382(شناسی و اکتشافات معدنی کشور بر طبق مطالعات انجام شده توسط سازمان زمین

سنگ سازند  هاي شیل و ماسه هاي ژوراسیک، محدودة بزرگی از سنگ هاي آتشفشانی پالئوژن در سنگ فعالیت

ی در سطوح گسل شرایط مناسبی را بهاي گرما حضور محلول. شمشک را تحت تأثیر قرار داده و دگرسان کرده است

چاه و  معادن متروکه آنتیموان شوراب و گله. اي است هسازي از نوع رگ این کانی. سازي بوجود آورده است براي کانی
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بر روي  XRDآمده از مطالعات کانه نگاري و   بر پایه نتایج بدست. هاي معدنی وابسته از این نوع هستند اندیس

 مگنتیت و پیریت ،بیشتر گالن و سیدریت بوده و داراي اکسید تیتان ها آنشناسی  هاي این معادن متروکه، کانی نمونه

هاي شمشک و واحد  سنگ تشکیل شده، ماسه ها آناي در  دار بصورت رگه اي که کانسنگ سرب سنگ زمینه. باشند می

همه این شواهد گویاي این است  .محدوده دگرسانی نیز وجود دارد رسازي با رنگ تیره و زرد د کانی. آتشفشانی است

سازي آنتیموان، مس، نقره و عناصر پاراژنز دیگر نیز در این  یها، امیدوار بود کان سازي توان علاوه بر این کانی که می

  . محدوده وجود داشته باشد

هاي مختلف  هاي ریولیتی و داسیتی در قسمت هاي معدنی بنتونیت و کائولن در اثر هوازدگی و دگرسانی توف اندیس

شرق و اندیس بنتونیت در  شمال هاي حدواسط توان اندیس کائولن در ولکانیک منطقه وجود دارد که از آن جمله می

سنگی قلعه دختر در  در واحد ماسه. رگه را نام بردبهاي حد واسط جنوب غرب  هاي اسیدي جنوب شرق و توف توف

قلی  باختري چاه یک و شمالزگ گرفته است که در دو محل جنوب چاه  سازي آهن انجام کانی ،هاي متعدد محل گسل

  :پردازیم می ها آندر منطقه مورد مطالعه قابل تشخیص است که به شرح  سه زون معدنی اصلی .شود دیده می

  

  چاه زون معدنی گله -2-7-1

کیلومتر و ) 3(این زون به طول تقریبی . چاه ادامه دارد چاه تا حوالی چاه دامداري گله این زون از معدن متروکه گله

  .گیرد رمیکیلومتر مربع را درب6/3اي به وسعت   کیلومتر، محدوده2/1عرض 

               هایی با روند کلی  ماده معدنی این زون شامل سرب و روي، آنتیموان و طلاست و به صورت رگه

دار  هاي کانه ضخامت رگه. باشند شرق و عمدتاً به موازات هم در گستره زون معدنی پراکنده می جنوب- غرب شمال

چاه به عنوان معادن سرب و روي  که معادن متروکه گله با این. ر استمتر متغی سانتی50تا ) 1(کاملاً متفاوت بوده و از 

دهد که این محدوده از نظر آنتیموان و طلا نیز  اند، اما نتایج تجزیه شیمیایی نشان می متروکه در منطقه شناخته شده

  .باشد امیدبخش می

  

  زون معدنی شوراب -2-7-2

توان به دو  این زون معدنی را می. ان، شناخته شده استمحدوده شوراب، به عنوان یک معدن متروکه آنتیمو

شرق  جنوب - غرب غربی و دیگري داراي روند شمال -تر تقسیم کرد که یکی داراي روند کلی شرقی محدوده کوچک
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 متر70 عرض متر و200طول این بخش داراي. ل انجام شده استبخش عمده کارهاي قدیمی بر روي بخش او. است

اي در مرز  صورت رگه ماده معدنی به در این گستره، . گیرد برمی کیلومتر مربع را در4/1ه مساحت اي ب است و گستره

ها با روند کلی  هاي درون داسیت اي در شکستگی هاي ژوراسیک و یا به صورت رگه سنگ ها و شیل و ماسه بین داسیت

ماده معدنی . متري بخش اول قرار دارد200بخش دیگر زون معدنی شوراب در فاصله حدود . غربی قرار دارند -شرقی

شده واقع  هاي شدیداً خردشده و دگرسان شرق درون داسیت جنوب -غرب اي با روند شمال در این بخش به صورت رگه

متر 100این بخش داراي طول . شده است حفر ها آنهاي قدیمی به صورت ترانشه بر روي  حفاري در این محل. است

هاي آنتیموان در این محدوده، متغیر و از  عرض رگچه. گیرد متر مربع را دربرمی500درحد اي  متر و گستره50و عرض 

هاي مربوط به زمان  سنگ میزبان اصلی در این زون معدنی، داسیت. کند متر تغییر می سانتی) 8(تا  )1(حد 

  . هستندپیشین  الیگوسن - پسین ائوسن

  

  زون معدنی چوپان -2-7-3

دار حاوي  هاي سیلیسی کانه متر به صورت رگه 50متر و عرض  500طول حدود  دربعادي این زون معدنی داراي ا

شده با روند کلی  سیلیسی و بخش اصلی زون معدنی به صورت یک پهنه گسلی خردشده. آنتیموان و طلا است

  .تدار به فضاهاي خالی این زون تشکیل شده اس هاي کانه شرق است که با هجوم محلول جنوب - غرب شمال

شده مربوط به  هاي شدیداً دگرسان آندزیت هاي داسیتی تا ریوداسیتی و یا  دار، سنگ هاي کانه میزبان رگه  سنگ

هاي اسیدي در منطقه اکتشافی ازجمله محدوده  سن سایر فعالیت هاي ولکانیکی جوان در منطقه بوده و هم فعالیت

  .شوراب هستند

جنوب  -هاي جنوب ي سطحی را در بخشها انو گوس نزیلیسی فروژهاي س شواهد صحرایی، آثاري از جمله رگچه

با توجه به بکربودن این . سازي در این زون است دهد که مؤید گسترش وسیع کانی شرقی این زون معدنی نشان می

سی نیاز به مطالعه و بررآمده، این زون  عمل هاي به ها و بررسی زون معدنی و نتایج حاصل از تجزیه شیمیایی نمونه

. بیشتر دارد
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  معادن فعال -2-8

ها خود به چند بخش مجزا محدوده نمحدوده بوده که هر کدام از ای) 5(معادن فعال در این منطقه در غالب 

چاه جرس و  ترین معادن فعال در این محدوده به لحاظ استخراج نوع ماده معدنی معادن بنتونیتعمده. اندتفکیک شده

  .آیسک آمده است 1:100000لیست معادن فعال محدوده برگه ) 1-2(جدول  در. باشندمی ده سروم

  . معادن فعال محدوده آیسک): 1-2(جدول

Chah.jaras-bentonit X Y

A 58 05 40 33 47  50

B 58 05 40 33 43 45

C 58 02 20 33 43 45

D 58 02 20 33 47 50

Chah jaras-sulfat

A 57 54 33 43

B 58 01 33/ 47

Bantonit1

A 58 08 33 36

B 58 13 33 42

Bantonit dehserom

A 58 02 28 33 39 32

B 58 08 00 33 42 26

Bantonit2

A 58 01 00 33 48 30

E 58 03 50 33 48 30

F 58 03 50 33 48 00

G 58 02 25 33 48 00

H 58 02 25 33 45 20

I 58 01 00 33 45 20

  

 معدن بنتونیت ده سروم

  28 02 58شمالی و عرض   26 42 33تا  32 39 33با مختصات جغرافیایی اياین معدن در محدوده

کیلومتر در جاده  18یابی به محل ماده معدنی پس از طی حدود تبه منظور دس. ی قرار داردشرقطول  00 08 58تا 

هاي ماده کیلومتر به رخنمون 36کی ده سروم شده و پس از طی حدود بشرویه به سمت غرب وارد جاده خا –فردوس 
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هاي ژوراسیک بوده که در آنها ها و شیلسنگمحدوده مورد نظر به لحاظ لیتولوژي شامل ماسه. رسیممعدنی می

وده بر ماده معدنی در این محد. شودهاي اسیدي تا حد واسط به طور پراکنده مشاهده میفشانی و توفهاي آتشسنگ

هاي آندزیتی غنی از فلدسپات سدیم و سنگ) داسیت -ریولیت(هاي ولکانیکی اسیدي تا حد واسط اثر آلتراسیون سنگ

  .به وجود آمده استو پتاسیم 

معدن سولفات دو سود چاه جرس

   تا 43 33مختصات جغرافیایی کیلومتري شهرستان فردوس و در  35معدن سولفات چاه جرس در فاصله 

47 33  شمالی و عرض54  57   تا01 58  بشرویه -با استفاده از جاده آسفالته فردوس. ی قرار داردشرقطول

    جاده خاکی به محلی به نام چاه جرس طریق کیلومتر از  12کیلومتر به سمت شرق و پس از طی  20پس از طی 

در این محدوده رسوبات آهکی . گردیده استشناسی این محدوده در زون ولکانیکی واقع به لحاظ زمین. رسیممی

. نئوژن پوشانیده است وي آنها را ولکانوسدیمنتهايجنوبی وجود داشته که ر–سازند قلعه دختر با امتداد شمالی 

پوگرافی محل، سطح آبهاي زیر زمینی، ترکیب وچگونگی و نحوه به وجود آمدن ماده معدنی در این ناحیه به ت

به طور . ها بستگی داردشرایط آب و هوایی و نهایتاً قابلیت انحلال کانهاص فیزیکی آن، شیمیایی سنگ مادر و خو

  . هاي سبز سنگ مادر نقش بسزایی در ایجاد کانسار ایفا نموده استدر این محدوده ترکیب مینرالوژیکی توفکلی 

معدن بنتونیت چاه جرس

کیلومتري  21وب غربی فردوس و در فاصله کیلومتري جنوب تا جن 76بنتونیت چاه جرس در فاصله معدن 

هاي ولکانوسدیمنتري مانند آندزیت، داسیت، لیتولوژي این محدوده شامل سنگ. روستاي حصاران واقع گردیده است

هاي فوق تشکیلات بنتونیتی به صورت تپه ماهورهاي در رابطه با سنگ. باشدهاي آهکی میپیروکسن به همراه سنگ

.شوندمشاهده می

  

  معادن متروکه -2-9

گسترش حفریات معدنی در این محدوده . محدوده شوراب به عنوان یک معدن متروکه آنتیموان شناخته شده است

. )3- 2شکل( بیانگر وسعت عملیات اکتشافی و استخراجی قدیمی است
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 40 02 58شمالی و عرض   55 35 33تا  50 32 33اي با مختصات جغرافیایی کانسار شوراب در محدوده

شهرستان فردوس و  کیلومتري جنوب تا جنوب غرب 77این کانسار در . ی قرار گرفته استشرقطول  29 08 58تا 

  .شده استکیلومتري جنوب غربی روستاي بغداده از توابع سرایان واقع  40 اًحدود

ده که از محل روستاي آیسک در راه دسترسی به این محدوده اکتشافی از طریق جاده آسفالته فردوس به سرایان بو

رسیم، سپس با  کیلومتر به روستاي بغداده می16سمت روستاي بغداده تغییر مسیر داده و پس از طی   جهت جنوب به

  .چاه و شوراب، به کانسار مذکور خواهیم رسید سمت گله غرب و به جاده خاکی در جهت جنوب از کیلومتر40طی حدود 

هاي رسوبی  ولکانیکی داسیتی و سنگ طور عمده متشکل از یک توده ساب مورد نظر بهشناسی، منطقه  از نظر زمین

-از جنس آندزیت هاي ولکانیکی پالئوسن اي از سنگ و برونزدهاي پراکنده) سازند شمشک( دربرگیرنده آن

  .باشد تر مربع میکیلوم 30 اًولکانیکی در منطقه حدود برونزد سطحی توده سابوسعت . باشد آندزیت و بازالت می تراکی

  

  

  شمال شوراب آنتیموان معدن يشداد يکار هکند): 3- 2(شکل 

  

  هاي معدنی اندیس -2-10

 1:100000در نقشه ) 2- 2جدول (هاي معدنی زیر شناسی اندیسهاي انجام شده توسط سازمان زمینطبق بررسی

آیسک ترسیم شده  1:100000هاي معدنی در برگه جایگاه اندیس) 4-2(همچنین در شکل . اندآیسک شناسایی شده
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هاي هاي ریولیتی و داسیتی در قسمتبنتونیت و کائولن در اثر هوازدگی و دگرسانی توفهاي معدنی اندیس .است

هاي حد واسط جنوب باختري، اندیس توان اندیس کائولن در آتشفشاناز آن جمله می. مختلف منطقه آشکار است

     ل باختري منطقه دردر شما. جنوب باختري را نام برد جنوب خاوري و حد واسطهاي اسیدي نتونیت در توفب

. شودهاي شمشک در دو محل اندیس زغال سنگ دیده میسنگماسه

  

.UTMبر حسب هاي معدنی محدوده آیسک  اندیس مختصات جغرافیایی ):2-2(جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : باشندشامل موارد ذیل می) 2- 2(رفته در جدول علائم اختصاري به کار 

Bn: Bentonite, Pb: Lead, Alu: Alunite, Gy : Gypsum, Fe: Iron, Ka: Kaolin, C:Coal 

  

  

Index X Y

Bn 600024 3719319

Bn 598472 3718308

Bn 600596 3718018

Bn 599977 3716826

Bn 637692 3724264

Bn 637692 3724264

Pb 606275 3714738

Alu 598268 3715251

Fe 609280 3733176

Gy 595415 3738184

Ka 637238 3761290

C 601662 3760906

C 595658 3757920
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  .هاي معدنی محدوده آیسک معادن و اندیس): 4- 2(شکل 
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  هاي ژئوشیمیایی آنومالی -2-11

هاي عناصر مختلف بدست  آنومالی در منطقه، سنگین کتوري و کانیهاي تخمین شبکه، آنالیز فا با استفاده از روش

با توجه به این پارامترها و  .)5- 2شکل( هاي مختلف مناطق امیدبخش معرفی گردید در نهایت با تلفیق آنومالی ه وآمد

   .گردد میبه ترتیب اولویت ذکر  ها آنشواهد صحرایی چهار منطقه بعنوان مناطق امیدبخش انتخاب شد که توضیح 

  

  چاه شرق آبادي گله -2-11-1

در قسمت شمالی یک . باشدمیدو قسمت شمالی و جنوبی  و شامل دچاه قرار دار گله 1:50000ر برگه این آنومالی د

به نظر . متر ضخامت دارد 10متر طول و  500شود که در حدود  واحد آلترة هماتیتی، لیمونیتی و مگنتیتی دیده می

 و شود هاي قدیمی دیده می کاري در این واحدهاي آلتره آثاري از کنده. یک زون سوپرژن باشد ،رسد که این واحد می

   .وجود دارد  به مقدار کم آثار مالاکیت و پیریت

در این ناحیه در دو قسمت . شود هاي قدیمی براي مس دیده می کاري در قسمت جنوبی این آنومالی آثاري از کنده

در همین . هاي آهکی وجود دارد کاري براي مس در داخل سنگ آثاري از کنده) متر 500به فاصله ( نزدیک به هم

در زایی مالاکیت، گالن و هماتیت  آثاري از کانه و سنگ وجود دارد کاري دیگر در داخل واحدهاي ماسه منطقه یک کنده

  .آنها دیده می شود

  

  کورو منطقه کال -2-11-2

کیلومتري شمال شرق آبادي شوراب قرار دارد و وسعت آن در  )9(ه و در حدود چا گله 1:50000این آنومالی در برگۀ 

هاي معدن شوراب در این منطقه قابل مشاهده است که در گذشته  ها و تونل آثار ترانشه. کیلومترمربع است 15حدود 

اي در داخل واحدهاي  رسد که معدن مذکور در حقیقت آنتیموان رگه به نظر می. شده است براي آنتیموان معدنکاري می

آنومالی نشان داده  As,Au,Bi,Pb,Cd,Scنسبت به عناصرنیز مطالعات ژئوشیمیایی  .باشد آندزیت، داسیت و توف 

  .است
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  شمال شرق روستاي خشتر -2-11-3

سنگ . باشد کیلومترمربع می 12آیسک قرار دارد که وسعت آن در حدود  1:50000این آنومالی در شمال شرق برگۀ 

. باشد بازالت می و شیل هاي  لایه سنگ همراه با میان ماسه  آندزیتی، کوارتزلاتیت، توف آندزیت، تراکی مینۀ آن کوارتزز

  . دهد آنومالی نشان می ,Sn,Cd,Sbنسبت به عناصر  شده ودیده  در آن آلتراسیون کائولینیتی

  

  قلعه جنوب شرق روستاي سه -2-11-4

سنگ زمینه آن . باشد کیلومترمربع می10سه قلعه قرار دارد که وسعت آن در حدود  1:50000این آنومالی در برگۀ 

وجود  W,Sbهاي ژئوشیمیایی  در این قسمت آنومالی. بازالت، آندزیت، لاتیت و توف آندزیتی است  بازالت، آندزیت

طلا  مقادیر بسیار کمی از سنگین در مطالعات کانی. شود دیده می کلیمونیتی و آرژیلی  آلتراسیون هماتیتی، شته ودا

 .مشاهده شده است

  
  .ها در محدوده آیسک هاي آنومال حاصل از تلفیق داده هاي ژئوشیمیایی و محدوده نمونه): 5- 2(شکل 
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  عملیات صحرایی منطقه آیسک -2-12

، معادن فعـال با سایر اطلاعات همچون معادن متروکه، اندیس، کانسار و  آنومالی ژئوشیمیایی انطباق مناطق پس از

 محتـرم  ابتدا همراه با ناظر برگه آیسک، فاز عملیات صحرایی. تعیین شدو مسیرهاي پیمایش  اولویت مناطق اکتشافی

آغاز شد که طی ایـن   هآشنایی با مناطق مستعد محدود جهت به مدت دو روز ،آقاي مهندس عشق آبادي، جناب طرح

جهـت شناسـایی    ،از کارهاي قدیمی و شناسایی ژنـز هـر محـدوده   ضمن بازدید  ناظر طرح روز کارشناسان همراه با2

انجـام  را برداري  نمونه ،نفوذي هاي مربوطه و توده هاياز سنگ منشأ و نوع کانی سازي و سازند ،هاي آنومال محدوده

  .)6-2شکل (دادند 

کارشـناس و  نفـر   5تـیم صـحرایی متشـکل از    . روز متوالی به طول انجامید 28عملیات صحرایی این پروژه جمعاً 

نفـر کارشـناس ارشـد     سـه  هـا را همراهـی کـرده و    آنمـدیران اجرایـی و فنـی     کهشناسی بوده  ارشد زمین کارشناس

  .)3-2جدول ( شناسی در کنار سایر افراد گروه کار پردازش داده ها و تنظیم گزارش را انجام دادند زمین

  

  .لیست همکاران پروژه آیسک): 3-2(جدول

  سابقه کار  سمت  مدرك تحصیلی  خانوادگی نام و نام  ردیف

  سال 35  مدیر پروژه  کارشناس ارشد معدن  علی اکبر راشد  1

  سال 7  مشاور فنی  کارشناس ارشد اقتصادي  یوسف طباطبایی  2

  سال 7  کارشناس صحرایی  شناسی کارشناس زمین  احمد حسینی نژاد  3

  الس 3  کارشناس صحرایی  شناسی کارشناس زمین  محمدرضا خطیبی  4

  سال 15  کارشناس صحرایی  کارشناس ارشد اقتصادي  رستم آزادگانیان  5

  سال 2  کارشناس صحرایی  کارشناس ارشد مهندسی  علی احمدي  6

  سال 3  کارشناس صحرایی  اقتصاديکارشناس ارشد   جواد یزدي  7

  سال 3  کارشناس دفتري پروژه  کارشناس ارشد اقتصادي   زادهپروین نجف  8

  سال 3  کارشناس دفتري پروژه  تکتونیکشناس ارشدکار  الهه دولت  9

  سال 3  کارشناس دفتري پروژه  اقتصاديکارشناس ارشد   پونه اشبک  10
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  .آیسک 1:100000برداري و مناطق آنومال محدوه  نقشه نمونه): 6- 2(شکل 
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  آیسک 1:100،000هاي معدنی در برگه  کنترل پتانسیل -3

عرض   34˚00´تا  33˚ 30´طول شرقی و  58˚  30´تا  58˚00´ صات جغرافیاییبه مختمحدوده مورد مطالعه  

   .قرار دارد مشهد کیلومتري جنوب باختري 384 فاصله درو جنوبی شمالی در استان خراسان 

این  1:50،000نقشه هاي توپوگرافی  .است شده واقعبشرویه 1:250000 نقشهدر آیسک شناسی  زمینیکصد هزار  برگه

هـا بـه لحـاظ    در این فصل هر یک از این برگـه ). 1-3جدول (ک س، سه قلعه و آیاسماعیل آباد چاه ،گله:رتند ازورقه عبا

  . هاي معدنی، به صورت مجزا و به تفصیل مورد بررسی قرار گرفته اندکنترل پتانسیل

  

   ورقه یکصد هزار آیسک 1:50،000محدوده هاي ) : 1-3(جدول 

  IVاسماعیل آباد  Iآیسک

  IIIگله چاه  IIسه قلعه

  

  

  

  

  

                                                
 باشد می ٧۶۵٧ ه مذکورشماره نقش.  
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  گله چاه 1:50،000سازي در برگه بررسی نواحی امید بخش و مشکوك به کانی -3-1

عـرض   °33 45׳تـا    °33 30׳طـول شـرقی و     °58 15׳تا    °58 00׳ به مختصات جغرافیاییگله چاه  1:50،000 برگه

  . استان خراسان جنوبی قرار دارددر شمالی

در  برگـه هاي ژئوشـیمیایی در ایـن    ترین آنومالی مهم) 1382( شناسیسازمان زمینانجام شده توسط  هايطبق بررسی

کیلومتري شمال شـرق آبـادي    )9(در حدود  و منطقه کال کورو) کیلومترمربع 17مساحت تقریبی با (شرق آبادي گله چاه 

  .باشدمی )کیلومترمربع 15وسعت حدود  با( شوراب

 گله چاهآنومالی شرق آبادي 

هماتیتی،  آلتراسیون هايقسمت شمالی  در .باشدگله چاه شامل دو آنومالی شمالی و جنوبی میایی یژئوشیمآنومالی 

رسد که این واحد یک زون سوپرژن  به نظر می. متر ضخامت دارد 10متر طول و  500 اًشود که حدود لیمونیتی دیده می

به  و هاي قدیمی کاري در این واحدها آثاري از کنده. سوپرژن باشد شدن حاصل شستشوي و هماتیتی و مگنتیتیوده ب

 Sb,As,Zn,Cuمینرالیزه نسبت به عناصر   در این قسمت چهار نمونۀ. مالاکیت و پیریت وجود دارد ي ازر کم آثاریدامق

  .دهند آنومالی نشان می

نسبت به عناصر  آن هاي نمونه شده وس دیده هاي قدیمی براي م کاري در قسمت جنوبی این آنومالی آثاري از کنده     

As,Sb,Cu,Pb,Zn شده استزایی مالاکیت، گالن و هماتیت دیده  در همین منطقه آثاري از کانه .دهند آنومالی نشان می.  

آنومالی منطقه کال کورو  

. قابل مشاهده است در این منطقه حفاري شدههاي معدن شوراب که در گذشته براي آنتیموان  ها و تونل آثار ترانشه

  . می باشد اي در داخل واحدهاي آندزیت، داسیت و توف معدن مذکور در حقیقت آنتیموان رگه

ها و مطالعات  برداشتگله چاه سبب شده است که  1:50000نقشه هاي فلزي در  ترین آنومالی بیشترین و مهم وجود

  .وندبا دقت کنترل ش واحد هاي زمین شناسیو تمام بر روي این نقشه متمرکز شده  آیسک 1:100000در نقشه  صحرایی
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هاي ژئوشیمیایی معرفی جهت پیمایش هاي صحرایی کلیه لایه هاي اطلاعاتی موجود شامل آنومالیبه همین منظور، 

آیسک و همچنین معادن فعال و  1:100،000سازي بر پایه نقشه ژئوشیمیایی شده در این برگه، مناطق مشکوك به کانی

هاي صحرایی در این پیاده گردید و بر این اساس اقدام به پیمایش بر روي نقشهشناسی سازمان زمینموجود در  متروکه

محدوده بوده که هر محدوده به مسیرهاي مختلف تقسیم شده و در  )7(صحرایی در غالب  هايپیمایش. منطقه گردید

انجام فاز  نمونه جهت 216پیمایش مجموعاً  مسیر 39از . )1- 3شکل ( ندمسیر مورد بازدید قرار گرفته ا 39 مجموع

 106نمونه براي آنالیز اسپکتروفتومتري، 28نمونه براي آنالیز جذب اتمی،  36این تعداد، که از  است همطالعاتی برداشت شد

نمونه  )2(اد تعد ،مقاطع نازكمطالعه  نمونه جهت 17 ،) Fire Assay( طلاآنالیز  راينمونه ب ICP ،25نمونه براي آنالیز 

هاي پیمایش نتایج حاصل از این ).1پیوست (برداشت گردید  XRDبراي نمونه  18 و صیقلی مطالعه مقطع جهت

  .باشدنواحی به شرح ذیل می صحرایی و مطالعه این



  

  آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  آیسک 1:100000سازي در برگه نواحی امید بخش و مشکوك به کانی: فصل سوم
  

30                                مور اکتشافمدیریت امعاونت اکتشاف

  )1(شماره محدوده پیمایش صحرایی  -3-1-1

، 17 13 58جغرافیاییاین محدوده در شمال غرب روستاي سه قلعه و در مجاورت با کوه دوگونه، به مختصات  

15 9 58  طول شرقی و58 42 33 ،21 44 33 دسترسی به محدوده مورد  .شمالی واقع می باشد عرض

 26 مسافت پس از طی کهبوده) شمال غرب (سمت دوراهی چاه میرزا همطالعه از جاده خاکی معطوف به آبادي سه قلعه ب

  . )1-3شکل . (رسیممورد بررسی میمحدوده کیلومتر از روستاي سه قلعه به 

سنگ خاکستري سازند بغمشاه با سن رسوبات شیل مارنی سبز رنگ و مرمر روشن و ماسه لیتولوژي این محدوده شامل

هاي سیلیسی سنگ، ماسه(Js)با سن ژوراسیک زیرینهاي خاکستري سازند شمشک سنگماسه ،(J bg)ژوراسیک پایینی

Jd)با سن ژوراسیک میانی  سنگ آهکهایی از اکلاستکالکاریوس همراه با اینتر
s) ،بخش میانی سازند قلعه دختر شامل 

Jd)آهک بایومیکرایت همراه با شیل مارنی و سیلتی خاکستري رنگ با سن ژوراسیک میانی
l.sh)  ،هاي سنگ آهک  

هاي ها، لاتیت و توفراکی آندزیتها و تآندزیت، (Je)اي خاکستري رنگ سازند اسفندیار با سن ژوراسیک بالایی توده

Ng)آندزیتی با سن نئوژن  an)  آلتراسیون ژیپس و مارن با سن نئوژن ،(Ng mg)، نئوژن  هاي بازالتیهیالوبازالت و آندزیت

Qt)اي آبرفتی هاي پادگانه، تراس(Qc)هاي رسی اي از فلاتهمراه با برونزدهاي پراکنده (PlQb) بالایی
رسوبات  و (1

جنوبی وجود دارند که در بعضی  - هاي اصلی با امتداد شمالیدر این محدوده گسل. باشدمی با سن کواترنر، (Qal)یم آلوو

  ). 2-3شکل ( ندقطع شده ا ،باشندغربی می-ر که داراي امتداد شرقیتهاي کوچکنقاط توسط گسل

در شمال ه حاکی از وجود اندیس آهن در این محدود) 1382( شناسیزمینمطالعات قبلی انجام شده توسط سازمان 

  . باشدکوه دو گونه می شرق

مسیر هاي پیمایش این ) 2- 3(در جدول . شده است انجام نمونه برداري در این محدوده در پنج مسیر پیمایش متفاوت

   .برداشت شده از آن آمده استهاي محدوده و نمونه
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).1(پیمایش شماره  حدودهمهاي برداشت شده از لیست نمونه): 2-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO ANALYZ Section No

608942 3733369 31 Icp (1-1)

608713 3733344 32 ASS (1-1)

608889 3733403 33x1 ASS (1-1)

609080 3733471 As34 XRD (1-1)

609314 3733580 AS-35 Thin (1-1)

610151 3733655 36
Fire assay-

ASS
(1-1)

610638 3733515 As37x1 Spec (1-2)

610638 3733515 37 ASS (1-2)

610461 3733379 38x1 ASS (1-2)

610461 3733379 As38 Thin (1-2)

611148 3733588 As40x1 Spec- (1-2)

611148 3733588 40 Icp (1-2)

611521 3734154 39 ASS (1-3)

610333 3732872 As273X1 Fire (1-4)

610333 3732872 273 Icp (1-4)

610230 3732677 273A ASS (1-4)

610240 3732531 As-274 Spec (1-4)

610360 3732458 274A ASS (1-4)

610715 3732310 275 Icp (1-4)

610485 3732512 As276 Thin (1-4)

610713 3732310 As-277 Spec (1-4)

611155 3732729 As-279 Spec (1-5)

611362 3733008 288 Fire-ASS (1-5)

  )1-1(پیمایش صحرایی شماره  - 3-1-1-1

 چاه دوگونهاز طریق جاده خاکی  آنبه واقع و دسترسی چاه دوگونه  غرب متري شمال 550فاصله  دراین پیمایش 

شمالی  عرض 9 44 33طول شرقی و   35 11 58آغاز پیمایش از نقطه  مختصات جغرافیایی. امکان پذیر است

 (Ng an)نئوژن  ی با سنآندزیت توف و لاتیت ،هاي آندزیتسنگ مشتمل برلیتولوژي این مسیر  .)1- 3شکل (باشد می

Q)بوده که با حرکت به سمت غرب به پهنه هاي رسی کواترنري  c) همراه  یآهکهاي لایهدر ادامه مسیر . شودتبدیل می

Jd)نی با شیل سیلتی و مارنی آلتره شده ژوراسیک میا
l.sh) سنگ آهک ریفی خاکستري روشن سازند اسفندیار با سن ،

  .)2- 3شکل ( دیده می شود Q al)(و رسوبات کواترنري  ماسه سنگ خاکستري و (Je)ژوراسیک بالایی 
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با طول تقریبی ( آهن اکسیدهاي زاییهاي رسوبی وجود دارند که در آنها آثاري از کانهسنگابتداي مسیر پیمایش در 

. جهت آنالیز جذب اتمی برداشت گردید 32نمونه شماره  رخنموناز این . می شودمشاهده ) متر 15متر و عرض  )3(تا  )2(

بررسی پتانسیل آهن اقدام به برداشت  برايآثاري از سرباره آهن مشاهده گردید، لذا در ادامه مسیر به سمت شمال شرق 

در مسیر پیمایش به واحدهایی از توف که حاوي ). 3- 3شکل (یم از این واحد نمود ICPجهت آنالیز 31نمونه شماره 

به در ادامه مسیر  .برداشت شد اتمی جهت آنالیزجذب 33x1شماره  باشد برخورد نمودیم، و نمونهاکسیدهاي آهن می

 XRDآنالیز جهت  As-34نمونه شماره و گچ رسیده که در واحدهاي رس کاري سمت روستاي چاه دوگونه به آثار کنده

با . دهدهاي ژیپس، مونتموریونیت و آنورتیت را نشان میو نتیجه حاصل از این آنالیز کانی) 4-3شکل (است برداشت شده 

متر به سمت شمال شرق به واحدهاي آندزیتی حاوي آلتراسیون کلریتی برخورد نمودیم لذا نمونه شماره  200طی مسیر 

As-35 مسیر  در ادامه). 5- 3شکل (زك از این رخنمون برداشت شده است براي شناسایی نوع سنگ و تهیه مقطع نا

به دلیل  36قابل مشاهده است لذا نمونه شماره ) 6-3شکل (هاي نئوژن و تراکی آندزیتپیمایش رخنمونی از آندزیت 

 Fire Assayهاي جذب اتمی و سازي طلا جهت آنالیززایی فلزي و همچنین احتمال حضور کانیاحتمال حضور کانه

  .برداشت شد

نمونه ) 1(و  ICPنمونه به روش ) 1(نمونه به روش جذب اتمی، ) 3(هاي برداشت شده از این پیمایش مجموع نمونه از

  . آمده است)  5 -3(الی ) 3-3(ها در جداول نتایج حاصل از این آنالیز. اندآنالیز شده Fire Assayبه روش 

  

طع بررسی مق  

. دهدلینوپیروکسن و هورنبلند را نشان میهاي پلاژیوکلاز، ککانی As-35شماره نمونه  عنتیجه حاصل از مطالعه مقط

. )7- 3شکل ( دهنددانه درشت تا متوسط بوده و در زیر میکروسکوپ حالت زونه از خود نشان می زهاي پلاژیوکلاکانی

حاصل از آلتراسیون  هاي     کانی. کندراهی میآنها را هم کمهاي اپک در مقادیر لینوپیروکسن و هورنبلند آلتره شده و کانیک

تشخیص داده شده است و  افت سنگ از نوع پورفیريب .باشندمی هاي اوپک     ئولن، بیوتیت وکانیآمفیبول، کربنات، کا

  .باشدمی هورنبلند آندزیتهاي اصلی تشکیل دهنده آن نام سنگبراساس کانی
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  ).1- 1(یر پیمایش صحرایی شماره مسنمونه  ICPنتایج آنالیز): 3-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag AL2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

608942 3733369 31 2.8 0.5 0.66 0.52 0.78 15.9 13.5 231 2.36 12.07 0.57 79.6

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu FE2O3% Ga Gd K2O% La Li MgO%

608942 3733369 31 22.1 234.9 230 11.7 3.3 9.6 25 5.8 2.26 37.5 21 2.09

X Y SAMPLE_NO Mn Mo Na2O% Nb Pr S Sc Sm Sn Sr Ta Th

608942 3733369 31 770 5.05 4.59 56.5 8.5 540 28.8 9.5 11.2 379 9.98 8.12

X Y SAMPLE_NO Ti U Nd Ni P Pb Yb Zn Zr V Y Hf

608942 3733369 31 9225 13.8 36.1 44 935 106 9.8 355 336 386.3 59.3 9.7

  ).1-1(مسیر پیمایش صحرایی شماره نمونه  Fire Assayنتیجه آنالیز ): 4-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO Au (ppb)

610151 3733655 36 3

).1- 1(مسیر پیمایش شماره  هاينمونه نتیجه آنالیز جذب اتمی): 5-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

608713 3733344 32 0.1 0.9 82 0.1 4 2.3 1.6 136 2 0.06

610151 3733655 36 4.2 7.3 61 1.5 38 110 2.4 66 2 0.05

608889 3733403 33x1 0.1 176 13 0.5 141 10.2 3.2 386 6 0.18

بـراي عنصـر    و هم چنـین . شدگی نسبت به عناصر فلزي نشان نمی دهداین محدوده غنی ICPاساس نتایج آنالیز بر 

نتایج آنالیز جذب اتمی نیز غنی شدگی از خود نشان نمی دهد لذا این . باشد نیز داراي غنی شدگی نمی )Fire Assay(طلا

  ایـن محـدوده مـی توانـد جهـت       XRD با توجه به نتایج آنـالیز  .باشد مطرح نمی فلزي محدوده به عنوان پتانسیل معدنی

پتانسیل داشته باشد ولی به دلیل گسترش کم به عنوان یک پتانسیل اقتصـادي  هاي صنعتی همچون گچ و بنتونیت خاك

  . مطرح نمی باشد
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).1-1(هاي معدنکاري شدادي در مسیر پیمایش شماره آثار سرباره): 3- 3(شکل 

  

  
  .دید به سمت جنوب) 1-1(واحدهاي رسی در مسیر پیمایش شماره ): 4- 3(شکل 

  



  

  آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  آیسک 1:100000سازي در برگه نواحی امید بخش و مشکوك به کانی: فصل سوم
  

35                                مور اکتشافمدیریت امعاونت اکتشاف

  
  ).1- 1(ون کلریتی در مسیر پیمایش شماره آثاري از آلتراسی): 5- 3(شکل 

  

  
  ).1- 1(واحد آندزیتی در مسیر پیمایش شماره ): 6-3(شکل  
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  .XPLنور  AS-35تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 7- 3(شکل 

  

  

  

  )2-1(شماره صحرایی پیمایش  - 3-1-1-2

از طریق دوراهی  کیلومتر 5/1با طی فاصله تقریباً . ع استواق چاه دوگونه این پیمایش در مجاورت با جاده خاکی آبادي

مختصـات  نقطـه شـروع پیمـایش داراي     .)1-3شکل (رسیم چاه دو گونه به سمت غرب به مسیر پیمایش می–چاه میرزا

هـاي آنـدزیتی،   لیتولوژي آن شـامل سـنگ   .باشدمیشمالی  عرض 2 44 33طول شرقی و   22 11 58جغرافیایی 

  .)2-3شکل (باشد می (Ng an)سن نئوژن  باهاي آندزیتی و توف ندزیت، داسیتتراکی آ

از این واحـد  . متر مشاهده می شود 50تا  20متر و عرض تقریباً  200تا  100طی مسیر پیمایش توده داسیتی با طول 

زایـی فلـزي   سیل کانهبه منظور بررسی کنترل پتان 38x1شماره  نمونه تهیه مقطع برداشت و جهت AS-38شماره نمونه 

 از تـوده  رخنمـونی  در مسیر پیمایش و به سمت روستاي چاه دوگونه ).8-3شکل ( گردیدرداشت ب جهت آنالیز جذب اتمی

زایی اکسید آهـن در ایـن   همچنین آثاري از کانه). 9-3شکل ( قابل رویت استزایی کلریت و اپیدوت کانه حاويآندزیتی 

 جهـت بررسـی   As37*1برداشـت و نمونـه شـماره    جهت آنالیزجذب اتمی  37شماره  نهنمولذا  ،باشدها مشهود میسنگ
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در ادامه مسیر به اکسیدهاي آهن برخورد نمودیم که  .مورد آنالیز اسپکتروفتومتري قرار گرفت اکسیدهاي آهن و آلومینیوم

  . ی برداشت گردیدجهت آنالیز اسپکتروفتومتري و جذب اتم از این محدوده 40و  As40*1 هاي شمارهنمونه

) 2(، ICPنمونه به روش ) 1(نمونه به روش اسپکتروفتومتري، و ) 2(هاي برداشت شده این پیمایش در نهایت از نمونه

  . آمده است) 8- 3(الی ) 6-3(نتایج حاصل از این آنالیزها در جداول . اندبراي آنالیز فرستاده شدهنمونه به روش جذب اتمی 

  

طع بررسی مق

نتیجه حاصل از مطالعه مقطع این . به منظور مطالعات میکروسکوپی انتخاب شد As-38پیمایش نمونه شماره از این 

دهد که توسط مقادیر هاي آلتره شده را نشان میلینوپیروکسندرشتی از پلاژیوکلاز و ک   نسبتاهاي نمونه فنوکریست

هاي کائولن، کانی در این سنگ). 10-3شکل ( وندشدیر جزئی از سیلیس همراهی میهاي اپک و مقاکمتري از کانی

  .باشدمیپیروکلاستیک  از نوع بافت سنگ .قابل مشاهده است هاي اوپک     کانیو ، آمفیبولکلریت

  ).2- 1(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه): 6- 3( جدول 

X Y SAMPLE_NO %SiO2 %AL2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

610638 3733515 AS-37*1 68 14 3 3 2 1 0 3 4 0

611148 3733588 AS-40*1 91 0 6 1 0 0 0 0 0 0

  
  ).2-1(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه  ICPنتیجه آنالیز ) : 7-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag AL2O3% As Ba Be Zr CaO% Cd

611148 3733588 40 25 2.22 0.74 0.52 1.27 0.15 13.4 25 1.86 3 9.03 0.1

X Y SAMPLE_NO Ce Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La

611148 3733588 40 1 1.3 187.3 1308 0.2 0.7 7.7 2.7 1.9 0.1 0.01 1.8

X Y SAMPLE_NO Li MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S

611148 3733588 40 9 0.18 833 11.76 0.06 0.5 0.5 8 58 38 6.9 386

X Y SAMPLE_NO Sc Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn

611148 3733588 40 0.1 6 1 30 2.93 1 30 1 23.7 1.2 1.7 101

  ).2- 1(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه): 8-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

610638 3733515 37 0.1 2.9 44 1.4 15 2.9 2 66 2 0.05

610461 3733379 38x1 0.9 4.9 30 2.4 14 7.3 1.2 74 3 0.05
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  ).2- 1(نمایی از واحدهاي آندزیتی مربوط به ائوسن در مسیر پیمایش شماره : )8- 3(شکل 

  

  
  )دید به سمت جنوب غرب) (2- 1(زایی کلریت در مسیر پیمایش برونزد توده آذرین با کانه): 9- 3(شکل 
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  .PPLنور  As-38تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 10- 3(شکل 

  

  .این محدوده فاقد پتانسیل کانی سازي می باشد ICPو  جذب اتمی، اسپکتروفتومتري با توجه به نتایج آنالیز

  

  

  )3-1(شماره  مسیر پیمایش صحرایی- 3-1-1-3

که ،امکان پذیر می باشد چاه دوگونه –شمال دوراهی چاه میرزا  منتهی به از طریق جاده خاکی دسترسی به این مسیر

  طول شرقی و 6 12 58 به مختصات جغرافیاییآغاز پیمایش  به غربالمتر به سمت شم 800تقریباً  فاصله با طی

12 44 33 نئوژن هاي توف و ، لاتیت آندزیت این مسیر شامللیتولوژي ). 1- 3شکل (رسیم میشمالی  عرض     

(Ng an) جنوبی وجود دارد - در این مسیر گسل با امتداد شمالی). 2- 3شکل ( می باشد.  

لذا ). 11- 3شکل (باشند میاپیدوت  و کلریت هايکانی حاوي مشاهده شده که هاي آندزیتیوفت طی این پیمایش

  . آمده است) 9-3(حاصل از این آنالیز در جدول  هنتیج. برداشت گردید جذب اتمیآنالیز  جهت 39نمونه شماره 

  

  ).3-1(نتیجه حاصل از آنالیز جذب اتمی در مسیر پیمایش شماره ): 9-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y Sample No Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

611521 3734154 39 0.1 2 50 0.9 6 3.6 5.6 399 2 0.05
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  ).3- 1(زایی کلریت در مسیر پیمایش شماره توف آندزیتی حاوي کانه): 11- 3(شکل 

  

.ازي می باشدبا توجه به نتایج  آنالیز جذب اتمی این محدوده فاقد پتانسیل کانی س

  

  

  

  )4-1(پیمایش صحرایی شماره  - 3-1-1-4

از دو راهی  کیلومتر 7/1با طی فاصله تقریباً. امکان پذیر است چاه میرزاپیمایش از طریق جاده خاکی دسترسی به این 

ل طـو   2611 58 مختصـات  داراي نقطۀ آغاز پیمایش. رسیمبه مسیر این پیمایش می چاه میرزا به سمت جنوب غرب

Qt)تـراس هـاي قـدیمی    شـامل  ایـن مسـیر    لیتولـوژي  .)1-3شکل ( می باشد شمالی عرض 31 43 33شرقی و 
1)، 

Q)رسی کـواترنري  هاي پهنه ،(Ng an)آندزیت، توف نئوژن  c) و بازالـت بـا سـن نئـوژن بـالایی       ، ریوداسـیت(PIQ b)      

  .)2-3شکل . (باشدمی

گرگون شده با درجه دگرگونی متوسط مشاهده شده که در نمونه دستی هاي دسنگماسهتداي مسیر پیمایش بدر ا

هاي ریوداسیت در منطقه همچنین برونزدي از سنگ. دهندهاي تشکیل دهنده آنها جهت یافتگی از خود نشان میکانی

ادامه  در. برداشت گردید Fire Assayو  ICPجهت آنالیز As273x1و  273هاي شماره لذا نمونه .قابل مشاهده است
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در . شودپیدوتی مشاهده میو ا ی، کلریتاز آلتراسیون هاي لیمونیتی مسیر رخنمونی از واحدهاي آندزیتی به همراه آثاري

از این محل جهت آنالیز  273Aنمونه شماره زایی منگنز قابل مشاهده است که این رخنمون چندین ترانشه به همراه کانه

تیک و آرژیلیک قابل مشاهده است لییهاي آندزیتی به همراه دگرسانی پروپسیر توفدر ادامه م. برداشت گردیدجذب اتمی 

در ادامه مسیر در محلی به نام چاه پنیري، . جهت آنالیز اسپکتروفتومتري برداشت گردید As-274ونه شماره نم و

آنالیز جذب اتمی به همراه جهت  274Aواحدهاي آندزیتی همراه با آثاري از مالاکیت قابل مشاهده است و نمونه شماره 

هاي بازالتی رسیده که در انتهاي مسیر پیمایش به توده. جهت تهیه مقطع نازك برداشت گردیدند As-276نمونه شماره 

در نزدیکی همین محدوده آلتراسیون هماتیتی . برداشت شد ICPجهت آنالیز به روش  275به منظور کنترل نمونه شماره 

جهت  As-277ه شده که براي بررسی اکسیدهاي آهن و آلومینیوم از این رخنمون نمونه شماره هاي بازالتی دیددر سنگ

   .گردید آنالیز اسپکترو فتومتري برداشت

 )2(نمونه به روش اسپکتروفتومتري و  )2(، ICPنمونه به روش  )2(، Fire Assayنمونه به روش  )1(در نهایت تعداد 

  . آمده است) 13-3(الی ) 10- 3(نتایج حاصل از آنالیزها در جداول . اندنمونه به روش جذب اتمی آنالیز شده

  

 بررسی مقاطع نازك

هاي آذرین در مسیر پیمایش فوق نمونه هاي تشکیل دهنده سنگبه منظور مطالعات میکروسکوپی و تعیین کانی

دهد وسکوپی این نمونه نشان مینتیجه حاصل از بررسی مطالعه میکر. از واحد آذرین انتخاب شده است As-276شماره 

هاي هورنبلند و کانی. شوندآن پلاژیوکلاز بوده که به صورت ذرات نسبتاً ریز در زمینه سنگ مشاهده می که کانی اصلی

. شوندتر مشاهده میها در ابعاد درشتهورنبلندها دانه ریز بوده و پیروکسن. اندپیروکسن موجود در این سنگ آلتره شده

هاي حاصل از فرایند آلتراسیون در کلریت، کائولن و سریسیت کانی. اپک در مقادیر کم در این سنگ وجود دارد هايکانی

هاي تشکیل دهنده آن بوده و نام سنگ با توجه به کانی ورفیريبافت سنگ از نوع پ). 12-3شکل (باشد این سنگ می

  .باشدمی آندزیت

  
  ).4- 1(هاي مسیر پیمایش شماره تري نمونهنتایج آنالیز اسپکتروفتوم): 10-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

610240 3732531 AS-274 30 9 3 18 3 0 1 2 1 0

610713 3732310 AS-277 45 12 5 20 16 0 1 3 1 1
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  ).4-1(شماره هاي مسیر پیمایش نمونه ICPنتایج آنالیز ): 11-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag AL2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

610333 3732872 273 2.7 0.5 0.5 0.2 0.1 5.45 13.2 510 0.86 3.53 0.24 50.6

610715 3732310 275 4.5 0.55 2.06 0.39 0.1 6.06 10.2 424 1.12 3.48 0.31 49.3

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

610333 3732872 273 4.3 17.8 14 7.6 0.9 2.5 9.3 3.9 4.5 2.74 70.7 54

610715 3732310 275 6.1 48.8 118 7.9 0.9 4.2 8.1 4.3 7.5 3.38 43.5 29

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo NA2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

610333 3732872 273 0.2 419 2.83 4.31 16.3 13.7 4 829 16 2.6 1856 1.9

610715 3732310 275 0.54 244 1.35 2.29 15.4 26.5 13 638 21 4.4 4472 6.1

X Y SAMPLE_NO Sm Sn SR Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

610333 3732872 273 2.2 5.9 381 1.03 18.42 2975 3.3 57 12.7 1.4 51 88

610715 3732310 275 1.4 3.9 337 1.7 16.31 3410 8.2 54.2 27.2 3 94 241

  
  ).4- 1(نمونه مسیر پیمایش شماره  Fire Assayنتیجه آنالیز ): 12 -3(جدول 

X Y SAMPLE_NO Au (ppb)

610333 3732872 AS.273x1 4

  

  
  ).4-1(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه): 13-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

610230 3732677 273A 0.9 4 10 3.3 24 14.9 0.3 16 4 0.37

610360 3732458 274A 2.3 24.2 61275 1.2 27 9.2 0.1 39 2 0.32
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  .XPLنور  AS-276تصویر میکروسکوپی مقطع نازك شماره ): 12- 3(شکل 

  

       نتایج آنالیز جذب اتمی درون واحدهاي آندزیتی در محدوده چاه پنیري غنی شدگی مس به میزانبا توجه به 

ppm 61275 مشاهده می شود لذا این محدوده جهت بررسی بیشتر به عنوان یک اولویت اکتشافی مطرح می شود .  

  

  )5-1(پیمایش صحرایی شماره  - 3-1-1-5

امکـان پـذیر    چاه میـرزا بوده و راه دسترسی به آن از طریق جاده خاکی روستاي واقع  غرب چاه میرزا پیمایش دراین 

 ـ  بـه نقطـه    چاه دو گونـه  –از دو راهی چاه میرزا  کیلومتر 2/1 تقریباً  با طی فاصله .باشدمی مختصـات   هآغـاز پیمـایش ب

 این وژي مشاهده شده درلیتول .)1-3شکل (می رسیم شمالی  عرض 72 43 33طول شرقی و   7 11 58جغرافیایی 

  ). 2-3شکل (باشد می (Ng an)آندزیت ، تراکی آندزیت، لاتیت، آندزیت توف با سن نئوژن مسیر شامل 

لذا . لیک قابل رویت استیهاي آندزیتی به همراه آلتراسیون پروپلیتیک و آرژطی مسیر پیمایش رخنمونی از سنگ

در ادامه مسیر . رانشه هاي حفر شده در این محدوده برداشت گردیدجهت آنالیز اسپکتروفتومتري از ت As-279نمونه 

برداشت و جذب اتمی Fire Assayجهت آنالیز 288 شرق از واحدهاي آندزیتی نمونه شمارهشمال پیمایش به سمت

  . آمده است) 16- 3(الی ) 14-3(نتایج حاصل از این آنالیزها در جداول  .گردید
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  ).5-1(نمونه در مسیر پیمایش شماره  Fire Assay نتیجه آنالیز): 14-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO Au (ppb)

611362 3733008 288 7

  

  
  ).5-1(در مسیر پیمایش شماره  نمونه نتیجه آنالیز جذب اتمی): 15-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

611362 3733008 288 0.5 4.4 58 1 987 6.9 4.2 229 3 0.47

  

  
  ). 5- 1(در مسیر پیمایش شماره نمونه نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري ):16-3(جدول 

X Y SAMPLENO %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O%MnO

611155 3732729 AS-279 49 15 3 12 2 1 1 4 0 0

  

   .سازي بوده و به عنوان اولویت اکتشافی مطرح نمی باشده فاقد پتانسیل کانهبا توجه به نتایج آنالیز این محدود

  

  )2(شماره  صحرایی محدوده پیمایش -3-1-2

 عرض 32 39 33 ،7 37 33طول شرقی و  9 10 58 ،7 8 58 این محدوده به مختصات جغرافیایی

راه دسترسی به این . ریو و آبادي چاه شاهی قرار داردکمر خدر غرب روستاي سه قلعه و در مجاورت با کوه شمالی 

کیلومتر از روستاي سه قلعه  36پس از طی  .باشدمی چاه شاهیسمت ه سه قلعه ب روستايجاده خاکی طریق از  پیمایش

  ). 1-3شکل (رسیم پیمایش میبه محدوده مورد 

سنگی سازند قلعه دختر شامل ماسه ، بخش)13-3شکل ( هاي خاکستريسنگماسه لیتولوژي این محدوده شامل

    هاي آندزیتی با سن نئوژنها و تراکی آندزیت، توفآندزیت، (Jds)هاي سیلیسی با سن ژوراسیک میانی سنگماسه

(Ng an)اي بلورین کربناتی شده هاي شیشه، توف(Ngt) بازالت و بازالت آندزیتی با سن نئوژن بالایی ،(PlQ b) و  

  ). 2- 3شکل (باشند می (Qt1)کواترنري  آبرفتیهاي تراس

در این محدوده آنومالی ) 1382( زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشورانجام شده توسط سازمان  بر اساس مطالعات

ایی و اندیس معدنی وجود ندارد، اما قرارگیري آن در بین معدن بنتونیت ده سروم در شمال غرب و معدن آنتیموان یژئوشیم
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مسیر هاي پیمایش ) 17-3(در جدول . باشدمیدر این محدوده مسیر پیمایش ) 4( طراحی سبب, نوب غربشوراب در ج

   .هاي برداشت شده از آن آمده استاین محدوده و نمونه

 28شمالی و عرض   26 42 33تا  32 39 33با مختصات جغرافیایی ايمعدن بنتونیت ده سروم در محدوده

02 58 تا00 08 58  هاي ها و شیلسنگمحدوده مورد نظر به لحاظ لیتولوژي شامل ماسه. ی قرار داردشرقطول

ماده . شودهاي اسیدي تا حد واسط به طور پراکنده مشاهده میفشانی و توفهاي آتشژوراسیک بوده که در آنها سنگ

هاي آندزیتی و سنگ) داسیت -ریولیت(ط هاي ولکانیکی اسیدي تا حد واسمعدنی در این محدوده بر اثر آلتراسیون سنگ

.غنی از فلدسپات سدیم و پتاسیم به وجود آمده است

اي با روند  ماده معدنی به صورت رگه. محدوده شوراب، به عنوان یک معدن متروکه آنتیموان، شناخته شده است

هاي آنتیموان در این  رگچهعرض . شده واقع است هاي شدیداً خردشده و دگرسان شرق درون داسیت جنوب - غرب شمال

هاي مربوط به زمان  سنگ میزبان اصلی در این زون معدنی، داسیت. کند متر تغییر می سانتی8تا  1محدوده، متغیر و از حد 

  . هستندپیشین  الیگوسن - پسین ائوسن

  ).2(هاي برداشت شده از محدوده پیمایش صحرایی شماره لیست نمونه): 17-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO ANALYZE Section no

608720 3724312 269x1 ASS (2-1)

608720 3724312 As-269 Spec (2-1)

608754 3724235 As-270 Spec (2-1)

608865 3724177 271 Icp (2-1)

608865 3724177 271A ASS (2-1)

607416 3723637 30 Fire-ASS (2-2)

608033 3723588 As-268 Spec (2-2)

608544 3723699 272 Icp (2-2)

608205 3722971 23 Icp (2-3)

607698 3722609 As24x1 Spec (2-4)

607603 3722609 24 ASS (2-4)

607616 3722747 AS25 Thin (2-4)

607371 3722688 As26 XRD (2-4)

607154 3722780 27x1 ASS (2-4)

607147 3722763 27 Icp (2-4)

607218 3722926 28x1 Fire (2-4)

607218 3722926 28 Icp (2-4)

607224 3722948 As29 XRD (2-4)
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  ).2(سنگ خاکستري سازند شمشک در محدوده پیمایش صحرایی شماره نمایی از ماسه): 13- 3(شکل 

  

  

  

  )1-2(پیمایش صحرایی شماره  - 3-1-2-1

 میسر غربدر مسیر آبراهه به سمت شمال چاه شاهی کیلومتر بعد از دوراهی 5/1از طی  پس پیمایشدسترسی به این 

  شـمالی   عـرض  5 39 33طـول شـرقی و    9 10 58 شروع پیمایش داراي مختصـات  نقطۀ. )1-3شکل ( می باشد

نئـوژن بـالایی    هـاي بازالـت  و (Ng an)توف نئـوژن   و شامل آندزیت کوارتز، تراکی آندزیت این مسیر لیتولوژي .باشدمی

(PlQ b) 2-3شکل ( باشدمی(.   

بوده و داخل حفـرات   حفره دار اي برخورده کهآلتره شده یتیآندز يهاتوفبه  در ابتداي مسیر پیمایش به سمت شرق

   هاي آنـدزیتی بـه منظـور بررسـی اکسـیدهاي اصـلی و       از واحد آلتراسیون موجود در توف. آنها توسط تالک پر شده است

در ادامـه  . جهت آنالیز اسپکتروفتومتري و جذب اتمی برداشت شـدند   269x1و  As269هاي شماره زایی فلزي نمونهکانه

زایی بنتونیت وجـود دارد، از  شود که در آنها شواهدي مبنی بر کانهمسیر به سمت شرق رخنمون هاي آندزیتی مشاهده می

اسپکتروفتومتري برداشت شـده   جهت آنالیزبررسی اکسیدهاي آهن و آلومینیوم جهت  As-270این رخنمون نمونه شماره 
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جهـت   271طی مسیر پیمایش به توده آندزیتی حاوي آلتراسیون هاي لیمونیتی و هماتیتی برخورد و نمونـه شـماره   . است

روستاي شند محمود از بازالت هـاي ایـن محـدوده نمونـه شـماره      در نزدیکی . از این رخنمون برداشت گردید ICPآنالیز 

271A آمـده  ) 20 -3(الی )  18 -3(در جداول ه حاصل از آنالیزهاي این مسیر نتیج. برداشت شد یجهت آنالیز جذب اتم

  . است

  ).1- 2(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه): 18 -3(جدول 

X Y SAMPLE_NO %SiO2 %AL2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

608720 3724312 AS-269 75 11 7 1 1 0 1 0 0 0

608754 3724235 AS-270 23 3 1 29 7 0 0 0 0 0

  

  ).1-2(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه):  19-  3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

608720 3724312 269x1 0.1 4.2 132 2.5 47 9.1 1.4 151 2 0.05

608865 3724177 271A 121 10.7 358 0.1 3435 9244 1 2554 46 0.07

  

  ).1- 2(نمونه مسیر پیمایش شماره  ICPنتیجه آنالیز ): 20-  3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag AL2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

608865 3724177 271 2.8 0.5 0.85 0.2 0.1 12.91 10.5 268 1.07 12.05 0.61 57.4

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

608865 3724177 271 30.8 77.5 13 17.5 0.3 6.4 11.4 2.9 4.5 0.19 49.2 93

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

608865 3724177 271 0.6 1018 1.45 0.13 13.9 27.9 175 967 22 6.7 1324 19.3

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

608865 3724177 271 1.5 5.1 412 1.87 11.7 3598 1 62.6 28.1 2.9 290 213

  

ر سرب و روي از خود نشان می دهد با وجود اینکه نتایج آنالیز ها در این پیمایش غنی شدگی کمی نسبت به عناص

  . ولی در حد اقتصادي نمی باشد لذا این محدوده به عنوان اولویت اکتشافی مطرح نمی باشد
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  )2-2(شماره  صحرایی پیمایش - 3-1-2-2

طریق جاده خاکی منتهی به از  راه دسترسی به آن چاه شاهی واقع است و غرب کیلومتري 5/1فاصله این پیمایش در 

       طـول شـرقی و   3 10 58مختصـات  داراي  آغـاز پیمـایش  نقطـه  . )1-3شـکل  (امکان پذیر است چاه شاهی روستاي 

9 38 33 ت، لاتیت، توفهاي آندزیت کوارتز، تراکی آندزیسنگلیتولوژي این مسیر مشتمل بر . باشدشمالی می عرض 

PlQ)به لیتولوژي بازالت و بازالت آندزیتی نئوژن بالایی به سمت غرب بوده که  (Ng an) آندزیتی b)  در . شـود تبدیل مـی

Qt)ادامه مسیر تراس هاي قدیمی 
ي ژوراسـیک میـانی   سنگ آهک خاکستربا مراه ه، ماسه سنگ سیلیسی خاکستري (1

Jd) سازند قلعه دختر
s) نئوژن مارن و ژیپس زا یرخنمون هایو (Ng mg) 2-3شکل ( وجود دارند(.  

نمونه شماره  رخنموناز این . مشاهده می شونداز کوارتز  یهایرگچه حاويهاي بازالتی در آغاز مسیر پیمایش سنگ

. است شده حفر در آنها ترانشه ايرسیده که  آندزیتیتوفهاي  به در ادامه مسیر. گردیدبرداشت  ICPآنالیز  جهتبه  272

جهت آنالیز  As-268نمونه شماره ها از بنتونیت. شودزایی بنتونیت مشاهده میآثاري از کانه در این ترانشه

از  یبه همراه آلتراسیون های یش به سمت غرب برونزدهایی از توفدر انتهاي مسیر پیما. اسپکتروفتومتري برداشت شد

برداشت  Fire Assayبه روش  زایی طلاجهت بررسی کانه 30ره شمالذا نمونه  .ونیت قابل مشاهده استهماتیت و لیم

  ).14- 3شکل ( استشده 

) 1(، Fire Assayنمونه به روش ) 1(نمونه به روش اسپکتروفتومتري، ) 1(هاي برداشت شده از این مسیر از نمونه

الی ) 21 - 3(آنالیزها در جداول نتایج حاصل از این . اندآنالیز شده ICPنمونه به روش ) 1(و  نمونه به روش جذب اتمی

  . آمده است) 24- 3(

  

  ).2-2(نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره ): 21-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO %SiO2 %AL2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

608033 3723588 AS-268 54 13 7 7 2 0 2 4 2 0

  

  ).2- 2(نمونه مسیر پیمایش شماره  Fire Assayیجه آنالیز نت): 22 -3(جدول 

X Y SAMPLE_NO Au (ppb)

607416 3723637 30 5
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).2-2(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه مسیر پیمایش شماره ): 23-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn

607416 3723637 30 0.1 28 75 1.5 9 13.5 3.5 95

  

  )2-2(نمونه مسیر پیمایش شماره  ICPنتیجه آنالیز ): 24-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag AL2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

608544 3723699 272 2.2 0.65 0.5 0.2 0.1 0.35 15.6 82 1.4 5.76 0.25 13.1

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

608544 3723699 272 7.8 118.1 9 0.1 0.3 2.4 6.4 0.6 3.1 0.03 0.1 13

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

608544 3723699 272 0.31 681 0.31 0.09 9.9 9.6 30 39 27 2.6 637 0.8

X Y SAMPLE_NO Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr Sm Sn

608544 3723699 272 49 1.07 1 75 1.7 67.8 9.8 1.3 46 80 0.9 3.2

  

  .دید به سمت جنوب غرب) 2- 2(نمایی از برونزد توف هاي آلتره در مسیر پیمایش شماره ): 14- 3(شکل 
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   .سازي بوده و به عنوان اولویت اکتشافی مطرح نمی باشدبا توجه به نتایج آنالیز این محدوده فاقد پتانسیل کانه

  

  )3-2(پیمایش صحرایی شماره  - 3-1-2-3

چاه شاهی جاده خاکی  طریق از راه دسترسی به آن کیلومتري غرب چاه شاهی قرار دارد و 7/2فاصله پیمایش در  این

            شـرقی و طـول    8 10 58 نقطـه آغـاز پیمـایش داراي مختصـات     .امکـان پـذیر مـی باشـد    چاه غلامرضـا   سمت به

17 38 33 هـاي آبرفتـی   ا و پادگانـه لیتولـوژي ایـن محـدوده شـامل تـراس ه ـ      ).1-3شکل (شمالی می باشد  عرض

Qt)کواترنري
  ).2-3شکل (هاي نئوژن قابل مشاهده است بوده و در ادامه مسیر واحدهاي آندزیت، تراکی آندزیت و توف (1

). 15-3شکل (باشد هاي نئوژن مشاهده شده که حاوي آلتراسیون کلریتی میطی مسیر پیمایش برونزدي از توف

 ICPجهت آنالیز  23نمونه شماره  رخنموناز این . ها قابل مشاهده استتوف ر بینآلتراسیون هماتیتی نیز دهمچنین 

  . آمده است) 25 -3(نتیجه حاصل از این آنالیز در جدول . برداشت گردید

  

  ).3-2(نمونه مسیر پیمایش شماره  ICPنتیجه آنالیز ): 25-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

608205 3722971 23 4.3 0.5 0.5 0.36 1.23 16.73 7 286 1.84 10.83 1.23 130.5

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

608205 3722971 23 33.2 296.8 128 11.2 2.8 12.7 24.3 8.4 12.7 2.09 54.1 55

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

608205 3722971 23 7.18 749 3.15 4.31 55 55.1 191 3212 98 11.4 415 27.4

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

608205 3722971 23 8.8 10.7 594 9.96 6.16 12401 9.7 208.1 48 7.8 98 486
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  ).3- 2(هاي نئوژن در مسیر پیمایش شماره آثار آلتراسیون کلریتی در توف): 15 - 3(شکل 

  

  . سازي فلزي می باشدبا توجه به نتایج حاصل از آنالیز این محدوده فاقد پتانسیل کانه

  

  

  )4-2(مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 3-1-2-4

آن از طریق جاده خاکی چاه شاهی بـه    و دسترسی به اردقرار د کیلومتري غرب چاه شاهی 2/4فاصله در  پیمایشاین 

 عـرض  6 38 33طـول شـرقی و     59 9 58داراي مختصـات پیمایش شروع نقطه . چاه غلامرضا امکان پذیر است

Q)تراس هاي آبرفتی کواترنري لیتولوژي این مسیر شامل ). 1-3شکل (شمالی می باشد  t
سنگ سیلیسی آهکی ماسه، (1

Jd)ه همراه سنگ آهک خاکستري ژوراسیک میانی سازند قلعه دختر خاکستري ب
s) شـکل  (باشـد  و توف هاي آندزیتی می

3-2.(  

هاي آندزیتی حاوي اکسیدهاي آهن به همراه آلتراسیون کلریتی مشاهده پیمایش برونزدي از توفمسیر ابتداي در 

از ). 16- 3شکل (باشد امتداد آن شمالی جنوبی می متر بوده و) 2(متر و عرض آن  20تا  15طول این رخنمون . شودمی

جهت آنالیز جذب اتمی برداشت شده  24جهت آنالیز اسپکترومتري و نمونه شماره  AS-24*1 این رخنمون نمونه شماره

هاي شناسایی کانیجهت  As-25اي قابل مشاهده است که نمونه شماره هاي سفید شیشهدر ادامه مسیر  توف. است

کاري شده در کنده آثارغرب مسیر پیمایش به سمت شمال  طولدر . گردیدبرداشت  ده آن و تهیه مقطع نازكتشکیل دهن
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از رخنمون هاي گچی نمونه ). 17- 3شکل (باشد هاي رسی و گچ میسنگی مشاهده شده که حاوي کانیواحدهاي ماسه

هاي کوارتز، کلسیت و ژیپس را کانی XRD نتیجه حاصل از آنالیز. برداشت شده است XRDجهت آنالیز  As-26شماره 

هاي نئوژن رسیده که در آنها اکسید آهن به همراه کلسیت و در ادامه مسیر به رخنمونی از توف و آندزیت. دهدنشان می

 ICPجهت آنالیز  27از رخنمون توف نمونه شماره ). 18- 3شکل (متر وجود دارد  )4(متر و عرض  50کوارتز به طول 

. اشت گردیدجهت آنالیز جذب اتمی برد 27X1سنگی نمونه شماره طی مسیر از رخنمون واحدهاي ماسه. دیدبرداشت گر

- 3شکل (باشد هاي سیلیسی به همراه آثاري از اکسیدهاي آهن قابل رویت میهاي حاوي رگچهتوفدر ادامه برونزدي از 

در انتهاي مسیر . برداشت شد Fire Assayت آنالیز جه 28X1و نمونه شماره  ICPجهت آنالیز  28لذا نمونه شماره ) 19

نتیجه حاصل از آنالیز . برداشت شده است XRDجهت آنالیز  As-29ها نمونه شماره پیمایش از کنتاکت توف با آندزیت

  . دهدهاي کلسیت، کوارتز، هالیت، ایلیت، کائولینیت، ژیپس و مونتموریونیت را نشان میاین نمونه کانی

نمونه براي آنالیز ) 1(، ICPنمونه براي آنالیز ) 2(نمونه براي آنالیز اسپکتروفتومتري، ) 1(ز این مسیر تعداد در نهایت ا

Fire Assay  3( الی) 26 -3(نتایج حاصل از این آنالیزها در جداول . اندنمونه براي آنالیز جذب اتمی فرستاده شده) 2(و -

  .آمده است) 29

  

طع بررسی مق

دهد که کوارتز کانی اصلی این سنگ بوده و مقادیر نشان می As-25 شماره مطالعه مقطع نمونه نتیجه حاصل از

سیت همچنین مقادیر جزئی موسکویت، سر. دارد وجودآذرین و دگرگونی در این سنگ هاي رسوبی، کمتري از خرده سنگ

 بافت سنگ از نوع موزاییکی . دباشکانی فرعی در این سنگ زیرکن می. و کلسدونی در این سنگ مشاهده شده است

  ).20-3شکل (باشد می

  
  ).4-2(نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره ): 26-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

607698 3722609 AS-24*1 79 2 4 7 1 0 0 0 0 0
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  ).4-2(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه ICPنتیجه آنالیز ): 27-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

607147 3722763 27 3.8 3.21 99.6 0.36 0.79 2.12 770.6 223 1.71 19.82 0.1 20.5

607218 3722926 28 2.9 0.5 0.5 0.36 0.45 1.95 3.1 56 0.1 67.21 0.1 7.2

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

607152 3722759 27 16 66.7 86 1.9 1.4 18.3 6.4 6.7 0.1 0.07 12.8 31

607218 3722926 28 0.2 13.3 88 9.7 0.7 1.5 1.1 0.8 2.2 0.05 12.1 2

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

607152 3722759 27 0.27 1470 7.26 0.05 11.2 0.5 72 502 87 16.2 1154 3.3

607218 3722926 28 0.5 281 0.1 0.13 0.5 0.5 2 46 21 1.9 1966 1.1

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

607152 3722759 27 6.3 2.1 108 8.42 0.07 739 1 101.1 24.4 5.9 62 42

607218 3722926 28 4.7 2.7 775 1.19 1 47 6.5 18.3 15.3 1.4 7 10

  

  ).4-2(نمونه مسیر پیمایش شماره  Fire Assayنتیجه آنالیز ) 28 -3(جدول 

X Y SAMPLE_NO Au(ppb)

607218 3722926 28x1 2

  

  .)4-2(اره نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شم):  29-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y Sample-No Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

607698 3722609 24 0.4 18.6 146 1.8 11 20.5 1.9 102 4 0.05

607154 3722780 27x1 1.5 1128 88 3.5 18 77.9 1.8 47 4 0.12
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  .دید به سمت جنوب غرب) 4-2( هاي آندزیتی در مسیر شماره نمایی از رخنمون توف): 16- 3(شکل 

  

  
  .دید به سمت جنوب) 4-2(هاي رسی و گچ در مسیر شماره حفاري شده حاوي کانی ترانشه): 17- 3(شکل 
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  ).4-2(هاي حاوي اکسیدهاي آهن در مسیر پیمایش شماره سنگ): 18- 3(شکل 

  

  
  .دید به سمت شمال شرق) 4-2(هاي سیلیسی در مسیر پیمایش شماره توف حاوي رگچه): 19 - 3(شکل 
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  .Xplنور  As-25تصویر میکروسکوپی از مقطع نازك نمونه شماره ): 20- 3(شکل 

  

. با توجه به نتایج حاصل از آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده فاقد پتانسیل کانه سازي فلزي می باشد

  

  )3(محدوده پیمایش صحرایی شماره  -3-1-3

 عرض 8 43 33 ،8 39 33طول شرقی و  014 7 58 ،6 07 58غرافیاییبه مختصات ج این محدوده

دسترسی به  .واقع می باشد خریوو در شرقبین کوه لاخ تنگلو در غرب و کوه کمر  در غرب روستاي سه قلعه و شمالی

لومتر به روستاي کی 13محدوده مورد مطالعه از طریق جاده خاکی روستاي سه قلعه امکان پذیر است که پس از طی 

شکل ( رسیمکیلومتر از روستاي بغداده به سمت جنوب غرب به محدوده مورد مطالعه می 22بغداده رسیده و با طی فاصله 

3 -1(.   

  تراکی آندزیت، آندزیت،، (Pgd)هاي پالئوژن ریو داسیت ،هاي خاکستريسنگماسه لیتولوژي این محدوده شامل

آبرفتی  هايتراس، (Ngt)اي بلورین کربناتی شده هاي شیشهتوفهمراه با  (Ng an)هاي آندزیتی با سن نئوژن توف

(Qt
این محدوده به شدت تکتونیزه بوده . )2-3شکل ( باشدبا سن کواترنري می (Qal)، بازالت، و رسوبات آلوویوم (1

  .غربی در این محدوده وجود دارند–جنوبی و شرقی - هاي با راستاي شمالیوگسل
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- نشان نمی خاصی راآنومالی ژئوشیمیایی ) 1382(شناسی و اکتشافات معدنی ت انجام شده توسط سازمان زمینمطالعا 

و همچنین  یت چاه جرس در شمالنوتبن ومعدن بنتونیت ده سروم  نزدیکیدر گیري بدلیل قرار اما این محدوده . دهد

در جدول  .مورد بررسی قرار گرفتسیر پیمایش م) 6( طی داراي اهمیت بوده و غربمعدن سولفات چاه جرس در شمال

  . هاي برداشت شده از آن آمده استمسیر هاي پیمایش این محدوده و نمونه) 30- 3(

 47 33تا  43 33مختصات جغرافیایی کیلومتري شهرستان فردوس و در  35معدن سولفات چاه جرس در فاصله 

شناسی این محدوده در زون ولکانیکی واقع به لحاظ زمین. ر داردی قراشرقطول  01 58تا   54  57شمالی و عرض 

جنوبی وجود داشته که روي آنها را –در این محدوده رسوبات آهکی سازند قلعه دختر با امتداد شمالی . گردیده است

مادر نقش  هاي سبز سنگبه طور کلی در این محدوده ترکیب مینرالوژیکی توف .ولکانوسدیمنتهاي نئوژن پوشانیده است

کیلومتري جنوب تا جنوب غربی فردوس  76بنتونیت چاه جرس در فاصله معدن . بسزایی در ایجاد کانسار ایفا نموده است

هاي ولکانوسدیمنتري لیتولوژي این محدوده شامل سنگ. کیلومتري روستاي حصاران واقع گردیده است 21و در فاصله 

تشکیلات بنتونیتی به صورت تپه ماهورهاي در . باشدهاي آهکی مینگمانند آندزیت، داسیت، پیروکسن به همراه س

  .شوندهاي فوق مشاهده میرابطه با سنگ

  ).3(هاي برداشت شده از محدوده پیمایش شماره لیست نمونه): 30-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO ANALYZE Section_NO_

602727 3725655 155 Icp (3-1)

602727 3725655 As-178 Thin (3-1)

600484 3725001 As-156 XRD (3-2)

598601 3727591 As-157 XRD (3-3)

598950 3728214 159 Icp (3-3)

600537 3729957 161 Icp (3-4)

599050 3729860 160 Icp (3-5)

598090 3730399 164 Icp (3-5)

598578 3730964 165 Icp (3-5)

594282 3730321 163 Icp (3-6)
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  )1-3(پیمایش صحرایی شماره  - 3-1-3-1

نقطـه آغـاز پیمـایش داراي مختصـات     متري شمال غرب چـاه غلامرضـا قـرار دارد و    کیلو )3(فاصله در  پیمایشاین 

-لیتولوژي این مسیر شامل ماسـه . )1-3شکل ( باشدشمالی می عرض 05 40 33طول شرقی و  3 558 جغرافیاي

   .)2-3شکل ( باشدمی از آندزیت یهایو رخنمون شمشک ي رسوبی سازندواحدها به همراهسنگ خاکستري 

 آندزیتی قابل رویت است ها به همراه سنگهايسنگرخنمونی از ماسهپیمایش در محل چاه غلامرضا  در ابتداي مسیر

براي  As-178ره نمونه شما در ادامه مسیر و ICPآنالیز  جهت 155نمونه شماره  از رخنمون هاي آندزیتی ).21- 3شکل (

  . آمده است) 31 -3(نتیجه حاصل از این آنالیز در جدول . برداشت گردیدو تهیه مقطع نازك  شناسایی نوع سنگ

  

 بررسی مقطع

چرت و . تبلور مجدد به عنوان کانی اصلی شناسایی شده است باکوارتزها  As-178شماره نمونه  در بررسی مقطع

آلتراسیونی در این سنگ وجود  کلریت نیز به عنوان کانی. اندهمراهی نموده را رتزهاهاي اپک در مقادیر کمتر کواکانی

   .باشدبافت سنگ از نوع فلیزر بوده و نام سنگ متاچرت می. دارد

  ).1-3(مسیر پیمایش شماره  نمونه ICPنتیجه آنالیز ): 31-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

602727 3725655 155 2.7 0.57 12 0.2 0.19 4.37 7.9 452 1.27 4.91 0.95 46.9

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

602727 3725655 155 6.4 33.9 10 0.3 0.3 2.7 10 0.6 8.1 3.06 29.7 18

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

602727 3725655 155 0.29 583 2.5 3.48 15.1 13.9 16 653 41 2.7 842 2.4

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

602727 3725655 155 0.8 4.6 210 1.37 4.81 3234 7.1 52.5 13.3 1.7 47 314
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  ).1- 3(هاي مسیر پیمایش شماره سنگنمایی از ماسه): 21- 3(شکل 

  

  .با توجه به نتایج حاصل از آنالیز این محدوده فاقد پتانسیل کانه سازي فلزي می باشد

  

  )2-3(مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 3-1-3-2

  46 4 58اراي مختصـات کیلومتري غرب چاه غلامرضا واقع گردیده و نقطـه آغـاز پیمـایش د    7/3این پیمایش در 

خاکستري  هايلیتولوژي این محدوده شامل ماسه سنگ .)1-3شکل ( باشدشمالی می عرض 8 39 33طول شرقی و 

Qt) هاي آبرفتی کواترنري، تراسسازند شمشک
  . )2-3شکل ( می باشد (Pgd)پالئوژن  هايداسیت و ریوداسیت و (1

نتیجه حاصل از . برداشت گردید XRDجهت آنالیز  As-156شماره ونه طی مسیر پیمایش از داسیت هاي آلتره نم

سنگ سازند مسیر پیمایش ماسه در ادامه. دهدهاي کوارتز، آنورتیت، سانیدین و بیدلیت را نشان میکانی  XRDآنالیز 

  .نشد زایی در آنها مشاهدهاما آثاري از کانه. شمشک وجود قابل رویت است

  .از آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده فاقد پتانسیل کانه سازي می باشد با توجه به نتایج حاصل
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  )3-3(مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 3-1-3-3

هاي شمال غرب چاه کیلومتر از طریق آبراهه 7/5و با طی فاصله  شمال غرب چاه غلامرضا قرار دارد این پیمایش در 

    طـول شـرقی و    9 4 58پیمایش از نقطه اي بـه مختصـات   . )1-3شکل ( توان به این مسیر دست یافتغلامرضا می

8 40 33 هاي آبرفتـی کـواترنري   پادگانه لیتولوژي این مسیر شامل .یابداز و به سمت شمال ادامه میشمالی آغ عرض

(Qt 
  .)2-3 شکل( باشدمی (Ng an)آندزیت توف نئوژن  ، بازالت، تراکی آندزیت وسنگ سیلیسی، ماسه (1

از . هاي تیره مشاهده می شود که در نزدیکی معدن بنتونیت قرار دارددر ابتداي مسیر پیمایش رخنمونی از بازالت

هاي آلبیت، نتیجه حاصل از این آنالیز کانی. برداشت شده است XRDجهت آنالیز  As-157ها نمونه شماره بنتونیت

        مسیر پیمایش به سمت شمال ماسه سنگ سازند شمشک طی. دهدفورستریت، یوگیت و سانیدین را نشان می

از این  159نمونه شماره  .لیمونیت و هماتیت قابل مشاهده استاکسیدهاي  حاوي هايبه همراه آندزیت) 22- 3شکل (

  .آمده است) 32-3(نتیجه حاصل از این آنالیز در جدول . گردیدبرداشت   ICPجهت آنالیز  رخنمون

  

)3-3(نمونه مسیر پیمایش شماره  ICPتیجه آنالیز ن): 32-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

598950 3728214 159 2.5 1.6 10 0.2 0.1 2.4 21.4 224 1.97 0.98 4.23 80.2

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

598950 3728214 159 2.9 62.4 10 0.1 1.6 39.6 11.6 10 3.3 0.37 59.8 17

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

598950 3728214 159 0.24 287 9.16 0.07 28.9 28.1 11 436 40 48.9 1742 4.2

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

598950 3728214 159 5.2 1.7 143 9.92 6.6 1484 6.1 200.7 18.8 9.7 49 189
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).3-3(سنگ شمشک در مسیر پیمایش صحرایی شماره نمایی از ماسه): 22- 3(شکل 

  

  .با توجه به نتایج حاصل از آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده فاقد پتانسیل کانه سازي می باشد

  

  

  )4-3(مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 3-1-3-4

از طریق جاده خاکی چـاه دهمـن بـه سـمت      سیره این مدسترسی ب. در جنوب شرق چاه دهمن قرار دارد این پیمایش

عـرض شـمالی    10 42 33طول شرقی و   46 5 58نقطه شروع پیمایش داراي مختصات. شرق امکان پذیر است

Qt)رسوبات کواترنري  این مسیر مشتمل برلیتولوژي  .)1-3شکل ( می باشد
داسیت و ، ،آندزیت، ماسه سنگ خاکستري(1

  .)2-3شکل ( دمی باش (Pgd)ن ریوداست پالئوژ

هاي ژوراسیک تبدیل شده اند سنگدر ابتداي مسیر پیمایش واحدهاي رسوبی کواترنري که به سمت شمال به ماسه

 ICPجهت آنالیز  161در ادامه مسیر پیمایش به رخنمونی آندزیتی برخورد نموده و نمونه شماره . استقابل مشاهده 

  . آمده است) 33- 3(لیز در جدول نتیجه این آنا. برداشت گردید 

  

  



  

  آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  آیسک 1:100000سازي در برگه نواحی امید بخش و مشکوك به کانی: فصل سوم
  

62                                مور اکتشافمدیریت امعاونت اکتشاف

)4-3(مسیر پیمایش شماره  نمونه ICPنتیجه آنالیز ): 33-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

600537 3729957 161 4.9 0.74 4.7 0.2 0.1 7.53 3.5 623 0.94 2.89 0.28 30.6

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

600537 3729957 161 5.5 18.2 10 4.7 0.3 2.8 13.3 2.1 6.4 2.5 26 15

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

600537 3729957 161 0.53 446 1.78 3.13 11.6 10.6 10 339 27 3.1 228 3.2

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

600537 3729957 161 1.3 4 228 1.09 9.32 2100 1 52.5 10 1.4 43 102

  

.با توجه به نتایج حاصل از آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده فاقد پتانسیل کانه سازي می باشد

  

  

  )5-3(پیمایش صحرایی شماره  - 3-1-3-5

  11 4 58روستاي چاه دهمن قرار دارد و نقطه شروع پیمایش داراي مختصات جغرافیـایی  این پیمایش در نزدیکی 

, سیلیسـی  آهکـی هـاي  سنگلیتولوژي آن شامل ماسه. )1-3شکل ( باشدشمالی می عرض 13 42 33طول شرقی و 

PIQ)بازالت ، بازالت آندزیتی نئوژن بالایی  b) آندزیت توف نئوژن و(Ng an) 2-3شکل (باشدمی(.  

جهت  160سنگ نمونه شماره از این ماسه. قابل مشاهده استهاي ژوراسیک نگسدر ابتداي مسیر پیمایش ماسه

در ادامه مسیر به سمت شمال غرب و در مجاورت چاه دهمن رخنمونی از آندزیت ها دیده . برداشت شده است ICPآنالیز 

هاي بازالت در شمال شرق چاه دهمن سنگ. از این واحد برداشت گردید ICPجهت آنالیز  164می شود که نمونه شماره 

نمونه ) 3( پیمایشاین  طی .برداشت شد آناز  ICPآنالیز  جهت 165تا آندزیت بازالت رخنمون دارند که نمونه شماره 

  . آمده است) 34-3(در جدول  هانتایج حاصل از این آنالیز .برداشت شد ICPبه روش جهت آنالیز 
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  ).5- 3(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه ICPنتیجه آنالیز ): 34- 3( جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

599050 3729860 160 1.2 0.5 3.42 0.2 0.01 1.67 16.1 119 0.42 0.37 0.09 22.9

598090 3730399 164 1.5 0.5 7.99 0.2 0.1 8.56 0.2 170 1.06 7.18 0.74 55.2

598578 3730964 165 1.2 0.5 0.63 0.2 0.1 9.76 1.1 208 1.15 7.05 0.76 53.2

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga GD HF K2O% La Li

599050 3729860 160 1.9 36 10 3.8 0 1.7 0.1 1.3 2.1 0.53 14.9 30

598090 3730399 164 19.3 168.4 10 9.2 1.6 9 15.4 1.9 5.6 0.61 28 33

598578 3730964 165 19.9 113.4 10 10.9 1.4 9 0.1 7.5 4.2 1.21 35 36

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

599050 3729860 160 0.19 47 2.18 0.03 7.3 7.2 7 262 28 1.8 234 2

598090 3730399 164 3.58 1125 0.73 3.19 25.9 28.7 12 1072 34 9.5 310 11.9

598578 3730964 165 3.7 1184 0.07 3.2 26.3 30.3 21 1073 84 9.1 233 12.9

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

599050 3729860 160 0.1 0.4 85 0.19 2.27 1206 4.9 27.7 7.2 1 42 80

598090 3730399 164 2.1 14.7 352 3.01 1 6527 8.8 150.3 26.8 4.6 66 332

598578 3730964 165 1.9 4.8 357 2.93 4.11 6528 8.1 158.8 29.3 4.5 71 315

  

  .با توجه به نتایج حاصل از آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده فاقد پتانسیل کانه سازي می باشد

  

  

  )6-3(شماره  صحرایی پیمایش - 3-1-3-6

چاه شور  کیلومتري از جاده خاکی چاه دهمن به 8/5با طی فاصله  چاه شور قرار دارد وروستاي جنوب  در پیمایشاین 

 عرض 51 42 33طول شرقی و   9 4 58نقطه شروع پیمایش داراي مختصات. امکان پذیر است آنسترسی به د

بازالت و بازالت ،  (Ng an)آندزیت ، لاتیت ،آندزیت توف نئوژن  لیتولوژي این پیمایش شامل. )1- 3شکل ( باشدمیشمالی 

  .)2- 3شکل (باشدمی (PlQ b)آندزیتی نئوژن بالایی 

. برداشت گردید  ICPجهت آنالیز  163لذا نمونه شماره . زدیکی روستاي چاه شور واحدهاي آندزیتی رخنمون دارنددر ن

  . آمده است) 35-3(نتیجه حاصل از این آنالیز در جدول 
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  ).6-3(مسیر پیمایش شماره  هاينمونه ICPنتیجه آنالیز ): 35-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

594282 3730321 163 1.3 1 33.2 0.2 0.1 14.06 4.5 52 1.92 0.51 0.1 98.5

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

594282 3730321 163 7 15.4 10 19.5 0 2.8 16.6 6.1 7.5 0.42 100.6 85

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

594282 3730321 163 3.91 158 0.17 2.9 0.5 39.6 15 343 21 2.6 926 8.2

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

594282 3730321 163 1.3 9.5 70 1.03 17.95 2451 8 49.5 41.7 3.6 51 295

  

  .با توجه به نتایج حاصل از آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده فاقد پتانسیل کانه سازي می باشد

  

  

  )4(محدوده پیمایش صحرایی شماره  -3-1-4

 عرض 8 36 33 ،5 33 33طول شرقی و  13 12 58 ،6 7 58این محدوده به مختصات جغرافیایی

 طریق دسترسی به محدوده مورد مطالعه از .واقع می باشد در غرب کوه کوشکاو در جنوب غرب روستاي سه قلعه شمالی 

کیلومتر از روستاي سه قلعه  25که پس از طی مسیر  منتهی به روستاي سه قلعه بسمت روستاي گله چاه بودهجاده خاکی 

  ).1-3شکل ( رسیمبه محدوده مورد پیمایش می

اي بلورین کربناتی هاي شیشههاي االیتی ، توفکستري ، تناوب آهکهاي خاسنگماسه لیتولوژي این محدوده شامل

 Qt)هاي آبرفتی کواترنري و تراس (Ng an)، آندزیت ، آندزیت توف نئوژن (Ngt)شده نئوژن 
  . )2- 3شکل ( باشدمی (2

یمایی گله چاه ه در آنومالی ژئوشدواین محددهد که نشان می) 1382( شناسیزمینانجام شده توسط سازمان  مطالعات

لیست  .استشده  انجام متفاوت مسیر پیمایش) 9(محدوده در نمونه برداري در این  .باشدواقع میو در غرب معدن شوراب 

   .آمده است )36-3(در جدول  و نمونه هاي برداشت شده از این محدودهپیمایش ها 
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  ).4(اره هاي برداشت شده از محدوده پیمایش شملیست نمونه): 36-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO ANALYZE Section -No

611138 3718182 As-63 XRD (4-1)

611147 3718160 115 ASS (4-1)

608367 3716625 227 Icp (4-2)

608198 3717299 As-228 Thin (4-2)

607509 3716564 207 Icp (4-3)

607686 3716492 208 Icp (4-3)

607755 3716342 209x1 Fire (4-3)

607755 3716342 209 Icp (4-3)

607673 3716345 210 Icp (4-3)

608325 3715936 222 Icp (4-3)

608629 3715948 223 Icp (4-3)

607892 3716040 224 Icp (4-3)

607927 3716104 225 Icp (4-3)

608011 3716207 226 Icp (4-3)

607960 3716164 294 Icp (4-3)

608085 3715894 AS-221 Icp (4-3)

606931 3716547 117 ASS-Fire (4-4)

606960 3716566 118 ASS (4-4)

606983 3716864 As-119 Thin-p (4-4)

606521 3717001 120 Icp (4-4)

606472 3717070 120x1 Icp (4-4)

607084 3716518 205 Icp (4-4)

607083 3716518 206 Icp (4-4)

607018 3716431 229 Icp (4-4)

607075 3716454 230 Icp (4-5)

607079 3716432 231 Icp (4-5)

607031 3716264 232 Icp (4-5)

606951 3715948 233 Icp (4-5)

606910 3715751 234 Icp (4-5)

606808 3715420 235 Icp (4-5)

607049 3716463 289 Icp (4-5)

606638 3715268 292 Icp (4-5)

607986 3715220 As-220 Spec (4-5)

608018 3715274 290 Icp (4-5)

607517 3713820 123 Icp (4-6)

607834 3712994 124 Icp (4-6)
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  ):36- 3(ادامه جدول 

Section -NoANALYZESAMPLE_NOYX

(4-6)IcpAs-2173713646607582

(4-6)Icp2183713932607669

(4-6)ThinAs-2193713974607649

(4-6)Icp2953714405607710

(4-7)Fire-ASS643714720607033

(4-7)SpecAs211x13714021606952

(4-7)Icp2113714021606952

(4-7)Icp2123714274606926

(4-7)SpecAs-2133714304606961

(4-7)Icp2143714465606996

(4-7)Fire215x13714411606886

(4-7)Icp2153714411606886

(4-7)Icp2163714991606995

(4-8)Icp1213713790606614

(4-8)Icp1223713789606014

(4-8)Icp1253713583606691

(4-8)Icp1263713970605507

(4-8)Icp127x33713310605592

(4-9)SpecAs-2363716115605249

  

  

  )1-4(پیمایش صحرایی شماره  - 3-1-4-1

روستاي  طریق جاده خاکی کیلومتر از 26 فاصله تقریباًاین مسیر در جنوب غرب روستاي سه قلعه واقع است و با طی 

       طـول شـرقی و     1 12 58پیمـایش داراي مختصـات جغرافیـایی     نقطـه آغـاز  . توان به آن دسـت یافـت  می قلعه سه

40 35 33 تراس هاي قدیمی به ترتیب شامل  پیمایشلیتولوژي  .)1-3شکل (می باشد شمالی  عرض(Qt
تراکـی   ،(1

Q)و پهنه هاي رسی کواترنري (Ng an)هاي آندزیتی نئوژن ها، لاتیت و توفآندزیت c) 2-3شکل ( می باشد(.   

مجاورت با آن برش سیلیسی با  در ابتداي مسیر پیمایش بعد از دق رباط به برونزدي از واحد آندزیتی رسیده که در

جهت  115زایی مالاکیت و گوتیت می باشد نمونه شماره این برش حاوي آثاري از کانه. جنوبی وجود دارد-امتداد شمالی

برخورد  یتیمونیل هاي آهکی حاوي آلتراسیوندر ادامه مسیر به سنگ. ها برداشت شده استآنالیز جذب اتمی از برش

هاي کوارتز، کلسیت و کائولینیت را نتیجه حاصل کانی. برداشت گردید XRDجهت آنالیز  As-63ره نموده لذا نمونه شما

  .آمده است) 37 - 3(نتیجه حاصل از این آنالیز در جدول . دهدنشان می
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  ).1-4(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه مسیر پیمایش شماره ): 37-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y Sample.No Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

611147 3718160 115 0.1 6.9 41 5.6 16 9.9 2.3 160 2 0.05

همچنین . می باشد فلزي با توجه به نتایج حاصل از آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده فاقد پتانسیل کانه سازي

.باشد با وجود کائولینیت به دلیل رخنمون کم به عنوان اولویت اکتشافی مطرح نمی

  

  )2-4(شماره  صحرایی پیمایش - 3-1-4-2

سه قلعه  جاده خاکی از کیلومتر 28با طی فاصله  کیلومتري شمال شرق گله چاه قرار دارد و 6/3فاصله  در این پیمایش

طول شـرقی و    6 10 58پیمایش داراي مختصات جغرافیایی  نقطه آغاز .به سمت گله چاه می توان به آن دست یافت

6 34 33  آندزیت، تـوف آنـدزیتی پـالئوژن   شامل این مسیر لیتولوژي  ).1-3شکل (می باشد  شمالیعرض(Ng an)  و

Qt)هاي آبرفتی کواترنري تراس
بر اساس مطالعات ژئوشیمیایی این مسیر در محـدوده آنومـالی    .)2-3شکل ( می باشد (1

  .دهدمس، روي، آرسنیک و آنتیموان آنومالی نشان میمحدوه گله چاه نسبت به عناصر  .ژئوشیمایی گله چاه واقع است

ها در بعضی قسمت که رخنمون دارد فراوان حاوي سیلیس هايمسیر پیمایش توده آندزیتی حاوي رگچهابتداي در 

برداشت  ICPجهت آنالیز  227رخنمون آندزیتی نمونه شماره  از. اندشدهحفرات داخل توده آندزیتی توسط کوارتز پر 

نتیجه حاصل از . جهت تهیه مقطع نازك برداشت شده است As-228هاي آندزیتی نمونه شماره از رخنمون سنگ .گردید

  . آمده است) 38-3(این آنالیز در جدول 

  

بررسی مقطع   

هاي متفاوت هاي پلاژیوکلاز در اندازههاي آندزیتی، کانیاز سنگ As-228نمونه شماره در بررسی مقطع تهیه شده 

- 3  لاشکا(هاي پتاسیم و کوارتز مشاهده شده است  هاي اوپک، فلدسپات     ، بلورهاي کشیده هورنبلند، کانی)درشتریز تا (

  .شدبامی بافت سنگ از نوع پورفیري. باشدمی هاي اوپک     هاي آلتراسیونی شامل کلریت، بیوتیت، کانی     کانی). 24-3 و 23
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).2-4(مسیر پیمایش شماره نمونه  ICPنتیجه آنالیز ): 38-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

608367 3716625 227 2.6 0.65 0.5 0.2 0.1 7.56 5 214 1.25 4.82 0.46 27.3

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

608367 3716625 227 9.8 104.3 21 5.4 1.2 5.9 9.1 1.7 4.2 2.34 24.6 50

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

608367 3716625 227 1.7 824 0.88 4 21.8 14.7 23 1019 15 6.2 286 8.1

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

608367 3716625 227 4.1 7 228 2.39 1.91 5279 5.2 129.9 13.4 2.9 71 241

  

  

  
.PPlنور  As-228تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 23- 3(شکل 
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.XPLنور  As-228تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 24- 3(شکل 

  

  

  .می باشد با توجه به نتایج حاصل از آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده فاقد پتانسیل کانه سازي

  

  

  

  )3-4(شماره  پیمایش صحرایی - 3-1-4-3

کیلومتري شمال شرق گله چاه قرار دارد و از مسیر سه قلعه به سمت گله چاه با طی فاصله  2/3در فاصله  این پیمایش

طول شرقی و   26 10 58پیمایش داراي مختصات جغرافیایی  نقطه آغاز. کیلومترمی توان به آن دست یافت 26تقریباً 

43 34 33 تراس هاي قدیمی  لیتولوژي این مسیر به ترتیب شامل. )1-3کل ش( باشدشمالی می عرض(Qt
1) ،

خاکستري  سنگ آهکو کربناته همراه با  و رسوبات ماسه سنگی سیلیسی  (Ngan)آندزیت، لاتیت ، توف آندزیتی نئوژن 

در آنومالی  و بر اساس مطالعات ژئوشیمیایی این محدوده) 2-3شکل (سازند قلعه دختر با سن ژوراسیک میانی بوده 

  .باشدآنومال می Sb,As,Zn,Cu ،Pbبه عناصر محدوده آنومالی گله چاه نسبت  .ژئوشیمیایی گله چاه قرار دارد

در ادامه مسیر پیمایش  .برداشت شد ICP جهت آنالیز 207نمونه شماره  آندزیت در آغاز پیمایش از رخنمون هاي

از این رگه ها جهت  208نمونه شماره لذا  .قابل مشاهده استیت و همات ها به همراه رگه هاي حاوي لیمونیتآندزیت

پیمایش به سمت جنوب شرق به واحدهاي آندزیتی داراي رگه هاي از جنس در ادامه مسیر . گردید برداشت ICPآنالیز 
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 Fireجهت آنالیز  209x1و نمونه شماره ICPجهت آنالیز  As-221 و 209کوارتز برخورد نموده و نمونه هاي شماره 

Assay  و  222در ادامه مسیر توده آندزیتی به همراه اکسیدهاي آهن و منگنز مشاهده شده که نمونه شماره . برداشت شد

هاي آندزیتی حاوي ذرات ریز پیریت وجود در طول مسیر پیمایش رخنمونی از سنگ. برداشت شد ICPجهت آنالیز  224

- در انتهاي مسیر پیمایش توده آندزیتی حاوي ذرات ریز کانی. اشت گردیدبرد ICPجهت آنالیز  225دارد لذا نمونه شماره 

نمونه به روش  11در نهایت از این مسیر . برداشت شده اند 294و  226هاي شماره نمونهدیده شده لذا جهت کنترل سازي 

ICP  1(و ( نمونه به روشFire Assay  اول ها در جدآنالیز نتایج حاصل از این. اندآنالیز شده)آمده ) 40- 3(و ) 39-3

  . است

  ).3- 4(نمونه مسیر پیمایش شماره  Fire Assayنتیجه آنالیز ) 39-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO Au (bbp)

607755 3716342 209x1 3

  

  ).3- 4(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه ICPنتیجه آنالیز ):  40-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

607509 3716564 207 1.3 0.74 2.56 0.2 0.1 13.2 3.9 194 1.3 5.35 0.74 42.1

607686 3716492 208 1.5 1.26 3.99 0.2 0.95 6.77 3.6 71 0.7 24.52 0.72 35.9

607755 3716342 209 6.2 0.91 29.7 0.2 0.37 6.87 37.3 264 0.63 8.65 0.26 28.5

607673 3716345 210 2 0.57 3.35 0.2 0.1 10.96 4.7 291 1.05 5.13 0.74 44.7

608085 3715894 AS-221 2 0.85 2.7 0.2 0.46 3.14 11.9 68 0.77 10.68 0.21 24.2

608325 3715936 222 1.6 0.55 1 0.2 0.28 0.6 13 96 0.52 3.12 0.1 7.9

608629 3715948 223 1.3 1.35 1 0.2 0.1 5.05 6.1 271 1.51 6.31 0.56 52.8

607892 3716040 224 2.5 0.55 1 0.2 0.15 4.38 7.7 81 0.51 21.86 0.73 72.3

607927 3716104 225 1.1 1.3 0.5 0.2 0.1 8.12 5.6 258 0.98 3.91 0.42 36.1

608011 3716207 226 2.1 0.85 0.5 0.2 0.1 6.57 3.1 205 1.18 5.3 0.39 47

607960 3716164 294 3.9 0.75 1.49 0.2 0.35 14.67 8.6 227 1.34 6.09 0.76 68.3

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

607509 3716564 207 17.5 113.9 10 12.1 1.5 9 6.2 0.1 7.1 1.83 27.3 63

607686 3716492 208 16.4 79.5 10 0.1 0.4 7.1 6.1 7.3 2.3 0.05 31.6 40

607755 3716342 209 5.6 29.1 64 2.8 0.2 3 14.1 1.5 2.8 0.1 25.1 66

607673 3716345 210 13.5 53.6 10 12 0.9 7.7 13.1 2 5.6 1.04 33.2 144

608085 3715894 AS-221 6.3 41.4 261 0.1 0.4 3.3 5.1 0.1 1.3 0.05 17.5 38

608325 3715936 222 3.2 75 10 0.1 0.4 1.4 4.7 0.1 0.5 0.03 2.5 33

608629 3715948 223 16 51.2 62 3.7 1.7 6.4 13.6 0.5 4.6 1.77 40.8 36

607892 3716040 224 4.1 83.7 10 3 2.4 5.7 1 10.7 1.9 1.05 86.8 31
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  ):40- 3(ادامه جدول 

607927 3716104 225 9.6 134.1 10 10 0.4 6.2 8.2 0.5 6.3 0.05 23.3 149

608011 3716207 226 9.9 148 10 6.7 1.1 4.4 10.1 0.3 5.7 1.93 26.6 50

607960 3716164 294 21.5 35.6 10 17.5 1.7 9.7 0.1 4.4 6.3 1.19 53.5 109

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

607509 3716564 207 3.54 335 1.41 3.45 23.1 24.8 115 1364 24 9.2 561 13.8

607686 3716492 208 0.7 2594 2.41 0.14 12.7 21.7 52 357 33 7.3 757 9

607755 3716342 209 0.27 480 1.39 0.08 10.9 13.8 19 532 2241 3.2 2008 7.5

607673 3716345 210 2.07 455 1.59 2.49 15.1 24.7 100 1156 33 7.8 948 12.5

608085 3715894 AS-221 0.29 677 0.46 0.07 9.6 13.2 40 266 14 3.5 286 4.2

608325 3715936 222 0.21 1234 1.01 0.06 5.8 3.6 13 53 14 1.5 862 0.8

608629 3715948 223 0.98 2164 2.25 4.98 39.4 21.3 32 1797 14 6.7 392 5.8

607892 3716040 224 0.88 2136 2.67 0.07 32.9 51.3 59 237 13 6.2 651 13.1

607927 3716104 225 0.43 333 1.22 0.08 13.6 21.2 56 1063 9 6.4 2422 10.7

608011 3716207 226 1.01 419 1.15 3.48 22.6 17.9 37 1210 14 4.6 214 8.7

607960 3716164 294 4.58 1006 0.61 3.76 11.8 32.5 139 1685 29 10.2 232 15.6

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

607509 3716564 207 2.2 5.2 425 3.14 1 6806 9 143.2 24 4.3 74 362

607686 3716492 208 2.8 2.8 196 1.89 1 1673 3.6 87 34.9 2.6 179 107

607755 3716342 209 0.1 1.9 273 0.91 1 1750 5.1 64.7 15.2 1.5 56 122

607673 3716345 210 2.7 6.6 616 2.42 29.08 5178 7.5 65.6 24.3 3.3 75 268

608085 3715894 AS-221 3.5 0.3 94 1.02 1 1184 7.5 59.4 14 1.6 47 61

608325 3715936 222 0.1 0.3 65 0.21 1 152 3.1 32.5 3.5 0.6 28 9

608629 3715948 223 0.5 9 338 3.29 27.03 8885 14.3 147.5 19.1 3.5 124 287

607892 3716040 224 6.8 2.1 118 2.72 27.64 1179 2.9 251.8 51.6 4.3 29 66

607927 3716104 225 1.8 5.7 233 1.91 43.2 5033 7 70.9 21.2 2.8 30 258

608011 3716207 226 3.7 6.4 329 1.84 1 5861 12.5 117.4 17.9 2.8 48 325

607960 3716164 294 3.9 5.9 498 3.35 3.94 6963 8.5 133.3 32.1 4.5 89 372

  

ستردگی کم این محدوده فاقد پتانسیل گبا توجه به نتایج حاصل از آنالیز با وجود غنی شدگی اکسید آهن به دلیل 

. اقتصادي می باشد
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  ) 4-4(پیمایش صحرایی شماره مسیر  - 3-1-4-4

کیلومتري شمال شرق گله چاه قرار دارد و از جاده خاکی گلـه   )2(حدوداً در شرق کوه چهل سوز و با فاصله  این مسیر

طـول   31 8 58پیمایش داراي مختصات جغرافیـایی   نقطه آغاز .چاه به سمت شمال شرق می توان به آن دست یافت

شامل داسیت و ریوداسیت با سن پـالئوژن  لیتولوژي این مسیر ). 1-3شکل (باشد می لیشما عرض 7 34 33شرقی و 

(Pg d) سـنگ خاکسـتري ، تـوف آنـدزیتی نئـوژن      ، ماسه(Ng an)    آبرفتـی کـواترنري  و تـراس هـاي (Qt
        باشـد مـی  (1

همچنـین  . گله چاه واقع اسـت ایی یبر اساس مطالعات ژئوشیمیایی این پیمایش در محدوده آنومالی ژئوشیم. )2-3شکل (

  .یک اندیس سرب در یک کیلومتري شرق گله چاه گزارش شده است

هاي نمونه کهقابل مشاهده است هاي گوتیت و اکسیدهاي آهن کانیحاوي  سنگماسه رخنمونی از آغاز پیمایشدر 

کوارتز  ی ازهایرگچهمراه از این رخنمون ماسه سنگی به ه. ندبرداشت شده ا ICPجهت آنالیز  120x1و  120 شماره

 .برداشت شده استجهت آنالیز جذب اتمی  118و نمونه شماره و جذب اتمی   Fire Assayجهت آنالیز  117نمونه شماره 

براي  As-119و نمونه شماره رسیده  اکسید آهن داسیت همراه با آثار سطحی از رخنمونی از پیمایش به مسیرادامه در 

  طی مسیر پیمایش در نزدیکی کوه پل سوز رخنمون آندزیتی حاوي. برداشت شده است صیقلی تهیه مقطع نازك و

واحد آندزیتی و  ،از 205اي به همراه اکسیدهاي آهن مشاهده می شود لذا نمونه شماره هایی از کوارتز با بافت جعبهرگچه

هاي داسیتی حاوي ایش از رخنمون سنگدر این پیم. اندبرداشت شده ICPاز رگه سیلیسی جهت آنالیز  206نمونه شماره 

     سنگی به همراهماسه هايدر ادامه مسیر واحد. داشت شدبر ICPجهت آنالیز  289اکسید هاي آهن نمونه شماره 

از این  ICPجهت آنالیز  229رخنمون دارد که نمونه شماره هماتیت و لیمونیت اکسید هاي آثاري از  وهاي کوارتز رگچه

جهت آنالیز  230نمونه شماره  سنگ دگرگون شده اي قابل رویت است لذاماسه طی پیمایش. شده استبرداشت رخنمون 

ICP دیده شده آهن  دیمنگنز و اکس يهاندولحاوي واحدهاي داسیتی  همچنین در این مسیر برونزدي از .برداشت گردید

به چاله اکتشافی به  ر ادامه مسیر پیمایشد .برداشت شده است ICPجهت آنالیز  231نمونه شماره که از این رخنمون 

  ICPجهت آنالیز  232نمونه شماره  و) 25-3شکل (برخورد شد  با آثاري از اکسید هاي آهن و منگنزمتر  )4(عمق 

لذا  نزدیکی این محدوده آلتراسیون هماتیتی و لیمونیتی به همراه آثاري از اکسید منگنز مشاهده گردید در. برداشت شد

ها که به صورت سنگادامه مسیر از کنتاکت آندزیت با ماسهدر . شده است برداشت ICPجهت آنالیز  233اره نمونه شم

جهت  235سنگی نمونه شماره و از رخنمون ماسه 234نمونه شماره . برشی بوده و حاوي اکسید هاي آهن منگنز می باشد



  

  آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  آیسک 1:100000سازي در برگه نواحی امید بخش و مشکوك به کانی: فصل سوم
  

73                                مور اکتشافمدیریت امعاونت اکتشاف

سنگی سازند شمشک بدلیل وجود آثاري از بورنیت نمونه سهدر انتهاي مسیر پیمایش در واحد ما. برداشت شدند ICPآنالیز 

   .برداشت گردید ICPجهت آنالیز  292شماره 

 ICPنمونه براي آنالیز  13نمونه براي آنالیز جذب اتمی و  )2(،   Fire Assayنمونه براي آنالیز  )1(مسیر  این از

  . آمده است) 43-  3(الی ) 41 - 3(نتایج حاصل از این آنالیزها در جداول . فرستاده شده است

  

 بررسی مقاطع نازك و صیقلی

هاي      کانیهاي آذرین برداشت شده است، سنگاز که  As-119شماره نتیجه حاصل از مطالعه مقطع نازك نمونه 

ي بوده و ازمینه سنگ شیشه. دهدهاي اوپک و بیوتیت را نشان می     هاي پتاسیم، کوارتز، کانی پلاژیوکلاز، فلدسپاتاصلی 

کلریت، . باشندزیرکن و آپاتیت میهاي فرعی این سنگ شامل      کانی). 26-3شکل (شود قطعات سنگی در آن مشاهده می

  .استبوده  بافت سنگ پیروکلاستیک. باشندهاي اوپک حاصل فرایند آلتراسیون در این سنگ می     کانیو ، سرسیتکائولن

پراکنده در متن سنگ کانی هماتیت به صورت ذرات  وجوداز  ن نمونه حاکینتیجه حاصل از مطالعه مقطع صیقلی ای

جزئی و  و در مقادیرکوبیک  پیریت اولیه به صورت. اندها ثانویه بوده و از دگرسانی پیریت تشکیل شدهتیتهما. باشدمی

تر با ابعاد حدود ي درشتمگنتیت نیز به صورت بلورها. میکرون در این مقطع قابل مشاهده است 120خیلی کوچک در حد 

به طور کلی در این مقطع اکسیدهاي ثانویه آهن و . شودمیکرون به صورت اشکال یوهدرال مشاهده می 200

  .شوداي در سنگ میزبان مشاهده میهیدراکسیدهاي آن به صورت طیف وسیعی و با اشکال عمدتاً رگچه

  

  ).4-4(یمایش شماره نمونه مسیر پ Fire Assayنتیجه آنالیز ) 41 -3(جدول 

X Y SAMPLE_NO Au(ppb)

606931 3716547 117 3

  
  ).4-4(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره ):  42-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y NO Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

606931 3716547 117 1.1 85.8 246 8.7 325 24.4 4.9 371 2 0.32

606960 3716566 118 0.2 96.6 50 5.9 876 8.5 1 1424 3 0.44
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  ).4- 4(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه ICPنتیجه آنالیز ):  43-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

606521 3717001 120 51 0.5 6.88 1 1.99 3.33 757 25 0.23 2.11 0.1 34.4

606472 3717070 120x1 36 0.5 55.1 0.2 1.25 0.63 92.2 118 3.72 0.92 0.74 32.4

607084 3716518 205 2.2 0.5 1.56 0.2 0.1 2.62 4.9 241 0.56 18.06 1.21 19.4

607083 3716518 206 5.9 0.5 106 0.2 2.82 3.9 539 67 0.51 1.38 6.28 44.5

607018 3716431 229 36 0.5 9.85 0.2 0.37 3.54 42.4 124 0.52 3.23 7.29 36.7

607075 3716454 230 53 0.65 22.2 0.2 0.24 2.26 380.4 220 0.79 16.07 2.49 36.3

607079 3716432 231 49 0.5 69.6 0.2 0.1 2.26 586.9 245 1.38 1.05 5.77 41.7

607031 3716264 232 44 0.5 10.4 0.2 0.1 0.83 28.1 199 0.34 1.09 7.42 44.3

606951 3715948 233 4.9 0.5 14.8 0.2 0.39 4.48 174.3 84 1.73 0.67 2.56 45.3

606910 3715751 234 3.3 3.05 237 6.07 0.51 6.07 916 245 2.71 1.87 4.78 70.4

606808 3715420 235 31 4.35 29.6 2.35 0.1 2.45 403.8 481 1.99 1.3 1.34 27.3

607049 3716463 289 6.4 0.5 1.42 0.2 0.1 2.07 12.1 120 0.39 4.17 0.48 16.8

606638 3715268 292 5.9 5.47 77.1 0.78 0.57 5.31 241.3 133 1.19 1.12 1.91 69.7

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

606521 3717001 120 275.3 40 219 0.1 2.5 71.6 0.1 43.5 0.1 0.28 0.5 23

606472 3717070 120x1 55 97.1 222 0.1 3 77.4 24.9 44.4 0.1 0.03 0.5 11

607084 3716518 205 4 50.2 10 0.1 0.1 14 0.1 1.6 0.6 0.2 4.3 53

607083 3716518 206 81.5 14.1 10 0.1 1.2 39.9 15.8 6.6 0.2 0.57 20 50

607018 3716431 229 17.9 37.2 127 0.1 0.5 38.1 28.2 6.3 0.1 0.47 12.6 38

607075 3716454 230 41.3 13 383 0.1 4 24.4 2.7 4 1.4 0.32 23.8 41

607079 3716432 231 106.3 20.8 49 0.1 3.6 39.6 9.6 12.5 1.2 0.36 2.4 25

607031 3716264 232 16.8 20.2 10 0.1 3 39.4 14.3 10.7 0.1 0.11 0.5 14

606951 3715948 233 36.5 45.5 10 0.1 0.4 26.6 13.2 5.6 0.5 0.69 26.4 117

606910 3715751 234 124.3 34.3 677 0.1 2.6 37.6 8.8 9.5 3 0.19 36.5 187

606808 3715420 235 21.3 47.2 338 0.1 0.4 14.4 11.6 1.5 4.3 0.58 17.4 114

607049 3716463 289 5.3 11.7 10 0.1 0.4 4.9 12.8 0.7 2.4 0.23 11 60

606638 3715268 292 7.1 27.8 13 0.9 1.1 21.6 14.5 4.7 0.6 0.82 64.3 119

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

606521 3717001 120 0.75 42130 0.1 0.23 2.3 0.5 347 189 423 91.9 6869 1

606472 3717070 120x1 0.17 1486 26.41 0.07 11.3 0.5 461 109 1933 94.7 2493 2.4

607084 3716518 205 1.66 2412 4.84 0.28 4.4 31.4 20 119 107 15.1 1187 4.9

607083 3716518 206 0.47 8602 32.01 0.29 7 34.6 117 218 3653 55.6 5394 9.9

607018 3716431 229 0.52 11261 0.1 0.23 5.2 42.1 43 172 3540 43.9 661 7.7

607075 3716454 230 0.55 8946 12.35 0.18 62.1 35 93 254 109 26.9 988 8.1

607079 3716432 231 0.73 44740 8.81 0.75 22.8 51.5 145 31 2046 67.8 4229 3.4

607031 3716264 232 0.6 21188 38.92 0.29 4.2 66.8 24 244 721 83.4 2360 0.1

606951 3715948 233 0.3 4104 2.45 0.16 7.2 22.5 64 231 422 28.5 1004 6

606910 3715751 234 0.29 14093 84.69 0.07 31 21.1 325 716 475 43.7 893 1.5

606808 3715420 235 0.26 4434 11.58 0.08 11.7 14 56 324 14 14.8 650 4.9
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): 43- 3(جدول ادامه 

607049 3716463 289 0.27 1354 1.04 0.11 3.4 12.7 16 159 11 5.1 1516 3

606638 3715268 292 0.27 171 10.73 0.22 10.8 20.6 43 1205 169 22.5 4641 5.3

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

606521 3717001 120 27.2 6.4 669 44.96 18.63 276 1 40.1 60.8 23.5 471 31

606472 3717070 120x1 27.1 4.1 139 35.87 7.64 74 1 112.9 60.2 26.2 564 20

607084 3716518 205 3.6 1.4 206 2.48 1 362 7.3 21.8 31.7 3.4 43 33

607083 3716518 206 7.2 6.1 3132 10.41 9.06 699 1 44.6 25.8 9.7 8366 57

607018 3716431 229 3.8 9.7 184 9.8 12.07 630 1 25.6 37.2 8.9 3126 53

607075 3716454 230 4.4 1.9 261 7.88 1 389 1 504.7 33.9 7.8 73 32

607079 3716432 231 12.3 4.1 587 18.66 7.93 432 1 175.2 42.1 12.1 1614 49

607031 3716264 232 8.1 6.1 233 14.79 1.69 136 1 32.4 57.3 13.7 4066 29

606951 3715948 233 1.9 3.4 103 5.03 7.47 1155 1 36.8 18.5 5.6 291 54

606910 3715751 234 8.2 13.3 543 11.66 2.15 1457 1 221.9 12.5 8.4 421 45

606808 3715420 235 2.7 2.1 134 3 1 1394 1 68.9 11.8 3.4 72 56

607049 3716463 289 1.1 2.5 1791 0.68 13.16 385 3.6 11.7 12.8 1.4 149 43

606638 3715268 292 6.1 1.4 878 4.05 4.32 1405 3 57.2 17.7 4.5 628 53

  

  

  
  ).4- 4(هاي حاوي اکسید آهن و منگنز به همراه آلتراسیون کائولینیتی در مسیر پیمایش شماره سنگ): 25- 3(شکل 
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PPlنور .ه کاملاً مشخص است بافت جریانی در این نمون. As-119تصویر مقطع نازك میکروسکوپی نمونه شماره ): 26- 3(شکل 

، )  ppm 44740( ، منگنز ) درصد 71(با توجه به نتایج آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده جهت پتانسیل آهن

لذا .  پلی متال مورد بررسی قرار گیرد فلزي می تواند به عنوان یک پتانسیل) ppm 8366( ، روي ) ppm 3653( سرب 

  .اولویت اکتشافی مطرح می شوداین محدوده به عنوان یک 

  

  

  ) 5-4(پیمایش صحرایی شماره  - 3-1-4-5

گله چاه  روستايکیلومتري شرق گله چاه قرار دارد و راه دسترسی به آن از طریق جاده خاکی  5/2در  پیمایشاین 

 باشدلی میشما عرض 7 34 33طول شرقی و  6 10 58پیمایش داراي مختصات جغرافیایی  نقطه آغاز. باشدمی

 ،به سمت جنوب شرق به تراکی آندزیتسنگ آهکی سیلیسی بوده که شامل ماسه این پیمایش لیتولوژي. )1-3شکل (

Qt) آبرفتی کواترنريسپس تراس هاي و  (Pg ta)توف آندزیتی پالئوژن 
  ).2- 3شکل (شود تبدیل می  (1

. شوداه اکسید هاي هماتیت و لیمونیت مشاهده میهاي آندزیت و تراکی آندزیت به همرسنگمسیر پیمایش در ابتداي 

نمونه همچنین از ماسه سنگ هاي موجود . آنالیز اسپکتروفتومتري برداشت شد جهت As-220از این محل نمونه شماره 
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) 1(نمونه براي آنالیز به روش اسپکتروفتومتري و ) 1(در نهایت از این مسیر  .برداشت گردید ICPآنالیز هت ج 290شماره 

   .آمده است) 45 - 3(و )  44 -3(نتیجه حاصل از این آنالیزها در جداول . اندفرستاده شده ICPنمونه براي آنالیز به روش 

  

  ).5-4(مسیر پیمایش شماره  آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه نتیجه): 44-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

607986 3715220 AS-220 56 12 12 5 1 0 0 1 2 0

  

)5-4(مسیر پیمایش شماره  نمونه ICPنتیجه آنالیز ): 45-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

608018 3715274 290 7.4 2.85 21.9 0.2 2.81 1.07 12.1 87 0.24 0.6 0.28 23

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

608018 3715274 290 2.8 84.9 122 5.6 1 3 9.3 1.1 0.1 0.12 26 46

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

608018 3715274 290 0.17 311 2.07 0.03 5.3 7 14 153 80 3.1 430 3.5

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

608018 3715274 290 0.1 2.7 145 0.34 17.73 265 5.1 25.7 8 1 61 22

  .باشدسازي میبا توجه به نتایج حاصل از آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده فاقد پتانسیل کانه

  

  )6-4(شماره  صحرایی پیمایش - 3-1-4-6

از روسـتاي   جاده خـاکی کیلومتري توسط  5/2 حدوداً  شرق گله چاه واقع است و با طی فاصلهجنوب در پیمایش این 

طـول    44 9 58پیمایش داراي مختصات جغرافیایی  نقطه آغاز. وان به آن دست یافتتگله چاه به سمت دق رباط می

 کـواترنري  هـاي آبرفتـی  پادگانـه شـامل   لیتولوژي این مسیر). 1-3شکل (باشد میشمالی  عرض 73 32 33شرقی و 

(Qt
Ng)توف متبلور و شیشه اي نئوژن  ،(1 t) ، ختـر بـا سـن ژوراسـیک     سنگ آهک خاکستري سازند قلعه د ،سنگماسه

Jd)میانی 
s) 2-3شکل ( باشدمی( .  
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در ادامه مسیر  .شدبرداشت  ICPجهت آنالیز  124نمونه شماره مشاهده که  از توف طی مسیر پیمایش رخنمون

و کوارتز  از یهای، که حاوي رگچهشدههایی از جنس داسیت مشاهده هاي آندزیتی به همراه دایکسنگ رخنمونی از

 ICPها جهت آنالیز آندزیتاز  218از دایک داسیتی و نمونه شماره  AS-217 نمونه شماره لذا  .دنباشمیاکسید آهن 

برداشت گردیده  جهت مطالعه کانه نگاري As-219مسیر نمونه شده در این  آلتره هاي سنگاز ماسه .است شدهبرداشت 

 ICPجهت آنالیز 123نمونه شماره  مشاهده است، لذال سنگی حاوي آلتراسیون قابدر ادامه مسیر واحدهاي ماسه. است

نمونه شماره لذا  شوددسترسی می در انتهاي مسیر پیمایش رخنمونی از آندزیت ها به همراه آثار هماتیت. برداشت گردید

      دولآنالیز و نتایج حاصل در ج ICPنمونه از این مسیر به روش ) 5(در نهایت تعداد  .برداشت شد ICPجهت آنالیز  295

  . آمده است) 46- 3(

  

مطالعه کانه نگاري  

هاي اوپک و بیوتیت به      کانی  کوارتز، قطعات سنگی مختلف رسوبی، آذرین و دگرگونی، As-219شماره نمونه در 

 هاي اپک و کلریت نیز در مقادیرسنگین بوده و کانی      کانیزیرکن . اندعنوان کانی اصلی تشکیل دهنده شناسایی شده

  . دارند هاي آلتراسیونی در این سنگ وجودکانیکمتر به عنوان 
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  ).6-4(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه ICPنتیجه آنالیز ): 46-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

607517 3713820 123 64 0.5 24.6 0.2 7.12 5.06 358.7 81 1.46 1.79 0.1 55.9

607834 3712994 124 23 0.5 27.2 0.2 1.44 5.09 279.6 122 0.1 2.59 0.1 33.2

607582 3713646 AS-217 4 1 32 0.2 2.89 1.37 161.9 67 0.21 6.64 1.26 22.8

607669 3713932 218 24 0.5 14 0.2 0.1 1.31 130.7 49 0.13 25.69 1.28 25.9

607710 3714405 295 4.6 1.25 21.1 0.2 0.47 3 336.4 63 0.13 0.65 1.95 66.3

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

607517 3713820 123 7.1 144.1 135 1.4 1.5 9.5 4.5 4.7 1.1 0.15 30.3 54

607834 3712994 124 2.1 90.6 114 0.1 0.9 19.4 8.8 8.5 0.1 0.35 16.2 59

607582 3713646 AS-217 6.7 57.6 10 0.1 2.6 13.9 0.1 0.1 0.8 0.12 4.3 62

607669 3713932 218 3.2 27.8 10 0.1 0.2 12.8 6.3 2.8 1.7 0.07 12.9 63

607710 3714405 295 1.9 117.6 10 0.1 0.7 21.5 7.4 5.6 2.7 0.36 57.1 10

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

607517 3713820 123 0.26 553 16.18 0.07 0.9 18.7 44 831 1282 8.7 1874 3.3

607834 3712994 124 0.39 181 5.4 0.13 2.5 0.5 10 202 571 17 1927 2.5

607582 3713646 AS-217 0.46 1268 1.09 0.07 36.5 62.1 25 103 57 14.4 1221 2.4

607669 3713932 218 0.87 4878 3.25 0.15 3.3 57.7 13 106 40 13.6 689 4.4

607710 3714405 295 0.21 67 4.39 0.09 11.2 13.2 3 117 20 22.7 1034 1.2

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

607517 3713820 123 5.4 20.1 100 3.51 9.5 482 4.9 21.7 20.7 3.4 829 25

607834 3712994 124 9.3 4.7 129 7.25 3.38 397 1 37.3 14.2 4.8 711 26

607582 3713646 AS-217 3.3 2.4 154 3.94 6.69 204 1 289.7 68 5.6 111 15

607669 3713932 218 2.9 4 180 2.31 13.61 305 4.4 16.3 61.2 3.9 80 19

607710 3714405 295 7 5.3 68 4.03 33.69 1284 1.6 40.6 8.6 4.3 14 77

  

  .با توجه به نتایج حاصل از آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده فاقد پتانسیل کانه سازي می باشد

  

  

  )7-4(شماره  صحرایی مسیر پیمایش - 3-1-4-7

گلـه چـاه بـه سـمت دق      خاکیق جاده یشرق گله چاه واقع شده و از طرجنوب کیلومتري  1/2 در فاصله پیمایشاین 

 20 33 33طـول شـرقی و     7 9 58پیمایش داراي مختصـات جغرافیـایی    نقطه آغاز. باشدقابل دسترسی میرباط 

سنگ آهکی سیلیسی همراه با ماسه ،سنگ خاکستريماسه این مسیر شامل لیتولوژي. باشدمی) 1-3شکل (شمالی  عرض
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Jd)سنگ آهک خاکستري ژوراسیک میانی سازند قلعه دختر 
s)هـاي آبرفتـی کـواترنري   پادگانه و ، بازالت(Qt

باشـد  مـی  (1

نسـبت بـه    چاهآنومالی گله .بر اساس مطالعات ژئوشیمیایی این مسیر در محدوده آنومالی گله چاه واقع است.)2-3شکل (

  .باشدآنومال می As,Sb,Cu,Pb,Znعناصر 

لذا نمونه شماره . اتیت مشاهده شده استزایی مگنتیت، لیمونیت و همابتداي مسیر پیمایش توده بازالتی حاوي کانهدر 

. از این رخنمون برداشت گردیدجهت تعین میزان اکسید آهن و اسپکتروفتومتري  ICP هايجهت آنالیز As211*1و  211

برداشت شده  ICPجهت آنالیز 212در ادامه مسیر آندزیت ها به همراه اکسید آهن قابل مشاهده است لذا نمونه شماره 

جهت آنالیز  As-213تراکی آندزیت دگرسان شده برخورد کرده لذا نمونه شماره  پیمایش به رخنمونی ازطی مسیر . تاس

زایی و کانه در مسیر پیمایش به سمت شمال آثار فعالیت معدنکاري شدادي. به روش اسپکتروفتومتري برداشت شده است

هاي معدنکاري شدادي برداشت از باطله 214ره شما نمونه مس براي بررسی پتانسیل دیده شده لذادر سازند شمشک  مس

و نمونه شماره  ICPبه روش  جهت بررسی پتانسیل مس 215هاي قدیمی نمونه شماره همچنین از ترانشه .شده است

215x1  از  به سمت شمال پیمایش در مسیر. اندبرداشت شدهمعدنکاري شدادي طلا از محل  جهت بررسی پتانسیل

  بهدر انتهاي مسیر . است شده جهت آنالیز جذب اتمی برداشت 64نمونه شماره زند شمشک سنگی سارخنمون ماسه

 به منظور 216یده که نمونه شماره زایی مالاکیت رسزایی آهن به همراه آثاري از کانهکانه هاي ژوراسیک حاويسنگماسه

  . از آنها برداشت شده است ICPمس و آهن جهت آنالیز پتانسیل بررسی 

 Fireنمونه به روش ) 2(و  ICPنمونه به روش  )5(نمونه به روش اسپکتروفتومتري،  )2(هایت از این محدوده در ن

Assay  آمده ) 50-3(الی ) 47- 3(نتایج حاصل از این آنالیزها در جداول . نمونه به روش جذب اتمی آمده است )1(و

  . است

  ).7- 4(مسیر پیمایش شماره  هاينتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه): 47-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

606961 3714304 AS-213 47 9 2 21 1 0 0 1 1 0

606952 3714021 AS-211*1 46 4 35 1 1 0 0 0 1 1

  

  ).7- 4(نمونه مسیر پیمایش شماره  Fire Assayنتیجه آنالیز ) 48-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO Au(ppb)

606886 3714411 215x1 200

607033 3714720 64 4
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  ).7-4(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره ): 49-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

607033 3714720 64 0.1 83.8 210 11.6 2 10.7 7.1 439 2 0.05

  

  ).7-4(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه ICPنتیجه آنالیز ): 50-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

606952 3714021 211 26 0.5 6.06 0.2 0.1 1.94 112.6 268 0.44 4.86 16.93 47.4

606996 3714465 214 2 5.35 4.13 0.2 0.1 7.76 2 87 6.95 6.1 4.81 149.7

606886 3714411 215 2.1 0.57 3.7 0.2 0.12 3.04 46.5 49 1.03 0.42 0.98 39.4

606995 3714991 216 5.9 9.82 15.9 0.2 0.1 1.25 70.7 918 0.49 4.3 1.03 56.7

606926 3714274 212 30 0.65 14 0.2 1.04 1.72 1224 64 0.59 0.96 3.24 42.3

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

606952 3714021 211 67.8 21.6 37 0.1 1.1 39.5 0.1 12.4 1.7 0.19 6.4 92

606996 3714465 214 25 131.3 22528 19.6 9.4 39.9 6.2 13.7 1.1 0.34 102.7 24

606886 3714411 215 3.8 36.7 14800 6.3 0.9 6.9 3.8 2.1 1.9 0.29 32.1 16

606995 3714991 216 33.1 9.9 1296 0.1 0.6 6.6 0.1 4.4 6.6 0.11 37.8 42

606926 3714274 212 12.7 94.2 337 0.1 0.5 27.3 18.3 3.7 0.1 0.06 29 71

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

606952 3714021 211 0.42 15076 21.4 0.06 4.4 53.3 76 167 1015 74 928 0.8

606996 3714465 214 0.88 3109 18.64 0.7 9.6 399.2 44 1166 255 57.4 861 14.9

606886 3714411 215 0.21 250 2.79 0.04 3.3 64.3 20 215 19 6.8 572 3.1

606995 3714991 216 0.3 16403 34.32 0.12 15.1 17.8 82 80 24 6.7 997 1.7

606926 3714274 212 0.34 4521 12.06 0.09 5.1 15.4 30 205 1435 29.4 2838 0.1

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

606952 3714021 211 6.7 29.4 254 12.75 1 517 1 25.1 43.3 12.2 20175 47

606996 3714465 214 22.9 26.9 986 9.86 10.88 1597 1 78.9 444.4 37 918 193

606886 3714411 215 2.7 17.4 29 0.99 14.13 659 5.6 24.6 71.8 4 188 29

606995 3714991 216 4 1.2 1697 4.6 7.96 2572 1 50.5 16.7 2.3 113 111

606926 3714274 212 4 7.8 271 4.93 25.15 838 1 18.7 10.3 4.9 1371 35

  

 = ppm ) Zn =20175 (  Cuنسبت به عناصر  یبا توجه به نتایج آنالیز این محدوده غنی شدگی های

2252ppm)( ،)39.9  Fe2O3%(لذا این . ، از خود نشان می دهد و می تواند به عنوان یک پلی متال فلزي مطرح باشد

  .ت مطالعات تکمیلی معرفی می گرددمحدوده جه
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  )8-4(شماره  صحرایی پیمایش - 3-1-4-8

طول شرقی   3 7 58مسیر پیمایش به مختصات  آغاز. کیلومتري جنوب گله چاه قرار دارد )1(فاصله  این مسیر در

Qt)کواترنري اي مشتمل بر تراس هاي پادگانه این مسیر لوژيولیت .باشدمیشمالی  عرض 6 33 33و 
سـنگ  ، ماسه(1

Jd)وراسیک میانی سازند قلعه دختر آهکی سیلیسی همراه با سنگ آهک خاکستري ژ
s) سنگو تناوب آهک االیتی و ماسه 

  . باشدمی

در رسوبات سازند شمشک وجود  معدنکاري شدادي از يآثارجنوب شرق روستاي گله چاه در  مسیر این پیمایش در

حاوي اکسید  ايزهواری هايو از سنگ 121نمونه شماره  براي بررسی پتانسیل مس هاي حاوي مالاکیتدارد، از سنگ

در این مسیر از . اندبرداشت شده  جهت بررسی پتانسیل آهن 122آهن در مجاورت با معدنکاري شدادي نمونه شماره 

 ICPجهت آنالیز  125نمونه شماره  زایی سرب دیده شده لذا آثاري از کانه ریز دگرگون شدههاي دانهسنگماسه رخنمون

     آن دیوارهسازند شمشک برخورد نموده که در  هايآهککنتاکت گسلی در  بهمسیر در ادامه . برداشت شده است

   زایی منگنز مشاهدهها آثاري از کانهدر این سنگ .هاي میکرایتی مشاهده شده استهاي نخودي رنگ و آهکآهک

سمت به  سیر پیمایشم طی .برداشت گردید ICPجهت آنالیز  126نمونه شماره  منگنز لذا جهت بررسی پتانسیل. شودمی

جهت  127x3نمونه شماره  تونل هاشود از این مشاهده میبه همراه حفاري هاي متعدد معدنکاري شدادي  آثار جنوب

  . شده استبرداشت  ICPآنالیز 

ا در هنتایج حاصل از این آنالیز. اندمورد آنالیز قرار گرفته ICPنمونه به روش  )5(در نهایت از این مسیر پیمایش تعداد 

  . آمده است) 51- 3(جدول 
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  ).8-4(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه ICPنتیجه آنالیز ): 51-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

606614 3713790 121 60 0.5 35.7 0.2 5.02 4.52 46.6 149 0.1 0.45 1.65 7.7

606014 3713789 122 43 0.5 52.6 0.2 3.58 0.84 48.6 89 0.1 4.27 7.14 37.4

606691 3713583 125 2.8 0.5 0.5 0.2 3.15 9.1 10 155 0.57 21.61 1.21 62.5

605507 3713970 126 1.8 0.5 4.59 0.2 2.18 1.9 45.4 6988 0.54 50.87 0.06 22

605592 3713310 127x3 2.5 0.5 0.5 0.2 0.62 15.26 0 861 1.36 6.19 1.34 105.3

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

606614 3713790 121 3.8 55.3 33459 1.7 0.3 2.1 3.7 1.4 2.9 0.34 10.9 32

606014 3713789 122 63.8 19.7 1730 0.1 3 86.3 7.9 49.7 0.1 0.03 0.5 4

606691 3713583 125 7.5 59 40 4.6 1.1 15.5 10 5.4 3 0.66 33.1 32

605507 3713970 126 80 15.6 21 7.4 1.1 5.6 0.1 1.2 34.4 0.1 13.2 3

605592 3713310 127x3 17.1 37.5 80 6.2 1.7 9.4 23.5 5.2 11 2.54 52.9 46

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

606614 3713790 121 0.24 93 1.65 0.05 1.2 4.1 13 330 134884 2.4 675 2.6

606014 3713789 122 0.19 13951 0.09 0.07 0.5 0.5 17 118 36389 104.7 4888 0.1

606691 3713583 125 0.84 1371 2.22 0.6 14.9 8.8 24 823 90 13.9 941 7.3

605507 3713970 126 11.37 26229 27.56 0.36 6.8 0.5 41 118 96 5.4 2625 1.8

605592 3713310 127x3 5.2 859 0.41 4.74 32.5 41.6 43 1725 46 8 504 13.8

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

606614 3713790 121 3.4 332.4 2610 0.5 12.28 795 1 12.4 5.2 1.2 2208 47

606014 3713789 122 35 3.5 420 44.47 13.49 90 1 31.5 31.3 24.5 35587 22

606691 3713583 125 6.2 5.6 137 7.05 2.84 2201 5.5 80.5 28.6 5.9 193 96

605507 3713970 126 2.4 1.3 216 9.61 1.2 291 1 52.5 25.1 2.8 107 17

605592 3713310 127x3 10.7 4.4 904 7.8 17.35 5646 1 139.4 26.4 5.7 85 228

 Fe2O3%( ،ppm ) Zn  86.3( نسبت به عناصر یوده غنی شدگی هایبا توجه به نتایج آنالیز این محد

=35587(،Cu = 33459 ppm)(،Pb = 134884 ppm)(،(MgO% = 11.37)   لذا این . از خود نشان می دهد

. جهت مطالعات تکمیلی معرفی می گردد فلزيمحدوده به عنوان یک پتانسیل پلی متال

  )9-4(شماره  صحرایی پیمایش - 3-1-4-9

ده خاکی روستاي گله چاه می باشد این مسیر در شمال روستاي گله چاه واقع شده است و دسترسی به آن از طریق جا 

طـول    7 8 58آغاز مسیر پیمایش به مختصات . رسیممتر به مسیر این پیمایش می 700 تقریباً طی فاصلهاز که پس 
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سـنگ،  لیتولوژي غالب در این محدوده به ترتیب شـامل ماسـه   ).1-3شکل (باشد شمالی می عرض 2 34 33شرقی و 

Qt)هاي آبرفتی کواترنري ها و پادگانه، تراس)27-3(شکل شیل سازند شمشک 
بـر اسـاس   ). 2-3شـکل  (مـی باشـد    (1

 ر پیمـایش دایـک داسـیتی دگرسـان     طی مسـی . مطالعات ژئوشیمیایی این مسیر در شرق محدوده معدن شوراب قرار دارد

 متريفتوجهت آنالیز اسپکتروAs-236ژوراسیک قابل مشاهده است لذا نمونه شماره سنگی اي در بین واحدهاي ماسهشده

  . آمده است) 52-3(نتیجه حاصل از این آنالیز در جدول  .برداشت گردید

  

  ).9-4(ش شماره نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمای): 52-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

605249 3716115 AS-236 49 13 6 11 4 0 1 2 0 0

  

  

).دید به سمت شمال ) (9-4(سازند شمشک در مسیر پیمایش شماره ): 27- 3(شکل 

  

.می باشد اقتصادي این محدوده فاقد پتانسیل کانه سازي با توجه به نتایج حاصل از آنالیز و مشاهدات صحرایی
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  )5(محدوده پیمایش صحرایی شماره  -3-1-5

این محدوده در جنوب غرب روستاي سه قلعه و در مجاورت با کوه قل چشمه و کوه پل زرد گدار به مختصات 

دسترسی  .شمالی واقع می باشد عرض 54 33 33 ،57 35 33طول شرقی و  6 7 58 ،69 7 58جغرافیایی

کیلومتر از روستاي  30پس از طی مسیر . دباشمیگله چاه سه قلعه بسمت  روستايه از جاده خاکی به محدوده مورد مطالع

  . )1-3شکل ( رسیمسه قلعه به محدوده مورد پیمایش می

 سنگ آهککستري به همراه هاي کالکاریوس خاسنگهاي خاکستري، ماسهسنگماسه لیتولوژي این محدوده شامل

Jd)دار خاکستري تیره سازند قلعه دختر فسیل
داسیت و  ،(Pgta)، تراکی آندزیت، لاتیت و آندزیت توف پالئوژن (1

مارن قرمز روشن  و، سیلتستون قرمز (Ngt)اي بلورین کربناتی شده نئوژن هاي شیشه، توف(Pgd)ریوداسیت پالئوژن 

Qt)آبرفتی  هايو تراس (Ngss)ژیپس با سن نئوژن  هایی ازاینتراکلاست با همراه
ونیکی در این تپدیده تک. باشدمی (1

  ). 2- 3شکل (باشد جنوب غرب می - هایی با امتداد تقریبی شمال شرقگسل وجودمحدوده 

یی اینومالی ژئوشیمآ دهدکه این محدوده در بین دونشان می) 1382(شناسی مطالعات انجام شده توسط سازمان زمین

همچنین در این پیمایش یک معدن بنتونیت .واقع شده استنومالی ژئوشیمیایی کال کورو در غرب آگله چاه در شرق و 

برداري در این محدوده نمونه .باشدکل مسیرهاي پیمایش در این محدوده منطبق بر معدن آنتیموان شوراب می .وجود دارد

شده  برداشتهاي پیمایش این محدوده و نمونه مسیر هاي) 53-3(ول مسیر پیمایش متفاوت انجام شده و در جد) 6(در 

  .از آن آمده است
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  ).5(هاي برداشت شده از محدوده پیمایش شماره لیست نمونه): 53-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO ANALYZE Section NO

603808 3717185 131x Icp (5-1)

603808 3717185 131 Fire (5-1)

603665 3717145 132 Icp (5-1)

603650 3717137 132x ASS (5-1)

603782 3717019 133 Fire (5-1)

603825 3716813 As-134 Icp (5-1)

603843 3716787 135 Icp (5-1)

603995 3716373 136 Icp (5-1)

604083 3716526 As-137 Icp (5-1)

604409 3716442 138x1 ASS (5-1)

604451 3716500 As-138 Icp (5-1)

604376 3716160 139 Icp (5-1)

604308 3716192 140 Icp (5-1)

604509 3715745 141 Fire (5-1)

603801 3716403 246 Icp (5-1)

603619 3717087 272A ASS (5-1)

604077 3717481 As127 Spec-p-Fire (5-2)

604077 3717481 As-127x1 Thin (5-2)

604131 3717597 As128X1 XRD (5-2)

604131 3717597 128 Icp (5-2)

604159 3717737 129 Icp (5-2)

604175 3717660 130 Icp (5-2)

602816 3716987 244 Icp (5-3)

603053 3716788 245 Icp (5-3)

601911 3717429 142 Icp (5-4)

601937 3717306 143 Fire-ASS (5-4)

601875 3716762 As-144 Thin (5-4)

603907 3715757 As-237 Thin (5-5)

603906 3715757 237x Icp (5-5)

603927 3715406 238 ICP (5-5)

603918 3715297 As-239 Thin (5-5)

603864 3714980 As-240 Spec (5-5)

603984 3714345 As-241 Spec (5-5)

603449 3715823 As-247 Spec-Icp (5-5)

602191 3713989 As7 XRD (5-6)

602258 3714270 As8 XRD (5-6)

602420 3714980 As-145 XRD (5-6)
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  )1-5(مسیر پیمایش صحرایی شماره  - 3-1-5-1

نقطه آغاز . کیلومتري شمال گله چاه قرار دارد و از جاده خاکی گله چاه قابل دسترسی است) 1(پیمایش در فاصله این 

        شـمالی بـه سـمت جنـوب شـرق اسـت       عـرض  09 33 33طـول شـرقی و     45 7 58پیمایش داراي مختصـات  

Q)لیتولوژي شامل پهنه رسی کواترنري ).1-3شکل ( c)، 2-3شکل (و ماسه سنگ خاکستري می باشد  توف آندزیتی.(  

، 131xهاي شماره زایی گالن مشاهده می شود لذا نمونهدر ابتداي مسیر پیمایش آندزیت به همراه آثاري از کانه

272A جهت آنالیز هاي  131 وICP  جذب اتمی و ،Fire Assayطی ادامه مسیر در محدوده چاه معدن . برداشت شدند

و ب اتمی ذجهت آنالیز ج 132xمالاکیت دیده شد که نمونه شماره سنگ شمشک به همراه آثاري از رخنمونی از ماسه

هاي سازند شمشک به همراه سنگدر امتداد مسیر پیمایش ماسه. داشت گردیدبر از آن ICPجهت آنالیز  132نمونه شماره 

در ادامه مسیر پیمایش . زایی طلا برداشت شدبررسی کانهجهت  133هاي حاوي اکسید آهن مشاهده که نمونه شماره رگه

به  As-134ونه شماره لذا نم). 28-3شکل (برخورد نمودیم زایی مالاکیت اي حاوي کانهبه سمت جنوب شرق به ترانشه

متري بالاي ترانشه زون  40در فاصله . برداشت شد ICPاز محدوده ترانشه جهت آنالیز  (cheep sample)صورت 

ش بر با ادامه مسیر در داخل آبراهه. دبرداشت گردی ICPجهت آنالیز  135لذا  نمونه شماره . دارد وجوداکسیدهاي آهن 

همچنین در محدوده چاه . برداشت گردید ICPجهت آنالیز  136دارد لذا نمونه شماره  گالن وجودگسلی به همراه آثاري از 

 طی مسیر پیمایش. از آن برداشت شد ICPجهت آنالیز   As-137هاي سیلیسی مشاهده شده که نمونه شماره معدن رگه

نمونه  منظور بررسی پتانسیل مسرخنمون داشته لذا به کوارتز و مگنتیت  ،مالاکیتاز  یرگچه های به همراهتوف آندزیتی 

 .برداشت شده است 246شماره 

جهت آنالیز  138x1و  138شود که نمونه شماره هاي قدیمی مشاهده میدر ادامه مسیر به سمت شمال غرب ترانشه 

ICP  هاي رخنمونی از ماسه سنگ سیلیسی به همراه ترانشه و چاهک طی مسیر پیمایش. برداشت گردیدند جذب اتمیو

برداشت شده  ICPجهت آنالیز  140و  139لذا نمونه هاي شماره ،از سرب و مس مشاهده می شود یهایسازيحاوي کانی

در  .زایی دیده نشدرسیم که در ترانشه اول آثاري از کانهترانشه حفاري شده می )2(در انتهاي مسیر به ترتیب به . است

  . برداشت گردید Fire Assayجهت آنالیز  141نه ترانشه دوم برش سیلیسی قابل رویت است لذا نمو

نمونه به روش جذب ) 3(و   ICPنمونه به روش  Fire Assay ،10نمونه به روش ) 3( تعداد در نهایت از این مسیر

.است آمده) 56- 3(الی ) 54-3(نتایج حاصل از این آنالیزها در جداول . انداتمی آنالیز شده



  

  آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  آیسک 1:100000سازي در برگه نواحی امید بخش و مشکوك به کانی: فصل سوم
  

88                                مور اکتشافمدیریت امعاونت اکتشاف

  ).1- 5(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه Fire Assayنتیجه آنالیز )  54 -3(جدول 

X Y SAMPLE_NO Au (ppb)

603808 3717185 131 5

603782 3717019 133 4

604509 3715745 141 6

  

  ).1-5(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه): 55-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y Sample-No Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

603650 3717137 132x 97.8 269 16030 0.1 39714 5415 1 4825 45 21.3

604409 3716442 138x1 4.7 159 29 0.1 2082 19.7 3.7 311 4 0.05

603619 3717087 272A 70.9 140 1072 2.1 118192 1583 1 59454 200 129

  

  )1-5(پیمایش شماره  هاي مسیرنمونه ICPنتیجه آنالیز ): 56-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

603808 3717185 131x 1.5 0.5 2.9 0.2 0.1 1.4 22.6 77 0.26 1.25 6.91 46.3

603665 3717145 132 83 0.5 633 1.48 47 0.4 96.2 17 0.12 0.48 10.37 30.2

603825 3716813 AS-134 37 0.5 1548 0.52 1.89 6.05 608.5 58 2.36 0.69 4.15 47.7

603843 3716787 135 2.8 0.5 19.1 0.2 0.1 0.55 1.8 69 0.25 2.53 8.4 48.4

603995 3716373 136 450 0.5 2320 0.36 30.92 2.51 38.9 72 0.66 0.35 13 20.3

604083 3716526 AS-137 37 0.5 759 0.2 12.63 1.41 16.7 65 0.69 0.29 4.39 13.7

604451 3716500 138 3.8 0.5 7.7 0.2 0.14 3.84 137.9 46 0.82 2.47 4.79 43

604376 3716160 139 34 0.5 24.4 0.36 48.11 4.27 74.9 55 0.66 0.56 1.6 26.1

604308 3716192 140 21 0.5 56 0.36 43.57 1.8 63.3 69 1.28 0.27 0.61 23

603801 3716403 246 24 0.5 28.2 0.98 0.58 4.61 322.9 81 0.67 1.8 5.41 34.5

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

603808 3717185 131x 10.8 7.5 62 0.1 0.8 39.4 4.1 12.6 0.1 0.15 0.5 32

603665 3717145 132 17.9 27 808 0.1 0.1 39.9 4.4 6.1 0.1 0.05 0.5 16

603825 3716813 AS-134 48 31.6 93381 0.1 0.8 38.7 20.4 6.8 1.1 0.51 21.2 59

603843 3716787 135 11.2 2.6 82 0.1 0.7 39.4 10.9 11.5 0.1 0.09 1.8 15

603995 3716373 136 5 11 50 2.4 0.1 5.9 2.4 0.6 1.1 0.71 8.8 79

604083 3716526 AS-137 2.6 130 5 2.5 0.2 1.2 9.6 0.1 0.2 0.58 2.9 111

604451 3716500 138 28.1 26.4 10 0.1 0.6 39.9 0.1 7.5 0.4 0.57 11.5 37

604376 3716160 139 11.8 62 2327 0.1 0.1 18.4 0.1 2.8 0.7 0.65 19.9 90

604308 3716192 140 6.8 46.8 1436 1.7 0.1 5.9 9 2.5 0.7 0.89 20.2 69

603801 3716403 246 36.3 1.4 43898 0.1 0.6 39.8 7.2 6.6 0.1 0.13 1.3 246
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):56- 3(ادامه جدول 

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

603808 3717185 131x 0.99 18810 0.1 0.06 3.9 34.2 54 6 293 75.5 498 11.6

603665 3717145 132 3.95 15616 0.1 0.06 0.4 19.9 70 5 74826 56.4 24313 0.1

603825 3716813 AS-134 0.48 2845 0.1 0.08 0.5 28.6 270 1080 11381 44.9 2361 11.9

603843 3716787 135 1.04 23077 0.1 0.13 2.2 50.8 61 5 100 92 7996 5.3

603995 3716373 136 0.22 1286 0.39 0.08 4.9 4 7 50 73312 6 5808 3.3

604083 3716526 AS-137 0.21 123 2.56 0.06 6.1 3.7 8 93 29171 1.3 2062 1.2

604451 3716500 138 0.8 15023 0.1 0.06 5.8 30.9 99 89 128 54.3 577 7.6

604376 3716160 139 0.36 790 4.01 0.13 4.6 14.2 40 148 43742 18.6 2336 5.9

604308 3716192 140 0.22 301 1.02 0.1 6.8 7.3 37 184 86926 6.2 10896 2.1

603801 3716403 246 0.45 10118 0.1 0.08 0.5 24.6 255 305 15320 59.9 1898 4.1

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

603808 3717185 131x 7.5 1.6 342 13.19 1 211 1 27.4 20.1 11.9 1111 31

603665 3717145 132 8.5 5.1 13 10.41 8.5 81 1 4.4 8.6 8.8 7231 17

603825 3716813 AS-134 4.7 137 134 8.48 6.63 946 1 40.7 15.5 7.9 1141 69

603843 3716787 135 12.1 3.2 775 17 1.74 113 2.4 23.3 34.9 14.3 1173 28

603995 3716373 136 0.7 1 501 1.31 8.13 772 1 25.8 3.3 1.4 30107 33

604083 3716526 AS-137 0.1 1.8 157 0.18 16.28 719 2.3 24 2.4 0.5 5337 35

604451 3716500 138 5.3 3.4 213 9.92 1 763 1 31 20.7 9.2 83 65

604376 3716160 139 2.5 1.2 588 3.64 1 700 3.2 22.5 11.5 3.7 289 49

604308 3716192 140 0.1 2.9 419 1.16 24.88 966 4.4 34.1 6.6 1.6 547 55

603801 3716403 246 4 49.6 130 11.68 12.05 184 1 8.8 11 9.1 544 26
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.چاه گله در مس يساز هکاننمایی از آثار ): 28- 3(شکل 

که جهت جذب اتمی آنالیز  a272و  x 132چاه نمونه هاي  هاي مختلف محدوده گلهبرداري از زونبا توجه به نمونه

، )Pb=118192 ppm)(، ppm ) Zn=59454(، Cu =16030 ppm)(، Sb =5415 ppm)نسبت به عناصر  ،شده اند

، )(Pb = 86926 ppmنسبت به عناصر  یهایشدگیغنی ICPدهد و نتایج حاصل از آنالیز شدگی نشان میاز خود غنی

ppm ) Zn =30107(،Cu = 93381 ppm) (سرب، نگر یک منطقه مستعد جهت عناصر مسبیا کهدهند نشان می ،

. کمیلی معرفی می گرددجهت مطالعات ت عنوان یک اولویت اکتشافی درجه یکروي و آنتیموان می باشد و به 

  

  )2-5(پیمایش صحرایی شماره  - 3-1-5-2

این پیمایش در شمال شرق محدوده چاه معدن واقع است و از جاده خاکی گله چاه به سمت شمال با طی فاصله تقریباً 

 ضعـر  43 35 33طـول شـرقی و    9 7 58نقطه آغاز پیمایش داراي مختصـات . کیلومتر قابل دسترسی است 6/2

  ). 2-3شکل (می باشد  (Js)هاي سازند شمشک لیتولوژي این مسیر شامل ماسه سنگ ).1-3شکل ( باشدشمالی می

  از محـل ) 29-3شـکل  (ها آثاري از معدنکاري شـدادي و حفـاري وجـود دارد    سنگدر ابتداي مسیر پیمایش در ماسه

جهت تعیین میـزان اکسـیدهاي آهـن و    ( وفتومتري، اسپکترFire Assayنالیزهاي جهت آ AS-127ها نمونه شماره تونل
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مقطع نازك از ایـن محـل   براي تهیه  -127x1 Asهمچنین نمونه شماره . و تهیه مقطع صیقلی برداشت گردید )آلومنیوم

 128زایی سرب مشاهده می گردد لذا نمونه سنگی به همراه آثار کانههاي ماسهدر ادامه مسیر رخنمون. است برداشت شده

نتیجـه  . برداشت شـد  XRDجهت آنالیز  -As 1*128ه شماره از این رخنمون نمون. برداشت شده است ICPنالیز جهت آ

در انتهـاي مسـیر   . دهـد مورفیت و کائولینیت را نشان میحاصل از این آنالیز گالن، سریسیت، اسمیت زونیت، کوارتز، همی

  . برداشت گردیدند ICPجهت آنالیز  130و  129هاي شماره زایی سرب مشاهده و نمونههایی با کانهسنگپیمایش ماسه

نمونه به روش جذب ) 1(و  ICPنمونه به روش ) 3(نمونه به روش اسپکتروفتومتري، ) 1(در نهایت از این مسیر تعداد 

  .آمده است) 59 -3(الی ) 57 -3(نتایج حاصل از این آنالیزها در جداول . انداتمی آنالیز شده

  

 نازك و صیقلیبررسی مقاطع

هـاي از هورنبلنـد،   کانی وجود از حاکی As-127x 1شمارههاي میکروسکوپی مقطع نازك تهیه شده از نمونه بررسی

-مـی  ايشیشهکمی زمینه این سنگ . باشدهاي اوپک، قطعات سنگی می     هاي پتاسیم، کوارتز، کانی پلاژیوکلاز، فلدسپات

هاي آلتراسیونی این سنگ شامل کربنات، کلریت، سرسـیت،       کانیآپاتیت و کوارتز ل هاي فرعی این سنگ شام     کانی .باشد

هاي تشکیل دهنده با توجه به کانی نام سنگ). 31-3و 30-3شکال ا(هاي اوپک و بافت سنگ پیروکلاستیک است      کانی

  . باشدتوف حدواسط می و بافت آن

هاي فلزي به صورت یکنواخت در سطح بلوك صیقلی اکندگی کانهپر As-127در مطالعات مقطع صیقلی نمونه شماره 

هـا  هـا و شکسـتگی  رخ آن هـاي کانه فلزي اصلی مگنتیت بوده که در حاشیه. شودمیکرون دیده می 200در ابعاد حدود و 

  .شودها دیده مییتتبه طور محدود آثار مارتیزاسیون در مگن. تشکیل شده است

  ).2-5(اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز ): 57-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO %SiO2 %AL2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

604077 3717481 AS-127 61 14 5 7 2 1 1 5 2 0

  

  ).2-5(نمونه مسیر پیمایش شماره  Fire Assayنتیجه آنالیز ) 58 -3(جدول 

X Y SAMPLE_NO Au(ppb)

604077 3717481 AS127 285
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  ).2-5(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه ICPنتیجه آنالیز ): 59-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

604131 3717597 128 260 0.5 1016 0.52 44.05 7.43 26.1 11 0.06 0.35 12.76 19.5

604159 3717737 129 48 0.5 312 0.68 81.19 7.5 15.1 62 0.13 3.11 15.53 33

604175 3717660 130 44 0.5 242 0.68 31.92 8.1 175.3 76 0.57 1.28 28.87 45.1

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

604131 3717597 128 3 32.3 124 1.7 0.9 1.4 9 0.9 2.5 0.59 16.5 78

604159 3717737 129 4.7 64.9 95 1.4 1.3 7.9 5.9 2.4 1.7 0.66 19.8 58

604175 3717660 130 24.3 34.4 247 1.5 1 17 13 8 2.3 0.65 27.3 121

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

604131 3717597 128 0.19 112 0.1 0.05 5.9 5.9 5 158 245228 1.8 25592 3.2

604159 3717737 129 1.27 1166 0.1 0.07 8.1 11.6 14 196 127731 7.3 18127 8.2

604175 3717660 130 0.35 2024 0.1 0.12 5.6 7.4 43 191 87734 14.9 5634 7

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

604131 3717597 128 19.6 1 2327 0.08 9.26 1272 1 32.8 8.3 1.5 13511 58

604159 3717737 129 5.1 3.4 459 2.91 11.25 1326 1 49.9 11.9 3.3 10872 65

604175 3717660 130 7.4 3.4 1062 7.23 9.69 1113 1 37.4 16.5 5.1 61481 62

  

  

  ).دید به سمت شمال) (2-5(در مسیر پیمایش  چاه معدن گله يکار شداد): 29- 3شکل (
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  .xplنور  As-127x1تصویر مقطع نازك میکروسکوپی نمونه شماره ): 30- 3(شکل 

  

.pplنور  As-127x1تصویر مقطع نازك میکروسکوپی نمونه شماره ): 31- 3(شکل 

  

 )ppm ) Zn =10872(، Pb=245228 ppm)نسبت به عناصر یهایشدگییبا توجه به نتایج آنالیز این محدوده غن

.لذا این محدوده جهت مطالعات تکمیلی معرفی می گردد. نشان می دهد )ppm ) Sb =1016 و
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  )3-5(پیمایش صحرایی شماره  - 3-1-5-3

آن از طریـق جـاده   باشد و دسترسـی بـه   عدن و شرق کوه پل شکسته میپیمایش منطبق بر محدوده چاه م این مسیر

         شـرقی و  طـول   19 6 58 بـه مختصـات جغرافیـایی   آغـاز پیمـایش    نقطـه  .خاکی گله چاه به چاه معدن میسـر اسـت  

27 35 33 هاي بـا سـن ژوراسـیک پـایینی     سنگلیتولوژي این مسیر شامل ماسه .)1-3شکل (باشد میشمالی  عرض

-و واحدهاي آذرین داسیت و ریوداسیت با سن پالئوژن مـی  (Qc)اترنري، پهنه هاي رسوبات رسی کو(Js)سازند شمشک 

  .)2-3شکل ( باشد

 ICPجهت آنالیز  244د لذا نمونه شماره هاي کوارتز دیده می شورگه ،منطقه هايسنگدر ماسهانجام شده  ر پیمایشد

نتـایج  .  از آن برداشـت شـد   245 شـماره  نمونـه  و مشاهده می شودتوده داسیتی پیمایش در ادامه مسیر  .برداشت گردید

. آمده است) 60-3(حاصل از این آنالیزها در جدول 

  ).3-5(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه ICPنتیجه آنالیز ): 60-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

602816 3716987 244 4 0.5 2.06 0.2 0.1 3.02 6.1 65 0.29 5.11 0.26 22.4

603053 3716788 245 3.1 0.7 0.5 1.17 0.1 5.2 4.7 750 0.96 3.07 0.24 41.4

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

602816 3716987 244 2.8 40.9 10 1.7 0.2 4.7 0.1 0.1 0.8 0.2 7.8 59

603053 3716788 245 6.9 20.8 10 3.9 0.6 3.2 11.9 1.5 8.2 2.8 36.3 51

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

602816 3716987 244 2.4 828 0.72 0.2 4.6 10.4 14 220 108 4.8 446 6

603053 3716788 245 0.2 527 1.33 3.53 13.1 10.4 9 624 23 3.4 1256 2.1

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

602816 3716987 244 1.4 4.5 132 1.18 12.07 534 5.3 21 10.6 1.3 57 49

603053 3716788 245 2.1 3.1 475 1.19 3.06 2937 8.4 61.5 10.3 1.6 66 157

  

  . دباشسازي میبا توجه به نتایج آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده فاقد پتانسیل کانی
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  )4-5(شماره صحرایی پیمایش  - 3-1-5-4

دن بـه چـاه قلـی قابـل     غرب چاه معدن قرار داشته و از مسیر جاده خاکی چـاه مع ـ  کیلومتري )1(ر در فاصله این مسی

می شمالی  عرض 17 34 33طول شرقی و   51 5 58 به مختصات جغرافیاییپیمایش شروع  نقطه. دسترسی است

Qt) آبرفتی تراس هايشامل  این پیمایشتولوژي لی. )1-3شکل (باشد
Q)، پهنـه هـاي رسـی کـواترنري    (1 c)  آنـدزیت ،

سنگ سیلیسی آهکی خاکستري همراه با سنگ آهک ، ماسه(Ngan)، تراکی آندزیت، لاتیت، توف آندزیتی نئوژن )کوارتز(

Jd)خاکستري ژوراسیک میانی سازند قلعه دختر 
s) ـ  مـی   (Js)ایینی سـازند شمشـک   و ماسه سنگ خاکستري ژوراسیک پ

  .)2-3شکل ( دنباش

متر و از جنس کلسیت  10متر و طول  30هایی انجام شده در مسیر این پیمایش برش گسلی با عرض طبق بررسی

در این مسیر . برداشت گردید ICPجهت آنالیز 142نمونه  کسیدهاي آهن مشاهده شده است، لذاسازي اهمراه با کانه

زایی فلزي در آنها مشهود است لذا ي آندزیتی و تراکی آندزیتی وجود دارد که در سطح آثاري از کانهرخنمونی از واحدها

در ادامه مسیر پیمایش . از این رخنمون برداشت شده است  Fire Assayجهت آنالیزهاي جذب اتمی و  143نمونه شماره 

هاي تشکیل دهنده و تهیه ظور بررسی نوع کانیبه من As-144به سمت جنوب به سازند شمشک برخورده و نمونه شماره 

نمونه ) 1(براي آنالیز طلا،  Fire Assayنمونه به روش ) 1(در نهایت از این مسیر . مقطع نازك از آنها برداشت شده است

) 63-3(الی ) 61- 3(نتایج حاصل از این آنالیزها در جداول . اندآنالیز شده جذب اتمینمونه به روش ) 1(و  ICPبه روش 

  . آمده است

بررسی مقطع 

درشت و ریز   هاي اصلی پلاژیوکلاز در اندازهدهد که این سنگ از کانینشان می As-144مطالعه مقطع نمونه شماره 

فرعی  کانی. کوارتز در اندازه درشت و ریز، بیوتیت و هورنبلند تشکیل شده است  تر اغلب آلتره شده اند،هاي بزرگکه کانی

بافت سنگ . باشدمی  هاي اوپک     هاي آلتراسیونی آن شامل کائولن، کربنات، کلریت، بیوتیت، کانی     کانیتیت و آپااین سنگ 

   .باشدمیپورفیري 

  ).4-5(نمونه مسیر پیمایش شماره  Fire Assayنتیجه آنالیز ) 61 -3(جدول 

X Y SAMPLE_NO Au(ppb)

601937 3717306 143 3
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  ).4-5(مسیر پیمایش شماره  آنالیز جذب اتمی نمونهنتیجه  ):62-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

601937 3717306 143 0.5 5.7 58 0.8 21 19.5 3.3 184 4 0.05

  

  ).4-5(مسیر پیمایش شماره  نمونه ICPنتیجه آنالیز ): 63-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

601911 3717429 142 7.8 0.5 1.92 0.2 0.53 10.34 8.2 283 1.71 5.34 0.62 66.1

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

601911 3717429 142 11.4 31.5 10 7.2 1.7 7.1 8 2.7 11.3 2.78 35.8 30

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

601911 3717429 142 0.66 328 2.29 3.78 29.8 28.4 7 1544 177 7.4 323 8.8

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

601911 3717429 142 4.7 7.5 330 2.87 9.61 7053 15.8 159.6 27.6 3.9 68 506

  

  .با توجه به نتایج آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده فاقد پتانسیل کانی سازي می باشد

  

  

  )5-5(شماره  صحرایی پیمایش - 3-1-5-5

کیلومتري غرب گله چاه قرار دارد و از جاده خاکی گله چاه به چاه قلی قابل دسترسی ) 1(این پیمایش در فاصله تقریباً 

-3شکل (باشد شمالی می عرض 6 3 33طول شرقی و  5 758 ختصات جغرافیاییبه مپیمایش شروع  نقطه. است

Pg)پالئوژن ریوداسیت ،ولوژي این محدوده مشتمل بر داسیتلیت). 1 d) لاتیـت و تـوف آنـدزیتی نئـوژن     ،، تراکی آنـدزیت   

(Pg ta)  سنگ خاکستري ژوراسیک پـایینی سـازند شمشـک    به سمت جنوب به ماسه کهبوده(Js)،     تـراس هـاي آبرفتـی

Qt)کواترنري 
سنگ آهکی تبـدیل  و ماسه (Ng ss)مارن قرمز همراه با ژیپس   خاکستري، سیلتستون قرمز، سنگ، ماسه(1

  ).2-3شکل(شودمی

 -As 247نمونه شمارهو ICPجهت آنالیز  247نمونه شماره که  دارد وجود از داسیت رخنمونیمسیر پیمایش درابتداي 

با طی مسیر به . شد فرستادهمتري فتواسپکترونیوم و تعیین میزان سیلیس براي آنالیز یاکسید آلومجهت بررسی میزان 
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جهت مطالعه کانه نگاري و  As-237از واحد هاي بازالتی رسیده لذا نمونه شماره  یهایزدگیسمت گله چاه به بیرون

 رگهبه همراه توده داسیتی در ادامه مسیر . ت شداز این رخنمون برداش ICPجهت آنالیز  237xنمونه شماره  مقطع نازك و

برداشت متري فتوو اسپکترو ICPجهت آنالیز  As-240و  238هاي شماره لذا نمونه. ی قابل مشاهده استسیلیس هاي

در انتهاي مسیر پیمایش توده . به منظور تهیه مقطع نازك برداشت گردید As-239همچنین نمونه شماره . شده است

شده  متري برداشتفتوجهت آنالیز اسپکترو As-241زایی فلزي مشاهده شده لذا نمونه شماره واهدي از کانهداسیتی با ش

  . است

نتایج حاصل از این آنالیزها . اندنمونه به روش اسپکتروفتومتري آنالیز شده )3(،  ICPنمونه به روش  )3(از این محدوده 

   .آمده است) 65-3(و ) 64- 3(در جداول 

  

 مقطع نازك بررسی

جهت تشخیص کانی هاي تشکیل دهنده سنگ برداشت شده  As-239و  As-237شماره نمونه  )2(در این پیمایش 

پلاژیوکلاز، هاي اصلی دهد که این سنگ از کانینشان می  As-237نتیجه مطالعه مقطع نازك نمونه شماره . است

ریز که  هاي پتاسیم، کوارتز با تبلور مجدد و پلاژیوکلازهاي  اتاند، فلدسپ شده هورنبلندهاي درشت و کشیده که اغلب آلتره

هاي حاصل از فرایند آلتراسیون در این سنگ شامل کانی). 33و 32 - 3اشکال (دارند تشکیل شده است  وجوددر زمینه 

  . باشددزیت میبافت سنگ از نوع پورفیري و نام سنگ هورنبلند آن. باشندکائولن می اکسید هاي آهن وکربنات، کلریت، 

هاي آلبیتی و  هورنبلند، پلاژیوکلاز نسبتاً درشت با ماکلهاي اصلی کانی As-239مقطع نازك نمونه شماره  بررسی

کانی فرعی این ).35و 34 - 3اشکال (دهد پریکلین، کوارتز، بیوتیت، فلدسپاتهاي پتاسیم و هورنبلند بازالتی را نشان می

کلریت، کربنات، کائولن و هاي کانی وجود. کندمی هاي فوق را همراهیکمتر کانیسنگ آپاتیت بوده که در مقادیر 

  . باشدبافت سنگ پورفیري و نام سنگ هورنبلند آندزیت می. ها استسرسیت حاکی از تاثیر فرایند آلتراسیون در این سنگ

  

  ).5- 5(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه): 64-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

603864 3714980 AS-240 56 14 1 10 2 1 0 4 2 0

603984 3714345 AS-241 64 16 3 4 2 0 0 5 2 0

603449 3715823 AS-247 40 8 2 17 4 0 0 2 1 0
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  ).5-5(ر پیمایش شماره هاي مسینمونه ICPنتیجه آنالیز ): 65-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

603906 3715757 237x 5.3 0.5 0.5 0.2 0.1 11.65 2.4 1156 1.24 4.41 0.6 82.9

603927 3715406 238 2.6 0.55 3.92 0.2 0.1 2.28 13.5 54 0.45 0.59 0.19 18.4

603449 3715823 247 31 0.85 4120 0.2 2.55 9.07 26.6 428 1.32 13.16 0.83 57.7

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

603906 3715757 237x 15.8 30.8 6 13.8 1.8 7 16.8 5.8 11.2 2.66 84.6 29

603927 3715406 238 3.8 89.2 10 2.2 0.1 3.8 5.2 1.1 0.1 0.55 14.6 103

603449 3715823 247 15.2 49.8 68407 13.8 0.9 7 11.8 7.5 6 1.15 53.4 51

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

603906 3715757 237x 3.12 684 0.9 4.46 26.4 20.8 24 1865 17 7.1 695 9.3

603927 3715406 238 0.21 192 2.76 0.07 5.9 7.3 15 402 480 4 148 2.2

603449 3715823 247 2.96 1951 2.71 1.05 7.6 34.4 28 1808 30 7.2 4298 16.9

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

603906 3715757 237x 3.9 3.9 2458 2.53 19.84 5762 5.3 131.5 19.1 3.1 78 252

603927 3715406 238 0.1 3.7 32 1.16 5.92 1036 1.5 24 7.9 1.2 32 24

603449 3715823 247 2.8 4.4 226 2.47 13.33 3224 1.2 127 30.9 3.6 189 162

  

  

  .xplنور  237تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 32- 3شکل (



  

  آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  آیسک 1:100000سازي در برگه نواحی امید بخش و مشکوك به کانی: فصل سوم
  

99                                مور اکتشافمدیریت امعاونت اکتشاف

  

  .pplنور   As-237تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 33- 3شکل (

  

  

  .xplنور   As-239تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 34- 3شکل (
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  .xplنور   As-239ه تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شمار): 35- 3شکل (

  

             و آنتیموانppm ( 68407 (با توجه به نتایج آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده نسبت به عنصر مس

 )ppm (4120 گرددلذا این محدوده جهت مطالعات بیشتر معرفی می. دهدشدگی نشان میاز خود غنی .  

  

  )6-5(شماره  صحرایی پیمایش - 3-1-5-6

سـمت روسـتاي چـاه    گله چاه بـه   جاده خاکی طریق واقع شده و از غرب گله چاه کیلومتري 4/3فاصله  سیر دراین م

         طـول شـرقی و     1 5 58نقطـه شـروع پیمـایش بـه مختصـات جغرافیـایی       ). 1-3شـکل  (دسترسی است قابل  معدن

6 33 33 آبرفتـی کـواترنري   هاي  تراسلیتولوژي این مسیر شامل . باشدشمالی می عرض(Qt
، تراکـی آنـدزیت ،    (1

         باشـد  مـی  (Js)و ماسـه سـنگ خاکسـتري ژوراسـیک پـایینی سـازند شمشـک         (Pg ta)لاتیت، تـوف آنـدزیتی پـالئوژن    

  ).2-3شکل (

لـذا   ).36-3شکل (تراسیون آرژلیکی قابل مشاهده است از توف سبز به همراه آل یطی پیمایش صحرایی رخنمون های

هاي نتیجه حاصل از این آنالیز کانی. استآنالیز شده XRDشناسی به روش برداشت و به منظور کانی As-7شماره  نمونه

 ، لـذا )37 -3شـکل  (هاي رسی برخورد نموده در ادامه مسیر به کانی. دهدکوارتز، کلسیت، کائولینیت و آلبیت را نشان می
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-نتیجه حاصل از آنالیز کانی. برداشت شد XRDجهت آنالیز  As-8تشکیل دهنده نمونه شماره هاي جهت تشخیص کانی

در انتهـاي ایـن مسـیر رخنمـونی از     . دهدهاي کوارتز، کلسیت، مونتموریونیت، ژیپس، کائولینیت و موسکویت را نشان می

هـاي تشـکیل   هـاي کـانی  که به منظور بررسـی  )38-3شکل ( واحدهاي داسیتی به صورت برآمدگی در سطح دیده شده 

نتیجه آنالیز ایـن نمونـه کـوارتز، آلبیـت، آنورتیـت،      . برداشت شده است As-145نمونه شماره  XRDدهنده آن به روش 

  .دهدگنز، هورنبلند و موسکویت را نشان مینم

  

  

  ).6-5(هایی از توف سبز در مسیر پیمایش رخنمون زون آلتراسیون آرژیلیکی حاوي میان لایه): 36- 3(شکل
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  ).6-5(هاي رسی سفید رنگ در مسیر پیمایش شماره زون آلتراسیون حاوي کانی ):37 - 3(شکل 

  

  

  .دید به سمت شمال) 6-5(برآمدگی از واحدهاي داسیتی در سطح در مسیر پیمایش شماره ): 38 - 3(شکل 
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دو اکتشافی  هاي صنعتی پتانسیل دارد و به عنوان اولویت درجهاین محدوده جهت خاك XRDبا توجه به نتایج آنالیز 

  . مطرح میشود

  

  )6(شماره محدوده پیمایش صحرایی  -3-1-6

    ،3 2 58این محدوده در جنوب غرب روستاي سه قلعه و شمال غرب کوه پل اشکسته به مختصات جغرافیایی

53 5 58  طول شرقی و57 33 33 ،4 35 33 عه از دسترسی به محدوده مورد مطال .شمالی واقع می باشد عرض

کیلومتر از  35پس از طی فاصله تقریباً . باشدجاده خاکی روستاي سه قلعه به سمت روستاي گله چاه امکان پذیر می

  ). 1- 3شکل (رسیم روستاي سه قلعه به محدوده مورد پیمایش می

ندزیت توف حاوي، آندزیت، لاتیت و آ آهکی هايسنگهاي خاکستري ، ماسهسنگماسه لیتولوژي این محدوده شامل

هاي آبرفتی و تراس (Qal)، رسوبات آلویوم دار (Qc)رسی  هايفلات، (Pgd)داسیت و ریوداسیت پالئوژن  ،(Pgta)پالئوژن 

Qt)کواترنري 
  ). 2-3شکل (. باشدمی (1

ایی کـال  یاین محدوده در حوزه ژئوشیم )1382(شناسی بر اساس مطالعات ژئوشیمیایی انجام شده توسط سازمان زمین

همچنـین  . اندیس معدنی بنتونیت وجود دارد) 4(در نزدیکی کوه پل زرد گدار . کورو و غرب معدن شوراب واقع شده است

انـدیس  بر پایه نتایج به دسـت آمـده قبلـی     .اندیس معدنی آلونیت و معدن خاك روباز در این محدوده گزارش شده است

هاي آلونیت بوده و در مرز که عمدتاً کانی ژاروسیت از گروه کانی هایی با رنگ تیره و زردسازيآلونیت حاوي کانی معدنی

آنومـالی  حـاکی از وجـود    ي قبلـی همچنـین  هـا بررسـی  .هاي موجود در این ناحیه وجود دارددر دگرسانی Pg dبین واحد 

 عـرض  5 57 33طول شرقی و  18 7 58به مختصات جغرافیایی Auو  As, Sr, Bi, Cd, Pbایی عناصر یژئوشیم

و  کـال کـورو   ایییبرداري در این محدوده در حوزه ژئوشیممسیرهاي پیمایش براي نمونه .باشددر این محدوده میشمالی 

هاي پیمـایش ایـن   مسـیر  )66-3(در جـدول   .مسیر صورت گرفتـه اسـت  ) 7(و در غالب  بوده هاي فوقنزدیک با اندیس

  .برداشت شده از آن آمده استهاي محدوده و نمونه
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  ).6(هاي برداشت شده از محدوده پیمایش صحرایی شماره لیست نمونه): 66-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO ANALYZE Section_NO_

599405 3715196 As2 Spec (6-1)

599666 3715394 As3 XRD (6-1)

600038 3715447 4x1 ASS (6-1)

600038 3715447 As-4 Thin (6-1)

599643 3715579 150 Fire (6-1)

599593 3716047 As-151 XRD (6-1)

599691 3716150 As152x1 XRD (6-1)

599691 3716150 152 Icp (6-1)

600560 3716128 As153x1 XRD (6-1)

599690 3716139 153 Icp (6-1)

600616 3716289 154 Icp (6-1) 

600345 3714924 As-5 Thin (6-2)

600812 3714929 As6x1 Spec (6-2)

600812 3714929 As6 Icp (6-2)

600075 3714046 As10 Spec (6-2)

600146 3714024 11 Icp (6-2)

600184 3714155 12x1 ASS (6-2) 

600188 3714144 12 Icp (6-2)

600350 3714340 As13x1 ASS (6-2)

600312 3714348 13 Icp (6-2)

600439 3714463 As14 X RD (6-2)

600780 3714612 15x1 ASS (6-2) 

600769 3714601 As15 ASS (6-2)

600769 3714601 15 Fire (6-2)

600993 3714621 16x1 ASS (6-2)

600993 3714621 As-16 Thin (6-2)

601067 3714581 17 Icp (6-2)

600511 3714763 262 Icp (6-2)

600685 3714695 263 Icp (6-2)

600758 3714732 264x1 Fire (6-2)

600758 3714732 264 Icp (6-2)

599413 3714544 9 Icp (6-3)

597651 3714780 As20 Spec (6-3)

598349 3714788 21 Icp (6-3)

598420 3715136 248 Icp (6-3)

598321 3715060 249 Icp (6-3)

598359 3714865 250 Fire (6-3)

598490 3714890 251 Fire (6-3)

598758 3715101 As-252 Spec (6-3)

598829 3714868 253x1 Fire (6-3)

598829 3714868 253 Icp (6-3)

599155 3714733 254 Icp (6-3)
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):66-3(ادامه جدول  

X Y SAMPLE_NO ANALYZE Section_NO_

599125 3714785 255x1 Fire (6-3)

599125 3714785 255 Icp (6-3)

599059 3714820 257x1 Fire (6-3)

599059 3714820 257 Icp (6-3)

599236 3714687 258 Icp (6-3)

599333 3714810 259 Fire-ASS (6-3)

599543 3714855 260x1 Fire (6-3)

599543 3714855 260 Icp (6-3)

599592 3714756 As-261 Spec (6-3)

598764 3715431 1x1 ASS (6-4)

598764 3715431 As1 Spec (6-4)

598718 3716202 22x1 ASS (6-4) 

598718 3716202 As-22 Thin (6-4)

598563 3715606 146 Icp (6-4) 

598856 3715881 147 Icp (6-4) 

598849 3715678 148 Icp (6-4) 

597825 3715517 266 Icp (6-4) 

598607 3716310 As-267 Spec   (6-4)

598565 3715567 270A ASS (6-4)

599287 3716520 As-149x1 XRD (6-5)

599287 3716520 149 Icp (6-5)

596448 3716511 265 Icp (6-6) 

596312 3714702 18x1 ASS (6-7)

596312 3714702 As-18 Thin (6-7)

596653 3714553 As19 Icp (6-7)

  

  

  )1-6(پیمایش صحرایی شماره  -1- 3-1-6

کیلومتري غرب چاه معدن قرار دارد و از راه چاه معدن به چاه قلی می تـوان بـه آن    )3( فاصله تقریباً در این پیمایش

 شـمالی اسـت   عـرض  6 34 33طول شـرقی و    9 4 58نقطه شروع پیمایش به مختصات جغرافیایی . دست یافت

Pg)ریوداسیت با سن پالئوژن  ،شامل داسیت ین پیمایش الیتولوژي  .)1-3شکل ( d)    آبرفـت هـاي جدیـد ،(Q al)  پهنـه ،

Q) رسی کواترنري c)توف آندزیتی نئوژن ، آندزیت، لاتیت ،(Pg ta) آبرفتی کواترنري هايو تراس(Qt
-بررسی. باشدمی (1

  . )2-3شکل ( باشدن مسیر میدر ای Auو  As, Sr, Bi, Cd, Pbایی حاکی از آنومالی عناصر یهاي ژئوشیم
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 جهت آنالیز اسپکتروفتومتري AS-2هاي داسیت تا ریوداسیت نمونه شماره در ابتداي مسیر پیمایش از رخنمون

که براي . )40-3شکل (در ادامه مسیر واحدهاي داسیتی تحت آلتراسیون قرار گرفته اند . )39 -3شکل (برداشت گردید 

هاي کوارتز، آنالیز و کانی XRDاین نمونه به روش . برداشت شده است As-3ه هاي آن نمونه شمارتشخیص کانی

سنگ وجود هایی از توف و ماسههمچنین در این مسیر توده. داده شده استو شاموزیت در آن تشخیص  ژیپس، ایلیت

 As-4تمی و نمونه شماره جهت آنالیز جذب ا 4x1لذا نمونه شماره . دارند که حاوي آثاري از هماتیت و لیمونیت می باشند

-سانتی) 5(در این مسیر برش سیلیسی به عرض . برداشت شده است هاي آنجهت شناسایی کانی براي تهیه مقطع نازك

جهت آنالیز  AS-151و نمونه شماره   Fire Assayجهت آنالیز   150متر مشاهده شده که نمونه شماره  20متر و طول 

XRD نالیز نتیجه حاصل از آ. برداشت شدXRD  نمونه شمارهAS-151 هاي کوارتز، ایلیت، آلبیت و ارتوکلاز را کانی

همچنین از این . برداشت گردید ICPجهت آنالیز  152در ادامه مسیر از رخنمون هاي آندزیتی نمونه شماره . دهدنشان می

هاي این نمونه کانی XRDیز نتیجه آنال. برداشت شده است XRDجهت آنالیز  -As 1*152       محل نمونه شماره 

در ادامه مسیر از رخنمون هاي آندزیت آلتره شده . دهدکوارتز، کلسیت، کیلینوکلر، آنورتوکلاز و موسکویت را نشان می

نتیجه آنالیز این . برداشت شده است XRDجهت آنالیز  -As 1*153و نمونه شماره  ICPجهت آنالیز  153نمونه شماره 

هاي حاوي اکسید منگنز جهت نیز از آندزیت 154نمونه . دهدتز، سانیدین و جاروسیت را نشان میهاي کوارنمونه کانی

  . برداشت شد ICPآنالیز 

نمونه ) 1(، Fire Assayنمونه به روش ) 1(نمونه به روش اسپکتروفتومتري، ) 1(هاي این محدوده در نهایت از نمونه

) 70-3(الی ) 67- 3(لیزها در جداول نتایج حاصل از این آنا. اندالیز شدهآن ICPنمونه به روش ) 3(به روش جذب اتمی و 

  .آمده است

  

 بررسی مقطع نازك  

نازك این  نتیجه مطالعه مقطع. مقطع تهیه شده است As-4مسیر از نمونه شماره هاي برداشت شده در این سنگاز 

. )41-3شکل (اصلی سنگ نشان می دهد  شکیل دهندههاي اوپک، کربنات را به عنوان ت     کانیهاي کوارتز، سنگ کانی

هاي حاصل کانی کلریت و اکسیدهاي آهن. هاي فوق را همراهی می کنندو زیرکن در مقادیر کمتر کانیآپاتیتهاي      کانی

  .باشدسنگ می ماسهبافت سنگ آواري بوده و نام آن . باشنداز فرایند آلتراسیون در این سنگ می
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  ).1-6(مسیر پیمایش شماره  ي نمونهنتیجه آنالیز اسپکتروفتومتر ):67-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

599405 3715196 AS-2 63 14 4 3 3 1 0 4 4 0

  

  ).1- 6(نمونه مسیر پیمایش شماره  Fire Assayنتیجه آنالیز )  68 -3(جدول 

X Y SAMPLE_NO Au (ppb)

599643 3715579 150 160

  

  ).1-6(مسیر پیمایش شماره  نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه ):69-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

600038 3715447 4x1 0.1 22.7 263 0.7 134 6.3 1 887 4 0.05

  

  ).1-6(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه ICPنتیجه آنالیز ): 70-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

599691 3716150 152 2.1 0.91 3.6 0.2 0.1 11.99 5.1 141 1.47 2.4 0.25 64.2

599690 3716139 153 3.1 0.57 2.3 0.2 0.15 11.36 4.8 704 1.06 5.12 0.19 80.1

600616 3716289 154 6.8 0.5 1.8 0.2 0.38 8.28 36.5 858 1.14 4.02 0.58 61.2

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

599691 3716150 152 5.5 11.3 10 10.5 0.6 2.8 20.7 3.7 8.8 0.63 61.4 84

599690 3716139 153 3.3 19.4 10 8.9 0.6 1.1 8.4 4.9 14.5 3.08 71.6 24

600616 3716289 154 13.5 20 10 4 0.4 5 11.9 1.5 6.1 2.22 45 118

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

599691 3716150 152 3.63 271 0.92 2.64 15.2 31.3 10 426 68 2.8 8779 6.2

599690 3716139 153 0.44 111 1.31 4.25 13.3 18.1 2 852 32 1 162 3.9

600616 3716289 154 0.4 2404 1.36 2.63 15.7 13.8 13 733 95 5 261 4

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

599691 3716150 152 0.4 12.8 464 0.79 23.41 2463 10.6 44.3 32.5 3.3 57 254

599690 3716139 153 2.3 4.7 419 0.58 27.32 2652 9.8 37.2 18.6 1.5 44 402

600616 3716289 154 2.8 5 380 1.83 4.8 3169 1 76.1 13.3 2.1 80 61

  



  

  آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  آیسک 1:100000سازي در برگه نواحی امید بخش و مشکوك به کانی: فصل سوم
  

108                                مور اکتشافمدیریت امعاونت اکتشاف

  

  ).1-6(هاي آذرین داسیت در مسیر پیمایش شماره نمایی از سنگ): 39- 3(شکل 

  

  

  ).1- 6(آثار آلتراسیون در واحدهاي داسیتی در مسیر پیمایش شماره ): 40- 3(شکل 
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  .Xplنور  As-4تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 41- 3(شکل 

  

  .با توجه به نتایج آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده فاقد پتانسیل کانی سازي می باشد

  

   ) 2-6(پیمایش صحرایی شماره  - 3-1-6-2

پل اشکسته واقع شـده و از طریـق جـاده    کیلومتري جنوب غرب چاه معدن و در محدوده کوه  )2(این مسیر در فاصله 

نقطه شروع پیمایش بـه  . )1-3شکل ( باشدکیلومتر قابل دسترسی می 7/3خاکی گله چاه به چاه قلی با طی فاصله حدوداً 

، مل داسـیت این مسیر شالیتولوژي  .باشدشمالی می عرض 9 33 33طول شرقی و   04 4 58مختصات جغرافیایی 

Pg)الئوژنریوداسیت با سن پ d)آبرفت هاي کواترنري ، (Qal) هاي خاکستري سازند شمشک و ماسه سنگ(Js) می باشد 

  .)2-3شکل (

جهت آنالیز  As10در ابتداي مسیر پیمایش رخنمون آندزیت تا تراکی آندزیت مشاهده گردید و نمونه شماره 

     اي با امتدادزند شمشک به ترانشههاي ساسنگطی مسیر پیمایش درون ماسه. متري برداشت گردیدفتواسپکترو

متر حفاري ) 3(و در نزدیکی آن چاه اکتشافی به عمق ) 42- 3شکل (متر طول دارد  70 غربی رسیده که تقریباً -شرقی
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 120در فاصله تقریبی . برداشت شد ICPجهت آنالیز  11از دیواره این ترانشه نمونه شماره . )43- 3شکل (شده است 

جهت آنالیز  12ي شماره ها برخورد نموده و نمونهسنگاکسیدهاي آهن در سطح ماسه فوق به رخنمونی ازتري از ترانشه م

ICP  12و نمونه شمارهx1 برش سیلیسی رسیده در امتداد آبراهه به رخنمونی از .جهت آنالیز جذب اتمی برداشت گردید

با فاصله . برداشت شد ICPجهت آنالیز  13مونه شماره لذا ن. شودکه آثاري از هماتیت در سطح آن دیده می )44-3شکل (

 در ادامه مسیر پیمایش واحدهاي. نیز جهت آنالیز جذب اتمی برداشت شد AS-13x1اندکی از زون برشی نمونه شماره 

 شودکه آثار آلتراسیون در سطح آنها به رنگ سفید مشاهده می ي آهن رخنمون دارندداسیتی آلتره شده حاوي اکسیدها

از  As-14نمونه شماره . باشدجنوبی می - متر طول و امتداد آن شمالی 50متر عرض و  8تا  5این زون . )45- 3شکل (

هاي کوارتز، ایلیت، کانی XRDنتیجه آنالیز . فرستاده شده است XRDهاي آلتره شده برداشت و براي آنالیز سنگ

هاي آندزیتی آلتره شده حاوي رگه کوارتز به همراه دي از توفدر ادامه به برونز. دهدناتروجاروسیت و ژیپس را نشان می

در این مسیر به . برداشت شد ICPجهت آنالیز  262هاي کالکوپیریت و مالاکیت رسیده لذا نمونه شماره آثاري از کانی

ن در ادامه مسیر درو. هاي تشکیل دهنده سنگ برداشت شده استجهت تشخیص کانی As-5سمت شرق نمونه شماره 

لذا . زایی مالاکیت مشاهده شده استسنگی سازند شمشک به زون گسلی برخورد نموده که در آن کانهواحدهاي ماسه

در ادامه . برداشت شده اند براي بررسی پتانسیل طلا 264x1و نمونه  ICPجهت آنالیز  264و  263هاي شماره نمونه

لذا از این واحد . )46-3شکل (متر رخنمون دارد  10به طول سازي مالاکیت هاي حاوي کانیمسیر برونزدي از آندزیت

همچنین در  .شده استبرداشت جهت آنالیز جذب اتمی  As15و نمونه شماره  Fire Assayجهت آنالیز 15  نمونه شماره 

سازي هاي حاوي کانیدر ادامه مسیر پیمایش رخنمون آندزیت .برداشتجذب اتمی جهت آنالیز  15x1شماره ادامه نمونه 

جهت تهیه  As-16جهت آنالیز جذب اتمی و نمونه شماره 16x1مالاکیت و آزوریت مشاهده می شود لذا نمونه شماره 

- سازي مالاکیت میهایی از کانهدر همین مسیر به آثار معدنکاري قدیمی برخورده که حاوي رگه. مقطع نازك برداشت شد

در انتهاي مسیر پیمایش رخنمونی . برداشت گردید ICPن جهت آنالیز از این رخنمو 17نمونه شماره ). 47-3شکل (باشد 

هاي سنگهایی از اکسیدهاي آهن در ماسهسازي مالاکیت و کریزوکولا به همراه میان لایههاي حاوي کانیاز آندزیت

 ICPت آنالیز جه AS-6جهت آنالیز اسپکتروفتومتري و نمونه  As6*1شماره  لذا نمونه. سازند شمشک نیز وجود دارد

  . اندبرداشت شده
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نمونه به روش جذب ) 5(، Fire Assayنمونه به روش ) 2(نمونه به روش اسپکتروفتومتري، ) 2(از این مسیر تعداد 

  .آمده است) 74 - 3(الی ) 71 -3(نتایج حاصل از این آنالیزها در جداول . اندآنالیز شده ICPنمونه به روش ) 8(اتمی و 

  

زك بررسی مقاطع نا

هاي      هاي اصلی سنگ کاملاً آلتره شده ،کانی     دهد که کانینشان می As-5بررسی مقطع میکروسکوپی نمونه شماره 

هاي آلتراسیونی این سنگ شامل      کانی. باشندهاي این سنگ میاوپک، کوارتز تبلور مجدد یافته از دیگر کانی

  .)48-3شکل (باشد سنگ پورفیري بوده و نام سنگ آندزیت میبافت . باشندکلریت، اکسیدهاي آهن می کربنات،

کوارتز، کلریت، سرسیت و قطعات سنگی را نشان هاي کانی As-16مطالعه مقطع نازك تهیه شده از نمونه شماره 

  ).49-3شکل ( باشدسنگ فلیزر میبافت هاي اوپک و کلریت بوده و     کانی هاي آلتراسیونی شامل     کانی. دهدمی

  

  ).2- 6(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه): 71-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

600075 3714046 AS-10 57 13 5 5 4 1 1 5 3 0

600812 3714929 AS-6*1 75 2 11 1 1 0 1 0 0 0

  

  ).2-6(مسیر پیمایش شماره  هاينمونه Fire Assayیجه آنالیز نت) 72 -3(جدول 

X Y SAMPLE_NO Au(ppb)

600758 3714732 264x1 120

600769 3714601 15 230

  

  ).2-6(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره ): 73-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

600769 3714601 As 15 10.4 43.3 16112 50.6 128 65.9 2.6 102 240 0.15

600780 3714612 15x1 11.1 69.8 25604 69.9 68 72.1 0.8 59 110 0.21

600184 3714155 12x1 0.4 11.2 63 1.3 136 31.2 7.1 462 2 0.38

600350 3714340 As 13x1 27.6 2265 309 11.3 259 98.8 3.2 176 0 0.1

600993 3714621 16x1 4.5 3.9 27155 62.7 15 7.1 2.2 128 70 0.05
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  ).2-6(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه ICPنتیجه آنالیز ): 74-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

600812 3714929 AS-6 45 1.5 5.92 0.84 1.28 2.42 40.6 66 0.4 0.32 1.62 13.9

600146 3714024 11 200 4.41 13.4 0.52 0.12 10.76 255.1 294 1.14 0.18 0.1 61.9

600188 3714144 12 3.8 0.5 3.85 0.2 0.31 10.89 12.7 99 0.65 6.95 0.85 38.7

600312 3714348 13 660 0.96 76.8 0.2 40.65 10.2 1920.3 243 0.53 0.38 0.1 31.3

601067 3714581 17 48 1.14 23.2 2.92 3.23 11.03 41.7 199 0.63 1.03 1.06 5.9

600511 3714763 262 630 0.5 18.2 19.4 1.43 0.21 38.7 47 0.72 0.44 0.65 2.9

600685 3714695 263 30 7.42 8.06 0.39 1.37 7.61 26.5 312 1.4 0.86 0.44 31.4

600758 3714732 264 78 3.35 43.2 10.3 4.44 1.02 76.3 58 0.26 0.61 0.5 7.8

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

600812 3714929 AS-6 9.9 71.2 81500 1 0.6 21.6 15.8 10.4 0.1 0.02 7.3 54

600146 3714024 11 6.3 50.7 91 3.3 1.5 5.5 20.2 3.5 4.3 3.85 28.5 26

600188 3714144 12 9.4 20.9 132 4.2 1 10.6 12 4.5 3.1 1.38 26.2 152

600312 3714348 13 6.1 99 144 1.8 1.6 4 11.1 1.3 2.8 2.14 24.2 40

601067 3714581 17 5.9 84.1 26987 1.6 0.8 6.1 9.7 2.8 1.3 2.22 9.4 29

600511 3714763 262 0.7 36.2 3825 0.1 0.1 6.2 1.1 0.4 0.1 0.03 0.5 3

600685 3714695 263 8.3 46.1 5643 9.8 0.7 5 1.7 2.4 0.8 4.33 20.6 84

600758 3714732 264 1 68.2 9617 0.1 0.1 2.8 3.8 0.1 0.9 0.18 0.5 10

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

600812 3714929 AS-6 0.28 249 124.7 0.06 4 0.5 21 610 210 18.8 301 4.6

600146 3714024 11 0.72 99 4.81 0.22 31.4 25.7 4 445 274 4.8 1324 8.8

600188 3714144 12 0.56 1975 2.42 0.98 15 11.8 33 458 68 9.1 609 10.9

600312 3714348 13 0.29 2025 10.54 0.09 12.6 11.3 8 397 889 7.3 399 3.9

601067 3714581 17 0.45 467 33.33 0.23 10.9 1.1 16 327 263 5.7 449 4.5

600511 3714763 262 0.15 84 279.57 0.04 2 4.1 9 82 236 6.5 389 0.4

600685 3714695 263 1 381 9.08 1.63 23.1 12.6 25 613 28 5.3 165 7.2

600758 3714732 264 0.17 86 96.61 0.06 1.9 3.1 6 102 32 2.9 834 1.4

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

600812 3714929 AS-6 4.4 142 26 7.63 6 356 1 38.3 8.4 4.8 234 11

600146 3714024 11 5.8 11.3 103 4.76 9.48 5372 3.4 142.6 9.6 3.5 110 123

600188 3714144 12 7.4 5.2 77 5.4 7.39 2620 1 62.8 22.1 4.9 157 102

600312 3714348 13 0.1 9.7 89 3.84 7.12 2452 1 66.8 7.9 2.1 113 90

601067 3714581 17 4.4 12.2 51 2.98 9.14 906 1 76.1 6.8 2.1 276 19

600511 3714763 262 5 34.9 28 0.91 12.76 127 1 6.1 2.8 1.1 142 3

600685 3714695 263 2.1 16.6 98 2.2 22.69 3744 6.3 110 10.5 2.3 137 57

600758 3714732 264 0.1 25.4 23 0.63 4.2 251 2.4 15.7 1.8 0.6 64 7
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  ).دید به سمت شرق) (2-6(سنگ شمشک در مسیر پیمایش نمایی از ترانشه حفر شده در ماسه): 42- 3(شکل 

  

  

  ).دید به سمت شرق) (2- 6(ش سنگ شمشک در مسیر پیماینمایی از چاهک اکتشافی حفر شده در ماسه): 43- 3(شکل 
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  ).دید به سمت غرب) (2- 6(هاي برشی در مسیر پیمایش نمایی از سنگ): 44- 3(شکل 

  

  

) 2-6(در مسیر پیمایش . شودهاي داسیتی آلتره شده که آثار آلتراسیون در سطح آنها به رنگ سفید مشاهده مینمایی از سنگ): 45- 3(شکل 

  ).دید به سمت غرب(
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  ). 2-6(ها و توف در مسیر پیمایش شماره برونزدي از آندزیت): 46-3(شکل  

  

  

  ).2-6(سازي مالاکیت و آزوریت در مسیر پیماش هاي حاوي کانهرگه): 47- 3(شکل 
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  .Xplنور  As-5تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 48- 3(شکل 

  

  

  .Xplنور  As-16ماره تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه ش): 49- 3(شکل 
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غنی از خودppm (81500 (با توجه به نتایج آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده نسبت به عنصر مس به میزان

  . گرددلذا این محدوده جهت مطالعات بیشتر معرفی می. دهد شدگی نشان می

  )3-6(پیمایش صحرایی شماره  - 3-1-6-3

چاه قلی  روستاياز طریق جاده خاکی روستاي گله چاه به سمت  و. قرار دارد له چاهگ غرب کیلومتري )6( مسیر دراین 

شمالی  عرض 7 34 33طول شرقی و   46 4 58 شروع پیمایش به مختصات جغرافیایی نقطه. قابل دسترسی است

  ،(Js)شمشـک   هـاي خاکسـتري ژوراسـیک پـایینی سـازند     سـنگ شامل ماسهلوژي این مسیر لیتو .)1-3شکل (می باشد 

Pg)، داسیت و ریوداسیت با سن پالئوژن (Qal)هاي کواترنري آبرفت d)     تراکی آندزیت ، لاتیت و تـوف آنـدزیتی نئـوژن ،

(Pg ta)  بر . هاي قبلی انجام شده نشان از حضور اندیس معدنی آلونیت در این محدوده داردبررسی). 2-3شکل (می باشد

هایی با رنگ تیره و زرد که عمدتاً کانی ژاروسیت از سازيکانیآلونیت حاوي  ندیس معدنیاپایه نتایج به دست آمده قبلی 

  .هاي موجود در این ناحیه وجود دارددر دگرسانی Pg dهاي آلونیت بوده و در مرز بین واحد گروه کانی

متري فتواسـپکترو  جهـت آنـالیز   As-20طی پیمایش صحرایی رخنمونی از واحدهاي داسیتی مشاهده و نمونه شماره 

و ) 50-3شـکل (در این مسیر واحدهاي داسیتی به همراه اکسیدهاي آهن و منگنز قابـل مشـاهده اسـت    . برداشت گردید

هـاي اورپیمـان   در ادامه مسیر از رخنمون داسیتی حاوي رگـه . برداشت شدندICPجهت آنالیز  248و 21 هاي شمارهنمونه

همچنین از چاهک اکتشافی حفر شده درون توده داسـیتی بـه عمـق    . ت گردیدبرداش ICPجهت آنالیز  249نمونه شماره 

در ادامه مسیر پیمایش از رخنمون هاي داسیت به . برداشت شد Fire Assayجهت آنالیز  250نمونه شماره  متر )6( اًبیتقر

 همـراه رخنمون داسیت به در ادامه مسیر . برداشت گردید Fire Assayجهت آنالیز  251 شماره همراه کانی پیریت نمونه

. متري برداشت گردیـد فتوجهت آنالیز اسپکترو As-252دگرسانی کائولینیت و لیمونیت مشاهده می شود که نمونه شماره 

جهت  254  و 253هاي شماره مشاهده شده لذا نمونه ،هاي برشی شده سیلیسیرگههاي حاوي طی ادامه مسیر ریوداسیت

هاي سیلیسی بـه همـراه   در ادامه مسیر برش. برداشت شدند Fire Assay جهت آنالیز 253x1و نمونه شماره ICPآنالیز 

از  Fire Assayو ICPجهـت آنـالیز    255x1 ،257x1، 257، 255هاي شماره اکسیدهاي آهن و منگنز مشاهده و نمونه

 258ماره نمونه ش هااین سنگ از زایی کالکوپیریت دیده می شود وداراي کانه هايدر طول مسیر داسیت. آن برداشت شد
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توده کوارتز لاتیت که آلتره و خرد شده است به منظـور بررسـی پتانسـیل فلـزي     از . برداشت شده است ICPجهت آنالیز 

در انتهاي مسیر پیمایش . برداشت شد ICPجهت آنالیز  )9( نمونه شماره جذب اتمی و و براي آنالیز طلا 259نمونه شماره 

از آندزیت ها جهت آنالیز 260x1و  260آلتراسیون لیمونیتی و کائولینیتی مشاهده شده لذا نمونه شماره  باآندزیت  رخنمون

ICP وFire Assay  ونیتی و آرژلیکی نمونه شماره آلتراسیون لیم واحدهاي و ازشده است برداشتAs-261  آنالیز جهت

  . گردیدبرداشت اسپکتروفتومتري 

نمونـه بـه روش    )1(، Fire Assayنمونه به روش  )7(نمونه به روش اسپکتروفتومتري،  )3(در نهایت از این محدوده 

  .آمده است) 78-3(الی ) 75-3(داول نتایج حاصل از این آنالیزها در ج. اندآنالیز شده ICPنمونه به روش  10و  جذب اتمی

  

  ).3- 6( هاي مسیر پیمایش شمارهنتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه): 75-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

597651 3714780 AS-20 61 15 3 5 3 1 1 4 3 0

598758 3715101 AS-252 13 2 37 0 0 0 0 5 3 0

599592 3714756 AS-261 29 7 13 13 1 0 0 2 2 0

  

  .)3-6(ونه مسیر پیمایش شماره نم Fire Assayنتیجه آنالیز ) 76 -3(جدول 

X Y SAMPLE_NO Au (ppb)

598359 3714865 250 55

598490 3714890 251 4

598829 3714868 253x1 930

599125 3714785 255x1 24

599059 3714820 257x1 26

599543 3714855 260x1 3

599333 3714810 259 4

  

  ).3-6(مسیر پیمایش شماره  نمونه ذب اتمینتیجه آنالیز ج): 77 -3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y NO Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

599333 3714810 259 0.1 3.6 38 1.1 54 6.9 6.8 369 3 0.05
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   ).3-6(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه ICPنتیجه آنالیز ): 78-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

599413 3714544 9 3.5 1.23 2.74 0.84 2.75 16.5 3.4 695 1.63 2.15 1.97 77.7

598349 3714788 21 41 7.13 18.6 10 1.17 12.03 942.7 293 0.49 0.34 0.1 49.9

598420 3715136 248 33 24.3 1201 0.2 450.68 2.87 824.5 94 1.49 4.34 20.05 69.5

598321 3715060 249 34 16.6 393 48 3.87 3.87 1255.8 178 0.48 5.34 1.62 61.4

598829 3714868 253 1920 3.65 202 28 2.16 4.24 1419.7 155 0.55 0.76 1.05 56.6

599155 3714733 254 2.9 0.85 0.99 1.17 1.74 10.08 5.1 1148 1.31 2.94 0.55 54.6

599125 3714785 255 25 0.95 4.85 4.7 5.41 1.47 201.6 44 1.61 1.24 0.82 22.3

599059 3714820 257 38 0.5 8.99 3.5 0.76 0.76 44.5 33 1.1 0.47 1 18.2

599236 3714687 258 27 0.5 0.92 1.56 0.95 5.17 4.2 1356 1.3 1.12 0.53 40.5

599543 3714855 260 3.8 0.85 2.56 0.39 0.46 7.95 8 938 1.15 4.47 0.33 40.7

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

599413 3714544 9 7.2 30.3 578 4.4 1.5 6.3 17.4 4.7 6.3 5.57 44.1 9

598349 3714788 21 2.1 33.7 183 0.1 1.5 30.7 35.3 9.3 1.5 6.04 29.7 9

598420 3715136 248 25.7 73.8 3458 5 9 2.5 25.7 22 3.2 1.17 37.5 14

598321 3715060 249 1.9 8.6 101 0.1 0.8 17.6 0.1 6.4 2.2 3.76 65.4 4

598829 3714868 253 1.2 55.1 34 4.2 0.8 12 13.7 3.5 2.6 1.5 60.1 57

599155 3714733 254 11.2 48.3 20 9.2 1.1 5.1 0.1 5.1 8.3 3.05 56.3 37

599125 3714785 255 3.9 25.9 70 0.1 0.6 9.8 0.1 1.8 0.3 0.41 22.6 19

599059 3714820 257 9.9 16.7 67 0.1 1 10.4 22.7 2 0.1 0.15 6.6 34

599236 3714687 258 8.1 17.8 35 6.4 1.2 3.9 1 2.7 10 3.37 46.3 27

599543 3714855 260 10.1 21.9 20 2.6 0.7 4.1 17.8 2.4 7.7 3.01 37.4 13

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

599413 3714544 9 1.3 2810 1.95 0.3 20.7 21.7 23 1053 226 5.9 1384 10

598349 3714788 21 0.69 224 5.58 0.57 10.1 9.3 1 1687 1677 25.7 43751 5.1

598420 3715136 248 0.33 42744 0.1 0.4 2.5 42.1 23 5 20649 2.7 24623 3.1

598321 3715060 249 0.58 595 1.66 1.4 8.2 7.3 2 1528 8528 18.7 60540 1.9

598829 3714868 253 0.28 603 0.8 0.57 6.1 9.9 3 743 1301 12 22167 3.9

599155 3714733 254 2.21 1606 0.82 3.88 18.5 16.3 38 915 19 5.3 1198 6.9

599125 3714785 255 0.33 359 0.14 0.13 6 10.9 21 476 180 9.9 5380 1.9

599059 3714820 257 0.23 3160 0.72 0.11 2.1 9.6 20 327 47 10.3 807 0.3

599236 3714687 258 1.31 2138 1.15 4.29 16.8 10.2 37 1304 228 4 1764 2.7

599543 3714855 260 0.7 868 1.09 3.42 16.5 11.7 19 815 7 4.3 1188 3.6

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

599413 3714544 9 6.3 10.7 96 3.49 26.06 3026 1 83.3 24.2 3.8 71 113

598349 3714788 21 11.5 43.5 1270 9.63 21.79 1500 1 57.2 4.3 6.7 69 71

598420 3715136 248 5.2 33.5 647 33.88 12.2 561 1 11.2 33 2 6581 21

598321 3715060 249 2 49.9 470 3.34 24.76 1597 5.5 37.7 3.8 3.2 124 92

598829 3714868 253 3.9 29.9 897 2.19 45.96 979 6.3 27.6 6.5 2.4 29 23

599155 3714733 254 3.2 3.7 656 1.94 7.63 3811 4.4 86.3 15.5 2.2 466 80
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):78- 3(ادامه جدول 

599125ادا 3714785 255 0.1 3.9 161 1.66 18 677 1 18.8 9.7 2.2 772 14

599059 3714820 257 2.3 5.1 61 2.02 1 189 1 7.5 9.3 2.1 1644 7

599236 3714687 258 0.2 5.6 469 1.47 4.54 2551 1.5 73.9 9 1.7 698 62

599543 3714855 260 1.2 4.4 625 1.68 3.64 3285 3.7 67.9 10.7 1.8 109 110

  

  .واحدهاي داسیتی با آثاري از آلتراسیون حاوي اکسیدها و هیدراکسیدهاي آهن و منگنز): 50-3(شکل  

  

و  ppb 930براي عنصر طلا  x1253-ASدر نمونه شماره با توجه به نتایج آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده 

و روي  ppm 20649سرب  ,ppm 450و نقره  ppm1201یموان و عنصر آنت ppm 3458براي عناصر مس  248نمونه 

ppm 6581 شدگی براي عنصر طلا    بیشترین غنی 253همچنین در نمونه  .دهدشدگی را نشان میبیشترین غنی   

ppb 1920 گرددرا نشان می دهد به عنوان یک محدوده جهت مطالعات تکمیلی معرفی می .  
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  )4-6(ایی شماره مسیر پیمایش صحر - 3-1-6-4

جاده خاکی چاه راه دسترسی به آن از طریق . داردکیلومتري غرب روستاي گله چاه قرار  5/7این مسیر در فاصله 

 25 34 33طول شرقی و   22 3 58نقطه شروع پیمایش به مختصات جغرافیایی . باشدمعدن به سمت چاه قلی می

، تراکی آندزیت ، لاتیت (Js)ین پیمایش شامل ماسه سنگ سازند شمشک لیتولوژي ا .)1-3شکل ( شمالی می باشد عرض

ایی براي یایی حاکی از حضور آنومالی ژئوشیمیبررسی هاي ژئوشیم). 2- 3شکل (می باشد  (Pg ta)و توف آندزیتی پالئوژن 

یل دیگري براي معدن خاك روباز آلونیت دل وجودهمچنین . باشددر این مسیر می Auو  ,As, Sr, Bi, Cd, Pbعناصر

  . باشدانتخاب مسیر فوق می

از آلتراسیون مذکور نمونه . هاي آندزیتی به همراه آلتراسیون آرژیلیکی وجود داردطی مسیر پیمایش رخنمونی از توف

  As-22همچنین از برونزد توده آندزیتی نمونه شماره . متري برداشت شده استفتوالیز اسپکتروجهت آن As-267شماره 

در ادامه پیمایش به کارگاه استخراجی . جهت آنالیز جذب اتمی برداشت شد 22x1یه مقطع نازك و نمونه شماره جهت ته

همچنین در این . برداشت گردید ICPجهت آنالیز  147ها رسیده و نمونه شماره مربوط به معدن شوراب بر روي داسیت

و نمونه  ICPجهت آنالیز  146،  148ه هاي شماره شود که جهت بررسی بیشتر نمونچندین ترانشه مشاهده می مسیر

270A هاي شمارههاي آندزیتی رخنمون دارند که نمونهدر ادامه مسیر توده. جهت آنالیز جذب اتمی برداشت گردید   

As-1  1وx1 هاي کوارتزي در طی مسیر پیمایش به رگچه. جهت آنالیز اسپکتروفتومتري و جذب اتمی برداشت شدند

 266از این محل نمونه شماره . ودشهاي سازند شمشک رسیده که آلتراسیون لیمونیتی در آن مشاهده میسنگسهداخل ما

  .برداشت شد ICPجهت آنالیز 

نمونه به روش جذب اتمی ) 3(و  ICPنمونه به روش ) 4(نمونه به روش اسپکتروفتومتري، ) 2(در نهایت از این مسیر 

  .آمده است) 81 - 3(الی ) 79- 3(این آنالیزها در جداول  نتایج حاصل از. برداشت شده است

  

 بررسی مقطع نازك

به ذرات خیلی  هاي اصلی سنگ کاملاً آلتره شده و     دهد که کانینشان می  As-22بررسی مقطع نازك نمونه شماره 

هاي آلتراسیونی آهن به عنوان کانیکلریت و اکسیدهاي  کربنات،، اي اوپک، کوارتز تبلور مجدده     ، کانیاند ریز تبدیل شده

  .دباشبافت سنگ پورفیري بوده و نام سنگ آندزیت آلتره شده می. )51-3شکل (باشند سنگ می
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  ).4- 6(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه): 79-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

598764 3715431 AS-1 57 14 5 6 4 1 1 4 1 0

598607 3716310 AS-267 63 13 4 1 3 1 1 4 3 0

  

  ).4-6(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه ICPنتیجه آنالیز ): 80-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

598563 3715606 146 57 0.5 2040 1.32 53.65 0.97 83 21 0.15 0.48 14.04 29.4

598856 3715881 147 43 0.5 17.4 0.2 0.23 3.39 77.3 89 0.56 0.37 0.16 20.6

598849 3715678 148 21 0.5 15030 0.2 8.73 0.45 9.8 34 0.35 0.29 0.1 10

597825 3715517 266 7 0.55 0.78 0.2 0.1 2.77 11.3 121 0.41 13.53 1.3 19.5

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

598563 3715606 146 15.8 14.4 1510 0.1 0.2 38.2 11.8 4.1 0.3 0.12 0.5 36

598856 3715881 147 2.4 83.3 10 2.4 0.5 1.8 10.8 3.8 0.3 0.46 15.5 290

598849 3715678 148 1.3 205.2 10 0.1 0.1 0.8 2.9 0.1 0.5 0.04 0.5 58

597825 3715517 266 2.8 31 45 0.1 0.5 10.8 0.1 6 0.4 0.15 11.6 38

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

598563 3715606 146 3.05 11753 0.1 0.05 1.3 18.2 54 5 81662 43.5 24183 0.6

598856 3715881 147 0.23 74 0.89 0.15 6.3 5.5 5 250 87 1.9 1633 1.3

598849 3715678 148 0.13 54 0.42 0.06 1.6 1.4 1 4 18 1 22940 0.1

597825 3715517 266 0.57 1834 2.02 0.12 5.5 22.2 19 457 33 11.2 767 8.2

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

598563 3715606 146 4.6 5.1 34 9.29 5.88 200 1.2 5.3 9.8 7 13318 21

598856 3715881 147 1 1.5 143 0.78 14.21 1531 0.5 23.6 4 0.7 25 38

598849 3715678 148 0.1 1 34 0.06 5.78 27 1.3 1.7 0.8 0.2 15 1

597825 3715517 266 2.7 3.1 170 1.99 32.77 372 1 35.4 23.2 2.9 100 29

  ).4- 6(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره ):  81 -3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y NO Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

598764 3715431 1x1 0.3 4.7 63 0.9 18 8 2.1 125 2 0.05

598718 3716202 22x1 0.4 1 142 0.9 63 6.3 0.1 77 3 0.05

598565 3715567 270A 64.1 63.5 108 0.1 34437 307 1 14353 110 25.4
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  .xplنور  As-22تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 51- 3(شکل 

  

، ppm2040، آنتیموان ppm  81662شدگی نسبت به عناصر سرب به میزانبا توجه به نتایج آنالیز این محدوده غنی

از  ppm15030همچنین آنتیموان نیز به میزان  .دهداز خود نشان میدرصد  38اکسید آهن به میزان ، ppm 13318روي 

         روي ،ppm 34437سرب  ،ppm307آنتیموان  براي عناصر 270Aدر نمونه  و دهدشدگی نشان میخود غنی

ppm 14353نقره  وppm 640 ت اکتشافی جهت بررسی لذا به عنوان یک اولوی ،دهدشدگی را نشان میبیشترین غنی

این محدوده در حال حاضر توسط شرکت توسعه علوم زمین در (  باشدمطرح میو آنتیموان ، روي سربتانسیل آهن، پ

  .)دست مطالعات تکمیلی می باشد

  

  

  )5-6(پیمایش صحرایی شماره  - 3-1-6-5

معـدن بـه    کیلومتري از طریق جاده خـاکی چـاه   )4(در غرب چاه معدن واقع است و با طی مسیر تقریباً  پیمایشاین 

طـول   6 4 58 شروع پیمایش به مختصـات جغرافیـایی   نقطه. )1-3شکل ( توان به آن دست یافتسمت چاه قلی می
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     لیتولوژي این مسیر از تراکـی آنـدزیت ، لاتیـت و تـوف آنـدزیتی پـالئوژن      . باشدمی شمالی عرض 5 34 33شرقی و 

(Pg ta) 2-3شکل ( تشکیل شده است(.  

جهت آنـالیز  AS149*1و نمونه   ICPجهت آنالیز  149هاي شماره یر پیمایش از رخنمون آندزیتی نمونهدر ابتداي مس

XRD نتیجه آنالیز . اندبرداشت شدهXRD هاي کوارتز، استیبنیت، مونتموریونیت، دیکیت و جاروسیت را نشان میکانی-

  .است آمده) 82-3(نتایج حاصل از این آنالیز در جدول . دهد

  ).5-6(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه ICPنتیجه آنالیز ): 82-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

599287 3716520 149 3.5 0.5 4.01 0.2 0.01 2.63 7.4 158 0.58 1.65 0.24 46.5

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

599287 3716520 149 3.2 53.6 10 5.3 0.1 3.3 8.3 3.6 2.2 0.72 43.3 33

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

599287 3716520 149 0.29 190 1.36 0.05 9.3 14.1 11 227 68 3.5 668 2.8

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

599287 3716520 149 2.6 1.5 163 1.52 9.04 1370 3.4 36.5 14.2 1.7 406 96

  

  .و به عنوان اولویت اکتشافی مطرح نمی باشد. با توجه به نتایج آنالیز این محدوده فاقد پتانسیل کانی سازي می باشد

  

  

  )6-6(پیمایش صحرایی شماره  - 3-1-6-6

از گله چاه به سمت چـاه قلـی بـه     کیلومتر 7تقریبی  فاصلهو با طی اقع است گله چاه و روستايغرب این پیمایش در 

 ).1-3شکل (رسیم شمالی می عرض 89 34 33طول شرقی و   2 2 58پیمایش به مختصات جغرافیایی  نقطه آغاز

Q)پهنه هاي رسی کواترنري شامللیتولوژي این مسیر  c)یت و توف آندزیتی تراکی آندزیت ، لات،  سنگ خاکستري، ماسه

  .)2-3شکل ( می باشد (Pg ta)پالئوژن 

مشاهده  قابلهاي سازند شمشک زون برشی حاوي اکسیدهاي آهن و منگنز سنگاین پیمایش در داخل ماسه طی

  . آمده است) 83- 3(نتایج حاصل از این آنالیز در جدول . شده است برداشت ICP جهت آنالیز 265نمونه شماره  لذااست 
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  ).6-6(مسیر پیمایش شماره  نمونه ICPنتیجه آنالیز ): 83-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

596448 3716511 265 7.5 3.05 3.28 0.39 0.59 1.3 44.7 132 0.31 0.38 0.27 36.7

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

596448 3716511 265 2.3 22.7 28 3.1 0.2 3.8 9 5.5 4.1 0.57 28.2 65

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

596448 3716511 265 0.23 191 2.1 0.17 8.8 9.2 5 255 27 4 1100 1.3

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

596448 3716511 265 2 2.3 114 0.91 1.45 1746 12.7 33.2 9.8 1.6 28 181

  

.و به عنوان اولویت اکتشافی مطرح نمی باشد. سازي می باشدبا توجه به نتایج آنالیز این محدوده فاقد پتانسیل کانی

  

  )7-6(پیمایش صحرایی شماره  - 3-1-6-7

آن توان به دارد و از طریق جاده خاکی گله چاه به سمت چاه قلی میقرار  غرب گله چاه کیلومتري3/9در  پیمایشاین 

 باشدشمالی می عرض 48 33 33طول شرقی و  22 2 58نقطه شروع پیمایش به مختصات جغرافیایی . یافتدست 

یت و توف ، لات، تراکی آندزیت(Qal) کواترنريهاي لیتولوژي این مسیر شامل ماسه سنگ خاکستري ،آبرفت ).1-3شکل (

   ).2-3شکل ( دنمی باش (Pg ta)آندزیتی پالئوژن 

متر  200متر و عرض  500هاي آندزیتی به طول هایی از سنگها تودهسنگدر ابتداي مسیر این پیمایش داخل ماسه

تشخیص کانی هاي تشکیل دهنده سنگ براي تهیه مقطع جهت  As-18 لذا نمونه شماره). 52- 3شکل (شود مشاهده می

سنگی واحدهاي ماسهدر ادامه مسیر درون . جهت آنالیز جذب اتمی برداشت شد 18x1و نمونه شماره  . ك فرستاده شدناز

ن مسیر از ای. برداشت شده است ICPجهت آنالیز  19لذا نمونه شماره  .)53- 3شکل (قابل مشاهده است  اکسید هاي آهن

از این آنالیزها در جداول  نتایج حاصل. فرستاده شده است ICPالیز نمونه براي آن) 1(اتمی و  نمونه براي آنالیز جذب) 1(

  . آمده است) 85- 3(و ) 84 - 3(
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 بررسی مقطع نازك

پلاژیوکلاز، هورنبلند آلتره شده و کوارتز در این هاي اصلی کانی وجودحاکی از  As-18مقطع نازك شماره مطالعه 

هاي      هاي آلتراسیونی آن شامل کربنات، کلریت، بیوتیت، کانی     وده و کانیفرعی این سنگ آپاتیت ب      کانی. باشدسنگ می

   .)54- 3شکل (باشد بافت سنگ پورفیري و نام سنگ کوارتز آندزیت می. دنباشکائولن می اوپک، سرسیت،

  

  ).7-6(مسیر پیمایش شماره  نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه ):84-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

596312 3714702 18x1 0.1 1 180 0.1 15 14.6 0.8 88 4 0.29

  

  ).7-6(مسیر پیمایش شماره  نمونه ICPنتیجه آنالیز ): 85-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

596653 3714553 19 33 0.5 0.88 0.2 1.27 11.26 18.6 114 0.41 8.67 0.1 61.2

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

596653 3714553 19 7.8 61 152 4.8 1.3 12.3 9.7 6.2 3.8 0.91 30.6 89

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

596653 3714553 19 0.49 1447 2.92 0.08 13.8 12.7 32 480 141 11 666 10.8

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

596653 3714553 19 8 5.5 155 6.48 12.75 2289 1 66.3 24.7 5.3 105 142
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  . دید به سمت شرق) 7- 6(ماره تراکی آندزیتی در مسیر پیمایش ش -هاي آندزیتیهاي سنگنمایی از توده): 52- 3(شکل 

  

  

  ).7- 6(سنگی در مسیر پیمایش شماره رخنمون زون حاوي اکسیدها و هیدراکسیدهاي آهن در داخل واحدهاي ماسه :)53- 3( شکل
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  .pplنور  As-18تصویر میکروسکوپی مقطع نازك شماره ): 54- 3(شکل 

  

  .و به عنوان اولویت اکتشافی مطرح نمی باشد. سازي می باشد با توجه به نتایج آنالیز این محدوده فاقد پتانسیل کانی

  

  

  )7(محدوده پیمایش صحرایی شماره  -3-1-7

، 52 1458این محدوده در جنوب غرب روستاي سه قلعه و در جنوب شرق روستاي گله چاه به مختصات جغرافیایی

2 11 58  طول شرقی و5332 33 ،11 30 33 دسترسی به محدوده مورد مطالعه  .ی باشدشمالی واقع م عرض

کیلومتر از روستاي سه قلعه 20پس از طی مسیر تقریباً . باشدسمت روستاي گله چاه میه سه قلعه بروستاي از جاده خاکی 

  . )1-3شکل ( رسیمبه محدوده مورد پیمایش می

اي و توف توف شیشه ،(Pgd)ژن ، ریوداسیت پالئوهاي خاکستري، داسیتسنگماسه لیتولوژي این محدوده شامل

هاي آبرفتی کواترنري راسو ت (Qc)هاي رسی فلات ،(Ngtr)، واحدهاي تراکیتی نئوژن (Ngt)بلورین کربناتی شده نئوژن 

  . )2- 3شکل ( .باشدمی
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آنومالی خاصی تشخیص داده نشده  )1382(شناسی توسط سازمان زمین انجام شده ژئوشیمیاییمطالعات بر اساس 

در جدول . مسیر پیمایش و جهت بررسی پتانسیل معدنی براي بنتونیت انجام شده است) 2(برداري در غالب مونهن .است

  .برداشت شده از آن آمده استهاي پیمایش این محدوده و نمونه مسیر) 86- 3(

  

  ).7(هاي برداشت شده از محدوده پیمایش شماره لیست نمونه): 86-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO ANALYZE Section_NO_

615254 3708683 110 ASS (7-1)

615397 3708342 As-111 XRD (7-1)

615811 3708106 112 ASS (7-1)

615396 3709440 As-113 XRD (7-1)

615196 3708994 116 ASS-Fire (7-1)

612729 3710178 As-200 Spec (7-2)

612837 3710185 As-201 Spec (7-2)

613317 3709886 202 Icp (7-2)

612277 3709813 As-203 Spec (7-2)

613808 3710710 204 Icp (7-2)

  

  )1-7(پیمایش صحرایی شماره  - 3-1-7-1

 24پس از طی  چاه خانیو از مسیر سه قلعه به  واقع شده غرب سه قلعه و نزدیک کوه گله حوضاین مسیر در جنوب 

 10 30 33طـول شـرقی و     52 14 58 ع پیمایش به مختصات جغرافیـایی شرو نقطه .است کیلومتر قابل دسترسی

Qt)هاي قدیمی لیتولوژي این مسیر شامل تراس . )1-3شکل ( شمالی است عرض
Ng)تراکیت نئـوژن  ، (1 tr)،  ،آنـدزیت 

Qt)تراس هاي جوان 
Ng)اي سفید، سبز تا کـرم رنـگ بـا سـن نئـوژن     توف متبلور و شیشه که در ادامه به (2 t)    تبـدیل   

  .)2-3شکل ( شودمی

برداشت شده جهت آنالیز جذب اتمی  110نمونه شماره  وجود دارد لذاآندزیت   رخنمونی ازدر ابتداي مسیر پیمایش 

  . است
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مشاهده شده است که نمونه  آندزیت هااکسیدهاي آهن در داخل  سیر به سمت کوه کله حوض آثاري ازدر امتداد م

هاي کوارتز، آلبیت، آنورتیت، گوتیت و نتیجه حاصل از این آنالیز کانی. برداشت شد XRDنالیز آ جهت  As111شماره 

-به همراه ذرات کانی در ادامه مسیر و در امتداد کوه کال حوض برش سیلیسی سیاه رنگ. دهدمونتموریونیت را نشان می

در ادامه مسیر پیمایش به . شت شده استبرداجهت آنالیز جذب اتمی  112نمونه شماره لذا  می شودمشاهده  سازي

-براي شناسایی کانی هابنتونیتاز . بنتونیت تبدیل شده است در نواحی به که آلتره شده برخورد نموده  یآندزیترخنمون 

هاي کلسیت، کوارتز، ژیپس نتیجه این آنالیز کانی. اندآنالیز شده XRDبرداشت و به روش  As-113شماره هاي آن نمونه 

 116شماره  تا تراکی آندزیتی نمونه یهاي آندزیتدر ادامه مسیر پیمایش از رخنمون. دهدونتموریونیت را نشان میو م

  . گردیدبرداشت  Fire Assayو  جهت آنالیز جذب اتمی

 نتایج. اندآنالیز شده Fire Assayنمونه به روش ) 1(نمونه به روش جذب اتمی و ) 3(در نهایت از این مسیر تعداد 

  .آمده است) 88-3(و ) 87- 3(حاصل از این آنالیزها در جداول 

  

  ).1-7(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره ): 87-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

615254 3708683 110 0.8 8.9 33 1 23 3 2.7 96 2 0.05

615811 3708106 112 5.8 52.7 176 48.4 40 1.1 66.7 134 3 0.05

615196 3708694 116 0.1 22.3 35 0.3 16 6.2 2.1 131 1 0.05

  

  )1- 7(نمونه مسیر پیمایش شماره  Fire Assayنتیجه آنالیز ) 88-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO Au(ppb)

615196 3708994 116 2

  

همچنین جهت پتانسیل بنتونیت نیز به دلیل . قد پتانسیل کانی سازي می باشدفا بر اساس نتایج آنالیز این محدوده

. گسترش کم واحد فاقد پتانسیل اقتصادي می باشد
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  )2-7(پیمایش صحرایی شماره  - 3-1-7-2

کیلومتري جنوب شرق دق رباط قرار داشته و دسترسی به آن از طریق راه خاکی سه قلعه به سمت  )3(در  پیمایشاین 

سـمت   متر از دق به 800کیلومتر از گله چاه به جنوب دق رباط رسیده و پس از طی  24پس از طی . چاه میسر استگله 

   شـمالی   عـرض  9 31 33طـول شـرقی و     53 11 58 پیمایش بـه مختصـات  از طریق آبراهه به نقطه آغاز جنوب 

Q)شامل رسـوبات کـواترنري  لیتولوژي این مسیر  ).1-3شکل ( رسیممی c)  آبرفتـی جـوان    هـاي ،آنـدزیت، تـراس(Qt
2)،  

Qt)هاي آبرفتی کواترنري تراس
Ng)اي سفیدتا سبز با سن نئوژنو توف متبلور شیشه(1 t) 2-3شکل ( باشدمی.(  

لذا  .تبدیل شده قابل مشاهده استبنتونیت  که در نواحی بههاي آندزیتی توفاز  رخنمونیپیمایش  در ابتداي مسیر

در ادامه مسیر پیمایش به ترانشه اي . ز اسپکتروفتومتري برداشت شده استآنالی جهت هابنتونیتاز  As200نمونه شماره 

 As201به همراه آثار هماتیت و لیمونیت برخورد نموده لذا نمونه شماره   هاي آندزیتیمتر در داخل توف) 1(به عمق 

هایی از شود که حاوي رگهر واحدهاي آندزیتی مشاهده میدر ادامه مسی. جهت آنالیز اسپکتروفتومتري برداشت شده است

 ICPجهت آنالیز  204و  202هاي سیلیسی نمونه شماره از رگه. باشدسیلیس به همراه آثاري از اکسیدهاي آهن می

هاي متر در داخل سنگ )1(متر و عمق  )4(جنوبی به طول  -اي با راستاي شمالیدر ادامه مسیر ترانشه. برداشت گردید 

 As203ها نمونه شماره از کائولن. باشدهاي دیواره این ترانشه از کائولن میجنس سنگ. آندزیتی آلتره حفر شده است

  .جهت آنالیز به روش اسپکتروفتومتري برداشت شد

ایج نت. اندفرستاده شده ICPنمونه به روش ) 2(و  اسپکتروفتومترينمونه به روش ) 3(در نهایت از این مسیر تعداد 

. آمده است) 90-3(و ) 89- 3(حاصل از این آنالیزها در جداول 

  

  ).2- 7(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه): 89-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

612723 3710178 AS-200 42 13 2 24 2 1 0 3 0 0

612837 3710185 AS-201 53 8 9 16 0 0 0 1 0 0

612277 3709813 AS-203 55 12 1 11 3 0 0 3 0 0
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  ).2-7(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه ICPنتیجه آنالیز ): 90-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

613317 3709886 202 4.3 0.5 0.5 0.2 0.1 0.47 6 128 0.3 3.44 0.15 7.8

613808 3710710 204 52 0.5 13.7 0.2 3.58 13.66 1309.6 1957 2.01 20.69 1.75 85.9

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

613317 3709886 202 2.9 17.7 10 0.1 0.1 2.6 6.5 0 0.8 0.03 0.5 22

613808 3710710 204 25.7 99.2 35057 12 1.9 12.2 4.3 5.8 15.8 1.07 72.6 37

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

613317 3709886 202 0.23 731 2.31 0.06 3.1 6.7 8 302 12 2.7 954 1.5

613808 3710710 204 2.67 3845 17.67 0.97 11.6 103.8 37 1127 642 12.8 10664 19.3

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

613317 3709886 202 0.3 1 125 0.26 11.94 90 3.6 13.9 8 0.7 51 11

613808 3710710 204 5.8 4.4 2550 3.33 8.49 3164 3.2 96.4 111.3 0.1 1374 270

  

   و سرب ppm 35057ز این محدود غنی شدگی براي عنصر مس بررسی صحرایی و همچنین نتایج آنالیبه باتوجه 

ppm 672 ، رويppm 1377 گرددمعرفی میبه عنوان یک محدوده امید بخش  فلذا دهدنشان می و آهن .
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  اسماعیل آباد 1:50000بررسی نواحی امید بخش و مشکوك به کانی سازي در برگه  -3-2

عرض شمالی °34 00׳تا   °33 45׳طول شرقی و   °58 15׳تا    °58 00׳بین  اعیل آباداسم 1:50،000نقشه توپوگرافی 

  . در استان خراسان جنوبی قرار دارد

ترین واحدهاي سنگی تشکیل دهنده در جنوب شرق نقشه واحدهاي آندزیتی نئوژن بوده که به تـدریج بـه سـمت    مهم

  . شودکواترنري تبدیل می هايها و آندزیت بازالتمرکز و شمال غرب به آندزیت

هـایی از  ومـالی آن اسـماعیل آبـاد   1:50000در برگـه  ) 1382(شناسی هاي انجام شده توسط سازمان زمینطبق بررسی

که عمدتاً در شمال غرب .می باشد لیمونیتو  اولیژیست، گوتیت، هماتیت، مگنتیتمترین آنها شامل عناصر سنگین که مه

همچنین در جنوب غرب این برگه اندیس معـدنی ژیـپس بـه همـراه معـادن فعـال       . اشدبو جنوب غرب برگه متمرکز می

  .بنتونیت وجود دارد

هاي ژئوشیمیایی معرفی شده در این برگه، جهت پیمایش هاي صحرایی کلیه لایه هاي اطلاعاتی موجود شامل آنومالی

و همچنین معادن فعال و متروکه موجود در  آیسک 1: 100، 000سازي بر پایه نقشه ژئوشیمیایی مناطق مشکوك به کانی

هـاي صـحرایی در   شناسی استان خراسان جنوبی بر روي نقشه پیاده گردید و بر این اساس اقدام به پیمایشسازمان زمین

مسیر پیمایش مجموعاً  11از . مسیر پیمایش مورد بازدید قرار گرفته است 11عملیات صحرایی در غالب . این منطقه گردید

نمونـه بـراي آنـالیز    ) 5(نمونه بـراي آنـالیز جـذب اتمـی،     ) 7(، که از این تعدادنمونه جهت انجام آنالیز برداشت شد  )26(

نمونه جهت مطالعه مقاطع ) 3(و )  Fire Assay( نمونه براي آنالیز طلا) 3(، ICPنمونه براي آنالیز ) 8(اسپکتروفتومتري، 

 نتـایج حاصـل از  ). 1پیوسـت  (اي تهیه مقطع صـیقلی فرسـتاده شـده اسـت     نمونه بر) 1(و  XRDنمونه براي ) 3(نازك، 

  .باشدهاي صحرایی و مطالعه این نواحی به شرح ذیل میپیمایش
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  ) 1(پیمایش صحرایی شماره  -3-2-1

دسترسی به این مسیر از طریق جاده آسفالته فردوس بـه  . کیلومتري غرب آیسک واقع است 25این پیمایش تقریباً در 

پس از طـی  . رسیمبرجک می روستايسمت کرمان به از فردوس به کیلومتر  )8( تقریباًفاصله  طی از بوده که پس کرمان

  بـه آغـاز مسـیر مـورد پیمـایش       برجک به سمت روستاي اسماعیل آبادطریق دو راهی شرق کیلومتر از  9/4فاصله تقریباً 

باشـد  شـمالی مـی   عـرض  9 54 33طول شرقی و   34 6 58نقطه آغاز پیمایش به مختصات جغرافیایی . رسیممی

بر . )56-3شکل (باشد  می (PIQ b)لیتولوژي سنگهاي مسیر شامل بازالت و بازالت آندزیتی نئوژن بالایی  .)55-3شکل (

سازي قابل توجهی در این مسـیر  شناسی، آنومالی مهم و کانیاساس مطالعات ژئوشیمیایی انجام شده توسط سازمان زمین

   .)91-3جدول ( شده است نمونه برداشت) 3(ین پیماش از مسیر ا. دیده نمی شود

  

  ).1(هاي برداشت شده از مسیر پیمایش شماره لیست نمونه): 91-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO ANALYZE

602523 3751857 48x1 AAS

602523 3751857 As-48 Thin

602348 3752677 As-283 Spec

  

   لـذا نمونـۀ   مشـاهده مـی شـود   )  58-3و  57-3اشکال (برجک  ي آندزیتیرخنمونی از توف ها پیمایشدر آغاز مسیر 

As-283 در انتهاي مسیر به سمت جنـوب شـرق تـوده ولکـانیکی بازیـک      . جهت آنالیز اسپکتروفتومتري برداشت گردید

جهـت   48x1از توده ولکانیکی نمونـه شـماره   . رخنمون داشته که در آن آثار جزئی از اکسیدهاي آهن مشاهده شده است

) 1(از ایـن مسـیر   . است برداشت شده تشخیص کانی هاي تشکیل دهنده براي  As-48آنالیز جذب اتمی و نمونه شماره 

   هـا در جـداول  نتایج حاصل از ایـن آنـالیز  . اندنمونه به روش اسپکتروفتومتري آنالیز شده) 1(نمونه به روش جذب اتمی و 

  . آمده است) 93-3(و ) 3-92(

  

نه نگاريمطالعه کا  

هـاي پلاژیـوکلاز در انـدازه متوسـط تـا ریـز کـه در زیـر         دهد که ایـن سـنگ از فنوکریسـت   نشان می As-48نمونۀ 

هورنبلنـدها  . دهند به همراه کیلینوپیروکسن و هورنبلند آلتره شده تشکیل شده استمیکروسکوپ حالت زونینگ نشان می
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کلریت، آمفیبول، کربنات، نظیرکانیهاي آلتراسیونی . سیم خیلی کم استمقادیر فلدسپات پتا. )59-3شکل (کاملاً آلتره شده 

بافت سنگ پورفیري بوده و با توجه به کانیهاي موجود نـام سـنگ هورنبلنـد آنـدزیت     . مشاهده می شود کائولن و بیوتیت

   .است تشخیص داده شده

  

  ).1(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه مسیر پیمایش شماره ): 92-3(جدول 

  

  
).1(نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره ): 93-3(جدول 

  

  

  

  
  .دید به سمت شرق) 1(در مسیر پیمایش شماره  برجک روستاي جنوب يها بازالت تیندزآ): 57- 3(شکل

  

Content Unite (ppm)

X Y SAMLE_NO Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

602523 3751857 48x1 0.1 1.0 60 1.2 4.1 6.7 0.7 68.1 2.7 0.05

X Y SAMPLE NO %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

602348 3752677 AS-283 54.9 15.5 6.45 4.58 4.65 0.85 1.02 3.9 1.3 0.053
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 .دید به سمت شرق) 1(جهت جریان گدازه در مسیر پیمایش شماره ):58- 3(شکل 

  

  .xpl نور As-48تصویر میکروسکوپی مقطع نازك نمونه شماره ): 59- 3(ل شک

  

  

  . سازي می باشد با توجه به نتایج آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده فاقد پتانسیل کانی
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  ) 2(پیمایش صحرایی شماره  -3-2-2

کیلومتر از آبادي برجک با استفاده از  )9( تقریباً فاصله طیپس از . این پیمایش در جنوب شرق آبادي برجک واقع است

کیلومتر با استفاده از راه خاکی  )9(تقریباً رسیده که با طی فاصله ستانی هچاه کو آباديجاده فردوس به کرمان به دوراهی 

نقطـه آغـاز پیمـایش بـه مختصـات      . چاه کوهستانی و ابتداي مسیر پیمـایش مـی رسـیم    شرق به آباديبه سمت جنوب 

لیتولـوژي سـنگهاي مسـیر بـه      ).55-3شکل( باشدشمالی می عرض25 50 33طول شرقی و   8 5 58جغرافیایی 

Qt)هـاي آبرفتـی کـواترنري    تراس، (Ng an)ترتیب شامل آندزیت کوارتز، تراکی آندزیت، لاتیت،آندزیت توف نئوژن 
و  (1

لعات ژئوشیمیایی انجام شده توسـط سـازمان   بر اساس مطا ).56-3شکل(می باشد  (PIQ b)بازالت آندزیتی نئوژن بالایی 

نمونه برداشت ) 7(از این مسیر تعداد . ، آنومالی ژئوشیمیایی قابل توجهی در این مسیر دیده نمی شود)1382(شناسی زمین

  ).94-3جدول (شده است 

  ).2(هاي برداشت شده از مسیر پیمایش شماره لیست نمونه): 94-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO ANALYZE

601168 3745097 As-49 XRD

601412 3745198 50x1 AAS

601412 3745198 As-50 XRD

602172 3745814 51 ICP

601230 3745124 169 ICP

601690 3745430 284 ICP

601962 3745803 As-285 Spec

  

 As-49نمونۀ  رخنموناین  از. هاي آلتره شده حاوي اکسیدهاي آهن مشاهده شده استدر آغاز مسیر رخنمونی از توف

دار و هـاي کـوارتز، کلینوپتیلولیـت، مسـکویت کلسـیم     این نمونه کانی آنالیزنتیجه . برداشت شده است XRDآنالیز  جهت

 شـماره  نمونـۀ برخورد نموده لذا هاي به شدت کلریتی ونزدي از توفاین مسیر به بردر  .دهدرا نشان میدار آنورتیت سدیم

As-50  جهت آنالیزXRD  دار و منیـزیم  کوارتز، کلینوپتیلولیـت، مسـکویت   هاينتیجه این آنالیز کانی. استبرداشت شده

در ادامـه  . جهت آنالیز جذب اتمی برداشت شده است 50x1همچنین از این رخنمون نمونه شماره . دهدمیآلبیت را نشان 

. برداشت گردید ICPجهت آنالیز  51نمونه شماره  برخورده که به همراه ذراتی مشکوك به کانی زایی مسیر به واحد آهکی

در انتهاي مسـیر  . گردیدبرداشت  ICPجهت آنالیز  169هاي بازالتی نمونه شماره سنگ رخنمون از در این مسیر همچنین

لذا نمونـه شـماره   . اندپروپیلیتیک دگرسان شدههاي آندزیتی رخنمون دارد که در حد آلتراسیون به سمت شمال شرق توف
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جهت آنالیز اسـپکتروفتومتري   As-285همچنین از رخنمون کائولینیتی نمونه شماره . برداشت شد ICPجهت آنالیز  284

  . برداشت گردید

نمونه بـه روش اسـپکتروفتومتري   ) 1(، ICPنمونه به روش ) 3(نمونه به روش جذب اتمی، ) 1(در نهایت از این مسیر  

  . آمده است) 97-3(الی )  95 -3(در جداول  زهانتایج حاصل از آنالی. اندآنالیز شده

  

  ).2(مسیر پیمایش شماره  نمونه نتیجه آنالیز جذب اتمی): 95-3(جدول 

  

  ).2(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه ICPآنالیز نتیجه ): 96-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y No Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

602172 3745814 51 1.7 0.5 0.5 0.2 0.49 0.38 0.1 64 0.1 12.7 0.59 1

601230 3745124 169 2.3 0.5 0.5 0.39 0.1 6.03 2.8 505 3.65 2.1 0.1 15.1

601690 3745430 284 2.5 0.55 0.5 0.2 0.1 10.18 0.1 100 1.08 6.92 0.62 43.1

X Y No Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

602172 3745814 51 3.9 52.8 45 1.4 0.8 1.1 1.2 0.1 0.1 0.01 5.1 32

601230 3745124 169 1.7 3.9 10 1.3 0.1 1.1 1.8 0.1 7.5 4.33 16.4 37

601690 3745430 284 19 54.7 60 8 1.3 7.9 12 0.1 3 1.04 23.9 104

X Y No MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

602172 3745814 51 1.6 1370 1.56 0.03 0.5 0.5 22 109 26 1.8 500 0.3

601230 3745124 169 0.61 120 0.1 1.92 11.8 8.6 5 159 19 1.2 138 1.5

601690 3745430 284 3.81 694 0.1 2.9 19.4 23.2 57 976 16 8.2 147 10.5

X Y No Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y Yb Zn Zr

602172 3745814 51 2.4 1.2 47 0.04 1 48 1 3 2.8 0.4 21 2

601230 3745124 169 1.1 21.3 1012 1.08 7.46 377 3.7 13.3 8.6 0.7 50 95

601690 3745430 284 3.1 7.3 424 2.29 6.56 5426 10.5 122 23.5 3.6 65 257

  
.)2(نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره ): 97-3(جدول 

  

  . شدباسازي میبا توجه به نتایج آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده فاقد پتانسیل کانی

Content Unite (ppm)

X Y SAMLE_NO Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

601412 3745198 50x1 0.1 4.0 40 0.1 97.4 5.3 0.8 99.9 3.2 0.19

X Y SAMPLE NO %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

601962 3745803 AS-285 62.8 14.92 2.58 3.56 2.15 0.79 0.52 3.5 1.41 0.085



  

  آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  آیسک 1:100000سازي در برگه نواحی امید بخش و مشکوك به کانی: فصل سوم
  

141                                مور اکتشافمدیریت امعاونت اکتشاف

  ) 3(پیمایش صحرایی شماره  -3-2-3

 -برجک در مسیر فـردوس  روستايکیلومتر از )9(با طی فاصله . این مسیر در جنوب شرق روستاي برجک واقع است

بـه   کیلومتر از طریق این جاده به سمت شرق 25چاه شاهی رسیده که با طی تقریباً تاي روسکرمان به جاده فرعی شمال 

     بـه آغـاز مسـیر پیمـایش     متر از چاه گیزك به سمت شـمال غـرب  کیلو) 5(گیزك رسیده که با فاصله تقریباً روستاي چاه 

شمالی بوده و  عرض 48 49 33طول شرقی و  32 11 58مختصات آغاز پیمایش از نقطه  ).55-3شکل (رسیم می

می باشد  (PIQ b)لیتولوژي مسیر شامل بازالت و بازالت آندزیتی نئوژن بالایی . جهت پیمایش به سمت شمال غرب است

ایی قابل توجهی را در این ی، آنومالی ژئوشیم)1382(شناسی مطالعات ژئوشیمیایی انجام شده توسط سازمان زمین. )3-56(

  ).98-3جدول (نمونه برداشت شده است ) 1(در این مسیر  .ن نمی دهدمسیر نشا

  

  ).3(لیست نمونه برداشت شده از مسیر پیمایش شماره ): 98-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO ANALYZE

610087 3744069 As-282 Spec

  

نمونه شماره  ذال .می شودبازالت حاوي آلتراسیون پروپیلیتیک و آرژلیک مشاهده  آندزیتاین پیمایش رخنمونی از در 

As-282 آمده است) 99-3(نتیجه حاصل از این آنالیز در جدول . برداشت گردیدآنالیز اسپکتروفتومتري  جهت.  

  

  

  ).3(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه): 99-3(جدول 

  

  

. باشدسازي میبا توجه به نتایج آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده فاقد پتانسیل کانی

  

  

  

X Y SAMPLE NO %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

610087 3744069 AS-282 52.9 13.8 4.93 10.96 5.02 0.57 0.51 3.2 1.6 0.07
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  )4(پیمایش صحرایی شماره  -3-2-4

-کیلومتر از آبادي برجک در مسیر فردوس )9( با طی فاصله. در جنوب شرق روستاي برجک واقع است پیمایشاین 

کیلومتر از طریق این جاده به سمت چاه گیـزك   32شمال آبادي چاه شاهی رسیده که با طی تقریباً کرمان به جاده فرعی 

        رسـیم شـمالی مـی   عـرض  7 49 33طـول شـرقی و     8 11 58به آغاز مسیر پیمـایش بـه مختصـات جغرافیـایی    

و بازالت آندزیتی نئوژن  (Ng an)آندزیت توف نئوژن  لاتیت،ن مسیر مشتمل بر آندزیت کوارتز، لیتولوژي ای .)55-3شکل (

. آنومالی قابل توجهی در این محدوده وجود ندارد بر اساس مطالعات ژئوشیمیایی). 56-3شکل (می باشد  (PlQ b)بالایی 

  ).100-3جدول (داشت شده است نمونه بر) 4(از این مسیر تعداد 

  ).4(هاي برداشت شده از محدوده پیمایش شماره لیست نمونه): 100-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO ANALYZE

610212 3743109 45 AAS-Fire

609853 3743095 46 AAS

610205 3742806 47 Thin

610590 3743139 281 Fire-AAS

  

ي آلتراسیون لیمونیتی و هماتیتی زون برشی حاو ه در آنهارخنمون دارند ک یهاي بازالتدر ابتداي مسیر پیمایش توده

   از برونـزدي در ادامـۀ مسـیر بـه    . برداشت گردیـد  جذب اتمیو  Fire Assayجهت آنالیز  281نمونۀ ها از برش. وجود دارد

مالاکیت بوده زایی هاي بازالتی برخورده که داراي کانهمتر در سنگ 15تا  10متر و عرض  400هاي کلسیتی به طول رگه

هـاي  همچنین از تودة ولکـانیکی حـاوي کـانی   . برداشت گردید جذب اتمیو  Fire Assayجهت آنالیز  45لذا نمونۀ شمارة 

جهت آنالیز جذب اتمی و نمونه شماره  46هاي شمارة کلریت، اپیدوت و اکسید هاي آهن در این مسیر دیده شده که نمونه

As-47  نمونـه بـه   ) 2(نمونه به روش جذب اتمـی،  ) 3(در نهایت از این مسیر تعداد . شدجهت تهیه مقطع نازك برداشت

Fireروش  Assay آمده است) 102 -3(و ) 101 -3(نتایج حاصل از این آنالیزها در جداول . اندآنالیز شده .  
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بررسی مقطع نازك  

نـدازه ذرات ریـز و درشـت، هورنبلنـد     هاي اصلی پلاژیـوکلاز در ا کانی As-47شماره در بررسی مقطع نازك نمونه  

ه دمشاه هاي اوپک     کانی و بیوتیت ،هاي آلتراسیونی کلریتهاي پتاسیم، کوارتز و کانی فلدسپاتصورت بلورهاي کشیده،  به

  . )61-3و  60-3اشکال ( شده است

  

  ).4(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره ): 101-3(جدول 

  

  ).4(نمونه مسیر پیمایش شماره  Fire Assayآنالیز نتیجه ) 102-3(جدول 

  

  

  

. xplنور As-47تصویر مقطع نازك میکروسکوپی نمونه شماره ): 60- 3(شکل 

Content Unite (ppm)

X Y SAMLE_NO Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

610212 3743109 45 0.1 1.7 36 0.1 2.0 1.1 0.5 40.2 2.2 0.05
609853 3743095 46 0.2 10.9 43 0.3 7.7 7.4 1.3 89.9 3.1 0.05
610590 3743139 281 0.1 3.5 60 1.4 10.2 3.1 1.8 83.4 1.7 0.05

X Y SAMPLE_NO Au(ppb)
610212 3743109 45 3.2
610590 3743139 281 2.7
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  . pplنور As-47تصویر مقطع نازك میکروسکوپی نمونه شماره ): 61- 3(شکل 

  .و جزء مناطق اولویت دار محسوب نمی شودبا توجه به نتایج آنالیز این محدوده فاقد پتانسیل کانی سازي می باشد 

  

  

  ) 5(پیمایش صحرایی شماره  -3-2-5

کیلومتر از آیسک به  روستاي بغداده رسیده و  23فاصله حدوداً با طی . در جنوب غرب آیسک واقع است پیمایشاین 

مختصات جغرافیایی آغـاز  . رسیمه سمت چاه شوري  و در جهت شمال از طریق جاده خاکی به این پیمایش میاز بغداده ب

لیتولوژي مسیر شـامل  . )55-3شکل ( باشدمی عرض شمالی 10 51 33طول شرقی و   5 14 58پیمایش از نقطۀ 

 باشـد مـی  (PIQ b)بازالت آندزیتی نئوژن بـالایی   ، بازالت و (Ng an)آندزیت کوارتز، تراکی آندزیت، آندزیت توف نئوژن 

) 1(از ایـن مسـیر تعـداد    . آنومالی قابل توجهی در این محدوده وجود ندارد بر اساس مطالعات ژئوشیمیایی ).56-3شکل (

  ).103-3جدول (نمونه برداشت شده است 

  

  

  



  

  آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  آیسک 1:100000سازي در برگه نواحی امید بخش و مشکوك به کانی: فصل سوم
  

145                                مور اکتشافمدیریت امعاونت اکتشاف

  ).5(برداشت شده از مسیر پیمایش شماره  لیست نمونه): 103-3(جدول 

  

 As-291لـذا نمونـه شـماره     .مشاهده مـی شـود  زایی بنتونیت کانه زیتی حاويتوف آند طی مسیر پیمایش رخنمونی از

  .آمده است) 104-3(نتیجه حاصل از این آنالیز در جدول . استبرداشت شده  بنتونیت آنالیز اسپکتروفتومتري ازجهت 

  
  ).5(مسیر پیمایش شماره  آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه نتیجه): 104 -3(ل جدو

  

و جزء مناطق اولویـت دار  . تونیت این محدوده فاقد پتانسیل اقتصادي می باشدبا توجه به نتایج آنالیز و رخنمون محدود بن

  . شودمحسوب نمی

  

  

  )6(پیمایش صحرایی شماره  -3-2-6

آبادي برجک کیلومتر از  )9(با طی فاصله . این مسیر در جنوب شرق روستاي برجک و مجاور با آبادي چاه جعفر است

کیلومتر از طریق این جاده به سمت  19چاه شاهی رسیده که با طی تقریباً ال کرمان به جاده فرعی شم-در مسیر فردوس

طـول    16 10 58مختصات آغاز پیمـایش از نقطـه   ). 55-3شکل (رسیم به آغاز مسیر پیمایش می) چاه گیزك(شرق 

 ـ  . باشدشمالی می عرض 6 47 33شرقی و  هـاي  ت و تـوف لیتولوژي این مسیر شامل آندزیت و تراکـی آنـدزیت، لاتی

Qt)هاي  آبرفتی کواترنري و تراس  Ng an) (آندزیتی نئوژن 
هاي برداشت شـده از  لیست نمونه ).56-3شکل(باشد می (1

  .آمده است) 105-3(در جدول ) 6(پیمایش شماره 

  

  

  

  

X Y SAMPLE_NO ANALYZE

615556 3746530 As-291 Spec

X Y SAMPLE NO %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

615556 3746530 AS-291 45.6 12.2 4.1 6.99 6.65 0.87 0.59 2.73 1.44 0.04
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  ).6(هاي برداشت شده از مسیر پیمایش شماره لیست نمونه):  105-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO ANALYZE

609021 3738462 41 Fire-ASS

609202 3738439 As42 Icp

609301 3738692 As-280 Icp

  

. باشدهاي کلریت و اکسیدهاي آهن میهاي نئوژن مشاهده شده که حاوي کانیآندزیت رخنمونی ازمایش در این پی

جهـت   41نمونه شماره  رخنمون ایناز . باشدغربی می -متر و با امتداد شرقی 20متر و طول آن  10عرض این رخنمون 

هـاي  هاي قرمز رنـگ آنـدزیتی حـاوي رگـه    به توفدر ادامه مسیر . شده است  برداشتو جذب اتمی  Fire Assayآنالیز 

هـاي  در انتهاي مسیر توف. برداشت شده است ICPهاي سیلیسی جهت آنالیز از رگه 42سیلیسی رسیده که نمونه شماره 

از آنهـا   ICPجهـت آنـالیز    As-280لـذا نمونـه شـماره     .مشاهده می شود فلزي سازيز کانها آندزیتی به همراه شواهدي

) 2(بـراي آنـالیز جـذب اتمـی و      نمونه) 1(، Fire Assayنمونه براي آنالیز ) 1(در نهایت از این مسیر . برداشت شده است

  .آمده است) 108 -3(الی ) 106 -3(جداول نتایج حاصل از این آنالیزها در . اندفرستاده شده  ICPنمونه براي آنالیز 

  

  ).6(نمونه مسیر پیمایش شماره  Fire Assayنتیجه آنالیز )  106 -3(جدول 

X Y SAMPLE_NO Au (ppb)

609021 3738462 41 2

  

  
  ).6(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه مسیر پیمایش شماره ): 107 -3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

609021 3738462 41 0.1 2.2 93 0.3 5 4.6 2.3 137 2 0.05
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  ).6(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه ICPنتیجه آنالیز ):  108-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

609202 3738439 42 2.6 0.5 0.5 0.36 0.86 0.3 1.9 54 0.1 18.18 2.14 1

609301 3738692 As-280 2.6 0.75 0.5 0.2 0.1 5.15 1.4 185 0.83 2.8 0.3 39.1

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

609202 3738439 42 16.8 109.3 86 2.2 0.7 1.8 0.5 0.4 0.6 0.01 0.8 9

609301 3738692 As-280 7.8 58.2 10 4.8 0.6 4.1 0.1 2.2 5.3 1.27 30.2 9

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

609202 3738439 42 5.62 1322 0.26 0.05 1.3 0.5 64 64 26 2.4 796 0.8

609301 3738692 As-280 0.62 433 1.53 2.43 13.3 15.3 22 1066 11 4.3 271 3.9

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

609202 3738439 42 3.5 1 354 1.66 0.68 46 1.3 26.2 7.6 1.2 41 23

609301 3738692 As-280 1.3 4.7 180 1.15 8.43 3834 8.8 51.9 15.7 1.9 41 246

  

  . باشدفاقد پتانسیل اقتصادي میدهد و شدگی خاصی نشان نمیغنیبا توجه به نتایج آنالیز این محدوده 

  

  )7(پیمایش صحرایی شماره  -3-2-7

 تقریباً با طی فاصله. در جنوب شرق روستاي برجک و بین دو آبادي چاه جعفر و چاه خسروي واقع است پیمایش این

 21ا طی تقریباً کرمان به جاده فرعی شمال چاه شاهی رسیده که ب - برجک در مسیر فردوس روستايکیلومتر از  )9(

طول شرقی و   6 10 58مختصات آغاز پیمایش از نقطه . رسیمآغاز مسیر پیمایش میبه  کیلومتر به سمت چاه گیزك

7 36 33 هاي آندزیتی لیتولوژي این مسیر شامل آندزیت ، تراکی آندزیت، و توف. )55- 3شکل (باشد شمالی می عرض

آنومالی قابل  ژئوشیمیایی بر اساس مطالعات ).56- 3شکل (باشد می (Qc)واترنري هاي رسی کفلات و  Ng an) (نئوژن

  ).109-3جدول (نمونه برداشت شده است ) 3(از این مسیر . توجهی در این محدوده وجود ندارد

  

  ).7(هاي برداشت شده از مسیر پیمایش شماره لیست نمونه):  109-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO ANALYZE

608984 3739876 As-43 Thin-p

608904 3739701 As44*1 Spec

608904 3739701 44 ASS
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 - در این پیمایش توده آندزیت. صورت گرفته استهاي نئوژن ها و آندزیتمسیر این پیمایش عمدتاً بر روي توف

قطع نازك برداشت جهت تهیه م As-43از این رخنمون نمونه شماره . ه مایل به خاکستري مشاهده می شودبازالت سیا

ادیر جزئی کلریت دیده هایی از اپیدوت و به مقسازيحاوي کانیهاي قرمز رنگ نئوژن در ادامه مسیر پیمایش توف. گردید

در نهایت از این . برداشت گردید جذب اتمیاسپکتروفتومتري و  جهت آنالیز 44و  As44*1شماره  هاينمونه می شود لذا

نتیجه حاصل از . نمونه به روش جذب اتمی آنالیز فرستاده شده است) 1(وش اسپکتروفتومتري و نمونه به ر) 1(مسیر تعداد 

  .آمده است) 111-3(و ) 110- 3(ها در جداول این آنالیز

  

و صیقلی بررسی مقطع نازك

هاي      کانی و لندهورنب ،، کلینوپیروکسنریز پلاژیوکلاز دانه هاي اصلی     کانی As-43نمونه شماره در مطالعه مقطع نازك 

بافت سنگ پیروکلاستیک و نام . باشدهاي آلتراسیونی این سنگ شامل سرسیت و کلریت می     کانی .انداوپک شناسایی شده

  ).62-3شکل (باشد توف آندزیتی میسنگ 

بلورهاي . تهاي فلزي بسیار کم و در ابعاد حدود چند میکرون اسپراکندگی کانی در مطالعه مقطع صیقلی این نمونه

و مقادیر بسیار اندکی از بلورهاي یوهدرال مگنتیت در این . پیریت و هماتیت به صورت پراکنده در متن سنگ وجود دارند

  ). 63-3شکل (است مقطع شناسایی شده

  

  ).7(نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره ):  110-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

608904 3739701 AS-44*1 59 16 4 6 3 1 1 4 0 0

  
  ).7(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره ): 111-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

608904 3739701 44 0.1 2 42 0.7 9 3.3 2.2 135 2 0.05

  

  

  



  

  آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  آیسک 1:100000سازي در برگه نواحی امید بخش و مشکوك به کانی: فصل سوم
  

149                                مور اکتشافمدیریت امعاونت اکتشاف

  .xplنور  As-43تصویر میکروسکوپی مقطع نازك میکروسکوپی نمونه شماره  ):62- 3(شکل 

  

  
  .ppl نور As-43تصویر میکروسکوپی مقطع صیقلی میکروسکوپی نمونه شماره  ):63- 3(شکل 

  

  

  . با توجه به نتایج آنالیز این محدوده فاقد پتانسیل اقتصادي می باشد
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  )8(پیمایش صحرایی شماره  -3-2-8

بادي آکیلومتر از  )9(حدوداً با طی فاصله . در جنوب شرق روستاي برجک و در شرق چاه جرس واقع است پیمایشاین 

کیلومتر به سمت چاه گیزك  19کرمان به جاده فرعی شمال چاه شاهی رسیده که با طی تقریباً  -برجک در مسیر فردوس

شمالی  عرض 48 47 33طول شرقی و  8 5 58مختصات آغاز پیمایش از نقطه . رسیمپیمایش میبه آغاز مسیر 

    و Ng an) (هاي آندزیتی نئوژن، تراکی آندزیت و توفلیتولوژي این مسیر شامل آندزیت. )55- 3شکل (باشد می

Qt)ي هاي آبرفتی کواترنرپادگانه
1)

شناسی توسط سازمان زمین بررسی هاي قبلی انجام شده ).56- 3شکل ( باشدمی 

نمونه برداشت ) 1(از این مسیر . باشدزایی بنتونیت میدهد که مسیر پیمایش فوق در شرق محدوده کانه، نشان می)1382(

  ). 112- 3جدول (شده است 

  ).8(لیست نمونه برداشت شده از محدوده پیمایش شماره ): 112-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO ANALYZE

600951 3740317 166 Icp

  

در . دارددر زیر رسوبات کواترنري قرار  برخورده که لتیاهاي بازسنگبه چاه جرس در مسیر پیمایش آبادي در محدوده 

هاي زیبایی که غالباً از نوع همچنین در این مسیر آگات .مشاهده شده است فلزي زاییشواهدي مبنی بر کانه رخنموناین 

نتیجه حاصل از . برداشت گردید ICPآنالیز  ها جهتاز بازالت 166نمونه شماره  .شودیم به میزان کم مشاهده هلیوتروپ

  . آمده است) 113-3(این آنالیز در جدول 

  ).8(مسیر پیمایش شماره  نمونه ICPنتیجه آنالیز ):  113-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

600951 3740317 166 1.9 0.66 0.85 0.2 0.32 7.18 0.6 308 1.88 8.49 1.35 97.1

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

600951 3740317 166 35.7 28.2 89 1.2 2.6 15.6 18.1 8.7 8.4 2.39 70.7 119

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

600951 3740317 166 5.12 2404 0.58 2.57 57.9 31.6 120 3212 24 16.2 411 6.8

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

600951 3740317 166 6.6 8.7 600 5.67 1 15866 9.7 209.5 24.7 5.2 128 458

  

  . باشدمی با توجه به نتایج آنالیز این محدوده فاقد پتانسیل اقتصادي
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  )9(پیمایش صحرایی شماره  -3-2-9

آبادي کیلومتر از  )9 (با طی فاصله. در جنوب شرق روستاي برجک و در شرق چاه جرس واقع است پیمایشاین 

کیلومتر به سمت چاه گیزك  18کرمان به جاده فرعی شمال چاه شاهی رسیده که با طی تقریباً -برجک در مسیر فردوس

شمالی  عرض 46 47 33طول شرقی و  55 7 58مختصات آغاز پیمایش از نقطه . رسیمیش میپیمابه آغاز مسیر 

باشد می  Ng an) (هاي آندزیتی نئوژن لیتولوژي این مسیر شامل آندزیت و تراکی آندزیت و توف. )55-3شکل (باشد می

نمونه ) 1(از این مسیر . دهد، نشان می)1382(شناسی بررسی هاي قبلی انجام شده توسط سازمان زمین). 56-3شکل (

  ). 114 -3جدول ( تبرداشت شده اس

  

  ).9(لیست نمونه برداشت شده از محدوده پیمایش شماره ): 114 -3(جدول 

X Y SAMPLE_NO ANALYZE

603406 3739423 167 Icp

  

که آثار کمی از  اشتهي رخنمون دای به رنگ قهوهیهامسیر این پیمایش آندزیت دهد درهاي صحرایی نشان میبررسی

از این واحد  167لذا براي بررسی پتانسیل فلزي نمونه شماره . مشاهده شده استبر روي آنها  به رنگ سبززایی کانه

   .آمده است) 115-3(نتیجه این آنالیز در جدول . فرستاده شده است  ICPسنگی برداشت و براي آنالیز 

  ).9(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه ICPنتیجه آنالیز ):  115-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

603406 3739423 167 1.2 0.74 1.56 0.2 0.16 4.73 3.3 277 1.3 4.13 0.44 57.5

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

603406 3739423 167 8.5 61.6 10 4 0.8 4.9 15.4 4.5 7.5 2.74 47.2 39

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

603406 3739423 167 1 220 1.15 3.78 19 16.4 38 964 47 5.1 119 3.4

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

603406 3739423 167 5.1 5 270 1.69 25.26 4310 12 58.9 14.8 2.2 134 406

  

  . با توجه به نتایج آنالیز این محدوده فاقد پتانسیل اقتصادي می باشد
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  )10(پیمایش صحرایی شماره  -3-2-10

دسترسی به مسیر مورد پیمایش از طریق جاده . جک و غرب بغداده واقع استمورد پیمایش در جنوب روستاي بر مسیر

. رسیممی کیلومتر از روستاي بغداده به سمت غرب به آن 31چاه جرس بوده که بعد از طی فاصله اده به سمت خاکی بغد

لیتولوژي . )55-3شکل ( باشدشمالی می عرض 7 46 33طول شرقی و  22 1 58 نقطه شروع پیمایش به مختصات

  ). 56-3( دباشمی Ng mg) (مارن و ژیپس  آندزیت هاي آلتره،شامل  این مسیر

 معدن فعال دهد که این مسیر در شمال شرق، نشان می)1382(شناسی انجام شده توسط سازمان زمینمطلعات 

نمونه ) 1(از مسیر این پیمایش . کیلومتري از اندیس معدنی ژیپس واقع شده است) 2(سولفات چاه جرس و با فاصله 

  ).116-3جدول (.برداشت شده است

کیلومتر از طریق  12کیلومتر به سمت شرق و پس از طی  20بشرویه پس از طی - سفالته فردوسبا استفاده از جاده آ

      به لحاظ . این محدوده معدن سولفات چاه جرس وجود دارد در. رسیمجاده خاکی به محلی به نام چاه جرس می

ت آهکی سازند قلعه دختر با امتداد در این محدوده رسوبا. شناسی این محدوده در زون ولکانیکی واقع گردیده استزمین

ماده معدنی در این محدوده سولفات . جنوبی وجود داشته که روي آنها را ولکانوسدیمنتهاي نئوژن پوشانیده است–شمالی 

  .باشددو سود می

  

  ).10(لیست نمونه برداشت شده از مسیر پیمایش شماره ):  116-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO ANALYZE

593334 3738412 As-162 XRD

  

در این مسیر معدن بنتونیت فعال . روي واحدهاي ژیپس آلتره شده نئوژن صورت گرفته استر پیمایش در این مسیر ب

از این . اندهایی دیده شده که تبدیل به بنتونیت شدههمچنین آثاري از آندزیت). 64- 3شکل (در حال استخراج وجود دارد 

نتیجه . فرستاده شده است XRDاین نمونه براي آنالیز . ها برداشت شده استونیتاز بنت AS-162محل نمونه شماره 

  .  دهدهاي هالیت، کوارتز، کلسیت، کریستوبالیت، بیدلیت و آنورتیت را نشان میآنالیز کانی
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  ).ي بنتونیتدر حال ترانشه زدن برا( 10معدن بنتونیت فعال در حال استخراج در مسیر پیمایش شماره ): 64 - 3(شکل 

  

لذا . با توجه به نتایج آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده جهت بنتونیت پتانسیل دارد و در حال استخراج می باشد 

  . جهت بررسی محدوده هاي مشابه به عنوان اولویت درجه دو معرفی می گردد

  

  

  )11(پیمایش صحرایی شماره  -3-2-11

بادي برجک در مسیر آکیلومتر از  )5(پس از طی فاصله  وک واقع است در جنوب غرب روستاي برج پیمایشاین 

کیلومتر از طریق این جاده به سمت غرب به آغاز  )3(کرمان به جاده فرعی چاه خوش رسیده که با طی تقریباً  -فردوس

    لی شما عرض 48 5 33طول شرقی و   7 04 58 نقطه شروع پیمایش به مختصات. رسیممسیر پیمایش می

  ). 54- 3(باشد می PlQ l) (هاي کواترنريو آندزیت بازالت یر  شامل بازالتوژي این مسلیتول. )53-3شکل ( باشدمی
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در شمال شرق مسیر  C1 دهد که آنومالی، نشان می)1382(شناسی بررسی هاي قبلی انجام شده توسط سازمان زمین

   .)117- 3جدول ( نمونه برداشت شده است) 1(این مسیر  از باشنددر مجاورت با کوه شکسته رباط واقع می

  ).11(لیست نمونه برداشت شده از مسیر پیمایش شماره ):  117-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO ANALYZE

592868 3753265 168 Icp

  

  

کنتاکت  در ادامه این مسیر به. براي سیمان مناسب است کههاي آهکی مشاهده شده در این مسیر رخنمونی از سنگ

هاي دگرگون در ادامه بر روي آهک .شودهاي بازالتی برخورد نموده که تغییر محسوسی در آنها مشاهده نمیآهک و سنگ

 ICPآنالیز بازالتی جهت از واحد  168از این مسیر نمونه شماره  .نما داردبلیت استفاده براي سنگشده قرار گرفته که قا

  . آمده است) 118- 3(ز در جدول نتیجه این آنالی. برداشت شده است

  ).11(مسیر پیمایش شماره  نمونه ICPنتیجه آنالیز ): 118-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

592868 3753265 168 1.6 0.5 2.49 0.2 0.1 0.47 1.6 21 0.05 46.99 0.05 0.4

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

592868 3753265 168 0.4 6.4 10 0.1 0.1 0.1 15.7 0.1 0.2 0.09 4.3 1

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

592868 3753265 168 0.3 136 0.26 0.03 1.7 2.6 1 50 24 0.3 192 0.6

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

592868 3753265 168 0.1 0.7 152 1 1 133 1 2.9 1.9 0.2 28 7

  

  

لذا بـه عنـوان   . با توجه به نتیجه آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده جهت پتانسیل آهک  قابل بررسی می باشد

  . اولویت درجه دو معرفی می شود
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  سه قلعه 1:50000به کانی سازي در ورقه بررسی نواحی امید بخش و مشکوك  -3-3

در عرض شـمالی   °33 45׳تا   °33 30׳طول شرقی و   °58 30׳تا    °58 15׳سه قلعه بین  1:50،000نقشه توپوگرافی 

  . استان خراسان جنوبی قرار دارد

که در مرکـز نقشـه   به طوری. سه قلعه عمدتاً از واحدهاي رسوبی کواترنري تشکیل شده است 1:50000لیتولوژي برگه 

اي بخـش  هاي ماسهاین تپه. اي کواترنري بر اثر فرسایش و جابجا شدن رسوبات قدیمی تشکیل شده استهاي ماسهتپه

در این واحدها . استریز رسی تبدیل شدهوسیعی از مرکز منطقه را پوشش داده و به تدریج به سمت غرب به رسوبات دانه

غرب این نقشه به دلیل گسترش این واحد رسوبی در جنوب، غرب و شمال. ه استهاي گلی مشاهده شدهاي تركساخت

  . اقلیم گرم وخشک بسیار زیاد است

ایی عنصر تنگستن را در یآنومالی ژئوشیم) 1382(شناسی بر اساس مطالعات ژئوشیمیایی انجام شده توسط سازمان زمین

ین نقشه در واحدهاي آنـدزیت و تراکـی آنـدزیت نئـوژن     همچنین در جنوب غرب ا. دهدجنوب غرب این نقشه نشان می

  . سازي عناصر سنگین ارائه شده استهایی از کانینشانه

هـاي ژئوشـیمیایی   هاي اطلاعاتی موجود شـامل آنومـالی  کلیه لایه در محدوده سه قلعه جهت پیمایش هاي صحرایی

آیسک و همچنین معادن  1:100،000ژئوشیمیایی  سازي بر پایه نقشهمشکوك به کانیمعرفی شده در این برگه، مناطق 

معادن استان خراسان جنوبی بر روي نقشه پیاده گردید و بر این اساس اقدام به سازمان صنایع و فعال و متروکه موجود در 

مسـیر  ) 5(عملیات صحرایی در این محدوده در شـرق و جنـوب شـرق نقشـه و در غالـب      . پیمایش هاي صحرایی گردید

تعداد، برداشت شد که از این  آنالیز نمونه جهت 21 مسیر پیمایش مجموعاً) 5(در مجموع از این . نجام شده استپیمایش ا

نمونـه بـراي   ) 1(،  ICPنمونه بـراي آنـالیز   ) 6(نمونه براي آنالیز اسپکتروفتومتري، ) 1(نمونه براي آنالیز جذب اتمی، ) 3(

هـاي  نتـایج حاصـل از ایـن پیمـایش    ). 1پیوست (فرستاده شده است  XRDنمونه براي  11و )  Fire Assay(آنالیز طلا

  .باشدنواحی به شرح ذیل می این صحرایی و مطالعه
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  ) 1(شماره  صحرایی پیمایش -3-3-1

کیلومتري از طریـق جـاده خـاکی     5/9واقع است و با طی فاصله تقریباً شرق روستاي گله چاه  پیمایش در مسیر این

 6 29 58نقطه شروع پیمایش بـه مختصـات   . رسیماله میروستاي سه قلعه به سمت چاه گله زرد به پیمایش مورد مط

Qt)لیتولوژي در آغاز مسیر شامل رسوبات آبرفتـی  ). 65-3شکل ( باشدشمالی می عرض 3 39 33طول شرقی و 
1)  ،

Ng)تـوف متبلـور شیشـه اي بـا سـن نئـوژن        و (Pg r) ، ریولیـت پـالئوژن  (Ngan)آندزیت ، توف آندزیتی  t)  باشـد مـی        

، اندیس هاي معدنی بنتونیت در جنوب )1382(شناسی زمینهاي قبلی انجام شده توسط سازمان در بررسی. )66-3شکل (

نمونـه  ) 2(از این مسیر . برداري از این مسیر جهت پتانسیل بنتونیت صورت گرفته استوجود دارد لذا نمونهمسیر پیمایش 

  .هاي برداشت شده از این مسیر آمده استلیست نمونه) 119-3(جدول  در. برداشت شده است

   

  ).1(هاي برداشت شده از مسیر پیمایش شماره لیست نمونه): 119 -3(جدول 

X Y SAMPLE_NO ANALYZE

638274 3724656 As-103 XRD

637542 3724553 As-104 XRD

بنتونیت فعـال مشـاهده امـا در     هاي صحرایی انجام شده در ارتفاعات شرق مسیر پیمایش تعدادي معدنطبق بررسی 

توف آندزیتی دگرسـان   از یرخنمون هایآغاز مسیر پیمایش  در .زایی بنتونیت دیده نشده استمسیر پیمایش آثاري از کانه

 در ادامه مسیر بـه رخنمـون   .برداشت گردید XRDجهت آنالیز به روش  As-103نمونه شماره لذا . شودمیمشاهده شده 

نمونـه   نتـایج آنـالیز  . استبرداشت شده از آن  XRDها به روش به منظور شناسایی کانی As-104نمونۀ رسیده و  گچی

As-103 هاي کوارتز، کلسیت، آلبیت و کائولینیت و نمونه شـماره  کانیAs-104  را نشـان  ژیـپس و کـوارتز    هـاي کـانی   

  . دهندمی

حاوي ژیـپس   As-104ندارد ولی با توجه به آنالیز نمونه  با توجه به نتایج آنالیز محدوده جهت بنتونیت پتانسیل لازم را

  . باشدبوده و جهت گچ پتانسیل دارد ولی به دلیل رخنمون محدود به عنوان اولویت اکتشافی مطرح نمی
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  )2(شماره  صحرایی پیمایش -3-3-2

ق جاده خـاکی روسـتاي   کیلومتر از طری 7/4پس از طی . باشدجنوب شرق روستاي سه قلعه واقع می پیمایش دراین 

-کیلومتر به آغاز مسیر این پیمایش می 3/7سه قلعه به جاده مالرو رسیده که از طریق این جاده پس از طی فاصله تقریباً 

بـوده و جهـت مسـیر     شـمالی  عرض 24 37 33طول شرقی و   8 30 58 نقطه شروع پیمایش به مختصات. رسیم

Ng)و ژیپس  نمار این پیمایش شامللیتولوژي . )65-3کل ش( باشدمی جنوب غرببه سمت  پیمایش mg)  توف متبلور ،

Ng)و شیشه اي با سن نئوژن  t) ي رهاي آبرفتی کواترنتراسو(Qt
هـاي انجـام شـده    بررسی. )66-3شکل (. باشدمی (1

همچنـین در ایـن   . دهدنشان نمی  در این مسیر جهی راآنومالی ژئوشیمیایی قابل تو )1382(شناسی زمینتوسط سازمان 

این مسیر نشـان مـی   هاي برداشت شده از نمونهلیست ) 120-3(جدول . باشدزایی قابل توجهی مشهود نمیمحدوده کانه

  .دهد

  ).2(هاي برداشت شده از مسیر پیمایش شماره لیست نمونه):  120-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO ANALYZE

639812 3721390 57 ICP

639518 3721278 As-58 XRD

639459 3721191 As-59 XRD

639251 3720941 As-60 XRD

638311 3720238 As-61 XRD

637902 3720111 As-62 XRD

  

ن وجود دارند که آثـار آلتراسـیون در   ژیپس و مارهاي دهد در ابتداي این مسیر سنگهاي صحرایی نشان میبررسی

As-58شماره نمونه هاي در ادامه مسیر. برداشت گردید ICPآنالیز  جهت 57نمونۀ  از این رخنمون. آنها مشهود می باشد

As-59  وAs-60 جهت آنالیز به روشXRD آنالیز تیجهن. برداشت گردیدXRD شماره نمونۀ As-58 هاي ژیپس، کانی

 ـژیـپس و کـوارتز    هايحاکی از کانی As-59شماره نمونۀ  آنالیز. دهدرا نشان می بازانیت و کوارتز    شـماره  نمونـۀ وده و ب

As-60 باشدژیپس و بازانیت می شامل .  

برداشـت و   As-62و  As-61هاي شـماره  هاي حاوي آلتراسیون نمونهدر ادامه مسیر به سمت جنوب غرب از سنگ

ز، هاي کلسیت، هالیت، کـوارت  کانی As-61شماره نمونۀ ج حاصل از آنالیز براي ینتا. فرستاده شده است XRDآنالیز  براي



  

  آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  آیسک 1:100000سازي در برگه نواحی امید بخش و مشکوك به کانی: فصل سوم
  

160                                مور اکتشافمدیریت امعاونت اکتشاف

هـاي ژیـپس،    کـانی حـاکی از   As-62نمونه شماره دهد و براي را نشان می آنورتیت سدیم دار، ژیپس و مونت موریونیت

  .آمده است) 121-3(در جدول  As-57نمونه شماره  ICPنتیجه حاصل از آنالیز . باشدمیریشتریت و آلبیت کلسیم دار 

  

)2(پیمایش شماره  هاي مسیرنمونه ICPنتیجه آنالیز ):  121-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

639812 3721390 57 2.4 0.5 9.11 0.36 2.33 13.17 2.9 2379 0.18 10.51 0.87 48

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

639812 3721390 57 2.7 10.6 69 4.3 0.6 1.5 9.4 1.2 16 0.54 28.2 47

X Y Sample No MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

639812 3721390 57 0.47 1008 1.21 6.34 13.1 10.2 5 248 165 1.8 2209 5.7

X Y Sample No Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y Yb Zn Zr

639812 3721390 57 3.8 5.6 288 0.97 17.59 1356 5.8 19.8 29.4 4.1 86 135

. با توجه به نتایج آنالیز این محدوده  جهت گچ پتانسیل دارد و به عنوان اولویت درجه دو می تواند مورد بررسی قرار گیرد

  

  )3(شماره صحرایی پیمایش  -3-3-3

 )8(فاصـله   دسترسی به آن با طی .شرق روستاي سه قلعه قرار دارد متري جنوبکیلو 6/1فاصله تقریباً در  پیمایشاین 

  10 27 58 نقطه شروع پیمایش بـه مختصـات  . امکان پذیر استجاده خاکی سه قلعه به سمت چاه بهلولی از کیلومتر 

، تراکی هاي آندزیتسنگ لیتولوژي این محدوده شامل ).65-3شکل (می باشد  شمالی عرض 6 35 33طول شرقی و 

نسـبت بـه    همنطقه سه قلعدر مطالعات ژئوشیمیایی  .)66-3شکل ( می باشد (Ng an)ف نئوژن آندزیت، لاتیت،آندزیت تو

نمونه جهت انجام آنالیزهاي مختلف برداشـت شـده   ) 3(از این مسیر تعداد  .ی کمی نشان می دهدآنومال  Wو  Sbعناصر 

  ).122-3جدول(است 
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).3(ایش شماره هاي برداشت شده از مسیر پیملیست نمونه): 122 -3(جدول 

X Y SAMPLE_NO ANALYZE

635800 3716548 106 Fire-AAS

636101 3716670 As107*1 Spec

636101 3716670 107 ICP

  

و  107و  106هاي شماره زایی مشاهده شده لذا نمونهدر ابتداي مسیر پیمایش رخنمون آندزیتی به همراه آثاري از کانه

As107*1 براي آنالیز  106نمونه شماره . اندشده ها برداشتاز آندزیتFire Assay      107و جـذب اتمـی، نمونـه شـماره 

نتـایج حاصـل از ایـن آنالیزهـا در     . جهت آنالیز اسپکتروفتومتري برداشت شد AS107*1و نمونه شماره  ICPبراي آنالیز 

  .آمده است) 126-3(الی ) 123-3(جداول 

  ).3(مسیر پیمایش شماره  مونهنتیجه آنالیز جذب اتمی ن ): 123-3(جدول 

  

  ).3(نمونه مسیر پیمایش شماره  Fire Assayنتیجه آنالیز )  124 -3(جدول 

X Y SAMPLE_NO Au(ppb)

635800 3716548 106 2

  

  ).3(نمونه مسیر پیمایش شماره  ICPنتیجه آنالیز ):  125-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y Sample No Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

636101 3716670 107 3.4 1.17 0.66 0.2 1.08 4.1 401 2.44 3.1 3.1 0.24 82

X Y No Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

636101 3716670 107 5.8 23.6 217 3 1.1 5.7 20.9 3.1 10.6 4.18 32.8 51

X Y No MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

636101 3716670 -107 0.79 410 1.58 3.95 14.3 27.2 6 683 1218 5 173 6.2

X Y No Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y Yb Zn Zr

636101 3716670 107 5.9 15.4 231 3.09 10.21 3146 5.8 26.9 29.8 4.6 65 282

  

Content Unite (ppm)

X Y SAMLE_NO Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

635800 3716548 106 0.1 7.0 14 1.0 67 4.3 2.7 76 3 0.05
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).3(مسیر پیمایش شماره  نمونه نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري): 126 -3(جدول 

  

. سازي می باشدبا توجه به نتایج آنالیزها این محدوده فاقد پتانسیل کانی

  

  )4(شماره  صحرایی پیمایش -3-3-4

دسترسی به این مسیر از طریـق جـاده    .این پیمایش در جنوب شرق روستاي سه قلعه و در غرب چاه قادري واقع است

نقطـه شـروع   .  باشـد کیلومتر به سمت آبادي چاه قادري امکـان پـذیرمی   15فاصله حدوداً خاکی روستاي سه قلعه با طی 

لیتولوژي ). 65-3شکل (باشد شمالی می عرض 55 32 33طول شرقی و  1 26 58پیمایش به مختصات جغرافیایی 

Q) کواترنري آبرفتی ، رسوبات (PIQ b)هاي بازالت ، بازالت آندزیتی نئوژن بالایی این مسیر مشتمل بر سنگ al) ،  تـوف

Ng)و شیشه اي با سن نئوژن متبلور  t)  آندزیت توف نئوژن ،(Ng an) سنگ آلتره شده سازند و تناوب سنگ آهک و ماسه

Jd)قلعه دختر با سن ژوراسیک فوقانی 
در ایـن  . واقع اسـت آنومالی سه قلعه  در غرب مسیر این). 66-3شکل (باشد می (1

  .)127 -3جدول ( نمونه برداشت شده است) 6( پیمایش تعداد

  

  ).4(هاي برداشت شده از مسیرپیمایش شماره لیست نمونه):  127-3(جدول 

  

  

  

  

 XRDجهت آنالیز به روش  *As51شماره نمونه مشاهده می شود لذا در ابتداي مسیر پیمایش رخنمون بازالتی 

- هاي ژیپس، کوارتز، آنورتیت سدیم دار و مسکویت منیزیم دار را نشان مینتیجه حاصل از این آنالیز کانی. برداشت گردید

X Y SAMPLE_NO %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

636101 3716670 AS-107*1 70 13.2 2.63 2.14 1.02 0.5 0.38 3.94 3.45 0.035

X Y SAMPLE_NO ANALYZE

634246 3712896 As51* XRD

633973 3713622 53x1 AAS

633984 3713628 53x ICP

634241 3714170 As-54 XRD

634339 3714386 55 ICP

634506 3714425 56 ICP
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متر و ) 8(هاي نئوژن حاوي آلتراسیون کلریتی به عرض ه سمت شمال رخنمونی از آندزیتدر ادامه مسیر آبراهه ب. دهد

جهت آنالیز  53x1و  53x هایی از کائولن دیده می شود از این رخنمون دو نمونه به شمارهمتر به همراه رگه 20طول 

ICP  برخورده که نمونه شماره هاي بازالتی دگرسان شده طی ادامه مسیر به سنگ. برداشت گردیدو جذب اتمیAs-54 

هاي ژیپس، آلبیت، سانیدین و مونت موریونیت را نتیجه این آنالیز کانی. برداشت شده است XRD جهت آنالیز به روش

هاي شماره زایی فلزي مشاهده شده لذا نمونههاي آندزیتی شواهدي مبنی بر کانهدر انتهاي مسیر در سنگ. دهدنشان می

  .برداشت گردیدند ICPلیز جهت آنا 56و  55

نتایج حاصل از آنالیزها . اندآنالیز شده ICPنمونه به روش ) 3(نمونه به روش جذب اتمی و ) 1(هاي این مسیر از نمونه

  .آمده است) 129 - 3(و ) 128- 3(در جداول 

  

  ).4(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه ICPنتیجه آنالیز ):  128-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y No Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

633984 3713628 53x 2.3 0.5 3.11 0.2 0.73 14.62 1.4 239 1.11 6.64 0.1 38.1

634339 3714386 55 3.1 0.69 0.5 0.2 1.07 15.68 3.2 562 2.04 9.71 0.53 79.5

634506 3714425 56 3.8 1.14 0.5 0.2 0.94 14.25 3.1 324 2.92 6.01 0.84 82

X Y No Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

633984 3713628 53x 13.9 105.5 72 4.5 1 7.4 19.3 3.2 7.6 2.24 18 62

634339 3714386 55 13.5 94.4 112 7.1 1.5 8.6 22.7 4.3 13.6 3.42 30.5 22

634506 3714425 56 19.7 75.6 108 6 1.5 9.3 19.2 4.8 12.6 2.36 35.4 28

X Y No MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

633984 3713628 53x 1.94 434 0.82 4.04 11.5 12.1 55 923 250 6.8 327 11.3

634339 3714386 55 1.47 755 0.1 4.12 0.5 23.8 22 1647 156 7.7 605 15.5

634506 3714425 56 4.33 964 1.7 4.43 28.9 27.6 49 1774 175 8.5 325 15

X Y No Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y Yb Zn Zr

633984 3713628 53x 4.7 5.8 288 4.74 1 4523 7.9 81.7 17.2 3.8 65 203

634339 3714386 55 6.3 29.1 454 4.7 11.34 6234 14.2 67.4 35.3 6.3 95 412

634506 3714425 56 7.4 18 336 6.58 6.32 6843 13.1 120.3 37.4 6.7 86 391
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  ).4(نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش شماره ):  129-3(جدول 

  

  

سـازي مـی باشـد و بـه عنـوان اولویـت       و مشاهدات صحرایی این محدوده فاقد پتانسیل کـانی  با توجه به نتایج آنالیز

  .اکتشافی مطرح نمی باشد

  

  )5(شماره  صحرایی پیمایش -3-3-5

راه دسترسی به آن از طریق جاده . پیمایش در جنوب شرق روستاي سه قلعه و جنوب کوه دوکوهه واقع استاین 

 نقطه .باشدکیلومتر از روستاي سه قلعه می 13روستاي چاه قادري با طی فاصله تقریباً خاکی روستاي سه قلعه به سمت 

. )65-3 شکل(باشد شمالی می عرض 6 33 33طول شرقی و   16 27 58مختصات جغرافیایی به  شروع پیمایش

رسوبات  ،(Ng an)نئوژن توف  و شامل سنگ هاي آندزیت کوارتز، تراکی آندزیت، لاتیت،آندزیت لیتولوژي این مسیر

Q) کواترنري آبرفتی al)  بازالت آندزیتی نئوژن بالایی و(PIQ b) بر اساس مطالعات ژئوشیمیایی  .)66-3شکل (باشد می

محدوده  .این مسیر در محدوده آنومالی ژئوشیمایی سه قلعه واقع شده است) 1382(شناسی توسط سازمان زمین

ایی تنگستن و یآنومالی ژئوشیم) 4( در این مسیر .وان آنومالی داردمصر تنگستن و آنتیژئوشیمیایی سه قلعه نسبت به عنا

برداشت شده نمونه سنگی ) 4(از این مسیر تعداد . ایی از عناصر سنگین در این مسیر اعلام شده استیآنومالی ژئوشیم

  ).130 - 3جدول (است 

  ).5(مایش شماره هاي برداشت شده از محدوده پیلیست نمونه): 130 -3(جدول 

X  Y SAMPLE_NO ANALYZE

635457 3713958 52x1  AAS

635460 3713966 52x2 ICP

636340 3714548 As-101 XRD

637442 3714969 As-102 XRD

  

Content Unite (ppm)

X Y SAMLE_NO Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

633973 3713632 53x1 0.1 5.5 62 0.7 4.5 5.2 1.8 74.9 3.0 0.05
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متر به  40متر و طول  20اترنري آثاري از آلتراسیون لیمونیتی به عرض در ابتداي مسیر پیمایش در داخل رسوبات کو

در ادامه مسیر از واحد آندزیتی نمونه . جهت آنالیز جذب اتمی برداشت شد 52x1از این زون نمونه شماره . وردخچشم می

درادامه مسیر پیمایش از چاه قادري به سمت چـاه شـیري بـه واحـدهاي     . برداشت گردید ICPجهت آنالیز  52x2شماره 

از آنها  As101نمونه شماره  XRDل دهنده آن به روش هاي تشکیآندزیتی آلتره شده اي رسیده که براي شناسایی کانی

خـاك   وجـود در ادامه مسـیر بـه شـواهدي از    . دهدهاي کوارتز و ژیپس را نشان مینتیجه آنالیز کانی. برداشت شده است

نتیجـه  . برداشـت شـده اسـت    XRDجهت آنالیز  As102واحد آندزیت دگرسان شده رسیده که نمونه شماره صنعتی در 

نمونه به روش جـذب  ) 1(هاي این مسیر در نهایت از نمونه دهدهاي کوارتز و ژیپس را نشان میز این آنالیز کانیحاصل ا

.آمده است) 132-3(و ) 131-3(آنالیز شده و نتایج حاصل از آنالیزها در جداول  ICPنمونه به روش ) 1(اتمی و 

  

  ).5(ایش شماره مسیر پیم نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه ): 131-3(جدول 

  

  ).5(مسیر پیمایش شماره  نمونه ICPنتیجه آنالیز ):  132-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y Sample No Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

635457 3713958 52x2 3.2 1.05 0.59 0.36 0.78 15.94 7 478 2.88 8.66 0.47 88.5

X Y Sample No Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

635457 3713958 52x2 17.1 99.6 65 7.1 1.5 9.2 21.5 6.4 12.2 4.84 40.6 28

X Y Sample No MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

635457 3713958 52x2 1.34 918 0.04 3.83 16.4 30.3 37 1710 127 8 870 16.2

X Y Sample No Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y Yb Zn Zr

635457 3713958 52x2 12.5 19.5 333 5.81 11.88 6780 9.7 113.3 40 6.9 69 366

  

این محدوده جهت پتانسیل خاك هاي صنعتی مناسب است و به عنوان اولویت درجه دو  با توجه به نتایج آنالیز

  . اکتشافی معرفی می گردد

  

Content Unite (ppm)

X Y SAMLE_NO Ag As Cu  Mo Pb Sb W Zn Au Hg

635457 3713958 52x1 0.1 22.8 58 1.2 29.7 6.5 1.8 90.1 3.4 0.05
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آیسک 1:50000بررسی نواحی امید بخش و مشکوك به کانی سازي در برگه  -3-4

اسـتان   درعـرض شـمالی    °34 00׳تـا    °33 45׳طـول شـرقی و     °58 30׳تا    °58 15׳بین  آیسک 1:50،000 ورقه

   .خراسان جنوبی قرار دارد

ترین لیتولوژي سنگی موجود در این برگه رسوبات آبرفتی کواترنري بوده که شمال، مرکز و شرق این برگـه را  گسترده

حاکی از وجود اندیس معدنی کـائولن  ) 1382(شناسی هاي قبلی انجام شده توسط سازمان زمینبررسی. پوشش داده است

همچنـین  . باشـد در این برگـه مـی   Vو  Sb, Cd, Snهاي ژئوشیمیایی عناصر گه به همراه آنومالیدر شمال غرب این بر

  .آنومالی ژئوشیمیایی از عناصر سنگین در شمال غرب این برگه وجود دارد

مجموعـاً  پیمایش بوده کـه   سیرم )3(در غالب  سازيپیمایش هاي صحرایی در این برگه، مناطق مشکوك به کانی لذا

نمونـه بـراي   ) 2(نمونه براي آنالیز اسپکتروفتومتري، ) 2(برداشت شد که از این تعداد ونه جهت انجام فاز مطالعاتی نم) 8(

هاي صـحرایی و مطالعـه   نتایج حاصل از این پیمایش). 1پیوست(فرستاده شده است  XRDنمونه براي ) 4( و ICPآنالیز 

  .باشداین  نواحی به شرح ذیل می
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  )1(پیمایش صحرایی شماره  -3-4-1

باشد، ال شرق آیسک قرار دارد و دسترسی به آن از طریق جاده خاکی آیسک به سمت شمال میاین پیمایش در شم

     طول شرقی و  8 26 58کیلومتر به نقطه آغاز پیمایش به مختصات جغرافیایی  16که پس از طی فاصله تقریباً 

46 59 33 هاي آبرفتی کواترنري لیتولوژي این مسیر شامل تراس ). 67 - 3شکل (رسیم شمالی می عرض(Qt
1) 

باشد می (Ng ss)ماسه سنگ آهکی خاکستري ، سیلتستون و مارن قرمز حاوي آلتراسیون به همراه ژیپس با سن نئوژن 

مسیر مورد پیمایش در ) 1382(شناسی بر اساس مطالعات ژئوشیمیایی انجام شده توسط سازمان زمین).  68- 3شکل (

آیسک قرار دارد که وسعت آن در  1:50000در شمال شرق برگۀ  خاشتر آنومالی. است واقعشتر روستاي خ آنومالی غرب

سنگ همراه با  ماسه  آندزیتی، کوارتزلاتیت، توف آندزیت، تراکی سنگ زمینۀ آن کوارتز. باشد کیلومترمربع می 12حدود 

آنومالی نشان  ,Sn,Cd,Sbنسبت به عناصر  شده ودیده  در آن آلتراسیون کائولینیتی. باشد بازالت می و شیل هاي  لایه میان

  .هاي برداشت شده از این مسیر آمده استنمونه) 133- 3(در جدول  . دهد می

  

  ).1(هاي برداشت شده از مسیر پیمایش شماره لیست نمونه): 133 -3(ول جد

X Y SAMPLE_NO ANALYZE

633788 3762434 AS-53 XRD

633512 3762670 As-172 XRD

  

-ماسهاز این  .ندشواهدي مبنی بر آلتراسیون مشاهده شده ا با سنگی سازند شمشکواحدهاي ماسهن پیمایش در ای

نتایج حاصل از آنالیز . برداشت گردیدند XRDبه روش  جهت آنالیز As-172و  As-53هاي نمونه با شماره) 2(ها سنگ

  As-172نمونه شماره نتیجه . نشان می دهد یت را ، آنورتیت، کلینوپتیالیت و موسکوهاي کوارتزکانی AS-53نمونه 

  . دهدنشان می را یت، کلسیت و آلبیتهاي آنالسیم، کوارتز، موسکوکانی

و به عنوان اولویت اکتشافی . سازي می باشدبا توجه به نتایج آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده فاقد پتانسیل کانی

مطرح نمی باشد
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  )2(ایی شماره پیمایش صحر -3-4-2

. باشـد می از طریق جاده خاکی آیسک به سمت شمالقرار دارد و دسترسی به آن  آیسکشرق  شمالدر  پیمایشاین 

 عـرض  9 58 33طول شـرقی و   35 27 58 جغرافیایی مختصاتبه  آغاز پیمایشکیلومتر به  15پس از طی تقریباً 

سـنگ  ، ماسـه (PlQc)شامل کنگلومراي خاکستري با سـن پلیوسـن    لیتولوژي این مسیر. )67-3شکل (رسیم شمالی می

  ). 68-3شکل (باشد می (Ng ss)خاکستري، سیلتستون و مارن قرمز حاوي آلتراسیون به همراه ژیپس با سن نئوژن 

این مسیر مـورد پیمـایش در محـدوده    ) 1382(شناسی ی انجام شده توسط سازمان زمینیبر اساس مطالعات ژئوشیمیا

کیلـومتر در   3/1ایی آنتیموان، بـا فاصـله تقریبـی    یدر این محدوده آنومالی ژئوشیم. ایی خاشتر واقع استیلی ژئوشیمآنوما

 )1(نیـز در فاصـله     V, Sn, Cd, Sbایی عناصـر  یآنومـالی ژئوشـیم  . جنوب شرق مسیر مورد پیمایش گزارش شده است

کیلـومتري شـرق مسـیر پیمـایش     )2(کـائولن نیـز در   همچنین اندیس معـدنی  . کیلومتري شرق مسیر پیمایش واقع است

  ). 134-3جدول (نمونه برداشت شده است ) 5(به طور کلی از این پیمایش تعداد . مشاهده شده است

  

  ).2(هاي برداشت شده از محدوده پیمایش شماره لیست نمونه):  134-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO ANALYZE

634866 3761316 As52 XRD

634903 3761140 170 Icp

634885 3761138 As-171 XRD

635039 3761497 286 Icp

635081 3761449 As-287 Spec

  

لذا نمونه شماره ). 69-3شکل (آلتراسیون کلریتی مشاهده می شود  به همراهاي مسیر پیمایش رخنمونی بازالتی در ابتد

. است برداشت شده XRDاز زون آلتره شده جهت آنالیز  As-171و  نمونه شماره  ICPاین رخنمون جهت آنالیز  از 170

در ادامـه مسـیر واحـدهاي سـنگی     . دهدهاي کوارتز، کلسیت، کائولینیت، ایلیت و آلبیت را نشان مینتیجه این آنالیز کانی

هـت آنـالیز   ج 286از این رخنمون نمونه شـماره  . شودتی مشاهده مییآندزیتی رخنمون دارند که در آنها آلتراسیون کائولین

ICP  و نمونه شمارهAs-287   ـ  هاي همچنـین در ادامـه مسـیر از واحـد    . دجهت آنالیز اسپکتروفتومتري برداشـت شـده ان

هـاي کلسـیت،   نتیجه حاصل از این آنالیز کـانی . برداشت شد XRDجهت آنالیز به روش  As-52آلتراسیون نمونه شماره 

  . هددمیکوارتز، آلبیت، ایلیت و کائولینیت را نشان 
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نتـایج حاصـل از   . انـد آنالیز شده  ICPنمونه به روش ) 2(نمونه به روش اسپکتروفتومتري و ) 1(در نهایت از این مسیر 

. آمده است) 136-3(و ) 135 -3(ها در جداول آنالیز

  

  ).2(هاي مسیر پیمایش شماره نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه):  135-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

635081 3761449 AS-287 64 17 3 5 1 1 1 4 3 0

  

  ).2(هاي مسیر پیمایش شماره نمونه ICPنتیجه آنالیز ): 136-3(جدول 

Content Unite (ppm)

X Y SAMPLE_NO Au(ppb) W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

634903 3761140 170 2.6 0.5 1.2 0.2 0.09 9.08 25.9 175 0.99 31.64 1.49 54.9

635039 3761497 286 2.4 0.5 0.78 0.2 0.1 12.46 4.6 774 1.07 4.96 0.33 59.8

X Y SAMPLE_NO Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Li

634903 3761140 170 4.6 9.6 10 0.1 1.3 3.5 25.4 3.7 2.4 1.3 68.7 22

635039 3761497 286 8.8 24.1 1 9.5 1 4.1 0.1 2.3 7.5 2.45 48.7 28

X Y SAMPLE_NO MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni P Pb Pr S Sc

634903 3761140 170 0.78 503 1.27 0.12 21.6 29.5 13 220 37 3.7 211 11.2

635039 3761497 286 1.38 491 0.95 4.02 13 16.4 35 928 18 4.3 246 7.1

X Y SAMPLE_NO Sm Sn Sr Ta Th Ti U V Y_1 Yb Zn Zr

634903 3761140 170 1.5 5.4 234 1.41 33.21 1689 1 129.4 30.4 3.1 45 103

635039 3761497 286 1.9 3.1 981 1.19 1 3251 5.2 72.9 16.5 2.1 52 125

  

هاي صنعتی پتانسیل دارد و به عنوان اولویت وده جهت خاكبا توجه به نتیجه آنالیز و مشاهدات صحرایی این محد

  . درجه دو معرفی می شود
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  .دید به سمت شمال) 2(نمایی از آلتراسیون در شمال شرق آیسک در مسیر پیمایش): 69- 3(شکل 

  

  

  )3(پیمایش صحرایی شماره  -3-4-3

که پس . باشدمی خاکی بغداده به سمت شمال از طریق جادهقرار دارد و دسترسی به آن  آیسک غربدر  پیمایشاین 

 عرض 77 51 33طول شرقی و  92 12 58 جغرافیایی مختصاتبه  آغاز پیمایشکیلومتر به نقطه  11از طی تقریباً 

   (Ngan)مشتمل بر آندزیت، تراکـی آنـدزیت، لاتیـت، آنـدزیت تـوف       لیتولوژي این مسیر. )67-3شکل (رسیم شمالی می

  ).  68-3کل ش(باشد می

آنومالی ژئوشیمایی و اندیس معدنی خاصی در ایـن  ) 1382(شناسی بر اساس مطالعات انجام شده توسط سازمان زمین

  ).137-3جدول (شده است  انجام برداشت 1از این مسیر پیمایش تعداد  .مسیر معرفی نگردید

  

  ).3(لیست نمونه برداشت شده از مسیر پیمایش شماره ): 137-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO ANALYZE

616041 3745863 As-293 Spec
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اي جهت بنتونیت حفر شده وجود دارد که در آنها ترانشه رخنمونی از آندزیت توف آلتره شدهدر این مسیر پیمایش 

صل نتیجه حا. گردیدکتروفتومتري برداشت اسپجهت آنالیز  As-293نمونه شماره  رخنموناز بنتونیت موجود در این . است

  . آمده است)  138- 3(از این آنالیز در جدول 

  

  ).3(نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه مسیر پیمایش شماره ):  138-3(جدول 

X Y SAMPLE_NO %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

616041 3745863 AS-293 61 14 4 6 5 1 1 3 1 0

  

  . نالیز و رخنمون کم بنتونیت این محدوده به عنوان پتانسیل معدنی مطرح نمی باشدبا توجه به نتایج آ
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  :گله چاه  1:50000مناطق آنومال در برگه  -4-1

  

  )4-1 (پیمایش صحرایی شماره  -4-1-1

دو راهی  از کیلومتر 7/1با طی فاصله تقریباً. امکان پذیر است چاه میرزاپیمایش از طریق جاده خاکی دسترسی به این 

طـول    2611 58 مختصـات  داراي نقطۀ آغاز پیمایش. رسیمبه مسیر این پیمایش می چاه میرزا به سمت جنوب غرب

Qt)تـراس هـاي قـدیمی    شـامل  ایـن مسـیر    لیتولوژي .)1-3شکل ( .می باشد شمالی عرض 31 43 33شرقی و 
1)، 

می باشد (PIQ b)و بازالت با سن نئوژن بالایی  ریوداسیت، (Qc)رسی کواترنري هايپهنه ،(Ngan)آندزیت، توف نئوژن 

  .)2-3شکل (

       با توجه به نتایج آنالیز جذب اتمی درون واحدهاي آندزیتی در محدوده چاه پنیري غنی شدگی مس به میزان

ppm 61275 ودمشاهده می شود لذا این محدوده جهت بررسی بیشتر به عنوان یک اولویت اکتشافی مطرح می ش .  

  

  ) 4-4(پیمایش صحرایی شماره  -4-1-2

کیلومتري شمال شرق گله چاه قرار دارد و از جاده خاکی گلـه   )2(حدوداً در شرق کوه چهل سوز و با فاصله  این مسیر

طـول   31 8 58پیمایش داراي مختصات جغرافیـایی   نقطه آغاز .چاه به سمت شمال شرق می توان به آن دست یافت

شامل داسیت و ریوداسیت با سن پـالئوژن  لیتولوژي این مسیر ). 1-3شکل (باشد می شمالی عرض 7 34 33شرقی و 

(Pg d) سنگ خاکستري ، توف آندزیتی نئوژن ، ماسه(Ng an) آبرفتی کواترنري و تراس هاي (Qt
-3شـکل  ( باشدمی (1

2 .(  

، )  ppm 44740( ، منگنز ) درصد 71(سیل آهنبا توجه به نتایج آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده جهت پتان

لذا .  پلی متال مورد بررسی قرار گیردفلزي می تواند به عنوان یک پتانسیل ) ppm 8366( ، روي ) ppm 3653( سرب 

  .این محدوده به عنوان یک اولویت اکتشافی مطرح می شود
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  )7-4(شماره  صحرایی پیمایش -4-1-3

گلـه چـاه بـه سـمت دق      خاکیق جاده یشرق گله چاه واقع شده و از طرجنوب کیلومتري  1/2 در فاصله پیمایشاین 

 20 33 33طـول شـرقی و     7 9 58پیمایش داراي مختصـات جغرافیـایی    نقطه آغاز. باشدرباط قابل دسترسی می

ی سیلیسی همراه ماسه سنگ آهک ،ماسه سنگ خاکستري  این مسیر شامل لیتولوژي. باشدمی) 1-3شکل (شمالی  عرض

Jd)با سنگ آهک خاکستري ژوراسیک میانی سازند قلعه دختر 
s)هاي آبرفتی کـواترنري پادگانهو  ، بازالت(Qt

باشـد  مـی  (1

  .)2-3شکل (

، )ppm ) Zn =20175(،Cu = 22528 ppm)هاي نسبت به عناصر شدگیبا توجه به نتایج آنالیز این محدوده غنی

)39.9 = Fe2O3%(، لذا این محدوده جهت . نشان می دهد و می تواند به عنوان یک پلی متال فلزي مطرح باشداز خود

. مطالعات تکمیلی معرفی می گردد

  

  )8-4(شماره  صحرایی پیمایش -4-1-4

طول شرقی   3 7 58مسیر پیمایش به مختصات  آغاز. کیلومتري جنوب گله چاه قرار دارد )1(فاصله  این مسیر در

Qt)کواترنري اي مشتمل بر تراس هاي پادگانه این مسیر لوژيولیت .باشدمیشمالی  عرض 6 33 33و 
سنگ  ، ماسه(1

Jd)آهکی سیلیسی همراه با سنگ آهک خاکستري ژوراسیک میانی سازند قلعه دختر 
s) سنگو تناوب آهک االیتی و ماسه 

  . باشدمی

،)ppm ) Zn =35587(،Cu = 33459 ppm)نسبت به عناصر  یهایشدگیبا توجه به نتایج آنالیز این محدوده غنی

Pb = 134884 ppm)( ،MgO% = 11.37)(و)86.3 = Fe2O3%(لذا این محدوده به عنوان . دهد از خود نشان می

. گرددجهت مطالعات تکمیلی معرفی میفلزي یک پتانسیل پلی متال 

  )1-5(پیمایش صحرایی شماره  -4-1-5

نقطه آغاز . کیلومتري شمال گله چاه قرار دارد و از جاده خاکی گله چاه قابل دسترسی است) 1(فاصله این پیمایش در 

-3شـکل  (شمالی به سمت جنوب شرق است  عرض 16 34 33طول شرقی و  77 7 58پیمایش داراي مختصات 

Q)لیتولوژي شامل پهنه رسی کواترنري ).1 c)، 2-3شکل (می باشد سنگ خاکستري و ماسه توف آندزیتی.(  
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که جهت جذب اتمی آنالیز  a272و  x 132با توجه به نمونه برداري از زون هاي مختلف محدوده گله چاه  نمونه هاي 

          Pb = 118192 ppm)(، ppm ) Zn =59454(، Cu = 16030 ppm)( ،(Sb=5415ppm)شده اند نسبت به عناصر  

، )(Pb = 86926 ppmشدگی هاي نسبت به عناصر غنی ICPایج حاصل از آنالیز دهد و نتغنی شدگی نشان می از خود

ppm ) Zn =30107(، Cu = 93381 ppm) (و بیانگر یک منطقه مستعد جهت عناصر مس ، سرب،  نشان می دهند

. گرددجهت مطالعات تکمیلی معرفی مینوان یک اولویت اکتشافی درجه یک روي و آنتیموان می باشد و به ع

  

  )2-5(پیمایش صحرایی شماره  -4-1-6

این پیمایش در شمال شرق محدوده چاه معدن واقع است و از جاده خاکی گله چاه به سمت شمال با طی فاصله تقریباً 

 عـرض  43 35 33طـول شـرقی و     9 7 58نقطه آغاز پیمایش داراي مختصات. کیلومتر قابل دسترسی است 6/2

  ). 2-3شکل . (می باشد (Js)هاي سازند شمشک سنگ لیتولوژي این مسیر شامل ماسه ).1-3شکل ( باشدشمالی می

، )ppm ) Zn =10872(،Pb = 245228 ppm)شدگی هاي نسبت به عناصربا توجه به نتایج آنالیز این محدوده غنی

ppm ) Sb =1016(گرددرفی میلذا این محدوده جهت مطالعات تکمیلی مع. دهدشدگی نشان میغنیاز خود .

  )5-5(شماره  صحرایی پیمایش -4-1-7

کیلومتري غرب گله چاه قرار دارد و از جاده خاکی گله چاه به چاه قلی قابل دسترسی ) 1(این پیمایش در فاصله تقریباً 

-3شکل (باشد شمالی می عرض 6 3 33طول شرقی و   5 758 به مختصات جغرافیاییپیمایش شروع  نقطه. است

Pg)ریوداسیت با سن پالئوژن ،ولوژي این محدوده مشتمل بر داسیتلیت). 1 d)  لاتیـت و تـوف آنـدزیتی     ،، تراکـی آنـدزیت

هاي آبرفتـی  ، تراس(Js)سنگ خاکستري ژوراسیک پایینی سازند شمشک به سمت جنوب به ماسه کهبوده  (Pg ta)نئوژن

Qt)کواترنري 
سنگ آهکی تبـدیل  و ماسه (Ng ss)رن قرمز همراه با ژیپس ما  خاکستري، سیلتستون قرمز، سنگ، ماسه(1

  ).2-3شکل(شودمی

             و آنتیموانppm ( 68407 (با توجه به نتایج آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده نسبت به عنصر مس

 )ppm (4120 گرددمطالعات بیشتر معرفی می لذا این محدوده جهت. دهدشدگی نشان میاز خود غنی .  
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  )6-5(شماره  صحرایی پیمایش -4-1-8

سـمت روسـتاي چـاه    گله چاه بـه   جاده خاکی طریق واقع شده و از غرب گله چاه کیلومتري 4/3فاصله  این مسیر در

          طـول شـرقی و    1 5 58نقطـه شـروع پیمـایش بـه مختصـات جغرافیـایی       ). 1-3شـکل  (دسترسی است قابل  معدن

6 33 33 هـاي  آبرفتـی کـواترنري    تراسلیتولوژي این مسیر شامل . باشدمالی میش عرض(Qt
، ، تراکـی آنـدزیت   (1

-3شـکل  (باشـد  می (Js)سنگ خاکستري ژوراسیک پایینی سازند شمشک و ماسه (Pg ta)لاتیت ، توف آندزیتی پالئوژن 

2.(  

ارد و به عنوان اولویت درجه دو اکتشافی هاي صنعتی پتانسیل داین محدوده جهت خاك XRDبا توجه به نتایج آنالیز 

  . مطرح میشود

  

  )  2-6(پیمایش صحرایی شماره  -4-1-9

کیلومتري جنوب غرب چاه معدن و در محدوده کوه پل اشکسته واقع شـده و از طریـق جـاده    ) 2(این مسیر در فاصله 

نقطه شروع پیمایش بـه  ). 1-3شکل (باشد کیلومتر قابل دسترسی می 7/3خاکی گله چاه به چاه قلی با طی فاصله حدوداً 

مل داسـیت،  لیتولوژي این مسیر شا .باشدشمالی می عرض 9 33 33طول شرقی و   04 4 58مختصات جغرافیایی 

Pg)ریوداسیت با سن پالئوژن d)آبرفت هاي کواترنري ، (Qal) هاي خاکستري سازند شمشک سنگو ماسه(Js)   می باشـد

  ).2-3شکل (

 از خود ppm (81500 ( به نتایج آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده نسبت به عنصر مس به میزان با توجه

  . گرددلذا این محدوده جهت مطالعات بیشتر معرفی می. شدگی نشان می دهد غنی

  

  )3-6(پیمایش صحرایی شماره  -4-1-10

جاده خاکی روستاي گله چاه به سمت روستاي چاه قلی و از طریق . داردقرار  گله چاه غرب کیلومتري )6( مسیر دراین 

شمالی  عرض 7 34 33طول شرقی و   46 4 58نقطه شروع پیمایش به مختصات جغرافیایی . قابل دسترسی است

، (Js)هاي خاکستري ژوراسیک پایینی سازند شمشک لیتولوژي این مسیر شامل ماسه سنگ ).1- 3شکل (می باشد 
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Pg)با سن پالئوژن  ، داسیت و ریوداسیت(Qal)ري هاي کواترنآبرفت d)  تراکی آندزیت ، لاتیت و توف آندزیتی نئوژن ،

(Pg ta)  2-3شکل (می باشد .(  

 ppm) Sb =1201(،(Cu= 3458 ppm)شدگی هاي کمی نسبت به عناصر با توجه به نتایج آنالیز این محدوده غنی

،pb = 20649 ppm) ( ،Zn= 6581ppm)(لذا این محدوده به عنوان یک پتانسیل درجه دو . دهد د نشان میاز خو

. گرددجهت مطالعات تکمیلی معرفی می

  

  )4-6(پیمایش صحرایی شماره  -4-1-11

جاده خاکی چاه  راه دسترسی به آن از طریق. دارد کیلومتري غرب روستاي گله چاه قرار 5/7این مسیر در فاصله 

 25 34 33طول شرقی و   22 3 58نقطه شروع پیمایش به مختصات جغرافیایی . دباشمعدن به سمت چاه قلی می

، تراکی آندزیت ، لاتیت و توف  (Js)لیتولوژي این پیمایش شامل ماسه سنگ سازند شمشک  .شمالی می باشد عرض

  ). 1-3شکل . (می باشد (Pg ta)آندزیتی پالئوژن 

و )  =ppm  81662 Pb=(،)ppm 14353 Zn(شدگی نسبت به عناصر  توجه به نتایج آنالیز این محدوده غنیبا 

شدگی از خود غنی ppm15030همچنین آنتیموان نیز به میزان . در صد از خود نشان می دهد  38اکسید آهن به میزان 

.اشدو آنتیموان مطرح می ب سرب ، روي، لذا به عنوان یک اولویت اکتشافی جهت بررسی پتانسیل آهن. دهدنشان می

  

  :اسماعیل آباد  1:50000مناطق آنومال در برگه  -4-2

  

  )10(پیمایش صحرایی شماره  -4-2-1

دسترسی به مسیر مورد پیمایش از طریق جاده . جک و غرب بغداده واقع استر مورد پیمایش در جنوب روستاي برمسی

. رسیمستاي بغداده به سمت غرب به آن میکیلومتر از رو 31چاه جرس بوده که بعد از طی فاصله خاکی بغداده به سمت 

لیتولوژي . )55-3شکل ( باشدشمالی می عرض 7 46 33طول شرقی و  22 1 58 نقطه شروع پیمایش به مختصات

  . )56- 3(باشدمی Ng mg) (مارن و ژیپس شامل آندزیت هاي آلتره ، این مسیر
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179                             مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف

لذا . وده جهت بنتونیت پتانسیل دارد و در حال استخراج می باشد با توجه به نتایج آنالیز و مشاهدات صحرایی این محد

. جهت بررسی محدوده هاي مشابه به عنوان اولویت درجه دو معرفی می گردد

  

  )11(پیمایش صحرایی شماره  -4-2-2

بادي برجک در مسیر آکیلومتر از )5(پس از طی فاصله  ودر جنوب غرب روستاي برجک واقع است  پیمایشاین 

کیلومتر از طریق این جاده به سمت غرب به آغاز  )3(کرمان به جاده فرعی چاه خوش رسیده که با طی تقریباً  -دوسفر

-شمالی می عرض 48 5 33طول شرقی و   7 04 58 نقطه شروع پیمایش به مختصات. رسیممسیر پیمایش می

  ). 54- 3(باشد میPlQ l) (هاي کواترنريبازالتاین مسیر  شامل بازالت  و آندزیت لیتولوژي . )53- 3شکل ( باشد

لـذا بـه عنـوان    . با توجه به نتیجه آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده جهت پتانسیل آهک  قابل بررسـی مـی باشـد   

  .اولویت درجه دو معرفی می شود

  

  

  : سه قلعه 1:50000مناطق آنومال در برگه  -4-3 

  

  )2(شماره  صحرایی پیمایش -4-3-1

کیلومتر از طریق جاده خاکی روستاي سه  7/4پس از طی . باشدجنوب شرق روستاي سه قلعه واقع می پیمایش دراین 

. رسیمکیلومتر به آغاز مسیر این پیمایش می 3/7قلعه به جاده مالرو رسیده که از طریق این جاده پس از طی فاصله تقریباً 

به  بوده و جهت مسیر پیمایش شمالی عرض 24 37 33شرقی و  طول  8 30 58 نقطه شروع پیمایش به مختصات

Ng)و ژیپس  نمار این پیمایش شامللیتولوژي . )65-3شکل ( باشدمی جنوب غربسمت  mg)  توف متبلور و شیشه اي ،

Ng)با سن نئوژن  t) ي هاي آبرفتی کواترنرتراسو(Qt1) 66-3شکل (. باشدمی( .

جهت گچ پتانسیل دارد و به عنوان اولویت درجه دو می تواند مورد بررسی قرار  ین محدودهتوجه به نتایج آنالیز ابا 

  . گیرد
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180                             مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف

  )5(شماره  صحرایی پیمایش -4-3-2

راه دسترسی به آن از طریق جاده . پیمایش در جنوب شرق روستاي سه قلعه و جنوب کوه دوکوهه واقع استاین 

 نقطه .باشدکیلومتر از روستاي سه قلعه می 13دري با طی فاصله تقریباً خاکی روستاي سه قلعه به سمت روستاي چاه قا

. )65-3شکل (باشد میشمالی  عرض 6 33 33طول شرقی و   16 27 58 به مختصات جغرافیایی شروع پیمایش

 رسوبات آبرفتی ،(Ng an)شامل سنگ هاي آندزیت کوارتز، تراکی آندزیت، لاتیت،آندزیت توف نئوژن  لیتولوژي این مسیر

Q) کواترنري al)  بازالت آندزیتی نئوژن بالایی و(PIQ b) 66- 3شکل (باشد می(.   

هاي صنعتی مناسب است و به عنوان اولویت درجه دو اکتشافی با توجه به نتایج آنالیز این محدوده جهت پتانسیل خاك

  . معرفی می گردد

  

  

  :آیسک  1:50000مناطق آنومال در برگه  -4-4

  )2(پیمایش صحرایی شماره   -4-4-1

. باشدمی از طریق جاده خاکی آیسک به سمت شمالقرار دارد و دسترسی به آن  آیسکشرق  شمالدر  پیمایشاین 

عرض  9 58 33طول شرقی و  35 27 58 جغرافیایی مختصاتبه  آغاز پیمایشکیلومتر به  15پس از طی تقریباً 

سنگ ، ماسه(PlQc)شامل کنگلومراي خاکستري با سن پلیوسن  ولوژي این مسیرلیت. )67-3شکل (رسیم شمالی می

  ). 68- 3شکل (باشد می (Ng ss)خاکستري، سیلتستون و مارن قرمز حاوي آلتراسیون به همراه ژیپس با سن نئوژن 

نوان اولویت با توجه به نتیجه آنالیز و مشاهدات صحرایی این محدوده جهت خاکهاي صنعتی پتانسیل دارد و به ع

  . درجه دو معرفی می شود
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  پیشنهادات 

و بررسی هاس صحرایی صورت گرفته یک محدوده مناسب جهت به توجه به نتایج بدست آمده از مناطق امید بخش 

  : )1- 4شکل ( مطالعات تکمیلی معرفی می گردد

، 52 35 33طول شرقی و  32 9 58 ،54 2 58به مختصات جغرافیاییگله چاه   1:50000برگه  محدوده  

16 33 33 گله چاه و غرب گله چاه را پوشش می دهد آنومالی محدودهشمالی قرار گرفته و  عرض .  

،     )Zn =35587 ( ppmنسبت به عناصر  یشدگی هایغنی )8-4(در سکشن وجه به نتایج آنالیز این محدوده با ت

Cu = 33459 ppm)(،Pb = 134884 ppm)(، MgO% = 11.37)( و)86.3 = Fe2O3%(وجود دارد.

، )ppm 3653( ، سرب ) ppm 44740( ، منگنز)درصد 71(جهت پتانسیل آهن) 4- 4(همچنین در پیمایش

  . می تواند مطرح می باشد) ppm) 8366روي

از خود ppm (4120( آنتیموان و 68407 ) ppm (نسبت به عنصر مس )5-5(با توجه به نتایج آنالیز پیمایش شماره 

  . غنی شدگی نشان می دهد

و آنتیموان به میزان )  =ppm  81662 Pb=(، )ppm 14353 Zn(شدگی نسبت به عناصر غنی )4-6(در پیمایش 

ppm15030 مشاهده می شود.   

،)(Pb = 118192 ppmجهت جذب اتمی آنالیز شده اند نسبت به عناصر  ه هاي برداشت شده از این محدوده نمون

ppm ) Zn =59454(،Cu = 16030 ppm)( ،Sb = 5415 ppm)(دهد و نتایج حاصل شدگی نشان می، از خود غنی

) Pb = 86926 ppm)( ،ppm ) Zn =30107(،Cu = 93381 ppm)نسبت به عناصر  یشدگی هایغنی ICPاز آنالیز 

نوان یک به علذا . تیموان می باشدیک منطقه مستعد جهت عناصر مس ، سرب، روي و آن که حاکی از دهندنشان می

و مجموعه عملیات زیر جهت  گرددمیمعرفی  1:25000تکمیلی در مقیاس  جهت مطالعاتاولویت اکتشافی درجه یک 

. گرددمحدوده مورد نظر پیشنهاد می

   .در محدوده مورد مطالعه 1:25000تهیه نقشه زمین شناسی و توپوگرافی به مقیاس  - الف

متر مکعب در  300و چاهک جهت شناسایی ابعاد رگه ها و زونهاي حاوي کانی سازي به میزان حفر ترانشه  - ب

    .محدوده هاي مستعد
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182                             مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف

 300اد و انواع مختلف سنگهاي رخنمون یافته در محدوده به تعد ها، دیواره چاهکنمونه برداري از داخل ترانشه -د

  نمونه 

   .یکی، و مقاومت ویژه الکترSp ،Ipانجام مطالعات  -ه

   .پردازش و تلفیق نتایج مطالعات ژئوفیزیکی و ارائه مدل سه بعدي اولیه از توده ها و یا رگه هاي معدنی -و

سازي حفر چند حلقه گمانه در نواحی کانی سازي همراه با مغزه گیري کامل به منظور شناسایی عمق و شکل کانی - ز

  . تغییرات ماده معدنیو 
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185                            مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف

  

  فارسی منابع

توپوگرافی آیسک 1:50000، نقشه 1380برداري کشور ، سازمان نقشه.

توپوگرافی اسماعیل آباد 1:50000، نقشه 1380برداري کشور ، سازمان نقشه.

توپوگرافی سه قلعه 1:50000، نقشه 1380برداري کشور ، نقشه سازمان.

چاهتوپوگرافی گله 1:50000، نقشه 1380برداري کشور، سازمان نقشه.

آیسک، وزارت  1:100000گزارش اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه  ٰ،1382، .ت.اي، مکره

.ت معدنی کشورشناسی و اکتشافاصنایع و معادن، سازمان زمین

شناسی و اکتشافات سازمان زمینآیسک،  1:100000شناسی برگه ، شرح نقشه زمین.نادري میقان، ن، اکرمی، ب

.یک ورقی، شناسمعدنی کشور نقشه زمین

شناسی و اکتشافات معدنی کشورشناسی ایران، انتشارات سازمان زمیناي بر زمین، دیباچه1355 ، .ج. ، منبوي.
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187                            مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف

  

NO SAMPLE_NO X Y NO SAMPLE_NO X Y
1 1x1 598764 3715431 31 As-22 598718 3716202
2 As-1 598764 3715431 32 23 608205 3722971
3 As-2 599405 3715196 33 As-24*1 607698 3722609
4 As-3 599666 3715394 34 24 607603 3722609
5 4x1 600038 3715447 35 As-25 607616 3722747
6 As-4 600038 3715447 36 As-26 607371 3722688
7 As-5 600345 3714924 37 27x1 607154 3722780
8 As-6*1 600812 3714929 38 27 607147 3722763
9 As-6 600812 3714929 39 28x1 607218 3722926
10 As-7 602191 3713989 40 28 607218 3722926
11 As-8 602258 3714270 41 As-29 607224 3722948
12 9 599413 3714544 42 30 607416 3723637
13 As-10 600075 3714046 43 31 608942 3733369
14 11 600146 3714024 44 32 608713 3733344
15 12x1 600184 3714155 45 33x1 608889 3733403
16 12 600188 3714144 46 As-34 609080 3733471
17 As-13x1 600350 3714340 47 As-35 609314 3733580
18 13 600312 3714348 48 36 610151 3733655
19 As-14 600439 3714463 49 As-37*1 610638 3733515
20 15x1 600780 3714612 50 37 610638 3733515
21 15 600769 3714601 51 38x1 610461 3733379
22 16x1 600993 3714621 52 As-38 610461 3733379
23 As-16 600993 3714621 53 39 611521 3734154
24 17 601067 3714581 54 As-40*1 611148 3733588
25 18x1 596312 3714702 55 40 611148 3733588
26 As-18 596312 3714702 56 41 609021 3738462
27 19 596653 3714553 57 42 609202 3738439
28 As-20 597651 3714780 58 As-43 608984 3739876
29 21 598349 3714788 59 As-44*1 608904 3739701
30 22x1 598718 3716202 60 44 608904 3739701
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  1پیوست 
  

188                            مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف

  

NO SAMPLE_NO X Y NO SAMPLE_NO X Y
61 45 610212 3743109 91 As-104 637542 3724553
62 46 609853 3743095 92 106 635800 3716548
63 As-47 610205 3742806 93 As-107*1 636101 3716670
64 48x1 602523 3751857 94 107 636101 3716670
65 As-48 602523 3751857 95 110 615254 3708683
66 As-49 601168 3745097 96 As-111 615397 3708342
67 50x1 601412 3745198 97 112 615811 3708106
68 As-50 601412 3745198 98 As-113 615396 3709440
69 51 602172 3745814 99 115 611147 3718160
70 As-51* 634246 3712896 100 116 615196 3708994
71 52x1 635457 3713958 101 117 606931 3716547
72 52X2 635460 3713966 102 118 606960 3716566
73 As-52 634866 3761316 103 As-119 606983 3716864
74 53x1 633973 3713622 104 120 606521 3717001
75 As-53 633788 3762434 105 120x1 606472 3717070
76 53x 633984 3713628 106 121 606614 3713790
77 As-54 634241 3714170 107 122 606014 3713789
78 55 634339 3714386 108 123 607517 3713820
79 56 634506 3714425 109 124 607834 3712994
80 57 639812 3721390 110 125 606691 3713583
81 As-58 639518 3721278 111 126 605507 3713970
82 As-59 639459 3721191 112 127x3 605592 3713310
83 As-60 639251 3720941 113 As-127 604077 3717481
84 As-61 638311 3720238 114 As-127x1 604077 3717481
85 As-62 637902 3720111 115 As-128*1 604131 3717597
86 As-63 611138 3718182 116 128 604131 3717597
87 64 607033 3714720 117 129 604159 3717737
88 As-101 636340 3714548 118 130 604175 3717660
89 As-102 637442 3714969 119 131x 603808 3717185
90 As-103 638274 3724656 120 131 603808 3717185
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  1پیوست 
  

189                            مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف

  

NO SAMPLE_NO X Y NO SAMPLE_NO X Y
121 132 603665 3717145 151 As-157 598601 3727591
122 132x 603650 3717137 152 159 598950 3728214
123 133 603782 3717019 153 160 599050 3729860
124 As-134 603825 3716813 154 161 600537 3729957
125 135 603843 3716787 155 As-162 593334 3738412
126 136 603995 3716373 156 163 594282 3730321
127 As-137 604083 3716526 157 164 598090 3730399
128 138x1 604409 3716442 158 165 598578 3730964
129 138 604451 3716500 159 166 600951 3740317
130 139 604376 3716160 160 167 603406 3739423
131 140 604308 3716192 161 168 592868 3753265
132 141 604509 3715745 162 169 601230 3745124
133 142 601911 3717429 163 170 634903 3761140
134 143 601937 3717306 164 As-171 634885 3761138
135 As-144 601875 3716762 165 As-172 633512 3762670
136 As-145 602420 3714980 166 As-178 602727 3725655
137 146 598563 3715606 167 As-200 612729 3710178
138 147 598856 3715881 168 As-201 612837 3710185
139 148 598849 3715678 169 202 613317 3709886
140 As-149*1 599287 3716520 170 As-203 612277 3709813
141 149 599287 3716520 171 204 613808 3710710
142 150 599643 3715579 172 205 607084 3716518
143 As-151 599643 3715579 173 206 607083 3716518
144 As152*1 599691 3716150 174 207 607509 3716564
145 152 599691 3716150 175 208 607686 3716492
146 As-153*1 600560 3716128 176 209x1 607755 3716342
147 153 599690 3716139 177 209 607755 3716342
148 154 600616 3716289 178 210 607673 3716345
149 155 602727 3725655 179 As-211*1 606952 3714021
150 As-156 600484 3725001 180 211 606952 3714021
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  1پیوست 
  

190                            مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف

  

  

NO SAMPLE_NO X Y NO SAMPLE_NO X Y
181 212 606926 3714274 211 As-240 603864 3714980
182 As-213 606961 3714304 212 As-241 603984 3714345
183 214 606996 3714465 213 244 602816 3716987
184 215x1 606886 3714411 214 245 603053 3716788
185 215 606886 3714411 215 -246 603801 3716403
186 216 606995 3714991 216 As-247 603449 3715823
187 As-217 607582 3713646 217 248 598420 3715136
188 218 607669 3713932 218 249 598321 3715060
189 As-219 607649 3713974 219 250 598359 3714865
190 As-220 607986 3715220 220 251 598490 3714890
191 As-221 608085 3715894 221 As-252 598758 3715101
192 222 608325 3715936 222 253x1 598829 3714868
193 223 608629 3715948 223 253 598829 3714868
194 224 607892 3716040 224 254 599155 3714733
195 225 607927 3716104 225 255x1 599125 3714785
196 226 608011 3716207 226 255 599125 3714785
197 227 608367 3716625 227 257x1 599059 3714820
198 As-228 608198 3717299 228 257 599059 3714820
199 229 607018 3716431 229 258 599236 3714687
200 230 607075 3716454 230 259 599333 3714810
201 231 607079 3716432 231 260x1 599543 3714855
202 232 607031 3716264 232 260 599543 3714855
203 233 606951 3715948 233 As-261 599592 3714756
204 234 606910 3715751 234 262 600511 3714763
205 235 606808 3715420 235 263 600685 3714695
206 As-236 605249 3716115 236 264x1 600758 3714732
207 As-237 603907 3715757 237 264 600758 3714732
208 237x 603906 3715757 238 265 596448 3716511
209 238 603927 371506 239 266 597825 3715517
210 As-239 603918 3715297 240 As-267 598607 3716310
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  1پیوست 
  

191                            مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف

  

NO SAMPLE_NO X Y NO SAMPLE_NO X Y
241 As-268 608033 3723588 270 As-291 615556 3746530
242 269x1 608720 3724312 271 292 606638 3715268
243 As-269 608720 3724312 272 As-293 616041 3745863
244 As-270 608754 3724235 273 294 607960 3716164
245 270A 598565 3715567 274 As-295 607710 3714405
246 271 608865 3724177
247 271A 608865 3724177
248 272 608544 3723699
249 272A 603619 3717087
250 As-273X1 610333 3732872
251 273 610333 3732872
252 273A 610230 3732677
253 As-274 610240 3732531
254 274A 610360 3732458
255 275 610715 3732310
256 As-276 610485 3732512
257 As-277 610713 3732310
258 As-279 611155 3732729
259 As-280 609301 3738692
260 281 610590 3743139
261 As-282 610087 3744069
262 As-283 602348 3752677
263 284 601690 3745430
264 As-285 601962 3745803
265 286 635039 3761497
266 As-287 635081 3761449
267 288 611362 3733008
268 289 607049 3716463
269 290 608018 3715274

  



 

 

  
    

  

  

  )ख़حا૚ণه आطای آඵශฬز୓ی േ࣓তیاਪی(
  
  
  
  
  
  
  
  



  

   آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  !  2پیوست 

193                            مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف
  

  

  خطاي آنالیزهاي شیمیاییمحاسبه 

هاي تکراري  نمونه. برداشت نمونه هاي تکراري گردید اقدام بهي انجام شده گیري آنالیزها ین خطاي اندازهیبراي تع

براي . زمایشگاه قرار گرفتندبا کد رمز دار در اختیار آ و گن به دو قسمت مساوي تقسیم شدندپس از پودر شدن به طور هم

میانگین دو  آزمایش و . هاي حاصل از دو بار آزمایش براي عناصر مختلف موجود باشد محاسبه خطا لازم است تا داده

  . اختلاف آنها نیز لازم است که تعیین گردد

ک دستگاه بدین صورت می باشد که  در ی  روش به کار برده شده در تخمین سطح خطاي آنالیزهاي شیمیایی

گیري شده  زهگیري و روي محور عمودي اختلاف دو مقدار اندا مختصات لگاریتمی، روي محور افقی میانگین دو باراندازه

که در این پروژه معادل (توانند سطح دقت دلخواه را  شود که می این دیاگرام خطوط مایلی دیده می در. شودنشان داده می

نحوه کار بدین صورت است که بوسیله دو کمیت تشریح شده قبلی، هر جفت . دنشان دهن) انتخاب گردیده است% 10

آنها زیر % 99و ) خطا% 10خط (آنها زیر خط پایینی % 90نمونه تکراري طوري  در  صفحه مختصات توزیع شوند که اگر 

% 10عنصر خاص  در این صورت خطاي کل این مجموعه نمونه تکراري براي آن قرار گیرند،) خطا% 1خط (بالایی  خط

اي رسم  بنابراین براي هر عنصر باید دیاگرام جداگانه. قابل قبول و مجاز در  امور اکتشافی استشود که خطاي  ارزیابی می

معرف آن  دیاگرام ها این . اند بدین منظور رسم گردیده) 48- 3(تا  )1-3(دیاگرام هاي   ICP طی مطالعه نتایج آنالیز. شود

    .در حد مجاز است Pr,Eu,La,Nd,Ni,Crعناصر همه عناصر به جز است که خطاي آنالیز

  که نتایج آن در دیاگرام هاي. نتایج آنالیز هاي جذب اتمی و اسپکتروفتومتري نیز به طور جداگانه بررسی شده اند

عناصر  معرف آن است که خطاي آنالیز همه عناصر به جز دیاگرام هااین . استآورده شده ) 63 -3(الی ) 3-49(

Au,As,W البته تعداد کم نمونه هاي تکراري نیز در تفسیر دیاگرام ها تاثیر گذار است .در حد مجاز است .  

  

  



  

   آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  !  2پیوست 

194                            مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف
  

ICPجهت آنالیز   )6-3(تا ) 1- 3(شماره  کنترلی تامپسون دیاگرام هاي



  

   آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  !  2پیوست 

195                            مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف
  

ICPجهت آنالیز  )12-3(تا ) 7- 3(شماره  کنترلی تامپسون دیاگرام هاي



  

   آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  !  2پیوست 

196                            مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف
  

ICPجهت آنالیز ) 18-3(الی ) 13- 3(شماره  ي کنترلی تامپسون دیاگرام ها



  

   آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  !  2پیوست 

197                            مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف
  

ICPجهت آنالیز ) 24-3(الی ) 19- 3(شماره دیاگرام هاي کنترلی تامپسون 



  

   آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  !  2پیوست 

198                            مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف
  

ICPجهت آنالیز ) 30-3(الی ) 25- 3(شماره دیاگرام هاي کنترلی تامپسون 



  

   آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  !  2پیوست 

199                            مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف
  

ICPآنالیز جهت ) 36-3(الی ) 31- 3(شماره دیاگرام هاي کنترلی تامپسون 



  

   آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  !  2پیوست 

200                            مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف
  

  
ICPجهت آنالیز ) 42-3(الی ) 37- 3(شماره  دیاگرام هاي کنترلی تامپسون



  

   آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  !  2پیوست 

201                            مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف
  

  
جهت آنالیز اسپکتروفتومتري  )48-3(الی ) 43- 3(شماره  دیاگرام هاي کنترلی تامپسون



  

   آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  !  2پیوست 

202                            مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف
  

تري جهت آنالیز اسپکتروفتوم ) 52-3(الی ) 49- 3(شماره  مپسوندیاگرام هاي کنترلی تا

  

  

  

  

  

  

  

  



  

   آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  !  2پیوست 

203                            مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف
  

  

  

  عنصري 10جهت آنالیز ) 58-3(الی ) 53- 3(شماره دیاگرام هاي کنترلی تامپسون 



  

   آیسک 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  !  2پیوست 

204                            مدیریت امور اکتشافمعاونت اکتشاف
  

  

  
  عنصري 10جهت آنالیز ) 63-3(الی ) 59- 3(شماره دیاگرام هاي کنترلی تامپسون 
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