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  سپاسگزاری

دانیم مراتب تشکر و سپاسگزاری خود را از تمامی عزیزانی که با حمد و سپاس به درگاه خداوند متعال، وظیفه خود می

 ما را در تهیه این گزارش یاری نمودند، ابراز نماییم. 

مخاطرات، ژئومتیکس، هیدروژئوشیمی، نظارت و ارزیابی، های شناسی در گروهاز همکاران محترم سازمان زمین

ها که اطلاعات مورد نیاز در هر بخش شناسی کشاورزی و سایر همکاران در سایر بخشگوهرشناسی، ژئوتوریسم، زمین

 نماییم.را تهیه و در اختیار قرار دادند تشکر می

ها نهایت گیری امور چاپ و ارسال گزارشدریغ ایشان در پیها بیرجندی، اکبری و نامور به دلیل زحمات بیاز خانم

 کر و قدردانی را داریم.تش

همچنین از سرکار خانم مهندس ایروانی که زحمت طراحی جلد گزارش و سرکار خانم پرستو جلالی مدد که زحمت 

 نماییم.آرایی را به عهده داشتند تشکر میصفحه
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 پیشگفتار

ا زمین است که هماناین اثر در جهت پیشرفت و تعالی ایران گردآورندگاننوشتار پیش رو بخشی از تلاش و پژوهش 

 ی ازریگبهرهی علمی و اقتصادی، موجب سربلندی و سرافرازی مردمان این سرزمین خواهد بود. هانهیزمتحقق آن در 

زمین در میان ملل دیگر است ی سرآمدی ایرانسوبهذخایر و منابع عظیم کشور و حفظ و صیانت از این ذخایر، راهی 

تین ها نخسهاست. ثبت و نگهداری دادهو دستیابی به این مهم خود در گرو شناخت منابع از طریق ثبت و نگهداری داده

 باشد.وجود و سرآغازی بر توسعه صنعتی و اقتصادی کشور میوری و استفاده بهینه از منابع مگام در بهره

نقش مهمی در توسعه  فاگریای معدنی، بخش معدن و صنایع معدنی های بالقوهدر کشورهای دارای ذخایر و پتانسیل

از  . ایران نیزشوندیم؛ چرا که این بخش و صنایع پایین دستی آن محور توسعه قلمداد هاستآناقتصادی و اجتماعی 

جمله کشورهای معدنی جهان است که از وضعیت مناسبی در زمینه ذخایر بالقوه معدنی برخوردار است، اما با وجود 

ی بخش معدن و صنایع معدنی راهی طولانی هالیپتانسی مطلوب از برداربهره، ایران هنوز تا شماریبذخایر خدادادی 

تبیین درست وضعیت معدن و صنایع معدنی در اقتصاد کنونی در پیش دارد که همانا لازمه رسیدن به قله مطلوب، 

این سرزمین در راستای  مرداندولتهای کشور است. امید است توجه کشور و شناخت وضعیت معادن در استان

 زمین باشد.مسیر تحول و بالندگی ایران  آغازگری مناسب در این حوزه گذاراستیس
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 مقدمه

در فرهنگ اقتصاد و امور اقتصادی ــــ اجتماعی معاصر، سیاستی که در یا چارچوب جفرافیایی معین در پی بهترین 

سب منابع طبیعی و فعالیت  ست، به نام    توزیع ممکن جمعیت بر ح صادی ا سرزمین "های اقت شده   "آمایش  نامیده 

ــت. بر پایه این تعری ، آمای ــاد. از این رو   اس ــان، منابع طبیعی و اقتص ــه منلفه انس ــت از س ــرزمین برآیندی اس ش س

گذاری توسعه در مقیاس کلان )آمایش سرزمین( ماحصل شناسایی، تحلیل وضعیت موجود و ترسیم وضعیت         سیاست  

ود. با ش ه میگفت "راهنقشه "باشد که به انجام چنین فرایندی  های قابل دسترسی می  مطلوب این سه حوزه در مقیاس 

های گوناگون زیربنای آمایش ســرزمین خواهد بود. توزیع فیــایی مناســب در  راه در حوزهچنین تعریفی تهیه نقشــه

های نسبی، وضعیت زیست محیطی و ملاحظات خاص دیگر از اهداف تهیه نقشه های اقتصادی بر اساس مزیت فعالیت

 باشد.راه می

 فراوان هایمزیت رغم ، اما علیباشد غنی میوجود ذخایر و منابع معدنی ایران و ثروت ملی های عظیم یکی از سرمایه 

سیر  بخش، این ساخت  م ست  بوده ایگونه به هاگذاریسرمایه  و هازیر صلی  جزء بخش این که ا  هایترین اولویت ا

 معدنی عمناب از برداریبهره و گذاریسرمایه تسهیل با نیز کشور در گرفته شکل هایلذا زیرساخت و نگرفته قرار دولت

ست     شته ا ی از یکعلوم زمین تهیه نقشه راه   های معدنی ممتاز کشور ویژگیبا توجه به  از این رو و. تناسب لازم را ندا

 باشد.می ترین نیازهای کشوراساسی

ــه راه در حوزه علوم زمین، به بهره ــتر و بهینه از منابع طبیعی و ذخایر معدنی نقشـ به عنوان منابع مندی هرچه بیشـ

سان       شت و حفظ این ثروت از گزند مخاطرات طبیعی و ان سدا سو و پا سوی دیگر توجه    تولید ثروت از یا  ساخت از 

باشــد و ســازمان  های اطلاعاتی بســیار با اهمیت میســاختدارد. بی شــا برای محقق شــدن این امر وجود زیر 

های های مکانی و تنها عیــو کمیته زیرســاخت ملی دادهتولید کننده اصــلی داده 1شــناســی به عنوان یکی از زمین

 نماید.هایی ایفا میمکانی، نقشی مهم و کارا در اجرای چنین برنامه

ضر که با عنوان   شه راه علوم زمین و معدن "تهیه گزارش حا ستای     "نق ستانی انجام گرفته گامی در را و در مقیاس ا

سی و ا      شنا سازمان زمین  ستان       اجرای برنامه دراز مدت  شه راه ا شور برای تهیه نق شافات معدنی ک گانه  95های کت

 باشد. کشور می

 اجرای چنین طرحی در سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور با اهداف زیر صورت گرفته است:

 شناسی و هــــــــای زمینشناسی و اکتشافات معدنی کشور جهت شناسایی محیطریزی سازمان زمینبرنامه

فاده برای است« اطلاعات پایه و کاربردی»ای بالقوه معدنی کشور و ارائه نتایج حاصــــــل به صورت هپتانسیل

 های زیربنایی، عمرانی، اقتصادی و اجتماعیدر طرح

 افات جویی، اکتشتوسعه بخش معدن با اکتشاف ذخایر جدید معدنی کشور در فازهای گوناگون شناسایی، پی

ایی، زهای مورد نیاز این بخش از سوی دیگر به منظور اشتفالاد زیرساختعمومی و تفصیلی از یا سو و ایج

صت    شهرها، ایجاد فر شاورزی و      تمرکززدایی از  ستایی مواجه با بحران ک شفلی جایگزین در مناطق رو های 

 قطع وابستگی کشور به نفت به عنوان تنها منبع تأمین کننده اقتصاد 



 

 ج

    صنایع معدنی و ا سترش  شاف به منظور  تأکید بر لزوم گ فزودن حلقه فرآوری و بازیافت به زنجیره بزرگ اکت

 های معدنی کشورزایی، بالا بردن ارزش افزوده و استفاده بهینه و چند منظوره از پتانسیلاشتفال

       های آشکار و پنهان بهبود وضعیت اقتصادی مناطق با رشد و توسعه معادن و صنایع معدنی براساس ظرفیت 

 هاصادی معدن با سایر بخشو رقابت بخش اقت

های ها پس از اشــاره به جایگاه ایران در جهان در حوزه علوم زمین و معدن، به معرفی ویژگیدر این ســری از گزارش

ــاختزمین -طبیعی ــناختی، معدنی و زیرسـ ــت تا از این رهگذر قابلیت شـ ــده اسـ ــتان پرداخته شـ ها و های هر اسـ

گیری از منابع و زمین مشــخگ گردد. بررســی وضــعیت موجود اســتان در بهرههای اســتان در حوزه علوم محدودیت

ها گام بعدی در تهیه این گزارشات بوده است. مقایسه وضعیت فعلی استان نسبت به       جایگاه آن نسبت به سایر استان   

 ت برایانداز بیســت ســاله کشــور( و ارائه پیشــنهادابینی شــده برای آن )بر اســاس ســند چشــمجایگاه مطلوب پیش

 باشد. یابی سریع و صحیح به این جایگاه هدف نهایی گزارش حاضر میدست

گردد، تنها گزارش نتایجی است که در گام نخست تهیه نقشه راه    لازم بذکر است، آنچه در این مختصر بدان اشاره می   

ست         شا د ست. بی  ست آمده ا ستان بد سع     ا سو با تو شه راه جامع که همگام و هم ه متوازن و پایدار یابی به یا نق

شتر و دقیق     شد، نیازمند تکمیل هرچه بی ستان بوده با شده و بهره ا سان و   تر مطالعات انجام  شنا گیری از همفکری کار

 باشد.متخصصان مربوط به هر بخش می
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ا نیز در گیری از آنهها و منابع طبیعی متنوع، آب و هوا و اقلیم گوناگون که قابلیت بهرهایران سرزمینی است دارای قابلیت

 کشور از نظر ذخایر ، سومینذخایر گازی جهان شرایط متفاوت خواهد بود. ایران دومین کشور دارایهر منطقه بسته به 

در زمینه کشاورزی و باغداری، در خصوص برخی تولیدات رود. شمار میجهان و یکی از کشورهای مهم عیو اپا به نفتی

 یبرا زیادی قابلیت ایران در است. گردشگریو در زمینه صنایع و معادن درحال پیشرفت  های بالایی استدارای رتبه

 پنجم رتبه و تاریخی و باستانی هایجاذبه دهم رتبه ایران جهانگردی، جهانی سازمان گزارش پایه بر دارد و گسترش

 داراست.  جهان در را طبیعی هایجاذبه

 صنایع و معدن هیدروکربنی، منابع همچنین و معدنی مهم ذخایر و منابع داشتن دلیل به ایران به لحاظ معدنی کشور

 کشور ار ایران کارشناسان از برخی حتی که طوری به شود،می محسوب نسبی مزیت دارای هایکشور از یکی آن به وابسته

لای از اهمیت بسیار با معدنی صنایع و معدن بخش در توسعه هایبرنامه نقش از این رو. خیز نفت کشور تا دانندمی معدنی

 با متناسب بخش این در شده انجام هایگذاریسرمایه متأسفانه حجم که است حالی در این برخوردار است.در کشور 

 برداریبهره برای دقیقی و مشخگ استراتژی گاههیچ دولت بتوان گفت دیگر زبان به شاید و نبوده آن هایتوانایی و ظرفیت

 .است نداشته بخش این از

 . با تبیین وضعیتاستهای مرتبط با علوم زمین با جهان مقایسه گردیده ایران در بخش در این بخش از گزارش جایگاه

روی برای پیشرفت و توسعه این توان مسیر پیشهای گوناگون علوم زمین، میکشور در جهان و جایگاه فعلی آن در حوزه

 بخش را تا حد زیادی ترسیم نمود.

نمایش داده شده است. این عوامل عبارتند  5-5ه علوم زمین و معدن در شکل عوامل منثر در تبیین نقشه راه کشور در حوز

 های فرآوری و صنایع وابسته.از: وسعت، تکنولوژی، منابع انرژی، زیر ساخت، محیط زیست و کارخانه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عوامل منثر در تدوین نقشه راه -5-5شکل 
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منابع انرژي

كارخانه هاي زیرساخت

فراوري  و صنایع

وابسته 

محيط زیست

تكنولوژي
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 جایگاه معادن ایران در جهان  -1-1

شرط بهره   معدنی منابع و طبیعی ذخایر شور به  ستخراج،  صحیح  هایروش اعمال یعنی) بهینه برداریدر یا ک   رلکنت ا

ستخراج  میزان و ضایعات  شتیبانی  و ارز کنندهتأمین هاسال  تواندمی( ذخایر از ا شور  آن تولیدی صنایع  کنندهپ شد ب ک . ا

شور  صلی  کمربندهای از یکی روی گرفتن قرار با ایران پهناور ک سی   زمین هایفعالیت وقوع و جهان زاییوهک ا   هک شنا

  ســنگهای قیمتی، تزئینی و مصــالح غیرفلزی، و فلزی موادمعدنی شــامل) معدنی مواد انواع شــدن غنی و تنوع موجب

شمند ( ساختمانی    از یکی معدنی، ماده نوع 61 از بیش تنوع و تن میلیارد 11 بر بالغ قطعی ذخیره با و شده  آن در ارز

 . کشورهاست سایر میان در حیطه این در مطرح و نام صاحب کشورهای

ستعدادهای  نظر از ایران   شناخته  منابع درصد 2/5بطوریکه  آید،می شمار  به جهان مستعد  مناطق زمره در معدنی بالقوه ا

  جهان کاریمعدن قابل ذخایر از تن میلیارد 11 از بیش. است داده جای خود در را تن میلیارد 501 میزان به جهانی شده

  و حرارتی و شو کا سنگ زغال درصد 1/50 روی، و سرب منابع درصد 1/9 مس، منابع درصد 6 که شامل است ایران در

  ایران در جهان غیرفلزی ماده نوع 10 از نوع 96 و فلزی معدنی ماده نوع 21 از نیمی باشد. آهن می سنگ  منابع درصد  2

سایی    ست  شده  ذخیره تعیین و شنا ست که  این. ا صد  5/5 تولید نظر از در حالی ا صد 5 مس، در   2/0 روی، و سرب  در

 .دارد تعلق ایران به جهان طلای درصد 01/0 و سنگ زغال درصد 5 آهن، درصد

شت  توجه باید سی   واقعیت یا مبین فوق شده  ارائه اطلاعات تمامی که دا سا ست  ا   یرذخا فراوانی و زیاد تنوع همانا که ا

شان  را ایران در معدنی صاد  برای زیادی یبالقوه توان که دهدمی ن ست  آورده فراهم کشور  اقت  به توجه با این حال عدم. ا

سئله  سی    م سا صت  از برداریبهره در مفقوده هایحلقه از شاید  وری،بهره همچون ا شد  معدنبخش در موجود هایفر  با

 (.5935 نژاد، زیتون و محمودزاده)

است. سهم ایران از خشکی های کره زمین یا درصد از نظر مساحت در بین کشورهای جهان قرارگرفته  52ایران در رتبه 

(. بر این اساس ایران باید 2-5تواند به عنوان شاخصی برای سهم ایران از منابع طبیعی جهان نیز باشد)شکل است که می

 نیز به خود اختصاص دهد.حداقل یا درصد از تولید منابع معدنی جهان را 
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 مقایسه مساحت ایران با سایر کشورهای جهان -2-5شکل 

 ترکیه، از گذر از پس و آغاز اروپا باختر از که قرار دارد هیمالیا – آلپ کمربند کوهزایی میانی بخش در ایران سرزمین

قرار گیری در این کمربند که مرز برخورد دو . (9-5)شکل دارد  ادامه اندونزی و برمه نزدیکی و تبت تا اففانستان ایران،

ذخایر شناخته شده دنیا را در خود جای داده، سبب گردیده تا ایران سرزمینی مستعد  %51ابرقاره اصلی کره زمین بوده و 

 و از نظر توان معدنی پر استعداد باشد.

 
 جایگاه ایران در کمربندهای متالوژنی  -9-5شکل 
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های مواد هیمالیا یعنی موقعیت کنونی ایران، شواهدی از پتانسیل -دیگر در قسمت میانی کمربند فلززایی آلپبه سخن 

(. به عنوان 1-5معدن فعال در مرتبه جهانی است، وجود دارد )شکل  50معدنی که مهمترین شاهد آنها وجود بیش از 

ملو، چفارت، گل گهر و هرمز، ذخایر بزرگ مس سرچشمه معدن سنگ آهن سنگان، چادر 1توان به مثال از ذخایر آهن می

و سونگون، ذخایر سرب و روی مهدی آباد و انگوران، ذخایر طلای زرشوران و ساری گونی را نام برد که همگی از جمله 

 اند. ذخایر معدنی بزرگ جهان

ولید عناصری همچون آهن، مس و روی توان به جایگاه ایران در تبا توجه به نقشه توزیع تولید مواد معدنی در جهان می

برداری از آنها و مناسبی بوده که با بهره درحالی است که تعدادی از دیگر عناصر دارای پتانسیل( این1-5پی برد) شکل 

توان به بهبود جایگاه کشور در میان کشورهای دیگر و افزایش توان معدنی کشور در راستای اکتشاف منابع جدید می

 افزایش ثروت در کشور با کما صادرات مواد معدنی و ایجاد شرایط لازم برای فرآوری مواد معدنی گام برداشت. 

 

 
 جایگاه معادن ایران در کلاس جهانی -1-5شکل 
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 2059توزیع تولید مواد معدنی فلزی در جهان در سال  -1-5شکل 

شورهای جهان در مرحله بعد می      سه ایران با دیگر ک ساحت و مقای سی م ستان      پس از برر ساحت هر ا سی م ست به برر بای

ــکی  %5مطلب که ایران  با توجه به این .پرداخت ــاحت خش ــامل میاز مس ــود و اگر این عدد را به های کره زمین را ش ش

عنوان یا معیار درنظر بگیریم، برخی از ذخایر عناصر فلزی موجود بیش از این مقدار هستند. در کنار این عناصر، عناصر     

س      شته و به عنوان پتان شکیل را دا شرایط لازم برای ت وند، ش یل مواد معدنی در کشور محسوب می  دیگری وجود دارند که 

های کرمان، یزد، (. بیشترین میزان ذخایر فلزی کشور به ترتیب به استان5-5شوند )نمودار اما به صورت ذخیره تلقی نمی

شکل        صاص دارد ) شرقی اخت سان جنوبی و آذربایجان  ستان برابر با  2-5و نمودار  6-5 خرا ( و مجموع ذخایر این چهار ا

 ز ذخایر کل کشور است.ا 32%

 
 

 

 

 

 تفکیا مواد معدنی بر اساس میزان ذخیره موجود در کشور -5-5مودار 
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 (5935های دارای بالاترین ذخایر فلزی در کشور )براساس آمارها و تقسیم بندی کشوری سال استان -6-5شکل 

 
 درصد چهار استان کشور 32درصد ذخایر هر استان و سهم  -2-5نمودار 

 .اشت د معدنی مواد انواع تولید و آمار به دقیقی نگاه بایست می معدنی مواد قبال در صحیح  سیاست   یا اتخاذ منظور به

ضروری به نظر می  ستان    ذکر این نکته  شترین میزان ذخیره مواد فلزی در ا سد که بی ستان برتر از لحاظ مواد   1هایی )ر ا

شده که تنها   های کشور در  راه %22کل جمعیت کشور را دارا هستند و در مجموع   از  %52مساحت و   %23معدنی( واقع 

ــت )نمودار  ــیل (. این مطلب می9-5آن احداث گردیده اس ــد که پتانس های معدنی بویژه در تواند گویای این واقعیت باش

ستان  ستان        بخش ذخایر فلزی در ا شافی در این ا شده و یا مراحل اکت سایی ن شنا ل صورت کام ها بهای دیگر یا به خوبی 

 پوشش نداشته است.
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 مساحت، مجموع راه و جمعیت چهار استان دارای ذخایر فلزی -9-5نمودار 

 

  درصدی  یا سهم  حداقل قراردادن مبنا با توانمی که دهدمی نشان  جهان به نسبت  ایران فلزی غیر ذخایر سهم  بررسی 

های موجود، بیشترین میزان ذخیره در چهار استان آذربایجان   پتانسیل جهانی، اظهار داشت که بر اساس    تولیدات از ایران

 (.1-5شرقی، خراسان جنوبی، یزد و قم قرار گرفته است ) شکل 

ستای        شانگر تجمیع وجود ذخیره و سرمایه گذاری مناسب در را ستان ن در زمینه تولید مواد معدنی غیر فلزی جایگاه هر ا

 (.2-5باشند ) شکلهای آذربایجان شرقی، یزد، اصفهان و سمنان پیشگام میستانباشد که در این زمینه ا¬تولید می

 
 (5935ها در ذخیره غیر فلزی کشور )براساس آمارها و تقسیم بندی کشوری سال جایگاه استان -1-5شکل 
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 نقشه تولید مواد غیرفلزی در کشور  -2-5شکل 

صادى،   هااهمیت گوهر شتفال و رونق اقت شیده نیست   بر کسى  در ا سیل ، اما با وجود توانمندیپو سنگ ها و پتان ای ههای 

شکل    صنعت در ایران  ایران، این  شورهای مطرح دنیا ) ( راه طولانی باید پیمود 3-5نوپا بوده و تا تثبیت جایگاه در بین ک

ست    تلاشنیازمند حمایت و که این امر  شترى ا ستان ها به خوبی    .بی سیل گوهرها در برخی از ا ست      پتان شده ا شناخته 

 شود.تواند موجب رشد اقتصاد در این مناطق شود که به آن اقتصاد سبز گفته می( و می50-5)شکل 

 
 کشورهای برتر جهان در زمینه تولید گوهر ها و جایگاه ایران -3-5شکل 
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 استان های دارای پتانسیل گوهر در ایران -50-5شکل 

 

 جهانهای ایران در جایگاه زیرساخت -1-2

باشد که با توجه به   ها مییکی از مهمترین زیرساخت های در ارتباط با پیشرفت و توسعه هر کشور وجود و گسترش راه      

شخگ نمود.    این امر می شورهای جهان م   3091  هم اکنون تجارت کالا در جهان بالغ برتوان جایگاه ایران را در میان ک

میلیارد دلار است. لذا توسعه شبکه ترانزیت  9000حجم تجارت آسیا و اروپا بالغ برباشد که از این میزان،  میلیارد دلار می

یدور حمل و نقل بین المللی کر .رسد به نظر می نقل برای انتقال کالاها متناسب با رشد تجارت جهانی ضروری    و حمل و

 سازد.میای و بین المللی ایران را بخوبی نمایان جنوب موقعیت منطقه -شمال

ساس         در  شاره نمود،  برا شبکه راه های ایران ا شور و  شبکه ریلی ک این رابطه می توان به انواع راه های ارتباطی از جمله 

سال       سازی وزارت راه تا پایان  شهر شور  مجموع طول بزرگراه 5935آمارهای ادارات کل راه و  کیلومتر،  5915331های ک

کیلومتر بوده است و در این  1915236های فرعی کیلومتر و طول راه 2122133های اصلی کیلومتر، راه 252132ها آزادراه

-5و  55-5های باشند )شکل  میان وجود راه های بین المللی برای توسعه تجاری و اقتصادی را نیز بسیار حائز اهمیت می   

52.) 
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 شبکه راه های بین المللی و جایگاه ایران در میان کشورهای دیگر -55-5شکل 

 

 
 موقعیت ایران در شبکه ریلی جهان -52-5شکل

 

شور           شرفته اروپایی و امریکایی و حتی ک شورهای پی شبکه ریلی ک سه آن با  شبکه ریلی ایران و مقای با دقت و مطالعه در 

سیایی همچون هندوستان ) شکل      توان به کمبود شبکه گسترده ریلی در جهت انتقال کالاها و تجارت میان   ( می59-5آ

 (.51-5ا و ارتباطات بین المللی پی برد) شکل هاستان
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 های شبکه ریلی ایراننقشه خطوط و ایستگاه -59-5شکل 

 
 شبکه ریلی کشور هندوستان -51-5شکل 

 رارق توجه مورد بسیار پایدار امنیت به دستیابی در منثر هایاهرم عنوان به فرهنگی و اقتصادی توسعه در دنیای امروز

 ؛ای برخوردارندویژه جایگاه از دهند،می تشکیل را کشور آبی مرزهای که دریا و سواحل اقتصاد میان این است و درگرفته

بر آمار گیرد. بنا قرار توجه مورد یا ضرورت عنوان به باید کشور ساحلی هایظرفیت کلیه از بهینه و مطلوب استفاده لذا
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تواند پتانسیل مناسبی در باشد که میکیلومتر طول نوار ساحلی می 1100سازمان بنادر و کشتیرانی کشور، ایران دارای 

 (.1-5های سواحل شمالی و جنوبی کشور باشد )نمودار استان زمینه صادرات و واردات از طریق گمرک

ست ایبهای بین المللی در زمینه صادرات کالا، میدر کنار نقش نوار ساحلی بخصوص سواحل جنوبی کشور و دسترسی به راه

به نقش گمرک در مرزهای خاکی کشور و تبادل کالا به کشورهای همجوار نیز اشاره نمود که لازمه آن گسترش راه های 

 (.51-5باشد )شکل  ترانزیت و افزایش شبکه ریلی کشور می

 

 
 های دارای نوار ساحلی در کشور و طول خط ساحل در آنهااستان -1-5نمودار 

 
 خاکی و آبی کشور و ارتباط با کشورهای همجوار جایگاه مرزهای -51-5شکل 
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ای به وجود زیر ساخت های نرم ها، شبکه ریلی و ... می بایست توجه ویژهدر کنار زیرساخت های سخت همچون راه

ها و مراکز گسترش علوم نمود، چرا که گسترش علوم زمین و سایر رشته ها گامی در راستای توانمند همچون دانشگاه

وری و استفاده بهینه از منابع و ذخایر خدادادی و در نهایت پیشرفت هر چه بیشتر روهای متخصگ و افزایش بهرهنمودن نی

بندی جهانی در جایگاه هشتم واحد دانشگاهی در رده 601(. کشور ایران با دارا بودن مجموع 56-5کشور خواهد بود) شکل 

واحد است و کشورهای آمریکا، چین و هند به  29221شگاهی جهان دنیا قرار دارد. لازم بذکر است مجموع واحدهای دان

 بندی را به خود اختصاص واحد دانشگاهی رتبه اول تا سوم این رده 5622و  2211، 9223ترتیب با 

 (.1-5اند )نمودار داده

وم زمین اشاره نمود توان به جایگاه ایران در مجموع تولیدات علمی و نیز تولیدات حوزه علهمچنین در این زمینه می 

گردد متأسفانه روند تفییرات در این نمودار منفی است و این خود موضوع مهمی است (. چنانچه مشاهده می6-5)نمودار

بایست بیشتر مورد توجه و بررسی کارشناسی قرار گیرد. تعداد واحدهای دانشگاهی مرتبط با علوم زمین به تفکیا که می

 نمایش داده شده است. 56-5های کشور در شکل استان

 
 جایگاه ایران در جهان از لحاظ تعداد واحدهای دانشگاهی) زیرساخت نرم( -1-5نمودار 
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 جایگاه علمی ایران در مجموع تولیدات علمی و جایگاه علوم زمین -6-5نمودار 

 
 تعداد واحدهای دانشگاهی مرتبط با علوم زمین در کشور -56-5شکل 

 ایران در جهان جایگاه منابع انرژی  -1-3

 ناپذیر است. در استفاده بهینه از انرژیپذیر و تجدیدیکی از عوامل منثر در توسعه، دسترسی به منابع انرژی اعم از تجدید

های هایی همانند انرژی زیست توده، انرژی زمین گرمایی، انرژی خورشیدی، انرژی باد به عنوان انرژیاستفاده از انرژی

پذیر، استفاده از منابع تجدید (.51-5منابع هیدروکربوری همانند نفت، گاز و زغال مطرح است )شکل تجدیدپذیر در کنار 

بنیان فعال در این عرصه، استفاده از منابع تجدیدپذیر های دانشتجهیز مراکز علمی و فناوری کشور، حمایت از شرکت

توجه  بامی بایست مورد توجه قرار گیرد.  اتی است کهخورشیدی، باد، زمین گرمایی، زیست توده و بایومس از جمله اقدام

های تواند تمام ویژگیبه خصوصیات انرژی زیست توده، این منبع انرژی در مقایسه با دیگر منابع انرژی تجدیدپذیر می
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برای تواند های فسیلی را پوشش دهد و بازار این نوع از انرژی رو به گسترش است که از هر لحاظ میمربوط به سوخت

  .کشور قابل توجه باشد

 
 انواع انرژی های تجدیدپذیر و تجدید ناپذیر و جایگاه ایران در جهان -51-5شکل 

 

کشور ما در گروه انرژی های تجدیدناپذیر همچون نفت و گاز ایران جایگاه خوبی در جهان و در میان کشورهای خاورمیانه 

برداری از این زمین گرمایی دارای موقعیت خوبی می باشد که بهره (. ایران به لحاظ وجود انرژی52-5داراست ) شکل 

بایست در آینده در دستور کار قرار گیرد. ایران در نقشه کمربندهای زمین گرمایی جهان )در نقشه های نو میگونه انرژی

 (.53-5ای دارد )شکل به رنگ قرمز مشخگ است( جایگاه ویژه

 

 
 خایر هیدروکربوری در جهانجایگاه ایران در ذ -52-5شکل 
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 جایگاه ایران در پتانسیل ذخایر زمین گرمایی در جهان -53-5شکل 

قسمت  های مرکزی وبخصوص در بخش ایران(، 20-5نقشه مناطق مستعد استفاده از انرژی خورشیدی) شکل براساس 

روز آفتابی موقعیت  920می باشد. ایران با داشتن افزون بر های خورشیدیمناسب برای ایجاد نیروگاهدارای پتانسیل کویری 

 مناسبی را در این زمینه داراست.

 
 (2002وجود پتانسیل لازم برای بهره گیری از انرژی خورشیدی در ایران) منبع ناسا،  -20-5شکل 

خیز، بستر مناسبی جهت  با توجه به وجود مناطق بادگرمایی و خورشیدی، هایی همچون انرژی زمیندر کنار انرژی

توان با کما دانش فنی و نیروی متخصصان ایرانی در آینده در بوده و میهای بادی فراهم برداری از توربینگسترش بهره

(. لازمه استفاده از این انرژی تعیین مناطق 1-5برداری از انرژی بادی قرار گرفت)نمودار گروه کشورهای برتر دنیا در بهره

 زمینه است. مستعد در این
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سبی توان به جایگاه مناهای تجدیدپذیر در کشور میدر نهایت با بهره برداری بهینه از انرژی و با افزایش توان تولید انرژی

 (.25-5وری انرژی در جهان دست یافت)شکل در بهره

 
 کشور برتر جهان در بکارگیری انرژی های نو 50 -1-5نمودار 

 
 انرژی در کشورهای جهان وریمیزان بهره -25-5شکل 

 جایگاه منابع آب ایران در جهان  -1-4

 وردم اخیر هایسال در که مواردی است جمله از بارش تفییرات روند ویژه به و تفییـرات اقلیمی رونـد چگـونگی شـناخت

 یـا مرطـوب اقلـیم در مکان یا که بـه این توجـه بدون. است داشته قرار هیدرولوژی و علـوم جوی محققـان توجه

 هب را نسبت آب بـا مـرتبط اندرکاراندست و مدیران از تواند بسیاریمی بارش تفییرات روند از آگاهی قـرار دارد، خشـا

 زیادی هایقرارگیــری بخش. دهــد یــاری عمرانــی هــایپــروژه بـا اجــرای ارتبـاط در خـود آینـده هایگیریتصمیم

 بآ تأمین در جوی نزولات ای کهکنندهتعیین نقش داشتن و سو یا از جهان نیمـه خشا و خشـا کمربنـد در ایران از



 البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

52 

 

 

 همیـتدر ایـران ا بـارش تفییـرات بـه روند نسـبت بیشـتر آگـاهی کـه شده است باعث دیگر، از سوی دارند برعهده کشور

متر و در ایران به دلیل قرار گیری بخش اعظم ایران میلی 210چشـمگیـری داشته است. متوسط بارندگی در جهان برابر با 

 (.29-5و  22-5های باشد) شکل¬متر میمیلی 291در محدوده خشا و نیمه خشا برابر با 

 
 نقشه بارندگی جهانی -22-5شکل 

 
 5932تا  5969های ایران از سال میانگین بارندگی سالانه در استان -29-5شکل 

ران ( و بح21-5توجه به موقعیت ایران در نقشه جهانی آب و هوا قابل توجیه خواهد بود) شکل میزان بارش در ایران با 

اقداماتی برای رسیدگی به تنش آبی در هر دو  بایستی رسد. بر همین اساس،تر از هر زمان دیگری به نظر میآب جدی

تنش آب  ،کم آبی و بحران آب استمبود آب شامل تنش آب، ک مشکل .طرف معادله یعنی عرضه و تقاضا اتخاذ شوند

ربند با توجه به قرار گیری ایران در کممشکل در یافتن منابع آب شیرین برای استفاده است که علت آن تخلیه منابع است. 
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(. بر همین اساس ایران 21-5خشا و نیمه خشا جهان وجود این تنش جهانی در ایران دور از ذهن نخواهد بود) شکل 

 (.26-5باشد)شکل  پیش بینی شده در بحران کمبود آب می در گروه کشورهای

 

 

 
 موقعیت ایران در نقشه جهانی آب و هوا -21-5شکل 

 
 تنش جهانی آب و موقعیت ایران در این نقشه -21-5شکل 
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 2021نقشه پیش بینی بحران کمبود آب در سال  -26-5شکل 

 
 نقشه اقلیم ایران و نمودار پراکندگی اقلیم ها   -21-5شکل 

( انواع منابع آب در مناطق مختل  مشخگ 23-5و  22-5های براساس نقشه های توزیع انواع منابع جهان و ایران )شکل

خش محدودتری و بپذیری پایین های آبرفتی با قابلیت برگشتگردیده است. بنابراین در ایران منابع آب زیرزمینی و آبخوان

 باشد.  های سازندهای سخت با قابلیت برگشت پذیری پایین میدارای آبخوان
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 توزیع انواع منابع آب در ایران و جهان -22-5شکل 

 
 توزیع انواع منابع آب در ایران -23-5شکل 
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ن، در شیریودگی منابع آبجبران نشدن منابع آب مصرفی با توجه به رشد روزافزون جمعیت و توسعه صنایع و افزایش آل

ن های شیریای نزدیا بر اساس نقشه جهانی دستیابی به آباکثر کشورها به بحرانی جدی بدل شده است و در آینده

 (.90-5تواند در معرض خطر جدی باشد) شکل می

 
 نقشه جهانی دسترسی به آب های شیرین -90-5شکل 

ترکیه دارای بیشترین درصد کارست یا همان سازند سخت در جهان است ایران پس از کشورهایی همچون امریکا، چین و 

برداری از آنها نیز کمتر از دهد و حجم بهرهدرصد سطح ایران را کارست پوشش می 50که حدود طوری(، به95-5 )شکل

حالی درگیرد، اینرار میبرداری قدرصد از کل منابع آب مورد بهره 21یا چهارم از بهره برداری کل آبهاست؛ یعنی کمتر از 

است که کمبود آب در ایران تا چند سال آینده به صورت تنش شدید آب درخواهد آمد. بنابراین اکتشاف منابع آبی کارستی 

توان نسبت ( می92-5 های متولی قرار گیرد. با توجه به نقشه توسعه کارست در ایران ) شکلباید در دستور کار سازمان

 های موجود در هر استان اقدام نمود.منابع عظیم با توجه به پتانسیلبه اکتشاف این 
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 پتانسیل تشکیل منابع آبی کارست -95-5شکل 

 

 
 نقشه توسعه کارست در ایران -92-5شکل 
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های مرزی و تشویق کشورها به یکی از مواردی که پس از کاهش منابع آب در جهان مورد توجه قرارگرفت، ارزیابی آبخوان

ه باشند کهای مرزی ایران دارای منابع آبی مناسبی میهمکاری در توسعه پایدار این منابع بوده است. بسیاری از رودخانه

 (.2-5، نمودار 99-5تواند به کاهش اثرات بحران آب بیانجامد) شکل در صورت استفاده از این منابع می

 
 همسایه ایرانموقعیت منابع آبی مشترک با کشورهای  -99-5شکل 

 

 
 میزان مصرف سرانه آب برای ایران، جهان و کشورهای عیو منا -2-5نمودار 
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های جفرافیایی و قرارگیری در اقلیم خشا و نیمه خشا میزان سرانه مصرف آب برای آینده بر اساس با توجه به ویژگی

جهان و برای کشورهای عیو منا  برای کشورهای 1-5متر مکعب تعیین شده است که در نمودار  5100خط تنش آبی 

 یعنی کشورهای خاورمیانه و شمال آفریقا )به دلیل تشابهات اقلیمی( ارائه گردیده است.

 های تفییر اقلیم براساس اطلاعاتاین میزان مصرف و جبران نشدن منابع آب باعث تفییر اقلیم در جهان گردیده است، مدل

، عرضه و تقاضای انرژی، توان به جمعیت، تولید ناخالگ داخلیز آن جمله میکنند، که اورودی اقدام به پیش بینی می

اشاره کرد بر این  های جهانی، چرخه کربن، شیمی جو، اقتصاد جهانی و ...ای، آمار هواشناسی از مدلانتشار گازهای گلخانه

ن در گروه کشورهای دارای خطر بالا (. ایرا91-5های آب و هوایی و مسأله آب را بیان نمود) شکل توان ویژگیاساس می

 (.91-5در میزان اثرپذیری اقلیمی قرار گرفته است) شکل 

 
 ویژگی های آب و هوایی و مساله آب -91-5شکل 
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 موقعیت ایران در نقشه اثر پذیری در قبال تفییر اقلیم -91-5شکل 

و تلاش این کشورها برای دستیابی به  با توجه به محدودیت تولید محصولات کشاورزی در کشورهای در حال توسعه

رود، اما در کنار این موضوع بازارهای جهانی، توسعه پایدار کشاورزی یکی از ضروریات کشورهای در حال توسعه به شمار می

قه های هر منطتوجه ویژه به منابع آبی موجود و وجود شرایط اقلیمی، در راستای توسعه ضروری است و می بایست اولویت

لحاظ صنعتی و کشاورزی پیش از هر گونه اقدام کشاورزی مورد بررسی دقیق قرار گیرد. با توجه به نقشه مناطق مستعد به 

 باشد.هایی میتوان دریافت که ایران به لحاظ کشاورزی دارای محدودیت( نیز می96-5کشاورزی) شکل 

 
 مناطق مناسب برای کشاورزی در دنیا -96-5شکل 
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 ساحلی هایاستان و البرز هایکوه شمالی هایدامنه در جنگل هکتار هزار صد چهار و میلیون سه وعدر ایران در مجم

که  است هکتار میلیون سه تا باشندمی کشور نقاط در سایر پراکنده که دیگر هایجنگل مساحت. دارد وجود خزر دریای

 935تنها  هاجنگل این از. (91-5ناچیز است )شکل  این میزان در میان سایر کشورها به دلیل وجود شرایط اقلیمی بسیار

های ها به سبب کمبود در نگهداری درست و یا آسیباست، بقیه جنگل میلیون هکتار برای بهره برداری صنعتی قابل استفاده

 طبیعی مورد بهره برداری نیستند.

 
 پراکندگی جنگل های دنیا -91-5شکل 

های پستی ( ایران دارای مناطق مرتفع همچون البرز و زاگرس و دشت92-5ارتفاعی) شکل با توجه به نقشه جهانی مناطق 

همچون دشت خوزستان است. توجه به توپوگرافی هر استان باید در تصمیم گیری برای کشاورزی و توسعه صنعتی در 

 (.93-5کنار منابع آب هر استان مورد توجه قرار گیرد )شکل 

 
 مناطق ارتفاعینقشه جهانی   -92-5شکل 
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 نقشه توپوگرافی ایران -93-5شکل 

 جایگاه مخاطرات ایران در جهان  -1-5

در طول تاریخ، زندگی بشر همواره در معرض مخاطرات و بلایای طبیعی قرار داشته است. مخاطرات هر یا به نوعی منجر 

از مخاطرات خود نوعی پس انداز شود. پیشگیری یا کاهش صدمات حاصل به هدر رفت کلان منابع اقتصادی و انسانی می

ار شناسی در کنو حفظ سرمایه کشور است. همانند سایر نقاط جهان در ایران نیز شرایط اقلیمی، ریخت شناسی و زمین

های صنعتی و معدنی سبب تشدید رشد جمعیت، گسترش بی رویه شهرها، ساخت و سازهای انبوه و افزایش فعالیت

اند که بیشترین کشوری بوده 1بطوریکه ایران به همراه مصر، چین و هندوستان  خسارت رخدادهای مهلا گردیده،

میلیارد ریال هزینه صرف جبران این  5500اند. در مورد ایران بطور میانگین سالیانه ها را از این بابت متحمل شدهخسارت

درصد تولید ناخالگ  50مورد آن در ایران روی داده و حدود  92مخاطره طبیعی  19گردد. از میان ها مینوع خسارت

 (. 10-5گردد) شکل ها میکشور سالیانه صرف پرداخت خسارت ناشی از این پدیده
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 برخی از مخاطرات پیش روی کشور -10-5کل ش

به لحاظ اینکه خطرات ناشی از مخاطرات طبیعی به جمعیت وابسته است، ارزیابی ارتباط آن با جمعیت بسیار حائز اهمیت 

باشد، با توجه به نقشه پراکندگی جمعیت کشورهای جهان می توان دریافت که در هر کیلومتر مربع از مساحت ایران می

 (.15-5کنند )شکل از جمعیت جهان در ایران زندگی می %5نفر ساکن هستند و این در حالی است که  13-21بین 

درصد از تولید ناخالگ داخلی صرف  52تا  1ایران دارای رتبه سوم در وقوع مخاطرات طبیعی در جهان است و سالانه 

ای قرار براین ایران در گروه کشورهای پرخطر لرزه(، بنا12-5شود) شکل جبران خسارات ناشی از وقوع بلایای طبیعی می

  (.19-5گرفته است) شکل 

 
 پراکندگی جمعیت ایران و جایگاه جمعیتی ایران در جهان -15-5شکل 
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 شاخگ مخاطرات طبیعی ایران و جهان -12-5شکل 

 

 
 نقشه مخاطرات لرزه ای جهان -19-5شکل 

 

جفرافیای سهم خشکسالی از بلایای طبیعی متفاوت خواهد بود، بنابر آمار جهانی های مختل  دنیا بنابر موقعیت در بخش

در خاورمیانه تحت تأثیر انواع بلایای طبیعی قرار گرفتند و بر اساس  2001تا  5312فائو درصد جمعیتی که بین سال های 

 (.3-5رین است )نمودار اند که در این میان سهم آسیا و خاورمیانه بیش از سایها به تفکیا ذکر شدهقاره
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و  (FAO 2008) در خاورمیانه تحت تاثیر انواع بلایای طبیعی قرار گرفتند 2001تا  5312درصد جمعیتی که بین سال های -3-5نمودار 

  (FAO 2008) 2001تا  5300درصد جمعیت تحت تاثیر خشکسالی به تفکیا قاره ها بین سال های 

توان به ضرورت توجه به زمین لرزه به عنوان یکی از موارد پرخطر ای ایران و چین به روشنی میدر مقایسه بین جایگاه لرزه

درصد جمعیت  51(. بر اساس مقایسه صورت گرفته، 50-5توان پی برد) نمودار در کشور لرزه خیزی همچون ایران می

درصد  5ن در حالی است که در کشور پرجمعیتی همچون چین کمتر از ایران در معرض خطر زمین لرزه قرار دارند؛ ای

بایست به تراکم جمعیتی هر استان در کنار خطر وقوع جمعیت در معرض خطر هستند. در بررسی مربوط به زمین لرزه می

 توجه نمود و ساخت و سازهای اصولی باید سیاست پیشرو در مناطق پرخطر باشد.

 
 شور چین و ایران به لحاظ تلفات ناشی از زمین لرزهمقایسه ک -50-5نمودار 

های نقشه تراکم نسبی جمعیتی کشور نشان داده شده است، براین اساس بیشترین تراکم جمعیت در استان 11-5در شکل 

یار پیشگیرانه بسها جهت انجام اقدامات تهران، البرز و گیلان قرار دارند، این نقشه قابل مقایسه با نقشه مخاطرات استان

 باشد.مناسب می
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تواند ها و مکانیسم حرکت هر گسل است که مینقشه لرزه زمین ساخت ایران نشانگر ارتباط میان زمین لرزه ها با گسل

راهگشای پیش بینی مکان های مستعد لرزه ای جهت اتخاذ سیاست مناسب برای جلوگیری از انبوه سازی و ساخت و 

های خراسان شمالی، رضوی و (. بر اساس نقشه تراکم خطر لرزه ای استان11-5و  11-5) شکل سازهای غیر اصولی باشد

 ای هستند.فارس دارای بیشترین خطر لرزه

های اقتصادی ناشی از زمین لرزه در انتهای قرن بیستم توجه شود، جایگاه ایران بعنوان در صورتی که به بررسی زیان

های بزرگ به دلیل عدم وجود لرزهدر زمره کشورهای دارای زیان و صدمات زمین ششمین کشور، نشانگر حیور ایران

 (.5-5باشد)جدول های مناسب در کشور میزیرساخت

 
 نقشه تراکم نسبی جمعیت ایران -11-5شکل 
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 اولویت بندی تراکم رخداد های لرزه ای در هر استان -11-5شکل 

 

 
 نقشه لرزه زمین ساخت ایران -16-5شکل 
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 های اقتصادی ناشی از زمین لرزه در انتها قرن بیستمزیان -5-5جدول 

مطابق آمار تهیه شده توسط سازمان ملل متحد در میان بلایای طبیعی، سیل و طوفان بیشترین تلفات و خسارات را به 

میلیارد  52دلار در مقابل میلیارد  25است، تا جایی که در یا دهه میزان این خسارات بالغ بر جوامع بشری وارد آورده

درصد از اعتبارات سالانه  10کند و حدود دلار خسارت ناشی از زمین لرزه بوده است. این امر درباره ایران نیز صدق می

طرح کاهش اثرات بلایای طبیعی و ستاد حوادث غیر مترقبه صرف جبران خسارات ناشی از سیل گردیده است و در نقشه 

 (.11-5ن در گروه کشورهای پرخطر قرار دارد) شکل مخاطرات سیل نیز ایرا

 
 (5321-2052موقعیت ایران در نقشه جهانی مخاطرات سیلاب ) -11-5شکل 

توان چنین اظهار داشت که در در مقایسه جایگاه ایران در زمینه مخاطرات سیلاب با کشور پرجمعیتی همچون چین می

درصد از  0301درحالی است که این میزان در چین برابر با تند و ایندرصد از جمعیت در معرض خطر سیلاب هس 5ایران 

چای است که از میان شهر تبریز های بارز تأثیر سیل در مسیر رودخانه مهران( یکی از مثال55-5باشد )نمودار جمعیت می

بعدی به طور مفصل به  هایهای کشور بوده که در فصل(. این موضوع گریبانگیر بسیاری از استان12-5گذرد )شکل می
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برداری کشاورزی و ها در بهرههای آبی موجود در طفیان رودخانهبایست با استفاده از پتانسیلآن پرداخته خواهد شد و می

 یا کاهش خسارات با ایجاد سیل بندها در کاهش خسارات احتمالی اقدام نمود.

 
 میان کشورهای جهانجایگاه ایران در زمینه مخاطرات سیلاب در  -55-5نمودار 

 
 مسیر دگرشکل شده رودخانه مهران چای در عبور از شهر تبریز -12-5شکل 

جهانی منابع طبیعی، بایستی بیش از پیش در دستور کار قرار زایی به عنوان یکی از مهمترین فاکتورها در بحرانبیابان

 ایش آبی، فرسایش بادی، افت کمی و کیفی منابعفرایندهای زوال پوشش گیاهی، فرس شاملجنبه های بیابانی شدن  گیرد.

ایی زای به لحاظ بیابانزایی جهان، ایران در موقعیت ویژهشود. بر اساس نقشه استعداد بیابانرا می آب و شور شدن خاک

 (.10-5درصد از مساحت ایران را بیابان تشکیل می دهد) شکل  1332اکنون (، چرا که هم13-5قرار دارد ) شکل 



 البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

96 

 

 

 
 نقشه استعداد بیابان زایی جهان -13-5شکل 

 
 موقعیت بیابان های جهان و جایگاه ایران -10-5شکل 

 نســبت بــه بارنــدگی کــاهش تــأثیرتحــت کــه دهــدبررســی تحــولات منــابع آب در کشــور نشــان مــی

 زیرزمینـی آب کـاهش منـابع رویـه، بـی بـرداری بهـره همچنـین و آب منـابع ناکارآمـد بلندمــدت، مدیریت رونــد

 آب منــابع از برداشــت درصــد شـاخگ جهـانی سـازمان ملـل کـه میـزان براساس کهطوریبه اسـت؛ شـده تشـدید

 بحــران»عیت وضــ در ایــران کنـد،مـی معرفـی آب بحران گیریاندازه شاخگ بــه عنوان را کشــور هــر تجدیدپــذیر

های سطحی کمبود آب و در نقشه جهانی منابع آب بلندمدت و همچنین در نقشه جهانی آب .باشــدمــی «آب شــدید

 خوبی نمایان است. وجود بحران شدید آب به

ابانی های بین روزها در بسیاری از دشتباشد. ایآمد آن در کم آبی، پدیده فرونشت مییکی از تأثیرات اقلیم خشا و پی

( و این موضوع در 15-5)شکل  شاهد فرونشست زمین به دلیل کاهش بیش از اندازه منابع آب زیرزمینی هستیم کشور،

رود. متر در سال رسیده است که بالاترین نرخ در جهان به شمار میسانتی 51سال به  3برخی موارد همچون تهران پس از 
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های دارای عوارض بررسی شده فرونشست ند که در نقشه آبخوانهای ایران بررسی گردیده اها و آبخواندر این مورد دشت

 (.12-5اند) شکل زمین در کشور به نمایش در آمده

 
 های ایراننرخ فرونشست در دشت -15-5شکل 

 
 آبخوان های دارای عوارض بررسی شده فرونشست زمین در کشور -12-5شکل 

انسانی فرسایش خاک است. نتیجه فرسایش، کاهش حاصلخیزی  هاییکی دیگر از مخاطرات ایجاد شده در اثر فعالیت

خاک و از بین رفتن مواد آلی از جمله نیتروژن، فسفر و پتاسیم است. کاهش پوشش جنگلی، کاهش تولیدات زراعی، 

رهایی شوباشند. ایران یکی از کها، کاهش کیفیت آب آشامیدنی و ... آثار مستقیم و غیر مستقیم فرسایش میافزایش سیلاب

که با این مشکل روبرو است و می بایست با استفاده از امکانات موجود در راه جلوگیری از فرسایش بیشتر خاک گام بردارد) 

 (.19-5شکل 
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 نقشه جهانی میزان فرسایش خاک -19-5شکل 

 لفاتت موجب که دگردمی مطرح خطر بعنوانخود یا پدیده فیزیکی است و وقتی خودیمین لفزش یا ناپایداری شیب بهز

 گیرندها در بر می، زمین لفزشرا مخاطرات کل از %1 حدود. باشد دارا را خساراتی چنین ایجاد پتانسیل یا گشته خسارت و

کند چرا که ایران در محدوده پرخطر از نظر زمین لفزش که این خطر ایران را بر مبنای نقشه خطر زمین لفزش تهدید می

 (.11-5قرار دارد) شکل 

 
 نقشه خطر زمین لفزش دنیا  -11-5شکل 

پذیری و خطر است و در بررسی مخاطرات و ریسا باید به این نکته توجه شود که هر مخاطره ای دارای دو جنبه آسیب

آیا جانمایی و ها به سمت و سوی کاهش این دو پیش رود و در نهایت به این مطلب توجه شود که می بایست سیاست

 است یا نه؟ پروژه های استراتژیا و بزرگ، کشور را به سمت سطح ریسا پایین تر هدایت کردهانتخاب ساختگاه 
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 زمین گردشگری در ایران -1-6

ای از علوم زمین است که گردشگری اشاره نمود، ژئوتوریسم شاخهتوان به صنعت زمینهای توسعه میاز جمله زیرساخت

ر شناسی بسیاری دشناختی و زمین ریختهای زمیننگرفته است. پدیدهآنچنان که باید و شاید در ایران مورد توجه قرار

 (.2-5تواند به گسترش هر چه بیشتر این صنعت کما نمایند ) جدول ایران وجود دارند که هر یا به نحوی می

معدنی و  های آبهای خروشان، چشمهوجود کوهستانها، رود وهای طبیعی فراوانی است دارای پستی و بلندیکشور ایران 

همگامی دانش علوم زمین و گردشگری در جذب گردشگران بارز آن است.  های سرسبز و فرح بخش از مشخصاتدره

تر از حد ژئوتوریسم ایران قابل مشاهده است. اما جایگاه صنعت ژئوتوریسم در ایران باوجود این منابع خدادای بسیار پایین

ی ایران کمتر از یا میلیون نفر گزارش شده است، این در حالی است که انتظار است بطوری که تعداد گردشگران خارج

(. 11-5میلیون نفر بوده است )شکل  532تنها تعداد بازدیدکنندگان سالانه معدن نما ولیچکا در کراکوف لهستان بالغ بر 

 نشان داده شده است. 16-5های گردشگری در ایران در شکل هایی از زیباترین پدیدهنمونه

 های زمین گردشگری در ایرانتنوع پدیده -2-5ولجد

 
  

 
 میلیون نفر  532معدن نما ولیچکا در کراکوف لهستان بازدیدکنندگان سالانه بالغ بر  -11-5شکل 
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 هاطبقه بندی پدیده های ژئوتوریسم ایران و نمونه هایی از این پدیده -16-5شکل 

 



  

 

 

 

 

 
 

 

 بخش دوم
 

 البرز معرفی استان
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 جغرافیای طبیعی -1-1

 جغرافیایی موقعیت  -1-1-1

این عرض شمالی واقع شده است.  96°20´تا  91° 10´طول شرقی و  15° 90´تا  10° 51´در محدوده  استان البرز

استان  بااستان مازندران، از غرب  بااز شمال  و استان در غرب تهران و جنوب دامنه رشته کوه البرز واقع شده است

 . (5-5)شکل تهران همسایه است استان اقزوین و از شرق ب

 
 در کشور البرزموقعیت استان  -5-5شکل 

 ها ناهمواری -1-1-2

 از بیش هک ایگونه به است، شده واقع کوهستانی تقریباً ناحیه یا در و مرکزی البرز کوه رشته جنوب در البرز استان

 ها،تپه زار،شوره و خشا هایزمین و هادشت را آن سوم یا از کمتر و کوهستانی مناطق را آن مساحت سوم دو

 .است داده تشکیل کوهیمیان و پایکوهی هموارنیمه و هموار هایزمین گونه،تراس اراضی ارتفاع،کم هایکوه

 و شده شروع شهریار غربی جنوب در واقع شور رودخانه بستر در نقطه ترینپایین در متر 5500 از البرز استان ارتفاع

 تنوع دلایل از یکی خود متر 9000 از بیش ارتفاع اختلاف این. (2-5رسد )شکلمی( خوانهفت کوه) متر 1911 به

در  متر است و  5100 های شمالی دشت باشد. ارتفاع دشت کرج در قسمتمی استان این در زیستگاهی و اقلیمی

  رسد.متر می 5000جنوب به 
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 ارتفاعات   -

متر واقع در  2010کوه جارو  ،متر 5321کوه قراگونی  ،متر 5132های مهم استان عبارتند از: کوه کردها ها و قلهکوه

متر  2291کوه بیجی ، متر در شمال رودخانه شور 5921جنوب و جنوب شرقی شهرستان اشتهارد، ارتفاعات حلقه در 

یاه متر، کوه س 9160متر، کوه سرک  9916کوه هزار بند  ،متر 9019کوه دوهاله ، متر 2161در شمال کرج، کوه کندر 

  قله ناز ،متر کوه کهار بزرگ 1023کوه طالقان  متر، 9315متر، کوه ونتار  9211متر، کوه هفت خوان  9115سنگ 

. از متر که همگی در شمال، شمال غرب و شمال شرق منطقه قرار دارند 1911و کوه پالان گردن با ارتفاع  متر 1502

های حصار، مردآباد، کوه بلند جارو در جاده اشتهارد، کوه توان کوه نما در حوالیهای دیگر منطقه کرج، میکوه

کلان و آتشگاه در های حصارک و باغستان، سیاهسرجوب و بیلقان و کلاک و پرگیرک در شرق و شمال کرج و کوه

 غرب و شمال غرب را نام برد.

 
 رقومی استان البرز -مدل ارتفاعی -2-5شکل 

 هادشت -

اصل جاده شهریار، اشتهارد و بزرگراه ف لبرز از جنوب شرق استان آغاز شده و در حدها و نقاط هموار استان ادشت

های استان البرز با برخورداری از شیب ملایم، خاک حاصلخیز و یابد. دشتقزوین تا غرب نظرآباد امتداد می -تهران

باشند اما در برخی نواحی میهای انسانی های آب زیرزمینی، زمینه مساعدی برای تجمع و فعالیتدسترسی به سفره

 گیرد و اینکشی آب به خوبی صورت نمیهای زیرزمینی، زههای جنوبی استان( به دلیل بالا بودن سطح آب)دشت

 .آیدزار و کویر درمیمناطق به صورت شوره
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ر دارد و مسیر های البرز قرامتر از سطح دریا در دامنه جنوبی رشته کوه 5920جلگه پهناور کرج با ارتفاع متوسط 

 گیرد.ارتباطی تهران به قزوین، زنجان، آذربایجان و مرز ترکیه از طریق آن صورت می

 اقلیم -1-1-3

ترین نقش را در اما در این میان ارتفاعات البرز مهم ،باشندبر تنوع آب و هوایی استان البرز منثر می متعددیعوامل 

های البرز واقع شده و این بخش از های جنوبی رشته کوهدر دامنهم استان به عهده دارند. استان البرز لیگیری اقشکل

های بلند ترین قلل البرز را به در خود جای داده است. ارتفاعات شمالی استان به صورت رشته کوهارتفاعات البرز، مرتفع

های ه قسمتشوند و از سویی دیگر مانع نفوذ هوای مرطوب دریای خزر بو کشیده از یا سو سبب کاهش دما می

های هوای مرطوب غربی را های تودهگردد. مناطق کوهستانی شمال استان در فصل سرد سال بارشداخلی استان می

های بخشدر در مقابل  .دنشوها مید و در فصل گرم سال به ویژه فصل بهار سبب بارش در دامنه کوهنکنتشدید می

 شود.میمیزان بارندگی کاسته و  هدما افزایش یافتجنوبی که ارتفاع کمتری دارند، 

های زیر دیده به طور کلی در پهنه استان البرز اقلیم .(9-5)شکل  باشداز نظر اقلیمی دارای تنوع زیادی می البرز استان

 شود:می

های سرد و مرطوب معتدل کوهستانی، زمستان هوایهای آب و از ویژگی :خیلی مرطوب تا مرطوبآب و هوای  2

شود. این منطقه از تنوع های معتدل است. این نوع آب و هوا در مناطق شمالی استان مشاهده میو تابستان

 زیستی خوبی برخوردار است.

 
 نقشه اقلیم استان البرز -9-5شکل  9

البرز بارش کم و دمای زیاد سبب ایجاد آب و  استانهای جنوبی در بخش: خشک تا خشکآب و هوای نیمه  1

بیابانی شده است. در نواحی جنوب غربی استان )جنوب نظرآباد و اشتهارد( بر میزان خشکی افزوده  هوای نیمه
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ید. آبه حالت کویری درمی شود و حتی در برخی مناطق زمینشده به طوری که به شرایط بیابانی نزدیا می

نواحی علاوه بر شرایط اقلیمی )تبخیر شدید و بارش کم( بیشتر تحت تأثیر شرایط البته کویری شدن این 

 .ژئومورفولوژیکی منطقه است

 دما: -

نشان داده شده است. بر اساس  5-5های هواشناسی در نمودار به تفکیا ایستگاه 5935استان در سال  دمایمیانگین 

درجه سانتیگراد( و کمترین آن در ایستگاه طالقان  51گاه کرج )این نمودار بیشترین دما در استان در این سال در ایست

تر از درجه سانتیگراد بوده که پایین 51درجه سانتیگراد( ثبت شده است. میانگین دمای استان در این سال برابر   52)

بوده روز در سال  10تعداد روزهای یخبندان در استان البرز درجه سانتیگراد( است.  52ساله کشور )میانگین دمای سی

  است.

 
 (5935های هواشناسی استان البرز )سالنامه آماری استان میانگین دمای سالیانه در ایستگاه 5-5نمودار 

 بارش: -

به این معنا که در طول فصول پاییز و زمستان بیشترین  ،ای استمدیترانه مجموعدر البرز در استان ویژگی بارش  

 1نماید و در فصل خشا که از اواسط خرداد تا اوایل مهرماه ادامه دارد، کمتر از های سالیانه ریزش میمیزان بارندگی

  گردد.درصد بارندگی سالیانه استان نازل می

نشان داده  2-5های هواشناسی مستقر در استان در نمودار کیا ایستگاهبه تف 5935بارندگی استان در سال  مجموع

میلیمتر( و کمترین مقدار آن در  953شده است. بر اساس این نمودار بیشترین بارندگی در استان در ایستگاه طالقان )

ر بوده است که میلیمت 210میلیمتر( ثبت شده است. متوسط بارندگی استان در این سال برابر  592ایستگاه کرج )

 میلیمتر( است. 291بالاتر از میانگین بارش بلندمدت کشور )
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درجه  11کشور:  بلندمدتمیانگین دمای 

 سانتیگراد

 درجه سانتیگراد 1225میانگین دمای استان: 
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1  
  (5932های هواشناسی )سالنامه آماری استان میزان بارش سالیانه استان به تفکیا ایستگاه -2-5نمودار  6

 منابع آب-1-1-4

 منابع آب سطحی -

ارتفاعات شمالی استان البرز سرچشمه رودهای دائمی از جمله کرج، طالقان و کردان است. در جنوب استان البرز به 

 .شونددلیل بارش کم، بیشتر رودها به شکل فصلی یا اتفاقی دیده می

 های آبریزحوضه -

گیرد آبریز اصلی در برمی هحوض 6را از میان  آبریز دریای مازندران و کویر مرکزی ههایی از دو حوضاستان البرز بخش

آبریز سفیدرود  هآبریز دریاچة نما و حوض ههایی از حوضاین استان بخش  ،2آبریز درجه های هحوض بندیو در تقسیم

  (.1-5)شکل  شودرا شامل می

 
 کشور 2در جه  در تقسیم بندی حوضه های آبریز البرزوقعیت استان م -1-5شکل
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1391-مجموع بارندگی سالیانه استان درایستگاههای هواشناسی

 متریلیم 235کشور:  بلندمدتمیانگین بارش 

 مترمیلی 252میانگین بارش استان: 
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کرج  -هشتگرد، قزوین و تهران ،مطالعاتی طالقان الموت ، اشتهارد همحدود 1در مجموع با همچنین محدوده استان 

 .اندهای مطالعاتی اشتهارد و هشتگرد تقریباً بطور کامل در این استان واقع شدهمیان محدودهاین از که  در ارتباط است

 هاودخانهر -

 برف ضریب ارتفاعاتی که د.نگیرمی ارتفاعات بلند سرچشمه که از های دائمی و پر آبی استدارای رودخانهالبرز  استان

 هاهرودخان این آب کیفی و ارزش کمی شاخگ این دارد که آن در بالایی رقم بارندگی کل به برف معادل آب ارتفاع یا

 حجم از درصد 16 حدود که است بهار فصل در رودخانه این سالانه جریان حجم بیشترین. است برده بالا بسیار را

ود ر، آزاد بر، آب مورود ،آب لانیز ،شهرستان ،تنگکسیل، ولایت رود ،هایی نظیر وارنگه رودرودخانه راست.دا را سالانه

های ریزآبه و دره کندر و رودهایی نظیر ارنگه .مین کننده آب سد کرج هستندأی مهم تاهرود سیدک از رود و سیرا

 (.1-5)شکل  شوندمی وارد کرج رودخانه به سد از بعد دیگر

 
 های استان البرزها و آبراههنقشه رودخانه -1-5شکل

 باشد که در حدّهای پرآب دامنه جنوبی البرز میکیلومتری، از رودخانه 11رودخانه کرج با طول تقریبی رودخانه کرج: 

 سرچشمه گرفته و پس از عبور قرار دارد. این رودخانه از ارتفاعات خرسنگ کوه استان البرزفاصل بیلقان تا دیزین در 

 2الی  5متر عرض و  51تا  2رودخانه کرج از  .ریزدمی استان قمدریاچه نما در ها، به ها و صخرهاز شیب تند دره

تان و پاییز کمتر و در مترمکعب در ثانیه است که این مقدار در تابس 51متر عمق دارد. دبِی متوسط آب این رودخانه 

 شود.زمستان و اوایل بهار بیشتر می

کلنا، دره انگلج )وینه(، دره نوجان،  -های این رودخانه خروشان عبارتند از کندر، کندرآب، دره نمرکترین سرشاخهمهم

، اویزر، دوران، خوزنکلا -رشا بهشت، شاه دزد، خور، سیجان، چاران، سرزیارت، گوراب، ارنگه، هفت چشمه، آدران

سیل، ک -گشتادر -کلها، واریان، قصردره )رزکان(، مورود، وصال دره، شلنا، سرک، لانیز، شهرستانا، کلارود -نشتارود

 سوتا و وارنگه رود. -کنار، شیرکمردیزین، پی -رودآسیاب درگاه، سرنساء، ولایت -گرماب، آزادبر

http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%82%D9%85
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%82%D9%85
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های سوتا، سفید سوتا، توان به چشمهکرج نیز می کننده رودخانه حفاظت شدههای تفذیهترین چشمهاز مهم

چشمه، چشمه خور، هفتکندر، قل قل چشمه سرزیارت، شاهی -وارنگه رود، نمرک، جیان -شیرکمر، سیکنو، کریم چال

 شهرستانا، بیدار چشمه باغستان و پی کنار اشاره نمود. -شهرستانا، دره بصال -دره، قصر ناصرالدین شاه

کننده آب آشامیدنی تهران، آب کشاورزی مناطق همجوار و منبع تأمین برق کشور است. این ینرودخانه کرج تأم

ی نمود ولهای شهر کرج و منطقه ییلاقی سرحدآباد و شهریار و ساوجبلاغ را آبیاری میرودخانه در گذشته تمامی باغ

ده آب این رودخانه برای مصرف رویه مصرف آب در کلانشهر تهران، بخش عمدر چند سال اخیر به دلیل رشد بی

در  .های استان البرز از این رودخانه بسیار کاهش یافته استشود در نتیجه سهم آب باغآشامیدنی به تهران منتقل می

 .منظوره ایران بر روی این رودخانه احداث شد خورشیدی سد امیرکبیر به عنوان اولین سد چند 5912سال 

  است. شده داده نشانهای مهم به مادر رود کرج اتصال رودخانه نحوه 6-5شکل  در

 
 های مهم به مادر رود کرجنحوه اتصال رودخانه -6-5شکل 

های کندوان و است که از کوه استان البرزمهم شهر طالقان  رودخانه طالقان یا طالقان رود، رودخانهرودخانه طالقان: 

رود بزرگ و کوچا از جمله دیزان و کرکبود، در دره  51گیرد. این رود با دریافت بیش از کهار بزرگ سرچشمه می

کیلومتری غرب روستای  55یابد و پس از عبور از حاشیه جنوبی شهر طالقان و القان به سمت غرب جریان میط

رودخانه طالقان  شود.پیوندد که در نتیجه آن رودخانه پرآب شاهرود تشکیل میشهرک، به رودخانه اندج و الموت می

 .کیلومتر طول دارد 520حدود 

و الموت در روستای شیرکوه  کیلومتر، از پیوستن آب دو رود طالقان 511با طول  رودخانه شاهرودرودخانه شاهرود: 

ذشته گ استان البرزغربی از منطقه الموت استان قزوین و شهرستان طالقان  -شود. این رود با جهت شرقیتشکیل می

ریزد. رودخانه شاهرود از نظر شاخه فرعی، در محل سد منجیل به دریاچه سد سفیدرود می 91و پس از دریافت حدود 

های کوهستانی قرار خصوصیات آب و هوایی، رژیم بارندگی، نظام هیدرولوژیا و سایر مشخصات، در شمار رودخانه

http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
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شود. آبرفت این ل و لای فراوانی همراه آب حمل میگاهرود همواره طفیانی است و تا اواخر بهار، رودخانه ش گیرد.می

  رود برای شالیزارهای پیرامون اهمیت قابل توجهی دارد.

است که از ارتفاعات شهرستان ساوجبلاغ سرچشمه گرفته  استان البرزرودخانه شور از رودهای دائمی رودخانه شور: 

ارهای زهای نظرآباد، کرج، شهریار، رباط کریم و ری، به استان قم رسیده و در نهایت به شورهو پس از عبور از شهرستان

کیلومتر تنها رودخانه بخش اشتهارد است و بستر آن از  510با طول رودخانه شور  ریزد.اطراف دریاچه نمکی قم می

باشد. عمق این رودخانه حداکثر یا متر و دِبی آن حدود یا مترمکعب در نوع گِلی و دارای بافت سنگین و رسی می

از  رودخانههای انسانی در حاشیه این رودخانه سبب شده است که آب این حیور و دسترسی کم فعالیت ثانیه است.

 نماید.ها در بستر رودخانه این امر را تأیید میرشد کم جلبا د،سلامت خوبی برخوردار باش

گیرد. این است که از ارتفاعات کهار بزرگ سرچشمه می استان البرزهای رودخانه کردان از رودخانهرودخانه کردان: 

 آباد واردجنوب غربی از شهرستان ساوجبلاغ و نظرآباد عبور کرده و در اطراف روستای نجم -رود با جهت شمال شرقی

 توان به دروان و برغان اشاره نمود.های اصلی رودخانه کردان میاز شاخه شود.رودخانه شور می

های غربی ارتفاعات پالون است که از دامنه استان البرزهای دائمی وارنگه رود یکی از رودخانه: رودخانه وارنگه رود

های رودخانه هراز و کرج( در چال )آبخیز مشترک ریزآبگردن )آبخیز مشترک رودخانه لار و کرج( و ارتفاعات رستم

در جهت شرق به غرب بعد از عبور از دره شرق و خارج از شهرستان کرج )جنوب غربی مازندران( سرچشمه گرفته و 

این رود پس از عبور از روستای وارنگه . شودخرسرک و سیکنو با طی یا قوس چپگرد، جهت آن شمال به جنوب می

دیزین، به رودخانه  -رودکیلومتری جنوب این روستا پس از عبور از زیر پل جاده ارتباطی ولایت 9رود تقریباً در 

ی خال آلارود زیستگاه ماهی قزلرودخانه وارنگه دهند.دد و به این ترتیب رودخانه کرج را تشکیل میپیونرود میولایت

 های سردآبی است.ارزش رودخانه باشد. این ماهی از ماهیان بسیار باقرمز می

است که در جنوب روستای ولایت رود جریان  استان البرزرود از رودهای دائمی و پرآب ولایت: رودخانه ولایت رود

روستای ولایت رود در دهستان نساء از توابع بخش آسارای شهرستان کرج قرار دارد. این روستا از جنوب به کوه  دارد.

ترین روستا به پیست اسکی شود. روستای ولایت رود نزدیاهای دیزین محدود میکوهلارک و از جنوب شرقی به 

 باشد.دیزین می

 منابع آب زیرزمینی -

 5ها حدود ها است که مجموع آب آنها و قناتهای عمیق و نیمه عمیق، چشمهشامل چاهاستان  منابع آب زیرزمینی

بارش، فصلی بودن رودها و نیاز روز افزون به آب در جنوب کمی شده است. مترمکعب تخمین زده  200و  میلیارد

استان البرز سبب شده که بیشترین آب مورد نیاز فعالیت های کشاورزی، صنعتی و آشامیدنی از منابع آب زیرزمینی 

 .تامین شود

 100ز های استان بیش احلقه چاه در استان وجود دارد. حجم برداشت آب از چاه 56192در حال حاضر بیش از 

 (. 1-5و  9 -5شود )نمودار های عمیق تخلیه میدرصد آب از چاه 13میلیون متر مکعب بوده و از این مقدار 

http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/%D8%B1%D9%88%D8%AF+%D9%88%D8%A7%D8%B1%D9%86%DA%AF%D9%87+%D8%B1%D9%88%D8%AF
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
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 تعداد منابع آب زیرزمینی استان به تفکیا  -9-5نمودار 

 
 حجم تخلیه منابع آب زیرزمینی استان البرز -1-5نمودار 

 کاربری اراضی-1-1-5

  شان داده شده است. ن 1-5و نمودار  1-5در شکل  البرزنقشه کاربری اراضی و سهم انواع اراضی در استان 

های های کشاورزی، ایجاد شهرکزمین مراتع بهبه علت چرای بیش از ظرفیت، توسعه شهرها، تبدیل مراتع استان 

  .صنعتی و خشکسالی، پوشش گیاهی خود را از دست داده است

 ها را . این جنگلباشدمی هکتار 2120 طبیعی زارهای بیشه و زاردرختچه احتساب با استان هایجنگل وسعت

ترین از مهم تفکیا نمود. کاشت دست هایو جنگل  هاگاهذخیره -های طبیعیتوان به دو قسمت عمده جنگلمی

نما و هَلجِرد های جهانو گون اشاره نمود. پارکگنجشا، تاغ، گز توان به اقاقیا، زبانها میهای گیاهی این جنگلگونه

 باشند.کاشت استان البرز میهای دستاز جمله جنگل

اند. های کویری پوشیده شده است که در نظرآباد و اشتهارد واقع شدههکتار از اراضی استان البرز از زمین 59161حدود 

رد و غبار و آلودگی هوا، ضرورت انجام عملیات در این مناطق به دلیل کمبود پوشش گیاهی، فرسایش بادی، گ

 امری اجتناب ناپذیر است. زدایی بیابان

 درصد از اراضی استان را پوشش داده است. 5131اراضی کشاورزی 
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 سهم انواع اراضی استان 1-15نمودار 

 
 نقشه کاربری اراضی استان البرز -1-5شکل 

 پوشش گیاهی -

باشند که نقش وضعیت ناهمواری، خاک و منابع آب از عوامل منثر بر پوشش گیاهی یا منطقه میآب و هوا، 

به لحاظ وضعیت خاص توپوگرافی و البرز استان  ای نیز در حفظ حیات و تعادل محیط زیست دارند.کنندهتعیین

جنس خانوار از  200تعلق به گونه گیاهی م 100نظیر پوشش گیاهی برخوردار بوده و بیش از اقلیمی، از غنای کم

یاهی های گترین گونهمهم باشد.دهنده پوشش گیاهی بسیار غنی این خطّه میگیاهان اصلی شناسایی شده که نشان

شوند عبارتند از بادام کوهی، انجیر، ارس، پسته کوهی، داغداغان، زالزالا، های طبیعی دیده میو درختی که در جنگل

 ، تمشا و زرشا.بید، ازگیل، گون، درمنه

  پوشش جانوری-

تنوع اقلیمی و شرایط خاص اکولوژیکی و توپوگرافی استان البرز، شرایط زیستی متنوعی را برای انواع وحوش در این   

های جانوری مختلفی همچون کل و بز، قوچ و میش، خوک، خرس استان فراهم آورده است. در استان البرز گونه

مرتع

1535%

رهمسکونی و غی

5531%

زراعی

331%

باغی

1%.

بیابان

236%

جنگل

031%



 البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

11 

سانان روباه، انواع مار، کرکس، بلدرچین، کبا دری، کبا، شاهین، عقاب و انواع گنجشاای، گرگ، گراز، آهو، قهوه

 شود.دیده می

 ستیزطیمحمناطق تحت حفاظت -1-1-6

در نشان داده شده است. همچنین  البرزموقعیت و مشخصات مناطق تحت حفاظت استان  5-5و جدول  2-5در شکل 

 5935از لحاظ مساحت مناطق تحت مدیریت سازمان حفاظت محیط زیست در سال جایگاه استان به  6-5نمودار 

 اشاره شده است.

 
 البرزنقشه مناطق تحت حفاظت محیط زیست استان  -2-5شکل 

 مناطق تحت حفاظت محیط زیست استان -5-5جدول 

 موقعیت مساحت )هکتار( نام

 مناطق حفاظت شده 

های البرز، تهران و مازندراندر محدوده شهرستان 35000 منطقه حفاظت شده البرز جنوبی  

 کیلومتر  11با طول تقریبی  رودخانه حفاظت شده کرج

هایی که رودخانه کرج شامل رودخانه کرج و رودخانه

ارتفاعات کندوان ،دیزین مه )به آن میریزند از سر چش

تهران در انتها به  -تا پل جاده کرج (کوه خرسنگ

 . ریزددرنزدیکی شهر قم میدریاچه نما واقع 

 



 البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

16 

 
 های کشوردر بین استان 5935قایسه مساحت مناطق تحت مدیریت سازمان حفاظت محیط زیست در سال م  6-15نمودار 

 جغرافیای جمعیت -1-2

 تقسیمات کشوری -1-2-1

مساحت کل کشور را شامل درصد از  039کوچکترین استان کشور بوده و   ،مساحت کیلومترمربع 1561با  البرزستان ا

 23بخش،  59شهر،  51شهرستان،  6دارای  استان البرز ریکشو تتقسیما خرینآ بر اساس .(1-5نمودار ) شودیم

مساحت وسیع کیلومتر مربع 5106 مساحت باشهرستان کرج . (3-5)شکل باشدآبادی دارای سکنه می 916دهستان و 

 باشد.ترین شهرستان استان می

 از یکی عنوان به شمسی هجری 5999 تا 5956 سال از کرج ایران، شهرستان کشوری تقسیمات قانون بر اساس

 تبدیل شهرستان به شمسی هجری5999 سالماه  بهمن در، اما گردیدمی محسوب تهران شهرستان تابعه هایبخش

 ارتقاء یافت.  البرز استان بنام ایران استان و یکمین سی عنواناین شهرستان به  5923 سال ماه تیر از .گشت

 
 (5930ها )مرکز آمار ایرانبا سایر استان البرزمقایسه مساحت استان  -1-5 نمودار
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 (استانداری البرز) البرزاستان کشوری نقشه تقسیمات  -3-5شکل 

 یتجمع -1-2-2

است. نفر بوده  2152159خورشیدی جمعیت استان البرز  5930اساس سرشماری عمومی نفوس و مسکن سال  بر

-5مودار)ن باشددارا میدر کشور را  دوازدهمو از این نظر رتبه  های کشور استترین استاناستان البرز یکی از پرجمعیت

و کمترین تمرکز مربوط نفر  2021161با  کرجبیشترین تمرکز جمعیت استان مربوط به شهرستان ، 5930سال  در(. 2

  .(3-5نمودار ) بوده استنفر جمعیت  515560با  نظرآبادبه شهرستان 

 
 کل کشور از جمعیت البرزاستان  و سهماز نظر جمعیت ها استان بندیرتبه 2-5نمودار 
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 (5930 -سرشماری عمومی نفوس و مسکن  -های استانبه تفکیا شهرستان البرزپراکندگی جمعیت در استان  3-5نمودار

شود، نشان داده شده است. چنانچه مشاهده می 50-5نمودار در  5930های کشور در سال تراکم نسبی جمعیت استان

نفر در هر کیلومتر مربع آن سکونت  115ترین استان کشور از لحاظ جمعیت بوده که استان البرز بعد از تهران پرتراکم

ترین و کمنفر در کیلومترمربع پرترا 23و  5110های کرج و ساوجبلاغ به ترتیب با تراکم جمعیت شهرستان اند.داشته

 (. 55-5اند )نمودار های استان بودهترین شهرستانتراکم کم

 
 (5930 -ها )سرشماری نفوس و مسکندر مقایسه با سایر استان البرزتراکم جمعیت استان  50-5نمودار

 
 (5932استان )سالنامه آماری های تراکم جمعیت به تفکیا شهرستان 55-5نمودار

-5اند )نمودارداشته سکونت روسـتایی نقـاط در درصـد 331و  شـهری نقاط در درصد 3031از مجموع جمعیت استان، 

های قم و تهران قرار گرفته است. این در حالی بعد از استان 9(. استان البرز از لحاظ درصد شهرنشینی در رتبه 52

 .درصد می باشد 15درصد و در جهان  15است که نرخ درصد شهرنشینی در کشور ایران 
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 به تفکیا مناطق شهری و روستایی البرزجمعیت استان  52-5نمودار 

درصد  11ساله برابر  51-61درصد ، 25ساله برابر  0-51در بررسی ساختار جمعیت استان، سهم جمعیت گروه سنی    

شتر برابر     61و  ست )نمودار     132ساله و بی صد بوده ا ستان   نفر جمعیت 2152159از  5930در آبان ماه (. 59-5در ا

 نفر زن بوده است. 5523232نفر مرد و  5222695

 
 توزیع نسبی جمعیت بر حسب گروه های عمده سنی-59-5نمودار

 زبان و نژاد -1-2-3

ستان البرز به علت مهاجرت  ستان کرج می       ا شهر ساکن در  ست. از اقوام  توان به پذیری دارای ترکیب مختل  اقوام ا

مازندرانی و خوزســـتانی اشـــاره کرد که به صـــورت غیر متمرکز در نقاط مختل  اقوام لر، کرد، گیلکی، یزدی، ترک، 

ساکن هستند و به این زبان     ستان  صلی مردم کرج، گویش کرجی  .کنندها نیز صحبت می ا ست.  اما گویش ا گویش   ا

ستفاده است      طالقانی از دیگر گویش ستان البرز است. این گویش در منطقه طالقان مورد ا آن  توانو میهای رایج در ا

ست که با زبان را از گویش شته      ها و گویشهای زبان تاتی دان سیاری دا ساختاری و واژگانی ب های مجاور خود تبادل 

 است. 

 سواد و آموزش -1-2-4

باشد نفر مى  2536930البرز ، جمعیت شش ساله و بیشتر استان 5930بر اساس سرشمارى عمومى نفوس و مسکن 

از تعداد کل . باشندسواد مىدرصد( بى332نفر ) 251606درصد( باسواد و  3032نفر ) 5325121 که از این تعداد

 .اندزن بودهنفر  311011و  فر مردن 5021103 باسوادان، 

شهری

9225%

روستایی

925%

ترساله و بیش61

132%

سال51-61

1933%

سال51کمتر از 

2539%
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 11ها در نقاط روستایى اند. این نسبتسواد بودهدرصد بى 51نقاط شهرى باسواد و  دردرصد جمعیت  29در این سال 

 .درصد بوده است 26درصد و 

ها براى زنان به ترتیب اند. این نسبتسواد بودهدرصد بى 2درصد باسواد و  32 از کل مردان شش ساله و بیشتر استان، 

 .درصد بوده است52و  22

درصد داراى  56 درصد داراى تحصیلات ابتدایى، 15، از کل باسوادان استان 5939-5932دوره  بر اساس آمارهمچنین 

آموزش کودکان استثنایی و درصد  031، دوره دوم  درصد داراى تحصیلات متوسطه 21، ولمتوسطه دوره اتحصیلات 

 (.51-5)نمودار اندبودهبزرگسالان متوسطه دوره اول و دوم درصد داراى تحصیلات  1

 
 سطح تحصیلات جمعیت باسواد استان-51-5نمودار

ها در کشور دانشگاه و مراکز آموزش عالی در رده بیست ودوم نسبت به سایر استان 21البرز با دارا بودن تعداد  استان

التحصیلان نسبت به جمعیت به ترتیب (. همچنین استان البرز به لحاظ سرانه دانشجویان و فارغ51-5باشد )نمودارمی

 (.  51-5و  56-5باشد )نموداردر کشور می 21و  95در رتبه 

 
 ها و مراکز آموزش عالی کشور به تفکیا استانتعداد دانشگاه -51-5نمودار

آموزش استثنایی

031%

پیش دبستان

931%

ابتدایی

1530%

متوسطه دوره اول

5136%

متوسطه دوره دوم

2139%

ن مشارکتی بزرگسالا

.متوسطه دوره اول

032%

ن مشارکتی بزرگسالا

متوسطه دوره دوم

133%

27
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 سرانه دانشجویان به جمعیت به تفکیا استان -56-5نمودار 

 
 التحصیلان به جمعیت به تفکیا استانسرانه فارغ -51-5نمودار 

 و مذهب یند -1-2-5

 .باشندعشری میشیعه اثنیاکثریت ساکنان استان البرز مسلمان و پیرو مذهب 

 یتتابع -1-2-6

 اند.ایرانی بودهجمعیت استان درصد  500، 5930در آبان ماه 

 جغرافیای اقتصادی -1-3

 کشاورزی -1-3-1

استان البرز در بخش کشاورزی به دلیل برخورداری از شرایط اقلیمی ممتاز، خاک حاصلخیز، : زراعت و باغداری 

های سطحی و زیرزمینی، وجود شرایط کشت دوم و سوم در برخی نقاط، وجود نهالستان کیفیت مناسب و مطلوب آب

ی است رای موقعیتی استثنایبرای عرضه به کل کشور و به ویژه امکان تصفیه و بازیافت فاضلاب در بخش کشاورزی، دا

درصد سبزی  20شود. در حال حاضر های مهم کشور در بخش تولید محصولات کشاورزی محسوب میو یکی از استان
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بار گندم، جو، گیلاس، زردآلو، هلو، آلو، سیب، آلبالو و تره شود.درصد میوه کشور از این استان صادر می 60و صیفی و 

 باشند.این استان میترین محصولات از جمله مهم

های قدیم در استان البرز رایج بوده و دامداری یکی های اقتصادی از زمانپرورش دام به عنوان یکی از فعالیت :دامداری

 شده است.از مشاغل اصلی و فعالیت مهم اهالی روستایی استان محسوب می

شود. استان البرز چهارمین استان کشور از نظر میدر حال حاضر در استان البرز انواع محصولات دامی و لبنی تولید 

های استان البرز، نظرآباد قطب در میان شهرستان باشد.تولید مرغ، تخم مرغ، جوجه یا روزه، ماهی و مواد لبنی می

  رود. دامپروری استان به شمار می

 صنایع و معادن -1-3-2

برز، از بالا بودن توان صنعتی این منطقه حکایت درصد صنایع کشور در استان ال 59وجود حدود  :ایصنایع کارخانه

شهرک صنعتی  :ها عبارتند ازترین آنشهرک و منطقه مهم صنعتی وجود دارد که مهم 55دارد. در استان البرز تعداد 

 اشتهارد، شهرک صنعتی نظرآباد، شهرک صنعتی بهارستان، منطقه صنعتی سیمین دشت و منطقه صنعتی هشتگرد.

ای برخوردار است. تأسیس و العادهمختل  استان، شهرستان کرج از نظر صنایع ماشینی از اهمیت فوق در میان مناطق

های های صنعتی در این شهرستان سبب رونق روزافزون آن شده است. تاسیس و گسترش کارخانهگسترش انواع کارخانه

م اول را در خاورمیانه دارد(، موسسه شود مقاسازی رازی )که گفته میریسندگی و بافندگی و مراکزی چون سرم

استاندارد ایران، موسسه تحقیقات دامپروری کشور، مرکز آموزش کشاورزی، مراکز اصلاح بذر چفندرقند و اصلاح 

 در را شهرستان این ماشینی و ایکارخانه صنایع ،…های تولید خودرو و نباتات، مرکز مکانیزاسیون کشاورزی و کارخانه

 .است داده قرار مهمی بسیار جایگاه

اما  دارد وجودهای صنایع دستی که در کشور رایج است، در استان البرز در حال حاضر بیشتر رشته صنایع دستی:

بافی، معرق، ها در این استان به لحاظ درجه فعالیت، در سطح ممتازی قرار دارند که عبارتند از گلیمبرخی از رشته

دوزی، ساخت و سازهای سنتی، شیشه دمی و کاری، مصنوعات چرمی، سفالگری، پیکرتراشی، آهنگری، سوزنمنبت

 تراشی.سنگ

سنگ و مصالح ساختمانی در مسیر رودخانه کرج و اطراف شهرستان کرج موجود  در استان البرز تعدادی معادن: معادن

 شود.برداری میاست که از این معادن به صورت صنعتی و غیرصنعتی بهره

 ها زیرساخت  -1-3-3

 های ارتباطی راه -

 در اقتصاد کشور بوده یو کلید یزیربنای هایخود از بخش هایبا توجه به ویژگی یارتباط یهابخش حمل و نقل و راه

ین لازم در ا گذاریو سرمایه یکه عدم رشد کاف یاگونهدارد. به یاقتصاد هایبا سایر بخش یو ارتباط بسیار نزدیک

د. از نمای یها جلوگیرروبرو ساخته و از پیشرفت هماهنگ آن شکلرا نیز با م یاقتصاد هایسایر بخش تواندیبخش م

رشد و توسعه و حلقه اتصال صنایع با یکدیگر و عامل ایجاد و حفظ ارتباط بازار تولید و  یعنوان زیربناحمل و نقل به

 نشان داده شده است. 50-5در شکل  البرزهای ارتباطی استان نقشه راه شود.یمصرف یاد م
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 البرزهای ارتباطی در استان وضعیت راه 50-5شکل 

 ایحمل و نقل جاده -

های تحت حوزه استحفاظی وزارت راه و ترابری در سوی مرکز آمار ایران در رابطه با راهبر اساس آمار منتشر شده از 

کل از درصد  031در مجموع  البرزاستان باشد و می کیلومتر 932استان،  ایجادههای طول شبکه راه، 5935سال 

 (.52-5)نمودار  کشور را به خود اختصاص داده استای جاده یهاراه

 515، درصد کل کشور( 036) بزرگراه یلومترک 29، درصد از کل کشور( 232) راهآزاد یلومترک 65 آمار،این بر اساس 

 باشد. در استان موجود میآسفالته  یراه فرع یلومترک 501و  درصد از کل کشور( 031) یراه اصلکیلومتر 

 
 (5930کشور  کشور )سالنامه آماری ایجادههای راه مجموعاز  البرزسهم استان  52-5نمودار 

 

031%
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 حمل و نقل ریلی -

 باشد.ایستگاه می 9تبریز است و دارای  -آهن محور تهرانراه آهن استان البرز قسمتی از راه

 حمل و نقل هوایی -

کرج است. این فرودگاه در مهرشهر )کیانمهر( و انتهای بلوار ارم کرج نام فرودگاهی در جنوب غربی شهر فرودگاه پیام

  .کرج و در جنوب منطقه کیانمهر )مردآباد( قرار گرفته است ماهدشت شمال شرقی شهر

م هزار هکتاری فرودگاه بینالمللی پیا 50هکتار در اراضی  9600منطقه ویژه اقتصادی پیام در محدوده ای به وسعت 

رآوری ف هدف از تاسیس منطقه ویژه اقتصادی پیام حمل و نقل بار هوایی و پستی، گردیده است. سیسأت استان البرز در

 .باشدبندی و صادرات میای، صنایع بستهردخانهانبارداری، خدمات س کالا،

 عبارتست از: المللی پیامخدمات هوایی فرودگاه بین

 محمولات و مرسولات پستی ارائه خدمات هوایی و حمل و نقل و توزیع بار، -

ات ا و امکانهدستگاه تجهیز و نگهداری مراکز، سیس،أت ارائه خدمات هلیکوپتری و پشتیبانی از عملیات توسعه، -

 کشور

 ایجاد توان لازم و مورد نیاز برای تعمیر و نگهداری هواپیما و هلیکوپتر با رعایت ضوابط با استانداردهای لازم -

زمینه خدمات هوایی و هوانوردی )موسسه پارسیس و  در ایفنی و حرفه تاسیس مرکز یا مراکز آموزشی -

 دانشکده علمی کاربردی آسمان ایرانیان واقع در فرودگاه(

 تعمیر و نگهداری هواپیما و هلیکوپتر ساخت، -

 252و بالگرد  550فروند هواپیمای کارگو از نوع امبرائر  1دارا بودن  -

 منابع انرژی  -

ار برخورد ییبالا تیکالاها و خدمات از اهم دیو در تول کندیم فایرا در اقتصاد کشورها ا اینقش مهم و برجسته یانرژ

 اتیتداوم ح یبرا باشند،یدر سطح جهان م یکه مصرف کننده عمده انرژ یصنعت یکشورها یالمللنیاست. در سطح ب

مده ع دکنندگانیاند که در زمره تولوابسته ییخود به کشورها یانرژ اجاتیاز احت یاقسمت عمده نیمأتو  یاقتصاد

 قرار دارند. یانرژ

 هانیروگاه سدها و -

سد در دست مطالعه  2برداری )سد امیرکبیر، طالقان و سد انحرافی کردان( و سد در حال بهره 9دارای  البرزاستان 

 موقعیت سدهای استان البرز نمایش داده شده است. 55-5(. در شکل 53-5باشد )نمودار می

 نمایش داده شده است.  2-5جدول برداری استان در خلاصه اطلاعات مربوط به سدهای در حال بهره

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%AC
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%AC
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%87%D8%B1%D8%B4%D9%87%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%87%D8%B1%D8%B4%D9%87%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%87%D8%AF%D8%B4%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%87%D8%AF%D8%B4%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86%DB%8C_%D9%88_%D8%AD%D8%B1%D9%81%D9%87_%D8%A7%DB%8C
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 منبع: شرکت مطالعات منابع آب ایران(مقایسه تعداد سدها به تفکیا استان ) 53-5نمودار

 
 موقعیت سدهای استان البرز -55-5شکل 
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 ؛ )شرکت مدیریت منابع آب ایران(البرزخلاصه اطلاعات مربوط به سدهای استان  -2-5جدول 

تعدادوضعیت 

 حجم مخزن

)میلیون  

مترمکعب(

آب قابل 

تنظیم 

 سالیانه

)میلیون  

مترمکعب(

مصرف

 صنعت

)میلیون  

مترمکعب(

 شرب

)میلیون  

مترمکعب(

 کشاورزی

)میلیون  

مترمکعب(

 نیاز 

 زیستمحیط 

)میلیون  

مترمکعب(

 

  

 2-5جدول 

 تعداد وضعیت سد

سطح زیر 

 کشت

 )هکتار( 

اراضی 

 توسعه

 )هکتار( 

اراضی بهبود 

 )هکتار(

ظرفیت 

نیروگاه 

 )مگاوات(

 تولید برق سالیانه 

 )گیگاوات ساعت( 

       

       

       

 سد امیرکبیر )سد کرج( -

ی ناشی هاهای بهاره و جلوگیری از خسارتاولین سد چندمنظوره کشور است که به منظور کنترل سیلابسد امیرکبیر 

میلیون مترمکعب(، تنظیم آب برای مصارف آبیاری و کشاورزی  910از سیل، تأمین آب آشامیدنی تهران )به میزان 

ی برای کما به شبکه سراسری برق به آب -میلیون مترمکعب( و تولید انرژی برق 590اراضی حومه کرج )به میزان 

 ده است.هزار مگاوات ساعت( احداث ش 510ویژه در ساعات اوج مصرف )به میزان سالانه 

باشد که در مقایسه با سدهای بزرگ ایران که گنجایش میلیاردی میلیون مترمکعب می 201گنجایش مخزن این سد 

 های طبیعی، یکی از مشهورترین سدهای ایران استو جاذبه دارند، چندان بزرگ نیست اما از لحاظ موقعیت، اهمیت

  .(53-5)شکل 

 سد طالقان -

کیلومتری شمال غرب  591و  استان البرزهای البرز در دره طالقان از توابع کوه دریاچه سد طالقان در جنوب رشته

خورشیدی به منظور انتقال آب طالقان به دشت قزوین، ساخت سد انحرافی سنگبان  5912در سال  تهران قرار دارد.

کیلومتر تا زیاران )از توابع بخش مرکزی شهرستان آبیا استان قزوین( و سد  3لقان و تونل انتقال آب به طول در طا

های آبیاری دشت قزوین آغاز شد و در همان زمان مطالعاتی پیرامون سد مخزنی ذخیره انحرافی زیاران و مجموعه کانال

خورشیدی به تعویق  5925ن با توجه به شرایط کشور تا سال های بهاره رود طالقان نیز انجام شد اما ساخت آسیلاب

برداری به بهره 5921خورشیدی عملیات ساخت سد مخزنی طالقان آغاز شد و در سال  5925افتاد. در ابتدای سال 

http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
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های جنوبی شرقی سد طالقان از نوع سدهای انحرافی است که برای هدایت آب طالقان رود )شاهرود( به دشت رسید.

 (.20-5ن احداث شد )شکل قزوی

آبی، سد کرج و طالقان، یا نیروگاه سیکل ترکیبی منتظر قائم و یا نیروگاه هیدروژنی نیروگاه برق 2استان البرز دارای 

 آمده است. 52-5ها در شکلباشد. موقعیت این نیروگاهخورشیدی طالقان می

 
 موقعیت نیروگاه های استان البرز -52-5شکل 

 های نوانرژی -

 انرژی خورشیدی -

های موجود در فردترین منبع انرژی تجدیدپذیر در جهان است و منبع اصلی تمامی انرژی  انرژی خورشیدی منحصربه  

تواند به اشکال دیگر انرژی تبدیل گردد. استفاده   صورت مستقیم و غیرمستقیم می   باشد. انرژی خورشیدی به  زمین می

ــیدی یکی از بهترین راه ــه با دیگر مدل برق هایاز انرژی خورش ــانی و تولید انرژی در مقایس های انتقال انرژی به رس

 باشد.ونقل، نگهداری و عوامل مشابه میروستاها و نقاط دورافتاده در کشور ازنظر هزینه، حمل

ت او 5000آفتابی، تابش خورشید حدود  های دریافتی در مناطق مستعد ایران، در روشنایی یا روزاساس داده بر

 کنیم، خانه، محل کار و حتی شهر خود را  اگر بتوانیم کل انرژی را جمع آوری کند ومترمربع تولید می ژی درانر

ی مناسب تواند مکانقسمت کویری کشور مانند استان کرمان می به عنوان مثال .توانیم به صورت رایگان روشن کنیممی

ی اتصال و حت کشورپتانسیل تبدیل به قطب برق خورشیدی  چنین مناطقی .خورشیدی باشد هاینیروگاهبرای ایجاد 

لغ قابل ها مبگذاری اولیه برای احداث این سیستمگونه به نظر آید که سرمایه اینشاید  .دنآن به شبکه سراسری را دار

حیطی، م به دلیل عدم وابستگی به شبکه، نداشتن آلایندگی زیست اما باید توجه داشت که این نوع انرژی، استتوجهی 

، هزینه نگهداری نزدیا به صفر و عدم پرداخت بهای انرژی تولید غیره عدم نیاز به مواد مصرفی مانند آب، سوخت و
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ها به تولید انرژی مستمر سال طوربه خواهد بودو قادر نماید میشده، در مدت زمان مناسب سرمایه اولیه را جبران 

ریال بر آورد  5300تا  100وات ساعت ی خورشیدی در ایران برای هر کیلورژهزینه تولید برق از ان .رایگان ادامه دهد

ریال است همسانی  200ها که کمتر از است با هزینه تولید سایر انرژی بلاعوضوام  %10شده که با تسهیلات دولتی که 

 توولتائیا اختصاصکیلومترمربع زمین را به ساخت نیروگاه خورشیدی ف 500در 500چنانچه مساحتی معادل  .کندمی

 210راتور خورشیدی با ظرفیت یا ژن .خواهد بود 5923دهیم، برق تولیدی آن معادل کل تولید برق کشور در سال 

کارخانه در حال  2مگاوات و  2در استان تهران و فارس نیروگاه فتوولتائیا با ظرفیت  .وات در شیراز وجود داردکیلو

 اندازیراهاقدام به  5923 در سال)شهید قندی(  شرکت برق آفتابی هدایت نور یزد .ساخت در طالقان و شیراز وجود دارد

 50های مختل  به ظرفیت های خورشیدی با تکنولوژی روز و در ابعاد و توانیا خط تولید جدید جهت تولید پانل

از لحاظ میزان دریافت انرژی خورشیدی نشان داده  البرزموقعیت استان  59-5شکل در  .دمگاوات در شهر یزد نمو

 . شده است

 
 (2003) البرزخورشیدی ایران و موقعیت استان  نقشه انرژی 59-5شکل 

 55 در کیلومتر خوزنان روستای و زیاران شهرک از عبور از بعد طالقان جاده ابتدای درطالقان:  خورشیدی نیروگاه

. شودمی دیده آقچری زیبای روستای ورودی جاده ابتدای در طالقان نیروگاه به موسوم نوپدیدی تاسیسات مجموعه

 خورشیدی نیروگاه ترینبزرگ و اولین کیلووات 90 ظرفیت به طالقان شبکه به تزریق خورشیدی نیروگاه پروژه

 مختل  هایماه براساس مجموعه این روزانه متوسط تولید حاضر حال در. باشدمی ایران در شبکه به تزریق فتوولتائیا

 پانل عدد 621 تعداد بر سهموی هایآینه و تخت هایآینه مشتمل و باشدمی کیلووات صد یا حدود در سال

 و ثبت سیستم دستگاه یا و واتی 2100 اینورتر عدد 52 ایــران، نوری فیبـر شرکت ساخت واتی 11 خورشیدی

 در مگاوات 10 حدود نیروگاه این توسط تولیدی انرژی میزان. باشدمی آلمان SMA شرکت ساخت اطلاعات کنترل
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 دارد،ن فراگیری و گستردگی خورشیدی انرژی اندازه به انرژی هیچ تجدیدپذیر، و نو هایانرژی بین باشد. ازمی سال

 .دارد قرار «ایران نو های انرژی سازمان» ویژه به نیرو وزارت کار دستور در انرژی نوع این از گیری بهره

 بادی انرژی -

تا به  5919از سال  .داردرا مناسب به انرژی باد  کشور ایران به علت موقعیت جفرافیایی خود قابلیت دسترسی بسیار

 هایاستانبادی در  هایسایتبرق بادی انجام شده که نتیجه آن احداث  هاینیروگاههایی نیز برای احداث حال کوشش

 . است گیلان و خراسان بوده

ایستگاه و در مناطق مختل  کشور، میزان ظرفیت  60تهیه شده و بر اساس اطلاعات دریافتی از  طبق اطلس بادی

های صورت گرفته، میزان انرژی قابل استحصال بینیبر پایه پیش .باشدمیمگاوات  60000ها در حدود اسمی سایت

د پتانسیل قابل توجه کشور در زمینه ینشود که ممگاوات تخمین زده می 52000بادی کشور از لحاظ اقتصادی بالغ بر 

. (20-5)نمودار  باشدمی بادی انرژی صنعت در گذاریبادی و همچنین اقتصادی بودن سرمایه هاینیروگاهاحداث 

 . دهدمیموقعیت استان را در نقشه میزان سرعت وزش باد در کشور نشان  51-5شکل 

 
 بر روی نقشه میزان سرعت وزش باد البرزموقعیت استان  51-5شکل 
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 5935شده در ایران تا انتهای سال های بادی نصبنیروگاه ظرفیت 20-5نمودار

 تودهانرژی زیست -

 دامی و کشاورزی-های صنعتی، زائدات جنگلیها، فاضلابمنبع مختل  و عمده شامل زباله 1توده به منابع زیست

های کوچا توانند در ظرفیتکنند، میمصرف تبدیل میتوده را به انرژی قابلزیستهایی که . سیستمشودمی تفکیا

توده، معمولاً های متوسط و بالا بکار روند. میزان نشر مواد آلاینده ناشی از احتراق زیستصورت ماژول و ظرفیتبه

ام تواند مشکلات مربوط به انهده میتودبرداری تجاری از زیستهای فسیلی است. بعلاوه استفاده و بهرهکمتر از سوخت

. درمجموع مزایای استفاده از این سیستم را ضایعات و زباله بخصوص ضایعات جامد شهری را حذف و یا کاهش دهد

 توان بیان نمود:به شرح زیر می

 ی بو، )آلودگی آب، خاک، هوا  توده در طبیعتمحیطی حاصل از رهاسازی منابع زیسترفع مشکلات زیست

 نامطبوع و غیره(

 (باشدمتان منتشره از این منابع می %10بیش از ) ویژه متان در جوای بهکاهش انتشار گازهای گلخانه  

 کاهش تلفات شبکه امکان تولید انرژی در محل مصرف() 

 امکان تحویل انرژی پاک به شکل جامد، مایع و گاز 

  و یا خوراک واحدهای پتروشیمیامکان تحویل انرژی به فرم برق، حرارت و سوخت خودروها 

 توجهافزوده و اشتفال مولد قابلایجاد ارزش 

 کما به ارتقای بهداشت عمومی 

 تولید انرژی با قابلیت دسترسی بالا  

های شهری و میلیارد مترمکعب فاضلاب 1میلیون تن زباله شهری و صنعتی، بیش از  21تولید سالانه با توجه به 

در کشور امکان استفاده از انرژی  جنگلی و دامی -تن زائدات و ضایعات کشاورزی میلیون 100صنعتی، بیش از 

 خوبی در کشور فراهم است.توده بهزیست
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 ( پتانسیل پسماند ورودی به محل دفن )برحسب تن در روز( در شهرهای با جمعیت بالای51-5در نقشه )شکل 

ها بر اساس نتایج سرشماری سال جمعیت شهرستانشده است. محاسبه نشان داده 5926هزار نفر در سال  210 

 بوده است.  5921

برای شهرهای  26زیست توده در سال  هایپتانسیل حداکثر تولید برق از انواع نیروگاه مطالعات انجام گرفتهبر اساس 

مگاوات نیروگاه  251سوز، مگاوات نیروگاه زباله 955مگاوات به تفکیا  200شهر( بالغ بر  90هزار نفر ) 210بالاتر از 

 . است مگاوات نیروگاه لندفیل بوده 552هوازی و مگاوات نیروگاه هیم بی 513گازی سازی، -پیرولیز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  نو( هایانرژیسازمان -)بر حسب تن در روز( )وزارت نیرو زباله دفن محل به یورود پسماند لیپتانس 51-5شکل 
 گرماییانرژی زمین -

، انرژی موجود در عمق زمین است که از انرژی خورشیدی که در طول هزاران سال در داخل زمین گرماییزمینانرژی 

و یا در اثر  پوسته زمین در های اورانیوم، توریم و پتاسیم در طی سالیان درازذخیره شده و همچنین فروپاشی ایزوتوپ

گیرد و بنابراین بیشتر در نواحی سرچشمه می تونیکیجوان ناشی از حرکت صفحات تک فشانیآتشعوامل تکتونیکی و 

  .منطبق بر حاشیه صفحات تکتونیکی متمرکز است فشانیآتشخیز و زلزله

در اثر کاهش چگالی  هافشانگلها و بفشانآ ،بگرمآهای چشمه ،فشانآتشحرارت زمین به طرق مختل  از جمله فوران 

زمین با توجه به عمق آن  درجه حرارت .شودزمین به سطح آن هدایت میهایی از زمین و خاصیت رسانایی از بخش

با تقریب خطی هر )کیلومتر فوقانی پوسته زمین  55انرژی حرارتی ذخیره شده در  .شودبه صورت غیر خطی زیاد می

 اخته شده امروزگاز شن معادل پنجاه هزار برابر کل انرژی به دست آمده از منابع نفت و( گرادسانتیدرجه  9متر  500

  .تجهان اس
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 بدون وقفهو شرایط خاصی نبوده  محدود به فصل، زمان و تجدید پذیرهای بر خلاف سایر انرژی گرماییزمینانرژی 

 هاییروگاهنبا برق تولیدی از سایر  گرماییزمین هاینیروگاههمچنین قیمت تمام شده برق در  .باشدمیبرداری قابل بهره

 . تر استمراتب ارزانه های نو بقابل رقابت بوده و حتی از انواع دیگر انرژی (فسیلی)سوخت  متعارف

نواحی  در منطقه سبلان 5965ر سال و در ادامه د مناطق سبلان، دماوند، خوی، ماکو و سهند5911در ایران از سال 

نواحی سیاه چشمه و قطور و در خوی  -نونال، در منطقه ماکوه شهر، سرعین و بوشلی، در منطقه دماوند ناحیمشکین

های لنقشه پتانسی .های فاز اکتشاف تکمیلی انتخاب شدندجهت تمرکز فعالیت ترکوچامنطقه سهند پنج ناحیه 

 . استنشان داده شده  56-5در شکل کشور  گرماییزمین

 
 کشور گرماییزمیننقشه پتانسیل  56-5شکل 

از  %90 لازم به ذکر است که .است با یکدیگر مقایسه شده تجدید پذیرهای قیمت تمام شده انرژی 25-5نمودار در 

درصد مربوط به نیروگاه  10 های توسعه منابع بوده ومربوط به حفاری و هزینه گرماییزمینهای یا نیروگاه هزینه

 . باشدمی
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 هابا سایر گزینه گرماییزمین هاینیروگاهمقایسه قیمت تمام شده برق  25-5نمودار 

 ها و نواحی صنعتی شهرک -

 دلیل به و قزوین -تهران ترانزیت جاده مسیر در شدن واقع و استراتژیکی و جفرافیایی موقعیت به توجه با البرز استان

 هایرکتش شامل) مپنا مجموعه -ایران پاستور انستیتو جمله از صنعتی -تولیدی بزرگ هایکارگاه و کارخانجات استقرار

سها،  سوپا، شرکت ماموت، شرکت شرکت-هاراه ایمنی تجهیزات، ایران لوکوموتیوسازی، (پرتو -مکو -ژنراتور پارس توگا،

 اهمیت حائز کشور، در انحصاری محصولات کنندگان تولید قالب در...  و خودرو ایران پرسی مادیران، مجموعه شرکت

 عتیصن هایقطب از یکی عنوان به استان این صنعتی، مناطقو  هاشهرک توسعه به توجه با اینا هم بطوریکه است

 باشد. می مطرح کشور

های صنعتی استان البرز به منظور بستر سازی مناسب برای سرمایه گذاری در بخش ، شرکت شهرک5930 در تیرماه

 .ه استبکار نمودهای صنعتی، به طور رسمی آغاز صنعت استان البرز، هماهنگی و استفاده مطلوب از امکانات شهرک

های صنعتی استان نیز از طریق توسعه واحدهای صنعتی و یا ایجاد واحدهای صنعتی جدید گذاری در بخشسرمایه

ها و نواحی درصد را که رقمی قابل توجه است تجربه نموده است. شهرک 26روندی رو به رشد داشته و رشدی حدود 

 صنعتی استان عبارتند از:

 نشهرک صنعتی بهارستا -

 شهرک صنعتی سیمین دشت -

 شهرک صنعتی سپهر نظرآباد -

 شهرک صنعتی هشتگرد -

 شهرک صنعتی اشتهارد -

 شهرک صنعتی نظرآباد -

 ناحیه صنعتی کوثر اشتهارد -

 منطقه کارگاهی زیبا دشت -

 منطقه صنعتی ماهدشت  -
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 گمرکات استان -

ت واردات و ترانزی صادرات، امور بازرگانی،و  باشدفرودگاه پیام در استان البرز فعال میجمهوری اسلامی ایران در گمرک 

. بیشترین میزان فعالیت در این گمرک به واردات انواع کالا از طریق این فرودگاه های آن استاز جمله فعالیت کالا

 موقعیت گمرک استان البرز نمایش داده شده است. 51-5تعلق دارد. در شکل 

 121222هزارتن بوده و ارزش کل صادرات انواع کالا از این گمرک  16م مقدار صادرات انواع کالا از گمرک فرودگاه پیا

 (.29-5و  22-5باشد )نمودار میلیون ریال می

 
 البرز استانموقعیت گمرکات  51-5شکل 

 
 5935ها، ارزش وزنی صادرات در استان البرز نسبت به سایر استان-22-5نمودار 
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 5935 -هااستان البرز نسبت به سایر استانارزش )ریالی( صادرات در  -29-5نمودار 
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آن در  هایشناسی و بررسی استعدادها و قابلیتهای زمیندر ترسیم نقشه راه توسعه معدنی یا منطقه، شناخت ویژگی

-تشکیل انواع گوناگون ذخایر معدنی گامی اولیه و اساسی خواهد بود. در این راستا تهیه و تکمیل بانا اطلاعات زمین

 های معدنی است.شناسی و اکتشاف پیش فرض شروع زنجیره فعالیت

نجیره رسد که این زآرایی و تبدیل مواد معدنی به محصول به پایان میهای معدنی از اکتشاف آغاز و با کانهفعالیت زنجیره

لحاظ میزان تکمیل از  البرزهای مختلفی است. در این بخش پس از اشاره به وضعیت استان در درون خود شامل حلقه

شناسی، اکتشاف، استخراج، فرآوری های زمینهای معدنی استان در قالب چهار مرحله ویژگیاطلاعات پایه، چرخه فعالیت

 و توسعه صنایع معدنی )به عنوان صنایع پایین دستی معدن( مورد توجه قرار گرفته است. 

های مورد نیاز عامل مهمی در تکمیل و تسریع روند رشد اختهای طبیعی یا منطقه، توجه به ایجاد زیرسدر کنار ویژگی

های مورد نیاز توسعه در بخش معدن اشاره ترین زیرساختباشد. از این رو در پایان این فصل به بررسی برخی از مهممی

 شده است. 

 شناسی و اکتشافزمین هیپا طلاعاتا -2-1

معادن در واقع به عنوان اولین حلقه در چرخه انجام مطالعات         تهیه و تکمیل اطلاعات پایه و تهیه بانا جامع اطلاعات           

باشــد. بطوریکه عدم توجه کافی و به موقع به این بخش آثار منفی خود را در تمام زمین شــناســی و اکتشــاف مطرح می

از این نمود.  خواهد مشکل  دچار نیز هابخش دیگر وریهای پایین دستی این چرخه به جای خواهد گذاشت و بهره  حلقه

یه     رو بخش مهمی از ما ــر یه         سـ ما ــر مل سـ عدن شــــا یه         گذاری در بخش م پا عات  یه اطلا   گذاری در بخش ته

شد می سط    با صورت       دولتکه باید بخشی از آن تو ضعیت این    .گیردمیو بخش دیگر توسط بخش خصوصی  سی و برر

 بخش در برخی از کشورهای منتخب و مقایسه آن با ایران اهمیت توجه به این بخش را آشکارتر خواهد نمود.

شان می         سترالیا، آفریقای جنوبی و کانادا ن شورهای ا ضعیت ک سی و شده در تهیه اطلاعات پایه  برر دهد که هزینه انجام 

سال      سی در  شنا ست در حالی که این رقم در ایران حدود   31/0، 02/5، 52/5به ترتیب  2003زمین  میلیارد دلار بوده ا

ــی، اکثر مناطق دارای         میلیون دلار برآورد می 500 ــورهای مورد بررسـ ــت که در کشـ گردد. نکته حایز اهمیت این اسـ

سیل  سال پتان سالیان متمادی نیز دولت های معدنی، دارای اطلاعات پایه در  در جهت تکمیل  هاهای قبل بوده و در طول 

 اند. اطلاعات لازم اقدام نموده

 شده است. ای و موضوعی انجامهای اکتشافی در سطح استان در دو مقیاس ناحیهفعالیت

 شناسی، ژئوفیزیا، دورسنجی، ژئوشیمی(های زمینای )نقشهال ( ناحیه

 های اکتشافی(شناسی اقتصادی، طرحهای زمینب( موضوعی )گزارش

 ایمقیاس ناحیه -2-1-1

 1:2522222شناسی در مقیاس های زمیننقشه -

قرار دارد.  ساوه و آمل، قزوین، تهرانهای به نام 5:210،000شناسی با مقیاس زمیننقشه  1تحت پوشش  البرزاستان 

 (. 5-2شکل )انجام شده و به پایان رسیده است شناسی ها در سازمان زمینمراحل تهیه و چاپ این نقشه
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 استان 5:210000شناسی در مقیاس های زمینتهیه نقشه وضعیت 5-2شکل 

 1:1222222شناسی در مقیاس های زمیننقشه -

-در سازمان زمین تمامی آنهاکه باشد شناسی میزمیننقشه  برگه 1 شامل 5:500000در مقیاس  البرزمحدوده استان 

 .(2-2شکل تهیه و چاپ شده است )شناسی و اکتشافات معدنی 

 
 استان  5:500000شناسی در مقیاس های زمینوضعیت تهیه نقشه 2-2شکل 
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 1:122222های ژئوشیمیایی در مقیاس نقشه -

نیاز شها پیدهد. این نقشههای سطحی نشان میهای ژئوشیمیایی الگوی پراکندگی عناصر مختل  را جهت بررسینقشه

ای در های ژئوشیمیایی در مقیاس ناحیهدف برداشتباشند. در راستای تحقق این هشناسایی و اکتشاف مواد معدنی می

  های بشر و کشهای گذشته به اتمام رسیده است ولی با توجه به افزایش داشتهدار کشور در طی برنامهنواحی اولویت

ز این رو اباشد سازی و شناسایی مواد معدنی با ارزش افزوده بالا، نیاز به تکمیل این اطلاعات میهای مختلفی از کانیتیپ

 ها مورد بازنگری و بررسی مجدد قرار گیرد. شود که این نقشهبینی میپیش

 لی را بههای اکتشافی تکمیتوان معدنی است تا بتوان برنامه نواحی پر حاصل نهایی این نوع اکتشافات شناسایی و معرفی

های اکتشافی های ژئوشیمی تهیه شده در پروژهنقشه 9-2شکل شده اجرا نمود. در  صورت متمرکز و در مناطق شناسایی

 شود. مشاهده می البرزمختل  در استان 

 
 البرزدر استان  5:5003000مقیاس  ژئوشیمیاییهای وضعیت تهیه نقشه 9-2شکل 

  سنجش از دور -

 یو به طور قابل توجه یندنمایم یفاا یمعدن یهامحل نهشته یینرا در تع یمهم یارسنجش از دور نقش بس یهایاتکن

 یهانقشه ینگام سازه در به یاو اطلاعات ماهواره یر. استفاده از تصاودهندیو اکتشاف را کاهش م ییجویپ یهاینههز

 ها وخطواره ی،سنگ یواحدها ی،دگرسان یهامانند زون یموضوع یهانقشه یهها و تهنقشه یفیبهبود ک ی،شناس ینزم

رون به صرفه مق یاربس یزن ینهمثمر ثمر بوده و از نظر وقت و هز یاربس یمعدن یلنقشه پتانس یهدر ته یشکستگ یالگوها

ختل  م یها ریتمو الگو یباند یهایبسنجنده استر در ترک یردر استان البرز از تصاو ی. جهت مطالعات دورسنجباشدیم

 یاپلتپرو یلیسی،آهن، س یداکس یلی،)آرژ دگرسانی انواع و ،(هاها و خطواره)گسل یشناسینزم یاستخراج ساختارها یبرا

ماهواره ترا  ریها با استفاده از پردازش تصاویدگرسان یی( استفاده شده است. شناسایتمنابع بار ییو شناسا یسیتیاو سر

وه راستان البرز در گ یاقتصاد یشناسینزم یبه نام بررس یاتر تحت عنوان پروژهییو جز یقسنجنده استر بصورت دق



   البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

22 

در  اآهن را به همراه ساختاره یدو اکس یرس یهایدگرسان 1-2در حال انجام است. شکل  یاکتشاف و گروه کواترنر

 .دهدیمحدوده استان البرز نشان م

 
 های رسی و اکسید آهن در محدوده استان البرز بر روی تصویر ماهواره لندستدگرسانی -1-2شکل 

 ژئوفیزیک هوایی -

های گوناگون علوم زمین ازجمله ای هستند که در شاخهترین اطلاعات پایههوایی در زمره مهم های ژئوفیزیاداده

...  شناختی وزیستی، مخاطرات، زمینهای محیطها، بررسیشناسی، اکتشاف مواد معدنی، اکتشاف هیدروکربنزمین

اقدام به ایجاد تشکیلاتی در این زمینه  5925شناسی و اکتشافات معدنی کشور از سال کاربرد دارد. سازمان زمین

ها و نیز خرید تجهیزات ژئوفیزیا هوایی و بالگرد مناسب برداشت و تفسیر داده ٔ ینهدرزمنموده پس از کسب تجربه 

 های مختل  انجام داده است.نهزار کیلومتر خطی برداشت در استا 560تاکنون حدود 

شده در مقیاس سو و نیز وجود کانسارهای بزرگ شناختهمعدنی آن از یانظر به وسعت زیاد کشور و نیز تنوع مواد

ترین صورت پوشش سراسری از مهمها بهدادهجهانی و احتمال دستیابی به ذخایر بزرگ دیگری از این نوع برداشت این 

 2،000،000های مفناطیسی و رادیومتری به میزان ای اکتشاف ذخایر پنهان است. بنابراین برداشتویژه برها بهاولویت

 شود.بینی میکیلومتر خطی در مرحله اول پیش

 جامهای گذشته انهای سراسری ژئوفیزیا هوایی در سالذکر این نکته ضروری است که در بیشتر کشورها برداشت

طور مجدد تکرار ها را بههای جدید در مناطق دارای پتانسیل برداشتفاده از روششده و با پیشرفت فناوری و است

برداشت شده در محدوده استان البرز نشان داده شده های ژئوفیزیکی هوایی مرز داده 1 -2خواهند کرد. در شکل 

ها که البته این دادهاست متر  1100با فاصله خطوط پرواز های مفناطیسی است. محدوده استان تنها شامل برداشت

 کنند.سنگ منطقه ارائه میمورد ساختارها و پی فقط دیدی کلی در
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 های ژئوفیزیا هوایی در استان البرزپوشش برداشت -1-2شکل 

 های اکتشافیزون -

به  شناسی، اکتشافات ژئوشیمیاییلایه اطلاعاتی از جمله زمین 1ای بر اساس تلفیق های اکتشافی ناحیهبنیان بررسی

-2شکل                درشناسی اقتصادی استوار است. ای و لایه زمین، ژئوفیزیا هوایی، تصاویر ماهواره5:500000مقیاس 

 -الوسچهای اکتشافی زون. است شده داده نمایش البرزگانه کشور در استان های اکتشافی بیستوضعیت پوشش زون 6

 اند.در این محدوده سلفچگان -آوجو  دماوند -کرج، گرگان

 
 البرز استان درگانه اکتشافی  20های موقعیت زون - 6-12شکل 
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 ای مقیاس منطقه -2-1-2

 1:25222شناسی در مقیاس های زمیننقشه  -

پس از مشخگ شدن نواحی امیدبخش معدنی جهت ادامه عملیات اکتشافی در حد نیمه تفصیلی و تفصیلی نیاز به تهیه 

عنوان متولی امر، اقدام به تهیه  شناسی بهباشد. در راستای تحقق این هدف سازمان زمینهای با مقیاس کوچا مینقشه

 البرزها در محدوده استان در سطح کشور نموده است. این سری از نقشه 5:21000شناسی به مقیاس های زمیننقشه

شکل )باشد نیز در دست تهیه می برگه 9 و تهیه و چاپ شده آن برگه 1 باشد که از این تعدادبرگه )شیت( می 15شامل 

2-1) . 

 
 5:21،000شناسی تهیه شده در مقیاس های زمینوضعیت نقشه 1-2شکل 

 اکتشافات موضوعی -

همچنین نیاز مبرم صنایع داخلی و و موجود در استان  اکتشافات موضوعی خاص یا ماده معدنی است که بر اساس توان

 در راستای البرزشده در استان  شناسی و اکتشافی انجاممطالعات زمینبرخی گیرد. معدنی صورت می دایا صادرات مو

  شناسی ویژه توان معدنی به شرح زیر است:های زمینشناخت خاصه

 دماوند-شناسایی طلا در زون کرج -

 اکتشاف بوکسیت در استان -

 اکتشاف فسفات در استان -

 اکتشاف منگنز در استان -

 املاح در استاناکتشاف  -

 اکتشاف فلدسپات در استان -
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 گرگان-جویی طلا در زون چالوسپی -

 اکتشاف مولیبدن در محدوده معدن سنج -

 اکتشاف مس در محدوده معدن جارو -

 اکتشاف مس در محدوده معدن چاقو -

 شناسی زمین -2-2

ین گندوانا )پالئوتتیس و نئوتتیس( بهای تتیس ، تشکیل اقیانوسدر ایران آچرخه ابرقاره پانگه محصول تکوینبزرگترین 

. (Alavi, 2004) هیمالیا را ایجاد نموده است -و اوراسیا است که بسته شدن و برخوردهای آن، کمربند کوهزائی آلپ

 به تکوین ایرانموجود در های زاییکانههیمالیا( واقع است. بخش عمده  -سرزمین ایران در بخش میانی این کوهزاد )آلپ

تشکیل و تکوین نئوتتیس  شود.مربوط می بین صفحه عربی و اوراسیا(، Alavi, 1994؛ اقیانوس نئوتتیس )کوهزاد زاگرس

ویژه حاشیه باختری آن شده های مختل  باعث تأثیر بر روی میکروقاره ایران بهاز پرمین میانی تا عهد حاضر در رژیم

ن خود در هر مرحله )بازشدگی، فرورانش، برخورد و پس از برخورد( منجر به است. این فرگشت تا عهد حاضر طی تکوی

های ساختاری صورت پهنهتفییراتی در رژیم حاکم بر پوسته ایران زمین )میکروقاره ایران مرکزی( شده و نمود آن به

 -دختر، البرز -میهسیرجان، کمان ماگمائی سنوزوئیا )شامل ارو -ماگمائی سنندج -متفاوت از قبیل پهنه دگرگونی

سمت آن آذربایجان و خاور ایران( از باختر به خاور، شده است. علاوه بر آن، حاشیه شمالی صفحه عربی که فرورانش به

دهد که در حال خورده و تراستی، پهنه ساختاری زاگرس را تشکیل میصورت واحدهای رسوبی چینرخ نداده است، به

دلیل بسته شدن نئوتتیس( قرار دارد و توسط کمربند جان و چسبیده به آن )بهسیر -حاضر به موازات پهنه سنندج

 (. شود )تراست اصلی زاگرسسیرجان جدا می -از پهنه سنندج نیریز( -خوی)افیولیتی )بقایای نئوتتیس( فرارانده شده 

منجر به تشکیل مواد های ساختاری خود ساختی در هر یا زونشناسی و تاریخچه رخدادهای زمینهای زمینویژگی

باشد. از این رو قرارگیری ها شده است، بطوریکه هر زون توان معدنی خاص خود را دارا میمعدنی گوناگون در این زون

ترین عامل در تشکیل یا عدم تشکیل ذخایر های ساختاری به عنوان اصلیها و نحوه پوشش آنها توسط زونمکانی استان

 شناسی و ساختاری یا استانهای زمینباشد. بنابراین بررسی ویژگییل شده در آنها میمعدنی و نیز نوع ذخایر تشک

 های معدنی طبیعی آن منطقه از کشور خواهد گردید. ها و قابلیتمنجر به شناخت پتانسیل

تاریخچه های ساختاری و از لحاظ موقعیت قرارگیری در زون البرزشناسی استان های زمیندر ادامه به بررسی ویژگی

 ایم.گماتیسم و دگرگونی استان پرداختهتحولات رسوبی، ما

 موقعیت ساختاری -2-2-1

شناسی شامل دو محدوده کاملاً جداست. بخش شمال خاوری استان در زون البرز منطقه مورد بررسی از نظر ساختار زمین

و ایران مرکزی فروافتادگی  گیرد. مرز میان البرزمرکزی و بخش جنوبی و مرکزی آن در زون ایران مرکزی جای می

جنوب خاوری بوجود آمده و  -باختری تا شمال باختری -اشتهارد است که بر اثر راندگی شمال تهران با راستای خاوری

های (. موقعیت ساختاری استان به همراه گسل5921-ادامه دشت تهران به شمار می آید )نقشه ساختاری ایران، سهندی

  ه شده است.نشان داد 2-2مهم در شکل 
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 (5921موقعیت استان البرز بر روی نقشه ساختاری ایران )سهندی،  -2-2شکل 

 شناسی عمومیزمین -2-2-2

هاى اى البرز جنوبى، شامل توالى به نسبت ستبرى از توفچینهترین واحدهاى سنگسازند کرج به عنوان یکى از شاخگ

هاى سبز ندرت تبخیرى است. اگرچه سازند کرج یادآور توفهاى آتشفشانى و به هاى رسوبى و گدازهرنگ، سنگ سبز

به  و شناسى همگن نداردها، سازند کرج ترکیب سنگالبرز جنوبى است، ولى در برش الگو و همچنین در دیگر رخنمون

 عیو تقسیم شده که از پایین به بالا عبارتند از: 1متر ضخامت، به  9900با  همین علت در برش الگو

هایى از توف لایههاى آهکى و سیلتى خاکسترى تیره است که میانمتر، شامل شیل 5011یینى با بخش شیل پا -

دار متر گدازه پورفیرى اوژیت 20خاکسترى دارد. در نزدیکى قاعده این عیو،  -اى به رنگ سبزخاکسترى، توف شیشه

 وجود دارد. 

اى به رنگ سبز آبى تا سبز روشن که در و شیشه لایههاى ضخیممتر ستبرا، شامل توف 5511با  بخش توف میانى -

 هاى آهکى دارد.قسمت بالایى، شیل

در این بخش، باقیمانده گیاه گزارش . آهکى با مقدار ناچیزى از توف و شیل توفى متر شیل 561شامل  شیل آسارا -

 شده است. 

سنگ هایى از شیل توفى، ماسهلایه وبه طور عمده شامل توف سبز است  که متر ستبرا 351بخش توف بالایى با  -

 دار و شیل آهکى دارد.توف
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دار که در گردنه قیرى وگاه به شدت متخلخل و ژیپس متر شیل آهکى و آها 510کندوان شامل حدود  شیل -

کندوان )شمال گچسر( برونزد دارد. گفتنى است که عیو پنجم در برش الگو دیده نشده و تعلق آن به سازند کرج 

 میز است. آپرسش

هاى سازند ماسههاى سبز تیره و سنگدر دره چالوس )برش الگو(، مرز پایینى سازند کرج به طور مستقیم بر روى شیل

(. ولى، در 5312رنگى است که به احتمال سن نئوژن دارد )اشتوکلین، کنگلومراى سرخ باشمشا است و مرز بالایى آن 

شیب است. گاهى نیز دار سازند زیارت و همهاى نومولیتآهاند کرج با سنگبیشتر نقاط البرز جنوبى، مرز زیرین ساز

 مرز است. هاى کنگلومرایى سازند فجن )فاجان( همهاى زیارت، با ردی آهاهاى سازند کرج، بدون حیور سنگتوف

هاى رسوبى، تفسیر ویژه ساختها به کند. تنوع سنگوارهشناسى سازند کرج، سن ائوسن میانى آن را تأیید مىجایگاه چینه

محیط رسوبى سازند کرج را دشوار ساخته است. این باور وجود دارد که سازند کرج به رغم ستبراى زیاد، در یا دوره 

کوتاه نهشته شده که محدود به بخش میانى و پسین ائوسن میانى است. در ضمن، تفییر عمق و تفییر شرایط رسوبى 

بندى، هاى آذرآوارى، آتشفشانى آوارى، نظیر لایههاى رسوبى موجود در نهشتهساخت سازند کرج درخور توجه است.

هاى گرانشى، نه تنها گویاى نهشت در محیط دریایى است بندى خمیده، قالب شیارى و لفزشبندى تدریجى، ریزلایهلایه

ها همچنان نشانه جریان و یستوسترومهاى زیردریایى و اولهاى آشفته در محیط رسوبى است. بادزنبلکه حاکى از جریان

( بر این باور است که بخش بزرگى از مجموعه ماگمایى البرز در 5910رو، لاسمى )هاى رسوبى است. به همینحمل توده

در ضمن، گالپیرین و  است.اى، در ک  شیب قاره و در جلوى یا کمان ماگمایى فعال تشکیل شدههاى ژرف قارهگودال

هاى ژئوفیزیکى نیز بر این باورند که جنوب دریاى خزر شبیه گودال اقیانوسى است که با توجه به داده (5362همکاران )

هاى انفجارى از نوع هاى سبز البرز به وسیله آتشفشانکیلومترى به اعماق فرورفته و احتمال دارد که توفیت 10موهو در 

یابد ها، به فعالیت شوشونیتى پایان مىمراحل آخر این گونه آتشفشاناى به وجود آمده باشند. جزایر کمانى و حاشیه قاره

 اى از آن باشند.توانند نمونههاى طالقان )ائوسن پایانى( مىکه شوشونیت

هاى سبز چالوس، در میان نهشته -هاى رسوبى نیست. در دره کرجباید گفت که سازند کرج منحصر به توف و نهشته

هاى هاى انفجارى به شکل نهشتهاى زیردریایى وجود دارد که به طور عمده به صورت فورانههاى گدازسازند کرج، بخش

هاى لش نیز، در بخش بالایى سازند کرج روانههاى طاهاى تفذیه کننده نمایان هستند. در کوههیالوکلاستیا همراه با دایا

ها، در بخش ارد. در منطقه طارم، انواع فرعى روانهگدازه سبز تیره از جنس پیروکسن آندزیت، با بافت پورفیرى، وجود د

تر مانند اورژیت بازالت هستند. انواع اسیدى –شود که شامل انواع بازیا مانند الیوین و الیوین بالایى سازند دیده مى

واحدهاى ها وجود دارند. در البرز مرکزى و مناطق شمال تهران نیز بیوتیت داسیت و بیوتیت ریولیت هم در بین توف

 هاى انفجارى زیردریایى شایان توجه است.هاى هیالوکلاستیا وابسته به فعالیتاى و برشگدازه

است ولى باید  هاى انفجارى ائوسن میانى البرز جنوبىاز نظر گسترش جفرافیایى، اگرچه سازند توفى کرج یادآور فوران

هاى سلطانیه زنجان، تکاب، و رنگى مشابه، همچنان در کوههاى سنگى گفت که جدا از البرزجنوبى، این سازند با ویژگى

 دارد.خور توجه  اى از نقاط ایران مرکزى گسترش درباختر قم، تفرش، آران و پاره
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 البرز بر حسب سن و جنس واحدهاساده شده استان  یشناسنیزمنقشه  -3-2شکل 

دهد. نسبت انواع واحدهای سنگی در محدوده استان ای ساده شده استان البرز نشان می، نقشه سنگ چینه3-2شکل 

 نشان داده شده است. 5-2البرز در نمودار

 
 نسبت انواع واحدهای سنگی در محدوده استان البرز -5-2نمودار

 اکتشاف -2-3

 های معدنیپتانسیل -2-3-1

ودن ب ینظر از اقتصاداستان صرف یسنگ یدر واحدها یدر استان وجود شواهد و آثار معدن یمواد معدن یلمنظور از پتانس

 آن کامل گردد. یاطلاعات اکتشاف یستیشدن آن به معدن با یلتبد یکه برا باشدیآن م

 های پتانسیل مواد معدنینقشه -

ی های مشترکسازی کانسارها روشی جامع و فراگیر در سهولت بخشی به شناخت کانسارهایی است که دارای ویژگیمدل

 آورده شده است.  البرزهای پتانسیل معدنی استان برخی از نقشه 50-2. در شکل در محیط تشکیل هستند
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ر تهیه آنها دتیپ معینی از کانسارهاست که  بیشترها، مربوط به پتانسیل معدنی مناطق دارای احتمال پیدایش این نقشه

سازی است. در مدلشده از ترکیب ویژگی محیطی و سن غالب جهت محدود کردن مناطق دارای پتانسیل استفاده

 USGSهای انتشاریافته توسط گیر و محدوده سنی بر طبق مدلشده از ملاک خاستگاه تکتونیکی، نوع سنگ درونانجام

شناسی و اکتشافی منتشرشده توسط ای موضوعی زمینهها برگرفته از اطلس ملی نقشهاست. این نقشه شده استفاده

 است. شده صورت استانی بررسی شناسی و اکتشافات معدنی کشور است که بهسازمان زمین
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 شناسی و اکتشافات معدنی کشور(در استان البرز )سازمان زمین یی به تفکیا ماده معدنیزایکانهای مناسب پراکندگی محیط -50-2شکل 
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 ذخایر معدنی استان -2-3-2

با دارا بودن مجموع ذخیره )قطعی و احتمالی( معادل  البرزتجارت، استان  -معدن -وزارت صنعت 5935براساس آمار سال 

 .(2-2است )نمودار کشور را به خود اختصاص داده امسیاز لحاظ میزان ذخایر معدنی رتبه میلیون تن  512

 میلیون تن(، 519درصد )برابر  33صورت مصالح ساختمانی  های معدنی از کل ذخیره مواد معدنی استان بهسهم گروه

 (. 9-2باشد )نمودارمیهزار تن(  22)برابر درصد  0305فلزی مواد  ومیلیون تن(  531)برابر درصد  032فلزی غیرمواد 

 
 (5935ها )وزارت صنعت، معدن و تجارت، میزان ذخایر مواد معدنی استان -2-2نمودار 

 
 (5935)وزارت صنعت، معدن و تجارت،  البرزدرصد ذخایر انواع مواد معدنی در استان  9-2نمودار 

 است.  های مواد معدنی استان به تفکیا نوع ماده معدنی نمایش داده شدهذخایر گروه 6-2نمودار تا  1-2نمودار در 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

ی
رق
 ش
ان
یج
ربا
آذ

ان
فه
اص

ان
ست
وز
خ

س
فار

ان
اس
خر

هر
وش
ب

ان
رم
ک

ان
مد
ه

ان
هر
ت

شاه
مان
کر

ان
زگ
رم
ه زد
ی

ی
غرب
ن 
جا
بای
ذر
آ

ی
کز
مر قم

ی
مال
 ش
ان
اس
خر

لان
گی

ان
ست
وچ
 بل
ن و
ستا
سی

ل
دبی
ار

ان
در
ازن
م

مد
اح
ر 
وی
و ب
ه 
وی
کیل
که

ان
ست
لر

ی
نوب
 ج
ان
اس
خر

ان
من
س

ان
ست
رد
ک

ان
نج
ز

لام
ای

ی
یار
خت
و ب
ل 
حا
رم
ها
چ

ن
زوی
ق

رز
الب

ان
ست
گل

ن
ن ت
یو
میل

یمصالح ساختمان

33351%

غیر فلزی

0321%
فلزی

0305%



   البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

39 

 
 (5935 -تجارت -معدن -تفکیا ماده معدنی )وزارت صنعت فلزی استان بهذخیره  -1-2نمودار 

 
 (5935 -تجارت -معدن -)وزارت صنعت به تفکیا ماده معدنیذخیره غیرفلزی استان  -1-2نمودار 

 
 (5935 -تجارت -معدن -)وزارت صنعت به تفکیا ماده معدنیاستان  ذخیره مصالح ساختمانی -6-2نمودار 

تولید معدنی کشور  نوزدهم، در رتبه 5935میلیون تن در سال  539با تولید مواد معدنی در حدود  البرزهمچنین استان 

مواد غیرفلزی میلیون تن(،  532درصد ) 31از میان تولید انواع ماده معدنی در استان، مصالح ساختمانی گرفته است.  قرار

 است.را به خود اختصاص داده هزار تن(  5درصد ) 5مواد فلزی کمتر از هزار تن( و  10درصد ) 9
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 استخراج -2-4

 معادن و کانسارها -2-4-1

ضر   شه، باریت و...       معدن  31در حال حا سنگ لا سنگ آها، نما، منگنز،  ستان  شامل   535وجود دارد که معادل در ا

ــتان البرز را برحســب نوع ماده معدنی نشــان   1-2باشــد. نمودار درصــد از تعداد کل معادن کشــور می  تعداد معادن اس

 نمایش داده شده است.   55-2های مواد معدنی در شکل دهد. پراکندگی مواد معدنی استان به تفکیا گروهمی

 

 
 (5935تعداد معادن استان البرز به تفکیا مواد معدنی )وزارت صنعت، معدن و تجارت،  -1-2نمودار 

 
 های معدنی در استان البرزپراکندگی گروه -55-2شکل 
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 ایم:در قالب چهار گروه مواد معدنی پرداخته در ادامه به شرح مواد معدنی استان

 گروه فلزی-

 نمایش داده شده است. 52-2در نقشه  پراکندگی معادن و کانسارهای گروه فلزی شامل مس، سرب و روی، منگنز

 
 پراکندگی انواع مواد معدنی فلزی در پهنه استان البرز -52-2شکل 

 مس -

 مس جارو اشتهارد -

شانی   شف شانه کیلومتری جنوب باختر کرج،  60بوئین زهرا در  -نفوذی مردآباد -کمربند آت از ها و معادن متروکه میزبان ن

الیگوسن در بخش خاوری این کمربند   -است. کانسار چند فلزی جارو به سن ائوسن میانی     فلزات پایه و گرانبهای متعدد

سیدی تا بازیا و ماهیت کالکوآلکالن تا آلکالن رخ        ساب ولکانیا با ترکیب ا ستیا و  شی ولکانوکلا سنگ میزبان بر  در 

 داده است. 

شمالی و   91 °15'ن معدن در  ای سی به آن از طریق جاده          10 ° 99' 21 'عرض  ستر سیر د ست. م شرقی واقع ا طول 

شتهارد و   -کرج ست   10ا ستای جارو ا ساختمانی   .کیلومتری غرب کرج، رو سیمات  شور    -این منطقه از نظر تق سوبی ک ر

کاشــان نائین قراردارد  -طلا دار ســاوه -ون مسی در بخش غربی زنبخش کوچکی از پهنه ارومیه دختر و از لحاظ متالوژ

 های کانه دار شده است.های گرانیتی و دیوریتی منجر به ایجاد زونکه در آن نفوذ توده

ســاختار اصــلی کوه یا طاقدیس با  متر در دامنة شــمالی کوه جارو واقع اســت. 5110با ارتفاعی نزدیا بهجارو معدن 

بیشـتر توف، گدازه و رسـوبات ترشـیری آغازین هسـتند. نفوذ توده داسـیتی      های آن غربی اسـت. سـنگ   -محور شـرقی 
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های دیابازی مختل  سبب دگرسانی است. همچنین نفوذ دایا ها شدهها و گدازهپورفیری و آندزیت سبب دگرسانی توف

سنگ     ست.  شده ا سیتی قهوه آن  شرقی های دا شیب جنوبی دارای چند پهنه ک  -ای رنگ با امتداد  ست.  انهغربی و  زایی ا

 ها به حد کافی بزرگ است تا دارای ارزش اقتصادی باشد.یکی از آن

ت هیدروکسیدی با بافت و ساخ -سازی با ماهیت آزاد )مس طبیعی(، سولفیدی )درونزاد و برونزاد(، کربناتی و اکسیکانی

شکافه پرکن به همراه کانی      رگچه -رگه شینی و  شاری، جان شی، انت سیت، باریت و کلریت در های باطله ای، بر  کوارتز، کل

سانی      ست. دگر شکل گرفته ا سانی        منطقه  سیتیا دگر سری سی، کلریتی، پروپیلیتیا و  سیلی ج در منطقه های رایهای 

های کالکوپیریت، کالکوسیت،  های سطحی و کانی های مالاکیت و آزوریت. در قسمت شناسی کانی  هستند. از لحاظ کانی 

 شود.تر منطقه اکتشافی دیده میی عمیقهابورنیت، کوولیت در بخش

 مس چاقو   -

سار مس چاقو در جنوب غربی   ستان    کان ستای چاقو  کرج شهر شامل دو مظهر معدنی یکی در   دارد قراردر نزدیا رو و 

تراکی بازالت و جنوب و دیگری در شمال شرقی آن است. واحدهای زمین شناسی منطقه شامل آندزیت، تراکی آندزیت،       

در قسمت جنوبی کانسار چاقو شامل کالکوپیریت، مالاکیت و آزوریت و در     شناسی  پاراژنز کانیباشند.  به سن ائوسن می  

شا       شرقی آن  شمال  سمت  شد. کانه  -مل پیریت، کالکوپیریت، بورنیت، مالاکیتق در این  ایزایی تیپ رگهآزوریت می با

سیالات کانه  ساب ولکانیا می   منطقه از  صل فعالیت پس ماگمایی یا توده  ست. توده      داری که حا شأ گرفته ا شد من با

سار کوارتز پورفیر می  سنگ   نفوذی در این کان شد و در  سن نف با ست.  زایی کرده اوذ کرده و ایجاد کانههای ولکانیکی ائو

های بالاتر با تولیدات کانیایی اکســیدی و ســوپرژن زایی در این منطقه از تیپ مزوترمال اســت که در افقبطور کلی کانه

 ناشی از رخدادهای سطحی همراه است.

 مولیبدن سنج -مس -

سنج در   -معدن متروکه مس شمال    51مولیبدن  شمال کرج ) برغان(، از جمله رخدادهای فلزی متعدد خاور کیلومتری 

ای، انتشــاری و جانشــینی، در میزبان توف، رگچه-در بخش مرکزی کمان ماگمایی البرز اســت که با بافت و ســاخت رگه

سنگ  -مونزونیت ست. کانی    -های ولکانومونزودیوریت و  ستیا منطقه رخ داده ا سالتی از      کلا سولفو سولفیدی و  های 

ــیت و کوولین مهمترین فازهای        -رنیت، مولیبدنیت، پیریت، گالن، تتراهدریت        بوجمله کالکوپیریت،     تنانتیت، کالکوسـ

ــتند. کانی ــازی در منطقه هس ــ امجان ایهتیالعف وعمجم هب یاهگا نبس ــ نینچ وانتیم دهش از  طقهنم رد کهاط کبنتاس

ش بن هرفص  هب رونقم دنبیولم یعدنم ادهم اهدیدگ ش و ژئ ژنتیکی ایهیژگوی هب هوجا تب نکید لا ر ار در زیس انک یاییمیو

 د.اشبیم ادیصتر اقایود ذخوج مالتاح یایتسای طحس

 منگنز -

سر   -طالقاندر محور  شده          گچ سایی  شنا شانه معدنی منگنز  ست  سه ن ستای پراچان،  شمال  عبارتند ازکه ا غرب رو

 غرب روستای پراچان و منگنز گراپ. جنوب

 منگنز گراب -

 البرز زون در طالقان شــهر خاور شــمال کیلومتری 92 و تهران باختر شــمال کیلومتری 521 در گراب منگنز کانســار

 و بالایی ائوسن  آتشفشانی   هایسنگ  منطقه، در یافته رخنمون سنگی  واحدهای ترین عمده .دارد قرار باختری -مرکزی
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شانی   واحدهای شف سن می   -آت سوبی الیگومیو شند ر بین دو  خاور جنوب -باختر شمال  روند با صورت کمربندی  به که با

 .دارند راندگی کندوان در شمال و طالقان در جنوب گسترش

 منگنز کانسنگ  هندسی  شکل . است  داده رخ الیگومیوسن  رسوبی  -آتشفشانی   واحدهای در شکل  ایلایه منگنز زایی کانه

 .ردیابی است قابل گچسر( تا کیلومتر )طالقان 21 طول به ایگستره در و بوده شکل عدسی -ایلایه

 محیط یا در بروندمی هایفعالیت اثر در الیگومیوسن  رسوبی  -آتشفشانی   واحدهای در منگنر زاییکانه رسد می نظر به

 .است شده تشکیل ایکافتی قاره

 یرفلزیغگروه  -

سپات، باریت، نما، زغال     شامل فلد سارهای گروه غیر فلزی  شه    انواع معادن و کان نمایش  59-2سنگ، تالا و ...  در نق

 داده شده است.

 
 پراکندگی انواع مواد معدنی غیر فلزی در پهنه استان البرز -59-2شکل 

 باریت -

 باریت امیرنان -

سار  سرب(  باریت کان صلة  در امیرنان )  51 و طالقان شهرک  غرب کیلومتری 21 و تهران غربی شمال  کیلومتری 550 فا

 96° 59ʹتا  96° 55ʹ شرقی و  طول 10 ° 92ʹتا  10° 99ʹجفرافیایی مختصات  در زیاران، روستای  شرق  شمال  کیلومتری

  دارد. البرز مرکزی قرار رسوبی -ساختاری پهنه در شمالی و عرض
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 گســل با مرتبط تاقدیس یا از متشــکل معدنی، منطقه مربع اســت. ســاختمانکیلومتر  50مســاحت محدوده معدنی 

ست  راندگی سته  که ا سه  آذرآواری -کربنات آن واحدهای ه -تخریبی واحدهای ترتیب به آن هاییال و بوده زیرین کرتا

 .است شده تشکیل کرج سازند رسوبی -آذرآواری -آتشفشانی و زیارت سازند کربناته

 و بوده زاییکانه برگیرنده در ضــخامت، متر 210حدود  داشــتن با زیرین کرتاســه آذرآواری -کربنات ســنگی واحدهای

 (.51-2باشد )شکل می ایو رگه بندی لایه با همروند معدنی، ماده ژئومتری

یای  پرکننده دانه پراکنده، کربناته، درونگیر سنگ  با باریت اولیه هایبافت شینی، رگه  خالی، ف  سنگ  با و رگچه -جان

 پاراژنزهای  اســت. رگچه -رگه و خالی پرکننده فیــای جانشــینی، پراکنده،دانه لامینه، بافت شــامل آذرآواری درونگیر

فالریت،      کالکوزین،  گالن،  های کانی  باریت   ــ هدریت   کالکوپیریت، اسـ نات  و تترا ــرب، مس، های کرب ید  سـ ــ  و اکسـ

 هستند. آهن هیدورکسیدهای

ست  آن از حاکی هاکانی و هاکانه بافت و ساخت  ژئومتری، مطالعه شکیل  9 در معدنی ماده که ا  یافته تمرکز و مرحله ت

 بر منطقه در معدنکاری هایفعالیت عمده که است  هاگسل  و شکستگی   در تمرکز باریت، و تشکیل  مرحله آخرین است. 

 .گیردمی تیپ صورت این روی

 
 واحدهای روی بر (KHT) خورانا  راندگی گسل وسیله به که معدن ساختمان شمال در  Kls1واحد  رخنمون از نمایی -51-2شکل 

 جنوب(. سمت به )دید است گسله نیزKls2  واحد  با واحد این بالایی مرز آن، بر علاوه .است شده رانده  (Ekta)ائوسن

 کانسار شلمزار  -

سار در جنوب  ساختاری البرز مرکزی و درون  این کان سن    آها و دولومیتغرب طالقان که در پهنه  سازند روته به  های 

 است.ای است که به صورت گرمابی تشکیل شدهپرمین بالایی قرار دارد. ماده معدنی به شکل رگه

 دونا -

های سازند روته به سن پرمین کیلومتری کرج در پهنه ساختاری البرز مرکزی و درون آها و دولومیت20این کانسار در 

سرب        دنی به بالایی قرار دارد. ماده مع سار  ست. پاراژنز کان سی ا ست و جز ذخایر تیپ   -شکل عد  MVTروی و باریت ا

 (.5322باشد )بازرگانی،می
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 تیخور -

بالایی  -های ســازندکرج به ســن ائوســن میانیغرب طالقان، در پهنه البرز مرکزی و درون آندزیتاین کانســار در شــمال

 است.یق گرمابی شکل گرفتهگالن و به طر -ای با پاراژنز باریتصورت رگهبه

 وندر -

بالایی به صــورت  -های ســازندکرج به ســن ائوســن میانیغرب طالقان، در پهنه البرز مرکزی و درون آندزیتدر شــمال 

 است.گالن و به طریق گرمابی شکل گرفته  -ای با پاراژنز باریترگه

 سیباندره)ورده کردان(  -

بالایی به -های ســازندکرج به ســن ائوســن میانیرز مرکزی و درون آندزیتغرب کرج، در پهنه الباین کانســار در شــمال

 (.5926است )قربانی،گالن -ای با پاراژنز باریتصورت رگه

ــحرایی، پترو گرافی و هاله               ــت که مطالعات صـ معدن باریت ورده کردان کرج از ذخایر باریت در زون البرز مرکزی اسـ

های ســبز کرج با های باریت توفرگه دهد. ســازند در بر گیرندهگرمابی قرار میای دگرســانی آن را در شــمار معادن رگه

 های منطقه و در دوفیای خالی در امتداد گسل   سازی در این معدن به صورت پرکننده  باشد. کانی سن ائوسن میانی می  

ل غرب، جنوب شــرق( های البرز مرکزی )شــماهای منطقه از همان روند گســلمرحله صــورت گرفته اســت. روند گســل

 ها فرعی هستند. بیشترین ذخیره موجود در رگه شماره   اصلی وجود دارد و بقیه رگه  کند. در منطقه چهار رگهتبعیت می

سط باریت     صوص متو سانی   تن می 20000و میزان ذخیره معدن  gr/cm 1/2یا قرار دارد. وزن مخ شد. از دگر های با

 انواع هماتیتی، کائولینیتی و کربناتی شدن اشاره نمود.توان به ها میموجود در جوار رگه

 فلدسپات -

 معدن فلدسپات گته ده -

کیلومتری جنوب روســـتای گته دره و  2در حدود  96°50ʹوعرض جفرافیایی  15°06معدن مذکور در طول جفرافیایی َ

ستان      95 ست. منطقه دارای زم شده ا شد. افق توف   کیلومتری طالقان واقع  سرد می با سپات گته دره بخش   -های  فلد

غربی گسترش زیاد داشته است و از چهار بخش توف بالایی، شیل     -کوچکی از سازند ضخیم کرج است که با روند شرقی    

سی                شنا شه زمین  ست. نق ست که ماده معدنی در بخش توف میانی ا شکیل یافته ا شیل پایینی ت سارا، توف میانی و  آ

 ه است. استخراج به صورت روباز و پلکانی است.قبلاً تهیه شد 5:10،000منطقه به مقیاس 

 زغال سنگ -

 سنگ هیو واسکنانزغال -

شمال  11این معدن در  ستخرج می   کیلومتری  صورت زیرزمینی ا شود. همچنین این معدن یکی از  غرب کرج واقع و به 

 شود.ترین معادن کشور محسوب میقدیمی

 های تزئینی و نماگروه سنگ -

 به نمایش در آمده است.  البرزهای تزئینی در پهنه استان عادن انواع سنگپراکندگی م 51-2در شکل 



   البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

500 

 
 پراکندگی سنگ های تزئینی و نما در پهنه استان البرز -51-2شکل 

 گروه مصالح ساختمانی -

ستان البرز به نمایش در آمده        56-2در شکل   پراکندگی انواع مصالح ساختمانی، شامل سنگ آها، مارن و ... در پهنه ا

 است.

 
 نقشه پراکندگی معادن و کانسارهای مصالح ساختمانی استان 56-2شکل 
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 صنایع پایین دستی معدن -2-5

 و صنایع معدنی های فرآوریکارخانه .2-5-1

مواد معدنی استخراج شده از معادن برای اینکه قابل استفاده در صنعت باشند باید فرآوری شوند. مواد معدنی کم عیار 

برای ورود به بازار مصرف نیاز به یکسری عملیات تفلیظ و پرعیارسازی دارند. بخش فرآوری در معدن با هدف حذف مواد 

نماید. تولید کنسانتره( نقش واسطه بخش معدن و صنایع مختل  را ایفا میناخواسته )باطله( و افزایش عیار ماده معدنی )

 باشد.رخانجات ذوب و تفلیظ فلزات در صنعت متالورژی میکابخش فرآوری معدن فراهم کننده خوراک اولیه 

میایی، نایع شیهای صنعتی نیز تقریباً تمامی صنایع مهم اقتصادی کشورها مانند صدر مورد مواد غیر فلزی یا همان کانی

ای مصرف کننده مواد معدنی هستند و اولین کشاورزی، ساختمان، سرامیا، ذوب فلزات و حتی پزشکی، تماماً به گونه

گیرد. علم فرآوری مواد معدنی از آنجا دارای اهمیت سازی این مواد در بخش فرآوری معدن صورت میمرحله از خالگ

ملاً باشند و ع، مواد معدنی استخراج شده قابل کاربرد مستقیم در صنعت نمیاست که بدون انجام فرآیند پرعیار سازی

. انجام عملیات فرآوری، شوندیهای جدی روبرو مهای اقتصادی هستند با چالشهای معدنی که پایه اکثر فعالیتفعالیت

 شود.می ریپذهیادی توجمعدنی از لحاظ اقتص یهاتیافزوده ماده معدنی شده و در نتیجه فعالموجب افزایش ارزش

توان به صنایع سیمان، کاشی و سرامیا، آها و بتن، شمش آلومینیوم و صنایع ترین صنایع معدنی استان میاز مهم

ها و نواحی صنعتی استان درصد از واحدهای صنعتی مستقر در شهرک 9واحد معادل  515فولاد اشاره کرد. در مجموع 

 (.3-2و  2-2تشکیل داده است )نمودار البرز را صنایع مرتبط با معدن 

 
 های صنعتی استان به تفکیا نوع فعالیتواحدهای مستقر در شهرک 2-2نمودار 
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 مقایسه درصد صنایع معدنی و غیرمعدنی در شهرک های صنعتی استان 3-2نمودار 

 کارخانه سیمان البرز -

هزار تن انواع سیمان  22توان تولیدی و تحویل بیش از  کارخانه سیمان البرز تنها شرکت سیمانی در کشور است که دارای

واحد سیمانی استان البرز اولین تولید کننده سیمان پرتلند آهکی و نخستین واحد تولید کننده سیمان  .در روز می باشد

هزار تن میلیون و پانصد  1بالغ بر  32پرتلند مرکب در سطح ایران است. حجم سیمان و کلینکر تولیدی استان در سال 

درصد از حجم تولیدی این محصولات نیز در لیست صادرات استان و تحویل به سایر واحدها  50باشد که در حدود می

 اند. قرار داشته

 شناسی و معدن های زمینزیرساخت فعالیت -2-6

 زیرساخت تحقیق و آموزش .2-6-1

به منظور تربیت نیروی متخصگ از گذاری در بخش تحقیق و توسعه، ایجاد مراکز آموزشی تخصصی علوم زمین سرمایه

باشد. بخش علوم زمین و معدن نیز از این قاعده مستثنی نبوده و های توسعه در هر زمینه میترین زیرساختجمله مهم

 توجه به این امر از مسائل اصلی در تهیه نقشه راه می باشد. 

 وضعیت توسعه و اکتشاف -

و نوع ماده ای به تفکیا اموال سرمایه 5930گذاری در سال سرمایه در بررسی وضعیت توسعه و اکتشاف استان، وضعیت

شود، در این سال سهم بخش تحقیق و نشان داده شده است. چنانچه مشاهده می 55-2و  50-2معدنی در نمودارهای 

 دن سنگ آهامعاگذاری انجام شده در معادن استان بسیار ناچیز بوده و عمدتاً نیز مربوط به توسعه از مجموع سرمایه

 بوده است. 

صنایع معدنی

9%
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 5930سال  -ایگذاری بخش معدن استان به تفکیا اموال سرمایهسرمایه -50-2نمودار 

 
 گذاری بخش توسعه و اکتشاف به تفکیا مواد معدنیسرمایه -55-2نمودار 

 مراکز آموزشی مرتبط با علوم زمین -

 دانشگاه ،صنعتی دانشگاه پزشکی، علوم دانشگاه آزاد واحد کرج، دانشگاه شامل متعدد هایدانشگاه بودن دارا البرز با استان

 از یکاربردی یک علمی جامع دانشگاه هنر و دانشگاه نور، پیام دانشگاه دانشکده کشاورزی دانشگاه تهران، معلم، تربیت

 شود.می محسوب کشور آموزشی مهم های قطب

دانشگاه  9های علوم زمین و معدن هستند شامل ل در زمینه رشتههای دولتی، آزاد، پیام نور استان که فعامجموع دانشگاه

 (.51-2باشد )شکل می

 )دانشگاه تربیت معلم سابق(دانشگاه خوارزمی  -

شناسی دانشکده علوم زمین دانشگاه خوارزمی، در مقاطع کارشناسی، کارشناسی ارشد و دکتری اقدام به گروه زمین

نگاری و شناسی، چینههای تکتونیا، آبشامل رشته کارشناسی ارشد این گروههای کند. گرایشپذیرش دانشجو می

گروه در سه گرایش  باشد. همچنین اینشناسی نفت میشناسی رسوبی و زمینسنگ ،شناسیشناسی، رسوبدیرینه

 .کندشناسی در مقطع دکتری دانشجو جذب میشناسی و چینهشناسی مهندسی، آبزمین
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اندازی گرایش ژئوشیمی بوده و در این وم زمین دانشگاه خوارزمی به عنوان یکی از پیشگامان در راهبعلاوه دانشکده عل

 .پذیردگرایش نیز در حال حاضر در هر دو مقطع کارشناسی ارشد و دکتری دانشجو می

 دانشگاه آزاد کرج  -

 از و شد تأسیس کرج واحد اسلامی آزاد دانشگاه علوم دانشکده در 5922 سال در شناسی دانشگاه آزاد کرجزمین گروه

 . نمود کارشناسی مقطع دانشجو پذیرش به اقدام سال همان دوم نیمه

 دانشگاه پیام نور کرج -

 پذیرد.شناسی مقطع کارشناسی دانشجو میاین دانشگاه در رشته زمین

 
 استان ایشناسی و معدن به تفکهای مرتبط با زمینتعداد دانشگاه -51-2شکل 

 ساخت حمل و نقلزیر  .2-6-2

 هب کالا تا رساندن تولید ابتدای امر از اقتصادی ارکان تمامی که است عاملی نقل و حمل کشور، یا اقتصاد چرخه در

 علیف هیچ بگیریم نظر در آن کلان تعاری  و ابعاد در را و نقل حمل اگر. دهدمی قرار تاثیر تحت را نهائی مصرف بازارهای

کارا  و فعال نقل و حمل صنعت یا داشتن دلیل، همین به. پذیردنمی انجام صنعت این استفاده از بدون جامعه اقتصاد در

 در رزانا انرژی وجود با .داشته باشد مصرف و تولید عوامل دیگر از وریبهره کاهش یا افزایش در را تأثیر بیشترین شاید

 کشورهای در چالش این. آن است صادرات و مواد معدنی تولید جدی هایچالش از یکی و نقلحمل  گزاف هایهزینه ایران،

 .است شده کنترل زیادی حد تا ریلی و نقل توسعه حمل با استرالیا، و امریکا، چین نظیر دیگری پهناور

 های اختصاصی معدن به منظور تسهیل حمل و نقل مواد معدنی یکی از همچنین در این رابطه توجه به توسعه راه

های کشور به لحاظ سهم در بین استان 5935در سال  البرزگردد. استان های توسعه محسوب میزیرساختترین مهم

 (. 52-2کشور قرار داشته است )نمودار آخرین رتبههای اختصاصی معادن در گذاری در راهسرمایه



   البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

501 

 
 5935گذاری در راه اختصاصی معادن در سال در سرمایه البرزجایگاه استان  -52-2نمودار
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 مخاطرات محیطی استان
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 ا دقتب نیز را توسعه موانع محلی، ای )استانی( ومنطقه ملی، گوناگون سطوح توسعه درریزی امروزین برای برنامه

 سرزمین در آمایش و مکانی ریزیبرنامه در که موانع این جمله دهند. ازمی قرار بررسی مورد بیشتری توجه و

 امنیت اجتماعی در برابر تأمین به مربوط ملاحظات و مسائل است، گرفته قرار توجه مورد جهان مختل  کشورهای

 .است توسعه برای امن بستر کردن فراهم منظورهای طبیعی بهپدیده

 است. در این بوده خالی بسیار امنیتی، -دفاعی ملاحظات جای ایران در سرزمین آمایش برنامه در دیدگاه، این با

 که ایضابطه 2 از است، شده مصوب دولت توسط هیأت ،5929سال  در که سرزمین آمایش مصوب ضوابط راستا،

 -دفاعی ملاحظات گرفته شده است، نظر در استانی و ملی سطوح در سرزمین آمایش هایبرنامه تدوین برای

 طوحس در های آمایشیبرنامه تمام در تا است شده مصوب تکلیفی عنوانبه و دارد قرار ضوابط این صدر در امنیتی

 نیازمند استانی سطوح در توسعه که دیدگاه این با و اساس بر همین .گیرد قرار توجه مورد بایستاستانی می و ملی

 لاحظاتم باشد،فعالیت اقتصادی در محیط طبیعی می همراهبه سکونت قابل فیایی منظور ایجادبه امن بستری

 است. شده گنجانده کشور هایآمایش استان برنامه در امنیتی -دفاعی

 ریزانهبرنام بر گریز مبتنی سنتی جو کشور و وجود ریزیبرنامه در بحث این تازگی جمله از با توجه به دلایلی

مشکل  استانی، همکاران برای فصل این در ممکن است کار امنیتی، -دفاعی مسائل به پرداختن از توسعه

 بخش این رد کار انجام مباحث، این در رفته کاربه کلی مفاهیم تبیین با است شده سعی دلیل همینبرسد. بهنظربه

 خطر در بندیپهنه و خطر تهدید، امنیت، دفاع، ملاحظات، موضوع به پرداختن مفاهیم این جمله گردد. از ترساده

 شرحهب مفاهیم این از مختصری تعری  که نظامی است و سیاسی فرهنگی، اجتماعی، طبیعی، اقتصادی، هایحوزه

 گردد:می ارائه زیر

 مفاهیم و تعاریف -3-1

 وممفه تا است شده تدوین هاآن مورد نظر معانی و تشریح ابتدا در است، رفته کاربه فصل این در که مفاهیمی

 .آید دستبه کنند،می استفاده مفاهیم این از که افرادی کلیه بین واحدی

 ات شود اندیشیده باید استان آمایش برنامه تدوین هنگام در که است تدابیری ملاحظات، از منظورملاحظات: 

 این است، بدیهی .گیرد قرار شناسایی و مطالعه مورد است، استان توسعه متوجه که شرایط یا تهدیدات و هرگونه

 تان(،اس توسعه )آمایش هایبخش در متخصصین و مسنولان فیمابین تفاهم با مشترک و صورتبه باید ملاحظات

 تملاحظا این تدوین از شود. هدف تدوین دیگر، سوی از امنیتیو  دفاعی امور متخصصین و مسنولان و سویا از

 یتامن از ایسایه در هااستان در توسعه تحقق راهکارهایی برای در تعیین گروه دو این نظرات نقطه کردن نزدیا

 .باشددفاع می قابل شرایطی و

 .سازد دفاع قابل خارجی، و داخلی تهدیدات انواع برابر در را استان توسعه فیای که اقدامی است هرگونه دفاع:

 اتتهدید و خطرات برابر در دفاع انواع ترینعمده نظامی دفاع اما نیست، نظامی دفاع به منحصر این مفهوم گرچه

 یا و گیردمی صورت انتظامی نیروهای توسط که عامل است، نوع دو بر آید. دفاعمی حساببه توسعه متوجه

 کاهش و احتمالی تهدیدات با مقابله منظوربه مدنی دفاع و غیرعامل تدابیر پدافند مانند: تدابیری با که غیرعامل
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 رفتنگ نظردر یا و دفاع قابل فیاهای طراحی صورتبه ممکن است غیرعامل، گیرد. پدافندمی صورت بالقوه خطرات

 .دهد کاهش برابر تهدیدات در را استان توسعه فیاهای پذیریآسیب که باشد تدابیری

 برابر در امنیت احساس شامل مفهوم است. این کلی و عمومی مفهوم یا بحث این در امنیت از منظور امنیت:

 برابر امنیت در احساس شود.می او فعالیت و سکونت فیاهای در وی مایملا و انسان متوجه خطراتی که انواع

 تفعالی فیاهای یا و انسان حیات متوجه است، ممکن زمینلرزه و سیل که از هاییآسیب مانند طبیعی، خطرات

امنیتی را  و نظامی سیاسی، فرهنگی، اجتماعی، مخاطرات اقتصادی، و تهدیدات از ناشی خطرات نیز و شود وی

عمومی  مفهوم و بحث از غیرطبیعی اجزایی و طبیعی مخاطرات برابر در ایمنی بحث رو،این از گردد.می شامل

 .آیندمی حساببه امنیت

 معرض در آمایش(، دیدگاه وی )از فعالیت و زیست فیاهای و انسان که است تهدید، شرایطی تهدید و خطر:

 مفهوم، این در .گیرندمی قرار مناسب فعالیت و استقرار سیستم و نظم زدن برهم یا و چون نابودی مخاطراتی

 و زیست فیاهای و انسان همچونپذیر اجزای آسیب خسارت به که شوندخطر می به تبدیل تهدیدات هنگامی

 پذیریآسیب دایره بر تهدیدات دایره که دهدمی هنگامی رخ خسارت مفهوم، شود. بنابر اینوارد می او فعالیت

 لرزش هایی که در برابرلرزه، ساختمآنزمین وقوع هنگام در مثال، برای .شود منطبق یا کلی و جزئی صورتبه

 خسارت کردن وارد زمینلرزه به تهدید صورت،در غیر این .گیرندمی قرار سارتخ موجب باشند، پذیرزمین، آسیب

 شد. نخواهد منجر

 یمکان توسعه هایپذیریآسیب یا و نگردد توجه تهدیدات به اگر استان، آمایش ریزیبرنامه در و این مفهوم در

 شود تاناس توسعه فیاهای پذیرآسیب نقاط متوجه تواندتهدیدات می نگیرند، قرار و شناسایی مطالعه مورد استان

 استان توسعه فرایند و کرده ناامنی ایجاد است ممکن خطر این سازد. مواجه و خسارت خطر با را آن توسعه روند و

 .سازد اختلال بیش از پیش دچار را

 منابع از که است تهدیداتی و مخاطرات مجموعه سرزمین پهنه در مکانی توسعه بازدارنده عوامل و موانع جمله از

 ،لفزهزمین لرزه،زمین شامل سیل، طبیعی شود. مخاطراتمی وارد زیست محیط به انسانی یا مختل  طبیعی

 هریش سکونتی مراکز در انسانی فعالیت و زندگی نتیجه در انسانی تهدیدات بیشتر .است سالی و مانند آنخشا

 و طبیعی هایمحیط سازیآلوده ضمن که شودمی وارد دامی و کشاورزی خدماتی، مراکز صنعتی، روستایی، و

 هایبیماری و انسانی هایبیماری انواع محیطی،زیست مشکلات و هاها، آلودگیآسیب بروز موجب ساخت انسان

های تمرکز جمعیتی و اقتصادی، نشانگر پذیری گسترهبیان دیگر، میزان آسیببه .گردددام می و انسان مشترک

 باشند.هنگام رخداد مخاطرات میها بهمیزان خطرپذیری آن

شناسی در کنار رشد جمعیت، گسترش ی و زمینشناسختیرهمانند سایر نقاط جهان در ایران نیز شرایط اقلیمی، 

پذیری جامعه انسانی را های صنعتی و معدنی، میزان آسیبوه و افزایش فعالیتی انبوسازهاساختشهرها،  هیرویب

میلیارد ریال هزینه جبران این  5500میانگین سالیانه  طوربهدر برابر وقوع مخاطرات افزایش داده است. در ایران 

درصد تولید  50حدود مورد آن در ایران روی داده و  92مخاطره طبیعی  19ها شده است. تاکنون از میان خسارت

 ها گردیده است.ناخالگ کشور سالیانه صرف پرداخت خسارت ناشی از این پدیده
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خطر وقوع زمینلرزه با معرض درصد شهرهاى ایران در  31 کمدست شده مشخگ گردیده کههاى انجامبا بررسى

 21که در نحوىرخ داده بهسیل با نرخ رشد بسیار بالا در مناطق مختل  کشور  دهیپد هاى مختل  است.قدرت

میلیارد تومان خسارات ناشى از  96طور متوسط سالانه حدود رو بوده که بههسیل روب 361سال گذشته کشور با 

ناپذیرى را  هاى اخیر خسارات جبراناى نیز در سالهاى دامنهآن محاسبه گردیده است. همچنین ناپایدارى

عایت ر باهاى مختل  تهیه شده و نااست برایبندى خطر هاى پهنهکه نقشهنموده است. بنابراین لازم است ایجاد

 اى و اقتصادى مدنظر قرار گیرد.هاى عمرانى، توسعهاستاندارهاى مربوطه در اجراى پروژه

البرز با مساحت و جمعیتی  محیطی استانشناختی و زیستزمین تهدیدات و مخاطرات حاضر، برخی ازدر گزارش

)سرشماری  نفر 23152،150( و 5939کشوری در پایان سال  کیلومترمربع )تقسیمات 12/1519بالغ بر ترتیب به

است. در گرفته( موردبررسی قرار5939( )برگرفته از سالنامه آماری استان البرز، 5930ومسکن، آبان عمومی نفوس

 گرفته است.عی در محدوده استان صورتارزیابی خطرپذیری مخاطرات طبی بندی وجمع مباحث، این مجموعه از نهایت

 ایمخاطرات لرزه -3-2

 لرزه در استان البرزخطر زمین -3-2-1

های فناوری به یابی دست ای وجود داشته و علیرغملرزه پیشینه دارای مناطق زمینلرزه همواره در رخداد پتانسیل

قرون  رسد. بر خلافنظر می به نشدنی مهار زمینلرزه همچنان خطر جهان نقاط بیشتر در حاضر، قرن در عظیم

شهر یا  داده باشد و رخ بزرگ زمینلرزه یا آن در که کرد را پیدا جائی توانمی به سختی گذشته، در حال حاضر

 جمعیت رشد و خیز لرزه مناطق در شهری مراکز شدن بزرگ خسارت نبیند. و نباشد آن در نزدیکی روستایی

 افزایش چشمگیری صورت به راها زمینلرزه از ناشی خسارات احتمال گذشته، دهه چند طی آنهانها در متمرکز

 لمقاب در ایمنی همچون؛) آن مهمهای منلفه به باید پایدار ایتوسعه به دستیابی منظور به مجموع، در. است داده

 رخداد همچون؛) بلایا گونه این مقابل در ایمنی پارامترهای ترین مهم. داشت کامل توجه( طبیعی بلایای

 رد صرفه به مقرون ولی مقاوم ساز و ساخت و خطر محل از منطقی گرفتن فاصله توانمی را( بزرگ هایزمینلرزه

 .برشمرد هاگستره گونه این

زا در گسترده استان البرز و احتمال رخداد زمینلرزه های بنیادی و قرارگیری روندهای پنهان لرزهوجود گسل

ای گسلی، نمایانگر اهمیت توجه ویژه به پهنه این استان به عنوان پهنه با خطر مخرب در هر یا از این رونده

ها، این بالا در این محدوده باشد که با قرارگیری در مجاورت کلان شهر تهران و تمرکز جمعیتبالای زمینلرزه  می

انجام مطالعات ه و ای خطرناک شناخته شدناحیه از کشور از دیدگاه خطر زمینلرزه همواره به عنوان منطقه

 .نمایدمیحائز توجه در محدوده استان را  یزیخلرزه

خیزی، در این بخش از مجلد نیز سعی شده است وضعیت استان البرز را با تمرکز بر کلیاتی در خصوص پیشینه لرزه

های زمانی بازه های رویداده درها، آمار و اطلاعات کاربردی زمینلرزهزا، پراکندگی زمینلرزههای لرزهسرچشمه

ی هاهای خطر و موقعیت مراکز جمعیتی مهم بیان نمود و با مقایسه شرایط حاکم بر منطقه، طی دههمعین، پهنه

 گذشته و حال حاضر، پیشنهاداتی جهت کاهش اثرات ناشی از رخداد زمینلرزه ارائه داد.



   البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

552 

 

 ساخت استان البرززمینلرزه -3-2-2

های ساختاری البرز و ایران مرکزی قرار ساختاری ایران در زون -سیشنااستان البرز بر اساس تقسیمات زمین

 دارد.

های ساختاری در البرز مرکزی به صورت شناسی بیانگر آن است که تفییر شکلساختی و لرزهمطالعات زمین

 (.2009؛ آلن و همکاران، 2002کنند )جکسون و همکاران، های امتدادلفز عمل میهای موازی و گسلراندگی

جنوبی البرز در گذشته بر اثر حرکت حوزه ایران مرکزی به سوی شمال، موجب  -ساختی فشاری شمالیرژیم زمین

 خوردگی و گسلش در این ناحیه شده است.چین

 خیزیلرزهدهند. هیمالیا در باختر آسیا را تشکیل می -های آلپهای البرز، بخش شمالی رشته کوهرشته کوه

. نرخ لفزش در البرز، آنچنانکه از قطب چرخش های کوهزایی در این گستره استادامه جنبش های البرز نشانگرکوه

درجه( در شمال باختر تا  22متر در سال )با آزیموت میلی 51صفحات ایران و توران استنتاج می شود، از حدود 

دهند که در نشان می کند. همین مطالعاتدرجه( در جنوب خاور تفییر می 10متر در سال )آزیموت میلی 6

گیرد )کمیته ملی زا انجام میدرصد تفییر شکل پوسته فوقانی بصورت لرزه500تا 10های البرز بینکوهرشته

 (.ICOLDسدهای بزرگ، 
 

 زمینلرزه با رابطه در پرخطر های مهم استان البرز و مناطقگسل -3-2-3

باشد. بخش شمال خاوری استان، در مجزا میشناسی شامل دو محدوده کاملاً استان البرز از نظر ساختار زمین

گیرد. مرز میان البرز و ایران مرکزی زون البرز مرکزی و بخش جنوبی و مرکزی آن در زون ایران مرکزی جای می

اور جنوب خ -باختری تا شمال باختر -فروافتادگی اشتهارد است که بر اثر راندگی شمال تهران با راستای خاوری

 آید.ه دشت تهران به شمار میبوجود آمده و ادام
 

 

 های اصلی استان البرز )برگرفته از سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور(( موقعیت گسل5-9 شکل
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عنوان بر پایه شواهد و منابع موجود، به ( که5-9های استان البرز )شکلدر ادامه به شرح آن دسته از گسل

روند، پرداخته شده یا با پتانسیل لرزه خیزی در این گستره به شمار می ای شناخته شدههای زمینلرزهسرچشمه

 است:

 راندگی شمال تهران -

(. 5961های البرز و دشت تهران است )بربریان و همکاران زای شمال تهران، گسلی بنیادی در مرز کوهراندگی لرزه

ای از این راندگی با راستای د، شاخهشوهای متعددی تقسیم میگسل شمال تهران در محدوده نقشه کرج به شاخه

این  پیوندد. شیبباختری پس از حدود پانزده کیلومتر در نزدیکی کردان به گسل باغستان می -تقریباً خاوری

ترین گسل در حاشیه ترین و طولانیگسل به سوی شمال و حرکت آن به سوی جنوب است. این گسل، شاخگ

ساختی و نسبتاً جوانی است که در اثر تحولات تکتونیکی در زون شمالی حوضه رسوبی تهران، عارضه زمین

ای از این عارضه و آثار ترشیاری بخش جنوبی البرز مرکزی پدید آمده است. رخنمون تقریباً منسجم و پیوسته

ای گستره تهران از اراضی کن در باختر تا منطقه لشکرک در خاور های کوهپایهعملکرد غیرمستقیم آن در بخش

ای دیگر از این راندگی با رسد شاخهکیلومتر قابل ردیابی و مشاهده است. به نظر می 21در مسافتی بیش از  و

های کشاورزی این منطقه جنوب خاور تا کردان ادامه پیدا کرده و با خاک سطحی یا خاک -راستای شمال باختر

تای چندار راستای این گسل به سوی باختر شود. از روسپوشیده شده و پس از رودخانه کردان اثر آن دیده نمی

کند که اثر آن تنها بر روی تصاویر ماهواره لندست دیده شده و بر روی برگشته و تا منطقه هشتگرد ادامه پیدا می

 زمین قابل شناسایی نیست.

ز چپگرد لفز معکوس و راستالفسازوکار پهنه گسلی شمال تهران از منلفه شیب (5925)قاسمی و قرشی،  به باور

تشکیل شده  گسل شمال تهران از چند پاره همپوشان (،5311به گمان چالنکو )در حالی که  .تشکیل شده است

میانگین نرخ لفزش در امتداد گسل  ،شناختیهای دیرینه لرزهبررسیبر اساس  دارند. درگکه حرکت راستالفز چپ

(، اختلاف ارتفاع ناگهانی 5311گمان )چالنکو، به  متر در سال تعیین شده است.میلی 9/0 ±01/0شمال تهران 

ترین قله به آن )قله توچال با ارتفاع متر بالای سطح دریا( و نزدیا 5900میان شهر تهران )با میانگین ارتفاع 

های شاقولی متر(، نتیجه جنبش 2600کیلومتر )اختلاف ارتفاعی بیش از  50ای کمتر از متر( در فاصله 9399

 تای راندگی شمال تهران رخ داده است.است که در راس

های گسل شمال تهران هستند. این ترین شاخههای نیاوران و حصارک جوان(، گسل2003به باور عباسی و فربد )

 شود.ها انجام میاند و امروزه جنبش بر روی آنهای هولوسن و پلیستوسن پایانی را بریدهنهشته ها،شاخه

از حرکت این گسل ایجاد شده است.  5661و  5290، 312 هایهای سالینلرزههای بزرگی چون زمزمینلرزه

از  کیلومتری مرکز شهر کرج واقع شده است. 1/5ترین فاصله، در حدود گسیختگی سطحی این گسل در نزدیا

 باشد.زا در شهر کرج مینظر خطر ایجاد زمینلرزه، این گسل مهمترین چشمه لرزه

  فشم -گسل مُشا -

 .باشدمیکیلومتر  100کیلومتر و طول حدود  50گسلی به پهنای حدود  هدر حقیقت یا پهن فشم -مشاگسل 

باشد. در بخش مرکزی می WNW-ESEدر شمال باختری دارای روند است، به نحوی که دار گسل موجاین خط 
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های با نوع سنگ شیب صفحه گسلی، متناسب. باختری دارد -ولی در خاور، روند خاوریگردیده به تدریج خمیده 

 درجه به سمت شمال متفیر است. 10تا  91مجاور، بین 

با  اختر(بو منطقه لواسانات در  خاورشناسی روی گسل مشا )بین دره تار در مطالعه مورفوتکتونیا و دیرینه لرزه

 و سینماتیاهای ارتفاعی رقومی و تحقیقات میدانی برای کمی کردن هندسه مدل ای،استفاده از تصاویر ماهواره

 .دهدمینشان را های مختل  های راستالفز چپگرد در مقیاسجابجابی ،و بسیاری از شواهد هگسل مشا انجام شد

متر در سال را در طول بخش خاوری میلی 2/2 ±1/0شناسی در همین مورد آهنگ لفزش مطالعات دیرینه لرزه

کیلومتری خاور  51ریاچه آب شیرین تار در (. د2002سلیمانی و همکاران، ) گسل مشا تعیین نموده است

متری بر اثر فعالیت گسل مشا تشکیل شده  9000کوه( در راستای این گسل و در بلندی شهرستان دماوند )زرین

 است.

ساختی حاصل از پویایی گسل مشا بویژه در های ریخت زمینهای تاریخی بسیار و دادهبرخلاف وجود زمینلرزه

ای این گسل در دست نیست. گسیختگی سطحی ای بزرگ و جدیدی از جنبش لرزهده لرزهپاره گسل خاوری، دا

 کیلومتری شمال مرکز شهر کرج واقع شده است. 21ترین فاصله در حدود این گسل در نزدیا

 گسل کندوان -

و  است یشمال باختر -باختر. روند گسل است کهن البرززیاد  های عمده و به احتمالگسل کندوان یکی از گسل

باشد. این گسل در حاشیه شمال خاوری و شمال میدرجه به سمت شمال  30تا  90گسلی حدود  هشیب صفح

کیلومتر  515استان البرز قرار دارد. گسل کندوان از خاور بایجان در خاور تا ناحیه علم کوه در باختر نزدیا به 

یانی، خاوری و در بخش باختری، شمال باختری درازا دارد. راستای آن در بخش خاوری، شمال باختری، در بخش م

های سازند کهر و بوده و شیب عمومی آن به سوی شمال و شمال خاور است. گسل کندوان سبب راندگی سنگ

های آتشفشانی ائوسن شده است، با توجه به وضعیت سنگ های پالئوزوییا و مزوزوییا بر روی مجموعه سنگ

هایی از منلفه راستالفز طی دوره سنوزوئیا در زمین شناسی سل، نشانهشناسی منطقه در بخش میانی گزمین

گسل کندوان واحدهای سنگی پالئوزوئیا و (. 2006؛ نظری، 2001شود )قاسمی و قرشی، منطقه دیده می

مارس  21های زمینلرزهتر رانده است. های جوانمزوزوئیا را به سمت جنوب بر روى سازند ائوسن کرج و نهشته

بایجان به احتمال زیاد در اثر عملکرد بخش خاوری این mb) =1/1 (5329مارس  26و mb) =1/1 (میلادی 5329

کیلومتری شمال مرکز  11گسیختگی سطحی این گسل در نزدیکترین فاصله در حدود  گسل ایجاد شده است.

 شهر کرج واقع شده است.

 گسل طالقان -

ی حاشیه جنوبی البرز مرکزی و در شمال باختر شهرستان در نزدیکباختری  -گسل طالقان با راستای خاوری

ا مش گسل طالقان از سمت باختر به گسل شمال قزوین و از سوی خاور به گسل. طالقان و شمال کرج قرار دارد

 هداند که در نقشهمان گسلی می ،راندگی طالقان را با اندکی تفییر مکان ،(5929شود. احتشامی )محدود می

 -باخترشده است. بنابراین گسل طالقان با روند تقریبی شمال نشان داده آباد نزمر 5:500000شناسی زمین

با شیب به سمت شمال مابین سازند کرج در شمال و سازندهای آهکی دلیچای و  جنوب طالقاندر  خاورجنوب 
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ته ر فرودیواره قرار گرفدار تیزکوه با سن کرتاسه دلار و سازند شمشا با سن ژوراسیا و سازند آها اربیتولین

است و موجب رانده شدن سازند کرج بر روی واحدهای مذکور در یال شمالی ناودیس ونتار گردیده است. همچنین 

که شود. با توجه به اینامتداد گسل طالقان در دره کرج با یا جابجایی به سمت جنوب به گسل گاجره منتهی می

ردیده گسبب رانده شدن سازند کرج بر روی سازند شمشا  ،داشته شبیه گسل طالقان یگسل گاجره نیز عملکرد

 است.

سال گذشته رخ داده است که  1000روی بخش میانی گسل در  1/1تا  1/6چهار زمینلرزه تاریخی با بزرگای بین 

روی داده توسط جنبش این گسل را (. بزرگترین زمینلرزه 2006اند )نظری، تعیین سن شده 51با روش کربن 

نرخ لفزش برشی بر روی گسل طالقان  .معرفی نمود (1/1میلادی طالقان )بزرگای سطحی  312زمینلرزه توان می

 (.2006متر بر سال برآورد شده است )نظری، متر بر سال و نرخ لفزش به صورت کوتاه شدگی یا میلیمیلی6/0

 ایپک گسل -

 -خاوری امتدادبا سوی باختر تا پهنه آبگرم کیلومتر، از خاور ایپا شروع و به 21بیش از در طول گسل ایپا 

به احتمال زیاد گسل ایپا یا عنصر ساختاری است که در طول . یابدشیب به سمت جنوب ادامه می باختری و

 (.5911، و زارع حرکات کوهزایی جوان، دوباره فعال شده است )حیدری

ریا به طور  های بالفزاست که خش گردراستالفز چپ لفهنم هوایی نشان دهنده هایشواهد روی زمین و عکس

هایی شبیه پروتومیلونیت با های کوچا و سنگید آن است. وجود راندگینکامل افقی روی صفحه گسل م

 (.5929پور و همکاران، هایی از وجود حرکت برشی در راستای گسل است )بیاها نشانهها و خطوارهبرگوارگی

این گسل در درازای خود مرز میان رسوبات آبرفتی )در شمال( و سازند ائوسن کرج )در جنوب( را تشکیل می 

دهد. رسوبات آبرفتی هزاردره در شمال گسل و نزدیا به منطقه گسلی شیب زیادی پیدا کرده و به سمت شمال 

ت آبرفتی هزاردره در نزدیکی گسل ایپا و دورتر از گسل، شیب آنها کم می شود. زیاد شدن ناگهانی شیب رسوبا

های (. در تمامی درازای گسل، چشمه5915به عملکرد راندگی آن مربوط دانسته شده است )بربریان و همکاران، 

آورند. گسیختگی شود که با خود گچ و نما را از رسوبات نئوژن منطقه گسلی به همراه میفراوانی دیده می

 کیلومتری باختر مرکز شهر کرج واقع شده است. 12فاصله، در حدود سطحی این گسل در نزدیکترین 

 گسل شمال قزوین -

 55از فاصله  کیلومتر که 60باختری و درازای بیش از  -گسل شمال قزوین، گسلی است با راستای خاوری

همکاران  و بربریانباشد. فعال می ساختی زمین لرزه دیدگاه از قزوین شمال . گسلگذردکیلومتری شمال قزوین می

ارتفاع  اختلاف و گرفته نظر در شمال به رو درجه 10 تا  90 حدود شیب با گسلی فشاری را گسل این (5915)

اختلاف ارتفاع ناگهانی میان دهند بطوریکه  می نسبت گسل این به را ها ستیغ ترین نزدیا و قزوین شهر میان

کیلومتری  90سطح آزاد دریا( و نزدیکترین قله به آن در فاصله متر بالای  5210شهر قزوین )با میانگین ارتفاع 

باشد که در راستای گسل شمال قزوین روی می متر( 2100شمال خاوری قزوین )قله قزلر قلعه سی با بلندی 

 یاد شده گسل شیب (5922قزوین )آرام، شمال گسل مطالعات ساختاری (.5915داده است )بربریان و همکاران، 
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 جنوب -شمال خاوری تنش بیشینه سوی و چپگرد امتدادلفز منلفه با معکوس نوع از را آن شمال، حرکت به رو را

 دارد. می بیان باختری

 گسل اشتهارد -

باختری با  -راستای خمدار خاوریدر  کیلومتر 69طول حدود ، با کیلومتری شمال اشتهارد 1در گسل اشتهارد 

وی در، بر رهای حلقههای نئوژن بلندینهشته راندگی، ای این گسلدر راستواقع شده است.  شیب به سمت شمال

 اند.کفه رودخانه شور در شمال اشتهارد رانده شده

 گسل معکوس آهار -

ترین گسیختگی سطحی این گسل در نزدیا ت.فشم اس -کی از سه شاخه فرعی از گسل معروف مشایاین گسل 

 شهر کرج واقع شده است.کیلومتری شمال خاور مرکز  96فاصله در حدود 

 وردیج -راندگی پورکان -

کیلومتر از نوع راندگی است، اثر گسل در سطح زمین خمدار است ولی راستای عمومی  51این گسل با درازای 

جنوب خاور می باشد. فعالیت این گسل که کارکرد آن تماماً در سازند کرج است، در فازهای  -آن شمال باختر

 10ای در دست نیست. شیب این گسل حدود های جوان آن دادهباشد ولی از جنبشفشاری بعد از ائوسن می

های سبز بر روی مجموعه متناوب شیل و درجه و به سوی شمال خاوری است. در شمال روستای کندر توف

 کیلومتری شمال 6/6ترین فاصله، در حدود اند. گسیختگی سطحی این گسل در نزدیاهای سیلتی رانده شدهتوف

 خاور مرکز شهر کرج واقع شده است.

 استان البرز لرزه خیزی -3-2-4

از  و ساخت ایران مرکزی و البرز قرار گرفته استهمانطور که پیشتر ذکر گردید، استان البرز در پهنه لرزه زمین

 دساختی مذکور تعداهای لرزه زمینهای پهنه. از جمله ویژگیکندپیروی می هاهای لرزه زمین ساختی آنویژگی

 باشد.زیاد زمینلرزه با بزرگای متوسط تا بزرگ و ژرفای کانونی کم و محدود به بخش بالایی پوسته می

 :آورده شده استاستان البرز  گستره درگزارش شده  تاریخی و دستگاهیهای ای از زمینلرزهدر ادامه، خلاصه

  طالقان -فوریه(، ری 29میلادی ) 312زمینلرزه 

ری قمری، زمینلرزه فاجعه باری در شمال مرکزی ایران روی داد. این لرزه همه روستاهای هج 916در اول ذیحجه 

ویران  -هم آنهایی که در دشت واقع بودند و هم آنهایی که در کوهستان جای داشتند  -منطقه ری و طالقان را 

 (.2-9کرد و بیشتر شهر ری به کلی ویران شد و تلفات سنگینی به جا گذاشت )شکل 

روستا ویران شد که یکی از روستاهای کوهستانی توسط  510تن بازماندند و در منطقه ری  90القان تنها در ط

ای را بست و های گسترده مسیر رودخانهلفزشهای رویان در شمال ری، زمینها پوشانده شد. در کوهلفزشزمین

در جنوب به قم و کاشان گسترش یافت. لرزه ها در سوی شمال باختر به دیلمان و ای را ایجاد نمود. آسیبدریاچه

رسان به مدت چهل روز ادامه داشت و در های آسیباحتمالاً در اصفهان و نیز تا بفداد، حس شده است. پسلرزه

 سراسر منطقه شمال مرکزی ایران حس شد. 
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 طالقان -فوریه( ری 29میلادی ) 312( زمینلرزه 2-9شکل

  خاور بوئین زهرامیلادی )مه(،  5511زمینلرزه 

های جنوبی البرز تا ای بسیاری شهرهای عراق عجم را، در طول دامنههجری قمری، زمینلرزه 112در ذیقعده 

منطقه آن سوی ری ویران کرد. شهرهایی که به ویژه دستخوش ویرانی شدند قزوین و ری بود و شمار زیادی در 

های کرج دهد که ناحیه ری، خاور بوئین زهرا و آبادیشان میهای درونی اطلاعات ناثر این لرزه کشته شدند. گواه

 ها را دیدند.بیشترین آسیب

  میلادی )آوریل(، طالقان 5602زمینلرزه 

هجری قمری، زمینلرزه بزرگی در گیلان جنوبی روی داد و مایه آسیب فراوان در ناحیه بزرگی  5051محرم  1در 

الموت و منطقه قزوین ویران شد. قلعه دربند نیز ویران شد؛ سه برجی  های بسیاری در طالقان، رودباراتشد. خانه

که بر فراز دروازه قلعه بود فروریخت و بخش درونی قلعه را در هم شکست. به سوی خاور، در آمل، ساری و اشرف، 

لرزه در های دیواری فروریخت. هایی ترک برداشت و اجاقکیلومتر دور از ناحیه رومرکزی زمینلرزه، خانه 220

گی های بزرهای شدید زمین همراه بود. در اثر زمینلرزه موجکاله، با جنبشکیلومتری آنسوتر، در میان 900بیش از 

 در دریای خزر پدید آمد که ساحل را در هم کوبید و مایه هراس فراوان در میان مردم و جانوران شد.

های تگاهی در استان البرز و نقشه پراکندگی زمینلرزههای تاریخی و دس(، کاتالوگ زمینلرزه5-9در ادامه )جدول

ای مذکور، دو رخداد مهیب زمینلرزه بر اساس این کاتالوگ، استان .است شده ( ارائه9-9ایران و استان البرز )شکل 

ن اند. این آمار منید توابوده 1میلادی تجربه کرده است که دارای بزرگای بیشتر از  5511و  312های را در سال

 باشد.خیزی بالای گستره استان میلرزه
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 *( , M>4 1990 -2015)استان البرز  در 1شده با بزرگای بیشتر از  ثبت های( لرزه5-9جدول

 )منسسه ژئوفیزیا دانشگاه تهران، پژوهشگاه بین المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله(

No. Y Mo D H M S 
Long 

(E) 

Lat 

(N) 

Depth 

(Km) 
bm Ms Mw ML Ref 

1 958 2 23 0 0 0 51.1 36 0 0 7.7 0 0 Amb 

2 1177 5  0 0 0 50.7 35.7 0 0 7.2 0 0 Amb 

3 1964 11 3 17 36 6 50.39 35.86 18 5.3 0 0 0 NOW 

4 1966 11 8 3 14 14 50.71 36.16 53 4.8 0 0 0 N.IS 

5 1970 10 3 6 57 3 51.31 36.01 78 4.1 0 0 0 ISC 

6 1975 4 11 14 26 46 50.354 35.649 59 4.7 0 0 0 ISC 

7 1998 12 3 13 13 34 50.972 36.063 46 4.3 3.3 0 0 ISC 

8 2005 3 6 9 52 45 50.26 35.78 14 0 0 0 2.3 IIEES 

9 2005 4 27 3 27 51 50.28 35.69 18 0 0 0 2.6 IIEES 

10 2006 2 22 11 19 26 50.45 35.98 14 0 0 0 3.9 IIEES 

11 2006 12 25 11 36 0 51.31 36.12 14 0 0 0 2.7 IIEES 

12 2006 12 25 11 45 0 51.32 36.12 14 0 0 0 3.1 IIEES 

13 2007 12 1 9 51 37 51.09 36.14 14 0 0 0 2.9 IIEES 

14 2007 12 1 10 12 46 51.14 36 14 0 0 0 2.8 IIEES 

15 2007 12 31 6 45 37 51.32 36.05 14 0 0 0 2.3 IIEES 

16 2008 10 21 10 23 5 51.23 36.15 12 0 0 0 3 IIEES 

17 2010 8 21 7 41 17 51.06 35.93 14 0 0 0 2.6 IIEES 

18 2011 8 30 9 41 16 51.31 35.99 14 0 0 0 2.9 IIEES 

19 2012 3 22 8 0 45 50.23 35.58 15 0 0 0 2.6 IIEES 

20 2013 4 23 2 17 23 50.2 35.62 15 0 0 0 2.8 IIEES 

21 2013 7 1 6 53 26 51.02 35.79 14 0 0 0 2.9 IIEES 

* 

 Y ها، زمینلرزه رویداد: سالMo =  ،ماهD =      )روز )بر اساس سال میلادی 

H هازمینلرزه رویداد: ساعت ،M  ،دقیقه =S ( ساعت هماهنگ جهانی بر مبنای= ثانیه(UTC) ) 

Long طول جفرافیایی رومرکز زمینلرزه : 

Latعرض جفرافیایی رومرکز زمینلرزه : 

Depthعمق کانونی زمینلرزه : 

bm ،درونی( امواج مقیاس )بزرگا 

Ms سطحی( امواج )بزرگا، مقیاس 

Mw گشتاوری( )بزرگا، مقیاس 

ML محلی( )بزرگا، مقیاس 

Ref :زمینلرزه گردآوری شوند. جهت می گزارش متعددی تحقیقاتی و علمی مراکز توسط جهان سطح در رویداد های زمینلرزه 

 ذکر رویداد کننده گزارش مرکز نام بخش این است. در شده تهیه لیست زمینلرزه، کننده، گزارش مراکز معتبرترین از ایران، های

 .شود می
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 )برگرفته از پایگاه ملی داده های علوم زمین کشور( (, M>4 1990 -2015)های ایران و استان البرز ( زمینلرزه9-9شکل

استان  های روی داده درزمینلرزه های مدیریت بحران، اطلاعات آماری میزانبه منظور یاری رسانی و آمادگی گروه

شود که بیشترین توزیع رویداد روز ارائه شده است. بر این اساس چنین نتیجه میشبانه مختل  ساعات البرز در

 (.9-5و نمودار  2-9باشد )جدول ظهر می 52صبح الی  3زمانی  درصد در بازه 92ها با فراوانی حدود لرزهزمین

 (, M>4 1990 -2015) استان البرز  روز، مختل  شبانه هایها در ساعتزمینلرزه رویداد نسبی ( درصد2-9جدول

 تعداد میزان نسبی رویداد زمینلرزه ساعت رویداد

9- 0 9/51 9 
6-9 1/3 2 
3-6 2/29 1 
52-3 5/92 2 
51-52 1/3 2 
52- 51 2/1 5 
25- 52 0 0 
21-25 0 0 
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 (, M>4 1990 -2015روز، استان البرز )مختل  شبانه هایها در ساعتزمینلرزه رویداد نسبی ( درصد5-9نمودار

ای رزهلبندی خطر نقشه پهنه مبنایبر های استان البرز را به تفکیا شهرستان خطر نسبی زمینلرزه 2-9نمودار 

المللی دهد. بر اساس این تقسیم بندی که توسط پژوهشگاه بینایران )بر حسب درصد شتاب ثقل زمین( نشان می

های دارای بالاترین خطر نسبی و شهرستان 5های با خطر نسبی پایین با عدد زلزله انجام شده است، شهرستان

بندی، تنها وضعیت دو شهرستان این استان را بررسی نموده اند. این تقسیمه شدهنمایش داد 1زمینلرزه با عدد 

، بالاترین خطر نسبی زمینلرزه را به خود 1های کرج و ساوجبلاغ با خطر نسبی است که طبق آن، شهرستان

 اند.اختصاص داده

 
 ی زلزله(شناسی و مهندس المللی زلزلهه از پژوهشگاه بینهای استان البرز )برگرفتبه تفکیا شهرستان خطر نسبی زمینلرزه( 2-9نمودار
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 بندی خطر زمینلرزه استان البرز پهنه -3-2-5

 معرض در تعیین مناطق در راستای است، گرفته صورت ایران در خطر زمینلرزه با رابطه در تاکنون که مطالعاتی

 منجر زمینلرزه بندی های پهنهنقشه ترسیم به روی نقشه، بر اطلاعات این بوده و انعکاس جنبش شدید زمین

  .است شده

نه مقادیر باشد )نظیر؛ بیشیبه منظور بررسی یا زمینلرزه از پارامترهایی که توصی  کننده جنبش نیرومند زمین 

جاد هایی که قادر به ایشود. بر این اساس و با توجه به مشخصات زمینلرزهشتاب و طی  پاسخ شتاب( استفاده می

ها در برابر زلزله های طراحی مطابق با آیین نامه طراحی ساختمانباشند، زمینلرزهرهای جنبش زمین میپارامت

. این چهار نمایدای به چهار قسمت تقسیم میخطر لرزه دیدگاهاز  را مناطق مختل  کشور(، 2200)استاندارد 

 :قسمت عبارتند از

 شتاب مناطق با خطر نسبی خیلی زیاد( ≥ g 91/0) 

 شتاب=  مناطق با خطر نسبی زیاد(g90/0) 

 شتاب=  مناطق با خطر نسبی متوسط(g 21/0) 

 شتاب  مناطق با خطر نسبی کم(≤ g20/0) 

 زمینلرزه (، گستره استان البرز در پهنه با خطر نسبی1-9بندی خطر نسبی زمینلرزه )شکل بر اساس نقشه پهنه

 خیلی زیاد قرار گرفته است.

 
 )بر گرفته از مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن(و موقعیت استان  2200استاندارد  - زمینلرزهی خطر نسبی بندپهنه( نقشه 1-9شکل
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 لرزه در استانارزیابی خطر زمین -3-2-6

 های رخ داده در اینباشد. از ویژگی زمینلرزهساخت البرز و ایران مرکزی میزمینبخشی از ایالت لرزهاستان البرز 

های با بزرگای متوسط تا بزرگ و ژرفای کانونی کم اشاره نمود. توان به تعدد زمینلرزهساختی میایالات لرزه زمین

زایی سبب گردیده است که توان لرزه زای کواترنرلرزههای فعال و بر روی گسلاستان البرز استقرار علاوه بر آن، 

 بالایی را در این استان شاهد باشیم.

ولی تاریخچه  کرج و اطراف آن حاکم بوده است گسترهای در طی قرن اخیر در وعی سکون لرزهبا وجود اینکه ن

های اخیر رخ اهمیت زمینلرزه های همجوار آن و همچنینهای تاریخی در پهنه این استان و استانرخداد زمینلرزه

 باشد.خیزی میداده در پیرامون این مناطق، همگی نمایانگر ویژگی خاص این ناحیه از نظر لرزه

دهد این روند گذشته نشان می باشد.میشهر کرج در حال حاضر به غیر از تهران سومین شهر پرجمعیت کشور 

تهران، رشد سریع پیدا کرده و از ردی  استان ر بودن آن با تاکنون با توجه به موقعیت همجوا 5991شهر از سال 

مستعد رشد فراوان چه در و  رسیده است 5920هفتادم جمعیت شهر در سال مذکور به ردی  چهارم در سال 

 در این زمینلرزهدر صورت وقوع . باشدمیهای آتی نیز در سالهای سیاسی مدیریت بخش در چه و بخش جمعیت

ی، ، مرکزیت امکانات فرهنگهای حیاتیو تمرکز بالای جمعیت و زیر ساخت بر نزدیکی به پایتخت منطقه که علاوه

ای این از اینرو وضعیت ایمنی لرزه .ای بزرگ مواجه خواهیم بودبا فاجعه داراست،اقتصادی و همچنین دولتی را 

دیریت بحران رخداد زمینلرزه، ای در سطح ملی داشته و اهمیت اتخاذ تصمیمی جدی برای ماستان اهمیت ویژه

 گردد.زمینلرزه بیش از پیش یادآور می رخداد سوء پیامدهای با مقابله به منظور
 

 مخاطرات جوی: -3-3
 

 سیل در استان البرز خطر -3-3-1

تأثیر شرایط مختل  طبیعی و مصنوعی سطحی زمین باشد که ابعاد آن تحتسیل از فرایندهای هیدرولوژیکی می

نماید. این پدیده طبیعی در صورت مهار و کنترل، از منابع آب مورداستفاده اقلیمی تفییر میو نیز شرایط مختل  

شود. در صورت عدم در توسعه اقتصادی بوده و منافع زیادی را در بخش کشاورزی و منابع طبیعی سبب می

خواهد پیی همواره درشمار آمده و خسارات و تلفات جانشناخت و عدم کنترل و مهار آن، از بلایای طبیعی به 

 داشت.

و یط خشا اکه شران یری از ااگستردهی هابخشار، در مقدت و شدن، مازنظر از ها رشخت باایع غیریکنوزتو

، یناشوند. مزید بر مالی میر بسیاهای یانزیرها و م و مرگناگهانی با ی هابسیلاوز سبب بر، ندخشا داریمه ن

شکل چه بهو تع امرو ها جنگلاز یه روبیداری برهبهررت صوچه به دید منابع طبیعیـتخریب شیل به دل

ه سبب شد، یه مناطق مسکونیرونامناسب یا ساخت بیورزی ضی کشااراه ـبها آندیل ـتبو ضی ی ارابررتفییرکا

اد گذشته تعددر یش یابند. افزرات، اخسات شده یدگااز دچه ع و قواد وتعده یدگااز دچه هر ساله ها بکه سیلا

دی از یااد زتعدق، حفر خندو بند سیلاث حدو اند اد آوردهوـجوهـز بـنیی کمتررات خساده و کمتر بوها یلابس

چنین اث حدل است که مجای ااگونهبههرها ـشش ترـگسن وـکناه ـکالیـحکرده است دریمر مهارا ها بسیلا

با توجه شود. یمم نجااسرعت به ز ـضی نیی ارابررر کاتفییو ها به حریم مسیلوز تجاکند و ینمهم افررا هایی زهسا



   البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

529 

 

ری بسیا، از وقوع عملیو علمی ی هارهکاامات و راقد، اهاروشل عماابا ان میتو، سیلوز بردر منثر و به علل مختل  

ز ، ابیر مختل اتدم نجاابا ، نیستاد آن خدی از رنایی پیشگیراکه توهایی ی نموده و در سیلپیشگیراز سیلاب ها 

کاهش ها را از آنناشی رات خسایر، گیلسمناطق ای مناسب بری بررتعیین کاآن،  دنبالبهو سیل ی بندپهنهجمله 

 (.5916، هابیداد )و
 

 عوامل پیدایش سیلاب

 توان به دو گروه عوامل طبیعی و عوامل انسانی تقسیم کرد:عوامل پیدایش سیلاب را می
 

 الف( عوامل طبیعی:

 تغییرات اقلیمی (5

 شوند:صورت زیر باعث بروز سیلاب میتفییرات اقلیمی به

ها بعد از چند روز بارندگی آرام و اشباع کامل زمین که برخی از سیلاب های مداوم و سنگین:بارندگی -

در  خصوصها در ایران بهافتند. این گونه سیلابگیرد، اتفاق میمتعاقب آن یا بارندگی شدید صورت می

های آن یابد. زیانافتد و در وسعت زیادی گسترش میره بازگشت چندساله اتفاق مینواحی مرکزی با دو

 (.5911نسبتاً زیاد و مدت عمل آن طولانی است )غیور، 

 (5920)مقیمی و حقی،  انرژی جنبشی ناشی از شدت بارندگی -

شیده از برف و های گرم، روی سطوح پوگرم شدن ناگهانی هوا و بارش باران از جبهه ذوب شدن برف و یخ: -

ها در ایران بیشتر در اوایل بهار بخشد. این گونه سیلابها را شدت میها شده و روانابیخ موجب ذوب آن

ها شامل متجاوزین به کند و خسارات آنها را تهدید میافتد و عمدتاً سواحل و حواشی رودخانهاتفاق می

 (.5911شود )غیور، ها میحریم رودخانه

 میزان نفوذپذیریجنس خاک و  (2

های سطحی آبها باعث تفییر ضریب نفوذپذیری خاک و افزایش یا کاهش جریان رواننوع و جنس خاک

علت سستی های کواترنری و رسوبات جوان بههای مارنی و آهکی، مخروط افکنهعنوان مثال، خاکشود. بهمی

 (.5920کند )مقیمی و حقی، یل فراهم میو ناپایداری بسیار حساس بوده و شرایط مناسبی را برای وقوع س

 عوامل زمین شناسی (3

 شوند، گاهی اوقاتها میعوامل تکتونیکی که موجب فروافتادگی زمین و یا وقوع زمینلرزه و یا ریزش دامنه

شود )غیور، ها شده و آب از مسیر خارج شده و سیل ایجاد میموجب تفییر و یا بسته شدن مسیر رودخانه

5911.) 

 الیخشکس (4

 (.5921تواند شرایط مناسب برای وقوع سیل را فراهم نماید )قائمی، های اخیر نیز میخشکسالی
 

 پوشش گیاهی (5

 کند.وجود پوشش گیاهی مناسب باعث کاهش روان آب سطحی شده و از وقوع سیل جلوگیری می
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 ب( عوامل انسانی:

ای دارد که ظهور سیلاب نقش قابل ملاحظهرویه انسان در محیط، در دهد که دخالت بیتحقیقات نشان می

 (:5911توان به موارد زیر اشاره نمود )غیور، می

 افزایش جمعیت -

 ها و از بین بردن پوشش گیاهیتخریب جنگل -

 تفییر کاربری اراضی -

 هاهای رودخانههای تأخیری سیل در سرشاخهناکافی بودن سازه -

 های سیلابیشهرسازی و توسعه شهرها در جلگه -

 (5920تعادل بین دام و ظرفیت مراتع )مقیمی و حقی،  عدم -

 گذرهاکاری آبها و دستدخالت در مسیل -

 هاها و حریم نهایی رودخانهاشفال مسیل -

ر ساله در معرض خطواسطه شرایط اقلیمی، توپوگرافی و ژئومورفولوژی در بسیاری از مناطق همهسرزمین ایران به

درصد وسعت شهرهای ایران در معرض وقوع سیل  20اند، بیش از ها نشان دادهکه بررسیطوری سیل قرار دارد به

دهد، یمان روی یردر اکه هایی یلابسباشد. درصد از بلایا در ایران مربوط به سیل می 92کلی طور قرار دارد و به

ف هستند. در رـبذوب قعی اوـمران و در باف و برذوب ترکیب ران، اـباز ناشی ی هابگونه سیلابه سهعمدتاً 

از ناشی ی هابسیلا، شرقیی و مرکزی، باختر جنوب، وبیـاطق جنـمن جمله ازان رـیاا ـخشم و رـاطق گـمن

ی هابسیلا، مناطق یناز اهایی بخشدر ا هستند. ـهبیلاـگونه غالب س، مدتکوتاهو شدید ی هاناباریژه وبهران، با

غربی لشمال، شمامناطق  جمله ازر، کشود رـسل و دـمناطق معتشود. در یمه یددموسمی نیز ی هاناباراز ناشی 

وی، هستند )مهدران باف و رـبذوب ب ـا ترکیـیران اـباز ها ناشی بجه غالب سیلاب، وغراز سیعی وبخش و 

5916.) 

رودهای خروشانی همچون شاهرود و طالقان همواره مستعد سیل خیزی شیه ااستان البرز به دلیل قرار گیری در ح

هایی از جاده ها و مراتع  به دلیل طفیان رودخانه ها  می باشد. درحوزه جفرافیایی شهرهای آسارا و طالقان تخریب

 گزارش گردیده است.

 استان البرز در ارتباط با خطر سیل های مهمهای آبریز و رودخانهحوضه -

مدیریت منابع زیست محیطی در یا حوزه آبخیز است به نحوی که به بهترین وجه اهداف مدیریت  آبخیزداری

حفاظت آب و شامل در این راستا اهداف کلی آبخیزداری  .طرح و بهره برداری مداوم از این منابع را برآورده کند

رسوبات وارده به مخازن سدها،  خاک به منظور پایدار کردن این دو منبع حیاتی و مبارزه با فرسایش جهت کاهش

کنترل و کاهش خسارات سیل و به تبع آن کاهش تبعات خشکسالی، تفذیه منابع آب و افزایش پوشش گیاهی، 

 می باشد.های آبخیز با تأکید بر مشارکت مردم برداران و تثبیت شفل و احیاء حوضهافزایش در آمد بهره

 زمینه سیل خیزی وجود دارند که عبارتند از:در استان البرز رودهای خروشان و مستعد در 
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باشد که در های پرآب دامنه جنوبی البرز میکیلومتری، از رودخانه 11با طول تقریبی رود کرج  :رودخانه کرج

قرار دارد. این رودخانه از ارتفاعات خرسنگ کوه سرچشمه گرفته و پس  استان البرز فاصل بیلقان تا دیزین در حد

  .ریزدمی استان قم ها، به دریاچه نما درها و صخرهاز عبور از شیب تند دره

مترمکعب در ثانیه  51متر عمق دارد. دبِی متوسط آب این رودخانه  2الی  5متر عرض و  51تا  2رودخانه کرج از 

 شود.تان و اوایل بهار بیشتر میاست که این مقدار در تابستان و پاییز کمتر و در زمس

های این رودخانه خروشان عبارتند از کندر، دره انگلج )وینه(، دره نوجان، گوراب، ارنگه، هفت ترین سرشاخهمهم

 چشمه، خوزنکلا، واریان، قصردره )رزکان(، شلنا، سرک، لانیز، شهرستانا، گرماب، سرنساء و وارنگه رود.

های سوتا، شیرکمر، سیکنو، توان به چشمهکننده رودخانه حفاظت شده کرج نیز میهای تفذیهترین چشمهاز مهم

شهرستانا، دره  -نمرک، قل قل چشمه سرزیارت، شاهی خور، هفت چشمه، چشمه دره، قصرناصرالدین شاه

 شهرستانا، بیدار چشمه باغستان و پی کنار اشاره نمود. -بصال

های کندوان و کهار بزرگ است که از کوه استان البرز هم شهر طالقانم طالقان رود، رودخانه :ودخانه طالقانر

ان و کرکبود، در دره رود بزرگ و کوچا از جمله دیز51گیرد. این رود با دریافت بیش از سرچشمه گرفته می

کیلومتری غرب روستای 55یابد و پس از عبور از حاشیه جنوبی شهر طالقان و طالقان به سمت غرب جریان می

رودخانه  شود.پیوندد که در نتیجه آن رودخانه پرآب شاهرود تشکیل میشهرک، به رودخانه اندج و الموت می

 کیلومتر طول دارد. 520طالقان حدود 

رود و الموت رود در روستای  کیلومتر، از پیوستن آب دو رود طالقان 511با طول رود شاهرود  :هرودرودخانه شا

استان  غربی از منطقه الموت استان قزوین و شهرستان طالقان -شود. این رود با جهت شرقیشیرکوه تشکیل می

 .ریزدشاخه فرعی، در محل سد منجیل به دریاچه سد سفیدرود می 91گذشته و پس از دریافت حدود  البرز

ژیم بارندگی، نظام هیدرولوژیا و سایر مشخصات، در شمار رودخانه شاهرود از نظر خصوصیات آب و هوایی، ر

  گیرد.های کوهستانی قرار میرودخانه

شود. آبرفت این رود رودخانه شاهرود همواره طفیانی است و تا اواخر بهار، گِل و لای فراوانی همراه آب حمل می

 برای شالیزارهای پیرامون اهمیت قابل توجهی دارد.

است که از ارتفاعات شهرستان ساوجبلاغ سرچشمه گرفته  استان البرز از رودهای دائمیور رود ش :رودخانه شور

و ری، به استان قم رسیده و در نهایت به  های نظرآباد، کرج، شهریار، رباط کریمو پس از عبور از شهرستان

کیلومتر تنها رودخانه بخش اشتهارد  510رودخانه شور با طول  .ریزدزارهای اطراف دریاچه نمکی قم میشوره

باشد. عمق این رودخانه حداکثر یا متر و دبِی آن است و بستر آن از نوع گِلی و دارای بافت سنگین و رسی می

 .ثانیه استحدود یا مترمکعب در 

گیرد. این است که از ارتفاعات کهار بزرگ سرچشمه می استان البرز هایاز رودخانه رود کردان :رودخانه کردان

د آباغربی از شهرستان ساوجبلاغ و نظرآباد عبور کرده و در اطراف روستای نجمجنوب  -رود با جهت شمال شرقی

 .توان به دروان و برغان اشاره نمودهای اصلی رودخانه کردان میاز شاخه .شودوارد رودخانه شور می

http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%82%D9%85
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%82%D9%85
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
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های غربی ارتفاعات پالون است که از دامنه استان البرز های دائمیوارنگه رود یکی از رودخانه :رودخانه وارنگه

های رودخانه هراز و کرج( چال )آبخیز مشترک ریزآبگردن )آبخیز مشترک رودخانه لار و کرج( و ارتفاعات رستم

رج )جنوب غربی مازندران( سرچشمه گرفته و در جهت شرق به غرب بعد از عبور در شرق و خارج از شهرستان ک

شود. این رود پس از عبور از از دره خرسرک و سیکنو با طی یا قوس چپگرد، جهت آن شمال به جنوب می

 -ودکیلومتری جنوب این روستا پس از عبور از زیر پل جاده ارتباطی ولایت ر 9روستای وارنگه رود تقریباً در 

 .دهندپیوندد و به این ترتیب رودخانه کرج را تشکیل میدیزین، به رودخانه ولایت رود می

 است که در جنوب روستای ولایت رود جریان دارد. البرزاستان  از رودهای دائمی و پرآب :رودخانه ولایت رود

روستای ولایت رود در دهستان نساء از توابع بخش آسارای شهرستان کرج قرار دارد. این روستا از جنوب به کوه 

متری از سطح  2160شود. روستای ولایت رود که در ارتفاع های دیزین محدود میلارک و از جنوب شرقی به کوه

است، اقلیمی سرد و کوهستانی دارد. آب و هوای این روستا در فصل بهار و تابستان معتدل و مطبوع  ع شدهدریا واق

و در زمستان سرد است. روستای ولایت رود از مناطق ییلاقی و خوش آب و هوای استان البرز است که از دوره 

 باشد.ه پیست اسکی دیزین میترین روستا بروستای ولایت رود نزدیا قاجاریه مورد توجه بوده است.
 
 

استان در راستای کاهش خطرات ناشی از  های آبی انجام شده یا در حال انجام درترین طرحشاخص -

 سیل

جامع  طرح برای پیشگیری از خطرات ناشی از سیل اقدامات بسیاری در استان صورت گرفته است که عبارتند از:

سدهای وزنی به سه شکل سدهای ملاتی، سدهای  له سیلاب،با هدف کاهش مخاطرات استان از جم خطرپذیری

امکان حمل  باچین ، سدهای ملاتی در نواحی پایین دست و در جاهائی  تورسنگی )گابیونی( و سدهای خشکه

بینی نوین با هدف پیش علوم از استفاده با استان البرز آبریز هایحوضه در رواناب -بارش ، مدل سازیمصالح

سازی خطر سیلاب رودخانه ارایه بندی و مدلریزی مصرف و کاهش مخاطرات، پهنهو برنامهرواناب و سیل 

ای مهار آن با استفاده از مدل هیدرولیکی و سامانه اطلاعات مکانی، سیستم هشدار زهراهکارهای مدیریتی و سا

 نترلک در استان البرز، سیل رودخانه کردان، تعیین میزان حداکثر بارش محتمل جهت تعیین آستانه وقوع سیل

ترل های کن، بهینه سازی روشلیس کنترل یاسازه یهاروش توسط طالقان رودخانه زیآبر حوضه در لابیس نهیبه

ای ه، بررسی خسارات در صورت بروز سیلهای مختل  آبخیزداری در کنترل سیلابسیلاب، بررسی اثرات روش

، بررسی اثرات های ساماندهیقادیر آنها و مقایسه با هزینه طرحو برآورد م با دورة بازگشت مختل  در رودخانه

 دخالت در حریم و بستر بر افزایش خسارت سیل در رودخانه.

 ارزیابی خطرپذیری سیل در استان البرز -3-3-2

اثر  میزان این در هم با گاه و تنهایی به گاه که کنند می تعیین را سیل خطرپذیری میزان زیادی بسیار عوامل

 جمعیت سیل، خطر های پهنه مساحت و میر، مرگ وقوع، تعداد عامل پنج توان می در مجموع هستند؛ اما بخش

 مختل  های جنبه که بر شمرد کلی عوامل عنوان به را سیل معرض در مراکز مسکونی تراکم و سیل معرض در

شدت  )شامل خطرپذیری سیل میزان ارائه برای عوامل این مجموعه. شود می مشاهده آنها در سیل پیامدهای

 و شدید و خیلی شدید( بررسی خفی ، متوسط، نسبتاً شدید، خفی ، خطر(، نسبتاً سیل خیزی عادی )بدون

http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
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 می گردد. شرایط تعیین ها حوضه این در سیل خطرپذیری آن، اساس بر و استخراج مربوطه عوامل کمی مقادیر

 در است، ضروری سیل مهار های برنامه موارد اینگونه برای و بوده خطرپذیری بالای سیل بیانگر شدید سیلابی

 .نیست سیل مهار اجرایی برنامه به نیازی عادی شرایط برای که حالی

در ارتباط با پهنه بندی خطر سیل و شدت سیل خیزی  استان البرز را ، نقشه اطلس خطر سیل ایران و1-9شکل 

آبریز می باشد. در تهیه  اطلس سیل نقشه ای است که حاوی اطلاعاتی از رفتار سیل در حوضه .دهد می نشان

اطلس سیل از اطلاعات نقطه ای عوامل مختلفی همچون هیدرولوژیکی، هواشناسی، خسارات و خطر سیل استفاده 

فات، جمعیت های مهم خطرات سیل که در اطلس سیل استفاده شده است شامل خسارات، تلشده است. شاخگ

در نقشه اطلس سیل، مراکز جمعیتی شهری  و تراکم مراکز مسکونی در معرض سیل و تعداد وقوع سیل می باشد.

بنابر تقسیمات جدید کشوری آمارهای مربوط به  و روستایی و نیز رودخانه و پهنه سیل نمایش داده شده است.

ان موجود نیست اما بنا بر اطلاعات موجود بخش های میزان سیل خیزی استان البرز هنوز به تفکیا از استان تهر

 و با توجه به نقشه سیل خیزی کشور استان در معرض شدت سیل نسبتا کم در بخش های شمالی خود می باشد.

 
 (5921ا، مراتع و آبخیزداری کشور، ( نقشه اطلس سیل و موقعیت استان البرز )برگرفته از سازمان جنگله1-9شکل 

 سیل وقوع احتمال و یا می گرفته قرار جاری آب طفیان یا و سیل معرض در تاکنون که مناطقی همچنین نقشه

ورت صباشد که نتایج اولیه این مطالعات بهشناسی در حال تهیه و بررسی میرود، توسط سازمان زمینمی آنها در

  (.6-9نقشه زیر آماده شده است )شکل
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افات شناسی و اکتشاز سازمان زمینکشور و موقعیت استان البرز )برگرفته  سیلاب خطر بندی( نقشه پهنه6-9 شکل

 (5932معدنی کشور، 

 خشکسالی در استان البرز خطر -3-3-3

آبی کند، افزایش جمعیت و کاهش شدید منابعترین مخاطراتی که جوامع بشری را در جهان تهدید مییکی از مهم

ها، ره معمول با کاهش نزولات جوی و افزایش برداشت از آبخوانطورکلی در یا زنجیباشد. بههای اخیر میدر سال

شدن اراضی کشاورزی و در پی یرسطحی، پدیده فرونشست و خشازهای سطحی و ترتیب شاهد شور شدن آببه

وده یر بدرگها های اخیر کشور ایران با تمامی این پدیدهخواهیم بود که متأسفانه در سال غبار و گردها پدیده آن

 کند.میرا طلب خشکسالیاز پیش برای مقابله با بحران یش بست و این امر خود نگرش علمی ا

 سوم ا( سبب گردیده ایران تنها معادل ی5UNEP, 1997قرارگرفتن کشور ایران در کمربند خشا جهانی )

 1میلیون هکتار زراعت آبی و  6/2حدود  5920ها در سال متوسط جهانی بارش دریافت نماید. بر اساس گزارش

. خسارت ناشی از اندگرفته قرار خشکسالی ریتأثمیلیون هکتار از باغات تحت 5/5میلیون هکتار زراعت دیم و 

در کشور، اثر  گرفته انجام. بر اساس تحقیقات تبوده اسمیلیون دلار  120 بر بالغبر باغات در این سال  خشکسالی

که تفاوت باشد. با فرض آنمیلیارد ریال می 32بارندگی برابر  متریلیم 5مستقیم خسارت ناشی از کاهش هر 

باشد، خسارت کاهش سطح زیر  مترمکعبمیلیارد  59 خشکسالیمیزان آب استحصالی در ترسالی در مقایسه با 

                                                      
1 United Nations Environment Programme 
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ای های پرفشار جنب حاره(. بر اثر سیستم5926گردد )غفاری، میلیارد ریال می 5211کشت ناشی از آن برابر 

طور محسوسی کاهش داده و مانع اثر های شمالی و باختری بهمقدار بارش را در جنوب کشور نسبت به بخش

ا برای هترین شاخگ(. از مهم5911های شمالی و باختری به این مناطق شده است )فرج زاده اصل، سیستم

نقطه قوت این روش تفکیا باشد. ها می، پایش منابع آب و رهگیری وضعیت آبخوانخشکسالیمدیریت بحران 

 این هکحالیدر. باشدمی بارش هرشدت خشکسالی و تعیین زمان شروع و پایان آن و در نظر گرفتن فراوانی وقوع 

نماید. لذا استفاده از نتایج با اعتماد کمتری ارائهمدت ممکن است هکوتا هایبازه در و بارشکم فصول در شاخگ

 در ارشب نامناسب توزیع همچنینتر بارش صورت گیرد. ل خشا باید با بررسی دقیقفصو و کوتاه هایآن در بازه

افتد، اتفاق می روز چند یا یا در هاآن سالانهدر مناطقی که درصد عمده بارش  دمدت، خصوصاًبلن یهابازه

با توجه به جمع  هانمایش ترسالی کاذب شود. شاخگ و در نهایتبروز سیل و خسارت موجب وارد شدن تواند می

ی و ر پایش انواع خشکسالدیشتر بقت درای ب دهد.میبارش صورت گرفته منطقه را در وضعیت ترسالی تشخیگ 

ی هااست، موضوع از دیدگاهاجتماعی لازم  -شناسی و اقتصادیآب ،خشکسالی کشاورزی انندها مهتر آنبمطالعه 

مختل  مانند حوضه آبخیز، آبخوان ها، تبخیر و تعرق، افزایش جهانی دما و اختلاف فاحش بین تبخیر پتانسیلی 

 و میانگین بارش سالانه در کشور مورد بررسی قرار گیرد.

ها بر یا از این شاخگاند و هر های گوناگونی را ارائه کردهمنظور ارزیابی و پایش خشکسالی شاخگمحققین به

گ ها، شاخاند. یکی از شاخگهای محاسباتی متفاوتی طراحی شدهکارگیری متفیرهای هواشناسی و روشاساس به

دلیل ( ارائه شده است. این شاخگ به5339کی و همکاران )باشد که توسط مامی SPIبارش استاندارد شده 

های های مختل  و همچنین خشکسالیدر مناطق مختل  با اقلیم بعد و استاندارد بودن اجازه مقایسه خشکسالیبی

 دهد.های مختل  را میسال

 شود که عبارتند از:های گوناگونی برای خشکسالی در نظر گرفته میبندیکلی تقسیمطوربه

هواشناسان خشکسالی را بارش کمتر از حد معمول که منجر به تفییر الگوی  خشکسالی هواشناسی: -

هواشناسی اساساً به حالتی از خشکی  نظر بنابراین خشکسالی از اند.گردد، تعری  کردهوهوایی میآب

اساس درجه خشکی )در مقایسه با مقادیر  خشکسالی معمولاً بر. شودناشی از کمبود بارندگی اطلاق می

صورت هبایست بمیشود. تعاری  خشکسالی هواشناسی نرمال یا میانگین( و طول دوره خشکی تعری  می

شود، که شرایط جوی که موجب کمبود بارش می نظر گرفته شود چرا موردی برای هر منطقه خاص در

کند. تعری  خشکسالی از دیدگاه هواشناسی در کشورهای ای به منطقه دیگر شدیداً تفییر میاز منطقه

 .باشدهای مختل  متفاوت مینادر زم مختل  و

های مختل  خشکسالی اقلیمی و یا خشکسالی کشاورزی جنبهخشکسالی کشاورزی: خشکسالی  -

دهد. در این تعری ، بیشتر توجه و تمرکز بر کمبود هیدرولوژیکی را به تأثیرات کشاورزی پیوند می

بارندگی، تفاوت تبخیر و تعرق واقعی با تبخیر و تعرق پتانسیل، کمبود رطوبت خاک، میزان افت سطح 

باشد. آب موردنیاز گیاهان بستگی تام به شرایط غالب اقلیمی منطقه، ن میهای زیرزمینی و یا مخازآب

 .خصوصیات بیولوژیکی گیاه موردنظر، مرحله رشد و خصوصیات فیزیکی و بیولوژیکی خاک دارد
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ارش ثیرات کاهش دوره بأخشکسالی هیدرولوژیکی را باید به همراه ت شناسی(:)آب هیدرولیکی خشکسالی -

ها، مخازن و سطح ها، دریاچهبررسی کرد. این کاهش بارش در میزان آب رودخانه )شامل بارش برف(

ثیرگذار خواهد بود. تناوب و شدت خشکسالی هیدرولوژیکی را باید در محدوده أهای زیرزمینی تآب

باشد که خارج از اراده ها کمبود بارش میه آبخیز بررسی نمود. گرچه مبدا و منشا تمامی خشکسالیضحو

ها بیشتر توجه خود را صرف نحوه به پایان رساندن این پدیده و مال بشری است اما هیدرولوژیستو اع

 های هیدرولوژیکی معمولاًخشکسالیند. کنو سیستم هیدرولوژیکی معطوف می ه آبخیزضاین دوره در حو

دهد چراکه ها روی میخیری نسبت به آنأهای اقلیمی و کشاورزی نبوده و با تهمزمان با خشکسالی

 سیستم هیدرولوژیکی یکه این کاهش بارش بتواند خود را در اجزاتری مورد نیاز است تا اینزمان طولانی

 .ها و مخازن نشان دهدها و یا سطح آب دریاچهاز قبیل کاهش رطوبت خاک، جریان آب رودخانه

ا دوره بسیار اقتصادی معمولاً پس از ی -خشکسالی اجتماعی اقتصادی و اجتماعی: خشکسالی -

گردد و موجب قحطی، مرگ و میر و مدت خشکسالی هواشناسی و هیدرولوژیکی حادث میطولانی

شود. این نوع خشکسالی تأثیرات زیادی بر روی ابعاد مختل  های دسته جمعی و گسترده میمهاجرت

(. تعری  5331، گذارد )ویلهایتویژه انواع خاصی از محصولات و کالاهای اقتصادی میاقتصادی و به 

الی خشکس اجتماعی تلفیقی از عرضه و تقاضای برخی کالاهای اقتصادی با اجزاء -خشکسالی اقتصادی

 هواشناسی، هیدرولوژیکی و کشاورزی است.

ی سازمان همدید هایهایستگا 520سنجی وزارت نیرو در کنار  ایستگاه باران511خشکسالی از بندی پهنهنقشه 

باختر  در باختر و شمال اًعمدت شدید تا خفی  خشکسالی نقشه، این مطابق. است شده ادهاستف کشور هواشناسی

 کوچکی پهنهشود. می دیده هااستان دیگر در پراکنده طوربه و هاآن مجاور یهاناو است کشور و حاشیه دریای خزر

این در حالی است که مناطقی از  ت.ن در این مدت تحت خشکسالی بسیار شدید قرار گرفته اسلایگ استان از

ن نقشه بیشتر خاک ایران را در وضعیت نرمال ای. برندمی سربه ترسالی وضعیت در کرمان و هرمزگان یهانااست

 آب جهت اهمیتباختر کشور و حاشیه دریای خزر به لشما در خشکسالی داشت، اذعان باید البته. دهدمینشان 

 و هابارشدلیل نوع بارش کشور باید پررنگ تر دیده شود. به سالانهد آور از مناطق سهم این و کشاورزی رونق در

 و است برخوردار کمی اهمیتترسالی این مناطق نیز از  ،خاور کشور و جنوب جنوب مناطق در آن ناچیز میزان

 .وب در این مناطق باشدمطل وضعیتدهنده د نشانتواننمی تنهاییبه 

 96در یا دوره  SPIهای هواشناسی بر اساس شاخگ ی با توجه به دادهخشکسالبندی هنقشه پهن 1-9در شکل 

برای کل کشور به نمایش در آمده و موقعیت استان البرز بر روی آن نشان داده  5939ماهه منتهی به دی ماه 

ساس داده های بر ا باشد.است. بر این اساس استان البرز دارای درجه های خشکسالی متوسط تا شدید میشده 

 در وضعیت خشکسالی متوسط تا شدید قرار داشته است. 32-5935موجود استان البرز در سال 
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و موقعیت استان البرز )برگرفته از سازمان  SPIبندی خشکسالی هواشناسی در سطح کشور بر اساس شاخگ ( نقشه پهنه1-9شکل 

 (5939هواشناسی کشور، مرکز ملی خشکسالی و مدیریت بحران، 

 بررسی خشکسالی در استان البرز -3-3-4

میلی متر که متأثر از توپوگرافی و شرایط اقلیمی در 210استان البرز با متوسط بارندگی سالانه استان برابر با 

هده استان بع قلیم هایارتفاعات البرز مهمترین نقش را در شکل گیری ات. بخش های مختل  استان متفاوت اس

شمال غربی و غربی به ویژه جنوب غربی بوده  ،های شمالیثر از سیستمأدارند استان البرز در فصول سرد سال مت

ن و آذر آغاز و تا های آباباشند. بارندگی های این منطقه از ماهها میثر از فعالیت این سیستمأو ریزش های آن مت

استان البرز از نظر اقلیمی دارای تنوع زیادی می باشد به گونه ایی که از اقلیم  .اواسط اردیبهشت ماه ادامه می یابد

 د.کنهای شمالی ادامه پیدا میبیابانی در قسمتهای جنوبی شروع و تا اقلیم های نیمه مرطوب و مرطوب در قسمت

ای که از اقلیم بیابانی در باشد به گونهاز نظر اقلیمی دارای تنوع زیادی می رغم وسعت کم،استان البرز علی

شود. به طور های شمالی این استان دیده میهای نیمه مرطوب و مرطوب در قسمتهای جنوبی تا اقلیمقسمت

 شود:های زیر دیده میکلی در پهنه استان البرز اقلیم

های سرد و مرطوب و های آب و هوای معتدل کوهستانی، زمستانویژگیاز  آب و هوای معتدل کوهستانی: -5

شود. این منطقه از تنوع زیستی های معتدل است. این نوع آب و هوا در مناطق شمالی استان مشاهده میتابستان

 خوبی برخوردار است.

 سبب ایجاد آب و هوای نیمههای جنوبی استان البرز بارش کم و دمای زیاد در بخش آب و هوای نیمه بیابانی: -2

بیابانی شده است. در نواحی جنوب غربی استان )جنوب نظرآباد و اشتهارد( بر میزان خشکی افزوده شده به طوری 

دن آید. البته کویری شبه حالت کویری درمی شود و حتی در برخی مناطق زمینکه به شرایط بیابانی نزدیا می
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)تبخیر شدید و بارش کم( بیشتر تحت تأثیر شرایط ژئومورفولوژیکی منطقه  این نواحی علاوه بر شرایط اقلیمی

 است.

ا ترین نقش رباشند اما در این میان ارتفاعات البرز مهمعوامل متعددی بر تنوع آب و هوایی استان البرز منثر می

های البرز واقع شده و کوههای جنوبی رشته استان به عهده دارند. استان البرز در دامنه قلیم هایگیری ادر شکل

ترین قلل البرز را به در خود جای داده است. ارتفاعات شمالی استان به صورت این بخش از ارتفاعات البرز، مرتفع

شوند و از سویی دیگر مانع نفوذ هوای مرطوب دریای های بلند و کشیده از یا سو سبب کاهش دما میرشته کوه

 هایهای تودهگردد. مناطق کوهستانی شمال استان در فصل سرد سال بارشیهای داخلی استان مخزر به قسمت

ود شها میکند و در فصل گرم سال به ویژه فصل بهار سبب بارش در دامنه کوههوای مرطوب غربی را تشدید می

 ود.استه شک از میزان بارندگی که گرددهای جنوبی که ارتفاع کمتری دارند، افزایش دما باعث میدر مقابل بخش

 عنیی جنوبی -با توجه به موقعیت عمومی استان می توان بیان نمود که شدید ترین تیاد آب و هوایی شما لی

 .شود می دیده استان جنوب در بیابانی و خشا نیمه اقلیم مقابل در و شمال در مرطوب نیمه و مرطوب اقلیم

چالوس و رودخانه کرج قرار دارد که موجب خنا و  دره، ثیر ارتفاعات البرزأنطقه کرج به لحاظ اقلیمی تحت تم

. است مشاهده قابل گردد و این تمایز تقریبا در تمام طول سالتر شدن این منطقه نسبت به تهران میمرطوب

ها به سبب نزدیکی کرج به ارتفاعات شمالی و سرد علت اختلاف دمای کرج نسبت به تهران به خصوص در شب

دور بودن کرج از دشت کویر نیز موجب برودت و  د.ها و وزش باد کوه به دشت می باششدن شبانه این دامنه 

های در مورد بارندگی .گرددرطوبت بیشتر این منطقه نسبت به تهران در فصول مختل  سال، بویژه در تابستان می

رطوب بی و نسبتا سرد و متوان اینگونه بیان داشت که گاهی اوقات برخورد دو توده هوای گرم جنوتابستانه کرج می

گردد که ابرهای جوششی بسیار فعال در گیرد، موجب میشمالی که در سطوح فوقانی ناحیه البرز صورت می

 .های رگباری شدیدی را بوجود آورد که غالبا همراه با سیل استمنطقه پدید آمده و ریزش

و میلی لیتر  9/23 درصد و حداقل 5/21تفییرات متر با ضریب میلی 215یانگین بارندگی سالیانه کرج حدود م

درصد بیشترین و کمترین  1/5درصد و فصل تابستان با  9/12فصل زمستان با  باشد.می میلی لیتر 1/911 حداکثر

 .سهم را در بارش سالیانه بر عهده دارند

است که برای استان البرز  میلی متر بوده 21میانگین بارندگی در کشور در این سال زراعی  31-39در سال زراعی 

-9میلی متر بوده است شکل  911تا  510برابر با  5939میانگین میزان بارش از ابتدای سال زراعی تا اسفندماه 

 های دیگر پرداخته است.به مقایسه میان میزان بارش استان با استان 9-9(. نمودار 2
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 5939از ابتدای سال زراعی لفایت نوزدهم اسفندماه  بندی میانگین بلندمدت بارش کشور( نقشه پهنه2-9شکل 

 (5939و موقعیت استان البرز )برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، مرکز ملی خشکسالی و مدیریت بحران، 

 
 (5939، مرکز ملی خشکسالی و مدیریت بحران، )برگرفته از سازمان هواشناسیدر استان  5932-39( بارش سال زراعی 9-9 نمودار

قابل مشاهده  3-9در شکل  5931تا فروردین ماه سال  5939پیش بینی بارش کشور در بازه زمانی بهمن و اسفند 

درصد میانگین بارش در کشور است. با توجه  550تا  30است. بر این اساس بارش میانگین متوسط استان البرز برابر با

ها و کل کشور پرداخت. میزان بارش استان به دیگر استانمی توان به مقایسه میزان بارش استان با  1-9به نمودار 
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درجه و میانگین سالیانه  12و  -20حداقل و حد اکثر مطلق دما به ترتیب درصد کاهش نشان می دهد.  1231اندازه 

تیب درجه سانتیگراد به تر 2/5درجه سانتیگراد و دی با  0/26باشد. ماه تیر با میانگین درجه سانتیگرادمی 5/51نیز 

درجه روز و مجموع  1511های حرارتی بالاتر از صفرمجموع واحد .شوندگرمترین و سردترین ماه سال محسوب می

های صفر، میانگین تعداد روزهای یخبندان با آستانه .درجه روز بدست آمده است 2991های حرارتی بالاتر از ده واحد

 .باشدروز می 1و  16،21به ترتیب  -50و  -1

 
و موقعیت استان البرز )برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، پژوهشکده اقلیم 5931بینی فصلی بارش تا فروردین ( پیش3-9شکل 

 (5939شناسی، مرکز ملی اقلیم شناسی، 

 
 ها( درصد تفییرات بارش استان1-9نمودار 
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متر میلی 110تا  60در استان بین نیز میزان بارش   5939بر مبنای پهنه بندی میزان بارش در شش ماه دوم سال 

( انتظار وجود ذخایر برف برای 55-9های شمالی استان) شکل (. با توجه به برفگیر بودن بخش50-9بوده است) شکل 

 مصارف آینده در این استان در صورت لزوم به میزان محدود وجود دارد.
 

 
متر()برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، مرکز ملی )بر حسب میلی 5939( میزان بارش در استان البرز در آذرماه سال 50-9شکل 

 (5939خشکسالی و مدیریت بحران، 

در مقایسه با مدت مشابه در بلند  39-32بر مبنای نقشه پهنه بندی درصد انحراف بارش دریافتی کشور در سال آبی 

شکل ن البرز قابل مشاهده است . رای استامیلی متر در میزان بارش ب -25میلی متر تا  -920مدت میزان بارش از 

(9-52.) 
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 (5939( سطح پوشش برف در استان البرز )برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، مرکز ملی خشکسالی و مدیریت بحران، 55-9شکل 

  
رز )برگرفته از سازمان و موقعیت استان الب 5939بندی مقدار انحراف مجموع بارش دریافتی کشور تا اسفندماه ( پهنه52-9شکل 

 (5939هواشناسی کشور، مرکز ملی خشکسالی و مدیریت بحران، 
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جمع  .باشددرصد می 92و  12حداقل آن به ترتیب  درصد و میانگین حداکثر و 12میانگین سالیانه رطوبت نسبی 

میلیمتر  911و تیر با  میلیمتر 26باشد. دی با متوسط متر میمیلی 2521بالغ بر  A تبخیر سالیانه از تشت کلاس

پیش بینی فصلی دمای کشور در بازه زمانی بهمن و  .به ترتیب کمترین و بیشترین مقدار تبخیر را دارا هستند

قابل مشاهده است. بر این اساس استان البرز دارای  59-9در شکل  5931تا فروردین ماه سال  5939اسفند 

 گراد است. درجه سانتی  531تا  031افزایش دما به میزان 

  
و موقعیت استان البرز )برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، پژوهشکده اقلیم 5931بینی فصلی دما تا فروردین ( پیش59-9شکل 

 (5939شناسی، مرکز ملی اقلیم شناسی، 

ها  گمحققین به منظور ارزیابی و پایش خشکسالی شاخگ های گوناگونی را ارائه کرده اند و هر یا از این شاخ

بر اساس به کارگیری متفیرهای هواشناسی و روش های محاسباتی متفاوتی طراحی شده اند. یکی از شاخگ ها، 

( ارائه شده است. این شاخگ 5339می باشد که توسط ما کی و همکاران )  SPIشاخگ بارش استاندارد شده

های مختل  و همچنین ل  با اقلیمبه دلیل بی بعد و استاندارد بودن اجازه مقایسه خشکسالی در مناطق مخت

 خشکسالی های رخ داده شده در سال های مختل  را می دهد. 

نشانگر وجود مناطق دارای  SPIبر مبنای نقشه پهنه بندی هواشناسی در سطح استان البرز بر اساس شاخگ 

سط ی خشکسالی متوخشکسالی شدید در حاشیه غربی استان و در نزدیکی استان تهران و در بخش های غربی دارا

سه کانون اصلی خشکسالی در این بازه زمانی  (.51-9باشد )شکل و بخش های میانی دارای خشکسالی خفی  می

 مطرح است:شمال شرق کشور  –مربوط به محور شمال غرب 

 .های خراسان شمالی، رضوی، سمنان و گلستان استال ( کانون خشکسالی شمال شرق که شامل استان  

 .های تهران، البرز، قزوین و قم استخشکسالی البرز مرکزی که شامل استان ب( کانون
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 .ج( کانون خشکسالی منطقه آذربایجان و غرب کشور که شامل تمامی منطقه آذربایجان و استان کردستان است

 را برای استانخشکسالی بصورت میانگین وضعیت  39برای بهمن ماه  (SPI) شاخگ خشکسالی بارش استاندارد

با توجه به موقعیت استان البرز در قرار گیری در محدوده خشکسالی البرز مرکزی توجه ویژه به  .دهدنشان می

 ایجاد شرایط خشکسالی در استان ضروری به نظر می رسد.

 
 SPI( پهنه بندی خشکسالی هواشناسی در سطح استان البرز بر اساس شاخگ 51-9شکل 

در شهرستان های استان البرز سال زراعی  (SPI) شاخگ   خشکسالیطبقات مختل درصد مساحت تحت تاثیر

 (.1-9نشانگر اطلاعات مربوط به هر یا از شهرستانهای استان البرز می باشد) نمودار  5932-39

 
 ( میزان خشکسالی شهرستان های استان البرز1-9نمودار 
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 زایی در استان یزدخطر ناشی از بیابان -3-3-5

شیرین به عنوان سومین چالش مهم جامعه جهانی در قرن  چالش تفییر اقلیم و کمبود آببیابان زایی بعد از دو 

جمعیت، سه چهارم اراضی  بطوریکه بر اساس گزارشات سازمان های بین المللی یا ششم. محسوب می شود 25

ا کشور جهان در معرض مواجهه ب 550 خشا و یا سوم خشکی های جهان به مساحت پنج میلیارد هکتار در

میلیارد هکتار، کاهش توان  9/9مراتع جهان به مساحت  درصد کل 19تهدید تخریب  .پدیده بیابان زایی است

هزار کیلومتر مربع اراضی  10تا  10جهان، غیر قابل استفاده شدن  درصد مناطق خشا 11تولید خاک در 

وسیع و  ورزی همراه با اثرات بسیارمیلیارد دلار خسارت سالانه به محصولات کشا 12بالغ بر  حاصلخیز در سال و

تخریب منابع پایه بعنوان تنها  گسترده اکولوژیکی، اجتماعی، اقتصادی، فوریت محیطی به ویژه فقر گسترده و

 .مسحوب می شود بخشی از آثار و پیامدهای جهانی پدیده بیابان زدایی

ش هایی از این استان در معرض بیابانی نشان می دهد که بخموقعیت استان البرز از نظر تفییرات بارش و دما 

درصد از اراضی  59392 های تهران و البرز(. بر اساس بررسی انجام شده بر روی استان51-9شدن قرار دارند )شکل

درصد در  29زایی کم، هکتار در گروه مناطق در معرض بیابان 215200مناطق مورد مطالعه با مساحتی معادل 

زایی درصد در قلمرو نواحی با درجه تأثیرپذیری زیاد از بیابان 06/21زایی متوسط، اندسته مناطق در معرض بیاب

بر همین اساس شهرستان های هشتگرد و .زایی شدید قرار دارنددرصد دیگر از اراضی در معرض بیابان 11/92و 

 نظر آباد در ارتباط با پدیده بیابان زایی مستعدترند.

 
 شناسی ایران و موقعیت استان البرز )برگرفته از منسسه تحقیقات جنگلها و مراتع(های خاکبیابان( نقشه 51-9شکل 
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 خطر فرسایش خاک در استان البرز -3-3-6

  خاک مداوم رفتگی بین از و فرسودگی  از عبارت فرسایش . است  ماده یانابودی تدریجی رویه  فرایند فرسایش 

سط آب یا باد   )انتقال یا حرکت آن از نقطه زمین سطح  سطح زمین( تو شد. می ای به نقطه دیگر در  سایش   با فر

ست که طی آن   شده و به کما یا عامل انتقال دهنده به مکانی دیگر    فرایندی ا ستر خود جدا  ذرات خاک از ب

 شوند. حمل می

قابل بحث می      واژهطورکلی هب  ــایش از دو جهت  ــامل     فرسـ ــیع کلمه شـ ــد؛ معنی وسـ ــایش باشـ های  فرسـ

ست و معنی خاص کلمه بدون در نظر گرفتن حالا  یخچالی و بادی و آبی سایش در     تا شخگ آن در مورد فر م

 .باشدهای کشاورزی میخاک

  و کارکرد ســلامتی ارزیابی در ضــروری عامل یا و اقتصــادی و اجتماعی مهم مشــکل یا خاک فرســایش

ستم    سی ست.   اکو سط آب و باد انجام می    ا سته در طبیعت و تو سایش و تخریب طبیعی خاک پیو  قش. نگیردفر

  مجاری انسداد و گرفتگی سدها، مخازن پرشدن خاک، هدررفت و حاصلخیزی کاهش در رسوب تولید و فرسایش

  مناطق هایآب آلودگی و آب کیفیت کاهش و هارودخانه آب کردن آلود گل ها،رودخانه و هاآبراهه آبیاری،

  متخصصین   توجه مورد و شده  شناسایی   دیرباز از( نمایدمی عمل آلاینده مواد حامل عنوانبه رسوب ) دست پایین

سان   و شنا ست؛   بوده زمین علوم کار سویی دیگر  ا ستفاده بی از  ضی بدون توجه به میزان   ا صولی از ارا رویه و غیرا

سب و کاربری و نیز چرای بی  ضی باعث افزایش پدیده فرسایش خاک توسط آب، باد و    تنا ل دیگر عوام رویه از ارا

 و رمنث عوامل شناخت  آن، اثرات کاهش و کنترل فرسایش  منظوربه مناسب  تصمیم  اتخاذ برای شود. طبیعی می

 باشد.مهم می بسیار خاک تلفات میزان از حیحص برآورد

 فرسایش بادی 

ها، توجهی بر سنگ  طبیعی است که موجب تفییرات بلندمدت اما قابل  فرسایش  نوعی ،ادروبیفرسایش بادی یا ب 

سایش بادی می ها میکوهها و صخره  شکل گردد. فر شاورزی یا    یتواند م صاد، ک شور   منابع طبیعی برای اقت یا ک

 .محسوب گردد

ست  "سایش " و "درونی باد روبش" در صورت  دو به بادی فرسایش    از پوشیده  که زمین سطح  از جاهایی در. ا

سته  و ریز ذرات شش  و رطوبت از عاری و ناپیو ست،  گیاهی پو . کند حمل خود با را ذرات تواندمی هوا جریان ا

سیدن  تا بادبردگی ستایی  سطح  به ر سه  و لای) ریز ذرات از زمین که جاهایی در. یابدمی ادامه ای شت  و( ما   در

شکیل ( سنگ قلوه و شن ) ست،  شده  ت شت  ذرات و کندمی حمل را ریز ذرات انتخابی طوربه باد ا   تدریجبه در

شش  صورت به صطلاحاً  که آیندمی در ممتدی پو شش  شود. این می نامیده "بیابان سنگفرش " ا سایش  از پو   فر

 موانعی به برخورد از پس شوند می حمل باد وسیله به که ذراتی. کندمی جلوگیری باد توسط  زمین سطح  بیشتر 

  هازدگیبیرون پراکنده، هایسنگتکه و قطعات. شوندمی هاآن سطح سایش موجب دارند، قرار هاآن راه سر بر که

صنوعی  موانع حتی و ست  ممکن تلفن یا برق تیرهای دیوارها، ها،ساختمان  قبیل از م  بادی سایش  معرض در ا

 گیرد.میانجام  کنند،می حرکت زمین سطح نزدیا که ذراتی برخورد اثر بر معمولاً سایش. گیرند قرار

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%D8%A2%D8%A8%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%D8%A2%D8%A8%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%DB%8C%D8%AE%DA%86%D8%A7%D9%84%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%DB%8C%D8%AE%DA%86%D8%A7%D9%84%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
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  ذرات هبالاخر و بردمی دورتری فاصله  به کند ومی بلند زیادتری ارتفاع به را ذرات باشد،  بیشتر  باد سرعت  هرچه

سیله به شده  حمل ذرات کند.می حمل را بزرگتری صاً    باد، و صو ستری  بار بخش دو به قوی، بادهای مخ  باد و ب

 وتاهیک فاصله  به یا غلتندمی زمین سطح  در یا که است  درشتی  ذرات شامل  بستری  بار. شوند می تقسیم  مطلق

 شوند.می پرتاب

 بادی رسوبات  -

 طورکلیبه. باشند می( اندازه یا) "شده  جور" معمولاً رسوبات  این شوند می گذارده برجای ذرات باد، شدن  کم با

شت  ذرات سه  حد در و تردر سه  تپه شکل به معمولاً ما سه ) ایما (  لس) افقی صورت به ریزتر هایدانه و( تلما

 گویند.می هم "رفت باد" را بادی رسوبات. شوندمی نشینته

 تلماسه  -

  هاتلماسه . شود می تشکیل  تلماسه  عموماً باشد،  داشته  وجود ماسه  و موقتی یا دایمی قوی باد که منطقه هر در

شکیل  هارودخانه کناره حتی و هادریاچه و دریاها سواحل  صحراها،  در ستری  بار ترتیب این به. شوند می ت  باد ب

  پس هاهتلماس . ایستد می باز حرکت از شود و می روبرو سنگ،  یا یا گیاه بوته یا مانند کوچا، مانعی با موقتی

شکیل  از سه  نمودن جاجابه ضمن  عمل این. مانندمی ثابت خود محل در ت  عقبی سطح  که شود می باعث تلما

در  و داشته  نام "قرار زاویه" تند، زاویه باشد. این  داشته ( باد به رو) جلویی سطح  از تندتر شیبی  همواره تلماسه 

  از مهمی هایبخش. رسد می سال  در متر 20 تا 50 به گاه تلماسه  جاییجابه. است  متفیر درجه 91 تا 90 حدود

  هایتلماســه. دارند قرار هاتلماســه پیشــروی و هجوم معرض در ایران کویرهای حاشــیه روســتاهای و شــهرها

ــواحل طول در فعالنیمه ــه گاه نقاط این در. اندفراوان مرطوب وهوایآب در و س ــد اثر بر تلماس   گیاهان رش

 اند.شده تثبیت کاملاً طورطبیعیبه

 لس  -

 ادیب رسوبی  لس،. آیدمی وجودبه لس شوند، می حمل باد وسیله به و معلق صورت به که ذراتی شدن  نشین ته از

سته  یکنواخت، ذرات از که بوده شه  معمولاً و ناپیو شه نیمه یا دارگو شکیل  دارگو ست  شده  ت صولاً  لس. ا  قدفا ا

  در موجود هایکانی جنس. است  ماسه  گاهی و رس کمی با همراه لای، حد در آن ذرات اندازه و است  بندیلایه

. است  رسی  هایکانی و منیزیم و آهن دارای هایکانی و میکا دولومیت، کلسیت،  فلدسپات،  کوارتز، از بیشتر  لس

. اســت ایقهوه و زرد معمولاً آهن، اکســیدهای ایجاد و دارآهن هایکانی شــیمیایی هوازدگی علتبه لس رنگ

  درصد 10 به است ممکن تخلخل که حدی تا شود،می هاآن زیاد تخلخل سبب  هالس اغلب ذرات بودن دارگوشه 

سد  سته  ذرات دارای لس گرچه .بر ست ولی  واقعی معنیبه سیمان  فاقد و ناپیو  موجب های ریزتردانه وجود ا

 حتی شود می ایجاد لس در که هاییبرش و هاحفاری اغلب جهت همینبه و شود می یکدیگربه هادانه چسبندگی 

ست  پایدار نیز درجه 30 زاویه تا شاء  هالس از برخی. ا سوبات . دارند یخچالی من  نیز ایران مختل  نقاط در لس ر

  خصوصبه مازندران و گیلان در البرز هایدامنه ماهورهایتپه از ایپراکنده و وسیع نسبتاً هایقسمت. دارد وجود

 .است شده پوشیده لسی رسوبات از داغکپه غرب و گرگان در
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 فرسایش بادی در استان البرز

 :البرز را از نظر ناهمواری به سه ناحیه می توان تقسیم کرداستان 

 کوهستانی -5

 کوهپایه ای -2

 دشت ها-9

 یکوهستان-1

خوش ییلاق در استان سمنان امتداد دارد که بخش غربی آن شامل کو ههای  رهسفیدرود تا د رهرشته کوه البرز از د

 رشته کوه البرز در نتیجه حرکات کوهزایی اواخر دوره طالقان تا ارتفاعات شرق رود کرج در شمال استان می باشد.

تأثیر عوامل  شناسی به وجود آمده، سپس در طول دوره کواترنر تحت ترشیاری بر رسوبات دوران اول تا سوم زمین

هم م   جنوب البرز غربی واقع شده است. از  رهفرسایشی به صورت کنونی درآمده است. ارتفاعات شمالی استان در دیوا

در نواحی  خوان، شاه البرز، سات و ماسه چال می باشد. کوه البرز در استان، کَهار، کَلوان، هفت ترین قلل رشته

دودیت هایی برای فعالیت کشاورزی ایجاد کرده که موجب کاهش تراکم کوهستانی شیب زیاد و ضخامت کم خاک مح

 .جمعیت در این ناحیه است

 ای کوهپایه-2

این ناحیه به دلیل قرار گرفتن بر روی مخروط افکنه های جنوب البرز و دسترسی آسان به منابع آب های سطحی و 

 .می باشد زیرزمینی محل مناسبی برای ایجاد سکونتگا ههای شهری و روستایی

 دشت-3

    دشت های استان با شیب ملایم در بخش جنوبی قرار دارند که با داشتن خاک حاصلخیز و دسترسی به سفره های

مساعدی را برای تجمع و فعالیتهای انسانی فراهم کرده اند. در برخی نواحی از دشتهای جنوبی  هآب زیرزمینی، زمین

گیرد و سطح این مناطق به  رزمینی، زه کشی آب به خوبی صورت نمیاستان به دلیل بالا بودن سطح آب های زی

 .زار و کویر درآمده است صورت شوره

تن در هکتار  5931یزان فرسایش خاک در استان م .هزار هکتار از اراضی البرز در معرض فرسایش بادی قرار دارد 520

 10دشت اشتهارد با مساحت  البرزدر استان بحران فرسایش مهمترین کانون  .کشوری کمتر است متوسطاست که از 

  .هکتار که در معرض فرسایش بادی قرار دارد 10تا 

دسته خیلی حساس، حساس و نسبتا  9بر پایه نقشه شناخت کانون های بحرانی فرسایش بادی کشور ، این پهنه ها در 

 (56-9)شکل حساس تقسیم شده اند.

طح کانون های بحرانی فرسایش بادی در  دسته حساس در منطق دشتی بر این اساس استان البرز از لحاظ مجموع س

 .است گرد و غبار و ریز گردها در استانهای ره آورد آن توفانقرار دارد که 
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های بحرانی فرسایش بادی ایران و موقعیت استان البرز )برگرفته از سازمان جنگلها، مراتع و آبخیزداری شناخت کانون ( نقشه56-9شکل 

 (5939کشور، 

 فرسایش آبی 

 و خراشیده را خاک همگی ها؛رودخانه و جویبارها باران،. شودمحسوب می فرسایش  عامل ترینمهم تنهاییبه آب

سایند می را هادریاچه و دریاها سواحل  اج،امو و. کنندمی حمل خود با  و زمان هر گفت توانمی حقیقت در. فر

 .گرددمی خود سرحدات فرسایش موجب باشد، حرکت حال در آب که شکلی هربه

به را  دیدهاین پ ،وسیله متخصصین پیشتاز حفاظت خاک انجام گرفت    هبندی فرسایش آبی که ب  لین تقسیم در او

سطحی  تجمع تدریجیمراحلی منطبق بر  سیم می  رواناب  سطحی   تق سایش  سطح        کند که با فر شدن  سته  ش (

شروع می  سپس با تجمع آب در جویبارهای کوچا وارد    خاک زراعی(  شیاری   شود،  سایش  گردد. می مرحله فر

وع شود و بالاخره فرسایش ن  نامیده می فرسایش خندقی  ،های فرسایش یافته بزرگتر شوند  که آبراههزمانی سپس 

ــایش کناره ،آخر ــواحل رودخانه فرس ــدن س ــت که با بریده ش ــطها و یا جویای اس ها در آن آب جاری ها توس

بندی دیگر مناسب نبوده و شاید هم   این تقسیم  ،فرسایش  های اخیر در رابطه باتوجه به بررسی آید. با وجودمیهب

ــد    باشـ مانی       اثرات برخورد کاملاً چون  ،گمراه کننده  ــ پاشـ ــایش  باران و عمل فرسـ کند.  را حذف می  قطرات 

ــورتی ــایش اســـت.  کردکه عملدرصـ قطره باران در هنگام برخورد با زمین اولین و مهمترین مرحله پدیده فرسـ

وســیله یا لایه نازک آب در حال جریان را هســطحی که برداشــته شــدن یکنواخت خاک ب فرســایش ،همچنین

ست کند از هر نظر مجسم می  شد؛ می نادر سرعت از یا طرف جریان لایه که،دلیل اینبه با هایی ای آب فقط در 

ر از طرف دیگبسیار بالاتر از سرعت معمولی آب در مزرعه قادر به خراشیدن سطح و ایجاد آب شکستگی است و        

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%A8_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%A8_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_%D8%AC%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_%D8%AC%D8%A7%D8%B1%DB%8C
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 فرســـایش ســـطحی چه تعری چنانتواند به فرم ورقه پهن و یکنواخت در حرکت باشـــد. ندرت میهب بآروان

شود  سایش بارانی " از واژه و تعری  جای آنو به درنظرگرفته ن ستفاده  "فر ل با ادامه مراح منافاتیدیگر گردد،  ا

ــیم ــایشبعدی تقس ــیاری، خندقی و بندی فوق یعنی فرس ــتای نخواهد کنارههای ش ــیاریداش ــایش ش ، . فرس

سته    شخگ و  هایی با دیوارهشدن و حمل مواد از داخل آبراهه ش سیار های م شخم زدن معمولی   ب کوچا که با 

شوند که اندازه آن بزرگ و دایمی شده   خندق نامیده می در صورتی ها . این آبراههشود میتعری   ،روندازبین می

ها میسر نباشد. هیچ مرز مشخصی که این دو نوع فرسایش را از       عبور وسایل شخم در جهت عمود بر آن   وباشد  

سازد  ست      521. حدود وجود ندارد ،یکدیگر جدا  سایش آبی ا شور تحت تاثیر فر ساحت کل ک  .میلیون هکتار از م

شتر در حو  شیب زیاد و ب   هض این مناطق بی ستانی البرز و زاگرس که دارای  میلی  500ارش باران بالای های کوه

 .دارندثیر فرسایش آب قرار أبیش از دیگر مناطق کشور تحت ت باشند،میمتر 

 مؤثر بر فرسایش خاک در استان البرز عوامل -

 عوامل طبیعی 

شی  ــرزمین ایران، مدیترانه بخش عمده :نظام بار ــت )خلیلی، ای از س (؛ که در آن 5912؛ جاماب، 5915ای اس

وقوع بارش در دوره غیر رشد و یا اوایل رشد که گیاه سطح     در دوره رشد گیاه ناچیز است.   مقدار ریزشهای جوی 

زمین را به خوبی نپوشــانده، از دلایل مهم فرســایش آبی در ایران اســت. در این میان، مناطق اقلیمی خشــا و 

شانند؛ وضعیت بوم   درصد مساحت کشور را می     30 اًقریبتخشا که   نیمه شکننده   پو سبت به   شناختی  تری ن

رویه دارند. در صــورت تخریب پوشــش طبیعی، اســتقرار و گســترش مجدد گیاهان، نیازمند  برداریهای بی بهره

 .تر است زمانی طولانی

دهد که سه ناحیه در  ( نشان می5939کامی و همکاران، ؛ نیا5926)حکیمخانی،  :بررسی فرسایندگی باران

دو ناحیه، مشتمل بر نوار ساحلی شمال و ارتفاعات زاگرس  را دارند. کشور بیشترین مقدار قدرت فرسایشی باران

سوم که در نوار ساحلی جنوب کشور واقع است؛ به دلیل  پرباران هستند. در حالیکه، فرسایندگی زیاد ناحیه

  .ودش باشد. در سایر مناطق نیز وقوع رگبارهای کوتاه مدت فرساینده مشاهده می بارشهای شدید کوتاه مدت می

 ناحیه از بعد فرسایندگی ترین مقادیر بیش که دهد می نشان 51-9باران شکل  فرسایندگی نقشه شاخگ بررسی

 و البرز ارتفاعات از هایی قسمت های زاگرس، بخش سایر دارد. انطباق زاگرس میانی بر ارتفاعات خزر ساحلی

 مناطق و داخلی است. کویرهای گرفتهقرار  بعدی اهمیت مرتبه در نیز جنوب ساحلی ناحیه هایی از قسمت

 فرسایندگی مقادیر دارد، بر این اساس استان البرز میزان متوسط را فرسایندگی مقادیر ترین کم آن نیز بر محاط

 است. داده خود اختصاص به نقشه این در را
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 (5939کامی، د. و مهدیان، م.ح.، نیا -و موقعیت استان البرز )برگرفته از مطالعات تحلیلی شاخگ فرسایندگی باران ایران( 51-9شکل 

پدیده          :پستتتی و بلندی زمین  تاثیر بر  ناب، عمق و      از دیدگاههای مختل  از جمله  ــرعت روا های جوی، سـ

یمی، ناهمواری و طور خلاصه، عوامل طبیعی به ویژه اقل به .گذارد خصوصیات خاک و کاربری بر فرسایش اثر می

 .است ساخته شناسی شرایط را برای فرسایش خاک مستعد زمین

 است که میزان حاصل شده، این نتیجه آنبندی سازی فرسایش و پهنهبا هدف مدل های صورت گرفتهبررسیدر 

ـای  حساسیت اراضی به فرسایش، تابعی از ویژگی ـل   6ه ـاک، شیب، بارندگی، حفاظ روی  شناسیسنگعام ، خ

  در را مهمی نقش شــناختی زمین فاکتورهای طبیعی عوامل میان ازباشــد. میخاک و نوع اســتفاده از اراضــی 

 . کنند می ایفا هاسیلاب شدن جاری و خاک فرسایش

 سست برعلاوه  و مارنی شیلی هایسنگ برخوردارند. بیشتری اهمیت از مارنی و شیلی هایسنگ میان این در

 زیاد رقتو خاصیت و کم نفوذپذیری ،(رس و سیلت حد در) ریز بافت و بندیدانه چسبندگی، و کمی سیمان بودن

 شدید فرسایش و هادامنه سطح در هاآب هرز شدن جاری موجب بارندگی، کوچکترین وقوع کهنحوی به دارند؛

 دیدش هایسیلاب شدن جاری و تولیدی خاک اندک رفتن بین از آن نهایی نتیجه و شده مناطق گونهاین در خاک

 شود.می دست پایین نواحی به زیاد خسارات شدن وارد و

 پوشش نظر از کم، حاصلخیزی با ضعی  هایخاک تولید علت به نیز مارنی و شیلی اراضی و هاهمچنین، دامنه

 مناطق وعن این در سیلاب تولید و خاک فرسایش شدت بر خود نوبهبه  نیز موضوع این و است فقیر خیلی گیاهی

 افزاید.می

سازندهای حساس به فرسایش درکشور از جنبه مقاومت در برابر هوازدگی و فرسایش رده  52-9برپایه شکل 

مقاومت استان البرز متوسط برآورد شده است که این سازندها بیشتر در حوزه های کوهستانی استان البرز پراکنده 
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همچنین از نظر طبقات فرسایشی، طبقه فرسایش پذیری استان البرز از نظر مقاومت به فرسایش پایین شده اند. 

 برآورد شد.

 
.ر. و پیروان، ح -سازندهای حساس به فرسایش در ایران و موقعیت استان البرز )برگرفته از مطالعه نحقیقی ( نقشه52-9شکل 

 (5932جعفری، م.، شریعت

 عوامل انسانی 

ست که در این میان می    مهم ستفاده از زمین ا شرایط ا شخم و  ترین این عوامل نحوه و  توان به مواردی همچون 

ــیار ــیب دامنهویژه )به شـ قطع درختان  ،کنی در مراتعبوته)همچون  هاو تخریب مراتع و جنگل (هادر جهت شـ

ــشدام در رویه  چرای زودهنگام و بی  و جنگلی ــول    (گیاهی طبیعی  مراتع و از بین رفتن پوشـ ، عدم رعایت اصـ

صول آبیاری و تولید هرزآب    شاورزی، عدم رعایت ا سایش    ها در مزارع، تجاوز به حریم رودخانهک شدید فر ها و ت

  د.نمودیگر اشاره  برخی مواردای، تفییر کاربری و تخریب و تبدیل باغات به اراضی زراعی و مسکونی و کناره

 :گیرد کننده فرسایش تحت پنج عنوان زیر مورد بحث قرار میعوامل انسانی تشدید بطور کلی 

 اقتصادی عام منثر بر تشدید فرسایش خاک -چالشهای اجتماعی .5

 عوامل موثر بر تشدید فرسایش در اراضی زراعی .2
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 عوامل موثر بر تشدید فرسایش در اراضی منابع طبیعی .9

 های عمرانی فقدان رویکرد حفاظتی در فعالیت .1

 ها در فرسایش و حفاظت خاک قوانین و سیاستگذاری نقش مسائل فرهنگی، .1
 

 خسارات ناشی از فرسایش خاک در استان البرز -

 اثر فرسایش در کاهش حاصلخیزی خاک 

سایش، خاک  شاورزی فعال  بر اثر فر سوده        که از نظر ک ست، فر سته جامد زمین ا سمت پو ترین و بارخیزترین ق

کلی هچه شــدید باشــد، بیابد. فرســایش چنانآن کاهش میرود و در نتیجه حاصــلخیزی شــود و از بین میمی

 برد.بارخیزی خاک را از بین می

ثیر ســایر عوامل کاهش أچه قابلیت نفوذ آب یا هوا در خاک، بر اثر کم شــدن یا از بین رفتن ماده آلی و تچنان

گردد. در چنین حالتی در یدر نتیجه، ساختمان خاک متراکم م  ند.شو ها متلاشی و از هم جدا می دانهیابد، خاک

ساعد و خفه    صل مرطوب، محیط نام صورت هوا و آب نمی وجود میهای در خاک بکنندهف تواند آید. چون در این 

ب را برای فصل خشکی در خود ذخیره نماید، از نظر شیمیایی    آدر خاک نفوذ کند و همچنین خاک قادر نیست  

زی تدریج موجودات کوچا خاکهگردد. در چنین محیطی بیو بیولوژیکی شــرایط در خاک بســیار نامســاعد م 

ــود. بر اثر از بین رفتن مواد آلی )هوموس(، کمبود روند و هوموس خاک تل  می ها( از بین می )میکروارگانیزم  شـ

صلخیزی خود را ب مواد ازتی خاک نیز ظاهر می کلی از هگردد. با از بین رفتن هوموس و موجودات زنده، خاک حا

 دهد.یدست م

ــایش کاهش می  ــلخیزی خاک نه تنها بر اثر فرس ای ههای نامرغوب و بادرفتبلکه بر اثر تجمع آبرفت یابد،حاص

ــطح زمین ــور در س ــیار  های دایر نیز در معرض خطر قرار میش ــت که زمین بس ــده اس ــاهده ش گیرد. اغلب مش

های شور در سطح آن، حاصلخیزی    بادرفتهای شور یا  حاصلخیز بوده ولی بر اثر جاری شدن سیلاب یا سیلاب     

 خود را از دست داده است.

ها مستلزم صرف وقت و هزینه زیاد است و در شرایط  چه فرسایش بسیار شدید و عمیق باشد، ترمیم خرابی    چنان

 رسد.نظر می العاده حتی بعید بهفوق

 های زیرزمینیاثر فرسایش بر روی کاهش آب 

شش گیاهی نه تنها خاک را  سایش آن می حفظ می پو سیار م   کند و مانع از فر ر ثنشود، بلکه در حفظ آب نیز ب

سایش آن می      ست. در نقاطی که زمین پوشش گیاهی دارد )که این پوشش مانع از فر هنگام بارندگی  شود(، به ا

ــورت ذرات ریز در میه کند و ب  فرود آمدن ابتدا به اندام گیاه برخورد می      حینقطرات آب  بهتر جذب  آید که   صـ

ــه ،گردد. از طرف دیگرزمین می ــدهای گیاه و هوموس موجود در خاک، آبی را که به زمین میریشـ جذب  ،رسـ

سطح زمین می   می شدن آن در  گردد. آبی که به طریق مذکور در خاک حفظ کند و به این طریق مانع از جاری 

دهد یا به عنوان های دائمی را تشکیل میآب آید وها بیرون میسار از ک  درهصورت آب چشمههشود بعدها بمی

 شود.برداری میها بهرهآب زیرزمینی در آن محل یا نقاط دورتر از آن



   البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

512 

 

شیب ها یا زمینعکس، کوهرب شش گیاهی  های  شته داری که پو ست آب     ندا ست، قادر نی سایش یافته ا  هایو فر

ــول  های زیرزمینی تفذیه کافی نمیهمین علت منابع آببرف و باران را در خود نگه دارد. چون به ــود، در فص ش

 گردد.العاده حتی خشا میها دچار کم آبی و در شرایط فوقخشکی قنات

  اثر فرسایش در پر شدن سریع سدها 

سبت به رودهایی که بر روی آن   احداثها سد  ه آبریز رودهایی که بر روی آنض در حفظ خاک حو ها سد  شده، ن

ــود و عملیات حفاظتی به بایســتمیایجاد نگردیده اســت،  ــتر دقت ش ــایش خاک بیش منظور جلوگیری از فرس

حکم یا صافی است که مانع عبور مواد محموله آب   در زیرا وجود سد در واقع   ؛تر و موثرتر باشد جدی ،ترسریع 

سایش یابد، به   ض های حوشود. هرچه خاک می شتر فر شتری د   ه آبریز رود مربوط بی سبت مواد بی شت همان ن  ر پ

 گردد.تر میبرداری از آن کوتاهشود و در نتیجه عمر سد یعنی مدت بهرهسدها جمع و روی هم انباشته می

  های پرخطرایجاد سیلاب در فرسایش اثر 

ست، در موقع بارندگی در مناطقی که زمین پوشش گیاهی کم دارد یا به  شدید یا ذوب شدن   کلی فاقد آن ا های 

سیل     ها جاری میکوهدامنهها، آب زیادی در برف شکیل  سایش  های خطرناکی را میشود که اغلب ت دهد. با فر

ها، قدرت تخریب آب سنگ و سنگ در سیلابآلود شدن آب و وجود مواد دیگری از قبیل ریگ و قلوهخاک و گل

ــتر رودخانه      افزایش می ــدن بسـ ــیل میها و کنارهیابد و با نیروی زیادتری باعث کنده شـ ردد و حتی گهای مسـ

 شود. کند که از طریق خسارات زیادی وارد میها را نیز ویران میها و مسیلهای مجاور رودخانهخانه

 خطر سرمازدگی در استان البرز -3-3-7

هـا در مقابـل دماهـای پـذیری آنرشـد نماینـد و تحمـل یتوانند در محـدوده حرارتـی معینانسان و گیاهان می

ساله  هـا همههای حداقل گیاهان و وقوع یخبندان در جادهاسـت. کـاهش دمـا از آستانه بـالا و پـایین محـدود

ا یکی هکند. شناخت توزیع زمانی و مکانی و احتمـال وقوع یخبندانای به اقتصاد کشـور وارد میگسترده اتخسار

رما و س اتمنظـور کـاهش خساربـه انریـزراهنمایی برنامـهدر  که بودهاقلـیم  در زمینه ترین تحقیقـاتاز بنیادی

 منثر است.یخبندان 

صفر و یا کمتر از آن است. ایـن حد عبارت از تفییر دما به ، های مهم اقلیمـییکی از پدیدهعنوان بهخبندان ی

 پدیده این ثارآبیشترین . دهدتأثیر قرار میطـور مسـتقیم یـا غیرمستقیم تحتهـا را بـهپدیده بسـیاری از فعالیـت

. اثرات یخبنـدان در بخـش کشـاورزی بیشـتر گرددمشاهده مینقـل و کشـاورزی  و در سه بخـش انـرژی، حمـل

 بوده است. هااز ســایر بخــش

 خطر یخبندان -

 صفر به زمین، سطح از متری 532 ارتفاع در هوا دمای آن در که شود می اطلاق شرایطی به یخبندان کلی طور به

 رجهد وقوع محض به یخبندان محل در کشاورزی هواشناسی دیدگاه از اما رسد می سانتیگراد درجه صفر زیر به یا

 انیخبند نوع این که گردد می اطلاق شود می گیاهی بافتهای به خسارت به منجر که حدی در پایین های حرارت

  باشد. می متفاوت محصولی نوع هر برای بحرانی حرارت درجات به توجه با
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 یخبندان انواع -

. انتقالی ای ای جبهه یخبندان دیگری و تابشی یا تشعشعی یخبندان یکی. دارد وجود یخبندان نوع دو کلی طور به

 وعن همزمان رخداد صورت در که باشند می نیز سومی نوع یخبندان به معتقد ها بعیی اصلی نوع دو این بر علاوه

 .شود می اطلاق مختلط یخبندان آن به و پیوندد می وقوع به ای جبهه و تشعشعی

 تابشی یخبندان 

 تصاعد بلند موج طول با زمین حرارت است، ابری غیر و صاف آسمان و ندارد وجود باد وزش که آرام شبهای در

 زمین مجاور هوای شدن سرد به منجر شوند زمین به آن برگشت سبب که موانعی وجود عدم بعلت و می شود

 که می شود خود از بالاتر هوای از سردتر حرارت دادن دست از به علت زمین مجاور هوای نتیجه در میشود،

 هوای حرارت درجه اختلاف وارونگی به این شدت. است داده رخ دما وارونگی شرایط که می شود گفته اصطلاحاً

 دشت یا سطح در یا دره یا سطح در دما وارونگی شرایط این اما. دارد بستگی وارونگی لایه بالای و زمین سطح

 زیرا میکند، تیعی  را وارونگی این شدت ملایم نسیم رفتن پیوندد. بالا می وقوع به شب هنگام در منحصراً و

  شود ترکیب لایه این زیرین سرد هوای با وارونگی لایه بالای گرم هوای که میشود باعث

 روجخ از مانع که ابر وجود و رطوبت مانند عواملی باد عامل بر علاوه افتد می اتفاق تابشی یخبندان که شبی در

 می یخبندان وقوع احتمال از مانع موارد بعیی در حتی و یخبندان شدت کاهش باعث باشد می بلند موج تشعشع

 ضخامت دارای است صفر زیر و صفر دمای دارای که هوا از ای لایه یخبندان نوع این در چون حال هر در. شوند

 ای بههج یخبندان نوع از بیشتر نوع این در یخبندان از ناشی خسارت کاهش امکان بنابراین باشد، نمی چندانی

 این هب نیز آن شدت آید می وجود به جوی شرایط پایداری تحت تابشی نوع یخبندان که این علت باشد. به می

 پوشش یعیوس مقدار به که مناطقی در بیشتر یخبندان نوع این نیز مکانی و زمانی نظر از. باشد می وابسته شرایط

 لوعط از پس یخبندانها نوع این. پیوندد می وقوع به سرد جبهه هوای عبور از پس بیشتر همچنین و دارند برفی

 پیوندند. وقوع می به مجدداً لازم شرایط وجود صورت در هنگام شب و روند می بین از آفتاب

 هوای هلای بودن ساکن و بودن نازک علت به بنابراین باشد می ساکن و نازک یخبندان نوع این در سرد هوای لایه

 رد یخبندان نوع این از ناشی صدمات از مناسب حفاظتی پوشش و یا بخاری نصب یا دود ایجاد با توان می سرد

 ینوپتیاس های نقشه بررسی طریق از یخبندان نوع این بینی پیش بنابراین شود نمی دیده بالا سطح های نقشه

 فاقات مختلط صورت به ای جبهه یخبندان نوع با همزمان یخبندان نوع این که صورتی در. باشد می پذیر امکان

 گردد. می تشدید شده حادث یخبندان ثیر تأ ، بیفتد

 فرارفتی یا انتقالی یا ای جبهه یخبندان 

 می منشاء سیبری از که هوایی های توده مثل سرد هوای های توده جایی جابه علت به ای جبهه یخبندانهای

 می وجود به غربی فرود یا عقب بستر در بالا عرضهای از سرد هوای ریزش علت به یعنی شوند می حادث گیرند

 خبندانی خلاف بر بنابراین باشد کیلومتر چندین است ممکن یخبندان نوع این در سرد هوای لایه آیند. ضخامت

 داومت باشد داشته روزی شبانه روند تواند می یخبندان نوع این آید می وجود به شب طول در منحصراً که تابشی

 سرد هوای لایه وسعت علت به. دارد بستگی سرد هوای ریزش تداوم روزهای به یخبندان نوع این وقوع روزهای
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 باد وجود رغم علی یخبندان از نوع این. کرد مشاهده هوا های نقشه در توان می را آن نمود یخبندان نوع این در

 افتد. می اتفاق نیز رطوبت و ابر و

 فصل در یخبندان ها آمدن وجود به در موثر عوامل از یکی است، شده انجام اخیراً که های بررسی و مطالعات طبق

 از هم مقداری و انگلستان جنوب و الطارق جبل حوضه از بیشتر که باشد می مهاجری های فشار پر بهار

 را تأثیر بیشترین شود، ادغام مهجمی پرفشار یا با سیبری فشار پر که زمانی. گیرند می سرچشمه اسکاندیناوی

 داشت. خواهد یخبندان پدیده شرایط وقوع در

 این به تابشی یخبندانهای در زیرا باشد می تشخیگ قابل راحتی به تابشی یخبندانهای از ای جبهه یخبندانهای

 شود نمی دیده آنها از اثری بالا سطح هوای های نقشه روی در است نازک زمین مجاور سرد هوای لایه که علت

 آیند می وجود به بالا عرضهای از غربی فرود یا عقب در سرد هوای ریزش اثر بر چون جبهه ای یخبندانهای اما

 الاب سطوح هوای های نقشه در باشد، نمی وساکن است کیلومتر چندین نیز سرد ی هوا لایه ضخامت علاوه به و

 دانیخبن نوع این طرفی از .میباشند تشخیگ قابل خوبی به پاسکال هکتو 100 سطح هوای های نقشه بخصوص

 تماًح شدید باد یخبندان نوع این در که طوری به باشد می تشخیگ قابل نیز ابری آسمان و شدید باد طریق از

 .شود می حرارت درجه نزول باعث وسریعاً دارد وجود

 خطر سرمازدگی -

توان به دو شاخگ اولین و آخرین روز یخبندان مورد استفاده برای بررسی خطر سرمازدگی میهای از بین شاخگ

های کشاورزی از جمله برداشت پنبه، چفندر و همچنین از فعالیت (. بسیاری20-9و  53-9های شکلاشاره نمود )

 هایدهی درختان نیز مصادف با یخبندانهای زودرس پاییزه و گلکشت گندم و جو پاییزه مصادف با یخبندان

 دیررس بهاره است.

 هیستگاا رچها کهریوطبه؛ هددمی رخ انیرا باختر لشما ان دریرا در انیخبندزودترین روز متوسط سالیانه آغاز 

هایی بوده که در دهه سوم مهرماه وقوع اولین ترتیب اولین ایستگاهبه انهمد ژهنو و دشهرکر ،بیلارد ،سقز

نظر از نوار ساحلی جنوب ایران که فاقد صرف -های جنوبی و شمالی ایرانکنند و ایستگاهها را تجربه مییخبندان

هایی بوده که دیرترین روز متوسط سالیانه آغاز یخبندان انزلی نیز ایستگاههمچون اهواز و  -هرگونه یخبندانی است

کنند. بنابراین فاصله زمانی بین زودترین و دیرترین روز متوسط سالیانه آغاز یخبندان در ماه تجربه میرا در بهمن

 روز است.551ایران 

ب جنو و بساحلی جنو ارنو حاشیه یهاهستگایا به متعلقان، یرا در انیخبند خاتمهسالیانه  متوسط روز ترینزود

پیوندد. همچنین، وقوع میماه به خاوری ایران، همچون ایرانشهر، آبادان و دزفول است که در دهه میانی دی

باختر ایران و همچنین ارتفاعات دیرترین روز متوسط سالیانه خاتمه یخبندان در ایران، در ارتفاعات باختر و شمال 

ه ها در دههای سقز، اردبیل و شهرکرد، آخرین یخبندانکه در ایستگاهطوریو بختیاری است؛ بهال استان چهارمح

 پذیرد.ماه پایان می میانی اردیبهشت
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 اولین روز یخبندان در ایران ( نقشه53-9شکل 

 
 آخرین روز یخبندان در ایران ( نقشه20-9شکل 
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 سرمازدگی در استان البرز و یخبندان خطر -

 هوای و آب از گستره این در است. برخوردار هوایی و آب تنوع از متعدد دلایل به کم، وسعت وجود با البرز استان

 بر منثر اصلی عوامل .کرد مشاهده می توان را آن جنوب در بیابانی نیمه تا شمالی مناطق در معتدل کوهستانی

 .شود می تقسیم استانی درون و استانی برون دسته دو به هوا و آب تنوع

 استانی برون عوامل الف(

 می ایران وارد غرب شمال و غرب از سال سرد فصل در هوا های توده غربی: این مرطوب هوای ( توده های5

 مدیترانه دریای و اطلس اقیانوس از که غربی مرطوب هوای های توده .تأثیر می گذارند استان در اقلیم و شوند

 .شوند می دما تعدیل موجب و آورند می همراه به را استان این بارش عمده قسمت گیرند، می سرچشمه

 ورود از مانع جو، فوقانی سطوح در حاره جنب پرفشار مرکز قرارگیری گرم فصل حاره: در جنب پرفشار مرکز (2

  .گردد می استان هوای گرمای و خشکی تشدید باعث و شود می غربی مرطوب های هوای توده

 آن به محلی اصطلاح )در می وزد شرقی جنوب سمت از سال گرم فصل در خشکی و گرم باد غربی، باد بر علاوه

 محسوس استان جنوب در آن آثار که آورد می همراه به را غبار و گرد با خشا و گرم هوای گویند( و می بادراز

 .است تر

 البرز( کوه رشته جهت و )ارتفاع استانی درون ب( عوامل

 طرف از و شود می دما کاهش سبب طرف یا از کشیده و بلند های کوه رشته صورت به استان شمالی ارتفاعات

 استان شمال کوهستانی مناطق .گردد می استان داخلی های قسمت به خزر دریای مرطوب نفوذ هوای مانع دیگر

 ویژه به سالگرم  فصل در و کند می تشدید را غربی مرطوب هوایی های توده های بارش سال، سرد فصل در

 افزایش دارند، کمتری ارتفاع که جنوبی های بخش در مقابل، در شود. می ها کوه دامنه در بارش سبب بهار فصل

 .شود کاسته بارندگی میزان از گردد باعث می دما

 استان همدان را از لحاظ پدیده یخبندان و سرمازدگی تقریبا می توان به دو پهنه اصلی تقسیم نمود:

 اتمام آذر، 20 پهنه این در یخبندان روز اولین وقوع میانگین که بیشتر وسعت استان را در بر می گیرد پهنه اول

  آن رشد دوره طول و روز 21 یخبندان دوره طول روز، 22 یخبندان روزهای فراوانی میانگین اسفند، 51  در آن

 است. روز220

آذر، میانگین وقوع آخرین روز  9وقوع اولین روز یخبندان دومین پهنه اصلی که در جنوب استان قرار گرفته است. 

روز و  551روز، میانگین طول دوره یخبندان،  10اسفند و میانگین فراوانی تعداد روزهای یخبندان،  26یخبندان، 

وز ر 215میانگین طول دوره رشد یخبندان )فاصله زمانی مابین خاتمه یخبندان در بهار و آغاز یخبندان در پاییز(، 

 می باشد.

 خطر تگرگ -

فراوان و در حیور  که در اتمسفر ناپایدار با رطوبت های تندری استهای مرتبط با طوفانتگرگ یکی از پدیده

 یوسیلهه دهد که این شرایط برخ می شوندهایی که باعث افزایش ناپایداری میبادهای قوی و همراه با مکانیزم

 .گیرندقرار می های هوا تحت تأثیرشناسی تودهتوپوگرافی محلی و اقلیم
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 گرمای زا پتانسیل آن، انرژی در کـه اسـت ترمودینـامیکی ماشین( دیوبادها مثل) تندری توفان تعری ، اساس بر

 یاتخصوص. می گردد تبدیل هوا قائم بـه جابه جایی حاصـل ناپایداری یا رطوبتی شرایط در تراکم از حاصل نهان

 کیلتش نتیجه آسا،سیل و سنگین هایبارش و برق و رعد شـدید، تگرگ، بـاد مثـل تنـدری، توفـان یـا بـارز

 کومولونیمبـوس ابرهای از انبوهی سلول، این رؤیت قابل نتیجة. است اتمسفر بـزرگ در همرفتـی سـلول یا

ــر اب بــه تبــدیل کــرده، صــعود بــه ســرعت شــده، شــروع کومولــوس ابــر یــا از ابتــدا کـه در اسـت

 لهفاص اسـت کیلومترها ممکـن آن تحتـانی بخـش تـا ابـر ایـن فوقـانی قـسمت. گـردد مـی کومولونیمبوس

 جبهه های در یا و هوایی داخـل توده های در زمـین سطح زیاد شدن گرم اثر بر یا معمولاً تندرها. باشد داشته

 جبه های منشأ یا و است هوا توده از ناشی یا بنـابراین، تندر.  آینـد مـی وجود به سرد، جبهة در به ویژه هوا،

 از شـدید و باد صـاعقه سیل آسـا، و سنگین بارش تگرگ، مانند آن، از ناشی ه های پدید و تندری . توفان دارد

 خودبه را دنیا و هواشناسی آب تحقیقـات از وسـیعی بخـش کـه هـستند شـناختی اقلـیم سـوانح ین تـر مهم

 .اندداده اختصاص

های نسبتاً زیادی صورت گرفته و با رویکردهای متفاوتی به مطالعه دنیا پژوهش در زمینه بارش تگرگ تاکنون در

 شناخت این پدیده پرداخته شده است. و

ین، انحراف مجموع، میانگمطالعات انجام شده بر روی کشور ایران نشان می دهد که  بر پایه شاخگ هایی مانند 

ساله  20آماری  حداکثر و حداقل روزهای همراه با بارش تگرگ در ایستگاههای مورد مطالعه طی دوره معیار،

های در ایستگاه باشد.ایستگاه ایلام می روز در 131بیشترین میانگین سالانه بارش تگرگ با  ،(2001-5326)

طالعه هیچ بارش تگرگی مشاهده نشده است. به غیر آماری مورد م یجاسا، کنارک چابهار و سیرجان طی دوره

روز در سال  035های کیش، بندرعباس، آبادان و یزد با  ایستگاه کمترین میانگین بارش مربوط به ایستگاه 9از این 

روز در سال  131تا  0 ها بین تگرگ در کل ایستگاهمیانگین سالانه بارش توان گفت که دامنهباشد. در کل میمی

 باشد.می متفیر

 931   ا که انحراف معیار آن برابر بباشد بطوریها می در ایستگاه ایلام انحراف معیار سالیانه بیشتر از سایر ایستگاه

ی که دارای فراوانی بارش صفر بودند، کمترین انحراف معیار سالانه بارش در یها نظر از ایستگاهباشد و صرفمی

 باشد.می 22 ه و ایرانشهر برابر باهای انار، رامسر، بندرلنگ ایستگاه

 قمناط بیشتر که می دهد نشان مریوطه نقشه. می دهد نشان را کشور در تگرگ بارش توزیع ،25-9 نقشه شکل

 ینمهمتر از. می کنند تجربه را تگرگ بارش رخداد حداقل دارد انطباق کشور خشا مناطق با تا حدودی که کشور

 هب بنا آنها در تگرگ بارش و بوده باران صورت به عمدتاً بارش ها مناطق این در که است این موضوع این دلایل

 سالانه دارد کشور غربی شمال و غربی مناطق با انطباق که دوم منطقه. می باشد نادر مناسب زمینه وجود عدم

 دارد وجود کشور از نقاطی مناطق، همین در و می کنند تجربه را تگرگ بارش رخداد روز 9 تا 5 بطور میانگین

 ند که شمال سه ایستگاه مراغه،ربیشترین روزهای بارش تگرگ را دامحلی  شرایط به بنا و ایجزیره صورتبه که

 گردد.ایلام و آبعلی می
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 توزیع بارش تگرگ در ایران ( نقشه25-9شکل 

 

 

 پیامدهای سرمازدگی و تگرگ در استان البرز -

رشد و نمو هستند و هرگونه نوسان نسبتا شدید دمایی که در مراحل  گیاهان در محدوده دمایی مشخصی قادر به

سه گانه کاشت، داشت و برداشت محصول رخ دهد اغلب خسارتهای شدیدی به مزارع و کشاورزان وارد می کنند. 

در پاییز یخبندان زودتر از زمان نرمال )یخبندان زودرس پاییزه( به شاخه هایی که فعالانه درحال رشد هستند 

ار نیز یخبندان دیرتر از نرمال )یخبندان دیررس بهاره( سبب نوعی از خسارت می شود هصدمه می رساند و در ب

 میوه بستگی دارد.  رشدکه به مرحله 

محصولات مختل  متفیر بوده در  39-31طی سال زارعی  میزان خسارت سرمازدگی در مناطق مختل  استان 

های برای مقابله با خسارت ناشی از سرما در استان با هماهنگی .است شدهدرصد برآورد  60تا  20است و بین 

صورت گرفته با اداره کل هواشناسی، به کشاورزان و باغداران هشدارهای لازم داده شد، اما به علت طولانی شدن 

ه بیشترین خسارت در منطقه ساوجبلاغ و ب .هایی وارد شدمدت سرما، به محصولات باغی و کشاورزی خسارت

درصد این محصولات دچار سرمازدگی  60محصولاتی چون آلو، هلو، شلیل، گردو و بادام وارد شده است و حدود 

در منطقه سرخاب با توجه به تمهیداتی چون آتش زدن کود برای مقابله با سرمازدگی محصولات، کمترین  .شدند

 .شدخسارت برآورد 
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 مخاطرات زیست محیطی: -3-4
 

 در استان البرز غبار و گردخطر ناشی از  -3-4-1

شا و نیمه یکی از پدیده شن    های مناطق خ شا )مناطق کم باران با پراکنش زیاد( پدیده گردوغبار و توفان  خ

 و کویر مرکزی ، جنوب عراقفریقاآ، شمال  صحراهای عربستان  گیری این پدیده های اصلی شکل  کانون. باشد می

صر متعددی در به  ایران می شند. عوامل و عنا شامل   هاترین آنجود آمدن پدیده گردوغبار نقش دارند که مهموبا

جمله بیابانی بودن، بافت و ترکیب خاک، توپوگرافی منطقه جهت کانالیزه کردن جریانات                های منطقه از  ویژگی

سدها       شدید و ناگهانی، تفییر در رژیم هیدرولوژیکی منطقه با احداث  سینوپتیکی وزش بادهای   وهوا، الگوهای 

دید فرسایش ش   ها، عوامل انسانی سیکل طبیعی اقلیم و  خشا شدن بسترهای آبی و رودخانه    ،الهای انحرافیکان

سالی بی    بادی می شک شند. خ سال زراعی    با سال زراعی        5926-21سابقه  شدت کمتر از آن در  سالی با  شک و خ

شور و خاورمیانه از  22-5921 سیار مهم در بروز   در منطقه و کل ک سال جمله عوامل ب های پدیده گردوغبار در 

های منطقه و و رودخانهها باشد. البته گرم شدن هوا و برداشت زیاد آب یا ایجاد سد در بالادست مسیل       اخیر می

 ازجمله عواملی هستند که نقش بسیار  ها رودها و تالاب ها و افزایش بار بستر تر باتلاقیش تبع آن خشا شدن ب  به

شکل  مهمی ستانه حمل    گیری پدیده گردبر  شن در اثر نیروی وزش باد بیش از آ وغبار دارند. توفان گردوغبار یا 

سامانه    ذرات ریز سط  شهری و  هنگامی هاناین توفا آید.وجود میههای جوی و بادهای محلی بتو که به مناطق 

رند. پدیده گذاویژه روی ســلامت انســان و گیاهان می هاثرات منفی زیادی ب ،رســندهای افراد میگاهســکونت

ــیلیس، کربن، کلســیم، پتاســیم و برخی مواد آلی  گردوغبار از ترکیبات پیچیده ای از عناصــر شــیمایی مانند س

سیاری بر      سانی   زیست محیط خطرناک تشکیل شده که اثرات سوء ب رات اث عمدتاًچون  .ددار غیره وو اکولوژی ان

سال      سالی در  شک شکار و نمایان می خ سال  ،رودلذا انتظار می ،شود های بعد از وقوع آ های بعد از این اثرات در 

 .وقوع شدت پیدا کند

 گرد و غبار  -

  5/0) میکرون 500 تا 05/0 از متفاوتی قطر ریزگرد ذرات. گویندمی ریزگرد را هوا در معلق مایع یا و جامد مواد

 مانندنمی هوا در زیادی مدت معمولاً میکرون 50 از تربزرگ ذرات کهدرحالی(. Ahmadi, 2015) دارند( مترمیلی

سوب  سرعت به  و سافت  که ریزگردهایی کنند،می ر  معمولاً کنندمی طی را کیلومتری چندهزار طولانی هایم

 (.22-9 شکل) دارند میکرون 1 حتی و 50 از کمتر قطری
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 عمومی ذرات ریزگرد ( اندازه و شکل22-9شکل 

های مباحث فرســایش و زمین، موضــوع ریزگرد از زیرمجموعهعلومهای مرســوم در مجموعه بندیاز منظر طبقه 

سایش بادی( می    سوب )فر سوب        ر شت، حمل و ر سه مرحله بردا سایش بادی از  شد. فر شده    با شکیل  گذاری ت

ــه مرحله، مواردی نظیر ویژگی  5922)احمدی،   ــیمیایی و مورفولوژیکی ذرات   ( که در هر سـ های فیزیکی و شـ

 حشود. زمانی که باد با سط  هوا و همچنین تأثیر متقابل این دو بر یکدیگر بررسی می های سیال  رسوب و ویژگی 

سه حالت به حرکت درمی زمین حساس به فرسایش برخورد می   آیند که حالت تعلیق ذره منجر به کند، ذرات با 

ویژه در در هوا بهعنوان ریزگرد (. البته باید درنظر داشــت که آنچه به29-9شــود )شــکل ه ریزگرد میبروز پدید

سایر آلاینده     صنعتی وجود دارد، ترکیبی از غبار، دوده، بخار آب و  شهری و  شکل  مناطق   (21-9های محیطی )

 (.Ahmadi, 2015است )

 
 (Lancaster, 2005( نوع حرکت ذرات سطوح حساس به فرسایش بادی بر اساس قطر ذره )29-9شکل 
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 (Ahmadi, 2015در هوای شهرها )ای موجود ( ذرات فیبری شیشه21-9شکل 

 آثار ریزگرد  -

های اقتصادی و اجتماعی را  محیطی، سلامت جامعه، منابع و فعالیت بر بروز مسائل زیست   تأثیر این پدیده علاوه

 باشند.ها میجویی برای آنها ناگزیر از چارههمه دولت ( و6-9دهند )نمودار شعاع خود قرار مینیز تحت 

 
 منفی ریزگردها در جامعه تأثیرات( 6-9نمودار 

 های تولید و انتشار ریزگردپراکنش جغرافیایی کانون  -

 پراکنش جهانی 

طور طبیعی، سطوح هموار، خشا، بدون پوشش و پوشیده از رسوبات ریزدانه ناپیوسته، مناطق مستعد تولید         به

ق پوشانی بالایی با مناط ریزگرد هم های پراکنش جفرافیایی وقوعها و اطلسریزگرد هستند. به همین دلیل نقشه  

 (.26-9و  21-9های د )شکلخشا و بیابانی دنیا دارن

تأثیرات منفی ریزگردها بر جامعه

اقلیم و

اکوسیستم
خدمات عمومی

ی و  اقتصاد
اجتماعی

سلامت جامعه
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 (Millennium Ecosystem Assessment, 2005جفرافیایی مناطق خشا ) ( گسترش21-9شکل 

 
 (Prospero et. al., 2002های جهانی انتشار ریزگرد )جفرافیایی کانون ( پراکنش26-9شکل

 ایپراکنش منطقه 

های جهانی انتشــار طورکلی خاورمیانه در کمربند کانونشــود، ایران و به مشــاهده می 26-9در شــکل که چنان

ــده ــکل ریزگرد واقع ش ــطح زمین در این منطقه های منطقهکانون ، پراکنش21-9اند. ش ای را به تفکیا نوع س

 دهد.نشان می
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 (Ginoux et. al., 2012ای انتشار ریزگرد )های منطقهپراکنش جفرافیایی کانون (21-9شکل 

 های داخلیپراکنش کانون 

ضی بدون پوشش و خشا دشت     22-9شکل   شان می های کشور را  ، پراکنش ارا ضی مستعد تولید   ن دهد که ارا

شکیل می  شکل  گردوغبار داخلی را ت ستان    ،23-9دهند. در  شده      سهم ا شان داده  ضوع ن های درگیر با این مو

 است.

 ایکن یابان چلبی:   ب1

 یسوال یابان ساحلی: ب2

 یابان نگال سومالی: ب3

 یوپیل اتیابان دناکی: ب4

 یوپیاچه تانا اتی: در5

 شرق سودان: شمال6

 منی: حضرالموت 7

 ی: ربع الخال1

 : عربستان9

 : حوضه رود اردن12

 نیالنهرنی: ب11

 هیاچه ارومی: در12

 رانیا یساحل یهاابانی: ب13

 اچه هامونی: در14

 ابان لوتی: ب15

 ری: دشت کو16

 جانیآذربا یقوبوستان جمهور: 17

 اترک در ترکمنستان ی: دلتا11

 : دشت توران ازبکستان19

 اچه آرالی: در22
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 (5931شناسی و اکتشافات معدنی کشور، ( پراکنش جفرافیایی اراضی مستعد تولید گردوغبار در کشور )سازمان زمین22-9شکل 

 
 (5931شناسی و اکتشافات معدنی کشور، های مستعد تولید گردوغبار در کشور )برگرفته از سازمان زمینسهم استان( 23-9شکل 
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دهد. همچنین در پراکنش اراضی مستعد تولید گرد و غبار را در استان البرز نشان می 92-9تا  90-9های شکل

ز نظر وسعت اراضی مستعد تولید گرد و غبار و ها اجایگاه استان نسبت به سایر استان 2-9و  1-9نمودارهای 

بندی اراضی نقشه پهنه 99-9همچنین سهم این راضی از کل استان، نشان داده شده است. در ادامه و در شکل 

 های استان آورده شده است.مستعد به تفکیا شهرستان

 
 های کواترنری ریزدانه در استان البرز( پراکنش نهشته90-9شکل 

 
 های مستعد به تفکیا نوع کاربری اراضی( پراکنش پهنه95-9شکل 
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 های مستعد به تفکیا نوع آب و هوا( پراکنش پهنه92-9شکل 

 
 های کشور و جایگاه استان البرز( مساحت نواحی مستعد تولید گرد و غبار در استان1-9نمودار                     
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 غبار نسبت به مساحت کل استان و جایگاه استان البرز ( سهم نواحی مستعد تولید گرد و2-9نمودار 

 
 ( پراکنش کانون های گرد و غبار در شهرستان های استان البرز99-9شکل 

، 5939ماهه منتهی به تیرماه  1مربوط به  غبار در کشــور و گرد دهیبندی تعداد رخداد پدپهنهنقشــه بر اســاس 

 (.91-9گرد و غبار بوده است )شکل  رخداد10تا  5استان البرز با تعداد مشاهدات 
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تعداد رخداد گردوغبار در سطح کشور و موقعیت استان البرز )برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، مرکز ملی بندی ( پهنه91-9شکل 

 (5939پایش و هشدار خشکسالی، 

 در استان البرزگردوغبار  دهیپدمؤثر بر وقوع  عوامل  -

ستان البرز   پدیده ریزگرد  شاء خارجی و داخلی دارد در ا شور در محدوده کمربند      من سایر مناطق ک ستان البرز مثل  ا

ــت و میزان   ــا کره زمین قرار دارد و میزان بارندگی آن یا چهارم میانگین بارندگی جهانی اس ــا و نیمه خش خش

ست     شور ا سه برابر میانگین بارندگی در ک ضوع گرد و غبار پدید   .تبخیر نیز  ست، با این وجود در این  مو ه جدیدی نی

سال ها، پدیده شدت پیدا کرده که علت اصلی آن از دست رفتن رطوبت خاک و به دنبال آن تیعی  پوشش گیاهی        

میلیارد متر مکعب است که حدود دو   590میلیارد تا  500پتانسیل آبی حدود    .در کشور و کشورهای همسایه است    

ــفانه به دلیل  میلیارد مترمکعب آن مربوط به  ــتان البرز اســت. به لحاظ منابع آبی پتانســیل خوبی داریم، اما متاس اس

سیراب می کرد، به      شت ها را  ستان البرز به قزوین و تهران عملا این منابع آبی که باید د انتقال آب بین حوزه ای از ا

ره های زیرزمینی برای تامین آب در حوزه های برون اســتانی انتقال داده می شــود. بهره برداری بیش از اندازه از ســف

 .استان هم مشکلاتی ایجاد کرده است

درصد از سد کرج برداشت می شود که این موضوع دلیلی برای از       50حلقه چاه و  900درصد آب شرب استان از     30

شته              سالی را نیز در پی دا شک سفره های زیرزمینی بوده که خ سطح  ستان و افت  شت های ا ست دادن رطوبت د  ود

 .باعث شدت گرفتن گرد و غبار در استان البرز بویژه در کلانشهر کرج شده است

شان داد            سی های اولیه ن ستان، برر ستان و چه در درون ا شیه ای ا سایی کانون های ریزگرد چه در مناطق حا شنا با 

شتهارد که حدود       شت ا ستان داریم، مثل د ضی  10تا  10کانون هایی در ا سایش   هزار هکتار از این ارا در معرض فر

بادی اســت و عمده ریزگردهایی که وارد اســتان البرز می شــود، منشــاء محلی و منطقه ای دارد. شــامل مناطقی در  
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جنوب استان قزوین، دشت های بوئین زهرا و شمال استان مرکزی و دشت هایی در جنوب تهران که متاسفانه امسال   

 .بدلیل خشکسالی فرکانسش افزایش پیدا کرده است

 در استان البرزگردوغبار خسارات ناشی از پدیده   -

 هایجامعه را با خطرات و آسیب  ، کشاورزی و اقتصاد  سلامت عمومی البرز بروز پدیده گردوغبار و ریزگردها در استان  

را افزایی عمل نموده و آثار آلودگی صورت هم های هوا بهکرده است. گردوغبار در برخورد با انواع آلودگی جدی مواجه 

 کند.تشدید می

 ای:مخاطرات ناپایداری دامنه -3-5

 لغزش در استان البرزخطر زمین  -3-5-1

سی،   زمین خاص شرایط  دلیلبه ایران شورهای  از وهواییآب و توپوگرافی شنا ست  خیزلفزه مهم ک  سالانه  و ا

 هب توانمی پدیده این وقوع در منثر عمده عوامل از. شود می گزارش لفزشزمین بروز اثر بر توجهی قابل خسارات 

 ساختاری،  یراتتفی تکتونیکی، حرکات لرزش، و زمینلرزه لیتولوژیکی، و ژئوتکنیکی شرایط  دامنه، شیب  در تفییر

 .نمود اشاره...  و گیاهی پوشش قطع برف، ذوب و باران اثر

 هاآن از خسارات ناشی   کاهش هایراه یافتن را هالفزشزمین مطالعه و بررسی  از نهایی هدف توانمی کلیطوربه

  خطرپر مناطق تعیین برای لفزشزمین خطر بندیپهنه مانند مختل  هایروش به است  ممکن کار این. کرد ذکر

 ای موردی مطالعه وسیله به یا مناطق، این از پرهیز یا مناسب  استفاده  برای هانامهآیین و هادستورالعمل  تهیه و

 (.5912سفیدگری،) گیرد صورت دیگر روش هر یا آن کنترل برای حلراه و ارائه لفزشزمین

ها نسبت به سایر بلایای طبیعی مانند سیل و زمینلرزه مدیریت    ذکر این نکته حائز اهمیت است که زمین لفزش 

  حرکات و عدمست  نواحی تعیین برای لفزش زمین بندی پهنه نقشه  پذیرتر و قابل پیش بینی تر می باشند. تهیه 

  استفاده  و مشارکت  مستعد،  اراضی  از استفاده  نحوه از برداران بهره و مردم عمومی آگاهی سطح  ارتقای ای،توده

  از ناشی  خسارات  کاهش در اساسی   راهکارهای جمله از مهارکننده اقدامات کنار در هارانش مدیریت در عمومی

 دهش  افزوده هالفزش میزان بر نگیرد صورت  مدیریتی اقدامات که باشند و درصورتی  می خاک تخریب و فرسایش 

ست  ناپذیر جبران آثار و آمد خواهد وارد طبیعی هایعرصه  بر توجهی قابل خسارات  و   رفتن بین از محیطی، زی

 داشت. خواهد دنبال به را ای ذخیره سدهای و مخازن به خاک بالای بسیار حجم ورود و کشاورزی هایعرصه

 پراکنش زمین لغزش ها در سطح استان  -

ستان             شمال غربی ا شامل بخش های  ست، که  ستان البرز منطبق بر ارتفاعات البرز ا تمرکز زمین لفزش های ا

می باشد. علت این تمرکز، جنس سازندهای این قسمت از کوههای البرز که بیشتر شامل مصالح زمین شناسی          

شد        سل های فعال این منطقه که موجب خرد  ست و ناپایدار و همچنین عملکرد گ گی و ناپایداری واحدهای س

 (. 91-9سنگی شده اند)شکل 

مازندران( همواره بعنوان یکی از چهار مسیر اصلی دسترسی      -های البرز  استان چالوس )واقع در  -جاده ی کرج 

ــد که خاطره ی رویداد زمینلرزه های ویرانگر البرز   ــپین( مورد توجه می باش به کرانه های دریای مازندران )کاس
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در حافظه ی کوهســتانی خود به شــکل جنبش های ســترگ دامنه ای ثبت نموده اســت. بر این مبنا مرکزی را 

 مطالعه ای با عنوان پهنه بندی خطر زمین لفزش در ساختگاه این جاده انجام گرفته است.

ــل/ ــه تلفیقی از زمینلفزش های قدیمی، گسـ خطواره های کواترنری در مقیاس  هدف از این مطالعه، تهیه نقشـ

ساختگاهی  پی سیر    5:10000ساختگاهی)  –رامون  ست. این مطالعه بر مبنای تف ( از محدوده مورد مطالعه بوده ا

ماهواره ای رادار، تکنیا های مدرن نقشه کشی و مطالعه کامل    –دورسنجی از نگاره های هوایی   –فتوژئولوژی 

واره های فرعی، بنیادی و کواترنر اســناد و انتشــارات علمی به منظور به روز رســانی بانا داده های گســل/ خط 

سی ها بهره گیری از        شتیبان این برر ست. پ سازمان       212صورت پذیرفته ا سفید  سیاه و  نگاره یا چهل هزار 

نگاره یا بیست هزار سیاه و سفید     501مسیر پروازی،   52در  5921جفرافیایی نیروهای مسلح، برداشت سال    

سال          شت  شور، بردا شه برداری ک سیر پروازی چالوس   1در  5920و  5929سازمان نق سد امیرکبیر)کرج(   –م

بوده است که پوشش استریوگرافیا اثرات نوزمینساختی را تشکیل می دهند. نتایج این مطالعه شامل بانا داده 

ستعد ناپایداری )به     شته های یخچالی م های زمینلفزش های قدیمی و موجود )بیش از یا هکتار جابجایی(، نه

شواه  شده      میزان  سنگی نابرجا و جابجا  شی موجود( و توده های  شه پهنه بندی   به همراه(، displaced)د دان نق

 زمین لفزش گستره جاده چالوس می باشد.

شان می دهد، بر مبنای این نقشه پراکندگی          96-9شکل   ستان بر حسب درجه ن پهنه بندی شیب را در سطح ا

 نشان می دهد. زمین لفزش ها انطباق خوبی با مناطق پرشیب را

 
 (5931کشور،  زمین علوم ملی پایگاه )برگرفته ازهای استان البرز لفزش( نقشه پراکندگی زمین91-9شکل
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 (5931کشور،  زمین علوم ملی پایگاه البرز )برگرفته ازهای استان لفزش( نقشه پراکندگی زمین96-9شکل

 

 مخاطرات فرونشست زمین: -3-6

 البرزخطر فرونشست زمین در استانی  -3-6-1

د توانیاز آن م یکند و تبعات ناشمدت عمل می در دراز ،شودمی ادیعنوان مرگ پنهان خاک که از آن به دهیپد نیا

 منجر گردد. یبشر یهاگاهرفتن مزارع و سکونت نیبه از ب

اندک  جایى افقىتواند داراى بردار جابهسطح زمین است که مى ینیفرونشست شامل فروریزش یا نشست رو به پا

به دو  زمینفرونشست جادیباشد. عوامل انظر شدت، وسعت و میزان مناطق درگیر محدود نمى . حرکت ازدباش

 ری)نظ یو خروج گدازه( و انسان نیها، حرکت آرام زمها و تراکم نهشتهخی یشدگانحلال، آب ری)نظ یعیدسته طب

 ی و احداث و بارگذاریمواد معدن تخراجبرداشت و اسمعدنکاری، و نفت و گاز،  یرزمینیمنابع آب ز هیرویداشت ببر

 شود.می می( تقسهاسازه

یا در نواحی با برداشت بیش از حدمجاز از  در نواحی آهکی و کارستی و عمدتاًزمین در ایران فرونشستپدیده 

 عنوانبه ،مالی همراه باشد د. چون این پدیده ممکن است با خسارات جانی وپیوندنوقوع میهای زیرزمینی بهآب

 گسترش یجتدرهاى زمین که به آهستگى و بهو شکاف شود. فرونشستسوانح ملحوظ می یکی از مخاطرات و

ست منطقه در حال فرونش و در بار مانند سیل و زلزله را نداشته باشدناگهانى و فاجعه اتثیر خطرأشاید ت ،یابندمى

 دنشتشخیگ نبا قابل یراحتحتى آثار سطحى حاصل از آن نیز به و میزان گسترده مشاهده نشدهشاید خرابى به

و مخرب ینه ، پرهزناپذیریم ترم هاى زمینها و شکافناشى از فرونشست خساراتمعمول  طور وجود به این با اما

گردد. یمها زیرساخت جاد مشکلاتی برای کشاورزان، تخریب خطوط ارتباطی وبروز این پدیده باعث ای. باشندمى

 باشند.مى پذیرتریبطور ویژه آسهاى حیاتى بهنها و شریانامناطق شهرى به دلیل تراکم جمعیت، ساختم
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 شناسیبآتواند سبب بروز تفییرات چشمگیرى در پدیده فرونشست با ایجاد تفییر در وضعیت توپوگرافى منطقه مى

در این مناطق ممکن  ،مثال عنوانبه شود. ها(آبراهه ها وشیب رودخانه و ارتفاع در ناهمسان )همچون تفییرمنطقه 

دار اى برخورقبل از ایجاد فرونشست از هیچ سابقه کهیدرحال ،وقوع بپیونددهاى عظیم و مخربى بهسیلاب است

فییر ت )همچونشناختى منطقه د با ایجاد تفییر در وضعیت زمین آبتوانمى است. از سوى دیگر این پدیده نبوده

 ناهنجار بیشترى در پى داشته باشد. ایجنت (جهت و سرعت جریان آب زیرزمینى، بیلان آب زیرزمینى و غیرهدر 

 یا بخشی تمام ناپذیربرگشت با کاهش های زیرزمینیبرداشت بیش از حدمجاز از آبزمین در اثر وقوع فرونشست

تواند منجر به گردد. این امر میها مینهشته تخلخل مفید کاهش یا رفتن بین از موجب زیرزمینی آب مخازن از

ها جدار چاهزدگی لولهبیرون یا و ها شود. شکستچاه دهیآب زیرزمینی و ماسه منابع از برداریبهره در اختلال

گردد. های حاصل از این پدیده محسوب میدیگر آسیبها از آبخوان از تراکم ناشی تراکمی هایتنش نتیجه در

بیابانی را  هایسطح زمین، گسترش پهنه نفوذپذیری میزان تبع آن کاهشزمین و بههمچنین فرونشست

 خواهد داشت.درپی

باشد. در کشور می 5935-32تا سال آبی  5915-12بیانگر میزان برداشت آب زیرزمینی از سال آبی  ،3-9نمودار 

های آب زیرزمینی روند صعودی داشته و بر اساس شود، برداشت آب از سفرهکه در این نمودار مشاهده مییطوربه

 بوده است. 5926تا  5921های ها در سالاین نمودار، بیشترین حجم برداشت از آبخوان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (5932)برگرفته از دفتر مطالعات پایه منابع آب،  ریاخ سال یس در کشور ینیرزمیز آب مصرف تفییرات روند (3-9 نمودار
 

92-
91
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از افت  حاکی که شده داده نمایش 50-9کشور در نمودار  هایآبخوان در زیرزمینی آب سطح متوسط افت روند

که در است. چنان سال در مترسانتی 10 حدود افت نرخ بوده و بیانگر متوسط زیرزمینی آب سطح ملاحظهقابل 

 .دهدمی نشان افزایش ابتدا تا انتهای دوره زیرزمینی از آب افت سطح شود، مقدار نرخمشاهده مینمودار 

)برگرفته از  5922-23الی  5919-11از سال آبی  کشورهای در آبخوان ینیرزمیز آب افت متوسط سطح روند( 50-9 نمودار

 (5939شناسی و اکتشافات معدنی کشور، زمینمحیطی و مهندسی، سازمان شناختی، زیستدفتر بررسی مخاطرات زمین

 یا عامل عنوانبهها که با توجه به افزایش میزان برداشت از منابع آب زیرزمینی و در پی آن افت سطح آبخوان

 شد.بادر کشور بسیار زیاد می هاى حاصل از آنو پیامدبرای وقوع فرونشست مطرح است، امکان وقوع فرونشست 
 

 استان البرز یرزمینیمنابع آب زوضعیت   -

نفر )برگرفته از سالنامه  23152،150و  مربعکیلومتر 1511بالغ بر  ترتیبمساحت و جمعیتی بهبا  در استان البرز

شود )شرکت میزیرزمینی برداشتاز منابع آب میلیون مترمکعب 221(، سالیانه حدود 5939آماری استان البرز، 

 (.5935-32سال آبی ای استان البرز، سهامی آب منطقه

 شده کهارائه چشمه( استان البرزو  قناتچاه، )شامل زیرزمینی از منابع آب برداشتتعداد و میزان  ،9-9جدول در 

 منابع کل تعداد از درصد 23 حدود) دهنه 56669 تعداد با مجموع در عمیقنیمه و عمیق های، چاهاین میان از

 منابع از سالیانه تخلیه کل از درصد 21 حدود) سالیانه تخلیه مترمکعب ونمیلی 105 میزان و( استان زیرزمینیآب

 .استدادهاختصاصخودرا بهدر استان البرز  برداریبهرهیشترین حجم ، ب(استان زیرزمینیآب
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 5932-39در سال آبی البرز استان  هایقناتها و چشمه، هاچاهبرداری از بهرهتعداد و میزان  (9-9جدول 

 (5939( )برگرفته از سالنامه آماری استان البرز ، مترمکعب )میلیون
 

 استان
 تخلیهکل 

 سالیانه

 چشمه قنات عمیقنیمهو  عمیق هایچاه

 تعداد

 )حلقه(
 هانیتخلیه سال

 تعداد

 )رشته(
 انهیتخلیه سال

 تعداد

 )دهنه(

تخلیه 

 انهیسال

 221 البرز
56669 

 (23%) 

1/105 

(21%) 

569 

(5%) 

6/52 

(2%) 

5139 

(50%) 

550 

(59%) 
 

منابع درصد  16حدود  ،(5935-32ای استان البرز )در سال آبی بر اساس گزارش شرکت سهامی آب منطقه

درصد در بخش صنعت  9درصد در بخش شرب و حدود  25زبرزمینی استان در بخش کشاورزی، حدود آب

 در بخش کشاورزیهای استان شده از آبخوانآب برداشت حجم بسیار بالای. باتوجه به گیردمورداستفاده قرار می

استان،  برداری هدفمند از منابع آببهره بایست ضمن شناخت عوامل تأثیرگذار، راهکارهای مناسب همچونمی

توجه  دمور، تعیین و استقرار الگوی کشت مناسب های آبیاریتفییر روش، های زیرزمینیبهبود شرایط مصرف آب

 .یردگقرار استانی ولاننویژه مس

های استان البرز های صنعت، شرب و کشاورزی از آبخوان، میزان مصارف آب در بخش91-9 شکلهای در نقشه

 نمایش داده شده است. 5935-32در سال آبی 
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های کشور و موقعیت استان البرز )برگرفته از های کشاورزی، صنعت و شرب از آبخوانمصارف آب در بخش ( میزان91-9 شکل

 (5932-39ای استان البرز سال آبی آب منطقهسهامی

یرو ن های کشور به لحاظ افت سطح آب زیرزمینی و کسر مخزن، وزارتبا توجه به شرایط بحرانی تعدادی از دشت

 ها دادههای کشور را ممنوعه اعلام کرده که مجوز حفر چاه و یا افزایش ظرفیت برداشت در آنتعدادی از آبخوان

دشت در سطح  603تاکنون همواره در حال افزایش بوده و از مجموع  5911ها از سال شود. تعداد این دشتنمی

زیرزمینی به استناد مفاد ماده برداری از مخازن دشت از لحاظ توسعه بهره 231، تعداد 5932کشور تا پایان سال 

 (.55-9اند )نمودار ( قانون توزیع عادلانه آب، ممنوعه اعلام شده1)

 
)برگرفته از دفتر بررسی مخاطرات  5922الی  5911های مطالعاتی ممنوعه کشور از سال افزایش تعداد محدوده ( روند55-9نمودار

 (5939شناسی و اکتشافات معدنی کشور، محیطی و مهندسی، سازمان زمینشناختی، زیستزمین
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منابع آبی در استان  کمبود و املی برای تشدید اثرات خشکسالیهای اخیر، عطی سالها کاهش میزان بارندگی

ل در سا ای البرزمنطقههای جنوبی استان( بوده است. بر اساس گزارش شرکت سهامی آبویژه در بخشالبرز )به

د و مازا ، غیراصولیرویههای بیبرداشت ،زیرزمینیآب اهش ذخایر، توزیع غیریکنواخت بارش در استان، ک5932

و افت شدید سطح  کسری آب مخازن موجب اخیر،های خشکسالی مراههبهبرداری صادره بهره بر مفاد پروانه

 ییراتسالیانه تف . میانگینشده استهای جنوبی استان( ویژه دشتهای این استان )بهدشتبسیاری از در ها خوانآب

، 5935-32آبی متر و در سال -2/11، 5935-32 آبیسال تا 5916-11 آبیزیرزمینی استان البرز از سالآب حجم

 الی 5916-11 آبیایستابی استان از سال سالیانه نوسانات سطح گزارش گردیده است. همچنین، میانگین -6/19

 بوده است. -12/0، 5935-32آبی متر و در سالی -01/5 ،32-5935

محدوده مطالعاتی استان،  6استان البرز، از مجموع زیرزمینی آب هایسفرهبرخی توجه به شرایط حاد  نیرو با وزارت

 است. دهنمو زیرزمینی اعلامدر برداشت آبعنوان منطقه ممنوعه دشت را به 1

ناشی  وجود خواهد آورد و احتمال تهدید زیربناهای عمرانیبه مناطقادامه این روند وضعیت نامطلوبی را در این 

قنوات، بروز پدیده  و هاچشمه ها،شدن چاههای آشامیدنی و خشان آبمیأکیفیت منابع ت کاهشزمین، نشست از

 .های اجتماعی و اقتصادی وجود خواهدداشتمهاجرت و بحران

-32های زیرزمینی در سال آبی های استان البرز از لحاظ وضعیت برداشت آب، وضعیت آبخوان92-9در شکل 

 نشان داده شده است. 5935

 

 
 و موقعیت استان البرز 5935-32 زیرزمینی در سال آبیهای کشور از لحاظ امکان برداشت آبآبخوان( وضعیت 92-9شکل 
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داده نمایش 93-9، در شکل 5939-31های کشور بر اساس شاخگ پایش منابع آب در سال آبی وضعیت استان

 است. هگرفتت تنش آبی قرارشود و پیشتر نیز اشاره گردید، استان البرز در وضعیکه مشاهده میشده است. چنان

 
  (32 رماهیت تیلفا مهر)  5935-32 یآب سال  در آب منابع شیپا شاخگ اساس بر کشور یهابندی استانطبقه( 93-9 شکل

 در استان البرز های زیرزمینیآبسطح افت  و رویهترین پیامدهای استفاده بیمهم  -

 استان باختریو جنوب خشا و نواحی جنوبالبرز از اقلیم نیمهخاوری استان های وسیعی از مرکز و جنوببخش

سال اخیر،  90، میانگین ارتفاع بارش در استان البرز در اساس آمارهای موجود براز اقلیم خشا برخوردار است. 

 باشد.متر میمیلی 990

اطق ها در منبارندگیبودن و متفیر پراکنده های اخیر، همچنین خشکسالی کاهش نزولات جوی ناشی از با توجه به

 ،جنوب نظرآباد و اشتهارد(همچون استان )باختری نواحی جنوبمختل  استان و وجود شرایط بیابانی و کویری در 

این  هکزیرزمینی افزایش یافته تقاضای آب، و توسعه استانجمعیت رشد آب همگام با محدودیت منابع همچنین، 

تداوم روند برداشت )عمدتاً در بخش کشاورزی و شرب( شده است.  زیرزمینی هایامر باعث افزایش استحصال از آب

 ،تفذیه و برداشت از این منابع بین تعادلخوردن ، چشمه و قنات( موجب برهمچاه) زیرزمینیرویه از منابع آببی

دهای پیامتمال های استان گردیده که احدشت ها در برخیآبخوانافت سطح  زیرزمینی و در نتیجهبیلان منفی آب

 موارد زیر در نظر گرفته شده است:نامطلوبی همچون 

 هاآن ضخامت پیش از بیش کاهش دلیلزیرزمینی بههای آبسفره انتقال قابلیت کاهش -

 هاتفییر ضرایب هیدرودینامیکی سفره -

 هاو توان آبدهی آبخوانکاهش حجم  -

 زیرزمینی و پیشروی جبهه آب شورکیفیت آب و کاهش تفییر -
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 (ها و قنواتعمیق، چشمهنیمه و عمیق هایچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهی  و کاهششدن خشا -

 زیرزمینیافزایش هزینه پمپاژ از منابع آب -

 هاچاهشکنی و ک افزایش اجباری عمق  -

 هاخراب شدن ساختمان چاه -

 های آبلوله جدار چاه ظاهری رشدزدگی یا به اصطلاح بیرون -

 خاک رطوبت کاهش -

 زاییشور شدن خاک و افزایش بیابان -

 سطح زمیننشست  -

 های کشاورزیزمین تفییر شیب -

 های کشاورزی و باغاتشدن زمینغیر قابل استفادهو  شدنخشا -

 و بناهـا ها، جادهایجاد درز و شـکاف در سـطح زمـین -

 رسانیهای آبو شبکه تأسیساتها، ها، زیرساختساختمانخسـارت بـه  -

 خیزیسیل خاک و افزایش ایشدر مواردی فرس -

 خطر افتادن اکوسیستم طبیعیبه -

 مناطق مسکونی روستایی و شهری و مهاجرت کشاورزان به شهرهای بزرگتخلیه  -

توجه به رشد سریع جمعیت و نیاز بیشتر  ادر استان البرز ب پیامدهای ناشی از آنو  های زیرزمینیسطح آبافت 

بیشتر از منابع  استخراج جدید وهای حفر چاه، منجر به به آب شیرینو نیاز روزافزون  به توسعه کشاورزی

 داشت.خواهددنبالهای زیرزمینی را در گستره استان بهتبع آن، افت بیشتر سطح آبگردد که بهزیرزمینی میآب

 البرزشست زمین در استان فرون -

 که بخشطوریسوبی متفاوت بوده؛ بهر -ساختیزمینشناسی، دربرگیرنده دو واحد استان البرز از نظر زمین

 است.شدهمرکزی واقعهای جنوبی و مرکزی در زون ایرانخاوری استان در زون البرزمرکزی و بخششمال

 هموار اراضی و ها( و دشتمساحت استان دوسوم از بیش) کوهستانیها به دو بخش از لحاظ ناهمواری البرزاستان 

 است.شدهتقسیم( سوم مساحت استانیا از کمتر)

استان آغاز شده و در حدفاصل جاده شهریار، اشتهارد و بزرگراه خاور استان البرز از جنوب مناطق مسطحها و دشت

 ملایم، شیب از برخورداری باهای استان البرز دشت (.10-9)شکل  یابدنظرآباد امتداد می باخترقزوین تا  -تهران

 انسانی هایفعالیت و تجمع برای مساعدی زمینه زیرزمینی،بآ هایسفره به دسترسی و حاصلخیز خاک

از رسوبات آبرفتی و بخش کمی از آن از رسوبات آهکی و  متشکل این مناطق ای ازعمدهبخش است. وجودآوردهبه

 .های جنوبی استان( تشکیل شده استدشتهمچون ) زارهای شورهنیکل و زمین
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 شناسی و اکتشافات معدنی کشور(های ایران و موقعیت استان البرز )برگرفته از سازمان زمیندشت( نقشه پراکندگی 10-9شکل 

های خشا و استان( در اقلیم باخترمرکز و جنوب خاور،جنوب استان البرز )واقع در هایقرارگیری عمده دشت

 وجمعیت رشد ، همگام با ددهای آبی متعبحران تبع آن،بهاستمرار پدیده خشکسالی و خشا، همچنین، نیمه

 هاینخست اضافه برداشت از آب چاه است؛کردهمواجه اساسیچالش  های استان البرز را با دو، دشتتوسعه استان

 کنندها را آبیاری میبرداری چاهبهره که اراضی خارج از پروانه ییهاچاه برداشتکشاورزی و اضافه کشت مازاد بر 

تواند منجر به وقوع می یکشاورزدر بخش بحران آب  عدم توجه به غیرمجاز آب است.های و دوم حفر چاه

های نظرآباد )همچون دشت استان هایدشتبرخی ناپذیری همچون نشست تدریجی زمین در های برگشتپدیده

 و اشتهارد( گردد.

های کشاورزی، مناطق نزمی های اساسی بههای اخیر، آسیبهای اشاره گردیده طی سالپدیدهدر اثر وقوع 

 ال نیروانتقو رسانی، خطوط مواصلاتی های آبهای مربوط به صنایع بزرگ، شبکهیرساختو ز سیساتتأمسکونی، 

 وارد شده است.های استان در برخی از دشت و ...

 گردد:ها در استان البرز ذکر میدر ادامه، برخی موارد مشاهده شده از این پدیده

 ت نظرآبادزمین در دشنشست 

 و محدوده نشست: موقعیت

های ایجادشده، زمین و ترکباختر شهرستان کرج واقع شده است. محدوده نشستشهرستان نظرآباد در شمال

 گردیده است.و بخش تنکمان گزارش 9الدین های سیدجمالآباد و چاههای قدیمی کوثر و صالحاطراف چاه
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 شناسی:موقعیت زمین

ر دختر د -های البرز مرکزی در شمال و بخشی از کمربند آتشفشانی ارومیهحدفاصل بین کوهاین محدوده در 

 قسمت جنوب واقع شده است.

 های مشاء، طالقان و پشندهای اصلی موجود در این محدوده: راندگی شمال تهران و گسلهگسله

شیب ملایم و نسبتاً هموار قسمت شمال شهرستان نظرآباد کوهستانی و پرشیب بوده، اما جنوب آن دارای 

 باختری است.خاوری به جنوبشود. شیب کلی منطقه شمالزارهای اشتهارد منتهی میباشد و به شورهمی

 شناسی محدوده فرونشست:سنگ

د، باششهر نظرآباد بر روی رسوبات جوان آبرفتی دشت هشتگرد که عمدتاً حاصل عملکرد رودخانه کردان می

دانه نیز در اعماق های درشتلایهریز بوده، وجود میانسوبات بیشتر از نوع رسوبات دانهواقع شده است. این ر

 مختل  گزارش شده است.

 شود.های آتشفشانی ائوسن مشاهده میدر شمال و جنوب منطقه برونزدهایی از سنگ

وسعه مخازن شود که امکان تهای دوران اول و دوم دیده میدر شمال محدوده موردبررسی، برونزد آها

 ها محتمل است.کارست در آن

 :علت تشکیل

 برداریهای بهرهعلت برداشت بیش از حدمجاز از چاهریز بهکاهش سطح آب در رسوبات دانه
 

 آب:شناسیشناسی و زمینموقعیت آب

 خشا است.اقلیم منطقه نظرآباد از نوع نیمه

تر با افت درشتنظرآباد در مقایسه با رسوبات دانهبرداری از چاه های موجود در رسوبات آبخوان دشت بهره

عبارت دیگر، شعاع تأثیر کمتر و شیب مخروط افت بیشتر است. در این شرایط، بیشتر آب همراه بوده و به

 باشد.ها بیشتر از سرعت بحرانی میسرعت جریان آب در اطراف چاه

 :سطح خسارت

 نشست زمین؛ -

 سطح زمین؛ ایجاد ترک و شکاف در -

 های آب منطقه نظرآباد؛های جدار چاهسته شدن لولهشک -

ریز به داخل چاه( و کاهش های آب شهر نظرآباد )انتقال حجم زیاد رسوبات دانهدهی تقریباً تمامی چاهماسه -

 هاوجود آوردن مشکلات زیاد در سامانه انتقال آب و پمپملاحظه کیفیت آب شرب شهر و بهقابل

ها در محدوده شهر، در صورت وقوع حوادثی چون فروریزش زمین، تخریب و چاهدلیل قرارگیری بیشتر به

 ها، خسارات جانی و مالی بیشتر خواهد بود.ها در اطراف چاهریزش دیواره چاه ها و یا گسترش ترک

 اشتهارد زمین در شهرک طالقانینشست 

 و محدوده نشست: موقعیت

کیلومتری باختر  10شهر اشتهارد در ر گرفته است. قرا در بخش باختری شهر اشتهارد شهرک طالقانی

 شهرستان کرج واقع شده است.
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 شناسی:موقعیت زمین

 وهوایی، دگرسانی و آبسناسیسنگعوامل ساختاری،  :شناسی منطقهریختکننده زمینعوامل کنترل

 است. در ضلع شمالی، (جنوب به شمال :شیب کلی)دشت باریا و کشیده اشتهارد  صورتبهمحدوده اشتهارد 

ت مشاهده اسقابل نیزهایی روی رسوبات عهدحاضر رانده شده )راندگی مردآباد( و تاقدیسبرهای نئوژن نهشته

باختری اشتهارد  -های معکوس و راستالفز فراوانند. در دشت اشتهارد گسل خاوریگسل ،و در بخش جنوبی

 انده تا معکوس با منلفه امتدادلفز چپگرد است.و سازوکار آن رور بودهقرار دارد که کاملاً جوان 

ی هابا دگرشیبی بر روی نهشته سنگ ک  .شده است های کواترنری احداثروی نهشتهبرشهرک طالقانی 

ضخامت رسوبات ) شوندهای نئوژن در مناطق پست و کم ارتفاع مشاهده میسنگ قرار دارد. رسوبی نئوژن

 (.متر 521 :عمق سنگ ک  در محدوده باختری اشتهارد - رمت550 :زمینآبرفتی در محدوده نشست

 شناسی محدوده فرونشست:سنگ

 t2Q واحد  ،(سیلت و ماسه از ایزمینه در قدیمی آبرفتی هاینهشته) t1Q واحدهای از کواترنری هاینهشته

 واحد بیشتر(، حجم و هاآبراهه بیشتر تراکم با ولی t2Q واحد )معادل fpQ واحد ،(عهدحاضر آبرفتی هاینهشته)

 cuQزمین(واحد معادل و کشاورزی های t2Q و دانه عناصر از ولی )واحد ریز s1Q (شمال نمکی پهنه )تشکیل 

 باشد.می توجهقابل موردنظر محدوده خاک در رس میزان. است شده

 و سیلت ماسه، هایلایه میان با سست )کنگلومرای PLQC پلیوکواترنر: رسوبی هاینهشته ک  سنگ جنس

 رس(

 سیلتستون و سنگماسه نما، و ژیپس هایلایه میان با قرمز )مارن Mmsl نئوژن: رسوبی هاینهشته جنس

 لایه(نازک آها و سبز

 :علت تشکیل

 زیرزمینیسطح آبکاهش  و  نوساناتآن، تبعهای غیرمجاز و بهبرداریبهره

 :سطح خسارت

 نشست زمین؛ -

 مسکونیهای آسیب جدی به ساختمان -

رخورد بموجب های پلیوکواترنر زیرین ر نهشتهو تأثی زیرزمینیکاهش سطح آبو های غیرمجاز برداریادامه بهره

 .شده است در محدوده شهر زیرزمینیاملاح و کیفیت نامناسب آب، فراوانی آب شور و شیرین

 های ممنوعهزمین در دشتنشسترسد، تنها راه تثبیت شرایط موجود و جلوگیری از تشدید پدیده نظر میبه

های بینی رفتار زمانی آن در آینده و نقشهمنظور پیشسازی این پدیده بهریزان به مدلاستان، توجه مدیران و برنامه

زیرزمینی و مناطق احتمالی نشست تدریجی و یا فرونشست ناگهانی زمین جهت هرگونه بندی افت سطح آبپهنه

 ونی، صنعتی و ... در آینده باشد.ریزی کشاورزی، مسکبرنامه
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 خطر ناشی از شوری آب در استان البرز -3-7

و  یتو صنعتوسعه کشاورزی  یلدلبه آب مصرف برای بیشتر تقاضای و جمعیت افزایش علتبه های اخیرسال در

محصولات  اند. کمبودشده روبرو های مختل بحران با مناطق کشور از جوی، بسیاری نزولات کاهش همچنین

دیگر ساز مشکل موارد از بسیاری و های خاصبیماری شیوع خاک و آب و شدن شور مراتع، رفتن یناز ب زراعی،

 قدرت و بهداشت برای ها تهدیدیآب است. شوری رویه از منابع آب زیرزمینیو برداشت بیخشکسالی  حاصل

 و کنندگان آبمصرف و شهرها توسعه، کشاورزان بر زندگی پدیده رود. اینشمار میبه آبریز حوضه یا تولیدی

 ا وهبیابان ایجاد خاک، شدن قلیایی به آن ادامه یابد، منجر افزایشی روند کهیدرصورت و گذاردمی یرخاک تأث

لـه جم یکدیگر بوده و از دو پدیده متقابل و وابسته به ،شـور و قلیـایی شـدن آب و خـاکگردید.  مهاجرت خواهد

تناسب نام توزیع و بارندگی کاهش بر. علاوهشـوندویژه در مناطق بیابانی محسوب میزایی بهعوامـل عمـده بیابان

 بوده است.منثرها شوری آب صنعتی نیز در کشاورزی و شهری،های فاضلاب افزایش سهم مختل ، مناطق در آن

-39ر زمستان سال نماید، میزان شوری آب د( مشخگ می15-9بررسی میانگین شوری آب در کل کشور )شکل 

های جوی است. بررسی موقعیت مدت افزایش یافته که ناشی از کاهش ریزشنسبت به میانگین شوری دراز 5932

 خاوری و باختریجنوب، جنوبهای دهد، میزان تفییرات شوری آب در بخشاستان البرز برروی این نقشه نشان می

 درصد است. 10تا  21خاوری استان بین در شمالدرصد و در بخش محدودی واقع  510تا  11استان بین 

 
و  2 درجه زیآبر یهاحوضه در هارودخانه درازمدت یشور نیانگیم به نسبت 5932-39در سال  آب یشور راتییتف نقشه( 15-9 شکل

 (5939موقعیت استان البرز )برگرفته از دفتر مطالعات پایه منابع آب، 
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ها، عدم ها به فاضلابهای زهکشی و اتصال آنهمچنین، عدم کنترل و نظارت بر صنایع و اجرای نامناسب کانال

 کیفیت نامناسبتواند موجب های سطحی میها و آبهای آلوده به رودخانههای شهری و ورود آبنظارت پساب

 ویژه به آن مبذول داشت.بایست توجه محیطی در استان گردد که میمنابع آبی و معیلات زیست

 با آن در استان البرز های مقابلهکارراهشوری منابع آب زیرزمینی، پیامدها و   -

خاوری و مرکزی، جنوبی، جنوب هایهای وسیعی از استان )بخشخشا در بخشخشا و نیمه شرایط اقلیمی

ق های عمیاخیر، تراکم زیاد چاههای ناشی از خشکسالیها بارشدلیل کاهش به منابع آبی کاهشاستان(،  باختری

کربناته در  پذیرهای انحلالکانیو  تبخیریهای زیرزمینی، وجود سازندهای از آب رویهبیعمیق، برداشتو نیمه

از کودهای شیمیایی، صنایع آلاینده  استفاده آن، افزایشتبعبه و زیر کشت های استان، افزایش سطحبرخی از دشت

تبخیر ه معادن و مواد نشتی از انبارهای سوخت و مواد شیمیایی خطرناک و همچنین و پرمصرف، سدهای باطل

های استان البرز زیرزمینی در برخی از دشتمنابع آب کیفی و کمی دلایل کاهش ترین، از مهمزیرزمینی هایآب

 رود.شمار میبه های مطالعاتی ممنوعه استان(ویژه محدوده)به

رو، شناخت و آگاهی از باشد؛ از اینع اصلی در تأمین آب کشاورزی و شرب استان میزیرزمینی یکی از منابآب

اذ ها، در اتخها بر اساس کمیت عناصر مختل  در آنبندی و مصور کردن این آبهای زیرزمینی و طبقهکیفیت آب

 های زیرزمینی ضروری است.تصمیمات مدیریتی و کاهش آلودگی آب

 ی آب در استان البرز، موارد زیر قابل اشاره است:از پیامدهای ناشی از شور

 شیب شدن از منابع آب زیرزمینی و معکوس بیش از حد مجازبرداشت  دلیلبه شور آبجبهه  پیشروی -

 هیدرولیکی

 زیرزمینیآب کیفیت کاهشو  آب املاح افزایش -

های طور عمده بخش)بهکشاورزی  تبع آن، وارد آمدن خسارات به بخشو به کیفیـت آب آبیـاریکاهش  -

 زراعی و باغی(

 عدم امکان تأمین آب شرب مطمئن -

 پراکنش ذرات خاک و تجمع نما در پروفیل خاک ،انتقال شوری آب به سطح خاک -

تبع آن، افزایش و به ندگی ذرات خاکبچسخاک ناشی از کاهش  سرعت آستانه فرسایش بادیکاهش  -

 زایی در منطقهنشدت بیاباپذیری خاک و افزایش میزان فرسایش

 .البرز خواهدشد ی استانهادشت برخی ازتداوم این روند موجب افت کمی و کیفی منابع آب و بحرانی شدن 

اصـول اولیـه  ها ازبخشی آبخوانحفـظ ایـن منابع ارزشمند و تعادل ،استفاده بهینه از اندک منابع آبـی موجـود

نه در این زمیمدیریتی  ها و اتخاذ تصمیماتریزیرود. برنامهر مـیشمامـدیریت منـابع طبیعـی در ایـن مناطق به

انی هایی با توزیـع مکها و نقشهو همچنین مطالعه روند بهبود یـا تخریب منابع آب در مقیاس استانی نیاز به داده

 .پیوسته در مقیاس کلان دارد
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 مخاطرات فراجوی: -3-1

 یهلا تخریب با هافعالیت این طرفی از و بیشینه خود رسیده استهای به دوره خورشیدی هایفعالیت کهدرحالی

 دطبیعی رون پدیده این تأثیرات و نتایج مورد در هانگرانی است، گردیده همراه زمین -محافظ چتر عنوانبه -ازن

 حالیدر این. است گرفته قرار بررسی مورد تریجدی شکل به زمین به ماوراء بنفش اشعه ورود و یافته رشد رو به

 واقع در و گرددنمی محسوب جدیدی پدیده و بوده وقوع حال در نیز گذشته در ایران در اتفاقی چنین که است

 نموده پذیرترآسیب پدیده این تبعات و آثار زمینه در را ما کشور زمینه این در آموزش و رسانیاطلاع به توجهیبی

 .است

 گرددمی محسوب کشور در سرطان نوع ترینشایع و اولین عنوانبه پوست سرطان بهداشت، وزارت آمار طبق بر

 عرض به توجه با ایران طرفی از. باشدمی بالا سطوح در فرابنفش اشعه تابش آن علل ترینمهم جمله از که

 .است بخشزیان  پرتو این تابش بیشتر خطر معرض در خود جفرافیایی

 طی  و نبوده فرابنفش پرتو تابش به منحصر خورشیدی هایفعالیت هایزیان که است این توجه قابل نکته

 در.. و . معدنی اکتشافات نیرو، خطوط مخابرات، مانند نیز را نوین هایفناوری و انسانی هایفعالیت از ایگسترده

 و یخورشید هایفعالیت تر کامل شناخت در را تریدامنه پر و بیشتر تحقیقات ضرورت مطلب این. گیردبر می

 سازد.می نمایان بیشتر جامعه مردم عموم برای بخشی آگاهی و رسانیاطلاع طورهمین و آن تبعات

 تابش اشعه فرابنفش -3-1-1

ای از هشود. در این پرتو، بخش گستردباشد که از نورخورشید تابیده میترین تشعشعاتی میپرتو فرابنفش از عمده

های طول موج گستره در که (12-9)شکل  وجود دارد UV-Cو  UV-A ،UV-Bطی  الکترومفناطیس شامل 

 نانومتر قرار گرفته است: 100 تا 500

300-400 UV-A 
290-320 UV-B 
100-280 UV-C 

 شود. از این رو، انرژی بخشتر باشد، انرژی آن بیشتر میچه طول موج کوتاههر نانو یا بیلیونیوم متر است و هر

UV-C از همه بیشتر است. 

 
 های مختل  طی  الکترومفناطیس در محدوده پرتو فرابنفش( بخش12-9 شکل
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 پرتو افزایش یا کاهش در محیطی عوامل تأثیر میزان  -

 ازن، لایه توسط UVB پرتوهای درصد 30 تقریباً و UVCپرتوهای  تمام گذرد،می زمین از جو خورشید نور وقتی

 پذیرد. بنابراینمی تأثیر زمین توسط جو کمتر UVAو  شوندمی جذب کربن اکسیددی و اکسیژن آب، بخار

 .باشدمی UVBهای پرتو آزکمی و UVA پرتوهای از رسد،می زمین به که UV پرتوهای

 درمان در و است در بدن انسان ضروری D ویتامین تولید برای و است سودمند انسان برای UVپرتو  کم مقادیر

 در معرض مدتطولانی گیرد اما قرارگرفتنمی قرار استفاده مورد اگزما ستخوان وا نرمی مانند هابیماری بعیی

 .دباش انسان داشته ایمنی سیستم و چشم پوست، سلامت بر را مزمنی و حاد اثرات تواندمی فرابنفش تابش

 جهان در فرابنفش پرتو تابش شدت توزیع  -

 صاف هوای شرایط روزهای تابستان و در در یکی از را UVپرتو  شاخگ روزانه حداکثر جهانی نقشه ،16-9 شکل

در نیمکره شمالی  خط استوا مجاور تهیه شده است، مناطق 2051بر اساس این نقشه که در سال  .دهدمی نشان

 های بالاتر جفرافیایی این میزانبا حرکت به سمت عرض و کنندپرتو را دریافت می این بالایی از بسیار میزان

 یابد.کاهش می

 
 (5931)برگرفته از سرویس اینترنتی مشاهدات تروپوسفریا سازمان فیایی اروپا،  فرابنفش پرتو شاخگروزانه  ( نقشه19-9شکل 

 شاخص تابش فرابنفش  -

 انسان سلامت برای که خورشید بوده از منتشره فرابنفش پرتو شدت تعیین برای شاخگ پرتو فرابنفش معیاری

 خطرترین کم دهندهنشان صفر آن در که شده بندییم تقس 55 تا صفر است. این شاخگ از میر زیستیطمح و

 .(52-9است )نمودار  خطر بیشترین دهندهنشان 55 و
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 UVشاخگ 

55 50 3 2 1  6 1 1  9 2 5 

 خطربی خطرکم خطر زیاد خطر بسیار زیاد خطر بسیار شدید
 

 (5935)برگرفته از مرکز آمار ایران،  فرابنفش پرتو یفیط شاخگ( 52-9نمودار 

شده  مشخگ 1-9 جدول در حفاظتی پیام و یا رنگ با طبقه هر شده که بندیطبقه دسته پنج به شاخگ این

 :است

 (5935)برگرفته از مرکز آمار ایران،  متناظر یهارنگ و دسته هر یبهداشت اثر زانیم فرابنفش، پرتو شاخگ یبند طبقه( 1-9 جدول

 هارنگ نوع مواجهه )میزان اثر( شاخص پرتوهای فرابنفش

 سبز کم 2-5

 زرد متوسط 1-9

 نارنجی زیاد 1-6

 قرمز خیلی زیاد 50-2

 بنفش شدید 55≤
 

 های فرابنفشهای سنجش پرتوروش  -

 است:شامل موارد زیر  که دارد وجود زمین سطح در فرابنفش پرتوهای شدت میزان تعیین برای اصلی رویکرد دو

 برآورد نهایت در و پارامترها سایر و استراتوسفری ازن غلظت مبنای بر های کامپیوتریاز مدل استفاده -ال 

 سطح زمین فرابنفش در پرتوهای میزان

 عبور امکان که فیلترهایی یا مونوکروماتور فیلترهای همراه به شیمیایی یا فیزیکی از آشکارسازهای استفاده -ب

 اندازه گیری مستقیم طوربه را زمین سطح فرابنفش در پرتوهای شدت میزان و دهندمی را انتخابیهای طول موج

 .کنندمی

 دارد.بستگی زمین سطح در فرابنفش پرتوهای شدت میزان تعیین رویکرد به فرابنفش پرتو شاخگ محاسبه روش

 غلظت مبنای بر و های کامپیوتریمدل از استفاده با زمین سطح در فرابنفش پرتوهای شدت میزان کهصورتیدر

 UV-Aو  UV-Bنوع  فرابنفش پرتوهای شدت اطلاعاتی نظیر مقدار به باشد، پارامترها سایر و ازن استراتوسفری

 .استنیاز نانومتر 100تا  230موجی  طول محدوده در mW/m2مترمربع  بر واتمیلی برحسب
 

 فرابنفش در ایران شاخص پرتو  -

اختیار  در و تهیه روزانه صورت( بهUVIفرابنفش ) پرتو شاخگ میزان هایدنیا نقشه کشورهای از بسیاری در

های ماهانه شاخگ پرتو است، از داده نپذیرفته صورت ایران در کار این که آنجا از شود ولیقرار داده می عموم

ی های تخمینشد، با استفاده از روششود. قابل ذکر است، مطالبی که در ادامه مطرح خواهد فرابنفش استفاده می

 اند.محاسبه گردیده
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 فرابنفش در ایران در فصل زمستان شاخص پرتو -الف

 و( 2 از پایین )کمتر پرتو میزان از کشور شمالی نیمه دی، ماه در شود،می مشاهده 11-9شکل  در که گونههمان

 کرمان، بلوچستان، و های سیستاناستان جنوبی نیمه تنها و بوده برخوردار( 1 تا 9) متوسط پرتو از نواحی سایر

 .کنندمی دریافت شدیدتری پرتو هرمزگان تمام استان و فارس

 هب را خود جای ماه گذشته در کم پرتو میزان و یافته افزایش ایران تمام در فرابنفش شاخگ میزان بهمن، ماه در

 .کنندمی تجربه را( 2 تا 6) زیاد پرتو جنوبی هایاستان و داده متوسط میزان

( 50 تا 3) زیاد پرتو خیلی شدت از که فارسخلیج حاشیه هایاستان جنوبی نیمه از غیربه اسفند، ماه در

 ماه به تنسب خطر چشمگیر افزایش از که حاکی کرده تجربه را فرابنفش زیاد پرتو کشور نواحی سایر برخوردارند،

 که کرده تقسیم مساوی نیمه دو به را ایران زمستان، فرابنفش برای فصل پرتو میانگین نقشه .باشدمی گذشته

 دارد.می دریافت را زیاد پرتو جنوبی و نیمه متوسط پرتو میزان شمالی نیمه

 
 (5921فصل زمستان )موقری و خسروی،  فرابنفش پرتو شاخگماهانه  ( نقشه11-9شکل 

 فرابنفش در ایران در فصل بهار شاخص پرتو -ب

 د،برخوردارن پرتو فرابنفش متوسط شاخگ از که کشور باختر شمال و خزر جنوبی سواحل جز به فروردین، ماه در

 کشور خاوریجنوب و جنوب هایدر استان میزان این که دارندمی دریافت زیادی پرتو میزان کشور نواحی سایر

 .رسدمی بحرانی حد به
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 فرابنفش بحرانی شاخگ از جنوبی نیمه و( 50 تا 2) زیاد خیلی پرتو میزان از شمالی کشور نیمه اردیبهشت، ماه در

 .برخوردار است

 در کشور نواحی کند، سایرمی تجربه را زیاد خیلی شاخگ که خزر دریای ساحلی باریکه از غیر خرداد، ماه در

 .است گرفته قرار فرابنفش پرتو دریافت بحرانی شرایط

شاخگ  با را جنوبی نیمه و زیاد خیلی شاخگ با را کشور شمالی نیمه بهار، فصل برای پرتو فرابنش میانگین نقشه

 (.11-9شکل ) هددمی نشان بحرانی

 
 (5921فصل بهار )موقری و خسروی،  فرابنفش پرتو شاخگنقشه ماهانه  (11-9شکل 

 فرابنفش در ایران در فصل تابستان شاخص پرتو -ج

 ربیغ آذربایجان نیمه شمالی و شرقی آذربایجان اردبیل، گلستان، مازندران، گیلان، هایاستان جزء به تیر، ماه در

 .دهدمی نشان را بحرانی کشور شاخگ نواحی سایر است، برخوردار( 50 تا 2) زیاد خیلی شاخگ از که

 .ندکنمی تجربه را بحرانی شاخگ کشور نقاط و سایر زیاد خیلی شاخگ از کشور شمالی سوم یا مرداد، ماه در

 .برخوردارند زیاد خیلی شاخگ از ایران هایاستان سایر و زیاد خزر شاخگ دریای کرانه هایاستان شهریور، ماه در
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خیلی  شاخگ از که باخترشمال  و خزر دریای سواحل از غیر تابستان، فصل برای پرتو فرابنش میانگین در نقشه

 که فرابنفش است پرتو+( 55) بحرانی محدوده در کشور نقاط سایر گرفتن قرار از حاکی است، زیاد برخوردار

 همکاران و (. بادارینات16-9 است )شکل ماه این در خورشید نور معرض در گرفتن قرار بالای خطر دهندهنشان

 .اندکرده معرفی فرابنفش تابش شاخگ اوج را تابستان فصل نیز( 2002)

 

 
 (5921خسروی،  و موقری)تابستان  فصل فرابنفش پرتو شاخگ ماهانه نقشه( 16-9 شکل

 فرابنفش در ایران در فصل پاییز شاخص پرتو -د

 هایاستان تابش متوسط، شدت از غربی و شرقی آذربایجان اردبیل، مازندران، گیلان، هایاستان مهر، ماه در

 .دهندمی نمایش را زیاد کشور شاخگ نواحی سایر و زیاد خیلی تابش شدت از خاوریجنوب و جنوبی

 کشور خاوری جنوب از کوچکی بخش تنها بوده و برخوردار متوسط شاخگ میزان از کشور تمام آبان، ماه در

 .کندمی تجربه را زیاد شاخگ میزان

 از شرایط حاکی که دهدمی نشان را متوسط شاخگ آن جنوبی نیمه و کم شاخگ کشور نیمه شمالی آذر، ماه در

 .باشدمی خوب
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 شاخگ که ایران خاوری الیهمنتهی از به غیر را کشور تمام پاییز، فصل برای فرابنفش پرتو شاخگ میانگین نقشه

 هتج از سال از فصل این بودن سالم از حاکی که است داده متوسط نمایش شاخگ میزان کند بامی تجربه را زیاد

 (.11-9 شکل) باشدمی فرابنفش پرتو دریافت

 
 (5921خسروی،  و موقری)پاییز  فصل فرابنفش پرتو شاخگ ماهانه نقشه( 11-9شکل

 شدید اثر( مواجهه )میزان نوع فرابنفش با شاخص پرتو  -

. 9روز      ) 52با  کرمان استان 5930سال  در که دهدمی نشان فرابنفش پرتو شدهثبت اطلاعات از حاصل نتایج

 .(59-9است )نمودار داده  اختصاص خود به کیفیت از سطح این در را روزهاترین ( بیش22%
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 (5930های در معرض تابش خیلی شدید فرابنفش )برگرفته از مرکز آمار ایران، استان ( مقایسه59-9نمودار

 استان البرز طبیعی تهدیدات و مخاطرات تحلیل -3-9

عنوان های انسانی، اقتصادی و محیطی منطقه، بهطبیعی با توجه به ناپایدار کردن ارتباط بین منلفه مخاطرات

 هایبخشی از خطرپذیری بالای هر منطقه از نتایج سیاست شود.ای محسوب میریزی منطقهچالشی در برنامه

ای است که امکان مناسب جهت شناخت کافی از خطرات و خطرپذیری آن منطقه را نادرست مدیریت منطقه

 کلیه جفرافیایی هماهنگ توزیع از است سرزمین که عبارتفراهم ننموده است. با توجه به مفهوم آمایش

، انسانی( آن منطقه و طبیعی )منابع هایمجموع قابلیت به نسبت یا سرزمین هنهپ در اقتصادی هایفعالیت

طور رویکرد بینی شده و همینتوانند با کاهش عدم قطعیت نتایج اقدامات پیشمدار میهای آمایش خطرمدل

د ونمنسازی جمعی و قانجانبه در تخصیگ منابع یا منطقه به تصمیمای ضمن حفظ هماهنگی همهمخاطرهچند

 لرزه، سیل وبر مخاطراتی همچون زمینمکانی  انریزبرنامهخلاف چنین رویکردی، تمرکز بیانجامند. در ایران بر

و یا ترکیب ساده مخاطرات بدون توجه به اهمیت و شدت خطر و همچنین معیارهای مانند آن، نهایتاً به شکل مجزا 

 است.پذیری ناشی از آن بودهآسیب

منظور افزایش ظرفیت مدیریت مکانی ، به5939های علوم زمین کشور در تابستان ایگاه ملی دادهبر همین اساس، پ

 "ایارزیابی خطرپذیری یکپارچه چندمخاطره"ای ریسا، رویکرد جدیدی را با عنوان منطقهو امکان مقایسه بین

مخاطرات  اثرات مکانی ب پروژهچارچو در -ESPON (ESPON Project 1,3,1, 2006) با استناد به پروژه مخاطرات

پیشنهاد داد و  -(ESPON)ریزی و نظارت مکانی اروپا طبیعی و فنی در اروپا و بخشی از شبکه مشاهده برنامه

 لرزه، سیل و خشکسالی بررسی نموده است.صورت آزمایشی در سطح کشور برای سه مخاطره زمینبه

شناسایی و در  ی مخاطره و معیارهای خطرپذیریمکان یژگیوبا در نظر گرفتن  مخاطرات طبیعیدر این مدل، 

پذیری با دو نظر، شاخگ آسیبگیرند. همچنین مطابق با روش موردها مورد استفاده قرار میروند کار و تحلیل

 یتها، جمعساختیربه زگردد. اجزای در معرض خطر ارزیابی می "ظرفیت مقابله"و  "معرض خطر بودن در"عامل 

های موجود در جامعه در شده و برای ارزیابی ظرفیتخطر مربوط  یرتحت تأث یهموجود در ناح یعیق طبو مناط

 بهره گرفته شده است. "ظرفیت مقابله"راستای کاهش پیامدهای منفی ناشی از اثر مخاطرات طبیعی از شاخگ 
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 ،وان اجزای اصلی خطرپذیریعنبه "پذیریآسیب"و  "خطر احتمال وقوع"های اصلی بر مبنای شاخگدر نهایت، 

 گردد.بندی میتهیه و خطرپذیری مخاطرات طبیعی در سطح کشور ارزیابی و دسته "نقشه خطرپذیری یکپارچه"

درجه که صورتشود. به اینمیاستفاده  1در  1ماتریس از یا پذیری، ترکیب پتانسیل مخاطرات و آسیب منظوربه

د. حاصل گردجمع می "درجه خطرپذیری یکپارچه"یری آن با بازده پذمنطقه و درجه آسیب هر شدت مخاطره

درجات خطر و  خطرپذیری بر اساس مجموععبارت دیگر، درجه به خطرپذیری است. دسته 2این روش ترکیبی، 

 خواهد بود. 56تا  5بین  پذیریدرجات خطر و آسیبتعداد ترکیب ممکن از  مبنایبر و  2تا  2، بین پذیریآسیب

 یابی، مکانناشی از مخاطرات طبیعی در ایران که یکی از مراحل مهم پیش از بحرانا توجه به اینن راستا و بدر ای

منظور ، بهرواز این ؛باشدمیدر سطوح استانی کشور  "پذیری بالادرجه آسیبمناطق با "و یا  "مناطق با خطرپذیری بالا"

این  "طبیعیمخاطرات نقشه خطرپذیری یکپارچه"استان البرز، در سطح  ارزیابی، مقایسه و مدیریت مکانی ریسا

 (.12-9استان تهیه گردید )شکل 

 
 یهاادهد یمل یگاهپالرزه، سیل و خشکسالی( )برگرفته از خطرپذیری یکپارچه مخاطرات طبیعی استان البرز )زمین نقشه( 12-9شکل 

 (5939 کشور، ینعلوم زم

بندی و بر مبنای درجه لرزه، سیل و خشکسالی استان البرزخاطرات زمینبر اساس نقشه خطرپذیری یکپارچه م

در محدوده درجات  (، گستره استان البرز1در  1اتریس دست آمده از مدسته خطرپذیری ترکیبی به 2یکپارچه )

پذیری مشاهده و آسیب خطرپذیری، درجات نقشه)کم تا زیاد( واقع گردیده است. بر اساس این  1-6خطرپذیری 

 گردد.ارائه می 1-9های استان، مطابق جدول شده در محدوده شهرستان

. 
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خطرپذیری  نقشهبر مبنای  در استان البرز "پذیریو آسیب خطرپذیریدرجات " های با بیشتریندر شهرستان خطرپذیری( 1-9جدول 

 (5939 کشور، ینعلوم زم یهاداده یمل یگاهپایکپارچه مخاطرات طبیعی استان البرز )برگرفته از 

 یکپارچه پذیریآسیب درجه درجه خطرپذیری یکپارچه شهرستان

 2 - 9 1 - 6 کرج

 2 6 فردیس

 2 1 اشتهارد

 5 1 - 1 طالقان

 5 1 نظرآباد

 5 1 ساوجبلاغ
 

 (، بیشترین5939)برگرفته از سالنامه آماری استان البرز،  5930مسکن،  و طبق آمار و سرشماری عمومی نفوس

 هیکپارچ خطرپذیری درجات دارای هاشهرستان این که بوده است فردیس و کرج هایشهرستان در جمعیت تمرکز

و همچنین مراکز  جمعیتی مراکز نسبی تطابق مسئله این. باشندمی 2-9 یکپارچه پذیریآسیب درجات و 6-1

 اریس مکانیمدیریت و مناسب ریزیبرنامه اهمیت لذا و داده نشان بالا ریسا با شهری این استان را با مراکز

 .شودمی یادآور هاشهرستان این در را طبیعی مخاطرات
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های های تخصصی اکوتوریسم است که به معرفی پدیدهیکی از رشته (Geotourism)گردشگری یا ژئوتوریسم زمین

پردازد. این علم از علوم ژئومورفولوژی، ژئوتکنیا، ژئوفیزیا ها میحفظ هویت مکانی آن شناسی به گردشگران، بازمین

مندان به طبیعت را برای بازدید از زمینی، ژئوشیمیایی و کلیماتولوژی بهره برده و کارشناسان علوم زمین و علاقه

ر و خودداری از دخالت انسان در اندازهای آن، عدم تفییزیست و چشمکند. حفظ محیطهای زمین دعوت میجاذبه

توان به مناطق کم توان اقتصادی با توانمندی گردشگری را میبرهم زدن چهره زمین از اهداف اصلی ژئوتوریسم است. 

 صرف هزینه کم تعمیم داد و موجب رونق اقتصادی این مناطق از نظر گردشگری تخصصی شد.

ا هیابی و هدایت موضوع ژئوتوریسم به سوی تأسیس و مدیریت ژئوپارکگردشگری پتانسیلهدف از انجام مطالعات زمین

اقتصادی جوامع محلی است که مطابق با قوانین شبکه جهانی وظیفه شناسایی، معرفی، تأیید  -و ارتقای سطح فرهنگی

 شناسی هر کشور است. های زمینها با سازمانو ثبت ژئوپارک

به عنوان یا وظیفه قانونی از  5930زمین گردشگری( در ایران نیز از سال وظیفه انجام مطالعات پایه ژئوتوریسم )

ای شناسی و اکتشافات معدنی کشور محول شده است. همچنین بر اساس مصوبهسوی هیأت وزیران به سازمان زمین

رداری با برخوشناسی های کشور به این سازمان واگذار گردیده است. سازمان زمیندیگر وظیفه مطالعه و ثبت ژئوپارک

-نهای زمیاز بیش از دو دهه تجربه در انجام مطالعات گوناگون زمین شناختی )ژئودایورسیتی( و شناخت پتانسیل

های زمین گردشگری را در سراسر کشور به انجام رسانیده که محصول گردشگری، مطالعات مقدماتی مربوط به پتانسیل

شناختی و اطلس میراث زمین 5922ارک و ژئوتوریسم ایران در سال های ژئوپآن انتشار دو عنوان اطلس توانمندی

های مقدماتی استانی بوده است. این سازمان هم اکنون انجام مطالعات نیمه و همچنین گزارش 5935ایران در سال 

ها ستانداریاتفصیلی گردشگری زمین شناختی را در برنامه خود دارد. نتیجه این مطالعات که با همکاری و تأمین اعتبار 

ای هگیرد، منجر به تدوین سند توسعه گردشگری منطقه با نگاه ویژه به محدودهها انجام میهای استانو فرمانداری

 (. 5939های شاخگ زمین گردشگری خواهد گردید )امری کاظمی، دار ژئوپارک و سایتپتانسیل

 هایی اطلاق به سرزمین (Geology park)) شناسی)مخف  پارک زمین (Geo park) بنا به تعری  یونسکو، ژئوپارک

شناسی مشخگ باشند. در این شناسی با تاریخچه تکامل زمینشود که شامل چند پدیده خاص و زیبای زمینمی

های طبیعی، فرهنگی، هنری و تاریخی هم وجود شناسی، تعدادی جاذبههای زمینمحدوده ممکن است علاوه بر جاذبه

 توسعه اقتصادی منطقه اثرگذار خواهد بود.  داشته باشد که در

برجسته علمی  شناختى که ارزشمکانى است داراى یا پدیده یا عارضه کمیاب و ارزشمند زمین (Geosite)ژئوسایت 

شناختى داشته و ضمن دارا بودن ابزار تفسیری مناسب برای بازدیدکنندگان، شرایط بازدید همگانی را نیز یا زیبایى

توان تنها به نقاطی که دارای پدیده و عارضه (. بنابراین بر اساس این تعری ، نمی5922د )امری کاظمی داشته باش

 شناختی ارزشمند هستند، عنوان ژئوسایت داد. به نقاطى که توان تبدیل شدن به ژئوسایت در آینده را دارند،زمین

 گویند. ( مىPotential Geositeپیش ژئوسایت )

باشد و لذا تا زمان انتشار نتایج مطالعات نیمه مطالعات ژئوتوریسم در ایران هنوز در مراحل اولیه می لازم بذکر است

گردد در واقع های زمین گردشگری در هر منطقه )استان( معرفی میتفصیلی و تفصیلی آنچه به عنوان جاذبه

ور، شناسی و اکتشافات معدنی کشن زمیندر این راستا کارشناسان بخش گردشگری در سازماها هستند. ژئوسایتپیش
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اند که در های کشور ترسیم نمودهراهکارهایی را در قالب طرح برای گسترش زمین گردشگری و ژئوپارک در استان

 گردشگری بدان اشاره شده است. اجرای این چنین انتهای این گزارش در بخش پیشنهادات بخش زمین

تواند منجر به شکوفایی چشمگیر در وضعیت گردشگری یگیری مسئولان، میهای کارشناسی در صورت توجه و پطرح

 ها شده و همچنین موجب توسعه اقتصادی فرهنگی جوامع محلی گردد. استان

 نشان داده شده است.  5-1گردشگری استان البرز در نقشه شکل های زمینترین جاذبهموقعیت برخی از مهم

 
 گردشگری استان البرزموقعیت مناطق زمین -5-1شکل 

های اکوتوریسم از پتانسیل قابل استان البرز به خصوص شهرستان کرج از جمله مناطقی است که در زمینه قابلیت

های جاری محل استقرار توجهی برخوردار است. دامنه سلسله جبال البرز از دیرباز به دلیل آب و هوای مناسب و رودخانه

 های مختل  بوده است. گروه و سکونت موقتی و دائم اقوام و

های آب شیرین البرز، مانند رودخانه کرج، شاهرود، کردان انگیز، وجود رودخانههای ناشناخته با طبیعتی حیرتزیبایی

های بلند، درختان کهنسال، پوشش گیاهی و جانوری سارهای بسیار زیبا، غارهای طبیعی، آبشارهای مرتفع، کوهو چشمه

های گردشگری کشور از لحاظ وجود معدنی با خواص درمانی، این استان را به یکی از زیباترین استانهای متنوع، آب

 .های طبیعی تبدیل کرده استپدیده

 بندی زیر در نظر گرفته شده است: گردشگری دستههای زمیندر این گزارش برای معرفی پدیده

های رسوبی، فرسایشی، آذرین، مشتمل بر پدیدهشناسی های زمینهمه گروه شناسی:های زمینپدیده -

ن ها در ایشناسی مهندسی و جایگاه نمونههای زمینساختی، پدیدههای زمینآتشفشانی و دگرگونی، پدیده

 اند.بخش قرار گرفته

 هایپژوهش و هابررسی در شناسیزمین دانش از گیریبهرهامروزه  شناسی:باستانهای زمینپدیده -

 جای زمین گوناگون هایزیر لایه باستان در عهد از آنچه است. ردیابی کارساز و ارزشمند سی بسیارشناباستان
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با  آن رابطه و هاتمدن نابودی گاه و استقرار هایباستانی، جایگاه مناطق شناختیزمین هایویژگی گرفته،

 از جمله دژها و کاخ ها شهرها، ساخت مصالح و مواد تهیه هایمنطقه و شناختیهای زمینپدیده و فرآیندها

  یافت ایران در دست این بیشماری از هایدارند. پدیده قرار مورد توجه راستا این در که هستند مواردی

 است. در ایران هااز پدیده گروه این هاینمونه بهترین از یکی کهن فلزکاری و معدنکاری .شوندمی

 زیبایی ژئوتوریسم است موضوع مباحث مهم  از بخش که این  در  شناختی(:زمین زیبای اندازها )مناظرچشم -

 شناختیزیبایی ارزش هاپدیده دسته از این در دیگر عبارت دارد. به قرار اهمیت اول درجه ها درشناسی پدیده

 علاقه شناختیزمین هایپدیده اینگونه به بیشتر است. عموم مردم توجه آنها مورد شناختیقبل از ویژگی زمین

 ها،کوه برخی اند. آبشارها،گوناگون شناختیفرآیندهای زمین از گرفته منشاء هاپدیده از گروه دارند. این توجه و

 کنند.می پیروی رویه این از سازندها های رنگانگرخنمون و هایخچال ها،دره

 به شده موجب آنچه اما گیرند، قرار دیگر نیز هایبندیگروه در توانندمی هااز این پدیده هرکدام که توضیح آن

 بوده آنها شناختی زیبایی ارزش بودن یعنی بالا آنها مشترک ویژگی منظور شوند، جداگانه یا بخش عنوان

 آن و یافت بتوان این گروه در را دارد وجود اکوتوریسم و ژئوتوریسم بین که اشتراکی وجه تنها است و شاید

 است.  توجه بسیار مورد نیز اکوتوریسم در که طبیعی مناظر از است عبارت

 شناسیهای زمینپدیده -4-1

 ها و کویرهابیابان -4-1-1

 کویر اشتهارد  -

کویر اشتهارد یا قشلاق حسین خانی )به کویر قارپوزآباد هم شناخته می شود( در شمال شهرستان اشتهارد و جنوب 

کیلومتر است. در نقطه  20رض آن در حدود کیلومتر و ع 60شرقی مهر شهر کرج در استان البرز قرار دارد. طول کویر 

ل های متنوعی تشکیمرکزی کویر دق زیبایی قرار دارد و در حاشیه دق ارتفاعات و گنبدهای نمکی زیبایی که از رنگ

. گنبدهای نمکی حاشیه این کویر متاسفانه برای استخراج نما به شدت مورد (9-1و  2-1)شکل  شده اند وجود دارد

اند. مناظر کویر از فراز این ارتفاعات بسیار زیبا و دل انگیز است. نزدیکی این کویر به تهران پتانسیل تهتخریب قرار گرف

ای را برای تبدیل شدن منطقه به هدف گردشگری بیابان ایجاد کرده است. پوشش گیاهی منطقه در حاشیه بالقوه

ت نامگذاری منطقه به قارپوزآباد همجواری آن با ارتفاعات درمنه دشتی و در هسته کویر فاقد پوشش گیاهی است. عل

 .روستای قارپوزآباد در شمال آن است. قارپوز در زبان آذری به معنای هندوانه است
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 نمایی از کویر اشتهارد -2-1شکل 

 
 نمایی از گنبدهای نمکی کویر اشتهارد -9-1شکل 

 هاچشمه -4-1-2

 وَلِهچشمه   -

 10کیلومتری هتل گچسر و  2است که در شمال غربی روستای وله در  استان البرزهای چشمه وَلهِ یکی از چشمه

 کیلومتری شمال شرقی شهر کرج در جاده چالوس قرار دارد.

ی های پوستی، مجاری تنفسهای بیکربنات کلسیا گوگردی سرد است و برای درمان بیماریگروه آبآب این چشمه از 

 .(1-1)شکل  و رماتیسم مفید است

http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
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 نمایی از چشمه وله -1-1شکل 

 چشمه آبگرم خُچیره -

 د.ار داراست که در روستای خُچیره از توابع شهرستان طالقان قر استان البرزهای چشمه آبگرم خُچیره یکی از چشمه

-1)شکل  متری از سطح دریا واقع شده است 2100روستای خچُیره در بخش بالا طالقان شهرستان طالقان در ارتفاع 

ه های وارکش، چشمهای متعددی هچون کوهباشد، دارای جاذبه. این روستا که یکی از زیباترین نقاط استان البرز می(1

 های میوه با درختان سر به فلا کشیده است.ها و باغخوانی )هفت چشمه(، رودخانههفت

 
 نمایی از چشمه آبگرم خچیره -1-1شکل 

 چشمه گله گیله -

اصله دارد و فقرار  استان البرزچالوس در  -چشمه گله گیله در بالاترین نقطه روستای شهرستانا در مسیر جاده کرج

 است. کیلومتر 500آن تا شهر تهران در حدود 

http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%A2%D8%A8%DA%AF%D8%B1%D9%85+%D8%AE%DA%86%DB%8C%D8%B1%D9%87
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%DA%AF%D9%84%D9%87+%DA%AF%DB%8C%D9%84%D9%87
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2


   البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

532 

 

 های این منطقه است و از قابلیت تفرجگاهی بسیار مناسبی برخوردار است.ترین چشمهچشمه گله گیله یکی از پرآب

قصر »توان به روی از آن میساعت پیاده 2کیلومتری جاده اصلی کرج واقع شده و با  52روستای شهرستانا در 

 اکنون محل اتراق کوهنوردان است.این قصر هم .دباشرسید که از بناهای دوره ناصرالدین شاه می« ناصری

 چشمه شاهدشت -

های قرار دارد. از آنجا که آب این چشمه در ردی  آب استان البرزکیلومتری جنوب کرج در  91چشمه شاهدشت در 

های دستگاه تنفسی منثر است و به سبب باشد، برای درمان بیماریدارای سولفات سدیا و کلروره کلسیا سرد می

 ، برای درمان بیماری گواتر نیز مفید است.برخورداری از ماده معدنی یُد

 چشمه گَراب -

قرار دارد. این چشمه به دلیل برخورداری از  استان البرزچشمه گراب در روستای گَراب )گَرآب( شهرستان طالقان در 

د. باشترین روستای طالقان به طرف شرق میروستای گرآب انتهایی ی دارد.ماده معدنی گوگرد خواص درمانی متعدد

 آب فراوان این روستا به منطقه طراوت غیرقابل وصفی بخشیده است.

 غارها -4-1-3

 غار هیو -

سنگ           ست.این غار در لایه هایی از  شده ا سوار واقع  ستای هیو و در دره تفریحی و ا شمال غربی رو این غار در بخش 

و  6-1های روته واقع شده است )شکل    تقریباً دویست و شصت و پنج میلیون سال موسوم به آها      های آهکی با سن 

(. البته این موضوع به معنای سن تشکیل غار نمی باشد چرا که شواهد حاکی از جوان بودن غار است. دهانه غار        1-1

اصلی غار شامل تالار بزرگی است که     سانتیمتر و شیب زیاد ورود به آن را مشکل ساخته است. بدنه      60با قطر حدود 

سمت هایی به بیش از   ستالاگمیت هایی وجود دارد      29ارتفاع آن در ق ستالاکتیت ها و ا سد. در این بخش ا متر می ر

 که متاسفانه بخش اعظمی از آن به دلیل ناآگاهی بازدید کنندگان تخریب شده است.

ستالاکتیت    ستون های کامل )ا ستالاگ عدم وجود  شان از جوان بودن و تالار عمیق     ها و ا شده( ن صل  میت ها به هم و

سمت             شده و توسط جاده خاکی به  ستای هیو خارج  شمالی رو ست از انتهای  دارد. برای دسترسی به این غار می بای

شــمال غرب حرکت کرده و بعد از گذشــتن از باغ های روســتای هیو و گذر از کنار گاوداری در کنار رودخانه ای قرار 

ت که به سمت غرب می رود. بعد از رسیدن به دومین آب بند سیمانی و بزرگ ، رودخانه به سمت تپه آن سوی       گرف

 1/2رود رفته و در امتداد همان آب بند، بالای تپه می توان دهانه چاه مانند غار را یافت. ورودی غار چاهی به ارتفاع                    

گردد. این غار از آن وارد دالان اصلی شده و کاوش غار آغاز می سانتیمتر بوده و بعد از فرود 10الی  60متر و به شعاع 

یا راه رو اصــلی دارد که دو تالار را در بر گرفته و به تدریج بر ارتفاع ســق  تالار افزوده  می شــود. در داخل تالارها 

ستلاکتیت های آهکی که گاهی ارتفاع آن ها به بیش از    ستالاگمیت ها و ا سد چشم اند   1ا ازی زیبا را خلق متر می ر

 ساعت زمان می برد. 2کرده است. کاوش کامل این غار حدود 

http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%B4%D8%A7%D9%87%D8%AF%D8%B4%D8%AA
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D8%A8+%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
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 نمایی از غار هیو -6-1شکل 

 
 نمایی از غار هیو -1-1شکل 

 غار یخ مراد  -

ــر واقع در   ــت که در آبادی گچسـ ــی اسـ کیلومتری کرج، کناره جاده  21این غار، از جمله غارهای دیدنی و پر ارزشـ

ــاعت راه ، در طول جاده          چالوس قرار دارد. این  ــله دو سـ  63« کهنه ده »ای به طرف غرب قریه   غار تقریباً به فاصـ

شکل         9متر و به ارتفاع  1/3کیلومتری کرج قرار دارد. دهانه غار به عرض  ست ) شده ا شرقی باز  شمال  -1متر رو به 

ست. این مطلب از وضع طبیعی غار و  (. غار یخ مراد، در ادوار گذشته زیر آب بوده و در حقیقت یا غار زیر دریایی ا 2

سیل   شود.      Kardine« )کاردینا»بقایای وجود ف ست، روشن می  سنگی در مدخل غار باقی مانده ا ( که در روی تخته 

فسیل مزبور از نرمتنان دریایی است که در دوران سوم زمین شناسی وجود داشته و بدین ترتیب، اگر پیدایش غار را        

شــود. این غار بادگیر و هواکش های فراوانی دارد که هوا با میلیون ســال می 10مر آن بالغ بر زمان با آن بدانیم، عهم

شــود ها وارد شــده، فیــای غار را فوق العاده ســرد می کند و موجب یخ زدن آب های موجود در آن میشــدت از آن
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کلی این غار دارای سه تالار بزرگ  کند. به طور(. یخ های غار از اواسط ماه دوم بهار شروع به ذوب شن می3-1)شکل 

و ســه یخچال زیرزمینی و چند قســمت دیگر و هفت حلقه چاه اســت. نکته قابل توجه این که غار مزبور، در بخشــی، 

متر روی هم قرار می گیرند.این تنها غار ایران اســت که با  20شــود که در یا امتداد عمومی به عمق چهار طبقه می

 ست.این کیفیت مشاهده شده ا

 
 نمای بیرونی غار یخ مراد -2-1شکل 

 
 نمایی از قندیل های یخی -3-1شکل 

 غار میدانک -

ستان کرج قرار            19در کیلومتر این غار  شهر سارا  ستای میدانا از توابع بخش آ شرقی رو شمال  جاده چالوس و در 

ست      2006دارد. دهانه این غار در ارتفاع  شده ا سطح دریا واقع  شکل   متری از  سیار  (1-50) . چند متر ابتدای غار ب

ــینهکم ــورت س ــود و بعد از آن به دلیل افزایش ارتفاع  ارتفاع بوده به طوری که باید به ص ــته پیمایش ش خیز و نشــس
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سیر را پیمود. این غار دارای      می ستاده ادامه م صورت ای شد.  متر می 510تالار بوده و طول آن در حدود  9توان به  با

ساختار زینتی غار از     ول به دلیل تخریبسق  تالار ا  سیاری از  سانی و طبیعی )از جمله زلزله( ریزش نموده و ب های ان

شــود. در ای دیده میمتر ارتفاع دارد و داخل آن حفره 1های آن کاســته شــده اســت. تالار دوم بین رفته و از زیبایی

شده و بر زیبایی این تالار   سوم قرار گرفته که این  میبرخی مواقع در این حفره آب جمع  افزاید. بعد از تالار دوم تالار 

ن یابند. تالار ســوم زیباتریخیز طی شــود، به یکدیگر راه میدو تالار از طریق معبر کوچکی که باید به صــورت ســینه

 دیدگی محفوظ مانده است.تر، تاحدودی از آسیبباشد که به دلیل دسترسی سختبخش غار میدانا می

 
 نمایی از غار میدانا -50-1شکل 

 غار نمکی اشتهارد  -

قرار دارد. این غار در یا محیط کاملاً فرســایشــی و کویری واقع شــده و خود در  در شــمال منطقه اشــتهارداین غار 

 9. این غار دارای (55-1)شکل   نتیجه فرسایش آبی و شسته شدن ماسه و نما توسط آب باران به وجود آمده است       

شد ک دهانه می صلی در ارتفاع  با سطح دریا قرار دارد. در ابتدای ورود به غار جریانی از نما   5220ه دهانه ا متری از 

متر طول دارد و داخل  910شــود. این غار نمکی حدود شــود که از یا دهانه وارد و از دهانه دیگر خارج میدیده می

 .مدن مناظر بدیع و زیبا شده استشود به سبب به وجود آهای زیبای نمکی دیده میتالارهای آن قندیل

 
 نمایی از غار نمکی اشتهارد -55-1شکل 
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 غار کله سنگ -

 کیلومتری شرق روستای سوهان در شهرستان طالقان واقع شده است         1کوهی به همین نام در حدود این غار داخل 

از  اه عمیق وجود دارد.باشــد. درون غار چندین دهانه چمتر می 21دهانه غار تنگ اســت و طول غار  .(52-1)شــکل 

های پیش از تاریخ مورد اســتفاده شــود که این غار در دورههای دســتی درون غار این طور اســتنباط میچینســنگ

سان  ست که         ان شده ا ستخوان در غار درج  شاتی مبنی بر وجود ا ست. در بازدیدهای اولیه غارنوردان نیز گزار ها بوده ا

 .نمایدید میاین امر نقش سکونتگاهی غار را تأی

 
 نمایی از کوه کله سنگ -52-1شکل 

 غار بزج  -

ست. این غار با طول      این غار  ستان طالقان ا شهر ستفاده     21یکی از غارهای  شته به عنوان پناهگاه مورد ا متر در گذ

 .(59-1)شکل  باشدبوده و این امر از وجود دروازه، دیدگاه و محل نشیمن و استراحتگاه قابل تأیید می

 
 نمایی از غار بزج -59-1شکل 



   البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

209 

 

 غار لالون -

غار  این قرار دارد. دهانه استان البرز  غار لالون یا لالان در جنوب غربی روستای لالون از توابع شهرستان ساوجبلاغ در    

 های مرتفع قرار دارد.متری در داخل صخره 100در ارتفاع 

دار ساده اسلامی متعلق های لعابای وجود دارد که در آن مقداری خرده سفالدر سمت شمال غار یا پناهگاه صخره

 شود که نشان از سکونت افراد در این دوره دارد.به دوره سلجوقی و ایلخانی دیده می

 غار کِسیل -

کیلومتری شمال شرقی شهرستان کرج در حاشیه شرقی جاده        13در روستای کسیل از توابع بخش آسارا در     غار این

متر و  10متری از سطح دریا واقع شده است. طول این غار  2123چالوس قرار دارد. دهانه غار کسیل در ارتفاع  -کرج

 .باشدمتر می 91عمق آن 

 غار چاه دیو -

ستا قرار دارد. این چاه دارای       ما –جاده کرج  1در کیلومتر  شوربلاغ ، روی کوههای جنوب غربی رو ستای  شت، رو هد

ــد. جنس بدنة این چاه عمدتاً از بلور نما، ژیپس و         متر می 10متر و عمق تقریباً   20در 21دهانه ای به ابعاد      باشـ

سنگ     خاک رس می سنگ ژیپس و  شمالی این چاه کاملاً از  شد. دیوارة  سوبی بو با شکیل چندین کلاها  های ر ده و ت

سنگ نما می      سنگهای آهکی و  ستر این چاه از خاک رس و  ست. ب شمالی این چاه دارای یا یا   داده ا شد. دیوارة  با

کند. که در همان سمت از دیواره از  باشد که از آن به داخل چاه آب نما بسیار غلیظ چکه می  دو دهانة غار مانند می

ن چاه هانه اید .باشد نواز میها و بلورهای زیبای نما داده است که بسیار چشم   دیلمتر به پائین تشکیل قن  20عمق 

ستر منطقة عموماً نما و آها می   سازه و ب شد. که رس دانه ریزی  طبیعی در بالای کوههای کم ارتفاعی قرار دارد.  با

 (.51-1)شکل  آنها را در بر گرفته است

 
 نمایی از ورودی غار چاه دیو -51-1شکل

http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
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ــت.   آ ــکیلات نمکی داده اس ــکیل چند نوع قندیل و تش ب نما که از طبقات بالای این چاه به پائین جریان دارد تش

ــیار زیبا و بی  ــکیلات گل کلمی، بلورهای مجزای نما و بلورهای مرکب که بس ــند. در تمام مانند میازجمله تش باش

ود که شلازم به ذکر است در انتها ، چاه به غاری ختم می باشند.اند که عموماً کبوتر میدیوارة چاه پرندگانی لانه کرده

 به علت بالا آمدن گل و لای بر اثر بارندگی که مسیر را بسیار تنگ و غیر قابل عبور ساخته است. 

 شناسیباستان های زمینپدیده -4-2

 تپه قارپوز آباد -

بخش مرکزی، دهستان احمد آباد، روستای  است و در شهرستان نظرآباد، .ه. ق 1و  1تا سده  دوره ساسانیان مربوط به

عنوان یکی از آثار ملی ایران به ثبت به 20216با شماره ثبت  5926آبان  21قارپوزآباد واقع شده و این اثر در تاریخ 

 .رسیده است

 پل آصف الدوله -

ر که در زمان اشتهارد در حوالی جنوبی مرداباد )ماهدشت( بر روی رودخانه شو-کیلومتری جاده کرج 9در حدود 

ناصرالدین شاه قاجار توسط آص  الدوله احداث شده و معروف به پل شور یا پل رود شور بود که در حال حاضر مقداری 

 .از آن تخریب شده است

 پل ذغال -

مربوط به دوره پهلوی اول است و در شهرستان چالوس، جاده کندوان، بر روی رودخانه چالوس واقع شده و این اثر در 

 52 در پل این. است رسیده ثبت به ایران ملی آثار از یکی عنوانبه 2201 ثبت ٔ  با شماره 5922خرداد  50تاریخ 

 به آن ساخت تاریخ.  است شده احداث چالوس رود روی بر و آباد مرزن به چالوس راه بین و کندوان جاده کیلومتری

متر طول دارد و طول  9231متر عرض و  632پل ست . این ا ش.  هـ 5951 سال به پل بدنه در موجود کتیبه استناد

 . متر می باشد 20دهانه آن نیز 

 ل بانو صحراپ -

به شماره ثبت  ل بانو صحرای دهستان چندار شهرستان ساوجبلاغ که از دوران صفویه تاکنون پایدار مانده است،پ

غرب استان تهران روی رودخانه در فهرست آثار ملی ایران قرار دارد. چندار شهرستان ساوجبلاغ واقع در  55501

کردان  که از کوه های برغان و ورده سرچشمه می گیرد و فقط در فصول زمستان و اوایل بهار آب دارد، واقع شده 

است. این پل دارای دو چشمه طاق و دو کنو )چشمه طاق های کوچا( بوده که یکی از آنها یعنی دهانه ضلع غربی 

ه است. خیز این پل به دلیل طفیان نکردن و سیل آسا نبودن رودخانه کم است. این بزرگ تر از چشمه ضلع شرقی بود

ساختاری سالم و پابرجا داشته اما در حال حاضر رو به ویرانی گذاشته است. دهانه شرقی آن به طور  5919پل تا سال 

املا ی مانده است. ضلع غربی ککامل تخریب شده و آثار بسیار اندکی از پایه جبهه شرقی و پاکار چشمه طاق شرقی باق

 .(51-1)شکل  تخریب شده، دهانه غربی نیز در وضعیت نامناسبی قرار دارد و ترک هایی در طاق مشهود است

کتیبه سنگی کوچکی در پیشانی این پل نصب شده که اطلاعاتی از جمله تاریخ ساخت یا آخرین مرمت پل روی آن 

 .مکان دسترسی به این کتیبه در امکان خواندن آن وجود نداردحا شده امابه دلیل فاصله زیاد و نبود ا
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 پل تاریخی بانو صحرا -51-1شکل

 پل دختر -

چالوس و ورودی شهر  -پل دختر یا پل سلیمانیه که با اسم پل شاه عباسی هم شناخته می شه، روی رودخانه کرج

 .کرج بنا شده که متعلق به دوران سلجوقی هاست

تر  انتا عبور و مرور آس ه اندسنگفرش کرد رابرای راحت بودن رفت و آمد گردشگران و بازدیدکنندگان، روی پل 

 د.و دسترسی راحت تری به اطراف رودخانه داشته باش دباش

 (پل سنگی گچسر )آهنین راه -

ری جاده گچسر به طرف کیلومت 2آهنین راه و پل سنگی گچسر مربوط به دوره ایلخانی است و در شهرستان کرج، 

دو کیلومتر پس از گچسر، در جاده اصلی به طرف تونل کندوان در کنار رودخانه، آثاری است.  تونل کندوان واقع شده

سانتی متر که در دل  560که با نزدیا شدن به آن راهی قدیمی به عرض  وداز یا پل سنگی قدیمی دیده می ش

نیم آثار دیلم و کلنگ سازندگان آن را در جای جای سنگ ها ادقت می توصخره کنده شده، مشاهده می شود. با کمی 

که چون راه توسط ابزار آهنی چون دیلم و کلنگ ایجاد شده به این  آید ببینیم. به این ترتیب این تصور به وجود می

 .است نام خوانده شده

 پل تاریخی برغان -

قدمت تاریخی ارزشمندی است و کارشناسان طول عمر آن پل روستای برغان از توابع شهرستان ساوجبلاغ که دارای 

در فهرست  20دهند. این پل به دلیل اهمیت معماری و باستانی که دارد در ابتدای دهه را به دوران صفوی نسبت می

شناسان ارزش معنوی و تاریخی بسیاری برای این اثر توصی  آثار ملی به ثبت رسید و کارشناسان، محققان و باستان

 .(56-1)شکل  انددهکر
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 پل تاریخی برغان -56-1شکل

 تپه ینگی امام -

 -ای تاریخی است که به فاصله کمی از امامزاده و کاروانسرا در حاشیه جاده کرجسومین اثر معروف ینگی امام، تپه

است. درباره رفته هشتگرد قرار دارد. سالهای پیش، آثار و علایم معماری روی آن نمایان بوده که به مرور زمان از میان

فال های فراوان ستوان گفت؛ اما وجود تکهشناختی سخنی نمیهای باستاننگاری تپه مزبور پیش از انجام حفاریتاریخ

 .کنددر سطح آن و کش  آثار به صورت تصادفی به هنگام تعریض جاده از تاریخی بودن تپه حکایت می

 اندازها چشم -4-3

 ها دریاچه -4-3-1

 نمک اشتهاردرود شور و دریاچه  -

ای است فصلی که در شمال اشتهارد از غرب به شرق رودخانه شور) ابهر رورد( یا به گفته بومیان شور کات رودخانه

های جنوب غربی آوج ) استان قزوین( سرچشمه جریان دارد و تنها رودخانه ناحیه اشتهارد است .این رودخانه از کوه

هر، قزوین، شمال، بخش اشتهارد و جنوب ساوجبلاغ به رودخانه کرج گیرد و پس از مشروب کردن دشت های ابمی

باشد و در اوایل فصل بهار پرنده هایی چون سلیم پیوندد. این رودخانه به طور پراکنده دارای ماهی گور خری میمی

ردید. در گ قوطی، پرستو، اگرت سفید و عقاب استپی در این ناحیه و توسط تیم طبیعت گردی البرز من )راگا( رویت

مسیر این رود در منطقه ای نزدیا به روستای جارو به دلیل شیب کم و وسعت زیاد نما زارهایی تشکیل شده است 

در این منطقه در واقع بر اثر فرسایش رود در ( که در نوع خود مناظر فوق العاده ای را پدید آورده است. 9-1)شکل 

( باتلاق نمکزار به این قسمت زهکشی می شود و از این پس رود شور ارتفاعات شمالی اشتهارد )ارتفاعات حلقه دره

زمین  در شرقی را طی کرده است و به علت شیب بسیار کم زمین، از سرعت این رود کاسته و عمدتاً -یا مسیر غربی

ده ین آب افزوده ششود. با عبور رود شور از این نمکزار بر شوری اکند و زمینه ایجاد کویر اشتهارد را باعث مینفوذ می

اً یابد و نهایتو در پل عاص  الدوله در نزدیکی پلیس راه ماهدشت کاملاً شور شده و به طرف جنوب شرقی جریان می

 .(51-1)شکل به حوضه آبریز دریاچه مسیله قم می ریزد
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 نمایی از دریاچه نما اشتهارد -51-1شکل 

 دریاچه سد طالقان -

کیلومتر  51کیلومتر( قراردارد به طول تقریبی 22ام طالقان )از کرج تاشهرک طالقاناین دریاچه که در پشت سدی به ن

آردکان و آرموت از شمال و زیدشت و سنگ بن ازجنوب، دارای محیطی  در حد فاصل آبادی های گلینا، میراش،

رودخانه های  بسیار جذاب و دلنشین است.کرانه های اطراف این دریاچه به صورت خلیج های کوچکی به داخل مصب

دائمی و فصلی که از قدیم الایام به طالقان رود سرازیر می شده اند پیشروی کرده است و باعث به وجود آمدن منا ظر 

بسیار بدیعی ازپیشروی آب به خشکی شده اند. جاده آسفالته ای در شمال دریاچه از زیدشت به گلینا و با دور زدن 

ا آبادی همجوار دریاچه طالقان و از آنجا تاسوهان امتداد داردکه راه دسترسی دریاچه از زاویه شمالی به آرموت تنه

مناسبی برای استفاده از محیط های پیرامون این دریاچه به شمار می رود. آب این دریاچه سبز رنگ بوده و دارای 

می آب هوای جاری چندین نوع ماهی است که کولی نام یکی از انواع آن می باشد. طالقان رود پس از اتصال تما

از جمله ساحل های دیدنی آن باید از  کوهستان هوای شمال و جنوب این دره به آن، وارد این دریاچه می گردد.

محوطه مسطح لات فشندک و حوالی زیدشت و به خصوص آرموت بوه عنوان یکی ازنقاط دسترسی به کناره این 

 (.52-1)شکل  دریاچه نام برد

 
 طالقاندریاچه سد  -52-1شکل
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 )سد کرج( دریاچه سد امیرکبیر -

 مسیر در و بوده هکتار 1000 دریاچه وسعت. دارد قرار چالوس به کرج ٔ  کیلومتری جاده 21در شمال شهر کرج و در 

 هرش آب تأمین منابع از یکی و ایران کشور ٔ  سد امیر کبیر اولین سد چندمنظورهاست.  شده تشکیل کرج رودخانه

 قزل و کمان رنگین آلای قزل های ماهی پرورش مهم طبیعی مراکز از یکی سد، این ٔ  دریاچه .رود می شمار به تهران

 دتولی در آن کارایی بر علاوه امیرکبیر سد پشت در کرج رودخانه آب شدن انباشته ها ویژگی. است قرمز خال آلای

ه ای زیبا گردیده است که موجب دریاچ آمدن بوجود باعث تهران، شهر آشامیدنی آب از بخشی تامین و برقابی انرژی

استفاده های گردشگری و تفریحی و ورزشی از سد کرج شده است و یکی از بهترین استراحتگاه ها و جاذبه های 

 (.53-1)شکل  طبیعی کرج را بوجود آورده است

 
 دریاچه سد کرج -53-1شکل

 آبشارها -4-3-2

 آبشار سیرود  -

 شهر ترین قسمتکیلومتری تهران و در شمالی 500فاصله و در  ستان ساوجبلاغ روستای سیرود در شمال غربی شهر

 اطراف و دارد قرار ای کوهپایه منطقه در و دریا سطح از متر 2210 ارتفاع در روستا این.است واقع کوهسار تاسیس تازه

ا زیبا هم نام روستو  دایمی ایرودخانه کنار در است. روستا کرده ای احاطه صخره زیبا بسیار و بلند هایدیواره روستا را

به طوری  های پلنگ دره و اخرک سرچشمه گرفته است این رودخانه در جهت شمال جنوب از کوه .واقع شده است

که شاخه هایی از این رود ها در برخی قسمت ها به صورت آبشار های کوچا دیده می شود که منظره بسیار زیبایی 

 (.20-1بوجود آورده است )شکل 
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 نمایی از آبشار سیرود -20-1شکل 

 آبشار سنج -

متری از سطح در یا در منطقه ای کوهستانی قرار گرفته است، و جز توابع شهرستان  2200روستای سنج در ارتفاع 

ه توان بهای گردشگری مختلفی است که از جمله آن میباشد. این منطقه دارای مناظر طبیعی و جاذبهساوجبلاغ می

متر است که دربالای روستا و در دل دره ای زیبا جریان  51شاره داشت. ارتفاع آبشار در حدود آبشار زیبا و دائمی آن ا

های مختل ، چنار قدیمی چند صد ساله، رود خانه پر آب و خانه های قدیمی در این منطقه بر دارد. وجود چشمه

 (. 25-1جدابیت های گردشگری رو ستای سنج افزوده است )شکل 

 
 ی از آبشار سنجنمای -25-1شکل 
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 آبشار کرکبود -

کیلومتر تا کرج( قرار دارد. با  551این آبشار بسیار مهم و مشهور ایران، در منطقه طالقان، شمال آبادی کرکبود ) 

رویم و رو به شمال در پیمودن مسیری طولانی از کرج به طرف زیاران و شهرک طالقان، از آنجا به روستای کرکبود می

جنوبی ادامه مسیر می دهیم تا پس از یا ساعت به آبشاری بسیار جذاب و دیدنی برسیم. این  -لیامتداد دره ای شما

 (.22-1متر ارتفاع دارد )شکل  20های سات است. آبشار کرکبود های دائمی قلهآبشار محصول ذوب برف

 
 آبشار کرکبود -22-1شکل 

 آبشار خور -

چالوس واقع شده است. بعد از روستای خور و پس از یا  -جاده کرجکیلومتری  91آبشار خور در شمال کرج و حدود 

 (.29-1ساعت پیاده روی آرام در طبیعتی زیبا ، به آبشار خور واقع در دیدنی ترین نقطه این منطقه می رسیم )شکل 

ی پایین متر است و آب آن با وجود کم حجم بودن ولی با شدت فراوان بر روی تخته سنگ ها 60ارتفاع آبشار حدود 

ا هدهد. این آبشار در زمستاناصابت کرده، صدای سمفونی ریختن آب انرژی میاعفی را در دل بازدیدکنندگان جای می

زند و علاوه بر جذابیت طبیعی که به وجود می آورد، بسیاری از علاقه مندان به رشته یخنوردی را نیز به کاملا یخ می

چالوس، قبل از سد -کیلومتری جاده کرج 91ار دل انگیز ، باید به فاصله سوی خود می کشد.برای رسیدن به این آبش

زیبای کرج از خوزنکلا وارد جاده فرعی در سمت راست شده، در یا جاده پر شیب، از روستای خور و دره سرسبز آن 

 کیلومتر است. 2بگذرید. طول این جاده فرعی از جاده چالوس تا روستای خور 
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 آبشار خور نمایی از -29-1شکل 

 آبشار پیچه آدران  -

کیلومتری شهرستان کرج در مسیر منتهی به چالوس و به فاصله کمی بعد از آبشار هفت چشمه  51در فاصله این آبشار 

 .(21-1)شکل  ریزدای کوچا بیرون آمده و به رودخانه کرج میای از درون درهقرار دارد. این آبشار صخره

 
 پیچه آدراننمایی از آبشار  -21-1شکل 
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 آبشار هفت چشمه  -

چالوس و در نزدیکی روستای ارنگه و بالادست رودخانه  -جاده کرج 51یکی از آبشارهای است که در کیلومتر این آبشار 

متر است و از این نظر یکی از آبشارهای بزرگ کشور  30ارتفاع آبشار هفت چشمه در حدود . ارنگه واقع شده است

 شود.محسوب می

کند و همین امر بازدید از آبشار را در فصول بارندگی ها عبور میها و صخرهدسترسی به این آبشار از میان سنگمسیر 

هفت »رسد و با نام متر می 1ها به سازد. در این مسیر آبشارهای کوچکی وجود دارند که ارتفاع آنبا مشکل مواجه می

 (.21-1)شکل  شوندخوانده می« چشمه

 
 مایی از آبشار هفت چشمهن -21-1شکل 

 آبشار آسِکان -

 .(26-1)شکل  های عظیم روستای آسکان واقع شده استو در میان کوه استان البرز ترین نقطه دره طالقاندر شرقی

ای سرد و کوهستانی واقع شده است، در زمستان سراسر این آبشار مملو از ز آنجا که روستای آسکان در منطقها

دسترسی به این آبشار به دلیل ناهموار بودن مسیر،  یابد.شود و به این ترتیب جلوه خاصی میهای یخی میقندیل

 باشد.مستلزم در اختیار داشتن امکانات کوهنوردی می

 
 نمایی از آبشار آسکان -26-1شکل 

http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
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 آبشار سوهان -

کیلومتری شمال غربی روستای  1کیلومتری غرب شهرک طالقان و  21است که در  استان البرز یکی از آبشارهای

معروف است زیرا در گویش مردم روستای سوهان واژه چُره « چُره»این آبشار در میان اهالی روستا به  سوهان قرار دارد.

)شکل  یندگوریزد. البته اگر ارتفاع آب کم باشد، به آن چُرنا میبه معنای آبشار و محلی است که آب از بالا به پایین می

1-21). 

 
 وهاننمایی از آبشار س -21-1شکل 

 آبشار اورازان -

)شکل  قرار دارد استان البرز کیلومتری مرکز طالقان در 52کیلومتری کرج و  30در شرق روستای اورازان در این آبشار 

های شمالی رشته کوه طالقان و مسیر گوران شود، در دامنهنیز خوانده می« ریزانآب»اورازان که با نام  روستای .(1-22

رود. این روستا به واسطه برخورداری از و گلیرد قرار دارد و از جمله روستاهای پرآب منطقه طالقان به شمار می

 وسیع گردو دارد. هایهای جوشان حتی در مواقع خشکی نیز پرآب بوده و باغچشمه

 
 نمایی از آبشار اورازان -22-1شکل 

http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
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 آبشار نشترود -

باشد که دارای آب و هوای بسیار خوب و مطبوع نشترود نام یکی از روستاهای اطراف شهر کرج در استان البرز می

های و آبادی است. از روستاهاچالوس و در جوار دره زیبایی واقع شده -جاده کرج 91است. این روستا در کیلومتر 

همجوار نشترود می توان به پل خواب، سیرا، ورزن، حرین، لیلستان، کلوان، اویزر، آیگان و از جنوب به کوههای روستای 

متری از سطح دریا است که یکی از قلل مرتفع و معروف کشور  9200دروان اشاره کرد. خونکار نام قله ای در ارتفاع 

قله در بخش میانی سلسله جبال البرز و در جوار قله کهار قرار گرفته است. قله ناز  برای صعود کوهنوردان میباشد. این

در شرق آن و در شمال آن قلل هفتخوان، کرچان و کلاش ویا واقع شده اند.دسترسی به این قله زیبا از طریق روستای 

غرب روستای نشترود با ارتفاعی  باشد. آبشار نشترود واقع در ضلعنشترود برای علاقه مندان به کوهنوردی میسر می

این آبشار از میان صخره ای بلند  د.رومتر،یکی از بلند ترین آبشارهای شناخته شده در ایران بشمار می 550در حدود 

 .(23-1)شکل  به پایین میریزد و در میان دره رود نشترود واقع است

 
 نمایی از آبشار نشترود -23-1شکل 

 آبشار لیلستان -

متری از سطح  2520ریزد. آبشار در ارتفاع مرحله از ارتفاعی بسیار زیاد به پایین می 3آبشار به صورت پلکانی و در  این

. لیلستان، روستایی از توابع بخش آسارا شهرستان کرج در استان البرز است. روستای (90-1)شکل  دریا واقع شده است

از پل خواب قرار دارد. با تابلوی زرد رنگ روستای سیرا وارد مسیر کیلومتری جاده چالوس بعد  12لیلستان واقع در 

روستای لیلستان می شوید. در این روستای علاوه بر وجود مقبره امام زاده هارون و هاشم، زیبایی رود های جاری و 

 طقه از شمالهای این منطقه است. این منصدای پای آب که در سرتاسر این روستا طنین انداز است از دیگر جذابیت

به روستای آیگان، از شرق به کوه هورس دار، از غرب به روستای کلوان و از جنوب به چاکی تخته محدود است. از سایر 

 ارتفاعات چالی، درختان کهنسال، زیارت پی، مقبره امامزاده هاشم و هارون، مناطق گردشگری این منطقه میتوان به

 .اشاره کرد تپه امین آقا و تپه غدیر چشمه بابا موسی، چشمه سر،
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 نمایی از آبشار لیلستان -90-1شکل 

 سوته درهبشار آ -

این آبشار در ارتفاعات روستای فشند ساوجبلاغ قرار دارد. مسیر رودخانه فشند تا آبشار سوته دره یکی از مسیرهای 

کیلومتری  11در  ساله، 9990. فشند یا پشند نام روستایی با قدمت (95-1)شکل  جذاب جهت کوهنوردی سبا است

غرب تهران که در شمال هشتگرد واقع شده است. این روستا از نظر حوضه آبریز کوهستانی و دشتهای آبرفتیِ رودخانه 

روستای فشند مسیر صعود به قله خراسان کوه است. نام های دیگر آن خرسان  ای از بزرگ ترین روستاهای ایران است.

متر واقع  9510خوراسان کوه به معنای طلوع خورشید ،در غرب البرز مرکزی با ارتفاع  کوه، خراسان کوه ذکر شده اند.

کیلومتری شمال هشتگرد واقع شده است. قله خوراسان  59شده است. مبدأ صعود روستای فشند است که در فاصله 

تان رد که کمربندی کوهسکوه ازسه نقطه ولیان، طالقان و فشند قابل دستیابی است.در داخل روستا تابلویی وجود دا

خوراسان را مشخگ کرده است. دمت فشندبه بیش از سه هزار سال پیش بر می گردد. آثار بر جای مانده از عصر آهن 

 در جنوب غربی روستا در محلی به نام کشان، یافت شده است. زبان مردم پشند تاتی است. 
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 نمایی از آبشار سوته دره -95-1شکل 

 آبشار اغشت -

وستای اغشت از توابع ر. (92-1)شکل  آبشار در شمال روستایی به همین نام در منطقه ساوجبلاغ قرار گرفته استاین 

درجه طول  11/13درجه عرض شمالی و  16/91شهرستان ساوجبلاغ است و در بخش جندار شهرستان ساوجبلاغ در 

.این روستا به دو رودخانه گلین رود از جنوب کیلومتر است 52شرقی واقع شده است. فاصله روستا تا مرکز بخش حدود 

به روستا تکیه اغشت و باغبان کلا و از غرب و شمال غرب آجین دوجین و ولیان و از شرق به سیواندره و ورده محدود 

 .می شود

 
 نمایی از آبشار آغشت -92-1شکل 
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 بشار سگران آ -

طالقان واقع است. آبشار سکران که با فاصله کمی در دامنه این آبشار در شمال شرقی روستایی به همین نام در منطقه 

. بعد از گذر از این آبشار (99-1)شکل  توان یکی از زیباترین مناظر طالقان نام بردکوه بندگاه قرار دارد را به جرات می

شیدن آن سیرآب گیرید که سختی راهش را هرگز متوجه نخواهید شد و چشمه سارانی که از نوای قرار میدر مسیر دره

 است. نخواهید شد. به شوند کوهستانی بودن این روستا و ارتفاع آن دریاچه سد طالقان قابل مشاهده

 
 نمایی از آبشار سگران -99-1شکل 

 آبشار وارش کرور -

 .در روستای سفیدداران ساوجبلاغ سه آبشار زیبا و دیدنی به نام های وارش کورور، جوزه رود و چوب بست وجود دارد

فیدداران باشد. یسپی داران یا سالبته می توان گفت که بیشترین تعداد آبشار در استان البرز، متعلق به این روستا می

یا سپیدداران نام روستایی ییلاقی و کوهستانی که از توابع شهرستان ساوجبلاغ استان تهران و جزو دهستان برغان می 

اصلی آن زبان محلی فارسی دری پهلوی است. ایسپی به زبان محلی به  باشد. ایسپی داران نامی باستانی، که ریشه

معنی سفید، دار به معنی درخت و ان جهت جمع استفاده شده که کلاً به معنی روستایی که دارای درختان سپیدار 

 .می باشد

بشاری که دارای آب اولین آبشار این روستا به نام آبشار وارش کورور معروف می باشد که در زبان محلی به معنی آ

. البته در محل ورودی این آبشار که در داخل تنگه ای سرسبز قرار دارد، (91-1)شکل  فراوان یا بارش زیاد می باشد

 چشمه ای به همین نام از دل صخره ها جوشان است. 
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 نمایی از آبشار وارش کرور -91-1شکل 

 آبشارهای جوزه رود  -

آبشارهای جوزه رود می باشد چندین کیلومتر بالاتر از روستای سفیدداران قرار دارد. ای که معروف به آبشارهای زنجیره

بعد از گذشتن از رودخانه پرآب جوزه رود به اولین آبشار زنجیره ای جوزه رود که از بالای پل فلزی هم دیده می شود 

ز اولین آبشار، پی در پی چهار آبشار گل عمر احاطه کرده اند. بعد از گذشتن ا می رسیم. دو طرف آبشار را بوته های

دیگر که بزرگ و کوچا هستند را می توانید ببینید و اینجاست که خالق بزرگ هستی را از این همه زیبایی ستایش 

بعد از گذشتن از این آبشارها به محوطه بزرگ و تقریباً مسطحی می رسید که باغات و دربند جوزه رود  خواهید کرد.

سالهای بسیار دور در اینجا روستایی به نام جوزه رود قرار داشته که در حال حاضر متروکه است. بعد قرار دارد که در 

از گذر از تنگه کل خشانی دره )یعنی محل خواب بزهای کوهی( به سومین آبشار یعنی آبشار چوب بست می رسید. 

یبایی خاصی به آن داده است که چشم هر آبشاری با ارتفاع بسیار زیاد که جلبا های اندود شده بر روی صخره ها ز

 .بیننده ای را نوازش می کند

 آبشار چوب بست -

بعد از گذر از تنگه کل خشانی دره )یعنی محل  قرار گرفته است.در روستای سفیدداران )ایسپی داران( این آبشار 

ای اندود شده بر روی صخره خواب بزهای کوهی( آبشار چوب بست می رسید. آبشاری با ارتفاع بسیار زیاد که جلبا ه

 .(91-1)شکل  کندها زیبایی خاصی به آن داده است که چشم هر بیننده ای را نوازش می
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 نمایی از آبشار چوب بست -91-1شکل 

 آبشار سیاه بند طالقان -

شده  کیلومتری، شمال روستای سوهان واقع 2یا به گویش محلی، سیاه بندی چرُه، در فاصله حدود  آبشار سیاه بند

. مسیر دسترسی، محله اوبار در شمال روستا، سپس از جاده شنی و خاکی به سمت هفت چشمه، (96-1)شکل  است

شود. برای شود. آنگاه از مسیر نهر جاری در هفت چشمه، به سمت شمال و سرچشمه آن، حرکت میطی مسیر می

وسط، مورد نیاز است. با رسیدن به منطقه ای که دسترسی به این آبشار در حدود یا ساعت، پیاده روی، برای افراد مت

متر  2شود. آبشار سیاه بند، در حدود های آن، قرمز رنگ است، در ادامه، آبشار سیاه بند، مشاهده میخاک و سنگ

 .شودارتفاع و در تابستان، بسیار کم آب می

 
 نمایی از آبشار سیاه بند -96-1شکل 
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 بشار کلارود آ -

ارتفاعات روستای کلارود طالقان قرار دارد. کلارود، روستایی از توابع بخش طالقان شهرستان ساوجبلاغ این آبشار در 

کیلومتری شمال راه مالروی قزوین به  9کیلومتری غرب شهرک طالقان و  90در استان البرز است. این روستا در 

سر سبز و شاداب قرار گرفته و در طول سال دارای  طالقان قرار گرفته است. آبشار کلارود در میان دره ای پر از درختان

متر دارد. روستای کلارود یکی از روستاهای پایین طالقان است  51طراوت خاصی است. این آبشار ارتفاعی در حدود 

که در ضلع جنوبی رودخانه شاهرود در دو طرف دره بزرگی که از جنوب به طرف شمال آبخیز آن قرار دارد بنا شده 

های مرتفع به صورت آبشار های جاری اطراف آن از بخشن روستا به لحاظ موقعیت جفرافیایی وارتفاع، آباست. ای

 .جریان دارد

 آبشار وری ید  -

 کیلومتری، شمال روستای سوهان، قراردارد 1/1آبشار وری ید یا به گویش محلی، وریدی چره، در فاصله حدود  این

اه آبشار سیاه بند، به سمت شمال دره و نهر جاری در آن، حرکت می شود. . مسیر دسترسی، در ادامه ر(91-1)شکل 

از آبشار وری ید، در حدود یا تا یا و نیم ساعت، زمان برای رسیدن به آن، برای افراد متوسط، مورد نیاز است. آبشار 

 .متر ارتفاع دارد و در تابستان، بسیار کم آب می شود 1وری ید، در حدود 

 
 ایی از آبشار وری یدنم -91-1شکل 

 آبشار حیاط -

کیلومتری، شمال تا  6آبشار فصلی حیاط، در فاصله حدود  .قرار دارد در ارتفاعات روستای سوهان طالقان این آبشار

متر، به صورت دو  9شمال شرقی روستای سوهان و در جنوب شرقی کوه بزرگ کله سنگ، قرار دارد. ابتدا در حدود 
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متر، به صورت آبشار یا پارچه،  9متر، دو آبشار در کنار هم و حدود  1و سپس در حدود  آبشار کوچا و هفت مانند

 .(92-1د )شکل مشاهده میشود. آبشار در اواسط تابستان، خشا می شو

 
 نمایی از آبشار حیاط -92-1شکل 

 آبشار سپهسالار -

 بعد چالوس –جاده کرج  11جاده چالوس دراستان البرز واقع است. آبشار سپهسالار در کیلومتر  -آبشار سپهسالار کرج

 بزرگ و کوچا آبشارهای سپهسالار روستای به منتهی رودخانه مسیر در. دارد قرار آسارا منطقه در خواب پل از

 نهرودخا جنوبی شمالی دره. است دسترسی قابل ساعته نیم و یا الی یا مسیر طی از پس که دارد وجود متعددی

خان و در حاشیه شرقی البرز غربی است. این دره از مناطق ییلاقی جاده پر پیچ و خم قله هفت جنوب در سپهسالار

. در شودتر میشویم تنگشود. دره سپهسالار در ابتدا اندکی فراخ و هر چه به آبشار نزدیکتر میچالوس محسوب می

 .شودخان منتهی میهای تند به جناح جنوبی قله هفتکه در زیر شیبای است نهایت مسیری صخره

های کوچا و بزرگ نیز در سرتاسر این ترین نقاط این جاده است. چمنزارها و باغآبشار سپهسالار و امامزاده از دیدنی

 .رودخانه وجود دارددره وجود دارد. از دره سپهسالار تا آبشار در حدود یا ساعت و نیم کوهپیمایی در کنار 

 ها کوه -4-3-3

 کوه دشته -

باشد، در قسمت شرقی شهر کرج در استان البرز واقع شده است. این کوه در جزو ارتفاعات غربی رشته کوه البرز می

باشد که کرج قابل رؤیت بوده و علامت آن وجود یا سایت چند منظوره در بالای آن می -مسیر اتوبان تهران

 .اتی فیایی آن از دور شبیه توپ سفید رنگ استهای مرکز تحقیقتلسکوپ
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متر است. مسیرهای متعددی برای صعود به قله دشته  2190بلندترین نقطه این کوه قله دشته نام دارد که ارتفاع آن 

 .توان از مسیرهای عظیمیه کرج، دره وسیه، کلاک بالا، گرمدره و روستای کندر نام بردها میوجود دارد که از جمله آن

خوانی، عظیمیه و های دیگری همچون قله دماوند، منار، ناز، کهار، چشمه شاهی، هفتتوان قلهدر بالای این قله می

 (.93-1)شکل دوبرار کرج را مشاهده نمود

شوند. آویشن و گون نیز از دیگر گیاهانی هستند که در در مسیر قله دشته درختان تمشا و زرشا به وفور یافت می

 .باشداطراف قله دشته زیستگاه جانورانی چون کبا، خرگوش، روباه و گرگ می.روینداین مسیر می

 
 نمایی از کوه دشته -93-1شکل

 کوه منار  -

 .ترین ارتفاعات این رشته کوه عظیم در استان البرز استالیه غربی منطقه البرز مرکزی، از غربیواقع در منتهی

ترین قله خط الرأس اصلی باشد. این قله غربیمتر می 9600و ارتفاع آن  بلندترین نقطه این کوه قله منار نام دارد

 .باشدارتفاع به قله سنگی شاه دژ و از شرق به قله سیاه سنگ متصل میای کمتوچال است و از جنوب توسط گردنه

 رندان و طالون و ازقله منار از شمال به روستای شهرستانا و سرََک، از جنوب به روستای سنگان، از شرق به روستای 

 .غرب به روستای واریان و مورود مشرف است

 :مسیر مختل  وجود دارد 1برای صعود به قله منار 

 روستای واریان -سد امیرکبیر -چالوس -ال ( مسیر کرج

 روستای مورود -پل خواب -بعد از تأسیسات سد امیرکبیر -چالوس -ب( مسیر کرج

 در جاده فرعی شهرستاناروستای سَرَک  -چالوس -ج( مسیر کرج

 روستای سنگان -جاده امامزاده داوود -د( مسیر تهران

های خاصی بوده اما به دلیل نزدیکی بیشتر قله منار به روستای مورود، بیشتر هر کدام از مسیرهای فوق دارای ویژگی

برای صعود به قله منار و در ترین مسیر کنند. از طرفی ایمنکوهنوردان مسیر صعود خود را از این روستا انتخاب می
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های خاص خود، باشد که علاوه بر برخورداری از زییاییترین مسیر، از طریق روستای سنگان میعین حال طولانی

 .ترین مسیر برای صعود استشیبکم

 کوه نور -

وه ارتفاع این کباشد. های استان البرز و مشرف بر شمال شهر کرج و واقع در نزدیکی منطقه عظیمیه مییکی از کوه

 .متر از سطح دریا بوده و از داخل شهر کرج به خوبی قابل رؤیت است 2291

جی در زبان محلی به معنای خشا شود. بیجی خوانده میهای دیگری همچون کوه عظیمیه، بیجه و بیکوه نور با نام

 .باشدو بدون گیاه می

تر مسیر از روی یا یال با شیب ملایم، برای گذران اوقات فراغت این کوه به دلیل کوتاه بودن مسافت تا قله و عبور بیش

 .کنندگان بسیاری داردو مراجعه خانوادگی مناسب است. این کوه به دلیل نزدیکی به شهر مراجعه

خوان، پورا، پهنه سار و کندر های دوبرار، ناز، کهار، خون کهار، هفتدر دورنمای شمالی این کوه از چپ به راست قله

 .(10-1)شکل  خوبی نمایان است به

 
 دورنمای شهر کرج از بالای کوه نور -10-1شکل

 کوه کلاش ویا -

ار خوان همجوباشد که از شرق به قله کرچان و از غرب با قله هفتاز مجموعه قلل منطقه البرز غربی در استان البرز می

 .است

صعود به قله کلاش ویا از طریق روستای  .باشدمتر می 9200بلندترین نقطه کوه، قله کلاش ویا نام دارد که ارتفاع آن 

کیلومتری جاده چالوس پس از پل خواب و آسارا در یا مسیر  10پذیر است. روستای سپهسالار در سپهسالار امکان

ن ای که از ایای واقع شده و در دو طرف رودخانهفرعی در سمت چپ جاده قرار دارد. روستای سپهسالار در داخل دره

ای وجود دارد با نام امامزاده های ایشان قرار دارد. در این روستا امامزادههای ساکنان روستا و باغکند، خانهدره عبور می

 .(15-1)شکل  مندان به کوه و طبیعت داردمانی علاقهابراهیم که محلی برای شب
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 دورنمای قله کلاش ویا -15-1شکل

 کوه کرچان -

کیلومتری کرج در جاده چالوس قرار دارد. این کوه در شرق رشته کوه  11لبرز است که در های استان ایکی از کوه

 .خوان و کلاش ویا واقع شده استهای هزار بند، هفتالبرز غربی و در مجاورت کوه

ستای صعود به این کوه از طریق روستای کیاسر، رو .متر ارتفاع دارد 9120بلندترین نقطه این کوه قله کرچان است که 

پذیر است و همگی این روستاها از جاده چالوس قابل دسترسی همه جا، روستای حسنکدر و روستای سپهسالار امکان

 .(12-1)شکل  باشندمی

 
 نمایی از کوه کرچان -12-1شکل

 کوه پورا -

به روستای کندور،  جاده چالوس در استان البرز قرار دارد. این کوه از شمال به روستای ارنگه، از جنوب 51در کیلومتر 

ترین نقطه این کوه قله پورا مرتفع .شوداز شرق به قله پهنه حصار )پهنه سار( و از غرب به روستای آدران محدود می

 .(19-1)شکل  باشدمتر می 2226نام دارد که ارتفاع آن 
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 نمایی از قله پورا و موقعیت آن نسبت به دو قله همجوار -19-1شکل

 کوه ناز -

های استان البرز است که در حاشیه شرقی منطقه البرز غربی واقع شده و از سمت جنوب به دره چالوس و کوهیکی از 

نام دارد که با ارتفاع « قله ناز»بلندترین نقطه کوه ناز  .شودرودخانه کرج و از شمال به دره وسیع طالقان محدود می

شینه های میالرأس شرقی این قله به قله باشد. خطالبرز می های منطقه طالقان استانترین قلهمتر یکی از مهم 1502

باشد. در شمال این خط الرأس، دره زیبای طالقان و روستاهای نو، کهار، هفت خوان، کلاش ویا و کرچان متصل می

  .(11-1)شکل  گته ده و آزادبر قرار دارند

یر پذچالوس بعد از پل خواب( امکان -)جاده کرج مسیر دسترسی به کوه ناز همچون کوه کهار از طریق روستای کلوان

 9210ناز قرار دارند. بر روی یال جنوبی این کوه در ارتفاع  است. روستای کلوان و روستای کلها در جبهه جنوبی کوه

 .متری، جانپناه سیادر واقع شده است
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 کوه ناز -11-1شکل

 پهنه حصار -

در مسیر جاده چالوس )بین جاده سولقان و جاده چالوس( واقع در استان  ای در شمال غرب تهران ونام رشته کوه و قله

باشد. این رشته کوه از شمال به شهرستانا، از غرب به روستای خور و جاده چالوس، از شرق به روستای البرز می

 ،«پهنه سار»ن های دیگری همچوشود. این کوه با نامسنگان و جاده سولقان و از جنوب به منطقه وردآورد منتهی می

 .(11-1)شکل  شودنیز خوانده می« گندم چال»و « پشته بند»

 .باشدمتر، یکی از مناطق مرتفع البرز مرکزی می 9100بلندترین نقطه این کوه قله پهنه حصار نام دارد و با ارتفاع 

ورده و در نهایت به رود گیرد که در مسیر خود آبشار سنگان را به وجود آاز دامنه شرقی این کوه رودی سرچشمه می

گیرد. این روستا در جنوب شرقی یکی از مسیرهای صعود به این قله از طریق روستای سنگان صورت می .ریزدکن می

 .قله واقع شده است

 
 دورنمایی از کوه پهنه حصار -11-1شکل
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 قله کهار -

امتداد رودخانه کرج، مرز طبیعی کوهستان طالقان قلل دوگانه کهار و ناز واقع در حاشیه شرقی منطقه البرز غربی و در 

 شوندو ساو جبلاغ و آسارا محسوب می

کهار، کوه بزرگ و مرتفعی است که از سمت شمال شرق توسط گردنه سیرابشم به قلل هفت خوانی و کرچان و از 

ان و از سمت جوب به های گرآب و گته ده طالقگردد و از شمال به آبادیسمت غرب به قلل ناز و وارکش متصل می

 .شودهای کلوان و کلها محدود میآبادی

اند. این قلل به طور طبیعی جدا کننده دره واقع شده البرز غربی در منطقه 1502و  1010قلل کهار و ناز به ارتفاع 

 .باشدجاده چالوس و طالقان می

منطقه طالقان است و جبهه شمالی خط الراس جبهه شمالی قله کهار)کاهار( و خط الراس غربی آن کاملا مشرف به 

 .دشوباشد که در نهایت به روستای گچسر ختم میهای آزادبر و کهنه ده میشرقی آن مشرف به گردنه عسلا و دره

و جانپناه کهار در  2300در جبهه جنوبی کهار و ناز دو جانپناه وجود دارد. جانپناه قله ناز موسوم به سیادر در ارتفاع 

 .متری قرار گرفته است 9100ع ارتفا

  قله دوبرادر -

ازسمت شمال بوسیله گردنه آتشگاه به جاده چالوس، ازسمت غرب توسط ارتفاعات روستای آتشگاه که قدیمی ترین 

یله از سمت جنوب بوس سمت شرق بوسیله گردنه سیا کلان به قله عظیمیه و از روستای کرج است به روستای برغان،

 .باغستان و گوهردشت به شهر کرج متصل است ،شهرک های بهارستان

های بارز این قله این است که از هر چهار جهت امکان صعود به آن مقدور می باشد. و هم از داخل شهر وهم  از ویژگی

دیگر ویژگی این قله مسیر های آسان و در دسترس بودن برای  .از طرف سد کرج وجاده چالوس بخوبی نمایان است

 .رج بخصوص اهالی شمال این شهر استساکنان شهر ک

روی قله دو تپه مجاور به هم با کمترین اختلاف  . شکل ظاهری این کوه باعث نامگذاری آن بدین اسم شده است 

وارتفاع دیگری  2112ارتفاع هست که بسیار به هم شباهت دارند به همین دلیل به دو برار مشهور شده اند ارتفاع یکی 

 . یا استمتر از سطح در 2193

در روی قله های دوبرار چند سوراخ چند متری حفر شده است که احتمالا این حفره ها یا جهت یافتن اشیا قدیمی 

کندوکاو شده ویا با توجه به قدمت این حفره ها جهت روشن کردن آتش و علامت دادن در گذشته مورد استفاده قرار 

 .می گرفته است

 هارودخانه -4-3-4

 رودخانه وارنگه رود -

های غربی ارتفاعات پالون گردن )آبخیز مشترک رودخانه لار های دائمی استان البرز است که از دامنهیکی از رودخانه

های رودخانه هراز و کرج( در شرق و خارج از شهرستان کرج چال )آبخیز مشترک ریزآبو کرج( و ارتفاعات رستم

غرب بعد از عبور از دره خرسرک و سیکنو با طی یا )جنوب غربی مازندران( سرچشمه گرفته و در جهت شرق به 
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کیلومتری  9شود. این رود پس از عبور از روستای وارنگه رود تقریباً در قوس چپگرد، جهت آن شمال به جنوب می

پیوندد و به این دیزین، به رودخانه ولایت رود می -جنوب این روستا پس از عبور از زیر پل جاده ارتباطی ولایت رود

 .دهندتیب رودخانه کرج را تشکیل میتر

های سردآبی باشد. این ماهی از ماهیان بسیار باارزش رودخانهآلای خال قرمز میرودخانه وارنگه رود زیستگاه ماهی قزل

چالوس قرار دارد. این روستا بعد از منطقه نساء از طریق یا  -جاده کرج 20روستای وارنگه رود در کیلومتر . است

 .(16-1)شکل  باشدرود، قابل دسترسی میکه به دیزین می جاده فرعی

 
 رودخانه وارنگه رود -16-1شکل

 رودخانه کرج -

های دامنه جنوبی البرز است که در حدّفاصل بیلقان تا دیزین واقع شده است. این رودخانه ترین رودخانهیکی از پرآب

گیرد و در تمام طول مسیر خود از رسنگ سرچشمه میکیلومتر طول دارد، از کوه کلون بستا در ارتفاعات خ 11که 

 .ریزدکند و در نهایت به دریاچه نما واقع در نزدیکی شهر قم میها عبور میها و صخرهشیب تند دره

مترمکعب در ثانیه است  51متر عمق دارد. دبِی متوسط آب این رودخانه  2الی  5متر عرض و  51تا  2رودخانه کرج از 

 .شوددر تابستان و پاییز کمتر و در زمستان و اوایل بهار بیشتر می که این مقدار

کلنا، دره انگلج )وینه(، دره نوجان،  -های این رودخانه خروشان عبارتند از کندر، کندرآب، دره نمرکترین سرشاخهمهم

، خوزنکلا، اویزر، دوران -رشا بهشت، شاه دزد، خور، سیجان، چاران، سرزیارت، گوراب، ارنگه، هفت چشمه، آدران

سیل، ک -گشتادر -کلها، واریان، قصردره )رزکان(، مورود، وصال دره، شلنا، سرک، لانیز، شهرستانا، کلارود -نشتارود

 .سوتا و وارنگه رود -دیزین، پی کنار، شیرکمر -آسیاب درگاه، سرنساء، ولایترود -گرماب، آزادبر

های سوتا، سفید سوتا، توان به چشمهاظت شده کرج نیز میکننده رودخانه حفهای تفذیهترین چشمهاز مهم

کندر، قل قل چشمه سرزیارت، شاهی خور، هفت چشمه،  -وارنگه رود، نمرک، جیان -شیرکمر، سیکنو، کریم چال

 .شهرستانا، بیدار چشمه باغستان و پی کنار اشاره نمود -شهرستانا، دره بصال -چشمه دره، قصر ناصرالدین شاه
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کننده آب آشامیدنی تهران، آب کشاورزی مناطق همجوار و منبع تأمین برق کشور است. این کرج تأمینرودخانه 

ی نمود ولهای شهر کرج و منطقه ییلاقی سرحدآباد و شهریار و ساوجبلاغ را آبیاری میرودخانه در گذشته تمامی باغ

بخش عمده آب این رودخانه برای مصرف  رویه مصرف آب در کلانشهر تهران،در چند سال اخیر به دلیل رشد بی

 های استان البرز از این رودخانه بسیار کاهش یافته استشود در نتیجه سهم آب باغآشامیدنی به تهران منتقل می

 .(11-1)شکل 

 
 رودخانه کرج -11-1شکل

 رودخانه طالقان یا طالقان رود -

گیرد. این رود با ای کندوان و کهار بزرگ سرچشمه میهمهم شهر طالقان در استان البرز است که از کوه رودخانه

یابد و پس رود بزرگ و کوچا از جمله دیزان و کرکبود، در دره طالقان به سمت غرب جریان می 51دریافت بیش از 

پیوندد که کیلومتری غرب روستای شهرک، به رودخانه اندج و الموت می 55از عبور از حاشیه جنوبی شهر طالقان و 

 5921در سال  .کیلومتر طول دارد 520رودخانه طالقان حدود  .شودتیجه آن، رودخانه پرآب شاهرود تشکیل میدر ن

 .(12-1)شکل  خورشیدی سد مخزنی چند منظوره طالقان بر روی این رود احداث شد
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 حاشیه رود طالقان -12-1شکل

 رودخانه شاهرود -

ا شود. این رود برود و الموت رود در روستای شیرکوه تشکیل می طالقانکیلومتر، از پیوستن آب دو رود  511با طول 

 91غربی از منطقه الموت استان قزوین و شهرستان طالقان استان البرز گذشته و پس از دریافت حدود  -جهت شرقی

و هوایی، رودخانه شاهرود از نظر خصوصیات آب  .ریزدشاخه فرعی، در محل سد منجیل به دریاچه سد سفیدرود می

گیرد. این رود همواره های کوهستانی قرار میرژیم بارندگی، نظام هیدرولوژیا و سایر مشخصات، در شمار رودخانه

شود و آبرفت آن برای شالیزارهای پیرامون اهمیت طفیانی است و تا اواخر بهار، گِل و لای فراوانی همراه آب حمل می

 .(13-1)شکل  قابل توجهی دارد

 
 رودخانه شاهرود -13-1شکل
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 رودرودخانه ولایت -

 .از رودهای دائمی و پرآب استان البرز است که در جنوب روستای ولایت رود جریان دارد 

روستای ولایت رود در دهستان نساء از توابع بخش آسارای شهرستان کرج قرار دارد. این روستا از جنوب به کوه لارک 

متری از سطح دریا واقع  2160شود. روستای ولایت رود که در ارتفاع محدود میهای دیزین و از جنوب شرقی به کوه

است، اقلیمی سرد و کوهستانی دارد. آب و هوای این روستا در فصل بهار و تابستان معتدل و مطبوع و در زمستان  شده

دوره قاجاریه مورد توجه  سرد است. روستای ولایت رود از مناطق ییلاقی و خوش آب و هوای استان البرز است که از

 .(10-1)شکل  باشدترین روستا به پیست اسکی دیزین میروستای ولایت رود نزدیا .بوده است

 
 رودخانه ولایت رود -10-1شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 بخش سوم
 

 بررسی وضعیت موجود استان و مقایسه با جایگاه مطلوب
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ها و متفیرهای اقتصادی نظیر تولید ناخالگ داخلی، درآمد ای از شاخگشامل مجموعهتحلیل اقتصاد کلان هر کشور 

گذاری، نرخ تورم، نرخ بیکاری و ... است. این متفیرها در مجموع وضعیت اقتصاد کشور سرانه، رشد اقتصادی، میزان سرمایه

شریح های دولت را توان سمت و سوی سیاستتکنند. از سوی دیگر با شناخت دقیق این متفیرها مییا استان را تبیین می

های مناسب دیگری ارائه نمود. بر های اتخاذ شده را نیز نشان داد تا بتوان در ادامه راه سیاستنمود و آثار و پیامد سیاست

 این اساس در این فصل از گزارش برخی از شاخگ کلیدی اقتصاد کلان استان بررسی خواهد شد و حتی المقدور با وضعیت

 هایطوری که اشاره شد پیامد سیاستگردد. زیرا همانها مقایسه میها در سطح کلان کشور و برخی از استاناین شاخگ

 های اقتصاد کلان آن منطقه اثر مستقیم خواهد داشت. دولت در هر منطقه، در شاخگ

 

 تولید ناخالص داخلی -1-1-1

ای برخوردار است. زیرا نه تنها به عنوان از اهمیت ویژه (GDP)های اقتصادی کلان تولید ناخالگ داخلی شاخگدر میان 

گیرد، بلکه بسیاری از دیگر اقلام کلان ها مورد استفاده قرار میترین شاخگ عملکرد اقتصادی در تجزیه و تحلیلمهم

. کل ارزش ریالی محصولات نهایی تولید شده توسط گردنداقتصاد، محصولات جنبی محاسبه و برآورد آن محسوب می

 نامند.واحدهای اقتصادی مقیم کشور در دوره زمانی معین )سالانه یا فصلی( را تولید ناخالگ داخلی می

های مختل  از محصول ناخالگ داخلی کل کشور در ها و سهم استانمحصول ناخالگ داخلی استان 2-5و  5-5در نمودار 

درصد از تولید ناخالگ کشور در جایگاه اول قرار  29است. بر اساس این نمودارها استان تهران با حدود آمده  5930سال 

 132درصد(،  فارس ) 139درصد(، خراسان رضوی ) 635درصد(، اصفهان ) 5931های خوزستان )گرفته و پس از آن استان

درصدی از مجموع تولید ناخالگ داخلی کشور  231ن سهم درصد( قرار دارند. استان البرز با دارا بود 931درصد( و بوشهر )

 ها قرار گرفته است.میلیارد ریال( در رتبه دهم بین سایر استان 511،139)معادل 

 
 (5930سالنامه آماری کشور،  -)مرکز آمار ایران 5930ها در سال محصول ناخالگ داخلی )به قیمت بازار( به تفکیا استان -5-5نمودار 
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 (5930سالنامه آماری کشور،  -های کشور )مرکز آمار ایراندر استان 5930سهم تولید ناخالگ داخلی با نفت در سال  2-5نمودار 

عی و های طبیگیری از پتانسیلتوان به عنوان نمادی از توانمندی یا منطقه )کشور( در بهرهتولید ناخالگ داخلی را می

بررسی  باشد و لذاناخالگ داخلی در ارتباط تنگاتنگ با جمعیت یا منطقه می انسانی خود در نظر گرفت. از این رو تولید

 وری استان خواهد بود. مطابق سندسرانه تولید ناخالگ داخلی استان شاخگ بهتری برای تبیین جایگاه اقتصادی و بهره

 اساس برآن داشته باشد. این استان باید از تولید ناخالگ داخلی سهمی متناسب با جمعیت  5101چشم انداز در افق 

 درصد از جمعیت کل کشور 932معادل خورشیدی جمعیت استان البرز  5930سرشماری عمومی نفوس و مسکن سال 

این مسأله حکایت از دور بودن  درصد از تولید ناخالگ داخلی در کشور متعلق به این استان بوده است. 231و  بوده است

 انداز دارد.استان از اهداف چشم

 (.9-5استان البرز در جایگاه سیزدهم کشوری بر اساس شاخگ تولید سرانه جای گرفته است )نمودار  5930سال  در

 
 5930ها در سال محصول ناخالگ داخلی سرانه بر حسب استان -9-5نمودار 
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 اشتغال -1-1-2

افتگی یهای توسعهیکی از شاخگاشتفال و بیکاری از جمله موضوعات اساسی اقتصاد یا منطقه )کشور( است و به عنوان 

هایی است که برای ارزیابی شرایط اقتصادی کشورها مورد استفاده قرار گردد. نرخ بیکاری یکی از شاخگجوامع تلقی می

 گردد:گیرد. در این رابطه تعاریفی وجود دارد که مختصراً به آنها اشاره میمی

)حداقل سن تعیین شده( که در هفته تقویمی قبل از آمارگیری )هفته  ساله و بیشتر 50تمام افراد  جمعیت فعال اقتصادی:

مرجع( طبق تعری  کار در تولید کالا و خدمات مشارکت داشته )شاغل( و یا قابلیت مشارکت برخوردار بوده اند )بیکار( 

 شوند.جمعیت فعال اقتصادی محسوب می

طبق تعری  کار، حداقل یا ساعت کار کرده باشند، شاغل ساله و بیشتر که در طول هفته مرجع  50تمام افراد  شاغل:

شوند. شاغلان بطور عمده شامل دو گروه مزد و حقوق بگیران و خوداشتفالان هستند. همچنین کارکنان محسوب می

فامیلی بدون مزد، کارآموزانی که مستقیماً در تولید کالا و خدمات در منسسات محل کارآموزی سهیم هستند، محصلانی 

اند و تمام افراد کادر دائمی و موقت نیروهای مسلح به لحاظ اهمیتی که در در هفته مرجع مطابق تعری  کار کرده که

 شوند.فعالیت اقتصادی کشور دارند، شاغل محسوب می

 گردند: ساله و بیشتر با مشخصات زیر بیکار محسوب می 50تمام افراد  بیکار:

 اشند )اشتفال مزدبگیری یا خوداشتفالی(.افرادی که در هفته مرجع، فاقد کار ب -

 افرادی که در هفته مرجع یا هفته بعد از آن آماده برای کار باشند. -

 افرادی که در هفته مرجع و سه هفته قبل از آن جویای کار باشند. -

ه به کار و آماد افرادی که به دلیل آغاز کار در آینده و یا انتظار بازگشت به شفل قبلی جویای کار نبوده ولی فاقد کار -

 اند.بوده

 500عبارت است از نسبت جمعیت فعال )شاغل و بیکار( به جمعیت در سن کار ضرب در نرخ مشارکت اقتصادی: 

 500عبارت است از نسبت جمعیت بیکار به جمعیت فعال )شاغل و بیکار( ضرب در  نرخ بیکاری:

درصد گزارش شده است. نرخ بیکاری در  5031برابر  و نرخ بیکاری 9131نرخ مشارکت اقتصادی استان  5932در سال 

 . (1-5و )نمودار (5-5) جدول است( بوده 5031استان بالاتر از متوسط نرخ بیکاری کشور در زمان مشابه )

 (5932؛)مرکز آمار ایران،  5932های عمده نیروی کار در استان البرز، شاخگ-5-5جدول  

 1392سال  )%(نرخ مشارکت اقتصادی  نرخ بیکاری )%(

 البرز 9131 5031

 کل کشور 9136 5031

 رتبه استان در کشور 1 51
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 (5932؛) سالنامه آماری کشور، 5932ها نسبت به کل کشور و موقعیت استان البرز، نرخ بیکاری استان -1-5نمودار 

 آن با کشور نشان داده شده است.  نرخ بیکاری استان در فصول مختل  و مقایسه 1-5نمودار در 

 

 (5932و مقایسه با کشور ) سالنامه آماری کشور، 5932تفییرات نرخ بیکاری استان در فصول مختل  در سال  -1-5نمودار 
 

 ایهای سرمایهعملکرد اعتبارات تملک دارایی -1-1-3

گذار در تخصیگ بودجه سالانه ارتقاء های مهم رشد و توسعه اقتصادی است و هدف سیاستگذاری یکی از منلفهسرمایه

ها از اهمیت بالایی برخوردار است. اعتبارات تملا گذاریگیری سرمایهسطح توسعه هر منطقه است. بر این اساس جهت

میلیارد ریال  بوده است. بر  5132میلیارد ریال و در استان  36111، 5930ای در کل کشور در سالهای سرمایهییدارا

-5درصد بوده است )نمودار  531ای استان از کل کشور  در این سال های سرمایهاین اساس سهم اعتبارات تملا دارایی
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 5930البرز  در سال  ای )عمرانی( استانهای سرمایهیسهم عملکرد اعتبارات تملا دارای -6-5نمودار 

 توزیع استانی تسهیلات مالی خارجی -1-1-4

های خارجی در های جذب سرمایهقراردادهای بیع متقابل و فاینانس، یکی از راه ت خارجی در قالباستفاده از تسهیلا

شورای اقتصاد برسد، در  گاز که باید به تصویبهای مربوط به نفت و های جذب شده در طرحاست. عمده سرمایه ایران

 شود. قالب قراردادهای یادشده، انجام می

های کشور آمده است. بر به تفکیا استان5930گذاری مستقیم خارجی در سال متوسط میزان سرمایه 1-5در نمودار 

گذاری خارجی را صد کل سرمایهدر 10های بوشهر و خوزستان در مجموع بیش از اساس این نمودار در این سال استان

 ها قرار گرفته است. بین سایر استان 20درصد بوده و استان در جایگاه  0301اند. سهم استان البرز در این رابطه جذب نموده

 
 به تفکیا استان 5930گذاری مستقیم خارجی در سال متوسط میزان سرمایه -1-5نمودار 

 تجارت خارجی -1-1-5

درصد ارزش  035میلیون ریال )  121222ارزش کل صادرات استان در این سال برابر با  5935بر اساس اطلاعات سال 

باشد. استان البرز در این سال رتبه  درصد حجم صادرات کشور( می 0301هزارتن ) 11229صادرات کشور( و به لحاظ وزنی 

 (.3-5و  2-5اص داده است )نموداربیست و نهم وزن و ارزش صادرات کشور را به خود اختص
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 5935ها، ارزش وزنی صادرات در استان البرز نسبت به سایر استان -2-5نمودار 

 
 5935 -هاارزش )ریالی( صادرات در استان البرز نسبت به سایر استان-3-5نمودار 

 

دهد. استان نشان می 5930های مختل  اقتصادی کشور در سال افزوده بخشسهم استان البرز را در ارزش  50-5نمودار 

صنعت در کشور را دارا بوده است. هرچند  3خدمات، رتبه  2معدن، رتبه  21کشاورزی، رتبه  21رتبه  5930البرز در سال 

الیت است، اما تحلیل مطلوب بودن این جایگاه در گرو های گوناگون فعاین ارقام نشان دهنده جایگاه استان در بخش

 های استان در هر بخش خواهد بود. ها و توانمندیمقایسه آن با پتانسیل

نمایش داده شده  55-5در نمودار  5930های مختل  در تولید ناخالگ داخلی استان در سال سهم ارزش افزوده بخش

ای مختل  فعالیت، بخش خدمات و سپس صنعت بیشترین ارزش افزوده هشود، از میان بخشاست. چنانچه مشاهده می

 اند. های بعدی قرار گرفتههای کشاورزی و معدن در ردهرا به خود اختصاص داده است و بخش
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بخش خدمات بیشترین سهم و بخش کشاورزی کمترین سهم از شاغلان  5935بر اساس گزارش مرکز آمار ایران، در سال 

 (. 52-5به خود اختصاص داده است )نمودار  استان البرز را

  
 )مرکز آمار ایران( 5930های مختل ، افزوده ایجاد شده در کشور در بخشسهم استان البرز از ارزش -50-5نمودار 

 
 (5930)سالنامه آماری کشور، 5930سال های مختل  در تولید ناخالگ داخلی استان به تفکیا بخش -55-5نمودار 

 
 5935های عمده فعالیت در استان البرز نسبت اشتفال به تفکیا بخش -52-5نمودار 
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 کشاورزی -1-2-1

های خوبی در توسعه کشاورزی و جذب سرمایه در این بخش استان البرز با توجه به اقلیم مناسب خود همواره از قابلیت

های این استان هم در تولید انواع محصولات کشاورزی و هم از باب بازار مصرف جه به توانمندیبرخوردار بوده است. با تو

 .اشدباین محصولات، زمینه مناسب برای جذب سرمایه در بخش کشاورزی و صنایع تبدیلی و تکمیلی در استان فراهم می

 سطح زیر کشت -

-5باشد. )نمودار های کشاورزی میدرصد مربوط به زمین 5131درصد مربوط به مراتع و  1535از مجموع مساحت استان 

-5باشد )نمودار درصد می( هکتار 262) 031و ( هکتار هزار 13211) 3331(. نسبت اراضی آبی و دیم استان به ترتیب 59

را بودن البرز با دااستان  5923-30 یدر سال آب یوزارت جهاد کشاورز یشده از سو بر اساس آمار اعلام(. همچنین 51

)نمودار است  اختصاص داده این زمینه را به خوددر  95رتبه درصدی از سطح زیر کشت محصولات زراعی کشور   031سهم 

5-51.)  

 
 سهم اراضی کشاورزی از مجموع مساحت استان  -59-5نمودار

 
 (5923-30)وزارت جهاد کشاورزی، آمارنامه کشاورزی   30-23البرز در سال آبی   سهم اراضی آبی و دیم استان -51-5نمودار

 
 (5923-30سهم استان البرز از سطح زیرکشت محصولات زراعی )آبی و دیم( کشور )وزارت جهاد کشاورزی، آمارنامه کشاورزی  -51-5نمودار 
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 تولیدات )زراعی( -

شده است  میلیون تن محصولات مختل  زراعی برداشت 1132تقریباً  5923 -30در سال زراعی کشور اراضی کل از 

کل از دیم حاصل شده است.  اراضی با کشتبقیه از  درصد 5035 آبی و اراضی کشتآن از سهم درصد  2333بطوریکه 

 درصد، 5132های خوزستان با استانمربوط به  5923 -30در سال زراعی  )تقریباٌ یا سوم( درصد 99حدود  تولیدمیزان 

 استان به 5923 -30 زراعی سال کمترین مقدار تولید دربوده است.  درصد 632و خراسان رضوی با  درصد 5039 با فارس

 . درصد سهم تعلق دارد 031با  کهگیلویه و بویراحمد

در کشور بوده  25میلیون تن بوده و استان دارای رتبه  535برابر  23-30مجموع تولیدات زراعی استان البرز در سال آبی 

 (. 56-5است )نمودار

 
 (23-30آمارنامه کشاورزی  -جایگاه استان البرز در تولید محصولات زراعی )آبی و دیم( در سال آبی )وزارت جهاد کشاورزی 56-5نمودار 

 عملکرد محصولات -

ارائه شده  22 -5تا  51-5سطح زیرکشت انواع محصولات، میزان تولید و عملکرد محصولات زراعی استان در نمودارهای 

شود و تنها بخش ناچیزی از اراضی زراعی زیر کشت است. بخش عمده اراضی زراعی در استان البرز بصورت آبی کشت می

که باشد. بطوریهای کشور، بخش عمده سطح اراضی زراعی زیر کشت غلات میباشد. مانند بسیاری دیگر از استاندیم می

 اند. ( از سطح اراضی زراعی را به خود اختصاص داده%56( و سبزیجات )%23) ای(، نباتات علوفه%13غلات )

( و %91(، سبزیجات )%19ای )شود و نباتات علوفههمچنین بیشترین مقدار محصولات زراعی نیز از کشت آبی تأمین می

محصولات زراعی استان مربوط کنند. از این رو بیشترین عملکرد ( بیشترین مقدار محصول زراعی را تأمین می%50غلات )

 باشد.ای میبه سبزیجات و نباتات علوفه

ای از گردد، بخش عمدهدهد. همانگونه که مشاهده میهای استان البرز را نشان میوضعیت باغ 1-1تا  1-1نمودارهای 

ه هلو، باغی استان نیز مربوط بسطح باغات استان بارور بوده و زیر کشت هلو، سیب و آلو قرار دارند و بیشترین مقدار تولید 

 باشد. هلو، آلو و گلابی بیشترین عملکرد را دارند.سیب و آلو می
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 سطح زیر کشت محصولات زراعی در استان )هکتار( -51-5نمودار 

   
 میزان تولید محصولات زراعی در استان )تن( -52-5نمودار 

 
 عملکرد محصولات زراعی در استان -53-5نمودار 
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 )هکتار( 5930ها در سال وضعیت مساحت باغ -20-5نمودار

 
 )تن( 5930وضعیت تولید محصولات باغی در سال  -25-5نمودار

 
 )کیلوگرم بر هکتار( 5930وضعیت عملکرد محصولات باغی در سال  -22-5نمودار

یاز آبی اشد. از سویی دیگر، سیب و انگور نبنیاز آبی گندم، جو، ذرت و یونجه به ترتیب کم، کم، نسبتاً زیاد و نسبتاً زیاد می

وری آب (، بهره29-5دهد )نمودارمتوسطی دارند. بفیر از نیاز آبی گیاه، که آب مصرفی محصول را در هر هکتار نشان می

( که میزان محصول تولید شده را در ازای مصرف هر 21-5نیز معیار دیگری است برای ارزیابی آب مصرفی گیاه )نمودار
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وری آب در گندم، جو، ذرت و یونجه همگی متوسط بوده و همین شاخگ برای سیب و دهد. بهرهکعب آب نشان میمترم

 باشد.انگور نسبتاً زیاد می

 
 نیاز کشوری نیاز آبی محصولات کشاورزی )متر مکعب بر هکتار( -29-5نمودار
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 )کیلوگرم محصول به ازای هر مترمکعب آب مصرفی(وری آب در محصولات کشاورزی متوسط کشوری بهره -21-5نمودار

 اشتغال  -

  031نفر شاغل و سهم  25511استان البرز با دارا بودن  5935بر اساس آمار اعلام شده از سوی مرکز آمار ایران در سال 

 کشور را از این لحاظ به خود اختصاص داده است.  23(،  رتبه 21-5نمودار) برداران کشاورزیدرصدی از بهره
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 (5921 -5935) های بازار کارگزارش شاخگ -)مرکز آمار ایران 5935 -برداران کشاورزی کشورسهم استان البرز از بهره -21-5نمودار 

 ارزش افزوده -

میلیارد  2969 فزوده بخش کشاورزی استان برابر بااارزش 5930شده از سوی مرکز آمار ایران در سال بر اساس آمار اعلام 

 5930گیرد. استان البرز در سال درصدی از تولید ناخالگ داخلی استان را در بر می 139ریال بوده و بخش کشاورزی سهم 

خود درصدی از ارزش افزوده بخش کشاورزی کشور، رتبه بیست و چهارم کشور را از این لحاظ به  531با دارا بودن سهم 

 (.26-5اختصاص داده است )نمودار 

 
 5930افزوده بخش کشاورزی در سال جایگاه استان البرز در کشور از لحاظ سهم از ارزش -26-5نمودار 

مقایسه  5930ارزش افزوده بخش کشاورزی استان با ارزش افزوده بخش کشاورزی کل کشور در سال  2-5در جدول 

 شده است. 

 و مقایسه با کشور واحد: میلیارد ریال 5930شاورزی استان در سال ک وضعیت بخش -2-5جدول 

  1392 

 هاشرح فعالیت
کل 

 کشور
 سهم از استان سهم از کشور  البرز

کشاورزی، شکار، 

جنگلداری و 

 ماهیگیری

132261 8363531 139 
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های دامداری از ارزش افزوده و فعالیتهای زراعت و باغداری در بررسی ساختار ارزش افزوده کشاورزی، سهم فعالیت

های نشان داده شده است. سهم فعالیت 21-5در نمودار  5930های کشاورزی استان در سال حاصل از انواع فعالیت

 درصد بوده است. 5و ماهیگیری  036، سهم جنگلداری %16های دامی از ، سهم فعالیت %19زراعی و باغی 

 
 5930اصل از انواع فعالیت های کشاورزی در استان   البرز در سال ارزش افزوده ح -21-5نمودار 

 صنعت -1-2-2

بخش صنعت به دلیل وجود پیوندهای پسین و پیشین در اقتصاد اهمیت فراوانی دارد و شاید عملکرد مناسب این بخش 

ر دهد که دهای دیگر باشد. مسیر رشد اقتصادی بیشتر کشورها نیز نشان میتواند عامل مهمی در رشد سایر بخشمی

 ای از رشد اقتصادی، سیاست صنعتی مناسب و توجه به توسعه صنعتی از اهمیت بالایی برخوردار بوده است. مرحله

 های صنعتی بالای ده نفرکارکن تعدادکارگاه -

کارگاه دارای ده نفر کارکن و بیشتر )معادل  611در استان البرز  5930های صنعتی کشور، در سال کارگاهبر اساس آمار

صورت عمومی کارگاه به 59صورت خصوصی و کارگاه به 615که از این تعداد  درصد از کل کشور( وجود داشته است 131

کارکن و بیشتر در نفر  50های های کشور به لحاظ تعداد کارگاهاستان البرز در این سال در بین استانشوند. اداره می

 (. 22-5جایگاه هشتم قرار داشته است )نمودار 

 
 5930نفر کارکن و بیشتر در سال  50های صنعتی جایگاه استان البرز از لحاظ سهم از تعداد کارگاه - 22-5نمودار 
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 اشتغال -

اند. مشفول به کار بوده های صنعتی استاندرصد از کل کشور( در کارگاه  131نفر )معادل 11222مجموع  5930در سال 

  (.23-5نمودار های صنعتی داشته است )استان البرز در این سال رتبه پنجم را از لحاظ تعداد شاغلین کارگاه

 
 5930نفر کارکن و بیشتر در سال  50های صنعتی استان البرز از لحاظ سهم از شاغلین کارگاهجایگاه  -23-5نمودار 

و   90-5در استان و در کل کشور در نمودار نفر کارکن و بیشتر  50های صنعتی کارگاهروند تفییرات در تعداد شاغلین 

بخش در دوره زمانی روند کاهشی داشته  شود جمعیت نیروی شاغل در اینمقایسه شده است. چنانچه مشاهده می 5-95

 133درصد به  133های اخیر کاهش یافته و از است. همچنین سهم استان از تعداد شاغلین این بخش در کشور طی سال

 (. 92-5درصد رسیده است )نمودار 

 
 -های اخیر )مرکز آمار ایراندر کل کشور طی سال نفر کارکن و بیشتر 50های صنعتی کارگاهشاغلین روند تفییرات در تعداد  -90-5نمودار 

 (5923 -5935های بازار کار )گزارش شاخگ
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 -های اخیر )مرکز آمار ایراندر استان البرز طی سال نفر کارکن و بیشتر 50های صنعتی کارگاهشاغلین روند تفییرات در تعداد  -95-5نمودار 

 ( 5923 -5935های بازار کار )گزارش شاخگ

 
گزارش  -های اخیر )مرکز آمار ایراناستان البرز از کل کشور طی سال نفر کارکن و بیشتر 50های صنعتی کارگاهشاغلین سهم  -92-5نمودار 

 (5923 -5935های بازار کار )شاخگ

ل نفر کارکن و بیشتر و سهم آن از کل کشور در سا 50های صنعتی وضعیت اشتفال کارگاه 91-5و 99 -5در نمودار 

 در استان آمده است. 5935

 صنایع مواد غذایی و آشامیدنینفر کارکن و بیشتر در سال به رشته  50های صنعتی بیشترین تعداد شاغلین کارگاه  -

 نفر پرسنل تعلق دارد.    2399با 

ابگر و حسآلات اداری و تولید ماشینهای صنعتی استان از کل کشور نیز به رشته بیشترین سهم از اشتفال کارگاه -

 درصد تعلق دارد.   032و  5239به ترتیب با  تولید فلزات اساسیو کمترین سهم به   محاسباتی

98626

67660 59456

0

20,000

40,000

60,000

80,000

100,000

120,000

1389 1390 1391

فر
ن

790

544

494

0

2

4

6

8

10

1389 1390 1391

%



 البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم

 

211 

 

 
 5935نفر کارکن و بیشتر در استان از کل کشور در سال  50های شاغلین کارگاه -99-5نمودار 

 
 واحد: درصد 5935ر در سال نفر کارکن و بیشتر در استان از کل کشو 50های سهم اشتفال کارگاه -91-5نمودار 

 ارزش افزوده -

مقایسه شده  5930ارزش افزوده بخش صنعت استان با ارزش افزوده بخش صنعت کل کشور در سال  9-5در جدول 

درصد بوده است. استان البرز از نظر ارزش افزوده  2032است سهم ارزش افزوده بخش صنعت در اقتصاد داخلی استان 

 (. 91 -5های کشور قرار گرفته است )نمودار در بین استان صنعت کشور در جایگاه نهم

 

 

0
1,000
2,000
3,000
4,000
5,000
6,000
7,000
8,000
9,000
10,000

ی
دن
می
شا
و آ
ی 
ذای
 غ
واد
ع م
نای
ص

ه بن
بق
 ط
ت
یزا
جه
و ت
ت 
آلا
ن 
شی
 ما
ید
تول

ی  
د

…

ی 
یای
یم
 ش
ت
ولا
ص
مح
 و 
واد
د م
ولی
ع ت
نای
ص

ریل
و ت
ی 
ور
وت
ی م
یه 
نقل
ل 
سای
د و
ولی
ت

م 
 نی
ر و

…

رق
ل ب
قـا
انت
 و 
لد
مو
ت 
آلا
ن 
یـ
اش
د م
ولی
ت

و 
…

جز
ی ب
یک
ابر
ی ف
لز
ت ف
ولا
ص
مح
د 
ولی
ت

… ی
لز
ر ف
غی
ی 
کان
ت 
ولا
ص
مح
ر 
سای
د 
ولی
ت

یک
ست
پلا
 و 
ی
یک
ست
 لا
ت
ولا
ص
مح
د 
ولی
ت

ی

ی و
یک
اپت
ار 
ابز
 و 
ی
شک
پز
ار 
ابز
د 
ولی
ت

ار  
ابز

…

ت
جا
سو
من
د 
ولی
ت

ی ن
ند
قه ب
طب
ت 
وعا
صن
و م
ن 
ما
مبل
د 
ولی
ت

ده  
ش

…

ی
غذ
کا
ت 
ولا
ص
مح
 و 
غذ
کا
د 
ولی
ت

اس
مح
 و 
گر
ساب
 ح
ی و
دار
ت ا
آلا
ن 
شی
 ما
ید
تول

ی
بات

ی 
اس
اس
ت 
لزا
د ف
ولی
ت

ن 
رد
 ک
گ
 رن
ن و
رد
ل آو
عم
 ـ 
ک
شا
پو
د 
ولی
ت

…

هـ
گاه 
یش
الا
ـ پ
ا 
 ک
ال
زغ
د 
ولی
ع ت
نای
ص

ی  
ـا

…

ل
 نق
ل و
حم
ل 
سای
ر و
سای
د 
ولی
ت

  
کی
ت 
اخ
سـ
 و 
رم
چـ
ن 
رد
ل آو
مـ
 ع
ی و
غـ
دبا

…

 ش
ط
ضب
ی 
ها
انه 
رس
ر 
ثی
تک
 و 
پ
چا
 و 
شار
انت

ده 

و و
ها 
گاه 
ست
 د
ن و
یو
یز
لو
و ت
و 
دی
 را
ید
تول

ل 
سای

…

 پن
ب
چو
 و 
ی
چوب
ت 
ولا
ص
مح
 و 
ب
چو
د 
ولی
ت

ه 
ب

…

فر
ن

0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20

ر و
ابگ
حس
 و 
ی
دار
ت ا
آلا
ن 
شی
 ما
ید
تول

…

ی
یک
اپت
ار 
ابز
 و 
ی
شک
پز
ار 
ابز
د 
ولی
ت

ار  
ابز
و 

…

ل ب
قـا
انت
 و 
لد
مو
ت 
آلا
ن 
یـ
اش
د م
ولی
ت

 و 
رق

…

قه
طب
ت 
یزا
جه
و ت
ت 
آلا
ن 
شی
 ما
ید
تول

ی  
ند
 ب

…

رد
 ک
گ
 رن
ن و
رد
ل آو
عم
 ـ 
ک
شا
پو
د 
ولی
ت

ن 
…

ند
قه ب
طب
ت 
وعا
صن
و م
ن 
ما
مبل
د 
ولی
ت

ی  
…

یای
یم
 ش
ت
ولا
ص
مح
 و 
واد
د م
ولی
ع ت
نای
ص

ی 

ی ب
یک
ابر
ی ف
لز
ت ف
ولا
ص
مح
د 
ولی
ت

ز 
ج

…

ی
غذ
کا
ت 
ولا
ص
مح
 و 
غذ
کا
د 
ولی
ت

ری
و ت
ی 
ور
وت
ی م
یه 
نقل
ل 
سای
د و
ولی
ت

 و 
لر

…

ی
دن
می
شا
و آ
ی 
ذای
 غ
واد
ع م
نای
ص

تی
لاس
و پ
ی 
یک
ست
 لا
ت
ولا
ص
مح
د 
ولی
ت

ی
ک

ت 
اخ
سـ
 و 
رم
چـ
ن 
رد
ل آو
مـ
 ع
ی و
غـ
دبا

…

ه ه
گا
ست
 د
ن و
یو
یز
لو
و ت
و 
دی
 را
ید
تول

 و 
ا

… ط
ضب
ی 
ها
انه 
رس
ر 
ثی
تک
 و 
پ
چا
 و 
شار
انت

ده 
ش

ت
جا
سو
من
د 
ولی
ت

ل
 نق
ل و
حم
ل 
سای
ر و
سای
د 
ولی
ت

ی
لز
ر ف
غی
ی 
کان
ت 
ولا
ص
مح
ر 
سای
د 
ولی
ت

 ـ 
ا
 ک
ال
زغ
د 
ولی
ع ت
نای
ص

…

ب 
چو
 و 
ی
چوب
ت 
ولا
ص
مح
 و 
ب
چو
د 
ولی
ت

…

ی 
اس
اس
ت 
لزا
د ف
ولی
ت

%



 البرزو معدن استان  نینقشه راه علوم زم

 

211 

 

 و مقایسه با کشور واحد: میلیارد ریال 5930و  5913های صنعت استان در سال وضعیت بخش -9-5جدول 

  1392 

شرح 

 اهفعالیت

کل 

 کشور
 سهم از استان سهم از  کشور البرز

 2032 936 95232 221030 صنعت

 

 
 )مرکز آمار ایران، سالنامه آماری کشور( 5930افزوده بخش صنعت در سال جایگاه استان البرز از لحاظ سهم از ارزش -91-5نمودار 

 

 نشان داده شده است: 96-5ارزش افزوده بخش صنعت به تفکیا نوع فعالیت در نمودار 

درصد ارزش افزوده  5633میلیارد ریال ) 1922با  بندی نشده در جای دیگرآلات و تجهیزات طبقهساخت ماشین -

را به خود اختصاص  5930های مختل  صنایع در  سال استان در بخش صنعت( بیشترین ارزش افزوده بین رشته

درصد ارزش افزوده  5933میلیارد ریال ) 1121با  هاساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنیداده و بعد از آن 

درصد از ارزش افزوده استان را در بر  95(  در رتبه بعدی قرار دارد. این دو رشته در مجموع استان در بخش صنعت

 گیرند.  می
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 5930ارزش افزوده بخش صنعت در استان البرز به تفکیا نوع فعالیت در سال   -96-5نمودار 

 خدمات -1-2-3

 اشتغال -

درصد از کل شاغلین در  936هزار نفر )معادل  961برابر با جمعیت شاغلین استان البرز در بخش خدمات  5935در سال 

بخش خدمات کشور( بوده و استان البرز در این سال رتبه نهم شاغلین این بخش را به خود اختصاص داده است )نمودار 

5-91 .) 

 
های بازار کار گزارش شاخگ -ایران )مرکز آمار 5935جایگاه استان البرز از لحاظ سهم شاغلین بخش خدمات کشور در سال  -91-5نمودار 

(5935- 5921) 

 ارزش افزوده -

 شده مقایسه 5930 سال در کشور کل خدمات بخش افزوده ارزش با استان خدمات بخش افزوده ارزش 1-5 جدول در
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البرز درصد بوده است. استان  1932،  5930در بررسی ساختار ارزش افزوده در سطح استان، سهم بخش خدمات در سال 

 (.92-5درصد از ارزش افزوده خدمات کل کشور در جایگاه هشتم قرار گرفته است )نمودار  935با  5930در سال 

 وضعیت بخش خدمات استان از تولید ناخالگ داخلی کشور واحد: میلیارد ریال )مرکز آمار ایران( 1-5جدول 

 

  
 

 

 

 

 

 

 
های بازار )مرکز آمار ایران، گزارش شاخگ 5930افزوده بخش خدمات کشور در سال جایگاه استان البرز از لحاظ سهم از ارزش -92-5نمودار 

 (5921 -5935کار )

 معدن -1-2-4

مقایسه شده است. سهم ارزش افزوده  5930با کل کشور در سال ارزش افزوده بخش معدن استان  1-5بر اساس جدول 

 درصد بوده است. 035تنها  5930بخش معدن در استان در سال 

 وضعیت بخش معدن استان از تولید ناخالگ داخلی کشور واحد: میلیارد ریال )مرکز آمار ایران( 1-5جدول 

  1392 

شرح 

 اهفعالیت

کل 

 کشور
 سهم از استان سهم از کل کشور البرز

 035 035 515 10225 معدن
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در بخش قبل مشاهده گردید که بخش معدن در اقتصاد استان نقش ضعیفی داشته است و سهمی جزئی از محصول 

گر است که این بخش با دی که در رابطه با بخش معدن باید اشاره نمود این دهد. نکتهناخالگ داخلی استان را تشکیل می

های معدنی تنها در های اقتصادی مانند کشاورزی، صنعت و خدمات تفاوت فراوانی دارد. زیرا امکان ایجاد فعالیتبخش

 گذاری در آن وجود داشته باشد.مناطقی وجود دارد که پتانسیل لازم برای سرمایه

های ملی بخش معدن از دو زیر بخش نفت و گاز طبیعی و سایر معادن تشکیل شده است. لازم بذکر است، بر اساس حساب

 در این گزارش تاکید بر بخش سایر معادن است. 

 ها و پارامترهایترین شاخگدر این بخش به منظور تبیین جایگاه بخش معدن در اقتصاد استان به بررسی برخی مهم

 ایم. تأثیرگذار در این زمینه پرداخته

 

 ذخیره  -2-1-1

سهم ذخیره مواد معدنی )اعم از ذخیره  5935تجارت در سال  -معدن -بر اساس آمار اعلام شده از سوی وزارت صنعت

باشد. همچنین سهم استان از ذخیره کل کشور درصد می 031قطعی و احتمالی( در استان البرز نسبت به کل کشور معادل 

 باشد:های مواد معدنی به شرح زیر میگروهبه تفکیا 

 میلیون تن در استان البرز قرار دارد.   531درصد یعنی در حدود   0301از مجموع کل ذخیره غیرفلزی کشور، حدود  -

میلیون تن در استان البرز قرار  519درصد یعنی در حدود  036از مجموع کل ذخیره مصالح ساختمانی کشور، حدود  -

 دارد.

 میلیون تن در استان البرز قرار دارد. 0302درصد یعنی در حدود  03005ز مجموع کل ذخیره فلزی کشور، حدود ا -

 در این نمودار درالبرز ها نسبت به مساحت نشان داده شده است. استان در زیر نسبت ذخیره معدنی استان 5-2در نمودار 

 رده دوازدهم کشور قرار دارد.

 
 ذخیره به مساحت به تفکیا استاننسبت  -5-2نمودار
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 توسعه و اکتشاف  -2-1-2

نشان  5930ها و سهم هر استان در سال هزینه توسعه و اکتشاف در کشور به تفکیا استان 9-2و  2-2در نمودارهای 

 داده شده است. 

را به خود اختصاص  درصد( هزینه توسعه و اکتشاف 66بر اساس این نمودارها استان یزد به طور متوسط بیشترین سهم )

درصد در جایگاه دوم قرار گرفته است. به عبارت دیگر دولت در این دو استان در مجموع  5136با  البرز داده است و استان

های دیگر درصد کل هزینه توسعه و اکتشاف معادن را انجام داده است. بر این اساس و با توجه به قابلیت 20بیش از 

 رسد این توزیع چندان عادلانه نباشد. می های کشور به نظراستان

کشور قرار گرفته  53درصد بوده و استان در رده  0305سهم استان البرز از کل هزینه توسعه اکتشاف کشور در این دوره 

 است.

 
  5930هزینه توسعه و اکتشاف به تفکیا استان در سال  -2-2نمودار 

 
  5930سهم هزینه توسعه و اکتشاف به تفکیا استان در سال  -9-2نمودار 
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 تعداد معادن  -2-1-3

استان خراسان  5935دهنده آن است که در سال  های مختل  نشانبرداری در استانمقایسه تعداد معادن در حال بهره

درصد در  039بندی با سهم درصد در رتبه اول قرار دارد. استان البرز در این رده 2معدن و سهم حدود  199رضوی با 

 (.1-2کشور قرار گرفته است )نمودار  95جایگاه 

نشان داده   6-2و  1-2و مقایسه آن با کشور در نمودار  5923-35روند تفییرات در تعداد معادن استان در دوره زمانی 

 51به  5922فقره در سال  29درصد از   -5130شده است. بر این اساس تعداد معادن استان با نرخ رشد متوسط سالانه  

درصد بوده  931رسیده است. این درحالی است که در کل کشور نرخ رشد متوسط سالانه تعداد معادن  5935فقره در سال 

درصد در  039به   5923درصد در سال  031است. بر همین اساس سهم تعداد معادن استان از کل کشور در این دوره از 

 (. 1-2نمودار کاهش یافته است ) 5935سال 

 
 5935برداری کشور در سال سهم استان البرز از تعداد معادن در حال بهره -1-2نمودار 

 
 5923-5935تعداد معادن استان البرز طی دوره  -1-2نمودار 
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 5923-5935تعداد معادن کشور طی دوره  -6-2نمودار

 
برداری کشور طی )نتایج آمارگیری از معادن در حال بهره 5923-5935دوره سهم تعداد معادن استان البرز از کل کشور طی  -1-2نمودار 

 ، مرکز آمار ایران(5922-5935های سال

نشان داده شده است.  5935و  5930های تعداد معادن استان به تفکیا نوع ماده معدنی در سال 3-2و  2-2در نمودارهای 

 شود، چنانچه مشاهده می

 داد معادن استان مربوط به معادن شن و ماسه بوده است.در هر دو سال بیشترین تع -

 در هر دو سال بیشترین سهم استان از تعداد معادن در کشور مربوط به معادن شن و ماسه بوده است. -

ای داشته نسبت به سال قبل کاهش قابل ملاحظه 5935تعداد معادن شن و ماسه و سهم آن کشور در استان در سال  -

 است.

 
نتایج آمارگیری از معادن در حال  -به تفکیا نوع ماده معدنی )مرکز آمار  5935و  5930تعداد معادن استان در سال  -2-2نمودار 
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به تفکیا نوع ماده معدنی )نتایج آمارگیری از معادن در حال  5935و 5930سهم استان از تعداد معادن درکشور در سال  -3-2نمودار 

 داری کشور، مرکز آمار ایران(بربهره

 تولید -2-1-4

شود، نشان داده شده است. چنانچه مشاهده می 5935ها از مجموع تولید معادن کشور در سال سهم استان 50-2در نمودار

های کشور قرار دارد و پس از آن درصد کل تولید معادن کشور در جایگاه اول بین استان 3استان یزد با سهمی حدود 

درصد کل تولید معادن  10ها در مجموع بیش از کرمان، اصفهان، البرز و خراسان رضوی قرار دارند. این استانهای استان

استان برتر  6ی قابل توجه اینکه استان یزد با وجود تعداد اندک معادن )این استان در بین دهند. نکتهکشور را تشکیل می

درصدی از تولید کشور در رتبه  235کشور است. استان البرز با سهم  قرار ندارد( حایز بیشترین میزان تولید معادن در

 های کشور قرار گرفته است.شانزدهم در بین استان

 
 5935رتبه استان البرز در مقدار تولید معادن در سال  -50-2نمودار 

کشور نشان داده شده است.  در استان البرز و کل 5923-35تفییرات میزان تولید در دوره زمانی  52-2و  55-2در نمودار 

 132به  23میلیون تن در سال  932درصد از حدود  1532میزان تولید در استان البرز در این دوره با نرخ متوسط سالانه 

بر  درصد بوده است. 2231رسیده است. نرخ رشد تولید معادن کل کشور در این دوره حدود  5935میلیون تن در سال 
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افزایش  5935درصد در سال  235به  5923درصد در سال  531ادن استان از کل تولید کشور از همین اساس سهم تولید مع

 (.59-2یافته است )نمودار 

 
 های اخیرمیزان تولید معادن کشور در سال -55-2نمودار 

 
 های اخیرمیزان تولید معادن استان در سال -52-2نمودار  

  
 های اخیرسال درسهم تولید معادن استان از کل کشور  -59-2نمودار 

چنانچه نشان داده شده است.  51-2به تفکیا نوع ماده معدنی در نمودار 5935و  5930مقدار تولیدات استان در سال 

 شود، مشاهده می

 میلیون ریال تعلق دارد.  136و  132بیشترین میزان تولید استان در هر دو سال به معادن سنگ آها به ترتیب با  -

 درصد تعلق دارد 136سنگ آها با به  5935بیشترین سهم میزان تولید استان نسبت به کل کشور  در سال  -

 .(51-2) نمودار  -
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 آمار ایران(مرکز )به تفکیا نوع ماده معدنی  5935و   5930مقدار تولید استان در دو سال  -51-2نمودار 

 
 )مرکز آمار ایران(به تفکیا نوع ماده معدنی  5935سهم مقدار تولید استان از کل کشور در سال  -51-2نمودار 

میلیارد ریال  12991تولید با ارزش  5935های کشور استان کرمان در سال در بین استان ارزش تولیدات -2-1-5

درصد کل ارزش تولید معادن کشور را به خود اختصاص داده است. پس از آن استان یزد با  12حدود 

درصد در رتبه آخر ارزش تولیدات معدنی کشور قرار گرفته  0359درصد قرار دارد. استان البرز با  9031

 (. 56-2است )نمودار 
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 5935های ایران در سال سهم از ارزش تولیدات  البرز به معادن کل کشور در میان استان - 56-2نمودار 

میلیارد  591به حدود  5923میلیارد ریال در سال  916ارزش تولیدات این استان از  5923-35به لحاظ عددی در دوره 

  -9131رزش تولیدات معادن در استان (. نرخ رشد متوسط سالانه ا51-2کاهش یافته است )نمودار  5935ریال در سال 

.  بر این اساس سهم ارزش تولیدات (52-2)نمودار درصد( بسیار پایین است 12درصد است که در مقایسه با کل کشور )

 5935درصد در سال  035به  5923درصد در سال  031معادن استان از کل کشور در این دوره روند کاهشی داشته و از 

 (. 53-2 رسیده است )نمودار

 
 اخیر هایسالمقایسه ارزش تولید کشور در  -51-2نمودار 

 
 اخیر هایسالمقایسه ارزش تولید معادن استان البرز در  -52-2نمودار 
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 سهم ارزش تولید معادن استان از کل کشور -53-2نمودار 

 5930ارزش تولیدات معادن استان و سهم آن از کشور به تفکیا مواد معدنی در دو سال   25-2و  20-2در نمودارهای 

 مقایسه شده است. بر اساس این نمودارها:  5935و 

در هر دو سال بیشترین ارزش تولیدات معادن استان به استخراج شن و ماسه و پس از آن سنگ آها  -

 اختصاص داشته است. 

میلیارد ریال  2131سنگ های تزئینی در استان کاهش قابل توجهی داشته و از ارزش تولیدات  5935در سال  -

دهد میلیارد ریال رسیده است، بررسی میزان تولید در این دو سال تفییر قابل تجهی را نشان نمی 235به 

 رسد.بنابراین بررسی علت کاهش شدید ارزش تولیدات این ماده در استان ضروری به نظر می

در هر دو سال بیشترین سهم ارزش تولیدات معادن استان به استخراج شن و ماسه اختصاص داشته است. این  -

درصد )تقریباً دو برابر( رسیده  939درصد به  533داشته بطوریکه از  5935میزان افزایش قابل توجهی در سال 

 است. 

)علیرغم افزایش ارزش تولید در  نسبت به سال قبل 5935کاهش سهم ارزش تولیدات سنگ لاشه در سال  -

 استان( قابل توجه است.

 
5935و  5930ی در سال برحسب نوع ماده معدن استانمعادن  دیارزش تول -20-2نمودار   
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 5935و  5930سال ی در برحسب نوع ماده معدنمعادن کشور  اتدیتولسهم استان از ارزش  -25-2نمودار 

 قیمت مواد معدنی -2-1-6

 به تفکیا استان و کل کشور آمده است.  5935در زیر وضعیت قیمت مواد معدنی در سال 22-2در نمودار 

بالاترین قیمت به سنگ های تزئینی تعلق دارد و به جز  سنگ آها قیمت مواد معدنی در استان بالاتر از  5935در سال 

 قیمت کشوری است.

 
 واحد: میلیون ریال/هزار تن   5935و استان در سال  معادن درحال بهره برداری کشور یمعدن مواد متیمتوسط ق -22-2نمودار 

 گذاری ارزش سرمایه -2-1-7

گذاری بخش معدن در این گذار به آن بخش است. نرخ رشد سرمایهدهنده توجه سیاستگذاری در هر بخشی نشانسرمایه

 1136میلیارد ریال به  1931درصد از  -5932نرخ رشد متوسط استان در مقایسه با متوسط کشوری بسیار پایین تر بوده و با 

گذاری انجام شده در معادن کل کشور با نرخ (. این در حالی است که حجم سرمایه29-2میلیارد ریال رسیده است )نمودار 
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(. نکته قابل 21-2میلیارد ریال افزایش یافته است )نمودار  2605میلیارد به   6915درصد از  5631رشد متوسط سالانه 

 .) تقریباً دو برابر سال گذشته( است 5930گذاری استان در سال تأمل افزایش بسیار زیاد ارزش سرمایه

کاهش  5935درصد در سال  036به  5923درصد در سال  532گذاری در بخش معدن کشور  از سهم استان از سرمایه

گذاری انجام شده در کشور قرار دارد تبه بیستم میزان سرمایه(. در این سال استان البرز در ر21-2یافته است )نمودار 

 (. 26-2)نمودار 

 
 های اخیرگذاری معادن کشور در سالارزش سرمایه -29-2نمودار 

 
 های اخیرگذاری معادن استان در سالارزش سرمایه -21-2نمودار 

  
 کشورگذاری معادن در کل سهم استان از ارزش سرمایه -21-2نمودار 
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 5935گذاری در بخش معدن  در سال ها از  ارزش سرمایهسهم استان -26-2نمودار 

ارزش سرمایه گذاری معادن استان و سهم استان از کشور به تفکیا مواد معدنی در سال  22-2و  21-2در نمودارهای 

 ارائه شده است. بر اساس این نمودارها:  5935و  5930

نسبت به  سال گذشته در دو ماده معدنی )سنگ آها و سنگ لاشه(  5935سال گذاری در افزایش سرمایه  -

 وجود داشته است.

 گذاری صفر بوده است.ارزش سرمایه 5935در بقیه مواد معدنی در سال  -

 گذاری در معادن کشور مربوط به شن و ماسه و سنگ آها است. بیشترین سهم استان از ارزش سرمایه -

 اری در معادن کشور مربوط به شن و ماسه و سنگ آها است.گذاستان از ارزش سرمایه -

 
 5935و  5930سال ی در برحسب نوع ماده معدنمعادن استان  گذاری درارزش سرمایه -21-2نمودار 
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 5935و  5930سال ی در برحسب نوع ماده معدنمعادن کشور  گذاری درسهم استان از ارزش سرمایه -22-2نمودار 

  ارزش افزوده -2-1-1

های مهم ارزیابی جایگاه اقتصادی یا بخش میزان ارزش افزوده ایجاد شده در آن بخش و سهم آن از کل از شاخگ یکی

درصد از  -1131ارزش افزوده معادن استان با نرخ رشد متوسط سالانه  23-2تولید ناخالگ داخلی است. بر اساس نمودار 

کاهش یافته است. در حالی که رشد ارزش افزوده  5935در سال میلیارد ریال 31به 5923میلیارد ریال در سال  923رقم 

درصد بوده است، بنابراین میزان نرخ رشد استان نسبت به کل کشور بسیار پایین  19معادن کل کشور در این دوره حدود 

ور روند (. بر همین اساس سهم ارزش افزوده معادن استان از کل ارزش افزوده معادن کش 90-2تر بوده است )نمودار 

( استان البرز در 95-2رسیده است )نمودار  5935درصد در سال  530به  5923درصد در سال  032کاهشی داشته و از 

  (.92-2در رتبه آخر ارزش افزوده معادن کشور واقع شده است )نمودار  5935سال 

 
 های اخیرارزش افزوده معادن استان در سال -23-2نمودار 
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 های اخیرافزوده معادن کشور در سال ارزش -90-2نمودار 

 
 سهم ارزش افزوده معادن استان از معادن کل کشور -95-2نمودار 

 
 5935.جایگاه استان البرز از لحاظ سهم از ارزش افزوده معدن کشور در سال -92-2نمودار 

نشان داده شده و در نمودار  5930و  5935 هایدر سال یماده معدن ایارزش افزوده معادن استان به تفک 99-2در نمودار 

2-91 

 رابطه آورده شده است.  نیسهم استان از کشور در ا 

 در هر دو سال بیشترین ارزش افزوده ایجاد شده در استان از معادن شن و ماسه بوده است.  -

نشان از کاهش قابل توجه ارزش افزوده استخراج شن و ماسه و  5935و  5930مقایسه میزان ارزش افزوده در دو سال  -

 دارد. 5935سنگ های تزئینی در استان در سال 
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 بیشترین سهم استان از ارزش افزوده معادن در کشور مربوط به معادن شن و ماسه و سنگ آها بوده است. -

نسبت به سال قبل  5935ن شن و ماسه و سنگ تزئینی استان کاهش قابل توجهی در سال سهم ارزش افزوده معاد -

 خود داشته است.

 
5930و  5935مقایسه ارزش افزوده استان به تفکیا نوع ماده معدنی در سال  -99-2نمودار   

 
 5935 و 5930سال  مقایسه سهم ارزش افزوده استان از کل کشور به تفکیا نوع ماده معدنی در  -91-2نمودار 

 اشتغال -2-1-9

نفر  916نفر به  161درصد از  -5231تعداد شاغلان معادن استان با نرخ رشد متوسط سالانه  5923-35در بازه زمانی 

درصد بوده است )نمودار  232کاهش یافته است. این در حالی است که نرخ متوسط رشد اشتفال در کل معادن کشور حدود 

دیگر بررسی سهم اشتفال معادن استان از کل کشور بیانگر روند کاهشی این سهم است که از (. از سوی 96 -2و  2-91

به لحاظ  5935(. استان البرز در سال 91-2رسیده است )نمودار  5935درصد در سال 031به  5923درصد در سال  036

 (.92-2ام کشور قرار گرفته است )نمودار اشتفال در بخش معدن در رتبه سی
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 5922-5935تعداد شاغلان معادن کل کشور طی دوره  -91-2نمودار 

 
 5922-5935تعداد شاغلان معادن استان البرز طی دوره  -96-2نمودار 

 
 5922-5935سهم شاغلان معادن استان البرز طی دوره  -91-2نمودار 
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 5935بخش معدن در سال های ایران از لحاظ شاغلین رتبه استان البرز در میان استان -92-2نمودار 

 مقایسه شده است.  5930و  5935های وضعیت اشتفال در بخش معدن در سال 10-2و  93-2در نمودارهای 

درصد  11در هر دو سال در استان البرز بیشترین اشتفال به معادن استخراج شن و ماسه اختصاص دارد )بیش از  -

 اشتفال در این ماده است(. 

شاغلین بخش معدن، در هر دو سال بیشترین سهم مربوط به معادن شن و ماسه بوده  در بررسی سهم استان از -

 است.

 
  5935و  5930های مقایسه وضعیت اشتفال در معادن استان در سال -93-2نمودار 
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 5935و  5930های مقایسه سهم اشتفال در معادن استان از کل کشور در سال -10-2نمودار 

 وری عوامل تولیدبهره -2-1-12

های موجود در سرمایه انسانی، تواند در اثر نابرابریوری کل عوامل بین مناطق میهای اقتصادی، تفاوت بهرهمطابق نظریه

ها برای های استانهای اجتماعی باشد. با توجه به اینکه جذابیتدانش و فناوری و سرمایه اجتماعی یا زیرساخت

ها شده و به دنبال آن، ارتقای سطح فناوری در استانگذاری انجامرمایهگذاری متفاوت است، بدین روی، میزان سسرمایه

جاد کنند، با ایها در راستای استراتژی توسعه متوازن اقتصادی سعی مینیز تفاوت زیادی با یکدیگر دارد. معمولاً دولت

 گذاری را بین مناطقجذابیت سرمایه نیافته، تفاوتها در مناطق محروم و توسعهها و دادن یارانه و اعطای معافیتزیرساخت

های محروم درصدد کاهش شکاف سطح کاهش دهند. افزون بر این، با دولت با توسعه آموزش عمومی و عالی در استان

کار متخصگ( در این مناطق های جدید )یعنی نیرویسواد مردم مناطق محروم است تا زیرساخت علمی استفاده از فناوری

های ارتقای بهره وری در مناطق دیگر ، با برگزاری تورهای بازدید از تجربیات موفق و آشنایی با روشفراهم شود. همچنین

کنند با کنترل جرم و جنایت و ناامنی در مناطق ها سعی میمی توان تفاوت دانش مناطق را کاهش داد. در نهایت، دولت

 های مولد در این مناطق فراهم کنند. فعالیت ناامن کشور، زیرساخت اجتماعی لازم را برای استقرار و توسعه

ارزش افزوده به عنوان یا شاخگ مهم اقتصادی برآیندی از عوامل بسیار متعدد نظیر مساحت منطقه، جمعیت )فعال 

باشد. لذا در بررسی وضعیت اقتصادی یا منطقه گذاری، میزان تولید، ارزش تولیدات و ... میاقتصادی(، میزان سرمایه

 د. باشوری میها شاخگ بهرهترین این شاخگباشد. از جمله مهمهایی با جامعیت بیشتر مورد نیاز میاستفاده از شاخگ

د. باشوری کار و سرمایه بوده و به عبارت دیگر، میانگین وزنی از آن دو میوری کل برآیندی از شاخگ بهرهشاخگ بهره

 صورتکار بهوری نیروینابع موجود استفاده بهینه شده است. شاخگ بهرهدهد در مجموع چقدر از ماین شاخگ نشان می

افزوده بر ارزش خدمات سرمایه وری سرمایه از تقسیم ارزشافزوده به تعداد شاغلان هر بخش و شاخگ بهرهنسبت ارزش

 آید. بدست می

اطلاعات مرکز آمار ایران در مورد معادن وری در سطوح استانی از نتایج های بهرهدر این گزارش به منظور محاسبه شاخگ

 وری بخشهای بهرهبهره برده شده است. لذا، در این قسمت تصویری از تفاوت 5923درحال بهره برداری کشور در سال 

 گردد.ارایه می 5923ها در سال معدن استان
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شده است. شاغلان هر بخش تعری   ( به تعداد5929افزوده )به قیمت ثابت نسبت ارزشصورت کار بهوری نیرویبهره

های ( بانا مرکزی ج.ا.ا به تفکیا استانCPIها با استفاده از شاخگ قیمت مصرف کننده )افزوده استانآمارهای ارزش

افزوده بر ارزش خدمات سرمایه بدست وری سرمایه از تقسیم ارزشاند. شاخگ بهرهتبدیل شده 5929کشور به قیمت ثابت 

کار وری نیرویوری کل عوامل به روش دیویژیا محاسبه شده است. در ادامه بحث، شاخگ های بهرهگ بهرهآمده است. شاخ

 گیرد. مورد مقایسه قرار می 5923ها در سال استان معدن( بخشTFPوری کل عوامل تولید )و سرمایه و بهره

 وریوری جزئی، به شاخگ بهرههای بهرهاخگتحلیل ارایه شده در این قسمت دارای این ویژگی مهم است که علاوه بر ش

 دهد. معدن را نشان می کل عوامل نیز توجه شده است که تصویر درستی از کارایی استفاده بهینه از منابع در بخش

میلیون ریال به ازای هر نفر شاغل  5/593برابر  5923های کشور در سال وری نیروی کار بخش معدن استانمتوسط بهره

میلیون ریال به نفر و کمترین آن به استان قزوین با  611کار به استان کرمان با حدود وری نیرویت. بالاترین بهرهبوده اس

های آذربایجان شرقی، البرز، ایلام، کار استانوری نیرویاست، بهرهذکربه  میلیون ریال به نفر تعلق دارد. لازم 10حدود 

است  5923هگیلویه و بویراحمد، مرکزی و یزد بالاتر از میانگین استانی در سال زنجان، سیستان و بلوچستان، فارس، ک

میلیون ریال به ازای هر نفر شاغل بالاتر از میانگین  951وری نیروی کار معادل (. استان البرز با عدد بهره15-2)نمودار 

 کشور در رتبه دوم قرار گرفته است.

باشد که در سطح است و بیانگر آن می 1/5حدود 5923های کشور در سال نمعدن استا سرمایه بخشوری متوسط بهره

افزوده ایجاد شده است. بالاترین ریال ارزش 1/5ریال ارزش خدمات سرمایه، بطور میانگین حدود  5ملی به ازای هر 

(. 12-2لق دارد. )نمودار تع 55/5به استان خراسان شمالی و کمترین آن به استان البرز با  61/9وری سرمایه با عدد بهره

وری کار و سرمایه ضرورتاً بیانگر کارایی استفاده از هر عامل تولید وری جزئی مانند بهرههای بهرهبا توجه به این که شاخگ

د را وری کل عوامل تولینیستند، لذا برای ارزیابی درست در خصوص چگونگی استفاده از منابع تولید، باید شاخگ بهره

 دهیم.مبنا قرار 

افزوده ایجاد شده به ازای هر واحد نهاده ترکیبی )کار و سرمایه( وری کل عوامل تولید بیانگر متوسط ارزششاخگ بهره

برابر  5923های کشور در سال وری کل عوامل بخش معدن استانشود. متوسط بهرهاست که به روش دیویژیا محاسبه می

وری کل عوامل مربوط به استان ترکیبی )کار و سرمایه( بوده است. بالاترین بهرهمیلیون ریال به ازای هر واحد نهاده  39/5

 (. 19-2( تعلق دارد )39/5( و کمترین آن به استان البرز )15/21خراسان شمالی )

های موجود میان و تفاوت 5923های کشور در سال معدن در استانوری بخش اطلاعات آماری ارائه شده درخصوص بهره

گر های دیها از این منظر بیانگر آن است که از طریق شناسایی تجارب موفق استانی و ترویج آن بین استانستاناین ا

ها عادلانه وری بین استانها کما نمود تا مواهب حاصل از بهبود بهرهوری بین استانهای بهرهتوان به کاهش تفاوتمی

وری کل عوامل بین های زیاد در شاخگ بهرهگفتنی است، تفاوت وری در سطح ملی افزود.توزیع شود و بر رشد بهره

ا هها از ذخایر معدنی ارزشمند نیز بستگی دارد. بنابراین، تفاوت میزان برخورداری استانها به میزان برخورداری استاناستان

ان توها را تا حدی میبین استان وریوری تاثیرگذار است. در نتیجه، تفاوت بهرههای بهرهاز انواع ذخایر معدنی در تفاوت

 های مربوط به سرمایه انسانی، فناوری و مدیریت(.کاهش داد )یعنی تفاوت
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 5923وری نیروی کار معدن در سال جایگاه استان کهگیلویه و بویراحمداز لحاظ بهره -15-2نمودار 

 
 5923معدن در سال وری سرمایه در بخش جایگاه استان البرز از لحاظ بهره -12-2نمودار 

 
 5923وری کل عوامل تولید در سال جایگاه استان البرز از لحاظ بهره -19-2نمودار 
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شرایط ویژه          ست و این خود سبب ایجاد  سیار جوان و پویا ا ی اایران کشوری است که از دیدگاه زمین شناختی ب

اشد. از  بگردیده که از دو دیدگاه تنوع منابع معدنی و مشکلات ناشی از مخاطرات زمین شناختی قابل بررسی می    

ــه راه علوم زمین و معدن "عنوان  این رو در تهیه این گزارش با   با هدف تولید ثروت و حفظ آن در برابر     "نقشـ

شــناســی )با دو رویکرد عمده معدن و های کشــور در حوزه زمینتهدیدهای محیطی، بررســی منابع و پتانســیل

 شناسی( از یا سو و مخاطرات و تهدیدات از سوی دیگر  مورد توجه قرار گرفته است.گردشگری زمین

سازمان حاکمیتی با بیش از         ن زمینسازما  شور به عنوان یا  شافات معدنی ک سی و اکت سال تجربه در   10شنا

های چشمگیری را به انجام رسانده   های یاد شده فعالیت جهت شناخت و ارزیابی کمی و کیفی منابع و محدودیت 

 شــناختی تهیه و ارائه ات زمینشــناســی، معدن و مخاطرهای زمینها و گزارشها، نقشــهکه قبلاً در قالب اطلس

های کشور مورد استفاده   شناسی و معدن استان   گردیده و اکنون به عنوان اطلاعات زمینه در تهیه نقشه راه زمین 

 قرار گرفته است. 

ــاس مجموع داده ــل گردیده که در بر اس ــی قرار گرفت نتایجی حاص ها و اطلاعاتی که در این گزارش مورد بررس

شــناســی و معدن )به منظور های بخش زمینها و چالشوارد آن در قالب دو بخش اصــلی ظرفیتادامه به اهم م

تولید ثروت( و  تهدیدها و مخاطرات محیطی )به منظور حفظ ثروت( در سطح کشور و سپس استان اشاره شده        

اتی شدن آن  شا عملی های پیشنهادی نیز مطرح گردیده که بی است. همچنین به منظور رفع موانع موجود طرح 

ها و امکانات لازم زمینه مورد نیاز برای باشــد تا با در اختیار قرار دادن فرصــتنیازمند حمایت مســئولین امر می

 تر را فراهم آورند. تر و جامعانجام مطالعات کارشناسی دقیق

ست و این خود سبب ایجاد          سیار جوان و پویا ا ی اشرایط ویژه ایران کشوری است که از دیدگاه زمین شناختی ب

اشد. از  بگردیده که از دو دیدگاه تنوع منابع معدنی و مشکلات ناشی از مخاطرات زمین شناختی قابل بررسی می    

ــه راه علوم زمین و معدن "این رو در تهیه این گزارش با عنوان    با هدف تولید ثروت و حفظ آن در برابر     "نقشـ

شــناســی )با دو رویکرد عمده معدن و ور در حوزه زمینهای کشــتهدیدهای محیطی، بررســی منابع و پتانســیل

 شناسی( از یا سو و مخاطرات و تهدیدات از سوی دیگر  مورد توجه قرار گرفته است.گردشگری زمین

سازمان حاکمیتی با بیش از         سازمان زمین  شور به عنوان یا  شافات معدنی ک سی و اکت سال تجربه در   10شنا

های چشمگیری را به انجام رسانده   های یاد شده فعالیت یفی منابع و محدودیتجهت شناخت و ارزیابی کمی و ک 

 شــناختی تهیه و ارائه شــناســی، معدن و مخاطرات زمینهای زمینها و گزارشها، نقشــهکه قبلاً در قالب اطلس

 ر مورد استفاده های کشو شناسی و معدن استان   گردیده و اکنون به عنوان اطلاعات زمینه در تهیه نقشه راه زمین 

 قرار گرفته است. 

ــاس مجموع داده ــل گردیده که در بر اس ــی قرار گرفت نتایجی حاص ها و اطلاعاتی که در این گزارش مورد بررس

شــناســی و معدن )به منظور های بخش زمینها و چالشادامه به اهم موارد آن در قالب دو بخش اصــلی ظرفیت

یطی )به منظور حفظ ثروت( در سطح کشور و سپس استان اشاره شده        تولید ثروت( و  تهدیدها و مخاطرات مح

شا عملیاتی شدن آن   های پیشنهادی نیز مطرح گردیده که بی است. همچنین به منظور رفع موانع موجود طرح 
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ها و امکانات لازم زمینه مورد نیاز برای باشــد تا با در اختیار قرار دادن فرصــتنیازمند حمایت مســئولین امر می

 تر را فراهم آورند. تر و جامعانجام مطالعات کارشناسی دقیق

 

کشـــور ایران به دلیل داشـــتن منابع و ذخایر مهم معدنی و همچنین منابع هیدروکربنی، معدن و صـــنایع  -

ان از کارشناس شود، به طوری که حتی برخیهای دارای مزیت نسبی محسوب میوابسته به آن یکی از کشور

شور معدنی می  شور نفت خیز. همین اهمیت نقش برنامه ایران را ک سعه در بخش معدن و  دانند تا ک های تو

سرمایه        ست که حجم  ست. این در حالی ا شده در این  گذاریصنایع معدنی را روزافزون نموده ا های انجام 

خگ گاه استراتژی مشان دیگر گفت دولت هیچهای آن نبوده و شاید به زببخش متناسب با ظرفیت و توانایی

 برداری از این بخش نداشته است. و دقیقی برای بهره

ای بوده اســت که این ها به گونهگذاریها و ســرمایههای فراوان این بخش، مســیر زیرســاخترغم مزیتعلی -

ساخت  بخش جزء اولویت ضوع زیر شکل های دولت قرار نگرفته و با توجه به این مو شور نیز   های  گرفته در ک

ــرمایه  ــهیل س ــئله را در  گذاری و بهرهدر جهت تس ــت. نمود عینی این مس برداری از منابع معدنی نبوده اس

توان مشــاهده نمود. زیرا در ســایه همین  های معدنی میگذاری دولت در زیرســاختگیری ســرمایهجهت

ساخت  سرمایه   زیر ست که  صی در زنجیره ارزش بخش    ها صو شاف و بهره گذاری بخش خ شکل  اکت برداری 

 شود. گرفته و سهم معدن و صنایع معدنی از جایگاه واقعی خود در اقتصاد برخوردار می

زیرســاختهای صــنعتی و معدنی،  ای در بخش معدن )شــامل برنامههای ســرمایهکل اعتبارات تملا دارایی -

شاف و راه اندازی معدن و برنامه ار     سی، برنامه اکت شنا سال  برنامه زمین  الی  5921تقای تولیدات معدنی( از 

سال    5932 شی تا  سال    5922دارای یا روند افزای شی تا  ست. در مجموع در   5932و یا روند کاه بوده ا

سرمایه    50 ساخت سال اخیر مجموع  میلیارد ریال بوده که با توجه  52659های معدن گذاری دولت در زیر

 ست.به پتانسیل بالای معدن بسیار ناچیز بوده ا

ــرمایه  50در  - ــال اخیر مجموع س ــاختس میلیارد ریال بوده که با  52659های معدن گذاری دولت در زیرس

تی گذاری در بخش بالا دس توجه به پتانسیل بالای معدن بسیار ناچیز بوده است. همین ناکافی بودن سرمایه    

ــبی به مزیت   ــده بخش معدن در گذار از مزیت نس ــتخراج(  موجب ش ــاف و اس رقابتی و ایجاد ارزش )اکتش

 افزوده در اقتصاد نتواند جایگاه واقعی خود را به دست بیاورد. 

گیرد که هریا از این مراحل با توجه به ها و فرایندها را در برمیاکتشــافات معدنی طی  وســیعی از فعالیت -

دیگر  . به عبارتهای پسین بسیار موثر هستند   های حلقهگذاریوابستگی طولی به یکدیگر در میزان سرمایه  

 های پسین نیز محسوب خواهد گردید. گذاری در حلقههای پیشین خود نوعی سرمایگذاری در حلقهسرمایه

تهیه و تکمیل اطلاعات پایه و تهیه بانا جامع اطلاعات معادن در واقع به عنوان اولین حلقه در چرخه انجام  -

ه عدم توجه کافی و به موقع به این بخش آثار باشــد. بطوریکمطالعات زمین شــناســی و اکتشــاف مطرح می

  هابخش دیگر وریهای پایین دســتی این چرخه به جای خواهد گذاشــت و بهرهمنفی خود را در تمام حلقه

 نمود.  خواهد مشکل دچار نیز
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ر دهای اکتشافی وجود دارد،  نظر به اهمیت بالا و نقش حساسی که برای تهیه اطلاعات پایه در ادامه فعالیت   -

گذاری در این بخش از ســالیان دور مورد توجه قرار گرفته اســت. در این کشــورهای پیشــرفته دنیا ســرمایه

های قبل بوده و در طول های معدنی، دارای اطلاعات پایه در ســـالکشـــورها، اکثر مناطق دارای پتانســـیل

گذاری در این وضــعیت ســرمایهاند. ها در جهت تکمیل اطلاعات لازم اقدام نمودهســالیان متمادی نیز دولت

شاخگ  سعه در بخش معدن مطرح می بخش از  سترالیا، آفریقای جنوبی و     های مهم تو شورهای ا شد. در ک با

میلیارد دلار بوده  31/0، 02/5، 52/5به ترتیب  2003کانادا هزینه انجام شده در تهیه اطلاعات پایه در سال 

ست، در حالی که این رقم در ایران تنها حدو  سد  گردد. از این رو به نظر میمیلیون دلار برآورد می 500د ا ر

سب به ارگان      صیگ بودجه منا شتر حاکمیت به این بخش و تخ ها و نهادهای ذیربط از جمله توجه هرچه بی

 ضروریاتی است که برای آغاز حرکت در توسعه اقتصادی معادن باید مدنظر مسئولین قرار گیرد.

، از شناسی و معدن افات معدنی کشور به عنوان متولی تولید اطلاعات پایه زمین شناسی و اکتش   سازمان زمین  -

ه شناسی از جمل  های زمین-بدو تأسیس اقدام به تهیه و تکمیل این اطلاعات نموده است. در این رابطه نقشه   

شند که با دارابودن لایه ترین اقلام اطلاعاتی میمهم ساختار زمین با سنگ     های گوناگون  سی،  سی   شنا ، شنا

ــافی قرار می    چینه  ــیلی و ... در واقع پایه تمام مطالعات اکتشـ ــی، اطلاعات فسـ ــناسـ گیرند. فرایند تهیه شـ

ــه ــی در مقیاس  زمیننقش ــناس ــازمان زمین 5:2103000ش ــیده و در مقیاس   در س ــی به اتمام رس ــناس ش

ساحتی حدود   5:5003000 ست. همچنین         20در م سیده ا سطح کشور به انجام ر صد از  از مشخگ   پسدر

شاف  اتیجهت ادامه عمل یمعدن امیدبخش یشدن نواح  ص  مهیدر حد ن یاکت ص  یلیتف  هیهبه ت ازین یلیو تف

  اسیشننیزم هاینقشه هیاقدام به ته شناسینیراستا سازمان زماین در  بوده کهکوچا  اسیبا مق هاینقشه

ست.      5:21000 اسیمق در شور نموده ا سطح ک ست و پنج هزارم   55939از مجموع  در  تعداد برگه یا بی

شور تاکنون تعداد     شش کل ک ست و تعداد     31پو سیده ا شده و به مرحله چاپ ر برگه نیز در  95برگه تهیه 

 اولویت تهیه قرار دارد. 

ــاف میهای ژئوفیزیا هوایی از دیگر مهمداده - ــت این داده ترین اطلاعات مورد نیاز اکتش ــد. برداش در ها باش

کیلومتر انجام شده   131شناسی در کل کشور با مقیاس فاصله خطوط     های گذشته توسط سازمان زمین   سال 

ست، اما از آنجائیکه   ساختارها و پ  یکل یدیدتنها ها داده نیاا ، لذا به کنندیارائه م مناطق سنگ یدر مورد 

شت این داده    شافی نیاز به بردا شد. در این رابطه  تر می-های دقیقسها در مقیامنظور انجام مطالعات اکت با

شت داده    سازمان زمین  سی بردا صله خطوط  شنا ساحتی حدود   100های هوابرد با فا  191255متر را در م

 درصد مساحت کل کشور( را در برنامه کار آتی خود قرار داده است.  11کیلومتر مربع )معادل حدود 

های مناسب برای مقایسه کشورها است. میزان     ر از شاخگ گذاری در فرایند اکتشاف یکی دیگ میزان سرمایه  -

در کل  2050ها دارد. بر اساس آمارهای سال   گذاری در این بخش ارتباط مستقیمی با میزان حفاری سرمایه 

 2و  52، 53میلیارد دلار بوده است که کانادا، استرالیا و آمریکا به ترتیب با    55جهان هزینه اکتشاف بالغ بر  

ــد در ر ــته های اول هزینهتبهدرص ــاف قرار داش ی دیگری که باید به آن توجه نمود روند اند. نکتههای اکتش

میلیارد  50به حدود  2009میلیارد دلار در سال   2فزاینده هزینه اکتشاف در سطح جهان است به طوری از    
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سال   سط       2002دلار در  سال به بعد به دلیل وجود بحران مالی در  ست. از این  سیده ا های ح جهان هزینهر

سال     شاف نیز در  شد و در       2003اکت سال دوباره روند بهبود آن آغاز  ص  کاهش یافت اما بعد از یا  به ن

هزینه اکتشاف در   2055میلیارد دلار رسیده است. لازم به ذکر است که در سال      51به بیش از  2052سال  

 ست. میلیارد دلار بوده ا 9و  3/9کانادا و استرالیا به ترتیب 

سرمایه   - سه حجم  سال  مقای شاف در ایران طی  شان می  5930-5920های گذاری در اکت دهد که در بهترین ن

ریال،  5226میلیارد ریال بوده که به احتســاب نرخ تســعیر  5029گذاری صــورت گرفته حالت، کل ســرمایه

 5/0ای جهان حتی به میلیون دلار تخمین زده می شــود و بنابراین در مقایســه با دیگر کشــوره 291حدود 

ــرمایه     آنها نیز نمی  ــد. واکاوی عدم سـ ــاف چه از طرف دولت و چه از طرف بخش     رسـ گذاری در امر اکتشـ

صلی       صی می تواند علت ا صو شیه بودن بخش معدن »خ شاف در    « در حا سوی دیگر اکت را نمایان کند. از 

که غالبا در کشورهایی   گیردهای کوچا مقیاس صورت می های بزرگ مقیاس و شرکت جهان توسط شرکت  

همانند کانادا یا اســترالیا به وجود آمده اند. به عبارت دیگر بازار اکتشــاف در جهان یا بازار به معنی واقعی 

ست.           ستلزم پذیرش همه بازیگران آن ا یور در این بازار م شده و ورود و ح سوب  ضه مح همگن از طرف عر

ــت که در ایران با توجه به        آمار و اطلاعات موجود هیچ گاه مورد توجه قرار نگرفته       این مطلب، نکته ای اسـ

دهد که کل بخش گذاری صــورت گرفته در بخش اکتشــاف مواد معدنی ایران نشــان میاســت. آمار ســرمایه

های کوچا مقیاس جهان نیز نتوانســته در این بخش خصــوصــی موجود در ایران حتی در مقیاس شــرکت

های بزرگ و کوچا( نیز ایران گذاری خارجی )حیور شرکتز سرمایهگذاری کند. در بخش استفاده اسرمایه

ــرمایه       ــاختارهای اطلاعاتی، تاکنون از توفیق چندانی         با توجه به نبود سـ گذاری بموقع دولت در امر زیرسـ

شرکت     ست. در داخل کشور هم  شافی به معنی واقعی در مقیاس برخوردار نبوده ا های جهانی های بزرگ اکت

 های صورت گرفته توسط شرکت بهره برداری انجام شده اند. گذارینشده اند و اکثر سرمایه هیچ گاه تشکیل

 در مجموع با توضیحات فوق می توان نکات زیر را در ارتباط با اکتشاف مواد معدنی در ایران بیان کرد:  -

ی با کشورهاگذاری و توجه دولت به مقوله تهیه اطلاعات پایه در ایران هیچ تناسبی مقیاس سرمایه -

گذاری توســـط دولت در این بخش بســـیار معدن خیز در جهان ندارد. بنابراین عنایت به ســـرمایه

 ضروری است.

شرکت   - شافی نه حیور دارند   در ایران برخلاف کشورهای برتر معدن خیز،  های بزرگ و کوچا اکت

ــب برای     ــتگذاری مناس ــیاس ــت باید س ــده اند که در اولین فرص ــکیل ش ایجاد  و نه در داخل تش

های بین های جهانی صــورت گیرد و زمینه حیــور شــرکتهای اکتشــافی داخلی با قابلیتشــرکت

 المللی اکتشافی فراهم شود.

های اکتشــافی های اکتشــافی در ایران و نظام بازار برای فعالیتنحوه دقیق تأمین مالی در شــرکت -

 ی در ایران تعری  شود.تعری  نشده است. بنابراین باید اقتصاد اکتشاف به معنای واقع

ــافی و نوع حمایت دولت در مراحل مختل ، به طور دقیق            - فعالیت دولت در مراحل مختل  اکتشـ

گذاری در های ناچیز نیز، ســرمایهتعری  نشــده و با توجه به این موضــوع در صــورت وجود حمایت
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ــاف به اهداف مورد نظر نمی   ــورت تمرکز منابع دولت بر تهیه اطلا    اکتشـ ــد. در صـ عات پایه و    رسـ

سایی و دوری کردن از فعالیت   های دولت در بخش های اقتصادی در اکتشاف تفصیلی، فعالیت    شنا

 معدن، هدفمند خواهد شد.

صادرات نیز بخش معدن با چالش  - شترین وزن را در     در بخش  صادرات مواد خام بی ست و  های جدی مواجه ا

قلم عمده صــادراتی شــامل  1، 5921-32ره این خصــوص به خود اختصــاص داده اســت. در این بین در دو

سنگ    سابقه زیاد معدن کاری در      سنگ آهن )مگنتیت و هماتیت( و  ستند. زیرا علیرغم  ساختمانی ه های 

ماده معدنی هنوز سنگ آهن در کل صادرات مواد معدنی سهم بسیار بالایی را به      61کشور و وجود بیش از  

درصد وزن صادرات(. در این بین صادرات خام سایر      11و درصد ارزش صادرات    91دهد )خود اختصاص می 

مواد معدنی نیز جای تأمل فراوان دارد. بنابراین با توجه به وجود مزیت نســبی در بخش تولید مواد معدنی و 

همچنین دســترســی به انرژی ارزان، صــادرات مواد خام معدنی دارای توجیه اقتصــادی در کشــور نیســت و 

 رزش این مواد در کشور ایجاد و توسعه پیدا کند. ضروری است که زنجیره ا

ــور   - ــوخت و تأمین انرژی مورد نیاز معادن از دیگر موانع مهم معدنکاری در کش ــکلات مربوط به تهیه س مش

بندی و محدودیت دسترسی به سوخت، مصرف  باشد. این مشکلات  شامل افزایش قیمت سوخت، سهمیه     می

سوخت به دلیل فرسوده بودن    شین بالای  شهرها   تجهیزات و ما سیاری موارد دور بودن معادن از  آلات و در ب

 گردد.می

ست زیان - سعه        -های زی ست که در تو سیار مهمی ا شی از عملیات معدنکاری عامل محدودکننده ب محیطی نا

 ها عبارتند از: بایست مورد توجه قرار گیرد. برخی از این آسیبهای معدنی میفعالیت

در جریان عملیات حفاری و هم در جریان بازسازی معادن و احیای  فرسایش خاک که هم -

 شود.پوشش گیاهی ایجاد می

های سطحی و زیرزمینی به دلیل ورود عناصر سمی مانند مس، آرسنیا، ایجاد آلودگی در آب -

 های ناخواسته مانند نما کلسیم و منیزیم اورانیوم و یا نما

های آلود که زیانهای گلماندهیجه تخلیه لجن یا پسها در نتپر شدن و تفییر مسیر آبراهه -

 گردد.ناشی از این تفییر متوجه نواحی جمعیتی و کشاورزی مجاور می

 آلودگی هوا در نتیجه انتشار گرد و خاک و گازهای سمی حاصل از انفجارها -

 آلودگی صوتی و سروصدای ناهنجار ناشی از انفجار -

 اندازهای طبیعتبرهم خوردن چشم -

 شوند.ها و بافت زمین میتعاشات که منجر به تفییر و بر هم خوردن مسیر آبراههار -

 

 های اخیر، در فهرســت کشــورهای آســیب دیده از مخاطرات زمین شــناختی که توســط متأســفانه در ســال -

ــازمان  یابد، نام ایران در برخی از مخاطرات در رده بالایی جای گرفته که المللی انتشــار میهای معتبر بینس

مخاطره در  92شناختی رخ داده در جهان تاکنون مخاطره زمین 19شا شایسته کشور ما نیست. از بین   بی
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 لفزش، فرونشست زمین و خشکسالیلرزه، سیلاب، زمینهای زمینکشور به ثبت رسیده که از بین آنها پدیده

علاوه بر این، دگرگونی اقلیم  و گرمایش جهانی رویدادهایی  .کنندن آســیب را به کشــور وارد می بیشــتری

شیرین و بیابان هستند که در دهه  زایی های اخیر توجه همگان را به خود جلب نموده و به همراه کمبود آب 

ست   شوند. ایران نیز نه تنها از گزند این قلمداد می 25سه چالش عمده جهان در قرن   رخدادها در امان نی

ایران در نقشه   .ها  نیز روبرو است بلکه به دلیل شرایط اقلیمی و جفرافیایی خاص خود، با تشدید این پدیده  

 در جایگاه سوم قرار دارد. 2050شناختی جهان در سال شاخگ مخاطرات زمین

به مخاطرات زمین شناختی گذاری بدون توجه از سوی دیگر عدم توجه مناسب به آمایش سرزمین و سرمایه  -

و در نظر گرفتن مناطق پرخطر ، موجب افزایش میزان خسارات وارده و تلفات جانی شده است.  بر پایه آمار    

های ناشی درصد از درآمد ناخالگ ملی کشور، صرف بازسازی و جبران خسارت 50تا  1موجود سالانه حدود 

ــناختی می ــود. این در از رویداد مخاطرات زمین ش ــناخت درجه خطرپذیری مناطق ش ــت که با ش حالی اس

ــگیرانه می ــمگیری  مختل  و انجام اقدامات پیش ــکل چش ــارات و تلفات چنین رویدادهایی را به ش توان خس

 باشد.در این رابطه پیشنهادات زیر قابل بررسی می .کاهش داد

ــهتولید داده  - ــنابندی مخاطرات زمینهای پهنههای پایه و تهیه انواع نقشـ های ترین فعالیتختی از عمدهشـ

شناسی آنها متمرکز و اجرایی های زمینها در سازمانهاست که در اغلب کشورها این فعالیتحاکمیتی دولت

ــازمان زمین .گرددمی ــتا س ــی مخاطرات  در این راس ــافات معدنی ایران نیز در دفتر بررس ــی و اکتش ــناس ش

های بنیادی و کاربردی قادر خواهد بود تا در زمینه ررسی محیطی و مهندسی با انجام ب شناختی، زیست  زمین

ــمیم مخاطرات زمین ــناختی، مدیران، تص ــعه پایدار و ریزان طرحگیران و برنامهش های عمرانی را در راه توس

سیب  ست که از آن جمله می کاهش آ توان ها یاری دهد. این دفتر تاکنون نیز مطالعات متعددی انجام داده ا

ــه لرزه لرزه به تهیه اطلس ــور، تهیه نقش ــهرهای مختل  کش ــفارش زمینخیزی برای ش ــاخت جهان به س س

های لفزش در مقیاسبندی خطر زمینهای پهنهســاخت خاورمیانه، تهیه نقشــهزمینیونســکو و نقشــه لرزه 

شــناســی های زمینهای اطلاعاتی مختل  در نقشــهشــناختی در قالب لایهمختل ، ارزیابی مخاطرات زمین

ست    سی و زی ستان مهند شهرهای بزرگ، برنامه محیطی مراکز ا سیل برای    ها و  شه خطر  ریزی برای تهیه نق

 مناطق مختل  کشور و بسیاری موارد دیگر اشاره نمود.

شــناختی، زیســت محیطی و مهندســی در راســتای اجرای وظای  قانونی خود دفتر بررســی مخاطرات زمین -

های مرتبط با مخاطرات زمین شناختی در کشور است. زمین و بویژه داده های پایه علومموظ  به تولید داده

 باشد: های در دست اجرا در این دفتر در حال حاضر شامل موارد زیر میطرح

 % 10تهیه نقشه خطر سیل کشور با مقیاس یا میلیونیم با پیشرفت کل حدود  -

 %21تهیه نقشه خطر زمین لفزش کشور با پیشرفت  -

 %60لرزه کشور با پیشرفت ر زمینتهیه نقشه خط -

 %1تهیه نقشه خطر فرونشست زمین کشور با پیشرفت  -

 %500تهیه نقشه خطر تولید ریزگرد در کشور با پیشرفت  -
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 %50های تازه ایجاد شده )دریاچه ارومیه( با پیشرفت -تهیه نقشه خطر تولید ریزگرد از کانون -

ــت تکمیل این طرح - ــیگ بودبدیهی اس ــایر ها  نیازمند تخص جه کافی و برخورداری از همکاری و حمایت س

 گیری و عملیاتی است.های تصمیمها و دستگاهارگان

 دیابت، ســـرطان، گواتر، کمبود  خونی،هایی نظیر کمبا توجه به اینکه کشـــور ما بخشـــی از کمربند بیماری -

فذی ریز ماری  م ماری  -های قلبی ها، بی ماری   عروقی، بی ــی، بی ــکل های تنفسـ تال و ... و همچنین  های اسـ

ها در سطح ملی  باشد، لزوم شناخت منشاء محیطی این بیماری   های دامی و مشترک انسان و دام می  بیماری

شناخت آلاینده            ست.  ضروری ا سعه پایدار امری  صلی تو سالم به عنوان محور ا سان  ستیابی به ان ای هبرای د

شر    شاء ب صین محیط   ساز و طبیعی همواره مورد توجه متخ محیطی با من شت و      ص سئولین بهدا ست و م زی

ــورها بوده و این مهم امروزه به عنوان زمین  ــلامت کش ــازمان   س ــتور کار س ــکی در دس ــی پزش ــناس های ش

سازمان زمین     زمین سیاری از کشورها         شناسی جهان قرار دارد. خوشبختانه  سبت به ب سی در کشور ما ن شنا

شرو بوده و به عنوان نماینده زمین  شکی     پی سی پز شه      شنا سیون نق سوی کمی للی المهای بینخاورمیانه از 

ــت. عــــلــــی  ــده اســــ  رغــــم بــــودجــــه انــــدکــــی کــــه در مــــعــــرفــــی شــــ

 های اخیر به این بخش اختصاص داده شده، مطالعات عمده و اثر بخشی در کشور انجام شده است.سال

 

 ارتباطی کشور واقع شدن در شاهراه -

 استان ایران 55ان مهم صنعتی کشور و واقع شدن در مسیر ارتباطی است 1همسایگی با  -

المللی امام خمینی، مهرآباد، فرودگاه باری پیام ، فرودگاه خصــوصــی های بینبه فرودگاه دســترســی آســان -

 آزادی

صادی پیام و فرودگاه بین  - صولات     وجود منطقه ویژه اقت صادرات مح ستان و نقش آن در  المللی پیام در این ا

 تولیدی به سایر کشورها

 استقرار صنایع استراتژیا و بزرگ -

 واحد صنعتی در استان البرز 9100شهرک صنعتی و  3وجود  -

 وجود بستر مناسب جهت ایجاد قطب سوم خودروسازی کشور در شهرهای نظرآباد و اشتهارد استان البرز -

های انتقال انرژی، برق، راه، شبکه )های اقتصادی  های نسبتأ توسعه یافته لازم جهت فعالیت  وجود زیرساخت  -

 نفت، گاز، مخابرات ...(

 جایگاه بالای استان در ایجاد ارزش افزوده در بخش صنعت -

 المللیبین و خارجی هایشرکتاز مشاورین قوی  حیور -

 گذاری از نظر جمعیت مصرف کنندهمین امنیت سرمایهأترسی به جمعیت ساکن در تهران و تدس -

  نیروی انسانی متخصگ و و دسترسی سهل به امکانات آموزشی، بهداشتی، درمانی تهراننزدیکی به  -

 های آب و خاکقابلیت -

 های گردشگری طبیعی و منحصر به فردوجود جاذبه -
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 ها و مراکز آموزش عالی جهت تربیت نیروی متخصگوجود دانشگاه -

 زیست در آینده نزدیاجامع البرز ، دانشگاه علوم پزشکی، دانشگاه محیط  هایتشکیل دانشگاه -

 ایجاد پارک فن آوری در استان البرز در آینده نزدیا -

 جایگاه بالای استان در ایجاد ارزش افزوده در بخش خدمات -

 

 تانباشد. اس  شناختی آن می های معدنی یا منطقه بیش از هرچیز  وابسته به شرایط طبیعی و زمین  ویژگی -

ستانهای شمالی کشور است، نیمی از استان را مناطق کوهستانی )شمال و شمال غرب( و نیمی           البرز جزء ا

اند. در کشوری مانند ایران که شناسایی و برداشت ذخایر  های هموار تشکیل داده ها و زمیندیگر آن را دشت 

است، وجود   های سطحی بوده و اکتشافات زیرسطحی در آن کمتر صورت گرفته    معدنی منحصر به رخنمون  

 های معدنکاری است.های مثبت برای انجام فعالیترخنمون وسیع واحدهای سنگی یکی از ویژگی

به لحاظ موقعیت زمین شناسی، بخش وسیعی از استان در زون البرز قرار گرفته که دارای پتانسیل بالایی از       -

نواحی شمال، شرق و جنوب های آذرین ترشیری دارای گستره وسیعی در ذخایر فلزی است. همچنین سنگ

ست. مدل   ستان ا شه  ا ستان منید وجود قابلیت  سازی نق سیل معدنی در محدوده ا ست و  های پتان های فلزی ا

 اند. معادنی از مس، منگنز و ... نیز در استان وجود دارد که البته عمده آنها متروکه و غیرفعال

درصد از کل ذخایر معدنی کشور را در خود جای  031درصد از مساحت کشور،   039استان البرز با دارا بودن  -

 باشد. های کشور میداده و از لحاظ نسبت ذخیره به مساحت دارای رتبه دوازدهم در بین سایر استان

ساختمانی )        - صالح  شامل م ستان  صد(، کانی  33مجموع ذخیره )قطعی و احتمالی( ا  033های غیرفلزی )در

های مواد معدنی فلزی، غیرفلزی، باشـد. سـهم اسـتان در گروه   د( میدرص ـ 0305های فلزی )درصـد( و کانی 

شور به ترتیب      ساختمانی در ک صالح  صد )رتبه   0302تزئینی و نما و م شور(،   29در صد )رتبه   0301در ک در

 باشد. در کشور( می 22درصد )رتبه  036در کشور(،  90

ستان در        - یور کمرنگ معادن ا شان دهنده ح سی آمار موجود ن صاد     برر شور و نیز اقت صاد معدنی ک بخش اقت

ار تری برخوردها از جایگاه پاییناستان است. در اقتصاد داخلی استان، بخش معدن در مقایسه با سایر بخش       

درصد از تولید ناخالگ داخلی  035، ارزش افزوده ایجاد شده در بخش معدن، تنها  5930بوده است. در سال   

های اقتصــادی مانند باشــد که این بخش با دیگر بخشلازم به ذکر می اســتان را تشــکیل داده اســت. البته

ــنعت و خدمات تفاوت ــاورزی، ص های معدنی تنها در مناطقی های فراوانی دارد. زیرا امکان ایجاد فعالیتکش

گذاری در آن وجود داشــته باشــد. از طرف دیگر نگاهی به ذخایر وجود دارد که پتانســیل لازم برای ســرمایه

درصد از ذخایر استان را مصالح ساختمانی تشکیل داده است. استان البرز بعد از          3331ن نشان میدهد  استا 

ی ااستان تهران مهاجرپذیرترین استان کشور است  و بدیهی است که ساخت و ساز در آن به شکل گسترده          

 ر بیش از پیش مورد توجه ودرحال انجام است بنابراین با توجه به نیاز استان به مصالح ساختمانی، این ذخای

 بهره برداری قرار گرفته است.
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 وادماکثر  قیمت بودن بالا بیانگر، کشور  کل با مقایسه  و استان  در 5935سال   در معدنی مواد قیمت بررسی  -

 عدم وجود مزیت تولیدی در استان است. و است کشور کل به نسبت استان در معدنی

 

درصد بوده  -51دارای نرخ رشد  5935تا  5923در دوره استان البرز  در سرمایه گذاری بخش معدنمیزان  -

 زانیمدرصد بوده است، بنابراین  21گذاری در کل کشور است، این درحالی است که نرخ رشد سرمایه

 .از کشور بوده است ترپایین اریبس البرزدر بخش معدن استان  گذاریهیسرما

ستان  - صدی  03005 سهم  بودن دارا با البرز ا سعه  هزینه از در شاف  و تو شور  اکت سیار  سهم ، ک  در کوچکی ب

  بخش در گذاریسرمایه  میزان کمترین دارای هایاستان  جزو و اشد بمی دارا کشور  معادن اکتشاف  و توسعه 

  .باشدمی معادن اکتشاف و توسعه

 

استان البرز و احتمال رخداد زمینلرزه  گستردهزا در های بنیادی و قرارگیری روندهای پنهان لرزهوجود گسل -

مخرب در هر یا از این روندهای گســلی، نمایانگر اهمیت توجه ویژه به پهنه این اســتان به عنوان پهنه با  

ــهر  خطر بالای زمینلرزه  می ــد که با قرارگیری در مجاورت کلان ش بالا در این  تهران و تمرکز جمعیتباش

ای خطرناک شناخته شده و   ها، این ناحیه از کشور از دیدگاه خطر زمینلرزه همواره به عنوان منطقه محدوده

 .نمایدمیحائز توجه در محدوده استان را  یزیخانجام مطالعات لرزه

همجوار بودن  واسطهبه  ،باشدمی (به غیر از تهران)در حال حاضر سومین شهر پرجمعیت کشور که شهر کرج  -

. بوده استهای سیاسی مدیریت بخش در چه و مستعد رشد فراوان چه در بخش جمعیت تهراناستان آن با 

، یاتیهای حو تمرکز بالای جمعیت و زیر ساخت در این منطقه که علاوه بر نزدیکی به پایتخت زمینلرزهوقوع 

 .را خواهد آفریدای بزرگ مواجه فاجعه داراست،نیز ن دولتی را مرکزیت امکانات فرهنگی، اقتصادی و همچنی

ای در سطح ملی داشته و اهمیت اتخاذ تصمیمی ای این استان اهمیت ویژهرو وضعیت ایمنی لرزه از این

زمینلرزه بیش از پیش  رخداد سوء پیامدهای با مقابله جدی برای مدیریت بحران رخداد زمینلرزه، به منظور

 گردد.یادآور می
 

ما ا ،آمارهای مربوط به میزان سیل خیزی استان البرز هنوز به تفکیا از استان تهران موجود نیستهرچند  -

 کم در استان در معرض شدت سیل نسبتاً با توجه به نقشه سیل خیزی کشور و بنا بر اطلاعات موجود 

 باشد.های شمالی خود میبخش

در  ،5939ماه سالماهه تا پایان بهمن 21در یا دوره  SPIبندی هواشناسی بر اساس شاخگ نقشه پهنه -

نشانگر وجود مناطق دارای خشکسالی شدید در حاشیه غربی استان و در نزدیکی استان  ، سطح استان البرز

های میانی دارای خشکسالی خفی  دارای خشکسالی متوسط و بخشاستان های غربی بخشباشد. میتهران 

 .باشدمی

دهد که بخش هایی از این استان در معرض بیابانی نشان میالبرز از نظر تفییرات بارش و دما  موقعیت استان -

در قلمرو از اراضی درصد  21 های تهران و البرزبر اساس بررسی انجام شده بر روی استان .شدن قرار دارند
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زایی شدید قرار معرض بیاباندر نیز درصد از اراضی  1/92زایی و نواحی با درجه تأثیرپذیری زیاد از بیابان

 زایی مستعدترند.پدیده بیابان برابرهای هشتگرد و نظر آباد در شهرستاندر این رابطه  . دارند

تن  5931یزان فرسایش خاک در استان م .هزار هکتار از اراضی البرز در معرض فرسایش بادی قرار دارد 520 -

دشت  البرزدر استان بحران فرسایش مهمترین کانون  .کشوری کمتر است متوسطدر هکتار است که از 

 .هکتار که در معرض فرسایش بادی قرار دارد 10تا  10اشتهارد با مساحت 

طق دشتی قرار ااستان البرز از لحاظ مجموع سطح کانون های بحرانی فرسایش بادی در  دسته حساس در من

 .است در استان گرد و غبار و ریز گردهاهای آورد آن توفانرهدارد که 

تمرکز زمین لفزش های استان البرز منطبق بر ارتفاعات البرز است، که شامل بخش های شمال غربی استان    -

صالح زمین             شامل م شتر  سمت از کوههای البرز که بی سازندهای این ق شد. علت این تمرکز، جنس  می با

که موجب خرد شدگی و ناپایداری   شناسی سست و ناپایدار و همچنین عملکرد گسل های فعال این منطقه     

مازندران( همواره بعنوان یکی  - البرز های استانچالوس )واقع در  - جاده ی کرج. واحدهای سنگی شده اند

شد که خاطره ی          سپین( مورد توجه می با سی به کرانه های دریای مازندران )کا ستر صلی د سیر ا از چهار م

ــترگ   رویداد زمینلرزه های ویرانگر البرز مرکزی ــکل جنبش های س ــتانی خود به ش را در حافظه ی کوهس

 دامنه ای ثبت نموده است.

 اههمربهبرداری صادره بهره و مازاد بر مفاد پروانه ، غیراصولیرویههای بیبرداشت ،زیرزمینیآب اهش ذخایرک -

های این دشتبسیاری از در ها خوانآبو افت شدید سطح  کسری آب مخازن موجب اخیر،های خشکسالی

محدوده مطالعاتی استان،  6از مجموع نیرو  وزارت، بطوریکه شده استهای جنوبی استان( ویژه دشتاستان )به

ادامه این روند وضعیت است.  دهنمو زیرزمینی اعلامدر برداشت آبعنوان منطقه ممنوعه دشت را به  1

زمین، نشست ناشی از دید زیربناهای عمرانیوجود خواهد آورد و احتمال تهبه مناطقنامطلوبی را در این 

قنوات، بروز پدیده مهاجرت  و هاچشمه ها،شدن چاههای آشامیدنی و خشامین آبأکیفیت منابع ت کاهش

 .های اجتماعی و اقتصادی وجود خواهدداشتو بحران

 است. گرفتهار، استان البرز در وضعیت تنش آبی قر5939-31بر اساس شاخگ پایش منابع آب در سال آبی  -

ناپذیری همچون نشست های برگشتپدیدهتواند منجر به وقوع می یکشاورزدر بخش بحران آب  عدم توجه به -

 های نظرآباد و اشتهارد( گردد. )همچون دشت استان هایدشتبرخی تدریجی زمین در 

خاوری جنوبی، جنوبمرکزی،  هایهای وسیعی از استان )بخشخشا در بخشخشا و نیمه شرایط اقلیمی -

های های اخیر، تراکم زیاد چاهناشی از خشکسالیها بارشدلیل کاهش به منابع آبی کاهشاستان(،  و باختری

 پذیرهای انحلالکانیو  تبخیریهای زیرزمینی، وجود سازندهای از آب رویهبیعمیق، برداشتعمیق و نیمه

از کودهای شیمیایی،  استفاده افزایش آنتبعبه و زیر کشت حهای استان، افزایش سطکربناته در برخی از دشت

صنایع آلاینده و پرمصرف، سدهای باطله معادن و مواد نشتی از انبارهای سوخت و مواد شیمیایی خطرناک و 

زیرزمینی در برخی از منابع آب کیفی و کمی دلایل کاهش ترین، از مهمزیرزمینی هایتبخیر آبهمچنین 
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تداوم این روند موجب  رود.شمار میبه های مطالعاتی ممنوعه استان(ویژه محدودهن البرز )بههای استادشت

 .شد البرز خواهد ی استانهادشت برخی ازافت کمی و کیفی منابع آب و بحرانی شدن 

بندی درجهو بر مبنای  لرزه، سیل و خشکسالی استان البرزبر اساس نقشه خطرپذیری یکپارچه مخاطرات زمین

در محدوده درجات  (، گستره استان البرز1در  1اتریس دست آمده از مدسته خطرپذیری ترکیبی به 2یکپارچه )

 بوده سیفرد و کرج هایشهرستان دراستان  جمعیت تمرکز)کم تا زیاد( واقع گردیده است.  1-6خطرپذیری 

. باشندمی 2-9 یکپارچه پذیریآسیب تادرج و 1-6 یکپارچه خطرپذیری درجات دارای هاشهرستان نیا که است

 و داده اننش بالا ریسا با مراکزو همچنین مراکز شهری این استان را با  جمعیتی مراکز نسبی تطابق مسئله این

 .شودمی یادآور هاشهرستان این در را طبیعی مخاطرات ریسا مکانیمدیریت و مناسب ریزیبرنامه اهمیت لذا

 

ستان    - ستان البرز یکی از ا شتن مکان   ا ست که با وجود دا سیار دیدنی طبیعی و تاریخی از دید  هایی ا های ب

تا  استان البرز  ... های فرهنگی، تاریخی، طبیعی، کشاورزی، صنعتی و  جاذبه .گردشگران مففول مانده است  

 !خبرنداند که حتی برخی از البرز نشینان نیز از وجود آنها بیحدی ناشناخته

البرز به دلیل برخورداری از ظرفیت های طبیعی، تاریخی و قرار گرفتن در مسیر عبور مسافران به سایر  -

گردشگری برخوردار است های خوبی برای رونق صنعت لیها و همچنین مجاورت با پایتخت، از پتانساستان

 طلبد.های اجرایی را میکه توسعه در این حوزه، همکاری بین دستگاه

 

 

تهیه و تکمیل اطلاعات پایه و تهیه بانا جامع اطلاعات معادن در واقع به عنوان اولین حلقه در چرخه انجام  -

ــناســی و اکتشــاف مطرح می زمینمطالعات  ــد. بطوریکه عدم توجه کافی و به موقع به این بخش آثار ش باش

ها را وری دیگر بخشهای پایین دستی این چرخه به جای خواهد گذاشت و بهره  منفی خود را در تمام حلقه

ه در ادامه نیز دچار مشـــکل خواهد نمود. نظر به اهمیت بالا و نقش حســـاســـی که برای تهیه اطلاعات پای

گذاری در این بخش از سالیان دور مورد های اکتشافی وجود دارد، در کشورهای پیشرفته دنیا سرمایه  فعالیت

های معدنی، دارای اطلاعات پایه در توجه قرار گرفته اســت. در این کشــورها، اکثر مناطق دارای پتانســیل  

اند. جهت تکمیل اطلاعات لازم اقدام نموده ها درهای قبل بوده و در طول ســـالیان متمادی نیز دولتســـال

سرمایه     اهمیت این بخش به گونه ضعیت  ست که و شاخگ ای ا سعه در  گذاری در این بخش از  های مهم تو

ــده در تهیه   بخش معدن مطرح می ــترالیا، آفریقای جنوبی و کانادا هزینه انجام ش ــورهای اس ــد. در کش باش

سال   ست، در حالی که این رقم در   31/0، 02/5، 52/5به ترتیب  2003اطلاعات پایه در  میلیارد دلار بوده ا

رسد توجه هرچه بیشتر حاکمیت به   گردد. از این رو به نظر میمیلیون دلار برآورد می 500ایران تنها حدود 

ها و نهادهای ذیربط از جمله ضــروریاتی اســت که برای آغاز این بخش و تخصــیگ بودجه مناســب به ارگان

 وسعه اقتصادی معادن باید مدنظر مسئولین قرار گیرد.حرکت در ت

http://www.hamshahrionline.ir/details/122916
http://www.hamshahrionline.ir/details/122916
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های مناســبی جهت بکارگیری در های کوچا مقیاس، مقیاسهای شــهری و صــنعتی، نقشــهدر ابعاد ســازه -

ــه ها نمیریزیبرنامه ــند و بدین منظور نقش ــه های بزرگ مقیاسباش ــار نقش ــت. انتش های تری مورد نیاز اس

های عمرانی و معدنی در این بخش برطرف خواهد نمود. در این مسئولان طرحها و نیاز استانداری 5:21000

سیم چشم     ستا در تر شه       را شنهاد ادامه تهیه نق سعه پی ششم تو سی بزرگ مقیاس   های زمینانداز برنامه  شنا

سازمان زمین 5:21000) ساس در پایان برنامه ششم می         ( در  ست. بر این ا شده ا بایست تعداد  شناسی ارائه 

 برگه تهیه گردد.  5000

شناسی و اکتشافات معدنی کشور برنامه های ژئوفیزیا هوایی سازمان زمینبا توجه به اهمیت بالای برداشت -

صورت مجموع      زمان سعه را به  ششم تو کیلومتر پرواز خطی با  اعتبار   231913131بندی و هزینه در برنامه 

بینی نموده است. دستاوردهای حاصل از پروژه    ال پیشس  1میلیارد تومان برای  310مورد نیاز جمعاً حدود 

 توان در قالب موارد زیر ذکر نمود:پوشش سراسری ژئوفیزیا هوائی را بطور خلاصه می

کاهش بسیار زیاد در هزینه اکتشاف با کاهش ریسا اکتشاف و شناسایی مناطق دارای پتانسیل معدنی  -

 در زمانی کوتاه

 شناسایی معادن بزرگ در کشور -

شناسایی و اکتشاف ذخایر معدنی و هیدروکربنی جدید در نواحی عمقی شناخته شده و نیز در نواحی   -

 شناخته نشده و پوشیده

های مختل  در مطالعات علوم و صنایع های سطحی و عمقی جهت تهیه  نقشه و کاربریتولید داده -

 وابسته به زمین

 های برداشت شدههندسی با استفاده از دادهمحیطی و مپذیری انجام مطالعات زیستتسهیل و امکان -

لوم های مرتبط با عهای تحقیقاتی و بکارگیری متخصصان دانشگاهی در زمینهامکان تعری  نمودن پروژه -

 های تحقیقاتی ذکر شده به سمت کاربردی شدنزمین و هدایت پروژه

سازمان زمین     - ساس نقش حاکمیتی  شاف مواد معدنی اعم از     بر ا سی، اکت فلزی و غیرفلزی به عهده این شنا

 باشد. در جهت پیشبرد اهداف اکتشافی سازمان پیشنهاداتی به شرح زیر مطرح گردیده است:سازمان می

 های اکتشافی دنیاهای اکتشافی براساس نورم جهانی معادل یا درصد بودجهافزایش بودجه -

های نادر، زیرکونیم، لیتیوم، ید، اکنظیر خ  High techتوجه جدی به اکتشاف مواد معدنی استراتژیا و  -

 پتاس و منیزیم. برای مثال اکتشاف منیزیم در دریاچه ارومیه

سازی های مساعد کانیهای پرپتانسیل کشور منطبق بر کمربندهای متالوژنی و محیطبندی محدودهبلوک -

دهزارم، شناسی، ژئوفیزیا هوائی، دورسنجی، ژئوشیمی یکصهای اطلاعاتی زمینحاصل از لایه

جهت تکمیل  21000/5شناسی اقتصادی و انجام عملیات اکتشافی در فاز و زمین blegهیدروژئوشیمی، 

گذاری داخلی و خارجی برای ادامه اکتشاف در مراحل تفصیلی اطلاعات معدنی و به طبع جذب سرمایه

توان حداقل دو بلوک میبرداری و ایجاد صنایع معدنی در مناطق دارای گواهی کش  که سالانه و یا بهره

 هزارکیلومترمربع را پوشش داد. 51تا  52معدنی هر کدام 
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یتان، سینیت، تآرائی بویژه برای استفاده بهینه از ذخائر آلونیت، نفلینتوجه جدی به امر فرآوری و کانه -

جاد و های نادر و  دیگر ذخائر مشابه به منظور ایهای معدنی، خاکفسفات رسوبی، بنتونیت، شورابه

 اندازی صنایع معدنی و استفاده حداکثر از ذخائر معدنی کشورراه

 های نوینتأمین و تجهیز آزمایشگاه فرآوری جهت استفاده از تکنولوژی -

 تأمین تجهیزات پیشرفته مورد نیاز در زمینه اکتشاف کانسارهای پنهان -

ها( و بحث کاداستر )ثبت محدودهاجرائی نمودن استراتژی اکتشاف تدوین شده توسط سازمان بویژه در  -

های اکتشافی در امر اکتشاف جذب بخشی از درآمدهای حاصل از حقوق دولتی و واگذاری محدوده

 بصورت مستمر.

 

زی های فلزی و غیرفلپتانسیل  شناسی و ساختاری استان البرز به لحاظ امکان وجود    با توجه به شرایط زمین  -

های استان در توسعه بخش معدن   در این محدوده انجام مطالعات اکتشافی و رفع نواقگ مطالعاتی از اولویت 

 خواهد بود.

ستان  - صدی  03005 سهم  بودن دارا با البرز ا سعه  هزینه از در شاف  و تو شور  اکت سیار  سهم ، ک  در کوچکی ب

  بخش در گذاریسرمایه  میزان کمترین دارای هایاستان  جزو و باشد می دارا کشور  معادن اکتشاف  و توسعه 

 .باشدمی معادن اکتشاف و توسعه

ستان    - ستان البرز به لحاظ برخورداری از ذخایر و معادن جزو ا سب نمی هرچند ا گردد، اما با های معدنی مح

ستا      سه ا ستان و قرار گرفتن آن در مرکز ثقل  صنایع در این ا صنعتی کشور یعنی تهران،   این حال تمرکز  ن 

شعاع       10قزوین و مرکزی و همچنین وجود  صنایع کشور در  ستان را جهت   900درصد از  کیلومتری، این ا

 نماید.های دیگر مطلوب میهای مفقوده صنایع در استانگذاری در صنایع تکمیلی و حلقهسرمایه

 

رویه شــهرها، شــناســی در کنار رشــد جمعیت، گســترش بی   شــناســی و زمین ریختشــرایط اقلیمی،  -

های صــنعتی و معدنی ســبب تشــدید خســارت رخدادهای مهلا وســازهای انبوه و افزایش فعالیتســاخت

درصــد تولید ناخالگ کشــور ســالیانه صــرف پرداخت  50حدود گردد. بطوریکه در کشــوری مانند ایران می

شی از این پدی    سارت نا شه   ها میدهخ ست که نق ستان هاى پهنهگردد. بنابراین لازم ا هاى بندى خطر برای ا

ستانداردهاى مربوطه در اجراى پروژه    شده و با رعایت ا سعه مختل  تهیه  صادى مد  هاى عمرانى، تو اى و اقت

 نظر قرار گیرد. 

 لرزه در استانراهکارهای پیشنهادی جهت کاهش اثر رخداد زمین -

بررسی، موارد زیر  مورد گستره های موجود دراثر رخداد زمینلرزه بر جمعیت ساکن و زیرساختمنظور کاهش به

 گردد:پیشنهاد می

و در  البرزمنظور تحلیل وضعیت موجود در سطح استان    تواند بهخیزی میروزرسانی اطلاعات لرزه تکمیل و به .1

تا، تحلیل خطر زمینلرزه در مقیاس استانی های کلان مدیریتی سودمند باشد. در این راس   گیرینهایت تصمیم 
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ــتفاده از داده ــیه گســل دســت آمده از موقعیتها و اطلاعات جدید بهلرزههای جدید )زمینو با اس ها( توص

 گردد:گردد. بدین منظور مراحل ذیل پیشنهاد میمی

 البرزساختی استان زمینساختی و لرزهتهیه مدل زمین 

 البرزهای استان روزرسانی بانا اطلاعات گسلتهیه و به 

 های فعال ایرانشناسی تکمیلی بر روی شماری از گسلهای دیرینه لرزهبررسی 

 های ای و شناسایی چشمهلرزههای مهها، دادهلرزهتهیه کاتالوگ و بررسی سازوکار ژرفی زمین

 ای مربوطلرزه

 خیزی بر پایه روابط های اصلی و برآورد پارامترهای لرزهلرزههای زمینپردازش و گزینش داده

 البرز کاهندگی توسعه یافته برای استان 

 شتاب برایهای هملرزه، تعیین پارامترهای جنبش نیرومند زمین و تهیه نقشهتحلیل خطر زمین 

 های مناسبدوره بازگشت

 بالا خیزیتهیه طی  پاسخ زمین برای شهرهای بزرگ و دارای نرخ لرزه 

 رعایت منظوربه جدید ای پیش از اقدام به ساخت بناهای لرزهزمین -های سطحی بررسی و شناسایی گسلش     .2

 ایمن سازو  ساخت حریم

 روز شدههای بهسوی پهنه گسلش بر پایه نقشهساز مناطق شهری بهومحدود کردن گسترش ساخت .3

سازه    .4 ساخت  سیار زیاد در  اجتناب از  سلی به پهنههای با اهمیت ب سل های گ سل   ویژه گ صلی )گ های با های ا

 کیلومتر( 50طول بیش از 

های های کم خطر و یا کم تراکم نظیر فیای سبز، معابر، فیاهای ورزشی و تفریحی با سازه     اختصاص کاربری  .5

 های اصلیویژه گسلهای گسلی به پهنه سبا در محدوده

 روز شدههای بهسازها بر پایه دادهودر ساخترعایت اعداد مربوط به پارامتر شتاب زمین  .6

های ای، شهرویژه: مناطق ناپایدار دامنهتوجه ویژه به مناطق دارای پتانسیل ایجاد مخاطرات ثانویه زمینلرزه به .7

 پائین دست سدها و ...

شداردهنده زمینلرزه  بینی نظامپیش .8 شهر و برنامه( Early Warning System)های ه  یابیمکان و های تخلیه 

 ...و  موقت اسکان برای مناسب مناطق

 البرز های پیشگیری از جاری شدن سیل در استانکارراه -

ای صورت گیرد که در ادامه به بایست اقدامات پیشگیرانهدر راستای کاهش خطرات ناشی از سیل در استان می

 شود:ها اشاره میبرخی از آن

 ها و اطراف شهرها و روستاهانهگسترش و احیای پوشش گیاهی در حریم رودخا .5

 دارهای شیببندها، سدها و پلکانی کردن زمین احداثهای جاری از طریق کاهش سرعت حرکت آب .2

 هاجلوگیری از تعرض مردم به حریم رودخانه .9

 های شهری و روستاییگاهیابی سکونتدر مکان کارشناساناستفاده از نظرات   .1
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 های عمرانیفعالیت رعایت اصول فنی و مهندسی در اجرای .1

 خیزمناطق سیل نقشهتهیه  .6

 بینی دقیق شرایط جویجهت پیش هواشناسی های مجهزتأسیس ایستگاه .1

 خاک در استان یزد کنترل فرسایشمطالعاتی و اجرایی در  هایاولویت -

ایجاد  ثر است.نپوشش گیاهی و هوموس در جلوگیری از هر دو نوع فرسایش )آبی و بادی( بسیار م -

های ساخت بندهای خاکی، سنگی ملاتی، گابیونی گیاهی متناسب با اقیلم این استان، اجرای طرحپوشش 

و خشکه چین، کنترل و پخش سیلاب، ساحل سازی رودخانه، علوفه کاری، کشت نواری، اصلاح شخم و 

 باشدترین راهکارهای جلوگیری از فرسایش خاک میها را از مهمحفاظت قرق مراتع و جنگل

های کنترل فرسایش بادی است که با شرایط حاد اکولوژیکی  دیگر شیوه های سنگریزه ای از مالچ ایجاد -

به نحوی که کمترین میزان مصرف آب و نگهداری لازم دارد. این روش الهام گرفته از  ،متناسب است

 و اقدامات مهم وآبخیزداری از آبخیزها های حفاظت برنامه قرق اراضی مرتعی و و طبیعت است. حفاظت

های روان به اراضی کشاورزی،  استان به منظور جلوگیری از خسارات ناشی از هجوم ماسه نیاز مورد

  .باشد تأسیسات اقتصادی، روستاها، راههای ارتباطی و... می

 ریآبخیزدا اجرایی و تفصیلی مطالعات های بایست طرحالبرز نیز می استان اراضی بر این اساس برای -

تدوین شود. همچنین می  و تهیه مراجع ذیصلاح نظارت و هماهنگی با مجرب و ذیصلاح ورینمشا توسط

خاک با هدف پژوهش در حیطه حفاظت آب و خاک و مقابله با  حفاظت های پروژه و ها بایست طرح

 فرسایش خاک و تبعات ناشی از آن با عناوینی مانند عناوین زیر مطرح گردند. 

 فرآیندها و عوامل موثر در فرسایش خاک و تولید رسوببررسی و شناسایی  -

 گیری و کاهش و کنترل فرسایش خاک و تولید رسوبهای پیشبررسی روش -

 های مختل  سنتی و نوین در حفاظت منابع آب و خاکبررسی و شناسایی روش -

 های حفظ محیط زیست از تاثیرات فرسایش خاک و رسوببررسی و تحقیق روش -

 های آبخیزدر مدیریت صحیح منابع آب و خاک در اراضی واقع در حوزه افزایش آگاهی -

 و خاک حفاظت اقدامات اجرای و ریزی برنامه به نیاز شده، یاد اثرات کاهش یا و جلوگیری برایاگرچه  -

 درباره تصمیم اتخاذ و ریزی برنامه لازمه اما. باشد می آبخیزداری طرحهای چارچوب در رسوب کنترل

 مناطق شناسایی و آبخیز حوزه دریا رسوب تولید و فرسایش میزان از آگاهی رسوب، و فرسایش مهار

 یدتول مهار و فرسایش کاهش برای آبخیزداری اقدامات و ها برنامه اجرای برای آنها بندی اولویت و بحرانی

 .است رسوب وحمل

 کشور، آبخیز های حوزه از بسیاری در رسوب تولید و خاک فرسایش زمان در ها داده کمبود یا وجود عدم -

 . لازم به ذکرنماید می الزام را رسوبزایی و خاک فرسایش براورد برای مناسب و تجربی روشهای  کاربرد

است که اقدامات لازم درباره جلوگیری از فرسایش خاک و انتخاب روش و بکار بردن وسیله صحیح برای 

مبارزه با آن باید با مطالعات و بررسیهای دقیق و توجه به وضع اقلیمی و جفرافیایی و حتی اجتماعی 
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مبارزه با فرسایش بادی برای  منطقه مربوطه صورت گیرد نه آنکه یا فرمول و یا دستورالعمل برای

 .کلیه نقاط بکار برده شود

 البرزسرمازدگی در استان کنترل مطالعاتی و اجرایی در  هایاولویت -

 طریق از است لازم رخ داده، بنابراین استان البرز سطح در متمادی سال های در مخاطره سرمازدگی -

استفاده از روش های مقابله با این پدیده، خسارت های ناشی از سرمازدگی  به کشاورزان تشویق و آموزش

 و سرما نوع اداره هواشناسی برحسب توسط دما کاهش بینیپیش با کشاورزان می توانند را کاهش داد. 

 های زیر استفاده نمایند:مختل  در حوزه هایروش از دما افت میزان

 :قبل از وقوع مخاطرات

 بردارانترده به کشاورزان و بهرههشدار به موقع و گسو  یاطلاع رسان 

 رانه به جامعه هدف بخشیشگیاقدامات پ یاجرا یادآوری 

 هامشارکت فعال در ستاد بحران استان 

 تان و شهرستان و رصد مستمر وضعیتاس یل ستاد بحران بخش کشاورزیتشک 

 :حین وقوع مخاطره

 جانبه با ستاد بحران استان همه یهمکار 

 ندها بلیس یبخش م و استحکامی...( جهت اصلاح، ترم آلات ونی)ماش یسخت افزار یهاتیج ظرفیبس

 های بین مزارعها و جادهراهایلر یو بازکردن مس

 ایی و عشایریدامداران روست ین علوفه برایتأم 

 :بعد از وقوع مخاطره

 یابی خسارت ش و ارزیت پاجه یمه محصولات کشاورزیها و باستان، شهرستان یستادها یسازفعال

 و تهیه و ارائه گزارش

 گزارش اولیه میزان خسارات وارده ارسال 

توان تاریخ وقوع می، "البرز اطلس احتمال وقوع حداقل دمای استان"و تهیه  استفاده از آمار هواشناسیبا  -

محصولات گیری جهت انتخاب تاریخ مناسب کاشت و برداشت ها را برای تصمیمانواع سرمازدگی

 .بینی نمودکشاورزی در نقاط مختل  استان پیش

اد با ایج و بررسی گردد مدیران استانتوسط  خساراتهای تعدیل و پیشگیری راه بایستمیهمچنین  -

مخرب  یهادهیپد یجاد بانا اطلاعاتیانظیر و انجام اقداماتی موقع  بینی دقیق و بهپایش و پیش هشبک

 توان میزانیم های مقاوم به سرما و سازگار با اقلیم استان،استفاده از گونهو  استان سطح در یجو

 حداقل رساند.را به خسارت کشاورزان

 در استان البرزغبار  و گردپدیده  ناشی از های کاهش خسارتکارراه -

 های بالقوه و بالفعل ریزگردها در استان البرزشناسایی کانون -
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های گیاهی را در این پوشش تقویت چنین ها هستند و هم ع ریزگرددرختکاری در مناطقی که بستر وقو  -

 ها در هنگام وزش باد پخش شدن ریزگردبه منظور جلوگیری از مناطق 

 وندشمهار منابع محلی که سبب انتشار ریزگردها می -

 .اییدزپدیده تثبیت کردن و بیابان، هامدیریت بیابان -

ــار غبار     جلوگیری از تولید و و کنترل  - ــتن و انتقال و انتشـ ا های بیولوژیا ی   ، مثلا در تولید مالچ  برخاسـ

 توسعه عرصه های سبز در داخل یا خارج از کشور.

شتی     - شی از گرد و غبار از جمله اقدامات بهدا سوء نا سا، تعطیلی  نظیر مقابله یا کنترل اثرات   توزیع ما

یت     عال نده هوا ن   مدارس و ادارات، جلوگیری از ف یت        کنترلظیر های آلای عال عادن و ف یت م عال های  ف

 پذیر برای عدم خروج از منازلدعوت از گروه های آسیب  ساختمانی و صنایع و

 در دشت اشتهارد بحث احیای پوشش گیاهی -

 البرزای در استان های دامنهراهکارهای پیشنهادی مربوط به ناپایداری -

سیل وقوع زمین  - صیه    با وجود پتان ستان تو ستان  های زمینگردد، بانا دادهمیلفزش در ا لفزش های ا

 تکمیل و بروز گردد.

های کوچا مقیاس اســتانی در گام اول و صــورت ســیســتماتیا با تهیه نقشــه بندی مناســب بهپهنه -

شه     به سائی پهنه پرخطر و با توجه به خطرپذیری مناطق، نق شنا  مقیاس و بزرگهای میاندنبال آن با 

 های با خطر بالا در سطح استان تهیه شود.مقیاس مناسب از پهنه

ها در اســتان لرزهوســیله زمینهای ایجاد شــده بههای قدیمی، ســابقه ناپایداریلفزشبا توجه به زمین -

نه های حاصل از بیشیلفزشبندی زمینهای پهنهنقشهگردد، است. در این رابطه توصیه میتشخیگقابل

 ال تهیه گردد.های فعدر ارتباط با گسل زمینلرزه

جاده هائی که خطر زمین لفزش و ریزش در آنان وجود دارد تحت مطالعات پایداری شیب قرار گرفته و   -

سابقه رخداد زمین لفزش را دارا      صاً پهنه بندی و مطالعات در رابطه با  بخش هائی که  شند  می خصو با

 یل انجام و در اولویت مطالعه قرار گیرد.به تفص

ــتاهاینخطرپذیری زم با توجه به خطر و - ســوی و رشــد این مناطق به لفزش در مناطق شــهری و روس

و  های گسترش شهری  گردد، در تهیه نقشه توصیه می های با شیب بیشتر و در نتیجه ناپایدارتر،   بخش

وسیله متخصصین لحاظ گردیده و برآورد ها بههای هادی حتماً مخاطرات مربوط به ناپایداری شیبطرح

 گردند.

سیل وقوع زمین  با - ست میلفزش بالا توجه به پتان صی به ارزیابی طرح در بای ی هاهای عمرانی توجه خا

 ای مبذول گردد.های دامنهمربوط به ناپایداری

 البرزهای زیرزمینی و پیامدهای ناشی از آن در استان راهکارهای مقابله با افت سطح آب -

 ابتدا مناسب مدیریتی راهکار برای انتخاب که رنددا نقش زیرزمینیآب سطح افت در عوامل متعددی -

 نمود. توجه سطح آب افت عوامل اصلی به باید
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شناسی، توپوگرافی و اقلیمی، البرز، شرایط مساعد زمین استان در زیرزمینیآب سطح افت مهم عوامل -

 تقاضای، افزایش و توسعه استانجمعیت رشد و کاهش نزولات جوی،  استمرار پدیده خشکسالی

 غیرمجاز و رویهبی برداریهرهب)عمدتاً در بخش کشاورزی و شرب(، تفییر کاربری زمین،  زیرزمینیآب

 باشد.می هاآبخوان کسری با همراه زیرزمینیآب سطح افتتبع آن، افزایش و به زیرزمینیآب منابع از

 و استفاده شناسایی منابع جدید ،مین منابع آبیأت صحیح، مدیریت در این زمینه، عملیاتی راهکارهای از

 آبی منابع حفاظت و آب از دقیق معنی استفادهبه منابع آبی است. مدیریت موجود آبی منابع از بهینه

 شود.می شامل آب را کیفیت و کمیت که است

برخی  زیرزمینیهای آببخشی سفرهتعادلاحیاء و با هدف  البرزهای استان آبخوان در راستای حفاظت از  -

 گردد:پیشنهاد میبه شرح زیر ها و اقدامات ضروری طرح

 یتیجمع یهااستیس 

رویه جمعیت بدون لحاظ نمودن یکی از دلایل اصلی بحران آب در کشور و نیز استان البرز، افزایش بی -

ن ارو، یکی از راهکارهای اساسی برای فائق آمدن بر بحرکمبود و محدودیت منابع آبی بوده است. از این

 های جدی کنترل جمعیت است.آب این استان، اتخاذ و اجرای سیاست

 شرح ذیل:آب در بخش کشاورزی از طریق اقداماتی به یورت بهرهیریمد 

منظور کاهش حجم مصرف آب و افزایش آبیاری در اراضی زراعی و باغی به های نویناجرای سیستم -

 ای و بارانی(فشار، قطرههای آبیاری تحتتمراندمان آبیاری در بخش کشاورزی )همچون توسعه سیس

های آبیاری و زهکشی )همچون انتقال آب از طریق لوله به مزارع کشاورزی تجهیز و نوسازی شبکه -

 منظور کاهش تبخیر و نفوذ آب داخل انهار به خاک(به

)همچون توسعه  ا توجه به ظرفیت هر محدوده مطالعاتیالگوی کشت زراعی و باغی بهینه ب تهیه -

بندی کشت اولویت و ریزیبرنامهو گیری از بذرهای اصلاح شده بهرهای و متراکم، های گلخانهکشت

 (محصولات زراعی

 ینیئمحصولات پروت و باغی با رویکرد افزایش تولید یمحصولات زراع کشت جلوگیری از توسعه سطح زیر -

 یدامپرور یهاتیخصوص فعالبه

 لاتجای محصوهب مصرف آب کمتر و درآمدزایی بیشتر با کشت محصولات کشاورزی ی و توسعهجایگزین -

 بازدهبر و کمآب

 آبیاری ره آبیذخ یاحداث استخرها -

 ینیرزمیزهکش ز یاجرا -

 شرح ذیل:ها مطابق با تفذیه آن از طریق اقداماتی بهکاهش میزان آبدهی چاه 

 عنوان مناطق ممنوعهزیرزمینی بهآبرویه های مطالعاتی دارای برداشت بیتعیین محدوده -

و  هااز هدررفت آب توسط گسل یریمنظور جلوگمجاز به یهاق محل حفر چاهیو دق یعلم یابیارز -

 یبرداربهره یهاچاه یش بازدهیافزا
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 برداریعدم صدور مجوزهای جدید بهره -

 نصب کنتورهای هوشمنداز طریق های مجاز برداشت از چاه پایش -

مسدود و یا ها کاهش منصوبات چاه، های چاهشارژ کارتواسطه عدم های غیرمجاز بهبرداشت از جلوگیری -

 غیرمجازهای چاهنمودن 

 یبازده کشاورزکم یهاد چاهیخر -

 آب یواقع یگذارمتین در رابطه با قیصلاح قوانا -

 زات کاهنده مصرفیج استفاده از تجهیزات و ترویسات و تجهیسأاصلاح ت -

 منظور کاهش حجم مصرف آببه یح اراضیتسطات یانجام عمل 

 داتیتول یاریآب جهتمناسب  ییو روستا یشهر یهاه فاضلابیپساب حاصل از تصف یبازچزخان 

 مصارف شرب و صنعت یمعادل آن برا یو اختصاص آب مناسب کشاورز یکشاورز

 مناسب  یاهو اختصاص آب یکشاورز یشور و شور مناسب برارمتعارف لبیغ یهااستفاده از آب

 معادل آن برای مصارف شرب و صنعت یکشاورز

 یآب بخش کشاورز و ، صنعتن مصرف آب شربیب یسازتعادل 

 های شیرین برای شربو ذخیره آبتأمین منظور احداث سدها و مخازن به 

 ع آب از جمله ین و توزیتأم یهادر سامانه یبخشنوعو ت سبز از آب شرب یآب فیا یجداساز

 بهداشتکشاورزی و آب شرب از  یجداساز

  شرح های ممنوعه استان؛ از طریق اقداماتی بهها در دشتآبخوان ایهای تفذیهاجرای طرحبررسی و

 ذیل:

 ای و انحرافیبرداری از بندها و سدهای مخزنی، تفذیهواسطه احداث و بهرههای سطحی بهمهار آب -

 فصلیهای سیلاب وسیلههب هاآبخوان مصنوعی تفذیه -

 یه مصنوعیتفذ یمناسب برا صنعتی و ، روستاییهریش هایفاضلاب تصفیهپساب حاصل از  یبازچرخان -

 هاآبخوان

 هاآبخوان یمصنوع هیتفذ هدف با نیزم یهایشکستگ از استفادهبررسی و  -

  منابع آبی داخل یا خارج استان به شهرها و از  انتقال آبتأمین و های طرحبررسی و اجرای

 زیرزمینیرویه آبهای مطالعاتی دارای برداشت بیمحدوده

 احیای قنواتو  یحفظ، نگهدار 

 تحت پوشش استان یمنابع آب سازندهاشناسایی طرح  یو اجرامطالعه  ،ییشناسا 

 سیهای گشت و بازراستقرار گروه 

  اسپیجی رییگاندازه یهاهستگایااستقرار و توسعه (GPSدر دشت )استان از اقدامات  ی ممنوعهها

 باشد.یم نیزم نشست مداوم کنترل یدر راستا یضرور
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دانش  سطح افزایش و رسانیاطلاع ،آموزش همگانی، سازیفرهنگ اقداماتی نظیر همچنین با انجام -

 زیرزمینی هایآب سطح افت میزان توانمدت( میپوشی از برخی منافع کوتاهمنظور چشمبرداران )بهبهره

 حداقل رساند.از آن را در استان البرز بهناشی و پیامدهای

 البرزفرونشست زمین در استان  منظور مقابله بامطالعاتی به هایاولویت -

های جامع بررسیشناخت مناطق دارای رخداد فرونشست زمین از طریق بینی و پیشدر زمینه  پژوهش -

 و پایش آنفرونشست    سیستماتیا  همراه مطالعات های موردنظر بهدر محدوده دشت شناسی   آبزمین

پایه مناســبی را برای مدیران و  تواند ضــمن مشــخگ نمودن وســعت و نرخ این پدیده، اطلاعات  می

 .ها و تأسیسات در معرض خطر فراهم آوردریزان استان جهت مقابله با این پدیده و حفظ سازهبرنامه

ستان    عنوان اولویت، بهادامهدر  - شی ا ستای  البرزهای پژوه سائل آب     در را شکلات و م مرتفع نمودن م

 گردد:محورهای مطالعاتی ذیل پیشنهاد میاستان، 

 زیرزمینیشناسی و منابع آبآبزمین 

 استان یرهایفشار در محدوده کوتحت یهاسفره ییمطالعات شناسا -

 هاچاه ها در مناطق مختل  و راهکارهای افزایش عمربررسی عوامل تأثیرگذار در عمر مفید چاه -

 مدیریت منابع آب 

 بینی روند آنهای مهم استان و پیشسازی کمی و کیفی آب دشتمدل -

زیرزمینی بر جامعه کشاورزی استان در حال و آینده و ارائه ها و اثرات افت سطح آببررسی چالش -

 راهکارهای مقابله با آن

 های ممنوعه استانای در دشتبررسی پتانسیل پدیده نشست منطقه -

آب استان  جویی منابعفشار در صرفههای آبیاری از سطحی به تحتسی چگونگی تأثیر تفییر سیستمبرر -

 زیرزمینیبخشی آبو نقش احتمالی آن در تعادل

 سالی و سیلتفییر اقلیم، خشا 

 استان یها بر منابع آبسالیبررسی اثرات تفییر اقلیم و خشا -

 یسالخشا بحران در آب منابع تیریمد جامع برنامه یبررس -

 منابع آب غیرمتعارف 

 های غیرمتعارف و منابع آب شوربرداری از آبسنجی بهرهامکان -

 های شهری و روستاییهای استفاده از آن در محیطمطالعه پتانسیل گردآوری آب باران و فرصت -

 صنعت و یکشاورز خدمات، بخش در یمجاز آب لانیب محاسبه -

 ر استانراهکارهای مقابله با شوری آب د -

ی هادشت برخی ازموجب افت کمی و کیفی منابع آب و بحرانی شدن شور شدن آبهای زیرزمینی تداوم روند 

بخشی حفـظ ایـن منابع ارزشمند و تعادل ،استفاده بهینه از اندک منابع آبـی موجـود .البرز خواهدشد استان

ها و اتخاذ ریزیرود. برنامهشمار مـیمناطق بهاصـول اولیـه مـدیریت منـابع طبیعـی در ایـن  ها ازآبخوان
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ب منابع آب در مقیاس استانی نیاز به و همچنین مطالعه روند بهبود یـا تخریدر این زمینه مدیریتی  تصمیمات

 .هایی با توزیـع مکانی پیوسته در مقیاس کلان داردها و نقشهداده

 تحلیل خطرپذیری یکپارچه -

ی گردد، ارزیابمل آتی ارزیابی مخاطرات طبیعی استان البرز، پیشنهاد میعنوان بخشی از دستورالعبه -

ری پذیهای آسیبتر و با لحاظ شاخگریسا تمام مخاطرات طبیعی استان در مقیاس مکانی تفصیلی

 ناشی از پتانسیل وقوع این مخاطرات صورت گیرد. 

 پتانسیل مخاطراتجات دراساس  بردست آمده خطرپذیری بهتحلیل همچنین ضروری است، صحت  -

لفات در انطباق با آمار ت -عنوان بخشی از نتایج این مدل آمایشیبه -استانکلی  پذیریو آسیب یکپارچه

و خسارات مخاطرات استان سنجیده شود. در شرایط وجود انطباق بالای نتایج حاصله با آمار موجود، 

طبیعی با احتمال وقوع و پتانسیل خسارت امکان معرفی مناطق دارای پتانسیل مدیریت ریسا مخاطرات 

 یافت.خواهد  بالا و همچنین اطمینان ارزیابی خطرپذیری بالا در سطح استان البرز افزایش

 شناسی پزشکیراهکارهای پیشنهادی در حوزه زمین -

انجام 

اد شناسی پزشکی کشور و ایجالمللی تحقیقات زمینسازی و رفع موارد قانونی مرکز تخصصی بینفعال -

 شناسی پزشکی در کشورای زمیندهی تحقیقات  علوم بین رشتهخط مشی هماهنگ و سامان

دار کشور که دارای های ملی در مناطق الویتریزی مدون و تخصیگ منابع مالی، جهت انجام طرحبرنامه -

 بالاترین میزان بروز بیماری در انسان و حیوانات هستند. 

 

اد شناسی پزشکی کشور و ایجالمللی تحقیقات زمینسازی و رفع موارد قانونی مرکز تخصصی بینفعال -

 شناسی پزشکی در کشورزمینای دهی تحقیقات  علوم بین رشتهخط مشی هماهنگ و سامان

دار کشور که دارای های ملی در مناطق الویتریزی مدون و تخصیگ منابع مالی، جهت انجام طرحبرنامه -

 بالاترین میزان بروز بیماری در انسان و حیوانات هستند. 
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ن ادار کشور از جمله استهای الویتشناسی پزشکی  استانی با در نظر گرفتن استانمطالعات زمین -

آذربایجان غربی به دلیل بروز ریزگردهای حاصل از خشا شدن دریاچه ارومیه و تأثیر آن بر سلامت 

 .ساکنین

های مسئول بهداشت و سلامت جامعه در واگذاری اطلاعات و آمار و تهیه بانا همکاری بلافصل ارگان -

-های  مرکز تخصصی بینترین مقامات کشور از  فعالیتشناسی پزشکی با حمایت عالیاطلاعاتی زمین

 الم جانبه و داشتن  انسان سشناسی پزشکی کشور برای تحقق رویکرد سلامت همهالمللی تحقیقات زمین

 المللی  المللی و ارتقا سطح کشور در انجمن بینایجاد فیای مناسب برای همکاری های بین -

 شناسی پزشکیزمین

 شناسی ی محیطی و زمیناولویت پیشگیری بر درمان  با شناخت عوامل خطرزا -

 های تهدیدکننده سلامت مبتنی بر شواهد معتبر علمیکاهش مخاطرات و آلودگی -

  شناسی پزشکیای منطبق با مطالعات بنیادی زمینهای کلان توسعهتهیه پیوست سلامت برای طرح -

ی ین خود یککه ا -های سلامت برای دستیابی به جایگاه اول در منطقه آسیای جنوب غربیارتقاء شاخگ -

 شناسی پزشکی است.الملی زمیناز اهداف کشور برای ارتقا در سطح انجمن بین

یابی، نظارت و تخصیگ منابع  مالی و حمایت معنوی ریزی، ارزشگذاری، برنامهیکپارچگی در سیاست -

 محیطی  شناسی پزشکی و زیستای نظیر زمیناز ارزش تحقیقات کاربردی و بین رشته

تفذیه جامعه با بهبود اصلاح الگوی 

 

قابلیت های فروانی را در حوزه گردشگری دارد اما متأسفانه به دلیل فقر زیرساخت ها در این البرز استان  -

 حوزه با کمبودهایی مواجه هستیم.

به دلیل اما در حالی که ظرفیت خوبی برای سرمایه گذاری بخش خصوصی در گردشگری وجود دارد،  -

ه نداشته است ک استانفراهم نبودن زیرساخت ها و حمایت نشدن، تا کنون این بخش تاثیری در اقتصاد 

 .شدبا تعامل سازنده بین بخش خصوصی و دولتی در حوزه گردشگری گام های موثری برداشته خواهد 

ند کتوسعه صنعت گردشگری علاوه بر درآمدزایی برای استان، هویت فرهنگی استان را هم تثبیت می -

ایجاد فیاهای خدماتی و رفاهی از جمله ساخت بنابراین باید نسبت به آن توجه بیشتری کرد. برای مثال 

آورنده شهرهایی با های توسعه شهری قلمداد کرد که بوجود توان یکی از معیارها و شاخگهتل را می

رو توجه خاص به این مقوله در از این. نشاط و با طراوت و دارای صنعت گردشگری پیشرفته خواهند بود

های شهری از ملزوماتی است که ساکنان استان تازه تأسیس البرز نیاز فراوانی به آن کنار سایر زیرساخت

 .دارند

اری با تهران و سنگینی سایه پایتخت بر این شهر از دلیل همجو شهر کرج و استان البرز متأسفانه به -

شدت  های بسیاری است، یکی از مواردی که بهماندگیها محروم مانده و دچار عقببرخی زیرساخت

بدیهی است نبود هتل در  .مففول مانده، توجه به ساخت فیاهای فرهنگی و رفاهی از جمله هتل است
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وریسم این استان است گردشگری استان را با مشکلات زیادی استان مانعی بر سر راه توسعه صنعت ت

این استان  ،چهارمین جاده زیبای جهان در این استان واقع شده. با توجه به این که روبه رو ساخته است

 .هتل مناسبی هم در این جاده ندارد

خوش از استان برای اینکه مسافران با خاطره از دیگر مشکلات زیرساختی، راه های این استان است.  -

 .های روستایی و اصلی نیاز داریمالبرز دیدن و گذر کنند به توسعه راه

ی امندی اصولی و پایدار از طبیعت به گونهشناسی و اکتشافات معدنی کشور به منظور بهرهسازمان زمین -

شنهادی یی پیهاای برای ثبت ملی و جهانی منطقه به عنوان یا ژئوپارک بوده باشد، طرحکه بتواند زمینه

ها در تمام مراحل با نظارت گروه . انجام این طرحخواهد شدارائه نموده است که در ادامه بدان اشاره 

 شناختی صورت خواهد گرفت.میراث زمین

 

جویی و اکتشاف کانسارهای جدید است و برای  انجام آن مراحلی در نظر گرفته شده که هدف غائی در این طرح، پی

بایست شناخت کافی و وافی نسبت به مسایل گردد. در این طرح ابتدا با توجه به موارد عنوان شده میدر ادامه اشاره می

های ساختاری صورت گیرد و سپس اطلاعات زایی در پهنهها با کانهارتباط این پدیده تکتونیکی، ژئودینامیکی و نیز

متناسب با استان استنتاج گردد. بنابراین، در وهله اول، نیازمند مطالعات پایه بسیاری است. از جمله مطالعات پایه در 

کلیه کانسارهای موجود، تهیه و تکمیل  توان به گردآوری کامل اطلاعات، بررسی و ارزیابی مجددزمینه کانسارها می

انساری های کهای کانساری مختل ، بررسی ارتباط انواع تیپبانا اطلاعات جامع هر کانسار، تفکیا و تخصیگ تیپ

های ژئودینامیکی آنها اشاره نمود. در زمینه ژئودینامیکی نیاز به مطالعات پایه ژئوفیزیکی )توموگرافی(، با جایگاه

هیه نقشه لیتوتکتونیکی، مطالعات پتروفابریا، پتروژنز و تعیین ارتباط سنگهای آذرین و دگرگونی و ساختاری و ت

ها، حوادث دیدهیابی پمحیط تشکیل تکتونیکی و زمان نسبی تشکیل واحدهای آذرین با مراحل مختل  تکتونیکی، سن

ازهای حوادث ژئوتکتونیکی منجر به وقوع فو رخدادهای ژئوتکتونیکی، دگرگونی، دگرشکلی و پلوتونیسم است. شناخت 

ودینامیکی ژئ دگرگونی و دگرشکلی و ماگماتیسم )پلوتونیسم( بسیار مهم است. مطالعه تطبیقی این حوادث با چرخه

 تشکیل شوند.  رفت در هر مرحله از این چرخهتتیس منجر به شناخت ذخایری خواهد شد که انتظار می

اری های کانسآمده میتوان الگوی کاملی از پراکندگی و فراوانی تیپاطلاعات بدستدر قسمت دوم با بررسی کلیه 

ها و یا موجود ارائه نمود. در مطالعات تفصیلی علاوه بر ارائه الگوهای محلی برای هر تیپ کانساری و تشخیگ زیرتیپ

آمده ر با توجه به ویژگیهای بدستهای ساختاری، کلیدهای اکتشافی در مورد هر تیپ کانساهای جدید در این پهنهتیپ

های های متالوژنی بر اساس کلیدهای اکتشافی و محیطگردد. مطالعات متالوژنی و ارائه ایالتاستخراج می

تکتونواستراتیگرافی مناسب صورت خواهد گرفت. در نهایت مدلسازی و تلفیق کلیه اطلاعات به روشهای توصیفی و 

های کانساری را مشخگ خواهد نمود. این ه، مناطق امیدبخش هر یا از تیپعددی در زونهای در نظرگرفته شد

 باشند. بدیهی است برای هرزایی از همان تیپ کانساری مورد مطالعه میمناطق موید نواحی با بیشترین احتمال کانه
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دمات تدوین و تیپ کانساری شرح خدمات اکتشاف خاصی وجود دارد که با توجه به استانداردهای جهانی آن شرح خ

 ارایه خواهد گردید. 

توان در قالب سه مرحله مطالعات مقدماتی، اکتشافات عمومی در مجموع روش کار و پیشنهادهای اکتشافی طرح را می

 و اکتشافات عمقی به شرح زیر بیان نمود:

 مطالعات مقدماتی )پایه(فاز اول: 

شام      تهیه لایه -5 ستان  سی و معدنی ا شنا سنجی،       ل: زمینهای اطلاعاتی زمین  شیمی، دور سی، ژئو شنا

 ژئوفیزیا و ذخایر. 

 ها و مقالات مربوط به زمین شناسی و معدنی استان ها، رسالهنامهها، پایانگردآوری و مطالعه گزارش -2

  500000/5برگه( در مقیاس  29شناسی )های زمینسازی و تکمیل نقشهتصحیح، یکپارچه -9

 تعیین عوامل کنترل کننده و تیپ هر کانسار  -1

ها )در صورت لزوم انجام بازدیدهای صحرایی و آوری و ارزیابی کامل دادهها لازم است تا با جمعدر هر یا از استان

مطالعات میدانی(، کلیه مشخصات هر کانسار به دقت تعیین و تصحیح شود. مواردی که در مورد هر کانسار بایست 

 شامل موارد زیر می باشد.لحاظ شود 

         ساری شرایط اقلیمی محدوده کان شامل:  سار  شخصات عمومی کان سابقه معدنکاری   -موقعیت جفرافیایی -م

 قدیمی

 شناسی کانسارجایگاه زمین 

 های سن سنگ  -درونگیر های سنگ -جایگاه ساختاری و یا ژئوتکتونیکی  شناسی محدوده کانسار شامل:    زمین

-ها دگرسانی -ساختارهای اصلی و کنترل کننده  -های درونگیرساخت و بافت سنگ   -یزائسن کانه  -درونگیر

 حوادث دگرگونی و دگرشکلی -فازهای پلوتونیسم

      شامل: ژئومتری توده معدنی سار  صی  کان سنگ و باطله(     کانی -تو سی )کان سنگ   -شنا -ساخت و بافت کان

ناژ ذخیره   -میکروترمومتری یار و ت یدار و راد    ایزوتوپ-ع پا یا های  باط ژنتیکی    -یوژن تعیین منشـــاء و ارت

های عنکبوتی )عناصــر کمیاب و نادر های آذرین درونگیر بر اســاس تحلیل و تفســیر الگوهای دیاگرامســنگ

 خاکی(

    ه و کانسارهای وابست -ها(دورسنجی )دگرسانی -ژئوفیزیکی -راهنماهای اکتشافی هر کانسار شامل: ژئوشیمی

 همراه

 افیارائه پیشنهادهای اکتش 

 های متالوژنی از طریق تعیین ارتباط کانسارها با همدیگر )مطالعه مکانی و زمانی( ها و پهنهتعیین ایالت

 نتیجه فاز اول: 

   های سازمان های دولتی و بخش خصوصی از قبیل تهیه نقشه     تعیین خطی مشی های مناسب برای فعالیت

 وشیمی و غیرهزمین شناسی اکتشافی، ژئوفیزیا هوایی، ژئ 5:21000های 

 بندی ذخایر معدنیزائی و تیپکننده کانهتعیین عوامل کنترل 

 شده جدیدجویی در مناطق معرفیپیشنهاد شناسایی و پی 
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 های کانساری و اکتشافی ذخایر جدید هر استانارائه نقشه تیپ 

 فاز دوم: اکتشافات عمومی

ستان و اجرای       سایی توان معدنی هر ا شنا ستماتیا و ارائه، برنامه    برنامهبه منظور بررسی و  سی شافی  ریزی و های اکت

 های اکتشافی برای کلیه مواد معدنی در فاز دوم موارد زیر در نظر گرفته شده است:طرح

 مدلسازی )مرحله شناسائی( و ارائه مناطق امید بخش  -5

ساختاری        شافی در زون های  صورت عملیات اکت سایی که به  شنا ستفاده از لایه     -مرحله  ستان و با ا متالوژنیکی هر ا

سی      شنا شه ژئوشیمی   5:500000اطلاعاتی )نقشه های زمین  ، اطلاعات  5:500000، اطلاعات ژئوفیزیا هوایی،  نق

ق و مناطق امیدبخش جهت انجام عملیات تلفی GISزمین شــناســی اقتصــادی و اطلاعات ماهواره ای( در ســیســتم  

 گردد. اکتشافی معرفی می

 کیلومتر مربع  2000جویی در مساحتی بالغ بر مرحله دوم پی -2

ات اند. عملیاین مرحله شامل انجام عملیات اکتشافی در مناطق امیدبخشی است که در مرحله شناسایی مشخگ شده

حسب مورد توسط گروههای فلزی و غیرفلزی انجام میشود و شامل و بر  5:21000اکتشافی در این مرحله در مقیاس 

 موارد زیر است:

 برگه( 52)تهیه  5:21000شناسی و اکتشافی در مقیاس های زمینبررسی  -ال 

 های نواحی امیدبخش ژئوفیزیکیبررسی -ب

 5:21000های نواحی امیدبخش ژئوشیمیایی در مقیاس بررسی -ج

 کیلومترمربع و یا دو محدوده معدنی  10الغ بر اکتشاف عمومی در مساحتی ب -9

در این مرحله عملیات اکتشــاف بر روی مناطق معدنی امید بخش که در مرحله پی جوئی ادامه عملیات اکتشــافی بر 

 روی آنها پیشنهاد شده  توسط گروه اکتشافات عمومی به صورت زیر انجام میشود:

 عدد( 200نمونه برداری و آنالیز )-5

 کیلومترمربع ( 10) 5:1000شناسی و معدنی در مقیاس های زمینیبررس -2

 نقطه مفناطیس( 1000و  IPنقطه  1000های مناسب ژئوفیزیکی زمینی )های روشبررسی -9

 متر( 200در  200طراحی و اکتشافات لیتوژئوشیمیایی با روش مناسب )شبکه بندی  -1

 متر( 100حفر ترانشه ) -1

آوری شــده و تعیین نقاط حفاری شــناســائی، جاده ســازی و ایجاد ســکوی حفاری، حفر     تلفیق اطلاعات جمع -6

متر( به صــورت محدود، انجام آزمایش تکنولوژی اولیه روی نمونه  2000های اکتشــافی در مرحله شــناســایی )گمانه

 سازینماینده از زون کانی

 نمونه( 5000نمونه برداری و آنالیز ) -1

سار و         ها،تلفیق کلیه داده -2 سایش کان سطح فر ساختار ماده معدنی، تعیین ذخیره تقریبی و  شکل و عیار و  تخمین 

 تعیین ادامه یا عدم ادامه کار جهت اکتشافات تفصیلی
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 فاز سوم: اکتشافات عمقی 

در کنار اکتشافات عمومی و توجه به واحدهای رخنمون یافته در سطح استان، توجه به رخنمونهائی که توسط آبرفت     

درصد از سطح استان را در بر می گیرد و نیز کانسارهائی که با توجه به شرائط زمین شناسی در          29پوشیده شده و   

شاف نیاز به مطالعات       ست مد نظر قرار گیرد. برای عمق بخشیدن به اکت ست که بای عمق قرا ر دارند از دیگر مواردی ا

 خاص خود می باشد.

 هاسیستم اجرایی پروژه

  شامل: پایگاه ملی داده های علوم زمین، مدیریت ژئومتیکس و      شناسی   سازمان زمین و اکتشافات معدنی کشور 

 معاونت اکتشاف

 همکاری با مراکز سازمان در استانها، حیور در مراکز استان و همکاری تنگاتنگ 

 ها اساتید و دانشجویان دانشگاه 

 بخش خصوصی در صورت لزوم 

 المللیهای بیناستفاده از خدمات کارشناسی شرکت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاژئوسایتطرح ارزیابی کمی و کیفی پیش -الف 

های موجود در منطقه و این طرح به منظور برداشت دقیق و جزییات تمامی پتانسیل*اهداف و کلیات: 

 شود. های شناخته شده انجام میارزیابی کمی و کیفی آنها بر اساس معیارهای استاندارد و روش

  *نتایج حاصل از اجرای طرح:

ها شامل رتبه در جداول ارزیابی کلیه سایت –زمان( شناختی )مطابق با استانداردهای ساهای زمیناطلس پدیده

 های منطقه.منطقه، امتیاز کمی و معادل وزن عددی معیارهای کیفی، فیلم مستند کوتاه و نقشه سایت
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 برداری، حفاظت و تفسیرها و امکانات بهرهطرح جامع توسعه زیرساخت -ب

 *اهداف و کلیات: 

برداری صحیح از های مورد نیاز و امکاناتی است که در جهت بهرهزیرساختاین طرح به منظور مشخگ نمودن 

های ارزشمند مورد نیاز هستند. نتایج این طرح فراهم کننده زمینه اصلی های موجود و حفاظت از سایتپتانسیل

 برای ثبت ملی و جهانی منطقه به عنوان یا ژئوپارک خواهد بود.

 نتایج حاصل از اجرای طرح: 

، اقلام و ابزار مربوط به تفسیر و Action Planها، ها و پلانهای مربوطه شامل نقشهطرح جامع و پیوستگزارش 

 های حفاظتیبندیزون ، (Geo Interpretationتبیین )

 اجتماعی و تشکیل پرونده ثبت ملی و جهانی-طرح آماده سازی فرهنگی -ج 

 *اهداف و کلیات: 

و توانمند سازی جامعه محلی منطقه موردنظر به منظور جلب مشارکت ایشان در امور  این طرح به منظور آموزش

های مرتبط با علوم زمین و همچنین حفاظت فعال و غیرمستقیم اجرایی، توسعه صنایع دستی و تلفیق آن با المان

ایج حاصل از اجرای طرح ها اجرا خواهد شد. همزمان و با استفاده از نتایج حاصل  در این مرحله و نتاز ژئوسایت

 ها تهیه و تدوین خواهد شد.جامع، پرونده ثبت ملی و سپس جهانی منطقه در فهرست ژئوپارک

  *نتایج حاصل از اجرای طرح:

 افزایششناختی، رشد سطح آگاهی مردم در زمینه میراث زمین ارتقاء و توسعه وضعیت اقتصادی جوامع محلی،

های مرتبط )تربیت ژئوگاید و ژئوگارد( مختل  جامعه به ویژه فارغ التحصیلان رشتهمیزان اشتفال در میان اقشار 

 و زنان و دختران )از طریق شکوفا شدن تولید و فروش صنایع دستی(. آماده شدن پرونده ثبت ملی و جهانی.

فصل لازم به ذکر است، شرح خدمات و بودجه مورد نیاز برای هر بخش از موارد فوق نیازمند گزارش م

 ای است که در صورت صلاحدید ارائه خواهد شد.و جداگانه
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 نابعم

 (http://alborz.frw.org.ir) طبیعی و آبخیزداری استان البرزاداره کل منابع -

 (http://www.alborz-met.irاداره کل هواشناسی استان البرز ) -

 (http://www.p-alb.irاستانداری البرز، وزارت کشور ) -

(، پژوهشگاه جنوبی)خراسان شمال بیرجند 53/52/5926لرزه گزارش اولیه زمین، پ.، مبین، ع. و اشعری، ال .، اسلامی -

 شناسی و مهندسی زلزلهالمللی زلزلهبین

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور.های اکتشافی، سازمان زمیناکتشافات سیستماتیا و محدوده -

 مان جهاد کشاورزی، ساز5923-30آمارنامه کشاورزی،  -

، ماگماتیسم در 5913، ماگماتیسم در ایران، سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی امامی، م.ه.، 5913امامی، م.ه.،  -

 ایران، سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 ص. 611تهران، ، انتشارات آگاه، 5915های ایران، ترجمه ا.رده، (. تاریخ زمینلرزه5321امبرسیز و ملویل.، ) -

معدنی شناسی و اکتشافاتهای ژئوپارک و ژئوتوریسم ایران، سازمان زمیناطلس توانمندی، 5922کاظمى، ع.، امرى -

 کشور

همایش ملی فرسایش بادی و ، چکیده مقالات دومین 5923، انجمن علمی مدیریت و کنترل مناطق بیابانی ایران -

 ماهبهمن 21-22، دانشگاه یزد، های گردوغبارطوفان

 (، مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی2200ها در برابر زلزله )استاندارد نامه طراحی ساختمانآیین -

 www.ngdir.شناسی و اکتشافات معدنی کشور، های علوم زمین، سازمان زمینبانا اطلاعات فرآوری، پایگاه ملی داده -

 تجارت -معدن -، وزارت صنعت5935معادن، بانا اطلاعات  -

 های علوم زمین کشور بانا اطلاعات معادن، پایگاه ملی داده -

های طبیعی ایران زمین، جلد نخست: خطرهای طبیعی پیش از ، نخستین کاتالوگ زلزله و پدیده5911بربریان، م.،  -

 ص. 66+609سده بیستم، شرکت انتشارات احیا کتاب، 

 ساخت، پژوهش و بررسی ژرف نوزمینساخت، زمین5961ی، م.، ارژنگروش، ب.، مهاجراشجعی، ا.، بربریان، م.، قریش -

 1گسـلش در گسـتره تهـران و پیرامـون، سـازمان زمینشناسی کشور، گزارش  -لرزه و خطر زمـینلـرزه 

 رنامهب در آن احیاء و تقویت لزوم کشور و معدنی اکتشافات و شناسیزمین حاکمیتی سازمان نقش و جایگاه بررسی -

                                              کشور معدنی اکتشافات و شناسیزمین ، سازمان5939توسعه،  ششم

 91، شماره فصلنامه زمین، ای شهر کرج و نواحی مجاور بندی لرزه پهنه (،5939، ن. )طاهرنیا، ط.، بوستان -

 های کارستی ایران، بانا اطلاعات فرونشست زمین و فروچاله5921های علوم زمین کشور، پایگاه ملی داده -

  (www.iiees.ac.ir)پژوهشگاه بین المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله  -

 http://www.inio.ac.ir) شناسی و علوم جویپژوهشگاه ملی اقیانوس -

 دانشگاه شهید بهشتی مرکز چاپ و انتشارات ،تهران، خیزی ایرانرزه، ل5911، م.، آرین م. وپورکرمانی،  -

 با شناسیواحدهای سنگ پذیریفرسایش تعیین برای جامع روشی ، ارائه5932جعفری، م.، پیروان، ح.ر. و شریعت -

 533-259 اتصفح، 9شماره  ،1آبخیز، جلد  مدیریت و مهندسی پژوهشی -علمی ایران، نشریه شناسیزمین بر نگرشی

 ، مرکز آمار ایران 5935برداری کشور، چکیده طرح آمارگیری از معادن در حال بهره -

http://www.ngdir/
http://www.ngdir/
http://www.iiees.ac.ir/
http://www.inio.ac.ir/
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 عوامل نقش بر تأکید با ایران بیابانی های، محدوده5922خسروشاهی، م.، محمودی ، ف.ا. و کاشکی ، م.ت،  -

 51-22ص  ،20 شماره بیستم، سال ،30 مه علوم زمین، تابستانناها، فصلآن تشکیل در شناختی منثرزمین

 ، سازمان زمین شناسی کشورهای ایرانگسل  دانشنامه -

ریزى سازمان پژوهش و برنامه، )اجرای آزمایشی(البرز  شناسیاستان، 5935، هاى درسىریزى و تألی  کتابدفتر برنامه -

 دوم(چاپ ) های درسی ایرانکتابشرکت چاپ و نشر ، وزارت آموزش و پرورش، آموزشى

ماره، مجله علوم زمین،  تکنیا از استفاده با لفزش زمین ( مطالعه5935اسکندری، ز.، عابدینی، ی.، ) رسولی، س.ال .، -

 .21شماره 

 ، نقشه اطلس سیل ایران5921ها، مراتع و آبخیزداری کشور، سازمان جنگل -

 (http://alborzagri.ir) سازمان جهاد کشاورزی استان البرز -

 www.Gsi.irشناسی و اکتشافات معدنی کشور، سازمان زمین -

 (http://www.irimo.irسازمان هواشناسی کشور ) -

 ان، گمرک جمهوری اسلامی ایر5935سالنامه تجارت خارجی جمهوری اسلامی ایران،  -

 شناسی و اکتشافات معدنی کشورهای ساختاری ایران، سازمان زمین، نقشه زون5921سهندی،  -

 (، مرکز آمار ایران5921-5935های بازار کار در ایران )شاخگ -

 (http://www.abfa-alborz.ir) فاضلاب استان البرزو  شرکت آب -

 (http://www.albrw.ir) ای البرزمنطقهسهامی آب  شرکت -

 (http://wrs.wrm.irمدیریت منابع آب ایران، دفتر مطالعات پایه منابع آب ) شرکت -

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور، سازمان زمینطرح مقابله با ریزگرد، 5931شهبازی، ر.،  -

 نامه، دانش5932، ب.، وحدتی دانشمند، م. و پیماکوه، ا.، آقاحسینی، م.، اسدی سرشار، ح.ر.، جوادی، م.ر.، الاسلامیشیخ -

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور، وزارت صنعت، معدن و تجارت، چاپ اول، سازمان زمینهای ایرانگسله

 www.Irandesert.comهای ایران کویرها و بیابان -

 شناسین زمین، پژوهشکده علوم زمین سازما5939ای کشور، لرزهگزارش پروژه تهیه نقشه خطرات زمین -

 رانی(، مرکز آمار ا5913-5930) رانیا یمال هایگزارش حساب -

 آماری هایویژگی شناسیاقلیم ، اطلس5932محمودی، پ.، خسروی، م.، مسعودیان، س.ا. و علیجانی، ب.،  -

 11-66، ص 555زمستان، شماره پیاپی  -1، شماره 22جفرافیایی، سال  تحقیقات نامهایران، فصل هاییخبندان

 5939(، سالنامه آماری استان البرز، http://www.amar.org.irمرکز آمار ایران ) -

 (http://www.uarc.org.irمرکز مطالعات و تحقیقات شهرسازی و معماری ایران ) -

، ارزیابی 5939مهشادنیا، ف.، محقق، ب.، بابازاده، ن.، رضایی، ع.، عارفی پور، س.، شفیعی، ا. و پورحسین، م.،  -

های علوم زمین کشور، در رویکردهای نوین آمایش سرزمین، پایگاه ملی داده مخاطرات طبیعی یکپارچه خطرپذیری

 سومین گردهمایی ملی علوم زمین، سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشوروسی

 (http://irsc.ut.ac.irمنسسه ژئوفیزیا دانشگاه تهران ) -

 شریهایران، ن گستره فرابنفش در پرتو شاخگ مکانی توزیع تحلیل و ارزیابی محاسبه،، 5939 خسروی، م.، و موقری، ع. -

 پاییز  -91 چهاردهم، شماره سال جفرافیایی، علوم کاربردی تحقیقات

http://www.gsi.ir/
http://www.irimo.ir/
http://wrs.wrm.ir/
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ساخت و تحلیل خطرنسبی زمینسمینار آموزشی مبانی لرزه، ساختی ایرانزمینهای لرزهایالت، 5929میرزائی، ن.،  -

 لرزهزمین

 ، مرکز آمار ایران 5923برداری کشور،آمارگیری از معادن در حال بهره نتایج -

 ، مرکز آمار ایران 5930برداری کشور،نتایج آمارگیری از معادن در حال بهره -

 ، مرکز آمار ایران 5935برداری کشور،نتایج آمارگیری از معادن در حال بهره -

 ، مرکز آمار ایران 5932نتایج آمارگیری نیروی کار، -

 5930 ران،ینفوس و مسکن، مرکز آمار ا یعموم یسرشمار جینتا -

 شناسی ایران، منسسه تحقیقات جنگلها و مراتعهای خاکنقشه بیابان -

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور، سازمان زمین5932کشور،  سیلاب خطر بندینقشه پهنه -

 رانیهای اراه نقشه -

 شناسی و اکتشافات معدنی کشورزمینشناسی یا میلیونیوم ایران، سازمان نقشه زمین -

 ، سازمان جنگلها، مراتع و آبخیزداری کشور5939های بحرانی فرسایش بادی ایران، نقشه شناخت کانون -
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