
 
برادرانهفت 1:25000در محدوده  سنگينو كاني اكتشافات ژئوشيميايي  

 

١ 
  

  

  

  

  فصل اول

شناسي يت جغرافيايي و زمينعموق

  منطقه
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  شناسي منطقهموقعيت جغرافيايي و زمين:فصل اول

  غرافيايي و راههاي ارتباطي منطقهموقعيت ج-1-1
-خـاور ورقـه زمـين   تل واقع در شـمال شيب 1500000خاوري ورقه در قسمت شمال محدوده مورد مطالعه

 بـين  و  55˚21 '30" الي 55˚ 13' 00" طول جغرافيايي بين شهربابك و قشرزردو و جنوب 1:100000شناسي 

از  منطقـه  اصـلي  جـاده  ،)1-1تصـوير (قرار گرفتـه اسـت    29˚ 53' 00 " الي  29˚ 04'  00 " عرض جغرافيايي

اين منطقه داراي آب و هـواي گـرم و خشـك بـا     ، استدسترسي  قابلسيرجان  -جاده آسفالته شهر بابك طريق

  .باشدميليمتر مي 150درجه و ميزان بارندگي متوسط در حدود  20تا  15دماي سالانه بين ميانگين 

    
  و راههاي دسترسي آن برادرانهفت محدوده مورد مطالعه موقعيت: 1-1تصوير

  

  شناسي منطقه مورد مطالعهزمين -1-2
كه عمدتا شـامل   ميباشند عههاي سنگي در منطقه مورد مطالالئوزوئيك قديميترين پيكرهواحدهاي سنگي پ

هـاي دگرگونـه، سرسـيت موسـكويت شيسـت،      تناوب اسليت، فيليت، مرمرهاي دولـوميتي و كلسـيتي، ريوليـت   

هـاي  بهمراه آن سـنگ آهـك   هاي دگرگونه هستند كهدار و بازالتهاي دگرگونه فوزولينكوارتزيت، سنگ آهك

  .(PZ) شودخاكستري بصورت باندهاي نسبتا كم ضخامت ديده مي

از نظـر سـاختاري بـه زون آميـزه     ) كرتاسـه بـالايي  (در محدوده مورد مطالعه، واحدهاي مربوط به كرتاسه 

رنگين بستگي دارد كه جزئي از گستره بزرگتري است كه بنام زون آميزه رنگين بافت، شهربابك، سورك معروف 

هـاي  نطقه برونزد دارد كه شامل گـدازه رسوبي بالايي آن در اين م –از اين آميزه رنگين تنها بخش آذرين. است



 
برادرانهفت 1:25000در محدوده  سنگينو كاني اكتشافات ژئوشيميايي  

 

٣ 
  

-هاي بالشي است كه تحت تاثير نفـوذ تـوده  هاي پلاژيك و گدازهها، آهكبالشي، دايكهاي ديابازي، راديولاريت

سـنگ،  اي از ماسـه هـاي ائوسـن شـامل تنـاوب مجموعـه     نهشته ،(CM)اندهاي گرانوديوريتي تبلور مجدد يافته

 .نيـز در آن يافـت ميشـود    (tm)كـوئيتي هاي تفريقي و مونشيلاوه بر آن گدازهكه ع .(Es)كنگلومرا و توف بوده

   .)1-1تصوير(

  

  هاي نفوذي موجود در منطقهتوده-1-3
رانوديوريـت  گ -مونزونيـت (هـاي نفـوذي ترسـير   هاي نفوذي موجود در منطقه مورد مطالعه شامل تودهتوده

  .(gd)شودداسيتي نيزز ديده ميريو -است كه گاهي به صورت گنبدهاي ريوليتي) پورفيري

  

  تاريخچه مطالعات قبلي -1-4
شناسي و معادن فلزي و غير فلزي از سـاليان دور مـورد توجـه    هاي زميناستان كرمان به علت تنوع پديده

شناسـي صـورت گرفتـه در سـطح اسـتان توسـط       تـرين مطالعـات زمـين   مهـم . شناسان قرار داشـته اسـت  زمين

بنفيلد  ،)Huckrideh et al 1962( هوكريده و همكاران ،)Clapp,1940(كلاپ ، )Pillgrim,1924(پيلگريم

  .انجام گرفتشناسان يوگسلاوي و زمين) Benefeild and Clarke, 1960(و كلارك 

 1:100000در قالب پروژه اكتشافات ژئوشـيميايي در مقيـاس    در محدوده مورد مطالعه مهمترين مطالعات 

 برادرانهفت 1:25000محدودهكه منجر به معرفي  است هانجام گرفتاسان كشور چك در ورقه زردو توسط كارشن

 داراي هاي سـيلت نمونهبه طوري كه  ) خاور ورقه زردوشمال(شده است كيلومتر مربع 120به مساحتي  در حدود 

و  )150ppm(عناصـــر قلـــع دارايهـــاي آبرفتـــي و نمونـــه )ppm 2000(و بـــاريم ) 17ppm(قلـــع عناصـــر

   .ميباشد )11ppm(دنموليب
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  فصل دوم

  سنگينمطالعات ژئوشيميايي و كاني
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  سنگينمطالعات ژئوشيميايي و كاني :فصل دوم

  مقدمه -2-1
برداري كـه يـك امـر احتمـال     در نمونه است،انتخاب بهينه و برداشت جزء معرف يك جامعه  ،بردارينمونه

-بنـابراين نمونـه   ،از ديدگاه يك نمونه معرف به داوري درباره جامعه منتسـب بـه آن پرداخـت    ميتوان ير استپذ

 بـرداري و اجـراي آن  كارشناسـان در طراحـي نمونـه    اسـت و همراه برداري با ضريبي از خطا و سطحي از اعتبار 

 در غيـر ايـن صـورت    ،نمايندپرهيز  يردگميكه در مجموعه خطاي كل قرار  از بروز خطاهايي كه كنندمي تلاش

 حـداكثر  ماننـد  يعـوامل  با در نظر گرفتن طراحي نمونه ،گيردپردازي و نتايج نهايي مورد ترديد قرار مياعتبار داده

 اسـت محل نمونه در مواقع ضروري از مـواردي  اضافه يا حذف  ،، اعمال نظر كارشناسي در تغييربرداشت دردقت 

  .ميباشند كاران موظف به اجراي صحيح آنرآيند و دست اندميژئوشيمي به شمار  كه جزء ملزومات يك پروژه

  

  مطالعات ژئوشيميايي -2-2

  ژئوشيميايي بردارينمونه -2-2-1
برداري است كه بايستي با كمتـرين خطـا   يكي از مراحل مهم و اساسي هر فاز اكتشافي طراحي نقاط نمونه

هـا  سيستم آبراهـه  ،كوهه و جنوب برفههفت 1:25.000توپوگرافي هايهپروژه با بررسي نقشاين در  ،صورت گيرد

نفـوذي كـم   هـاي  سـازي، تـوده  واحدهاي سنگي مستعد كاني و شناسي منطقهبا استفاده از نقشه زمين و تكميل

معـادن قـديمي و فعـال و وضـعيت جغرافيـاي منطقـه، راههـاي         هاي پنهـان، و گسل هاي گسليسيستمعمق، 

از بسـتر   ژئوشيميايي هاينمونه، شدانجام منطقه ها در وجه به زمان و بودجه پروژه، طراحي نمونهدسترسي و با ت

بطور كلي . برداشت شد HA.5-87و كد  گرم 150 تقريبيوزن  و با مش 80آبراهه و با استفاده از جزء زير الك 

با توجه به رخنمونهاي سـنگي   مربع و كيلومتر 110با وسعتي در حدود و برادرانهفت محدودهها در چگالي نمونه

  .برداشت شد )نمونه 340(مربعكيلومتر براي هر ژئوشيميايي نمونه سه تقريب به

  

  هاآناليز شيميايي نمونه -2-2-2
 ـخردايش و پودر كردن نمو(سازيآماده پس از و ها پس از كنترل نهايي به آزمايشگاه ارسالنمونه  تـا هـا  هن

  .مورد آناليز قرار گرفت شناسيزمينسازمان ICPدر آزمايشگاه  اكسيد 6و  عنصر 51براي  )مش 200اندازه 
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  دستگاهي تحليل دقت آناليزهاي  -2-2-3
 و هـاي اوليـه برداشـت گرديـد    نمونه تكراري بطور تصادفي از نمونـه  20 ،اهبه منظور كنترل دقت آزمايشگ

به با توجه  ،استفاده شده است خطاي نسبيعيين تاز روش محاسباتي جهت تخمين ميزان خطاي آناليز شيميايي 

 )درصـد  10( درحـد اسـتاندارد   Zn,Mo,Cr,As,Co,Ba عناصـر ميزان خطـاي   توان گفت كهاين محاسبات مي

  .)1-2جدول (ميباشد% 10 از بيش Sb,Bi,Ag,Pb,W,Cd,Cu,Hg عناصر ميزان خطاي و ميباشد
  برادرانهفت 1:25000محدودهدر  ختلفبرآورد ميانگين خطاي نسبي آناليز عناصر م :1-2جدول

  
  

  هاي سنسورد و نحوه جايگزيني آنها داده  -2-2-4
در ايـن روش  . اسـت  اسـتفاده شـده  روش جايگزيني سـاده   از در اين پروژه مقادير سنسوردجايگزين براي 

حساسـيت در مـرز    حد بالايي حساسيت و مقادير كمتر از حد 3/4مقادير بزرگتر از حد حساسيت در مرز بالايي با 

بـراي   سنسـورد  هايبرادران، نمونههفت محدوده هاينمونه در نتايج آناليز ،شودآن جايگزين مي 4/3ني را با ييپا

  .)2-2جدول (شده است گزارشبه شرح جدول  عناصر مختلف

  برادرانهفت 1:25000محدودهدر هاي خام سنسورد براي داده هايتعداد داده برآورد: 2-2جدول

  
  

  هاپردازش داده -2-2-5
  بنابراين، پردازي اطلاعات ژئوشيميايي يكي از راههاي دسترسي به اهداف اكتشافي استگذر از مسير داده

  پردازي شامل جايگزينيداده ،پردازي به صورت امري اجتناب ناپذير در آمده استآمار و احتمال در فرايند داده 
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كـه بـا هـدف ارائـه      باشدمي مطالعات آماري تك و چند متغيره ،رج از ردههاي سنسورد، شناسايي مقادير خاداده 

  .شودنتايج به گونه مطلوب و در قالب نمودارها و جداول مختلف انجام مي

  

  مطالعات آماري تك متغيره-5-1 -2-2

 يه متغيرها صـورت ميگيـرد  بق پردازش روي يك متغير بدون در نظر گرفتن ،در مطالعات آماري تك متغيره

، بـا  باشدها ميبراي داده (X+nS)تهيه جداول مقادير ها وداده سازيشامل محاسبه پارامترهاي آماري، نرمالكه 

توجه به اينكه اين محدوده براي عناصر قلع، موليبدن و باريم تعريف شده است بنابراين عناصر پاراژنز آنها مـورد  

  .پردازي قرار ميگيردداده
  

  هاي خام امترهاي آماري دادهمحاسبه پار -5-1-1 -2-2

  :ملاحظه ميشودو  است شده ارائه 3-2در جدول  برادرانهفت محدودهدر  خام هايداده آماري يرامترهااپ

در  ييـر اسـت  غمت تيتـانيوم براي عنصر  3944و  بريليوم ام براي عنصرپيپي 17/1ها بين ميانگين داده :الف

ميانـه  و  ييـر اسـت  غبراي عنصـر تيتـانيوم مت   3761براي عنصر كادميم و  امپيپي 13/1ها بين مد دادهحالي كه 

  .   يير استغبراي عنصر زيركونيوم مت 9/54ام براي عنصر موليبدن و پيپي 2/0ها بين داده

و كمترين واريـانس   1184و  1401760و به ترتيب  تيتانيومبيشترين واريانس و انحراف استاندارد براي : ب

  .است 205/0و  04/0ندارد براي بريليوم و به ترتيب و انحراف استا

 -66/1با مقدار  و عنصر برشدگي براي و كمترين كج  07/8شدگي مربوط به باريم با مقداربيشترين كج: ج

شدگي براي عنصر موليبـدن و بـا   و كمترين پهن  94/82شدگي مربوط به عنصر بر با مقداربيشترين پهنو  است

   .  است 49/1مقدار 

  

  هاي نرمالپارامترهاي آماري داده -5-1-2 -2-2
و در تعدادي ديگر از لگـاريتم   هالگاريتم داده ها در تعدادي از عناصر ازداده سازيبراي نرمالدر اين پروژه 

-با توجه به نتايج نرمـال كه ) 5-2و 4-2ولاجد(ها همراه با جايگزيني مقادير خارج از رده استفاده شده استداده

در طـي مرحلـه    Li,Zr,Ti,Sn,Sb,Be,Cd,Cu,La,Pb,W,Zn,P كـه عناصـر   توان گفـت هاي ميداد سازي

  .اندبه حالت نرمال نزديك شده) جايگزيني مقادير خارج از رده(سازينرمال
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  برادرانهفت 1:25000محدوده درهاي خام براي داده پارامترهاي آماري: 3-2جدول

  
 
 
 

  برادرانهفت 1:25000محدودهدر  هاي نرمالهپارامترهاي آماري داد: 4-2جدول
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  برادرانهفت 1:25000محدودهدر مقادير خارج از رده  با جايگزينيهاي نرمال پارامترهاي آماري داده: 5-2جدول

  

  

  هاي آماري چند متغيره بررسي-5-2 -2-2

  محاسبه و رسم ضرائب همبستگي -5-2-1 -2-2

 Spearmans Correlation(اي اسـپيرمن همبسـتگي رتبـه   براي محاسبه ضرايب همبستگي از ضريب

Coefficient(  بـودن   دارسطح معني و همبستگيضرايب استفاده شد كه نتايج مربوط به آن به صورت ماتريس

  .آورده شده است 6-2در جدول شماره آنها 
  

   (Cluster Analysis) ايتجزيه و تحليل خوشه-5-2-2 -2-2
هـاي  مقايسه روابط و تعيين بستگي ميان متغيرها در نمونـه (R-Modeدازي از روشپردر اين مرحله از داده

 روش سلسله مراتبي تجمعي انجام شد از ها با استفادهبندي دادهدر اين روش گروهت، استفاده شده اس )مورد نظر

 (Dendrogram)پس بهترين ساختار درختيس. اي را داشتندعنصر صلاحيت ورود به ساختار خوشه 14و نهايتا 

 هـاي در سـاختار درختـي داده  ، )1-4نمـودار (هاي منطقه سازگاري دارد رسم گرديدژئوشيميايي داده كه با خصلت

  :شودگروه مشاهده مي برادران دومحدوده هفت
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   :Aگروه 

  .اندبا ارتباط قوي قرار گرفته Be,Cu,La,Cd,Zn,Ti,Pدر اين زيرگروه عناصر :A-1-1زير گروه 

تـر  نسـبت   با ارتباط ضعيف Bبا ارتباط نسبتا قوي و عنصر Li,Zrدر اين زيرگروه عناصر :A-1-2زير گروه 

  .اندبه آنها قرار گرفته

  .قرار ميگيرد Pbعنصردر اين زيرگروه  تنها :  A2زير گروه 

   :Bگروه 

  .با هم قرار ميگيرد با ارتباط نسبتا ضعيف Mo,Ba در اين زيرگروه عناصر :-B 1هزير گرو 

  .قرار ميگيرد ارتباط نسبتا ضعيف Sb,W,Sn  رعناصدر اين زيرگروه  :-B 2يرگروهز

 A-1-1  گروههـاي برادران ملاحظه ميشود زيرهفت محدودهدر  )دندروگرام(همانگونه كه در نمودار درختي

داراي ) تنگسـتن عناصر قلـع، آنتيمـوان و   (-B 2و )بريليوم، مس، لانتانيوم، كادميم، روي، تيتانيوم و فسفر عناصر(

  .اهميت زيادي ميباشد

  

 
برادرانهفت 1:25000محدودهدر  براي عناصر مختلف) دندروگرام(نمودار درختي :1-4نمودار



 
برادرانهفت 1:25000در محدوده  سنگينو كاني اكتشافات ژئوشيميايي  

 

١٣ 
  

  برادرانهفت 1:25000 محدودهدر هاي خام براي داده)اسپيرمن(ضرايب همبستگي :6-2جدول

  



 
برادرانهفت 1:25000سنگين در محدوده انياكتشافات ژئوشيميايي و ك  
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  (Factor Analysis)تجزيه عاملي -5-2-3 -2-2
) خـي (همـراه بـا آزمـون مربـع كـاي      kmo نمودن صحت و تاييد تجزيه عاملي، ضـريب براي مشخص  -الف

 مناسـب  تجزيه عاملي را در رده كه باشندمي 726/0برابر  kmoمقدار،  7-2جدولبا توجه به  ،محاسبه گرديده است

و  محاسـبه  اگانهمقادير ويژه، درصد واريانس و درصد تجمعي واريانس هر مولفه بطور جداز طرف ديگر  دهدقرار مي

شــده درصــد واريــانس تجمعــي جامعــه پوشــش داده  1/69 بــه تقريــب(شــودمولفــه انتخــاب  كه پــنجشــد موجـب 

  )9-2جدول(معرفي نمود ذيلرا به شرح عامل برگزيده  و ميتوان پنج ))8-2جدول(است

  .ميباشد Be,Cu,La,Cd,Zn,Tiاين عامل شامل متغيرهايي:عامل شماره يك

  .ميباشد Be,B ,Li,P,Zr امل شامل عناصراين ع :دوعامل شماره 

  .باشدمي Sb,W,Sn  اين عامل شامل روابطي مثبت از عناصر: سهعامل شماره 

  .باشدميMo,Ba اين عامل شامل عناصر :عامل شماره چهار

  .باشدمي Pb,Zrشدگي از عنصراين عامل شامل تهي :پنجمعامل شماره 
  برادرانهفت1:25000 محدودهدر  kmoمحاسبه ضرايب  :7-2جدول

  
  

  برادرانهفت1:25000 محدودهدر  هاواريانس كل و ضرايب تجمعي مولفه :8-2جدول

 



 
برادرانهفت 1:25000سنگين در محدوده انياكتشافات ژئوشيميايي و ك  
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  برادرانهفت 1:25000محدودهدر ها در حالت چرخش يافته و چرخش نيافته ماتريس مولفه :9-2جدول

  
  

  سنگينكاني بردارينمونه -2-2-6

كـه   شـد طراحـي  سـنگين  تعدادي نمونه كـاني ، هاناسب آبراههاي مهبسترنظر گرفتن  در و بادر پروژه حاضر  

 2/1هـر   تقريبـا  سـنگين بـراي  نمونـه كـاني   تقريب يـك  بهبرادران هفت محدودهدر  سنگينكاني يهاچگالي نمونه

 حجـم  و با مش 20از بستر آبراهه و با استفاده از جزء زير الك  سنگينكاني هاينمونه است) نمونه 86(كيلومتر مربع

 )در حد يـك ذره (نمونه  2كاني طلا در و ملاحظه ميشود كه برداشت شده است  HA.5-H-87و كدليتر  7 تقريبي

نمونـه   16كـاني قلـع  در   و  نمونه 8نمونه، كاني خانواده روي در  17در ) گالن، سروزيت و سرب طبيعي(كاني سرب

  .شودديده مي
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  سومفصل 

ي وشرح ناهنجاريها رسم نقشه

  سنگينوكاني ژئوشيميايي

  
  

  

  

  

  



 
برادرانهفت 1:25000سنگين در محدوده انياكتشافات ژئوشيميايي و ك  
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  سنگينوكاني وشرح ناهنجاريهاي ژئوشيميايي رسم نقشه :سومفصل 

  هاتكنيك رسم نقشه -3-1

 Be,La,Li,Ti,Sb,Cd,W,Sn,Pb,Mo,Li,Ti,Bناصـر شـامل ع  بـرگ نقشـه تـك متغيـره     15در اين پـروژه  

Zn,Cu ( ، يفاكتور نقشهبرگ پنج) F1 تا F5 ( شدرسم تسنگين به صورت نقشه نمادين نقشه كاني برگ 1 و.  

  

  شرح نقشه ناهنجاريهاي ژئوشيميايي -3-2

 ،شدت و درجه نسبي ناهنجاري در توضيح نقشه ناهنجاريها تلاش شده است تا شرح نسبتاً مختصر و كاملي از

هـاي  تعـداد نمونـه   رجه و شدت ناهنجاريها با توجه بـه ، دهاي ناهنجار ارائه گرددنمونه شماره و عيار عنصر، موقعيت

 X()1-3جـدول (بيـان شـده اسـت    هاي سه گانه زيـر ناهنجار در محدوده ناهنجاري و قرارگيري عيار نمونه در دامنه

هـاي ناهنجـار در محـدوده    بطوري كه هر چه تعداد نمونـه ) باشدهاي نرمال شده ميانحراف معيار داده Sميانگين و 

، گزارش شده اسـت  2يا  1ه بالاتر قرار گرفته باشد شدت ناهنجاري با درجاتها در دامنبيشتر و مقدار عيار اين نمونه

  :باشدمي هاي مربوطه به ترتيب زيرشرح ناهنجاري ژئوشيميايي عناصر ياد شده با توجه به نقشه

  X+2.5Sتا    X+1.5Sاز) 2                                  تا مقدار ماكزيمم X+2.5Sبزرگتراز ) 1

  X+0.5Sتا   نيمممقدار مي از) X+1.5S                                              4تا     X+0.5Sاز) 3

  
  برادرانهفت 1:25000محدودهدر براي عناصر مختلف  X+nSمقادير :1-3جدول

  

  

  



 
برادرانهفت 1:25000سنگين در محدوده انياكتشافات ژئوشيميايي و ك  
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  (B)بر -3-2-1
و  وسـان اسـت  در نگـرم در تـن    690.5تـا حـداكثر    10 حداقلبرادران از هفت 1:25000محدودهدر  بر عنصر

  ).2-3جدول(زايي ميباشدهمانگونه كه ملاحظه ميشود منطقه براي اين عنصر مستعد كاني
  برادرانهفت 1:25000محدودهدر برايي عنصر يناهنجاريهاي ژئوشيمتوصيف : 2-3جدول

  انطباق با ناهنجاريهاي
 سنگينژئوشيميايي و كاني 

 فياييموقعيت جغرا )ppm(هاي ناهنجار و عيار عنصرنمونه
 درجه ناهنجاري

 ppm( x y(عيار عنصر شماره نمونه

 87-HA-188 690.5 328580 3312392 1 
 87-HA-186 369.0 329200 3313301 1 

Mo 87-HA-187 356.9 329514 3312120 1 
Sb 87-HA-189 350.9 328724 3312621 1 
Zr 87-HA-104 265.7 329931 3311761 1 
 87-HA-66 128.3 339517 3312251 1 

Pb,P,Sb 87-HA-83 126.5 338484 3312964 1 
 87-HA-77 115.0 337042 3312340 1 
 87-HA-185 110.2 329480 3313292 1 
 87-HA-119 102.0 331797 3312703 1 
 87-HA-81 101.3 337997 3312632 1 

Li,Zn,Be,Mo 87-HA-137 100.8 334353 3314047 1 
Zr 87-HA-116 99.1 332748 3312102 1 
 87-HA-80 94.6 337873 3312703 1 

Be,Cd,Cu,La,Li,Mo,Ti,Zn 87-HA-138 93.4 333902 3314304 1 
Be,Li 87-HA-143 88.0 333562 3314764 1 

 87-HA-141 83.5 334207 3314437 1 
 87-HA-88 82.6 335662 3313570 1 

Be 87-HA-72 82.1 336865 3313189 1 
 87-HA-91 81.0 336210 3313402 1 
 87-HA-85 78.6 336502 3312389 1 

Sb 87-HA-69 77.7 339230 3310005 1 
Li,Zn 87-HA-132 77.3 332186 3314896 1 

 87-HA-92 76.1 336317 3313362 1 
Li 87-HA-129 75.8 332682 3313990 1 

Cd,Pb 87-HA-120 74.9 331103 3312911 1 
 87-HA-64 74.4 338983 3312386 1 

Be 87-HA-73 74.3 336914 3312760 1 
 87-HA-131 73.8 332867 3314494 1 
 87-HA-74 73.3 337091 3313074 1 
 87-HA-142 72.6 333889 3314627 1 
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 (Be)بريليوم -3-2-2

و  نمايـد نوسان مي گرم در تن 2تا حداكثر  0.7از حداقل برادرانهفت 1:25000محدودهدر  بريليوم مقدار عنصر

  :)3-3جدول(هاي ناهنجار اين عنصر به  شرح زير ميباشدمهمترين نمونه
  برادرانهفت 1:25000محدودهدر  بريليومايي عنصر يناهنجاريهاي ژئوشيمتوصيف : 3-3جدول

  انطباق با ناهنجاريهاي
 سنگينژئوشيميايي و كاني

درجه  موقعيت جغرافيايي )ppm(هاي ناهنجار و عيار عنصرنمونه
 ppm( x y(عيار عنصر شماره نمونه ناهنجاري

Cd,La,Pb,Ti,Zn 87-HA-258 2.0 332916.3 3308173 1 

La,Mo,P,Zn 87-HA-232 2.0 332559.3 3309994 1 

Cu,Zr,P 87-HA-112 1.9 333053 3313189 1 

 87-HA-230 1.9 332101.6 3309729 1 
Cd,La,Pb,Ti,Zn,Mo 87-HA-255 1.8 332184 3309088 1 

B 87-HA-73 1.8 336913.6 3312760 1 
 87-HA-138 1.8 333902.1 3314304 1 

B,Li,Zn,Mo 87-HA-137 1.7 334353.1 3314047 1 
 87-HA-143 1.7 333561.5 3314764 1 

B 87-HA-72 1.7 336865 3313189 1 

  

 (Cd)كادميم -3-2-3

 نمايـد نوسان مي گرم در تن 3.9تا حداكثر 0.1 ازحداقل برادرانهفت 1:25000محدودهدر  كادميممقدار عتصر 

  ):4-3جدول(هاي ناهنجار اين عنصر به  شرح زير ميباشدكه مهمترين نمونه
  برادرانهفت 1:25000محدودهدر  كادميم ايي عنصريناهنجاريهاي ژئوشيمتوصيف : 4-3جدول

  انطباق با ناهنجاريهاي
 سنگينژئوشيميايي و كاني 

 موقعيت جغرافيايي )ppm(هاي ناهنجار و عيار عنصرنمونه
 درجه ناهنجاري

 ppm( x y(عيار عنصر شماره نمونه

Be,La,Pb,Ti,Zn 87-HA-258 3.9 332916.3 3308173 1 
Be,La,Pb,Ti,Zn,Mo 87-HA-255 3.3 332184 3309088 1 

Li,Ti 87-HA-144 3.0 332951.3 3315900 1 
La,Ti,W,Zn 87-HA-29 2.7 337747.2 3316640 1 

B,Pb 87-HA-120 2.6 331102.8 3312911 1 
Ti 87-HA-125 2.6 331960.7 3313760 1 

B,Be,Cu,La,Li,Mo,Ti,Zn 87-HA-138 2.5 333902.1 3314304 1 
W,Zr 87-HA-94 2.4 335609.1 3312411 1 

Ti 87-HA-33 2.4 338125.5 3316521 1 
La,Ti,Zn 87-HA-148 2.4 334640.6 3314649 1 

  



 
برادرانهفت 1:25000سنگين در محدوده انياكتشافات ژئوشيميايي و ك  
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 (Cu)مس -3-2-4

 نمايدنوسان مي گرم در تن166.8تا حداكثر  21.7ازحداقل برادرانهفت 1:25000محدودهمقدار عتصر مس در 

  ):5-3جدول(هاي ناهنجار اين عنصر به  شرح زير ميباشدو مهمترين نمونه
  برادرانهفت 1:25000محدودهدر  مس ايي عنصريناهنجاريهاي ژئوشيمتوصيف : 5-3جدول

  اهنجاريهايانطباق با ن
 سنگينژئوشيميايي و كاني 

 موقعيت جغرافيايي )ppm(هاي ناهنجار و عيار عنصرنمونه
 درجه ناهنجاري

 ppm( x y(عيار عنصر شماره نمونه

Zr,P,Be 87-HA-112 166.8 333053 3313189 1 

La 87-HA-216 146.0 330325.7 3310873 1 

 87-HA-152 143.0 333906.5 3316059 1 

 87-HA-167 142.5 330439.3 3316320 1 
 87-HA-157 129.7 335065.1 3314702 1 

Zr,P 87-HA-113 114.3 333243.1 3312805 1 
B,Be,Cd,La,Li,Mo,Ti,Zn 87-HA-138 108.8 333902.1 3314304 1 

zr 87-HA-114 107.0 333260.8 3312504 1 

 

  (La)لانتانيوم -3-2-5
نوسـان   گـرم در تـن   94.3تا حـداكثر  14.9 مقادير كمتر از ازبرادران هفت 1:25000ودهمحددر  لانتانيوممقدار 

  ):6-3جدول(هاي ناهنجار اين عنصر به  شرح زير ميباشدو مهمترين نمونه نمايدمي
  برادرانهفت 1:25000محدودهدر  لانتانيوم ايي عنصر يناهنجاريهاي ژئوشيمتوصيف : 6-3جدول

  انطباق با ناهنجاريهاي
 سنگينژئوشيميايي و كاني 

 موقعيت جغرافيايي )ppm(هاي ناهنجار و عيار عنصرنمونه
 درجه ناهنجاري

 ppm( x y(عيار عنصر شماره نمونه
Be,Cd,Pb,Ti,Zn,Mo 87-HA-255 94.3 332184 3309088 1 

Be,Cd,Pb,Ti,Zn 87-HA-258 78.6 332916.3 3308173 1 
 87-HA-230 77.3 332101.6 3309729 1 

Be,La,Mo,P,Zn 87-HA-232 74.9 332559.3 3309994 1 
Cd,Ti 87-HA-144 72.6 332951.3 3315900 1 

Cd,Ti,W,Zn 87-HA-29 65.2 337747.2 3316640 1 
 87-HA-154 63.6 335352.6 3314653 1 
 87-HA-231 63.1 332595.9 3309848 1 

B,Be,Cd,Cu,Li,Mo,Ti,Zn 87-HA-138 62.0 333902.1 3314304 1 
 87-HA-215 61.5 330142.7 3311029 1 

Cu 87-HA-216 59.2 330325.7 3310873 1 
Ti,Zn 87-HA-267 59.0 334353.4 3308960 1 

Cd,Ti,Zn 87-HA-148 58.1 334640.6 3314649 1 
 87-HA-229 56.5 331900.2 3309976 1 
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 (Li)ليتيوم -3-2-6

-نوسـان مـي   گرم در تـن  44.6تا حداكثر 5.1 مقادير كمتر از ازبرادران هفت 1:25000محدودهدر  ليتيوممقدار 

  ):7-3جدول(هاي ناهنجار اين عنصر به  شرح زير ميباشدو مهمترين نمونه نمايد
  برادرانهفت 1:25000محدودهدر  ليتيوم ايي عنصريناهنجاريهاي ژئوشيمتوصيف : 7-3جدول

  انطباق با ناهنجاريهاي 
 سنگينژئوشيميايي و كاني

 موقعيت جغرافيايي )ppm(هاي ناهنجار و عيار عنصرنمونه
 درجه ناهنجاري

 ppm( x y(عيار عنصر شماره نمونه
B,Zn,Be,Mo 87-HA-137 44.6 334353.1 3314047 1 

B,Zn 87-HA-132 38.0 332186.2 3314896 1 
Sn 87-HA-339 35.4 330974.7 3314654 1 

B,Be,Cd,Cu,La,Mo,Ti,Zn 87-HA-138 33.2 333902.1 3314304 1 
B,Be 87-HA-143 33.2 333561.5 3314764 1 

 87-HA-129 32.0 332681.5 3313990 1 

  

 (Sb)آنتيموان -3-2-7

و  در نوسان اسـت  رم در تنگ 27.3حداكثر تا 0.8برادران از حداقل هفت 1:25000محدودهمقدار اين عنصر در 

  ):8-3جدول(هاي ناهنجار اين عنصر به  شرح زير ميباشدمهمترين نمونه
  برادرانهفت 1:25000محدودهدر آنتيموان  ايي عنصريناهنجاريهاي ژئوشيمتوصيف : 8-3جدول

  انطباق با ناهنجاريهاي
 سنگينژئوشيميايي و كاني 

 يت جغرافياييموقع )ppm(هاي ناهنجار و عيار عنصرنمونه
 درجه ناهنجاري

 ppm( x y(عيار عنصر شماره نمونه

 87-HA-3 27.3 339843.2 3316142 1 
 87-HA-96 25.8 335074 3313618 1 
 87-HA-86 25.6 336232.6 3312318 1 
 87-HA-65 24.9 339421.5 3312425 1 
 87-HA-78 22.8 337457.6 3312416 1 
 87-HA-35 21.9 339036.7 3316924 1 

Pb 87-HA-106 21.9 334003.8 3312818 1 
 87-HA-183 20.5 330652.7 3314320 1 
 87-HA-63 20.3 339318.9 3312818 1 

B 87-HA-69 19.5 339230.5 3310005 1 
 87-HA-16 19.4 337050.1 3315470 1 

Sn 87-HA-296 19.3 337759.8 3308066 1 
B 87-HA-189 19.2 328724.2 3312621 1 
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 (Mo)موليبدن -3-2-8

-نوسـان مـي   گرم در تن 6.3تا حداكثر 0.2 مقادير كمتر از ازبرادران هفت 1:25000محدودهدر  موليبدنمقدار 

  ):9-3جدول(هاي ناهنجار اين عنصر به  شرح زير ميباشدو مهمترين نمونه نمايد
  برادرانفته 1:25000محدودهدر  موليبدن ايي عنصريناهنجاريهاي ژئوشيمتوصيف : 9-3جدول

  انطباق با ناهنجاريهاي
 سنگينژئوشيميايي و كاني 

 موقعيت جغرافيايي )ppm(هاي ناهنجار و عيار عنصرنمونه
 درجه ناهنجاري

 ppm( x y(عيار عنصر شماره نمونه
Be,Cd,La,Pb,Ti,Zn 87-HA-255 6.3 332184 3309088 1 

Be,La,P,Zn 87-HA-230 5.9 332101.6 3309729 1 
 87-HA-282 5.4 338125.9 3310389 1 

B 87-HA-187 4.8 329514.3 3312120 1 
B,Be,Cd,Cu,La,Li,Ti,Zn 87-HA-138 4.6 333902.1 3314304 1 

B,Li,Zn,Be 87-HA-137 4.4 334353.1 3314047 1 
W 87-HA-336/1 4.3 330389 3312437 1 

  

 (P)فسفر -3-2-9

 گـرم در تـن   1557تا حـداكثر  گرم در تن243.3حداقل از برادرانهفت 1:25000محدودهدر  فسفرمقدار عتصر 

  ):10-3جدول(هاي ناهنجار اين عنصر به  شرح زير ميباشدو مهمترين نمونه نوسان مينمايد
 برادرانهفت 1:25000محدودهدر  فسفر ايي عنصريناهنجاريهاي ژئوشيمتوصيف : 10-3جدول

  انطباق با ناهنجاريهاي 
 سنگيننيژئوشيميايي و كا

 موقعيت جغرافيايي )ppm(هاي ناهنجار و عيار عنصرنمونه
 درجه ناهنجاري

 ppm( x y(عيار عنصر شماره نمونه
Be,La,Mo,Zn 87-HA-230 1557.0 332101.6 3309729 1 

Pb,W,Zr 87-HA-111 1286.1 333145.9 3313225 1 
Cu,Zr,Be 87-HA-112 1162.4 333053 3313189 1 

 87-HA-298 969.1 336524 3308661 1 
 87-HA-75 954.0 337236.4 3313083 1 

Cu,Zr 87-HA-113 913.8 333243.1 3312805 1 
zr 87-HA-110 892.9 333750 3312000 1 
 87-HA-83 875.7 338483.5 3312964 1 
 87-HA-271 861.5 333712.6 3309106 1 

zr 87-HA-115 828.3 333336 3312203 1 

  

  (Pb)سرب -3-2-10

  و  در نوسان است گرم در تن46.7حداكثر تا  1.1برادران از حداقل هفت 1:25000محدودهمقدار اين عنصر در 
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  ):11-3جدول(هاي ناهنجار اين عنصر به  شرح زير ميباشدمهمترين نمونه
  برادرانهفت 1:25000محدودهدر سرب ايي عنصريناهنجاريهاي ژئوشيمتوصيف : 11-3جدول

  ا ناهنجاريهايانطباق ب
 سنگينژئوشيميايي و كاني 

 موقعيت جغرافيايي )ppm(هاي ناهنجار و عيار عنصرنمونه
 درجه ناهنجاري

 ppm( x y(عيار عنصر شماره نمونه
 87-HA-89 46.7 335790.4 3313570 1 

Be,Cd,La,Ti,Zn,Mo 87-HA-255 46.2 332184 3309088 1 
Be,Cd,La,Ti,Zn 87-HA-258 43.1 332916.3 3308173 1 

Sb 87-HA-106 38.1 334003.8 3312818 1 
P,W,Zr 87-HA-111 37.2 333145.9 3313225 1 
B,Cd 87-HA-120 34.8 331102.8 3312911 1 

 87-HA-86 33.8 336232.6 3312318 1 
 87-HA-301 33.4 335551.4 3308661 1 

  

  (Ti)تيتانيوم -3-2-11

در نوسـان   گـرم در تـن   13342 داكثرتا ح 1715از حداقل  برادرانهفت 1:25000همحدودمقدار اين عنصر در 

  ):12-3جدول(هاي ناهنجار اين عنصر به  شرح زير ميباشدو مهمترين نمونه است
  برادرانهفت 1:25000محدودهدر در  تيتانيوم ايي عنصريناهنجاريهاي ژئوشيمتوصيف : 12-3جدول

  انطباق با ناهنجاريهاي
 سنگينايي و كانيژئوشيمي 

 موقعيت جغرافيايي )ppm(هاي ناهنجار و عيار عنصرنمونه
 درجه ناهنجاري

 ppm( x y(عيار عنصر شماره نمونه
Be,Cd,La,Pb,Zn 87-HA-258 13342.3 332916.3 3308173 1 

Cd,La,W,Zn 87-HA-29 9084.5 337747.2 3316640 1 
Cd,La,Zn 87-HA-148 7788.6 334640.6 3314649 1 

 87-HA-44 7522.0 337926.8 3313972 1 
B,Be,Cd,Cu,La,Li,Mo,Zn 87-HA-138 7417.7 333902.1 3314304 1 

Cd 87-HA-33 7384.8 338125.5 3316521 1 
Be,Cd,La,Pb,Zn,Mo 87-HA-255 7320.8 332184 3309088 1 

Zn 87-HA-51 7253.5 339932.3 3315208 1 
 87-HA-60 7128.2 338893.2 3313251 1 

Cd,Li 87-HA-144 7089.8 332951.3 3315900 1 
Zn 87-HA-53 6854.6 339800.7 3315070 1 
Cd 87-HA-125 6731.0 331960.7 3313760 1 

Zn,La 87-HA-267 6497.9 334353.4 3308960 1 
Sn 87-HA-358 6275.1 335352 3312982 1 
Zn 87-HA-260 6266.8 333520.4 3310360 1 
Sn 87-HA-352 6196.4 334382 3312993 1 

 87-HA-54 6116.4 339845.7 3314969 1 
 87-HA-48 6102.3 338993.6 3314159 1 
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 (Sn)قلع -3-2-12

 در نوسان استگرم در تن  282.4  تا حداكثر 2.9از حداقل  برادرانهفت 1:25000محدودهمقدار اين عنصر در 

  ):13-3جدول(هاي ناهنجار اين عنصر به  شرح زير ميباشدو مهمترين نمونه
  برادرانهفت 1:25000محدودهدر قلع  ايي عنصريناهنجاريهاي ژئوشيمتوصيف :13-3جدول

  انطباق با ناهنجاريهاي
 ينسنگژئوشيميايي و كاني 

 موقعيت جغرافيايي )ppm(هاي ناهنجار و عيار عنصرنمونه
 درجه ناهنجاري

 ppm( x y(عيار عنصر شماره نمونه
Ti 87-HA-358 282.4 335352 3312982 1 
 87-HA-367 129.3 334781 3311731 1 

Ti 87-HA-352 124.0 334382 3312993 1 
W 87-HA-362 108.3 333549 3311069 1 
 87-HA-333 104.5 334984.8 3312634 1 

W 87-HA-328 101.5 333538.7 3311164 1 
 87-HA-330 98.7 334995 3311114 1 
 87-HA-331 97.3 335420 3310947 1 
 87-HA-334 88.5 335092.4 3312694 1 
 87-HA-332 81.3 334859.3 3312622 1 
 87-HA-291 76.1 339121.4 3308513 1 
 87-HA-338 72.5 331034.5 3312497 1 

Li 87-HA-339 72.0 330974.7 3314654 1 
 87-HA-326 68.4 333998 3311081 1 
 87-HA-304 67.0 333703.5 3308189 1 
 87-HA-314 64.7 336440.5 3310010 1 
 87-HA-329 61.7 333978.1 3311850 1 

W 87-HA-340 60.6 331781.5 3315580 1 
 87-HA-7 57.2 338852.5 3315764 1 
 87-HA-303 55.4 335070.8 3308799 1 
 87-HA-293 48.3 338480.6 3308112 1 
 87-HA-36 48.1 338777.8 3316351 1 

Sb 87-HA-296 45.9 337759.8 3308066 1 
 87-HA-311 45.9 336431.3 3309214 1 
 87-HA-292 45.8 338823.9 3308227 1 
 87-HA-308 45.5 333443 3309161 1 
 87-HA-321 44.0 335140.6 3310139 1 
 87-HA-4 43.6 339166.1 3315619 1 
 87-HA-322 43.1 334554.8 3311045 1 
 87-HA-312 41.5 336824.9 3309324 1 
 87-HA-320 41.2 334775 3310375 1 
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  (W)تنگستن -3-2-13
 و در نوسان است گرم در تن 68.6 تا حداكثر 0.3از حداقل  برادرانهفت 1:25000محدودهصر در مقدار اين عن

  ):14-3جدول(هاي ناهنجار اين عنصر به  شرح زير ميباشدمهمترين نمونه
  برادرانهفت 1:25000محدودهدر  نگستنت ايي عنصريناهنجاريهاي ژئوشيمتوصيف : 14-3جدول

  انطباق با ناهنجاريهاي
 سنگينشيميايي و كانيژئو 

 موقعيت جغرافيايي )ppm(هاي ناهنجار و عيار عنصرنمونه
 درجه ناهنجاري

 ppm( x y(عيار عنصر شماره نمونه
 87-HA-26 68.6 337224.4 3316321 1 
 87-HA-6 56.7 338892.3 3315555 1 

Cd,La,Ti,Zn 87-HA-29 53.1 337747.2 3316640 1 
 87-HA-14 52.3 337094.9 3314434 1 
 87-HA-15 51.1 336955.5 3314668 1 
 87-HA-95 49.1 335370.3 3312385 1 
 87-HA-23 48.4 336074.3 3315132 1 

Cd,Zr 87-HA-94 48.1 335609.1 3312411 1 
 87-HA-24 46.6 336193.8 3315789 1 
 87-HA-28 43.4 337463.4 3316406 1 
 87-HA-336 42.1 332600.3 3311738 1 
 87-HA-17 40.6 336925.7 3315007 1 

P,Pb,Zr 87-HA-111 40.4 333145.9 3313225 1 
 87-HA-13 40.2 337274.2 3314454 1 
 87-HA-93 40.1 335887.7 3312367 1 

Sn 87-HA-328 40.0 333538.7 3311164 1 
Sn 87-HA-362 39.7 333549 3311069 1 

 87-HA-2 39.5 339883.1 3316974 1 
Sn 87-HA-340 39.4 331781.5 3315580 1 

 87-HA-25 39.3 336497.5 3316421 1 
Mo 87-HA-336/1 39.2 330389 3312437 1 

  
  

 (Zn)روي-3-2-14

هـاي كلريـدي،   لحاظ ژئوشيميايي بصورت كمپلكس و ازاست  اسيدي بيشترين تمركز روي در سنگهاي آذرين

شود كانسـارهاي روي شـامل كانسـارهاي اسـكارني، كانسـارهاي هيـدروترمال       تقل ميربناته منكسولفيدي و بيبي

، ماسيوسولفيدها، اسـتراتيفرم و كانسـارهاي دگرگـوني اسـت  مقـدار ايـن عنصـر در         Sedexپلوتوني، كانسارهاي 

گرم  300عيار و با توجه به  كندنوسان مي گرم در تن 201.6حداكثر تا 54.9از حداقلبرادران هفت 1:25000محدوده

  ).15-3جدول(نميباشد زايياي، ملاحظه ميشود كه منطقه براي اين عنصر مستعد كانيدر تن براي رسوبات آبراهه
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  برادرانهفت 1:25000محدودهدر روي  ايي عنصريناهنجاريهاي ژئوشيمتوصيف : 15-3جدول

انطباق با ناهنجاريهاي 
 سنگينژئوشيميايي و كاني

 موقعيت جغرافيايي )ppm(عيار عنصرهاي ناهنجار و نمونه
 درجه ناهنجاري

 ppm( x y(عيار عنصر شماره نمونه
Be,La 87-HA-232 201.6 332559.3 3309994 1 

Be,Cd,La,Pb,Ti 87-HA-258 166.4 332916.3 3308173 1 
Be,Cd,La,Pb,Ti,Mo 87-HA-255 147.3 332184 3309088 1 

Be,La,Mo,P 87-HA-230 134.5 332101.6 3309729 1 
B,Be,Cd,Cu,La,Li,Mo,Ti 87-HA-138 108.5 333902.1 3314304 1 

Cd,La,Ti,W 87-HA-29 104.8 337747.2 3316640 1 
Ti 87-HA-260 102.6 333520.4 3310360 1 

Cd,La,Ti 87-HA-148 99.8 334640.6 3314649 1 
Ti,La 87-HA-267 98.6 334353.4 3308960 1 

Ti 87-HA-53 98.1 339800.7 3315070 1 
B,Li 87-HA-132 94.4 332186.2 3314896 1 
Ti 87-HA-51 90.4 339932.3 3315208 1 

B,Li,Be,Mo 87-HA-137 90.2 334353.1 3314047 1 

  

 (Zr)زيركونيوم -3-2-15

و مهمتـرين   كنـد نوسان مي گرم در تن 361.2 تا 54.9بينبرادران هفت 1:25000محدودهمقدار اين عنصر در 

  ):16-3جدول(به شرح زير ميباشد) گرم در تن 190مقادير بالاي (هاي ناهنجار اين عنصرنمونه
  برادرانهفت 1:25000محدودهدر  زيركونيوم ايي عنصريناهنجاريهاي ژئوشيمتوصيف : 16-3جدول

  انطباق با ناهنجاريهاي
 سنگينژئوشيميايي و كاني 

 موقعيت جغرافيايي )ppm(هاي ناهنجار و عيار عنصرنمونه
 درجه ناهنجاري

 ppm( x y(عيار عنصر شماره نمونه
Cu,P,Be 87-HA-112 361.2 333053 3313189 1 
P,Pb,W 87-HA-111 313.7 333145.9 3313225 1 

Cu,P 87-HA-113 292.6 333243.1 3312805 1 
Cu 87-HA-114 273.9 333260.8 3312504 1 
B 87-HA-104 271.8 329931 3311761 1 
P 87-HA-110 254.6 333750 3312000 1 
B 87-HA-115 239.5 333336 3312203 1 
 87-HA-108 235.9 333884.4 3312619 1 
 87-HA-103 217.9 334844 3312318 1 
 87-HA-109 216.5 333641.1 3312486 1 

Cd,W 87-HA-94 215.5 335609.1 3312411 1 
 87-HA-100 209.1 334105.5 3313203 1 

P 87-HA-116 206.4 332747.8 3312102 1 
 87-HA-97 192.4 335166.8 3313097 1 
 87-HA-107 191.0 334260.3 3311898 1 
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  شرح ناهنجاري هاي عاملي -3-3

  عامل يك -3-3-1

 Be,Cu,La,Cd,Zn,Tiاز عناصـر   )درجه دو(شدگي نسبييك داراي غني شماره عاملهنجار هاي نامحدوده

  .كه در سطح محدوده پراكنده ميباشد باشندمي
   

  عامل دو -3-3-2

منـاطق   كـه  دهـد مـي  را نشان Be,B,Li,P,Zrعناصرشدگي غني باهايي دو، محدوده شماره ناهنجاري عامل

  .دهدپوشش مي را محدوده مورد مطالعه خاورشمال

  

  عامل سه -3-3-3

بخـش مركـزي   اين نـواحي در  . باشدمي Sb,W,Snشدگي عناصر سه داراي غنيشماره هاي عامل ناهنجاري

  .باختر را از خود نشان ميدهدجنوب -خاورروند شمال اند و واقع شده محدوده مورد مطالعه
  

  عامل چهار -3-3-4
 جنـوب بيشـتر در  و  باشـند مـي  Mo,Baشدگي نسبي از عناصر غنيچهار داراي  شماره مناطق ناهنجار عامل

  .قراردارند باختر محدوده مورد مطالعه

  

  عامل پنج -3-3-5
در بخـش مركـزي   باشـند و  مـي  Pb,Zrصـر ااز عن شدگي نسـبي غنيمناطق ناهنجار عامل شماره پنج داراي 

  .قرار دارندمحدود مورد مطالعه 
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  سنگينكانيهاي شرح ناهنجاري -3-4

  هاي كاني خانواده قلع  ناهنجاري -3-4-1

  ذره  1نها در حد مقادير آ و شودبرادران ديده ميهفت سنگين محدوده اكتشافينمونه كاني 16كاني قلع در 

و با ناهنجاري كانيها ديگر همچون طلا، سرب و روي  كه در سطح محدوده مورد مطالعه پراكنده ميباشد است

  ):17-3جدول (در ارتباط هستند
  برادرانهفت 1:25000محدودهدر توصيف ناهنجاريهاي كاني قلع : 17-3جدول 

 هاي همراهكاني  شماره نمونه موقعيت جغرافيايي عيار(ppm) رديف
Y X 

 روي ha-189-87 328724.2 3312621  ذره 1 1
 سرب ha-142-87 333888.8 3314627  ذره 1 2
 سرب ha-190-87 328503.3 3312587  ذره 1 3
 طلا ha-257-87 331653 3308017  ذره 1 4
 طلا ha-290-87 339785 3309233  ذره 1 5
  ha-30-87 337976.2 3316844  ذره 1 6

   ha-34-87 338160.4 3316929  ذره 1 7

   ha-78-87 337457.6 3312416  ذره 1 8

   ha-84-87 338580.8 3312769  ذره 1 9

   ha-103-87 334844 3312318  ذره 1 10

   ha-115-87 333336 3312203  ذره 1 11

   ha-264-87 333254.9 3309646  ذره 1 12

   ha-272-87 333557 3309134  ذره 1 13

   ha-289-87 339247.2 3309016  رهذ 1 14

  ha-317-87 334710.4 3310569  ذره 1 15

   ha-335-1-87 331088.3 3312431  ذره 1 16

  

  طلا  ناهنجاري -3-4-2
كـه   ذره مشاهده شده اسـت  در حد يكو  برادرانهفت محدوده اكتشافيدر سنگين نمونه كاني 2كاني طلا در 

  :)18-3جدول (استدر ارتباط  )كاسيتريت(قلع با ناهنجاري كاني
  برادرانهفت 1:25000محدودهدر هاي كانيهاي گروه طلا توصيف  ناهنجاري: 18-3جدول

 هاي همراهكاني شماره نمونه موقعيت جغرافيايي (ppm)عيار رديف
Y X 

ذره 1 1  3308017 331653 87-ha-290 كاسيتريت 
ذره 1 2  3309233 339785 87-ha-257 تكاسيتري  
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  هاي كانيهاي سربناهنجاري -3-4-3
بـا مقـادير    )گـالن، سـروزيت و سـرب طبيعـي    (نمونه حاوي كاني سـرب  17 برادرانهفت در محدوده اكتشافي

  :)19-3جدول (بعضا با ناهنجاري كاسيتريت در ارتباط هستند كه باشدمي امپيپي 0.01بالاي
  برادرانهفت 1:25000ودهمحددر توصيف ناهنجاريهاي كانيهاي سرب :  19-3جدول

 هاي همراهكاني شماره نمونه موقعيت جغرافيايي عيار(ppm) رديف
Y X 

1 2.50 3316059 333906.5 87-ha-152  
2 2.00 3316519 334154.1 87-ha-150  
3 1.25 3316307 335268.5 87-ha-159  
4 0.05 3316023 328655.1 87-ha-171  
5 0.05 3314504 329366.7 87-ha-176  
6 0.05 3314695 329186.1 87-ha-177  
7 0.05 3313658 329412.3 87-ha-179  
8 0.01 3315032 336303.3 87-ha-21  
9 0.01 3315789 336193.8 87-ha-24  
10 0.01 3314896 332186.2 87-ha-132  
11 0.01 3316232 332986.6 87-ha-136  
12 0.01 3314627 333888.8 87-ha-142 كاسيتريت 
13 0.01 3316838 336015.9 87-ha-163  
14 0.01 3316320 330439.3 87-ha-166  
15 0.01 3313292 329480.3 87-ha-185  
16 0.01 3312587 328503.3 87-ha-190 كاسيتريت 
17 0.01 3311702 331751.6 87-ha-335  

  

  هاي كاني خانواده روي  ناهنجاري -3-4-4
كه بعضـاً بـا ناهنجـاري كانيهـا ديگـر       )مقادير جزئي(شودديده مي سنگينكانينمونه  8ني خانواده روي در كا

  ):20-3جدول (و مهمترين آنها ذكر شده است همچون كاسيتريت و روي در ارتباط هستند
  برادرانهفت 1:25000محدودهدر  خانواده رويتوصيف ناهنجاريهاي كاني : 20-3جدول 

 هاي همراهكاني  شماره نمونه موقعيت جغرافيايي عيار(ppm) رديف
Y X 

1 0.01 3314504 329366.7 87-ha-176 سرب 
2 0.01 3313658 329412.3 87-ha-179 سرب 
3 0.01 3316838 336015.9 87-ha-163 سرب 
4 0.01 3316179 333371.4 87-ha-145  
5 0.01 3312621 328724.2 87-ha-189 كاسيتريت 
6 0.01 3308810 338514.9 87-ha-285   

7 0.01 3309588 339739.3 87-ha-288   
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  مناطق اميدبخشمعرفي  -3-5
  بخشاميد همنطق يك منجر به شناسايي برادرانهفت محدوده اكتشافيسنگين در مطالعات ژئوشيميايي و كاني

هـاي موجـود در ايـن    نمونه، برادران واقع شده استهفت اكتشافي اين منطقه در بخش مركزي محدوده ،شده است 

و نيـز در   )21-3جـدول  (ناهنجـاري درجـه يـك    La,Cu,Be,Mo,Li,Pb,B,W,P,Zr,Snمحدوده براي عناصـر  

) 335(شـماره  ، سرب در نمونه)317، 115،103، 1/335(هاي شمارهكاسيتريت در نمونه سنگين، كانيهاي كانينمونه

  .مشاهده شده است) 316(شماره مونهو روي در ن
   برادرانهفت محدوده بخشمنطقه اميددر هاي ناهنجار نمونه: 21-3جدول 
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  چهارمفصل 

  مناطق اميدبخش كنترل ناهنجاري
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  كنترل ناهنجاري مناطق اميدبخش :چهارمفصل 

  قدمهم -4-1
 مختلف گـردد براي عناصر اميدبخش  ايهمنجر به شناسايي منطق ميتواندسنگين مطالعات ژئوشيميايي و كاني

هـا مجـدداً   هـاي آبريـز ايـن ناهنجـاري    هاي به دست آمده، حوضهكه به منظور حصول اطمينان از وجود ناهنجاري

قرار  )گيري ليتوژئوشيميايينمونه(گيرينمونهرد مو سازي هاي سنگي داراي پتانسيل احتمالي كانيبررسي و رخنمون

گيري از نمونه هحاصلسنگين با نتايج شيميايي و كانياز مطالعات ژئو حاصلهاي اوليه  مرحله ناهنجارياين  در، گيرد

تمامي اطلاعات بصـورت   گيري نهايي در نتيجه و لازم است خواهد گرفتتر قرار دقيق بررسي ليتوژئوشيميايي مورد

  .گيري صورت گيردوازي بررسي و بر مبناي آن تصميمم
  

  (target 1)1منطقه اميد بخش شماره  -4-2

شناسـي  با توجه بـه نقشـه زمـين   . برادران واقع شده استهفت اين منطقه در بخش مركزي محدوده اكتشافي

هاي ها، آهكراديولاريتهاي بالشي، دايكهاي ديابازي، شامل گدازههاي سنگي مجموعه از واحدزردو  1: 000,100

 -هـاي نفـوذي مونزونيـت   شامل تـوده (هاي گرانوديوريتيهاي بالشي است كه تحت تاثير نفوذ تودهپلاژيك و گدازه

و  (CM)انـد تبلـور مجـدد يافتـه    (gd)گرانوديوريت پورفيري با سن ترسير به صورت گنبدهاي ريوليتي و ريوداسيتي

هـاي  گـدازه  و نيـز  (Es)سنگ، كنگلومرا و تـوف بـوده  اي از ماسهجموعههاي ائوسن شامل تناوب مهمچنين نهشته

هـاي موجـود در ايـن محـدوده بـراي عناصـر       نمونـه . در ايـن منطقـه رخنمـون دارد   (tm)كـوئيتي تفريقي و مونشي

La,Cu,Be,Mo,Li,Pb,B,W,P,Zr,Sn كاسـيتريت   كـاني  سنگين،هاي كانيدر نمونه و نيز ناهنجاري درجه يك

مشـاهده   )316(شـماره  و روي در نمونـه ) 335(شماره ، سرب در نمونه)317، 115،103 ،1/335(شمارههاي در نمونه

  .شده است

زايي عناصر فوق به طـور  هاي انجام شده در مرحله كنترل ناهنجاري در منطقه مذكور، كانيبر اساس پيمايش

اما شـواهد مناسـبي در منطقـه ديـده     ) گريزني هاي احتمالي تورمالين و يا دگرسانيرگه(مستقيم مشاهده نشده است

  :ميشود كه ميتوان به موارد زير اشاره نمود

در منطقه كه ميتوان شـواهدي از نفـوذ آن    تا ميكرومونزوسينيتي ميكروگرانيتي ،هاي ديوريتيحضور توده: الف

شـدگي واحـدهاي   غنـي و همـين موضـوع ميتوانـد در    ) 5-4الي 2-4تصاوير(ي مشاهده نمودرا در واحدهاي ولكانيك

  . ولكانيكي با عناصري همچون بر موثر باشد
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  برادرانهفت 1:25000زيركونيوم و بر در محدوده  زايي قلع،نمايي كلي از منطقه كاني: 1-4تصوير

  
  

  
  برادرانهفت 1:25000هاي ديوريتي تا ميكروگرانيتي در محدوده نمايي از توده: 2-4تصوير

  
  

  
  برادرانهفت 1:25000هاي ديوريتي تا ميكروگرانيتي در واحد هاي ولكانيكي در محدوده هنفوذ تود: 3-4تصوير
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  برادرانهفت 1:25000هاي ديوريتي تا ميكروگرانيتي در واحد هاي ولكانيكي در محدوده نفوذ توده:  4-4تصوير

  

        
  برادرانهفت 1:25000در محدوده  مونزوسينيتيهاي تودهتصوير ميكروسكوپي :  5-4تصوير

  
در هاي موجود كه يقينا حاصل فعاليت توده )درون واحدهاي ولكانيكي(هاي سيليسي غني از اكسيدهاي آهنرگه: ب

  .شدگي از عناصر مس، سرب و روي از خود نشان ميدهدغنيو تا حدودي ) 8-4و 6-4تصاوير(منطقه ميباشد

  
  برادرانهفت 1:25000هاي ديوريتي تا ميكروگرانيتي در محدوده حاشيه تودهدر  دارهاي سيليسي آهننمايي از رگه:  6-4تصوير
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  برادرانهفت 1:25000هاي سيليسي غني از اكسيدهاي آهن درون واحدهاي ولكانيكي در محدوده رگه:  7-4تصوير

  

     
  برادرانهفت 1:25000هاي سيليسي غني از اكسيدهاي آهن در محدوده رگهتصوير ميكروسكوپي :  8-4تصوير

  
ي بـر روي واحـدهاي ولكـانيك   هـاي نفـوذي   مويد تاثير محلولهاي حاصله از توده دگرساني پروپيليتيك كه: ج

  )11-4و 9-4تصاوير(است

  
  برادرانهفت 1:25000دگرساني پروپيليتيك در واحدهاي ولكانيكي در محدوده :  9-4تصوير
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  برادرانهفت 1:25000انيكي در محدوده دگرساني پروپيليتيك در واحدهاي ولك: 10-4تصوير

  

          
  برادرانهفت 1:25000دگرساني پروپيليتيك در محدوده تصوير ميكروسكوپي :  11-4تصوير

  
تر و بهتري بـه  برادران، شواهد كاملهفت 1:25000هاي انجام شده در مجاورت محدودهبا توجه به پيمايش: ج

-4تصـوير (هـاي سيليسـي  رگه) 15-4الي 12-4تصاوير(واحدهاي ولكانيكي جهت حضور توده نفوذي گرانيتي درون

و ) 19-4تصـوير  (زايي هاي مـس بـه صـورت مالاكيـت    و كاني) 18-4الي 17-4تصاوير(، دگرساني پروپيليتيك)16

  .وجود دارد كه لازم است بيشتر مورد توجه قرار گيرد) 20-4تصاوير(آزوريت

  
  برادرانهفت 1:25000در مجاورت محدوده  يگرانيت نمايي از توده: 12-4تصوير
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  برادرانهفت 1:25000در محدوده  يگرانيت تودهتصوير ميكروسكوپي :  13-4تصوير

  
  

 
  برادرانهفت 1:25000گرانيتي درون واحدهاي ولكانيكي در مجاورت محدوده  نمايي از  نفوذ توده: 14-4تصوير

  
  

  
  برادرانهفت 1:25000گرانيتي درون واحدهاي ولكانيكي در مجاورت محدوده  نمايي از  نفوذ توده: 15-4تصوير
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  برادرانهفت 1:25000هاي سيليسي غني از اكسيدهاي آهن درون واحدهاي ولكانيكي در محدوده رگه:  16-4تصوير

  
  

 
  برادرانهفت 1:25000دگرساني پروپيليتيك در واحدهاي ولكانيكي در محدوده :  17-4تصوير

  
  

  
  برادرانهفت 1:25000دگرساني پروپيليتيك در واحدهاي ولكانيكي در محدوده : 18-4تصوير
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  درون واحدهاي ولكانيكي ) مالاكيت(زايي مسنمايي از  كاني: 19-4تصوير

  
  

  
  درون واحدهاي ولكانيكي ) آزوريت(زايي مسنمايي از  كاني: 20-4تصوير

  
هـا پـايين   مقدار قلع در تمام نمونـه  كه) 1-4جدول(شيميايي برداشت شداز مجموعه فوق تعدادي نمونه ليتوژئو

 3703 نمونـه دو در  بـر مقـدار  به طوري كه  داري را نشان ميدهندتغييرات معنيقلع  ردياب عنصر ميباشد اما عناصر

نمونـه   9مقدار فسـفر در   ،)H-R-1(گرم در تن55 نمونه 1مقدار بريليم در ، )H-R-11,H-R-1(گرم در تن 3289و

از طـرف ديگـر مقـدار     اسـت  )H-R-3(گـرم در تـن   109نمونه بالاي  1گرم در تن و مقدار ليتيوم در  1000بالاي 

گـرم در تـن، مقـدار     100نمونـه بـالاي    5گـرم در تـن، مقـدار روي در     100بـالاي   هازيركونيوم در نيمي از نمونه

و  ،)H-R-15( گـرم در تـن   7/6نمونه بـالاي   1دنيوم درگرم در تن، مقدار موليب 100نمونه بالاي  5استرانسيوم در 

مقـدار   و )H-R-12( گرم در تن 70نمونه بالاي  1در بيسموتمقدار  ،گرم در تن 100بالاي  نمونه 4مقدار مس در 

  .)2-4جدول(ميباشد )H-R-15( گرم در تن 80نمونه بالاي  1در سرب
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  1ده در محدوده اميد بخش شماره هاي ليتوژئوشيميايي برداشت شمختصات نمونه -1-4جدول
SAMPLE X Y 

H-R-1 335009 3312960 
H-R-2 335009 3312960 
H-R-3 334214 3313257 
H-R-4 334468 3312655 
H-R-5 334461 3312653 
H-R-6 333784 3311989 
H-R-7 333814 3311987 
H-R-8 333920 3312009 
H-R-9 333966 3312002 

H-R-10 333939 3311969 
H-R-11 333818 3311587 
H-R-12 333452 3311160 
H-R-13 333953 3311079 
H-R-14 333999 3311078 
H-R-15 334345 3311938 

  
   1هاي ليتوژئوشيميايي در محدوده اميد بخش شماره نمونه آناليز نتايج -2-4جدول
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  پنجمفصل 

  گيري و پيشنهاداتنتيجه
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  گيري و پيشنهاداتنتيجه:جمپنفصل 

  گيري نتيجه -5-1
منجـر بـه نتـايجي شـده كـه چكيـده ايـن         برادرانهفت محدوده اكتشافي درهاي اكتشافي انجام شده بررسي

  : دستاوردها به قرار زير است

مورد عنصر  15هاي ژئوشيمي، تعداد بر پايه نتايج بدست آمده از نمونه برادرانهفت اكتشافيدر محدوده  -الف

 5همچنين تعداد . هاي ناهنجاري براي هر يك از آنان بطور جداگانه ترسيم شده استپردازي قرارگرفته و نقشهداده

  .هاي عاملي در اين گزارش ارائه شده استنقشه تحت عنوان نقشه

ــاري   -ب ــيميايي، ناهنجـ ــات ژئوشـ ــده از مطالعـ ــت آمـ ــايج بدسـ ــي نتـ ــاي مهمـ ــرايهـ ــر بـ  عناصـ

La,Cu,Be,Mo,Li,Pb,B,W,P,Zr,Sn معرفي نموده است .  

را با نتايج بدسـت آمـده از آناليزهـاي     ضعيفيسنگين همپوشاني نتايج بدست آمده از روش مطالعاتي كاني -ج

  .دهدهاي ژئوشيمي نشان ميدستگاهي نمونه

، سـرب سـازي همچـون كانيهـاي خـانواده      سـنگين، كانيهـاي كانسـار   نتايج بدست آمده از مطالعات كاني -د

 .سنگين معرفي نموده استرا شناسايي و بر روي نقشه انتشار كانيهاي طلاو  روي، كاسيتريت

 همحـدوده تحـت عنـوان منطق ـ    1سـنگين  هاي ژئوشيمي و كانيبر پايه ناهنجاريهاي بدست آمده از نمونه -و

  .اميدبخش معدني شناسايي و معرفي شده است

از اسـتعداد   بـرادران هفـت  محدوده اكتشافيرسد مده بنظر ميكلي با توجه به مجموعه نتايج بدست آ بطور -ز

  .برخوردار باشد قلع و پاراژنزهاي مرتبطو دسترسي به منابعي ازعنصر  تفصيليقابل توجهي به منظور اكتشافات 

هـاي  رگـه (زايي در منطقه با توجه به پوشش خاك موجود در منطقه و عدم مشاهده شواهد مستقيم كاني –ح 

-اسـكارن و رگـه   هايزاييموجود در منطقه را ميتوان به كاني قلعزايي احتمالا كاني)دار و دگرساني گريزنيتورمالين

   .نسبت داد موجود در منطقه ، گرانيتي و مونزوسينيتيهاي سيليسي در توده گرانوديوريتي

  

  پيشنهادات  -5-2

هـا،  فصيلي و مشاهدات صحرايي ناهنجـاري بندي نتايج بدست آمده از مراحل اكتشافات نيمه تبا توجه به جمع

مطالعـات  ( تـر تري دارد و لازم است اكتشـافات تفصـيلي  اميدبخش معرفي شده نياز به بررسي و كنترل دقيق همنطق

روي مناطق ناهنجار و نواحي اميد بخش معدني انجام شود به طـوري كـه لازم   ) 1:5000ليتوژئوشيميايي در مقياس
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كيلومتر مربع طراحي شده و مجموعا  6 اي در حدودمتر براي محدوده 100*100لهاي بندي در سلواست يك شبكه

 كيلـوگرم و  2اي و بـا وزن حـدود   بـه صـورت كلوخـه    لازم به ذكر است نمونه هاي سنگ برداشت شودنمونه  600

روي آن انجـام   كليه بررسيهاي آماري بـر برداشت شود و  )Bافق (مترسانتي 30ي خاك از عمق پائين تر از هانمونه

  .تا مناطق مستعد جهت مطالعات بعدي مشخص گردد هشد
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  منابع و مراجع -5-3

 :منابع فارسي

  زردو 1:100.000شناسي ، نقشه زميناشراقي،آ، روشن روان، ج -1

  .ه تهرانهاي اكتشافي، انتشارات دانشگا، تحليل داده)1380(محمد. علي اصغر، شرف الدين.حسني پاك -2

   .مركزفرهنگي انتشارات حامي ، شركت آمارپردازان،)SPSS 6.0 For Windows )1377راهنماي كاربران  -3
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