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  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

100000:1 نقشه زمين شناسي گزارش  

باجگيران - 7665شماره  هبرگ  

 موقعيت جغرافيايي 

(، در شمال باختري شهر مشهد و شمال 1:100000محدوده چهارگوش نقشه زمين شناسي باجگيران )مقياس 

 اي جغرافياييـو عرضه 58˚00́ - 58˚ 30́ گرفته است. اين گستره در ميان طولهاي جغرافياييشهرستان قوچان جاي 

جاي دارد. بزرگترين آبادي در آن، شهرستان مرزي باجگيران )مرز بين ايران و ترکمنستان( است  37˚30́ – 38˚ 00

 کيلومتر واقع است.  75 لباجگيران بطو –که در شمال خاور نقشه و در انتهاي جاده آسفالته قوچان 

، منطقه يادشده بدليل کوهستاني و نيمه کوهستاني آن، مرطوب تا نيمه مرطوب است لذا در تابستان از ديد اقليمي

هوايي به نسبت مطبوع و ملايم گاهي گرم و در زمستان، بويژه در نقاط مرتفع، دماي هوا بسيار پائين است. دماي هوا 

درجه سانتيگراد است. ميانگين  -29درجه سانتي گراد و در فصول سرد سال کمينه  35در فصول گرم سال بيشينه

ميليمتر در تغيير است و در فروردين ماه بيشترين بارش در  133و بيشينه  37ه ناندازه بارندگي ساليانه بين کمي

ه فراواني يافت منطقه ديده ميشود. پوشش گياهي به نسبت مناسب است و در نواحي شمالي، درختهاي سوزني ب

ميشوند. وجود پوشش گياهي متنوع و مناسب، سبب شده است تا دامپروري در منطقه رونقي زياد داشته باشد. 

متر ارتفاع در کوه آق کمر، در قسمتهاي شمالي و در مجاورت مرز ايران و  2903بلندترين نقطه در منطقه با 

در محل روستاي هنامه واقع در منتهي اليه جنوب باختري  متر ارتفاع 1310ترکمنستان، و در پست ترين نقطه با 

 ورقه جاي دارد. 

 زمين ريخت شناسي 

منطقه از ديدگاه ريخت شناسي، در مراحل جواني است. زمين ريخت منطقه رابطه مستقيم با زمين ساخت، جنس 

ته در منطقه، سازند سنگ واحدهاي سنگي و ساختمانهاي زمين شناختي آن دارد. کهن ترين واحد سنگي رخنمون ياف

است. اين سازند مجموعه اي صخره ساز است که بيشتر ارتفاعات را در ناحيه ايجاد کرده است. به تقريب  نآهكي تيرگا

 Flatiron )دره هاي ژرف و دراز( و Canyon هسته بيشتر تاقديس ها را در منطقه، اين واحد سنگي شكل ميدهد. اشكال

وتاه و مثلثي شكل که برروي يال کوهها ديده ميشوند( و ساختمان هاي کارستي از ديگر )برجستگيها يا پشته هاي ک

ده است. سازندهاي سرچشمه و سنگانه، در مقايسه وراشكال زمين ريخت شناسي است که اين سازند در منطقه بوجود آ

ي برروي اين واحدهاي سنگي با واحد سنگي تيرگان، ارتفاعات پست تري را پديد آورده اند. بيشتر زمينهاي کشاورز

از ديگر نماهايي است که در اين سازندها  Badlandجاي گرفته اند. طرح دندريتي آبراهه ها و شكلهاي تپه ماهوري 

 ديده ميشود. 

تاثير  تحتهمانگونه که اشاره شد، فعاليتهاي زمين ساختي به نسبت جوان منطقه، باعث شده است تا ريختار ناحيه 

اختمانهاي چين خورده سبب پيدايش بلنديها در هسته تاقديس ها و فروافتادگي در هسته ناوديس ها قرار بگيرد. س

شده و حرکت گسلهاي راستالغز باعث بريده شدن و جابجايي ارتفاعات و تغيير مسير رودخانه ها شده است. مسير 

 بسياري از رودخانه هاي اصلي، در امتداد گسلهاي راستالغز جاي دارند. 
 گاه محدوده مورد مطالعه در زمين شناسي ايران جاي

آيد. اين گستره در بخش مرکزي کپه داغ  مي ساختماني کپه داغ به شمار –اختي شنگستره نقشه بخشي پهنه زمين 

 ، در شمال بلنديهاي البرز جاي گرفته است. و با فاصله اي اندك
شكسته و فرورانش آن به  (Paleotethys) اقيانوسي پالئوتتيسپوسته ، همزمان با حرکتهاي کوهزايي کربونيفر پسين

سمت شمال به زير پوسته قاره اي توران آغاز ميشود. با ادامه فرورانش در ترياس مياني )حرکتهاي کوهزايي پيش از 
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پس از پايان برخورد و توقف نسبي جنبش هاي  .ترياس پاياني( دو قطعه ليتوسفري به يكديگر برخورد ميكنند

 كتونيكي، فرونشست ناحيه برخوردي آغاز ميشود که در پايان آن پيدايش حوضه کم ژرفا و درون قاره ايت

(Epicontinental)  کپه داغ برروي پوسته قاره اي است و انباشته هاي مولاس حاصل فرسايش منطقه کوهزاد، در

ه و در ادامه ديگر سازندهاي مجموعه حوضه نهشته شده و سازند کشف رود )با سن ژوراسيك مياني( درآن شكل گرفت

 کپه داغ برروي آن جاي ميگيرند. 

نشست ته  يفهاي رسوبي نشان ميدهد که نهشته هاي کپه داغ در حوضه اي کم ژرفادتحليل رسوب شناختي اين ر

ند و ا رفتهتاثير حرکتهاي کوهزايي )مراحل گوناگون کوهزايي آلپين( قرار ميگ تحتشده اند. اين نهشته ها بعدها 

بنابراين هندسه و منابع تغذيه آن دستخوش تغيير شده است. اين رسوبات بتدريج مجموعه سنگهاي زمين درز 

قاره اي پوسته هاي ايران و توران، فشارش تكتونيكي  -پالئوتتيس را در زير خود مدفون کرده اند. پس از برخورد قاره اي

يي مانند گسلهاي راستالغز و ها ود را بصورت پيدايش دگرشكلييابد ولي از ميان نمي رود لذا تاثير خ مي کاهش

يابد و پس از آن،  مي چينهاي قائم تا خوابيده آشكار ميسازد. رسوبگذاري در کپه داغ تا ميانه هاي اليگوسن ادامه

ن، بر شود. از اين روي، انباشته هاي رودخانه اي و خشكي در نقاط گوناگومي حوضه رسوبي بطور کامل از آب خارج

 فراز واحدهاي کهن تر جاي ميگيرند. 

  يچينه نگار

همانگونه که در نقشه زمين شناسي نمايان است در اين ناحيه واحدهاي سنگي از کرتاسه تا عهد حاضر ديده ميشوند 

 که بطور مختصر واحدهاي سنگي بررسي ميشود. 
  )tK(سازند تيرگان 

سنگ آهك االيتي اوربيتولين دار بيوااسپاريت تا ميكريت و سنگ آهك اين سازند در گستره نقشه باجگيران از طبقات 

مارن و شيل آهكي ، متر( به همراه ميان لايه هاي سنگ آهك رسي 2تا  5/0تخريبي متوسط تا ضخيم لايه )بين 

س تشكيل شده است. رخنمون اين سازند در همه گستره نقشه به تناوب ديده ميشود و به تقريب هسته بيشتر تاقدي

دهد. در همه اين تاقديس ها، قاعده سازند پوشيده است و ستبراي واقعي آن در منطقه مي ها و قله هاي منطقه را شكل

مشخص نمي شود. بيشترين گسترش سطحي در منطقه مربوط به اين مجموعه است. اين واحد بگونه هم شيب و 

مرز آنها گسله است. در قسمتهاي شمالي نيز  پيوسته درزير سازند سرچشمه جاي گرفته است و در پاره اي مناطق

 وسته روي اين سازند جاي گرفته است. پيبدليل فرسايش، سازند سنگانه با مرز نا

 آپسين – (Barremian) تا بارمين (Neocomian) سن اين واحد نئوکومين، برپايه سنگواره هاي ذره بيني يافت شده

(Aptian) از آنها اشاره ميشود:  ً کرتاسه پيشين ً است که به شماري 
Balkhania balkanica – Orbitolina Kurdica – Pseudocyclammina sp., Tubiphytes sp., Permocalculus sp., 

Deloffrella cf. quecifolipora ,...  
 )srK( سازند سرچشمه

تشكيل شده است. در قسمتهاي  (Pencil marl) بطور کلي از مارن هاي يكنواخت خاکستري رنگ با فرسايش مداري

قاعده ميان لايه هاي سنگ آهك ميكريتي رسي تا ميكريتي حاوي فسيل به رنگ خاکستري نازك لايه تا متوسط لايه 

سانتيمتر( ديده ميشود و در قسمتهاي بالايي تناوبي از شيل آهكي خاکستري تيره متمايل به آبي و سنگ  40تا  20)

دليل نرم و سست بودن واحد هاي تشكيل دهنده اين سازند و پايداري ناچيز آنها در آهك خاکستري وجود دارد. به 

دندريتي در سطح منطقه پديد برابر فرسايش، توپوگرافي به نسبت پست و فرسايش پلكاني را بهمراه آبراهه هاي 

 اند. آورده

ه گسله ديده ميشود. سازند سنگانه نيز مرز اين واحد با سازند تيرگان بگونه هم شيب و پيوسته و در بعضي نقاط بگون

متر و بيشينه آن  300با مرز پيوسته و هم شيب برروي اين واحد جاي گرفته است. کمينه ستبراي اين واحد حدود 

 متر نيز ميرسد.  1300تا 
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مله متعلق به کرتاسه پيشين است. از ج (Aptian) سن اين واحد واحد برپايه شواهد سنگواره اي يافت شده آپسين

  توان به سنگواره هاي زير اشاره نمود:مي سنگواره هاي يافت شده

Tritaxis sp., Lenticulina sp., Lenticulina cf. munstri,.....  

  )snK( سازند سنگانه

ترکيب سنگ شناختي شامل شيل هاي تيره تا خاکستري سبز تيره رنگي است که داراي ميان لايه هايي از سنگ 

. سنگ آهكهاي اليتي حاوي سنگواره لايه نازك تا لايه متوسط باشدمي گ ماسه و سنگ سيلتآهك خاکستري، سن

 . اين سازند واجد ساخت رسوبي به شكل گرهك است. باشدمي است که در سطح هوازده نخودي رنگ

ي به اين مجموعه بگونه هم شيب و پيوسته برروي سازند سرچشمه جاي دارد که در قسمتهاي زبرين با گذر تدريج

سن سازند سنگانه برپايه  متر است. 500سازند آيتامير ميرسد. ستبراي آن متغير است و ميانگين آن حدود 

اين است. از جمله  "کرتاسه پيشين (Albian) "آلبين – (Late Aptian) هاي يافت شده آپسين بالاييسنگواره

 توان به موارد زير اشاره نمود: مي هاسنگواره
Dictyconus sp., Neoiraquia sp., Pseudochrysalidina sp., Pseudochoffatella sp., Orbitolina thorcus , 

orbitolina discodea , Orbitolina lenticularis , Bouiccuia sp., ….  

  )aK( سازند آيتامير

تا ماسيو ريزدانه از دو عضو تشكيل شده است عضو زيرين شامل سنگ ماسه گلاکونيتي سبز زيتوني لايه ضخيم 

رين شامل شيل هاي گلاکونيتي با ميان لايه هاي بيكنواخت حاوي گرهكهاي آهكي قرمز رنگ اکسيده شده و عضو ز

 سنگ ماسه گلاکونيتي سبز تيره است. همبري زيرين و زبرين اين واحد با سازند سنگانه و آبدراز تدريجي و هم شيب

(Conformable) توني عضو زيرين حاوي سنگواره هاي بزرگ باحتمال دو کفه اي )؟( است. سنگ ماسه هاي سبز زي

در اندازه يك متر و کوچكتر و اشكال لوله اي شكل است که از ويژگيهاي چشم گير اين مجموعه در اين منطقه بشمار 

واحد  آيد. عضو زيرين گسترش بيشتري دارد و بخش اعظم اين سازند را تشكيل داده است. ميانگين ستبراي اين مي

 جنوب باختر رخنمون دارد.  -متر است. اين واحد بيشتر در محدوده باختر 300حدود 

 مطالعات ميكروسكپي وجود سنگواره هاي ذره بيني زير را تائيد ميكند: 
Daxia cenomana , Choffatella , schlumbergeri , Nezzazata concave , Hedbergella , Washitensis 

Planispira , Helveto globotruncana , ….  

پي اين مجموعه متعلق به سازند آيتامير با واز اين روي، بر طبق شواهد چينه نگاشتي منطقه اي و مطالعات ميكروسك

 است.  "نکرتاسه پسي(Turonian)" تورونين – (Cenomanian) سن سنومانين
 )abK( سازند آبدراز

ورقه گسترش دارد. از سنگ آهك ماسه اي خاکستري روشن تا سبز سازند آبدراز در مرکز ناوديس در جنوب باختري  

زيتوني لايه متوسط تا لايه ضخيم متناوب با سنگ آهك مارني ريزدانه يكنواخت خاکستري روشن حاوي گرهكهاي 

. باشدمي ميان لايه هاي شيل خاکستري روشن تا سبز زيتوني حاويارغواني سيليسي لايه ضخيم تشكيل شده است و 

 متر است.  550اي آن حدود ستبر

مرز زيرين بگونه پيوسته و هم شيب برروي سازند آيتامير جاي ميگيرد و جوانترين واحد مزوزوئيك در محدوده مورد 

مطالعه به شمار ميآيد. اين مجموعه واجد سنگواره هاي ذره بيني مختلف و اينوسراموس فراوان ميباشد. مطالعات 

 زير را تائيد ميكند: ميكروسكپي وجود سنگواره هاي 
Globotruncana bulloides , Globotruncana coronata , Glt. Helvetica , Glt.elevata , Glt.cf.lapparenti ,......  

s( نهشته هاي نئوژن
M(  

اين مجموعه چينه نگاري شامل سنگ سيلت و مارن بهمراه ميان لايه هايي از سنگ ماسه و کنگلومرا است که به 

قرمز روشن برونزد دارد. در اين منطقه از نمونه هاي برداشتي سنگواره اي بدست نيامده است ولي از همين واحد رنگ 

يافت شده است. از اين روي برپايه شواهد  Amaurolithus prism و.Amaurolithus sp در ورقه مجاور نانوفسيل هاي

آشكوبهاي ) سن اين واحد متعلق به ميوسن ،مجاورتي منطقه اي و سنگواره هاي بدست آمده از ورقه شناخچينه 

 است. ( Zanclean " "تا زانكلين  " "Tortonianتورتونين
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اين واحد بگونه ناپيوسته روي واحدهاي دوران سنوزوئيك و درزير واحدهاي عهد حاضر جاي گرفته است. تعيين 

  ر اين واحد در جنوب باختر ورقه است.ستبراي دقيق به دليل فرسايش سطح زبرين آن ميسر نيست. گسترش بيشت

c) واحد كنگلومرا
Pl ) 

سيماني ، اين واحد از کنگلومراي خاکستري تا قهوه اي خاکستري رنگ با جور شدگي و گرد شدگي کاملا ضعيف

 سنگ ماسه و شيل -سست و شيبي ملايم تشكيل شده است. عناصر سازنده آن بيشتر قطعات رسوبي سنگ آهك

شود. رخنمون اين واحد در جنوب باختر مي هاي زيرين اين واحد ميان لايه هاي مارن کرم رنگ ديدهباشد. در بخشمي

 . شودمي با مرز گسله با واحدهاي ديگر ديدهمنطقه 

c( رس سنگ –واحد كنگلومرا 
QlP(  

قطعات ناهمسان از تناوب لايه هاي کنگلومرايي و طبقات رس سنگ تشكيل شده است. بخش کنگلومرايي اين واحد از 

با گردشدگي متوسط و جورشدگي ضعيف در زمينه اي آواري تشكيل شده است. فرآيند سخت شدن درآن کامل نشده 

گيرد. بدليل چگونگي ارتباط آن با مي است. با همبري ناپيوسته هم شيب و دگرشيب بر روي طبقات زيرين جاي

سن ، در لايه هاي آن بر اثر حرکات تكتونيكي ايجاد شده، ضخامت به نسبت زياد آن و کج شدگي که واحدهاي مجاور

 کواترنر در نظر ميگيريم.  -وسنئستآن را پل
1t( واحد آبرفتي قديمي

Q(  

اين واحد بصورت نهشته هاي مخروط افكنه و پادگانه هاي قديمي در دامنه هاي پرشيب برروي واحدهاي سنگي 

 فرسايش طبقات سنگي بلنديهاي اطراف است. گسترده شده است. ذرات متشكله اين رسوبات حاصل 
2t( واحد آبرفتي جوان

Q(  

با گسترش محدود بصورت نهشته هاي مخروط افكنه و پادگانه هاي جوان در دامنه هاي کم شيب و حوالي نواحي 

 مزروعي و مسيلها وجود دارد بيشتر زمينهاي کشاورزي بر روي همين واحد توسعه يافته اند. 

 ت تكوين زمين ساخ

 ، جاي ميگيرد. اين مجموعهمحدوده ورقه در حوضه رسوبي کپه داغ که مجموعه اي از سازندهاي رسوبي گوناگون است

فرجام آن در آغاز کوتاه شدگي و چين خوردگي است که نيروي عامل آن در راستاي  قرار داردوتنش فشارشي  تحت

ر اثر ادامه فرآيند فشارش، در پاره اي نقاط گسلهاي جنوب باختر عمل کرده است. د –شمال خاور، جنوب  –شمال 

به موازات سطوح محوري چينها است و بعضا محل قرار گرفتن و  راندگي نيز پديدار شده اند. روند گسلهاي راندگي

اي (. از اينرو، چينهاي برگشته اي که در ارتباط با گسلهردموله، در يال چينهاي برگشته است )مانند گسل اجايگاه آنها

 در کوه اردموله. يناميد مانند تاقديس (Fault Propagation fold) توان چين پيشروي گسلمي راندگي هستند را

دهند که فرآورده آن چين خوردگي مي از خود نشان (Ductile) لايه هاي سنگي، زير فشارش، در آغاز رفتاري شكل پذير

که از آستانه پايداري سنگ بگذرد، لايه هاي سنگي در يكي  لايه هاي سنگي است. زماني که فشار به اندازه اي برسد

نشان ميدهند که پايان آن پيدايش گسل راندگي در سطح يكي از يالهاي  (Brittle)از يالهاي چين رفتاري شكننده 

چين است. با ادامه فشارش در منطقه، شكستگيهايي در سنگها شكل ميگيرد که در حقيقت خاستگاه ايجاد گسلهاي 

شناسي ميگيرد. همانگونه که در نقشه زمين تالغزند. با ادامه اعمال نيرو، در امتداد شكستگيهاي مزبور جابجائي انجامراس

 ه وحرکت اين گسلها باعث بريدگي محور چين ها و گسلهاي راندگي ميشود مانند گسل اوغاز تاز ،نيز ديده ميشود

 شرکانلو.

در پاره اي نقاط، حرکت دو گسل راستالغز در کنار يكديگر باعث پيدايش يك رديف از گسلهاي راستالغز فرعي شده  

حرکت بلوکهاي همچنين گاهي که به ترتيب به موازات گسلهاي پيشين قرار گرفته است )مانند گسل شرکانلو(. 

اده در کنار آن ايجاد شود و در پي ادامه فعاليت حبا زاويه اي  يپيرامون يك گسل راستالغز سبب شده تا شكستگيهاي

و حرکت گسل راستالغز، در امتداد شكستگيها جابجايي انجام ميگيرد که بسته به چپ بر يا راستبر بودن گسله اصلي، 

گسلهاي شيب لغز فرعي با مولفه معكوس و راندگي يا نرمال در کناره گسل اصلي ايجاد ميشوند در اثر ادامه فشارش 
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، گسلهاي راستالغز در پاره اي منطقه و پايداري که رشته کوه البرز و بينالود در مقابل آن از خود نشان ميدهند در

شود مي شود که سبب تغيير دوباره در امتداد گسلهاي يادشدهمي نقاط حالت خميده پيدا ميكنند و خمشي در آنها ايجاد

 مانند گسل شرکانلو.

، برآيندي است از همه فشارهايي که در اثر مزبورگفت که تنش اعمال شده بر منطقه  شايد با نگاهي دقيق تر بتوان

عوامل گوناگون زمين ساختي بر آن وارد ميشود و فرجام آن فشارشي است که سبب تغييرات ساختاري در حوضه 

 رسوبي کپه داغ ميشود. 

ر و چپ بر با مولفه هاي واژگون و بعضاَ نرمال برپايه مطالعات صحرايي بيشتر گسلها از نوع گسلهاي راستالغز راست ب

هستند که گاهي بگونه مزدوج يكديگر را قطع ميكنند و در دو جهت مختلف تشكيل شده اند، از طرفي شماري 

گسلهاي راندگي و معكوس نيز در ناحيه شناخته شده اند. گسلهاي راندگي همزمان با چين خوردگي در منطقه ايجاد 

جوانتر از آنها دارند. امتداد گسلهاي راندگي توسط گسلهاي راستالغز بريده و جابجا  قدمتيراستالغز شده اند و گسلهاي 

همچنين بررسيهاي صحرايي نشان ميدهند که مهمترين سازوکار چين خوردگي در  ،(اردمولهميشود )مانند گسل 

نين سازوکاري پيدايش خطواره هاي است. يكي از گواهان چ Flextural slip folding منطقه، سازو کار خمش لفزش

 برروي سطوح طبقه بندي و عمود بر محور چين خوردگي است که سبب ايجاد سطوح جدا (Sliken sides) لفزشي

 decollement در حد فاصل ميان طبقات ميشود. اين ويژگي از خصوصيات چين هاي خميده با سطوح جدايش شده

buckle folds) - كند. در مي را بازي اسا سيکه سازوکار خم لغز در پيدايش آن نقش  ستا (1992ايس وموريس و ت

شوند. اين شواهد در مي چنين چين خوردگي طبقات رسوبي بر روي يكديگر لغزيده و به سوي محور چين نزديك

باختري  -مشاهده ميشود. بيشتر چين هاي موجود در گستره نقشه بطور ميانگين محوري خاوري مورد مطالعه رهتگس

 -جنوب و شمال خاوري –جنوب باختري دارند که اين نشاندهنده کوتاه شدگي در راستاي شمال  –و شمال باختري 

جنوب  -جنوب و شمال خاور –بايد در جهت شمال مي در منطقه غالبجنوب باختري است. بدين سان، محور تنش 

 لگاه و تاقديس دربادام. دمودله و کوه پارباختر بر واحدهاي سنگي اعمال شود مانند تاقديس کوه 

گسلها و درزه ها تشكيل ميدهند. سير تكاملي اين ساختمانها را بطور خلاصه ، عناصر ساختاري منطقه را چين ها

سپس گسلهاي  تاثير تنش هاي موجود چين خورده اند، تحت توان برشمرد که نخست واحدهاي سنگيمي چنين

د پديدار شده اند. در دنباله اعمال نيرو بر واحدهاي سنگي، گسلهاي در نقاطي محدو راندگي بر اثر پيشروي چين،

 راستالفز با مولفه چپگرد و راستگرد در ناحيه پديد آمده اند. 

 زمين شناسي اقتصادي 

در گستره ورقه مورد مطالعه هيچگونه آثار کاني زايي ديده نميشود اما با توجه به وجود طبقات سنگ آهك رس دار و 

توان در اين باره مطالعات لازم را انجام داد مي زندهاي تيرگان و سرچشمه که در تهيه سيمان کاربرد دارندمارن در سا

 و از قابليت معدني موجود در زمينه توليد سيمان سود جست. 

براي  ،در بعضي نقاط که ضخامت لايه ها در حد متوسط تا ضخيم لايه است سنگ آهك اوربيتولين دار سازند تيرگان،

نمايد، هر چند از اين واحد سنگي بعنوان سنگ لاشه به مقياس  مي برد در سنگهاي ساختماني به نسبت مناسبرکا

  زياد بهره برداري ميشود.
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