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   III   طرح اکتشاف ژئوشیمیایی 1:25000 نقده

فصل دوم – اکتشافات ژئوشیمیایی توجیهی
2-1- مقدمه

جهت انجام عملیات اکتشافی ژئوشیمی رسوبات آبراهه ای در محدوده مورد مطالعه( نقدهIII)  بر طبق شرح خدمات می بایست مناسب ترین اندازه وفاصله نمونه برداری طی عملیات ژئوشیمیایی توجیهیsurvey study  انتخاب می شد تا الگوی نمونه برداری در کل محدوده اکتشافی بدست آید. بر این اساس، ابتدا به بررسی نتایج مطالعات اکتشافی از پیش بدست آمده پرداخته شد. بهترین منبع برای این کار مطالعه گزارش ژئوشیمیایی 1:100000 نقده تهیه شده توسط سازمان زمین شناسی کشور است. 
با بررسی نتایج مطالعات گزارش 1:100000 نقده و با توجه به محدوده 1:25000 نقده III،ناهنجاری هایی از عناصر (مس، طلا، سرب، روی، نقره، تنگستن و قلع) به دست آمده است. آنومالی هاي مجموعه عناصر عمدتاً در مناطق شرق روستای میشه ده پایین )شمال نقده III (، شمال روستای گنه دار منگور )شمال غرب نقده III (،، شمال روستای گرمندار)شرق نقده III (، و اطراف روستای قادر آباد )جنوب نقده III (، متمرکز است. از آنجايي كه هدف از مطالعات اکتشافی در محدوده موردنظر، توجه به ناهنجارهاي طلا و مس است، به ذكر اين دو مورد با توجه به نتايج نمونه برداري ژئوشيميايي رسوبات آبراهه اي، كاني سنگين، مقاطع نازك، صيقلي و منيراليزه كه در گزارش 1:100000 نقده آمده است، بسنده مي شود و نتایج حاصل از بررسی های این دو عنصر ملاک تعیین بهترین ومناسب ترین اندازه وفاصله نمونه برداری خواهد بود.
2-2- تحلیل ناهنجاری عناصر 
2-2-1- ناهنجاری های مس درمحدوده اکتشافی نقده
در محدوده نقده IIIبسیاری از نمونه ها ناهنجاری قابل توجهي از مس را نشان داده اند که تمرکز آن عمدتاً در بخش شرقی روستای میشه ده پایین است. از ناهنجاری های ژئوشیمیایی دیگر این محدوده می توان به عناصر روی و مولیبدن، بور، طلا، قلع و سرب اشاره کرد. بررسیهای کانی سنگین نیز در این محدوده وجود کانیهای پیریت، لیمونیت، پیریت اکسیده، گالن، سروزیت، اسمیت زونیت، طلا، اپیدوت ، زیرکن و آپاتیت را به صورت پراکنده نشان می دهد. براساس شواهد صحرایی در این محدوده فازهای سولفیدی به صورت ماسیو، افشان و رگچه ای تقریبا در کل محدوده دیده می شود.
نتایج بررسی و مطالعه مقاطع صیقلی، نازک و مینرالیزه جهت آنالیز مس در محدوده فوق چنین است:
-  مطالعه نمونه های برداشت شده از جنوب روستای قره خضر (شمال غرب محدوده فوق) با شماره های (5.3,5.4,5.5,5.6) وجود کانی های پیریت، آرسنوپیریت، کالکوپیریت و پیریت که گاه به کانی های آبدار اکسید آهن تجزیه شده اند، را نشان می دهد. 
-  نمونه های اطراف روستای گنه دار منگور (شرق و شمال شرق) شامل:
الف- نمونه 6 با مختصات ً52 َ16° 45 طول شرقي و ً01 َ36 °36 عرض شمالي که دو فاز اکسیدان و سولفیدی دارد. در فاز اکسیدان آن کانی ایلمنیت (7% فراوانی) و اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن به صورت آغشتگی جزیی به اخرای آهن دیده می شود. از نظر لیتولوژی این نمونه توف ماسه ای است.
 ب-  نمونه 6.2 با مختصات ً51 َ16 ° 45 طول شرقي و ً0 َ36 °36 عرض شمالي که دو بخش تیره و روشن با کانی های کالکوپیریت (1% فراوانی)، پیریت ژله‌ای یا ملینکویت(2%)، پیروتیت(2%)، ایلمنیت(5%) دارد. از نظر لیتولوژی این نمونه حاصل دگرگونی مجاورتی (اسکارن) می باشد.
پ- نمونه 6.3 با مختصات ً51 َ16 ° 45 طول شرقي و ً0 َ36 °36 عرض شمالي شامل کانی های کالکوپیریت (3% فراوانی)، ذرات ریز طلا در حد10×5 میکرون به صورت پراکنده در مقطع صیقلی است.
ج- نمونه 6.5 با مختصات ً51 َ16 ° 45 طول شرقي و ً0 َ36 °36 عرض شمالي با کانی های ایلمنیت(1%)، به همراه پیریت و اکسیدهای آبدار آهن است. از نظر لیتولوژی این نمونه ها از واحد هورنفلس برداشت شده اند. این نمونه ها سرشار از اکسید آهن، کانی های فیلوسیلیکاته و سیلیس تجدید تبلور یافته است.
 چ-نمونه 6.7 با مختصات ً24 َ17 ° 45 طول شرقي و ً16 َ36 °36 عرض شمالي كه کانی های منیتیت (2%)، پیروتیت (3%)، دانه‌های کالکوپیریت، پیریت دارد. از نظر لیتولوژی این سنگ (اسكان) تحت دگرگوني مجاورتي قرار گرفته است. 
به طور کلی در محدوده نقده  IIIبررسی های ژئوفیزیک هوایی، لیتولوژی بهینه جهت کانی زایی، بررسی های کانی سنگین، مطالعه مقاطع صیقلی و شواهد صحرایی، احتمال رخداد کانه زایی از نوع ماسیو سولفاید، اسکارن و رگه ای را نشان می دهد. البته وجود ناهنجاری های قابل توجه عناصر مولیبدن، قلع و تنگستن، وجود توده نفوذی پالئوسن و توده نفوذی نیمه عمیق و ... ممکن است نشان دهنده هاله های ژئوشیمیایی در ارتباط با کانی زایی مولیبدن، قلع، تنگستن (نوع گرانیتی) باشد که قطعیت این امر به مطالعات تکمیلی نیاز دارد. در جدول 2-1 نمونه های ژئوشیمی که آنومالی مس داشته اند، آمده است.
جدول 2-1- مشخصات نمونه هاي ژئوشيمي دارای آنومالي مس در محدوده نقده III
	عناصر همراه
	Cu(ppm)
	موقعیت
	شماره نمونه

	-
	63
	5/2 کیلومتری شرق روستای میشه ده پایین
	426

	Zn,B
	61
	مجاور روستای میشه ده پایین
	421

	Mo,Zn,Ag,As
	61
	3 کیلومتری شمال غرب روستای اوغان
	428

	-
	56
	2 کیلومتری شرق روستای میشه ده پایین
	424

	Zn,Mo,Sn
	54
	5/4 کیلومتری روستای میشه ده پایین
	429

	Bi,B
	53
	500 متری جنوب شرق روستای قادرآباد
	396

	-
	52
	500 متری شمال شرق روستای میشه ده پایین
	420


2-2-2- ناهنجاری های طلا در محدوده اکتشافی نقده III
در این محدوده ناهنجاری های با اهمیتی از طلا بدست آمده است. علاوه بر آن تنگستن، قلع، مولیبدن، روی، آرسنیک نیز نشان داده شده است. بررسیهای کانی سنگین در این محدوده مربوط به اپیدوت، گارنت، زیرکن، شئلیت، گالن و سروزیت می باشد.
- در جنوب محدوده فوق، شمال خاور روستای قادرآباد، نمونه كاني سنگين به شماره 397 (در 500 متری شمال خاوري روستا) 3 ذره طلا دیده شده، طلا در اندازه 62 تا 88 میکرون می باشد. علاوه بر طلا 4 ذره گالن، 1 ذره پیریت و آپاتیت و گارنت نيز ديده شده است. در شمال آن کانیهای بروشانیت، باریت، سینابر و اپیدوت است. واحدهای زمین شناسی در برگیرنده این نمونه شامل هورنفلس و گرانیت است. واحد سنگی بالادست این نمونه براساس مطالعه پتروگرافی، اپیدوت کوارتز هورنفلس است. در این واحد یک سری ذرات ریز و نرم شبیه طلا قابل مشاهده با لوپ است بنابراین از این واحد یک نمونه جهت آنالیز طلا برداشت شد که مقدار طلا کمتر از1 میلی گرم در تن گزارش شده است. شايد علت آن وجود ذرات آزاد طلا به صورت صفحه اي و پولكي است که هنگام خردایش در رسوب هموژن نشده و یا ذرات درشت تر از 80 مش بوده که در نتیجه آنالیز ژئوشیمی رسوب آبراهه ای ثبت نشده است. ( توضیح اینکه مطالب فوق از گزارش یکصدهزارم نقده اقتباس شده و صحت مطالب به عهده نگارنده می باشد).
- نمونه کانی سنگین دیگر در 3 کیلومتری خاور روستای میشه ده پایین با شماره433 است که 
یک ذره طلا درحد 155 تا 188 میکرون دارد. کانیهای پیریت، اکسید لیمونیت، لیمونیت و لیمونیت اپیدوت نیز در نمونه قابل مشاهده است. 
براساس شواهد صحرایی در محل روستای میشه ده پایین تا محل نمونه 433 واحد زمین شناسی شیلی است و فاز سولفیدی قابل مشاهده نیست اما در محل نمونه کانی سنگین با مختصات
 ً13 َ20 °45 طول شرقی و ً17 َ 36 ° 36 عرض شمالی قطعات بزرگ ولکانیکی سبزرنگ، آندزیتی دگرگون شده حاوی سولفید دیده می شود. نمونه مینرالیزه با شماره 1/36 جهت آنالیز طلا برداشت شده که حاوی 2/10 میلی گرم در تن طلا است. 
- نمونه صیقلی 6.3 از اطراف روستای میشه ده پایین با مختصات ً51 َ16 ° 45 طول شرقي و ً0 َ36 °36 عرض شمالي حاوي کانی های کالکوپیریت (با فراواني3% )، ذرات ریز طلا در حد10×5 میکرون به صورت پراکنده  دیده می شود.
- نمونه 6.7 در اطراف روستای میشه ده پایین با مختصات ً24 َ17 ° 45 طول شرقي و ً16 َ36 °36 عرض شمالي میزان طلا در نمونه مینرالیزه جهت آنالیز طلا 140 میلی گرم در تن تعیین شد. از نظر لیتولوژی این نمونه سنگ دگرگون مجاورتی (اسکارن) است.
- حدود 500 متری روستای گنه دار منگور بر اساس مطالعه مقاطع صیقلی در نمونه 6.2، طلا به صورت آزاد مشاهده شد که به اهمیت اکتشافی این محدوده می افزاید. در جدول 2-2 نمونه های ژئوشیمی که آنومالی طلا داشته اند، آمده است.
جدول 2-2 مشخصات نمونه هاي ژئوشيمي دارای آنومالي طلا در محدوده نقده III

	عناصر همراه
	Au(ppm)
	موقعیت
	شماره نمونه

	-
	007/0
	500 متري شمال روستاي اوغان
	387

	Mo,Zn


	0074/0
	2 كيلومتري جنوب روستاي قره خضر
	450


هرچند در محدوده فوق، در نمونه های سنگی برداشت شده به منظور آنالیز طلا، طلا به مقدار قابل توجهی مشاهده نشده اما وجود فازهای سولفیدی، ناهنجاری های با اهمیت ژئوشیمیایی و کانی سنگین و نیز وجود طلا در نمونه سنگی (مطالعه مقطع صیقلی) اهمیت اکتشافی این محدوده را اثبات می کنند.
2-3- تحلیل نتایج به منظور انتخاب مکان مناسب جهت عملیات اکتشاف ژئوشیمیایی توجیهی 
پس از بررسی نتایج مطالعات گزارش نقده، با توجه به آنچه در محدوده های امید بخش (Target area) ذکر شده است ونیز با تطابق محدوده های،11،12،9،10 با مختصات محدوده اکتشافی 1:25000 نقدهIII از بین تمام اولویت ها دو محدوده یکی مربوط به آبراهه منتهی به روستای میشه ده پایین از سوی شرق به دلیل داشتن 1 ذره طلا در نمونه کانی سنگین ودیگری مربوط به محدوده امید بخش 11 که محدوده شمال خاوری روستای قادر آباد را در بر می گیرد ونمونه کانی سنگین آن حاوی 3 ذره طلاست ،جهت انجام مطالعات ژئوشیمی توجیهی به ناظر محترم معرفی شد.
در نهایت پس از بررسی های علمی و فنی، بازدید از کل منطقه و با توجه به این امر که تا پیش از انجام مطالعات ژئوشیمیایی 1:100000 در این منطقه، کار زمین شناسی و یا معدنی صورت نگرفته است، جهت شروع مطالعات ژئوشیمیایی توجیهی (survey study ) و انجام فعالیت اکتشافی در مقیاس 1:25000 ، بایستی آبراهه ای انتخاب شود که آنومالی درجه 1 در آن مشهود باشد. آنچه در این محدوده مورد توجه است آنومالی طلا و مس می باشد. بنابراين بر طبق نظر ناظر محترم پروژه، آبراهه منتهی به روستای قادرآباد در جنوب شرق روستای هنگ آباد واقع در جنوب محدوده نقده IIIانتخاب شد. علت انتخاب این آبراهه وجود سه ذره طلا در اندازه 62 تا 88 میکرون در نمونه کانی سنگین به شماره 397 می باشد که در گزارش اکتشاف ژئوشیمیایی 1:100000 نقده آمده است. مختصات محل نمونه در کنار روستای قادرآباد (روستای قدیمی و بدون سکنه) با مختصات X:528260,Y:4041140 است. علاوه بر ذرات طلا، 4 ذره گالن، 1 ذره پیریت و کانی های مهم پیریت، آپاتیت و گارنت نیز در نتیجه مطالعات ذکر شده است. در شمال آن کانیهای بروشانیتت، باریت، سینابر و اپیدوت است. واحدهای لیتولوژی اطراف آبراهه مورد بررسي، سنگهای ولکانیکی و ولکانوکلاستیک های آندزیتی است. در شمال این منطقه توده گرانیتوئیدی بزرگی نفوذ کرده است که سنگهای اطراف را تحت تأثیر قرار داده و کنتاکت متامورفیسم (هورنفلس) را به خوبی می توان مشاهده نمود. نقشه شماتیک 1 مربوطه به محدوده قادرآباد به تفکیک واحدهای زمین شناسی است.نقشه 2 محل درزه ها و لايه بندي قادرآباد را نمايش مي‌دهد. مشخصات درزه ها و لایه بندی های اندازه گیری شده در جدول 3 آمده است.
	Table 3- Description of bedding & joint in Ghader Abad area (Naghadeh III)

	No
	X1
	Y1
	Name
	 

	1
	528283.4
	4041363
	Bedding
	N170E/36W

	2
	528269.7
	4041244
	Joint
	N72E/90

	3
	528259.7
	4041197
	Joint
	N140E/83NE

	4
	528555.2
	4041387
	Joint
	N150E/62SW

	5
	528882.8
	4041664
	Joint
	N130E/90

	6
	529013.1
	4041558
	Joint
	N92E/25N

	7
	528926
	4040868
	Joint
	N135E/90

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Table 4- Sample location & Anomaly in Ghader Abad area (Naghadeh III)
	

	No
	X
	Y
	Name
	

	3001
	529095.6
	4041357
	sample
	

	3002
	529009.7
	4041400
	sample
	

	3003
	528920.5
	4041421
	sample
	

	3004
	528825
	4041421
	sample
	

	3005
	528693.4
	4041387
	sample
	

	3006
	528597.3
	4041340
	sample
	

	3007
	528495.1
	4041293
	sample
	

	3008
	528379
	4041216
	sample
	

	397
	528260
	4041140
	anomaly
	


2-4- شرح عمليات نمونه برداري مطالعات ژئوشیمیایی توجیهی و آماده سازي نمونه ها
جهت انجام نمونه برداری 8 ایستگاه انتخاب شد. محل این نمونه ها بر روی نقشه شماتیک منطقه آمده است(نقشه شماره2). لازم به ذكر است كه محل هر يك از ايستگاه هاي هشت گانه مي بايستي در امتداد آبراهه و پايين دست نمونه آنومال (به شماره 397) در نظر گرفته می شد ولي به دليل اين كه فاصله اين نمونه ها قبل از پيوستن به رودخانه اصلي كمتر از 100 متر بود و قاعدتاً طول آبراهه چندان بلند نیست (كمتر از 1500 متر) كه بتواند فاصله نمونه ها را تأمين كند، لذا محل ايستگاه ها در بالادست نمونه شاهد
 (نمونه شماره 397) قرار گرفته است. ناگفته نماند كه در تعبير و تفسير نتايج بخشي از اين مشكل برطرف خواهد شد.
در محل نمونه برداری در حین عملیات این نکات کاملاً رعایت شد:
1- هشت ايستگاه به فواصل 100 متر روي آبراهه اصلي انتخاب شد.در جدول4 مشخصات اين ايستگاه ها آمده است. نمونه ها از سر آبراهه به پایین دست به ترتیب با شماره 3001 تا 3008 شماره گذاری شدند. 
2- محل هر ايستگاه در صورت نزديكي به شاخه فرعي، پايين تر از محل طلاقي انتخاب شد.
3- برداشت حداقل 20 کیلوگرم نمونه از محل تعیین شده که شامل انواع دانه بندی است.
4- نمونه برداری در عرض آبراهه و حداقل از 10 نقطه آن انجام شد.
5- نمونه ها در کیسه مناسب ریخته شد. 
6- محل نقاط نمونه برداري با اسپري علامت گذاري شدند.
7- نمونه ها جهت آماده سازی به دلیل داشتن رطوبت زیاد آب به تهران منتقل شدند. 
نمونه ها پس از خشک شدن به صورت زير الک شدند:
1- هر نمونه در ابتدا توسط الک 40 مش الك شد. آنچه بر روی الک باقی مانده بود به عنوان باطله در نظر گرفته شد.
2- نمونه رد شده از الک 40 مش با الک 60 مش سرند شد. آنچه بر روی الک 60 مش باقی مانده بود. نمونه #40 – و #60 + می باشد. 
3- بخش باقیمانده با الک 80 مش سرند شد. نمونه حاصل از سرند با الک 80 مش (آنچه روی الک 80 باقی مانده است نمونه #60- و#80 +  است).
4- بخش باقیمانده از مرحله قبل با الک مش100 سرند شد. روی الک 100 مش نمونه #80- است.
5- بخش باقیمانده از مرحله 4 با الک 120 مش سرند شد. آنچه بر روی الک 120 مش باقی مانده به عنوان نمونه #100- و#120 +  و آنچه در زیر الک 120 مش باقی مانده به عنوان نمونه #120- تلقی   می شود.
در تصویرزیر این مراحل به صورت ساده نمايش داده شده است.
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بنابراین با طی این مراحل، هشت نمونه برداشت شده از منطقه، هریک شامل 5 سایز مش می‌باشد، وزن هر يك از 40 نمونه حدود  100 تا 200 گرم است و از هر يك، بخشي به عنوان شاهد در محل شركت پارس كاني نگهداري مي‌شود. در مجموع 40 نمونه با شماره و مشخصات کامل، جهت آنالیز شیمیایی آماده شد و با تأييد ناظر محترم تحویل کارفرما ‌گردید.
2-5- تحلیل نتایج فاز نمونه برداری ژئوشیمیایی توجیهی 
تعداد40 نمونه بدست آمده در مرحله برداشت، جهت آماده سازی نمونه های            ژئوشیمیایی توجیهی و آنالیز ده عنصر Au, Cu, Ag, Hg, Sb, W, As, Pb, Zn, Sn به آزمایشگاه سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور تحویل داده شد. نتایج آنالیز این نمونه تنها برای پنج عنصرCu, Pb, Zn, Sn, As به همراه عناصر Ba, Be, Cd, Co, Cr, Eu, Ga, Ge, La, Li, Mn, Mo, Nd ,Nb, Ni, P, S, Sc, Sr, V, Y, Yb اعلام شد.
شرح آنالیز 40 نمونه فوق در جداول 2-6 آمده است.
جدول2-6: نتایج آنالیز نمونه های برداشت شده(مقادیربرحسبppm)

	
	3001              (-40 _ +60)
	3001
(-60 _ +80)
	3001               (-80_+100)
	3001                  (-100_ +120)
	3001-120

	Element
	85-862
	85-863
	85-864
	85-865
	85-866

	As
	4.5
	2.7
	2.1
	3.1
	0.7

	Ba
	207.4
	285.6
	342.7
	272.4
	278.6

	Be
	1.9
	2.4
	2.6
	2.6
	2.5

	Cd
	0.07
	0.09
	0.1
	0.1
	0.1

	Co
	27.4
	30.6
	33.1
	35.3
	38.8

	Cr
	95.3
	97.3
	114.2
	119.6
	130

	Cu
	16.4
	15.1
	15.8
	13.8
	22.1

	Eu
	1.1
	1.6
	1.7
	1.7
	1.5

	Ga
	16.1
	16.5
	16.1
	17.6
	18

	Ge
	1.1
	1.3
	1.4
	1.4
	1.5

	La
	8.6
	15.7
	18.1
	20.8
	21.4

	Li
	6.1
	8.8
	8.9
	9.8
	9.4

	Mn
	951.9
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000

	Mo
	0.6
	1.4
	1.4
	1.5
	1.5

	Nb
	36.8
	40
	44
	48
	46.6

	Nd
	8
	14.4
	17.1
	18.1
	18.6

	Ni
	53.1
	53.4
	65.7
	71.5
	87.7

	P
	769.2
	958.2
	>1000
	>1000
	>1000

	Pb
	3.8
	33.9
	11.8
	8.9
	8.5

	S
	572.3
	610.9
	613.7
	764.4
	867.7

	Sc
	5.7
	11.1
	12.5
	14.1
	10.9

	Sn
	5.2
	8.2
	8.4
	11.4
	11.3

	Sr
	179.1
	225.9
	219.3
	210.5
	153.4

	V
	135
	170.2
	195.2
	218.9
	242.5

	Y
	12
	25.5
	22.7
	26.9
	20.1

	Yb
	2.4
	3.7
	4.1
	4.5
	4.2

	Zn
	78.9
	92.6
	102.1
	113.7
	133.2


* مقادیربرحسبppm
	
	3002          (-40 _ +60)
	3002

(-60 _ +80)
	3002         (-80_+100)
	3002            (-100_ +120)
	3002-120

	Element
	85-867
	85-868
	85-869
	85-870
	85-871

	As
	3.2
	2.2
	3.6
	2.8
	5

	Ba
	281.9
	270.3
	327.8
	293.6
	22.7

	Be
	2.7
	2.8
	2.9
	2.9
	2.7

	Cd
	0.08
	0.09
	0.09
	0.1
	0.09

	Co
	21.5
	22.5
	26.8
	31.5
	26.1

	Cr
	97
	92.4
	93.3
	119.6
	121.8

	Cu
	14.1
	14.8
	17
	22.7
	20

	Eu
	1.5
	1.6
	1.7
	1.8
	1.4

	Ga
	17.2
	18.5
	19.3
	20.7
	19.8

	Ge
	0.7
	0.8
	0.9
	1.1
	1.1

	La
	13.3
	11.9
	15.1
	23.8
	15.2

	Li
	7.1
	6.9
	8.7
	11.9
	8.7

	Mn
	870
	951.4
	>1000
	>1000
	>1000

	Mo
	1.5
	1.7
	1.7
	1.8
	1.5

	Nb
	12.6
	20.4
	22.5
	27.4
	29.1

	Nd
	12.5
	12
	14.5
	21.7
	15

	Ni
	64.3
	65.4
	66.3
	81.9
	82.6

	P
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000

	Pb
	9.4
	10.3
	17.8
	16.4
	12.1

	S
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000

	Sc
	8.7
	9.3
	12.5
	15.9
	9.7

	Sn
	5
	7.1
	9.7
	12.2
	12.8

	Sr
	198.4
	213
	223
	209.4
	165

	V
	116.7
	128.7
	142.9
	169.4
	168.8

	Y
	18.4
	17
	22.4
	30.8
	14.2

	Yb
	3.2
	3
	3.5
	4.8
	3.3

	Zn
	74
	78
	106.2
	111.6
	149.1


* مقادیربرحسبppm
	
	3003          (-40 _+60)
	3003

(-60 _+80)
	3003           (-80_+100)
	3003           (-100_+120)
	3003-120

	Element
	85-872
	85-873
	85-874
	85-875
	85-876

	As
	8
	8.1
	4.7
	4.9
	4.4

	Ba
	265.2
	297.4
	322
	286.3
	291.7

	Be
	3
	3.2
	3.4
	3.5
	3.6

	Cd
	0.09
	0.11
	0.13
	0.13
	0.14

	Co
	21.3
	24.6
	29.7
	32.9
	42.3

	Cr
	110
	102.3
	116.8
	117.8
	154.5

	Cu
	14.3
	11.5
	14.1
	11.6
	15.9

	Eu
	1.6
	1.7
	1.8
	1.9
	2.1

	Ga
	22.1
	23.1
	23.5
	24.5
	24.8

	Ge
	1.1
	1.1
	1.4
	1.5
	1.4

	La
	7.8
	10.8
	10.3
	14
	24.2

	Li
	5.7
	5.4
	5.7
	5.8
	8

	Mn
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000

	Mo
	2.2
	1.9
	2.5
	2.7
	2.6

	Nb
	34.2
	42.4
	54.9
	57
	53

	Nd
	14.9
	16.7
	17.7
	20.2
	30.7

	Ni
	64.5
	63.2
	64.9
	65.1
	61.8

	P
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000

	Pb
	10
	18
	22.8
	18.6
	21.8

	S
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000

	Sc
	7.4
	8.4
	10.3
	11.2
	16

	Sn
	9.3
	10
	17.6
	17.8
	19.8

	Sr
	153.5
	175.4
	204
	210.2
	210

	V
	145.8
	172.7
	232.1
	255
	295.2

	Y
	19.9
	21
	22.6
	25.4
	45.4

	Yb
	3.6
	4.2
	4.6
	4.9
	7.2

	Zn
	96.7
	111.6
	140.5
	148.8
	188.6


* مقادیربرحسبppm
	
	3004          (-40_+60)
	3004

(-60 _ +80)
	3004          (-80_+100)
	3004           (-100_+120)
	3004-120

	Element
	85-877
	85-878
	85-879
	85-880
	85-881

	As
	10.7
	7.7
	7.6
	3.2
	10

	Ba
	385
	396.1
	357.9
	262.4
	285.2

	Be
	3.5
	3.6
	3.5
	3.5
	3.6

	Cd
	0.12
	0.12
	0.13
	0.13
	0.14

	Co
	33.5
	36.7
	38.8
	27.4
	32.6

	Cr
	130.6
	117.9
	120.4
	125.7
	165.9

	Cu
	21.2
	21.3
	21.4
	20.2
	27.5

	Eu
	1.6
	1.7
	1.7
	1.6
	2

	Ga
	23.7
	25
	23.1
	22.1
	21.9

	Ge
	0.9
	1.2
	1.2
	1.2
	1.5

	La
	13.5
	13.1
	13.3
	12.8
	23.5

	Li
	8
	8.5
	8.5
	7.9
	10.2

	Mn
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000

	Mo
	2.8
	2.9
	3
	1.8
	1.8

	Nb
	39.3
	43.7
	47.3
	33.1
	32

	Nd
	15.6
	15.9
	15.2
	14.1
	23.23

	Ni
	66.2
	69.5
	75.7
	56.5
	68.6

	P
	>1000
	>1000
	>1000
	815.1
	998.2

	Pb
	16.6
	21.1
	29
	9
	11.3

	S
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000

	Sc
	8.2
	9.6
	8.5
	8.2
	13.5

	Sn
	13.4
	14.6
	15.9
	9.4
	15.2

	Sr
	162.1
	175
	178.9
	180.6
	174.4

	V
	164.8
	191.6
	198.9
	210
	239.4

	Y
	19.8
	22.2
	20.3
	18.4
	34.6

	Yb
	3.8
	4.6
	4.1
	4
	5.8

	Zn
	111.7
	132.6
	142.6
	138.8
	191.1


* مقادیربرحسبppm
	
	3005          (-40_+60)
	3005

(-60 _+80)
	3005          (-80_+100)
	3005             (-100_+120)
	3005-120

	Element
	85-882
	85-883
	85-884
	85-885
	85-886

	As
	8.9
	5.9
	8.6
	4
	8.1

	Ba
	262.7
	228.3
	247.3
	248
	306.9

	Be
	3.5
	3.6
	3.6
	3.6
	3.7

	Cd
	0.12
	0.13
	0.14
	0.15
	0.16

	Co
	26.2
	28.6
	34.9
	34.2
	36.4

	Cr
	116.8
	124.6
	129.7
	135
	177.6

	Cu
	17.4
	15.5
	15.7
	16.4
	25.2

	Eu
	1.7
	1.8
	1.7
	1.7
	2

	Ga
	15.2
	15.1
	41.2
	36.9
	13.9

	Ge
	1.1
	1.5
	1.5
	1.6
	1.5

	La
	15.3
	15.4
	16.6
	16.7
	29.2

	Li
	6
	5.9
	6.3
	6.7
	10.7

	Mn
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000

	Mo
	1.7
	2
	1.8
	1.8
	1.9

	Nb
	32.4
	41.3
	45.6
	44.8
	34.9

	Nd
	14.5
	14.9
	16.2
	15.7
	23.6

	Ni
	52.3
	56.4
	58.3
	63.9
	87.6

	P
	779.3
	833.4
	816.3
	817.3
	858.8

	Pb
	9
	6
	7.9
	7.8
	8.9

	S
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000

	Sc
	6.5
	7
	7
	8
	14.1

	Sn
	9
	11.1
	13.3
	13.1
	10.7

	Sr
	157.8
	170.4
	168.7
	165.8
	161

	V
	172.2
	211.9
	254
	261.6
	259.7

	Y
	19.5
	19.1
	18.2
	20.1
	35

	Yb
	4.2
	4.4
	4.2
	4.6
	6.2

	Zn
	108.3
	122.2
	140.8
	137
	181.8


* مقادیربرحسبppm
	
	3007          (-40_+60)
	3007

(-60 _+80)
	3007             (-80_+100)
	3007             (-100_+120)
	3007-120

	Element
	85-892
	85-893
	85-894
	85-895
	85-896

	As
	8.7
	8
	8.8
	7.2
	9.6

	Ba
	256.9
	244.7
	244.8
	272.8
	299.8

	Be
	4.1
	3.9
	3.9
	3.9
	3.9

	Cd
	0.13
	0.15
	0.16
	0.16
	0.17

	Co
	35
	43.1
	43.3
	45.8
	44.4

	Cr
	115.1
	127.5
	130
	150
	181.2

	Cu
	13.9
	15.4
	14.3
	15.1
	23.3

	Eu
	2.2
	2
	2
	2
	2.1

	Ga
	9.9
	10
	10.5
	10.4
	9.1

	Ge
	1.3
	1.7
	1.6
	1.8
	1.6

	La
	30.7
	22.2
	23.7
	22.9
	27.3

	Li
	5.5
	6.2
	6.2
	6.3
	9.8

	Mn
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000

	Mo
	1.8
	2
	1.9
	2.2
	1.9

	Nb
	50.8
	66.1
	59
	50.1
	41.9

	Nd
	22.6
	19
	19.5
	19
	22

	Ni
	62
	64.7
	69.1
	77
	95.5

	P
	750.8
	736.9
	685.3
	657.4
	884.3

	Pb
	5.1
	6.5
	6.2
	6.8
	6.8

	S
	>1000
	>1000
	886.8
	839.1
	>1000

	Sc
	7.4
	6.6
	6.8
	7.5
	11.8

	Sn
	12.4
	15
	16.6
	18
	14.7

	Sr
	151.7
	155.8
	157.7
	167.7
	153.6

	V
	218.2
	286.3
	311.2
	325.4
	290.8

	Y
	25.6
	22.1
	19.2
	22.8
	30.7

	Yb
	5.4
	5.5
	4.7
	5.6
	6

	Zn
	113.2
	154.5
	181.1
	202.6
	226.2


* مقادیربرحسبppm
	
	3008        (-40_+60)
	3008

(-60 _+80)
	3008          (-80_+100)
	3008               (-100_+120)
	3008-120

	Element
	85-897
	85-898
	85-899
	85-900
	85-901

	As
	5.3
	10.9
	11.9
	9.8
	13.7

	Ba
	285.2
	299.3
	261.1
	287.8
	332

	Be
	3.9
	3.9
	3.8
	3.8
	3.8

	Cd
	0.12
	0.13
	0.13
	0.12
	0.14

	Co
	27.9
	31.8
	31.6
	31
	35.1

	Cr
	114.7
	126.1
	121.9
	131.1
	177.6

	Cu
	17.5
	21.4
	21.7
	22.5
	25.4

	Eu
	1.6
	1.8
	1.7
	1.8
	1.9

	Ga
	10.8
	10.7
	9.5
	8.9
	11.5

	Ge
	1
	1.4
	1.3
	1.1
	1.3

	La
	12.9
	16.3
	14.2
	14.5
	20.5

	Li
	5.9
	7.7
	7.7
	8.4
	9.7

	Mn
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000
	>1000

	Mo
	1.9
	1.7
	1.8
	1.6
	1.7

	Nb
	29
	32.7
	31.8
	30
	31.8

	Nd
	11.5
	13.8
	12.1
	13
	19.9

	Ni
	70.1
	76.1
	76
	74.7
	85.8

	P
	760.8
	753.2
	774.4
	702.4
	793.2

	Pb
	4.5
	35.3
	5.5
	65
	8.7

	S
	966.8
	866.2
	835.7
	>1000
	968.2

	Sc
	4.4
	6.1
	6.2
	6.8
	9.2

	Sn
	8.2
	9.3
	9.4
	10.1
	11.7

	Sr
	143.7
	164.6
	147
	161.5
	155.1

	V
	147
	168.4
	169.6
	174.1
	209.7

	Y
	18.6
	20.1
	16.5
	19.7
	28

	Yb
	4
	4.3
	3.5
	4.2
	5.4

	Zn
	89.7
	110.2
	113.3
	116.3
	138


* مقادیربرحسبppm
هدف اصلی و مهم در فاز مطالعات ژئوشیمیایی توجیهی، بررسی منطقه مطالعاتی و یافتن بهترین و  مناسب ترین سایز دانه بندی و فاصله مناسب نمونه هاست. جهت دستیابی به این هدف ابتدا نتایج بدست آمده از آنالیز نموها مرتب و دسته بندی و تنها 5 عنصر Cu, Pb, Zn, Sn, As از بین نتایج آنالیز انتخاب شد. سه روش در بررسی نتایج مد نظر قرار گرفت:
1- مطالعه براساس داده های 5 عنصر 
2- مطالعه بر اساس فاصله نمونه های اصلی. مسأله قابل توجه این است که نمونه های 3001 تا 3008 به ترتیب از سر آبراهه و به فاصله ابتدایی 100 متر از سر آبراهه برداشت شده است.
3- مطالعه بر اساس مش دانه بندی
ابتدا نموداری برای هریک از نمونه ها در 5 سایز و برای 5 عنصر ذکر شده رسم شد.               (نمودارهای 1 و 2).
از آنجا که مقدار عنصر روی نسبت به بقیه عناصر بسیار بیشتر است، این عنصر در نمودارهای 3 و 4 در نظر گرفته نشد و جهت مقایسه نمونه ها با هم تنها عناصر مس، سرب، قلع و آرسنیک مورد توجه قرار گرفتند.
نمودارهای خطی 5 و 6 برای هریک از عناصر مس، سرب، روی، قلع، آرسنیک و مولیبدن در 
نمونه های 3001 تا 3008 رسم شد که در نمودارهای 7 تا 12 جهت مقایسه آماری عناصر به نسبت نمونه ها این موارد قابل ملاحظه است:
· عنصر مس از نمونه 3001 تا 3008 تقریبا روندی صعودی دارد و در اندازه زیر مش 120 بیشترین مقدار را نشان می دهد. بیشترین مقدار مس مربوط به نمونه شماره3004 و به میزان 5/27 گرم در تن است.
· عنصر روی در نمونه 3007 بیشترین مقدار خود را به میزان 2/226 گرم در تن را دارد. در نمودارهای این عنصر نیز روند خطی افزاینده (بیشترین حد در اندازه زیر مش 120) دیده 
می شود.
· عنصر سرب در نمونه 3008 به میزان 65 گرم در تن بیشترین مقدار خود را در اندازه زیر مش 120 نشان می دهد.
همانطور که در جدول 7-2 آمده است، بیشترین و کمترین میزان هریک از عناصر در نمونه ها به همراه مش آنها مشهود است.
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	Table7-2: Cu,As,Pb,Sn,Zn,Mo Value (ppm)  in FRACTION
	
	

	
	3001
	3002
	3003
	3004
	3005
	3006
	3007
	3008

	Cu-40
	16.4
	14.1
	14.3
	21.2
	17.4
	12.4
	13.9
	17.5

	Cu-60
	15.1
	14.8
	11.5
	21.3
	15.5
	12.3
	15.4
	21.4

	Cu-80
	15.8
	17
	14.1
	21.4
	15.7
	17.1
	14.3
	21.7

	Cu-100
	13.8
	22.7
	11.6
	20.2
	16.4
	20.8
	15.1
	22.5

	Cu-120
	22.1
	20
	15.9
	27.5
	25.2
	25.3
	23.3
	25.4

	As-40
	4.5
	3.2
	8
	10.7
	8.9
	8.3
	8.7
	5.3

	As-60
	2.7
	2.2
	8.1
	7.7
	5.9
	8.1
	8
	10.9

	As-80
	2.1
	3.6
	4.7
	7.6
	8.6
	9.6
	8.8
	11.9

	As-100
	3.1
	2.8
	4.9
	3.2
	4
	6.9
	7.2
	9.8

	As-120
	0.7
	5
	4.4
	10
	8.1
	6.2
	9.6
	13.7

	Pb-40
	3.8
	9.4
	10
	16.6
	9
	6.4
	5.1
	4.5

	pb-60
	33.9
	10.3
	18
	21.1
	6
	7.4
	6.5
	35.3

	Pb-80
	11.8
	17.8
	22.8
	29
	7.9
	7.5
	6.2
	5.5

	Pb-100
	8.9
	16.4
	18.6
	9
	7.8
	7.4
	6.8
	65

	Pb-120
	8.5
	12.1
	21.8
	11.3
	8.9
	8.3
	6.8
	8.7

	Sn-40
	5.2
	5
	9.3
	13.4
	9
	20.2
	12.4
	8.2

	Sn-60
	8.2
	7.1
	10
	14.6
	11.1
	18.9
	15
	9.3

	Sn-80
	8.4
	9.7
	17.6
	15.9
	13.3
	16.9
	16.6
	9.4

	Sn-100
	11.4
	12.2
	17.8
	9.4
	13.1
	13.9
	18
	10.1

	Sn-120
	11.3
	12.8
	19.8
	15.2
	10.7
	20.2
	14.7
	11.7

	Zn-40
	78.9
	74
	96.7
	111.7
	108.3
	129.5
	113.2
	89.7

	Zn-60
	92.6
	78
	111.6
	132.6
	122.2
	157.9
	154.5
	110.2

	Zn-80
	102.1
	106.2
	140.5
	142.6
	140.8
	169.3
	181.1
	113.3

	Zn-100
	113.7
	111.6
	148.8
	138.8
	137
	161.3
	202.6
	116.3

	Zn-120
	133.2
	149.1
	188.6
	191.1
	181.8
	163.8
	226.2
	138

	Mo-40
	0.6
	1.5
	2.2
	2.8
	1.7
	2.1
	1.8
	1.9

	Mo-60
	1.4
	1.7
	1.9
	2.9
	2
	2.1
	2
	1.7

	Mo-80
	1.4
	1.7
	2.5
	3
	1.8
	2
	1.9
	1.8

	Mo-100
	1.5
	1.8
	2.7
	1.8
	1.8
	2
	2.2
	1.6

	Mo-120
	1.5
	1.5
	2.6
	1.8
	1.9
	1.8
	1.9
	1.7

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Max-value(ppm)
	

	
	
	
	
	
	
	Min- value(ppm)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


با دقت به جدول 7-2 و با توجه به پراکندگی آماری، بیشترین مقدار عیار 6 عنصر ذکر شده و کمترین مقدار همان عناصر براساس مش و سایز دانه ها به این شرح است:
         As      Cu
Pb      Zn       Sn     Mo   
Max: 120
120
100
120
120
80


Min:  120
60  
40 
 40
40
40
برمبنای نتایج فوق مناسب ترین فراکسیون تجمع عیاری زیر مش 120 و نامناسب ترین آنها زیر مش 40 است. 

1-  علت بالاترین عیار در -120#، وجود رطوبت زیاد خاک منطقه است.
2- در مرحله 
s.s نمونه برداری در فواصل ذکر شده درشرح خدمات انجام نشد (مرحله های 100، 200، 300، 400، 500، 1000، 1500، 2000 متر که در شرح خدمات آمده است). علت آن در وجود نقطه آنومال در پایین دست آبراهه بود در حالی که عنوان شده بود که نمونه برداری در اطراف منطقه آنومال انجام شود. بنابر این طبق آنچه علمی می نمود، باید از منطقه ای که نمونه کانی سنگین طلا داشت در پایین دست نیز نمونه برداری انجام می شد. فاصله این نمونه تا پایین دست آبراهه به دلیل  گسل خوردگی باعث اختلاف ارتفاع زیاد (شیب زیاد ومسطح شدن) وپراکنده شدن آب در دشت قبل از رود اصلی شده است.
شرح آنالیز عنصر طلا وتنگستن در 40 نمونه توجیهی محدوده اکتشافی نقده III با تاخیر پس از بررسی های بالا اعلام شد. نتایج آنالیز طلا وتنگستن در جدول2-8 آمده است. روش آنالیز این نمونه ها، اسپکتروگراف نشری است. حد تشخیص طلا  به میزان 1ppb و تنگستن  0.5ppm می باشد.
- براساس مقادیر آنالیز در 40 نمونه توجیهی محدوده اکتشافی نقده III، تنها 17 نمونه (40% 
نمونه ها ) برای عنصر طلا مقدار عددی دارد و23 نمونه فاقد عیار وزیر حد تشخیص دستگاه (<1ppb) است. کمترین مقدار اندازه گیری شده توسط دستگاه 1 وبیشترین مقدار آن 2ppb  است.

- نتیجه آنالیز تنگستن وتغییرات عیار آن در40 نمونه توجیهی محدوده اکتشافی نقده III در نمودار زیر آمده است. از مجموع 40 نمونه آزمایشگاه تنها 12 نمونه (30%) مقدار عددی دارد و28 نمونه زیر حد تشخیص دستگاه (<0.5) است.
بالا ترین مقدار عددی تنگستن 66/0 وکمترین مقدار 5/0ppm است. 
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2-6- نتیجه گیری نهایی
با بررسی نتایج آنالیز 40 نمونه ژئوشیمی که در فاز مطالعات ژئوشیمی توجیهی محدوده اکتشافی نقده III برداشت و آنالیز شده است. برطبق نتیجه آنالیز  نمونه ها، بطور جداگانه برای عنصر Au اینکه از میان 40 نمونه تنها 17(40%) نمونه مقدار عددی دارد. عیار 17 نمونه بین 1 تا 2 ppb است و60% باقی مانده نمونه ها زیر حد تشخیص دستگاه بوده اند. بنابر این به علت عدم تغییر نوسان عیار (Variation)، نتایج آنالیز طلا در نمونه های فاز مطالعات توجیهی غیر قابل استفاده است وتوجیه منطقی ندارد.
لذا نتایج مطالعات توجیهی انجام شده، بر اساس نتایج بدست آمده در مورد 5 عنصر Cu,Pb,Zn,Sn,As قابل استناد بوده واعتبار دارد. این نتایج نشان دهنده این است که بهترین اندازه جهت الک کردن
 وآماده نمودن نمونه ها، الک #120- است
با توجه به این که مطالعات ژئوشیمیایی معمولاً بر اساس نتایج آزمایشگاهی است، لذا با توجه به نتایج آنالیز طلا در نمونه های ژئوشیمی، به نظر می رسد که روش استفاده شده در تجزیه طلا جوابگوی اهداف اکتشافی نمی باشد وبهتر آن است که در مورد انتخاب این روش تجدید نظر شود.
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