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   III   طرح اکتشاف ژئوشیمیایی 1:25000 نقده

فصل پنجم- پردازش داده‌هاي كاني سنگين
5-1- مقدمه
به‌دليل اينكه در روش ژئوشيميايي هر عنصر مستقيماً مورد آناليز قرار مي‌گيرد، توجهي به فاز پيدايش آن نمي‌شود، از اينرو هاله‌هاي ثانوي كشف‌شده نمي‌توانند همواره معرف كاني‌سازي باشند. بنابراين براي تمييزدادن آنومالي‌هاي واقعي (كه در ارتباط با پديده كاني‌سازي بوده و داراي مؤلفه اپي‌ژنتيك است)، از انواع كاذب بايد كنترل‌هاي ديگري انجام گردد. بطور كلي آنومالي‌هاي ژئوشيميايي از انواع زير مي‌باشند:
1- تأثير سنگ‌بالادست(مؤلفه سنگ‌زايي):بعضی از عناصر كانه ساز مي‌توانند در شبكه كاني‌هاي ديگر نيز جاي بگيرند. براي مثال Pb مي‌تواند در شبكه فلدسپات، Ni مي‌تواند در شبكه اليوين و  Znمي‌تواند در شبكه بيوتيت وآمفيبول قرار گيرد. بدين‌ترتيب درحالت عادي سنگ‌زايي، بيشتر با ورود اين عناصر در تركيب (يا محلول جامد) كاني‌هاي سازنده سنگ روبرو هستيم.
2- هاله‌هاي ثانويه مرتبط با عوامل كاني‌سازي: بعضي‌ از عناصر تشكيل  كاني مستقل مي‌دهند. براي مثال Pb مي‌تواند سروزيت و Zn مي‌تواند اسميت زونيت و W مي‌تواند شئليت را به وجود آورد و حضور آنها در يك منطقه مي‌تواند نشانه كاني‌سازي باشد.

3- آلودگي‌هاي مختلف محيطي(صنعتي، كشاورزي و....)
4- آلوده‌شدن نمونه ضمن نمونه‌برداري و آماده‌سازي
5- ناهمگني موجود در نمونة آناليزشده
 روش‌هاي مختلفي براي كنترل آنومالي‌ها وجود دارد كه مي‌توان به‌كمك آنها ارتباط اين آنومالي‌ها را با كاني‌سازي رد يا تأييد كرد. اين روش‌ها عبارتنداز:
1- نمونه‌برداري كاني‌سنگين از محدوده‌ آنومالي‌ها
2- نمونه‌برداري و بررسي مناطق دگرسان‌شده، سيستمهاي درزه و شكاف پرشده توسط مواد معدني و زون‌هاي مينراليزه احتمالي
5-2- رديابي كاني سنگين 
با پيشرفت علم اكتشاف بويژه اكتشافات ژئوشيميايي در كشف كانسارهاي ناشناخته و پنهان، روش پي‌جويي كاني‌سنگين به‌عنوان يكي از كارآمدترين روش‌هاي اكتشافي مطرح است. ارزش مشاهدات كاني‌سنگين كه جزء كاني‌هاي فرعي سازنده سنگ هستند و ممكن‌است در مناطق فاقد كاني‌سازي نيز پيداشوند به اندازه عناصر ردياب نيست، ولي مي‌تواند معرف محيط و بستر مناسب وقوع كاني‌سازي باشد كه براي مثال به چند مورد آن اشاره مي‌شود.
- طلا: مشاهده ذرات طلا در كنسانتره كاني‌سنگين مي‌تواند حاكي از مناطق اميدبخش به كاني‌سازي باشد. 
- شئليت، كاسيتريت و كاني‌هاي فلزي ديگر: نظربه اينكه دراين منطقه، بررسي آنومالي قلع و تنگستن هدف اصلي بود، لذا حضور كاني‌هاي شاخص اين عناصر در نمونه‌هاي كاني‌سنگين مي‌تواند فاكتور بسيار خوبي براي تأييد و رديابي كاني‌سازي باشد. (پراكندگي كاني‌هاي مس، سرب و روي در اين محدوده)
- تورمالين: اين كاني ممكن است حاصل آلتراسيون هيدروترمالي باشد. بنابراين راهنماي مناسبي براي تشخيص آلتراسيون و كانه‌زايي است. پيدايش تورمالين در بعضي از مجموعه‌هاي پاراژنزي مانند موليبدنيت، آرسنوپيريت و فلوئورين مي‌تواند به تعيين دقيق‌تر مناطق اميدبخش كمك كند. 
- ايلمنيت: اين كاني از نظر پيدايش به‌همراه مگنتيت در سنگهاي آذرين بازيك و آلكالن ديده‌مي‌شود. گاهاً نيز در پگماتيت‌ها حضور دارد. اين كاني درنتيجه دگرساني هيدروترمالي سنگهاي آذرين به لوكوكسن تبديل مي‌شود. 
- گارنت: كه شامل يك گروه از كاني‌هاست كه اغلب در شرائط كنتاكت‌متاسوماتيك تشكيل مي‌گردد. انواع گروسولاريت و آندراديت، سيليكاتهاي كلسيم‌دار( ديوپسيد و هدنبرژيت، ولاستونيت، اكتينوليت و كلريت) را در اسكارنها همراهي مي‌كند. اغلب كانسارهاي گارنت‌دار در تماس ماگماهاي اسيدي با سنگهاي دگرگوني تشكيل مي‌شود، به‌ويژه در شرائطي كه دگرگوني مذكور به‌صورت گزنوليت در سنگهاي آذرين وجود دارد. با توجه به وجود چنين شرائط زمين‌شناسي در منطقه، حضور اين كاني در نمونه‌هاي كاني سنگين بعضي آنومالي‌ها به‌چشم مي‌خورد.  
5-3- بررسي پارامترهاي آماري
نمونه‌هاي كاني‌سنگين اين تحقيق پس از مطالعه مورد پردازش آماري قرار گرفت. در مطالعه اين نمونه‌ها كاني‌هاي مگنتيت، هماتيت، گوتیت، اچر، لیمونیت، پیریت، پیریت لیمونیت، پیریت اکسید، آناتاز، ایلمنیت، بروکیت، لوکوکسن، نیگرین، تیتانومگنتیت، اسپینل، روتیل، آندالوزیت، کیاستولیت، سیلیمانیت، گارنت، اشتارولیت، تورمالین، کلریت، اپیدوت، پیدمونتیت، جاروسیت، کانی های آلتره، ماسیکت، کانی های سبک، بیوتیت، پریدوت، پیروکسن، اسپینل، سافیر، زیرکن، مالاکن، آمفیبول، آپاتیت وكاني‌هاي اقتصادی گالن، سرب خالص، ولفنیت، کتونیت، دیسکلوزیت، ماسیکت، سینابر، مولیبدنیت، شئلیت، استیبنیت، مالاکیت،  مس خالص، مارکاسیت، باریت، فلوریت مشاهده شدند. 
هيستوگرام كاني‌هاي سنگين(18 كاني داراي مفادير كافي)  به‌همراه پارامترهاي آماري از قبيل چولگي، كشيدگي، کمینه و بیشینه داده‌ها در اشكال 5-1 آمده است. 
درمطالعه نمونه‌ها، تنوع كاني‌هاي فلزي بصورت 6 كاني از خانواده سرب، 3 كاني از خانواده مس و 6 كاني مينراليزه(Ore) مشاهده گرديده است.
5-4- رسم نقشه‌هاي متغيرهاي كاني‌سنگين:
تجربه نشان داده است كه اگر تركيبي از مقادير يك گروه از كاني‌هاي معرف بجاي مقدار يك كاني خاص به كار گرفته شود هاله‌هاي كاني‌سنگين در اطراف توده‌هاي كانساري بهتر مشخص مي‌شود بعلاوه اثرات خطاهاي تصادفي در آنها كاهش مي‌يابد و بدين ترتيب هاله‌هاي مركب جمعي نسبت به سيماهاي ساختماني- زمين‌شناسي مرتبط با نهشته‌هاي كاني‌سازي رابطة نزديك‌تري را نشان مي‌دهند و همچنين تعداد نقشه‌هاي ترسيم شده نيز كاهش مي‌يابد. بدين ترتيب كاني‌هاي سنگين مشاهده شده در قالب 9 گروه تقسيم بندي گرديدند. سپس مقادير آنها ابتدا استاندارد شده و باهم جمع شدند و مجموع آنها جهت ترسيم نقشه استفاده گرديد كه به شرح زير مي‌باشد(8 نمونه طلادار با سیمبول در نقشه گروه مس نمایش شدند):
- نقشه5-1(مجموع كاني‌هاي آهن‌): شامل كاني‌هاي مگنتیت، هماتيت، گوتيت، ليمونيت و اچر. 

- نقشه5-2(مجموع كاني‌هاي پيريت): شامل كاني‌هاي پيريت، پيريت‌ليمونيت و پيريت‌اكسيد.

- نقشه5-3(مجموع كاني‌هاي تيتان‌): شامل كاني‌هاي بروکیت، تیتانومگنتیت،  نيگرين، ايلمنيت، روتيل، آناتاز، اسفن و لوكوكسن.

- نقشه5-4(مجموع كاني‌هاي مس‌‌):  شامل كاني‌هاي مالاكيت و مس‌خالص.

- نقشه5-5(مجموع كاني‌هاي سرب): شامل كاني‌هاي گالن،  سرب‌خالص، ولفنيت، کتونیت،دسکلوزیت و ماسيكت.

- نقشه5-6(مجموع كاني‌هاي مينراليزه): شامل كاني‌هاي باريت، سينابر، فلوريت، مولیبدنیت، شئلیت و استیبنیت مي‌باشد.

- نقشه5-7(مجموع كاني‌هاي آلتره): شامل كاني‌هاي اپيدوت، جاروسیت، كلريت و کانی های آلتره.

- نقشه5-8(مجموع كاني‌هاي دگرگونه): شامل كاني‌هاي آندالوزيت، کیاستولیت، گارنت، سیلیمانیت، اشتارولیت و تورمالیت.
براي رنگ‌بندي نقشه‌ها، از مقادير درصد فراواني متغيرهاي مختلف طبق جدول زير استفاده گرديد. در اين جدول براي متغيرهاي با داده كافي از 4 رنگ قرمز، زرد، سبز و آبي استفاده گرديد.

5-4-1- توصيف نقشه مجموع كاني‌هاي آهن‌دار: اين نقشه شامل كاني‌هاي مگنتیت، هماتيت، گوتيت، ليمونيت و اچر مي باشد كه مجموع مقاديراستاندارد آنها براي تخمين نقشه استفاده گرديده است. همانطوركه ملاحظه مي‌گردد 5/2% بالاي فراواني به عنوان آنومالي درجه اول در نظر گرفته شده است كه شامل 7 محدوده به شرح زير مي‌باشند:

1-  نمونه شماره 3706: زمين شناسي محدوده شامل شیست، آهک، سنگ آتشفشانی و ماسه سنگ بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي‌هاي متقاطع داشته و آنومالي ژئوشيمياييF5 در اين محدوده وجود دارد. اين محدوده در نقشه گروه تیتان نيز آنومال مي‌باشد.
2- نمونه شماره 3810: زمين شناسي محدوده شامل تناوب شیل، ماسه سنگ و آهک،گرانیت، دیوریت، گابرودیوریت و هورنفلس بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. اين محدوده در نقشه گروه تیتان نيز آنومال مي‌باشد.
3- نمونه شماره 3212: زمين شناسي محدوده شامل تناوب شیل، ماسه سنگ و آهک، تراکیت، تراکی آندزیت و آندزیت بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي‌ داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. اين محدوده در نقشه گروه پیریت نيز آنومال مي‌باشد.
4-  نمونه شماره 3710: زمين شناسي محدوده شامل شیست، آهک، سنگ آتشفشانی و ماسه سنگ بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي متقاطع‌ داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. اين محدوده در نقشه های گروه تیتان و کانی های آلتره نيز آنومال مي‌باشد.
5-  نمونه شماره 3893: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، آهک بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته وآنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. اين محدوده در نقشه گروه کانی های مینرالیزه نيز آنومال مي‌باشد. 
6- نمونه شماره 3813: زمين شناسي محدوده گرانیت، دیوریت، گابرودیوریت و هورنفلس بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. اين محدوده در نقشه گروه کانی های آلتره نيز آنومال مي‌باشد. 

7-  نمونه شماره 3791: زمين شناسي محدوده شامل شیست، آهک، سنگ آتشفشانی و ماسه سنگ بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. اين محدوده در نقشه‌هاي گروه مس نيز آنومال مي‌باشد. 

5-4-2- توصيف نقشه مجموع كاني‌هاي پيريت‌‌دار: اين نقشه شامل كاني‌هاي پيريت، پيريت‌ليمونيت و پيريت‌اكسيد مي باشد كه مجموع مقاديراستاندارد آنها براي تخمين نقشه استفاده گرديده است. همانطوركه ملاحظه مي‌گردد 5/2% بالاي فراواني به عنوان آنومالي درجه اول در نظر گرفته شده است كه شامل 7 محدوده به شرح زير مي‌باشند:

1- نمونه شماره 3891: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، آهک بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته و آنومالي ژئوشيميايي در این محدوده وجود ندارد. 
2- نمونه شماره 3657: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، آهک بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده Pb,Ba,F4  وجود دارد. 
3- نمونه شماره 3207: زمين شناسي محدوده شامل تناوب شیل، ماسه سنگ و آهک، تراکیت، تراکی آندزیت و آندزیت بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي‌ داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. اين محدوده در نقشه گروه آلتره نيز آنومال مي‌باشد.
 4- نمونه شماره 3748: زمين شناسي محدوده شامل شیست، آهک، سنگ آتشفشانی و ماسه سنگ بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. 
5- نمونه شماره 3212: زمين شناسي محدوده شامل تناوب شیل، ماسه سنگ و آهک، تراکیت، تراکی آندزیت و آندزیت بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. اين محدوده در نقشه‌هاي گروه آهن نيز آنومال مي‌باشد. 
6- نمونه شماره 3195: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگ‌هاي كربناته بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. 

7- نمونه شماره 3361: زمين شناسي محدوده شامل تناوب شیل، ماسه سنگ و آهک، تراکیت، تراکی آندزیت و آندزیت بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجودندارد. 

5-4-3- توصيف نقشه مجموع كاني‌هاي تيتان‌‌دار: اين نقشه شامل كاني‌هاي بروکیت، تیتانومگنتیت،  نيگرين، ايلمنيت، روتيل، آناتاز، اسفن و لوكوكسن مي باشد كه مجموع مقاديراستاندارد آنها براي تخمين نقشه استفاده گرديده است. همانطوركه ملاحظه مي‌گردد 5/2% بالاي فراواني به عنوان آنومالي درجه اول در نظر گرفته شده است كه شامل 7 محدوده به شرح زير مي‌باشند:

1- نمونه شماره 3810: زمين شناسي محدوده شامل تناوب شیل، ماسه سنگ و آهک،گرانیت، دیوریت، گابرودیوریت و هورنفلس بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي‌ داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. اين محدوده در نقشه گروه آهن نيز آنومال مي‌باشد
2- نمونه شماره 3710: زمين شناسي محدوده شامل شیست، آهک، سنگ آتشفشانی و ماسه سنگ بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي متقاطع‌ داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. اين محدوده در نقشه های گروه آهن و کانی های آلتره نيز آنومال مي‌باشد.
3- نمونه شماره 3670: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي متقاطع‌ داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. 
4- نمونه شماره 3706: زمين شناسي محدوده شامل شیست، آهک، سنگ آتشفشانی و ماسه سنگ  بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي‌هاي متقاطع داشته و آنومالي ژئوشيمياييF5 در اين محدوده وجود دارد. اين محدوده در نقشه گروه آهن نيز آنومال مي‌باشد.
5- نمونه شماره3174: زمين شناسي محدوده شامل تناوب شیل، ماسه سنگ و آهک بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. 
6- نمونه شماره  3725: زمين شناسي محدوده شامل شیست، آهک، سنگ آتشفشانی و ماسه سنگ بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي‌ داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. 

7- نمونه شماره 3427: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي شديد‌ داشته و آنومالي‌هاي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. 

5-4-4- توصيف نقشه مجموع كاني‌هاي مس‌‌دار: اين نقشه شامل كاني‌هاي مالاكيت و مس‌خالص مي باشد كه مجموع مقاديراستاندارد آنها براي تخمين نقشه استفاده گرديده است. همانطوركه ملاحظه مي‌گردد 5/2% بالاي فراواني به عنوان آنومالي درجه اول در نظر گرفته شده است كه شامل 7 محدوده به شرح زير مي‌باشند. همچنین 8 نمونه طلادار در این نقشه بصورت سیمبل نمایش شده است که توصیف آنها نیز آمده است:

1- نمونه شماره 3754: زمين شناسي محدوده شامل شیست، آهک، سنگ آتشفشانی و ماسه سنگ بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي متقاطع‌ داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. اين محدوده در نقشه های گروه طلا و کانی های دگرگونه نيز آنومال مي‌باشد. 

2- نمونه شماره 3791: زمين شناسي محدوده شامل شیست، آهک، سنگ آتشفشانی و ماسه سنگ بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي متقاطع‌ داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. اين محدوده در نقشه گروه آهن نيز آنومال مي‌باشد. 

3- نمونه شماره 3958: زمين شناسي محدوده شامل تناوب شیل، ماسه سنگ و آهک  بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجودندارد. 

4- نمونه شماره 3806: زمين شناسي محدوده شامل تناوب شیل، ماسه سنگ و آهک بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته وآنومالي ژئوشيميايي F5در اين محدوده وجود دارد. 

5-  نمونه شماره 3764: زمين شناسي محدوده شامل شیست، آهک، سنگ آتشفشانی و ماسه سنگ بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته وآنومالي ژئوشيمياييBa در اين محدوده وجود دارد. 

6- نمونه شماره 3808: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته وآنومالي ژئوشيمياييCu در اين محدوده می باشد. 

7- نمونه شماره 3800: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته وآنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. 
همچنانکه گفته شد 8 نمونه طلادار در محدوده وجوددارد که برروی نقشه گروه مس بصورت سیمبول نمایش شده است. شرح نمونه های آن در زیر آمده است.
1- نمونه شماره 3999: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته وآنومالي ژئوشيمياييAu,F2 در اين محدوده وجود دارد. اين محدوده در نقشه گروه کانی های دگرگونه نيز آنومال مي‌باشد.
2- نمونه شماره 3343: زمين شناسي محدوده شامل تناوب شیل، ماسه سنگ و آهک، تراکیت، تراکی آندزیت و آندزیت بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته وآنومالي ژئوشيميايي Cu,F6در اين محدوده وجود دارد. 

3- نمونه شماره 3311: زمين شناسي محدوده شامل تناوب شیل، ماسه سنگ و آهک بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته وآنومالي ژئوشيميايي Cu,Zn,F4در اين محدوده وجود دارد.
4- نمونه شماره 3629: زمين شناسي محدوده شامل تناوب شیل، ماسه سنگ و آهک بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته وآنومالي ژئوشيميايي Ba در اين محدوده وجود دارد.
5- نمونه شماره 3754: زمين شناسي محدوده شامل شیست، آهک، سنگ آتشفشانی و ماسه سنگ بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي متقاطع‌ داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. اين محدوده در نقشه های گروه مس و کانی های دگرگونه نيز آنومال مي‌باشد.
6- نمونه شماره 4022: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. 
7- نمونه شماره 3505: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي متقاطع‌ داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. 
7- نمونه شماره 3376: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته،گرانیت، دیوریت، گابرودیوریت و هورنفلس بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. اين محدوده در نقشه  گروه سرب نيز آنومال مي‌باشد.
همچنین در فاز کنترل آنومالی دو نمونه کانی سنگین طلا به شماره های3876و3861 به جهت وجود آنومالی ژئوشیمی طلا برداشت گردید که ذرات طلا در آن مشاهده شد که شرح آن در زیر آمده است.

9- نمونه شماره 3876: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي متقاطع‌ داشته و آنومالي ژئوشيميايي Au,F6در اين محدوده وجود دارد. این محدوده در نقشه گروه سرب نیز آنومالی می باشد.
10- نمونه شماره 3861: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي متقاطع‌ داشته و آنومالي ژئوشيميايي Au در اين محدوده وجود دارد. 
5-4-5- توصيف نقشه مجموع كاني‌هاي سرب‌‌دار: اين نقشه شامل كاني‌هاي گالن،  سرب‌خالص، ولفنيت، کتونیت، دسکلوزیت و ماسيكت مي باشد كه مجموع مقاديراستاندارد آنها براي تخمين نقشه استفاده گرديده است. همانطوركه ملاحظه مي‌گردد 5/2% بالاي فراواني به عنوان آنومالي درجه اول در نظر گرفته شده است كه شامل 7 محدوده به شرح زير مي‌باشند:

1- نمونه شماره 3376: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته، گرانیت، دیوریت، گابرودیوریت و هورنفلس بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. اين نمونه حاوی ذرات طلا نيز بوده است.
2- نمونه شماره 3016: زمين شناسي محدوده شامل تناوب شیل، ماسه سنگ و آهک بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي‌هاي متقاطع داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. 
3- نمونه شماره 3118: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي‌هاي متقاطع داشته و آنومالي ژئوشيميايي Pb,Zn,Sn,Ta,Yb در اين محدوده وجود دارد. اين محدوده در نقشه‌ گروه مينراليزه نيز آنومال مي‌باشد.
4- نمونه شماره 3876: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي متقاطع‌ داشته و آنومالي ژئوشيميايي Au,F6در اين محدوده وجود دارد. اين نمونه حاوی ذرات طلا نيز بوده است.
5- نمونه شماره 3857: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي متقاطع‌ داشته و آنومالي ژئوشيمياييF2 در اين محدوده وجود دارد. 
6- نمونه شماره 3819: زمين شناسي محدوده شامل گرانیت، دیوریت، گابرودیوریت و هورنفلس بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي متقاطع‌ داشته وآنومالي ژئوشيمياييAu در اين محدوده وجود دارد. 
7- نمونه شماره 3434: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي متقاطع‌ داشته وآنومالي ژئوشيمياييZn در اين محدوده وجود دارد. 
5-4-6- توصيف نقشه مجموع كاني‌هاي مينراليزه: اين نقشه شامل كاني‌هاي باريت، سينابر، فلوريت، مولیبدنیت، شئلیت و استیبنیت مي‌باشد كه مجموع مقاديراستاندارد آنها براي تخمين نقشه استفاده گرديده است. همانطوركه ملاحظه مي‌گردد 5/2% بالاي فراواني به عنوان آنومالي درجه اول در نظر گرفته شده است كه شامل 7 محدوده به شرح زير مي‌باشند:

1- نمونه شماره 3118: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته و آنومالي ژئوشيميايي Pb,Zn,Sn,Ta,Yb در اين محدوده وجود دارد. اين محدوده در نقشه‌ گروه سرب نيز آنومال مي‌باشد.
2- نمونه شماره 3127: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي شديد‌ داشته و آنومالي‌هاي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. 

3- نمونه شماره 3649: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته، تراکیت، تراکی آندزیت و آندزیت بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي‌هاي متقاطع داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد.
4- نمونه شماره 3041: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي‌هاي متقاطع داشته و آنومالي ژئوشيميايي Zn در اين محدوده وجوددارد. 
5- نمونه شماره 3466: زمين شناسي محدوده شامل شيل، آهک و ماسه سنگ بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. 
6- نمونه شماره 3668: زمين شناسي محدوده شامل  شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته بوده بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي متقاطع داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. 
7-  نمونه شماره 3893: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. اين محدوده در نقشه‌هاي گروه آهن نيز آنومال مي‌باشد. 

5-4-7- توصيف نقشه مجموع كاني‌هاي آلتره: اين نقشه شامل كاني‌هاي اپيدوت، جاروسیت، كلريت و کانی های آلتره مي‌باشد كه مجموع مقاديراستاندارد آنها براي تخمين نقشه استفاده گرديده است. همانطوركه ملاحظه مي‌گردد 5/2% بالاي فراواني به عنوان آنومالي درجه اول در نظر گرفته شده است كه شامل 7 محدوده به شرح زير مي‌باشند:

1- نمونه شماره 3904: زمين شناسي محدوده شامل تناوب شیل، ماسه سنگ و آهک بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي‌هاي متقاطع داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. اين محدوده در نقشه‌هاي گروه کانی های دگرگونه نیز آنومال مي‌باشد.

2- نمونه شماره 3207: زمين شناسي محدوده شامل تناوب شیل، ماسه سنگ و آهک بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي شديد‌ داشته و آنومالي‌هاي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. اين محدوده در نقشه‌هاي گروه پيريت نيز آنومال مي‌باشد. 

3- نمونه شماره 3873: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته، تراکیت، تراکی آندزیت و آندزیت، گرانیت، دیوریت، گابرودیوریت و هورنفلس بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي‌هاي متقاطع داشته و آنومالي ژئوشيميايي Au در اين محدوده وجود دارد. 

4- نمونه شماره 3710: زمين شناسي محدوده شامل شیست، آهک، سنگ آتشفشانی و ماسه سنگ بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي‌هاي متقاطع داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. 

5- نمونه شماره 3813: زمين شناسي محدوده شامل گرانیت، دیوریت، گابرودیوریت و هورنفلس بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. اين محدوده در نقشه‌هاي گروه آهن نيز آنومال مي‌باشد.
6- نمونه شماره 4013: زمين شناسي محدوده شامل آهک، شيل و ماسه سنگ بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. 

7- نمونه شماره3290: زمين شناسي محدوده شامل آهک، شيل و ماسه سنگ بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي‌هاي متقاطع داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد.
5-4-8- توصيف نقشه مجموع كاني‌هاي دگرگونه:اين نقشه شامل كاني‌هاي آندالوزيت،کیاستولیت، گارنت، سیلیمانیت، اشتارولیت و تورمالیت مي‌باشد كه مجموع مقاديراستاندارد آنها براي تخمين نقشه استفاده گرديده است. همانطوركه ملاحظه مي‌گردد 5/2% بالاي فراواني به عنوان آنومالي درجه اول در نظر گرفته شده است كه شامل 7 محدوده به شرح زير مي‌باشند:

1-  نمونه شماره 3871: زمين شناسي محدوده شامل تراکیت، تراکی آندزیت و آندزیت، گرانیت، دیوریت، گابرودیوریت و هورنفلس بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي داشته وآنومالي ژئوشيمياييAu,F6 در اين محدوده وجود دارد. 
2- نمونه شماره 3754: زمين شناسي محدوده شامل شیست، آهک، سنگ آتشفشانی و ماسه سنگ بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي متقاطع‌ داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. اين محدوده در نقشه های گروه طلا و مس نيز آنومال مي‌باشد.
3- نمونه شماره3150: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي  داشته و آنومالي ژئوشيميايی در اين محدوده وجود ندارد. 

4- نمونه شماره  3185: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي متقاطع‌ داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. 

5- نمونه شماره3161: زمين شناسي محدوده شامل شيل،  ماسه سنگ، سنگهاي كربناته بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي ‌ داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. 

6- نمونه شماره3999: زمين شناسي محدوده شامل شيل،  ماسه سنگ، سنگهاي كربناته بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي متقاطع‌ داشته و آنومالي ژئوشيمياييAu,F6 در اين محدوده وجود دارد. اين محدوده دارای ذرات طلا نیز می باشد.

7- نمونه شماره 3904: زمين شناسي محدوده شامل شيل، ماسه سنگ، سنگهاي كربناته بوده، از لحاظ تكتونيكي گسل‌خوردگي‌هاي متقاطع داشته و آنومالي ژئوشيميايي در اين محدوده وجود ندارد. اين محدوده در نقشه‌هاي گروه کانی های آلتره نیز آنومال مي‌باشد.
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