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  موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي-1-1
 و عرضهاي 54˚00΄00˝ تا53˚ 30 00́˝طولهاي جغرافياييبين  نوچاه 1:100000ورقه 

 جاده  استفاده از،بهترين راه دسترسي به اين محدوده ،ر دارد قرا33˚ 00΄00˝ تا 32˚ 30΄00˝جغرافيايي

و جاده  چوپانان- مهدي آباد-اردكانجاده نائين و جاده كنار گذر ريل راه آهن و يا  -اردكانآسفالته 

 ،خاوري بخشهاي شمال ، درمزبور ورقه، )1-1شكل (انارك ميرسدشهر  است كه به از آن  منشعبفرعي

 شمالي تا -ي داراي روندي جنوب موجودارتفاعات است كه اي كوهستاني تا نيمه كوهستانيمنطقه

 از كوير قسمتيدر بخش جنوب و جنوب باختري منطقه كويري است كه است اما  باختري - خاوري

   .اردكان را پوشش ميدهد

در ضمن   ميباشد، متر ارتفاع2054با  كوهو سياه وزير شامل كوه قاسم اين محدودهارتفاعات

  .كوير اردكان ختم ميشودبه  منطقه هاي آبريزحوضه

دماي هوا در زمستان تا  . مي باشد و خشكمنطقه در تابستان گرم و در زمستانها سردآب و هواي  

 ميزان نزولات  ورسد  درجه سانتيگراد مي45چندين درجه زير صفر و در تابستان در مواردي به بيش از 

 پائيز و  اين نزولات در بيشترين كهاستمتر در سال ميلي 56 جوي در سالهاي پر باران حداكثر به

  .برف است بارش  و به ندرتباران بصورت بارش زمستان

 ليكن ، استگز، بادام كوهي، تاق و قيچ هايدرختچه شاملپوشش گياهي منطقه از گونه بياباني و 

  . شود مي يافت نيزي بزرگ پستهباغها هايي بخشدر
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   دسترسي به منطقهنو بر روي نقشه ايران و راه هاي چاه1:100000موقعيت ورقه  -1-1 شكل

  شناسي عمومي زمين-1-2
هاي گوناگون نقشه هاي اطلاعاتي در اجراي يك عمليات اكتشافي در مقياسترين لايهاز شاخص

تواند كمك شايان در تعيين خاستگاه و شناسي مينقشه زمين .  محدوده اكتشافي استآنشناسي زمين

تعيين نواحي اميد بخش ايفا نمايد به ناهنجاريها و هاي بدست آمده در مرحله بررسي سازيمنشأ كاني

تواند راهنماي مناسبي در راستاي دستيابي به ها ميتعيين محدوده دگرساني و ثبت گسلعبارت ديگر 

-از نقشه زمين مورد نياز اطلاعات، باشدهاي احتمالي در يك محدوده اكتشافي سازيتعبير و تفسيركاني

   )1- 1نقشه()ستخراج شده استاچاه نو  1 :000/100شناسي 

  
   چينه شناسي-1-2-1

منطقه شامل واحدهايي با سن ليتولوژي حاكم بر نو، چاه 1 :000/100شناسي بر پايه نقشه زمين

  .باشد به شرح زير ميپالئوزوئيك، مزوزوئيك و سنوزوئيك
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  واحدهاي پالئوزوئيك-1-2-1-1
هاي سبز اي از برش شامل مجموعهو ينزيرواحدهاي پالئوزوئيك شامل سري دزو با سن كامبرين 

 ،دولوميت ستبر لايه،  )€s,shd(توف سبز- شيل-تناوب ماسه سنگ ،،)€rhyd(خاكستري با تركيب ريوليتي

و سازند  ) € lag(آهك تيره خاكستري رنگ داراي خطواره،  )€ dod(اي كرم رنگدولوميت ماسه

 ،)، )€ Csh(سنگ و آهك تيره رنگه و ماسهسنگ در قاعدشامل آهك خاكستري رنگ و ماسه شيشتو

ميباشد كه در كوه قاسم وزير و سياه كوه رخنمون دارند كه در بخش باختري كوه قاسم وزير مقداري 

 سينو ،)gb(هاي مونزوگابرويي، ميكروديوريتي، مونزوديوريتيواحد توسط سيل،  اين دگرسان ميباشند

زايي مس و آهن را در وذ قرار گرفته و ميتوان آثاري از كانيمورد نف ،)gr(ديوريتي و الكالي گرانيتي 

  .مجاورت آنها مشاهده نمود

 
  واحدهاي مزوزوئيك-1-2-1-2

P1(بيواسپارايتي سيلتي ،اي از آهك بيواسپارايتيمجموعهشامل واحدهايي مزوزوئيك 
J(، ماسه -

دانه درشت نگلومراي ك ،)J1(آهك تيره و آهك دولوميتي ،)Jsh(رنگسيلتستون، شيل سياه نگ،س

آهك بيوميكرايتي و  ،)1Kcs(ايدانه قرمز رنگ با زمينه ماسهدرشت كنگلومراي  ،)1Kc(خاكستري رنگ

گوشه   ميباشد كه در)1Km(هاي سبزو مارن)1K(ه ستبرلايه دولوميتي شدداراينترابيوميكرايتي اوربيتولين

  .رخنمون دارند چاه نو 1:100000شمال خاوري ورقه 

 .  
  سنوزوئيكواحدهاي -1-2-1-3

كنگلومراي  ،)Pac(دانه قرمز رنگدرشت كنگلومراي  اي ازشامل مجموعهسنوزوئيك واحدهايي 

تناوب مارن سفيد  ،)Mm(دار، مارن قرمز رنگ گچ)1Km( گچ-آهك- ، تناوب مارن قرمز)Mc(كرم رنگ
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Ms(سنگو سبز و ماسه
m(هاي آندزيتي و بازالتي،گدازه)Mv(، برفتيهاي آپادگانه)Ql(هاي بادي و ماسه 

)Qsd(ميباشد .   

  
  ساختماني زمين شناسي -1-3

 محدوده جزئي از زون سـاختاري ايـران مركـزي اسـت كـه در طـي دوره                   ن اي ،از ديدگاه ساختاري  

هـاي  پالئوزوئيك و در اثـر عملكـرد فازهـاي كشـشي و بازشـدگي پيĤمـد كـوهزايي كاتانگـايي فعاليـت                     

- سـنگ  و در پي آن سري دزو با تركيب        توف ريوليتي رخ داده است    كريستالآتشفشاني قليايي با تركيب     

- يك نبود چينـه     كربونيفر زايي در دوره   آهك تشكيل و با حاكم شدن شرايط خشكي         دولوميت و  شناسي

اند كه بعـد    هاي سازند جمال بر روي آن به وجود آمده         و با پيشروي دريا آهك      شده است  حاصلشناسي  

 خورده و بالا آمده انـد     با كوهزايي كيمرين پسين چين    و  سيك با ضخامت كم تشكيل      از آن رسوبات ژورا   

و در ادامه، كوهزايي لاراميد به صورت يك فاز فشاري منطقه را تحت تاثير قرار داده و موجـب خـروج                     

 در ادامـه  ،اي پوشـيده شـد  كنگلومراي قاعـده  اي توسطمنطقه از آب شده است و در پالئوسن بخش قاره     

هاي كرتاسه و رسوبات اي و رسوبات ميوسن با دگرشيبي بر روي آهك       ايي پيرنه، كنگلومراي قاعده   زكوه

هاي آتشفشاني با تركيب آنـدزيت بازالـت در          و همزمان با اين رسوبگذاري فعاليت      تر قرار ميگيرد  قديمي

  .شرايط دريايي كم ژرفا انجام گرفته است

  

   زمين شناسي اقتصادي-1-4
هاي دگرسان همراه با هاي ولكانيكي موجب تشكيل زوناي گرمابي به درون واحدههجوم محلول

  :را نيز مشاهده نمود هاي زيرهاي رسي شده است، علاوه بر آن ميتوان كانهكوارتز ثانويه و كاني
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  باريت -1 -1-4

صـل شـده    اين كاني در شمال سياه كوه و سبزه چاه در اثر فعاليت فازهاي هيدروترمال در منطقه حا                

  .برداري استاست كه در حال حاضر در حال بهره

  
   مس-2 -1-4

هاي مس در منطقه عموما به صورت مالاكيت به همراه باريت در شمال سياه كوه و سبزه چـاه                   كاني

  . و در زون هاي دگرسان و در نتيجه فعاليت فازهاي هيدروترمال در منطقه حاصل شده است

  
   آهن-3 -1-4

 متـر و در واحـدهاي پالئوزوئيـك        1 بيش از     با ضخامت  اي منطقه به صورت رگه    هاي آهن در  كاني

-چـاه و در زون كوه و سبزه به همراه باريت در شمال سياههماتيت عموما به صورت  وتشكيل شده است  

  . هاي دگرسان و در نتيجه فعاليت فازهاي هيدروترمال در منطقه حاصل شده است
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   سياه كوه1:1000000نقشه زمين شناسي  -1-1نقشه
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  دومفصل 

  اكتشافات ژئوشيميايي

  

  

  

  

  

  



  
             

 اكتشافات ژئوشيميايي  گروه                                                                   چاه نو  1:100000   و كاني سنگين در ورقه ژئوشيميايياكتشافات  گزارش                              

 

  9

  مقدمه-2-1
هاي اطلاعاتي در اكتشافات مواد معدني در جهان شناخته  بعنوان يكي از لايه،اكتشافات ژئوشيميايي

دقت و  حساسيت مناسب ،تشخيص  آناليزهاي ژئوشيميايي، حدتغييرات نتايجگسترة ، شده است

ها هاي متنوع در پردازش داده روش،آناليز متغيرهاي گوناگون ژئوشيميايي  امكان،دستگاههاي آناليزكننده

افزارهايي است كه به عنوان دست... با هدف اخذ نتايج بهينه، نرم افزارهاي مناسب و كارا و 

  .برنديهاي نوين در نيل به اهداف اكتشافي به آنها تكيه كرده و بهره مژئوشيميست

دارد كه پس از مي آن  كارشناسان را بر،هاي ژئوشيمي وارد شدهپردازياطلاعاتي كه در چرخة داده

بخش  هايي متوسل شوند كه نتيجة آن دستيابي به مناطق پرپتانسيل و اميدرقومي كردن آنها به راه حل

  امروزه جايگاه مقبولي ندارد،هاي عيني در صحرايافته  كارآيي سيستم كلاسيك اكتشافي و تكيه بر،است

 هنر اكتشافات با درنظر گرفتن قوانين آمار و احتمال و با علم بر احتمال تمركز مواد معدني، كشف و و

  . تر مي نمايدتر و آساندسترسي به اهداف اكتشافي را سالم

  
   انتخاب محيط نمونه برداري-2-2

برداري،رسوبات مونهــراي نــين مكان بدانيم در بررسيهاي ژئوشيميايي بهترهمچنان كه مي

-شناسي، توپوگرافي، كانياي است كه خود معلول شرايط مختلف آب و هوايي، وضعيت زميندخانهرو

  . ها و شيب كلي منطقه استسازي و همچنين شيب آبراهه

 انواع فرسايش مكانيكي و شيميايي و سرانجام ميزان هاي مختلف عاملميزان بارندگي در محيط

رسوبات است، شدت و نوع فرسايش و انتقال رسوبات حاصل از آن نيز در مناطق با مرفولوژي  انتقال

ها، امكان بررسي هاي آبريز در طراحي و برداشت نمونهبررسي كامل حوضه با. همسان استگوناگون نا
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براي رسيدن به آيد و اين خود راهنمايي هاي بالادست فراهم مينهايي و دستيابي به اطلاعات حوضه

هاي ثانويه هاله(روشن است كه مناطق در بردارنده پتانسيل احتمالي، آنوماليهاي احتمالي است

، در محيطي كه رسوبات از آن منشاء )هاي اوليههاله(سازيآيند كه كانيدر شرايطي بوجود مي)كانساري

برداري از رسوبات اي با نمونه ناحيهبنابراين در اكتشاف ژئوشيميايي در مقياس. گرفته اند، رخ داده باشد

  . سازي را شناسايي نمودهاي كانيتوان پديدههاي ثانوي مياي و كشف هالهآبراهه

  
   طراحي شبكه نمونه برداري -2-3

و پايه كـار   برداري است كه بعنوان اساس    يكي از مراحل اساسي هر فاز اكتشافي طراحي نقاط نمونه         

  طراحي ياد شده با بررسي و شناخت حوضه. كمترين خطا صورت گيردبايستي بدون خطا و يا با 

  . اي انجام مي گيردبرداري از رسوبات رودخانهو شبكه آبراهه ها و با هدف نمونه هاي آبريز

هاي آبريز  منطقه محدوده حوضه   1:50,000 توپوگرافي هاي در پروژه حاضر نخست با بررسي نقشه      

 با در نظر گـرفتن    و شناسي منطقه سپس با استفاده از نقشه زمين     . گرديد كميلها ت بررسي و سيستم آبراهه   

هاي نفوذي، همبريهاي مهم، سيستمهاي گسلي، معـادن قـديمي          سازي، توده واحدهاي سنگي مستعد كاني   

 هاي پنهان  و توده هاي نفوذي كم عمق و گسل         هوايي مغناطيسو فعال و همچنين با استفاده از نقشه ژئو        

 وضعيت جغرافياي منطقه، راههاي دسترسي و با توجه به زمان و بودجـه پـروژه، امـر طراحـي                    و بررسي 

ترين نقاط علاوه بر زمان و      ها و انتخاب مناسب   براي  طراحي بهينه نمونه    . شودها در ورقه انجام مي    نمونه

  . بودجه ، معيارهاي زير بايستي مد نظر قرار گيرد

 واخت نمونه ها در كل نقشه دستيابي به بيشترين توزيع يكن -

  سنگين بر اساس استانداردهاي جهاني برداري ژئوشيميايي و كانيرعايت چگالي نمونه -
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  . اي كه سنگ بستر خود را قطع مي كننداولويت دادن به رسوبات رودخانه -

   شرايط اسكان در مراكز روستايي و نزديكترين محل به نقشه ،بررسي امكانات جاده اي -

 ها اگذاري اختيار به كارشناس نمونه بردار درباره حذف يا اضافه كردن نمونهو -

دارد،  بـسياري   با استاندارد جهـاني فاصـله  نوچاه 1:100,000 ورقه  در هاي طراحي شده  تعداد نمونه 

ز  پـس ا   ،ها به انجام رسـيد    اما بنا به رعايت بعضي از موارد و با توجه به مطالب بالا مرحله طراحي نمونه               

 به منظور رقومي شدن محل نمونه هـا و          هاهاي توپوگرافي مربوطه، اين نقشه    ها روي نقشه  طراحي نمونه 

 UTMها  همراه با مختصات آنها در سيـستم  اسكن شدند و ليست نمونه...و  روستاها  ها،جاده ها،آبراهه

(Hayford1909) يق هر نمونه همـراه بـا    مختصات دق،گروههاي صحرايي قرار گرفت  تهيه و در اختيار

  . كنندبرداري مي كمك شاياني در تسهيل امر نمونهGPS هاي نمونه برداري و دستگاهنقشه

 به ،) درصد30( با توجه به وضعيت رخنمونهاي سنگيچاه نو ورقهها در بطور كلي چگالي نمونه

سنگين براي نمونه كاني  نمونه و يك) 251دركل(كيلومترمربع 10براي هر تقريب يك نمونه ژئوشيميايي

  .است) نمونه64در كل ( كيلومتر مربع 40هر 

  
  برداري عمليات صحرايي نمونه-2-4

برداري، آناليز هن نمو ها،بطور كلي مراحل مختلف اكتشافات ژئوشيميايي همچون طراحي نمونه

-لذا دقت در نمونهاند، هاي زنجير بهم پيوستهپردازي، بررسي و تدوين گزارش همانند دانهها، دادهنمونه

 برداري همچون ديگر مراحل بسيار مهم است و گروههاي مسئول در اين پروژه بر اين واقعيت معترفند

 هزينه و در نهايت اخذ نتايج ،قتوبرداري به تقريب جبران ناپذير است و باعث اتلاف كه خطاي نمونه

  . نادرست خواهد شد
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از بستر آبراهه و با را ها  نمونه،قشه توپوگرافي و مختصات نقاطن بردار با استفاده ازگروههاي نمونه

گذاري  شماره.كنندمي گرم نمونه برداشت 150 حدود ي دروزنو با  مش 80استفاده از جزء زير الك 

حرف اول  CH-165 ،CH-84  بطور مثال در كد ، بصورت شماره و كد ميباشدنوچاه ورقههاي نمونه

-هندر صورت خيس بودن محيط نمو . نمونه ميباشدبرداشت سال 84 و ره نمونه شما165 ،چاه نو كلمه

ها به صورت الك نشده برداشت شده تا پس از خشك شدن در محل كمپ، آماده سازي برداري، نمونه

ها، معادن قديمي و فعال كه سازي، گسلهكاني صحرا از جمله دگرساني ، رخدادهاي قابل توجه در ،شوند

شناسي ثبت نشده اند، نيز در نظر گرفته شده و به صورت شرح مختصري يادداشت  زميندر نقشه هاي

شوند تا در مراحل برداري مشخص ميشماره نمونه ها با رنگ اسپري، در محل ايستگاه نمونه. گرددمي

  .ها مشخص باشدبعدي، محل نمونه

  
   آماده سازي و آناليز نمونه ها -2-5

مش در   80ها با انتخاب قطر بهينه ذرات بوسيله الك سازي نمونهآمادهدر حقيقت بخشي از مرحله 

برداري مورد نظر است يكي از بهترين شماري كه در نمونهگيرد كه با توجه به موارد پرانجام مي صحرا 

مگر در موارد و اهداف خاصي كه از الكهاي با درجات مختلف و . ها براي نمونه ژئوشيمي استاندازه

  .  مش استفاده مي شود40ژهويه ب

سير . ميشود  براي آناليز به آزمايشگاه ارسالهمراه با ليست مربوطه، ها پس از كنترل نهايينمونه

ها پس نمونه. يابد مش ادامه مي200 قطر تاها هنها با خردايش آغاز و با پودر كردن نموآماده سازي نمونه

 مش پودر شده و ما بقي 200نتي متر مكعب تا حدود  سا25از همگن سازي اوليه در حجمي در حدود 

  . شودآنها به صورت بايگاني ذخيره مي
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 ICPدر آزمايشگاه ها ، نمونهنوچاه1:100000 اي در ورقهدر طرح اكتشافات ژئوشيميايي ناحيه

   .مورد آناليز قرار گرفت  به استثنا طلا عنصر32شركت توسعه علوم زمين براي 

  
    دستگاهي آناليزهاي  تحليل دقت -2-6

 نمونه تكراري بطور كاملاً 17 ،هابه منظور كنترل دقت آزمايشگاه و ارائه نتايج تجزيه شيميايي نمونه

جهت تخمين ميزان خطاهاي آناليز  .)2-2و1-2ولاجد(هاي اوليه برداشت گرديدتصادفي از نمونه

شده استفاده  ث هوار–تامپسونو همچنين نمودار   محاسباتيروش از تعدادي از عناصر شيميايي

  : توان گفت كهاين محاسبات مي با توجه به .)2 پيوست()1- 2شكل(است

   .است% 137تا % 50بسيار بالا و بين Ag,Zn,Pb,Cdميزان خطاي عناصر -1

  .ميباشد% 87/35 الي% 4/16 بين Mn,Cr,Co,Ni,Bi,Cu,Sbعناصرميزان خطاي  - 2

  نوچاه 1:100,000ري در ورقه هاي تكرا ليست جفت نمونه -1-2جدول
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  نو چاه1:100000در ورقه   برآورد ميانگين خطاي نسبي آناليز عناصر مختلف -2-2جدول 

  

  
  نو چاه1:100000در ورقه  ث هوار–برآورد خطاي آناليز عنصر نقره به روش تامپسون  -1-2 شكل

  هاپردازش داده -2-7
  هاي خام  فايل بندي داده-2-7-1

لذا قبل از . شودپردازي در گروه اكتشافات ژئوشيميايي با رايانه انجام مي عمده دادهچون بخش

افزارهاي آماري را  مخصوص نرم(Format)ها بايد ويرايش شده، شكل و فرمت شروع پردازش، داده

 دهرمطلوب در محيط صفحه گست با ساختار هاي ژئوشيميهاي حاصل از آناليز نمونه دادهانهايت. بپذيرد

Excelاند آورده شده1پيوست شوند كه در  ذخيره مي .  

 
  هاي سنسورد و نحوه جايگزيني آنها  داده-2-7-2

و يا كمتر از حد شود كه مقدار آنها بزرگتر  گفته ميايبه داده (Censord)هاي سنسوردداده

زي زمينه از گيرد مانند جداساهاي نسبي صورت ميدر مواردي كه سنجش .حساسيت دستگاه باشد

-شكل بايد دادهمبراي رفع اين . شودهاي غيردقيق ميهاي سنسورد موجب ارزيابيآنومالي وجود داده
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روشهاي مختلفي براي تخمين مقادير سنسورد وجود . هاي سنسورد تخمين زده شوند و جايگزين گردند

 از حد حساسيت در مرز در اين روش مقادير بزرگتر. دارد كه روش جايگزيني ساده يكي از آنها است

 آن 4/3ني را با يي حد بالايي حساسيت و مقادير كمتر از حد حساسيت در مرز پا3/4بالايي را با 

-مي)  درصد10كمتر از (ها ناچيز باشدهاي سنسورد در مقابل كل دادهاگر تعداد داده. كنيمجايگزين مي

 در نتايج آناليزها گزارش  عنصر13 براي رددر اين پروژه مقادير سنسو. توان از اين روش استفاده كرد

صر از ااين عن (La)لانتانيم و (As)صر آرسنيكا كه به علت بالا بودن مقادير سنسورد براي عنشده است

  .)3- 2جدول (خارج شدندها جريان پردازش داده

  نو چاه1:100000داده هاي سنسورد در ورقه  -3-2جدول 

  
  ه مطالعات آماري تك متغير -2-7-3

گفته  يا هرتركيبي كه آناليز براي آن انجام مي شود، متغير و در بررسيهاي ژئوشيميايي به هرعنصر

در مطالعات آماري تك متغيره پردازش روي مقادير يك متغير بدون در نظر گرفتن بقيه متغيرها .ميشود

 ،نمودارها رسم ها، دادهسازياين مطالعات شامل محاسبه پارامترهاي آماري، نرمال كه صورت ميگيرد

  . باشد براي داده ها و جدايش مقادير خارج ازرده مي(X+nS) پلاتها، تهيه جداول مقادير

  
  هاي خام  محاسبه پارامترهاي آماري و رسم منحني هيستوگرام داده-2-7-3-1
   پارامترهاي آماري -الف-2-7-3-1

  روي  طلاعات آماري فراا ترين و جامعاي است كه به عنوان مهمترينپارامترهاي آماري اولين گزينه



  
             

 اكتشافات ژئوشيميايي  گروه                                                                   چاه نو  1:100000   و كاني سنگين در ورقه ژئوشيميايياكتشافات  گزارش                              

 

  16

ميانگين و تمايل به ميانگين، ميزان  اين اطلاعات نحوه پراكندگي داده ها حول. گيردپردازان قرار ميداده

. گذاردچولگي و كشيدگي جامعه عيار نمونه ها و تشابه يا تمايز آن با يك توزيع نرمال را به نمايش مي

آماره هاي انحراف . دهند مد ميزان و چگونگي تمايل به مركز داده را نشان ميآماره هاي ميانگين، ميانه و

پارامترهاي چولگي و . باشندها از ميانگين ميش دادهامعيار و واريانس معرف نحوه پراكندگي و پر

نزديك شدن به . دهندكشيدگي كه به ترتيب ميزان تقارن حول ميانگين و تيزي منحني توزيع را نشان مي

 اكثر .باشدها به توزيع نرمال ميحاكي از نزديكي توزيع داده  براي كشيدگي3و صفر براي چولگي اديرمق

  .اندنشان داده شده 4- 2در جدول  نوچاههاي ورقه براي دادهرامترها اپاين 

  
   رسم نمودارها - ب-2-7-3-1

 به خود نسبت) وده عياريا محد(هاي مربوط به يك عيارنمونه) تعداد(نموداري كه در آن فراواني

با توجه به (از روي هيستوگرام سه ويژگي مهم موقعيت. شودشوند هيستوگرام گفته ميعيار رسم مي

  . توان بررسي كرد، پراكندگي و شكل منحني توزيع را مي)مد جامعه  ميانه و،ميانگين

به اين  با توجهاند كه آورده شده 3 شماره پيوستصر در اهاي خام براي عنهيستوگرام داده

توان ميزان تقريبي نرمال بودن يا انحراف از توزيع نرمال براي نمودارها و جدول پارامترهاي آماري مي

  . هاي خام عناصر مختلف را مشاهده نمودداده
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  نوچاه 1:100،000هاي خام در  ورقه پارامترهاي آماري داده: 4-2جدول 

  
  

   (Outliers) از ردهجدايش مقادير خارج  -ج -2-7-3-1
شود كه بنا به دلايلي به نحو چشمگيري خارج از مقادير مقادير خارج از رده به مقاديري گفته مي

اين  توانند مهم باشند زيرامقادير خارج از رده مي. اليه مقادير كم يا زياد قرار داشته باشندها در منتهيداده

 و يا سازي باشندآنها را به مناطقي منتسب كرد كه داراي كانيتوان توانند ناهنجاري باشند و ميمقادير مي

خطاي يا برداري مقادير خارج از رده كاذب باشند كه از خطاي بالاي نمونهداراي ممكن است 

  . شوندناشي مي آزمايشگاهي

 استفاده شـد و مقـاديري كـه حـداكثر           ايجعبهبراي تعيين و جدايش مقادير خارج از رده از نمودار           

 تـا حـدودي بـه جامعـه نرمـال            را هـا  جامعه داده  ، خارج نمودن آنها    با و ها داشته صله را از جامعه داده    فا

   ،در اين پروژه .اند آورده شده5-2به عنوان مقادير خارج از رده در جدول ها اين داده، نمايممي نزديك
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  .اندمقادير خارج از رده بالا به عنوان آنومالي معرفي شده

 نو چاه1:100000در ورقه  هاي خارج از رده براي عناصر مختلفليست نمونه :5-2 جدول

  
  
   محاسبه و رسم ضرائب همبستگي عناصر -د -2-7-3-1

تجزيه و تحليل آنها، بررسيهاي دو  و)عناصر(ثانويه ميان متغيرها ژنتيكي و  روابطختبراي شنا

 دو متغيره شامل بررسي و تفسير نمودار بررسيهاي. شودمتغيره، به عنوان نخستين گزينه انتخاب مي

  .باشدمي) عنصر(پراكنش و محاسبه ضريب همبستگي بين دو متغير

ه براي محاسب.اي داردضريب همبستگي و بررسي تغييرات آن در مراحل اكتشافي كاربرد گسترده

ه  ك)Spearmans Correlation Coefficient(ضرايب همبستگي از تابع ضريب همبستگي اسپيرمن
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ضرايب  نتايج مربوط به آن به صورت ماتريس ،باشد استفاده شدها ميمستقل از نوع تابع توزيع داده

آناليز با استفاده از ها اين ماتريس.  آورده شده است6- 2در جدول  ،دار بودنسطح معني  وهمبستگي

  .حاسبه شده است منوچاه 1:100 ،000هورقدر   عنصر19اي براي  نمونه رسوب آبراهه251شيميايي 

  
  هاي نرمالهاي خام و بررسي پارامترهاي آماري دادهنرمال سازي داده-2-7-3-2

يك  چنانچه منحني توزيع. هاي نرمال شده هستنداكثر محاسبات و روشهاي آماري نيازمند داده 

- ها را دادههداد ها مطابق با منحني توزيع نرمال باشد آن منحني را نرمال و آن مجموعهمجموعه از داده

چولگي صفر، انطباق سه  ،3توان كشيدگي در حد هاي نرمال گويند از خصوصيات يك توزيع نرمال مي

  .  را  نام برد...آماره ميانگين و ميانه و مد، شكل زنگي متقارن و

نرمال در صورت نرمال يا لاگ. شخص ميشودها از ديدگاه نرمال بودن مدر مرحله اول وضعيت داده

ها انجام يا لگاريتم داده هاي خامها به ترتيب بر روي همان دادهالمقدور بررسي حتي،هاقريبي دادهبودن ت

سازي ميتوان از تبديل لگاريتمي چند متغيره يا تبديل كاكس و شده در غير اينصورت براي نرمال

گي به عدد صفر شروط نزديك كردن چول سازي بايدبراي نرمال. استفاده نمودنيز  (Cox & Box)باكس

  . فراهم شود3و كشيدگي به عدد 

  به روشاً در اين گزارش ابتدائنرمال سازي(هاي نرمال شدهپارامترهاي آماري دادهبا توجه به 

 بالا و پائين انجام  جايگزيني مقادير خارج از ردهها همراه با لگاريتم دادهلگاريتمي و سپس بر اساس

، آرسنيك،  به استثنا نيوبيومعناصرتمامي  كه گفت  ميتواننوچاه 1:100000ورقههاي  در داده)شده است

نرمال  هاي هيستوگرام دادهضمنا )8-2 و7- 2ول اجد(تقريباً داراي توزيع نرمال هستند ايتريم و بيسموت

 . آورده شده است4 شماره پيوستدر 
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  نواه چ1:100000هاي خام ورقه براي داده)اسپيرمن (ضرايب همبستگي :6-2جدول 
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  نوچاه 1:100،000در ورقه  هاي نرمالپارامترهاي آماري داده: 7-2جدول 

  
  نو چاه1:100،000 خام با جايگزيني مقادير خارج از رده در ورقه يهاپارامترهاي آماري  لگاريتم داده: 8-2جدول 
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  هاي آماري چند متغيره بررسي -2-7-4
-با اين تعريف، غالب تكنيك. د آناليز چند متغيره تلقي شودتحليل بيش از دو متغير، ميتوان تجزيه و

  .  بسط و توسعه آناليزهاي تك متغيره و دو متغيره هستند حاصلهاي چند متغيره در اصل

حساسيت   به يك سري از شرايط محيطي، كم و بيش بطور مشابهتگروه معيني از عناصر نسب  

تواند در يكي متقابل موجود ميان عناصر گوناگون، ميهاي ژنتشناخت ارتباط و بستگي. دهندمي نشان

در ضمن تجمع ژنتيكي . هاي ژئوشيميايي به كار گرفته شودتر تغييرات موجود در محيطشناخت دقيق

ي كه به احتمال در ناحيه بعضي از عناصر ممكن است به عنوان راهنماي مستقيمي در تفسير نوع نهشته

س، تجمع بعضي از عناصرنيز ممكن است دلالت بر وجود آنوماليهايي وجود دارد به كار رود و بر عك

 ژنتيكي كه در ميان عناصر وجود ارتباطفته، شناخت روي هم .دانهميت و گمراه كنندهداشته باشند كه بي

  . ذاردگاي ژئوشيميايي در اختيار مير دادهدارد، اطلاعات لازم را در راستاي تفسير هر چه صحيح

هاي نخست آنكه هاله. و مزيت عمده در بررسيهاي آماري چند متغيره وجود داردبطور كلي د

شناسي و آيد نسبت به سيماي ساختماني، زمينمركبي كه از روشهاي آماري چند متغيره بدست مي

دهند و در نتيجه ارتباط ميان عناصر بهتر هاي كانساري رابطه نزديكتري را نشان ميماهيت ژنتيكي نهشته

ها را به ها و نقشهتوان خطاهاي تصادفي، تعداد داده مركب ميدوم آنكه بوسيله هاله. شود ميمشخص

  . حداقل رسانده و به نتايج كار آمدتري دست يافت

تجزيه و تحليل ، از ضرائب همبستگي عناصر مختلف روژه براي بيان ارتباط ژنتيكي،ـن پـدر اي

هاي چند از روش تجزيه عاملي، همچنين براي رسم نقشه. تاي و تجزيه عاملي استفاده شده اسخوشه

  .  استشده استفاده )فاكتوري(متغيره
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  ٢٣

   (Cluster Analysis) اي تجزيه و تحليل خوشه-2-7-4-1
 به اشناسي و ژئوشيميايي رتوان فرآيندهاي زمينبا توجه به عدم دسترسي به همه اطلاعات نمي

اي براي حل مسائلي تجزيه خوشه. سازي نمودو تحليل و يا شبيهآساني با روشهاي تك متغيره، تجزيه 

ها توان نمونه، مي)عنصر( متغيرpگيري  نمونه و اندازهnدر آن با در دست داشتن مجموعه  طرح شده كه

 هايي مشابه در داخل يك گروه قراربندي نمود كه متغيرها يا نمونهيا متغيرها را به كلاسهايي گروه

  . استهاي واقعي مؤثر اي به عنوان يك روش ارزشمند در پيدا كردن گروهتجزيه خوشهروش . گيرند

 كه اساس آن مقايسه روابط و تعيين بستگي ميان R-Modeروش  پردازي ازدر اين مرحله از داده

ها با بندي دادهدر اين روش گروهت، هاي مورد نظر است، استفاده شده اسدر نمونه) عنصر21(متغيرها

ورود به ساختار   عنصر صلاحيت21 و در نهايت روش سلسله مراتبي تجمعي انجام شد ازتفادهاس

كه با زمين شناسي و خصلت  (Dendrogram)از آن بهترين ساختار درختي  پس. اي را داشتندخوشه

هاي در ساختار درختي داده. )2- 2 شكل(هاي منطقه سازگاري دارد رسم گرديدژئوشيميايي داده

  :شود گروه مشاهده ميدو نوچاه 1:100000ورقه

  : Aگروه 

 قرار سريم، قلع، بيسموت ،آنتيموان، نيوبيوم و استرانسيوم صراعن در اين زيرگروه :A1 زيرگروه

  .ميگيرد

  .گيرد قرار ميزيركونيوم و كروم، نقرهدر اين زيرگروه عناصر  :A2زيرگروه

  .دارد قرار  مس، منگنز، كبالت، نيكل و سربروي،، كادميومدر اين زيرگروه عناصر  :A3زيرگروه

 .گيرد قرار ميايتريومو باريم، اسميوم، توريوم، هافنيوم در اين گروه عناصر  :Bگروه 

  بنابراين در نسبت دادن هر  ،انجام شد ها بر اساس همبودهاي ژئوشيميايي عناصربندياين گروه
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  ٢٤

و براي تعبير و  اطانه رفتار نمودتمح ه سنگي بايديا يك گرو سازيهاي كانيگروه يا زير گروه به تيپ

  .شود شناسي منطقه و شواهد صحرايي توجهشناسي و سنگتفسير بهتر بايد به فرايندهاي زمين

 -  ملاحظه ميشود زيرگروهنوچاه 1:100000ورقه ) دندروگرام( درختي در نمودار همانگونه كه

، منگنز  مس، روي،عناصر كادميوم، (A3و)  و باريمافنيوماسميوم، توريوم، ايتريوم، ه  نادرعناصر(Bهاي

- هاي سنگواحدداراي اهميت زيادي ميباشد كه به احتمال قوي زير گروه اول به )  و كبالتسرب نيكل،

- ديوريت و الكاليهاي مونزوگابرو، ميكروديوريت، مونزوديوريت، سينوشناسي منطقه منجمله سنگ

هاي مافيك تا  موجود در سنگهايزايي كانيزير گروه دوم به گرانيت مرتبط باشد در حالي كه

شناسي  كه شواهدي از آن در مطالعات صحرايي مشاهده شد كه در نقشه زمينمرتبط است اولترامافيك

  . ارائه نشده است1:100000با مقياس 

 
  چاه نو 1:100000براي عناصر مختلف در ورقه ) دندروگرام( نمودار درختي-2-2 شكل
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  ٢٥

  (Factor Analysis)تجزيه عاملي-2-7-4-2
ارتباط هستند، اوان از متغيرهايي كه به ظاهر بياي فرتجزيه عاملي تكنيكي است كه بين مجموعه

بنابراين يكي از اهداف اصلي تجزيه عاملي، . كندرابطه خاصي را تحت يك مدل فرضي برقرار مي

بنايي يا مدلي خاص ين روش، وجود الگوي زيركارگيري افرض اساسي در ب. ها استكاهش ابعاد داده

اين ارتباط در قالب يك عامل در اين مدل فرضي . در تعيين مفاهيم پيچيده ارتباطي بين متغيرها است

 SPSS افزارهايها به نرمها، فايل دادهسازي دادهپردازي پس از نرمالر اين مرحله از دادهد، شودظاهر مي

  . هاي نرمال اجرا و نتايج آن در ذيل آورده شده استي بر روي دادهمنتقل و تكنيك تجزيه عامل

همراه با آزمون مربع  KMO براي مشخص نمودن صحت و تاييد تجزيه عاملي، ضريب - الف

دلالت بر تاييد تجزيه عاملي و مقادير كوچك آن  KMOمقادير بزرگ . محاسبه گرديده است) خي(كاي

 اين كميت تجزيه عاملي را بسيار مناسب، 9/0مقادير حدود .  دارددلالت بر عدم تاييد تجزيه عاملي

، مقادير  تجزيه عاملي را در حد مناسب7/0  تجزيه عاملي را مناسب، مقادير حدود8/0مقادير حدود 

 و پايين تر از آن تجزيه عاملي را نا مناسب 5/0 تجزيه عاملي را حد متوسط  و مقادير حدود 6/0حدود 

 درصد معتبر 95در سطح اعتماد ) خي(مامي اين مقادير در صورتيكه آزمون مربع كايت. دهدجلوه مي

 ،باشندمي 745/0برابر كه  KMO براي محاسبه شدهداربا توجه به مق. گردندباشد، صحيح تلقي مي

  .)9-2جدول(گيرد قرار مي مناسبتجزيه عاملي در رده

  نوچاه  1:100000 در ورقه KMOمحاسبه ضرايب  :9-2جدول
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  ٢٦

 و مقادير ويژه، درصد واريانس و درصد تجمعي واريانس  هر مولفه بطور جداگانه محاسبه) ب

   : به دو پارامتر بستگي داردها انتخاب مولفهكه شود مولفه انتخاب هفت كه شده استباعث 

صد ر اين نتيجه حاصل شده است كه دي، اكتشافهايبررسيهاي انجام شده در زمينه در  : پارامتر اول

 حال با ،تواند معرف تقريبي جامعه باشد درصد از يك جامعه ژئوشيميايي مي75تجمعي واريانس بالاي 

شود كه براي درصد واريانس تجمعي جامعه پوشش داده مي783/73  مولفه به تقريبپنجدر نظر گرفتن 

  . رسدتجزيه و تحليل مولفه ها تقريباً مناسب به نظر مي

 كه )3-2شكل( استفاده ميشود(Scree plot)سيهاي آماري از نمودار صخره ايدر برر:  پارامتر دوم

ها مورد استفاده قرار براي انتخاب مولفه)مقادير ويژه بالاي يك(مقادير ويژه بالاي دومين شكست معتبر

مولفه دوم  ،049/5 ه اولـفـولــم امـژه خــمقادير وي 10- 2 حال با توجه به جدول شماره ،گيردمي

  و059/1 ششمه ـفـولــم، 155/1 پنجممولفه ، 654/1چهارم  ه ـفـولــم، 032/2  ، مولفه سوم53/3

مولفه  ،041/3 ، مولفه دوم 056/4است از طرفي مقادير ويژه چرخش يافته مولفه اول  016/1 هفتممولفه 

 هفتمه مولف  و285/1 ششمه ـفـولــم، 653/1 پنجممولفه  و 845/1چهارم ه ـفـولــم، 365/2سوم 

  .رسد مولفه، منطقي به نظر ميهفتبا توجه به موارد فوق الذكر انتخاب  ، است249/1

-نمي )غيرچرخشي(ها انتخاب شدند بايد در نظر داشت كه مولفه هاي خام پس از اينكه مولفه) ج

غيرها به چون در بسياري از موارد تعدادي از مت. توانند تمامي تغيير پذيري واقعي جامعه را نشان دهد

يك عامل ويژه يا حتي به تعدادي از عاملها بستگي دارند و اين تعبير عوامل را با مشكل روبرو خواهد 

-از اين رو روشهايي بوجود آمده است كه بدون تغيير ميزان اشتراك، باعث تعبير ساده عوامل مي. كرد

 بايستي تحت تابع مشخص هاي خام بنابراين مولفه. شوند، اين روشها همان دوران عاملها هستند
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  ٢٧

در بررسيهاي ژئوشيميايي بيشتر از . چرخش داده شوند تا بهترين واريانس جامعه عمومي بدست آيد

با انتخاب تابع وريمكس، دوراني متعامد بر روي ضرايب عاملها صورت . شودتابع وريمكس استفاده مي

رساند، اين  ضرايب عاملها رابه حداكثر ميبا اين دوران تغييرات مربعات عناصر ستوني، بر آورد. گيردمي

-يا صفر به ستونهاي ماتريس ضرايب عاملها اختصاص مي) از نظر قدر مطلق(روش مقادير نسبتاً بزرگ

اين امر . اند و يا مستقل از آنها هستندشود كه يا شديداً با متغيرها وابستهدهد، در نتيجه عواملي ايجاد مي

 ،آيندهاي چرخش يافته جديد كه بدين ترتيب بدست ميمولفه.  خواهد شدسبب ساده شدن تعبير عاملها

با توجه به اين ضرائب به تقريب ،)11-2جدول( هستند(Score) هاي اصلي براي محاسبه امتيازاتمولفه

   .محاسبه نمودروابط بين فاكتورها و عناصر را ميتوان 

  نوچاه 1:100000ه ها در ورقواريانس كل و ضرايب تجمعي مولفه :10-2جدول
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  ٢٨

  
  اي براي تعيين بهينه تعداد عاملهانمودار صخره : 3-2 شكل

  
   چاه نو1:100000امتياز ويژه ماتريس مولفه ها در در ورقه  : 11-2جدول
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  ٢٩

اساس انتخاب + 5/0با استفاده از جدول عاملي مقادير چرخش يافته، مقدار ضريب چرخش يافته 

لازم به ذكر است كه اعداد مثبت رابطه معكوس  با اعداد منفي خواهند . هر متغير در هر عامل است

  .)12-2جدول( عامل برگزيده شامل عناصر ذيل استهفتبا توجه به مطالب فوق، . داشت

 با ضرايب Th,Sm,Ba با ضرايب مثبت وSr,Sn,Ceاين عامل شامل متغيرهايي: عامل شماره يك

  .  عامل جلب توجه ميكند كه حضور عناصر نادر در اينمنفي ميباشد

- و ميتواند تحت تاثير كاني ميباشدMn,Ni,Pb,Cu,Coر عناصاين عامل شامل :دوعامل شماره 

  .هاي ولكانيكي مافيك حاصل شده باشدمتال با سنگ همبر واحدزايي هاي پلي

كه به احتمال قوي  ميباشد Ni,Sb,Biاين عامل شامل روابطي مثبت از عناصر: سهعامل شماره 

  .زايي هاي پلي متال حاصل شده استحت تاثير كانيت

 . باشدمي Ag,Cr اين عامل شامل عناصر:عامل شماره چهار.

و يكي از مهمترين عوامل موجود در منطقه  است Cd,Znصر ا اين عامل شامل عن: پنجعامل شماره

  .زايي هاي پلي متال حاصل شده باشداست كه ميتواند تحت تاثير كاني

  .است Zr اين عامل شامل عنصر : ششعامل شماره

 ميتواند به ليتولوژي منطقه كه در كه  استHf,Nb,Yصرا اين عامل شامل عن: هفتعامل شماره  

  .است وابسته باشد) ريوليت(هاي ولكانيكي اسيديهايي شامل واحدبخش

شناسي  زمينهايتوان فرايندهاي اصلي تا حدودي ميعامل به عنوان كنترل كننده هفتبوسيله اين 

هاي اين كار با رسم نقشه. سازي در منطقه را شناسايي كردهاي احتمالي كاني تيپ،شناسيو سنگ

هاي تك عنصري و استفاده از مشاهدات صحرايي  نقشه،شناسيفاكتوري و مقايسه آنها با نقشه زمين
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  ٣٠

هاي هدف معرفي ناهنجاريبا , البته در اينجا با انتخاب تعداد كمتري از متغيرها ،انجام پذير است

كه در اين حالت با ظاهر شدن تعداد كمتري از  احتمالي مركب از عناصر، تحليل عاملي انجام شده است

  .تر خواهد بودها، تعبير و تفسير راحتها و احتمالاً كاهش تعداد عاملعناصر در عامل

  چاه نو 1:100000ماتريس مولفه ها چرخش يافته و چرخش نيافته در ورقه  :12-2جدول
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  ٣١

  

  

  سومفصل 

تكنيك رسم نقشه وشرح 

  ژئوشيميايي ناهنجاريهاي
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  ٣٢

  هاتكنيك رسم نقشه-3-1
هايي است كه غلظت گروه اول نقشه. توان به دو گروه تقسيم نمودهاي ژئوشيميايي را مينقشه

گروه دوم  و ) Symbol Mapيا مادينهاي ننقشه(دهـنـدعناصر را در مـحـل نمونه هايـشـان نشـان مي

اي خالي از هاي رسوبات آبراهههاي طيفي با استفاده از دادهرسم نقشه. هاي كنتوري و طيفي هستندنقشه

   .ددهرا بهتر نشان مي هاي نمادين الگوي توزيع عناصر نسبت به نقشهاما اشكال نيست

نقشه  .شده استرسم  يفاكتورطيفي ي هانقشه  برگ7 و برگ نقشه تك متغيره16در اين پروژه 

اين .رسم شده است Sb,Cd,Zr,Ce,Th,Sn,Pb,Mn,Co,Bi,Ag,Ba,Zn,Ni,Cu,Crعناصر شامل طيفي

 نقشه 7 ، علاوه بر آندهندها، توزيع مقادير ناهنجار درجه اول، دوم و سوم عناصر را نشان مينقشه

  .نيز تهيه شده است) بر اساس عوامل فوق(عاملي

  
   نقشه ناهنجاريهاي ژئوشيميايي شرح-3-2

در توضيح نقشه ناهنجاريها تلاش شده است تا شرح نسبتاً مختصر و كاملي از عيار هر عنصر، 

انطباق ،  درجه نسبي ناهنجاريها،هاي ناهنجار، شدتنشاني دقيق ناهنجاريها، شماره و موقعيت نمونه

اي سنگ شناسي و ساختارهاي زمين  واحده ناهنجاريهاي ژئوشيميايي بر زونهاي شكسته و گسله،

  . شناسي منطقه ارائه گردد

مرحله كنترل ) اي از عناصريا مجموعه(در بررسي صحت و درستي نواحي ناهنجار براي هر عنصر

در اين مرحله از عمليات صحرايي، مشاهدات اكتشافگران . كندناهنجاري نقش انكار ناپذيري را ايفا مي

در تعبير و تفسير نواحي  ...زائي، دگرساني وساختي، كانهشناسي، زمينينهاي زمدر همسويي با پديده

سنگين هاي كانيبرداشت نمونه. عادي ژئوشيميايي خواهد بودناهنجار، روشنگر بسياري از رفتارهاي غير
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  ٣٣

هاي ليتوژئوشيميايي از نواحي دگرسان از آبرفتهاي موجود در محدوده ناهنجاريها و نيز برداشت نمونه

  . كندساز نقش بسيار راهگشا در تحليل نواحي پيشنهادي ايفا ميشده و كاني

هاي ناهنجار در محدوده ناهنجاري و قرارگيري درجه و شدت ناهنجاريها با توجه به تعداد نمونه

  :هاي سه گانه زيرعيار نمونه در دامنه

   تا مقدار ماكزيممX+2.5Sبزرگتراز ) 1

  X+2.5Sتا   X+1.5Sاز) 2

  X+1.5S تا X+0.5Sاز) 3

بطوري كه هر چه ) باشدشده مي انحراف معيار داده هاي نرمالS ميانگين و X(بيان شده است،

ها در دامنه بالاتر قرار گرفته باشد هاي ناهنجار در محدوده بيشتر بوده و مقدار عيار اين نمونهتعداد نمونه

  .  گزارش شده است2 يا 1شدت ناهنجاري با درجات 

لازم به ذكر است  باشدهاي مربوطه به ترتيب زير مياهنجاري ژئوشيميايي با توجه به نقشهشرح ن

  . ارائه نخواهد شد مربوطه در جدول و كم اهميتهاي ناهنجارتك نمونه ها،كه در تشريح ناهنجاري
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  ٦٨

  

  

  چاه نو 1:100,000 ورقهدر  ايي عنصر نقرهيناهنجاريهاي ژئوشيمف يتوص: 1-5 جدول

ــا ــاي انطبـ ــا ناهنجاريهـ ــاري بـ ق ناهنجـ

ژئوشيميايي و كاني سنگين و سـاختارهاي زمـين         

  شناسي

  سنگهاي بالادست
پي پي  (نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار عنصر     

 )ام

موقعيـــــت 

  جغرافيايي

درجــــه 

  ناهنجاري

ــدي   ــت بن اولوي

  ناهنجاريها

  عناصر و دومناهنجاري درجه اولانطباق با 

Zn,Pb,Mn,Cd,Ba,Cu,Co  

€ ( ،)gb(          ،)gr (

)rhy
d€(،)s,sh

d€( ،)do
d €( ،)l

ag € 

)C
sh 

170(9/24)  
جنوب برگـه   

  قاسم وزير
1 

ناهنجـــــــاري 

  1شماره

-  )Ql(،)Qsd( 47(5/47)  
  برگـه  شمال

  چاه پاگير
1  

ناهنجـــــــاري 

  2شماره
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   شرح ناهنجاري هاي عاملي-3-2-17
  عامل يك -3-2-17-1

شدگي نسبي از عناصر اند داراي غنيرفي شده يك معشماره هاي ناهنجاري كه توسط عاملمحدوده

Sr,Sn,Ce با ضرايب مثبت وTh,Sm,Ba طح ورقه سبه طور پراكنده در كه  باشندمييب منفي با ضرا

  .)17نقشه( گسترده است1:100000

  
  عامل دو -3-2-17-2

شدگي نسبي از عناصر  معرف مناطقي هستند كه داراي غنيدو شمارههاي عامل ناهنجاري

Mn,Ni,Pb,Cu,Co 18نقشه(اند واقع شدهقاسم وزير  برگه خاور  واين نواحي در جنوب. باشدمي(.  

  
  عامل سه -3-2-17-3

 شدگي نسبي از عناصر  سه معرف مناطقي هستند كه داراي غنيشمارههاي عامل ناهنجاري

Ni,Sb,Bi 19نقشه(اندشده پراكنده ها برگهسطخاين نواحي در. باشدمي(.  

  
  عامل چهار -3-2-17-4

شدگي نسبي از عناصر اند داراي غني چهار معرفي شدهشماره مناطق ناهنجاري كه توسط عامل

Ag,Crوزير و جنوب برگه چاهقاسم برگه خاورهاي ناهنجاري بيشتر در شمال  اين محدوده،باشد مي  

  .)20نقشه(قرار دارندافضل 

  
  عامل پنج -3-2-17-5

   وZnشدگي نسبي از عناصراند داراي غني پنج معرفي شده شماره عاملمناطق ناهنجاري كه توسط
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Cd  افـضل و  هاي چاهبرگهجنوب  برگه كوه قاسم وزير وهاي ناهنجاري بيشتر در اين محدوده،باشندمي

  .)21نقشه(دارندقرار  پاگيرچاه

  
  عامل شش -3-2-17-6

 Zrشدگي نسبي از عناصر     داراي غني  معرفي شده اند     شش  شماره مناطق ناهنجاري كه توسط عامل    

 قـرار دارنـد   و   گنبـد وزيـر و ايـستگاه نـه      هاي قاسـم   برگه شمالهاي ناهنجار بيشتر در     محدوده. باشندمي

  .)22نقشه(

  
  عامل هفت -3-2-17-7

شـدگي نـسبي از عناصـر    انـد داراي غنـي   معرفي شدههفت  شمارهمناطق ناهنجاري كه توسط عامل  

Nb,Y  23نقشه(نو گسترده است چاه1:100000در سطح ورقه هاي ناهنجاري ودهمحد، باشندمي(.  
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  ٧٥

  

  

  

  

  

  

  هارمچفصل 

  مطالعات كاني سنگين
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   مقدمه -4-1
آمدترين بعنوان يكي از كار دركشف كانسارهاي ناشناخته و پنهان روش پي جويي كانيهاي سنگين،

گيري اين روش منجر به كشف ذخاير ارزشمندي در سالهاي اخير بكار. روشهاي اكتشافي مطرح است

وست و شناسايي چندين ذخائر طلا دار، مس، شئليت همچون تيتانيوم  كهنوج و قره آغاج، مونازيت مر

  . شده است...  و

با توجه به اهميت و كارايي اين روش به عنوان يكي از راهكارهاي مؤثر در تعيين نواحي اميد 

برداري سوب آبراهه اي، به طراحي و نمونهبخش معدني در اين ورقه همگام با بررسيهاي ژئوشيميايي ر

  . قدام شداز شبكه هاي آبريز ا

سنگين برداشت گرديد كه نتايج مطالعات منجر به معرفي  نمونه كاني64 تعداد چاه نواز ورقه 

 گرديد، نتايج كاني هاي منگنز دار، كانيهاي حاوي سرب و رويكانيهاي حاوي ضعيفي از ناهنجاريهاي 

ر مناطق ناهنجار هاي مس و باريم دسازيسنگين در چند مورد با كانيهاي  كانيمطالعات نمونه

  . هاي كشاوزز و بوكان از انطباق به نسبت خوبي برخوردار استژئوشيميايي واقع در برگه

در ذيل تنها به شرح مختصر ناهنجاريهاي مهم بدست آمده از كانيهاي سنگين در منطقه مورد 

  . كنيممطالعه به صورت جدول بسنده مي

  
   سرب خانوادههاي كانيهاي ناهنجاري-4-2

  طبيعيسرب ولفنيت و شامل كه  سرب ميباشدهاي خانواده نمونه حاوي كاني3 نوچاه ورقه در

 و يك نمونه در گنبد ايستگاه نه1:50000 نمونه در برگه 1پاگير،چاه 1:50000 نمونه در برگه 1 است،

   1- 4دول هاي ناهنجاري در ج شرح مختصري از مهمترين نمونه،)24نقشه (اند واقع شدهوزيرقاسمبرگه 



  
                  

 اكتشافات ژئوشيمياييگروه                                                                                            چاه نو1:100000اكتشافات ژئوشيميايي و كاني سنگين در ورقه                            

  

  ٧٧

  . آمده است

  نوچاه 1:100,000  در ورقه سربتوصيف ناهنجاريهاي كانيهاي  : 1-4جدول
 سنگهاي بالادست شماره نمونه موقعيت جغرافيايي كاني رديف

 10  گنبدشمال برگه ايستگاه نه  سرب طبيعي 1

rhy
d€(،)s,sh

d€(،)do
d €(، 

)l
ag €(،)C

sh €(  

rhy 53  جنوب برگه چاه پاگير  سرب طبيعي  2
d€(،)s,sh

d€(،)do
d €(،  

  

   روي خانوادههاي كانيهاي ناهنجاري-4-3
 1:50000ها در برگه اين نمونه، ميباشد) پيرومورفيت( نمونه حاوي كاني روي1نو در ورقه چاه

  .)2-4جدول( نشان داده شده است24 موقعيت آن در نقشه شمارهاست ووزير واقع شده قاسم

  نو چاه1:100,000  در ورقه رويريهاي كانيهاي توصيف ناهنجا : 2-4جدول
 سنگهاي بالادست شماره نمونه موقعيت جغرافيايي كاني رديف

 195  جنوب برگه قاسم وزير  پيرومورفيت 1

rhy
d€(،)s,sh

d€(،)do
d €(، 

)l
ag €(،)C

sh € ( ،)gb(،)gr( 

  

    پيدومونتيت  ناهنجاري هاي كاني-4-4
 نمونه 4در ) سيليكات آلومينيوم و منگنز(پيدومونتيت كاني نوچاهسنگين ورقه هاي كانيدر نمونه

  نشان داده شده است24 موقعيت آنها در نقشه شماره ،باشندشود كه مقادير آنها جزئي ميديده مي

  .)3-4جدول(
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  نوچاه 1:100,000در ورقه پيدومونتيت  توصيف ناهنجاريهاي كاني : 3-4جدول
 سنگهاي بالادست شماره نمونه ييموقعيت جغرافيا كاني رديف

rhy 19  نه گنبد  شمال برگه ايستگاه  پيدومونتيت 1
d€(،)s,sh

d€(،)do
d €(،  

rhy 79  جنوب برگه چاه پاگير  پيدومونتيت  2
d€(،)s,sh

d€(،)do
d €(،  

rhy 54  جنوب برگه چاه پاگير  پيدومونتيت  3
d€(،)s,sh

d€(،)do
d €(،  
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  پنجمفصل 

  مناطق اميدبخشمعرفي 
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 (target 1)1 منطقه اميد بخش شماره -5-1

هاي موجود در اين محدوده نمونه ، واقع شده استوزيرقاسم 1:50،000 برگه جنوباين منطقه در 

 هايكاني  و)1-5جدول(دميده نشان ناهنجاري درجه يك Ag,Ba,Pb,Cd,Mn,Cu,Co,Znبراي عناصر

 مشاهده شده  نيزبرداشت شده سنگينهاي كانيدر نمونه يدومونتيت و روي و پسرب خانواده

  . كه ذيلا به طور كامل تشريح ميگردد)25نقشه (است

  1نمونه هاي ناهنجار موجود در محدوده ناهنجار شماره  :1-5جدول
  (9.24)170  نقرهناهنجار ژئوشيميايي عنصرنمونه هاي 
 (660.88)134,(625.3)133,(703.64)153  باريمناهنجار ژئوشيميايي عنصر نمونه هاي 

  (2.413)171,(92.83)170,(82.81)166,(29.622)169,(2.413)161  كادميمناهنجار ژئوشيميايي عنصر نمونه هاي 
  ,(22.65)163,(23.233)161,(20.942)172,(22.682)171,(30.521)170  كبالتناهنجار ژئوشيميايي عنصر نمونه هاي 

  (41.348)169,(34.329)162,(30.514)163,(26.256)175,(41.057)161,(35.56)171,(55.395)170  مسصر ناهنجار ژئوشيميايي عننمونه هاي 
  (797)177,(798)175,(788)171,(1314)170,(1003)169,(969)161  منگنزناهنجار ژئوشيميايي عنصر نمونه هاي 

  مسناهنجار ژئوشيميايي عنصر نمونه هاي 

169(881.97),167(69.75),168(142.49),170(822.4),171(273.62),172(214.61) 

173(82.54),175(141.35),176(135.48),177(122.59),161(755.63),162(219.37) 

,163(225.06),153(66.05),154(75.38),156(90.93),190(68.39),191(73.43)192(66.63) 

,193(110.72),194(57.41),  

  رويناهنجار ژئوشيميايي عنصر نمونه هاي 
170(4),171(375),172(240),175(8),176(254),177(240), 

161(1410),162(222),163(8),166(1739), 6(215),189(202) 

,190(196),192(222),193(235),136(197),143(273)  

  

  كنترل ناهنجاري -5-1-1
-هاي به دست آمده در مطالعات ژئوشـيميايي و كـاني          به منظور حصول اطمينان از وجود ناهنجاري      

هاي سـنگي داراي   رخنمون هاي آبريز آنها مجدداً بررسي و كليه      ها و حوضه  زم است ناهنجاري   لا ين،سنگ

هـاي  گيـري شـده و از حوضـه آبريـز آن نمونـه            سـازي در منـاطق اطـراف نمونـه        پتانسيل احتمالي كاني  

   22اد، تعد اين محدودهسنگين بيشتري برداشت شود، در مرحله كنترل ناهنجاريئوشيميايي و كانيژ
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  ٨١

  .سنگين برداشت شد نمونه كاني18 و سنگنمونه 

هاي اوليه استخراج شده از مراحل مطالعات  توان تطبيق ناهنجاري مرحله كنترل ناهنجاري مي  در

تمامي  گيري نهايي سنگين را با نتايج مزبور بررسي نمود، اگرچه بايد در نتيجهژئوشيميايي و كاني

 اميد بخش هگيري صورت گيرد، بنابراين منطقر مبناي آن تصميماطلاعات بصورت موازي بررسي و ب

  . گرفتقرارمورد بررسي قرار 

  
  1زمين شناسي منطقه اميد بخش شماره -5-1-2

 مركزي و شمال اين منطقه ناهنجار كه تنها محدوده ناهنجار معرفي شده محسوب ميشود در بخش

-نو، سنگچاه 1 000,100شناسيه به نقشه زميننو واقع شده است، با توج چاه1:100000خاوري ورقه 

هاي سبز خاكستري با اي از برشو شامل مجموعه هاي منطقه شامل سري دزو با سن كامبرين زيرين

rhy(تركيب ريوليتي
d€(توف سبز-شيل-، تناوب ماسه سنگ)s

shd€(  دولوميت ستبر لايه و دولوميت ،

و سازند شيشتو شامل آهك  ) € lag(رنگ داراي خطواره، آهك تيره خاكستري  )€ dod(اي كرم رنگماسه

  كه ، ميباشد  )€ Csh(سنگ و آهك تيره رنگسنگ در قاعده و ماسهخاكستري رنگ و ماسه

وزير مقداري دگرسان كوه رخنمون دارند كه در بخش باختري كوه قاسموزير و سياهدر كوه قاسم

، سينوديوريتي و )gb( ميكروديوريتي، مونزوديوريتيهاي مونزوگابرويي،ميباشند، اين واحد توسط سيل

زايي مس و آهن را در مجاورت آنها مورد نفوذ قرار گرفته و ميتوان آثاري از كاني ،)gr(گرانيتيالكالي

اي از آهك بيواسپارايتي، بيواسپارايتي  علاوه بر آن واحدهاي مزوزوئيك شامل مجموعه،مشاهده نمود

P1(سيلتي
J(رنگسيلتستون، شيل سياهسنگ، ، ماسه)Jsh(آهك تيره و آهك دولوميتي ،)J1( كنگلومراي ،

، آهك )1Kcs( اي، كنگلومراي درشت دانه قرمز رنگ با زمينه ماسه)1Kc(درشت دانه خاكستري رنگ
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  ٨٢

ميباشد ) 1Km(هاي سبزو مارن) 1K1(دار ستبرلايه دولوميتي شدهبيوميكرايتي و اينترابيوميكرايتي اوربيتولين

  .)4-5 الي 1-5تصاوير(نو رخنمون دارند چاه1:100000ه درگوشه شمال خاوري ورقه ك

  
rhy(هاي سبز خاكستري با تركيب ريوليتيبرش: 1-5تصوير

d€( موجود در منطقه مورد مطالعه  
  

  
  موجود در منطقه مورد مطالعه) gr(گرانيتي هاي سينوديوريتي و الكاليسيل: 2-5تصوير
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  ٨٣

  
  موجود در منطقه مورد مطالعه  )€ lag(تيره خاكستري رنگ داراي خطوارهآهك : 3-5تصوير

  

  

  
P1(سيلتيآهك بيواسپارايتي، بيواسپارايتي: 4-5تصوير

J(موجود در منطقه مورد مطالعه   
  1شناسي معدني منطقه اميد بخش شمارهزمين -5-1-3
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  ٨٤

ناهنجاري  Ag,Ba,Pb,Cd,Mn,Cu,Co,Zn براي عناصر هاي موجود در اين محدوده نمونه

سنگين درجه يك نشان ميدهد و كاني هاي خانواده سرب و روي و پيدومونتيت در نمونه هاي كاني

هاي فوق زايي بنابراين لازم است شواهد مربوط به كاني)25نقشه (برداشت شده نيز مشاهده شده است

  .كه ذيلا به طور كامل تشريح ميگردد.بيشتر مد نظر قرار گيرد

اي   تونل استخراجي است كه محدوده20  ناهنجار فوق، مهمترين بخش شامل حدودا  در محدوده

هاي حاوي سرب و اي از رگهدهد و آثار گسترده كيلومتر مربع را پوشش مي2به مساحت تقريبي 

 در حال حاظر تعطيل يكوه كه بنا بر دلايل زيست محيطها و معادن قديمي سرب و روي سياهتونل(روي

هايي جهت مطالعات ميكروسكوپي و آناليز شيميايي از آن برداشت شده ديده ميشود كه نمونه )ميباشد

است، رگه هاي فوق در سنگهايي شامل مجموعه اي از برش هاي سبز خاكستري با تركيب 

، دولوميت ستبر لايه و دولوميت ماسه اي  )€s,shd(توف سبز-شيل- ، تناوب ماسه سنگ)€rhyd(ريوليتي

و سازند شيشتو شامل آهك  ) € lag(، آهك تيره خاكستري رنگ داراي خطواره )€ dod(كرم رنگ

، ميباشد كه در كوه  )€ Csh(سنگ و آهك تيره رنگسنگ در قاعده و ماسهخاكستري رنگ  و ماسه

- هاي مونزوگابرويي، ميكروديوريتي، مونزكوه رخنمون دارند و توسط سيلوزير و سياهقاسم

  . انداند جايگزين شده،مورد نفوذ قرار گرفته)gr(گرانيتي وديوريتي و الكالي، سين)gb(وديوريتي

هايي از سرب و هاي باختري  محدوده مورد مطالعه نيز ناهنجاريعلاوه بر مورد فوق، در بخش

روي به همراه عناصر ديگر معرفي شده است كه در مشاهدات صحرايي پديده خاصي به جز حضور يك 

از توده مربوطه فلدسپار استخراج (يتي با مقدار بالايي از كاني اورتوز را نشان نميدهدتوده مونزوگران

  ).11-5 الي 5-5تصاوير()ميشده كه به دليل مشكلات زيست محيطي به طور موقت تعطيل شده بود
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  ٨٥

  
  

  
  كوههاي معدني سياهنمايي كلي از واحد: 5-5تصوير

  
  
  

  
  CH-AN-18-R لن و محل برداشت  نمونهنمايي كلي از رگه غني از گا: 6-5تصوير
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  ٨٦

  

  
  CH-AN-13-R نمايي كلي از رگه غني از گالن و محل برداشت  نمونه: 7-5تصوير

  

  

  
  CH-AN-10-R نمايي كلي از رگه غني از گالن و محل برداشت  نمونه: 8-5تصوير
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  ٨٧

  

 
  مونزوگرانيتي موجود در منطقه و واحد 1نمايي كلي از بخش باختري محدوده ناهنجار شماره : 9-5تصوير

  

  

  
  نمايي از همبري واحد مونزوگرانيتي موجود در منطقه  و سنگ ديواره: 10-5تصوير
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  ٨٨

  
  دگرساني هاي اكسيد آهن در مجاورت واحد مونزوگرانيتي موجود در منطقه و سنگ ديواره: 11-5تصوير

  ش شماره يك  در محدوده اميد بخهاي موجود نمونهمطالعات ميكروسكوپي -5-1-4
دار محدوده اميد بخش شماره يك  تعدادي هاي كانههاي پراكنده در زونبردن به كانهبه منظور پي

  .نمونه جهت تهيه مقاطع صيقلي برداشت و بعد از مطالعه، نتايج زيرحاصل شد

  
 CH-AN-8-R مقطع شماره 

شكل دار ديده ميشود كه مهمهمترين كاني موجود در مقطع بوده و به صورت كانيهاي  ني : گالن- 1

مقدار اين . هاي مشخص از ويژگيهاي آن استرخ. به صورت پركننده شكستگيها و فضاي خالي ميباشد

در حواشي بلورهاي گالن ميتوان جانشيني به سروزيت و انگلزيت .  درصد است15كانه زياد و در حد 

  .را مشاهده كرد

شكل دار تا بيشكلهاي تا كمتر از يك ميليمتر، نيمهزه كالكوپيريت به مقدار نسبتا كم و در اندا- 2

در . در حواشي بعضي از آنها كالكوسيت بصورت منقطع جانشين شده است. درون حفرات قرار دارد

  كوليت در  مواردي بورنيت نيز ديده شده است كه در حاشيه كالكوپيريت جانشين شده وبه طور محدود
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  ٨٩

  . استحاشيه بورنيت ثانوي قابل روئيت 

دار  ميكرون و اشكال نيمه شكل200 پيريت در اشكال خيلي كوچكتر از كالكوپيريت با ابعاد تا - 2

گاه تمامي كانه پيريت توسط اكسيدآهن  .دار وجود دارد و بصورت دانه پيريت قابل روئيت استتا شكل

اكسيدآهن . ص استآهن جانشين نشده قابل تشخي اكسيد جانشين شده و گاه بقاياي آن كه هنوز توسط

  .ها و حفرات موجود در مقطع داراي پركردگي استها و رگچهبهمراه مالاكيت در تمامي رگه

  پركننده حفرات، دانه پراكنده  : بافت

  
  CH-AN-4-Rمقطع شماره 

شكل دار ديده ميشود كه   بوده و به صورت كانيهاي  نيمهنمونهمهمترين كاني موجود در  : گالن- 1

در .  درصد است10مقدار اين كانه زياد و در حد . نده شكستگيها و فضاي خالي ميباشدنبه صورت پرك

  .حواشي بلورهاي گالن ميتوان جانشيني به سروزيت و انگلزيت را مشاهده كرد

شكل   بيدار تاشكلهاي تا كمتر از يك ميليمتر، نيمه كالكوپيريت به مقدار نسبتا كم و در اندازه- 2

بصورت منقطع مواردي بورنيت  و در در حواشي بعضي از آنها كالكوسيت. ر دارددرون حفرات قرا

يت است در ضمن در ؤ به طور محدود كوليت در حاشيه بورنيت ثانوي قابل ر،جانشين شده است

  .بعضي از نقاط ميتوان آثاري از مالاكيت را نيز مشاهده نمود

ه بصورت دانه پراكنده در زمينه مقطع قرار هاي سولفيدي در اين مقطع پيريت است كاز ديگر كانه

ها تا اندازه كانه. ها بصورت ثانوي توسط هماتيت و اكسيدآهن پر شده استاكنون اين كانه. گرفته است

مقدار آن در مقطع مورد مطالعه حدوداً . شودرسد و در اشكال نيمه اتومورف ديده مي ميكرون مي300

پيكولاريت در سطح مقطع پراكنده است، اندازه سكال سوزني، ا درصد است بصورت گسترده در اش2/0
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  ٩٠

 درصد است اكسيدآهن بهمراه اندك 1رسد و مقدار آن در مقطع حدوداً  ميكرون مي300ها تا سوزن

  .آمده است ها پراكنده است و بهمراه هماتيت گاه بصورت بافت كلوفورم درمالاكيت در رگه

  ده و سوزني پركننده حفرات و دانه پراكن: بافت

  
  CH-AN-4-Rگالن و اسفالريت به همراه كوليت در نمونه شماره  -12-5تصوير

  CH-AN-7-Rمقطع شماره 
شكل موجود در مقطع است كه تقريباً در شكستگيهاي ايجاد شده پركردگي از كانيهاي نيمه: گالن

  در  كه درصد است15حد مقدار اين كانه زياد نيست و در . هاي مشخص از ويژگيهاي آن استرخ. دارد

  .حواشي بلورهاي گالن ميتوان جانشيني به سروزيت و انگلزيت را مشاهده كرد

دار و در مقادير اندك  مقطع است كه در اشكال نيمه شكلفرعي در اينهاي  كالكوپيريت از كانه-  

  .يتوان مشاهده كرد كالكوپيريت جانشيني كوليت را مهدر حاشي. شود ميكرون ديده مي55هاي تا و اندازه

  اين كانه نيز از . شود ميكرون و در اشكال نيمه اتومورف ديده مي40هاي تا  پيريت در اندازه-

  .دهد درصد مقطع را تشكيل مي5/0فراواني برخوردار نبوده و حدوداً 

  .هاي قابل مشاهده استها و خردشدگي رگچه-اكسيد آهن در كليه رگه -
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  ٩١

  
  )CH-AN-7-R نمونه شماره ( حاشيه به سروزيت تبديل شده استكه در گالن  -13-5تصوير

    
  CH-AN-6-Rمقطع شماره 

گاهي . دار در بر ميگيرد تا شكلمقطع را بصورت كاني هاي نيمه شكل% 40بيش از :  گالن- 1

  تبديل برخي بلورها بطور كامل آلتره و به سروزيت. اندبلورهاي آن در حواشي تبديل به سروزيت شده

  . ها در برخي بلورها شده استTriangularفشارهاي تكتونيكي موجب پيچش روند . اند شده

 5حدود . شوددار از اسفالريت در مقطع مشاهده مي تا شكلهاي ريز نيمه شكلدانه:  اسفالريت- 2

  .درصد مقطع را اسفالريت بخود اختصاص داده است

   ميليمتر بطور پراكنده در مقطع مشاهده مي1 هاي ريز كالكوپيريت در ابعاددانه:  كالكوپيريت- 3

ها و حفرات مقطع را اكسيدآهن پر فضاي خالي بين شكستگي. اندشود كه تا حد زيادي نيز آلتره شده

  .شودهمچنين مالاكيت نيز در مقطع مشاهده مي. كرده است

  
  CH-AN-9-Rمقطع شماره 

  هحاشي كه در  در بر ميگيرد گالندار شكل تاهاي نيمه شكلمقطع را كاني% 50بيش از :  گالن- 1
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  ٩٢

فشارهاي . اندبرخي بلورها بطور كامل آلتره شده و به سروزيت تبديل شده. اند تبديل به سروزيت شده

  . ها در برخي بلورها شده استTriangularتكتونيكي موجب پيچش روند 

 1حدود . شودمقطع مشاهده ميدار از اسفالريت در  تا شكلهاي ريز نيمه شكلدانه:  اسفالريت- 2

  .درصد مقطع را اسفالريت بخود اختصاص داده است

   ميليمتر بطور پراكنده در مقطع مشاهده مي5/0هاي ريز كالكوپيريت در ابعاد دانه:  كالكوپيريت- 3

  ها و حفرات مقطع را اكسيدآهن پر فضاي خالي بين شكستگي. اندشود كه تا حد زيادي نيز آلتره شده

  .شودهمچنين مالاكيت نيز در مقطع مشاهده مي. ده استكر

  گرانولار، دانه پراكنده: بافت

  
  CH-AN-9-Rگالن و اسفالريت در نمونه شماره  -14-5تصوير

  سنگين در محدوده اميد بخش يكنتايج حاصل از مطالعات كاني -5-1-5
شد و با توجه به و روي ميباصر موجود درمحدوده اميد بخش شماره يك سرب امهمترين عن

از مناطقي برداشت شد كه شواهد  سنگينزايي در منطقه، تعدادي نمونه كانيشاهده منشاء كانيم

زايي سرب و روي ديده شده است، و مطالعه اين نمونه ها بيانگر اين موضوع بود صحرايي كمي از كاني
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  ٩٣

 مقدار كاني و دير كمي ميباشدسنگين داراي مقاهاي كاني در نمونههاي خانواده سرب و رويكه كاني

  . بسيار كم ميباشدديگرهاي در نمونه، )امپي پي25در حد (باريت نيز به جز يك نمونه
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  ٩٤

  

  

  

  

  

  

  ششمفصل 

  نتيجه گيري و پيشنهادات
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  ٩٥

   نتيجه گيري -6-1
بي به نتايجي  منجر به دستيانوچاه 1:100,000بررسي هاي اكتشافي انجام شده درمحدوده ورقه 

  : شده كه چكيده هر يك از اين دستاوردها به قرار زير است

 19نمونه هاي ژئوشيمي، تعداد  251 بر پايه نتايج بدست آمده ازنوچاه در محدوده ورقه -الف

همچنين .  ترسيم شده است عنصر16هاي ناهنجاري براي پردازي قرار گرفته و نقشهعنصر مورد داده

  . عنوان نقشه هاي عاملي در اين گزارش ارائه شده است نقشه تحت7تعداد 

، سرب روي،، نقره، مسهاي مهمي از  نتايج بدست آمده از مطالعات ژئوشيميايي، ناهنجاري-ب

  .  را معرفي نموده استكبالت و منگنز كادميم، باريم،

 را ضعيفي بسيار  همپوشاني نمونه،64 بر روي تعداد سنگين نتايج بدست آمده از مطالعات كاني-ج

 . دهدهاي ژئوشيمي نشان ميبا نتايج بدست آمده از آناليزهاي دستگاهي نمونه

 1:50،000نتايج مطالعات انجام شده منجر به معرفي يك منطقه اميد بخش در جنوب برگه  - د

زو پالئوزوئيك شامل سري دهاي واحد  كيلومتر مربع شده است كه بر100وزير با وسعتي در حدود قاسم

 €s,shd( توف سبز- شيل-سنگ، تناوب ماسه)€rhyd(هاي سبز خاكستري با تركيب ريوليتيشامل برش

، آهك تيره خاكستري رنگ داراي  )€ dod(اي كرم رنگ، دولوميت ستبر لايه و دولوميت ماسه)

سنگ و سنگ در قاعده و ماسهو سازند شيشتو شامل آهك خاكستري رنگ و ماسه ) € lag(خطواره

كوه رخنمون دارند كه در بخش باختري وزير و سياه، ميباشد كه در كوه قاسم)€ Csh(هك تيره رنگآ

  .وزير مقداري دگرسان ميباشندكوه قاسم

  .هاي معدني قديمي حكايت ميكندها با فعاليت كنترل ناهنجاري از انطباق  ناهنجاري- ه
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  ٩٦

   پيشنهادات -6-2
 مشاهدات  و بدست آمده، از مراحل اكتشافات مقدماتيبندي نتايجبطور كلي با توجه به جمع

 كاملا تحت پوشش كارهاي ، مناطق اميدبخش معرفي شده)كنترل ناهنجاري(هاصحرايي ناهنجاري

احساس تري  دقيقهايبه بررسي و كنترلي نيازمعدني قديمي قرار گرفته و كاملا اكتشاف شده است و 

  .نميشود
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  ٩٧

  اجع منابع و مر-6-3
 :منابع فارسي

  چاه نو 1:100,000 ، نقشه زمين شناسي ع.خدابنده -1

، تحليـل داده هـاي اكتـشافي، انتـشارات          ) 1380(محمـد   . علي اصغر ، شرف الدين    .حسني پاك  -2

  .دانشگاه تهران

مركزفرهنگي انتشارات  ، شركت آمارپردازان،) SPSS 6. For Windows) 1377راهنماي كاربران  -3

   .حامي

 ، اصول اكتشافات ژئوشيميايي، انتشارات دانشگاه تهران )1370(علي اصغر . حسني پاك -4

ويچـرن ، تحليـل آمـاري چنـد متغيـري كـاربردي، ترجمـه               .  ديـن دبليـو     جانسون ، . ريچارد آ   -5

 . ، انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد ) 1378(حسينعلي نيرومند 
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