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 مقدمه 

مـناطق آنومالـي مشخص شده حاصل از پردازش داده هاي نمونه هاي ژئوشيميايي آبراهه اي  مي توانند                   

ناشـي از پديـده هـاي كانـي سـازي احتمالـي و همچنـين نتـيجة مـؤلفه هاي سن ژنتيك باشند لذا ضرورت                  

سـتفاده از سـاير روشـهاي نمونه برداري و نيز بررسي هاي صحرايي جهت تفكيك آنوماليهاي مربوط به                   ا

در ايـن ارتـباط بررسـي مناطق دگر ساني، زونهاي مينراليزه و             . هـريك از آنهـا كـاملاً روشـن مـي باشـد            

مورد مطالعات كاني سنگين مشخص مي كند كه تمركز عناصر          . مطالعـات كانـي سنگين صورت مي گيرد       

بديهي است پيدايش يك عنصر در فازهاي مختلف ارزش         . بررسـي درچـه فـازي صـورت گـرفته است          

اكتـشافي متفاوتـي دارد و بـر اسـاس آن مـي تـوان هالـه هـاي ثانويه را به دو نوع مرتبط با كاني سازي و                             

 مستقلي   بعبارت ديگربعضي  ازعناصر كاني هاي.هالـه هـاي حاصـل از پديده هاي سنگ زايي تقسيم نمود      

اسفالريت را بوجود آورد و تمركز   مي تواندZn مي تواندگالن و     Pbبـراي مثال   را بـه وجـود مـي آورنـد        

اما همين عناصر مي توانند در شبكه       .  شود  آنهـا در يـك منطقه مي تواند تمركزات اقتصادي آنها را سبب            

 مي تواند در شبكه     Cdت،   مي تواند در شبكه فلدسپا     Pbكانـي هـاي ديگـر نيـز جـاي بگيـرند بـراي مثال              

 بدين ترتيب در حالت عادي سنگ زايي بيشتر با .مـي تـوانددر شـبكه گـالن قـرار گيرد     Ag اسـفالريت و  

البته ممكن است  .كانيهاي سازنده سنگ روبرو هستيم) يـا محلول جامد (ورود ايـن عناصـر در تـركيب    

ات كاني سنگين نسبت به يونها،      بـا تـوجه بـه تحـرك اندك ذر         .حالـتهاي اسـتثنا نيـز وجـود داشـته باشـد           

 نمونة  ٦٤تعداد   زاغر   ١:٢٠٠٠٠برگه   در. هالـه هـاي ثانـويه كانـي سـنگين گـسترش كمتـري پيدا مي كنند                

كـه طراحـي آنهـا بـر اسـاس موقعيت زونهاي كاني سازي و شبكه نمونه           .كانـي سـنگين برداشـت گـرديد       

  .برداري صورت گرفته است
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  رديابي كاني سنگين -١

اهدات كانـي سـنگين كه جزءكانيهاي فرعي سازنده سنگ هستند و ممكن است در مناطق                ارزش مـش  

فاقـد كانـي سـازي نيز پيدا شوند به اندازه عناصر ردياب نيست ولي مي تواند معرف محيط و بستر مناسب                      

 .وقوع كاني سازي باشد براي مثال به چند مورد اشاره مي شود

. ره كاني سنگين مي تواند حاكي از مناطق اميدبخش باشد          مشاهده ذرات طلا در كنسانت     : طـلا  -الـف 

ارتباط طلا با آرسنوپيريت و تعدادي از كاني هاي سولفوسالت ديگر مي تواند در تعيين مناطق اميدبخش                 

در نهـشته هـاي اپـي تـرمال دانـه ريـز بـندرت ممكـن اسـت طـلا در نمـونه تغلـيظ شدة                           . مؤثـر واقـع شـود     

 در صورت پيدايش و همراهي آن با سينابر و استيبنيت، اهميت منطقه            .كانـي سـنگين معمولـي يافت شود       

 . اكتشافي دو چندان مي شود

 همراهـي قابـل تـوجه شـئليت و طـلا بـه عنوان مثال در كمربندهاي گرين استون دنيا                     : شـئليت  –ب  

 بنابراين يكي از روشهاي   . گـزارش شـده اسـت و شـئليت بـه عنـوان يك كانـي ردياب شناختـه مي شود                 

 .اكتشافي در اين گونه مناطق تمركز عمليات اكتشافي روي كاني شئليت مي باشد

وجود آن در بخش تغليظ يافته .  باريت در بسياري از كانسارهاي فلزات پايه وجود دارد         : باريت -ج

كانـي سنگين دلالت بر وجود احتمالي چنين نهشته هايي است و با توجه به وسعت هاله هاي آنها مي تواند                     

 . يار مفيد واقع شودبس

 Au , Cu , Sn , Wوجـود تورمالـين در بـسياري از كانـسارهاي هيپوژن عناصر     :  تورمالـين -د

از آنجا كه ابعاد هاله پراكندگي آن در سنگ هاي متاسوماتوز شده، استوك ورك ها   . گزارش شده است  

هاي معدني وابسته به آنها است      و هالـه هـاي ثانـوي مانـند رسـوبات رودخانـه اي غالـبا بيشتر از ابعاد توده                     

تورمالين در سنگهاي بسياري از قبيل نفوذي و        . كاربـرد آن بـه عـنوان رديـاب اكتشافي سودمند مي باشد            
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تورمالين يافت   -خروجـي، دگرگونـي و دگرسـان شـده از نـوع پروپيليتـي، كوارتـز سريسيتي و كوارتز                  

 .   ز ممكن است تورمالين داشته باشندزون هاي برشي، استوك وركي و رگه هاي معدني ني. مي شود

  بزرگي هاله هاي كاني سنگين -٢

تـركيب سـنگ شناسي، بزرگي رخنمون در ناحيه منشاً، هوازدگي شيميايي و مكانيكي از عوامل مؤثر       

در توسـعة هالـه هـاي كانـي سـنگين بـه شـمار مـي رونـد كـه در مـورد اخير به شرايط آب و هوايي و نيز                           

به اين ترتيب بر حسب شيب توپوگرافي ممكن است ذرات طلا و          . ه بستگي دارند  ژئومورفولـوژي مـنطق   

ولفـراميت تا دهها كيلومتر از ناحيه منشأ فاصله بگيرند و برخي كانيها در همان يك كيلومتر اول مسير تا                   

 .مقدار اوليه كاهش پيدا كنند% ٩٠

 كه بيشترين پوشش سطحي     شوندت  نمونه هاي كاني سنگين به گونه اي برداش       شد   سعي   زاغردر  منطقه    

 نمونه برداري با تراكم بيشتري صورت       مي رفت طلا   احتمال كاني سازي     را فـراهم كنـند و در مناطقي كه        

 .گرفت

  برداشت نمونه هاي كاني سنگين -٣

نمـونه هـاي كانـي سـنگين از محـل نمونه هاي ژئوشيميايي آنومال با حفر بخشي از رسوب سطحي در                      

سعي گرديد تا هر نمونه از چند نقطه        . ت دانـه درشـت قلوه سنگي برداشت گرديدند        محـل تمركـز رسـوبا     

گرفته شوند تا احتمال برداشت ذرات      ) جبهه مقابل جريان    (مناسـب بويـژه اطراف تخته سنگهاي بزرگ         

 مش ٢٠ ليتر رسوب آبراهه اي با استفاده از الك          ٥-٧از هر موقعيت حدود     . كانـي سـنگين افـزايش يابـد       

 .  گرديد و هرنمونه، شمارة نمونة ژئوشيميايي مربوط به خود را گرفتبرداشت

از محـل حوضـه هـاي آنومالـي بزرگتـر و نيـز حوضـه هايي كه شدت آنومالي ژئوشيميايي و يا تعداد                        

 .عناصر پاراژنز در آنها بيشتر بوده، تعداد بيشتري نمونة كاني سنگين برداشت گرديد
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  هاي كاني سنگين آماده سازي و مطالعه نمونه-٤

نمونه هاي كاني سنگين كه به اين ترتيب برداشت گرديدند دركارگاه نمونه شويي ابتدا حجم سنجي و                 

پس از آن روي پن هاي بزرگ و كوچك طي دو مرحله با حركات دوراني در                . سـپس گل شويي شدند    

ه روي پن كوچك    مقدار باقيماند . سـطح آب بـه تـدريج ذرات بـا چگالـي كمتـر از آنهـا جدا گرديدند                  

اين بخش خشك و مجدداً حجم سنجي       . تقـريباً بـه طور كامل از ذرات كاني سنگين تشكيل شده است            

 .گرديد

پـس از ايـن مرحله نمونه ها به طور جداگانه درون مايع سنگين بروموفرم ريخته شدند تا براساس وزن         

حجم سنجي مجدد،   بخش سنگين پس از     . مخـصوص خـود بـه دو بخش سبك و سنگين تقسيم گردند            

و ) AV(، مغناطيسي ضعيف    )NM(توسط دو مغناطيس با شدتهاي استاندارد به سه بخش غير مغناطيس          

 .تقسيم شدند) AA(مغناطيسي قوي 

بـا مطالعه نمونه هاي كاني سنگين توسط ميكروسكوپ بيناكولار، تعداد هر يك از ذرات كاني سنگين                 

 ، مقدار آنها بر      رسوب و كاني سنگين و حجم سنجي       شـمارش گرديد كه با داشتن وزن مخصوص نمونة        

 . محاسبه شدppmحسب 

  پردازش داده هاي كاني سنگين-٥

 :رسم هيستوگرام متغيرهاي كاني سنگين-١-٥

تجـزيه و تحلـيل داده هـاي كانـي سـنگين را مـي تـوان بوسيلة هيستوگرام ها، نمودارهاي تجمعي، آناليز                 

با توجه به اينكه اكثر كاني هاي سنگين        . اي پراكنش انجام داد   خوشـه اي، ضـرايب همبـستگي و نمـوداره         

نـشان دهـنده ليـتولوژي و نـوع كانـي سـازي بالادسـت خـود هـستند بنابـراين وجود اكثرآنها در نمونه ها                          

مـي تـواند مشخـصات ناحـيه منـشأ را نـشان دهد و براي ترسيم ايالت هاي پترولوژي رسوبي و مكان يابي                        

به همين منظور هيستوگرام اكثركاني هاي سنگين مشاهده        . سيل اقتصادي به كار رود    نهـشته هاي داراي پتان    
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 كاني هاي سنگين را      هر يك از   هيستوگرام و پارامترهاي  آماري    ) ٥-٥ (و) ١-٥(شكل  . شده ترسيم  شدند   

 . نشان مي دهد

نتيت چهار جامعه  در هيستوگرام فراواني مگ   . در ايـن جـا به توصيف بعضي از هيستوگرام ها مي پردازيم             

اين .  اسكارن و آهك ميباشد    ،شيل،  ديـده ميـشود كـه ناشـي از ليـتولوژي هـاي مخـتلف مانند ديوريت                

و باريت نيز مشاهده ميكنيم كه اين   پيروكسن، آمفيبول،چنـين توزيعي را نيز در مورد كانيهاي ايلمنيت 

  زيركن و، لوكوكسن، اسفن،آناتاز ،كانيهاي رتيل.امـر نيـز ميـتواند ناشـي از ليتولوژيهاي مختلف باشد          

شيل و  ،  آپاتـيت نيـز سه جامعه فراواني دارند كه اين امر نيز ناشي از ليتولوژيهاي مختلف مانند ديوريت                 

توزيـع دوگانه اي كه در فراواني كانيهاي گارنت، اپيدوت، اليژيست و پيرولوسيت ديده    . آهـك ميباشـد   

علاوه بر اين توزيع دوگانه اي نيز در فراواني         . نطقه است ميـشود ناشـي از كاني سازي تيپ اسكارني در م          

. پيـريت و پيـريت اكـسيد مشاهده ميشود كه اين امر نيز ناشي از كاني سازي پيريت در حاشيه توده است                     

 .اين زون كاني سازي در حاشيه توده و در تماس با هورنفلسها و شيلها ديده ميشود

. اهده است ماهيت لاگ نرمال داده هاي كاني سنگين مي باشد          آنچـه كه در تمام هيستوگرام ها قابل مش        

آنجـا تحرك يك ذره كاني سنگين نسبت به يون ها كمتر است در نتيجه وسعت هاله هاي كاني سنگين  از  

تجربه نشان داده است كه اگر تركيبي از مقادير يك گروه از كاني هاي معرف بجاي     . كـوچك مي باشد   

گرفته شود هاله هاي كاني سنگين در اطراف توده هاي كاني سنگين بهتر  مقـدار يـك كانـي خاص به كار          

در مقايـسه بـا هالـه هـاي تـك كانيايـي هالـه هـاي مركب جمعي به مراتب بزرگتر و              . مـشخص مـي شـود     

بعـلاوه اثـرات خطاهـاي تـصادفي در آنها كاهش مي يابد و بدين ترتيب هاله هاي مركب        . چـشمگيرترند 

زمين شناسي مرتبط با نهشته هاي كاني ساري رابطة نزديكتري را            -اختمانيجمعـي نـسبت بـه سـيماهاي س        

 .اين امر به نوبة خود در تعيين دقيق اين هاله ها سهم مهمي دارد. نشان مي دهند
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 و روتيل   Wهـر كانـي سـنگين معـرف عنـصري خـاص اسـت بـراي مـثال شـئليت نـشان دهنده وجود                       

مان روابط پاراژنزي كه در مورد عناصر صادق است در مورد    بنابراين ه .  مي باشد  Tiنـشان دهـندة وجود      

كانـي ها نيز صادق مي باشد به همين دليل كاني هايي كه معرف كاني سازي مشابهي هستند در يك گروه                     

 :قرار داده شده اند

Vمي باشد آناتاز و لوكوكسن، اسفن،روتيل شامل كاني هاي ١  . 

Vشد مي بازيركن و آپاتيت شامل كاني هاي ٢. 

Vاستاليژيست واپيدوت،گارنت شامل كاني هاي ٣ . 

Vاستپيريت اكسيد و پيريتشامل كاني هاي ٤ . 

Vشامل كاني هاي مگنتيت و ايلمنيت مي باشد٥ . 

Vشامل كاني پيرولوسيت مي باشد٦ . 

Vشامل كاني هماتيت مي باشد٧ . 

Vشامل طلا است٨ . 

 همچنان كه از    .آورده شده است  ) ٧ -٥(و  ) ٦ -٥(هيـستوگرام هـر يـك از اين متغيرها در شكل هاي             

ايـن هيـستوگرامها اسـتنتاج ميـشود بيـشترين عـوامل موثـر در فراوانـي كانـيها و بـه تبع متغييرها تغييرات                         

 و زون هـاي كانـي سـازي تـيپ اسـكارني و آلتراسـيون       V٥,V٤ ,V٢ ,V١ليـتولوژي بـراي متغيـرهاي    

در مـورد عنـصر طـلا كـه بـه صـورت متغيير       .اشـد   ميبV٨ ,V٧ ,V٦ ,V٣سيليـسي بـراي متغييـر هـاي     

جداگانـه اي آورده شـده اسـت بايـد متذكـر شـد كـه در تمـام آبراهه هاي حاشيه توده ، كاني سازي طلا                  

مـشاهده ميـشود ولـي زونهـاي اسكارني و سيليسي حاشيه توده بالاترين مقدار فراواني ذرات طلا را دارا                    

 . هستند
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 :كاني سنگين آناليز خوشه اي متغيرهاي -٢-٥

آناليـز خوشـه اي روش آمـاري چند متغيره است كه عناصر و كاني ها را بر اساس شباهت تغييرپذيري                     

در نتيجه آناليز خوشه اي مي تواند در پيدا كردن          . بـين آنهـا در قالـب دسـته هـا و گروه هايي قرار مي دهد                

اما به نظر   . ي سازند كمك نمايد   گـروه هـاي واقعي كه كاني سازي منطقه را به نحو مطلوب تري آشكار م               

مـي رسد كه اين مورد چندان در مورد هاله هاي ژئوشيميايي ثانويه صدق نمي كند به همين دليل در اكثر                     

 لذا در منطقه مورد نظر نيز از         .مـوارد آناليزخوشـه اي در مـورد كانـي هـاي سنگين چندان معتبر نمي باشد                

 متغييرهاي  آناليز خوشه اي   ) ٨ -٥( شكل  . ي بدست نيامد  آناليـز خوشـه اي كانـيهاي سنگين جواب منطق         

 گروه كاني سنگين سه مي توان  نموداربا توجه به اين  .  مي دهد   را نشان  زاغر   ١:٢٠٠٠٠ برگة   كانـي سنگين  

 :را جدا نمود

 مگنتيت ميباشند كه در همبستگي دوري       ، آپاتيت   ،ليمونيت،   اسفن ، باريت ، شـامل زيركن   گـروه اول  

 . كانيهاي گارنت و رتيل و در همبستگي دورتر كاني آناتاز قرار دارد،ن كانيهانسبت به اي

 . شامل هماتيت و اليژيست و در همبستگي دورتر پيريت و پيريت اكسيد مي باشنددوم گروه 

 لوكوكسن و  اپيدوت ميباشند كه اين عناصر در همبستگي دوري نسبت به           ، شامل پيريت    سوم گـروه   

 . د به طوري كه اطلاق يك گروه به اين سه كاني زياد منطقي نيستيكديگر قرار دارن

 شرح آنوماليهاي كاني سنگين -٦

                                                           )١ نقشه شماره( لوكوكسن+ آناتاز+ اسفن + روتيلكاني هاي شامل  :متغير اول -

 و ٧١ ، ٦١در نمونه هاي كاني سنگين شماره      ه اول در شـمال و جـنوب روستاي زاغر         آنومالـي درج ـ   -

آهك، شيل، ديوريت، هورنفلس و      شامل   ليتولوژي منطقه . ديده ميشود )  در مسير آبراهه دره زاغر     ( ٥٨

 .باشدميدر بالادست اين آبراهه   ناشي از توده ديوريتياحتمالا اين آنومالي .  مي باشدزون اسكارني 

  



 

 ١٤٥

  )٢ نقشه شماره( آپاتيت+ زيركن  كاني هاي شامل :متغيردوم

 و  ٧١ ، ٦١ در نمونه هاي كاني سنگين شماره        در شـمال و جنوب روستاي زاغر       اول   آنومالـي درجـه    -

 آهك، شيل، ديوريت، هورنفلس و    شامل منطقه  ليتولوژي. ديده ميشود ) در مـسير آبراهه دره زاغر      ( ٥٨

 .باشدميدر بالادست اين آبراهه   ناشي از توده ديوريتياحتمالا اين آنومالي  .مي باشدزون اسكارني 

     )٣ نقشه شماره (اپيدوت+ اليژيست + گارنتكاني هاي  :متغير سوم -

 و  ٥٣  در نمونه هاي كاني سنگين شماره       روستاي زاغر  شمال غرب آنومالـي درجـه اول در شـمال و           -

 اين  .مي باشد  زون اسكارني     آهك، شيل، ديوريت، هورنفلس و      شامل ليتولوژي منطقه .  ديـده ميـشود    ٥٨

آنومالي در پايين دست آبراهه زون اسكارني ديده ميشود كه با توجه به پاراژنزهاي اسكارن ناشي از اين      

 .زون اسكارني است

با .ديده شده است  ١٢ دره گنجعلـي خـان در نمـونه كانـي سـنگين شماره           آنومالـي درجـه دوم در        -

 ديده نشده است لذا مربوط به آبراهه هاي بين          ٩ و   ٨ه ايـن كـه اين آنومالي در نمونه هاي شماره            تـوجه ب ـ  

  وهورنفلس  شيل، ديوريت ،اين آبراهه ها  شامل سنگ بالادست   ميباشـد كـه    ١٢ايـن نمـونه هـا و نمـونه          

الي نيز طبيعي   بـا توجه به وجود زون اسكارن در بالادست اين آبراهه اين آنوم            . مـي باشـد    زون اسـكارني  

 .است

همچـنان كـه قـبلا نيز گفته شد وجود كاني سازي تيپ اسكارن در ارتفاعات بين دره زاغر و گنجعلي       

اين آنومالي به خاطر نزديكي به زون اسكارن در دره زاغر  . خان موجب آنومالي در اين متغيير شده است       

 .تشديد شده است

  )٤ نقشه شماره( اكسيد  پيريت + پيريت  كاني هاي شامل:متغير چهارم -

ديده    )در مسير آبراهه دره زاغر     (٥٨ در نمونه شماره     آنومالـي درجـه اول در شـمال روستاي زاغر          -

 .مي باشد  زون اسكارني     آهك، شيل، ديوريت، هورنفلس و      بالادست نمونه شامل   ليتولوژي. شـده اسـت   



 

 ١٤٦

الادست اين آبراهه اين آنومالي ميتواند      بـا تـوجه بـه قـرار گرفتن زون هورنفلس  سيليسي پيريت دار در ب                

 .ناشي از اين زون باشد

در مسير   ( ١٠٣ در نمـونه كاني سنگين شماره        آنومالـي درجـه دوم درجـنوب روسـتاي معـين آبـاد             -

، آهك و ديوريت  شيل، اين نمونه شامل  سـنگ بالادسـت     .  اسـت   شـده     واقـع  ) آبـراهه دره معـين آبـاد      

ر گرفتن زون هورنفلس سيليسي شده شديدا پيريت دار در حاشيه توده             بـه دليل قرا    .هـورنفلس مـي باشـد     

در بالادست اين آبراهه اين آنومالي ميتواند به اين  زون           )  منطقه ٢٠٠٠٠/١نقشه زمين شناسي    ( ديوريتـي   

 .  نسبت داده شود

 در مسير   (١٦ و   ١٢ ، ٨ در نمونه هاي شماره      آنومالـي درجـه دوم درجـنوب مـزرعه گنجعلـي خان            -

 شيل، ديوريت، مارن، آندزيت     اين نمونه ها شامل   سنگ بالادست   .  قرار دارد  ) آبـراهه دره گنجعلي خان    

 ١٢ و   ٨با توجه به وجود هورنفلسهاي سيليسي پيريت دار در بالادست نمونه هاي             . و هـورنفلس مـي باشـد      

كه سنگ بالادست   آنومالـي پيـريت و پيـريت اكـسيد در ايـن نمـونه ها طبيعي است ولي با توجه به اين                       

 .   مارن و آندزيت است آنومالي پيريت و پيريت اكسيد در اين نمونه كاذب است١٦نمونه 

  )٥ نقشه شماره (ايلمنيت+ شامل كاني هاي مگنتيت :  متغير پنجم-

  و   ٦١ در نمونه هاي كاني سنگين شماره         روستاي زاغر   و شرق  آنومالـي درجه اول و دوم درجنوب       -

.    قرار دارد    )در مـسير آبـراهه دره زاغر      ) (آنومالـي درجـه اول     ( ٧١و نمـونه    ) رجـه دوم  آنومالـي د   ( ٦٨

 اين .و هورنفلس مي باشد زون اسكارني  شـيل، ديوريت، آهك، ايـن نمـونه هـا شـامل       سـنگ بالادسـت     

 .آنومالي ميتواند ناشي از توده ديوريتي و به احتمال كمتر زون اسكارن باشد

  ) ٦ نقشه شماره(پيرولوسيت كاني شامل :  متغير ششم-

.  است شدهواقع  ٧٤در نمونه كاني سنگين شماره     روستاي معين آباد     غـرب آنومالـي درجـه اول در      -

  وجود تراست زاغر در بالادست اين آبراهه و .ليتولوژي منطقه شامل آهك، شيل، ديوريت مي باشد



 

 ١٤٧

 .ي شده استكاني سازي منگنز در امتداد اين گسل تراستي باعث اين آنومال

ليتولوژي .   واقـع شـده اسـت       ٥٦آنومالـي درجـه اول در جـنوب شـرق روسـتاي تـراران در نمـونه                   -

اين آنومالي نيز در    .  آهك و آهك مارني ميباشد     ، توف   ،بالادسـت ايـن نمـونه شـامل گـدازه آندزيتي            

 .پايين دست گسل تراستي زاغر واقع شده است

. استشده  واقـع     ١١٦ دنه نقـره كمـر در نمـونه شـماره           در مـسير آبـراهه گـر      آنومالـي درجـه دوم       -

 .شامل آهك، شيل، ماسه سنگ مي باشدبالادست نمونه ليتولوژي 

درمسير آبراهه   ( ١٠٦ در نمونه كاني سنگين شماره       آنومالـي درجـه در جـنوب روسـتاي معين آباد           -

و هورنفلس    ديوريت شامل آهك، شيل،   بالادسـت نمونه     ليـتولوژي .  اسـت   شـده   واقـع  )دره معـين آبـاد    

 .مي باشد

  )٧ نقشه شماره(كاني هماتيت شامل  : متغيرهفتم-

ليتولوژي منطقه شامل   .  است  شده واقع ٣٢در نمونه شماره    آنومالـي درجـه اول در گـردنه نقوسـان            -

 .مارن و آندزيت بازالتي مي باشد

 ) ٨ نقشه شماره( طلا : متغير هشتم-

اني سنگين طلا به صورت ذره گزارش شده است لذا نقشه طلا  به              باتـوجه بـه اين كه از آزمايشگاه ك        

اعداد داخل دايره ها نشان دهنده تعداد ذرات طلاي مشاهده شده در كاني               . صورت ذره ارائه شده است    

 . سنگين برداشت شده است

ت در اكثر نمونه هاي برداشت شده ذرا       ) شمال و جنوب روستاي زاغر     ( در مـسير آبـراهه دره زاغر       -

 زون اسكارني    شـامل آهـك، شـيل، ديوريت، هورنفلس و          بالادسـت  ليـتولوژي . طـلا ديـده شـده اسـت       

 طلا ديده شده است كه بالاترين آنها در         ٥٨ ، ٥٣ ، ٧١ ، ٦٨در مـسير ايـن دره در نمـونه هـاي            .مـي باشـد   

 از پايين دست با توجه به اين كه اين نمونه ها. ديده شده است )  ذره   ٢٣ ( ٧١و  )  ذره ٢٦ (٥٣نمـونه هاي    



 

 ١٤٨

زونهـاي اسكارني و هورنفلس سيليسي و گسله تراستي زاغر برداشت شده است به نظر ميرسد كه تاكيد                  

 .بيشتري روي اين سه عامل بايد اعمال گردد

 در مـسير آبراهه اين دره در تمام نمونه هاي كاني سنگين كه از طرف چپ                 در دره گنجعلـي خـان      -

برداشـت شـده ذره طلا        هـورنفلس سيليـسي شـده و اسـكارن           ،فلس   هـورن  ،دره بـا ليـتولوژي ديـوريت        

  ميباشند كه در بين آنها نمونه        ٢٣ و   ١٢ ، ٩ ، ٧ ، ٥ ، ٣اين نمونه ها شامل نمونه هاي       . مـشاهده شده است   

 .كه اين نمونه از مسير آبراهه اصلي گرفته شده است.  ذره طلا بيشترين مقدار را دارا است٨ با ١٢

 گردنه نقره كمر و آبراهه هاي       ،هه هـاي مـنطقه كـه شـامل آبـراهه هاي دره معين آباد                در سـايرآبرا   -

در نمونه هاي كاني سنگين برداشت شده      ) مـسير جـاده ايستگاه تلويزيون     ( طـرف جنوبـي كـوه دوبـرادر         

  ذره طلا ديده ١٥ در جنوب كوه دوبرادر  ١٧٨ذرات طـلا ديده شده است در بين آنها در نمونه شماره               

 بـا تـوجه بـه وجـود زون اسكارن و هورنفلس سيليسي شده در بالادست اين آبراهه  دوباره                     .ده اسـت  ش ـ

 تعداد ذرات  طلاي ديده      ،در جدول پايين شماره نمونه      . اهمـيت اكتـشافي ايـن دو زون آشـكار ميـشود           

 .  متوسط اندازه ذرات طلا و موقيعت برداشت نمونه ها آورده شده است،شده در هر نمونه 

 

 ١٨٢-Tz شماره نمونه
Tz-
٠٠٣ 

Tz-
٥٣ 

Tz-٩ Tz-٩٥ Tz-٦٨ Tz-١٨٣ Tz-١٢ Tz-١٧٨ Tz-٥٨ 

 ١٣ ١٥ ٨ ١ ٨ ١ ٣ ٢٦ ٣ ١ تعداد ذرات

متوسط اندازه 
 ذره

١٢٥-٨٨ ٥٠٠-٣٥٠ ٢٥٠-١٧٧ ٢٥٠-١٧٧ ١٧٧-١٢٥ ١٢٥-٨٨ ١٢٧-١٢٥ ١٢٥-٨٨ ١٢٥-٨٨ ٨٨-٦٢ 

 موقعيت
پشت كوه 

 دوبرادران

دره گنجعلي 

 خان
 دره زاغر

گنجعلي دره 

 خان

دره معين 

 آباد
 دره زاغر

پشت كوه 

 دوبرادران

دره گنجعلي 

 خان

پشت كوه 

 دوبرادران
 دره زاغر

 

 شماره نمونه
Tz-
١١٦ 

Tz-٧٤ 
Tz-
٠٠٧ 

Tz-٧١ 
Tz-
١٥٨ 

Tz-١٨٦ Tz-٠٠٥ Tz-٢٣ Tz-٥٥ 
Tz-
١٠٦ 

 ٣ ١٢ ٤ ٣ ٢ ١ ٢٣ ١ ٢ ٢ تعداد ذرات

 متوسط
 اندازه ذره

 

٣٥٠-٢٥٠ ٢٥٠-١٧٧ ٢٥٠-١٧٧ ٣٥٠-٢٥٠ ١٧٧-١٢٥ ١٢٥-٨٨ ٣٥٠-٢٥٠ ١٢٥-٨٨ ١٧٧-١٢٥ ٣٥٠-٢٥٠ 

 موقعيت
گردنه نقره 

 كمر
 دره زاغر

 دره

گنجعلي 

 خان

 دره زاغر
گردنه نقره 

 كمر

پشت كوه 

 دوبرادران

 دره

 گنجعلي خان

 دره

گنجعلي 

 خان

 دره زاغر
دره معين 

 آباد



 

 ١٤٩

ود در اكثر دره هاي  منتهي به        نتيجه گيري ميش   ) ٨نقشه شماره   ( همچنان كه از نقشه توزيع ذرات طلا        

ذرات طلا ديده ميشود ولي بيشترين ذره طلاي  ) اسكارن( كنـتاكت تـوده بـا شـيل و هورنفلس و آهك             

) ٥٣نمونه شماره   ( ديـده شـده از دره پايـين دسـت زون اسـكارن واقـع در شـمال غـرب روسـتاي زاغر                        

 ميكرون ميباشد اكثر    ٥٠٠كثر تا    ذره بـا اندازه حدا     ٢٦مـشاهده شـده اسـت كـه تعـداد ذرات طـلاي آن               

نمونه اي كه از ابتداي     .  ميكرون را دارا هستند    ٨٨ -١٢٥ذرات طـلاي ديـده شـده دراين نمونه اندازه بين            

٣٥٠ ذره طلا ميباشد كه متوسط اندازه ذرات طلا در اين نمونه در حدود        ٢٣دره زاغر گرفته شده داراي      

 نمونه داراي ذره طلا ميباشند كه در        ٢٠گين گرفته شده     نمـونه كانـي سـن      ٦٤از  .  ميكـرون ميباشـند    ٢٥٠-

جـدول پايـين مقـدار ذرات طـلا در هـر نمـونه به همراه محل برداشت نمونه و اندازه متوسط ذرات طلا                        

 نيز مشخص است ذرات طلا در اكثر نمونه هاي حاشيه           ٨همچـنان كه در نقشه شماره       .آورده شـده اسـت    

ن ذرات در پايين دست زونهاي اسكارني و زونهاي داراي آلتراسيون اما تمركز اي. تـوده ديده شده است  

آنچـه كـه از نتايج ذرات طلا در نمونه هاي كاني سنگين استنباط ميشود وجود رابطه                 . سيليـسي بالااسـت   

بـين كانـي سـازي طـلا و زونهـاي اسـكارني و سيليـسي است كه اين نيز به نوبه خود تحت تاثير زونهاي                          

 .گهاي شيلي و آهكي استهمبري توده با  سن

 نمونه هاي مينراليزه - ٧

بـراي بدسـت آوردن مـناطق كانـي سـازي و حجـم و ميـزان كانـي سـازي همچنـين تعيـين دقيق نقاط                           

كانـي سـازي سـعي شـد از مناطق با احتمال كاني سازي طلا نمونه هاي مينراليزه به صورت چيپ برداشت                 

برداشت در طي ماموريتهاي مختلف     راليزه  ينمونة م  ن ١٠٧ زاغـر تعـداد    ١:٢٠٠٠٠در محـدودة بـرگة      .شـد 

اين نمونه ها پس از خردايش و آماده سازي مورد          .  در ذيل مي آيد    ها آن  از  نمونه چندشـده است كه شرح      

عناصري كه غلظت آنها در     . آورده شده است  ) ١-٥(آناليـز شيميايي قرارگرفتند كه نتايج آن در جدول          



 

 ١٥٠

مطالعه اين نتايج در تكميل نتايج حاصل از     . اي مينراليـزه آمـده اسـت      نمـونه بـالا بـود در شـرح نمـونه ه ـ           

 . مطالعات ژئوشيميايي و كاني سنگين و در نهايت معرفي مناطق، كمك شايان توجهي مي كند

  :٠٧٧- TZنمونه 

 يافته در پايين دست كوه دوبرادر در داخل سازند شمشك           كنگلومراي رخنمون واحد   ايـن نمـونه از      

 ايـن نمونه از بخش زيرين اين واحد و حاوي كوارتزهاي گرد شده با جورشدگي خوب                 .برداشـت شـد   

  ٥,٤ ٥٦ ٤٩  و١٨,١ ٣٩ ٣٤  هماتيتي از مختصات جغرافيايي -در حـد گـراول و ماسه با سيمان سيليس   

قطعات كوارتزي داراي دانه بندي      . گاهي اوقات قطعات از نوع كوارتز دودي هستند       . گـرفته شده است   

برداشت  متر طول     ١٠٠ متر عرض و      ٢٠  به صورت چيپ از اين زون با ابعاد          اين نمونه .ي هستند تدريج ـ

 .مي باشد  ppm ٠,٢٤ = Auدر اين نمونه مقدار طلا  . شد

  :٠٢٩ – TZنمونه 

از واحدهاي   در بالادست دره زاغر ٥٦,١  ٥٦  ٤٩  و ٢٧,١  ٤٠  ٣٤ ايـن نمـونه از مختصات جغرافيايي  

در اين نمونه لكه هاي پيريت و       .  است شده برداشت    شـده  همبـري بـا شـيل هـاي هورنفلـسي         گرانيتـي در    

ايـن زون در حقـيقت اندواسكارن واحد        .قـرار گـرفته انـد     آلتـره   پيـريت اكـسيد دريـك زميـنه ديوريتـي           

.  متر قابل تعقيب است ١٥٠ متر و طول آن تا ٠,٥ ضـخامت ايـن زون تـا    . اسـكارني و ديوريتـي ميباشـد   

 .  مي باشدppm ٠,٢٣ = Au  ي آناليز شده در اين نمونه لامقدار ط

 :٠٥٤ - TZ نمونه 

 از دره گنجعلـي خـان و از همبـري    ٢٣١ ٥٥ ٤٩  و ٢٩٢ ٤٠ ٣٤  مختـصات جغرافيايـي    ايـن نمـونه از  

در اين نمونه   . دايـك ديوريتـي بـا هورنفلـسهاي پيـريت دار از داخـل اين هورنفلسها برداشت شده است                  

در اين  .  متر ميرسد  ١٠٠ متر و طول آن تا       ٥ضخامت اين زون تا     .ر فـراوان ديـده ميشود       پيـريت بـه مقـدا     

 .  ميباشد٠,١٥  ppmنمونه مقدار طلا در حد 
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  :٠٤٦ – TZنمونه 

  از بالادست دره زاغر برداشت شده ٠٨,٦ ٤٦ ٤٩  و ٣٣,٤ ٤٠ ٣٤  از مختصات جغرافيايي  ايـن نمونه 

رن كه شامل ديوريت متاسوماتيسم شده و پيريت دار برداشت شده           ايـن نمـونه از واحـد اندواسكا       . اسـت 

 ppmمقدار طلا در اين نمونه در حد        .   متر و عرض آن تا يك متر ميباشد         ٥٠٠طـول اين زون تا      . اسـت 

 .  ميباشد٠,١

  :٠٦٠  - TZنمونه 

 ٢٨٣ ٤١ ٣٤ي مختصات جغرافياي  از زون برشي گسله زاغر در اين نمونه از آلتراسيون شديداً هماتيتي

اين نمونه به صورت يك رخنمون . استبرداشت شده )  شـمال غـرب روسـتاي زاغر    ( ٧١٣ ٥٦ ٤٩  و  

 . مي باشد ppm ٠,١٥طلا عنصر  اين نمونه مقدار در .  متر ميباشد٣ متر و عرض ٥گوسني  به طول 

 : ٠٨٠ - TZنمونه 

 منگنز و   حاويبخـشهاي داخـل  از  ٥٣,٦ ٥٥ ٤٩  و ٢,٢ ٤٢ ٣٤  مختـصات جغرافيايـي   ازايـن نمـونه   

متر برداشت شده است كه اين زون شديداً برشي           ٢اكـسيدهاي آهـن در امـتداد زون گـسلي بـه عرض              

در اين نمونه مقدار سرب و روي       . شده است در داخـل ايـن نمونه ندول هاي منگنز مشاهده           . شـده اسـت   

Zn = ٢١٠٠ ppm و Pb =٥٤٥٠ ppm بوده است. 

 :٠٧٠ - TZ نمونه 

 به صورت نابرجا از ٦٧٩ ٥٧ ٤٩ و ٨٠١ ٣٩ ٣٤ به صورت نابرجا از مختصات جغرافيايي  ايـن نمـونه   

در اين نمونه آلتراسيون ليمونيتي و هماتيتي و كاني سازي سولفيدي           . داخـل آبـراهه برداشـت شـده است        

 . ميباشد٤٠٠  ppmدر اين نمونه مقدار موليبدن در حد . ديده شده است

 

 : ٠٦٣ - TZ نمونه 
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 برداشتشده  ليمونيتي بخش يك   از ٠١٦ ٤٠ ٣٤و   ٩٩٣ ٥٨ ٤٩ در مختصات جغرافيايي ايـن نمونه 

مشاهده تكه هاي آهك در داخل نمونه .  اسـت كـه بـه نظـر مـي رسـد سـنگ مـادر آن آهك باشد                 شـده 

 . ميباشد ppm ٧١٥ عنصر روي در حد اين نمونه مقدار در . ميشود

 :٠٦١ - TZ نمونه 

هـورنفلس پيـريت دار در    از واحـد  ٧١٦ ٥٥ ٤٩  و ٠٧٦ ٤١ ٣٤در مختـصات جغرافيايـي     ايـن نمـونه  

در . در اين نمونه به مقدار فراوان پيريت مشاهده ميشود        .  توده ديوريتي با شيل گرفته شده است         همبـري 

 .ميباشد ppm ٦٩٠ اين نمونه مقدار عنصر روي در حد

 : ٠٠٥ - TZ نمونه 

از داخـل واحدهايـي كـه حـاوي      ٥٧,٥  ٥٤ ٤٩ و ٤٤,٢ ٤٠ ٣٤ يايـي ايـن نمـونه در مختـصات جغراف   

 كالكوپيريت مشاهده    كاني زايي از نوع    ه ها چدر اين رگ  .  سيليـسي بـوده برداشت شده است       رگچـه هـاي   

در .  سانتي متر عرض دارند٢ متر عرض دارد و رگچه هاي سيليسي آن تا          ١٠زون در حدود     اين. مي شود 

 . مي باشدppm ١٣٨٠ در حد Cu عنصر مقداراين نمونه 

مقـدار عنصر طلا در نمونه هاي        ) ٢ – ٥( آناليـز نمـونه هـاي مينراليـزه و در جـدول              ) ١-٥( در جـدول    

 .مينراليزه به همراه موقيعت برداشت نمونه ها آورده شده است


