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(( بسم الله الرحمن الرحيم ))

مقدمه

با توجه به سياستهاي اجتماعي و اقتصادي دولت اسلامي مبني بر فقر زدايي در روستا‌ها و مناطق محروم و فاقد امكانات رفاهي، مثل آب و برق و جاده و غيره و انگيزه ايجاد كار براي هموطنان عزيز و همچنين اكتشاف مواد معدني مفيد كه به نحوي از انحاء در خود كفائي كشور نقش اساسي داشته باشند.

اداره كل معادن و فلزات خوزستان طرحهاي عمراني مختلفي را در نقاط مختلف استان به اجراء در آورده است. از آن جمله طرح پي جوئي مواد معدني اطراف شهرستان انديمشك و بخش سردشت دزفول مي‌باشد كه توسط اينجانبان عليرضا پاكدامن و مرتضي فروزاني بهبهاني كار شناسان آن ادراه كل به اجراء در آمده است و مشروح گزارش آن در صفحات آينده از نظرتان خواهد گذشت.

ضمناً در تهيه اين گزارش بر خلاف عادت معمول، سعي نشده با دستكاري كردن و يا تغيير جزئي مطالب ديگران گزارش خود ساخته‌اي ارائه شود. بلكه عين مطالب از منابع مختلف برداشت شده است و در اين گزارش آورده شده است تا قدر زحمات محققان كه كار را بر ما آسان كرده‌اند بر همگان روشن است.  
تشكر وقدرداني :

در طي اجراي اين طرح اكتشافي برادر احمد علاقمند مدير محترم اداره كل معادن و فلزات خوزستان راهنمايي گره گشا و دلسوز براي ما بوده اند از ايشان كمال سپاسگزاري را داريم. همچنين از بخشدار محترم سردشت دزفول آقاي مرداسي و مسئولين محترم راه آهن انديمشك( ناحيه لرستان) مسئولين معدن چناره و همچنين همكاران گرامي آقايان محمد حسين رستگار ، حسن امير بختيار و كوروش امير بختيار با ما همكاري داشته اند، از زحمات بي شائبه آنها كمال تشكر را داريم.

و از مسئولين محترم آزمايشگاههاي شركت ملي فولاد اهواز (صنايع فولاد) و سازمان زمين شناسي كشور به جهت انجام آزمايشات تجزيه شيميايي نمونه‌ها و همچنين از خواهر فروغ شريف زاده كه تايپ اين مجموعه را بر عهده داشته‌اند و از كليه كساني كه با ما به نحوي از آنها همكاري داشته‌اند تشكر و قدرداني مي‌گردد.    

                                                                 عليرضا پاكدامن- مرتضي فروزاني بهبهاني           

خلاصه آب و هواي منطقه مورد مطالعه : 
خلاصه وضعيت آب و هوايي بطور كلي قسمت‌هاي شمالي منطقه كه شامل ارتفاعات صعب‌العبور متصل به كوهستان‌هاي لرستان مي‌باشد در ماه‌‌هاي دي، بهمن، اسفند، فروردين پوشيده از برف مي‌باشد بطوريكه راه‌هاي ارتباطي بعضي از روستاها با شهر در اين چند ماه آبان آذر با بارش باران همراه است. بنظر مي‌رسد بهترين ماه‌هاي سال جهت كارهاي زمين‌شناسي در ارديبهشت خرداد مي‌باشد.

آب و هواي منطقه مورد مطالعه:

اين منطقه كه سد دز و قسمتي از حوضه آبريز آن در آن قرار دارد داراي آب و هواي مختلفي است. بر اساس تقسيم ‌بندي كه از روي درجه حرارت مقدار تبخير و تعرق نسبت به بارندگي براي آب و هوا در نظر گرفته‌اند. دشت خوزستان و دامنه‌هاي جنوب غربي سلسله جبال زاگرس كه در واقع منطقه مورد مطالعه را تشكيل مي‌دهند نيمه خشك و قسمت‌هاي تر حوضه يعني نواحي كوهستاني نيمه مرطوب طبقه‌بندي گرديده‌اند.  

درجه حرارت حوضه از شمال به جنوب بعلت تغييرات عرض جغرافيايي و نيز بعلت تغييرات توپوگرافيك و ارتفاع از سطح دريا افزايش مي‌يا بد رطوبت نسبي بر اساس يك متوسط آماري در مناطق كوهستاني 51 درصد و در جنوب كوه‌هاي زاگرس ( دزفول ) 39 درصد مي‌باشد. 

نزولات منطقه از جريانات هوايي مرطوب مديترانه منشا گرفته و در دشت ايجاد باران نموده و در نواحي كوهستاني كم و بيش با برف توام است .

البته بعلت پراكندگي ايستگاههاي محاسبه بارندگي متوسط در اين حوضه تقريبي است ولي بر مبناي انجام شده در مناطق مرتفع در ازاي هر 1000 متر تغييرات ارتفاع ميزان بارندگي 300 ميليمتر تغيير مي‌كند. براي مطا لعه وضعيت آب و هوايي از آمار ايستگاههاي مختلف منجمله دزفول، مسجد سليمان، دز، تله زنگ و تنگ پنج استفاده شده و هر چند كه اين آمار بدليل يكسان نبودن اندازه‌گيري كلاً يكنواخت نمي‌‌باشد اين حوضه كلاً تحت تاثير جبهه‌هاي مديترانه مي‌با شد بدين معني كه جريانات هواي مرطوب كه از اوايل پاييز از مديترانه به غرب ايران مي‌رسد پس از برخورد با رشته كوههاي زاگرس توليد بارش مي‌نمايد. 

فصل بارندگي اين حوضه از مهر آغاز و تقريباً تا خرداد سال بعد ادامه دارد. ميزان بارندگي با ارتفاع حوضه نسبت به سطح دريا با حد معيني افزايش پيدا مي‌كند و پس از آن كاهش مي‌يابد .

- بدين علت كه آب معادل ريزشهاي كه بصورت برف انجام مي‌گيرد بدلايل مختلف محاسبه نشده است.

حداكثر بارندگي ماهيانه حوضه 576 ميليمتر در بهمن سال 58 درايستگا ه تنگ پنج بوده است حداقل بارندگي ساليانه 66 ميليمتر و مربوط به سال 43 الي 1342 در ايستگاه صفي آباد و حداكثر باران سا ليانه به ميزان 1661 ميليمتر مربوط به سا ل 59_58 درايستگاه تنگ پنج بوده است .
متوسط درجه حرارت در سد دز از اواسط خرداد تا شهريور در روز بين 40 تا 50 و شبها بين 20 تا25 و متوسط ساليانه آن 25 مي‌باشد 
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آمار هواشناسي ايستگاه دزفول متوسط 22 ساله (1336 تا 1358)

	ماه
	متوسط بارندگي ميليمتر
	متوسط
دم نسبي درصد
	درجه حرارت
	سانتيگراد
	ملاحظات

	
	
	
	نرمال
	مطلق
	

	
	
	
	حداكثر
	حداقل
	متوسط
	حداكثر
	حداقل
	

	مهر
	9/4
	4/40
	41
	6/15
	28
	45
	9
	

	آبان
	90/50
	48
	7/33
	8
	7/20
	37
	5/4
	

	آذر
	5/69
	6/63
	25
	7/4
	7/14
	5/30
	5/-
	

	دي
	9/81
	6/67
	6/23
	3
	7/12
	30
	5/5-
	

	بهمن
	4/47
	6/62
	9/25
	7/3
	5/14
	30
	2/-
	

	اسفند
	1/44
	52
	3/31
	1/7
	6/18
	39
	2
	

	فروردين
	31
	3/41
	3/37
	5/11
	9/23
	7/40
	7
	

	ارديبهشت
	10
	26
	8/44
	5/16
	5/30
	5/50
	12
	

	خرداد
	-
	7/18
	6/46
	4/22
	7/35
	51
	17
	

	تير
	-
	8/16
	50
	1/25
	8/37
	5/52
	22
	

	مرداد
	7%
	3/19
	49
	7/25
	5/37
	52
	22
	

	شهريور
	
	6/20
	4/44
	7/21
	3/34
	5/49
	18
	

	مجموع

ساليانه

نرمال
	8/339
	حداكثر درجه حرارت مطلق

ساليانه 5/2 د
	
	حداقل درجه

حرارت مطلق ساليانه 5/5
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هدف از پي‌جوئي مواد معدني :

با توجه به چينه شناسي زاگرس چين خورده كه شرح آن در صفحات آينده از نظرتان خواهد گذشت و با توجه به معادن كشف شده قبلي كه طبيعتا راهنماي خوبي در پي جزئيهاي بعدي مي‌باشد مي‌توان چنين نتيجه گيري كرده كه در زاگرس چين خورده مواد معدني خاصي كه در اين شرايط زمين شناسي مي توانسته تشكيل شود وجود دارد كه غرض اصلي ما پيدا كردن بيرونزد گياهي از اين مواد معدني بوده است كه به ترتيب اهميت عبارتند از:

1ـ فسفات: 
بدليل خشكي زائيها در زاگرس چين خورده رسوبگذاري فسفات در اين مناطق بعيد به نظر نمي‌رسد بخصوص كه در سازند پابده بر اثر خشكي زائيها كه وجود داشته سه افق فسفاتدار مطالعه گرديده است.

2ـ سلستين:

كه در زاگرس چين خورده در كنتاكت سازندهاي آسماري پابده و در سازنده گچساران در اطراف بهبهان يافت شده و بديهي است كه احتمال وجود آن در مكانهائي كه سازنده‌هاي آسماري پابده و گچساران گسترش دارند بدليل شباهت محيط رسوب‌گذاري وجود دارد.

3 ـ آهك صنعتي:

كه با توجه به گسترش سازنده‌هاي آهكي مختلف در منطقه مثل گروه خامي بنگستان و سازنده هاي آسماري، شهبازان، تله زنگ و ارزش اين ماده معدني جهت مصارف صنعتي داخل كشور و صادرات خارج از كشور در اين منطقه با توجه به نزديكي به آبهاي آزاد مطالعه و پي جوئي گردد.

4 ـ نيترات:

 با توجه به اينكه قبلا اين ماده معدني بطور سنتي در بعضي از نقاط استان استخراج مي شده است.

5- خاك رس :

باتوجه به استان خوزستان به خاك مناسب جهت پخت آجر و بررسي رسوبات پشت سد بهمين منظور( و مواد اوليه جهت تهيه سيمان)

6 ـ گچ (ژيپس، سولفات آبدار كلسيم):

كه با توجه به گسترش سازند گچي گچساران در كل منطقه مناطقي كه از لحاظ ايجاد سينه كار مناسب مي باشد و همچنين داراي ذخيره زياد معدني مي باشند با توجه به نزديكي به امكانات آب و برق و جاده مشخص و معرفي گردد.

7- نمك :
كه با توجه به وجود عدسيهاي نمكي در سازند گچساران نقاطي كه بيرون زدگيهائي از لايه نمكي وجود دارد و يا در اثر انحلال نمك چشمه آب شور مناسب جهت برداشت نمك آبي درست شده است مشخص گردد.

8- قلوه سنگهاي آهكي و شن و ماسه.


كلياتي از زمين شناسي زاگرس چين خورده

منطقه مورد مطالعه طبق تقسيم بندي زمين شناسي ايران از نظر اشتوكلين(1968) در محدوده زاگرس چين خورده واقع خواهد شد اين زون زمين شناسي كه كوههاي زاگرس را در بر دارد در جنوب غربي استان قرار داشته و به سمت شرق به گسل ميناب محدود ميشود. ساخت زمين شناسي آن ساده، ملايم و شامل مجموعه اي از رشته آنتي كلينهاي نزديك به هم و فشرده با سطح محوري معمولاٌ قائم و جهت شمال غربي جنوب شرقي است.

رسوبات چين خورده اين منطقه متناوبا ازآهك، دولوميت همراه با مارن و مارنهاي آهكي بوده كه با چينه بندي كم و بيش ظريف مشخص اند كه ارتفاعات بلند و صعب العبور آن را سازندهاي آهكي گروه خامي، بنگلستان و سازنده هاي آسماري شهبازان و تله زنگ تشكيل ميدهد. رسوبات درايئي در اين حوضه بالغ برچند هزار متر مي گردد كه بطور هم شيب رسوبات پلت فرم پالئوزوئيك را در ناحيه زاگرس مي پوشاند.

بطور كلي رسوبات ضخيم زاگرس منحصرا در مراحل آخركوهزائي آلپي يعني زمان پليو- پلئيستوسن چين خورده است. تغييرات ضخامت و تنوع جنس سنگها در زاگرس حاكي از نوعي از حركات خشكي زائي (epirogenic ( است كه ناهمواريهاي بسيار ملايم در كف حوضه رسوبي ايجاد مي نموده است اين 
[image: image4.wmf]اثر در بعضي از نقاط با لايه هاي گلوكونيت فسفاتدار مشخص است. محور اين ناهمواريها جهت شمال- جنوبي داشته كه با چين خوردگي عربستان مطابقت دارد كه حاكي از اين مطلب است كه زاگرس حاشيه فعال و  پر تحرك پلاتفرم عربي بوده كه در مراحل نهايي تغييرات محور چين خوردگي بسمت جنوب غربي متمايل شده است.

فعاليتهاي اكتشافي و دگرگوني در زاگرس وجود نداشته و منحصرا در گنبد هاي نمكي آثاري از نفوذ دياباز  و همچنين قطعاتي از سنگهاي دگرگوني ديده شده است. كه سنن آنها به اواخر پركامبرين نسبت داده شده است.    

سازنده هاي موجود در منطقه مورد مطالعه:

سازنده فهليان:

در مقطع تيپ شامل 360 متر آهكهاي خاكستري تا قهوه اي رنگ مي‌باشد كه عموماٌ توده‌اي، اليتي و همچنين در قسمت قاعده قدرتي برشي شده است كه تشكيلات در قاعده با دولوميت قهوه‌اي تيره رنگ و دانه شكري saccharoidal متعلق به تشكيلات سورمه و در راس با رسوبات مارني و آهكهاي نازك لايه تشكيلات گدون ظاهراٌ هم شيب است. در منطقه مورد مطالعه اين سازند بصورت dr-fa  راديان – فهليان از آهك خاكستري تا قهوه اي رنگ تشكيل شده است. سن اين سازنده با توجه به فسيلهاي شناخته در آن نئوكومين ميباشد.

سازند داريان:

در مقطع تيپ از 5/286 متر آهكهاي حاوي اربي توليناي فراوان برنگ خاكستري تا قهوه‌اي با لايه بندي ضخيم ديده مي‌شود. كه در منطقه مورد مطالعه هم با آهكهاي خاكستري تا قهوه‌اي مشخص مي‌باشد. سن اين تشكيلات آپسين مي‌باشد.

گروه بنگستان را در سال 1959 سلينگر و كرشتون بعنوان يك واحد چينه شناسي نام گذاري نمودند كه اين گروه شامل سازندهاي كژدمي، سروك، سورگار و بالاخره ايلام است كه در منطقه مورد مطالعه فقط سازنده هاي سروك و ايلام وجود دارد.

سازند ( در مقطع تيپ) سروك:

بخش زيرين تشكيلات سروك از 5/250 متر آهكهاي رستي دانه ريز برنگ خاكستري تيره كه داراي لايه بندي نازك از مارنهاي آهكي خاكستري تيره نيز بچشم مي‌خورد. بخش مياني اين تشكيلات شامل108 متر رسوبات كربناته گل سفيدي توده‌اي و آهك مي‌باشد كه در آن نودولهاي سيليسي برنگ قرمز مايل به قهوه اي ديده مي‌شود كه دنباله آن 408  متر آهكهاي قهوه‌اي توده‌اي حاوي خرده‌هاي روديست قرار مي‌گيرد. بالاخره بخش انتهايي تشكيلات سروك از 42 متر آهكهاي آهن دار درست شده خصوصا در راس مقطع ميزان آهن آن بيشتر و كاملا آهن دار مي‌باشد كه در آهكهاي نرسيده به ايستگاه تنگ پنج بنحوي نمايان مي‌باشد.

در منطقه مورد مطالعه اين سازند بصورت آهكهاي خاكستري مايل به تيره ديده مي‌شود كه نودلهاي آهني در بعضي از قسمتهاي آن بخوبي در سطح لايه‌ها مشخص مي‌باشد. سن اين سازند آپستين تا سنومانين مي‌باشد.

سازند ايلام:

آخرين تشكيلات گروه بنگستان ايلام است. اين تشكيلات از 190 متر آهكهاي رسي دانه ريز خاكستري با چينه بندي منظم و نازك لايه همراه با لايه‌هاي نازك شيل‌هاي سياه رنگ درست شده است كه در منطقه مورد مطالعه حد اين سازند با سروك مشخص نبود و هر دو ساززند از آهكهاي خاكستري تشكيل شده‌اند . سن اين تشكيلات سانتونين تا كامپانين مي‌باشد.

سازند اميران :

كه شامل 871/5 متر سيلتستون ماسه سنگ تيره زيتوني قهوه‌اي و كنگلومرا با قلوهايي از سيلكس و نيز آهك صدف دار كه بطور عملي گسترش دارد كه در منطقه مورد مطالعه بصورت ماسه سنگ و سيلتستون تيره زيتوني ديده مي‌شود .

در نواحي مركزي لرستان سن تشكيلات اميران پالئوسن و در قسمت شمال شرق كرمانشاه خرم آباد بخش قاعده‌اي اين تشكيلات متعلق به مائس تريشتين مي‌باشد كه بطور كلي سن اين سازند را مي‌توان بطور كلي مائس تريشتين پاياني تا پالئوسن دانست .

تشكيلات تله زنگ :

شامل 176 متر آهك تيره رنگ با  لايه بندي متوسط مي‌باشد سن اين تشكيلات متعلق به پالئوسن مي‌‌با شد.

تشكيلات كشكان :

اين تشكيلات شامل 370 متر سيلتستون ماسه سنگ و كنگلومراي قرمز رنگ مي‌باشد كه قسمت اعظم آنرا سيلیس‌ها تشكيل مي‌دهد. رسوبات اين تشكيلات نتيجه حركات كوه زايي شمال شرق ناحيه مي‌باشد سن اين سازند پالئوسن تا ائوسن مياني مي‌باشد .

تشكيلات شهبازان :

شامل 33215 متر دلوميتهاي دانه شكري سفيد و آهكهاي دلوميتي كه سن آن ائوسن مياني تا ائوسن انتهايي مي‌باشد. ضمناً در منطقه مورد مطا لعه بيشتر بصورت سازند آسماري _ شهبازان يعني آهكهاي دلوميتي ظهور پيدا كرده است . تشكيلات گورپي :از نظر ليتولوژي تشكيلات گورپي شامل 320 متر مارنهاي دريايي شيلهاي تيره و آ بي رنگ و آ هك مارني است و سن آن سانتونين تا مائس تريشتين است. 

تشكيلات پابده :

شامل 798/5 متر شيل و آ هك رسي خاكستري كه در نا حيه خوزستان شامل شيل مارن و آ هك رسي مي‌باشد يا بعبارت ديگر رخساره مارني دارد و سن آ ن سا نتونين تا مائس تريشتين است .

تشكيلات آسماري :

ليتولوژي آن شامل 314 متر آهكهاي كرم رنگ تا قهوه‌اي است كه از نظر بيواستراتيگرافي شامل سه بخش آسماري زيرين مياني و بالايي مي‌باشد و با سن اليگوميوسن تقسيم مي‌شود .

(( گروه فارس ))
شامل گچساران ميشان آغاجاري مي‌باشد كه در منطقه مورد مطالعه فقط سازندهاي گچساران آغاجاري مشا هده گرديده است .

تشكيلات گچساران: كه ژيپس و ايندريد مارن نمك تشكيل شده است كه بدليل خاصيت پلاستيكي اين سا زند در كل منطقه چينهاي نا‌هماهنگ درست شده است، سن تشكيلات گچساران ميوسن آغازي مي‌باشد.

تشكيلات آغاجاري: شامل ماسه سنگهاي آهكي قهوه‌اي تا خاكستري و مارنهاي قرمز ژيپس دار و همچنين سيلتستون مي‌باشد كه با تناوب قرار گرفته‌اند اين سازند بطور تدريجي سازند ميشان را مي‌پوشاند  در صورتيكه كنگلومراي بختياري بطور دگر شيب سازند آغاجاري را مي‌پوشاند كه حاكي از آخرين عملكرد فاز كوهزائي آپسين مي‌باشد و سن آن ميوسن بالايي پليوس است.

تشكيلات بختياري: اين تشكيلات شامل كنگلومراي سخت و مقاوم و ماسه سنگ كنگلومرائي و كريتستون (سنگ سليسي) است كه به طور دگر شيب سازند آغاجاري را مي‌پوشاند و سن آن پليو- پلئيستوسن است.

(( فصل اول: فسفات – سلستين- آهك صنعتي))

الف. فسفات

روش كارجهت پي‌جويي اين ماده معدني :

1ـ بازديد و پيمايش مقاطع مختلفي از سازنده موجود در منطقه و بررسي افقهاي شيلي و آهكي. 

2ـ بررسي نقاط بيرونزده از سازنده پابده - كورپي و پيجوئي افقهاي فسفاتدار در آنها كه متاسفانه بدليل عدم گسترش وسيع سازند پابده- گورپي در منطقه مورد مطالعه و گسترش سازندهاي تله زنگ ،كشكان ،اميران بجاي آنها موفق به يافتن آثاري از افقهاي فسفاتدار در كل منطقه نشده‌ايم.

ب: سلستين يا سولفات استرنسيم

روش كارجهت پيجوئي اين ماده معدني:

1ـ پيمايش مقاطعي از سازند گچساران.

2ـ پي‌جوئي توسط افراد بومي يا بعبارت ديگر پيجوئي از روي اطلاعات مردمي منطقه با توجه به مشخص بودن اين ماده معدني در منطقه مشاهده نگرديده ضمنا افراد محلي اكثراٌ سلستين را با آراگونيت اشتباه    مي‌گرفتند و هر دو را تحت عنوان برد قنديل يا برد شيشه و يا برد نباتي مي‌شناختند.

ج:

 (( سنگ آهك))


______________________________

(ارزش اقتصادي سنگهاي آهكي بطور خلاصه)
سنگهاي آهكي تا حدودي به علت داشتن ارزش اقتصادي مورد توجه مي‌باشد. از بعضي از انواع سنگ ساختمان به ميزان قابل توجهي استفاده مي‌شود.

از سنگ آهك خرد شده در اجراي سنگي بتن، براي زيرسازي آسفالت خيابان، و از حالت پودري آن براي كود شيميايي استفاده مي‌شود.

سنگ آهك بر اثر عمل تكليس به آهك تبديل مي‌شود و يكي از اجزاي اصلي تشكيل دهنده سيمان پورتلند مي‌باشد. آهك همچنين به عنوان كمك ذوب براي احياي سنگ معدن آهن و نيز به عنوان مواد پركننده كاغذ مورد استفاده قرار مي‌گيرد. ارزش سنگهاي آهكي و نقش آنها به عنوان سنگ مخزن مواد نفتي و آبهاي زيرزميني انگيزه خوبي براي مطالعه آنها مي‌باشد.

سنگ آهك :

سنگ آهك سنگي است رسوبي با تركيب شيميايي caco3 درجه سختي حدود 3 و وزن مخصوص 2.7 گرم بر سانتي متر مكعب . كلسيت تنها كاني اصلي تشكيل دهنده سنگ آهك است. سنگ آهك صد درصد خالص معمولا در طبيعت وجود ندارد و همواره با مقاديري كربنات منيزيم، سيليس، رس و غيره همراه است.

سنگ آهك ممكن است تماما از بلورهاي كلسيت تشكيل شده باشد كه در اين حالت به آن ميكرايت گفته مي‌شود و يا ممكن است از تكه‌هاي مختلفي بنام آلوكم تشكيل شده باشد كه توسط سيماني از بلورهاي درشت و ريز كلسيت بهم پيوسته شده باشند. قطعات آلوكم ممكن است از ذرات و تكه‌هاي خرد شده رسوبات آهكي قديمتر، اليت‌ها و يا قطعات آهكي پوسته جانواران تشكيل شده باشند.

ازگونه‌هاي ديگر سنگ آهكها آراگونيت و تراورتن است كه دراثر كارائي چشمه‌هاي آب گرم بوجود ميآيد.

اگر افت دماي آب چشمه‌ها كند باشد آراگونيت بوجود ميآيد و اگر اين افت دما به تندي صورت گيرد تراورتن تشكيل مي‌شود.

اساساٌ در زمين دو گونه سنگ آهك وجود دارد:

1- سنگ آهك با كلسيم زياد( high calcium 1 imestone) كه داراي حدود 5/0تا2 درصد اكسيد منيزيم است.

2- سنگ آهك دولوميتي( dolo metic timestone)  كه ممكن است از نسبتهاي مختلف آهك دولوميت تشكيل شده باشد.
آهك: 

واژه آهك lime عموما به فرآورده‌هاي زير اطلاق مي‌شود:

1- سنگ آهك  (1imestone)caco3 خرد شده به ذرات ريز و دانه بندي شده 

2- آهك زنده (calcined 1imestone)cao يا آهك بنايي كه از پختن يا كلسيناسيون سنگ آهك بدست ميآيد.

سنگ آهك با كلسيم زياد وقتي كاملا كلسيته گردد در شرايطي كه 100 درصد تركيب سنگ از كربنات كلسيم فرض شود 44 درصد از وزن را بدليل متصاعد شدن co2 از دست ميدهد و تبديل به آهك زنده مي‌شود.
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از آنجايي كه آهك زنده ميل شديدي به جذب آب و co2 موجود در هوا دارد بايد آنرا پيش از كاربرد دور از رطوبت و هوا نگاه داشت و يا چند هفته پس از توليد، آنرا به مصرف رساند.

3- آهك شكفته2 [oh]ca يا آهك هيدراته كه از مجاورت آهك زنده با آب تهيه مي‌گردد. كه پس از آب گرفتن به صورت ذرات ريز خرد شده و يا بصورت پودر در ميايد. اين فرآورده را مي‌توان بيشتر از آهك زنده انبار كرده و نگاه داشت.
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بطور خلاصه آهك بر حسب نوع مصرف به صورت سنگ آهك خرد شده و دانه بندي شده آهك زنده، آهك شكفته به بازار عرضه ميشود.

آهك زنده و اهك شكفته به دو صورت تهيه مي‌گردد:

1- با ايجاد كوره‌هاي دستي آهك پزي با توليد كم 

2- با ايجاد توليد آهك صنعتي كه در اين حالت سنگ آهك در كوره‌هاي ايستاده و يا دوار پخته مي‌شود.

موارد كاربرد آهك در صنعت بستگي به مقدار اكسيد كلسيم قابل حصول در آن دارد. كمتر سنگ آهكي وجود دارد كه از نظر خلوص 99 درصد caco3 داشته باشد و بيشتر سنگ آهكهاي قابل استفاده براي صنايع داراي 98 درصد كربنات كلسيم هستند.

ناخالصيهاي عمده آهك، تركيبات منيزيم، سليس، آلومينيوم و آهن و منگنز مي‌باشد كه اين ناخالصيها در كوره با مقاديري از اكسيد كلسيم تركيب شده و تركيبات مختلفي از سلسيم و آلومينيوم و غيره را بوجود   مي‌آورند كه براي برخي مصارف آهك زيان آور مي‌باشند. ولي اصولاٌ همه سنگ آهكهايي كه داراي بيش از 90 درصد ca0 باشند بشرطي كه درصد مواد زيان آور آنها در حد مجاز باشد در صنعت قابل مصرف هستند.

 اصولا براي تهيه آهك پخته در كارخانه‌هاي توليد آهك ،سنگ آهك مورد نياز از نظر كيفي بايد داراي ويژگيهاي  زير دارا باشد: 
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افزون بر آن كيفيت تركيب شيميايي سنگ آهك در مجموعه معدن بايد داراي وضع يكسان بوده و تغييرات از 2 درصد فراتر نرود. در شرايطي كه سنگ آهك داراي ويژگيهاي بالا باشد مي‌توان از آن آهك هوايي تهيه نمود و اگر عيار 
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 بين 8 تا 20 درصد باشد از آن آهك هيدروليك يا آهك آبي تهيه مي‌شود. كه در زير شرح كوتاهي درباره آهك هوايي و آهك هيدروليك ذكر مي‌شود.

آهك هوايي:

تقريباٌ از سنگ خالص به وسيله كلسيناسيون سنگ آهك در حرارت نزديك 850 درجه تهيه مي‌شود. اين آهك به اين دليل آهك هوايي ناميده شده است كه مي‌تواند به وسيله‌اي يك كربن ينيزاسيون،cao در زير نفوذ هوا سفت شود و به همين جهت در زير آب اين نوع آهك گيرش پيدا نمي‌كند. آهكهاي هوايي ناخالص را كه تا 5 درصد خاك رس دارند آهك فقير يا كم چرب ، آهك‌هاي هوايي خالص را آهك پر چربي مي نامند.

آهك‌هاي هيدروليك:

بر خلاف آهكهاي هوايي قابليت سخت شدن و گيرش هم در هوا و هم در آب دارند به همين دليل در پي سازي ديوارهاي ساحل مي‌توان از آن استفاده كرد. ساير ناخالصي‌هاي موجود در سنگ آهك عبارت از عناصر كمياب (trace element) است كه بصورت ppm بيان مي‌شود و از سولفورها، فسفر، آرسنيك، منگنز، استرونسيم و فلورين تشكيل مي‌شود. ذيلا عناصر كمياب (trace elements) مضر بر حسب نوع مصرف در آهك ارائه شده است.

	نوع مصرف آهك
	عناصر كمياب مضر

	- صنايع توليد كلسيم كاربيد
	- فسفر

	- صنايع توليد فولاد
	- سولفور

	- صنايع توليد منوفسفات كلسيم
	- آرسنيك و فلورين

	- شيشه
	- آهن


مصارف و كاربردهاي آهك:

سنگ آهك كلوخه و گرد آهك زنده، خمير و گرد آهك شكفته در صنايع زير مورد استفاده دارند:

صنايع ساختماني براي توليد سيمان و براي تهيه آجرهاي ماسه آهكي، ملات و شفته آهكي صنايع قند سازي و شيشه سازي، صنايع فولاد، صنايع توليد كاربيد c2ca (كربوكلسيم) صنايع شيميايي، صنايع توليد منيزيم و صنايع توليد آلومينيوم. 

آهك در صنايع شيميايي به عنوان يك ماده اوليه و همچنين براي خنثي كردن اسيد و مصارف نظير موارد زير مورد مصرف دارد:

عامل چسبندگي- حلال- جذب- آبگيري تجزيه- كمك ذوب- ماده قليا كننده- مواد روغني جهت كم استهلاك- جاذب رطوبت.

كربنات كلسيم در كرماي 3400 -3000 درجه با كربن تركيب شده و كاربيد يا كربو كلسيم ميدهد.       كربو كلسيم توليد شده با آب تركيب شده و گاز استيلن (C2H2) و آهك شكفته مي‌دهد.

در اكثر بازارهاي مصرف آهك، براي مصارف شيميايي آهك با كلسيم زياد ترجيح داده مي‌شود. در صورتيكه در مصارفي نظير صنايع شيشه سازي و خمير سولفيت و براي خنثي كردن اسيد آهك دولوميتي ترجيح داده مي‌شوند.

در صنايع فولاد آهك بصورت سنگ آهك و بعنوان كمك ذوب فولاد بكار مي‌رود كه يكي از مهم‌ترين مصارف آهك مي‌باشد. در اين صنايع آهك باعث گرفتن ناخالصي‌هاي موجود در فولاد مثل فسفر، سولفور و سليس مي‌شود.

آهك در فلوتاسيون مواد معدني و در تحصيل طلا و نقره در عمل سيانيد يزاسيون و در استفاده از اورانيم و توليد آن نيز بكار مي‌رود. بعلاوه آهك را مي‌توان براي خنثي كردن اسيدسولفوريك توليد شده در صنايع، مورد استفاده قرار دارد كه نتيجه عمل، توليد ژيپس است. در كوره آهك پزي كارخانجات قند، آهك به صورت سنگ آهك با دانه بندي معيني مصرف مي‌شود. در اين صورت خلوص سنگ آهك بايد بيش از 96 درصد باشد البته مقدار كمي آهك زنده نيز در صنايع قند مصرف مي شود. ناخالصي مضر در سنگ آهك مورد نياز صنايع قند سليس است كه مقدار آن نبايد بيش از يك درصد باشد. ساير ناخالصي‌ها در صورتيكه درصد كربنات كلسيم بيش از 97 درصد باشد اشكالي چنداني ايجاد نمي‌كند. در زير تركيب مجاز سنگ آهك مورد نياز در صنايع آمده است.
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خصوصيات شيميايي لازم آهك بر مبناي استاندارهاي ASTM براي مصارف مختلف بصورت زير است:

1ـ آهك زنده براي تهيه كربو كلسيم (كاربيد):

	L.O.I
	p
	s
	Fe2o3+Al2o3
	Sio2
	Mgo
	Cao
	نوع تركيبات

	4.0
	0.02<
	0.2<
	1.0<
	200<
	1.75<
	92>
	درصد %


2ـ آهك زنده و سنگ آهك براي توليد سولفيت خميري:
	Sio2+Fe2o3+Al2o3
	Mgo+cao
	نوع تركيبات

	3<
	95>
	درصد %


3ـ آهك شكفته براي توليد گريس 
	Fe2o3
	Sio2
	Mgo
	Ca(OH)
	نوع تركيبات

	0.5 <
	1.0 <
	1. 5 <
	90 >
	درصد %


4ـ سنگ آهك براي مصرف در صنايع تهيه فولاد
	L.O.I
	S
	P2O5
	Sio2
	Al2o3
	Fe2o3
	Mgo
	Cao
	نوع تركيبات

	43.6
	0.001
	0.004
	0.4
	0.1
	0.04
	0.5
	54.5
	درصد %


سنگ آهك براي مصرف صنعت توليد سيمان:

تركيب سنگ آهك مورد نياز به منظور مصرف آن براي توليد سيمان بستگي به نوع ماده و مخلوط شونده (رسي، مارن، شيلي و غيره) با آن دارد ولي هر چه مواد مضر مثل So3-CL-k2o-a2oدر آن كمتر باشد، ايده‌آل‌تر است. در مورد مواد مضر در مخلوط آهك و مواد ديگر(رس، مارن، شيل و غيره) در بخش مربوط به سيمان مفصلا توضيح داده مي‌شود.

روش كار و نمونه برداري سنگ آهك:

مراحل مختلف مطالعه مقدماتي سنگ آهك شامل موارد زير است:

- بازديد از كليه سازنده‌هاي آهكي منطقه با استفاده از نقشه‌هاي زمين شناسي000/100/1.

- انتخاب بلوك‌هاي آهكي مناسب با در نظر گرفتن استخراج رو باز ذخيره، نزديكي به جاده، محل مصرف و امكانات، دسترسي به انرژي مثل برق و گاز و غيره در نزديكي ذخيره آهكي.

- نمونه برداري مقدماتي براي پي بردن به كيفيت سنگ آهك در امتداد مقطع معرف و بصورت نمونه‌گيري نقطه‌اي.    Chip sumling                               

- تخمين ابعاد بلوك مورد نظر و ضخامت متوسط آن با نظر و محاسبه تقريبي ذخيره گزارش مقدماتي از توان سنگ آهك در منطقه مورد نظر بايد حاوي نكات زير باشد.

- موقعيت ذخاير آهكي موجود در منطقه نسبت به شهرها و مراكز مصرف – راهها و امكانات منطقه از نظر آب و برق و گاز و نيروي انساني اين اطلاعات را مي‌توان بر روي يك نقشه كلي منطقه نيز مشخص نمود.

- كيفيت شيميايي سنگ آهك با انجام آزمايشات لازم شيميايي بر حسب نوع مصرف آهك و حدود تغييرات آن و مشخص نمودن لايه‌هاي خوب، متوسط و بد.

- حدود تقريبي ذخيره آهكي در منطقه.

- پس از اين مرحله از كليه اطلاعاتي كه در مرحله مقدماتي بدست آمده است و با در نظر گرفتن ساير شرايط، بهترين بلوكهاي آهكي براي مطالعات نيمه تفضيلي انتخاب مي‌‌شود.

((مطالعات سنگ آهك در منطقه انديمشك))
مطالعات انجام شده پيرامون سنگ آهك در منطقه انديمشك را مي‌توان به دو بخش مطالعات قبلي و مطالعات جديد تقسيم بندي كرد. مطالعات قبلي توسط شركت سهامي سيمان فارس در سال 1349 شركت يوگسلاوي در سال 1367 به سفارش شركت ملي فولاد اهواز. در سال 1358 سازمان زمين شناسي كشور صورت گرفته است.

ذيلا به شرح ماحصل مطالعات آنها در منطقه مورد مطالعه مي‌پردازيم كه در مجموع سه منطقه مناسب از نظر كيفيت و كميت آهك به شرح زير تشخيص داده‌اند كه به صورت زير توسط آقاي احمد نبيان مدون گرديده است.

1- ذخيره در تپل ( پيمايش    mm )

2- ذخيره آهكي سلك ريش (پيمايش  hh )

3- ذخيره آهكي كالجه دره (چناره) پيمايشهاي(gg-kk-ii)

كه به صورت زير به شرح آنها پرداخته است: 
1ـ ذخيره آهكي در تپل (نقشه شماره 1)
- موقعيت اين ذخيره آهكي در دامنه جنوب غربي كوه تولز پودو واقع در حدود 5 كيلومتري ايستگاه راه آهن شهبازان و ذخيره آهكي فعلا جاده‌اي وجود ندارد و در صورتي كه بخواهند از اين ذخيره بهره برداري نمايند لازم است يك جاده بين محل ذخيره آهكي و ايستگاه شهبازان احداث شود و نقل وانتقال توليدات كارخانه به وسيله راه آهن صورت گيرد.

- آب و برق سوخت:

در اين ناحيه هيچ منبع انرژي وجود ندارد. نزديكترين منبع آب براي استفاده اين محل ،يك چشمه است كه در حدود 2 كيلومتري (فاصله هوايي) وجود دارد كه لازم است تا ارتفاع 15 متري پمپ انتقال يابد. كه اين ميزان آب شايد كافي براي احداث كارخانه نباشد.

در هر صورت تصميم به بهره برداري از اين ذخيره آهكي بايد امكانات منابع آب و برق سوخت مورد نياز دقيقاٌ مورد مطالعه قرار گيرد.

زمين شناسي و ذخيره:

ذخيره آهكي در تپل (يك لايه آهكي از تشكيلات آسماري شهبازان) مربوط است به يك قسمت كوچكي از يك لايه طاقديس كه در يال جنوب غربي آن واقع شده است كه امتداد لايه‌هاي آهكي در آن شمال غربي- جنوب شرق بوده و شيب لايه‌ها به طرف جنوب غربي مي‌باشد. اين ذخيره آهكي تشكيل يافته از لايه‌هاي آهكي به ضخامت 82 متر كه داراي چند لايه دولوميتي در بين خود است. اين لايه‌هاي آهكي كنار زده شوند. 

سنگهاي روئي از لايه‌هاي دولوميتي بوده كه در بعضي نقاط اين لايه‌هاي دلوميتي فوقاني فرسوده شده و تشكيل ذخيره قابل استخراج را داده‌اند. بر مبناي مطالعات نيمه تفضيلي انجام شده بر روي اين ذخيره آهكي مقدار رزرو مسلم آنproved reserv   21 ميليون تن برآورد شده است.

کيفيت 

نتيجه آزمايشات آناليز شيميايي انجام شده بر روي 4 نمونه از اين ذخيره آهكي به صورت زير است:

	
	Cao
	Mgo
	Sio2
	Al2O2
	Fe2o3
	S
	P
	L.O.I

	1
	50.30
	0.98
	1.09
	0.81
	0.99
	0.09
	0.02
	43.16

	2
	36.38
	14.23
	2.03
	0.46
	1.44
	0.09
	0.01
	44.78

	3
	51.06
	2.67
	1.56
	0.56
	0.97
	0.08
	0.03
	42.68

	4
	52.06
	2.07
	1.14
	0.32
	0.67
	0.08
	0.01
	43.34


معمولاٌ براي تهيه آهك پخته در كارخانه هاي توليد آهك (آهك هوايي) سنگ آهك مورد نياز از نظر كيفي بايد دارا مشخصات زير باشد:
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بعلاوه كيفيت تركيب شيميايي سنگ آهك در مجموعه معدن بايد داراي وضع ثابتي بوده و تغييرات  cao2% تجاوز ننمايد. مقايسه كيفيت آهك اين ناحيه باحالت خوب نشان مي‌دهد كه ذخيره آهك مورد مطالعه داراي كيفيت خوب مي‌باشد.

نتيجه گيري:

بدليل اينكه تنها راه دست يابي به اين ذخيره آهكي فعلا از طريق راه آهن مي‌باشد و بعلاوه تامين سوخت و برق و آب در اين ناحيه با اشكالاتي روبرو است و بعلاوه بدليل دوري آن به محل مصرف، شايد بهره برداري از اين ذخيره آهكي چندان مناسب نباشد.

2ـ ذخيره آهكي سلك ريشل (نقشه شماره 2)

موقعيت :

ذخيره آهكي سلك ريشل در دامنه جنوب كوه سلك ريشل قرار گرفته كه در فاصله 11 كيلومتري (فاصله هوايي) شمال ايستگاه راه آهن مازو واقع شده است( در فاصله 193 كيلومتري راه آهن اهواز –درود) در صورت بهره برداري از اين ذخيره آهكي لازم است يك جاده مناسب از محل ذخيره آهكي تا ايستگاه مازو احداث شود كه احداث اين جاده نياز به احداث پل‌هايي بر روي رودخانه بالارود و رودخانه تله كور و چند آبراهه ديگر دارد. البته مي‌توان با احداث يك جاده به طول 5 كيلومتر تا مجاورت خط راه آهن و ساختن يك ايستگاه فرعي راه آهن نيز از اين ذخاير بهره برداري نمود. جاده مناسبي براي حمل و نقل ار اين ذخيره تا جاده اصلي اهواز وجود ندارد.

آب و برق و سوخت:

در نزديكي اين ذخيره آهكي نيز منابع برق و سوخت وجود ندارد شايد بتوان با حفر يك حلقه چاه در مجاورت رودخانه تل كور در سمت جنوب غربي ذخيره آهكي مقدار آب مورد نياز را تأمين كرد. البته بررسي امكانات آب و برق و سوخت اين ناحيه نياز به مطالعات دقيق دارد.

زمين شناسي و ذخيره:

ذخيره آهكي سلك ريشل (يك لايه آهكي از تشكيلات آسماري- شهبازان) مربوط است به بخش بسيار كوچكي از يال جنوب غربي طاقديس كوش آب كه اين طاقديس در جهت شمال غربي-جنوب شرقي 

امتداد دارد. امتداد لايه‌ها بطور عمومي به صورت شرقي-غربي است كه بطرف جنوب با حدود 20 درجه شيب دارند اين ذخيره آهكي از لايه‌هائي به ضخامت 38 متر تشكيل يافته كه در بين لايه‌هاي آهكي سه لايه مشخص دلوميتي بضخامت 1.8و 0.98و 1.80 متر ديده مي‌شود كه در موقع استخراج مي‌توان آنها را به صورت باطله برداشت.

طبقات روئي اين ذخيره آهكي از لايه‌هاي دلوميتي تشكيل يافته كه در نواحي شمالي منطقه مورد مطالعه اين لايه‌ها دلوميتي روئي فرسوده شده و تشكيل ذخيره قابل استخراج را داده‌اند. 

بر مبناي مطالعات نيمه تفضيلي انجام شده برروي ذخيره آهكي رزرو آن 14 ميليون تن محاسبه شده است كه به احتمال زياد ذخيره بيش از اين مقدار است و در صورت نياز با انجام مطالعات دقيق‌‌تر اين ذخيره قابل افزايش است.

اين رقم رزرو شامل مقاديري از لايه‌هاي آهكي است كه داراي روباره (ovebrden) كمتر از 15 متر ميباشد. در اين محاسبه دلوميتي موجود در بين لايه‌هاي آهكي حذف شده و محاسبه نگرديده است.

كيفيت: نمونه برداري انجام شده بر روي اين لايه‌هاي آهكي كه از فوقاني‌ترين لايه‌ها (نمونه شماره 1 مربوط به دولوميت فوقاني ) تا تحتاني‌ترين لايه‌ها (نمونه شماره8 ) انجام شده است. كيفيت اين ذخيره آهكي بصورت زير مشخص كرده است.

	l.o.I
	p
	5
	Fe2o3
	Al2o3
	Sio2
	mgo
	cao
	

	44.73
	0.00
	0.1
	0.35
	1.28
	2.89
	9.32
	40.75
	1

	42.68
	0.00
	0.05
	0.23
	1.16
	1.93
	1.22
	52.60
	2

	41.87
	0.00
	0.05
	0.34
	0.74
	2.17
	2.84
	51.40
	3

	42.38
	0.01
	0.1
	0.41
	1.22
	2.51
	1.77
	51.45
	4

	43.17
	0.00
	0.09
	0.18
	0.25
	1.09
	1.37
	53.65
	5

	42.67
	0.03
	0.09
	0.93
	0.52
	1.01
	0.57
	53.54
	6

	43.23
	0.0.1
	0.08
	0.28
	0.58
	0.72
	0.84
	54.03
	7

	43.39
	0.01
	0.04
	0.18
	0.32
	0.72
	0.84
	54.27
	8


مقايسه نتايج آناليز شيميايي اين ذخيره آهكي با كيفيت استاندار سنگ آهك مناسب براي مصرف در كارخانه آهك صنعتي و آهك كارخانه‌اي كه قبلا ارائه شد نشان مي‌دهد كه اين ذخيره آهكي از كيفيت بسيار خوبي برخوردار است.

نتيجه اينكه:

كيفيت و ذخيره (رزرو ) ذخيره آهكي سلك ريشل نيز خوب بوده ولي بدليل اينكه تنها راه دست يابي به آن فعلا از طريق راه آهن مي‌باشد و جاده شوسه خوب در مجاورت اين ذخيره وجود ندارد و بعلاوه تأمين سوخت و برق و آب اين ناحيه با اشكالاتي روبرو است و دوري آن از محل مصرف شايد بهره برداري از ذخيره آهكي چندان مناسب نباشد. 

3ـ آهكي كالجه دره (چناره) نقشه شماره3:

اين معدن براي تأمين سنگ آهك مورد نياز كارخانه فولاد اهواز در نظر گرفته شده است و فعلا در اختيار شركت ملي فولاد ايران مي‌باشد. اين معدن توسط سازمان زمين شناسي كشور مطالعه تفضيلي گرديده است.

موقعيت:

كانسار آهك چناره در دامنه‌ جنوبي كوه چناره واقع شده است كه از دهكده بيدرويه واقع در جاده انديمشك خرم آباد (45 كيلومتري انديمشك) حدود 4.6 كيلومتر فاصله دارد.

برق و آب و سوخت:

خط فشار قوي براي توليد برق مورد نياز چاه نفت موجود در اين ناحيه از فاصله 715 كيلومتري (فاصله هوايي) جنوب غربي محل معدن مي‌گذرد و خط فشار قوي ناحيه از حدود 715 كيلومتري جنوب غربي محل معدن مي گذرد، بنابراين تامين برق براي بهره برداري از اين ذخاير اشكال ندارد. تأمين آب مورد نياز احتياج به مطالعات دقيق هيدرولوژي در ناحيه دارد.

زمين شناسي و ذخيره:

معدن سنگ آهك چناره مربوط است به تشكيلات آسماري كه در دامنه يال جنوبي طاقديس چناره قرار گرفته است. از نظر ليتولوژيكي تشكيلات آسماري در اين ناحيه به سه بخش جداگانه تقسيم شده‌اند كه عبارتند از:

الف : بخش فوقاني: تشكيل شده است تناوب لايه‌هاي آهكي مارني و دلوميت.

ب : بخش مياني: اين بخش آهك قابل بهره برداري را تشكيل مي‌دهد كه تماماٌ از لايه‌هاي سنگ آهك خالص تشكيل يافته است كه ضخامت كامل آن 70تا40 متر مي‌باشد در بعضي از نواحي اين منطقه بخش فوقاني تشكيلات آسماري فرسوده شده و بخش مياني در سطح وسيعي لخت شده و تشكيل ذخاير قابل استخراجي را داده است.

ج : بخش تحتاني: اين بخش زير بخش مورد بهره برداري قرار گرفته است و عموماٌ تشكيل شده از لايه‌هاي دلوميت با لايه‌هايي از آهك دلوميتي يا آهكي كه به صورت بين لايه‌اي در بين آن قرار گرفته‌اند.

بر مبناي مطالعات دقيق تفضيلي كه توسط سازمان زمين شناسي كشور در اين ناحيه صورت گرفته است كل ذخيره قابل بهره برداري ( بخش مياني تشكيلات آسماري در اين ناحيه ) 85 ميليون تن محاسبه شده است.

كيفيت: 

نمونه برداري سيستماتيك در اين ذخيره آهكي به مقدار كافي صورت گرفته و نتايج آناليز شيميايي اين نمونه‌ها در گزارش مطالعات تفضيلي انجام شده در اين ناحيه ارائه شده است ذيلا نتيجه آزمايشات شيميايي در چند ترانشه نمونه برداري اين معدن ارائه مي‌شود.

	
	CaO
	MgO
	SiO2
	Al2O3
	Fe2O3
	P2O%
	S%
	L.0.I

	A1
	53.41
	0.33
	1.38
	0.16
	0.19
	0.06
	0.022
	42.07

	A2
	53.72
	0.41
	1.05
	0.08
	0.15
	0.06
	0.039
	42.00

	A3  
	53.29
	0.35
	1.43
	0.19
	0.014
	0.03
	0.029
	42.31

	A4
	54.48
	0.24
	0.96
	0.14
	0.09
	0.002
	0.021
	42.21

	A5
	54.14
	0.37
	1.12
	0.10
	0.11
	0.03
	0.010
	43.01

	A6
	54.14
	0.33
	0.73
	0.23
	0.12
	0.02
	0.007
	42.83

	A7
	53.96
	0.75
	1.32
	0.22
	0.09
	0.03
	0.010
	42.42

	A8
	53.78
	0.68
	1.07
	0.01
	0.09
	0.03
	0.005
	43.91

	A9
	53.45
	0.55
	1.23
	0.14
	0.11
	0.03
	0.009
	42.73

	B1
	54.02
	0.41
	0.30
	0.10
	0.08
	0.02
	0.006
	42.90

	B2
	54.18
	0.28
	0.26
	0.20
	0.08
	0.19
	0.015
	42.80

	C1
	85.25
	18.01
	0.18
	0.25
	0.21
	0.007
	0.012
	45.73

	C2
	46.15
	8.10
	0.26
	0.28
	0.14
	0.03
	0.027
	44.9

	C3
	81.65
	18.60
	0.08
	0.22
	0.15
	0.006
	0.011
	43.0

	C4
	37.02
	15.20
	0.61
	0.29
	0.10
	0.013
	0.009
	45.09

	C5
	51.45
	2.59
	0.59


	0.05
	0.15
	0.031
	0.007
	41.21

	C6
	52.92
	1.12
	0.59
	0.04
	0.08
	0.02
	0.007
	41.91

	C7  
	58.16
	1.04
	0.44
	0.03
	0.14
	0.003
	0.008
	42.51




	
	CaO
	MgO
	SiO2
	Al2O3
	Fe2O3
	P2O%
	S%
	L.0.I

	D1
	52.67
	1.21
	0.74
	0.11
	0.15
	0.03
	0.03
	0.010

	D2
	52.43
	0.86
	1.06
	0.07
	0.16
	0.05
	0.05
	0.012

	D3
	53.77
	0.66
	1.03
	0.12
	0.14
	0.02
	0.02
	0.009

	D4
	54.12
	0.48
	0.16
	0.18
	0.15
	0.02
	0.02
	0.001

	D5
	54.19
	0.56
	0.22
	0.18
	0.09
	0.02
	0.02
	0.009

	D6
	52.38
	1.11
	1.49
	0.25
	0.19
	0.03
	0.03
	0.005

	E1
	52.36
	1.25
	1.50
	0.13
	0.20
	0.03
	0.03
	0.001

	E2
	51.08
	1.85
	1.37
	0.09
	0.17
	0.02
	0.02
	0.045

	F1/1
	53.52
	0.63
	1.73
	0.10
	0.11
	0.03
	0.03
	0.032

	F1/2
	53.18
	0.54
	1.01
	0.12
	0.08
	0.03
	0.03
	0.029

	F1/3
	54.11
	0.31
	0.67
	0.12
	0.08
	0.02
	0.02
	0.024

	F2.1
	53.48
	0.45
	1.41
	0.22
	0.07
	0.04
	0.04
	0.027

	F2.2
	52.92
	1.38
	0.84
	0.23
	0.23
	0.02
	0.02
	0.029

	F2.3
	53.36
	0.88
	0.46
	0.27
	0.15
	0.03
	0.03
	0.015

	F2.8
	52.85
	1.50
	0.27
	0.08
	0.09
	0.03
	0.03
	0.017

	F2/2
	53.44
	0.55
	0.30
	0.02
	0.11
	0.03
	0.03
	0.005

	F2/4
	53.77
	0.41
	0.33
	0.05
	0.15
	0.03
	0.03
	0.007

	F2/5
	53.01
	0.92
	0.29
	0.08
	0.16
	0.08
	0.08
	0.005

	F2/6
	52.88
	1.05
	0.35
	0.010
	0.09
	0.17
	0.17
	0.005

	F2/7
	53.22
	0.56
	0.69
	0.07
	0.15
	0.02
	0.02
	0.006

	F2/8
	53.30
	1.11
	1.03
	0.02
	0.17
	0.02
	0.02
	0.029


	
	Cao
	Mgo
	Sio2
	Al2O3
	Fe2O3
	P2O5
	S
	L.O.I

	C1
	52.45
	0.80
	2.15
	0.14
	0.08
	0.02
	0.019
	42.72

	C2
	53.16
	0.61
	2.46
	0.10
	0.09
	0.02
	0.012
	42.30

	C3
	52.98
	0.77
	3.21
	0.20
	0.22
	0.02
	0.007
	

	C4
	53.25
	0.53
	2.94
	0.14
	0.19
	0.03
	0.005
	

	H
	53.44
	0.53
	1.48
	0.25
	0.17
	0.04
	0.006
	

	I
	53.76
	0.35
	2.62
	0.55
	0.14
	0.03
	0.013
	

	J
	52.67
	0.26
	0.49
	0.09
	0.14
	0.03
	0.007
	

	K1
	50.5
	0.53
	0.94
	0.06
	0.15
	0.03
	0.025
	

	K3
	51.94
	2.12
	2.11
	0.05
	0.14
	0.03
	0.012
	

	K5
	51.94
	1.06
	1.42
	0.06
	0.14
	0.03
	0.015
	

	L1
	52.43
	0.88
	0.80
	0.01
	0.12
	0.04
	0.011
	

	L2
	51.33
	0.53
	2.47
	0.16
	0.22
	0.03
	0.009
	

	L3
	53.77
	0.35
	0.76
	0.04
	0.11
	0.01
	0.008
	

	L4
	53.85
	0.31
	0.46
	0.05
	0.08
	0.01
	0.019
	

	L5
	54.18
	0.26
	0.65
	0.07
	0.14
	0.01
	0.007
	

	L6
	54.30
	0.52
	1.08
	0.08
	0.08
	0.01
	0.009
	

	M1
	52.43
	0.34
	1.00
	0.32
	0.15
	0.05
	0.010
	

	M2
	53.16
	0.34
	0.900
	0.04
	0.08
	0.04
	0.0010
	

	((ANALYSIS  OF TRENCHES ))

	
	caO
	Mgo%
	Sio2%
	Al2O3%
	Fe2o3%
	P2o5%
	S%
	l.o.i

	N1
	52.67
	0.69
	0.09
	0.02
	0.02
	0.04
	0.007
	43.0

	N2
	51.93
	3.12
	0.71
	0.03
	0.09
	0.04
	0.006
	43.2

	N3
	53
	0.28
	0.32
	0.03
	0.06
	0.04
	0.008
	43.1

	N4
	53.90
	0.26
	1.83
	0.04
	0.11
	0.04
	0.009
	42.49

	N5
	53.65
	0.61
	0.69
	0.05
	0.08
	0.04
	0.011
	43.23

	N6
	54.14
	0.21
	1.74
	0.06
	0.09
	0.04
	0.010
	43.0

	N7
	54.39
	0.39
	0.86
	0.05
	0.09
	0.04
	0.014
	42.58

	N9
	53.78
	0.61
	1.01
	0.02
	0.10
	0.05
	0.010
	43.34

	N10
	52.43
	1.81
	1.33
	0.23
	0.11
	0.04
	0.016
	43.22

	01
	52.92
	0.69
	2.17
	0.03
	0.11
	0.04
	0.010
	42.56

	01
	55.12
	0.26
	1.12
	0.16
	0.08
	0.04
	0.013
	42.55

	Q1
	55.00
	0.43
	0.84
	0.06
	0.08
	0.04
	0.009
	43.4

	Q2
	54.88
	0.52
	0.56
	0.06
	0.09
	0.04
	0.010
	43.52

	Q3
	54.14
	0.35
	1.37
	0.07
	0.09
	0.05
	0.011
	43.38


ANALYSIS OF TRENCHS
	
	Cao
	Mgo%
	Sio2%
	A12o3%
	Fe2o3%
	P2o5%
	S%
	l.o.I

	U1
	50.85
	0.48
	5.44
	0.03
	0.23
	0.04
	0.012
	42.12

	U2
	53.25
	0.66
	2.06
	0.04
	0.070
	0.04
	0.012
	43.95

	U4
	53.13
	0.50
	2.10
	0.08
	0.12
	0.05
	0.009
	42.92

	U5
	53.90
	0.30
	1.57
	0.08
	0.08
	0.04
	0.015
	42.82

	U6
	53.77
	0.38
	0.88
	0.06
	0.15
	0.05
	0.010
	41.93

	U7
	53.05
	0.62
	2.40
	0.06
	0.23
	0.04
	0.011
	42.99

	U8
	54.02
	0.21
	3.08
	0.05
	0.18
	0.04
	0.007
	42.39

	X2/1
	54.25
	0.12
	1.55
	0.09
	0.10
	0.03
	0.010
	43.07

	X2/3
	53.65
	0.53
	2.03
	0.06
	0.19
	0.04
	0.006
	43.31

	X2/4
	52.19
	0.86
	0.60
	0.04
	0.11
	0.06
	0.008
	42.04

	X2/5
	53.17
	0.52
	0.89
	0.04
	0.11
	0.02
	0.009
	42.94

	X2/7
	52.42
	0.69
	2.53
	0.05
	0.09
	0.03
	0.007
	42.77

	X1/1
	53.90
	0.69
	1.55
	0.08
	0.12
	0.03
	0.005
	42.68

	X1…2
	51.94
	0.69
	0.48
	0.03
	0.15
	0.02
	0.008
	43.23

	X1….3
	53.41
	0.86
	0.80
	0.10
	0.13
	0.03
	0.007
	43.22

	X2…6
	54.39
	0.35
	1.01
	0.11
	0.08
	0.01
	0.009
	4321

	Y1
	55.12
	0.52
	0.40
	0.14
	0.11
	0.03
	0.009
	42.92

	Y2
	54.14
	0.52
	0.80
	0.13
	0.15
	0.02
	0.008
	42.65

	Y3
	53.90
	0.69
	1.00
	0.11
	0.09
	0.01
	0.009
	43.20

	P
	54.8
	0.29
	0.34
	0.16
	0.27
	0.01
	0.02
	43.5

	R
	55.0
	0.33
	0.47
	0.22
	0.22
	0.01
	0.01
	43.3

	S
	54.6
	0.36
	0.53
	0.22
	0.25
	0.01
	0.01
	43.6

	T
	54.9
	0.42
	0.60
	0.26
	0.27
	0.01
	0.01
	43.2


	SAMPL    OE DRILL NO.   1 FROM O  -  32METERS



	SampIe
	cao
	Mgo%
	Sio2
	A12o3%
	Fe2o3%
	P2o5%
	S%
	L.o.I.%

	1-0-3
	49.01
	1.06
	5.056
	0.048
	0.077
	0.0141
	0.0546
	42.27

	1-3-6
	46.55
	0.97
	8.624
	0.030
	0.075
	0.0111
	0.0449
	40.85

	1-6-9
	48.88
	0.88
	6.82
	0.032
	0.023
	0.0093
	0.0248
	41.54

	1-9-12
	49.37
	1.54
	5.332
	0.023
	0.015
	0.036
	0.0223
	41.06

	1-12-15
	44.34
	1.58
	9.11
	0.027
	0.15
	0.033
	0.0372
	37.93

	1-15-18
	49.12
	1.04
	5.704
	0.384
	0.22
	0.034
	0.0322
	40.06

	1-18-21
	53.17
	0.17
	2.800
	0.171
	0.23
	0.031
	0.0049
	42.30

	1-21-24
	53.17
	0.42
	2.848
	0.142
	0.24
	0.025
	0.0248
	41.82

	1-24-27
	53.66
	0.60
	1.884
	0.104
	0.078
	0.050
	0.0049
	43.08

	1-27-30
	54.15
	0.50
	1.043
	0.042
	0.074
	0.030
	0.0062
	42.69

	1-30-33
	53.04
	0.78
	0.744
	0.0723
	0.078
	0.006
	0.0049
	42.83


با در نظرگرفتن نتايج آناليز ارائه در بالا و مقايسه آن با كيفيت استاندار كه قبلا ارائه شده نتيجه گيري مي‌شود كه اين ذخيره آهكي از كيفيت فوق العاده خوبي برخوردار است. همانگونه كه ذكر شد بخش فوقاني تشكيلات آسماري در اين ناحيه ( لايه‌هاي روئي آهك قابل بهره برداري ) از تناوب سنگ خالص ، سنگ آهك مارني و دلوميت تشكيل بافته است. اين لايه‌ها در شرق ذخاير آهكي چناره ( بخش مياني) داراي گسترش وسيعي مي‌باشد و در خيلي نقاط لايه‌هاي آهك خالص موجود در اين بخش شرايط استخراجي مناسبي يافته‌اند كه مي‌توان از اين لايه‌ها نيز براي تأمين سنگ آهك مورد نياز كوره‌هاي سنتي (بدليل ذخيره كم و پراكنده) بهره برداري نمود.

بمنظور تأمين كيفيت لايه‌هاي آهكي و مارني و دولوميتي بخش فوقاني تشكيلات آسماري در امتداد يك پروفيل نمونه برداري جمعاٌ 12 نمونه در ضخامت حدود 70 متر بصورت chip sample گرفته شده است بطوريكه از هر 5 متر ضخامت يك نمونه گرفته شده است. ( از هر يك متر تكه جمعا 5  تكه درون هر كيسه ريخته شده است.)

 نمونه برداري از لايه‌هاي زيرين شروع شده و تا فوقاني‌ترين لايه‌ها ادامه داشته است نتيجه آناليز شيميايي انجام شده بر روي اين نمونه‌ها بصورت جدول زير است:

بررسي اين نمونه نشان مي‌دهد كه لايه‌هاي آهكي با كيفيت خوب در بين اين بخش از تشكيلات آسماري وجود دارد بعلاوه اين لايه‌هاي آهكي در بعضي از مناطق بيرون زدگي مناسب يافته و داراي شرايط استخراجي خوب مي‌باشد و مي توان از آن بهره برداري نمود.

مطالعات جديد پيرامون آهك دراين منطقه( انديمشك ):

در طي اين بررسي‌ها سعي شد از كليه سازنده‌هاي آهكي كه تا حد امكان دسترسي به آنها وجود داشت جهت تكميل مطالعات قبلي نمونه برداري شود لذا از سازنده‌هاي آهكي موجود در منطقه مقاطعي تحت عناوين zz. Yy. Xx. Ww. Vv. Uu. Tt. Ss. Ii. Gg. پيموده و از آنها نمونه گيري بعمل آمد كه موقعيت مقاطع پيموده شده در نقشه پيوست گزارش مشخص شده است و نتايج آناليز آنها در صفحه بعد موجود مي‌باشد كه مقايسه با استاندارد را بعهده خوانندگان عزيز مي‌گذاريم و نتيجه ‌گيري دقيق را به بعد از آناليز تمام نمونه‌ها موكول مي‌كنيم.

اما به طور كلي و از روي اين نتايج و مقايسه آنها با استاندارها مي‌توان چنين نتيجه گيري كرد كه آهكهاي پيموده شده در سكشنهای (acs) gg. Zz . yy . xx بمنظور تهيه سولفيت خميري و كاربيد(كربو كلسيم) و آهك شكفته براي تهيه گريس مي‌توان استفاده كرد و بقيه ذخاير جهت مصارفي ازجمله آهكهاي ساختماني مورد استفاده مي‌باشند كه همه اينها منوط به وجود امكاناتي از قبيل آب و برق و راه ارتباطي مي‌باشند.

بررسي سازندها آهكي در منطقه سردشت دزفول

 در اين مناطقه مقاطعي تحت عنوان ss. Qq. Pp . oo . nn  پيموده و نمونه برداري گرديده كه موقعيت آنها روي نقشه پيوست مشخص گرديده است.

بطوركلي درمقايسه نتايج آناليز شيميايي نمونه با استاندارها مي‌توان چنين استنباط كرد كه نمونه‌هاي آهكي در مقاطع nn.pp را بترتيب اهميت مي‌توان بعنوان آهك صنعتي در صنايع فولاد بمصرف رساند و شايد بتوان گفت كه اين ذخاير مرغوبترين آهك صنعتي موجود در منطقه مي‌باشد كه البته نتيجه گيري دقيق را بايد به بعد از آناليز تمامي نمونه‌هاي برداشت شده موكول كرد.

نمونه‌هاي برداشت شده در مقاطع RR-QQ-OO را مي‌توان بعنوان آهك زنده و سنگ آهك براي توليد سولفيت خميري و تهيه كربو كلسيم (كاربيد) و آهك شكفته را براي توليد گريس در صنعت به مصرف رساند.

كه اظهار نظر دقيق و نتيجه گيري را بايد موكول به بعد از آناليز تمامي نمونه‌ها برداشت شده كرد. ضمناٌ منطقه سردشت ، دزفول ( سردشت و روستاهاي تابعه كه مقاطع فوق در آنها پيموده شده است)، فاقد امكانات آب و برق و راه ارتباطي مي‌باشد. ولي بدليل احداث قسمتي از جاده كه اخيراٌ درست شده و در دست احداث بودن بقيه آن احتمالاٌ در آينده كوه سالن بدليل ذخيره بالا و آهك مناسب قابل استفاده در صنعت مي‌باشد ولي بقيه مقاطع پيموده شده در كوهستانهاي صعب العبور و فاقد امكانات مي‌باشد.

قسمت آزمايشگاههاي شيميايي

شماره گزارش: 156-60

درخواست كننده: آقاي احمد نبيان

تاريخ درخواست: 25/11/60

تاريخ گزارش: 14/12/60

تجزيه: -/40980 ريال *

	اندازه گيري درصد
	
	cao
	mgo
	در12نمونه سنگ آهك

	شماره آزمايشگاه
	شماره نمونه
	Cao%
	Mgo%
	

	838
	1-  Bi
	4/50
	13/1
	

	39
	2- Bi
	0/53
	84/0
	

	40
	3- Bi
	1/48
	75/1
	

	841
	4- Bi
	8/46
	27/4
	

	42
	5- Bi
	7/51
	97/0
	

	43
	6- Bi
	6/37
	69/9
	

	44
	7- Bi
	3/45
	13/6
	

	45
	8- Bi
	1/39
	96/12
	

	46
	9- Bi
	9/39
	05/12
	

	47
	10 Bi
	6/42
	43/8
	

	48
	11 Bi
	8/38
	88/12
	

	49
	12 Bi
	7/48
	12/4
	


آناليز32 نمونه سنگ آهك ارسالي ازاداره معادن وفلزات خوزستان درمورخ22/9/68

(مربوط به انديمشك)
	شماره
	علامت اختصاري  
	Cao%
	Mgo%
	شماره
	علامت اختصاري   
	Cao%
	Mgo%

	1
	A.t.t1
	52.5
	0.36
	21
	A.y.y.B
	54
	0.72

	2
	A.t.t4
	36.5
	2.3
	22
	A.z.z1
	53
	--

	3
	A.t.t8
	53
	1.1
	23
	A.z.z3
	53.8
	0.72

	4
	A.t.t13
	53.4
	0.43
	24
	A.z.z7
	54.8
	--

	5
	A.u.u1
	42.2
	0.58
	25
	A.z.z10
	45.2
	11.23

	6
	A.u.u4
	55
	0.43
	26
	A.B.D1
	55
	--

	7
	A.u.u7
	51.4
	1.87
	27
	A.B.D3
	55
	0.72

	8
	A.v.v2
	26.2
	16.6
	28
	A.B.D5hh
	33.5
	18.5

	9
	A.v.v6
	53.4
	-
	29
	A.B.D8
	53.5
	-

	10
	A.v.v8
	53.4
	0.2
	30
	A.C.S1
	54.8
	-

	11
	A.v.v11
	51.8
	0.14
	31
	A.C.S.3gg
	54.7
	-

	12
	A.w.w1
	50
	3.6
	32
	A.C.S5
	54.3
	-

	13
	A.w.w3
	31.2
	16.7
	
	
	
	

	14
	A.w.w5
	44
	9.07
	
	
	
	

	15
	A.w.w7
	54.7
	-
	
	
	
	

	16
	A.x.x1
	54.8
	--
	
	
	
	


	17
	A.x.x2
	52.8
	0.86
	
	
	
	

	18
	A.x.x.3
	52
	1.44
	
	
	
	

	19
	A.y.y.1
	55
	1.0
	
	
	
	

	20
	A.y.y4
	52.5
	-
	
	
	
	


سازمان زمين شناسي كشور

قسمت آزمايشگاههاي تجزيه سنگها كانيها وآب

شماره گزارش 158-68

تاريخ درخواست 9/9/68

تاريخ گزارش 28/9/68

درخواست كننده :اداره كل معادن وفلزات خوزستان مربوط به سردشت دزفول
	
	
	
	
	
	
	Mgo
	cao
	شماره نمونه
	شماره آزمايشگاه

	
	
	
	
	
	
	n.d
	69/53
	S.D.NN1
	1870

	
	
	
	
	
	
	14/1
	32/54
	3
	1871

	
	
	
	
	
	
	n.d
	19/55
	6
	1872

	
	
	
	
	
	
	n.d
	09/55
	9
	1873

	
	
	
	
	
	
	n.d
	98/53
	11
	1874

	
	
	
	
	
	
	n.d
	57/55
	Sd  00  1
	1875

	
	
	
	
	
	
	n.d
	32/52
	2
	1876

	
	
	
	
	
	
	n.d
	69/53
	3
	1877

	
	
	
	
	
	
	85/3
	35/54
	4
	1878

	
	
	
	
	
	
	n.d
	46/52
	5
	1879

	
	
	
	
	
	
	n.d
	38/55
	Sd  pp 1
	1880

	
	
	
	
	
	
	n.d
	41/55
	2
	1881


تائيد سرپرست : پرويز جهانگيري              تجزيه كننده : احتشامي – افقي – علي نظري

سازمان زمين شناسي كشور

قسمت آزمايشگاههاي تجزيه سنگها وكانيها

شماره گزارش

درخواست كننده

تاريخ درخواست

تاريخ گزارش

	l.o.i
	Ai2o3
	Sio2
	ci
	So3
	Fe2o3
	mgo
	cao
	شماره نمونه
	شماره 

آزمايشگاه

	
	
	
	
	
	
	
	53/55
	Sd .pp  3
	1826

	
	
	
	
	
	
	
	79/53
	s. dqq    2
	1827

	
	
	
	
	
	
	
	0/55
	  4
	1828

	
	
	
	
	
	
	
	46/52
	6
	1829

	
	
	
	
	
	
	
	07/56
	s .d RR 1
	1830

	
	
	
	
	
	
	
	80/53
	4
	1831

	
	
	
	
	
	
	
	39/52
	7
	1832

	
	
	
	
	
	
	
	 19/43
	s.d.ss  1
	1834

	
	
	
	
	
	
	
	40/45
	4
	1835

	
	
	
	
	
	
	
	16/46
	6
	1836

	24/21
	11/0
	24/0
	24/0
	47/43
	05/0
	66/1
	05/30
	Sr.d.g1
	1837

	50/21
	88/0
	08/34
	24/0
	
	37/4
	41/3
	65/39
	Sr.d.c2
	1838


تائيد سرپرست : پرويز جهانگيري              تجزيه كننده : احتشامي – افقي – علي نظري

آناليز32 نمونه سنگ آهك ارسالي ازاداره معادن و فلزات خوزستان در مورخ22/9/(مربوط به انديمشك)
	شماره
	علامت اختصاري        
	Cao%
	Mgo%
	شماره
	علامت اختصاري          
	Cao%
	Mgo%



	1
	A.t.t1
	52.5
	0.36
	21
	A.y.y.B
	54
	0.72

	2
	A.t.t4
	36.5
	2.3
	22
	A.z.z1
	53
	--

	3
	A.t.t8
	53
	1.1
	23
	A.z.z3
	53.8
	0.72

	4
	A.t.t13
	53.4
	0.43
	24
	A.z.z7
	54.8
	--

	5
	A.u.u1
	42.2
	0.58
	25
	A.z.z10
	45.2
	11.23

	6
	A.u.u4
	55
	0.43
	26
	A.B.D1
	55
	--

	7
	A.u.u7
	51.4
	1.87
	27
	A.B.D3
	55
	0.72

	8
	A.v.v2
	26.2
	16.6
	28
	A.B.D5hh
	33.5
	18.5

	9
	A.v.v6
	53.4
	-
	29
	A.B.D8
	53.5
	-

	10
	A.v.v8
	53.4
	0.2
	30
	A.C.S1
	54.8
	-

	11
	A.v.v11
	51.8
	0.14
	31
	A.C.S.3gg
	54.7
	-

	12
	A.w.w1
	50
	3.6
	32
	A.C.S5
	54.3
	-

	13
	A.w.w3
	31.2
	16.7
	
	
	
	

	14
	A.w.w5
	44
	9.07
	
	
	
	

	15
	A.w.w7
	54.7
	-
	
	
	
	

	16
	A.x.x1
	54.8
	--
	
	
	
	

	17
	A.x.x2
	52.8
	0.86
	
	
	
	

	18
	A.x.x.3
	52
	1.44
	
	
	
	

	19
	A.y.y.1
	55
	1.0
	
	
	
	

	20
	A.y.y4
	52.5
	-
	
	
	
	


((خاك رس))

گسترش ساختمان‌ها و ايجاد شهركها و بخشهاي جديد در كشورهاي مختلف نياز به انواع سنگهای ساختمانی را بطور یکنواخت افزایش می‌دهد و کسی نیست که این نیاز را در محیط خود احساس نکند. سنگهای مورد استفاده ممکن است بصورت صیقل شده برای نمای ساختمان بکار برده شوند. سنگهای ساختمانی رسوبی بیشتر مشتمل به سنگ آهک، ماسه سنگ و مواد دیگر ساختمانی نظیر گل رس، ماسه و شن و قلوه‌های آهکی می‌باشند که هر با توجه به بخش از ساختمان ارزش خاصی برای خود دارد.

سنگهای ساختمانی معمولاٌ بصورت رو باز استخراج می‌‌شوند و مرغوبیت آنها به سختی، رنگ، بافت و ترک نداشتن سنگها بستگی دارد.

خاک رس:

خاک رس نتیجه تخریب و فرسایش و تجزیه فیزیکی و شیمیایی سنگها و حمل آنها می‌باشد. که معمولاً در دشتها در انتهای مسیر سیکل آبها در جائیکه نیروی حمل مواد در آب حداقل می‌شود تجمع حاصل می‌نماید.

خاک رس مخلوطی است از رس و ماسه سنگ و سیلت، که دانه‌های ریز سنگ آهک و اکسید آهن و ذرات فلدسپات و غیره که اصطلاحاً به آن خاک رس گفته می‌شود. ولی همانطوریکه ذکر شد تنها مواد تشکیل دهنده خاک رس رسها نبوده و کانیهای رسی درصدهای متغیری از خاک رس را تشکیل می‌دهند.

مصارف معدنی خاک رس:

عمده ترین مصرف معدنی خاک یا خاک رس تهیه آجرهای رسی یا آجرهای معمولی و سفال و بهره برداری از این خاکها بعنوان یکی از مواد اولیه سیمان می‌باشد . بعلاوه خاک رسی مرغوب جهت ساختن بدنه در صنایع کاشی و لوازم بهداشتی مصرف می‌شود قسمت اعظم آ جرها ئی که فعلاً بعنوان یکی از مصالح ساختمانی تهیه می‌شود آجرهای رسی است که از خمیر کردن و قالب زدن ( تهیه خشت خام) پختن خشت خام درکوره تهیه می‌شود. گل رس در خشت دانه‌های ماسه را به همدیگر می‌چسباند و جای خالی استخوان بندی ماسه‌ای خشت را پرمی‌کند برای داشتن آجر مرغوب در صورتی که مقدار ماسه آن خاک کم باشد، می بایستی مقداری ماسه بین 10تا 15 درصد به خاک رس اضافه نمود . 

اگر خام رس بیش از حد مجاز سیلیس داشته باشد از چسبندگی آن کاسته می‌شود. دو عامل کنترل کننده خواص مناسب خاک رسی جهت تهیه آجر:

الف : خواص شیمیایی              

 ب : خواص فیزیکی خاک 

که ما در این جا فقط به تست خواص شیمیایی خاک پرداخته‌ایم .

حد مجاز عناصر مفید و مضر در خاک رس جهت پخت آجرdl2o3 : میزان حداکثر

مجاز  al2o3در خاک جهت تولید آجر ماشینی 17% و حداقل 12% مي‌باشد. 
خاک با مقادیر کمترAl2o3  تا حداقل 10% جهت تولید آجرهای نامرغوب قابل قبول است. هر گاه بیش از مقدار AL203 در خاک باشد آجر توپر می‌شود و هنگام خشک کردن خشت ترک مویی بر می‌دارد. 

آهک :

مقدار آهک تا حدود 30% وزنی به صورت گرد سنگ آهک در خاک جایز است سنگ آهک اگر درشت باشد هنگام پختن آجر می‌پزد و پس از مصرف کردن، آهک آب ملات یا بعدها آب باران را می‌مکد و شکفته می‌شود و آجر را می‌ترکاند این پدیده را الوار کردن آجر می‌گوبند .

بنابر این خاکی برای تهیه آجر در نظر گرفته می‌شود نباید دارای سنگ ریزه آهک باشد. معمولاً حداکثر حدود %17cao در خاک برای تهیه آجر ماشینی مجاز می‌باشد. ولی خاکهایی با 20% cao نیز جهت آجر ماشینی در نواحی خشک در صورتیکه خاک مناسب‌تری موجود نباشد و خصوصیات فیزیکی آن قابل قبول باشد، می‌تواند مورد بهره برداری قرار گیرد. البته آجرهای تولید شده جهت مصارف توکاری ساختمان یا ساختمانهای کم طبقه مناسب می‌باشند.

سولفات‌ها:

اگر آجر دارای مقادیر سولفات چون گچ باشد در گرمای بین 100 تا 300 درجه گچ پخته شده و آب شیمیایی خود را از دست داده و به سولفات کلسیم بدون آب تبدیل می‌شود که در گرمای زیاد کوره cao-so3 تجزیه می‌شود. Cao تولید شده در آجر مانند گرد آهک پخته عمل می‌کند و so3 آن در صورتیکه در متن آجر باقی بماند پس از نم کشیدن آجر به اسید سولفوریک  h2so3تبدیل شده و به آجر آسیب می‌رساند. بعلاوه سولفات زیاد در آجر باعث سفید کردن بعد از مصرف می‌شود. مقدار مجاز so3 حداکثر 0.5% می‌باشد در صورتیکه مقادیر بیشتر so3 می‌توان جهت مصارف تو کار از این خاکها آجر نامرغوب تهیه نموده.

آهن:

سولفور آهن موجود در خاک در حین پخت تبدیل به اکسید آهن و so3 می‌شود که در نهایت سولفاتهای مختلف در آجر تشکیل می‌شود و به موارد مضر بودن آنها قبلاً اشاره شد. اکسید آهن زیاد در آجر نقش گداز آور دارد و باعث خمیر شدن و از شکل افتادن آجر می‌گردد. مقدار اکسید آهن ماگزیمم تا 5 درصد مجاز می‌باشد.

کلرور‌ها:

چون nacl و kcl در آجر بدلیل محلول بودن این ترکیبات باعث سفیدک زدن آجر بعد از مصرف شدن و مجارت دائم این گونه آجرها با آب باران باعث می‌شود کم کم آجر ماشینی برای مصارف رو کار ماگزیمم 0.6 درصد می‌باشد.

روش اکتشاف خاک رس کار:

- بازدید از کلیه نواحی دشتها کوچک و بزرگ برای تشخیص و بررسی حوضه‌های رسی ( بدلیل گسترش سازند آغازجاری تناوب مارن و ماسه سنگهای این سازند تشکیل دشت را داده‌اند.)

- مشخص نمودن حوضه‌های رسی قابل استخراج و عدم استفاده از زمینهای کشاورزی.

- مشخص نمودن نقاطی که بصورت طبیعی شیارهائی در آنها ایجاد شده بطوریکه خاک این شیارها نماینده خاکهای عمقی منطقه باشد.

- ( بدلیل گسترش سازند آغازی از شیارهای طبیعی و مارنهای این سازند را در دسترس قرار داده بود استفاده گردید.)

- نمونه برداری بصورت ناودانی از افق‌های مختلف خاک.

- تجزیه شیمیایی نمونه‌های گرفته شده و مشخص نبودن ترکیبات آنها و مقایسه آن با استاندارهای موجود تا در صورت مناسب بودن مقداری از خاک جهت آزمایشهای فیزیکی به آزمایشگاهی فیزیکی به آزمایشگاه و جهت پخت آجر آزمایش به کوره‌ها حمل شود.

مسیر مورد بررسی و نتیجه آزمایشها:

کلاً با توجه به محدوده طرح دو مسیر: الف: دزفول به سردشت          

                                             ب : اطراف اندیمشک

با توجه به شباهت خاکهای این دو منطقه یعنی گسترش سازند آغاجاری در این دو منطقه که مارنهای آن دشتها ایجاد کرده بود و نتایج آنالیزهای مختلفی از مارنهای این سازند که در کل استان خوزستان بدست آمده بود بر این شدیم که فقط دو نمونه از خاکها را که نماینده کل خاکهای منطقه بودند را جهت آنالیز به آزمایشگاه بفرستیم که نتایج آن در صفحات بعد از نظرتان خواهد گذشت.

 الف: نتایج آنالیز خاکهای دزفول، سردشت که تحت عنوان sr . d . cz علامت گذاری شده است
	%
	%
	%
	%
	%
	%
	%
	%

	cao
	mgo
	Fe2o3
	So3
	cl
	sioz
	Al2o3
	l.0.I

	29/65
	3/41
	4/37
	nd
	/24
	34/08
	%88
	21/500


نتایج حاصل از آزمایش نمونه‌ها از مارنهای قرمز رنگ آغاجاری حاکی از میزان fe2o3و caoزیاد یعنی بیش از حد استاندارد وal2o3  و  sio2کمتر از حد مجاز می‌باشد. که جهت تهیه آجر خاک مناسبی نمی‌باشد.

ولی با توجه به اینکه مارنهای سازند آغاجاری قسمتی ازمواد اولیه کارخانه آجر گیلارد سیستان می‌باشد و درحال حاضر نیز این کارخانه به نسبت معین آجری با کیفیت نسبتاً خوب تهیه می‌کند. بنظر می‌رسد که در صورت نیاز شدید به احداث کوره‌های آجرپزی در منطقه بتوان از مارنهای سازند آغاجاری در نقاطی که به استاندارد نزدیکتر باشند آجر نسبتاً خوب و یا آجر جهت مصارف تو کار تولید کرد. که این کار احتیاج به بررسی‌های دقیق‌تر بعدی دارد.

ب: دومین منطقه‌ای که بعنوان مطالعه خاک جهت پخت آجر انتخاب گردید منطقه‌ای در 50 کیلومتری جاده اندیمشک – خرم آباد می‌باشد ( نزدیک پل زال) که به دلیل گسترش سازند آغاجاری در این مناطق فقط مارنهای سازند آغاجاری جای مطالعه داشت که سه نمونه از مارنهای این منطقه تحت عنوانa.pz 1.2.3 برداشت گردید و از مخلوط کردن این سه نمونه ، نمونه a-pz را درست کرده و جهت آنالیز به آزمایشگاه ارسال کردیم که نتیجه آنالیز در صفحه مقابل شرح داده شده است:

	l.oI
	sioz
	Al2o3
	mgo
	cao
	Fe2o3
	

	%3./15
	%65/46
	% 4./12
	% 22/5
	% 25/12
	%38/5
	A.p.z

	
	% 38
	%17/12
%46/9
	%3
	%84/15
	%7/2
	درصدنرمال


که در مقایسه با استاندارد‌های موجود خاکها جهت پخت آجر میزان sio2 و fe2o3 و cao بیشتر از حد مجاز می باشد و میزان al2o3 در حد استاندارد می‌باشد که نسبت به کل نمونه خاکهای مطالعه شده استان که معمولاً میزان fe2o3و cao زیاد وal2o3  و sio2کمتر از حد مجاز را نشان می‌داده‌اند. این نمونه ap-z نمونه جدید می‌باشد که جای مطالعه بیشتر دارد.
آناليز خاكهاي انديمشك

	l.o.I
	Sio2
	Al2o3
	mgo
	cao
	Fe2o3
	تركيب شيميايي نمونه

علامت اختصاري

	%/15
	% 65/46
	% 4.12
	%22/5
	%125/12
	%38/5
	A.p.z


آنالبز خاكهاي سردشت دزفول:

	l.o.I
	Sio2
	Al2o3
	cl
	So3
	Fe2o3
	mgo
	cao
	تركيب شيميايي نمونه
علامت اختصاري

	%50/21
	%188
	%8./34
	%24/
	n.d 
	%37/4
	%41/3
	%65/29
	Sr.d.c2
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((بررسی رسوبات مخزن سد دز))

هدف از مطالعه رسوبات مخزن سد دز:

استفاده از رسوبات مخازن سدها در بعضی از کشورهای جهان به جهت مصارف مختلف ما را بر آن داشت تا در این زمینه رسوبات مخزن سد دز را مطالعه کرده باشیم که با مراجعه به سازمان آب و برق استان خوزستان ( بررسی منابع آب) مطالعات آنها را در این زمینه بررسی کردیم که حاصل مطالعات آنها در صفحات آینده از نظرتان خواهد گذشت.

بررسی رسوبات مخزن سد دز : 

الف : دانه بندی : 

نتایج آنالیز دانه بندی نشان می‌دهد که رسوبات مخزن سد دز قسمت علیای شاخه‌های فرعی درشت دانه بوده و از نوع سیلتهای ماسه ای میباشد. با نزدیک شدن این رسوبات به مخزن اصلی بتدریج از مقدار ماسه کم و به مقدار رس آنها افزوده میشود.

قسمت اعظم رسوبات شاخه اصلی را سیلتهای رس دار تشکیل میدهند عدد مدیان این رسوبات بین 2.8 و9 میکرون قرار دارد. مدول 11 رسوبات دانه درشتی که به طور استثنایی در این ناحیه به چشم میخورند متعلق به مناطق ساحلی بوده که تحت تاثیر نوسانات سالانه آب مخزن بداخل دریاچه راه یافته اند. 

رسوباتی که پس از ورود شاخه دز به مخزن دپو شده اند در بدو ورود ماسه ای همرته با کمی سیلت میباشد این رسوبات در طول دریاچه به طرف دیواره سد ریزدانه گشته بطوریکه پس از طی مسافت کوتاهی به سیلتهای رسی تبدیل میگردند.

مواد آهکی : ب:

بر مبنای نتایج آزمایشات انجام شده درصد مواد آهکی رسوبات مخزن سد دز بین 29 و66 درصد میباشد. حداکثر مواد آهکی را نمونه هایی دارا میباشند که از قسمت علیای شاخه ها برداشت شده و نسبتاً دانه درشت میباشند.

در طول دریاچه بطرف دیواره سد متناسب با ریز شدن دانه های رسوبی درصد مواد آهکی نیز کم میشود.

ج: مواد آلی:

مقدار مواد آلی اندازه گیری شده در نمونه های رسوبی ناچیز بوده و حداکثر به 3% میرسد. میزان مواد آلی نمونه هایی که ازطریق حرارت دادن درکوره مشخص شده اند به علت تبخیرآب مولکولی برخی ازکانیها بیشتر ازحد معمول بدست می آید که با واقعیت تطابق ندارد.

د: تعیین منشا رسوبات :

یکی از روشهایی که میتوان به منشا رسوبات مخازن سدها پی برد، مقایسه ترکیبات کانی شناسی آنها با سنگهای موجود در حوضه آبریز میباشند.

بدیهی است که سنگهای بوجود آورنده تشکیلات زمین شناسی حوضه آبریز مخازن سدها خارج از سه دسته نیستند: 

سنگهای آذرین،             سنگهای دگرگونی ،                      سنگهای رسوبی

این سنگها از نظر کمیت و کیفیت کانی شناسی با هم اختلاف داشته و پس از فرسایش کم و بیش با همان کمیت و کیفیت کانی شناسی اولیه در رسوبات ظاهر میشوند.

طبق مطالعات انجام شده (Baith 1949) نوع و درصد کانیهای تشکیل دهنده سنگهای آذرین بطور کلی بصورت صفحه مقابل می‌باشد:

	كوارتز
	4/12
	درصد

	فلدسپات
	5/21
	درصد

	پلاژيوكلاز
	2/29
	درصد

	پيروكسن
	12
	درصد

	هورنبلند
	7/1
	درصد

	مسكويت
	4/1
	درصد 

	اليوين
	6/2
	درصد

	فسيلي
	3/
	درصد

	كانسارها
	1/4
	درصد


	غيره
	115
	درصد


میزان درصد کانیهای تشکیل دهنده سنگهای دگرگونی نامشخص میباشد. فقط در مقایسه با سنگهای آذرین میتوان اظهار داشت که مقدار کانیهای فلدسپات و پیروکسن آنها کمترومقدارکانیها افیولیت ومیکای آنها بیشترمیباشد. علاوه برآن سنگهای دگرگونی دارای کانیهای کلریت- اپی دوت- کربنات و گرونا بوده و سنگهای آذرین فاقد آنها میباشد. نوع و میزان کانیها شکل دهنده سنگهای رسوبی متفاوت بوده و بستگی به جنس سنگ دارد.

ترکیبات کانی شناسی سنگهای رسی را اغلب فیلوسیلیکاتها تشکیل میدهند. ( همراه با میکاها بسیاری از کانی های قلیایی مربوط به خانواده کلریتها، کائولنیت و مونت موریونیت به چشم میخورد.)

سنگهای آهکی تقریباً از کلسیت همراه با دولمیت تشکیل شده اند. ماسه سنگها همراه با دولمیت تشکیل شده اند. ماسه سنگها همراه با کانیهای دیگری چون میکا به مقدار زیادی دارای کوارتزمیباشند. در مقایسه سنگهای رسوبی با سنگهای آذرین و دگرگونی میتوان اظهار داشت که کانی فلدسپات در سنگهای آذرین و دگرگونی به وفور بچشم میخورد در صورتیکه در سنگهای رسوبی این کانی کلاً وجود نداشته و یا مقدار خیلی کم ظاهر میشود. کانیهای دیگری چون پیروکسن و آمفیبولیت نیز در سنگهای رسوبی وجود ندارد.

- همانطوریکه قبلاً ذکر گردید بیشترین کانی موجود در سنگهای رسوبی متعلق به فیلوسیلیکاتها می‌باشد. البته کانی میکا اصولا ًدر سنگهای آذرین و دگرگونی ظاهر می‌شود منتها میکا موجود درسنگهای رسوبی متعلق به سیستم تبلور اکتائدر متبلور و همچنین میکای رسوبی از نوع میکای ناقص بوده که مقدار آنها کمتر و نسبت آنها بیشتر از مسکویتهای معمولی می‌باشد .

رسوباتی که پس از فرسایش سنگهای اولیه موجود در حوضه آبریز وارد مخازن سدها می‌شود با توجه به ترکیبات متفاوت که دارا می‌باشد ازسنگهای آذرین و دگرگونی منشاء گرفته‌اند هدف از مطالعات کانی شناسی رسوبات مخازن این است که از طریق آنالیز نمونه ها به ترکیب رسوبات پی برده و با مقایسه کمی و کیفی آنها با سنگها موجود درحوضه آبریز منشاء این رسوبات تعیین می‌گردد.

روش آزمایش : روشی که جهت آنالیز نمونه های رسوبی مخزن سد دز بکارگرفته شده است روش ایکس ری می باشد..              این طریقه به آنالیز اشعه       موسوم است .

نتایج آزما یشات :

همانگونه که قبلاً اشاره گردید درصد کانیهای موجود در رسوبات دانه ریزمخازن سدها بستگی زیادی به لایه های زمین شناسی حوضه آبریز دارد .

جهت تعیین درصد کانی موجود در رسوبات دانه ریز مخزن سد دز و مقایسه آنها با لیتولوژی حوضه آبریز 7 (هفت) نمونه رسوبی مورد آزمایش قرارگرفتند و نتایج آزمایشات نشان می دهد که میزان کربنات رسوبات دانه ریز از کانیها دیگر بیشتر بوده و مقدار150 می باشد. سنگها ئی که درحوضه آبریز می‌تواند در اثر فرسایش مواد آهکی اولیه تولید نماید، سنگهای مارنی و آهکی – آهکهای بنگستان و پابده می‌باشد.کوارتز از نظر سنگ شناسی جزءکانیهای تشکیل دهنده سنگها آذرین، دگرگونی و رسوبی بحساب می آید مقدار     25-30 درصدرسوبات دانه ریز مخزن دز ظاهر میشود. برمبنای مطالعاتی که برروی شکل ظاهری دانه های کوارتز انجام می گردید قسمت اعظم این کانیها راسنگهای رسوبی تشکیل می دهد و مقدارکوارتزی که توسط فرسایش سنگهای آذرین واردمخزن می‌شوند، نسبتاً کم می‌باشد.

پلاژیوکلاژ که کانیهای تشکیل دهنده سنگهای آذرین و دگرگونی بحساب می آید در رسوبات مخزن دز نیز ظاهرمی شود. مقدار پلاژیوکلاژ6 % (شش) درصد رسوبات مخزن دز وجود دارد می تواند سنگهای رسوبی و دگرگونی حوزه باشد با توجه به مقدارکم کانیهای کوارتز پلاژیوژ که منشاء دگرگونی دارند می‌توان منشاء اصلی این کانیها راسنگهای رسوبی دانست.

بدين نتایج حاصله ازمطالعات کانی شناسی رسوبات مخزن سد دز و مقایسه آن با لیتولوژی حوزه آبریز را نشان می‌دهد که در مرحله اول سنگهای مارنی و آهکی منطقه و سپس ماسه سنگهای سازند آغاجاری و بختیاری و بعد از آن سنگهای مارنی و آهکی منطقه و سپس ماسه سنگهای سازند آغاجاری و بختیاری و بعد از آن سنگهای دگرگونی وگرانیتی حوضه آبریز در تولید رسوبات مخزن سد دخیل می باشد .

لازم به توضیح است که تعیین منشاء رسوبات مخزن سد دز از طریق مطالعات کانی شناسی و سنگ شناسی در مرحله ابتدائی بوده و باید جهت نتایج حاصله مطالعات بیشتری که شامل بررسی کانی های سنگهای حوضه آبریز و رسوبات ریز و درشت دانه مخزن سد می شود انجام گیرد.

نتیجه گیری

با توجه به این که رسوبات قسمت علیای مخزن سدکه در فصل تابستان بیرون از آب قرار می گیرد و یا امکان دسترسی بیشتری با توجه به تکنولوژی داخلی به آنها می باشد اکثرا ًاز دانه های آهکی تشکیل شده اند و با توجه به میزان استاندارد آهک درخاکها جهت پخت آجر  بنظر می آید رسوبات پشت سد دز از این نظر فاقد اهمیت می ب

جدول1- خواص وشيميائي رسوبات

	
	وزن مخصوص
	رطوبت
	دانه بندي
	

	مواد آلي
	مواد

آهكي
	طبيعي
	خشك
	دانه ها
	پلاستيسيته
	حد خميري
	حدرواني
	طبيعي
	مديان
	ماسه
	سيليت
	رس
	شماره پروفيل ومحل نمونه برداري
	شماره 

رديف

	om
	Co3ca
	لا
	لاd
	لاd
	ld
	wd
	W1
	wa
	wd
	s
	u
	T
	
	

	%
	%
	Gr/am
	Gr/am
	Gr/am
	%
	%
	%
	%
	m
	%
	%
	%
	
	

	2
	29
	60/1
	01/1
	66/2
	20
	22
	42
	58
	5/3
	.
	64
	36
	R1L1a
	1

	3
	30
	55/1
	91/0
	66/2
	21
	20
	41
	69
	5/3
	.
	64
	36
	R1L1b
	2

	2
	29
	52/1
	89/0
	67/2
	21
	21
	42
	70
	9/3
	.
	64
	35
	R2L2a
	3

	2
	35
	57/1
	96/0
	66/2
	21
	22
	43
	64
	5/3
	.
	66
	34
	R2L2b
	4

	2
	34
	46/1
	82/0
	66/2
	22
	22
	44
	78
	7/3
	.
	62
	38
	R3L3a
	5

	2
	30
	54/1
	90/0
	66/2
	22
	23
	45
	71
	2/3
	.
	63
	37
	R3L3D
	6

	2
	34
	59/1
	00/1
	66/2
	22
	20
	42
	60
	7/3
	.
	63
	37
	R3L3C
	7

	3
	36
	55/1
	93/0
	66/3
	26
	26
	5
	66
	3
	.
	60
	40
	R4L4a
	8

	2
	40
	60/1
	00/1
	67/2
	21
	24
	45
	59
	1/4
	.
	63
	37
	R4L4b
	9

	2
	37
	46/1
	75/0
	66/2
	27
	24
	51
	85
	-
	.
	58
	42
	R4L4C
	10

	2
	38
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	71
	6/3
	.
	69
	31
	R4Ba
	11

	2
	36
	49/1
	80/0
	67/2
	27
	25
	52
	71
	9/3
	.
	65
	35
	R4Ba
	12

	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	5
	.
	59
	41
	R4Bc
	13

	2
	27
	-
	-
	-
	21
	22
	43
	-
	1/2
	.
	69
	31
	R4Bd
	14

	2
	36
	50/1
	88/0
	67/2
	18
	22
	40
	70
	4/6
	.
	72
	28
	R5Bd
	15

	2
	4/3
	-
	-
	67/2
	21
	23
	44
	-
	4
	.
	64
	26
	R5Bb
	16

	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	8/3
	.
	64
	36
	R5Bc
	17

	3
	37
	45/1
	78/0
	67/2
	25
	25
	50
	85
	5/4
	.
	64
	36
	R5Bd
	18

	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	.
	74
	26
	R5Be
	19

	-
	-
	47/1
	93/0
	67/2
	-
	-
	-
	59
	5/2
	.
	55
	45
	R7Ba
	20

	2
	36
	48/1
	86/0
	66/2
	24
	24
	48
	72
	-
	.
	62
	38
	R7Bb
	21

	2
	35
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3/3
	.
	65
	35
	R9Lga
	22

	3
	35
	50/1
	92/0
	67/1
	21
	23
	48
	63
	2/3
	.
	62
	38
	R9Lga
	23

	2
	36
	58/1
	99/0
	67/2
	22
	23
	48
	63
	2/3
	.
	62
	35
	R9Lgc
	24

	3
	37
	52/1
	89/0
	67/2
	22
	24
	46
	69
	8/2
	.
	58
	42
	R10L10a
	25


	وزن مخصوص
	رطوبت
	دانه بندي
	

	مواد

آهكي
	طبيعي
	خشك
	دانه ها
	پلاستيسيته
	حد خميري
	حدرواني
	طبيعي
	مديان
	ماسه
	سيليت
	رس
	شماره پروفيل ومحل نمونه برداري
	شماره 

رديف

	Co3ca
	لا
	لاd
	لاd
	ld
	wd
	W1
	wa
	wd
	s
	u
	T
	
	

	%
	Gr/am
	Gr/am
	Gr/am
	%
	%
	%
	%
	m
	%
	%
	%
	
	

	35
	53/1
	94/0
	66/2
	22
	25
	47
	63
	2/3
	.
	62
	38
	R10L10b
	26

	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	16
	31
	57
	12
	R9L9a
	27

	23
	47/0
	84/0
	67/2
	22
	24
	46
	75
	7/3
	.
	62
	78
	R9L9b
	28

	31
	-
	-
	-
	23
	25
	48
	.
	7
	.
	62
	78
	R9L9c
	29

	37
	51/1
	91/0
	67/2
	32
	24
	46
	68
	5/3
	.
	62
	36
	Ri30-L13d
	30

	35
	-
	-
	67/1
	-
	-
	-
	-
	1/3
	.
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	-
	4/3
	.
	61
	29
	L6-L4a
	1

	2
	23
	-
	-
	-
	14
	24
	36
	-
	5/3
	.
	66
	24
	L6-L4b
	2

	2
	40
	-
	-
	-
	19
	21
	40
	6
	.
	66
	34
	
	L5-LT21a
	3

	2
	33
	-
	-
	-
	14
	22
	36
	-
	5/8
	.
	78
	22
	L5-LT21b
	4

	3
	45
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	9
	10
	68
	22
	RT21LT23b
	5

	3
	43
	-
	-
	-
	16
	19
	35
	-
	7
	8
	67
	25
	RT21LT23b
	6

	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	35
	50
	15
	RT22LT20
	7

	-
	-
	-
	-
	-
	13
	18
	31
	-
	-
	10
	68
	22
	RT23LT25a
	8

	2
	45
	-
	-
	-
	11
	16
	27
	-
	58
	40
	50
	10
	RT27LT26a
	9

	2
	51
	-
	-
	-
	13
	13
	26
	-
	100
	55
	39
	6
	RT32LT30a
	10


جدول 6- خواص فيزيكي و شيميائي رسوبات مخزن سد دز منطقه :
	
	وزن مخصوص
	رطوبت
	دانه بندي
	

	مواد آلي
	مواد

آهكي
	طبيعي
	خشك
	دانه ها
	پلاستيسيته
	حد خميري
	حدرواني
	طبيعي
	مديان
	ماسه
	سيليت
	رس
	شماره پروفيل ومحل نمونه برداري
	شماره

رديف

	ه 

om
	Co3ca
	لا
	لاd
	لاd
	ld
	wd
	W1
	wa
	wd
	s
	u
	T
	
	

	%
	%
	Gr/am
	Gr/am
	Gr/am
	%
	%
	%
	%
	m
	%
	%
	%
	
	

	2
	40
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	5/7
	.
	74
	26
	RT11-R6a
	1

	3
	27
	-
	-
	-
	25
	25
	50
	-
	5/3
	.
	64
	36
	RT11-R6b
	2

	2
	45
	-
	-
	-
	18
	22
	40
	-
	8/5
	.
	70
	30
	RT11-R6c
	3

	3
	50
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	5/5
	.
	72
	28
	RT11-Rc
	4

	2
	52
	-
	--
	-
	-
	-
	-
	-
	5/8
	6
	74
	20
	RT12-LT11a
	5

	2
	49
	-
	-
	-
	25
	25
	50
	-
	3/5
	3
	66
	31
	RT12-LT12b
	6

	2
	52
	-
	-
	-
	21
	23
	44
	-
	7
	.
	70
	30
	RT12-LT17c
	7

	3
	54
	-
	-
	-
	17
	20
	37
	-
	13
	13
	67
	20
	RT14-LT13a
	8

	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	8
	74
	18
	RT14-LT13b
	9

	2
	-
	-
	-
	-
	16
	21
	37
	-
	15
	17
	68
	15
	TR16-LT14a
	10


جدول 7- خواص فيزيكي وشيميائي مخزن سد دزدرمنطقه :B

	
	وزن مخصوص
	رطوبت
	دانه بندي
	

	مواد آلي
	مواد

آهكي
	طبيعي
	خشك
	دانه ها
	پلاستيسيته
	حد خميري
	حدرواني
	طبيعي
	مديان
	ماسه
	سيليت
	رس
	شماره پروفيل ومحل نمونه برداري
	شماره

رديف

	ه 

om
	Co3ca
	لا
	لاd
	لاd
	ld
	wd
	W1
	wa
	wd
	s
	u
	T
	
	

	%
	%
	Gr/am
	Gr/am
	Gr/am
	%
	%
	%
	%
	m
	%
	%
	%
	
	

	2
	37
	-
	-
	-
	20
	24
	64
	-
	5/4
	.
	64.
	26
	TR30-LT
	1

	3
	32
	-
	-
	-
	17
	21
	38
	-
	-
	.
	25
	25
	TR31-LT
	2


جدول 8

	
	وزن مخصوص
	رطوبت
	دانه بندي
	

	مواد آلي
	مواد

آهكي
	طبيعي
	خشك
	دانه ها
	پلاستيسيته
	حد خميري
	حدرواني
	طبيعي
	مديان
	ماسه
	سيليت
	رس
	شماره پروفيل ومحل نمونه برداري
	شماره

رديف

	ه 

om
	Co3ca
	لا
	لاd
	لاd
	ld
	wd
	W1
	wa
	wd
	s
	u
	T
	
	

	%
	%
	Gr/am
	Gr/am
	Gr/am
	%
	%
	%
	%
	m
	%
	%
	%
	
	

	4
	28
	-
	-
	-
	18
	20
	18
	-
	5/5
	.
	18
	22
	R35-R36a
	1

	-
	-
	-
	-
	-
	17
	21
	24
	-
	5/8
	.
	78
	22
	RT50a
	2

	-
	-
	-
	-
	-
	16
	20
	36
	-
	-
	3
	78
	19
	RT51a
	3

	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	20
	65
	15
	RT51b
	4

	-
	-
	-
	-
	-
	11
	18
	29
	-
	-
	32
	52
	15
	RT51Aa
	5

	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	52
	40
	8
	RT53a
	6

	2
	45
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	85
	62
	30
	8
	RT51a
	7


جدول شماره 9 :  
 مواد اولیه سیمان و روش اکتشاف آنها

مواد اولیه آهکی که برای تهیه سیمان بکار میروند باید دارای نسبتهای معینی از ترکیبات زیر باشند:

Cao- sio2- Al2o3 –fe2o3                                                                           

اکسیدهای فوق تشکیل دهنده چهارترکیب اصلی سیمان یعنی تری کلسیم سیلیکات و دی کلسیم سیلیکات و تری کلسیم آلومنیات و تتراکلسیم آلومینوفریت میباشد. بنابراین هرگونه موادی که بتواند تامین کننده ترکیبات فوق بوده و فاقد مواد مضر باشند میتوانند بعنوان مواد اولیه سیمان بکار بروند.

سنگ آهک، خاک رس، مارن، شیل، اکسید آهن، سیلیس، ماسه سنگ و غیره موادی هستند که درطبیعت می توان برای مواد اولیه سیمان ازآنها استفاده نمود. سنگ آهن مهمترین ماده اولیه برای تولید سیمان میباشد که حدود 75 درصد از مواد اولیه لازم را تشکیل می دهد.

برای تامین سیلیس و آلومین (Al2o3 – sio2‌‌‌‌) مورد نیاز می‌توان از خاک رس، مارن، شیل، سیلیس، ماسه سنگ استفاده نمود. معمولاًمقداری اکسید آهن همراه خاک رس و مارن وجود دارد ولی اگر مواد فوق فاقد میزان اکسیدآهن  fe 2 0 3 3کافی باشند می توان کمبود آن را با  اضافه کردن سنگ آهن تأمین نمود.

درحالت اخیر سنگ آهن را ماده تکمیلی یا تصحیح کننده میگویند . 

سنگ آهن بعنوان ماده اصلی و مواد دیگرکه تامین کننده  - sio2 Al2 o 3-  fe 2 o 3 3هستند..
نظیر خاک رس، مارن و شیل طوری باشد که هر کدام همراه سنگ آهک بتوانند چهار ترکیب لازم را به نسبت 

معینی (جدول1) تأمین نمایند و نیازی به مواد تصحیح کننده نباشد تولید سیمان ارزانتر و ساده تر است..
- ولی اگرمجبور شویم که ترکیب منا سب را از مخلوط نمودن چند ماده بدست آوریم هزینه بیشتر خواهد شد.
	جدول شماره يك(1)
آناليز سيمانهاي پرتلند

	5/4تا1/
	Mgo
	67 تا60
	Ca   o

	3/1تا5/
	Na20
	26تا17
	Sio2

	3/1تا5/
	K20
	7تا3
	Al2o3

	3تا1
	So3
	6تا5/
	Fe2o3


آهکهای مارنی که نسبت اکسید های کلسیم و سیلیسم و آلومینیوم و آهن آن نزدیک به نسبتهای معین مورد نظرباشد برای تهیه سیمان ایده آل می باشد به چنین سنگی اصطلاحاً مخلوط با سیمان طبیعی گفته میشود ولی معمولاً این سنگ ایده آل درطبیعت کمیاب است .

در شرایطی که مواد اولیه سیمان ازسنگ آهک و خاک رس یا سنگ آهک و شیل تشکیل شده باشد معمولاً 

مخلوط مواد اولیه از 70 تا 75 درصد سنگ آهک و  25 تا 3  درصد خاک رس، ازمارن استفاده شود و مقدار اکسید کلسیم آن زیاد باشد طبعاً نسبت سنگ آهک مصرفی کمتر و نسبت مارن بیشترمیشود.

درصورتیکه که مواد فوق به انداره کافی دارای fe 2 o 3و sio 2  مورد نیاز نباشد بایستی کمبود آنها را با اضافه کردن سنگ آهن     fe 2 o 3 و  sio 2سیلیس جبران نمود سنگ آهکهای معمولی که در طبیعت هستند معمولاً دارای مقادیری رس clay و ماسه سیایس یا کوارتز بصورت خالص میباشد این نا خالصی ها برای سیمان مضر نیستند زیرا قسمتی از اکسیدهای آهن سیلیس لازم را تامین میکند 

ناخالصی های دیگر موجود در مواد خام اولیه بایستی درحدود استاندارد تعیین شده تغییر نماید . ازجمله مقدار اکسید منیزیم درسیمان نباید از حدود 5 درصد تجاوز نماید .

بتابراین دولومیت وآهکهای دولومیتی، بعلت دارا بودن منیزیم زیاد نمی توانند برای سیمان مورداستفاده قرارگیرند به این جهت مهمترین عامل مناسب بودن یک سنگ آهک برای سیمان محدود بودن مقداراکسید منیزیم موجود در آن است.

- از آنجائیکه دراثرکلسینا سیون (calcinations ) و حذف co2 در موقع پختن سیمان درصد mgo در سیمان پخته بالا میرود بنابراین این مقدارmgo درمخلوط مواد اولیه سیمان نباید از3 درصد تجاوزکند 

مقدار مواد قلیایی سیمان نیز باید تابع رابطه زیرباشد :                .D . 658 K20            
بنابراین برای تامین خاک رس ،شیل ، یا مارن مورد نیاز برای تولید سیمان به میزان قلیائیات و اکسید منیزیم آنها توجه کامل شود برای سیمانهای که درکارهای دریائی مصرف می شود رابطه بالا بسیارمهم است و قلیائیات باید خیلی کمتر باشند.
عناصر شیمیائی مضر و زیان آوردر مواد اولیه سیمان :

وجود سولفات ها، سولفورها، مواد قلیائی مواد منیزیمی فسفر، تیتان، منگنز وکلردر ترکیبات مواد اولیه سیمان زیان آور است وجود این مواد باعث اشکال درکاربرد سیمان می شود. لذا اگر مقدار آنها در مواد اولیه سیمان ازحد معینی تجاوز نماید مصرف آنها را غیر ممکن می سازد .حدود مجاز در این عناصردرمخلوط مواد اولیه بشرح زیراست 
[image: image14.wmf]%
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[image: image15.wmf]
Mgo=3%        cI=0.02%       so3=1%           s=0.5%
P2o5=0.7%          k20+na20=1%           tio2=1-1.5%
Mn   203   =0.7%
میزان قلیائیات برای سیمان معمولی به میزان 5% برای هریک از اکسیدهای آلکا لن k2o وna20 مجاز میباشد ولی برای سیمانها ئیکه درکارهای دریائی مصرف می شوند و همواره مجاور آب قراردارند. میزان قلیائیات موجود در سیمان باید تابع رابطه زیرباشد:Na 2 o + n . 65  ok 2 o  = 0 . 6 %            
گاهی مقدار عناصر در مواد اولیه تا حدودی از ارقام بالا تجاوز میکند در صورت اجبار میتوان مواد اولیه 
مذکور را با اتخاذ برخی تدابیر فنی و تکنولوژی مصرف نمود. از جمله مقدار عناصر تا 05/0 درصد و مجموع 
قلیائیات تا 2/1درصد و  so 3تا 5/1 درصد نیز می‌توانند بالا برود. لازم به ذکر است که سنگ اهکهای سیلیسی، حتی اگر از نظر ترکیب نسبتهای لازم را داشته باشد بدلیل سختی زیاد و شرایط مشکل آسیاب کردن برای تهیه سیمان از کلینکر، بایستی حدود 3 تا 5 درصد گچ خام (ژیپس) به کلینکر اضافه نمود و بعد آنرا آسیاب نمود. اضافه نمودن گچ به منظور تنظیم زمان گیرش سیمان می‌باشد.

روش اکتشاف مواد اولیه سیمان:

نظر به اینکه تاسیس کارخانه سیمان کارخانه سیمان احتیاج به سرمایه گذاری زیاد دارد مواد اولیه سیمان از حساسیت زیادی برخوردار است. بهمین جهت مطالعه برروی مواد اولیه سیمان دریک منطقه و انتخاب محل کارخانه نیاز به بررسی های دقیق و سیستماتیک دارد.

بررسی مواد اولیه سیمان در یک منطقه باید دقیقاً در ارتباط با عواملی چون وجود محل مناسب جهت احداث کارخانه، راههای ارتباطی منابع تامین برق، آب و سوخت نزدیکی به محل مصرف، نزدیکی به منابع نیروی انسانی و تسهیلات شهری و غیره باشد.

عامل اصلی دیگری که در اکتشاف و بررسی مواد اولیه سیمان باید در نظر گرفته شود نزدیکی ماده اولیه اصلی یعنی سنگ آهک به محل کارخانه می‌باشد.

بررسی و مطالعه بر روی مواد اولیه سیمان در منطقه مورد نظر معمولاً در سه مرحله مقدماتی، تفضیلی ونیمه تفضیلی انجام میشود.

بررسی و مطالعه مرحله مقدماتی در منطقه مورد نظر شامل موارد زیر است:

 جمع آوری اطلاعات اولیه و بازدید از کلیه تشکیلات آهکی منطقه به کمک نقشه های زمین شناسی00/100/1

 انتخاب بلوکهای آهکی مناسب با در نظر گرفتن امکانات استخراج روباز ذخیره و نزدیکی به جاده و نیز با در نظر گرفتن امکانات انرژی مثل برق و گاز و سایر سوختها و آب در نزدیکی ذخاتر آهکی.

 انجام نمونه برداری اولیه درامتداد مقطع معرف بلوکهای آهکی بصورت نمونه برداری نقطه ای.  Ceip sampling

 بازدید از کلیه مواد تکمیل کننده یا تصحیح کننده مجاور بلوکهای آهکی مانند ذخایر خاک رس، مارن ، شیل، ماسه سنگ.

 انجام نمونه برداری اولیه در امتداد مقاطع معرف ذخایر مارنی و شیلی.

 حفر چند چاهک دستی بر روی حوضه های رسی در کل ضخامت قابل استخراج خاک رس و انجام نمونه      برداری ناودانی در امتداد چاهک های حفر شده .

 نمونه برداری اولیه از منابع سیلیسی نزدیک به ذخیره آهک مثل لایه های ماسه سنگی و ذخایر ماسه بادی.

 گزارش مقدماتی از توانایی منطقه جهت احداث کارخانه سیمان، از نظر مواد اولیه باید شامل موضوعات      زیر باشد:

 موقعیت جغرافیایی ذخایر آهکی و مواد تکمیل کننده نسبت به یکدیگر و نسبت به شهرها و مراکز مصرف  راهها و امکانات منطقه از نظر آب و برق و سوخت و نیروی انسانی  بهتر است که این اطلاعات را بر روی      یک نقشه کلی منطقه مشخص نمود.

 کیفیت شیمیایی سنگ آهک و سایر مواد مورد مطالعه با انجام آزمایشات لازم شیمیایی کلیه نمونه های سنگ آهک باید ابتدا مورد آزمایش بطریق تیتراسیون جهت تعیین درصد Mgo و Cao قرار گرفته و در صورتیکه درصد Mgo و Cao در حد قابل قبول بوده باشد کلیه نمونه های سنگ آهک و شیل و خاک رس و مارن و سیلیس و غیره باید مورد تجزیه کامل شیمیائی جهت تعیین مواد زیر قرار گیرد:

Sio2-AL2o3-Fe2o3-Cao-Mgo-Na2o-So2-CL-S-Tio2-Mn2o3-P2o5-L.O.I
 در صورتیکه سنگ آهک خیلی خالص و درصد Cao در نمونه های گرفته شده از 54 درصد بالاتر باشد     می توان از تعیین سایر عناصر در آنها صرفنظر کرده و تنها به آزمایش تیتراسیون بسنده نمود.

 ارائه حدود تقریبی ذخیره مواد اولیه.

 انجام محاسبات سیمان سازی بررسی مواد اولیه مورد مطالعه بر مبنای نتیجه آزمایشات شیمیائی به منظور دست یابی به بهترین مخلوط مواد اولیه و انتخاب بهترین مواد اولیه از نظر کیفی.

 همانطوریکه در روش اکتشاف آمده است اگر پارامترهای نزدیکی به برق، جاده و آب و ذخیره آهکی را درجه اول اهمیت قرار دهیم و با یک دید کلی نسبت به منطقه نگاه کنیم به جز چند مدخل رودخانه چیزی باقی نخواهد ماند و اگر این نکته را در نظر بگیریم که محل کارخانه باید طوری باشد که رودخانه مشرف به آن قبل از برخورد با طبقات نمکی در دسترس کارخانه باشد. هدف مورد نظر یعنی کارخانه فقط محدود به مدخل رودخانه هائی خواهد شد که در کنتاکت سازند آسماری ـ گچساران مواد اولیه سیمان یعنی آهک، مارن و گچ در دسترس خواهد بود که اگر در منطقه مورد مطالعه دقت کنیم فقط دو نقطه :

الف ـ کنتاکت مدخل رودخانه دز با سازند آسماری ـ شهبازان

ب ـ مدخل رودخانه کرخه به خوزستان (نزدیک پل زال)

دارای خصوصیات ذکر شده در بالا می باشند. که مورد الف به دلیل این که سازند آسماری شهبازان از آهکهای دولومیتی تشکیل شده است و درصد بالای از Mgo را دارا می باشد و Mgo جز عناصر مضر در صنعت سیمان سازی میباشد خود به خود این مورد منتفی شده و فقط مورد ب یعنی مدخل رودخانه کرخه به خوزستان که در نزدیکی سکشن XX قرار دارد. می تواند مقدمتاً به عنوان محل احداث کارخانه سیمان پیشنهاد گردد. بنا به دلایل زیر:

الف ـ عبور برق فشار قوی در نزدیکی منطقه

ب ـ نزدیکی به جاده اصلی و خط آهن

ج ـ نزدیکی به مواد اولیه آهک، مارن، گچ.

که اظهار نظر دقیق را باید بعد از بررسی دقیق و آنالیز تمامی نمونه ها و بررسی مارنهای سازند آغاجاری و آبرفتهای کوهپایه ای این محدوده و انجام محاسبات سیمان سازی کرد.

لازم به تذکر است که نتیجه آنالیز سکشن xx و مارنهای مقابل آن سازند آغاجاری تقريباً رضایت بخش میباشد و به ما اجازه کار بیشتر و آنالیز نمونه های بیشتری از مارنها را خواهد داد ، چرت که نمونه a.p.z حاصل اختلاط سه نمونه از مارنهای برداشت شده در منطقه بوده و چه بسا امکان دارد درصد عناصر مضر مثل mgo فقط در بعضی نقاط بالا بوده و در بقیه نقاط با استاندارد تطابق داشته باشد.

                                                    ((سنگ ))گچ     

اصولاً گچ در تشکیلات تبخیری به دو صورت : 

ا لف: ژیپس(cas o 4 – 2H 2 o) 

 ب:انیرید  cac  o 4)            )

الف: ژیپس:

یک سولفات کلسیم با دو مولکول آب است که همین آب مولکولی عامل مورد استفاده پیدا کردن آن است . زیرا اگر ژیپس را حرارت دهیم حدود 180 سه چهارم آب ترکیبی خود را از دست داده و تبدیل به         
 H 2O
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  So 4 caمیشود که به آن گچ پخته یا کلسینه گفته میشود که اگر این ماده در مجاورت آب قرار گیرد آب مولکولی از دست داده راجذب کرده و تبدیل به ژیپس یا، سنگ گچ می شودیا بعبارت دیگرگیرش حاصل می نماید .بنابراین گچی که دربازارعرضه می شود همان گچ پخته    (so 4  ca1/2 H2O 
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می باشد. باحرارت دادن سنگ گچ (ژیپس ) درحرارتهای مختلف می توان اقسام مختلف سنگ گچ را تهیه کرد.

ژیپس درنمونه دستی توده ای وهمکن ، بسته به وجود یا عدم وجود ناخالصی های اکسید آهن ، مواد رسی و غیره به رنگهای گلی، قرمز، قهوه ای، ودودی دیده می شود در زیر میکروسکوب بافت دان، فیبری یا پورفیر و پلاستیک دارد. سختی آن دو است و به آسانی با ناخن خط برمی دارد در اثر شعله کبریت با از دست دادن آب کدر می شود.

ژیپس خالص دارای 9/20  درصد آب ترکیبی و 6/46 درصد و3 so و.5/32  درصد ca0 میباشد. خلوصی یک سنگ گچ بر مبنای درصد کانی ژیپس در آن تعریف میگردد. طبق استاندارد astm حداقل خلوصی لازم برای سنگ گچ در موارد صنعتی70 درصد ژیپس (so 4 ca- 2H 2o)  است در صورتیکه اغلب سنگ گچهای تجارتی دارای 75 تا 95  درصد خلوص می باشند.

ب: انیرید     (      caso 4): 

انیدرید سنگ گچی است بدون آب مولکولی که نمی توان از آن بعنوان گچ در مصالح ساختمانی استفاده نمود و در صنعت موارد استفاده کمی دارد و در تهیه اسید سولفوریک و تامین سولفور کلسیم از آن استفاده میشود.

تفاوت انیرید و ژیپس روی زمین:
کانی ژیپس به طور مشخص دارای ساختمان لایه لایه است و سختی آن1.5 میباشد و آنرا می توان به    وسیله ی ناخن خراش داد و بعلاوه کلیواژ آن در سطح 10 بخوبی قابل تشخیص است. در صورتی که سختی انیدرید بین 3 تا 5/3 می باشد و بوسیله ناخن خط بر نمی دارد و کیلواژ با اینکه مشخص ترین و کامل ترین رخ است ولی به مشخصی کلیواژ 10 ژیپس نیست .

روش کار بر روی گچ ها :

با توجه به گسترش سازندگچی گچساران در کل منطقه که باعث غنی شدن استان از نظر منابع گچی شده است، فقط در بعضی نقاط که سینه کار مناسب جهت برداشت ایجاد شده بود و بدلیل نزدیکی به امکانات آب و برق از لایه های گچی برداشت شده بود ، تحت عنوان معدن گچ نمونه برداری گردیده و پس از ارسال نمونه به آزمایش و مقایسه آنها با استاندارد های جهانی موجود بعنوان معدن گچ معرفی شده اند و بطور 

تقریبی ذخیره گچی معدن مشخص شده است.

روش نمونه برداری از گچها در بعضی نقاط به صورت نقطه ای بوده که با اختلاط چند نمونه از لایه های سطحی و میانی و عمقی آنها را در جهت ، آزمایش ارسال داشته ایم.

در بعضی نقاط نمونه برداری بصورت ناودانی بوده است ، و در نهایت موقعیت معدن بصورت چهار گوش گزارش شده است.

((معادن گچ در منطقه سردشت و اندیمشک))
الف: معدن سنگ گچ سردشت دزفول:

موقعیت جغرافیایی معدن:

این معدن در 55 کیلومتری شمال شهرستان دزفول واقع شده است . این مسافت شامل 50 کیلومتر جاده آسفالته و شنی بین دزفول و بخش سردشت و 5 کیلومتری از بخش سردشت تا روستای ایسپره میگردد.

                                  ................................................................................

محدوده معدن در سازند گچساران در یال شرقی طاقدیس سردشت می‌باشد که در آن ضخامت لایه های گچی متفاوت ولی معمولاً بیش از یک متر و شیب آنها نیز به سمت شمال شرق قرار گرفته است . ضخامت مفید این لایه های سنگ گچ جهت استخراج حدود 10 متر میباشد. جهت تعیین کیفیت شیمیایی سنگ 

گچ مزبور یک نمونه بصورت نقطه ای برداشت کردیده است که نتیجه آزمایش خلوص خوب سنگ گچ را نشان میدهد.
                                  ...................................................................................
میزان و چگونگی استخراج:

استخراج از این معدن به روش روباز و به کمک عملیات آتشباری میسرمی باشد که جهت این کارمارنهای میان لایه های سنگ گچ باید برداشت شوند. میزان استخراج سالیانه معدن نیز جهت یک دوره بهره برداری حدود ده هزار تن برآورد گردیده است .

ذخیره معدن :

به منظور بهره بردای ازمعدن محدوده‌ای برای آن در نظرگرفته شده است که بر روی نقشه بوسیله چهارضلعی a.b.c.d  نشان داده شده است در این محدوده طول معدن 100متر و عرض آن100متر و ارتفاع قابل برداشت نیز 15متر می باشد لذا ذخیره معدن حدود سه میلیون تن برآورد گردیده است 

                                                      تن 000/495 / 3 = 33/2 × 2×15 ×1 × 1000

لازم به ذكر است كه كل هسته آنتي كلينال سردشت از سازند گچي گچساران مي باشد و ذخيره  برآورد 

شده فقط در محدوده معدن مي باشد و كل ذخيره در هسته طاقديس شايد به بيش از ميليونها تن مي رسد كه به صورت ضرورت احتياج به محاسبه دقيق دارد.

ب : معدن ستگ گچ سرداب ودزفول :

در منطقه سرداب دزفول كه حدوداً 45 کیلومتر از دزفول فاصله دارد و قسمتی از جاده آن آسفالته و بفیه راه شنی می باشد این منطقه فاقدآب لوله کشی و برق بوده در این متطقه در این منطقه بدلیل بیرون زدگی سازند گچساران لایه های گچی متفاوتی با ضخامت و شیب متغیر در منطقه بیرون زدگی دارند که ظا هراً ذخیره مناسب ازسنگ گچ را تشکیل می دهد در این منطقه بصورت Chip sampling نمونه برداری گردیده و نمونه ای از آن جهت آنالیز به آزمایشگاه ارسال گردیده.

علامت اختصاری و شماره نمونه :  sr . d. g1
چنانچه تجزیه شیمیائی نمونه نشان می دهد میزان خلوص سنگ گچ خوب بوده و می تواند مورد استفاده کارخانه های تولید گچ ساختمانی قرار گیرد مشروط بر اینکه قبل از احداث هرگونه کارخانه دفترچه مشخصات معدن تهیه و میزان ذخیره مفید آن و لایه های که جهت بهره برداری مفید می باشد و هیچگونه آمیختگی با مارن و رس ندارد. مشخص گردند تا از اشکالات بعدی که ممکن است درکار بوجود آید 

جلوگیری بعمل آید.

این منطقه فاقد امکانات آب و برق بوده ،فقط بدلیل گسترش سازند گچساران در این منطقه و احداث جاده جدید التاسیس نمونه‌ای از آن برای آنالیز شیمیائی ارسال گردید .

ج : معدن سنگ گچ شهبازان اندیمشک  :

موقعیت جغرافیائی معدن :

این معدن در134کیلومتری شهرستان درود و74 کیلومتری شمال شهرستان اندیمشک و در مسیر راه آهن اندیمشک – درود در محل ایستگاه راه آهن شهبازان واقع شده است تنها راه ارتباطی این منطقه کوهستانی راه آهن می‌باشد البته یک جاده کوهستانی صعب العبور از طریق استگاه مازو به ایستگاه شهبازان منتهی می شودکه خیلی بندرت مورد استفاده قرار می‌گیرد برق روستا بوسیله موتورهای قوی تولیدکننده برق که در ایستگاه متغیر می‌باشد تأمین می گردد. و آب آشامیدنی نیز لوله کشی شده است .

ماده معدنی که درسازند گچساران قرار دارد و در منطقه شامل تپه‌های نسبتاً کم ارتفاع می‌باشد که درشمال ایستگاه راه آهن شهبازان رخنمون دارد روند عمومی این تپه ها شمال غرب – جنوب شرق می‌باشد سازند گچساران شامل لایه های گچی متناوب مارنهای سبز و قرمز و سنگ گچ می‌باشد و آهکهای نازک لایه نیز در 

میان لایه های گچی دیده می شود . 

شیب لایه های سنگ گچ نیز متغیر و به سمت جنوب غربی است ضخامت لایه های سنگ گچ  قابل استخراج در منطقه معدن حدود  15متر می باشد .

بررسی وکیفیت سنگ گچ :

بمنظورتعیین سنگ گچ دونمونه بصورت نقطه ای ازلایه های سنگ گچ برداشت شده و مورد تجزیه  شیمیائی قرار گرفتند که نتیجه آزمایشات درجدول صفحه بعد آورده شده است . وجود 19درصد آب مولکولی خلوص بالای سنگ گچ را نشان می دهد .

میزان وچگونگی استخراج :

استخراج ازمعدن بوسیله عملیات آتشباری و بطریق رو باز انجام پذیر است .جهت بهره برداری از سنگ گچ یاد شده، لایه های مارنی بین لایه های سنگ گچ باید برداشته شود که ضخامت لایه های مارنی بین     1تا3می باشد میزان استخراج سا لیانه معدن با توجه به نیاز کارخانه سیمان درود 65000 تن می باشد .

ذخیره معدن :

با توجه به چهار ضلعی که محدوه معدن را بر روی نقشه نشان مي‌دهد و در آن طول معدن 80 متر و عرض آن 2 متر و ارتفاع متوسط لایه های سنگ گچ نیز 15متر بر آورد شده است. ذخیره معدن حدود 5 میلیون تن تخمین زده می شود                                تن  /592/5=23/2×15×20×800

لازم به تذکراست که ذخیره محاسبه شده بالا فقط درمحدوده معدن بوده وگرنه با توجه به گسترش سازند گچساران ذخیره آن بیش ازمیلیاردها تن می باشد.

د : معدن ستگ گچ خانیله اندیمشک 

این معدن درچهل کیلومتری شهرستان اندیمشک و نیز در حدود 5 متری شرق روستای خانیله واقع شده است و به این سبب به نام همین روستا نام گذاری شده است .برای دست بابی به معدن می توان ازجاده اصلی اندیمشک – تهران استفاده کرد در کیلومتر 35 جاده اندیمشک – تهران و قبل از روستای بیدرویه یک جاده شنی از شرق جاده اصلی منشعب می گردد. که پس ازطی مسافتی حدود 5 کیلومتر به محل معدن منتهی می شود .لازم به ذکراست که خط راه آهن اختصاصی در حال احداث معدن سنگ آهک صنعتی چناره نیز از نزدیکی این معدن عبورمی کند این خط آهن از ایستگاه مازو به راه آهن سراسری متصل می شود.

زمین شناسی ناحیه معدن :

معدن سنگ گچ خانیله مربوط به سازند گچساران می باشد که درقسمتهای جنوبی کوه چناره بصورت تپه های نسبتاً کم ارتفاع قراردارد . معدن سنگ گچ قسمتی ازیال جنوبی طاقدیس چناره راتشکیل می دهد که این طاقدیس درقسمتهای شرقی درناحیه دره امیرسیف دارای پلانچ می باشد

شیب لایه های گچ متغیر و به سمت جنوب غرب قرار دارند که این لایه ها به مقدار وسیعی تکتونیزه شده اند .به منظور دست یابی به کیفیت شیمیائی سنگ گچ مزبور در امتداد عمود بر امتداد لایه های گچ  بصورت نقطه ای ( chip sampling  ) نمونه برداری گردید . تعداد نمونه های برداشته شده 5 نمونه می باشد . چنانکه نمونه نتایج آنالیزه نمونه نشان می دهد میزان خلوص سنگ گچ معدن بسیارخوب بوده و می تواند مورد استفاده کارخانه تولید گچ ساختمانی واقع گردد.

نحوه ومیزان استخراج معدن :

با توجه به موقعیت قرارگرفتن لایه های مصرفی استخراج ازمعدن به روش رو باز و با ایجاد سینه کارهای مناسب و منفرد در نقاطی ازمعدن که ضخامت لایه های معدنی مناسب باشد انجام پذیر می باشد جهت استخراج ماده معدنی ، مارنهای  بین لایه های گچی باید برداشته شود تا میزان به روش آتشباری آن رااستخراج نمود .جهت بهره برداری ازمعدن محدوده ای با طول 1500متروعرض 500 متروبا ضخامت 

15متر جهت لایه های سنگ گچ در نظرگرفته شده که به توجه به منقطع بودن لایه های سنگ گچ درامتداد طول وعرض معدن ابعاد مفید لایه های گچ برابرخواهد بود با :

طول لایه سنگ گچ به متر                                    1275=85%×1500

عرض لايه سنگ گچ به متر                                   350=70%×500

                                    تن = 437/596/15 = 33/2 × 15 × 350 × 1275

                                          متر = 700

نتايج آناليز 5  نمونه  سنگ گچ از معدن خانليه انديمشك و شهبازان

	H20%
	Co2%
	Mgo%
	Cao2%
	CL%
	So3%
	

	28/18
	8/1
	38/1
	64/32
	7/
	92/44
	kH1  خانيله

	92/18
	7/
	-
	24/30
	35
	36/46
	kH2 خانيله

	67/18
	4/1
	-
	6/33
	7/
	75/45
	kH3 خانيله

	65/18
	5/
	69/
	6/33
	7/
	24/45
	Kh1 شهبازان

	84/18
	4/
	69/
	6/33
	4/
	42/44
	kH2شهبازان


آناليز نمونه سنگ گچ سردشت دزفول:

	H20
	Co2
	cL
	mgo
	cao
	So3
	

	82/16
	38/1
	07/
	04/1
	27
	60/53
	Gl


آناليز نمونه سنگ گچ سرداب دزفول:

	l.o.I
	AL2o3
	Sio2
	cI 
	So3
	Fe2O3
	mgo
	cao
	

	34/21
	11/
	24/
	24/
	47/43
	05/
	66/1
	50/30
	Sr.d.G1
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 ((نمک ))

سنگ نمک آشنا ترین ماده معدنی برای انسان بوده و تولید و استفاده از آن با ظهور او آغازشده است. هر انسانی در سال متجاوز از 5 کیلوگرم نمک مصرف می کند و به این ترتیب درکشورهائی که فاقد این ذخیره معدنی هستند ارزش آن بسیار محسوس است ارزش غذائی و نیاز جسمانی انسان به این ماده معدنی به حدی است که سایر مصارف آن درصنعت را تحت الشعاع قرارداده است .

از نظر تولید حدود  35 میلیون تن نمک در سال بوسیله 77 در دنیا استخراج می شود از نظر سن زمین شناسی 

نیز سنگ نمک گسترش وسیعی در سنگهای پرکامبرین تا عهد حاضر دارد تولید تجاری نمک از بنابع زیر صورت می گیرد که عبارتند ازذخایر لایه ای رسوبی که طبیعتاً چشمه های آب شور از همین ذخایر لایه های رسوبی منشاء می گیرد. آب دریاها ، گنبد نمکی .

ذخابر لایه های رسوبی معمولا ًبطور متناوب با طبقاتی ازگچ (ژیپس و انیدرید ) با لایه های رسوبی حاوی پتاس قرارمی گیرند لایه های نمک ممکن است ضخامتی بین چند سانتی مترتا ده ها متر داشته باشد و غالباً در یک ذخیره چندین لایه نمک دار یا ضخامت های متفاوت مشاهده می شود ذخایرنمک با هر شکل و حالتی در طبیعت باشد عامل تبخیر در پدید آوردن آنها نقش اساسی داشته است. بطور کلی دررسوبات تبخیری با عمل تبخیر بتدریج محلول بحد اشباع می رسد و موادی که به ترتیب رسوب می کند عبارتند از:کربناتها ، سولفات کلسیم ، سنگ نمک و سولفاتهای سدیم ،منیزیم و نمکهای پتاسیم .

در منطقه مورد مطالعه کلاً سه یا چهار چشمه نمکی (شور) وجود دارد که همه آنها در سازند گچساران قرار دارند و بنظرمی رسد در اثر نفوذ آبهای فرو رو در سازند گچساران بخشهای از این سازند که از نمک تشکیل شده است در آبهای زیرزمینی حل شده و در نقاط مختلف بصورت چشمه ظهور پیدا کرده اند که این امر باعث       می شود نمک فقط از تبخیر ساده آبهای شورچشمه بوجود آید و احتیاجی به عملیات آتشباری و خاک برداری ندارد بنحوی در رسیدن به نمک کار را ساده تر کرده است .

معادن نمک آبی منطقه موردمطالعه :

1-معدن نمک آبی ایسپره سردشت دزفول

موقعیت جغرافیائی معدن :

این معدن در55 کیلومتری شمال شهرستان دزفول واقع شده است که این مسافت شامل 50 کیلومتر جاده اسفالته و شنی بین دزفول و بخش سردشت و 5 کیلومتری از بخش سردشت تا روستای ایسپره می گردد .

نزدیکترین روستا به معدن روستای ایسپره است که درفاصله300 متری شرق آو واقع شده است

روستای ایسپره فاقد امکانات آب و برق بوده و اهالی آن اغلب به کار کشت دیم و دامداری مشغول می باشد .

وضعیت معدن :

حوضچه طبیعی دربستر نهرکوچکی مه ازارتفاعات گچی واقع درجنوب غربی روستای ایسپره سرچشمه     می گیرد. این نهر کوچک عمده ترین منبع تامین کننده آب آن چشمه آب شورمی باشد.

که درفاصله 3 تا 4 کیلومتری جنوب غربی روستای ایسپره درمیان لایه های سازندگچساران جریان دارد .این چشمه پس ازلایه های نمک سازند مذکورنمک رادرخود حل وسپس حمل می نماید یک نمونه نمک مزبورجهت تعیین کیفیت شیمیائی موردآزمایش قرار داده که نتیجه آزمایش خلوص خوب نمک را نشان   می دهد .

چگونگی ومیزان استخراج :

استخراج نمک فوق درحال حاضربه روش بسیار ابتدائی و بوسیله افراد بومی انجام می گیرد .بهمین منظور ابتدا  لایه های نمک حوضچه ها جمع آوری و در محلی برای خشک شدن پهن میکنند و پس ازخشک شدن آن را مجدداً جمع آوری و به مصرف حمل می نماید .

میزان نمک استخراجی با این روش سالیانه حدود 250 تن می باشد که در روستای اطراف به مصرف می رسد زمان استخراج نمک مزبور در ماههای گرم سال و معمولاً مهر همان سال می‌باشد. 

1- معدن نمک آبی روستای دره کول :
موقعیت جغرافیائی معدن :

این معدن در روستای مسیر نمک دره کول قراردارد و چشمه در500 متری این روستا در پشت مدرسه قراردارد و میزان آب دهی آن 215 لیتر در دقیقه می باشد که ممکن است در فصول تابستان و پائیز آب دهی آن بیشتر باشد و بمرور آب دهی رو به کاهش برود . 

وضعیت معدن :

این معدن در آبرفتهای عهد حاضرکه سازند گچساران را می پوشاند قرار دارد و آبهای فرو رو در اثر نفوذ در سازند گچساران لایه های نمکی را در خود حل کرد و در محل ظهور چشمه آنها را در اثر تبخیر 

شدید بصورت لایه های نازک نمک بر جا می گذارد .

نمک حاصل از این چشمه توسط اهالی روستا جهت مصرف خود روستا و روستا های اطراف برداشت می گردد.

ميزان درجه شوري آب چشمه:

گرم 76/31 = مقدار نمك موجود در 100 آب نمك 

گرم 318 = مقدار نمك در ليتر 

بدهي آب چشمه يك ليتر در تقريباً 5/2 دقيقه

هر شبانه روز دقيقه 1440= 6×24

ليتر در شبانه روز 576=5/2 /1440 

گرم نمك در شبانه روز 183168=318×576

كيلوگرم در شبانه روز 183

اگر پنج ماه از سال بهره‌برداري شود، خرداد، تير، مرداد، شهريور، مهر

كيلوگرم                            27450=150×183

در ماههاي گرم سال

3- معدن نمک آبی روستای ادریس سفلی : 

موقعیت جغرافبائی معدن :

این معدن در روستای ادریس سفلی قرارگرفته و در سازند گچساران قراردارد . و به فاصله تقریباً یک کیلومتری از روستا واقع شده است روستای ادریس سفلی فاقد امکانات آب و برق و جاده اسفالته می باشد و راه آن فعلاً شنی است که ازطریق جاده به جاده اصلی اهواز-تهران و همچنین به ایستگاه مازو (راه آهن راه دارد ) 

وضعیت معدن :

این معدن در اثر انحلال لایه های نمکی سازند گچساران توسط آبهای فرو رو در نهایت ظهور آن در سطح بوجود می آید و طریقه استخراج آن هم کما فی السابق در اثر تبخیر در حوضچه های اطراف چشمه لایه های نازک نمک تشکیل می شود که پس ازجمع آوری و خشک کردن نمکها آنها را مورد استفاده اهالی محل قرار می دهند درجه شوری آب معدن 3/243 در لیترمی باشد.

ضمناً در مجاورت چشمه آب شور چشمه های آب شیرین و یا آبهائی با درجه شوری بسیار ضعیف وجود 

دارند که می توان با جدا کردن حوضچه های چشمه های آب شور از اختلاط این آبها جلوگیری کرد و در نهایت میزان نمک بیشتری را در مدت کمتر برداشت کرد .

ذخیره معدن :

گرم               3/24=مقدارنمک موجود در100آب نمک

درجه شوری     2/243گرم درلیتر

دقیقه درشبانه روز 1440=60*24

بدهی آب چشمه یک لیتردردقیقه می باشد

لیتردرشبانه روز     1440=1×1440

گرم نمک درشبانه روز   349920=243×1440

کیلومتردرشبانه روز        350

کیلوگرم درپنج ماه           52500=150×350

خرداد ،تیر ، مرداد ،شهریور، مهرهرسال 

ضمناً درروستای امیر سیف از دو چشمه نمکی که در سازند گچساران واقع شده است بازدید بعمل آمد. 

از چشمه های مذکور در زمان گذشته بهره برداری می شده که فعلاً آب این چشمه خشک شده و در ریزش رسوبات اطراف باعث مسدود شدن مظهر چشمه گردیده است و با توجه به اینکه طبق گفته اهالی در منطقه امیرسیف چشمه های نمکی متعددی در لابلای سازند گچی و مارنی گچساران که در این منطقه گسترش دارد بنظرمی رسد که شوری آب چشمه ها در اثر انحلال این عدسی نمکی می باشد بنابر اظهارات اهالی فبلاً از لایه نمکی ، نمک به رنگهای مختلف سبز، آبی ، و شفاف استخراج می گردیده است . درخاتمه لازم به ذکر است که در روستای چین روزه هم چشمه نمک دارد که متأسفانه از آن بازدید بعمل نیامده ولی گزارشات اهالی حاکی از وجود این چشمه و بدهی مشابهی با چشمه ادریس سفلی می باشد و همچنین قابل ذکر است که بازدید ازچشمه های نمکی در خاتمه فصل پائیز که فصل کم آبی چشمه ها می‌باشد بعمل می‌آید و احتمالاً در فصول برداشت نمک دبی چشمه‌ها بیشتر خواهد بود.

4ـ چشمه نمکی‌دار زرد دزفول:

موقعیت جغرافیائی معدن :

این معدن درروستای دارزرد بخش سردشت دزفول قرارگرفته و در سازند گچساران قرار دارد. روستاي نزديك معدن فاقد امكانات آب و برق وجاده آسفالته مي باشد و درزمستان بدليل ريزش جاده تردد با وسايل نقليه بدون كمك تقريباً غيرممكن مي باشد.

وضيعت معدن:

اين معدن نيز در اثر انحلال لايه هاي نمكي سازند گچساران توسط آبهاي فرورو و در نهايت ظهور آن در سطح بوجود مي آيد . زمان استخراج نمك از اين معدن فقط در تابستانها به دليل تبخير آب در حوضچه هاي اطراف چشمه مي باشد كه پس از جمع آوري و خشك كردن نمكهاي آنها را مورد استفاده اهالي محل قرار مي دهند .

متاسفانه ازدبي اين چشمه بدليل نامناسب بودن جاده در اوايل فصل تابستان اطلاعي در دسترس نيست فقط نمونه اي از آب چشمه را كه توسط بخشداري سردشت ارسال گرديده بود جهت اندازه گيري درجه شوري به آزمايشگاه ارسال گرديد. كه ميزان نمك در اين آب 4.5 گرم در ليتر مي باشد.

لازم به ذكر است كه نمونه مذكور در فصل زمستان (بهمن- اسفند) برداشت شد. يعني زماني كه آب چشمه نسبت به ديگر ماه هاي سال زياد تر بوده و نتيجتا غلظت املاح آن كمتر بوده است و از ميزان دبي چشمه فعلاً اطلاعي در دسترس نيست تا ميزان ذخيره نمك ساليانه آنرا حساب كنيم .
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منشا پيدايش مواد نيترات دار

تمام شواهد تاييد مي‌كندكه مواد نيترات دارداراي منشا آلي مي باشد زيرا ظا هرامر گواه بر اين است كه وجود چهار پا يان مخصوصا ًگوسفندان عامل پيد ايش اين مواد مي باشند.

مشاهدات عيني نشان مي دهد كه اين مواد در لايه هاي سخت شده پهن گوسفندان قرارمي گيرد اين مواد در شكافها ئي تشكيل شده اند كه اولاً دور از دسترس آبهاي جاري بوده و ثانياً محل زيست و اسكان گوسفندان در فصل زمستان وبهار بوده باشد.

اين مواد در شكافهاي بعضي از نواحي زاگرس كه مقدارنور در اين شكا فها بحد كافي است و ازتاريكي خاصيبرخوردار نيستند ، ديده مي شوند از نظر زمين شنا سي براي منشا ذخاير نيتراتها نظرات مختلفي ارائه شده است .

دانشمنداني چون بتيمن (1976) معتقد بودند كه ذخاير پر ارزش اقتصادي اين ماده حاصل پديده تبخير آبهاي زير زميني است كه علاوه بر نيتراتها ، تركيبات وعناصر ديگري مانند يد ،كربنات كلسيم ،سولفات كلسيم ، كربنات سديم ، نيز بر جاي مي ماند درمورد نحوه بوجود آمدن نيترات درآبهاي زيرزميني ، نظرات گوناگوني ارائه شده است.

گروهي ديگر معتقد ند كه منشا نيترات فضولات پرندگان هستند كه درآبهاي سطحي حل شده وضمن عبور از لايه هاي نفوذ پذير ، به سفره آبهاي زير زميني وارد مي شوند.گروه ديگري باكتريهاي جاذب ازت را عامل تمركز نيترات مي دانند وبالاخره گروه ديگري از زمين شنا سان معتقدند كه منبع نتراتها سولفاتها آمونيوم موجود درتوفها و مسواد ديگر آتشفشاني بوده است كه تحت اثرآب وهواي استثنا ئي هوا زدگي ويافته وتبديل به نيترات شده اند نيترات حاصل سپس همراه جريانهاي آبي بصورت محلول به مكان تبخيري حمل شده است.

نيتراتهاي ممكن است مستقيماً از ازت موجود در هوا ويا بصورت محصول فرعي از كوره هاي كك سازي ويا از ذخاير طبيعي نيترات ها بدست آ يند.

موارد استفاده :

در حدود 85 درصد نيترات وازت تهيه شده در دنيا صرف تهيه كودهاي شيميائي براي مصارف كشاورزي مي شود و تنها حدود 15 در صد آن درساير صنايع مورد استفاده قرار مي گيرد نيتراتها درصنايع شيميا ئي ، براي تهيه مواد منفجره (t.n.t  ) اسيد نيتريك و گاز آمونياك وهمچنين دردستگاههاي سرد كننده كاربرد دارند ازتركيبات ازت ،نيترات در صنايع شيشه سازي ، داروسازي ،عكاسي ،نقاشي ، رنگرزي ، پلاستيك ، خالص كردن طلا وغيره نيز استفاده مي شود.

منطقه بررسي شده (بيد رويه ) :

منطقه اي بنام پس آخر ، دردا منه طاقديس خوش آب و15 كيلو متري شمال شرق روستاي بيد رويه واقع شده است داراي 21و48 وعرض جغرافيا ئي 28و43 مي باشد منطقه بيد رويه درشمال غرب    انديمشك قرار دارد.

راه ارتباطي :

از روستاي بيد درمسير جاده ا نديمشك ، خرم آ باد از سمت راست جاده آسفالته راهي بطرف معدن آهك چناره منشعب مي شود اين راه پس از روستاي كلك دره به جاده شني تبديل شده وبعد از گذشتن از روستاي دج مريح – جا اردو – سرخگان – خوش آب ، به منطقه پساخر وارد مي‌گردد. در منطقه پساخر از دو اشكفت موسوم به دو اشكفتو و در منطقه دره تك (اشكفت بستين بمين) و كول توكه از حوالي آبادي ده دره (اشكفت سرخ، اشكفت شور و كيله زرد و اشكفت زردا) و در منطقه اناركي حدود هشت اشكفت و حاجي باريكه دو اشكفت و دشت دوا و روستاي دودار آن مورد بازديد قرار گرفت.

به علاوه در مناطق سر تخت و روستاي پس آخر كه در اين منطقه قرار دارند از نظر شوره غني هستند. طبق گفته اكثر اهالي منطقه و شواهد عيني، مقدار شوره داخل هر يك از غارها تا 100 كيلوگرم يا بيشتر پيش بيني مي‌شود.

اين مواد در اشكفتها يا به عبارت ديگر در غارها و حفره‌هايي كه بالاتر از سطح زمين و در امتداد لايه‌هاي سنگ هستند بوجود مي‌آيند عمق اين غارها بين يك تا سه متر متغير است و معمولاً دو مرز بين لايه‌هاي سنگ سست و لايه‌هاي سخت‌تر تشكيل مي‌شوند.

در مناطق مورد بررسي اين اشكفتها بيشتر بين سازندهاي كشكان و شهبازان، اميران و تله زنگ و قسمتهاي بالايي سازند آسماري به چشم مي‌خورند اين غارها كاملاً نورگير و از نفوذ آبهاي جاري به دور هستند و در خلال فصل زمستان و بهار محل مناسبي جهت اسكان گله‌هاي گوسفند مي‌باشند.

مشخصات فيزيكي:

به رنگ قهوه‌اي تيره تا سياه رنگ، سخت شده، در مقاطع شكسته شده آن آثار بلورهاي ريز مشاهده مي‌شود. در آب خيس خورده بر اثر تكان اندك به صورت گل رنگي در مي‌آيند. شكل ظاهري آنها شبيه فضله است.

تعيين ذخيره تقريبي:

ذخيره تقريبي نيترات هوا شگفت حدود يكصد گرم است. با توجه به تعداد اشكفتها و گستردگي سلسله جبال زاگرس به نظر مي‌رسد ذخيره تقريبي نيترات منطقه قابل توجه باشد. زيرا منطقه مورد بررسي شده، حداقل صد اشكفت دارد و اگر هر كدام حداقل صد كيلوگرم شوره داشته باشد ذخيره تقريبي اين منطقه ده تن مي‌باشد.

چنانچه در سر تاس ر زاگرس چنين منابعي باشد، ذخيره نيترات در زاگرس مقدار قابل توجهي خواهد بود و اين خود مي‌تواند گامي بسوي خود كفائي باشد.

نياز شديد مملكت به مواد نيتراته ايجاب مي‌كند كه جهت خودكفائي، ذخاير طبيعي اين ماده ارزشمند را جستجو كرده و در صورت امكان شرايط ايجاد آن را فراهم نمود تا قسمتي از احتياجات مملكت رفع گردد.

درصد مواد آلي در خاك نيترات دار = 30/24

مقدار كلر برابر است با 37 ميلي الي والانت در ليتر

مقدار كلسيم و منيزيم برابر است با 38 ميل اكي والانت در ليتر

مقدار سديم برابر است با 84 ميلي اكي والانت در ليتر

مقدار پتاسيم برابر است با 13 ميلي اكي والانت در ليتر

تعيين نيترات موجود در نمونه

پس از اندازه گيري درصد مواد آلي نمونه، به راحتي مي‌توان حدس زد كه ازت كل نمونه در حدود 6 درصد مي‌باشد. پس از اندازه‌گيري نيترات مشخص گرديد كه اكثر ازت موجود به صورت نيترات مي‌باشد.

مقدار نيترات برابر است با 35/18 ميلي اكي والانت درصد گرم خاك.

نام معدن: معدن قلوه سنگ آهكي بالارود انديمشك

نوع ماده معدني: قلوه سنگ آهكي كه پس از پخت به عنوان آهك ساختماني در شمال بستان و شهرستان اهواز مصرف و كاربرد فراوان دارد.

موقعيت جغرافيايي معدن:

معدن قلوه سنگ آهكي بالارود در شمال استان واقع است و جريان آن از شمال به جنوب از غرب به شهرستان انديمشك مي‌گذرد.

رودخانه بالارود، رودخانه‌اي نيمه خشك است كه از ارتفاعات زاگرس سرچشمه گرفته و در فصل تابستان كاملاً خشك مي‌باشد و در دو طرف اين رودخانه در محدوده مقابل روستاي لور كوره‌هاي آهك پزي استقرار دارند.

ما بين رودخانه و شهرستان انديمشك سد خاكي (خاكريز) بزرگي وجود دارد كه در مواقع طغياني رودخانه خطري متوجه شهر نگردد. فاصله شهرستان انديمشك تا معدن حدود دو كيلومتر مي‌باشد كه مسير مذكور خاكي و شسته است.

راهنما

 شهرستان

روستا

جاده آسفالته

معدن

كوره آهك پزي

نمونه برداري:

جهت تعيين كيفيت شيميائي قلوه سنگ آهكي معدن بالارود و با توجه به اختلافات ماكروسكوپي قلوه سنگها، پنج نمونه، نمونه برداري و پس از آزمايش نتايج تجزيه شيميايي آنها نشان دهنده كيفيت و خلوص بالا قابل مصرف جهت توليد آهك مي‌باشد.

قابل ذكر است كه قلوه سنگها به دليل تنوع در موقع جمع آوري از بستر رودخانه توسط نيروي انساني با تجربه، به سهولت قلوه سنگهاي آهكي با كيفيت بالا از ساير قلوه سنگها (با درصد سيليس بالا) قابل تشخيص مي‌باشد و با توجه به گستردگي سازند آسماري درمسيررودخانه به نظر مي رسد كه قسمت عمده سنگ متعلق به اين سازند باشد نتايج آزمايش شيميائي همراه است .
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شرايط استخراج :

استخراج از معدن بصورت سنگ جوري وجمع آوري مي باشد بصورتيكه درمسيل رودخانه توسط كارگران قلوه سنگهاي آهكي با كيفيت خوب ودرشت را دريك محل جمع آوري و با توجه به خشك بودن رودخانه دراكثريت روزهاي سال توسط تراكتور وكمپرسي حمل وبه كوره ها منتقل مي گردد ونيازي به استفاده مواد ناريه ندارد.

استخراج ساليانه :

قلوه سنگهاي مستخرجه از اين معدن كلاً در كوره هاي سنتي به آهك پخته تبديل وتماماً در فعاليت و كارهاي ساختماني مصرف وكاربرد دارد در مسير رودخانه وبطور كلي درمنطقه شهرستان انديمشك 18 كوره اهك پزي وجود دارد كه بطور مستمر درسال 15 كوره فعال واز معدن مذكور بهره برداري مي‌نمايد .

در شهرستان دزفول تعداد زيادي كوره آهك پزي حدود پنجاه كوره كوچك و بزرگ وجود دارد كه در حال حاضر با ظرفيت پائين فعاليت دارند و بخشي از قلوه سنگ مورد نياز خود را از رودخانه بالا رود در محدوده بين حسينيه تا بيد رويه كه از قلوه سنگهاي درشت‌تر برخوردار مي‌باشد، جهت كف كوره‌هاي خود استفاده مي‌نمايند.

با بررسي كليه جوانب ميزان استخراج ساليانه اين معدن جهت يك دوره بره برداري (اولين دوره بهره‌برداري) ساليانه 00/20 تن در نظر گرفته مي‌شود.

ذخيره معدن: محدوده معدن با وسعتي به طول 38 كيلومتر از انديمشك تا بيدرويه و عرض متوسط 100 متر (با حفظ حريم رودخانه) و عمق (متر و با توجه به اين كه فقط 10% قلوه سنگهاي بستر محدوده مذكور قابل مصرف كوره‌هاي آهك پزي باشد. ميزان ذخيره معدن به شرح ذيل برآورد و محاسبه مي‌گردد:

متر مكعب :  000/380=-10%×1×100×3800

قابل ذكر است ذخيره معدن همه ساله در فصل زمستان و به دنبال بارندگيهاي شديد و سيلابي قابليت ترميم پذيري به نسبت معيني دارند.

((ذخيره‌هاي كوچكي از قلوه‌هاي آهكي))

الف ـ در جوار پيمايش 
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به دنبال جاري شدن رودخانه فصلي اين منطقه در دشت به علت تغيير شيب و سرعت رودخانه قلوه‌هاي آهكي بر روي سازند گچساران در اين منطقه رسوبگذاري كرده و ذخيره‌هاي كوچكي از قلوه‌هاي آهكي را به وجود آورده است.

عكس شماره 1 الي 5 مربوط به اين ذخيره مي‌باشد.

ب ـ در جوار پيمايش 
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به دليل كاهش سرعت رودخانه و جاري شدن آن در محدوده‌اي نسبتاً پهن در جوار پيدايش تقريباً چهار كيلومتر مانده به ايستگاه تنگ پنج از طريق خط آهن شش توده ذخيره آهكي ايجاد شده است.

عكس شماره 6 الي 9 مربوط به اين ذخاير مي‌باشد.

((معادن شن و ماسه ))

مختصري در مورد رودخانه دز:

اين رودخانه از ارتفاعات اشترانكوه در ازنا و اليگودرز به نام رودخانه ماربوره و چالانچولان حوالي بروجرد سرچشمه گرفته و در شمال غرب شهركرد رودخانه‌اي به نام زالكي به آن ملحق شده و پس از پيمودن راهي طولاني وارد دشت مي‌شود. از ميان دزفول گذشته و زمينهاي اطراف خود را سيراب كرده در شمال روستاي بند قير به رودخانه شطيط مي‌پيوندد در رودخانه كارون را تشكيل مي‌دهد كه نهايتاً رودخانه كارون به خليج فارس مي‌ريزد. رودخانه كارون تنها رودخانه قابل كشتيراني ايران است.

رودخانه دز از سازندهاي زمين شناسي زيادي مي‌گذرد و رسوبات زيادي با خود حمل مي‌كند ولي آنچه مسلم است رسوباتي را كه از راه دور حمل كرده در پشت سد دز بر جاي مي‌گذارد و از آنجا به بعد از ميان سازند بختياري كه از كنگلومرا و ماسه سنگ و سيلت استون تشكيل شده مي‌گذرد.

و به طور يقين عمده رسوبات خود را از همين سازند مي‌گيرد و در حواشي مسير خود بر جاي مي‌گذارد كه تشكيل معادن مخلوط شن و ماسه را داده است.

قابل ذكر است كه در گذشته يعني قبل از ايجاد سد بر روي رودخانه دز به نقل از اهالي دزفول اين رودخانه داراي مقداري طلا بوده كه مورد استفاده قرار گرفت.

شرح معادن شن و ماسه حاشيه رود دز :

معدن مخاوط چم گلك :

موقعيت معدن :

ابن در4 كيلومتري شمال شرق سد اجيرب دزفول و 5/1 كيلومتري جنوب روستاي چم گلك در حاشيه ‌‌غربي رودخانه دز واقع شده است.

نوع رسوبات معدن :

مخلوطي است از شن و ماسه و قلوه سنگ كه جنس قلوه‌ها بيشتر آهكي و مقدار جزئي نيز قلوه‌هاي سيليسي دارد مقدار شن از مقدار ماسه آن بيشتر است. اندازه قلوه‌هاي آهكي از ريز تا درشت مي‌باشد.

ميزان نمونه برداري :

نمونه‌اي با علامت chk-1 از اين معدن برداشت گرديد كه داراي ارزش شني 56% مي‌باشد و منحني دانه بندي آن درحد استاندارد نمي‌باشد .

ذخيره :

محدوده آن مشخص شده كه ابعاد تقريبي آن بطول 5/1 كيلومتر و عرض حدود 700 متر مي‌باشد.

راههاي ارتباطي :

از حاشيه غربي رودخانه دز بوسيله جاده شني ريزي شده مي‌وان به معدن مذكور كه در شمال شرق 

سد اجيرب واقع است رسيد .

پيشنهاد :

با در نظر گرفتن اينكه ارزش شني آن استاندارد پائين‌‌تر و با منحني دانه بندي حدود مشخصات مطا‌بقت ندارد ولي بدليل ذخيره زياد و نزديك بودن به شهرستان دزفول استعداد يك دستگاه ماسه ساز را دارد با بهره برداي از اين معدن خساراتي به زمينهاي اطراف وارد نخواهد شد .

معدن مخلوط شمال شرق روستاي چم گلك :

موقعيت معدن :

اين معدن در شمال شرق روستاي چم گلك و در حاشيه غربي رودخانه دز واقع شده است ..

نوع رسوبات معدن :

مخلوطي است از شن و ماسه و قلوه سنگ رودخانه‌اي، قلوه‌ها بيشتر آهكي و ماسه سنگي و آهك مارني و مقدار كمتر داراي چرت است .

اندازه قلوه سنگها از ريز و درشت متغير است.

ذخيره معدن :

ابعاد تقريبي معدن بطول 1500 متر و عرض 300 متر و عمق قابل برداشت تا 4 متر مكعب 18000000=4×300×1500= ذخيره 

معدن مخلوط شمال پل انديمشك (بالارو ) 

موقعيت معدن :

اين معدن از شمال پل انديمشك شروع شده و شاخه مورد نظر تا فاصله 5/9 كيلومتري شمال شرق پل انديمشك شاخه غربي از رودخانه بالا رو است كه ادامه دارد كه در فسمت اول آن در شمال غرب پل كارگاه آسفالت سازي شركت سويل قرار گرفته كه مواد اوليه مورد نياز خود را از فاصله 4 متري برداشت

مي‌نمايد و در فاصله 5/2 كيلومتري شمال غرب پل نيز كارگاه توليد شن و ماسه سپهوندي در حال فعاليت است مواد اوليه خود را از اين معدن بر داشت مي‌نمايد.

اين معدن كه طول آن قريب به 5/9 كيلومتر مي‌باشد و عرض آن متفاوت است از ذخيره بسيار زياد و قابل ملاحظه‌اي برخوردار است محصول اين رودخانه كه دائمي نيز نمي‌باشد از كنگلومراي بختياري است كه كل منطقه را پوشانده است.
نوع رسوبات معدن :
مخلوطي از شن و ماسه و مواد رس گونه كه داراي قلوه‌هاي به اندازه‌هاي متفاوت از ريز تا درشت مي‌باشد .جنس قلوه‌ها بيشتر آهكي هستند و مقداري از آنها سيليسي مي‌باشد شكل قلوه‌ها گرد مي‌باشد بدليل داشتن قلوه سنگهاي درشت در حاشيه اين رودخانه برداشت مي‌نمايد.

در اين منطقه پوشش گياهي ديده نمي‌شود و ديواره‌هاي اين رودخانه نيز از جنس واريزه‌هاي بختياري است كه همه ازقلوه سنگ و ماسه و خاك تشكيل شده‌اند.
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ميزان نمونه‌هاي برداشت شده :

از قسمت اول معدن نمونه‌اي با علامت sl-1 و از قسمت شمالي آن نمونه‌اي با sl-2 برداشت گرديد كه در ذيل شرح داده مي‌شوند.

مشخصات منحني دانه بندي نمونه sl-2 

اين نمونه از2 درصد ماسه دانه ريز، 7 درصد دانه متوسط ، 8 درصد ماسه دانه درشت ، 1درصد شن دانه ريز ، 2 درصد شن دانه متوسط ، 32 درصد شن دانه درشت و 2 درصد قلوه سنگ تشكيل شده است .

ارزش شني آن 47 درصد مي‌باشد كه نشان دهنده اين است كه مقدار خاك آن زياد مي‌باشد . مشخصات نمونه sl-2 نيز تقريباٌ نزديك به مشخصات نمونه بالا است فقط ارزش شني آن 55 درصد است .

راهها ارتباطي:

اين معدن از طريق جاده خاكي كه در جنوب معدن قرار دارند به جاده اصلي انديمشك – اهواز وصل مي‌گردد.

پيشنهاد :

در اين منطقه بدليل ذخيره زياد مخلوط نصب چند دستگاه توليد شن و ماسه هم از نوع ماسه شوي و هم سنگ شكن مناسب تشخيص داده مي‌شود . مشكلات براي نصب دستگاه در اين منطقه يكي آب است و ديگري برق كه آب را مي‌شود از طريق زدن چاه عميق و يا نيمه عميق تأمين كرد چون كه زير اين رسوبات آب فراوان زير زميني جريان دارد . برق را نيز مي‌شود از انديمشك با نصب چند پايه به محل نصب دستگاه رساند. 
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معدن مخلوط شن و ماسه قلعه قطب (بالا رود): 

موقعيت معدن:

اين معدن از 5/3 كيلومتري شمال پل انديمشك و يك كيلومتري غرب انديمشك شروع مي‌شود و تا حدود 5 كيلومتر بطرف شمال ادامه پيدا مي‌كند .

نوع رسوبات معدن:

مخلوطي است از شن و ماسه و مواد رس گونه كه از قلوه‌هاي درشت از قطر2 ميلي متري تا مواد دانه ريز در آنها مشاهده مي‌گردد. مقدار قلوه سنگ و شن آن از مقدار ماسه آن بيشتر است نوع قلوه‌ها بيشتر آهكي است و قلوه‌هاي سيليسي همراه دارد . جنس ماسه آن بيشتر سيليسي است و شكل دانه‌ها جند وجهي و لبه‌دار است پوشش گياهي ندارد و در فصل بارندگي از اين رودخانه آب جاري مي شود و معادن بهره بردلري شده را ترميم و بازسازي مي‌كند .

در حاشيه شرقي رودخانه بر روي تراس قديمي رودخانه كوه‌هاي توليد آهك دائر گرديده كه افراد محلي از قلوه سنگهاي آهكي اين رودخانه آهك مي پزند و اين آهكها در اكثر شهرستانهاي خوزستان بازار مصرف دارد. 

به تازگي در جنوب آبادي قلعه قطب در حاشيه رودخانه شروع به احداث يك دستگاه ماسه شوي نموده اند كه قرار است از اين معدن بهره برداري نمايد همچنين در اين معدن افراد محلي سرندهاي بزرگي نصب و پس از سرند كردن مخلوط معدن ماسه آن را مي‌فروشند كه در شهرستانهاي استان مصرف مي‌شود . متأسفانه ماسه اين رودخانه داراي موارد رس گونه مي‌باشد و ارزش شني آن پايين است بدون شستشو مصرف مي‌گردد. كه توصيه مي‌شود حتماٌ ماسه اين معدن احتياج به شستشو دارد.

ميزان نمونه برداشت شده : 

نمونه‌اي با علامت qb-1 از اين معدن برداشت گرديد كه در ذيل بشرح داده مي‌شود. 

ماسه دانه ريز 4 درصد، ماسه دانه متوسط 6 درصد، ماسه دانه درشت 7 درصد، شن دانه ريز 1 درصد، شن دانه متوسط 20 درصد ، شن دانه درشت 32 درصد و قلوه سنگ 21 درصد با ارزش شني 44 درصد ،مي باشد . همان گونه كه مشخص است مقدار قلوه سنگ آن زياد و مواد رس گونه آن نيز بيشتر از حد استاندارد مي‌باشد .

راههاي ارتباطي : 

اين معدن به وسيله راههاي شني كه از ميان زمينهاي كشاورزي درست نموده‌اند به جاده اصلي انديمشك وصل مي‌گردد.

پيشنهاد: 

راه آهن از قسمت شرقي اين رودخانه مي‌گذرد . اين رودخانه داراي ميليونها متر مكعب مخلوط مي‌باشد. براي دولت اقتصادي خواهد بود كه با ايجاد خط آهن در اين رودخانه شروع به بهره برداري نمايد ، چون كه در آينده براي ساختن خرمشهر تنها حمل مصالح با قطار جوابگو خواهد بود . با ايجاد دستگاه توليد شن و ماسه در معدن مي‌توان مصالح دانه بندي شده را به منطقه حمل نمود.
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منابع و مأخذ

زمين شناسي اقتصادي                                                              دكتر يعقوب پور

مصالح ساختماني                                                                     آقاي نبيان

چينه شناسي مقاطع تيپ ايران                                                    دكتر خسرو تهراني

گچ شهبازان ، خانيله و سردشت                                                   معادن و فلزات خوزستان

دفترچه مشخصات نمك آبي ايسپره سردشت

دفترچه مشخصات قلوه‌‌‌‌‌‌هاي آهكي بالارود                                      معادن و فلزات خوزستان

گزارش مقدماتي پي جوئي نيترات در منطقه                                  عبدالمحمد زهره صداقت

بيدرويه

گزارش بررسي و اكتشاف منابع شن و ماسه                               م – صداقت ، ع – قلي پور

در حاشيه رودخانه كارون ، كلال ، كهنك                                 م- پرهام ، خ – عرب زاده

سياه منصور دز و بالا رود

بررسي رسوبات سد دز                                                      نشريه شماره 89 آبان ماه 

                                                                                1365 تماب

مطالعات پيرامون منابع اوليه سيمان                                         همايون مطيعي

بررسي نتايج شيميايي نمونه ها خاك

رس شمال اهواز                                                                ابوالقاسم جعفري

پايان
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