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  مقدمه-2-1

خردقـاره ايـران مركـزي      . هاي ساختاري در ايران مركـزي قـرار دارد          پلنگ از ديدگاه زون     كانسار چاه 

هاي  افيوليتي سيستان، نائين، بافت، گسل دورونه و افيوليتدرزهاي  بخشي از ايران مياني است كه با زمين

هاي طويلي كـه بـه سـمت بـاختر خميـدگي دارنـد و از نـوع                   وسط گسل سبزوار احاطه شده و ت    -كاشمر

امتدادلغز راستگردند، قابل تقسيم به بلوك لوت، فرازمين شتري، فرونشست طبس، فرازمين كلمرد، بلوك              

  ). 1-2شكل  ()1383آقانباتي  (بردسير و بلوك يزد است-پشت بادام، فروافتادگي بياضه

  

  

منطقه مورد مطالعه در بلوك يزد واقع است و موقعيت آن بر روي نقشه با فلش . هاي آن ان مركزي و زيرپهنهمحدوده خردقاره اير-1-2شكل 

  .و مربع قرمزرنگ نمايش داده شده است

   

دانـستند ولـي بـه بـاور      در گذشته، خردقاره ايران مركزي را بخشي از توده مياني ايـران مركـزي مـي             

هاي  ويژگيگ پركامبرين، بخش يادشده در زمان پالئوزوئيك سن پس از سخت شدن پي) 1968(اشتوكلين 

بـا  . اي پرتحرك و پويا تبديل شده اسـت         هاي مزوزوئيك و سنوزوئيك به منطقه       سكويي داشته و در زمان    
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هـاي    هاي جداشده با گـسل      وجود اين بايد گفت كه الگوي ساختاري حاكم بر اين خردقاره از نوع بلوك             

 همـانطور كـه     .جداگانه دارند و پويايي خردقاره در همه جا يكسان نيست         عمده است كه هر يك ويژگي       

  .گردد منطقه مورد مطالعه در بلوك يزد واقع شده است  ملاحظه مي1-2در شكل 

بلوك يزد بخش باختري خردقاره ايران مركزي است كه از شمال به گسل دورونه و از باختر به نـوار                

يكــي : دو نكتــه ويــژه در بلــوك يــزد وجــود دارد). 1-2 شــكل(بافــت محــدود اســت -افيــوليتي نــائين

خـور  -در ناحيه انارك كه گاهي به نام ماسيف انارك        . هاي ترياس نخلك    هاي انارك، دوم رديف     دگرگونه

هاي كربناتي و آتشفشاني متعلـق        پساميتي به همراه سنگ   -اي از رسوبات پليتي     شود مجموعه   از آن ياد مي   

هاي شيست سبز و شيست آبـي دگرگـون    اي و در رخساره به صورت ناحيهبه شيب قاره وجود دارند كه       

هـاي آشـفته      هـاي پلاژيـك و رسـوب        آهـك   ها، سنگ    با افيوليت  هاي برخورده   اند و به صورت ورق      شده

  . )1383آقانباتي  (همراهند

   

  شناسي زمين-2-2

 همـراه بـا بـستر       يميـان خـوردگي كيمـرين        چـين  تأثيرشناسي منطقه مورد مطالعه توسط        محيط زمين 

پروتروزوئيك بالايي تا پالئوزوئيك و روي هم قرار گرفتن كمپلكس فليشي ژئوسينكلينالي مزوزوئيـك و               

هـاي   منطقـه مـورد مطالعـه توسـط سـنگ     . شود سنوزوئيك تعيين مي-رسوبات تريجنوس كربناته كرتاسه   

  .رين كمياب هستندهاي آذ كمپلكس ژئوسينكلينال پوشيده شده است و رسوبات كواترنري و سنگ

  

  شناسي چينه-2-3

باشد كـه بـه صـورت         رسي ژوراسيك مي  -اي  شناسي شامل رسوبات ماسه     بيشترين بخش مقطع زمين   

ميوسـن و كنگلـومراي پليوسـن       -هـاي اليگوسـن     آهـك   هاي اليگوسن، سـنگ     سنگ  دگرشيب توسط ماسه  

  انـد  اي فصلي شـكل گرفتـه   آبراههاي و شيارهاي  هاي كوهپايه رسوبات كواترنري در دره. اند  پوشانده شده 

  .)1982تكنواكسپورت (
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  ژوراسيك-2-3-1

هـاي ژورا در مـرز فرانـسه و            ميليون سال، نام خـود را از كـوه         60سيستم ژوراسيك، به طول حدود      

و ژوراسـيك  ) دوگـر (، ژوراسـيك ميـاني   )ليـاس (سيستم ژوراسيك پاييني  سويس گرفته و شامل سه زير     

از . هاي ترياس بالا دارنـد   هاي لياس و اوايل دوگر ايران، پيوند نزديكي با نهشته           نگس. است) مالم(بالايي  

  .هاي كرتاسة آغازي در ارتباط است هاي ژوراسيك بالاي ايران نيز به نوعي با نهشته سوي ديگر، سنگ

هاي ديرينة جغرافياي ژوراسيك ايران گوياي اين است كـه در ايـن زمـان، شـامل دو گـسترة                      بررسي

هـا و   نـوع سـنگ  . انـد  تقل بوده كه در امتداد محل تقريبي راندگي اصلي زاگرس از يكديگر جدا بـوده            مس

البـرز،  (در دو صـفحة ايـران       زيستواران اين دو گستره تفاوت آشكار دارد و لذا بررسي ژوراسيك ايـران              

  .سيستم باشدشناسي اين  هاي چينه تواند بيانگر ويژگي و صفحة زاگرس، مي) داغ ايران مركزي، كپه

هـاي ژوراسـيك در رخـسارة         سيرجان و بلوك لـوت، سـنگ      -اي نقاط، بويژه در زون سنندج       در پاره 

به طور عموم، فرآينـد دگرگـوني بـه سـن ژوراسـيك             . اند  شيست سبز و بندرت آمفيبوليت دگرگون شده      

يدة دگرگوني بـه    هاي گوناگون، مانند محدود بودن پد        و نتيجة سيمرين پسين دانسته شده، ولي داده        پسين

ژوراسيك بـالا   هاي نادگرگوني     ها با رديف    مياني، پوشيده شدن اين دگرگوني    -هاي ژوراسيك پاييني    سنگ

  ).1383آقانباتي، (مياني و عملكرد سيمرين مياني تأكيد دارد ، بيشتر بر زمان ژوراسيك ...و 

بـه نخـستين    .  توجه است  هاي رسوبي ژوراسيك ايران درخور      ساختي بر حوضه    تأثير دو رويداد زمين   

روي داده، سيمرين مياني نـام داده       ) باتونين-باژوسين(رويداد كه تاكنون ناشناخته بوده و در اواسط دوگر          

خوردگي، ماگماتيـسم و دگرگـوني اسـت و بـه             ساختي اين رويداد، چين     پيامد تحولات زمين  . شده است 

سـيرجان و بلـوك لـوت       - در زون سـنندج    توان آن را كوهزايي دانست كه اثـرات آن بـه ويـژه              نوعي مي 

اگرچـه  . ساختي ژوراسيك ايران، رويداد سيمرين پـسين اسـت          دومين رويداد زمين  . بيشترين مقدار است  

خـوردگي ماگماتيـسم    و آن را نوعي كوهزايي همراه بـا چـين        كرتاسه  -زمان اين رويداد را مرز ژوراسيك     

توان گفت كـه بـرخلاف بـاور          جديد ژوراسيك ايران، مي   شناسي    هاي زمين   با تكيه بر داده   اند، ولي     دانسته

. رخ داده اسـت   ) پيش از بارمين  (كرتاسه، كه در مرز كرتاسة پيشين       -عموم اين روند نه در مرز ژوراسيك      

سـاختي منـسوب بـه زمـان          زا داشـته و بـسياري از تحـولات زمـين            در ضمن اين رويداد ماهيت خشكي     
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خـوردگي و ماگمـازايي سـيمرين ميـاني          در واقع حاصل چـين    ژوراسيك پسين و رويداد سيمرين پسين،       

  ).1383آقانباتي، (است كه تاكنون ناشناخته بوده است 

  سازند شمشك

) گروه شمـشك  (هاي زمان ژوراسيك را در دو چرخة رسوبي زغالدار            توان سنگ   در ايران مركزي مي   

لايي آن منطبق بـر رويـدادهاي   جاي داد كه مرزهاي زيرين و با      ) گروه مگو (هاي دريايي     و چرخة رسوب  

  .ساختي است زمين

ژرفـاي    بـوم كـم     هـاي پـيش     دوگر مياني، در حوضـه    -هاي زغالدار ايران مركزي، به سن لياس        رسوب

بـه همـين دليـل، رخـسارة همگـن و      . انـد   كولابي با شرايط به تقريب يكسان نهشته شده       -مردابي-اي  قاره

اي   هـاي سـنگي و سـنگواره        گيـري از تفـاوت      اط، با بهـره   با وجود اين، در برخي نق     . نشدني دارند   تفكيك

  .هاي مورد نظر را به چند واحد سنگي تقسيم كرد توان رسوب مي

اي، دشـت سـيلابي و      رخسارة آبرفتـي، رودخانـه    ) پلينسباچين-هتانژين(هاي ژوراسيك پايين      رسوب

باژوسين پيشين از نوع آهـك      -هاي زمان توآرسين    نهشته.  دارند حاجي  سازند آب مردابي و نام    -اي  درياچه

شده در  هاي فراهم است كه كربناتسازند بادامو اي، مرجان و آمونيت به نام  ئوليتي حاوي بلمنيت، دوكفها

درياي باز، كم ژرفا، گرم با محيط زيست مناسب براي رشد زيستواران فراوان و شـوري عـادي را نـشان     

  .دهد مي

اي بر جاي گذاشته شده كه    ژرفاي حوضه، رديف پسرونده    از آغاز باژوسين، با پسروي دريا و كاهش       

زارها و رويش گياه در نواحي نزديك به خشكي           مدت تورب   هاي زغالي آن نشان از گسترش كوتاه        نهشته

سازند هجـدك   هاي پسروندة باژوسين به نام        هاي دريايي نشانگر آن است كه نهشته        داشتن سنگواره . دارد

اي نقاط شناخت و تفكيـك سـازندهاي    اگرچه در پاره. اند ژرفا نهشته شده كمهاي دريايي  بيشتر در محيط 

هاي ائـوليتي سـازند بـادامو بـه انـواع       جاهايي كه آهكپذير است، ولي اين كار، در   گانه يادشده امكان    سه

گـروه  نشدني آنهـا از عنـوان         لذا، براي مجموعة تفكيك   .  شدني نيست  شود،  سنگي تبديل مي    شيلي و ماسه  

توان به نواحي شتري، شيرگشت، فـردوس، جنـوب بـاختري             شود كه از آن جمله مي        استفاده مي  كشمش

 متـر  1027سـازند شمـشك در محـل بـرش الگـو          .اشاره كرد ... كرمان، كاشان، رفسنجان، بلوك لوت و       

ستبراي آن در نقاط مختلف ايران از چنـدين متـر   . ضخامت دارد ولي تغييرات جانبي ضخامت زياد است     
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مرز زيرين آن با ناپيوسـتگي سـيمرين پيـشين و مـرز بـالايي آن بـا رويـداد                    .  متر متفاوت است   3000 تا

    .)1383آقانباتي،  (شود سيمرين مياني مشخص مي

گيـرد و شـامل منحـصراً          را دربرمـي    مـورد مطالعـه     ناحيه قابل تـوجهي از منطقـه       ،رسوبات شمشك 

انـواع  . باشـد   تاسنداسـتون و متاسيلتـستون مـي       شـيل، م   با درجه دگرگـوني ضـعيف     هاي تريجنوس     سنگ

 متر ضـخامت وجـود      80هايي تا     هاي تناوبي ريتميك و گهگاه به صورت لايه         ها به صورت لايه     سنگ  تك

هـاي رسـوبي بـويژه در     بافت سـنگ  . كند  ها از حد رخساره شيست سبز تجاوز نمي         دگرگوني سنگ . دارد

هـا شـديداً بـه صـورت          سـنگ . بي حفـظ گرديـده اسـت      ها كه تنها سيمان دگرگون شده، بخو        متاپساميت

شناسـي از     اند چنانكه ارائه يك مقطع زمين       خوردگي جابجا شده    خوردگي و چين    هاي مختلف گسل    بلوك

هـاي شـيل بـا مقـداري          ترين بخش سـكانس اساسـاً از لايـه            پايين. كند  سازند را در اين منطقه مشكل مي      

هاي كه ضخامتشان بـه   در بعضي جاها لايه.  تشكيل شده است   ) متر 30با ضخامت كمتر از     (متاسنداستون  

هـاي ميـاني و    بخش. اي با متاسنداستون و متاسيلتستون وجود دارد    رسد از شيل با تناوب دوره        متر مي  65

هـاي ضـخيم    اي شـيل، متاسنداسـتون و متاسيلتـستون بـا تعـدادي لايـه       هاي دوره لايه شايد بالايي از ميان   

رسد علامت خوبي براي سـاختمان اصـلي           متر ضخامت مي   80ها كه به      ي از اين لايه   متاسنداستون كه يك  

  .باشد خوردگي منطقه مي چين

تـر شـامل هيـدروميكاها بـا         هـايي يكنواخـت     باشند، سنگ   هاي سازند مي    ها كه فراگيرترين سنگ     شيل

هـاي زغالـدار و       شيلهايي از      همچنين لايه  .مقداري سرسيت، كلريت، كوارتز تخريبي و مواد اپك هستند        

  ). 9-2 تا 2-2هاي  شكل(توان در نقاط مختلف منطقه مورد مطالعه مشاهده كرد  اي را مي هاي ماسه شيل

واســط  هــاي تخريبــي بــا دگرگــوني ضــعيف عبارتنــد از متاسنداســتون، متاسيلتــستون و حــد ســنگ

ك نـاقص در بـين آنهـا        وا  ميكتيـك و گـري      انـواع كـوارتزس، پلـي     . باشند  متاسنداستون مي -متاسيلتستون

  .تشخيص داده شده است

و حـاوي   )  درصـد  90 تـا    85(هـاي كـوارتز        شامل عمدتاً دانه   متاسيلتستونو  كوارتزس متاسنداستون   

انـد و   قطعـات گردشـده  . باشـند   ها مي   مقادير كمي از پلاژيوكلاز، زيركن، آپاتيت، تورمالين، ميكاها و كانه         

ها، ميكاهاي كربناته يـا ميكاهـا بـا          سيمان اساساً شامل كربنات   . رسد  مي ميليمتر   2/0 تا   01/0اندازه آنها از    

  . باشد مقداري كلريت، كوارتز و احتمالاً آلبيت مي
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 تـا   50(، نزديك به انواع آركوزها، شامل قطعات كوارتز         ميكتيك  هاي پلي   متاسيلتستونو  متاسنداستون  

و ميكاها، كلريت، زيركن، كربنات،     )  درصد 10كمتر از   (، ميكروكلين   ) درصد 30(، پلاژيوكلاز   ) درصد 60

 ميليمتـر و از لحـاظ شـكل      15/0 تا   01/0قطعات از لحاظ اندازه از      . باشند  ها مي   روتيل، گلاكونيت و كانه   

 يـا ميكاهـا      اي شـامل كربنـات      شبكه  دروناي يا     به صورت حوضه  سيمان  . دار هستند   زاويه  گردشده يا نيمه  

  .باشد مي

به سوي شمال منطقه گسترش دارند جايي كه سن ژوراسيك پاييني تا مياني             رسوبات سازند شمشك    

پرفليـف، آيـستف و ديگـران،     (هاي گيـاهي تـشخيص داده شـده اسـت             اي از باقيمانده    براساس مجموعه 

تعيـين گرديـده اسـت كـه تـشخيص          پور    حقي. سن ژوراسيك مياني سازند همچنين توسط الف      ). 1979

Modiola sp., Pleuromya cf. uniodes (Roemer)    پـور و   حقـي ( را كه در ناحيـه چهـارگوش اردكـان

  .)1982تكنواكسپورت  (آوري شده است گزارش كرده است جمع) 1977ديگران، 

  

هايي كه توسط فلش سفيد مشخص شده  در محل. پلنگ جنوبي  كانسار چاه2هاي شيل زغالدار در انتهاي ترانشه  نمايي از لايه-2-2شكل 

  ).ديد به سمت جنوب غرب(يابد  ل افزايش ميمقدار زغا
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  پلنگ جنوبي اي در چاه هاي ماسه نمايي نزديك از شيل-3-2شكل 

  

  

  XPL, 100Xهاي زغالدار منطقه،  نمايي از بافت شيلي در شيل-4-2شكل 



 ٣٣

  

  XPL, 100Xپلنگ جنوبي،  هاي محدوده چاه نمايي از بافت لپيدوبلاستيك در ميكاشيست-5-2شكل 

  

  

  

  XPL, 100Xپلنگ جنوبي،  هاي محدوده چاه  نمايي از بافت لپيدوبلاستيك در ميكاشيست-6-2كل ش

  

  



 ٣٤

  

  XPL,100Xپلنگ جنوبي،  كوارتزيتي محدوده چاههاي  سنگ نمايي از ماسه-7-2شكل 

  

  

  

  XPL,100Xپلنگ جنوبي،  هاي كوارتزيتي محدوده چاه سنگ  نمايي از ماسه-8-2شكل 

  



 ٣٥

  

  XPL, 40Xپلنگ جنوبي،  شده در منطقه چاه كمي دگرگون (immature)سنگهاي نابالغ   ماسهنمايي از-9-2شكل 

  

  اليگوسن -2-3-2

، هوازدگي و فرسايش درخور توجهي بر پوستة ايرانزمين    )رخداد پيرنئن (پس از رويداد ائوسن پاياني      

هـاي موقـت منـاطق        هاي رسوبي آبرفتي، دشت سيلابي و يا درياچه         تحميل شد و مواد حاصل، در محيط      

هاي موردنظر، به طور كلي بين        شناسي نهشته   جايگاه چينه . اند  گرمسيري و در شرايط اكسيدي نهشته شده      

از اينـرو، بـا وجـود نداشـتن سـنگوارة شـاخص، بـه سـن         . هاي ائوسن بالا و اليگوسن پسين است    سنگ

  .)1383آقانباتي  (شهرت دارندني سازند سرخ پاييشناسي ايران به  اند كه در زمين اليگوسن دانسته شده

  سازند سرخ پاييني

رنگ اليگوسن باختر ايران مركزي است كه به ويژه           اي سرخ   هاي قاره   سازند سرخ پاييني معرف رديف    

  .قم، تفرش، جنوب خاوري تهران، شمال گرمسار و شمال سمنان گسترش درخور توجه دارددر نواحي 

پيـشنهاد شـد، بـه رديفـي از رسـوبات           ) 1955(توسط گانـسر    نام سازند سرخ پاييني كه نخستين بار        

هـاي دريـايي      رسوبي ائوسن و لايـه    -هاي آتشفشاني   شود كه جايگاه روشني بين سنگ       رنگ گفته مي    سرخ

  .اند ولي تاكنون برش الگوي مشخصي نداشته. دارند) سازند قم(ميوسن -اليگوسن



 ٣٦

قـم،  (ه بخش جنوب باختري ايران مركـزي        گسترش جغرافيايي قابل اطمينان اين سازند به طور عمد        

  . است) تفرش، كاشان، باختر كرمان، جنوب زنجان

مـرز پـاييني    . شناسي و ضخامت اين سازند تغييرات زيادي دارد         مرزهاي پايين و بالا، سنگ    چگونگي  

ر ولي در انارك ايـن سـازند بـه طـو    . و ناپيوسته استهاي ائوسن بالايي  سازند، در بيشتر نواحي به سنگ   

اليگوسـن وجـود نـدارد، بـا     -هاي ائوسن  اما هرجا كه سنگ   . پوشاند  اليگوسن را مي  -پيوسته رديف ائوسن  

بر روي سازند سرخ پاييني، سازند قم قرار        . شوند  تر ديده مي    هاي قديمي   دار بر روي سنگ     دگرشيبي زاويه 

دگرشيبي مشخـصي نـدارد      پاييني و قم ناگهاني است و         به طور معمول مرز بين دو سازند سرخ       . گيرد  مي

  .شود  درجه ديده مي30ولي در يال شمالي ناوديس آبگرم همدان، بين دو سازند، دگرشيبي حدود 

سـنگ، ژيـپس، سـنگ نمـك، گـاهي گـدازه، سـيلت و رس از                   شناسي، كنگلومرا، ماسه    از نگاه سنگ  

ناگون بـسيار متغيـر   هاي گو ها در برش    هاي اصلي سازند سرخ پاييني هستند ولي نسبت اين سنگ           زندهسا

     .)1383آقانباتي  (است

دار  يافته ژوراسيك با دگرشيبي زاويه هاي فرسايش رسوبات اين سازند بر روي لايهپلنگ  در منطقه چاه

اي و  هـاي قهـوه   لايه اين رسوبات شامل ميان  . در نواري كه در شرق منطقه گسترش دارد قرار گرفته است          

هـاي    بلافاصـله بـر روي لايـه      . باشـند   اسـتون و بنـدرت دولوميـت مـي          سنگي، گراول   اي ماسه   قهوه-قرمز

هاي ديگر قـرار   رنگ با قطعاتي از شيل، متاسنداستون و سنگ هاي خاكستري ژوراسيك، كنگلومرا با بولدر   

  . در كرانه شمال شرقي منطقه توصيف شده استسرخ پايينييك مقطع كامل از سازند . گرفته است

  .52بخش شمال شرقي منطقه، پروفيل : تموقعي). 4-2شكل (مقطع 

  .يافته سازند شمشك سطح فرسايش: قاعده

گردشده يـا گردنـشده از شـيل و متاسنداسـتون، قطعـات               هاي كمي     كنگلومرا شامل قطعات و پبل    -1

انـدازه قطعـات در جهـت      . دانه اسـت    سنگ متوسط   سيمان ماسه . آهك و مرمر حضور دارند      كوارتز، سنگ 

   متر53.                                                                                     يابد شيب كاهش مي

  .در رأس)  ميليمتر5زير (اي با قطعات ريز كوارتز  قهوه-دانه، قرمز لايه، متوسط سنگ، ضخيم ماسه-2

   متر5/89                                                                                                        
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دانـه   اي متوسـط و درشـت   قهـوه -هـاي قرمـز    اسـتون  هـا و گـراول    سنگ  اي ماسه   هاي دوره   لايه  ميان-3

   متر55).                                                         رسند  متر ضخامت مي5/0 0ها ب لايه  ميان(

  ). متر2/0زير (استون  هاي نازك گراول لايه اي، گهگاه همراه با ميان  قهوهدانه، سنگ، متوسط ماسه-4

   متر80                                                                                                       

هـا   لايـه  ميـان (اي  هقهو-اي و خاكستري  هاي قهوه   استون  ها و گراول    سنگ  اي ماسه   هاي دوره   لايه  ميان-5

   متر70).                                                                           متر ضخامت دارند5/0زير 

   متر49اي                                             قهوه-دانه، قرمز لايه، متوسط سنگ، نازك ماسه-6

اي و خاكـستري، حـاوي        قهوه-اي و خاكستري    دانه، قهوه   سطلايه، درشت و متو     سنگ، ضخيم   ماسه-7

   متر160.                   سنگ و دولوميت اي ماسه قهوه-قرمز)  متر3/2زير (هاي نادر نازك  لايه ميان

  رسوبات كربناته سازند قم: رأس

   متر5/556: ضخامت

لايـه بيـشترين      وارتزس، ريز تا ضـخيم    هاي ك   سنگ  هاي تخريبي سازند، ماسه      در بين سنگ   .پتروگرافي

، ) درصـد  70(هـا شـامل كـوارتز         سـنگ   ماسه. شوند  ها مشاهده مي    استون  گسترش را دارند و گهگاه گراول     

اندازه قطعات در انواع ريز، متوسـط  . باشند ، شيل، مسكويت، زيركن و تورمالين مي) درصد30(فلدسپات  

سـيمان عمومـاً    .  ميليمتـر اسـت    1 تـا    5/0 و   5/0 تـا    25/0،  25/0 تـا    1/0دانه بـه ترتيـب برابـر          و درشت 

اسـتون حـاوي قطعـاتي از كـوارتز و            گـراول . باشـد   اي، كربناته، رسي و بندرت سيليـسي مـي          شبكه  درون

سـيمان  . باشد  شده مي    متر و گرد   5/2اندازه قطعات زير    . است)  درصد 20(و شيل   )  درصد 80(كوارتزيت  

  .استاي و كربناته  شبكه از انواع درون

دانـه شـامل    ماسه سنگ دولوميتي ريز. رسد  درصد حجم سنگ مي50، سيمان به    سنگ كربناته   ماسهدر  

و مـسكويت، بيوتيـت، كلريـت،    )  درصـد 10(، شيل ) درصد30(، پلاژيوكلاز ) درصد50(قطعات كوارتز   

  . باشد اي دولوميتي مي تورمالين، آپاتيت و سيمان دانه

آهـك ائـوليتي اوليـه        اند كه جانشين سـنگ      ه اي پسودوائوليتي پيدا شده    ، انواع ماس  ها  دولوميتدر بين   

ها گسترش  هاي ريز اكسيد آهن بعد از ائوليت دولوميت ريزدانه همراه با مقدار زيادي انكلوزيون    . اند  گشته

قطعـات  . دانه دولوميتي بـدون انكلوزيـون جانـشين شـده اسـت        اند و سيمان توسط آگرگات درشت       يافته



 ٣٨

اين قطعات گرد   ).  درصد 15حدود  (هاي بيروني و شيل وجود دارد         وارتزيت، پلاژيوكلاز، سنگ  كوارتز، ك 

  .باشد  ميليمتر مي5/1 تا 1/0اند و اندازه آنها از  شده

  

  

  .پلنگ شرقي منطقه چاه بخش شمال.  و قمسرخ پايينيهاي  مقاطع سازند-10-2شكل 

  آهك سنگ-6مارن، -5كنگلومرا، -4استون،  سنگ و گراول هاي ماسه لايه نميا-3دانه،  ريز-2دانه،  درشت-1: سنگ  ماسه2 و 1

  

اي در شـمال منطقـه     از طريق موقعيـت چينـه شناسـي آن در ناحيـه    سرخ پايينيسن اليگوسن سازند    

اند و توسط رسوباتي كه از ديـدگاه   هاي ائوسن قرار گرفته تشخيص داده شده است جايي كه بر روي لايه   

 انـد  انـد پوشـيده گرديـده    تعيـين شـده  ) 1979پرفيليـف، آيـستف و ديگـران،    (ند قـم    آثار جـانوري سـاز    

  .)1982تكنواكسپورت (



 ٣٩

  ميوسن -اليگوسن-2-3-3

اي، به طـور عمـده كربنـاتي، شـاخص بـا       چينه هاي باختري ايران مركزي، يك واحد سنگ در قسمت 

 شده كه به دنبال رخداد پيرنئن و        تغييرات سني اليگوسن پسين تا ميوسن پيشين وجود دارد و لذا پذيرفته           

اي از باختر ايـران مركـزي از مـاكو تـا جنـوب        اي در اليگوسن پاييني، باريكه      يك دوره رسوبگذاري قاره   

زمان پيشروي و پسروي درياي موردنظر در همه جا         . شده  جازموريان، با يك درياي پيشرونده پوشيده مي      

اليگوسـن  (اران و قم، اين پيشروي در آشـكوب روپلـين   در بعضي جاها مانند منطقة سبزو  . يكسان نيست 

پـسروي  . و در بعضي نقاط مانند آذربايجان، در آشكوب آكيتانين و حتي بورديگالين بـوده اسـت               ) پيشين

در طول زمان روپلين تا بورديگـالين و حتـي جـوانتر، ايـن       . هم در همه جا همزمان نيست     درياي مذكور   

  .ايت يك چرخة رسوبي بزرگ را به وجود آورده استحوضه دچار تحولاتي شده كه در نه

شده در اين دريا، به طـور عمـده رسـوبات آهكـي اسـت كـه در نـواحي سـاحلي،                        هاي نهشته   رديف

هـا بـه ويـژه     تبخيريوجود به طور موضعي . اند  هاي كربناتي و سراشيبي سكوي كربناتي نهشته شده         سكو

هاي  ر دريا توپوگرافي ناهمگن داشته و ژرفاي آن از محيطدهد كه بست هاي مارني گسترده، نشان مي نهشته

بـراي  ) 1955( به پيشنهاد گانسر و دوزي       .است   كولابي تا ژرفاي مناسب براي نهشت مارن در تغيير بوده         

  .)1383آقانباتي  (شود  استفاده ميسازند قمها از نام  اين سنگ

  سازند قم

گسترش دارد و بـه طـور پيـشرونده سـازند سـرخ             سازند قم در بخش بزرگي از خاور ايران مركزي          

پوشاند از جمله در جنوب و جنوب باختري دشـت كـوير، نـواحي                تر را مي    هاي قديمي   ا سنگ پاييني و ي  

  . نايين، انارك و خور برونزدهايي از سازند قم دارند

 سازند اي از عضوهاي مرز بالاي سازند قم در همه جا يك سطح فرسايشي است كه گاه با حذف پاره  

گيرد  هاي آواري سازند سرخ بالايي قرار مي    معمولاً بر روي اين سطح به طور ناگهاني رديف        . همراه است 

حال در منطقة كاشان ارتباط سازند قم با سازند          با اين . شيب و گاه با دگرشيبي است       كه در بيشتر جاها هم    

  .)1383آقانباتي  (سرخ بالايي تدريجي است
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هـايي   لايـه  اند و توسط ميان درت در حد نهايي شمال شرق منطقه گسترش يافته رسوبات اين سازند بن   

سـرخ  شوند كه به صورت همشيب بر روي رسوبات تريجنـوس سـازند               آهك و مارن نمايان مي      از سنگ 

  .در منطقه مورد مطالعه تنها بخش پاييني آن رخنمون دارد. اند  قرار گرفتهپاييني

  .شرقي منطقه  در بخش شمال53پروفيل : محل). 11-2شكل (مقطع 

  .شيب ، مرز همسرخ پايينيسازند : قاعده

  اي، خاكستري روشن و خاكستري مرمر، توده-1

  آهك، ارگانوكلاستيك، سفيد و خاكستري روشن سنگ-2

  مارن، خاكستري و خاكستري روشن-3

  آهك، ارگانيك، سفيد و خاكستري روشن سنگ-4

   متر143: ضخامت

بـه  )  ميليمتـر  5/0كمتر از   (هاي ريز     ل كلسيت پليتومورفيك كه در آن پوسته      ، شام آهك ارگانيك   سنگ

  . است، ارگانيك، با بافت پليتومورفيك طور يكنواخت توزيع شده

هـاي     ارگانيـك، پوسـته تخريبـي و پوسـته         آهـك    شامل قطعاتي از سـنگ     آهك ارگانوكلاستيك   سنگ

هـاي    و پورفيروبلاسـت     تبلـور دوبـاره شـده      هـا دچـار     سيمان و خيلي بندرت تخريبي    . نشكسته فرامينفرا 

شدن خفيـف مـشاهده       هاي كمياب كوارتز و دولوميتي      دانه. اند   ميليمتر ايجاد كرده   5/1كلسيت را تا اندازه     

  .بافت ارگانوكلاستيك است. شده است

 تا  01/0هايي در اندازه      ، آلئورتيك، حاوي قطعاتي از كوارتز، پلاژيوكلاز، قطعات ريزي از پوسته          مارن

. شـوند  هاي گلاكونيت و اكسيد آهن مشاهده مـي  دانه  تك. هاي ريزي از ميكا و كلريت        ميليمتر و تيغه   1/0

  .)1982تكنواكسپورت  (بافت آلئورپليتيك است. نسبت رس كربناته و مواد سيلتي اساساً برابر هستند

وري اثبـات گرديـده     ميوسن رسوبات و نسبت دادن آن به سازند قم از طريق آثار جـان             -سن اليگوسن 

  ).1979پرفيليف، آيستف و ديگران، (است 

  پليوسن-2-3-4

هـا، حجـم      ساختي قابل قياس با فاز آتيكان سبب شده تا از فرسايش شـديد بلنـدي                رخدادهاي زمين 

تـر را   هـاي قـديمي   شيب و گـاه دگرشـيب، سـازند    درخور توجهي نهشتة كنگلومرايي تشكيل و بطور هم       
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اي، فسيل كمياب است ولي به دلايل گوناگون از جمله پيوند             رودخانه-اي  هاي قاره   هدر اين نهشت  . بپوشاند

هاي جانوري و گيـاهي، بـه سـن            قابل توجه و برخي نشانه      خوردگي  تدريجي با سازند سرخ بالايي، چين     

  . )1383آقانباتي  (اند پليوسن دانسته شده

، جنوب و شرق منطقه ايجاد كرده كه        اي به صورت يك نوار باريك در غرب         رسوبات پليوسن حاشيه  

اين رسوبات شامل كنگلومراي جورنـشده بولـدردار كـه بـا            .  است  تر قرار گرفته    هاي قديمي   بر روي لايه  

هـا و   هـاي كميـاب و نـازكي از پبـل     لايـه   ميان .باشند  اند مي   هاي گراولي به طور ضعيفي سيمانه شده        ماسه

رسـوبات  .  متـر نيـست    50ت رسـوبات پليوسـن بـيش از         ضـخام . دانه وجود دارد    هاي درشت   سنگ  ماسه

 شناســي آنهــا تعيــين ســن شــدند از روي موقعيــت چينــه) 1979(پليوســن توســط پرفليــف و ديگــران 

  .)1982تكنواكسپورت (

  كواترنري-2-3-5

كننـد كـه بـر طبـق          رسوبات كواترنري واقع در منطقه به دو صورت جوان و جديـد خودنمـايي مـي               

هـاي    پرولوويـال دره  -هـاي آلوويـال     رسوبات جـوان شـامل سـازند      . اند   جدا شده  GEبندي مطابق     تقسيم

هاي پرولوويال و  رسوبات جديد شامل مخروط. باشد هاي گراولي مي و ماسههاي بولدري  اي، پبل   كوهپايه

تكنواكـسپورت   (هاي رسـي بـا جورشـدگي پـايين اسـت      ها و ماسه هاي فصلي حاوي پبل    آلوويال آبراهه 

1982( .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٤٢

  هاي آذرين سنگ-2-4

اينحال در بررسي     خورد، با   هاي آذرين در منطقه به چشم نمي        هايي از سنگ    هيچ اثري از رخنمون لايه    

هـاي    هـا، قطعـاتي از سـنگ        هـا و شـيل      هاي متروكه، در دامپ آن در بين متاسنداستون         كاري  يكي از كنده  

هاي دايـك   ست كه اينها احتمالاً بايستي سنگ    مطالعات پتروگرافي قطعات نشان داده ا     . گرانيتي كشف شد  

  .گرانيت تيپ پورفيري باشند

 درصـد حجـم   20هـا حـدود     سنگ يك بافت تيپيك پورفيريتيك دارد چنانكه فنوكريست       .پتروگرافي

اي  و بلورهاي صفحه)  ميليمتر3اندازه آنها تا  (شده كوارتز     بلورهاي گرد دهند و شامل      سنگ را تشكيل مي   

 ميليمتر و كوارتز پركننـده درز و        3/0 تا   2/0هايي در اندازه      توده اصلي شامل اسفروليت   . ستپلاژيوكلاز ا 

: انـد  هـاي ثانويـه بـه شـدت گـسترش يافتـه          كاني. شود  ها مشاهده مي    مقدار كمي از كانه   . باشد  شكاف مي 

كز گسترش هاي شعاعي و تجمعات متمر      ها به شكل فيبر     سرسيت در توده اصلي معمولاً بعد از اسفروليت       

  .)1982تكنواكسپورت  (دولوميت هم حضور دارند-هاي كوارتز رگه.  است يافته

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٤٣

  تكتونيك-2-5

پلنـگ از     اي، اين منطقه متعلق بـه زون چـاه          شناسي ناحيه   همانطور كه در بالا اشاره شد، در يك زمين        

بـه طـور طبيعـي تـاريخ         ).1979پرفليـف، آيـستف و ديگـران،        (باشـد     خوردگي كيمرين پسين مـي      چين

شود ولي ناحيه كوچـك مـورد بررسـي و يـك      سنوزوئيك نمي-شناسي منطقه محدود به دوران مزو       زمين

  .دهد شناسي محدود اجازه بازسازي كم و بيش كامل آن را نمي وقفه چينه

  ها مراحل ساختماني و چين-2-5-1

ميـاني،  -ژوراسـيك پـاييني  : تـوان در ايـن ناحيـه تـشخيص داد          حداقل سه مرحله سـاختماني را مـي       

اين مراحل از لحاظ زماني نزديك به هم نيـستند و درنتيجـه نقـشي كـه در          .  ميوسن و پليوسن   -اليگوسن

، مرحلـه سـاختماني پـاييني     ترين آنهـا      مهم. سازي دارند يكسان نيست     بندي كاني   ساختمان ناحيه و منطقه   

هـاي فليـشي و     خامت زيـاد، چرخـه    بـا ض ـ  ) سـازند شمـشك   (هـايي     ژوراسيك پاييني ميـاني، بـا سـنگ       

اند و ساختمان ناحيه  ترين بخش را تشكيل داده ها در منطقه وسيع   سنگ  اين. باشد  خوردگي پيچيده مي    چين

  .كنند را تعيين مي

اين طاقديس از ديدگاه كلـي يـك        . در اصل، تمام منطقه توسط يك طاقديس بزرگ اشغال شده است          

هـاي    هـا از سـنگ      هسته و يال  . باشد  غربي مي   ور آن در جهت شمال    چين نرمال نسبتاً متقارن است كه مح      

 تـا   50شرقي شيب     غربي و شمال    ها به طرف جنوب     يال. اند  متعلق به مرحله ساختماني پاييني تشكيل شده      

هـاي مـنظم بيـشمار     چـين . شرقي منطقه برگشته است شرقي احتمالاً در جنوب    يال شمال .  درجه دارند  70

. هـا و بـويژه در هـسته سـاختمان فـراوان هـستند       ضي و طولي با شيب تند در يالهاي عر  هستند و گسل  

تنگـستن در هـسته   -سازي مـس  مظاهر عمدة كانيهاي كوارتز و   توجه از رگه قابل) هاي پهنه(هاي    كز  تمر

  .قرار دارند

اد هاي سازندهاي قرمز زيـرين و قـم داراي امتـد            ميوسن، از سنگ  -، اليگوسن مرحله ساختماني مياني  

در منطقه مـورد    .  درجه به سمت شرق تشكيل شده است       70 تا   35جنوبي و يك شيب     -نزديك به شمالي  

  .ها صفت مشخصة اين مرحلة ساختماني نيستند مطالعه، چين

عادي بر روي يال شمال شـرقي طاقـديس اصـلي قـرار گرفتـه اسـت و                    هاي آن به صورت غير      سنگ

  .اندپوش هاي مرحله ساختماني پاييني را مي سنگ



 ٤٤

هـا    ايـن سـنگ   . هاي پليوسـن تـشكيل شـده اسـت          سنگ   از كنگلومرا و ماسه    مرحله ساختماني بالايي  

هاي آن قرار گرفته است و بـا شـيب            افقي بر روي يال     طاقديس اصلي را محاصره كرده و به صورت نيمه        

  .)1982تكنواكسپورت  (شود  درجه از هسته دور مي30

  ها گسل-2-5-2

هايي بـا    سازد بويژه در جاهايي كه گسل تري مي هاي متراكم   بعضي جاها شبكه  ها كه در      در طول گسل  

 امتـداد هايي بـا       گسل (a): توان تشخيص داد    كنند، دو سيستم را مي      امتدادهاي متفاوت يكديگر را قطع مي     

  .شرقي عرضي و شمال  نيمهامتدادهايي با   گسل(b)شمال غربي و 

همـراه  اسليپ    هاي استريك   و گسل )  درجه 80 تا   70(پرشيب  هاي    هاي سيستم اول با روراندگي      گسل

ها را مي توان تا       اين گسل . شود  شرقي نشان داده مي     غربي يا شمال    سطوح گسل با شيب عمودي جنوب     با  

هـاي گـسل از چنـد     پهنـاي زون . هاي مرحله ساختماني پاييني دنبـال كـرد       ها كيلومتر در سنگ      يا ده   چند

اند،  ها شديداً مچاله، خرد و سيليسي شده  ها، در جاييكه سنگ     با اين گسل  . رسد  ي متر م  15-10سانتيمتر تا   

رسـد    متـر پهنـا مـي   100هاي پهناوري كه به  شرقي و زون هاي فرعي كوچكتر همراه با امتداد شمال        گسل

  .شود ها يافت مي سازي اغلب در اين زون  كاني.وجود دارد

ها را به طور وسـيع   شرقي، پيچيدگي چين عرضي و شمال هاي سيستم دوم داراي يك امتداد نيمه    گسل

خيلي از آنها در سراسر منطقه گسترش دارنـد  . غربي را جابجا كرده است هاي شمال   گسترش داده و گسل   

هـاي    هاي مراحل ساختماني پاييني و مياني هستند بدون اينكه تـأثيري بـر سـنگ                و قابل رديابي در سنگ    

هـاي شكـسته    هايي از سـنگ     ايي با فراواني ناچيز هستند كه به صورت زون        ه  اينها گسل . پليوسن بگذارند 

  . شوند نمايانگر مي)  متر ضخامت8گهگاه تا ( متر ضخامت 25شده تا 

 )در شـمال و جنـوب  (جنـوبي نيـز وجـود دارد    -هـايي كميـاب بـا امتـداد نزديـك بـه شـمالي            گسل

   . )1982تكنواكسپورت (

  

  

  

  



 ٤٥

  : چاه پلنگ1:1000ني معد-شرح نقشه زمين شناسي-2-6

-نقشه زمين شناسي پس از تهيه نقشه توپوگرافي منطقه،        در اين پروژه جهت انجام عمليات اكتشافي،      

بـر روي ايـن نقـشه     . هكتـار تهيـه گرديـد   160 به وسـعت تقريبـي   1:1000معدني چاه پلنگ در مقياس      

ديمي، دهانه تونل قديمي،     محل كنده كاري و حفاري ها و دپوهاي ق          و  گسل ها  ،واحدهاي زمين شناسي  

ساختمان هاي قديمي، ترانشه هاي جديد، ايستگاه هـاي نقـشه بـرداري و  نقـاط برداشـت ژئـوفيزيكي                     

   .مشخص شده است

در محدوده نقشه تهيه شده واحدهاي سنگي شامل سنگ هاي رسوبي تخريبي سازند شمـشك بـوده                 

ه عبارتنـد از شـيل، متاسيلتـستون و    واحـدهاي سـنگي منطق ـ  . كه دچار دگرگوني خفيفـي نيـز شـده انـد       

در لايه هايي از شيل مقدار مواد آلي افزايش مي يابد و شيل ذغالدار را تشكيل مي دهد كـه    . متاسنداستون

گودي ها و نقـاط كـم ارتفـاع را    . )11-2شكل  (در بعضي جاها كاملا حالت ذغالسنگي به خود مي گيرد      

  .ده است از رسوبات آلوويوم پوشانلايه اي كم ضخامت

داراي تناوب بوده و تغييرات از يك واحـد بـه واحـد ديگـر بـه                 لايه هاي واحد هاي سنگي مختلف       

  .صورت تدريجي مي باشد

متاسنداستون مشخص شده اسـت ولـي در هـر يـك از ايـن دو                در اين نقشه دو واحد اصلي شيل و         

رد بطوريكـه در لايـه هـاي     مـشاهده ك ـ  نيز  واحد مي توان لايه هاي نازكي از سنگ هاي ديگر رسوبي را             

از دو طـرف بـه   كه با مرز تدريجي وجود دارد ضخيم شيل، لايه هايي نازك متاسيلتستون و متاسنداستون      

 لايـه هـايي نـازك از متاسيلتـستون و شـيل             همينطور درون لايه هاي متاسنداستون    . شيل تبديل مي شوند   

 و  12-2شكل هـاي     (تون تبديل مي شوند   وجود دارد كه باز به صورت تدريجي از دو طرف به متاسنداس           

2-13(.  

لايه هاي شيل ذغالدار در منطقه از وسعت قابل توجهي برخوردار است بنابراين محدوده گسترش آن               

 محـدوده گـسترش آلوويـوم و        .به عنوان زيرمجموعه اي از واحد شيلي بر روي نقشه جـدا شـده اسـت               

  . دپوهاي قديمي نيز بر روي نقشه تفكيك شده است



 ٤٦

از ديدگاه تكتونيكي منطقه مورد مطالعه در يال غربي يك طاقديس قرار دارد و بر اثر چين خـوردگي                   

جنوب شرقي مي باشـد     -امتداد اصلي لايه ها شمال غربي     . همه لايه ها شيب قائم يا نزديك به قائم دارند         

  .جنوبي تغيير مي كند-كه در حاشيه شمال غربي منطقه امتداد لايه ها به شمالي

 و قرارگيري لايه هاي متاسنداستون درون لايه هاي ضخيم تر شـيل، لايـه هـاي       اثر چين خوردگي   بر

همچنين لايه هاي شيلي نيز داراي ساختمان هاي . ماسه سنگي بودينه شده و به صورت منقطع درآمده اند 

  . شده اند )Flexible Structure(انعطاف پذير 

با امتداد  روند اول . گسل ها شامل دو روند اصلي مي شود        مهم ترين روندهاي  در منطقه مورد مطالعه     

بـر  و در نتيجـه حفـاري هـاي معـدني قـديمي             جنوب شرقي مي باشد كه كانه زايي منطقه         -شمال غربي 

روند دوم بـا امتـداد      . شكستگي هاي حاصل از اين گسل خوردگي بويژه در متاسنداستون ها منطبق است            

و عمـودي واحـدها بـويژه        )امتـدادلغز ( جابجـايي جـانبي       جنوب غربي است كه موجـب      -شمال شرقي 

   .)17-2 تا 14-2شكل هاي  (متاستداستون ها شده است

  

  

  رخنموني از واحد شيل زغالدار در ديواره ترانشه-11-2شكل

  

  



 ٤٧

  

  ضخامت  از شيل در ميان واحد متاسنداستون اي كم لايه وجود -12-2شكل 

  

  

هاي عرضي موجب جابجايي كم و بيش واحدها در منطقه  گسل. اسيلتستون در بين دو لايه از متاسنداستونقرارگيري شيل و مت-13-2شكل

  .اند شده

  



 ٤٨

  

 

گرد بين واحد متاسنداستون در چپ و واحد متاسيلتستون و شيل در سمت  اي راست نمايي نزديك از يك كنتاكت گسلي توسط گسله-14-2شكل

  .كنتاكت عادي دو واحد به رنگ سفيد نشان داده شده استگسل به رنگ قرمز و . راست بالا

 



 ٤٩

  

  .اند نمايي از سه رگه موازي سيليسي آهندار كه در شكاف سه گسل عرضي واحد متاسنداستون تزريق شده-15-2شكل 

  

  

  .گرد نمايي از جابجايي عرضي واحد متاسنداستون توسط گسلي راست-16-2شكل 



 ٥٠

  

  ).ديد به سمت جنوب شرق(تر هاي پهنابر در مقياسي وسيع ايي عرضي واحد متاسنداستون در اثر عملكرد گسلنمايي از جابج-١٧-٢شكل 

  

 


