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 فهرست مطالب 

 صفحه                                             عنوان                                    

 مقدمه

 بخش اول: مواد اوليه آجر

 الف( خاك رس

 ب( مارن

 مراحل پخت آجر

 پزيمفهوم آجر

 مرغوبيت آجر

 بخش دوم: مناطق مطالعه شده استان بمنظور تهيه آجر

 الف( محدوده هاي شناسائي شده خاك رس آجر

 محدوده شناسائي شده مارن استانب ( 

 محدوده هاي خاك رس

 منطقه سربست گناوه (1

 بندر ديلم -منطقه بنه خاطر (2

 بوشهر  -منطقه تل سياه (3

 اهرم -منطقه كادوئي (4

 ناوهگ  -منطقه مال قائد (5

 دير -منطقه بردستان (6

 محدوده هاي مارن

 اهرم–منطقه جاده پشتكوه  (1

 اهرم -منطقه چشمه مراد (2

 دالكي-منطقه آب مخك (3
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 كنگان –مران تنگ سيله اي  (4

 دير -مارن كلات برجو (5

 بندر طاهري  -منطقه شيرينو (6

 نتيجه گيري و پيشنهادات (7

 ضمائم()  بخش سوم

 ي محدوده هاشامل نتايج كليه آناليزهاي فيزيكي و شيميائ

 گناوه –نتيجه آناليز شيميائي خاك رس سربست 

 نتايج آناليز فيزيكي و شيميائي خاك رس بنه خاطر 

 خاك رس تل سياه نتايج آناليز فيزيكي و شيميائي

 خاك رس گادوئي نتايج آناليز فيزيكي و شيميائي

 گناوه  -خاك رس مال قائد نتايج آناليز فيزيكي و شيميائي

 مارن جاده پشتكوه فيزيكي و شيميائينتايج آناليز 

 مارن چشمه مراد نتايج آناليز فيزيكي و شيميائي

 دالكي  –شيميائي مارن آب مخك نتايج آناليز 

 دالكي  –نتايج آناليز شيميائي مارن آب مخك 

 نتايج آناليز شيميائي مارن اهرم و كنگان 

 نگان نتايج آناليز شيميائي مارن كلات برجو و مارن تنگ سيله اي ك

 نتايج آناليز شيميائي كل محدوده هاي استان توسط سازمان زمين شناسي

جدول مقايسه اي نتايج آناليز شيميائي )پنج اكسيد اصلي( مارنها و خاك رسهاي 

 شناسائي شده استان. 

 جدول مقايسه اي جدود پايداري مارنتها و خاك رسهاي شناسايي شده استان  

 منابع مورد استفاده 
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 مقدمه 

ای برررای لولیررد های گستردهروزافزون کشور به مصالح ساختمانی باعث شده است که طرح  نیاز

بینی شود روشررا اسررت کرره پرریش از هررر گونرره مصالح ساختمانی لوسط دولت و بخش خصوصی پیش

ها و واحدهای لولید مصررالح سرراختمانیر بررسرری مررواد اولیرره آنهررا گذاری برای احداث کارخانهسرمایه

 رد.ضرورت لام دا

ها که پیش از احداث مواد اولیه مورد مصرف آنها مطالعه نشدهر در حرریا چه بسیاری از کارخانه

 های آنها از مرغوبیت مناسبی برخوردار نبوده است.برداری دچار اشکال گشته و یا ایا که فرآوردهبهره

-اخته شده میلریا مصالح ساختمانی شناز میان مصالح ساختمانی آجر به عنوان یکی از قدیمی

باشد. بر ایا اساس مرراده اولیرره آن نیررز بررر باشد که فکر بشر آن را ابداع نموده و دارای انواع مختلفی می

کند برای مثال سیلیس به عنوان ماده اولیه آجر سیلیسی و ماسه آهک برره عنرروان حسب نوع آجر لغییر می

ده اولیه آجر معمررولی مررورد اسررتفاده قرررار ماده اولیه آجر ماسه آهکی و خاک رس و یا مارن به عنوان ما

 گیرند.می

دارد که با لوجه به گسترش خانه سازی در ایا منطقه و استفاده روز افزون از آجر ما را بر آن می

با لوجه به وجود مواد اولیه آجر )خاک رس و مارن( در استان بوشهر آنها را مورد بررسی و مطالعه قرررار 

اکتشاف مقدمالی و نیمه لفصیلی دارد که انشاالله با لصویب اعتبار مورد نیرراز آن   دهیم. ولیکا ایا نیاز به

 را  به  انجام خواهیم رساند.

گذرد نتیجه مطالعالی است که لرراکنون در اسررتان و لوسررط گزارشی که هم اکنون از نظر شما می

لواند کامررل و خررالی از میاداره کل معادن و فلزات استان بوشهر انجام گردیده هر چند که ایا گزارش ن
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شود اشکالات آن را و نیز پیشنهادات عیب باشد لذا از صاحب نظران و خوانندگان ایا گزارش لقاضا می

فلزات استان بوشهر ارسال نمایند لررا در گزارشررات و مطالعررات بعرردی خود را به آدرس اداره کل معادن 

 مورد استفاده قرار گیرند/م

 بالشکر        

 رحمتیاسماعیل م

 بخش اول: مواد اولیه آجر 

 پردازیم:ابتدا به شرح مواد اولیه آجر )خاک رس و یا مارن( می

 الف: خاک رس: 

هررای ریررز ( برره همررراه دانررهsilt( و سیلت )sund( و ماسه )clayخاک مخلوطی است از رس)

گوینرردر به خاکر خاک رس نیررز مرری"سنگ آهک و اکسید آها و ذرات فلد سپات و غیره که اصطلاحا  

 "باشد که معمررولاها و حمل آنها میها نتیجه لخریب و فرسایش و لجزیه فیزیکی و شیمیایی سنگخاک

رسررد لجمرر  ها و در جائی که نیروی حمل مواد آب به حداقل مرریها و در انتهای مسیر سیلابدر دشت 

 نمایند.حاصل می

هم چنیا در استاندارد آمریکایی ذرالی که کمتر از 
256

 materials sizeباشند را متر میمیلی 1

clay نامند.میکرون را رس می 4گویند و نیز در استاندارد فرانسوی ذرات ریز یا عناصر رسی می 

باشررد لررذا کاربرد خاک رس نیز به علت قابلیت جذب آب و چسبناکی و شررکل پررذیری آن مرری

باشد و آجرهای رسی یا آجرهای معمولی و سفالی میلریا مصرف معدنی خاک یا خاک رس لهیه  عمده
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لیکا برای داشتا آجر مرغوب به خاک رس نیاز داریم که عناصر لشکیل دهنده آن و عناصررر مهررره آن 

 در حد استاندارد باشد.

بنابرایا هر نوع خاک رس مورد مصرف برای ساخت آجر باید عاری از هر گونرره مررواد رسررتنی 

اسررتاندارد ملرری   1162میایی و فیزیکی مشخص شده زیر طبق استاندارد شماره  های شیبوده و با ویژگی

 ایران مطابقت داشته باشد.

 »لرکیب شیمیایی خاک« 

 ملاحظات  حدود قابل قبول به درصد  لرکیب شیمیایی ردیف

1 

2 

3 

4 

5 

 ( 2SiOاکسید سیلیسم ) 

 ( 32OAlاکسید آلومینیم )

 ( 32OFeید آها )اکس

 ( CaOاکسید کلسیم )

 (Mgoاکسید منیزیوم ) 

 61لا   40

 21لا 9

 12لا  3

-/17   max 

-/4  max              

- 

 %خاک( وزنی 17) 6/1نزدیک به 

- 

 % وزنی در خاک 30نزدیک به 

- 

 امطلوب دارند« »عواملی که روی کیفیت آجر اثر ن

 ملاحظات  حدود قابل قبول )درصد(  لرکیب شیمیایی

 -    .5 /8 max (2Coانیدریدکربنیک ) 

 -     .5 /0 max ( 3Soانیدریدسولفوریک )

-کلرور زیاد باعث مقاومت آجر می     .max 0/ 1کلرورهای سدیم و پتاسیم  
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 گردد. حداکثر

سولفات زیاد در آجر موجب سفت  0/ 8 ها اتسولف

 شود.شدن آن پس از مصرف می

کسر وزن در اثر سرخ شدن در 

 درجه سیلوس )حداکثر(  1000

16 max.       

 های فیزیکی« »ویژگی

حدود قابل قبول  شرح آزمایش 

 درصد 

 ملاحظات 

میکررررون  149مقررردار باقیمانرررده روی الرررک 

 حداکثر درصد وزنی "مش100"

5 /7  

  - = LL (Liqvid Limitحد حالت روانی )

  20لا  Limit Plasticity) 17( PLحد حالت خمیری )

  - نقطه ذوب درجه سلسیوس

متر  مقاومت فشاری بر حسب کیلوگرم بر سانتی

 مرب  

  80حداقل 

  20حداکثر  درصد جذب آب آجر 

هت پخت آجر بر حسررب شود حرارت لازم ج آجر به دو طریق دستی یا سنتی و ماشینی لهیه می

 شود.«درجه آجر پخته می 1200لا  900کند و معمولا » در حرارت بیا نوع خاک لغییر می
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OnHOSoAlخاک رسر سیلیکات آلومینیوم آبدار به فرمول   22132 متغیررر اسررت.   nباشد کرره  می,

 باشد.خاک رس دارای خاصیت جذب آب و چسبندگی می

 ب: مارن 

درصد آهک و بقیه   65لا   35شود که بیا هایی گفته میها یا خاکی به سنگ ها به طور کلمارن

( مونت موریلونیت  Iiliteهای رسی ایلیت )از رس لشکیل شده باشند و وجود کانی

(Montmorillonite و غیره در آنها باعث گردیده است لا لرکیبات ایده آلی در لهیه آجرهای معمولی )

وجه به آنالیزهای انجام شده از مارنهای سازند میشان در استان بوشهرر ایا  و یا حتی سیمان باشند با ل

باشند که در رسهای استان در لهیه آجر میگونه مارنها دارای لرکیبات مناسبتری حتی نسبت به خاک 

( 1939جدول لهیه شده لوسط بارثر کورنز و اسکولا ) 6پردازیم در صصفحات آینده به شرح آنها می

 د مارنها در صنعت لوجه کنید.در کاربر

 مراحل پخت آجر

 

 گردد:ای از مراحل پخت آجر ذکر میدر ذیل خلاصه

 ( تهيه خاك رس يا مان:1

گررردد لازم نیسررت کرره رس خررالص برروده و برردون ای که برای لهیه آجر انتخاب مرریماده اولیه

چرروب ذغررال و غیررره در آن   هایی از قبیل ریشه گیاهیرلرکیبات دیگر باشد فقط کافی است که ناخالص 

 وجود نداشته باشد.

 ( به عمل آوردن خاك2
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المقرردور یکدسررت و عرراری از کلوخرره و منظور از به عمل آوردن خاک آن است که خاکی حتی

مواد خارجی مخصوصا مواد آلی داشته باشیم که ایا کار با آسیاب کردنر شتشو کررردن و خشررک کررردن 

 گردد.و.... انجام می

 ( ساختن گل3

مانید که ایا آب باید فاقد مواد خررارجی باشررد و % وزن خاکر آب به آن اضافه می20در حدود 

ایا آب باید آن قدر کم باشد که فقط شکل دادن گل را ممکا سازد و در ایا مرحله پس از مخلوط آب 

 گردد.و خاک خشت لهیه می

 ( قالب گيري با خشت زني:4

گیری خواهند بپزند قالب د و با لوجه به شکل آجری که میگردایا کار پس از لهیه گل انجام می

 گیرد.زنند که به دو صورت دستی و ماشینی انجام میکنند و یا خشت میمی

 ( خشك كردن خشت:5

-روز( و خشک به وسیله دسررتگاه  15لا    3که به دو صورت خشک در معرض هوای آزاد )بیا  

 گردد.ی گرم انجام میساعت( در لونل هوا 48های الومالیک )در حدود 

روز خشررت   7لررا    4های خشت خشک کنی کرره معمررولا برریا  و نیز به صورت خشک در دالان

 شود.خشک شده و آماده رفتا به کوره می

 مفهوم آجرپزی:

آجرپزی یعنی گرفتا آب شیمیایی خاک رس و یا مارن به طوری که هیدروسرریلیکات آلومینیرروم 

 100در نتیجه خشت دارای استقامت شده و نیروی فشاری لا حدود  به سیلیکات آلومینیوم لبدیل شود و
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درجه سررانتی گررراد  900مترمرب  را لحمل نماید ایا عمل به وسیله حرارلی در حدود  کیلوگرم بر سانتی

 500شررود و لررا  گراد آب فیزیکی خشت خشررک مرریدرجه سانتی  100شود بدیا طریق که لا  انجام می

درجرره ذرات خرراک رس شررروع برره   90گردد و لررا  یا مارن متصاعد می  درجه آب شیمیایی خاک رس و

چسباند و آجر به دست های شا و ماسه درون خشت را به هم میخمیری شدن نموده و بدیا طریق دانه

 آید.می

 مرغوبیت آجر: 

آجر مرغوبر آجری است که بتواند بارهای وارده از ساختمان را به خوبی لحمل نموده و خرررد 

برایا آجر مرغوب آجری است که خوب پخته شررده باشررد و خرراک رس موجررود در آن در اثررر نشود بنا

حرارت به مرحله خمیری رسیده چنیا آجری دارای رنگی باز و روشا و از بهم زدن دو قطعه آن صدای 

 شود.زنگ بلند می

 آجر از موسسرره اسررتاندارد و لحقیقررات صررنعتی  7آجرهای مرغوب به موجب استاندارد شماره  

 اند.ایران به سه دسته لقسیم شده

آجر با کیفیت معمولی و آجر بررا کیفیررت ویررژه و برره موجررب همرران   -در آجر با کیفیت مناسب 

کیلوگرم و آجر درجه  250کیلوگرم و آجر درجه دور    350استاندارد آجر مرغوب درجه یک باید بتواند  

 15صیت جررذب آب آجررر درجرره یررک  مترمرب  لحمل نماید و هم چنیا خاکیلوگرم بر سانتی  150سه  

 باشد.درصد می 18درصد و درجه سه  16درصد و درجه دو 

 باشد.کیلوگرم بر مترمکعب می 1800وزن مخصوص آجر مرغوب به طور متوسط در حدود 
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 بخش دوم:  

 مناطق مطالعه شده استان به منظور تهیه آجر

که برره صررورت نرراقص و   های خاک رس و مارن استان )هر چنددر ایا بخش وضعیت محدوده

گردندر لازم به ذکررر اسررت کرره ایررا مطالعررات براسرراس لقاضرراهای اند( ذکر میمقدمالی مطالعه گردیده

 متقاضیان احداث کارخانه آجر ماشینی در استان و شامل مطالعالی است که لاکنون انجام گردیده است:

 های شناسایی شده خاک رس استان: الف( محدوده

 بندر گناوه -( منطقه سربست 1

 بندردیلم -( منطقه بنه خاطر2

 بوشهر -( منطقه لل سیاه3

 اهرم -(منطقه گادوئی4

 گناوه -( منطقه مال قائد5

 دیر -( منطقه بردستان6

 های شناسایی شده مارن استان: ب( محدوده

 اهرم -( منطقه جاده پشتکوه1

 اهرم -( منطقه چشمه مراد2

 دالکی -( منطقه آب مخک3

 کنگان -ایسیله ( منطقه لنگ4

 دیر -( منطقه کلات برجو5
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 بندرطاهری -( منطقه شیرینو6

 های خاک رس« » محدوده

 منطقه سربست گناوه ( 1

 الف( موقعيت جغرافيايي:

کیلومتری شمال بندر گناوه و در جنوب جاده کمربنرردی گنرراوه قرررار دارد و    ایا محدوده در سه 

-طول شرقی مرری 3150'عرض شمالی و   3729'غرافیایی  ج راه  ارلباطی آن آسفالت ودارای مختصات  

 باشد.

 ب: زمين شناسي

های باشد و حاصل فرسایش رخسارهجنس رسوبات ایا محدوده شامل سیلیتر رس و مارن می

 سازند بختیرراریر زیررر سررازند لهبرراری و سررازند آغاجرراری کرره در جنرروب غربرری لررا قرردیس گلخرراری

(GulkariAntقرار گرفته )باشند.اند می 

 ج: نوع ماده معدني، كاربرد و كيفيت آن:

نوع ماده معدنی خاک رس بوده و کاربرد آن جهررت مصرررف در لهیرره بلرروک خشررتی بررر طبررق 

بینی گردیده است با لوجه به عدد در سال پیش  7500000لقاضای شرکت لولیدی بوشکار و به ظرفیت  

ایا نوع مصرف درایران از مرردیریت نماینرردگی فررروش ماشرریا آلات در سررنگاپور عدم وجود استاندارد 

 استعلام به عمل آمده و لایید گردیده است که نتیجه آنالیز آن در پایان گزارش آمده است.

متررر و برره ضررخامت یررک متررر و   500متر و عرررض  2500به طور خلاصه ابعاد معدن به طول  

 باشد.مترمکعب می1000000خیره احتمالی آن متر مرب  و ذ 1250000مساحت محدوده 
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 بندردیلم -( منطقه بنه خاطر2

 

 الف( موقعيت جغرافيايي

متری روستای بنه خاطر و در   500در حدود شش کیلومتری شمال شرق بندر دیلم و در حدود  

 امیدیه قرار دارد. -سمت شرقی جاده دیلم

 باشد.عرض شمالی می 630'ول شرقی و ط 1350'دارای مختصات جغرافیایی 

 ب( زمين شناسي:

حکیمه واق  است در ایررا بخررش بیایا محدوده جز دشت دیلم و در بخش جنوبی لاقدیس بی

های سازند میشانر آغاجاری و بختیاری رخنمون دارند و از فرسایش رسرروبات آنهررا کرره شررامل رخساره

 باشد خاک رس بنه خاطر لشکیل گردیده است.ی جاها املاح نمکی میسیلیتر رسر مارن و در بعه

 ج( نوع ماده معدني، كاربرد و كيفيت آن:

نوع ماده معدنی خاک رس بوده و در نظر است جهت لهیه آجر لوکار بر طبق لقاضای کارخانرره 

د آنالیز شیمیایی و آجر ماشینی امید دیلم استفاده گردد پس از نمونه برداری چهار نمونه از خاک رس مور

 باشد:اند که خلاصه نتایج آنها به شرح ذیل میفیزیکی قرار گرفته

 حد روانی خاک

 (LLدرصد )

 گام خمیری خاک

 (Piبه درصد )

مقاومت فشاری آجر  

 )در شرایط خشک( 

)/( 2CmKg 

 مقاومت فشاری آجر  

 )در شرایط اشباع( 

)/( 2CmKg 

ب آب میانگیا جذ

 آجر )درصد(

32% 15% 85 105 3 /29% 
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ر 3/31ر درصد اکسید سیلیسم= 6/21براساس آنالیز شیمیایی به عمل آمده درصد اکسید کلسیم=

 باشد.% می1/8درصد اکسید آلومینیم= 

باشررد براساس نتایج آنالیز فیزیکی و شیمیایی به دست آمده که فتوکپی آنها ضمیمه گررزارش مرری

سب لشخیص داده شده است و هم اکنون کارهای اجرائی احداث یررک واحررد آجررر خاک رس مزبور منا

 باشد.ماشینی در بندر دیلم در دست انجام می

باشررند و متر مرری  2متر و ضخامت    500متر و عرض  3000به طور خلاصه ابعاد معدن به طول  

 دیده است.مترمکعب برای آن برآورد گر 2400000مترمرب  و ذخیره احتمالی  1500000مساحت 

 بوشهر:  -( منطقه تل سیاه3

 الف( موقعيت جغرافيايي:

کیلومتری شررمال غرررب روسررتای لررل سرریاه در مسرریر جرراده آسررفالته   2ایا محدوده در حدود  

لا 555828'''باشد و در مختصات جغرافیایی  کیلومتری چغادک واق  می  5/3اهرم و در حدود    -چغادک

'''000029  451'عرض شمالی و  40551'''لا .طول شرقی قرار گرفته است 

 ب( زمين شناسي:

ایا محدوده جز دشت واق  در بیا روستاهای لل سرریاه و چغررادک قرررار گرفترره اسررت و مررواد 

تلررف از معدنی آن که از نوع خاک رس بوده حاصل فرسایشر شتشو و حمررل رسرروبات سررازندهای مخ

جهرررم واقرر    -جمله کنکلومرای بختیاری رسوبات آغاجاریر میشان و گچساران و نیز رسوبات آسماری
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باشد که شامل رسوبات رسرریر سرریلت و های چاه پیر و خورموج و پلانج شمال کوه موند میدر لاقدیس

 باشد.ماسه می

 ج( نوع ماده معدني، كاربرد و كيفيت آن

ده و در نظر است در لهیه آجر ماشررینی بررر طبررق لقاضررای بخررش نوع ماده معدنی خاک رس بو

های انجررام شررده شررش نمونرره مررورد آنالیزهررای خصوصی مورد استفاده قرار گیرد پس از نمونه برداری

فیزیکی و شیمیایی قرار گرفته است که نتایج کامل آنها در صفحات پایانی گزارش خواهد آمد که در ذیل 

 گردد.ه میبه خلاصه نتایج آنها اشار

حد روانی خاک  

 )درصد(

(LL ) 

 گام خمیری خاک

 )درصد(

(Pi) 

 مقاومت فشاری آجر 

)/( 2CmKg 

 درصد جذب آب آجر 

 )درصد(

 وزن مخصوص آجر

)/( 3Cmg 

43 16 43 6 /22 22 /1 

32 11 41 8 /20 30 /1 

39 16 45 - /22 36 /1 

های حد روانرری و خمیررری خرراک رس و ه نمونه آزمایشجدول فوق مربوط به خلاصه نتایج س

-مورد وزن مخصرروص آجررر مرری12مورد درصد جذب آب و   6مورد آزمایش مقاومت آجر و    6انجام  

 باشد.

سه نمونه خاک رس لل سیاه مورد آزمایش کامل شیمیایی قرار گرفته است که خلاصه نتررایج آن 

 باشد.به شرح ذیل می
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30S Cao 320Fe 320AL 
210S  شماره صحرائی 

3.47 26.68 2.83 6.70 24.40 72-TS-1 

1.48 25.87 2.93 7.15 27.20 72-TS-2 

1.04 23.61 3.54 7.65 26.80 72-TS-3 

دست آمده خاک رس موردنظر مناسب نبوده و لرریکا   براساس نتایج آنالیز فیزیکی و شیمیایی به

جای امیدواری است که با انتخاب دقیق و مناسب خاک رس در ایا محدوده آجرهررای ماشررینی مناسرربی 

 لهیه گردد.

متررر و   2000متررر و عرررض  2750به طور خلاصه ابعاد محدوده خاک رس لل سیاه برره طررول  

 11000000متر مرب  و ذخیره احتمررالی    5500000اند مساحت آن  متر در نظر گرفته شده  2ضخامت  

 لا برای آن برآورد گردیده است. 22000000متر مکعب و یا 

 اهرم   -( منطقه گادوئی4

 الف( موقعيت جغرافيايي

کیلومتری سه   8/2محدوده موردنظر در حدود سه کیلومتری جنوب غربی شهر اهرم و در حدود  

 باشد.ده آسفالته میراهی گادوئی به طرف خورموج و در شرق جا

 عرض شمالی. 5228'طول شرقی و  1651'لا  1551'مختصات جغرافیایی آن عبارت است از: 

 ب( زمين شناسي:

-ایا محدوده جز دشت اهرم واق  در بیا پلانج شمالی لاقدیس خورموج و لاقدیس مونررد مرری

مزبور حاصررل فرسررایشر لخریرربر شستشررو و حمررل رسرروبات سررازندهای بختیرراریر باشد خاک رس  
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-باشد که بیشتر شامل رسوبات سیلتر رس و ماسرره مرریآغاجاریر میشانر گچساران و آسمار جهرم می

 باشد.

 ج( نوع ماده معدني، كاربرد و كيفيت آن

در لهیرره آجررر نوع ماده معدنیر خاک رس بوده و بر طبق لقاضای بخش خصوصی در نظر است 

 ماشینی مورد استفاده قرار گیرد.

باشررد از محررل مزبررور دو نمونرره قالب آجر در سال می  30000000ظرفیت پیشنهادی کارخانه  

های مربوطه ارسال گردیررده کرره نتررایج کامررل آنهررا در جهت آزمایشات فیزیکی و شیمیایی به آزمایشگاه

 باشد.ج آنها به شرح ذیل میصفحات پایانی گزارش خواهد آمد و لیکا خلاصه نتای

 حد روانی خاک ردیف

 )درصد(

(LL ) 

 حد خمیری خاک  

 )درصد(

(PL) 

 گام خمیری خاک  

 )درصد(

(Pi) 

 مقاومت فشاری  

 )آجر( 

 درصد جذب آب 

 )آجر( 

1 31 19 12 - - 

2 30 22 8 - - 

 باشد:خلاصه نتایج آنالیز شیمیایی خاک رس گادوئی به شرح ذیل می

30S 
Cao 320Fe 320AL 

210S   شماره

 صحرائی

شماره  

ف آزمایشگاه 
ردی

 

4.05 25.55 3.08 6.30 26.20 72-G-1 2125 1 

6.78 26.60 2.69 5.65 25.40 72-G-2 2126 2 
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آل نبوده و لیکا با لوجه به آزمایشررات الذکر ایدهه آنالیزهای انجام شده خاک رس فوقبا لوجه ب

فیزیکی انجام شده جای امیدواری است که آجر مناسبی از خاک رس موردنظر لهیه گردد )بررا لوجرره برره 

نون ذکر ایا مطلب که لا لاریخ لهیه گزارش از خاک رس گادوئیر آجر لهیه نگردیده که مراحل آن هم اک

 باشد.( در دست انجام می

 گناوه:  -( منطقه مال قائد5

 الف( موقعيت جغرافيايي

کیلررومتری   5/1کیلررومتری شررمالغرب بنرردر گنرراوه و در حرردود    5محدوده موردنظر در حدود  

 بندر دیلم واق  شده است. -روستای مال قائد و مجاور جاده آسفالته گناوه

لررا 143729'''طررول شرررقی و    52950'''لا    312850'''مختصات جغرافیایی آن عبارت است از  

'''533729  عرض شمالی 

 ب( زمين شناسي

 .Antالذکر در دشت گناوه واق  شده است و در جنوب غرب لاقدیس گلخاری )محدوده فوق

Gulkhari امل رسر سرریلت و ماسرره و حاصررل ( قرار گرفته است. خاک رس مزبور بیشررتر شرر

فرسایشر شستشو و حمل رسرروبات سررازندهای بختیرراریر آغاجرراری و زیرسررازند لهبرراری از لاقرردیس 

 باشد.گلخاری می

 ج( نوع ماده معدني، كاربرد و كيفيت آن
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نوع ماده معدنیر خاک رس بوده و کاربرد آن جهت لهیه آجر ماشررینی و طبررق لقاضررای بخررش 

 ده است.خصوصی پیشنهاد گردی

محدوده مزبور سه نمونه برداشت گردیده است که جهت آزمایشات فیزیکی و شرریمیایی ارسررال 

ای از نتایج آنها اشاره اند نتایج کامل آنها در صفحات پایانی گزارش خواهد آمد در ذیل به خلاصهگردیده

 گردد.می

 حد روانی خاک شماره نمونه 

 )درصد(

 گام خمیری خاک

 )درصد(

 اری مقاومت فش 

 )آجر( 

 درصد جذب آب 

 )آجر( 

1-G.M-  72 23 5 - - 

2-G.M-72 42 16 - - 

3-G.M-  72 26 6 - - 

قابل ذکر است که براساس نتایج آنالیز شیمیایی دریافت شده خاک رس مذکور به علررت درصررد 

)(اکسید بالا و اکسید سیلیسم پاییا مناسب نبوده و لیکا درصد گچ آن  3SO باشررد ر حد قابل قبول مید

الذکر ضمیمه گزارش خواهد آمد خلاصرره نتررایج آن برره نتایج آنالیز شیمیایی سه نمونه از خاک رس فوق

 باشد.شرح زیر می

% 

CaO 

% 

32OFe 

% 

32OAl 

% 

2SiO 

 ردیف  شماره نمونه 

93/26 66/2 95/5 70/30 1-G.M-72 1 
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24/20 84/3 5 /7 95/28 2-G.M-72 2 

58/26 56/2 55/6 90/31 3-G.M-72 3 

 

 حد روانی خاک

 ( LL)درصد()

 گام خمیری خاک

 (Pi)درصد( )

 مقاومت فشاری 

)آجر(  

)/( 2cmkg 

 درصد جذب آب 

 )آجر( 

وزن مخصوص 

/3آجر ) cmg ) 

 شماره نمونه 

38 15 - - - 1-T-71 

30 18 - - - 2-T-71 

- - 116 5 /21 43/1 1 

- - 116 8 /21 46/1 2 

- - 111 5 /21 44/1 3 

- - 106 9 /21 42/1 4 

 باشد.خلاصه نتایج آنالیز شیمیایی آن به شرح ذیل می

30S Cao 
320Fe 320AL 

210S   شماره

 صحرائی

شماره  

 آزمایشگاه 

 ردیف

0.36 16.07 5.02 8.95 38.70 3-T-71 8546 1 

0.21 16.59 4.73 9.05 39.75 4-T-71 8547 2 
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با لوجه به آنالیزهای انجام شده بر روی مارن مذکور و آجر لهیرره شررده از آنر مرراده اولیرره فرروق 

شناخته شده است که هم اکنون  2جرنما و درجهمناسب لشخیص داده شده و آجرهای لهیه شده از نوع آ

 باشد.مراحل اخذ زمیا و مقدمات کار احداث واحد آجر ماشینی در دست انجام می

 اهرم  -( منطقه چشمه مراد6

 الف( موقعيت جغرافيايي

کیلومتری شرق اهرم و در مسیر جاده آسررفالته اهرررم برره خررائیز قرررار   2محدوده فوق در حدود  

 494928'''طول شرقی و    162051'''لا    381751'''ت جغرافیایی آن عبارت است از  گرفته است مختصا

 عرض شمالی 55228'''لا 

 ب( زمين شناسي

ماده معدنی از نوع مارن و مربوط به سازند میشان از دوران سوم زمیا شناسی و با سررنی معررادل 

متررر و در پلانررج شررمالی   15های سرربز و قرمررز برره ضررخامت  باشد مارن مزبور به رنگمیانی میمیوسا  

های سنگ آهک گوری و سنگ گچ گچساران باشد. مارن میشان به همراه لایهلاقدیس خورموج واق  می

 آورد.چینه شناسی پلانچ شمالی لاقدیس خور موج را به وجود می

 نج( ماده معدني، كاربرد و كيفيت آ

ماده معدنی از نوع مارن سبز رنگ بوده و با لوجه به درخواست بخش خصوصی در نظررر اسررت 

باشد از مررارن در لهیه آجر ماشینی مورد استفاده قرار گیرد و ظرفیت پیشنهادی کارخانه نیز مشخص نمی

جهررت انجررام آزمایشررات فیزیکرری و شرریمیایی برره   CH-72-1و2و3هررای  مزبور سه نمونه برره شررماره
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ای از کامل آنها در صفحات بعدی گزارش خواهد آمد در ذیل خلاصهیشگاه ارسال گردیده که نتایج  آزما

 گردد:نتایج فوق اشاره می

وزن 

مخصوص 

آجر 

(3/ cmg ) 

درصد جذب 

 آب )آجر(

مقاومت  

 فشاری )آجر( 

(2/cmkg ) 

گام خمیری  

 (pi)درصد( )

حد روانی 

 خاک )درصد( 

(LL ) 

 ردیف شماره نمونه 

- - - 14 44 1-CH-72 1 

- - - 17 47 2-CH-72 2 

- - - 14 38 3-CH-72 3 

43/1 26 93 - - 1 4 

53/1 24 130 - - 2 5 

51/1 24 112 - - 3 6 

54/1 26 123 - - 4 7 

 باشد:خلاصه نتایج آنالیز شیمیایی مارن مذکور به شرح ذیل می

30S 
Cao 320Fe 320AL 

210S  شماره صحرائی 

0.36 16.07 5.02 8.95 38.70 3-T-71 

0.21 16.59 4.73 9.05 39.75 4-T-71 
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ه شررده از آن با لوجه به بررسی نتایج آنالیزهای انجام شده بر روی مارن مذکور و نیررز آجررر لهیرر 

مارن فوق مناسب لشخیص داده شده و مقدمات واگذاری زمیا و لهیه طرح احداث واحد آجررر ماشررینی 

 باشد.از طرف ادارات ذیربط در دست انجام می

 دالکی  -( منطقه آب مخک7

 الف( موقعيت جغرافيايي

یر جاده کیلومتری شمال دالکی در محلی به نام آب مخک و در مس  5/2محدوده فوق در حدود  

طول شرررقی 481751'''قدیمی برازجان به شیراز واق  شده است مختصات جغرافیایی آن عبارت است از 

 عرض شمالی . 122729'''و 

 ب( زمين شناسي

ماده معدنی که از نوع مارن بوده در ایا منطقه در سازند میشان قرار گرفترره اسررت و متعلررق برره 

باشد که به همراه سازند بختیاریر سررازند آغاجرراری و سررازند کرروری و ی لاقدیس گیکان میپلانچ شمال

دهند سازند میشان دارای سنی معادل میوسا میانی سازند گچساران چینه شناسی ایا ناحیه را لشکیل می

 باشد.می

 ج( ماده معدني، كاربرد و كيفيت آن

ه و از کاربرد آنها در قدیم استفاده در لهیه کوزه و ماده معدنی از نوع مارن سبز و قرمز میشان بود

قلیان و دیگر کارهای سفالی بوده و نیز یک مورد درخواست شرکت لولیدی صنعتی فروزان جهت لهیرره 

 64هررای  باشد اولیا نمونه برداری به منظور انجام آزمایشات شیمیایی در ساللعاب سرامیک و چینی می
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کشور و اداره کل معادن و فلزات استان بوشهر انجام گردیده که نتایج   لوسط سازمان زمیا شناسی  65و  

 کامل آزمایشات شیمیایی به عمل آمده در پایان گزارش خواهد آمد.

شرکت صنای  سیمان بوشهر دارای موافقت نامرره اصررولی اکتشرراف مررواد   71و    70های  در سال

ذکر و محاسبات سیمان سررازی برررای لهیرره الاولیه سیمان یکسری آزمایشات شیمیایی بر روی مارن فوق

سیمان به عمل آورده که جواب آن مثبت بوده است هم چنیا شرکت فروزان از دو نمونرره مررارن مزبررور 

آزمایشات فیزیکی به عمل آورده که خلاصه نتایج آنها در ذیل و نتررایج کامررل آنهررا در صررفحات پایررانی 

 گزارش خواهد آمد:

گام خمیری خاک )درصد( 

(Pi) 

 د روانی خاک )درصد(ح

(LL ) 

 ردیف شماره نمونه  

1 /17 9 /40 217914 1 

1 /16 1 /47 217915 2 

 باشد:خلاصه نتایج آنالیز شیمیایی آنها به شرح ذیل می

30S Cao 
320Fe 320AL 

210S   شماره

 صحرائی

 ردیف

96/0 5 /19 2 /5 2 /10 6 /35 25/B /86 1 

7 /0 43/19 99/3 5 /8 5 /35 25/A/87 2 

35/1 98/19 79/4 45/8 34 26/A/87 3 

9 /0 56/21 79/3 2 /7 5 /34 27/A/87 4 
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87/0 93/18 11/4 65/8 85/35 28/A/87 5 

لازم به ذکر است به جز آزمایشات فوقر آزمایشات و مطالعات دیگری بر روی مارن آب مخک 

-دالکی انجام گردیده است و لیکا با لوجه به آزمایشات به عمل آمده جای امیدواری است که از مررارن

در لهیه آجر استفاده گردد بلکه به عنوان ماده لکمیل کننده مواد اولیرره سرریمان و لواند  الذکر میهای فوق

 نیز در لهیه لعاب سرامیک و ....... مورد استفاده قرار گیرد.

 ای کنگان نگ سیله (  مارن ت8

 الف( موقعيت جغرافيايي

ای قرار گرفته کیلومتری شرق کنگان و در ابتدای ورود به لنگ سیله  5/5محدوده فوق در حدود 

 باشد.عرض شمالی می 5027'طول شرقی و  625'است و دارای مختصات جغرافیایی 

 ب( زمين شناسي

ازند میشان مربوط به دوران سوم زمیا شناسی با سا میوسررا میررانی قرررار گرفترره محدوده در س

باشد ایررا سررازند برره همررراه زیررر سررازند گرروری و سررازند است ایا محدوده جز یال غربی لاقدیس می

 آورند.آغاجاری و سازند گچساران چینه شناسی یال غربی لاقدیس کیسکان را به وجود می

 كيفيت آنج( ماده معدني كاربرد و 

لوان در لهیه ظروف سفالی نظیر قلیررانر کرروزه و ماده معدنی از نوع مارن بوده و از کاربرد آن می

لوسررط سررازمان  64.......در قدیم و نیز در حال حاضر نام برد از مارنهای فوق فقط یک نمونرره در سررال 



 26 

صه نتررایج آن برره شرررح برداشت گردیده که خلا  86/   /141مرکز اهواز به شماره    -زمیا شناسی کشور

 باشد:ذیل می

K20 Na20 Mg0 Ca0 Fe203 A1203 S102 

1.45% 0.62% 4.18% 25.49% 3.95% 8.6% 30.25% 

     L.0.I S03 

     24.70% 0.58% 

 کنگان  -ای مارن لنگ سیله

جهت آزمایشررات فیزیکرری و   72در سال    T.K-72  -1و2های  مارن مزبور سه نمونه به شماره

و آزمایشررگاه لحقیقررات صررنعتی و معرردنی   T.C – 72-1به آزمایشگاه مکانیک خاک بوشهر شیمیایی 

باشند )ضررمنا نتررایج کامررل آنالیزهررای مررذکور اند خلاصه نتایج آنها به شرح ذیل میایران ارسال گردیده

 باشد.( پیوست گزارش می

 کنگان -ایالف( خلاصه نتایج آنالیز فیزیکی مارن لنگ سیله

خاک  حد روانی  

 )درصد(

حد خمیری خاک  

 )درصد(

 گام خمیری 

 )درصد(

 مقاومت فشاری  

 )آجر( 

 درصد جذب آب 

 )آجر( 

72 57 26 29 - - 

72 56 28 28 - - 

72 7 /40 3 /26 4 /14 - - 

 کنگان -ایب( خلاصه نتایج آنالیز شیمیایی مارن لنگ سیله
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% 

L.O.I 

% 

3So 

% 

Cao 

% 

32OFe 

% 

32OAl 

% 

2SiO 

 ردیف شماره نمونه 

9 /22 03/0 43/18 59/4 70/9 70/34 1-T.K- 72 1 

05/23 06/0 46/18 38/4 65/9 65/34 2-T.K-72 2 

22/23 96/0 79/18 65/4 05/11 15/32 1-T.C-72 3 

دهد مارن مزبور دارای آنررالیز مناسررب جهررت می  الذکر نشانهمان گونه که نتایج آزمایشات فوق

 باشد.های مارن مزبور در دست اقدام میباشد و هم اکنون مراحل لهیه آجر از نمونهلهیه آجر می

های مارن ایا منطقه آجر مناسب لهیه گررردد ضررمنام لازم برره بنابرایا جای امیدواری که از نمونه

کیلررومتری شررمال کنگرران و در   5/5در کارگرراهی در حرردود    باشد هم اکنون از مارن مزبرروریادآوری می

ای کنگان جهت لهیه ظروف سفالی نظیر کرروزهر قلیرران اسررتفاده ابتدای مسیر معدن سنگ لاشه لنگ سیله

 گردد و ایا کارگاه سالیان سال است که به ایا کار اشتغال دارد.می

ی دیگری بررر روی ایررا مررارن جز آزمایش شیمیایی فوق هیچ گونه آزمایشات فیزیکی و شیمیای

انجام نگردیده است بنابرایا به جز کاربردی که هم اکنون در لهیه ظررروف سررفالی در کارگرراهی در پررنج 

 ای کنگان نمود.لوان در مورد مارن لنگ سیلهکیلومتری جنوب کنگان هیچ گونه اظهارنظری نمی

 دیر  -( مارن کلات برجو9

 الف( موقعيت جغرافيايي
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 -کیلومتری شمال غربی بندر دیر و در مسرریر جرراده آسررفالته دیررر  4ظر در حدود  محدوده موردن

 باشد.بردخون قرار دارد که منطقه بنام کلات برجو معروف می

 ب( زمين شناسي

مارن مزبور در سازند آغاجاری متعلق به دوران سوم زمیا شناسی و با سا معادل میوسا فوقانی 

-د به همراه سازند بختیاری پلانچ جنوبی کوه درنگ را به وجود مرریلاپلیوسا قرار گرفته است ایا سازن

های نررازک پیررپس دیررده های زیاد و با رگهآورند در ایا منطقه مارنها به رنگ سبز و قرمز و با ضخامت 

 شوند.می

 ج( ماده معدني، كاربرد و كيفيت آن:

ا برره درخواسررت یکرری از ماده معدنی از نوع مارن سبز بوده و لررا کنررون کرراربردی نداشررته و بنرر 

متقاضیان جهت لهیه آجر ماشینی پیشنهاد بررسی و مطالعه آن به اداره کل داده شده و پس از انجام نمونه 

های مربوطه ارسررال گردیررد کرره برداری به لعداد نمونه جهت آزمایشات فیزیکی و شیمیایی به آزمایشگاه

 ت پایانی گزارش خواهد آمد:خلاصه نتایج آنها در ذیل و نتایج کامل آنها در صفحا

CaO Fe203 Al203 SiO2  درصد گام

خمیری  

(Pi) 

درصد حد 

 ( LLروانی )

 ردیف شماره نمونه 

55/21 24/4 15/7 10/25 22 64 1-KB-71 1 

6 /19 04/4 65/7 28 21 61 2-KB-71 2 
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نی مزبررور الذکرر ماده معدبا لوجه به آزمایشات به عمل آمده فوق و نیز لهیه خشت از مارن فوق

جررم برداشررت و در  -های سه راهرری بنرردر طرراهریمناسب لشخیص داده نشد و مقرر گردید که از مارن

 زمینه لهیه آجر مورد بررسی و مطالعه قرار گیرند.

 بندرطاهری -( منطقه شیرینو10

 الف( موقعيت جغرافيايي

و دامنرره کرروه   کیلومتری جنوب شرقی بندرطاهری در کنار سرراحل دریررا  13روستای شیرینو در  

واق  شده است و در دو کیلومتری شرق ایا روستار مارن شیرینو موقعیت داردر در قدیم مارن مررذکور را 

 گردند.فارس صادر میبه عنوان گل سرشوی به کشورهای عربی خلیج

 ب( زمين شناسي

هررای باشررد کرره واحررد فسرریلای ایا منطقه جز لشیکلات گررروه بنگسررتان مرریمارن سبز و قهوه

جهرررمر   -ها است چینه شناسی ایا منطقه را رسوبات گچسارانر سررازند آسررماریایخارپوست و دوکفه

آورند مارن مزبور دارای چسبندگی خرروب و دانرره گورپی و لشکیلات گروه لنگستان به وجود می  -پابده

 باشد.ریز می

 ج( ماده معدني، كاربرد و كيفيت آن

شررده ی بوده و در قدیم به عنوان گل سرشوی اسررتفاده مرریاماده معدنی از نوع مارن سبز و قهوه

 شود.های سفال پزی قدیمی هنوز در محل دیده میاست و آثار کوره
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 116سرره نمونرره از آن برره شررماره  64در حال حاضر کاربردی ندارد و برای اولیا بار در سررال 

برداشت گردید که نتایج آنالیز شیمیایی آن به همراه چهار نمونه دیگر کرره لوسررط   -B/86/103و  105و

 اند در صفحات پایانی گزارش خواهد آمد.اداره کل معادن و فلزات استان بوشهر مورد آنالیز قرار گرفته

 باشند:خلاصه نتایج آنالیز شیمیایی آن به شرح ذیل می

303 CaO Fe203 Al203 Si02 ردیف مونه شماره ن 

36/0 79/3 90/8 37/25 81/43 103/B/86 1 

8% 30/1 58/4 9 /26 4 /48 71/B /A 2 

5 /8 95/0 73/6 -/20 8 /36 72/B /A 3 

52/3 05/1 34/6 6 /23 5 /43 73/B /A 4 

93/4 3 /1 78/4 1 /23 7 /42 74/B /A 5 

82/0 51/6 63/5 87/25 84/44 105/B/86 6 

73/1 38/9 37/5 38/24 47/42 116/B/86 7 

دهد مقدار اکسید آلومینیوم و سرریلیس آن نسرربت برره همان گونه نتایج آزمایشات فوق نشان می 

باشد لازم به ذکر است که به جررز آزمایشررات شرریمیایی فرروق هرریچ گونرره دیگر مارنهای استان بیشتر می

ه با لوجه به کیفیت ای در مورد مارنهای منطقه شیرینو به عمل نیامده است کآزمایش فیزیکی و یا مطالعه

 گردد.مناسب مارن مذکور ضرورت بررسی و مطالعه کامل آن احساس می
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 گیری و پیشنهادات« »نتیجه

لرروان همان گونه که شرح کامل مناطق شناسایی شده در صفحات قبل ارائه گردید به جرات مرری

ر گرررفتا ایررا نکترره کرره باشررد بررا در نظرر گفت که استان دارای پتانسیل خوبی از نظر مواد اولیه آجر مرری

آزمایشات به عمل آمده ناقص و کلا بنا به درخواست متقاضیان بوده است و لیکا با آزمایشات کرراملتر و 

های عمرانی ایا اداره کل گنجانده شررده اجرای طرح اکتشاف مارن و خاک رس استان که در برنامه طرح

ت آید. غیر از منرراطق اشرراره شررده منرراطق است جای امیدواری است که نتایج مثبتی در ایا مورد به دس

شررده اسررت دیگری نیز در استان وجود دارند که در قدیم از خاک آنها جهت پخت آجردستی استفاده می

از جمله منطقه کورک و عررالی چنگرری در شهرسررتان بوشررهرر منطقرره دهکهنرره و سررعدآباد در شهرسررتان 

ههای آجرپررزی قرردیمی آنهررا پابرجاسررت از دیگررر دشتستان و منطقه اهرم که هم اکنون نیز بقایای کارگا

باشررد ایررا منرراطق نیررز مناطق دارای پتانسیل مارن شرق برازجان و روستای نینیزک و مارن منطقه جم می

اندیسهای مناسبی هستند جهت اکتشاف بعدی که انشاالله در نظر است که آن را به انجام برسررانیم کرره در 

یا محترم استان و نیز همکاری صاحب نظررران و علاقمنرردان نیرراز ایا کار به همکاری و مساعدت مسئول

 باشد.فراوان می

های آنها )که در قسمت منرراب  ذکررر در پایان ضما لشکر از اسالید گرامی که از مطالب و نوشته

بندی ایا مطالب و لشویق متقاضیان ایا حرفه بتوانیم اند( استفاده شده است امیدواریم که با جم گردیده

مت ناچیزی در راه شناسایی مناب  مدنی استان و درجهت اهداف عالیرره انقررلاب اسررلامی انجررام داده خد

 باشیم/م

 و ما الله لوفیق
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 شامل       

 ها کلیه نتایج آنالیزهای فیزیکی و شیمیایی محدوده

                                    

 

 



 34 

 



 35 

 



 36 

 ان بوشهرآزمایشگاه است

درخواست 
20/8/70

 خاک رس      -آجر ماشینی لوکار                      شرکت امیددیلم                   2498/125

میانگیا    

جذب 

 آب لوده

درصد  

جذب 

 آب

وزن  

 ثانویه 

وزن 

 اولیه

Sample 

No 

شرایط  

 محیط

  6 /29  29/4  1687 1304 1 

رد
 س
ب
ط آ

حی
م

 

    29/8  1685 1298 2 

          

  1 /29  5 /30  1705 1306 5 

ش
جو
ب 

ط آ
حی
م

 

    6 /27  1735 1360 6 

          

 ضریب اشباع         02/1      

          

          

 آنالیز شیمیایی خاک رس بنه خاطر بندردیلم  

TOT

A 

L.O.I 

AT 

  CL 
3SO

 

OK2

 
ONa2

 

Mg

o 

Cao 
210T

 
32OFe

 
32OAL

 
210S

 

 25.0

1 

  0.5

3 

0.55 1.38 0.83 5.85 21.2

8 

 4.44 8.50 2.50 

 24.1  0.20.67 1.28 0.86 5.23 24.4 4.24 8.80 33.00 
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1 7 5 

 27.4

1 

  0.5

2 

0.82 1.25 0.98 5.48 22.1

4 

 4.04 7.05 30.50 
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 اداره کل معادن و فلزات استان

 آجرهای ارسالی لهیه شده از معدن لل سیاهلولید کننده:  

 لعییا مقاومت و جذب آب نمونه آجر 

درصررد جررذب 

 آب

مقاومررررررررت 

فشرررررررراری 

کیلررروگرم برررر 

 سانتیمتر

وزن 

گرم  مخصوص 

 بر سانتی متر

   ابعاد به سانتی متر 

 طول  عرض ارلفاع 

 پخت گاز  1 1/22 4/10 4/5 22/1 43 -

- 38 30/1 3/5 6/9 4/20 2  

- 41 30/1 3/5 6/9 4/20 3  

- 45 36/1 35/5 7/9 35/20 4  

- 33 30/1 0/5 6/9 5/20 5  

- 39 31/1 25/5 6/9 2/20 6  

1/25 - 37/1 3/5 4/9 5/20 7  

6/22 - 37/1 1/5 7/9 4/20 8  

26 - 34/1 1/5 6/9 5/20 9  

8/20 - 39/1 2/5 65/9 35/20 10  

9/22 - 37/1 3/5 7/9 35/20 11  

0/22 - 38/1 1/5 6/9 4/20 12  
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 دیر:  -منطقه بردستان( 6

 الف( موقعيت جغرافيايي:

کیلررومتری شررمال روسررتای   2کیلومتری شمال شرق بند دیررر و    5در حدود  الذکر  محدوده فوق

بندر دیر واق  گردیده است مختصررات جغرافیررایی آن   -ر مجاورت جاده اصلی آسفالته بوشهربردستان د

 عرض شمالی.5327'طول شرقی و  5851'عبارت است از 

 ب( زمين شناسي:

محدوده در دست بردستان و غرب لاقدیس کنگان واق  گردیده است ماده معدنی مزبررور بیشررتر 

شامل خاک رسر سیلیتر ماسه حاصل از فرسررایشر شستشررو و حمررل رسرروبات سررازندهای بختیرراریر 

 باشد.آغاجاری ر آسماریر جهرم و دیگر سازندهای واق  در یال غربی لاقدیس کنگان می

باشررد برره طرروری کرره در هنگررام مررد آبر متر می  16ارلفاع منطقه از سطح دریا به طور متوسط  

رسد و لیکا وجود رودخانه بردستان در نزدیکرری محرردوده محدوده موردنظر میپیشروی آب لا نزدیکی  

 شود.باعث هدایت شدن آبها به خلیج فارس می

 ج( نوع ماده معدني، كاربرد و كيفييت آن:

ماده معدنیر خاک رس بوده و کاربرد آن جهت لهیه آجرماشینی بنا به لقاضای بخش خصوصرری 

 د سازندگی بوشهر پیشنهاد گردیده است.براساس کمیته صنای  روستایی جها

برداشررت گردیررده اسررت کرره جهررت   B.R-72-2و1هررای  محدوده مزبور و نمونرره برره شررماره

اند که نتایج کامل آنها در صفحات های مربوطه ارسال گردیدهآزمایشات فیزیکی و شیمیایی به آزمایشگاه

 گردد:یج آنها اشاره میای از نتاپایانی گزارش خواهد آمد و لیکا در ذیل به خلاصه
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 دیر -الف( خلاصه نتایج آنالیز فیزیکی خاک رس بردستان

حد روانی خاک   شماره نمونه 

 )درصد(

حد خمیری خاک  

 )درصد(

 ملاحظات گام خمیری )درصد( 

1- B.R-  72 7 /32 19 7 /13  از نمونه موردنظر آجر

 لهیه نگردیده است.

2- B.R-  72 7 /26 9 /20 8 /5 ر آجر از نمونه موردنظ

 لهیه نگردیده است.

 دیر -ب( خلاصه نتایج آنالیز شیمیایی خاک رس بردستان

% 

L.O.I 

% 

3SO 

% 

CaO 

% 

32OAl 

% 

32OFe 

% 

2SiO 

 ردیف شماره نمونه 

8 /39 43/0 48/29 65/5 70/2 95/15 1-B.R- 72 1 

62/39 98/1 68/36 35/3 30/1 75/12 2-B.R-72 2 

ایا نتایج آنالیز فیزیکی و شیمیایی به دست آمده خاک رس مزبور مناسب لشخیص داده نشررد و 

mmبنابرایا خاک رس مزبور آجر لهیه نگردیده است و لیکا ابعاد محدوده   1200750    بر روی نقشرره

 کتشافی آینده لعییا گردیده است.لوپوگرافی و زمیا جهت مطالعات ا

 های مارن« »محدوده

 اهرم  -( منطقه جاده پشتکوه 1

 الف( موقعيت جغرافيايي
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کیلومتری شرق اهرم و در مسیر جاده قدیمی اهرم به پشتکوه قرررار گرفترره اسررت و   5در حدود  

عرض شمالی قرار گرفترره  5328'لا 5228'شرقی و  طول  2151'لا    2051'دارای مختصات جغرافیایی  

 است.

 ب( زمين شناسي

ماده معدنی در سازند میشان از دوران سوم زمیا شناسی با سنی معادل میوسا میانی قرار گرفته 

ه شناسی یال غربی و است ایا سازند به همراه زیر سازند گوریر سازند آغاجاریر سازند گچسارانر چین

در ایا جا مارنهای سبز و قرمررز سررازند میشرران برره   -آورندپلانچ جنوبی لاقدیس چاه پیر را به وجود می

 شوند.متر دیده می 30ضخامت 

 ج( نوع ماده معدني، كاربرد و كيفيت آن

ماده معدنیر مارن بوده و براساس لقاضای بخش خصوصی در نظر است جهت لهیه آجر ماشینی 

 رد استفاده قرار گیرد.مو

باشد. از ماده معدنی مزبور چهار قالب آجر در سال می  23625000ظرفیت پیشنهادی کارخانه  

 -T -2و1برداشت گردیده است که دو نمونه برره شررمارهای   T-71-1-4و3و2و1های  نمونه به شماره

ت شرریمیایی جهررت آزمایشررا  T-71-4و3جهت آزمایشات فیزیکی خاک و دو نمونه به شررمارهای    71

های مربوطه ارسال گردیده که نتایج کامل آنها در پایان گزارش خواهد آمد در ذیل به خاک به آزمایشگاه

 گردد:ای از نتایج فوق اشاره میخلاصه
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 چغادک« -»آنالیز شیمیایی چند نمونه ازخاک رس تل سیاه

TOT

A 

L.O

.I. 

AT 

CL 
30S

 

OK2

 
ONa2

 

Mgo

 Cao 

210T

 
320Fe

 
320AL

 
210S

 

شماره  

صحرا 

 یی

شماره  

آزمایش 

 گاه 

ف
ردی

 

 27.3

3 

0.0

03 

3.4

7 

1.09 0.64 0.56 26.6

8 

--- 2.83 6.70 24.4

0 

1-

TS

-72 

126

7 

1 

 27.0

7 

0.0

01 

1.4

8 

1.14 0.67 6.30 25.8

7 

--- 2.93 7.15 27.2

0 

2-

TS

-72 

126

8 

2 

 28.2

3 

0.0

01 

1.0

4 

1.33 0.51 6.89 23.6

1 

--- 3.54 7.65 26.8

0 

3-

TS

-72 

126

3 

3 

              4 

              5 

              6 

              7 

              8 

              9 

              10 
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 48 
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 اهرم«  -» آنالیز شیمیایی دو نمونه از خاک رس گادوئی 

TOT

AL 

L.O.

I. 

AT 

  C

L 

30S

 
OK2

 
oNa2

 
Mg

o 

Ca

o 

320Fe

 
320AL

 
210S

 
شماره 

صحرائ

 ی

شررماره 

آزمایشرر

 گاه

 27.39 - - 0.0

1 

4.0

5 

1.06 0.53 5.52 25.

55 

3.08 6.30 25.2

0 

1-

G-

72 

2425 

 26.60 - - 0.0

4 

6.7

8 

1.00 0.59 4.77 26.

60 

2.69 5.65 25.1

0 

2-

G-

72 

2426 

 بندرگناوه«   -» نتایج آنالیز شیمیایی سه نمونه از خاک رس مال قائد

TOTA

L 

  CL 
30S

 

OK2

 
oNa2

 

Mg

o 

Cao T1

0 

320Fe

 
320AL

 
210S

 

شررماره 

صررحرائ

 ی

شرررماره 

آزمایشگ

 اه

26.93   0.2

1 

0.48 0.96 0.94 3.9

4 

26.9

3 

--- 2.56 5.95 30.70 1-

S.M-

72 

2431 

26.50   0.5

3 

0.73 1.22 1.04 6.1

5 

20.2

4 

--- 3.84 7.50 28.95 2-

S.M-

72 

2432 

26.38   0.0

2 

0.08 0.98 0.83 3.9

8 

26.5

8 

--- 2.56 5.65 31.90 3-

S.M-

72 

2433 
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 »آنالیز شیمیایی دو نمونه از مارن جاده پشتکوه اهرم« 

TOT

A 

L.O.

I. 

AT 

CL 
30S

 

OK2

 
ONa2

 

Mgo

 Cao 

320Fe

 
320AL

 
210S

 

شماره  

صحرای 

 ی

شماره  

آزمایش 

 گاه 

ف
ردی

 

 

 20.9

4 

0.5

3 

0.3

6 

1.55 1.43 6.27 16.0

7 

5.02 8.95 38.7

0 

3-

T-

71 

854

6 

1 

 19.9

3 

0.0

1 

0.2

1 

1.43 1.08 7.01 16.5

9 

4.73 9.05 39.7

5 

4-

T-

71 

854

7 

2 

             3 

             4 

             5 

             6 

             7 

             8 

             9 

 اهرم(  -)از مارن جاده پشتکوه
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      لولید شده

 شماره نمونه      

 لوضیحات

 میانگیا  4 3 2 1

 21/ 5 21/ 9 21/ 5 21/- 21/ 5 جذب آب آجر
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 »آنالیز شیمیایی سه نمونه از مارن چشمه مراد اهرم« 

TOT

AL 

L.O.I. 

AT 

CL 
30S OK2 oNa2 Mgo Cao 

210T

 

320Fe

 
320AL 210S  شرررماره

 صحرائی

شررررماره 

 آزمایشگاه

 18.10 0.1

2 

1.30 1.59 1.23 5.03 16.11  5.41 10.60 39.40 1-

CH-

72 

3628 

 19.22 0.0

9 

1.98 1.57 0.92 5.33 16.97  4.90 9.55 39.20 2-

CH-

72 

3629 

 20.52 0.0

1 

0.41 1.55 1.03 6.71 16.01  4.49 9.70 38.40 3-

CH-

72 

3630 
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 62 
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 کارفرما: اداره کل معادن و فلزات استان بوشهر

 اهرم )آقای حسینی(  -نام شرکت لولید کننده: آجرهای ارسالی لهیه شده از مارن چاشمه مراد

حدود  ب جذب آ

 مشخصات 

درصد جذب  

 آب

مقاومت 

فشاری 

گرم بر  کیلو

-سانتی

 مترمرب  

وزن 

مخصوص  

گرم بر  

متر  سانتی

 مکعب 

 Sample متر ابعاد به سانتی

NO 

مقاومت 

 فشاری

 طول  عرض ارلفاع 

 120 26 93 43/1 85/4 1/10 9/19 1 

 = 24 130 53/1 05/5 8/9 2/20 2 

 = 24 112 51/1 8/4 7/9 8/19 3 

 = 26 123 54/1 95/4 6/9 8/19 4 

 = 25 - 53/1 9/4 6/9 9/19 5 

 = 7/24 - 54/1 75/4 55/9 9/19 6 

 = 4/25 - 51/1 95/4 5/9 9/19 7 

 = 3/24 - 55/1 85/4 65/9 6/19 8 

 دالکی:  -آنالیز شیمیایی سنگ معدن آب مخک

در سررال  B25-85نمونرره بررا علامررت  1از مارن مورد استفاده در سفالگری معرردن آب مخررک  

شناسی مرکز اهواز برداشت گردیده که نتیجه آنالیز شیمیایی آن بدیا شرح  به وسیله سازمان زمیا  1364

 است:

% 

L.O.I 

% 

S03 

% 

K20 

% 

Na20 

% 

MgO 

% 

CaO 

% 

Fe203 

% 

Al203 

% 

Si02 

Sample 

NO: 

19.7 0.96 1.92 1.32 6.40 19.5 5.2 10.2 35.6 85.B.25 
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ت بوشهر برداشت شده که نتررایج نمونه از مارن مزبور لوسط اداره کل معادن و فلزا  4هم چنیا  

 آنالیز شیمیایی آنها در جدول زیر آمده است:

% 

L.O.I 

% 

S03 

% 

K20 

% 

Na20 

% 

MgO 

% 

CaO 

% 

Fe203 

% 

Al203 

% 

Si02 

Sample 

NO: 

22.25 0.70 1.40 0.92 7.00 19.43 3.99 8.50 35.50 25-A-

87 

22.23 1.35 1.50 0.81 6.30 19.98 4.79 8.45 34.00 26-A-

87 

23.45 0.90 1.21 0.89 6.05 21.56 3.79 7.20 34.50 27-A-

87 

22.20 0.87 1.50 0.83 6.68 18.93 4.19 8.65 35.55 28-A-

87 

 

 آنالیز شیمیایی سنگ معدن مارن )خاک سفال اهرم(: 

لوسط سازمان زمیا شناسرری مرکررز اهررواز یررک نمونرره بررا   1364،11از سنگ معدن مزبور در  

برداشت گردید کرره نتررایج آنررالیز   B.49.88با علامت    1366ک نمونه در سال  و ی  B.144.86علامت  

 شیمیایی آنها بدیا شرح است:

% 

L.O.I 

% 

S03 

% 

K20 

% 

Na20 

% 

MgO 

% 

CaO 

% 

Fe203 

% 

Al203 

% 

Si02 

Sample 

NO: 

21.44 0.65 1.56 1.64 5.04 18.93 4.72 10.16 34.91 86.B.144 

18/6 2/78 0/36 0/94 4/41 19/9 5/11 8/56 38/9 88.  .49 

 آنالیز شیمیایی سنگ معدن خاک سفال )مارن( کنگان: 

 -مرکررز  -لوسط سازمان زمیا شناسی کشررور  B-141-86یک نمونه با علامت    1364در سال  

 اهواز برداشت و آنالیز شیمیایی گردید که نتیجه آن در جدول زیر آمده است:
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% 

L.O.I 

% 

S03 

% 

K20 

% 

Na20 

% 

MgO 

% 

CaO 

% 

Fe203 

% 

Al203 

% 

Si02 

24.70% 0.58% 1.45% 0.62% 4.18% 25.49% 3.95% 8.6% 30.25% 

 دیر«  -» آنالیز شیمیایی دو نمونه از مارن منطقه کلات برجو

TOTA L.O.I. 

AT 

CL 
30S OK2 ONa2 Mgo Cao 10T 

 

320Fe 

 

320AL

 
210S

 

شماره   شماره صحرایی 

 آزمایشگاه 

ف
ردی

 

 31.56 0.80 0.65 1.37 1.17 6.25 21.55 --- 4.24 7.15 25.10 1-KB-71 8548  

 26.41 2.81 2.25 1.47 2.62 5.40 19.60 -- 4.04 7.65 28.00 4-KB-71 8549  
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 ای کنگان سنگ سیله  -مارن

 L.O.I 

AT 

 

 

 

 

CL 
30S OK2 ONa2 Mgo Cao 10T 

 

320Fe 

 

320AL 210S   شماره

 صحرایی 

شماره  

 آزمایشگاه 

ف
ردی

 

22 - - 0.03 0.04 1.65 0.70 7.06 18.43 ---- 4.59 9.70 34.70    1-

TK-

72                             

2877 

23   0.02  0.06 1.61 0.50 7.31 18.45 --- 4.38 9.65 34.65 2-

TK-

72 

2878 

               

               

               

               

               

               

               

 کنگان«  -ای»یک نمونه از مارن سنگ سیله

L.O

.I 

AT 

 

 

 

 

CL 
30S

 

OK2

 
ONa2

 

Mgo

 Cao 

10T
 

 

320Fe

 

 

320AL

 
210S

 

شماره  

صحرا 

 یی

شماره  

آزمایش 

 گاه 

ف
ردی

 

23.

2 

- - 0.0

01 

0.9

6 

1.39 0.81 5.88 8.79 --- 4.65 11.05 32.1

5 

1-

T.C

-72 

303

5 

1 

               2 



 69 

 



 70 

 



 71 

 مسیر: آب مخکر شرق برازجانر نینزکر کنگانر شرینور کلات و جم

 مرکز اهواز -برداشت کننده: اکیب سازمان زمیا شناسی

 ها و آبر سازمان زمیا شناسیها و کانههای لجزیه سنگآزمایش شده به وسیله: آزمایشگاه

 12ملاحظات:             جدول شماره 

% 

L.O.I 

% 

SO3 

% 

K20 

% 

Na2o 

% 

Mgo 

% 

Cao 

% 

Fe203 

% 

AL203 

% 

Sio2 

Sample 

No 

19.7 0.96 1.92 1.32 6.40 19.5 5.2 10.2 35.6 85.B.25 

18.51 7.70 1.79 0.31 3.56 23.21 4.28 9.21 32.43 85.B.68 

25.28 0.57 1.43 0.48 1.64 31.35 2.96 7.17 28.80 85.B.70 

21.44 0.65 1.56 1.64 5.04 18.93 4.72 10.16 34.91 86.B.144 

8.68 34.43 0.91 0.1 n.d 28.12 2.27 9.32 17.16 85.B.44 

24.70 0.58 1.45 0.62 4.18 25.49 3.98 8.60 30.25 86.B.141 

23.74 20 0.77 1.28 5.50 33.01 1.14 2.95 12.29 85.B.50 

30.81 1.62 1.33 0.14 n.d 38.08 3.12 7.06 18.21 86.B.108 

12.73 0.36 2.62 1.93 0.7 3.79 8.90 25.37 43.81 86.B.103 

12.72 0.82 2.39 0.25 n.d 6.51 5.63 25.87 44.84 86.B.105 

13.87 1.73 2.38 0.18 n.d 9.38 5.37 24.38 42.47 86.B.116 

26.06 0.78 1.22 0.49 4.16 27.51 3.24 7.22 29.84 86.B.102 

 

 ات صنعتی و معدنی ایرانآزمایشگاه لحقیق

 )شرکت با مسئولیت محدود(           
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TOTAL L.O.I.AT 
 

 

CL 
30S OK2 ONa2 Mgo Cao 10T 

 

320Fe 

 

320AL 210S   شماره

 صحرایی 

99.76 43.88  0.25 0.46 0.35 18.82 28.98 0.09 0.68 1.43 4.82 A.B.67 

99.40 43.83  0.57 0.40 0.11 19.93 27.78 0.08 0.59 1.38 4.73 A.B.68 

99.70 43.97  0.24 0.29 0.09 19.87 28.47 0.07 0.68 1.32 4.70 A.B.69 

99.25 41.62  1.43 0.59 0.13 18.73 27.10 0.13 1.17 1.92 6.43 A.B.70 

99.50 12.98  0.008 2.54 0.21 1.48 1.03 1.30 4.58 26.90 48.40 A.B.71 

100.24 17.11  8.50 1.70 0.14 1.11 7.20 0.95 6.73 20.00 36.80 A.B.72 

100.28 15.30  0.52 2.29 0.19 1.23 3/26 1.05 6.34 23.90 43.50 A.B.73 

100.23 15.67  4.93 2.18 0.14 0.78 4.65 1.30 4.78 23.10 42.70 A.B.74 

99.68 20.34  0.02 1.00 1.81 2.46 24.01 0.45 2.34 5.15 42.10 A.B.75 
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 مارنها و خاک رسهای شناسایی شده استان بوشهرای پنج اکسید اصلی جدول مقایسه
  CL 

30S OK2 ONa2 Mgo Cao 10T 

 

320Fe 

 

320AL 210S   شماره

 صحرایی 

شماره  

 آزمایشگاه

-T-71 38.70 8.95 5.02 --- 16.07    0.36 اهرم  -مارن جاده پشتکوه

3 

8546 

  0.21    16.59 ---- 4.73 9.05 39.75 71-T-

4 

8547 

-71 25.10 7.15 4.24 --- 21.55    0.55 دیر  -مارن کلات برجو

KB-1 

8548 

  0.25    19.60 --- 4.04 7.65 28.00 71-

KB-4 

8549 

-70 31.50 8.50 4.44 --- 21.28    0.55 بندر دیلم   -خاک رس بنه خاطر

DL-1 

4105 

  0.67    21.45 --- 4.24 8.80 33.00 -2 4105 

 4107 3- 30.50 7.05 4.04 --- 22.14    0.82 بوشهر  -خاک رس لل سیاه

  3.47    26.68 --- 2.83 6.70 24.40 72-

TS-1 

1267 

  1.43    25.87 --- 2.93 7.15 27.20 72-

TS-2 

1268 

  1.04    23.61 --- 3.54 7.65 26.80 72-

TS-3 

1269 

 

 8856289للفا  8خیابان دکتر بهشتی )عباس آباد سابق( خیابان پاشا پلاک  -لهران

 رای پنج اکسید اصلی مارنها و خاک رسهای شناسایی شده استان بوشهجدول مقایسه
TOT

AL 

L.O.I.

AT 
 

 

C

L 

30S

 

OK2

 
ONa2

 
Mgo

 Cao 

10T
 

 

320Fe

 

 

320AL

 
210S

 

شماره  

صحرای 

 ی

شررماره 

آزمایشرر

 گاه

1.3 مارن چشمه مراد

0 

   16.1

1 

--- 5.41 10.60 39.4

0 

 72-

CH-

1 

3628 
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  1.9

8 

   16.9

7 

---

- 

4.90 9.55 39.2

0 

72-

CH-

2 

3629 

  0.4

1 

   17.0

1 

---

- 

4.49 9.70 38.4

0 

72-

CH-

3 

3630 

4.0 اهرم -خاک رس گادوئی

5 

   25.5

5 

--- 3.08 6.30 29.2

0 

72-

G-1 

2125 

  6.7

8 

   26.6

0 

--- 2.69 5.65 25.1

0 

72-

G-2 

2126 

23.5    --- خاک رس سربست گناوه

-

25.5 

--- 3-5 8.5-

9.5 

31-

33 

70-

SB-1 

----- 

0.0 مارن شیرینو بندرطاهری

8 

   1.03 --- 4.53 26.90 48.4

0 

A.B

71 

2038 

  8.5

0 

   7.20 --- 6.73 20.00 36.8

0 

A.B

72 

2039 

  3.5

2 

   3.26 --- 6.34 23.90 43.5

0 

A..7

3 

2040 

  4.9

3 

   4.65 --- 4.78 23.10 42.7

0 

A.B

74 

2041 

 ای پنج اکسید اصلی مارنها و خاک رسهای شناسایی شده استان بوشهر جدول مقایسه

% 

L.O.I 

% 

SO3 

% 

K20 

% 

Na2o 

% 

Mgo 

% 

Cao 

% 

Fe203 

% 

AL203 

% 

Sio2 

Sample 

No 

 0.96    19.5 5.2 10.2 35.6 85.B.25 

 7.70    23.21 4.28 9.21 32.43 85.B.68 

 0.57    31.35 2.96 7.17 28.80 85.B.70 

 0.65    18.93 4.72 10.16 34.91 86.B.144 

 34.43    28.12 2.27 9.32 17.16 85.B.44 

 0.58    25.49 3.98 8.60 30.25 85.B.141 
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 20    33.01 1.14 2.95 12.29 85.B.50 

 1.62    38.08 3.12 7.06 18.21 86.B.108 

 0.36    3.79 8.90 25.37 43.81 86.B.103 

 0.82    6.51 5.63 25.87 44.84 86.B.105 

 1.73    9.38 5.37 24.38 42.47 86.B.116 

 1.78    27.51 3.24 7.22 29.84 86.B.102 

 2/78    19/9 5/11 8/56 38/9 88.B.49 

 0.70    19.43 3.99 8.50 35.50 87-A-25 

 1.35    19.98 4.79 8.45 34.00 87-A-26 

 0.90    21.56 3.79 7.20 34.50 87-A-27 

 0.87    18.93 4.19 8.65 35.95 87-A-28 

( مارنها و خاک رسهای شناسایی شده  PL-LL-Piای حدود پایداری )جدول مقایسه
 استان 

 

حد روانی خاک  شرح 

(LL )درصد( ) 

حد خمیری خاک 

(PL )  )درصد( 

(  Piکم خمیری )

 )درصد( 

 12 19 31 خاک رس گادوئی اهرم    )نمونه اول( 

 8 22 30 )نمونه دوم( //        //                  //

 14 30 44 مارن چشمه مراد اهرم       )نمونه اول( 

 17 30 47 //          )نمونه دوم(                    //

 14 24 38 )نمونه سوم(       //                       //
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 16 27 43 خاک رس لل سیاه          )نمونه اول( 

 11 21 32 //         )نمونه دوم(                    //

 16 23 39 //             )نمونه سوم(                //

 15 17 32 بندردیلم -خاک رس بنه خاطر

 5 18 23 خاک رس مال قائد گناوه   )نمونه اول( 

 16 26 42 //            )نمونه دوم(                  //

 6 20 26 //           )نمونه سوم(                    //

 22 42 64 دیر      )نمونه اول(  -مارن کلات برجو

 21 40 61 //             //               )نمونه دوم(  

 15 23 38 مارن جاده پشتکوه اهرم     )نمونه اول( 

 18 12 30 //         )نمونه دوم(                    //

 13/ 7 19 32/ 7 دیر   )نمونه اول(  -خاک رس بردستان

 5/ 8 20/ 9 26/ 7 //              )نمونه دوم(               //

 29 28 57 کنگان   )نمونه اول(   -ایمارن لنگ سیله

 28 28 56 ه دوم( //          )نمون                   //

 » منابع مورد استفاده« 

 71-لهران -انتشارات قائم -( کتاب »مصالح شناسی« لالیف سیاوش کباری 1
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انتشارات علم و صنعت لهران   -( »مصالح ساختمانی« لالیف محمدرضا شاه نظری و علی محمد معتمد2

-71 

سررازمان زمرریا شناسرری   -نبیرران  ( »روش اکتشاف و مطالعه مواد اولیه مصالح ساختمانی« لالیف احمررد3

 71 -کشور

 65سال  -سازمان زمیا شناسی کشور مرکز اهواز -( پتانسیل یابی مواد معدنی در استان بوشهر4

 ( گزارشات داخلی اداره کل معادن و فلزات استان بوشهر5

موسسه استاندارد و لحقیقررات صررنعتی  -( استاندارد ویژگیهای خاک رس جهت ساخت آجر و سفال )6

 ایران

موسسرره   1162( استاندارد ویژگیها و روش آزمون خاک رس جهت سرراخت آجررر شررماره اسررتاندارد  7

 استاندارد و لحقیقات صنعتی ایران.

 مسیر: آب مخکر شرق برازجانر نینزکر کنگانر شیرینور کلات و جم

 مرکز اهواز -برداشت کننده: اکیب سازمان زمیا شناسی

 ها و آبر سازمان زمیا شناسیهای لجزیه سنگها و کانهآزمایش شده به وسیله: آزمایشگا

 12ملاحظات:                   جدول شماره 

% 

L.O.I 

% 

SO3 

% 

K20 

% 

Na2o 

% 

Mgo 

% 

Cao 

% 

Fe203 

% 

AL203 

% 

Sio2 

Sample 

No 

19.7 0.96 1.92 1.32 6.40 19.5 5.2 10.2 35.6 85.B.25 

18.51 7.70 1.79 0.31 3.56 23.21 4.28 9.21 32.43 85.B.68 

25.28 0.57 1.43 0.48 1.64 31.35 2.96 7.17 28.80 85.B.70 

21.44 0.65 1.56 1.64 5.04 18.93 4.72 10.16 34.91 86.B.144 
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8.68 34.43 0.91 0.1 n.d 28.12 2.27 9.32 17.16 85.B.44 

24.70 0.58 1.45 0.62 4.18 25.49 3.98 8.60 30.25 86.B.141 

23.74 20 0.77 1.28 5.50 33.01 1.14 2.95 12.29 85.B.50 

30.81 1.62 1.33 0.14 n.d 38.08 3.12 7.06 18.21 86.B.108 

12.73 0.36 2.62 1.93 0.7 3.79 8.90 25.37 43.81 86.B.103 

12.72 0.82 2.39 0.25 n.d 6.51 5.63 25.87 44.84 86.B.105 

13.87 1.73 2.38 0.18 n.d 9.38 5.37 24.38 42.47 86.B.116 

26.06 0.78 1.22 0.49 4.16 27.51 3.24 7.22 29.84 86.B.102 

 

 

                                                        آزمایشگاه لحقیقات صنعتی و معدنی ایران

 )شرکت با مسئولیت محدود(        

TOT

AL 

L.O.I.

AT 
 

 

C

L 

30S

 

OK2

 
ONa2

 

Mgo

 Cao 

10T
 

 

320Fe

 

 

320AL

 
210S

 

شماره  

 صحرایی 

شررماره 

آزمایشر

 گاه

 

99.76 43.88  0.2

5 

0.46 0.35 18.8

2 

28.9

8 

0.0

9 

0.68 1.43 4.82 A.B.

67 

2034 

99.40 43.83  0.5

7 

0.40 0.11 19.9

3 

27.7

8 

0.0

8 

0.59 1.38 4.73 A.B.

68 

2035 

99.70 43.97  0.2

4 

0.29 0.09 19.8

7 

28.4

7 

0.0

7 

0.68 1.32 4.70 A.B.

69 

2036 

99.25 41.62  1.4

3 

0.59 0.13 18.7

3 

27.1

0 

0.1

3 

1.17 1.92 6.43 A.B.

70 

2037 

99.50 12.98  0.0

8 

2.54 0.21 1.48 1.63 1.3

0 

4.58 26.90 48.4

0 

A.B.

71 

2038 
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100.2

4 

17.11  8.5

0 

1.70 0.14 1.11 7.20 0.9

5 

6.73 20.00 36.8

0 

A.B.

72 

2039 

100.2

8 

15.30  3.5

2 

2.29 0.19 1.23 3.26 1.0

5 

6.34 23.60 43.5

0 

A.B.

73 

2040 

100.2

3 

15.67  4.9

3 

2.18 0.14 0.78 4.65 1.3

0 

4.78 23.10 42.7

0 

A.B.

74 

2041 

99.68 20.34  0.0

2 

1.00 1.81 2.46 24.0

1 

0.4

5 

2.34 5.15 42.1

0 

A.B.

75 

2042 

 بندرطاهری«  -آنالیز کامل شیمیایی مارن شیرینو 9لا   5های  » ملاحظات: نمونه

 858638فا لل 8خیابان دکتر بهشتی )عباس آباد سابق( خیابان پاشا پلاک  -لهران

 ای پنج اکسید اصلی مارنها و خاک رسهای شناسایی شده استان بوشهر جدول مقایسه

TOT

AL 

L.O.I.

AT 
 

 

C

L 

30S

 

OK2

 
ONa2

 

Mgo

 Cao 

10T
 

 

320Fe

 

 

320AL

 
210S

 

شماره  

صحرا 

 یی

شررماره 

آزمایش

 گاه

ردی

 ف

0.3 اهرم  -مارن جاده پشتکوه

6 

   16.0

7 

 5.02 8.95 38.7

0 

71-

T-3 

8546 1 

//                   // 0.2

1 

   16.5

9 

 4.73 9.05 39.7

5 

71-

T-4 

8547 2 

0.6 دیر  -مارن کلات برجو

5 

   21.5

5 

 4.24 7.15 28.1

0 

71-

KB

-1 

8548 3 

//        // 2.2

5 

   19.6

0 

 4.04 7.65 28.0

0 

71-

KB

-4 

8549 4 

0.5 بندر دیلم  -مارن بنه خاطر

5 

   21.2

8 

 4.44 8.50 31.5

0 

70-

DL

-1 

4105 5 

//          // 0.6

7 

   21.4

5 

 4.24 8.80 33.0

0 

70-

DL

-2 

4106 6 
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//        // 0.8

2 

   22.1

4 

 4.04 7.05 30.5

0 

70-

DL

-3 

4107 7 

3.4 بوشهر  -خاک رس لل سیاه

7 

   26.6

8 

 2.85 6.70 24.4

0 

72-

TS-

1 

1267 8 

//        // 1.4

3 

   25.8

7 

 2.93 7.15 27.2

0 

72-

TS-

2 

1268 9 

//          // 1.0

4 

   23.6

1 

 3.54 7.65 26.8

0 

72-

TS-

3 

1269 10 

 

 858638للفا  8دکتر بهشتی )عباس آباد سابق( خیابان پاشا پلاک خیابان  -لهران

 

                                آزمایشگاه لحقیقات صنعتی و معدنی ایران                                             

                  )شرکت با مسئولیت محدود(                                                              

 ای پنج اکسید اصلی مارنها و خاک رسهای شناسایی شده استان بوشهر جدول مقایسه

TOT

AL 

L.O.I.

AT 
 

 

C

L 

30S

 

OK2

 
ONa2

 

Mgo

 Cao 

10T
 

 

320Fe

 

 

320AL

 
210S

 

شماره  

صحرای 

 ی

شماره 

آزمایش

 گاه

ردی

 ف

1.3 مارن چشمه مراد اهرم 

0 

   16.1

1 

 5.41 10.60 39.4

0 

72-

CH-

1 

8628 1 
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//           // 1.9

8 

   16.9

7 

 4.90 9.55 39.2

0 

72-

CH-

2 

8629 2 

//          // 0.4

1 

   17.0

1 

 4.49 9.70 38.4

0 

72-

CH-

3 

8630 3 

4.0 اهرم  -خاک رس گادوئی

5 

   25.5

5 

 3.08 6.30 26.2

0 

72-

G-1 

2125 4 

//        // 6.7

8 

   26.6

0 

 2.69 5.65 25.1

0 

72-

G-2 

2126 5 

23.5    - خاک رس سربست گناوه 

-

25.5 

 3-5 8.5-

9.5 

31-

33 

70-

SB-1 

- 6 

0.0 ی مارن شیرینو بندرطاهر 

8 

   1.63  4.58 26.90 48.4

0 

A.B

71 

2038 7 

//            // 8.5

0 

   7.20  6.73 20.00 36.8

0 

A.B

72 

2039 8 

//                // 3.5

2 

   3.26  6.34 23.60 43.5

0 

A.B.

73 

2040 9 

//          // 4.9

3 

   4.65  4.78 23.10 42.7

0 

A.B.

74 

2041 10 

 سید اصلی مارنها و خاک رسهای شناسایی شده استان بوشهر ای پنج اکجدول مقایسه

% 

L.O.I 

% 

SO3 

% 

K20 

% 

Na2o 

% 

Mgo 

% 

Cao 

% 

Fe203 

% 

AL203 

% 

Sio2 

Sample 

No 

 0.96    19.5 5.2 10.2 35.6 85.B.25 

 7.70    23.21 4.28 9.21 32.43 85.B.68 

 0.57    31.35 2.96 7.17 28.80 85.B.70 

 0.65    18.93 4.72 10.16 34.91 86.B.144 

 34.43    28.12 2.27 9.32 17.16 85.B.44 

 0.58    25.49 3.98 8.60 30.25 86.B.141 



 82 

 20    33.01 1.14 2.95 12.29 85.B.50 

 1.62    38.08 3.12 7.06 18.21 86.B.108 

 0.36    3.79 8.90 25.37 43.81 86.B.103 

 0.82    6.51 5.63 25.87 44.84 86.B.105 

 1.73    9.38 5.37 24.38 42.47 86.B.116 

 0.78    27.51 3.24 7.22 29.84 86.B.102 

 2/78    19/9 5/11 8/56 38/9 88.B.49 

 0.70    19.43 3.99 8.50 35.50 87-A-25 

 1.35    19.98 4.79 8.45 34.00 87-A-26 

 0.90    21.56 3.79 7.20 34.50 87-A-27 

 0.87    18.93 4.19 8.65 35.95 86-B-28 

 ( PL-LL-Piای حدود پایداری )جدول مقایسه

(  LLحد روانی ) شرح 

 )درصد( 

حد خمیری خاک 

(PL )درصد( ) 

 ( Piکم خمیری )

 )درصد( 

 12 19 31 )نمونه اول(       خاک رس گادوئی اهرم      

 8 22 30 //                   )نمونه دوم(                  / / 

 14 30 44 مارن چشمه مراد اهرم                )نمونه اول(

 17 30 47 //                  )نمونه دوم(                  / / 

 14 24 38 //                )نمونه سوم(                     / / 

 16 27 43 خاک رس لل سیاه                   )نمونه اول(

 11 21 32 //                      )نمونه دوم(                / / 
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 16 23 39 //                 )نمونه سوم(                   / / 

 15 17 32 بندر دیلم  -خاک رس بنه خاطر

 5 18 23 خاک رس مال قائد گناوه           )نمونه اول(

 16 26 42 وم(//                      )نمونه د                / / 

 6 20 26 //                     )نمونه سوم(               / / 

 22 42 64 دیر              )نمونه اول(  -مارن کلات برجو 

 21 40 61 //                       )نمونه دوم(               / / 

 15 23 38 مارن جاده پشتکوه اهرم             )نمونه اول(

 18 12 30 //                )نمونه دوم(                      / / 

 13/ 7 19 32/ 7 دیر         )نمونه اول( –خاک رس بردستان  

 5/ 8 20/ 9 26/ 7 //               )نمونه دوم(                     / / 

 29 28 57 کنگان    ) نمونه اول( –ای  مارن لنگ سیله

 28 28 56 )نمونه دوم(           //                      / / 

 

 

 


