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 پيشگفتار 

انرژيسنزغال معدني  مواد  ارزشترين  با  از  يکي  مي گ  امروز  جهان  در  ذخيره  زا  نظر  از  که  باشد 

حجم   گستره بيشترين  است.  دارا  دنيا  در  شرق  را  و  شمال  در  زغالي  وسيع  شده  شناخته  هاي 

پهناور زغالشناسايران اين بخش  ايي شده که بخشي از حوضه  دارد.  قرار  ايران در طبس  دار شرق 

 باشد. حيه )پرورده، نايبند، مزينو و آبدوغي( ميشامل چهار نا

آن  به  را  ما  متخصصان  اسلامي،  انقلاب  پيروزي شکوهمند  يمن  به  که  سپاسگذاريم  را  منان  خداوند 

بدون   امور  ساير  همانند  را  اکتشافي  عمليات  که  رساند  علمي  دانش  و  تجربه  خودآگاهي،  از  درجه 

رد قبول همگان ارائه نماييم. تصميم جديد وزارت نيرو  حضور نيروهاي خارجي با بهترين کيفيت و مو

سنگ حرارتي( را پيش  سنگ )زغالوز، فصل جديدي از اکتشاف زغالسهاي زغالدر احداث نيروگاه 

روي ما گذاشت. بدين منظور، ناحيه مزينو هدف اين اکتشاف قرار گرفت. مناطق پنجگانه اين ناحيه  

از    شناسي لازمهاي زمينانتخاب و کاوش اعم  آنها  انجام  هاي زمينپيمايشبر روي  و حفاري  شناسي 

جمع مربوطه  اطلاعات  اکتشاف،  فيزيکي  عمليات  پايان  از  پس  گزارش  گرفت.  و  پردازش  آوري، 

 هيه گرديد. هاي مربوطه تاکتشاف به همراه نقشه

باشد که  مي  Iو  دشده و نتايج حاصل از آن در منطقه زغالدار مزينهاي ياگزارش حاضر بيانگر فعاليت

گردد. اين مهم حاصل عزم و اراده قوي مجموعه همکاران متخصص و متعهدي  در شش جلد ارائه مي

سايه   در  که  خويش  خودباوري  به  اعتقاد  و  نفس  به  اعتماد  و  يکتا  پروردگار  به  اتکال  با  که  است 

 ست. پربرکت نظام جمهوري اسلام در آحاد ملت ايران بوجود آمده، به انجام رسيده ا 

برداري، آزمايشگاه، آبشناسي، دفتر  ، حفاري، ژئوفيزيک، نقشهشناسي همکاران ما )پرسنل گروه زمين

کشي، کامپيوتر، اداري و خدماتي، فني و حمل و نقل، مخابرات، ساختماني، مالي، تايپ و  فني، نقشه

ام به موقع عمليات وقفه خودشان در انجتکثير، حراست و انتظامات و غيره( مفتخرند که با تلاش بي

 باشند. تهيه و ارائه گزارش، منشاء خدمتي جديد مي

شناسي، معدن  کار علوم زميناندراميد است اين مجموعه مورد استفاده کارشناسان و متخصصان دست

برنامه بهتر نمودن اجراي  در راستاي هر چه  ما را  و  قرار گيرد  انرژي کشور  اهو  داف کلان  ها و 

 د فرمايند.کشور هدايت و ارشا 

 توفيق تمام خدمتگزاران به ميهن اسلامي را از درگاه احديت خواستاريم. 

 الله توفيقو من

زغال اکتشاف  طرح  مزينو  مجري  حرارتي  سنگ 

 طبس



 )مزينو(  Iفهرست کلي گزارش اکتشاف مقدماتي منطقه 

في ناحيه گزارش حاضر دومين سري گزارشي است که طي دو سال انجام عمليات سيستماتيک اکتشا

  6پايان پذيرفت و نتايج آن در    1378مزينو ارائه مي گردد. عمليات اجرايي اين گزارش اسفند ماه سال  

 مجلد( به شرح زير جهت استفاده تدوين شده است.  17جلد )مشتمل بر  

 متن گزارش شامل :  -1جلد 

نقشه  - برنامه عمليات اکتشاف، عمليات  اسي، تکتونيک،  شن ين، ژئوفيزيک، زمبرداري اطلاعات کلي، 

 گيري زغالخيزي، آزمايشگاه، آبشناسي، رايانه، ارزيابي ذخيره، نتيجه

 1صفحه، رديف مجلد  220    ها و جداول گزارشفهرست کامل نقشه -

 

 هاي زغالي هاي ترانشهنقشه -2جلد 

  برگ، رديف مجلد   482 هاي زغالي در سطح از سمت جنوب به شمال(  )تغييرات ساختمان لايه

 2و  3

 

 ژورنال  -3جلد 

برگ،    231 ها()نقشه تغييرات ساختمان و مشخصات کمي و کيفي لايه هاي زغالي در حفاري

 4و  5رديف مجلد 

 

 هاي اکتشافي نقشه -4جلد 

زميننقشه چاه هاي  ژئوفيزيک  هاي  لوگ  حفاري،  گزارشات  پروفيلشناسي،  زمينها،  شناسي،  هاي 

رديف  194شامل              بندي ذخاير و ... بلوکهاي زغال، نقشه هيپسومتري لايه نقشه،  برگ 

 15تا   6مجلد 

 

 

 عمليات آزمايشگاهي  -5جلد 

نمونه آزمايشگاهي  عمليات  نتايج  و  آزمايشات  آمار  گوگرد،  تغييرات  نقشه  گازسنجي،  زغال،  هاي 

و    34       فراکسيوني، وزن مخصوص، تعيين ارزش حرارتي، فيزيکومکانيک ، جدول71نقشه 

 16رديف مجلد 

 

 خلاصه گزارش  -6جلد 



رديف    55  گيري نهايي به همراه پيشنهاد ادامه کارجلد فوق و نتيجه  5شامل خلاصه گزارش  صفحه، 

 17مجلد 
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 مقدمه

باشد، که بشر با آن آشنا است و ترين ذخاير انرژيتيک ميو با ارزش ترين  سنگ يکي از قديميزغال

 کند. آفريني ميي جهان نقشدرصد در توليد انرژ 39اکنون با سهمي معادل 

در کشور ما به دلايل گوناگون از جمله عدم داشتن اطلاع کامل از پتانسيل ذخاير زغالي موجود در  

سرمايه جهت  تاکنون  متالوژي(  کشور،  توليد  در  )بجز  ارزش  با  معدني  ماده  اين  مصارف  و  گذاري 

 انبه قرار نگرفته است. اي مناسب با آن ارائه نشده و لذا مورد استفاده همه جبرنامه

سنگ کک شو و حرارتي از نظر وسعت و  نواحي چهارگانه حوضه زغالي طبس با داشتن انواع زغال

 (1ميزان ذخاير مقام نخست را در کشور دارا است )جدول شماره 

سازي جهت توليد  عمليات اکتشافي در ناحيه پرورده به اتمام رسيده و هم اکنون مراحل تجهيز و آماده 

هاي گسترده اکتشافي شروع گرديده  سال اخير فعاليت  2نمايد، در ناحيه مزينو در طي  بوه را طي ميان

شماره   )جدول  است  گرديده  حاصل  اميدبخشي  نتايج  و  زغال 2است  نواحي  ساير  در  اما  آن  (،  دار 

 ت. عمليات اکتشاف به صورت سيستماتيک انجام نپذيرفته و همچنان در پرده ابهام باقي مانده اس

که تا مرحله مقدماتي صورت گرفته    Iبا انجام عمليات اکتشاف در يک منطقه کوچکي از ناحيه مزينو  

کيلومترمربع نويد    30سنگ حرارتي را در وسعت حدود  ميليون تن زغال  630است، ذخايره در حدود  

 داده است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دار ايران اي ذخاير منابع زغالجدول مقايسه



 

 

سنگ حرارتي در طبس، موجب  انرژي الکتريسته در شرق و وجود ذخاير عظيم زغالنياز کشور به  

نيروگاه زغالسوز   احداث يک  در  را  نيرو،  ويژه وزارت  به  محترم کشور،  مسئولين  تا    1500گرديد 

 مگاواتي راغب نمايد. و اين امر خود عاملي گرديد تا عمليات اکتشاف در اين منطقه تسري يابد. 

گست به  توجه  ميبا  اميد  پراکنده در سطح،  آثار زغالي  همچنين  و  آبدوغي  و  مزينو  نواحي  رود  ردگي 

سنگ در اين منطقه از کشور وجود داشته باشد، که شايسته است  ذخاير نهفته فراواني از انواع زغال

اي که قابل عرضه  دولتمردان نسبت به ايجاد تمهيدات لازم جهت شناسائي و کشف آنها، حداقل تا مرحله

سرمايه باشد،  براي  بوده  خارجي(  يا  داخلي  از  )اعم  معدنکاري  بخش صنعت  متقاضيان  جهت  گذاري 

 فراهم نمايند. 

 انشاءا... 



 

 





 

 



 موقعيت 

باشد. قرار گرفتن اين شهرستان در مجاورت  شهرستان طبس در جنوب غرب استان خراسان واقع مي

 اصفهان بر اهميت آن افزوده است.  -انسمن -کرمان -هاي صنعتي و معدني کشور چون يزداستان

تا     33   8َ( واقع و در طول  85يزد )کيلومتر    -محدوده اکتشافي در مسير جاده جديد ارتباطي طبس

 گيرد. طبس قرار مي  1:250.000جغرافيايي در نقشه توپوگرافي  56   10َو عرض   33  13َ

سط اداره کل معادن و فلزات خراسان  تو  77/ 31/2  -/ش533موافقت نامه اصولي اکتشاف به شماره  

 سنگ حرارتي صادر گرديده است. جهت اکتشاف زغال

ميليمتر در    25منطقه داراي آب و هواي کويري گرم و خشک، فاقد پوشش گياه با ميزان بارندگي کم )

( تغييرات درجه حرارت  تا  49سال( و  ارتفاعي  -4+  نقطه  بالاترين  متر    1500( درجه سانتيگراد و 

 اشد. بمي 

هاي  برخوردار شهرستان از تنوع مواد معدني مفيد با ذخاير زياد و داشتن امکانات زيربنائي چون راه 

شرايط جوي مناسب کار   -نيروي کار متخصص  -آهن )در دست احداث(راه   -فرودگاه   -ارتباطي سوشه

لالت بر  مرکز آموزش عالي و يکپارچگي مردم سخت کوش و با تلاش، همگي د  -در تمام فصول سال

مناسب، جهت اجراي پروژه  اين  فراهم بودن شرايط  براي کشور در  هاي زيربنائي و اساسي توسعه، 

 باشد. منطقه مي



 

 



زغال نيروگاه  بهره احداث  طبس،  در  زغالسوز  عظيم  معادن  از  کليه  برداري  با  شو،  کک  سنگ 

کارخانه آن)  زغالزيرمجموعه  با    -شوئيهاي  که   )... قطران،  سازي،  فعاليتکک  هاي توسعه 

اينکه نويد بهره  برداري بهينه را از ذخاير نهفته و کشف  معدنکاري گسترده همراه خواهد بود. ضمن 

مي به  گرديده  را  کشور  شرق  عمران  و  اشتغالزايي  صنعت،  شکوفائي  اقتصادي،  رونق  موجب  دهد، 

 ارمغان خواهد آورد. 



 





 عمليات اکتشافي 

، اقدامات لازم براي  1377را در سال  Iجويي تفصيلي منطقه مزينو  پيبه دنبال ارائه گزارش اکتشاف 

از  کيلومترمربع تدارک ديده شد. که    30اي به وسعت حدود  اجراي عمليات اکتشاف مقدماتي در محدوده 

گسل   به  زغالي    N  ،Fشمال  لايه  به رخنمون  گسل  M1از غرب  به  از جنوب   ،S  ،F   به در شرق 

ي گرديد. ولي به علل عدم تأمين اعتبارات لازم، الزاماً عمليات حفاري  محدود م  4-4پروفيل عرضي  

عرضي انجام گرديد. و ذخاير اين    2-2کيلومترمربع يعني تا پروفيل    12اکتشاف مقدماتي در محدوده  

ارتقاء يافت تا براي بررسي و مطالعه اوليه جهت طراحي مقدماتي آماده شده    C1محدوده به کاتاگوري  

عرضي تا منتهي اليه شرق محوده منطقه   4-4شه شماره ...( شايان ذکر است که از پروفيل  باشند. )نق

 هاي آتي مدنظر قرار گيرد. تحت عمليات اکتشاف قرار نگرفته، که لازم است در برنامه Iمزينو  

 

 1378حجم کل عمليات صورت گرفته در منطقه تا پايان سال 

 ه تدوين برنامه اکتشاف مقدماتي جهت منطق -1

 1:10.000مقياس      شناسي منطقه تکميل نقشه زمين -2

 اي جهت حفاريتهيه شبکه اکتشاف مقدماتي و تعيين نقاط پروژه  -

  2در    1:5000مقياس        شناسي تهيه نقشه زمين -

 شيت 

 کيلومتر  239  برداري تعقيب لايه زغالي و لايه سنگي و برداشت نقشه -

 کيلومتر  5/12    شناسايي و تعقيب عوامل تکتونيکي  -

 

 

 

 



 

 





هاي سراسري و زغالي به منظور شناسايي زون زغالدار و بررسي تغييرات کمي و  حفر ترانشه

تعداد  کيفي لايه به  منطقه  تکتونيکي  همچنين شناخت ساختمان  و  به طول حداکثر    481ها  و  عدد 

 مترمکعب 27753/ 5متر با حجم خاکبرداري  5/25107

 متر  10/9324حلقه و  34  في براي زغال هاي اکتشاعمليات حفر گمانه -

 متر  95076حلقه و  34   عمليات کامل چاه پيمائي در گمانه -

نمونه - روي  بر  کيفي  و  کمي  آناليزهاي  انواع  شامل  آزمايشگاهي  از  عمليات  شده  گرفته  هاي 

 نمونه  1931 هاي آب  هاي گازسنجي، و همچنين نمونهها و نمونهها و ترانشهحفاري

شاف آب در مناطق )سايت نيروگاه و حوالي معدن( به منظور تأمين آب مورد نياز  عمليات اکت  -

 معدن و پروژه  نيروگاه

نقاط زمينانجام عمليات برداشت نقشه - ترانشهشناس، پروژه حفاريبرداري  هاي ها پروفيلها، 

 نقطه  3500 سطحي

گروه  - از  آمده  بدست  اطلاعات  کليه  )زمينورود  اکتشاف  سطحهاي  زمينشناسي  شناسي  ي، 

نقشه ژئوفيزيک،  آبحفاري،  آزمايشگاه،  فايلبرداري،  تشکيل  و  رايانه  به  هاي شناسي( 

 اطلاعاتي مربوطه

 هاي مورد نياز پردازش اطلاعات فوق توسط رايانه و تهيه نقشه -

 برگ نقشه 482  هاي زغالي در سطحيتهيه نقشه مشخصات کمي و کيفي لايه -

 

 

 

 

 



 



  231  ها(هاي زغالي در عمق )حفاريت کمي و کيفي لايهتهيه نقشه هاي مشخصا -

 برگ

  18هاي حفاري جهت  شناسي و انجام کرولاسيون بين چاه هاي عمقي زمينتهيه و رسم سکشن -

 کيلومتر طول  81پروفيل  16     لايه زغالي قابل کار 

نقشه - رسم  و  لايهتهيه  ساختمان  لايههاي  )هيپسوپلان  منطقه  در  زغالي  قابل هاي  هاي  زغالي 

 برگ نقشه   36لايه  18جهت        کار(

 برگ  35لايه  18براي     بندي ذخايرهاي بلوکتهيه و رسم نقشه -

در   - نتايج عمليات فوق مجموعاً  داراي    5که حاصل  به صورت مشروح جهت    16جلد  مجلد 

 استفاده متخصصين ارائه گرديده است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شناسي  زمين

مزي -1 زغالدار  )مزينورسوبات  سازند  به  متعلق  مي   -نو  ژوراسيک  هجدک(  به  متعلق  که  باشد 

 است.  j2مياني 

سنگ و همچنين کوارتزيت  شيلي و ماسه   -هاي سيلتياي از سنگهاي زغالي در مجموعه لايه -2

 قرار گرفته است. 

زون زغالدار مزينو از قسمت تحتاني با رسوبات کوارتزيتي ضخيم که بر روي آهک بادامو   -3

 پذيرد. تنور( پايان مي  -رد شروع و به آهک ضخيم لايه به نام طبس )پرورده قرار دا



زغالدار   -4 زون  مي  1000حداکثر  برآورد  که  متر  قرار   75گردد  شناسايي  مورد  زغالي  لايه 

لايه زغالي و زون   30متر( با    310متر( و زون مياني )  132گرفته و به سه زون تحتاني )

 باشد. فوقاني قابل تفکيک مي

  22/0لايه زغالي در زون مياني با ضخامت قابل کار  10ت لايه زغالي در زون تحتاني و هش -5

 متر( در اين مرحله از اکتشافات مورد بررسي و شناسايي قرار گرفته است.  44/6تا 

زون  -6 دو  در  موجود  زغالي  لايه  شناسايي  و  بررسي  موجب  گرفته  اکتشافي صورت  عمليات 

زغال و  شده  مياني  و  در  هاتحتاني  گرچه  نگرفته  قرار  اکتشاف  پوشش  تحت  فوقاني  زون  ي 

 باشد. برگيرنده لايه زغالي قابل توجهي مي 



 



سيلتستون است. و در جهت امتداد از جنوب به   -هاي زغالي عمدتاً شيلجنس رسوبات بين لايه -7

شمال همراه با تغيير ضخامت و فاسيس ليتولوژي همراه است، در عمق هم نيز اين موضوع 

 گردد. د ميتايي 

وجود رسوبات نرم موجب گرديد که سطح منطقه از رليف صاف و هموار برخوردار باشد و   -8

 هاي عهد حاضر پوشيده گردد.هايي از آن توسط آبرفتبخش

لايه -9 شمالشرقيامتداد  کلي  به طور  زغالي  مي  -هاي  غرب  طبقات  جنوب  شيب عمومي  باشد. 

تا    10ها به سمت شرق و مقدار آن متغيير )لايه   20درجه( و شيب متوسط حدود    55درجه 

 درجه  

 باشد. معمولاً افزايش شيب لايه در جهت شرق منطقه است. مي 

هاي زغالي سريع در عمق هاي متعدد با محور شمالي جنوبي سبب گرديده که لايه وجود چين -10

 قرار نگيرند. ميزان گسترش آنها در نزديک سطح زمين زياد است. 



 

 



 تکتونيک 

بزرگ - در   گسل  را  اينفراکامبرين  رسوبات  که  دارد.  قرار  منطقه  غرب  در  کلمرد  قديمي  و 

 مقابل رسوبات ژوراسيک قرار مي دهد. 

  6500( و حداکثر جابجاي افقي  F.Wدر جنوب با امتداد )   F.Sدر شمال و گسل    F.Nگسل   -

ر  اند. اين عمل موجب شده تا محدوده اکتشافات را از سايمتر به صورت هوست عمل نموده 

 هاي مجاور متمايز نمايد. قسمت

باشد، که جنوبي مي  -هاي با محور شماليخوردگياي از چينناحيه مزينو به صورت مجموعه  -

رسوبات زغالدار به علت قرار گرفتن بين دو لايه سخت )آهک با دامو در زير و آهک طبس  

 اند. هاي بيشتري متأثر گرديده خوردگيدر بالا( از شدت چين

ها ها زياد است که احتمالاً نشانگر عملکرد امتدادي گسلهاي بعضي از چيندر يال  تغيير شيب -

 است. 

ها  اند. به علت پوشش لايهگسل شناسايي و مورد مطالعه قرار گرفته  12در محدوده مورد کار   -

 اي وجود دارد. هاي بين لايهتوسط آبرفت احتمال وجود گسل، به ويژه گسل

باشد. بيشترين طول دو چين بزرگ و تعداد زيادي چين کوچک ميمنطقه اکتشافي متشکل از   -

 هاي اصلي( رسد )چينمتر مي 8000آنها حداکثر به 

 رسند. هاي متقارن به نظور ميجنوبي و معمولاً چين -ها تقريباً شماليمحور کلي تمام چين -

از سمت شمال   باشند که اين امر حکايت از فشردگي منطقهها اکثر داراي پلانژ دوبل مي چين -

 و جنوب هم دارد. 

ها از گسترش لايه در عمق جلوگيري نموده و موجب گستردگي لايه زغالي در  چين خوردگي -

 نزديک سطح گرديده است. 

 گردد.ارزيابي مي IIIمنطقه از نظر اکتشافي و استخراجي در پيچيدگي ساختماني گروه  -

 

 آزمايشگاه

گمانه هاي زغاليکه توسط  هاي لايهکليه نمونه - هاي زغالي خارج گرديده، در  گروه حفاري از 

: رطوبت ميزان  تعيين  فرار  -خاکستر   -آزمايشگاه طبس، جهت   -شوندگيکک  -گوگرد  -مواد 

حرارتي مخصوص  -ارزش  و    -وزن  بازيافت    F.S.Iرفلکسيون  ميزان  و  تغليظ  همچنين  و 

نقشه گزارش حفاري آن در  آناليز قرار گرفته که نتايج    3مچنين در جلد شماره  ها و همورد 

 درج شده است. 

باشد. و ميزان مواد فرار آن به طور  رسمي آنتراسيت مي  -هاي مزينو از نوع آنتراسيتزغال -

 % اعلام گرديده است.7متوسط 



تعداد   - اين راستا  از حفاري  1853در  آزمايشگاه ارسال و ترانشه  -هانمونه زغالي  به  ها و... 

 مورد آناليز قرار گرفته است. 

هاي زغالي مزينو مرکب بوده و به همين دليل ميزان درصد خاکستر آنها بالا است، و در لايه -

قرار ميزمره لايه پرخاکستر  بين شعبات  20  -%39گيرند )هاي زغالي  ناخالصي  %( جنس 

 باشد. هاي زغال اکثراً از شيل و شيل زغالي ميزغال در لايه

سيون بر روي نمونه بزرگ به طور محدود صورت  هاي فراکعمليات آزمايشگاه و نيز آزمايش -

 باشد. پذيري خوب و آسان ميگرفته است و بيانگر برخوردار بودن از تغليظ

 خودسوزي و ... در اين مرحله انجام نشده است.  -مقاومت زغال -آناليز خاکستر زغال -

متفاوت  هاي گوناگون  % گزارش شده که ميزان آن در لايه2/2مقدار متوسط گوگرد موجود   -

 هاي ايزو گوگرد نيز تهيه شده است.است. در اين راستا نقشه



 

 

 

 



 



 



نمونه - زغالي،  لايه  سه  از  اينکه  به  آنها نظر  نمودن  يکنواخت  از  پس  و  تهيه  بزرگ  هاي 

با  نمونه آلمان  کشور  از  ارسالي  نتايج  است،  گرديده  ارسال  روسيه  و  آلمان  کشورهاي  به  اي 

 شگاه طبس حکايت از دقت عمل آزمايشگاه طبس دارد. مقايسه نتايج آن در آزماي

 هاي مزينو بيشتر از ويترنيت است. دهنده زغالهاي تشکيلماسرال -

 باشد. ( مي5/1تا   75/1هاي زغالي کمپاکت و داراي وزن مخصوص نسبتاً زياد )لايه -

ه کلاً برداري با استکان بدون منفذ انجام شده کجهت بررسي ميزان گازخيزي از روش نمونه -

ها به نظر کافي  نمونه بدين طريق مورد مطالعه قرار گرفته است و با توجه به کثرت لايه  27

)نمي بين  شده  اعلام  گازخيزي  ميزان  و  شده  5/24تا    5/0باشد  گزارش  تن  بر  مکعب  متر   )

 است که لازم است در مرحله بعدي بيشتر مورد توجه قرار گيرد. 

( و kcal/kg 6500-4800نسبتاً خوبي برخوردار است. )هاي مزينو از ارزش حرارتي  زغال -

 اين نسبت معکوس با ميزان خاکستر لايه دارد. 

زون - لايهتعيين  بايد  اکسيدگي  بعد  مرحله  در  نيز  عمل  اين  که  نشد  ممکن  گوناگون  علل  به  ها 

 انجام گيرد. 

مورد آزمايش   نمونه  26ها نيز تعداد  براي بررسي ميزان مقاومت کمر بالا و کمر پائين لايه -

هاي ييشتر  قرار گرفته که نتايج آن در بخش آزمايشگاهي قيد شده است. اما به منظور بررسي

 باشد در مرحله بعد مورد توجه بيشتر قرار گيرد. نياز مي

 

 

 

 

 

 

 ژئوفيزيک  

  به منظور تأمين   We loggingهاي انجام گرفته در منطقه اکتشافي، عمليات چاه پيمائي  در تمام حفاري

 اهداف زير انجام گرديده است.

 مشخص نمودن ساختمان دقيق لايه زغالي )استراکتور( در داخل گمانه  -

 ها در چاهتعيين عمق و ارتفاع دقيق لايه -

چاه  - مقاطع  ليتولوژي  نمودن  محلمشخص  در  ويژه  )به  نمونهها  که  انجام  هايي  کامل  گيري 

 نگرديده است( 

 ها در چاهو گسل تعيين محل شکستگي -



 يزان و جهت انحراف چاه از مسير قائم آن م -

 هاي اطراف انجام کرولاسيون )انطباق( لايه باچاه  -

 هاي ذغالي در اعماقتعيين گراديان حرارتي منطقه و ميزان درجه حرارت در محل لايه -

روش از  استفاده  با  برداشتکه  چون:  ژئوفيزيکي  معمول  گراديان  هاي  )پتانسيل،  الکتريکي  هاي 

سنجي )اينکلينومتري(،  گاما(، انحراف  -( (، راديومتري )گاما و گاماB.T.Kالکترودي )   3ولاترالوگ  

حرارت )کاورنومتري(  نمونهقطرسنجي  و  )ترمومتري(  به  سنجي  نيل  جهت  )گرانتانوس(،  برداري 

منطقه   گراديان  است.  گرفته  صورت  فوق  حرارت  4/4اهداف  درجه  حداکثر  و  درجه   8/47درجه 

 گزارش گرديده است.  M1متري براي لايه زغالي  592 سانتيگراد در عمق

 

 

 

 

 



 



 شناسي آب

آب - ميزان  بررسي،  منظور  در به  آن  کيفيت  همچنين  و  اکتشاف  محدوده  در  زيرزميني  هاي 

 برداري از آن اقدام گرديده است. گيري سطح آب و نمونههاي زغال نسبت به اندازه تمامي چاه 

لت عدم پمپاژ آب در هيچ چاهي امکان بررسي ميزان  ها متفاوت است به عسطح آب در چاه  -

 آبدهي به دست نيامد. 

 ها بالا بوده و معمولاً کلروره هستند. املاح اکثر چاه  -

 لازم است در مرحله بعدي عمليات تکميلي صورت پذيرد.  -

 دهد. هاي زغال را نشان ميمشخصات کمي و کيفي آب در چاه  6جدول شماره  

 

 اکتشاف آب 

مورد نياز معدنکاري و نيروگاه عمليات اکتشاف در دو منطقه )مزينو و سايت  به منظور آب   •

 نيروگاه( صورت گرفته است.

برداري  حلقه چاه جهت بهره   2متري حفري گرديده و  730در محدوده سايت نيروگاه مجموعاً  •

 گيرد. قرار مي

چاه  • آبدهي  بين  ميزان  کارگاهي  به صورت  نيروگاه  در سايت  آب  ثانيه  لي  60-80هاي  در  تر 

 برآورد شده است. 

با توجه به ميزان املاح موجود در آب، در حالت معمولي اين نوع آب براي مصارف عمومي   •

 مناسب است. 



 

 

 

 

 

 باشد. در منطقه مزينو چهار حلقه چاه اکتشافي حفر گرديد که بنا به علل گوناگون فاقد آب مي •



کر، انجام عمليات اکتشاف آب به صورت  الذهاي فوقبراي تأمين آب مورد نياز جهت فعاليت •

 سيستماتيک کاملاً محسوس است. 

 با توجه به چشمه سارهايي در اطراف گسل کلمرد احتمال وجود آب در آن بسيار زياد است.  •

 باشد. ضرورت عمليات ژئوالکتريک قبل از هر نوع فعاليت حفاري کاملاً مشهود مي  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زغالخيزي 

لايه زغالي شمارش گرديده است    30عمليات اکتشافي صورت گرفته حدود    اي کهدر محدوده  -

هاي قابل  که از اين ميان با توجه به تعاريف و استانداردهاي موجود فولاد، و براي تعيين لايه

 لايه زغالي در اين محدوده مشخص گرديده است.  18کار، تعداد 

رزغالي همراه است( لذا آن مجموعه هاي زغال تماماٌ مرکب بوده )از شعاب زغال و غيلايه -

تعريف مي کار  قابل  براي لايه  را  و غيرزغالي  استراکتور از شعبات زغال  آن  در  که  نمايد 

آنکه   بر  نباشد مشروط  آن  از شعبه زغال خالص  بيشتر  ناخالص  لايه، ضخامت شعبه زغال 

 % نيز قرار گيرد. 50% و الزاماً 40خاکستر آن در حد کمتر از 



هاي نسبتاً خوب، به دليل فوق، در تعيين ذخيره منظور ز شعبات زغال با ضخامتهايي ابخش -

جلد   در  زغالي  لايه  استراکتور  در  موضوع  اين  که  است  شده    3نگرديده  مشخص  گزارش، 

 است. 

متوسط   - طور  به  زغالخيزي  مي  28ميزان  منطقه  از  مترمربع  هر  در  مقدار  تن  اين  و  باشد 

 زغالي ايران تاکنون گزارش نگرديده است. زغالخيزي در هيچ يک از مناطق 

رسد که بر جا نبوده و شايد علت تغييرات ضخامت لايه نيز يکي  هاي زغالي به نظر ميلايه -

 از دلايل آن باشد. 

ماسهلايه - )در  تحتاني  زون  در  زغال،  اصلي  بيشترين  S1سنگ  هاي  با  که  دارند  قرار   )

 (M9تا   M1ه اکتشافي تداوم دارد )متر متوسط( در تمام منطق 22/13ضخامت )مجموع 



 



بيشتر ميS2و    S1سنگ  هاي زغالي زون مياني )بين ماسهلايه - تعداد  باشد  ( گر چه از نظر 

% و ساير لايه هاي  90( تدوام بيشتر از  M9-M14-M22-M25-M26لايه )  5ولي تعداد  

 باشد. %( مي50-%90زغالي تدوام آنها بين )

مانگونه که قبلاً ذکر شد مورد مطالعه و اکتشاف قرار نگرفته هاي زغالي زون فوقاني هلايه -

هاي زغالي قابل مشخصات کمي و کيفي و ميزان تدوام هر يک از لايه  8است. جدول شماره  

 دهد. کار را نشان مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 ذخيره

 کيلومترمربع  30اي که قرار بود تحت پوشش عمليات اکتشاف قرار گيرد،  وسعت کل منطقه -

سطح  مي  اين  از  بخشي  که  ارزيابي    12باشد  و  مطالعه  مورد  مقدماتي  حد  در  کيلومترمربع 

 ذخاير قرار گرفته است. 

باشد. و اين  ميليون تن آن به صورت زغال خاصل مي  7/458ميليون تن که    5/627کل ذخاير   -

 ها است که به عنوان بخش پذيرفته شده انتخاب گرديده است. شامل شعباتي از لايه

ارزيابي شده  ب - از ذخاير  کاتاگوري    211نابراين  Cميليون تن در 
2

1
ميليون تن در    5/461و    

مي  2Cکاتاگوري   قرار  ما  بحث  مورد  که  ذخايري  لذا  گيرد.  مي  ذخاير  جاي  مجموع  گيرد 

Cکاتاگوري 
2

1
 خواهد بود.  2Cو  

زغالي  لايه - ذخيره    M2هاي  لايه  6/139با  و  است  دارا  را  ذخيره  بيشترين  تن  هاي ميليون 

هاي سوم  در مقام   M5-M4-M6ميليون تن در مقام دوم و لايه    5/100با ذخيره    M1 زغالي

 (7تا پنجم خواهد بود. )جدول شماره 

  61است که با ذخيره    M4ترين لايه از نظر ضخامت و خصوصيات کيفي و کمي لايه  با ثبات -

 % کل ذخيره را دارد. 10ميليون تن حدود 

 دهد. ها را به همراه سطح تعيين شده نشان ميذخاير لايه 7جدول شماره  

پروفيل   - تا  شده،  ذخيره  تعيين  ذخيره   4-4محدوده  حداکثر سطح  است،  لايه  عرضي  براي  اي 

M1  کيلومترمربع را شامل مي گردد.  5/22معادل 

 

 

 

 





+  450متر از سطح، که معادل افق    600  حدود  M1حداکثر عمق محاسبه ذخيره براي لايه   -

 باشد. متر از سطح دريا مي

( و در يک زون رسوبي  M1-M5هاي نخست )ميليون تن ذخيره زغالي در لايه  450بالغ بر   -

 متر قرار دارد.  100کمتر از 

هاي زغالي متري از سطح زمين در کل محدوده براي تمام لايه  50ذخيره محاسبه شده تا عمق   -

 يليون تن اعلام گرديده است. م 65معادل 

افق  - هر  در  تفکيک ذخاير  توفيق  گزارش،  ارائه  در  بسيار  تعجيل  و  وقت  در  کمبود  به علت 

 حاصل نگرديد و انشاءالله که در فرصت بعدي اين نقيصه برطرف گردد. 

هاي طبس بسيار  عرضي تا آهک  4-4احتمال وجود ذخاير بيشتر در شرق محدوده از پروفيل   -

 زياد است. 

هاي زون تحتاني و مياني در شرق محدوده، با همين کيفيت و کميت بسيار محتمل دوام لايهت -

 است. 

برابر ميزان اعلام شده    2حداقل به    Iالذکر ذخيره کل منطقه مزينو  با توجه به دو مورد فوق -

 باشد. بيني ميقابل پيش

 



 گيري نتيجه

شش اکتشاف قرار گرفته است بخشي از اين  کيلومترمربع تحت پو   30مزينو وسعتي حدود    Iاز منطقه  

کيلومترمربع عمليات اکتشاف مقدماتي صورت گرفته )در حد    12محدوده در سطحي به وسعت حدود  

تا پروفيل  زدگي لايهفاصله بيرون جويي تفصيلي باقي  عرضي( و بقيه آن در حد اکتشاف پي  2-2ها 

به عمليات فوق و حجم اطلاع با توجه  لذا  اکتشافي موجود، ميمانده است.  توان برنامه مطالعات  ات 

عمليات  امکان تدوام  که ضرورت  چند  هر  نمود،  شروع  را  مقدماتي  طراحي  کار  و  آغاز  را  سنجي 

 اکتشافي هنوز به قوت خود باقي است. 

شناسي شرق ايران از جمله منطقه مزينو  گسل بزرگ کلمرد که نقش اساسي در سيستم ساختماني زمين

اند و موجب گرديده تا  ( عملکردي هورست مانند داشتهFS( و گسل جنوبي )FNالي ) دارد، گسل شم

مزينو   منطقه  از  را  بنابراين    Iاين محدوده  گيرد.  قرار  اکتشاف  کارهاي  اولويت  در  و  نموده  متمايز 

 توان متأثر از حرکات نسبتاً شديد تکتونيکي دانست. منطقه مزينو را مي

دو طبقه سخت آهکي در جوانب غربي و شرقي، آهک بادامو در غرب    اين منطقه با قرار گرفتن بين 

خوردگي  هاي زغالي است از چينهاي نرم خود که دارنده لايهو آهک طبس در شرق، بويژه در بخش

 شديدتري متأثر شده است. 

هاي زغالي به اعماق جلوگيري جنوبي از فرورانش يکباره لايه  -ها با محور شماليخوردگياين چين

برداري  اند، که اين خود مزيتي براي بهره نموده و گستردگي آنها را در سطح کم و بيش محفوظ داشته

 از آن است. 

هاي اصلي و گسل کلمرد مورد مطالعه قرار گسل فرعي منشعب از شاخه  12هاي اصلي  به جز گسل

 اند. پنهان مانده   هاي آبرفتيگرفته است که گاه در جهت امتدادي عمل کرده و يا اينکه زير پوشش

بندي کرد. بيشترين  توان تقسيم ذخاير زغال منطقه مزينو را در سه بخش  زيرين، مياني و بالايي مي

هاي زغالي را ترين لايهميليون تن زغال در بخش زيرين نهفته است که عمده   450حجم ذخاير بالغ بر  

کمي و کيفي و همچنين ميزان تداوم  لايه قابل کار تشخيص داده شده که مشخصات    18گيرد.  در برمي

مي  را  اکتشافي،  محدوده  در  زغالآنها  ميزان  نمود.  مشاهده  مربوطه  جدول  در  طور  توان  به  خيزي 

خيزي در هيچيک از مناطق زغالي رسد که اين مقدار زغالتن مي  28متوسط درهر مترمربع منطقه  

کيلومترمربع با بيشترين عمق حدود    5/22ايران گزارش نشده است. حداکثر سطح تعيين ذخيره شده  

 باشد. ترين لايه( از سطح زمين ميمتر )براي پائين 600

Cهزار تن در گروه محاسبه شده    66/210727از ذخاير ارزيابي شده مقدار  
2
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  65شوند. حدود  ي تلقي ميقرار دارد که به عنوان ذخاير قطعي و احتمال  2Cتن در گروه محاسبه شده  



متر از سطح زمين ارزيابي گرديده است که اين مسئله در خصوص نحوه    50ميليون تن زغال تا عمق  

 تواند قابل توجه باشد. استخراج به شيوه روباز مي

توان نابرجا شمرد. زيرا شواهدي دال بر برجا بودن آن مشاهده نشده  ذخاير زغال منطقه مزينو را مي

هاي زيرين ملاحظه نگرديده است. نبودن نظمي در  هاي زغالي در سنگار گياهي و يا شرابهاست و آث

هاي زغالي، برخورد آنها با هم و يا فاصله گرفتنشان از هم، مواج بودن و بالا و  توازي صفحات لايه

ر طراحان برداري بايد در نظهاي کار بهره پايين شدن آنها از جمله مسائلي است که به عنوان دشواري

انباشتگي باشد.  استخراج  مهندسين  و  لايهمعادن  لايههاي  پيوند  از  ناشي  که  زغالي  زغالي هاي  هاي 

است، بخصوص در نزديک سطح زمين به عنوان رهنمود به مواضعي که استخراج روباز زغال در  

 تواند مفيد واقع شود. آنجا محتمل است، مي

ترين و بالاترين لايه ف بارزي را در کيفيت آن، بين پايينهاي زغال، اختلاآزمايشات بر روي نمونه

نمي لايهنشان  تمام  زغال  زير  دهد.  فرار  مواد  با  و  است  آنتراسيتي  مجموع  در  غيرقابل  10ها   ،%

تغليظ قابليت  بالا،  انرژي حرارتي  داراي  پرخاکستر،  است  پخت،  ارزيابي  قابل  آسان،  و  پذيري ساده 

 هاي زغالي(يه)جدول مشخصات کمي و کيفي لا

ها،  مسائل مربوط به گازخيزي، ترمومتري و يا گراديان حرارتي، وضعيت کمر بالا و کمرپائين لايه

سايش و ...(، ميزان آبدهي طبقات و ... بايد در آينده مورد    -ها )سوزندگيخصوصيات فيزيکي زغال

 مطالعه عميق قرار گيرد. 

ين و قابل شرب وجود دارد. گسل بزرگ کلمرد که  در منطقه مزينو امکان اکتشاف ذخاير آب شير

تواند مقادير درخور توجه آب را در خود ذخيره کرده  مظاهر چشمه در مسير آن متعدد است مي

هاي آب را  باشد که بايد مطالعات ژئوالکتريک را گسترش داده و مستقيماً در روي گسل کلمرد چاه 

بررسي که  نقاطي  کرددر  مشخص  ژئوالکتريکي  اين صورت  هاي  در  فقط  نمود،  مستقر  است،  ه 

مناسب و  نزديکترين  از  مزينو  معدن  براي  شيرين  آب  منابع  به  دستيابي  وجود امکان  مکان  ترين 

 دارد. 

بودن زغال توليد  موضوع حرارتي  به کک جهت  تبديل  در  آن  قابليت  و عدم  مزينو  منطقه  سنگ 

جاي بسي خوشوقتي است بخصوص  فولاد از طرفي، و وجود ذخاير بزرگ گاز در کشور ما که  

اي را براي توليد  در شمال شرق از ظرف ديگر، در نظر اول ممکن است بتوان کاربرد چنين ماده 

محيطي آن در برابر گاز به زير سوال برد. ولي توجه  انرژي الکتريکي با توجه به مسائل زيست

زا هر  د مواد ديگر انرژيداشته باشيم هر ماده واجد انرژي، به جاي خود ارزشمند است و وجو

% از انرژي آبي و بقيه از ساير  18% از گاز و  16سنگ،  چند با امتيازات جهان از سوخت زغال

مي تأمين  ها  نميانرژي  زغالشود.  ارزش  به  حدود  توان  که  حرارتي  حامل2سنگ  از  هاي % 



شد: ما که بيش از    اعتنا بود و به اين استدلال متوسطدهد، بيانرژي در کشور ما را تشکيل مي

 سنگ برويم؟آوريم چرا سراغ زغالانرژي لازم را از نفت و گاز بدست مي 90%

تر با نگري فراخاميد است با استفاده بهينه از اين ذخاير عظيم نهفته در اين منطقه با درايت و آينده 

نيروگاه ايجاد قطب از جمله احداث  کار  اين  سوز در حوالي طبس،  هاي زغالهاي مولد  خراسان، 

 از ميهن ما سهمي در توليد انرژي را در کشورمان به عهده داشته باشد. نقطه پهناور 

 

 

 

 

 

 

 





 پيشنهادات  

زغال نيروگاه  احداث  پروژه  اجراي  زمان  شدن  تر  نزديک  به  توجه  زير جهت  با  موارد  سوز طبس 

اکنون نسبت  است از هم ته  گردد. شايس برداري احساس ميتکميل شدن اطلاعات لازم براي زمان بهره 

 به رفع آن اقدام شود تا در زمان اجراي پروژه از اين بابت تأخيري پيش نيايد: 

 اقتصادي و طراحي اوليه معدن -سنجي، فنيانجام مطالعات امکان •

 تدوام عمليات اکتشاف تا مرحله تفصيلي •

قابل کار و تعيين زون  حفر اکلون بر روي لايه  •  Blockيه نمونه بزرگ ) اکسيده و ته هاي زغالي 

Sample ) 

ها، ميزان آبدهي،  احداث تونل اکتشافي به منظور بررسي وضعيت و رفتار کمربالا و کمرپايين لايه  •

 نحوه نگهداري و ... 

در خصوص محل احداث آن لازم است هماهنگي اوليه با طراح صورت گيرد تا در آينده به عنوان   •

 ار گيرد. برداري نيز مورد استفاده قر تونل بهره 

 هاي بزرگ مقياس جهت طراحي و اجراي عمليات تهيه نقشه  •

تست  • و  انجام  خودسوزي  و  زغال  خاکستر  آناليز  فراکسيوني(  )آناليزهاي  آزمايشگاهي  تکميلي  هاي 

 تکنولوژيکي و ... 

 تکميل اطلاعات گازخيزي و گراديان حرارتي  •

جهت جريان و مقدار آب و  شناسي زغال )در خصوص سطح آب، نفوذپذيري،  تکميل اطلاعات آب  •

 )... 

 انجام عمليات اکتشاف آب جهت تأمين آب صنعتي معدن و پروژه نيروگاه  

 پايان 

 

 

  



 

 

 



 

 





 


