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        ::::چكيدهچكيدهچكيدهچكيده

استان ايلام بعنوان بخشي از حوزه مناسب تـشكيل فـسفات طـي دوره هـاي كرتاسـه بـالايي،                    

 فـسفات  ينهـشته هـا   ادامـه   در  نئوتتيس و   درحال بسته شدن    پالئوسن، ائوسن تا اليگوسن اقيانوس      

 گـسترش  يياز سـو . همسايه يعني عراق ادامه داشته مطـرح اسـت     كه از شاخ آفريقا تا كشور        يدار

 اسـتان،   ي فـسفات در سـطح جنـوب       ي در تمام سـطح اسـتان، نـشانه هـا          هاي گورپي و پابده   سازند

 ي بـا نـدول هـا      يران است، همراه  ي مرز با ا   يكي در نزد  يري ذخا يمجاورت با كشور عراق كه دارا     

ط مناسب فسفات را هم در خود دارد؛ ظن به وجـود  ي از محيي كه نشانه هاي و تراوشات نفت   يتيريپ

بخش شمالي، خاوري، باختري و مركزي استان نرو ياز ا.  نموديت ميح استان تقو فسفات را در سط   

 ـ ا .مورد ارزيابي، نمونه گيري صحرايي و بعضاً آناليز آزمايشگاهي قرار گرفـت             ـ تكم ين بررس ـ ي ل ي

  . باشدي مگرفته بودانجام بخش جنوبي استان  كه توسط شركت ژئومتال و دريكننده مطالعات قبل

نيمـه مركـزي داراي آنومـالي كـم و      .  شـناخته شـد    فاقد فـسفات  يمه شمالي   نطي اين بررسي،    

پراكنده فسفات بوده و بسمت جنوب استان بر شدت اين آنومالي افزوده مي شود ولي هيچگـاه بـه                   

مطالعات گذشته دراين بخش نشان از فسفات هايي عمومـاً كـم عيـار و        . آستانه اقتصادي نمي رسد   

 -بجهت كمي عيار  ن بخش   يا لذا   ؛ي آنها نيز چندان روشن نيست     كم ضخامت دارد و گسترش جانب     

 و هرگونـه ادامـه برنامـه هـاي شناسـايي            ين بررسي مورد كاوش بيشتر قرار نگرفت       ا يطضخامت  

  .در سطح استان قطع گرديدفسفات 
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        شگفتارشگفتارشگفتارشگفتارييييپپپپ

ن آنهـا بـا     يل شده اند كه مهم تر     ين دوره تشك  ي چند ي ط ي فسفات دار رسوب   يران سنگ ها  يدر ا 

سـنگ  ان، ين ميدر ا.  باشد يوسن م يگومين بالا و كرتاسه تا ال     ين، دون ي كامبر -نينفراكامبري ا يسن ها 

تـرين نـوع      اليگوسن يكي از فـراوان     –دار رسوبي در زاگرس با سن پالئوسن و ائوسن            ي فسفات ها

ي فسفاته رسوبي ايران است كه به لحاظ خصوصيات ژئوشيميايي همـاهنگي بـسياري بـا                سنگ ها 

 در تـوالي شـيل، مـارن،    سنگ هااين . دهد كنسانتره مورد نياز شركت ملي پتروشيمي ايران نشان مي    

ي  تـا متوسـط  بنـدي كـم   آهك، آهك مارني و شيل مارني جاي گرفته و عمدتاً داراي ضخامت لايـه    

 بهداشـتي، صـنايع     –است، اما نياز صنايع مختلف مصرف كننده نظيـر بخـش كـشاورزي، دارويـي                

 و خروج مبالغ هنگفت ارز از كشور همواره سبب مطرح بودن اكتشاف اين              …دامپروري ، غذايي و   

  . ماده معدني گرديده است

رخنمونهاي اين   فسفات در ايران، بنا به دلايل متعددي تمامي           ي  گذشته ي اكتشاف ي ها طي دوره 

ها مورد بررسي قرار نگرفته است و تمام آنچه كه مورد بررسي قرار گرفتـه، بـصورتي كامـل                     سازند

هاي بررسي شده اكتفا شده و به توضـيحات           ثبت نشده است؛ بلكه در مواردي تنها به ذكر نام محل          

ختـه   پردا…هـاي كـم ضـخامت و    بررسي، ضخامت افقمورد ضروري ديگر حتي جاي دقيق محل  

 سـعي بـر    كـشور، ي و اكتشافات معـدن ين شناسي سازمان زم ي كنون ي ها يبررسلذا در   . نشده است 

 ايـن بررسـي    ي نگارش تمام آنچه در صحرا قابل رؤيت است، بـوده تـا در زمانهـاي آتـي مـسئله                  

  . همچنان شفاف باقي بماند و شايد جهت بررسي ساير مواد معدني نيز مفيد باشد

اته رسوبي هيچگونه خـصوصيتي جهـت شناسـايي از راه دور ندارنـد؛ نـه                متأسفانه افقهاي فسف  

 و نـه دورنمـاي       داشـته  اي  ، نه تمايزي روي عكسهاي هوايي يـا مـاهواره          داشته ي شاخص آلتراسيون

تشخيص فسفات آذريـن و فـسفريت رسـوبي در     ‹‹James & Theodore (1994)؛ بقول يمشخص

ي از آپاتيت و يا پلت فـسفريتي كـوچكي باشـد            مشاهده جايي كه بلور كوچك    . صحرا مشكل است  

اي بكمك يك قطره اسيد روي بلور كوچكي يا مقدار كمـي              مقدور نيست؛ اما تست صحرايي ساده     

عمومـاً اكتـشاف    . گردد وجود فسفات    يي شناسا از پودر آن تنها راهي است كه ممكن است موجب         

  :تواند هدايت شود  فسفات در راستاي دو هدف مي



 ٢

   نواحي داراي ذخيره جديد  پيدا نمودن .1

  پيدا كردن ذخاير جديد مرتبط با ذخاير شناخته شده  .2

تواند در مورد دوم راهنماي صحرايي خوبي جهت شروع اكتشافات            و البته دانش تجربي تنها مي     

  ››.جديد باشد

        



 ٣

            تاريخچه مطالعاتي منطقه و مطالعات فسفات در زاگرستاريخچه مطالعاتي منطقه و مطالعات فسفات در زاگرستاريخچه مطالعاتي منطقه و مطالعات فسفات در زاگرستاريخچه مطالعاتي منطقه و مطالعات فسفات در زاگرس

جستجوهاي نفتـي  ن خورده زاگرس سبب ي مجموعه چ   نفت در  ير فراوان و گرانبها   يوجود ذخا 

 گزارشهاي  S.Elder ن راستا يدر ا .  و به بعد بوده است     1957 سال   ازشركتهاي نفتي    توسط   يمتععد

ــاريف واحــدهاي ســنگ 847 و 846شــماره  ــه خــــواص و تع ــه- خــود را ب ـــرس   چين اي زاگـ

 انتـشار مجموعـه توصـيفي     بـه James&Wynd (1965) در ادامه). 1972مطيعي، (اختصــاص داد 

المللي خود را بـا انـدكي         شناسي بين   مجموعه چينه ) 1972(نيا     ستوده سپسجديدتري دست زدند و     

  ).1372مطيعي، ( گزارشات قبل، منتشر نمود يروتغيير 

 و عمدتاً به منظور اكتشاف ذخاير جديد مواد هيدروكربوري صورت ياز آن پس مطالعاتي فراوان

.  آنها تماماً محرمانه و در انحصار شــركت ملــي نفـــت ايـــران قـــرار دارد               گرفته كه اطلاعات  

 ـ   ي ذخـا  يين مطالعات بمنظـور شناسـا     ياگرچه ا   ـ     ير موجـود نفت در ايـــن ميــان      ي بـوده اسـت ول

)1951(Kent, Slinger, Themas براي اولين بار به وجود كنكرسيونهاي فسفاتدار با سيمان مارني و 

وكونيت و كمي كلوفانيت در ناپيوستگي بين مارنهاي كرتاسه بـالايي و مارنهـاي              هاي گل   حاوي دانه 

  . ند سانتيمتري اشاره كرده ا30 تا 2ارغواني قاعده سازند پابده با ضخامتي 

 Henderson & Robertson كشف فسفات در كرتاسه پسين عراق، تركيه و شمال آفريقا، بدنبال

 ائوسـن كرمانـشاه تـا       – به بررسي ناپيوسـتگي كرتاسـه        1336 در مهرماه    Grim با مشورت    (1958)

 ،افـشون (دهـد   را نـشان مـي    P2O5% 2/1عيار ن گروه، يا بهترين نتيجه گرفته شده .دزفول پرداختند

با . را نشان داد   P2O5% 5/4 مسجد سليمان و از داخل ائوسن، عيار         خاورمطالعات بعدي در    ). 1373

، كـار روي رسـوبات كرتاسـه و ائوسـن           1342ر و از سـال      شناسـي كـشو     آغاز بكار سازمان زمـين    

  . يافتگسترش اطراف بندرعباس نيز ن مطالعات تاياقصرشيرين و كرمانشاه آغاز شد و 

 موحد موفق به كشف افق فسفاته ائوسن بالايي در تاقديس خـامي شـد و گـروه                  1343در سال   

وده و وجـود فـسفات در آنهـا را           مناطقي از زاگرس را بررسي نم ـ      1345وي توانست تا پايان سال      

شناسي كشور منتـشر       سازمان زمين  10 در گزارش شماره     ن مطالعات ارزشمند  يا نتيجه   .محرز نمايد 

  . گرديد



 ٤

جهت تأمين نياز خود،    را بر آن داشت تا       شركت ملي پتروشيمي ايران      از روزافزون به فسفات،   ين

 يعني آن،   يهمكار فرانسو ور ژئومتال و    به شركت مهندسين مشا    1349اكتشاف اين ماده را در سال       

مطالعات سيستماتيك انجام شـده توسـط ايـن گـروه در فاصـله زمـاني                . ردا سپ B.R.G.Mمؤسسه  

 – پروژه زير توانست انديسها و كانسارهايي را در كرتاسـه بـالايي              6 و در قالب     1354-58سالهاي  

  : ر هستند  پروژه انجام شده شامل موارد زي6. ائوسن زاگرس مطرح نمايد

  شناسايي امكان وجود فسفات در سراسر ايران  -1

  پيجويي فسفات در البرز مركزي  -2

  پيجويي فسفات در قسمتهاي شمالي زاگرس  -3

  آرايي كوه ريش   اقتصادي و كانه–مطالعات فني  -4

  ) دهدشت تا بندرعباس( جنوب باختري ايران – اكتشافات فسفات در جنوب -6 -5

 شـد   يك م ي خود نزد  يباً به انتها  يكه تقر ران، كار گروه فوق     ي ا يلام انقلاب شكوهمند اس   يروزيبا پ 

 هـا  ي، ادامه بررس ـ و در قالب طرح اكتشاف تفصيلي فسفات  1361سال  و از    نرويناتمام مانده و از ا    

 سـال بطـول   10ب بـه  يات كه قر ين عمل ي ا يط.  گرفته شد  ي فسفات پ  يليتوسط طرح اكتشاف تفص   

 پرداخته شد و در     …هاي فسفاته شناخته شدة زاگرس و       تر افق   ي جامع ها عمدتاً به بررسي  د،  يانجام

 اقتصادي اوليه نيز پيش رفت ولي    –برخي نقاط عمليات اكتشافي تا مراحل تفصيلي، تكميلي و فني           

حتي طي اين دوران نيز به امكان استخراج و استحصال فسفات بصورت كاربردي انديـشيده نـشده                 

ز ي ـن طرح بـود ن    ي فسفات كه از ابتدا در دستور كار ا        ييبحث شناسا  است كه م   ين در حال  ي و ا  است

  .ديل نگرديتكم

 ناتمـام مانـدن امـر    ييمـت و از سـو    ين دوره نوسـان ق    ي همـراه بـا چنـد      ي مشكلات جهان  يياز سو 

د كه شروع آن از سـال       ي گرد ي اكتشاف ييف پروژه ها  ي سبب تعر  ي در مراحل مقدمات   ياكتشافات حت 

 ـ ا يط ـ.  گـردد  ي از آن محسوب م ـ    يز بخش ير ن ي بوده و گزارش اخ    1381  ين مـدت همـواره سـع      ي

 ي تاكنون بررس  يليل، بنا به دلا   ين پتانس يشتري بوده است كه علاوه بر ب      ي فسفات در مناطق   ييبرشناسا

گر گروه از امر توجه به بـازار مـصرف و           ي د يياز سو . ا مطالعات آنها ناقص بوده است     ينشده اند و    

 همچـون   يني نـو  ين راستا بـدنبال روش هـا      يز غافل نبوده است و در ا      ي ن ييحل مشكلات كانه آرا   

ز يا در حال اجراست ن    ي دن ن كشور يكه در چند  ) كسيزئوپون(تيم فسفات همرا با زئول    يكاربرد مستق 

  .بوده است



 ٥

 موقعيت جغرافيايي، شرايط اقليمي و راه هاي ارتباطيموقعيت جغرافيايي، شرايط اقليمي و راه هاي ارتباطيموقعيت جغرافيايي، شرايط اقليمي و راه هاي ارتباطيموقعيت جغرافيايي، شرايط اقليمي و راه هاي ارتباطي

پس از آن . م يعني كرمانشاهان بود جزء استان پنج1309كشوري سال  استان ايلام در تقسيمات

 اداري بـه  - مـرزي  - بـه دلايـل سياسـي    1353فرمانداري كل تبـديل ودر سـال     به1343در سال 

 بخـش و  17 شهرسـتان،  7مشتمل بر استان  اين .)1نقشه (در باختر كشور درآمداستان  صورت يك

  .)2نقشه ( دهستان است36

 2/1شده كه  ي كشور واقعباختر لومتر مربع در جنوب كي19045استان ايلام با مساحتي برابر با 

در سال   مسكن و بر اساس آمارگيري عمومي نفوس ودهد درصد مساحت كل كشور را تشكيل مي

  . است  نفر جمعيت487886 اين استان داراي 75

 بـا  اسـتان از جنـوب  ايـن  .  زاگرس قرار گرفته استرشته كوه هاي دامنه باختراستان ايلام در 

 بـا كـشور   بـاختر  سمت ز، از شمال با استان كرمانشاه و ااستان لرستان  باخاور، از استان خوزستان

مركـز  .  ايوان، دهلران، مهران و شـيروان اسـت  ، استانيشهرستان هامهمترين . همجوار است عراق

نـام  نيـز   كه دارد، عروس زاگـرس  ي فراواني طبيعي هايبه علت زيباي  كهبودهاين استان شهر ايلام 

 .گرفته است

 639متوسـط بارنـدگي    دو اقليم نيمه مرطـوب سـرد در شـمال بـا     استان ايلام،از نظر اقليمي 

هـاي    قـسمت . وجـود دارد  متر در جنوب استان        ميلي 200متر و بياباني گرم با متوسط بارندگي          ميلي

ــودهعمــدتاًكــه شــمالي اســتان  ــه صــورت رشــته؛ كوهــستاني ب ــداد  هــاي كــوه   ب مــوازي در امت

لي را بـه    عرض و ارتفاعات متوا      كم هاي نسبتاً   ، دره ي جنوب خاور  - شمال باختر  يها  خوردگي  چين

هـاي كـوچكي    هاي آبريز رودخانه  حوزه و كبيركوه نيزهاي جنوبي استان قسمت .آورده است وجود

كـه برخـي از   گردنـد   هايي منتهي مي هاي جنوبي خود ايجاد كرده كه در نهايت به دشت در دامنه را

        .باشند تر مي دهلران وسيعمهران و بخصوص  شهرستان يها  دشتآنها نظير

مجموعه  استان ايلام از يها و كوهستان    ناهموارياري هاي استان مي توان گفت       بلحاظ ناهمو 

بـر خـلاف ايـن    . تـشكيل شـده اسـت      استان ايلامخاوريشمال   شمال واي درفشرده چين هاي 

 تـشكيل داده  يارتفـاع   پست و كـم ي آن را اراضباختري و جنوب باختر ينواح، يكوهستاننواحي 

 دشـت  ، آن دشت عباسيها دشت  كبير كوه و دينار كوه و مهمترين،انمهمترين ارتفاعات است. اند

 .دهلران استدشت  ومهران 



 ٦

 

 
        ، راه هاي دسترسي و مهم ترين آبراه هاي آن، راه هاي دسترسي و مهم ترين آبراه هاي آن، راه هاي دسترسي و مهم ترين آبراه هاي آن، راه هاي دسترسي و مهم ترين آبراه هاي آنرانرانرانرانييييلام در الام در الام در الام در ايييياستان ااستان ااستان ااستان ايي يي يي يي ااااييييت جغرافت جغرافت جغرافت جغرافييييموقعموقعموقعموقع: : : : 1111نقشه نقشه نقشه نقشه 
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        لاملاملاملاميييي استان ا استان ا استان ا استان اييييشهرستان هاشهرستان هاشهرستان هاشهرستان ها: : : : 2222نقشه نقشه نقشه نقشه 

  

 :كه عبارتند ازاست  تقسيمقابل  استان به سه منطقه ي اقليماز نظر

 ي طولاني سردسير با زمستاني آب و هواي كه دارايخاور شمال و شمال يمناطق كوهستان •

 .است

  . معتدل استي آب و هواي كه دارايمناطق ميان •

 . استي گرمسيري آب و هواي كه دارايباختر و جنوب باختر يمناطق جلگه ا •

 ي دسترس ـ ين خـورده، راه هـا     يدوده زاگرس چ  ح از استان در م    يعي بخش وس  يريل قرارگ يبدل

افتـه انـد و     ي جنوب خاور توسعه     - شمال باختر  يعني ها   ين خوردگ ين چ ي ا يعموماً در امتداد مواز   

 ي و جنـوب ي شـمال ين ها و جهت اتصال بخش هـا ين چيتداد عمود بر از با امي كم تعداد نييراه ها 

  معمولاً تا دامنه ارتفاعات كه       ي فرع يآنچه قابل ذكر است آنكه راه ها      . ده است ياستان احداث گرد  

  .)1نقشه ( از فراز آنها بگذرديافته و ندرتاً ممكن است راهي باشد امتداد يز ميگاه روستاها نيجا



 ٨

            هدف و روش مطالعههدف و روش مطالعههدف و روش مطالعههدف و روش مطالعه

ي فسفاته جنوب ايران داراي تظاهر لنزي شكل با ضـخامت و گـسترش بـسيار متغيـر                  سنگ ها 

 اين مهم سبب دشواري بسيار زياد شناسايي اين لنزهـا شـده اسـت، لـذا طـي چنـد دوره            .باشند  مي

دشواري شناسايي به اين سبب بوده     . مأموريت صحرائي، سعي بر شناسايي اين لنزها صورت گرفت        

در اينحالـت ممكـن   . شـود  خي مناطق ضخامت لنز به صفر رسيده و يا بسيار كم مـي است كه در بر  

 ـبمنظـور مرتفـع نمـودن ا      . گيري غلطي برسـد     است شخص محقق با بررسي اين مقطع به نتيجه         ن ي

 ين هـا كـه دارا   يك بـه دماغـه چ ـ     يش ها در قسمت نزد    يماي الامكان محل پ   ي شده حت  يمشكل سع 

سر ي ـن امر ميز اي ني در موارد متعدديار هستند انتخاب شود ول  ن شانس وجود افق فسفات د     يشتريب

 ممكن، ي ها و تا جاين خوردگيال چي ي كه بر رويگري دي برش ها ن بكمك يهمچن. نبوده است 

  . زان برسدين ميده مشكل به كمتري گرديموده شده، سعيگر پيكديك به يدر فواصل نزد

ررسي دقيق كليه اسناد و مدارك مرتبط ، اقدام به         آوري و ب    گان پس از جمع   ددر اين راستا، نگارن   

شناسي نمودند تا طي اين برشها وضعيت وجود فـسفات بـا هـر                ي برش زمين  مناسببيني تعداد     پيش

ها و با بررسي هر افق كم ضخامتي، در صـورتيكه   در طي پيمايش. ضخامت و عياري مشخص شود 

 شاپيرو شـد و در   با كمك معرفت صحراييگرديد، اقدام به تس      صحرايي احساس مي    نياز به تست  

اي برداشـت   نشان دادند، نمونـه ) ديد صحرايي يا تست صحرايي(نهايت از تمام نقاطي كه پتانسيلي      

گرديد كه در صورت وجود احتمـال فـسفات در حـدقابل قبـول در آنهـا، بـه آزمايـشگاه سـازمان                     

طـي هـر    . يه شـيميايي قـرار گيـرد      شناسي و اكتشافات معدني كشور ارسال گردد و مورد تجز           زمين

 قابل رؤيت سازندهاي مورد نظر در اين ي كلپيمايش صحرايي اقدام به برداشت و ثبت خصوصيات

  . برشها شد تا بتوان از مجموع نتايج حاصله در گزارش حاضر استفاده گردد

  :  شدن نحوه كار ضروري است  در خاتمه ذكر چند نكته جهت روشن

هاي مورد نظر سعي بر برداشـت يكـسان نمونـه از              اي صحرايي از ضخامت   ه   نمونه   در برداشت 

  .برداري شياري صورت گرفته باشد فواصل نزديك بهم بوده است تا در حد امكان نمونه

درجـه و در سيـستم   / دقيقـه  / هاي برداشت شده در فرمت ثانيه      ثبت مختصات جغرافيايي نمونه   

WGS84صورت گرفته است  .  



 ٩

به روش   شناسي و اكتشافات معدني كشور      هاي سازمان زمين   م شده در آزمايشگاه   آناليزهاي انجا 

  .  استانجام شده P2O5درصدهاي ن ييو جهت تع اسپكتروفتومتري



  

  فصل دوم

 زمين شناسي
 و

  زمين ساخت



 ١٠

            ييييه اه اه اه ايييي ناح ناح ناح ناح---- زمين شناسي عمومي زمين شناسي عمومي زمين شناسي عمومي زمين شناسي عمومي----الفالفالفالف

محدوده مورد مطالعه در زون ساختاري زاگرس چين خورده قـرار داشـته و از              از   يعيبخش وس 

 جنوب خاوري تشكيل شـده      –زي با محوري كشيده در جهات شمال باختري         خوردگيهاي موا   چين

  .  باشدي دشت خوزستان مي شماليل دهنده بخش هايز تشكي ني و بخشاست

 )سـازند دالان  (واحدهاي ماسـه سـنگ رسـوبي پـرمين        موجود  اي    ترين واحد سنگ چينه     قديمي

ر اين منطقه به تقريب رسـوبگذاري        د ،اما از دوره ترياس و با شكل گرفتن اقيانوس نئوتتيس         . است

 ،در تـوالي ضـخيم ايـن سـازندها    . )3نقـشه  (شـود   تـا دوره ميوسـن مـشاهده مـي       از كرتاسه  كاملي

. شـود  اي ديده نمـي   مشهود است ولي ناپيوستگي زاويهي اهاي فرسايشي و غيرفرسايشي   ناپيوستگي

احـدهاي نهـشته شـده در       خوردگي و   چنين ساختاري نشان از تغيير عمق و يا سطح آب بدون چين           

  كرتاسـه زيـرين    –گروه بنگستان از سازندهاي ايلام، سروك و كژدمي در ژوراسيك بـالا             . آنها دارد 

 تا اليگوسن زيـرين در      ائوسن،   پابده در كرتاسه بالايي ، پالئوسن      - گورپي ي سازندها تشكيل شده و  

 شـهبازان  –سـازندهاي آسـماري      عمدتاً بـا     يي بالا دوره اليگوسن . اند   مناطق زاگرس نهشته شده    نيا

اي رازك، ممبرهاي چهـل ، چمپـه ،            رودخانه – كولابي   –هاي تبخيري     شود و مجموعه    مشخص مي 

 ميوسـن تـا     –هـاي اليگوسـن       مول، سازند گچساران، ممبر گوري و سازند ميشان و آغاجاري دوره          

 – آبرفتـي  پوشـانندة ايـن ضـخامت زيـاد رسـوب، رسـوبات      . دهنـد   پليوسن را بخود اختصاص مي    

  . هاي سيلابي قديم و جديد است ها، دشت اي سخت نشده عهد حاضر و در بستر رودخانه رودخانه

 گـسلي   -خوردگي و تبعات ناشي از آن فرآيند تكتـونيكي          تمامي اين سازندها بجز فرآيند چين     

  .اند نسبتاً كمي را متحمل شده



 ١١

  
        نقشه زمين شناسي استان ايلامنقشه زمين شناسي استان ايلامنقشه زمين شناسي استان ايلامنقشه زمين شناسي استان ايلام :  :  :  : 3333نقشه نقشه نقشه نقشه 



 ١٢

            سي منطقه اي و چينه شناسي منطقهسي منطقه اي و چينه شناسي منطقهسي منطقه اي و چينه شناسي منطقهسي منطقه اي و چينه شناسي منطقه زمين شنا زمين شنا زمين شنا زمين شنا----بببب

 ده، سـازندهاي سـروك،    مهمترين سازندهاي رسوبي كه در گزارش حاضر از آنها نام بـرده ش ـ            

اين سازندها داراي  . باشد   مي   و گچساران   آسماري،   پابده ي ممبر امام حسن، سازندها     گورپي، لام،يا

 رخساره مشاهده شده گورپي     در زير به شرح مختصر آنها و بخصوص       . سن آلبين تا ميوسن هستند    

  .شود و پابده پرداخته مي

  

        : : : :  سازند سروك  سازند سروك  سازند سروك  سازند سروك –    1111----بببب

دار،   دار، آهـك روديـست      هاي آهـك هيپوريـت     اين سازند جزئي از گروه بنگستان بوده كه بنام        

سن آن آلبين تا تورونين     . آهك اشتگان، آهك كرتاسه مياني و آهك سياه كوه نيز خوانده شده است            

ساره كم عمق و عميق و يك رخساره عربي نيـز در فـارس سـاحلي و مـشابه                   بوده و داراي دو رخ    

هـاي كـم عمـق و عميـق بـه يكـديگر               حدفاصل رخـساره  . باشد  كويت و جنوب خاوري عراق مي     

  .انگشتي بوده و رخساره عميق آن تنها در لرستان مشاهده گرديده است بصورت بين

آهك رسي و مارن، آهك گـل       )  به بالا  از پائين ( متر   821رخساره كم عمق سازند سروك شامل       

بندي چليپـايي و آهـك هـوازده و           دار با چينه    روديست ، آهك ماسيو  )حاوي ندول سيليس  (سفيدي  

  رخساره عميق اين سازند از آهك     .  متر است  42 و   415،  110،  254هاي به ترتيب      برش با ضخامت  

رخساره فارس . ي تشكيل شده استدار و پلانكتون   رسي تيره رنگ و نازك لايه ميكروفسيل       –مارني  

احمـدي در زيـر تـشكيل شـده اسـت             دار مـودود و شـيلي       ساحلي نيز از دو بخش آهكي اربيتولين      

  ).1370زاده،  درويش(

  

   سازند ايلام سازند ايلام سازند ايلام سازند ايلام----2222----بببب

 قــسمتي از آهــك «، »ك بنگــستان هــ قــسمتي از آ«ايــن ســازند كــه در گذشــته بنامهــاي 

 ـ« ،» لـشتگان  قسمتي از آهك  «،  »دار  هيپوريت قـسمتي از آهـك     «،  »سمتي از آهـك كرتاسـه ميـاني       ق

 متر آهك رسي خاكستري روشن تا تيره با رنگ هوازده      190 از   ؛، نيز ناميده شده است    »دار  روديست

بندي منظم تـشكيل شـده        هاي شيل با لايه     سفيدرنگ و متعلق به محيط پلاژيك، همراه با نازك لايه         

هـاي زيرسـطحي بـه      سازند آهكي سـروك در چـاه  از آنجا كه تفكيك سازند آهكي ايلام از    . است



 ١٣

 لذا پيشنهاد استفاده از يك نام سـازند بنگـستان يـا آهـك بنگـستان بجـاي       ،گيرد سختي صورت مي 

  ).1372مطيعي، (سازند سروك و سازند ايلام شده است 

بـر  . گيـرد   جـاي مـي  گورپياين سازند ناهمساز روي سازند سروك و همساز در زير سازند           

  . شناسي سن سانتونين تا كامپانين به اين سازند اطلاق شده است ات ديريناساس مطالع

        

         سازند گورپي  سازند گورپي  سازند گورپي  سازند گورپي ----3333----ب ب ب ب 

متمايل بـه آبـي تـشكيل     يخاكستراين سازند اساساً از شيلهاي آهكي تيره رنگ با رنگ هوازده         

 در برخـي نقـاط قاعـدة ايـن    . هاي آهك نازك لايه را نيز در خود جاي داده است          شده كه ميان لايه   

 ندول و گرهكهاي پيريتي با اشكال كشيده و كـروي شـكل نـشان از محـيط احيـا در زمـان         ،سازند

تـوان    چند متر بالاتر از اين بخش سازند و در برخي نقـاط مـي             . اي دارد   رسوبگذاري شيلهاي قاعده  

 گلوكونيتي با ضخامت متفاوت و عموماً لنزي شكل مشاهده نمـود كـه بيـشتر                –اي آهكي     ميان لايه 

  . رسد دهد ولي هيچگاه عيار آن به حد بالا و اقتصادي نمي اقع آغشتگي به فسفات را نشان ميمو

در برخي مقاطع و در بالاي اين سازند و نزديك سازند پابده، افق كنگلومرايي با درصد آهن بالا                  

 نمايان است كه آغشتگي خوبي به فسفات دارد ولي بظاهر اين افـق بيـشتر جنبـه محلـي دارد و در            

  .  مشاهده شده است در استان فارس نظير شمال خاور روستاي آبسرد زاگرس مناطقيبرخ

 لاتريتـي  – حـاوي يـك لايـه بوكـسيت         گـاه ) يا ايلام (محل تماس سازند فوق با سازند سروك        

وجـود چنـين افقـي نـشان از يـك           . گـردد    سانتيمتر را شامل مي    2-50باشد كه ضخامتي حدود       مي

مي دريا دارد و محل تماس ايندو سـازند را بـصورت ناپيوسـتگي هـم                زايي و پسروي عمو     خشكي

تماس بخش بالايي سازند گورپي با سازند پابده نيز در برخي نقـاط نظيـر دره                . كند  شيب مطرح مي  

وجود . هاي فسفاته در يك زون كنگلومرايي پيشرونده است حاوي ندول و پبلاستان فارس چاه نار 

روي و پيشروي سطح آب و احتمالاً وقفه كوتاه مدت رسوبگذاري در چنين شرايطي نيز نشان از پس

لازم به ذكر است پيدايش چنين شرايطي سبب ايجاد محيطي بسيار مناسب            . شروع سازند پابده دارد   

  . جهت ته نشست فسفات دارد
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تين و در لرسـتان از كامپـانين تـا            سن اين سازند در فارس و خوزستان از سانتونين تا ماستريش          

  . الئوسن در تغيير استپ

  

         ممبر امام حس ممبر امام حس ممبر امام حس ممبر امام حس----4444----بببب

 متر آهك مارني تـشكيل شـده       112اين ممبر در واقع ممبري آهكي از سازند گورپي بوده كه از             

  .سن اين ممبر ماستريشتين است. است

  

         سازند پابده  سازند پابده  سازند پابده  سازند پابده ----5555    –ب ب ب ب 

  . باشد   بخش مجزا مي6اين سازند عموماً از شيل، آهك و مارن تشكيل شده و شامل 

قاعدة اين سازند شامل ضخامتي نه چندان زياد از شيل، مارن و شيل             : شيل ارغواني   بخش   -1

اين بخش در مناطق تحت بررسي بـصورت        . باشد  مارني به رنگ عمومي ارغواني و سبز كمرنگ مي        

ناپيوسته و هم شيب روي شيلهاي سياه مايل به آبي سازند گورپي قرار گرفتـه و نـشان از يـك فـاز         

  . شود كمي به فسفات مشاهده ميار يبسدر اين بخش عموماً آغشتگي . زايي دارد خشكي

ايست كه به رنگ      هاي متوسط لايه    اين بخش متشكل از سنگ آهك     : دار    بخش آهك چرت   -2

چرتهايي . شوند  تازه خاكستري روشن و هوازدة خاكستري روشن و كرم روشن و ريز بلور ديده مي              

اي، گرهك و ندول در اين سـنگ آهكهـا قابـل مـشاهده      هبه رنگ سفيد و خاكستري تيره و بفرم لاي     

هايي از شيل آهكي و به رنگ خاكستري روشن مايل بـه كـرم در ايـن بخـش      بوده و بعضاً ميان لايه    

  . اين بخش فاقد آغشتگي به فسفات است. شود ديده مي

 و بيشتر اين بخش شامل شيل خاكستري تيره مايل به سياه در حالت تازه : بخش شيل سياه     -3

لايه سنگ آهك بـه رنـگ    هاي متوسط تا ضخيم ميان لايه. باشد مي) در سطوح هوازده(مايل به سفيد    

به تعداد اين لايه ها به سمت بالاي بخـش افـزوده   .شود    خاكستري روشن نيز در اين بخش ديده مي       

 آغشتگي  اكثراما حد .شود        هر مي    ظا سنگ ها ين  شده و در اينحالت است كه آغشتگي به فسفات در ا          

  .را در  مرز اين بخش و بخش بعدي مي توان يافت 
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 از  ي شود ول  ي اگرچه در تمام مناطق زاگرس مشاهده نم       بخش مزبور : بخش آهك ديسكي   ----4444

شامل  ن بخش يا.  باشد يت م ي افق فسفات دار است حائز اهم      ي دارا يتيؤآنجاكه در هر نقطه قابل ر     

 .به همراه ميان لايـه هـاي شـيلي اسـت          در بالا   هاي متوسط لايه در پائين و ضخيم لايه          سنگ آهك 

هاي اين بخش به رنگ تازه خاكستري روشن مايل به قهـواي روشـن و رنـگ هـوازده                    سنگ آهك 

ثيـر متقابـل فرسـايش و         تر تـأ    ها و به احتمال قوي      شايد فرسايش اين لايه    .باشد  نخودي كم رنگ مي   

شـود كـه عامـل اصـلي       در آنها مـي  سبب ايجاد اشكال ديسكي شكل     سنگ ها استرين كشيدگي اين    

-30ميان لايه هاي شيلي اين بخش به ضخامت حـدود         . اطلاق نام آهك ديسكي به اين بخش است       

و به رنگ كرم روشن و گاه خاكستري روشن ودر اكثر مواقع غير آغشته بـه                )عموماً  ( سانتي متر    10

بان حداكثر آغشتگي به    اي اين بخش در مجاورت بخش شيل سياه ، ميز           قسمت قاعده  .فسفات است 

ها كـه   تظاهر فسفات در اين لايه .دهد فسفات است و تشكيل زون فسفات پائيني سازنده پابده را مي 

شود به صورت دانه هاي پلت به مقدار كم و پراكنده عمومـاً در                گاهي همراه گلوكونيت نيز ديده مي     

هاي كنده شده  قطعاتي از تكه حاوي ي آهكي است ولي شروع فاز فسفات زائي عموماً     سنگ ها متن  

 اين شرايط نشان از تلاطم نسبي حوضه رسوبي در زمـان تـشكيل           .و غني شده از پلت فسفاته است      

        .فسفات دارد

قسمت مياني اين بخش عمدتاً غير آغشته و يا كم آغشته به فسفات است و در واقـع جداكننـدة      

اما قسمت بالايي اين بخش و در مـرز         . شدبا  زون پائيني و بالايي فسفات ائوسن در سازند پابده مي         

رسد كه تشكيل زون      بر آغشتگي به فسفات افزوده شده و به حداكثر خود مي           با بخش بعدي مجدداً   

خصوصيات اين زون نيز بـسيار مـشابه زون فـسفات           . دهد  بالايي فسفات ائوسن سازند پابده را مي      

  . پائيني است

هاي آهـك بـا رنـگ         وان تناوب متوسط لايه   ت  در اين بخش مي   :  شيل   –بخش تناوب آهك     -5

هـاي شـيل    اي روشن و رنگ هوازده زرد نخودي كم رنگ و ريز بلور را همراه ميـان لايـه           تازه قهوه 

هـاي آهكـي جـايگزين        به سمت بالاي اين بخش ضـخيم لايـه        . آهكي و به رنگ كرم مشاهده نمود      

 مرز با بخش آهك ديـسكي، روي  اي اين بخش و در قسمت قاعده. شوند هاي آهكي مي    متوسط لايه 

  . افق بالايي فسفات ائوسن قرار گرفته است
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اين بخش حالت تدريجي تبديل سازند پابده بـه آهكهـاي سـتبرلايه             : بخش آهك تخريبي     -6

بخـصوص  (هاي آهك خاكستري رنگ ريز بلور و فسيلدار           در اين بخش ضخيم لايه    . آسماري است 

  . باشد قابل مشاهده مي) به سمت بالا

تر ذكر شد قاعدة اين سازند عموماً با يك ناپيوسـتگي هـم شـيب روي سـازند                  مانطور كه پيش  ه

سـن  . گورپي قرار دارد ولي تماس فوقاني سازند با سازند آهكي آسماري پيوسته و هم شيب اسـت                

هاي ديگر و مياني سازند ائوسـن         بخش شيل ارغواني پالئوسن، بخش آهك تخريبي ميوسن و بخش         

  .باشد  اليگوسن مي–

  

         سازند آسماري سازند آسماري سازند آسماري سازند آسماري----6666----بببب

 متر در برش نمونه در تنگ گل ترش در جنوب باختر كوه آسـماري     314اين سازند با ضخامت     

در خوزستان، داراي سن اليگوسن تا ميوسن تعيين شده و از دو بخش ماسه سنگ اهـواز و بخـش                    

و شـامل   متـر  30– 5/231بخش ماسه سنگ اهـواز بـه ضـخامت      . انيدريت كلهر تشكيل شده است    

 در حاليكه بخش انيدريت كلهر بـا ضـخامت         ؛اي و كمي شيل است       آهك ماسه  –ماسه سنگ آهكي    

 متر از واحدهاي ژيپس، مارن و آهك مارني، ژيپس ضخيم لايه با دو لايه نازك آهكي در بـالا              119

بندي اين سازند در مرز با پابـده سـتبرلايه بـوده و مشخـصه خـوبي جهـت           لايه. تشكيل شده است  

  . فكيك اين دو سازند از دور و در صحرا استت

تـوان    اي بخش ماسه سنگ اهـواز مـي          آهك ماسه  –هاي ماسه سنگ آهكي       ضمناً درون ستبرلايه  

  . بندي متقاطع را مشاهده نمود چينه
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            زمين شناسي ساختماني و زمين ساختزمين شناسي ساختماني و زمين ساختزمين شناسي ساختماني و زمين ساختزمين شناسي ساختماني و زمين ساخت    ----جججج

تريـاس تحتـاني    شدن اقيانوس تتيس جديد در دونين و يا اواخر پرمين و گسترش آن در               باز

 و از    به بعد گرديده است؛ اين رسـوبات متعلـق بـه تريـاس             سبب تشكيل رسوباتي از دوره ترياس     

را شامل مي شود كـه در اقيـانوس         ) پيش از كنگلومراي بختياري   (سازند نيريز تا اوائل دوره ميوسن     

هـايي  جديد بصورت هم شيب و بدون فعاليت هاي ولكانيـسم نهـشته شـده انـد و تنهـا در دوره                      

اواسـط  . ناپيوستگي هم شيب و متأثر از بالا و پائين رفتن سطح آب بـين آنهـا حـادث شـده اسـت                   

چين خوردگي واحدهاي قديمي تـر آغـاز        ) نهشايد پيري (ميوسن و با تأثير فاز كوهزايي پاياني آلپين       

  نهـا جـاي   آشده و دست آخر سازند قاره اي كنگلومراي بختياري با ناپيوسـتگي دگـر شـيب روي                  

  .گيرد يم

 آفريقايي به زير صفحه ايران مركزي، مجموعه رورانـده        -اما با شروع فرورانش صفحه عربي     

عامل اصـلي فـشارشي از جهـت    .  سير جان در خط تماس ايندو صفحه تشكيل شده است       -سنندج

بـا دور شـدن از ايـن خـط و تـأثير كمتـر اسـترس                 . جنوب باختر به شمال خاور اعمال شده است       

ين خوردگي با امتداد محوري عمـود بـر جهـت فـشارش، سـاختار اصـلي قابـل                   فشارشي فوق، چ  

ها گاه نامتقارن بوده و شيب       اين چين خوردگي  . مشاهده در منطقه و در زاگرس چين خورده است        

هـا   از سـويي تمـامي ايـن چـين خـوردگي     . ها بيشتر مي باشـد     لايه ها در يال شمال خاوري چين      

  .دوپلانچه هستند

 تمام مناطق زاگرس چين خورده يكسان نبوده و بالطبع اسـترين حاصـل در               تأثير استرس در  

همه جا يكسان نيست و گاه حد چين خوردگي تا آن حـد پـيش رفتـه كـه گـسلش در واحـدهاي         

 واحدهاي سنگي در مقابل فشار فوق يكسان  تمامياز سويي ديگر استرين   . سنگي اتفاق افتاده است   

 -ا و مارنها در مقابل استرس و كشيدگي بـا امتـداد شـمال بـاختر     لايه ها نظير شيل هنبوده و برخي 

هـا و    به آساني تغيير شـكل تحميـل شـده را پذيرفتـه انـد، در حاليكـه گـاه آهـك          جنوب خاوري 

هاي پل فسفارنايت و گرانولارفسفرودايت ها دچار گـسيختگي لايـه و در نتيجـه                بخصوص سنگ 

جه آنكه هر چه درصد دانه هاي پلـت و اينتراكلـست        جالب تو ) الف تا ج  -1نگاره  .(بودينه شده اند  



 ١٨

فسفاته در مجموعه هاي آهكي بيشتر است، تغيير شكل شكنندگي آنها نيز بيشتر مي شود و درصـد              

  .نسبت كاملاَ مستقيم نشان مي دهد P2O5ها با عيارهاي درصد  اين تغيير شكل
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    ---- فسفاته فسفاته فسفاته فسفاته----نگهاي آهكينگهاي آهكينگهاي آهكينگهاي آهكي س س س س فشردگي فشردگي فشردگي فشردگي---- در سنگهاي مقاوم در مقابل كشيدگي در سنگهاي مقاوم در مقابل كشيدگي در سنگهاي مقاوم در مقابل كشيدگي در سنگهاي مقاوم در مقابل كشيدگي كشيدگي كشيدگي كشيدگي كشيدگي---- حداكثر استرين فشردگي حداكثر استرين فشردگي حداكثر استرين فشردگي حداكثر استرين فشردگي----1111نگاره نگاره نگاره نگاره 

جهت فشارش جهت فشارش جهت فشارش جهت فشارش . . . . باعث بودين شدگي سنگهاي مقاوم شده استباعث بودين شدگي سنگهاي مقاوم شده استباعث بودين شدگي سنگهاي مقاوم شده استباعث بودين شدگي سنگهاي مقاوم شده است) ) ) )  شيل مارني شيل مارني شيل مارني شيل مارني----مارنمارنمارنمارن ( ( ( (در مقابل سنگهاي شكل پذير زمينهدر مقابل سنگهاي شكل پذير زمينهدر مقابل سنگهاي شكل پذير زمينهدر مقابل سنگهاي شكل پذير زمينه) ) ) ) چرتيچرتيچرتيچرتي

ه در تصوير ه در تصوير ه در تصوير ه در تصوير همانگونه كهمانگونه كهمانگونه كهمانگونه ك. . . .  جنوب خاور بوده است جنوب خاور بوده است جنوب خاور بوده است جنوب خاور بوده است----جنوب باختر به شمال خاور و جهت محور حداكثر كشيدگي شمال باخترجنوب باختر به شمال خاور و جهت محور حداكثر كشيدگي شمال باخترجنوب باختر به شمال خاور و جهت محور حداكثر كشيدگي شمال باخترجنوب باختر به شمال خاور و جهت محور حداكثر كشيدگي شمال باختر

        .... مي باشد مي باشد مي باشد مي باشد ها ها ها هاديده مي شود حداكثر طول بودين ها به موازات محور چينديده مي شود حداكثر طول بودين ها به موازات محور چينديده مي شود حداكثر طول بودين ها به موازات محور چينديده مي شود حداكثر طول بودين ها به موازات محور چين

        .... در تنگ ابوالحيات در باختر شيراز در تنگ ابوالحيات در باختر شيراز در تنگ ابوالحيات در باختر شيراز در تنگ ابوالحيات در باختر شيراز پابده پابده پابده پابدهبودين شدگي لايه چرتي در ميان بخش مارني قاعده اي سازندبودين شدگي لايه چرتي در ميان بخش مارني قاعده اي سازندبودين شدگي لايه چرتي در ميان بخش مارني قاعده اي سازندبودين شدگي لايه چرتي در ميان بخش مارني قاعده اي سازند    ---- الف  الف  الف  الف ----1111نگارهنگارهنگارهنگاره

        .... در باختر شيراز در باختر شيراز در باختر شيراز در باختر شيرازلحياتلحياتلحياتلحياتدر تنگ ابوادر تنگ ابوادر تنگ ابوادر تنگ ابوا    پابدهپابدهپابدهپابدهبودين شدگي لايه آهك در ميان بخش مارني نزديك به قاعده سازندبودين شدگي لايه آهك در ميان بخش مارني نزديك به قاعده سازندبودين شدگي لايه آهك در ميان بخش مارني نزديك به قاعده سازندبودين شدگي لايه آهك در ميان بخش مارني نزديك به قاعده سازند    ---- ب  ب  ب  ب ----1111نگارهنگارهنگارهنگاره

  

        .... ابوالحيات در باختر شيراز ابوالحيات در باختر شيراز ابوالحيات در باختر شيراز ابوالحيات در باختر شيراز در تنگ در تنگ در تنگ در تنگههههدددد سازند پاب سازند پاب سازند پاب سازند پاببه بالايبه بالايبه بالايبه بالايوووورررربودين شدگي لايه پلفسفارنايت در قسمتهاي مياني تا بودين شدگي لايه پلفسفارنايت در قسمتهاي مياني تا بودين شدگي لايه پلفسفارنايت در قسمتهاي مياني تا بودين شدگي لايه پلفسفارنايت در قسمتهاي مياني تا ----    جججج    ----1111نگارهنگارهنگارهنگاره

اي سازند پابده در مجاور روستاي آب بيدك تاقديس اي سازند پابده در مجاور روستاي آب بيدك تاقديس اي سازند پابده در مجاور روستاي آب بيدك تاقديس اي سازند پابده در مجاور روستاي آب بيدك تاقديس     دار قاعدهدار قاعدهدار قاعدهدار قاعده    بودين شدگي لايه آهكي در بخش آهك چرتبودين شدگي لايه آهكي در بخش آهك چرتبودين شدگي لايه آهكي در بخش آهك چرتبودين شدگي لايه آهكي در بخش آهك چرت---- د  د  د  د ----1111نگارهنگارهنگارهنگاره

        ....دوندوندوندونمونمونمونمون

و و و و     λ1عمود بر عمود بر عمود بر عمود بر     λ2جنوب خاور، جنوب خاور، جنوب خاور، جنوب خاور،     – يعني شمال باختر  يعني شمال باختر  يعني شمال باختر  يعني شمال باختر ))))λ1((((نننن حداكثر كشيدگي بودين حاصله به موازات محور چي حداكثر كشيدگي بودين حاصله به موازات محور چي حداكثر كشيدگي بودين حاصله به موازات محور چي حداكثر كشيدگي بودين حاصله به موازات محور چي–     ه ه ه ه----1111نگارهنگارهنگارهنگاره

كه اختلاف مقاومت كه اختلاف مقاومت كه اختلاف مقاومت كه اختلاف مقاومت ) ) ) ) δ1((((وجهت حداكثر فشردگي هم جهت محور اصلي تنش وجهت حداكثر فشردگي هم جهت محور اصلي تنش وجهت حداكثر فشردگي هم جهت محور اصلي تنش وجهت حداكثر فشردگي هم جهت محور اصلي تنش ) ) ) ) λ3  يا  يا  يا  يا  تنش  تنش  تنش  تنش جهت اصليجهت اصليجهت اصليجهت اصلي((((حداكثر فشردگي حداكثر فشردگي حداكثر فشردگي حداكثر فشردگي 

چنين حالتي در لايه آهكي درست زير لايه چنين حالتي در لايه آهكي درست زير لايه چنين حالتي در لايه آهكي درست زير لايه چنين حالتي در لايه آهكي درست زير لايه . . . . ين حالت بوده استين حالت بوده استين حالت بوده استين حالت بوده استسبب اسبب اسبب اسبب اممممهاي آهك نسبت به مارن هاي آهك نسبت به مارن هاي آهك نسبت به مارن هاي آهك نسبت به مارن      كششي لايه كششي لايه كششي لايه كششي لايه–فشارشي فشارشي فشارشي فشارشي 

        .... جنوب روستاي موندون جنوب روستاي موندون جنوب روستاي موندون جنوب روستاي موندون----فسفاته اصلي قابل مشاهده استفسفاته اصلي قابل مشاهده استفسفاته اصلي قابل مشاهده استفسفاته اصلي قابل مشاهده است

هاي آهكي در جنوب روستاي موندون در زير لايه فسفات اصلي درون سنگ هاي آهكي در جنوب روستاي موندون در زير لايه فسفات اصلي درون سنگ هاي آهكي در جنوب روستاي موندون در زير لايه فسفات اصلي درون سنگ هاي آهكي در جنوب روستاي موندون در زير لايه فسفات اصلي درون سنگ      نمايي ديگر از بودين شدگي لايه نمايي ديگر از بودين شدگي لايه نمايي ديگر از بودين شدگي لايه نمايي ديگر از بودين شدگي لايه–و و و و     ----1111نگاره نگاره نگاره نگاره 

        ....دربرگيرنده مارندربرگيرنده مارندربرگيرنده مارندربرگيرنده مارن

        لاملاملاملاميييي سازند پابده در سرابله استان ا سازند پابده در سرابله استان ا سازند پابده در سرابله استان ا سازند پابده در سرابله استان ايييي آهك آهك آهك آهكييييه هاه هاه هاه هاييييش در لاش در لاش در لاش در لا و كش و كش و كش و كشيييين شدگن شدگن شدگن شدگيييي بود بود بود بود–    يييي    ----1111نگاره نگاره نگاره نگاره 

  

.  قابل مشاهده است   …اي بارز از اين موضوع در منطقه تنگ چوگان، تنگ ابوالحيات و             نمونه

دهنـد،    را نـشان مـي    ) پل فسفارنايت (و بفرم پلتي      P2O5% 31/29هايي در تنگ چوگان كه عيار         لايه

 15هاي صفر تـا      واصل چند متري بريده شده است و به ضخامت        شديداً بودينه شده و گاه لايه تا ف       

انـد، تنهـا    داشـته   P2O5% 10هايي كه عيار زيـر    در حاليكه لايه ،) ج -1نگاره  (سانتيمتر درآمده است    



 ٢٠

. حمـت تـشخيص داد    زتـوان بـه       اند و اثـرات بودينـاژ را مـي          تغيير ضخامت تقريباً محسوسي يافته    

 و يـا آغـشته هـستند تغييـر ضـخامت محـسوسي نداشـته و بظـاهر                   هايي كه داراي عيار اندك      لايه

هاي آهكي واكنش اندكي در مقابـل كـشش بـا جهـت جنـوب       برخي از اين لايه. اند  پذير بوده   شكل

شدت . اند ي شكل درآمدهسك شمال باختري مذكور در فوق از خود نشان داده و بصورت دي    –خاور  

اگرچـه درگذشـته اينحالـت را ناشـي از فرسـايش            اينحالت نيز در نقاط مختلف متفـاوت اسـت و           

هـاي    اند اما نبايد تأثيرات متقابل فرسايشي و تغيير شكل          اين نوع سنگها دانسته   ) فرسايش به تنهايي  (

تكتونيكي روي آنها را از نظر دور داشت، حداكثر شدت اينحالت در جنوب روستاي شيخ هابيل در  

ولي حالتهاي ديسكي و يا در واقـع بـودين        ) ه -و -د -1نگاره  (تاقديس موندون قابل رؤيت است      

  . )ي – 1نگاره  ( قابل نمايش استلامي و من جمله در استان اشدگي با شدتي كمتر در كل منطقه

 در گذشته و ي اكتشافي گروه  ها ي تمام يش رو ي پ ييموارد فوق نشاندهنده مشكلات صحرا    

 يي مراحل شناسـا   ي فسفات دار در ط    يها است كه افق     ي موارد يه گر علت برخ   يحال بوده و توج   

  . مانده استيزاگرس دور از انظار باق



  

  فصل سوم

  

  

 -شرح عمليات اكتشافي
شرح برش هاي پيموده 

  شده



 ٢٢

        برش سرابلهبرش سرابلهبرش سرابلهبرش سرابله.  .  .  .  1111

اين برش بين دو شهر ايلام و سرابله و در شمال خاوري ايلام ، برروي يـال شـمالي تاقـديس                     

همچنين جهت دسترسي به محل برش مي توان از راه آسـفالته و اصـلي     . كوه مانشت پيموده گرديد   

  .سرابله استفاده نمود -ايلام

 شمال خاور مي باشد و بخش بالايي        -به سوي خاور  جنوب باختر   -جهت پيمايش برش باختر   

  ). 2  و نگاره1برش ( سازند گورپي و تمام سازند پابده را مورد بررسي قرار مي دهد

  

  
  

 برش سرابله در يال شمال خاوري تاقديس كوه مانشت برروي بخش بالايي سازند گورپي و  برش سرابله در يال شمال خاوري تاقديس كوه مانشت برروي بخش بالايي سازند گورپي و  برش سرابله در يال شمال خاوري تاقديس كوه مانشت برروي بخش بالايي سازند گورپي و  برش سرابله در يال شمال خاوري تاقديس كوه مانشت برروي بخش بالايي سازند گورپي و ----    1111برش برش برش برش 

        سازند پابدهسازند پابدهسازند پابدهسازند پابده

        

        
        

         در كوه مانشت در كوه مانشت در كوه مانشت در كوه مانشت دورنماي سازند پابده دورنماي سازند پابده دورنماي سازند پابده دورنماي سازند پابده----        2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

        ديد به سمت خاورديد به سمت خاورديد به سمت خاورديد به سمت خاور----



 ٢٣

        

بخش بالايي سازند گورپي همانند ساير رخنمون ها از شيل مـارني و مـارن شـيلي خاكـستري       

 مارني خاكـستري رنـگ تـشكيل شـده اسـت كـه       آهكروشن تا تيره و گاه با نازك ميان لايه هاي    

نـد ديگـر برونـزد هـاي        سازند پابده نيز ليتولـوژيي همان     .  خاصي از فسفات نشان نمي دهد      آنومالي

 مارني متوسط تا ضخيم لايه و شيل مارني آهكمنطقه داشته و تنها در قسمت زيرين بخش تناوب           

 بسيار اندكي از فسفات مي باشد و بـدليل آغـشتگي بـسيار انـدك                آنوماليخاكستري روشن داراي    

ضخامت اين . وي برش نشان داده شده استموقعيت اين محل بر ر   . مورد نمونه گيري قرار نگرفت    

 شيلي و مارني قهوه اي روشن با لكه هاي مبهم خاكـستري             آهك سانتيمتر بوده و از      20لايه حدود   

   ).3نگاره (رنگ تشكيل گرديده است

  

  
  

 مارني قهوه اي روشن داراي لكه هاي مبهم خاكستري رنگ، داراي آغشتگي  مارني قهوه اي روشن داراي لكه هاي مبهم خاكستري رنگ، داراي آغشتگي  مارني قهوه اي روشن داراي لكه هاي مبهم خاكستري رنگ، داراي آغشتگي  مارني قهوه اي روشن داراي لكه هاي مبهم خاكستري رنگ، داراي آغشتگي – شيلي  شيلي  شيلي  شيلي آهكآهكآهكآهك لايه  لايه  لايه  لايه ----        3333    نگارهنگارهنگارهنگاره

 مارني و شيل مارني بالايي  مارني و شيل مارني بالايي  مارني و شيل مارني بالايي  مارني و شيل مارني بالايي آهكآهكآهكآهكندك به فسفات، درون ميان لايه هاي قسمت پاييني بخش تناوب ندك به فسفات، درون ميان لايه هاي قسمت پاييني بخش تناوب ندك به فسفات، درون ميان لايه هاي قسمت پاييني بخش تناوب ندك به فسفات، درون ميان لايه هاي قسمت پاييني بخش تناوب بسيار ابسيار ابسيار ابسيار ا

  سازند پابدهسازند پابدهسازند پابدهسازند پابده

  

راكنده اي از رسوب ثانوي احتمـالاً  در همين بخش و درون درزه هاي موجود مي توان اثرات پ 

   ).4نگاره (به رنگ آبي مشاهده نمود) ؟(آزوريت

  



 ٢٤

  
  

   آزوريت درون درزه هاي بخش بالايي سازند پابده آزوريت درون درزه هاي بخش بالايي سازند پابده آزوريت درون درزه هاي بخش بالايي سازند پابده آزوريت درون درزه هاي بخش بالايي سازند پابده رسوب ثانوي احتمالاً رسوب ثانوي احتمالاً رسوب ثانوي احتمالاً رسوب ثانوي احتمالاً----        4444نگاره نگاره نگاره نگاره 

  

  

ي آن كه در بخش پايين سازند پابده قرار مي گيرد آهكدرون بخش شيل سياه و ميان لايه هاي  

   ).5نگاره (هاي موجود را مي توان ديدبوفور تشكيل قير طبيعي و نشت آنها از خلال درزه 

  

  
  

عود كننده از محل تشكيل خود درون بخش شيل سياه زيرين عود كننده از محل تشكيل خود درون بخش شيل سياه زيرين عود كننده از محل تشكيل خود درون بخش شيل سياه زيرين عود كننده از محل تشكيل خود درون بخش شيل سياه زيرين  تشكيل قير طبيعي از نفت هاي ص تشكيل قير طبيعي از نفت هاي ص تشكيل قير طبيعي از نفت هاي ص تشكيل قير طبيعي از نفت هاي ص----    5555نگاره نگاره نگاره نگاره 

  سازند پابدهسازند پابدهسازند پابدهسازند پابده
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         برش اناران در يال جنوبي تاقديس كوه سامور و برروي دو سازند گورپي و پابده برش اناران در يال جنوبي تاقديس كوه سامور و برروي دو سازند گورپي و پابده برش اناران در يال جنوبي تاقديس كوه سامور و برروي دو سازند گورپي و پابده برش اناران در يال جنوبي تاقديس كوه سامور و برروي دو سازند گورپي و پابده----    2222برش برش برش برش 

  

اين برش در باختر روستايي بهمين نام و در باختر ايـلام، بـرروي يـال جنـوبي تاقـديس كـوه                    

كه در محدوده مناطق جنگي مشكوك به ميـادين         ( جهت دسترسي به محل برش       . شد سامور پيموده 

پـس از سـه    .  سومار استفاده نمود   - صالح آباد  -لازم است در ابتدا از راه اصلي ايلام       ) مين قرار دارد  

راهي صالح آباد و پس از گذر از دژباني ارتش و قبل از روستاي سـرني وارد راه فرعـي روسـتايي                      

  .حل مورد نظر رسيدم شده تا به  چم ژي-قبله

 باختري قطع كننده دو سازند مورد نظر يعني گـورپي و پابـده در               -برش فوق با جهت خاوري    

. جهتي مايل نسبت به حداكثر ضخامت آنها بوده ولي اين بخش بهترين رخنمون در اين ناحيه است   

 6 و نگاره 2برش را مطابق در بخش اناران بطور منقطع مي توان بخش هاي زيادي از هر دو سازند 

  .ملاحظه نمود

هردو سازند در اين ناحيه بشدت فرسوده شده وتشكيل نقاط پـست و عمومـاً پوشـيده را داده                   

 ها مي تـوان     آبراههاند و دستيابي به كل سازند بسيار مشكل مي باشد ولي شواهد بسياري در محل                

بـراين اسـاس در   . بررسـي گرديـد  آن يافت كه تا سرحد امكان و با توجه بـه موقعيـت قرارگيـري         

خصوصيات پترولوژيكي هيچگونه اختلافي با ساير محل هاي مشابه اطراف ايـلام نـدارد و مهمتـر                 

  .آنكه هيچگونه نشانه اي از فسفات در آن مشاهده نمي شود



 ٢٦

  

  
  

         دورنماي سازند هاي گورپي و بخشي از پابده در يال جنوبي تاقديس كوه سامور دورنماي سازند هاي گورپي و بخشي از پابده در يال جنوبي تاقديس كوه سامور دورنماي سازند هاي گورپي و بخشي از پابده در يال جنوبي تاقديس كوه سامور دورنماي سازند هاي گورپي و بخشي از پابده در يال جنوبي تاقديس كوه سامور----    6666نگاره نگاره نگاره نگاره 

        ه سمت باختره سمت باختره سمت باختره سمت باخترديد بديد بديد بديد ب----
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محل پيمايش برش در روستايي به همين نام و در يال جنوبي تاقديس كوه شـاه نخجيـر قـرار                    

  . مهران استفاده نمود- جهت دسترسي به محل برش لازم است از مسير جاده اصلي ايلام.دارد

بـده پيمـوده     جنوب باختري برروي سازندهاي گـورپي و پا        -اين برش با جهتي شمال خاوري     

اين دو سازند در مرزهاي تحتاني و فوقاني خود به ترتيب توسط سازندهاي سروك و ايلام در               . شد

قسمت هاي وسـيعي از    ). 3  و برش 7نگاره (زير و آسماري و گچساران در بالا محدود مي شوند     

اي كوچـك در     و بخش زيرين سازند پابده تقريباً پوشيده بوده و تنها بكمك برونزده            سازند گورپي 

  . ها يا جاده ها مي توان به كم و كيف آنها پي بردآبراههحاشيه و ترانشه 

  

  
  

برش بانروشان در روستايي به همين نام بين شهرهاي ايلام و مهران برروي سازندهاي گورپي و برش بانروشان در روستايي به همين نام بين شهرهاي ايلام و مهران برروي سازندهاي گورپي و برش بانروشان در روستايي به همين نام بين شهرهاي ايلام و مهران برروي سازندهاي گورپي و برش بانروشان در روستايي به همين نام بين شهرهاي ايلام و مهران برروي سازندهاي گورپي و ----        3333برش برش برش برش 

        پابده در يال جنوبي تاقديس كوه شاه نخجيرپابده در يال جنوبي تاقديس كوه شاه نخجيرپابده در يال جنوبي تاقديس كوه شاه نخجيرپابده در يال جنوبي تاقديس كوه شاه نخجير

        



 ٢٨

        
        

        سفات دار در بخش بالايي سازند پابدهسفات دار در بخش بالايي سازند پابدهسفات دار در بخش بالايي سازند پابدهسفات دار در بخش بالايي سازند پابده گلوكونيت و ف گلوكونيت و ف گلوكونيت و ف گلوكونيت و فآهكآهكآهكآهك وضعيت لايه  وضعيت لايه  وضعيت لايه  وضعيت لايه ----        1111شكل شكل شكل شكل 

  

 تشكيل دهندة اين دو سازند همانند ساير رخنمون هاي ايندو سـازند             واحدهاي سنگ شناختي  

 سخت فرسا، گلوكونيتي و فسفاته است آهكدر منطقه است و شايد تنها تفاوت آن وجود يك لايه       

ش مـي يابـد، ضـخامت ايـن افـق       كه ميزان فسفات و گلوكونيت آن در سطوح فوقاني لايه ها افزاي           

 سـانتيمتر فوقـاني   100 سانتيمتر بوده كـه تنهـا   170  مشخص است حدود     1همانگونه كه در شكل     

تجزيه شيميايي نمونـه    ).  9و   8نگاره هاي   (حاوي درصد بيشتري از گلوكونيت و فسفات مي باشد        

  . استP2O5% 39/0نشانگر وجود )  سانتيمتر فوقاني100(اي از اين ضخامت

  

  

برش و دورنمايي از واحدهاي ساختاري سنگ چينه اي تشكيل دهندة سازند برش و دورنمايي از واحدهاي ساختاري سنگ چينه اي تشكيل دهندة سازند برش و دورنمايي از واحدهاي ساختاري سنگ چينه اي تشكيل دهندة سازند برش و دورنمايي از واحدهاي ساختاري سنگ چينه اي تشكيل دهندة سازند      مورفولوژي مورفولوژي مورفولوژي مورفولوژي----        7777نگاره نگاره نگاره نگاره 

 پابده در منطقه بانروشان در نگاره سمت راست و بخش بالايي سازند پابده كه دربرگيرنده لايه  پابده در منطقه بانروشان در نگاره سمت راست و بخش بالايي سازند پابده كه دربرگيرنده لايه  پابده در منطقه بانروشان در نگاره سمت راست و بخش بالايي سازند پابده كه دربرگيرنده لايه  پابده در منطقه بانروشان در نگاره سمت راست و بخش بالايي سازند پابده كه دربرگيرنده لايه ----گورپيگورپيگورپيگورپي

        ).).).).نگاره چپنگاره چپنگاره چپنگاره چپ((((فسفاتدار استفسفاتدار استفسفاتدار استفسفاتدار است

        ديد به سمت خاورديد به سمت خاورديد به سمت خاورديد به سمت خاور----

        



 ٢٩

        
        

         فسفاته و سخت فرسا در بخش بالايي سازند پابده فسفاته و سخت فرسا در بخش بالايي سازند پابده فسفاته و سخت فرسا در بخش بالايي سازند پابده فسفاته و سخت فرسا در بخش بالايي سازند پابده----نيتينيتينيتينيتي گلوكو گلوكو گلوكو گلوكوآهكآهكآهكآهك لاية  لاية  لاية  لاية ----        8888نگاره  نگاره  نگاره  نگاره  

        ....اين لايه حداكثر آغشتگي به فسفات را در ميان گسترش سازند در اطراف ايلام نشان مي دهداين لايه حداكثر آغشتگي به فسفات را در ميان گسترش سازند در اطراف ايلام نشان مي دهداين لايه حداكثر آغشتگي به فسفات را در ميان گسترش سازند در اطراف ايلام نشان مي دهداين لايه حداكثر آغشتگي به فسفات را در ميان گسترش سازند در اطراف ايلام نشان مي دهد----

        

        
        

 نشان داده شده و  نشان داده شده و  نشان داده شده و  نشان داده شده و     8888 فسفاته كه درنگاره  فسفاته كه درنگاره  فسفاته كه درنگاره  فسفاته كه درنگاره ---- گلوكونيتي گلوكونيتي گلوكونيتي گلوكونيتيآهكآهكآهكآهك نمايي نزديكتر از قسمت فوقاني لايه  نمايي نزديكتر از قسمت فوقاني لايه  نمايي نزديكتر از قسمت فوقاني لايه  نمايي نزديكتر از قسمت فوقاني لايه ----        9999نگاره نگاره نگاره نگاره 

        ....ات مي باشدات مي باشدات مي باشدات مي باشدحاوي حداكثر ميزان فسفحاوي حداكثر ميزان فسفحاوي حداكثر ميزان فسفحاوي حداكثر ميزان فسف
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اين برش در باختر روستايي به همين نام در جنوب باختر ايلام و بر روي يال شمالي تاقـديس                 

جهت دسترسـي بـه محـل بـرش لازم          . كوه شاه نخجير و يال جنوبي تاقديس كوه سياه پيموده شد          

  . صالح آباد طي طريق نمود-است از جاده قديم ايلام

 مي باشد و دو سازند گورپي و پابده را در محل ناوديس بين              WSW-ENEجهت پيمايش برش    

 واحدهاي تشكيل دهندة اين برش كه شامل        .دو تلقديس كوه شاه نخجير و كوه سياه قطع مي نمايد          

  .  نشان داده شده است10  و نگاره 4سازندگورپي و پابده مي باشد در برش  دو 

  

  
  

اقديس كوه شاه نخجير و يال جنوبي تاقديس كوه سياه در جنوب اقديس كوه شاه نخجير و يال جنوبي تاقديس كوه سياه در جنوب اقديس كوه شاه نخجير و يال جنوبي تاقديس كوه سياه در جنوب اقديس كوه شاه نخجير و يال جنوبي تاقديس كوه سياه در جنوب  در يال شمالي ت در يال شمالي ت در يال شمالي ت در يال شمالي ت؛؛؛؛ ماربره ماربره ماربره ماربره برش برش برش برش----10101010    برشبرشبرشبرش

        باختر ايلام و بر روي سازندهاي گورپي و پابدهباختر ايلام و بر روي سازندهاي گورپي و پابدهباختر ايلام و بر روي سازندهاي گورپي و پابدهباختر ايلام و بر روي سازندهاي گورپي و پابده

        



 ٣١

        
        

        نمايي از وضعيت سازند پابده در يال شمالي تاقديس كوه شاه نخجير در باختر روستاي ماربرهنمايي از وضعيت سازند پابده در يال شمالي تاقديس كوه شاه نخجير در باختر روستاي ماربرهنمايي از وضعيت سازند پابده در يال شمالي تاقديس كوه شاه نخجير در باختر روستاي ماربرهنمايي از وضعيت سازند پابده در يال شمالي تاقديس كوه شاه نخجير در باختر روستاي ماربره    ----        10101010نگاره نگاره نگاره نگاره 

        ديد بسمت شمال باخترديد بسمت شمال باخترديد بسمت شمال باخترديد بسمت شمال باختر    ----

  

  

 فسفاته برش بانروشان با همـان       - گلوكونيتي آهكدل لايه   ي معا آهكدر برش پيموده شده، لايه      

ضخامت قابل مشاهده است، اما درصد دانه هاي فسفاته و حتي گلوكونيـت آن بـه شـدت كـاهش                    

  .در اين برش آغشتگي چنداني به فسفات قابل مشاهده نيست. يافته است



 ٣٢
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اور ايلام و در شـمال بـاختر دره   اين برش در جنوب باختر روستايي به همين نام در جنوب خ          

جهت دستيابي به محل بـرش لازم اسـت        . شهر و در يال شمالي تاقديس كبيركوه پيموده شده است         

 دره شهر تـا محـل سـه راهـي كلـم رفتـه و پـس از پيمـودن جـاده اي                  -از طريق جاده قديم ايلام    

جنـوب بـاختر، مـسيري     اي به سوي آبراهه. كوهستاني و پر پيچ و خم به محل روستاي كلم رسيد          

  .مناسب جهت رسيدن به سازند هاي موردنظر و همچنين هسته تاقديس كبيركوه فراهم مي نمايد

جهت پيمايش و بررسي دو سازند گورپي و پابده شمال خاور به جنـوب بـاختر مـي باشـد و                     

   ).5برش (تقريباً رخنمون كاملي از هردو سازند قابل دستيابي است

  

  
  

لم در جنوب باختر روستاي كلم در يال شمالي تاقديس كبيركوه، برروي سازند گورپي لم در جنوب باختر روستاي كلم در يال شمالي تاقديس كبيركوه، برروي سازند گورپي لم در جنوب باختر روستاي كلم در يال شمالي تاقديس كبيركوه، برروي سازند گورپي لم در جنوب باختر روستاي كلم در يال شمالي تاقديس كبيركوه، برروي سازند گورپي  برش ك برش ك برش ك برش ك----        5555برش  برش  برش  برش  

        و سازند پابدهو سازند پابدهو سازند پابدهو سازند پابده

  



 ٣٣

  دورنمايي از واحدهاي مختلف سازندة دو سازند گـورپي و پابـده قابـل رؤيـت                  11در نگاره   

ي تـشكيل   آهك ـهمانگونه كه در نگاره مشاهده مي شود، بخش هاي حاوي ميان لايـه هـاي                . است

  . بلندتري را داده اندارتفاعات

  

  
  

 دورنماي سازند گورپي و سازند پابده در ميان سازند هاي ايلام و آسماري در يال شمالي  دورنماي سازند گورپي و سازند پابده در ميان سازند هاي ايلام و آسماري در يال شمالي  دورنماي سازند گورپي و سازند پابده در ميان سازند هاي ايلام و آسماري در يال شمالي  دورنماي سازند گورپي و سازند پابده در ميان سازند هاي ايلام و آسماري در يال شمالي ----    11111111نگاره نگاره نگاره نگاره 

        تاقديس كبيركوهتاقديس كبيركوهتاقديس كبيركوهتاقديس كبيركوه

  

 آهـك  مارن خاكستري و با ميان نازك لايه هـاي           - در اين ناحيه نيز سازند گورپي اساساً شيل       

 شـيلي خاكـستري   -يآهك ـش هاي شيل سـياه و      مارني خاكستري رنگ است كه در زير تناوب بخ        

سازند پابده و مشابه ساير مناطق قرار مي گيرد و تنها اثر قابل ذكر آغشتگي به فسفات، مربـوط بـه                     

 ـ    و كمي گلوكـونيتي اسـت      ميكرايتي آهك سانتي متري با تركيب      20لايه اي     بـا  IL.3.86ه كـه نمون

53/1 % P2O5ش ونه بـه رو  بررسي كاني شناسي اين نم. معرف آنستXRD  در سـازمان زمـين   كـه

انحام شده تنها نشان از كاني هاي كلسيت و كـوارتر           ) مركز تبريز (شناسي و اكتشافات معدني كشور    

  . دارد؛ نتايج آناليزها در پيوست آمده است

 مارني بخش فوقاني سازند پابده، اثـرات فراوانـي از           آهك و   ين درون تناوب شيل مارني    همچن

    ).12نگاره ( قابل مشاهده است، كه دچار دگرساني به هماتيت گرديده اندگرهك هاي آهندار

  



 ٣٤

  
        

 گرهك هاي دگرسان شده آهندار درون بخش بالايي سازند پابده كه نشانه اي از محيط  گرهك هاي دگرسان شده آهندار درون بخش بالايي سازند پابده كه نشانه اي از محيط  گرهك هاي دگرسان شده آهندار درون بخش بالايي سازند پابده كه نشانه اي از محيط  گرهك هاي دگرسان شده آهندار درون بخش بالايي سازند پابده كه نشانه اي از محيط ----        12121212نگاره نگاره نگاره نگاره 

        ....احيايي زمان تشكيل رسوبات دارداحيايي زمان تشكيل رسوبات دارداحيايي زمان تشكيل رسوبات دارداحيايي زمان تشكيل رسوبات دارد
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ب خـاور ايـلام، بـرروي يـال شـمالي           اين برش در باختر روستايي به همين نام واقع در جنـو           

  . دره شهر ميسر است-دستيابي به محل برش از طريق جاده ايلام. پيموده گرديد تاقديس كبيركوه

 جنوب باختر سازندهاي گورپي و پابده را در رخنموني      -برش چنارباشي با جهت شمال خاور     

   ).6برش (مناسب قطع و بررسي مي نمايد

  

  
  

        برروي سازند گورپي و سازند پابده در يال شمالي تاقديس كبيركوهبرروي سازند گورپي و سازند پابده در يال شمالي تاقديس كبيركوهبرروي سازند گورپي و سازند پابده در يال شمالي تاقديس كبيركوهبرروي سازند گورپي و سازند پابده در يال شمالي تاقديس كبيركوه برش چنارباشي  برش چنارباشي  برش چنارباشي  برش چنارباشي ----    6666برش برش برش برش 

  

، سازند گورپي عمـدتاً شـامل شـيل و مـارن سـياه بـا رنـگ هـوازده                    همانند ساير رخنمون ها   

 مارني خاكـستري روشـن اسـت كـه فاقـد            آهكخاكستري روشن و همراه با ميان نازك لايه هاي          

زند پابده نيز مشابه ساير رخنمون ها ولي با ميـان  سا. هرگونه آغشتگي به فسفات تشخيص داده شد   

فاقد هرگونه آغشتگي به فسفات ) مارني-حتي درون بخش هاي شيلي ( مارني   آهكلايه هاي بيشتر    

  .مي باشد



 ٣٦
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 دهلران و برروي يال جنوبي تاقديس كبيركوه پيموده         -اين برش در جنوب ميمه در مسير ايلام       

  . دهلران استفاده نمود- ميمه-ل برش مي توان از راه اصلي ايلامجهت دسترسي به مح. شد

 جنوب باختري و برروي سازندهاي موردنظر انجام گرفتـه          -پيمايش در مسيري شمال خاوري    

برش  (جهت بررسي تمامي رخنمون دو سازند گاهي لازم به پيمايش هاي جانبي زيادي است         . است

لام و بخش تحتاني سازند گورپي، بخش فوقاني سازند         و طي اين بررسي بخش فوقاني سازند اي        )7

گورپي و بخش تحتاني سازند پابده، و بخش فوقاني سازند پابـده و سـازند اسـماري و گچـساران                    

  .هريك در محلي جداگانه بررسي گرديده اند

  

  
  

        بررسي سازند گورپي و سازند پابده در يال جنوبي تاقديس كبيركوه در ميمهبررسي سازند گورپي و سازند پابده در يال جنوبي تاقديس كبيركوه در ميمهبررسي سازند گورپي و سازند پابده در يال جنوبي تاقديس كبيركوه در ميمهبررسي سازند گورپي و سازند پابده در يال جنوبي تاقديس كبيركوه در ميمه    ----    7777برش برش برش برش 

  

بخش از تاقديس كبيركوه، سازند گورپي عمدتاً حاوي شيل مارني خاكـستري سـياه بـا            در اين   

 شيلي و مارني است كه تنها در يك محل آغـشتگي مختـصري بـه فـسفات      آهكميان لايه هايي از     

روي سازند گورپي، شيل ارغـواني  بر.  معرف آنستP2O5 % 92/0با  IL.1.86 ونمونه نشان مي دهد

همانگونـه كـه    (پابده است جاي داشته و سپس تناوبات معمول سازند پابده         كه معرف شروع سازند     

ملاحظه مي گردد و شايد تنها اختلاف، مربوط بـه بـالاترين قـسمت ايـن           ) در برش نشان داده شده    

. سازند باشد كه تعداد تناوبات ميان لايه اي شيل مارني بيشتر از ديگر مناطق مورد بررسي مي باشد                 

  .ز اهميت است عدم وجود هرگونه آغشتگي به فسفات در اين سازند مي باشدآنچه در اينجا حائ



 ٣٧

خر آنكه مرز سازندهاي گچساران و آسماري در جنوب ميمـه دچـار حركـات گـسلي                 آدست  

  .گرديده كه مربوط به مبحث مورد بررسي نمي باشد
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ر ملكشاهي و در يـال جنـوبي        اين برش در باختر روستايي به همين نام در جنوب خاور اركوا           

 ميمـه  -اركوار ملكشاهي  - جهت دسترسي به محل برش از مسير ايلام        .تاقديس كبيركوه پيموده شد   

  .مي توان استفاده كرد

جنوب باختري و برروي عمدتاً سازند پابده انجـام گرديـده           -بررسي در مسيري شمال خاوري    

.  خاصي با سـاير رخنمـون هـا نـدارد          سازند گورپي به لحاظ سنگ شناسي تفاوت       ). 8برش  (است

سازند پابده نيـز بـا تـوالي        . همچنين هيچگونه آغشتگي به فسفات در اين سازند مشاهده نمي شود          

مشابه ساير رخنمون ها و تقريباً بدون هرگونه پوشش سطحي ديده شده و بررسي انجام شـده آنـرا                  

 ذكـر، وجـود آغـشتگي بـسيار         تنهـا اثـر قابـل     . فاقد هرگونه فسفات زايي شاخصي نشان مي دهـد        

ازند پابده است كه نمونه      مارني و در بخش بالايي س      آهكمختصري به فسفات درون يك ميان لايه        

86.IL.2 13/0 با % P2O5مـارني خاكـستري   آهـك  سانتيمتر 25ضخامت لايه مزبور . ست معرف آن 

  .است) mm5/0با ابعاد حدود (روشن با لكه هاي قهوه اي رنگ 

  

  
  

        

         بررسي سازندهاي گورپي و پابده در يال جنوبي تاقديس كبيركوه و در باختر روستاي چشمه پهن بررسي سازندهاي گورپي و پابده در يال جنوبي تاقديس كبيركوه و در باختر روستاي چشمه پهن بررسي سازندهاي گورپي و پابده در يال جنوبي تاقديس كبيركوه و در باختر روستاي چشمه پهن بررسي سازندهاي گورپي و پابده در يال جنوبي تاقديس كبيركوه و در باختر روستاي چشمه پهن----        8888برش برش برش برش 

  



 ٣٩

        برش ملكشاهيبرش ملكشاهيبرش ملكشاهيبرش ملكشاهي.  .  .  .  9999

اين برش در مسير ملكشاهي به ميمه و مجاور شهر اركوار ملكشاهي، در يال شـمالي تاقـديس             

  . ميمه است-ر طبعاً جهت دستيابي به محل برش تنها راه موجود مسير اركوا.انجير پيموده شد

 جنوب باختري و در مسيري - شمال خاوري به سوي باختر-خاورجهت بررسي در اين برش   

سازند گورپي و سازند پابده در بخـش هـاي وسـيعي     ). 9برش (سازند مي باشد  غير عمود برامتداد  

داراي پوشيدگي سطحي هستند كه پيمايش هاي جانبي تنها بخش كمي از آنـرا قابـل بررسـي مـي                    

  .دنماي

  

  
  

         بررسي سازند گورپي و سازند پابده در يال شمالي تاقديس انجير و مجاور اركوار ملكشاهي بررسي سازند گورپي و سازند پابده در يال شمالي تاقديس انجير و مجاور اركوار ملكشاهي بررسي سازند گورپي و سازند پابده در يال شمالي تاقديس انجير و مجاور اركوار ملكشاهي بررسي سازند گورپي و سازند پابده در يال شمالي تاقديس انجير و مجاور اركوار ملكشاهي----    9999برش برش برش برش 

  

  .بررسي انجام شده روي اين ناحيه هيچگونه آغشتگي به فسفات را نشان نمي دهد



 ٤٠

        برش چواربرش چواربرش چواربرش چوار.  .  .  .  10101010

            ايــن بــرش از شــمال روســتاي گــره جــار تــا شــهر چــوار را بــرروي يــال شــمالي تاقــديس      

  . مي باشدباختر اسلام آباد - راه دسترسي به محل برش همان جاده اصلي ايلام.دربر مي گيرد

  

  
  

         برش چوار برروي سازندهاي گورپي و پابده برش چوار برروي سازندهاي گورپي و پابده برش چوار برروي سازندهاي گورپي و پابده برش چوار برروي سازندهاي گورپي و پابده----        10101010برش برش برش برش 

  

با شيبي ملايم روي شيل و مارن هاي گورپي جاي مي گيـرد و بـا               در منطقه چوار سازند پابده      

 -تمامي بخش هاي اين سازند را مشاهده نمود كه هيچ تفاوت سـنگ            پيمايش هاي جانبي مي توان      

  13نگاره  . چينه اي با ساير رخنمون ها نداشته و تنها ضخامت بخش هاي مختلف آن تغيير مي كند                

 مارني و شيل مارني بالايي كـه محـل احتمـالي    آهكنشان دهندة بخش شيل بالايي و بخش تناوب     

بررسـي هـاي صـحرايي انجـام شـده          . اند باشد را نشان مـي دهـد       افق فسفاتدار سازند پابده مي تو     

  .هيچگونه شاهد فسفات زايي را نشان نمي دهد

  



 ٤١

  
  

 شيل مارني بالايي در بالاترين قسمت  شيل مارني بالايي در بالاترين قسمت  شيل مارني بالايي در بالاترين قسمت  شيل مارني بالايي در بالاترين قسمت ---- مارني مارني مارني مارنيآهكآهكآهكآهك دورنماي بخش هاي شيل بالايي و تناوب  دورنماي بخش هاي شيل بالايي و تناوب  دورنماي بخش هاي شيل بالايي و تناوب  دورنماي بخش هاي شيل بالايي و تناوب ----        13131313نگاره نگاره نگاره نگاره 

        سازند پابده در يال شمالي تاقديسسازند پابده در يال شمالي تاقديسسازند پابده در يال شمالي تاقديسسازند پابده در يال شمالي تاقديس

        نگاه به شمال باخترنگاه به شمال باخترنگاه به شمال باخترنگاه به شمال باختر    ----



 ٤٢

        ههههبرش آواربرش آواربرش آواربرش آوار.  .  .  .  11111111

ايـلام و بـرروي دماغـه     شـهر  شمال باختراين برش در شمال خاور روستاي حاجي بختيار در     

 چـوار و سـپس راه محلـي         -لي ايلام  تنها راه دسترسي همان جاده اص      .پيموده شد كوه گنو   تاقديس  

  . حاجي بختيار مي باشد كه در حاجي بختيار راه به انتها مي رسد-چوار

مال باختر، قطع كنندة سازندهاي گـورپي و پابـده در بـين              ش -اين برش با جهت جنوب خاور     

  در ايــن ). 11بــرش (سـازندهاي ايــلام و آســماري در زيــر و روي ســازند هــاي مــوردنظر اســت 

  

  
  

 مجاور  مجاور  مجاور  مجاور ----    كوه گنوكوه گنوكوه گنوكوه گنو چينه اي سازندهاي گورپي و پابده در دماغه تاقديس  چينه اي سازندهاي گورپي و پابده در دماغه تاقديس  چينه اي سازندهاي گورپي و پابده در دماغه تاقديس  چينه اي سازندهاي گورپي و پابده در دماغه تاقديس ---- توالي سنگ توالي سنگ توالي سنگ توالي سنگ----        11111111برش  برش  برش  برش  

        روستاي حاجي بختيارروستاي حاجي بختيارروستاي حاجي بختيارروستاي حاجي بختيار

  

سـازند گـورپي در     .  بدون پوششي از هردو سازند مورد نظر بچشم مي خورد          ناحيه تقريباً رخنمون  

 هاي نازك لايه در ميـان مجموعـه شـيل           آهكقسمت هاي فوقاني خود داراي تناوبات متعددي از         

ي يا شيلي آغشتگي به فسفات نداشـته و   آهكمارني سياهرنگ خود است ولي هيچيك از واحدهاي         

 سازند پابده باآنكه داراي ضـخامت خـوبي در ايـن           .ه اي هستند  تنها حاوي فسيل هاي عمدتاً دوكف     



 ٤٣

 چينـه  -لازم بذكر است توالي سـنگ . ناحيه مي باشد ولي هيچگونه نشاني از فسفات در خود ندارد     

اي اين سازند همانگونه كه در برش فوق مشاهده مي شود مشابه ساير نواحي و شامل تركيب كلـي       

  .سنگ آهك مارني و شيل مارن مي باشد

قرارگيري سازند پابده در محل دماغه چين موجب ايجاد فضاي مناسـبي جهـت سـازند شـده                  

است بنحويكه برخلاف تمامي مناطق منطبق بر يال چين ها، اين ناحيه داراي چين هـاي متـوالي و                   

كوچكي در محل مورد بررسي است و اين امكان جمع شـدگي و افـزايش لايـه فـسفات دار را در                      

  . مي نمودصورت وجود فراهم



 ٤٤
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برش سياب در باختر روستايي به همين نام و برروي يال جنوب باختري تاقديس انجير پيموده         

   ).15 و 14نگاره هاي (شد

  

    
  

        دورنمايي از سازند پابده و مورفولوژي خشن آن در يال جنوب باختري تاقديس انجيردورنمايي از سازند پابده و مورفولوژي خشن آن در يال جنوب باختري تاقديس انجيردورنمايي از سازند پابده و مورفولوژي خشن آن در يال جنوب باختري تاقديس انجيردورنمايي از سازند پابده و مورفولوژي خشن آن در يال جنوب باختري تاقديس انجير :  :  :  : 15151515 و و و و14141414نگاره هاي نگاره هاي نگاره هاي نگاره هاي 

  

 مي شود، تناوب بخش هاي سازند پابده كامل است  ه ديد 15 نگاره    و 12همانگونه كه در برش     

  .و تنها نكته بارز و مهم آن عدم وجود فسفات در آن مي باشد

  



 ٤٥

  
  

         سازند پابده در باختر روستاي سياب قلعه دره ملكشاهي سازند پابده در باختر روستاي سياب قلعه دره ملكشاهي سازند پابده در باختر روستاي سياب قلعه دره ملكشاهي سازند پابده در باختر روستاي سياب قلعه دره ملكشاهيدهندةدهندةدهندةدهندةوضعيت شماتيك بخش هاي تشكيل وضعيت شماتيك بخش هاي تشكيل وضعيت شماتيك بخش هاي تشكيل وضعيت شماتيك بخش هاي تشكيل      : : : :12121212برش برش برش برش 

  

 و شـيل سـياه   آهكسياه زيرين، تناوب    وجود ندول هاي فراوان پيريتي درون بخش هاي شيل          

بالايي نشانه اي از محيط احيايي زمان تشكيل اين رسوبات دارد ولي درحال حاضر بسياري از ايـن          

  .ندول ها به اكسيدآهن دگرسان شده اند



 ٤٦

        برش ملك آبادبرش ملك آبادبرش ملك آبادبرش ملك آباد.  .  .  .  13131313

اين برش در مجاورت روستاي ملك آباد و درجنوب ملكشاهي بـرروي يـال شـمال خـاوري                  

 بخـشي از ايـن   دهنـدة  وضعيت لايه هاي تشكيل دهندة  نشان 16 نگاره  .اران پيموده شد  تاقديس ان 

  .سازند است

  

  
  

         سازند پابده در مجاورت روستاي ملك آباد سازند پابده در مجاورت روستاي ملك آباد سازند پابده در مجاورت روستاي ملك آباد سازند پابده در مجاورت روستاي ملك آباددهندةدهندةدهندةدهندةدورنماي واحدهاي نازك لايه تشكيل دورنماي واحدهاي نازك لايه تشكيل دورنماي واحدهاي نازك لايه تشكيل دورنماي واحدهاي نازك لايه تشكيل   :   :   :   : 16161616نگاره نگاره نگاره نگاره 

  

درون   ). 13بـرش  (بخش هاي ليتولوژيكي سازندهاي پابده و گورپي مشابه ساير رخنمون هاسـت           

 فسفات مشاهده مي شود كه      بسيار اندك اغشته به    گلوكونيتي و  آهكسياه زيرين دو افق      بخش شيل 

سـانتي   20افـق پـاييني   . امت چنـداني نـدارد     نشان داده شده اسـت ضـخ       13همانگونه كه در برش     

با  )18نگاره  ( سانتي متر  40 افق بالايي     درصد بوده، درحاليكه   90/1و با عيار فسفات     ) 17 نگاره(متر

 سـاير  . است؛ اين افق حاوي ندول ها و گرهك هاي پيريتي فراوانـي اسـت       P2O5درصد   06/1 عيار

 همچنين بررسي كاني شناسـي ايـن        .اكسيدهاي اصلي نمونه هاي مورد بحث در پيوست آمده است         

انحـام  ) مركز تبريـز  (در سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور       كه   XRDش  نمونه ها به رو   

نتايج آناليزها در پيوست آمـده      (ه ترتيب نشان از تركيب كاني شناسي زير در اين دو افق دارد            شده ب 

  ):است

  كانه هاي رسي+ فلورآپاتيت + هاليت + دولوميت + كوارتز + كلسيت 

  هماتيت+ هاليت + ژيپس + دولوميت + كوارتز + كلسيت 

  

  



 ٤٧

  
  

و پابده در مجاورت روستاي ملك آباد و و پابده در مجاورت روستاي ملك آباد و و پابده در مجاورت روستاي ملك آباد و و پابده در مجاورت روستاي ملك آباد و موقعيت بخش هاي سازندهاي گورپي، امام حسن موقعيت بخش هاي سازندهاي گورپي، امام حسن موقعيت بخش هاي سازندهاي گورپي، امام حسن موقعيت بخش هاي سازندهاي گورپي، امام حسن   :   :   :   : 13131313برش برش برش برش 

         گلوكونيتي و فسفاته گلوكونيتي و فسفاته گلوكونيتي و فسفاته گلوكونيتي و فسفاتهآهكآهكآهكآهكمحل دو افق محل دو افق محل دو افق محل دو افق 

  

  
  

 سانتي متر و درون شيل سياه زيرين و كمي بالاتر  سانتي متر و درون شيل سياه زيرين و كمي بالاتر  سانتي متر و درون شيل سياه زيرين و كمي بالاتر  سانتي متر و درون شيل سياه زيرين و كمي بالاتر 20202020 فسفاته با ضخامت  فسفاته با ضخامت  فسفاته با ضخامت  فسفاته با ضخامت ---- گلوكونيتي گلوكونيتي گلوكونيتي گلوكونيتيآهكآهكآهكآهكافق افق افق افق  :  :  :  : 17171717نگاره نگاره نگاره نگاره 

         هاي چرت دار هاي چرت دار هاي چرت دار هاي چرت دارآهكآهكآهكآهكاز از از از 



 ٤٨

        

        

        

        

        

        

        

        

رين كه حاوي ندول هاي پيريتي مي رين كه حاوي ندول هاي پيريتي مي رين كه حاوي ندول هاي پيريتي مي رين كه حاوي ندول هاي پيريتي مي  فسفاته دوم درون شيل سياه زي فسفاته دوم درون شيل سياه زي فسفاته دوم درون شيل سياه زي فسفاته دوم درون شيل سياه زي---- گلوكونيتي گلوكونيتي گلوكونيتي گلوكونيتيآهكآهكآهكآهكافق افق افق افق   :   :   :   : 18181818نگاره نگاره نگاره نگاره 

        . . . . اين ندول ها نشانه اي از محيط احيايي زمان تشكيل لايه هاستاين ندول ها نشانه اي از محيط احيايي زمان تشكيل لايه هاستاين ندول ها نشانه اي از محيط احيايي زمان تشكيل لايه هاستاين ندول ها نشانه اي از محيط احيايي زمان تشكيل لايه هاست. . . . باشدباشدباشدباشد

  



 ٤٩

        برش تم تمونبرش تم تمونبرش تم تمونبرش تم تمون.  .  .  .  14141414

محـل  . داين برش در ارتفاعاتي موسوم به تم تمون برروي سازندهاي گورپي و پابده پيموده ش     

ديـده مـي شـود،      ه در بـرش      ك ـ همانگونـه  .اين برش در نزديكي دماغه چين اناران واقع شده است         

اختلاف ليتولوژيكي خاصي نسبت به ساير رخنمون هاي سازندهاي پابده و گورپي منطقـه مـشهود           

نيست و بررسي هاي صحرايي و تست صحرايي لايه هاي مشكوك، آنرا فاقد فـسفات تعيـين مـي                   

  .نمايد

  

  
  

        و پابده در منطقه تم تمونو پابده در منطقه تم تمونو پابده در منطقه تم تمونو پابده در منطقه تم تمونوضعيت شماتيك مورفولوژي و بخش هاي مختلف سازندهاي گورپي وضعيت شماتيك مورفولوژي و بخش هاي مختلف سازندهاي گورپي وضعيت شماتيك مورفولوژي و بخش هاي مختلف سازندهاي گورپي وضعيت شماتيك مورفولوژي و بخش هاي مختلف سازندهاي گورپي  :  :  :  : 14141414برش برش برش برش 

  

  دورنمايي از وضعيت بخش بالايي سازند پابده را كه صخره ساز نيز مي باشد نـشان                  19نگاره  

 خاكـستري   آهـك  پابده عموماً از نـازك لايـه هـاي           ،گونه كه در نگاره ديده مي شود      نهما. مي دهد 



 ٥٠

ايـن  . شكيل شده اسـت ت) با رنگ هوازده روشن(روشن و شيل خاكستري روشن و ندرتاً سياه رنگ    

  .واحدها دورنمايي زرد روشن دارد

  

  
  

        دورنماي واحدهاي صخره ساز بخش بالايي سازند پابده در منطقه تم تموندورنماي واحدهاي صخره ساز بخش بالايي سازند پابده در منطقه تم تموندورنماي واحدهاي صخره ساز بخش بالايي سازند پابده در منطقه تم تموندورنماي واحدهاي صخره ساز بخش بالايي سازند پابده در منطقه تم تمون :  :  :  : 19191919نگاره نگاره نگاره نگاره 

  



 ٥١

        برش گردنه ترشابهبرش گردنه ترشابهبرش گردنه ترشابهبرش گردنه ترشابه.  .  .  .  15151515

ايـن بررسـي    . نام اين برش از چشمه اي گوگردي در مجاورت محل برش گرفته شـده اسـت               

 سـازند شـامل واحـد شـيل         دهنـدة  بخـش هـاي تـشكيل        .ده شد برروي دماغه تاقديس اناران پيمو    

 و شيل، واحد معادل شيل آهك چرت دار، شيل سياه زيرين، تناوب       آهكارغواني، واحد نازك لايه     

كـه در زيـر سـازند        ) 15بـرش   ( و شيل ميان لايه اي اسـت       آهكسياه بالايي و تناوب متوسط لايه       

  همبري بجاي( گسلهسازند گچساران و با مرزآسماري دربخش وسيعي توسط . آسماري جاي دارد

  

  
  

         سازندهاي گورپي و پابده در دماغه تاقديس اناران در گردنه ترشابه سازندهاي گورپي و پابده در دماغه تاقديس اناران در گردنه ترشابه سازندهاي گورپي و پابده در دماغه تاقديس اناران در گردنه ترشابه سازندهاي گورپي و پابده در دماغه تاقديس اناران در گردنه ترشابهدهندةدهندةدهندةدهندةواحدهاي تشكيل واحدهاي تشكيل واحدهاي تشكيل واحدهاي تشكيل  :  :  :  : 15151515برش برش برش برش 

        



 ٥٢

        
        

 و شيل ميان لايه اي و بخش شيل سياه زيرين كه  و شيل ميان لايه اي و بخش شيل سياه زيرين كه  و شيل ميان لايه اي و بخش شيل سياه زيرين كه  و شيل ميان لايه اي و بخش شيل سياه زيرين كه آهكآهكآهكآهكبخش تناوب نازك لايه هاي بخش تناوب نازك لايه هاي بخش تناوب نازك لايه هاي بخش تناوب نازك لايه هاي   :   :   :   : 20202020نگاره نگاره نگاره نگاره 

        ....وكونيتي استوكونيتي استوكونيتي استوكونيتي است گل گل گل گلآهكآهكآهكآهك سانتي متري  سانتي متري  سانتي متري  سانتي متري 20202020دربرگيرنده افق دربرگيرنده افق دربرگيرنده افق دربرگيرنده افق 

  

. بخشي از لايه هاي سـازند پابـده را نـشان مـي دهـد        20نگاره  . در بر گرفته مي شود    ) عادي ايندو 

 سـانتي متـر را   20 گلوكونيتي به ضـخامت  آهك لايه اي با تركيب سنگ شناسي       21همچنين نگاره   

 شناسـي    همچنين بررسي كـاني    . معرف آنست  P2O5درصد   55/1  با Z.2.86كه نمونه   نشان مي دهد    

انحـام  ) مركز تبريز (در سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور       كه   XRDش  اين نمونه به رو   

  ):نتايج آناليزها در پيوست آمده است(شده نشان از تركيب كاني شناسي زير در اين افق دارد

  كانه هاي رسي+ فلورآپاتيت + فلدسپار + كوارتز + كلسيت 

  

  
         سانتي متر درون بخش شيل سياه زيرين سازند پابده سانتي متر درون بخش شيل سياه زيرين سازند پابده سانتي متر درون بخش شيل سياه زيرين سازند پابده سانتي متر درون بخش شيل سياه زيرين سازند پابده20202020نيتي با ضخامت تقريبي نيتي با ضخامت تقريبي نيتي با ضخامت تقريبي نيتي با ضخامت تقريبي  گلوكو گلوكو گلوكو گلوكوآهكآهكآهكآهكافق افق افق افق  :  :  :  : 21212121نگاره نگاره نگاره نگاره 



 ٥٣

        برش امابرش امابرش امابرش اما.  .  .  .  16161616

 كيلومتري شمال باختر شهر قلعه دره ملكشاهي، برروي سازندهاي گـورپي و             20اين برش در    

   ).22نگاره (پابده در يال شمال خاوري تاقديس انجير پيموده شد

  

  
  

        ))))ديد باخترديد باخترديد باخترديد باختر(((( سازند پابده در مجاورت روستاي اما سازند پابده در مجاورت روستاي اما سازند پابده در مجاورت روستاي اما سازند پابده در مجاورت روستاي امادهندةدهندةدهندةدهندةيل يل يل يل دورنماي واحدهاي تشكدورنماي واحدهاي تشكدورنماي واحدهاي تشكدورنماي واحدهاي تشك :  :  :  : 22222222نگاره نگاره نگاره نگاره 

  

 ديده مي شود، توالي كاملي از كليه بخش هاي سازند پابده قابـل بررسـي   16همانگونه كه در برش  

چـرت    هـاي نـازك لايـه   آهكاين بخش ها به ترتيب عبارت از بخش شيل ارغواني، بخش        . است

، بخش شيل سياه زيرين، بخش تناوب شيل )يز مي باشندكه بعضاً حاوي ميان لايه هاي شيلي ن       ( دار

و آهك، بخش شيل سياه بالايي و نهايتاً تناوب متوسط لايه هاي آهك كرم نخودي رنگ و شيل مي    

هردو بخش شيل سياه زيرين و بالايي كه جايگاه اصلي افق هـاي فـسفات دار سـازند پابـده                    . باشد

سانتي متري با تركيب    70الي احتمالي مربوط به لايه اي       است؛ فاقد فسفات تعيين گرديد و تنها آنوم       

. سنگ شناسي آهك گلوكونيتي پبل دار و فسفاته؟ است كه حاوي قطعاتي طويل شده نيز مي باشـد     

معرف اين افق    P2O5% 35/2با   Z-1-86و نمونه    ) 23نگاره  (رنگ اين افق كرم مايل به سبز مي باشد        

در سـازمان زمـين شناسـي و      كـه    XRDش  نمونـه بـه رو     همچنين بررسي كاني شناسي ايـن        .است

انحام شده نشان از تركيب كاني شناسي زير در اين افق فسفاته        ) مركز تبريز (اكتشافات معدني كشور  

  ):نتايج آناليزها در پيوست آمده است(دارد

  كانه هاي رسي+ فلورآپاتيت + هماتيت + كوارتز + كلسيت 

  



 ٥٤

  
        

        در خاور روستاي امادر خاور روستاي امادر خاور روستاي امادر خاور روستاي اماتوالي واحدهاي سنگي توالي واحدهاي سنگي توالي واحدهاي سنگي توالي واحدهاي سنگي  :  :  :  : 16161616برش برش برش برش 

  

  

 پبل دار قاعده  پبل دار قاعده  پبل دار قاعده  پبل دار قاعده ----لايه آهك گلوكونيتيلايه آهك گلوكونيتيلايه آهك گلوكونيتيلايه آهك گلوكونيتي :  :  :  : 23232323نگاره نگاره نگاره نگاره 

    70707070بخش شيل سياه زيرين به ضخامت تقريبي بخش شيل سياه زيرين به ضخامت تقريبي بخش شيل سياه زيرين به ضخامت تقريبي بخش شيل سياه زيرين به ضخامت تقريبي 

  سانتي مترسانتي مترسانتي مترسانتي متر

  



 ٥٥

 آهـك بودين هايي با تركيـب      ) بين شيل سياه زيرين و بالايي     (آهكدرون بخش تناوب شيل و      

آنها در تشكيل افق فسفات دار  ميكرايتي و اثراتي از گلوكونيت ديده مي شود ولي بدليل اهميت كم             

  .و يا گلوكونيت دار مورد نمونه برداري واقع نشد



 ٥٦

        برش جعفرآباد ميشخاصبرش جعفرآباد ميشخاصبرش جعفرآباد ميشخاصبرش جعفرآباد ميشخاص.  .  .  .  17171717

 شـهر ايـلام پيمـوده       و در جنـوب خـاور      سورگاهخاوري تاقديس   اين برش برروي يال شمال      

   ).24نگاره (شد

  

  
  

        )))) جنوب باختر جنوب باختر جنوب باختر جنوب باختر----ديد باخترديد باخترديد باخترديد باختر(((( بخش بالايي سازند پابده بخش بالايي سازند پابده بخش بالايي سازند پابده بخش بالايي سازند پابدهدهندةدهندةدهندةدهندةدورنماي لايه هاي تشكيل دورنماي لايه هاي تشكيل دورنماي لايه هاي تشكيل دورنماي لايه هاي تشكيل  :  :  :  : 24242424نگاره نگاره نگاره نگاره 

  

  

 ديده مي شود، بخش پاييني سازند پوشيده بوده و تنها از ميان سـازند  17همانگونه كه در برش  

ايـن بخـش هـا      . به بالا قابل بررسي است و نتايج بررسي صحرايي آنرا فاقد فسفات نشان مي دهد              

 و شيل بالايي سازند     كآه و شيل بخش شيل بالايي و تناوب متوسط لايه           آهكشامل بخش تناوب    

  .است

  



 ٥٧

  
  

        نحوه قرارگيري واحدهاي سازنده بخش بالايي سازند پابده در دره ميشخاصنحوه قرارگيري واحدهاي سازنده بخش بالايي سازند پابده در دره ميشخاصنحوه قرارگيري واحدهاي سازنده بخش بالايي سازند پابده در دره ميشخاصنحوه قرارگيري واحدهاي سازنده بخش بالايي سازند پابده در دره ميشخاص  :   :   :   : 17171717برشبرشبرشبرش

  

ر سـبب    سازند پابده تشكيل تاقديس و ناوديس هاي متعـددي را داده و ايـن ام ـ               در اين منطقه  

ي سازند نيـز    ايجاد گسترش كاذبي شده است ولي آنچه مهم و قابل توجه است آنكه ضخامت واقع              

  .نسبت به ساير مقاطع بيشتر مي باشد



 ٥٨

        برش پارياببرش پارياببرش پارياببرش پارياب.  .  .  .  18181818

 و برروي سازندهاي گورپي و پابده در كـوه           كيلومتري جنوب شهر ملكشاهي    20اين برش در    

   ).25نگاره (شد كوماچي و برروي يال جنوبي تاقديس انجير پيموده

  

  
  

 نازك لايه و شيل ميان لايه اي تشكيل شده  نازك لايه و شيل ميان لايه اي تشكيل شده  نازك لايه و شيل ميان لايه اي تشكيل شده  نازك لايه و شيل ميان لايه اي تشكيل شده آهكآهكآهكآهكب ب ب ب نمايي از بخشي از سازند پابده كه از تناونمايي از بخشي از سازند پابده كه از تناونمايي از بخشي از سازند پابده كه از تناونمايي از بخشي از سازند پابده كه از تناو  :   :   :   : 25252525نگاره نگاره نگاره نگاره 

        )))) شمال خاور شمال خاور شمال خاور شمال خاور----ديد خاورديد خاورديد خاورديد خاور((((استاستاستاست

  

.  ديده مي شود ضخامت بخش شيل ارغواني بـسيار زيـاد مـي باشـد               18همانگونه كه در برش     

. ي مـي باشـد  آهك ـبرروي اين بخش، شيل سياه با ضخامتي كم قرار گرفته و ندرتاً حاوي ميان لايه         

بخـش بعـدي سـازند پابـده      . ن هاي پابده در زاگرس ديده نمي شـود        اين ضخامت در ساير رخنمو    

چرت دراين ناحيه تشكيل لايـه هـاي ممتـدي را داده            .  چرت دار است   آهكبخش نازك لايه هاي     

در ادامـه  . احيـايي زمـان تـشكيل دارد     است و عموماً به رنگ سياه ديده شده كه نشانه اي از محيط              

گـاه  ( خاكـستري و شـيل خاكـستري رنـگ         آهـك ك لايه   بخش شيل سياه زيرين، بخش تناوب ناز      

اين سه بخش جايگـاه اصـلي فـسفات در          . و بخش شيل سياه سياه بالايي ديده مي شود        ) اهرنگيس

بخـش بـالايي   . سازند پابده هستند كه در اين برش نيز هيچ نشانه اي از فسفات را به همـراه نـدارد     

ي باشد كه عموماً فاقد فسفات است و در زيـر         و شيل م   آهكسازند نيز تناوبي از متوسط لايه هاي        

  .سازند آسماري قرار مي گيرد

  



 ٥٩

  
  

  

        برش پارياب و وضعيت شماتيك بخش هاي مختلف سازند نسبت به يكديگربرش پارياب و وضعيت شماتيك بخش هاي مختلف سازند نسبت به يكديگربرش پارياب و وضعيت شماتيك بخش هاي مختلف سازند نسبت به يكديگربرش پارياب و وضعيت شماتيك بخش هاي مختلف سازند نسبت به يكديگر :  :  :  : 18181818برش برش برش برش 

  



 ٦٠

        برش گردنه پيادهبرش گردنه پيادهبرش گردنه پيادهبرش گردنه پياده.  .  .  .  19191919

اين برش در جنوب روستاي خوشادول و برروي يال جنوبي تاقديس انجير در جنـوب خـاور                 

 مورفولوژي و بخش هـاي      دهندة  نشان    26و نگاره    19 برش     .كشاهي پيموده شد  شهر قلعه دره مل   

  . سازندهاي گورپي و پابده استدهندةتشكيل 

  

  
        

        بخش هاي مختلف سازندهاي گورپي و پابدهبخش هاي مختلف سازندهاي گورپي و پابدهبخش هاي مختلف سازندهاي گورپي و پابدهبخش هاي مختلف سازندهاي گورپي و پابده  :   :   :   : 19191919برش برش برش برش 

  



 ٦١

  
  

        مورفولوژي صخره ساز سازندهاي مورد بررسي در گردنه پيادهمورفولوژي صخره ساز سازندهاي مورد بررسي در گردنه پيادهمورفولوژي صخره ساز سازندهاي مورد بررسي در گردنه پيادهمورفولوژي صخره ساز سازندهاي مورد بررسي در گردنه پياده :  :  :  : 26262626نگاره نگاره نگاره نگاره 

  

يه هاي بخـش هـاي مختلـف مـورد بررسـي دو سـازند               بررسي صحرايي و تست صحرايي لا     

  . نشان مي دهدآنوماليگورپي و پابده آنها را فاقد هرگونه 



 ٦٢

        برش امامزاده سيد محمد ابو چماقينبرش امامزاده سيد محمد ابو چماقينبرش امامزاده سيد محمد ابو چماقينبرش امامزاده سيد محمد ابو چماقين.  .  .  .  20202020

 اي دائمي كه كليه واحدها      آبراهه وجود   .امامزاده سيد محمد پيموده شد    اين برش در مجاورت     

از تمامي لايه هاي سنگي را نشان مـي دهـدولي بررسـي         را قطع مي نمايد، بتقريب رخنمون كاملي        

  قابـل  20توالي واحدها در بـرش   . صحرايي آنها را فاقد هرگونه آغشتگي به فسفات نشان مي دهد          

  .بررسي است

  

  
  

توالي واحدهاي سنگي مورد بررسي در مجاورت امامزاده سيد محمد ابوچماقين در يال شمال توالي واحدهاي سنگي مورد بررسي در مجاورت امامزاده سيد محمد ابوچماقين در يال شمال توالي واحدهاي سنگي مورد بررسي در مجاورت امامزاده سيد محمد ابوچماقين در يال شمال توالي واحدهاي سنگي مورد بررسي در مجاورت امامزاده سيد محمد ابوچماقين در يال شمال  :  :  :  : 20202020برش برش برش برش 

        خاوري تاقديس انجيرخاوري تاقديس انجيرخاوري تاقديس انجيرخاوري تاقديس انجير

  



 ٦٣

        برش باغ موسينبرش باغ موسينبرش باغ موسينبرش باغ موسين.  .  .  .  21212121

اين برش كه در شمال روستايي به همين نام قرار دارد، به بررسي يال جنوبي تاقديس كبيركـوه             

.  اين يال را نشان مي دهد      دهندة وضعيت واحدهاي سنگي تشكيل      27 و نگاره  21 برش   .مي پردازد 

 و  آهـك واحـد   همانگونه كه در برش مذكور نمايان است يك واحد ضخيم عمدتاً مارني و سـپس                

 چرت دار ديده مي شود اما نكته حائز اهميت عدم وجود فسفات در كليـه     آهكمارن برروي واحد    

  .بخش هاي سازند است

  

  

  
  

        

گورپي در يال جنوبي تاقديس كبيركوه در شمال روستاي گورپي در يال جنوبي تاقديس كبيركوه در شمال روستاي گورپي در يال جنوبي تاقديس كبيركوه در شمال روستاي گورپي در يال جنوبي تاقديس كبيركوه در شمال روستاي ----واحدهاي سازنده سازندهاي پابدهواحدهاي سازنده سازندهاي پابدهواحدهاي سازنده سازندهاي پابدهواحدهاي سازنده سازندهاي پابده :  :  :  : 21212121برش برش برش برش 

        باغ موسينباغ موسينباغ موسينباغ موسين

        



 ٦٤

        
        

 و شيل  و شيل  و شيل  و شيل آهكآهكآهكآهكي سنگي بخش شيل سياه پاييني و بخش تناوب ي سنگي بخش شيل سياه پاييني و بخش تناوب ي سنگي بخش شيل سياه پاييني و بخش تناوب ي سنگي بخش شيل سياه پاييني و بخش تناوب وضعيت مورفولوژيكي واحدهاوضعيت مورفولوژيكي واحدهاوضعيت مورفولوژيكي واحدهاوضعيت مورفولوژيكي واحدها :  :  :  : 27272727نگاره نگاره نگاره نگاره 

        در يال جنوبي تاقديس كبيركوهدر يال جنوبي تاقديس كبيركوهدر يال جنوبي تاقديس كبيركوهدر يال جنوبي تاقديس كبيركوه

  



 ٦٥

        برش دره شهربرش دره شهربرش دره شهربرش دره شهر.  .  .  .  22222222

اين برش در جنوب دره شهر و در منتهي اليه خاوري استان ايـلام، بـرروي يـال شـمالي تاقـديس                      

 در برش                 چينه اي اين ناحيه، همانگونه كه      -بررسي واحدهاي سنگ  ). 28نگاره  (كبيركوه پيموده شد  

نشان داده شده است، اندكي با ساير رخنمون ها متفاوت است ولي تركيب كلي آن تفاوت چنـداني                  

دو لايـه از آنهـا      .  به فسفات مشهود است    آغشتهدر قسمت تقريباً مياني سازند سه افق        . نكرده است 

 سـانتي متـر مـي       200و   60و به ترتيب داراي ضـخامت       )  29نگاره  ( مارني قرار داشته   درون بخش 

  معرف ايـن لايـه بـوده    30  اسپارايتي و گلوكونيت دار است كه نگاره     ،يآهكباشد كه اولي لايه اي      

 لايه دوم در واقع همان لايـه هـاي          ).Z.7.86نمونه  ( مي رسد  P2O5 درصد   50/0وعيار فسفات آن به     

غشتگي به فسفات آ نقاط ي است ولي داراي تعدادي پلت هاي بسيار ريز مي باشد كه در برخيمارن

 P2O5 درصـد    12/0 معرف اين افق است و بررسي آزمايشگاهي عيار          Z.6.86نشان مي دهد و نمونه      

 سـانتي متـر   20 درون بخش شيل سياه قرار داشته؛ بـا   آغشتهسومين لايه   . را براي آن نشان مي دهد     

  25/3ي روشن، عيـار      ميكرايتي كمي گلوكونيتي و پلت دار به رنگ قهوه ا          آهكضخامت و تركيب    

همچنين بررسـي    ).Z.5.86  ونمونه    31نگاره  ( را در بررسي آزمايشگاهي نشان مي دهد       P2O5درصد  

در سـازمان زمـين شناسـي و اكتـشافات معـدني            كـه    XRDش  كاني شناسي اين نمونـه هـا بـه رو         

 فـسفاته   انحام شده بهترتيب نشان از تركيب كاني شناسي زير در ايـن سـه افـق               ) مركز تبريز (كشور

  ):نتايج آناليزها در پيوست آمده است(دارد

  كانه هاي رسي+ كوارتز + كلسيت 

  هماتيت+ كوارتز + كلسيت 

  هماتيت + هاليت + فلورآپاتيت  +كوارتز + كلسيت 



 ٦٦

  
         چينه اي سازند پابده در جنوب دره شهر چينه اي سازند پابده در جنوب دره شهر چينه اي سازند پابده در جنوب دره شهر چينه اي سازند پابده در جنوب دره شهر----ترتيب واحدهاي سنگترتيب واحدهاي سنگترتيب واحدهاي سنگترتيب واحدهاي سنگ :  :  :  : 22222222    برشبرشبرشبرش

        

دره دره دره دره –دورنماي سازند پابده دورنماي سازند پابده دورنماي سازند پابده دورنماي سازند پابده  :  :  :  : 28282828نگاره نگاره نگاره نگاره 

        ديد به شمال خاورديد به شمال خاورديد به شمال خاورديد به شمال خاور----شهرشهرشهرشهر

بخش مارني كه دربرگيرنده افق اول و دوم بخش مارني كه دربرگيرنده افق اول و دوم بخش مارني كه دربرگيرنده افق اول و دوم بخش مارني كه دربرگيرنده افق اول و دوم  :  :  :  : 29292929نگاره نگاره نگاره نگاره 

        ....آغشته استآغشته استآغشته استآغشته است



 ٦٧

        

                
    ----نمايي نزديكتر از افق آهك اسپارايتينمايي نزديكتر از افق آهك اسپارايتينمايي نزديكتر از افق آهك اسپارايتينمايي نزديكتر از افق آهك اسپارايتي :  :  :  : 30303030نگاره نگاره نگاره نگاره 

        گلوكونيتيگلوكونيتيگلوكونيتيگلوكونيتي

نمايي نزديكتر از افق آغشته به فسفات نمايي نزديكتر از افق آغشته به فسفات نمايي نزديكتر از افق آغشته به فسفات نمايي نزديكتر از افق آغشته به فسفات   :   :   :   : 31313131نگاره نگاره نگاره نگاره 

        سوم درون بخش شيل سياهسوم درون بخش شيل سياهسوم درون بخش شيل سياهسوم درون بخش شيل سياه

        



 ٦٨

  يييي احتمال احتمال احتمال احتمالييييدهادهادهادهايييي ام ام ام امييييبده و بررسبده و بررسبده و بررسبده و بررس سازند پا سازند پا سازند پا سازند پاP2O5رات درصد رات درصد رات درصد رات درصد يييييييي تغ تغ تغ تغييييبحث و بررسبحث و بررسبحث و بررسبحث و بررس

 اسـتان  ي گذشته كه عموماً توسط شركت ژئومتال و بخصوص در بخش جنوب           ي اكتشاف يكارها

ل كننده آنها بـوده    يتكماخير  مطالعات  .  از فسفات را در خود دارد      ييلام انجام شده است نشانه ها     يا

 ـتان ا س در اس  ي نئوتت ي رسد بتوان حوضه فسفات زا     يو بر اساس آنها بنظر م      ر ي ـلام را بـصورت ز    ي

  . نموديبازساز

 ـ     ييايط اح ي شرا ي استان، اگرچه دارا   ي شمال يبخش ها    عـدم ي در حوضه خود بـوده اسـت ول

 و ن تـر يي پـا ي بخـش هـا    ين قسمت به سو   يهرچه از ا  .  در آن صفت بارز بوده است      ييفسفات زا 

ل نـازك  يو تـشك  مناسب تر شـده   ييط حوضه جهت فسفات زا    يم، شرا يش برو ي استان پ  خاوري تر 

 ـ دهد آسـتانه ا    ي نشان م  يي صحرا ي ها يبررس.  فسفاته را داده است     شكل شدة  ي عدس يه ها يلا ن ي

 فـسفات را داده     يل نـشانه هـا    ي بوده و تنهـا تـشك      ي اقتصاد يه ها يجاد لا ين تر از ا   ييار پا يعمل بس 

ده و از  ش ـي زاگرس دچار گسستگين خوردگيند چي فسفاته درخلال فرآيه هاين نازك لا  ي ا .است

  .ستندي نيريز قابل رهگينرو در تمام مناطق نيا



 ٦٩

  نتيجه گيري و پيشنهادنتيجه گيري و پيشنهادنتيجه گيري و پيشنهادنتيجه گيري و پيشنهاد

ي برداشت شدة مستعدترين نقاط در      ايي و بررسي نتايج تجزيه شيميايي نمونه ها       بررسي صحر 

اقتـصادي   مي باشد كـه بـا آسـتانه تـشكيل لايـه              P2O5  درصد 25/3دهنده حداكثر   اين استان نشان    

كانه هـاي   +كوارتز+اين لايه ها داراي عمده تركيب كاني شناسي كلسيت        . دارفسفات بسيار فاصله د   

 توان گفـت    يا توجه به موارد فوق و در مجموع م        ب. مي باشد  هماتيت   ± هاليت ±فلورآپاتيت+رسي

 يات اكتـشاف ي ـن هرگونـه ادامـه عمل    ين استان بلحاظ وجود فسفات در آن سترون اسـت و بنـابرا            يا

  . استيسفات در آن منتف از فيريافتن ذخايبمنظور 



  

  

  منابع



 ٧٠

  منابعمنابعمنابعمنابع

  

• Henderson, S.G. & Robertson, R.H.S., 1958, A mineral reconnaissance in western 

Iran, Unpub. Rep. by resources use LTD. For development and resources corp. 

 

• James, G.A.& Wynd, J.G., 1965,  Stratigraphic nomenclature of  Iranian oil 

consortium agreement area, Am. Assoc. petrol. Geol. Bull., V.49, P.2182- 2245. 

 

• James, J.B., & Theodore, M.G., in Donald, D.C., (ED), 1994, Industrial minerals and 

rocks, P.751-764. 

 

• Kent, P.E., Slinger, F.C.J. & Thomas, A.H. ,1951, Stratigraphic exploration surveys in 

south west Persia, Proc. 3rd. world petroleum Cengr, Sec. 1, P. 141-161. 

 

 536؛ طرح تدوين كتاب؛ سازمان زمين شناسي كشور؛         چينه شناسي زاگرس  چينه شناسي زاگرس  چينه شناسي زاگرس  چينه شناسي زاگرس  ؛  1372مطيعي، همايون؛    •

 .ص

  

اسـي كـشور؛    ؛ سازمان زمين شن   گزارش پيگردي فسفات ناحيه دوگنبدان    گزارش پيگردي فسفات ناحيه دوگنبدان    گزارش پيگردي فسفات ناحيه دوگنبدان    گزارش پيگردي فسفات ناحيه دوگنبدان    ؛  1343موحد اول، محسن؛     •

 . ص20

  



  

  

  پيوست ها



 ٧٣

  

شماره 

  نمونه
  محل

مختصات 

  ييايجغراف

ب سنگ يترك

  يشناس
ضخامت  P2O5درصد

cm 

86.Il.1 
-ركوهيس كبيتاقد

  مهي ميروستا

33º 13′ 13.5″ 
46º 55′ 04.6″ 

1209m 
    92/0  ليش

86.Il.2 

 -ركوهيس كبيتاقد

 يباختر روستا

  چشمه پهن

33º 22′ 09.2″ 
46º 42′ 20.5″ 

1319m 
  25  13/0  يرنآهك ما

86.Il.3 

 -ركوهيس كبيتاقد

جنوب باختر 

   كلميروستا

33º 20′ 49.6″ 
46º 54′ 29.0″ 

989m 

ت يكرايم

  يتيگلوكون
53/1  20  

86.Il.5 
س ي تاقديال جنوبي

  ريشاه نخج

33º 33′ 35.5″ 
46º 13′ 21.2″ 

802m 

آهك 

  يتيگلوكون
39/0  100  
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