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  1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 رباط كريم - 6260برگه شماره 

 ی يموقعیت جغرافیا

تا  º51 00´ ي خاوريهاو طول  º35 30´تا  º35 00´ ي شماليها عرض بين گستره برگه يكصد هزارم رباط کريم

´30 º51 ي ها بخش اصلي اين محدوده در استان تهران )شهرستان ،جاي گرفته است. از نظر تقسيمات سياسي

ين يي جنوبي آن در استان قم واقع است.اين منطقه در پاها شهر ري و ورامين( و قسمت کمي از بخش، رباط کريم

به  ،ي مسير خودهادر انت جاجرودشور و  ،ي حوضه آبريز تهران و جنوب آن واقع است و رودخانه کرجها ترين بخش

 با ارتفاع نه چندان زياد نسبت به زمين ييهااين گستره داراي تپه ماهور ،از نظر ريخت شناسي .دنمي رس اين منطقه

ه ب ،ي مياني گسترهها در بخش ي آراد و مريها ي پست تر اطراف بوده و شيب کلي از شمال به جنوب است. کوهها

رسي و ماسه سنگي سست منطقه داراي ريخت شناسي خشن ، ن در ميان رسوبات مارنيصورت دو توده سنگي آذري

 تري بوده و بلندترين ارتفاعات منطقه را نيز تشكيل داده اند. 

ي بالا آمده ها تنگ در کنار بخش اًي فرو افتاده نسبتهاحوضه ، سلطان در مرز جنوبي علاوه بر فرو افتادگي حوض

.از نظر آب و هستند جنوب خاوري-روند کلي شمال باختري با ،يخت شناسي منطقهين سيماي رتر مهم تر، پهن

ي جنوب شهر ها ي شمالي شرايط آب و هوايي پاي کوهي تا بياباني و شبيه به آنچه در بخشها در بخش ،ييهوا

ستره( گ خاور)شمال  ترخانوجود دارد. در منطقه رباط کريم )شمال باختر گستره( و چال  ،تهران حاکم است

درجه سانتي گراد  45تا  هدر فصل تابستان دماي هوا گا ،کشاورزي داراي رونق قابل ملاحظه اي است. در اين منطقه

 ي يخبندان نيز حاکم مي شود. ها هم مي رسد و در زمستان دوره

بياباني حاکم است. اين شرايط بويژه در جنوب کوه  شرايط آب و هوايي کاملاً، ي جنوبي گستره برگهها در بخش

در اين نواحي تابستان بسيار گرم و خشك و زمستان . تر است چيرهسلطان  حوضمري و در نواحي متعلق به کفه 

 بخش ي شمالي گستره که در اطراف رودخانه کرج وها بجز بخش، از نظر پوشش گياهي بسيار سرد و خشك است.

در بقيه مناطق پوشش مرتع بسيار ضعيف وجود دارد. در لبه  ،شهرري را شامل مي شود زي از دشت حاصلخيهاي

 ديده مي شود.  هانه مخروطه افكنه هاي در دهاي موضعي بوته زار به صورت ،شمالي کفه حوض سلطان

باد در گوشه شمال باختري گستره است. شهر حسن آ ،شهر رباط کريم ،ين مرکز جمعيتي در اين محدودهتر مهم

 ها ده، . شهرك صنعتي شمس آباداستو چندين روستاي کوچك از نواحي جمعيتي ديگر شهرك واوان  ،فشافويه

فرودگاه بين المللي امام خميني )احمد آباد( نيز در  نظامي و پادگان و بويژه منطقهي توليدي و ها کارخانه و کارگاه

 کامل فاقد سكنه است. مهم به طور ،نوبي منطقهي مرکزي و جها ي شمالي گستره ديده مي شوند. بخشها بخش

، ساوه –تهران ، قم –ي تهران ها ي از مسير بزرگراههاي ي ارتباطي در گستره برگه مورد مطالعه بخشها ين مسيرتر

ي آسفالته درجه دو و هاقم است. همچنين جاده  –رباط کريم و خط آهن تهران  –تهران ، قم –جاده قديم تهران 

گوشه  انتهاي در هااست. در حال حاضر تن کردهي مختلف گستره مورد مطالعه را قابل دسترس ها بخشخاکي نيز 

راه ارتباطي وجود ندارد  ،ي از دامنه شمالي کوه مري و در رودخانه شورهاي جنوب باختري گستره و همچنين بخش

 ي برگه قابل دسترسي است. ها و بقيه بخش

  اناير شناسیموقعیت منطقه در زمین 

تهران  1:250.000 شناسيرگوش زمين هابخش باختري از نيمه جنوبي چ، گستره برگه يكصد هزارم رباط کريم

(F5) به ، ين(لبه نقل از اشتوک 1355در مرز البرز و ايران مرکزي )نبوي  ،را در برمي گيرد و از ديدگاه ساختاري
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زمين  قم واقع است. از نظر –ي البرز و تبريز اه ي بين کمربندزمين ساخت( از نظر 1991 ،تفسيري ديگر )علوي

 کلي اين گستره داراي تاريخ به نسبت جوان مي باشد. به طورشناسي 

 هااين گستره تن سطحيي منطقه متعلق به زمان ائوسن هستند و اطلاعات زمين شناسي ها قديمي ترين سنگ

ستبراي بسيار ، آذرين ائوسن با گسترش قابل ملاحظهي ها . وجود آثار تكاپواستاز ائوسن  تر مرتبط با تاريخ جوان

ي قابل ملاحظه در اين گستره زمين ساختدهنده تكاپوي  نشان ،تبخيري ميوسن تا کواترنري –زياد رسوبات آواري 

ي جنوب قزوين )منطقه ساوه( است و رخنمون هاادامه ، يافته در اين منطقه رخنموني آتشفشاني ها است. سنگ

تبخيري ميوسن تا  –است. رسوبات آواري  شدهتشكيل  ها از گستره مورد مطالعه از اين واحددرصد  15حدود 

 پراکنده است وي مياني گستره ها قسمت بويژه در ،به ميزان فراواني ،شرايط قاره اي است نشان دهندهکواترنري که 

 درصد از مساحت محدوده مورد مطالعه را در بر مي گيرد.  40بيش از 

سازند قم در  معادل يها نازك )حدود يكصد متر( از سنگ آهك اًيك افق نسبت منطقه، يير رسوبات درياآثا هاتن

 چيرهکه در اين منطقه  يي تراکششزمين ساختشرايط  به دليل ،. در زمان کواترنرياستدامنه جنوبي کوه مري 

ي آن ها شرايط محيط رسوبي پلايا و در کنار ها ي فرو افتاده اي تشكيل شده است که در مرکز آنها حوضه، شده

سلطان است.  حوض نمكي –ها، کفه رسي  ين اين حوضهتر حاکم شده است. مهم (Piedmontکوه پايه اي)شرايط 

 درصد از سطح گستره مورد مطالعه را پوشش مي دهند.  25اين مناطق در حدود 

  شناسیچینه 

دوران  به متعلق ،و رسوبي در گستره برگه يكصد هزارم رباط کريم ي سنگيها رخنمون همه شناسياز ديدگاه چينه 

ي آذرين داراي سن ها سنگ به صورت ،ي سنگي در اين منطقهها يك( هستند. قديمي ترين واحدينوزيستي )سنوزو

ي رسوبي نيز به دو شكل آواري و تبخيري هم اکنون نيز در حال تشكيل ها ين واحدتر و جوان است( پسينائوسن )

شناسي و  ديرينه بر اساس مطالعات ها و تعيين سن واحد شناسيمطالعات چينه ،کلي به طور. هستندتوسعه  و

 گونه تعيين سن مطلقي انجام نشده است.  مقايسه اي با نواحي ديگر صورت پذيرفته و هيچ

 کواترنري و -نئوژن ،نئوژن، ي مربوط به پالئوژنها عنوان اصلي واحد چهاري سنگي منطقه در ها در ادامه واحد

 .خواهندشدکواترنري بحث 

 پالئوژن 

 قديمي ترين سنگ .در گستره مورد مطالعه ديده نشده است ،ئوژنلي سنگي قديمي تر از پاها ثري از واحداهيچ 

 (1381زماني پدرام ، 1993 بهروز امينيي منطقه نيز بر اساس مقايسه با اطلاعات زمين شناسي نواحي هم جوار )ها

ي آذرين به شكل آذرآواري و گدازه اي داراي ترکيب ها سنگ شامل ها است. اين واحد شدهمنظور  پسينسن ئوا

 ي آذرآواري بيشتر داراي ترکيب اسيدي و سنگها هستند. سنگ بازيسنگ شناسي در دو قطب اسيدي و ميانه تا 

بر ، ي مختلف سنگي ائوسن منطقهاه شرحي از واحد ،. در ادامههستند بازيي گدازه اي داراي ترکيب ميانه تا ها

سنگ نگاشتي آورده مي شود.  ويژگي هايي و يتوزيع جغرافيا، نسبت به همديگر ها آن چينه شناسي اساس موقعيت

 نيز در منطقه ديده نشده است.  اوليگوسني سنگي منسوب به ها گونه اثري از واحد هيچ

 b,taEواحد 

ي از رخنمون ،ي سنگي آن دارد. در کوه آرادرخنمون هاو سهم زيادي در  يافتهدر کوه مري رخنمون  هااين واحد تن

ي ارغواني تا ها ي گدازه اي به رنگها اين واحد شامل تناوبي از سنگ ،آن ديده نشده است. از نظر سنگ شناسي

و در  ي ارغواني رنگ تراکي آندزيتي است. در باختر شهر رباط کريمها با ترکيب بازالتي و همچنين بخش، سبز

ترکيب سنگ شناسي  .ترکيب بازالتي مشاهده مي شودبا بيشتر  ي از اين واحدرخنمون هاينزديك معدن منگنز نيز 

 ي تراکي آندزيتيها است. بخش قلياييبازالت ، بازالتي آتشفشانيبرش ، بازالتي اين واحد شامل تراکي آندزيت

تا آندزين و تا حدودي  اوليگوکلازپلاژيوکلاز در حد  (Phonocrystals)ي ها درشت بلور داري بافت پورفيري و بازالتي

ي مافيك ايدنگزيتي شده ها ي از کانيهاي از پلاژيوکلاز( و قالب ميان بار هايي,پيروکسن )با بافت تجمعي، منطقه اي
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 و ريز بلور قليايي فلدسپاري بي شكل و ريز ها ژيوکلاز و بلورلاي ظريف پها که در زمينه اي از ميكروليت هستند

ديده مي شوند. بر روي  ها نيز در آن (Opaque) پاتيت و کدرآي فرعي ها ي پيروکسن پراکنده هستند. کانيها

، زئوليت، ي کلسيتبادامك هاي گدازه اي به ضخامت يك تا پنج متر و داراي ها افق به صورت ها اين سنگ ،زمين

داراي بافت ،طقه معدن منگنز رباط کريم ديده مي شودکوارتز و کلريت هستند. بخش بازالتي که بيشتر در من

که اغلب سالم  بازيي پلاژيوکلاز با ترکيب درشت بلور هاي پورفيري است ويجز به طوراينترگرانولار تا اينترسرتال و 

 پراکنده هستند.  بازيي پلاژيوکلاز متوسط تا ها ي کشيده و ميكروليتبلور هادر زمينه اي از  ،هستند

ائوسن درکوه مري  آتشفشانيي ها ي سنگها بالاترين افق قليايي،بازالتي و بازالت  آتشفشانيبرش ي بخش ها

رنگ خاکستري تا خاکستري  بهداراي زمينه نامتجانس و حالت قطعه قطعه )توفي( و آتشفشانيهستند. بخش برش 

خاکستري مايل به  رنگ داراي قلياييي ها هستند. بازالت قلياييي ها . از نظر کاني شناسي شبيه به بازلتاستتيره 

ديده مي  ها درآن ،کوارتز وزئوليت، ي سفيد رنگ کلسيتها ي پر شده توسط کانيها هستند وحفره سرخارغواني و 

ي آن درشت بلورها. استاينترگرانولار تا اينترسرتال ، پورفيري و داراي زمينه ميكروليتي ظريف ها شود. بافت آن

وکلينوپيروکسن با ساخت اسكلتي ( اکسيده وايدنگزيتي شده اوليوين )کاملاً ،(اوليگوکلازت تا شامل پلاژيوکلاز )آلبي

و آثار کمي  اوليويني کلينوپيروکسن و هاريزبلور، ي پلاژيوکلازها زمينه اي از ميكروليت در درشت بلور هااست. اين 

بلوري  شكل هايي خالي )در ارتباط با هاه فضاپراکنده هستند.آثاري از کاني کلريت نيز در حاشي قليايي فلدسپاراز 

 شده است.  ها سبزرنگ دراين سنگ هاي اوليه( ديده مي شود که باعث ايجاد لكه

است که از نظر کاني شناسي به شكل  ها بالا بودن ميزان پتاسيم وسديم آن ،ي منطقهها نكته مهم درمورد بازالت

 ها اين سنگ ي موجود درها پلاژيوکلاز. ي مي کنديخود نما ها گدرزمينه اين سن فلدسپارقلياييي ها حضور کاني

 اجزاي قلياييي نيز ميزان يآلبيت( هستند. از نظر شيميا – اوليگوکلازنيز داراي ترکيب متوسط تا اسيدي )

O)2O+K2(Na درصد هم مي رسد. 5به بيش از  ها آن 

 taE واحد

ي شمال ها بويژه در بخش، و هم در کوه آراد (b,taEاحد درون و ،عنوان يك افقه اين واحد هم در کوه مري )ب

 ارغواني رنگ با ترکيب آتشفشانيي ها ي گدازه اي و برشها دارد و شامل تناوبي از سنگ رخنمونباختري آن 

 بازالتي ي آندزيتي و آندزيتها سنگ ها ي شيشه اي با ترکيب متوسط است که همراه آنها تراکي آندزيتي و توف

ي ذکر شده از اين واحد ديده مي شوند. در منطقه ها همه بخش،نيز حضور دارد. هم در کوه مري و هم در کوه آراد

گدازه تراکي آندزيتي است. در مرز باختري محدوده )جنوب  به صورتاين واحد بيشتر  ،رباط کريم شمال باختر شهر

با ترکيب تراکي  آتشفشانيي ها برش به صورتتر قم و مرز باختري( اين واحد بيش -محل تقاطع اتوبان تهران

 آندزيتي رخنمون دارد. 

ي بلورها درشتداراي بافت پورفيري با زمينه اي ميكروليتي جرياني هستند و  ،ي گدازه اي تراکي آندزيتيها بخش

ينه اي که از آمفيبول( در زم وي مافيك )پيروکسن ها کاني، تا آندزين( اوليگوکلازپلاژيوکلاز )بيشتر با ترکيب 

، ي ثانويه اي چون تالكها پراکنده هستند. کاني ،تشكيل شده است قليايي فلدسپاري سديك تر و ها پلاژيوکلاز

 کدري ها شامل آپاتيت و کاني بيشتري فرعي آن ها ي آهن نيز ديده مي شوند. کانيها سرپانتين و اکسيد، کلريت

 هستند. 

کاني  را دارند اما ها تراکي آندزيت سنگ نگاري ويژگي هاينيز همان  يبازالت ي گدازه اي تراکي آندزيتها سنگ

 مشخص تر هستند. ها اوليوين )اکسيد شده( و کلينوپيروکسن در آن هاي

 تخريبيي که داراي بافت هاي تا پورفيري هستند. در بخش تخريبيداراي بافت  ،تراکي آندزيتي آتشفشانيي ها برش

ي ها با بافت پورفيري در زمينه اي متشكل از سيليس و کاني آتشفشانيي ها قطعات مختلف از سنگ ،هستند

 اکسيد شده در اوليويني پلاژيوکلاز و درشت بلور هاي که بافت پورفيري دارند هاي در بخش .ديده مي شوند يکربنات

اکنده هستند. اين ي پرفلدسپار -کوارتز نهان بلوريني ها ي پلاژيوکلاز و کانيها زمينه اي متشكل از ميكروليت
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ي ميكروسكپي سيماي ها اما در نمونه ،يكپارچه ديده مي شوند به صورتبر روي زمين و نمونه دستي  ها، سنگ

 قطعه قطعه دارند. 

تا  اوليگوکلازي پلاژيوکلاز )درشت بلور هاي آندزيتي آن داراي بافت پورفيري و زمينه پيلوتاکسيتيك بوده و ها بخش

ي پلاژيوکلاز و شيشه زئوليتي شده بلورهاي مافيك در زمينه اي از ها کاني نطقه اي و گاهار مآندزين( با ساخت

سيت نيز به مقدار زيادي ديده مي يکلريت و سر مانند سيليكاتيي فيلوها کاني ها، پراکنده هستند. در اين سنگ

 بادامكيبيشتر سيماي  ها دزيتي پر شده توسط زئوليت نيز به مقدار قابل توجه وجود دارد. اين آنهاشوند. حفره 

 دارند. 

 ztaEواحد 

به شدت زئوليتي شده و کاني زئوليت به عنوان يكي از  ta(E(بخشي از واحد تراکيتي  ،در نواحي باختري کوه آراد

است با  taE بسيار شبيه به واحد هاي اصلي آن در آمده است. اين واحد بر روي زمين داراي سيماي تشكيل دهنده

قم برش مناسبي براي بررسي  –اين تفاوت که کاني هاي سفيد رنگ زئوليت در آن نمايان هستند. جاده قديم تهران 

ايجاد کرده است. اين سنگ ها داراي رنگ بنفش و ارغواني تا خاکستري هستند و در مطالعه  taEاين واحد و واحد 

 در آن قابل تشخيص است.  سنگ نگاري بافت پورفيري با زمينه هيالوميكروليتي

قطور و ، درشت بلورهاي آن شامل بلور هاي پلاژيوکلاز با ترکيب متوسط تا بازي، به صورت بلور هاي درشت

مستطيلي شكل هستند که بيشتر آن ها زئوليتي شده اند و کاني هاي مافيك شامل اوليوين هاي ايدنگزيتي شده و 

، زئوليت، اکسيد آهن، سنگ از شيشه که بخشي از آن متبلور شدههاي بيوتيت اکسيد شده هستند.زمينه  تيغه

هاي درشت زئوليتي نيز در  فلدسپارهاي قليايي سديك و ميكروليت هاي پلاژيوکلاز بازي تشكيل شده است. حفره

 دارد.  قرار taEاين سنگ ها فراوان است. اين واحد از نظر موقعيت چينه شناسي در پايين ترين بخش از واحد 

 aEحد وا

آندزيتي ارغواني رنگ ديده مي شود که  آتشفشانيي ها رخنموني از سنگ ،در منطقه شمال خاوري شهر رباط کريم

 سنگ ،زيرسازي خطوط آهن استخراج شده است. روي اين واحد برايسنگ لاشه  به عنوانبخشي زيادي از آن ،البته

اکسيد شده هستند. بافت سريتيك  ،اين واحد ي آندزيتيها ديده مي شود.سنگ taEي تراکي آندزيتي واحد ها

شكل دار تا نيمه شكل دار در  به صورتي پلاژيوکلاز ها درشت بلوردارند.  هپورفيري با زمينه ميكروليتي و اکسيد

و  سريسيتبه  ها است و برخي از آن بازيمتوسط تا  ها مي شوند. ترکيب پلاژيوکلاز ي متفاوت در آن ديدهها اندازه

درشت بلور  به صورتبا حاشيه واکنشي نيز  گاه، ي درشت تا ريز بلورها سان شده اند. کلينوپيروکسنکلريت دگر

ي از يك کاني مافيك دگرسان شده به سرپانتين و کلريت و بندرت کاني بيوتيت نيز حضور هاي وجود دارند. قالب

ي پيروکسن و ها ميكروليت، د آهناکسي، کدري ها ي ريز کانيهااکسيده است و بلور ها دارند. زمينه اين سنگ

 ي فرعي تشكيل دهنده اين سنگ است. ها در آن مشاهده مي شود. آپاتيت از کاني فلدسپار

 tvEواحد 

رخنمون  ،نرم فرساي به صورتو  taEهمراه با واحد  ،در منطقه شمال باختري شهر رباط کريم و خاور معدن منگنز

ر را دارد. بخش زيادي از اين واحد ها مي شود که بيشتر سيماي لا ي به رنگ کرم تا صورتي ديدهآذرآوارواحد 

ي گدازه اي با رنگ خاکستري ها افق، يآذرآواري ها توسط خاك بر جا پوشيده شده است. همراه با اين سنگ

ريخت شناسي برجسته اي را  ،ي گدازه ايها تا ارغواني نيز ديده مي شوند که اين بخش سرخمتمايل به سبز و 

ازالت و ميكرومونزوديوريت ي گدازه اي داراي ترکيب سنگ شناسي بها ر نشان مي دهد. سنگها به بخش لا نسبت

 ريزدانهبخش بازالتي داراي بافت ميكروليتي جرياني و بخش ميكرومونزوديوريت داراي بافت  هستند.

(Microgranular)  ايدنگزيتي شده و  اوليوين ،بازيي پلاژيوکلاز متوسط تا درشت بلورهااست. در بخش بازالتي

ي تشكيل دهنده ميكرومونزوديوريت عبارتند از ها کاني پيروکسن به همراه مقادير کمي بيوتيت وجود دارد.

اوليوين  ،(، پيروکسن )خرد و شكسته شدهي کشيده(بلور هامنشوري و  به صورتي اسيدي تا متوسط )ها پلاژيوکلاز

 ي کلريتي و ايدنگزيتي شده.ها
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 1igEواحد 

از  ها رزن( رخنمون قابل ملاحظه اي دارد. رنگ اين سنگهااين واحد در بخش خاوري کوه آراد )شمال اشت

توف شيشه  به صورتبيشتر  ،تغيير مي کند. از نظر سنگ شناسي سرخارغواني و ، خاکستري روشن و کرم تا صورتي

ي ايگنمبريتي معرفي ها سنگ به عنوانرا  ها بنابراين مي توان آن .اي است که سيماي جرياني را نشان مي دهد

داراي شيشه با بافت  نهان بلورينبه دو صورت پورفيروکلاستيك با زمينه شيشه اي و  ها . بافت اين سنگکرد

ي است که قالب آن توسط سيليس پر شده است. قالب فلدسپار هايبيشتر شامل  ها جرياني است. پورفيروکلاست

به نيز از شيشه تشكيل شده است که  ها پانتيني شده نيز حضور دارد زمينه آني مافيك کلريتي و سرها کاني

سنگ از  چيرهبخش  نهان بلورين،ي با بافت ها شده است. در سنگ متبلوري فلسيك ها ي به کانييجز صورت

ي ها با بافت جرياني و با تبلور مجدد حضور دارد. آغشتگي اندك به اکسيد آتشفشانيشيشه است. در واقع شيشه 

 آهن نيز وجود دارد.

کاني  به صورت، زني از اين واحد سيليسي شده است. همراه با اين فرآيند سيليسي شدن کاني سازي منگهاي بخش

 برخي از زون دتداماپي ژنتيك و رگه اي ديده مي شود. در ا به صورتبه همراه کوارتز  16O8(Ba(Mn)(هولانديت 

اوليه  فلدسپار و ي کوارتزها متحمل شده است و در نتيجه به همراه کاني ي راهاي اين واحد دگرساني گسلي،ي ها

 ايلمنيت و هماتيت نيز تشكيل شده اند. ، ونيتلي مونتموريها کاني ،سنگ

 2igEواحد 

در گوشه شمال خاوري  ،. از نظر چينه شناسيدارد اي قابل ملاحظه رخنموناين واحد نيز در بخش خاوري کوه آراد 

مشخص است. در دامنه جنوبي کوه آراد )شمال روستاي آراد(  1igEرگيري اين واحد بر روي واحد کوه آراد قرا

توف  شيشه اي بلوري و توف، شيشه اي توف شاملي مختلف توفي ها . اين واحد از سنگرا داردبيشترين گسترش 

 دارند. ترکيب بيشتر آن يايگنمبريتي از آن سيماي جرياني و هاي جرياني تشكيل شده است. بخش بلوري شيشه اي

 توف تراکي آندزيتي تا تراکي آندزي بازالت ديده مي شود. تبلور به صورتي ازآن نيزهاي اسيدي است. بخش ها

ي مختلف اين واحد ديده مي ها بخش در ي ديگري است کهها شدن نيز از پديده کربناتيسيليسي شدن و  دوباره،

 صورتي تا خاکستري در تغيير است. ، ارغواني، سرخي اين واحد از ها شود. رنگ سنگ

ي ها سنگ نهان بلورين،پورفيروکلاستيك با زمينه شيشه اي و  به صورتاسيدي  شيشه اي ي توفها بافت سنگ

 توف، يافته دوباره با زمينه شيشه اي و تا حدودي تبلور تخريبيپورفيروکلاستيك تا  به صورت بلوري شيشه اي توف

 پورفيروکلاستيك با زمينه ميكروليتي و نامتجانس است.  به صورتو تراکي آندزي بازالتي ي تراکي آندزيتي ها

 به طور ها برخي از آن وي با ترکيب اسيدي تا متوسط )که در حال فروپاشي هستندفلدسپار هااز  ها پورفيروکلاست

 يك )پيروکسن و اوليويني مافها کاني ،ي کلريت و سريست جانشين شده اند(ها کامل توسط سيليس و يا کاني

و  فلدسپاري ايدنگزيتي شده و بيوتيت( تشكيل شده است. قطعات ويتروکلاستيك و ليتوکلاستيك )اجتماع ها

نامتجانس ، يافته دوباره جريان يافته و تبلور گاه ،بيشتر فلسيك شيشه اي ها بيوتيت( نيز حضور دارد.زمينه آن

ي آهن است. در برخي ها آغشته به اکسيد گاه، و پيروکسن فلدسپار، کوارتز نهان بلوريني ها متشكل از کاني

ي اين واحد ديده مي ها ي کربناته در داخل سنگها زئوليت و کاني گاهي پر شده توسط سيليس و هاي مناطق حفره

 قرار گرفته است. نبويژه سيليسي شد ،ي از اين واحد تحت تاثير فرآيند دگرسانيهاي شود. قسمت

 abEواحد 

داراي رنگ . دارد رخنمون خانچال تر ين و جنوبيشمال دوتويه پا، ي جنوب خاوري کوه آرادها واحد در بخش اين

و  ها توسط رگه ،در برخي مناطق. مايل به قهوه اي است سرخو  سرخ، ارغواني، خاکستري مايل به سبز، خاکستري

ي ها محلي باعث تشكيل مجموعه کاني به صورتدگرساني نيز . شده است بريدهي کوارتز ويا زئوليت هارگچه 

در جنوب چال ترخان و شمال . شده است ها هماتيت و کوارتز در اين سنگ، کلسيت، مونتموريلونيت، زئوليت

. است قلياييتا بازالت  بازالتي تراکي آندزيت، تراکي آندزي بازالت ،دوتويه داراي ترکيب آندزي بازالت و در کوه آراد

آندزي . ي آتشفشاني ائوسن در منطقه قرار داردها اين واحد در بالاترين بخش از سري سنگ ،از نظر چينه شناسي
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با ترکيب متوسط تا ) فلدسپاري درشت بلورها.داراي بافت پورفيري با زمينه ميكروليتي هستند ها بازالت

ي ها ه اي از ميكروليتو پيروکسن در زمين( ايدنگزيتي و يا کلريتي و سرپانتيني شده بيشتر) اوليوين،(بازي

آغشتگي به . کلريت و سرپانتين پراکنده هستند، ي از ايدنگزيتهاي ي ريز پيروکسن و ريزدانهها بلور، پلاژيوکلاز

بخش تراکي آندزي بازالت نيز داراي . کاني فرعي حضور دارد به عنوانآپاتيت . ي آهن نيز ديده مي شودها اکسيد

ي ها پيروکسن و قالب ،(ترکيب اسيدي تا متوسط)فلدسپاري درشت بلورها، بافت پورفيري با زمينه ميكروليتي

، ي پيروکسنها و ريز دانه( سديمي) فلدسپاري ها و زمينه ميكروليت( کلريتي و سرپانتيني شده، ايدنگزيتي) اوليوين

 . ايدنگزيت و اکسيد آهن است

ي درشت بلورهاو  نهان بلورينبا زمينه  وسري ايتبافت پورفيري با زمينه ميكروليتي  هاي بازالتي، در تراکي آندزيت

 ها و در شكاف حفره هادر داخل  ها زئوليت در اين سنگ. ديده مي شود( سديميپلازيوکلاز ) ،(اکسيد شده) اوليوين

اينترسرتال  گاهزمينه ميكروليتي و داراي بافت پورفيري با  قلياييبخش بازالت .استکاني ثانويه  يكديده مي شود و 

در زمينه اي از  اوليوينو  قليايي فلدسپارتبديل شده به  (اوليگوکلازآلبيت تا ي پلاژيوکلاز )درشت بلورها. است

 . ديده مي شود اوليويني ريز پيروکسن و ها و بلور،زئوليت ه،شيشه اکسيد، يميي پلاژيوکلاز سدبلورها

 ctEواحد 

با  ،کيلومتر 3کيلومتر وطول حدود  5/0با پهناي حدود  ينوار به صورت، دامنه شمال خاوري کوه آراداين واحد در 

رنگ  .ي نسبتاً خشن و خرد شده دارنديسيما ها اين سنگ. دارد رخنمونجنوب خاوري  –روند شمال باختري 

. يل به کرم و ارغواني داردرنگ خاکستري ما ،خاکستري مايل به قهوه اي است و در سطح شكسته ها فرسايشي آن

 . است متبلور شدهکلاستي با زمينه شيشه اي وپورفير ها بافت آن

 توسط ،جانشين شدهي از کاني فرومنيزينهاي قالب، شامل پلاژيوکلاز با ترکيب متوسط تا اسيدي ها پورفيروکلاست

تبديل شده  فلدسپارليس و شيشه اي است که به سي ها ي اکسيدآهن و کلسيت هستند. زمينه اين سنگها کاني

. حضور دارند ها و کلسيت نيز دراين سنگ کدري ها کاني. سيماي جرياني دارد ،ي از شيشه زمينههاي بخش. است

 باواحد آندر همبري . با ترکيب اسيدي تا متوسط است بلوري -توف شيشه اي ها سنگ شناسي اين سنگ ترکيب
1igE،  داراي انبوههبخش دگرسان شده اي ديده مي شود که (aggregate) در اثر . خاکي و به رنگ کرم است

. ايليت و هماتيت تبديل شده است، دگرساني، ترکيب کاني شناسي آن به مجموعه کوارتز، مونتموريلو نيت، فلدسپار

 .متمرکز است lٍٍٍigEالبته اين دگرساني در واحد 

 dtEواحد 

رخنمون ( مجاور معدن منگنزو هم در شمال باختر شهر رباط کريم )هم در شمال دو تويه ، اين واحد هم در کوه آراد

 . دارد

در شمال دو تويه اين . ديده مي شود  1igEو 2igE در دامنه جنوبي کوه آراد اين واحد به صورت موضعي بين دو واحد

 b,taEگسترش دارد. در منطقه رباط کريم نيز رخنمون محدودي از اين واحد به همراه واحد  abEواحد در زير واحد 

 توف ،ترکيب سنگ شناسي اصلي اين واحد.تا ارغواني است رنگ اين واحد خاکستري روشن و کرم.مي شود ديده

زيتي و دياباز نيز ي آندها ي از سنگهاي رخنمون. سيماي جرياني دارد گاهي اسيدي با ترکيب داسيت است که ها

ي توف داسيتي داراي بافت پورفيروکلاستيك با زمينه ها بخش. همراه اين واحد در جنوب کوه آراد ديده مي شود

اينترسرتال ، بافت پورفيري وزمينه ميكروليتي ها تراکي آندزيت .هستند تخريبيو بافت  نهان بلورين گاهشيشه اي و 

 . دارندو پيلوتاکسيتيك 

 يي فرومنيزين کربناتها کاني ،(ترکيب اسيد تا متوسطشامل پلاژيوکلاز ) ها پورفيروکلاست ،داسيتيي ها در توف

شامل  ها درشت بلور ،ي تراکي آندزيتيها در بخش .قرار دارند نهان بلورين گاهشده در زمينه اي شيشه اي و 

بيوتيت در  گاهي فرومنيزين و ها کاني، يي فيلوسيليكاتها کاني ،کمي تجزيه شده( اوليگوکلاز _آلبيت ) پلاژيوکلاز

 . هستند ي ريز کلينوپيروکسن و کربناتها بلور، زمينه اي ميكروليتي متشكل از پلاژيوکلاز
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 atE واحد 

با  ،در شمال دوتويه. دارد رخنمون (قم، جنوب بزرگراه تهران) درمرز باختري محدوده اين واحد در شمال دوتويه و

در مرز باختري محدوده با واحد . پوشيده شده است dt,aEواقع شده و خود توسط واحد dtE واحددر کنار  گسليمرز 
taE همراهي نشان مي دهد . 

ارغواني تا صورتي در تغيير است. از نظر ترکيب سنگ شناسي به صورت ، رنگ اين سنگ ها از خاکستري قهوه اي

تري، بخش هاي گدازه اي با بافت پورفيري و زمينه در مرز باخ. توف شيشه اي اسيدي تا تراکي آندزيتي است

ي ها ي فرومنيزين سيليسي شده همراه با توفها و کاني( اوليگوکلاز –آلبيت ريزبلور و درشت بلورهاي پلاژيوکلاز )

جرياني  گاهو زمينه شيشه اي و  تخريبيداراي بافت پورفيروکلاستي تا  ها اين توف. مي شوند شيشه اي ديده

چند رنگي قهوه اي در زمينه اي شيشه متبلور شده وبخش ديگر به ي با ها داراي بيوتيت ها بخشي از آن. هستند

 .پراکنده هستند صورت قطعات شيشه اي وقطعات بلوري در زمينه اي نهان بلورين
dt,aE 

شامل  و رار داردق atEروي واحداز نظر چينه شناسي . ي شمال دوتويه رخنمون داردها در تپه ماهور هااين واحد تن

 ها اين سنگ.توف آندزيتي تا داسيتي است ختيو خاکستري روشن با ترکيب سنگ شنا سرخي ها تناوبي از سنگ

ي با ترکيب اسيدي ها شامل پلاژيوکلاز ها داراي بافت پورفيروکلاستيك با زمينه شيشه اي هستند و پورفيروکلاست

 .شده تشكيل شده است متبلوراز شيشه  ها زمينه اين سنگ. ندو عمدتاً بي شكل و يا نيمه شكل داروبيوتيت هست

 . تشكيل شده است دوباره کلريت در زمينه سنگ در اثر تبلور موسكويت و، سريسيت، ي ثانويه سيليسها کاني

 ي آذرين ها سنگسنگ شناسي 

شرح  تفصيلبه  در بالاهمانگونه که ، که در محدوده برگه يكصد هزارم رباط کريم گسترش دارند يي آذرينها سنگ

بيشتر اسيدي به صورت ي با ترکيب آذرآواري ها در برگيرنده دو قطب سنگ شناسياز نظر سنگ  ،داده شده اند

چينه  آندزي بازالت و بازالت هستند. از نظر به صورت بازيي گدازه اي ها و ايگنمبريت و سنگ توف برش، توف

ي سنگي در کوه مري را شامل ها رخنمون همهدر کوه آراد و  ،نائوسبخش هاي بازي بالاترين بخش رديف  نگاري

ي ها درصد متغير است. سنگ 75تا  45ي منطقه از ها در سنگ SiO)2(مي شوند. دامنه تغييرات مقدار سيليس 

 .درصد( 65-75ي داراي مقادير بالا و بسيار بالا هستند )آذرآواري ها و سنگ گدازه اي داراي مقاديري پايين تر

ي منطقه داراي مقدار ها درصد است. بيشتر سنگ 11تا  1ي منطقه ها نيز در سنگ O2Kدامنه تغييرات مقدار 

O2K ي با مقادير ها درصد هستند. سنگ 6تا  3 بينO2K  که درصد نيز فراوانند 10حتي بالاتر از درصد و  6بالاتر از

 هستند.  ها ي اسيدي و ايگنمبريتآذرآواري ها متعلق به بخش

ي واحد ها سنگ ،O)2O+K2) (Na14fig B. 1989tre i(Le Ma قلياييعناصر  برابردر 2SiO سنگ شناسيدر نمودار 
dt,aE واحد ، در محدوده تراکي داسيتatE واحد ، بين تراکي داسيت و ريوليتabE بازالتي در محدوده تراکي آندزيت 

 tabE,واحد ، نيز در محدوده تراکي داسيت ctEواحد ، ريوليتدر محدوده تراکي داسيت و  1giEواحد ، و تراکي آندزيت

 dtEواحد ، در محدوده تراکي بازالت aEواحد ، در محدوده تراکي آندزيت taEواحد ، در محدوده تراکي بازالت و بازالت

 نيز در محدوده تراکي داسيت قرار مي گيرند. 

نشان مي دهند. در  (Bimodal) نماييسيماي دو ي آذرين ائوسن در گستره مورد مطالعه ها کلي سنگ به طور

نشان مي دهند.  قلياييمشخص  سيماي کاملاً dt,aEو  abE ،ta,bEي ها واحد  3fig-1971(Irvine & Baragar(نمودار 

 ( هستند. آلكالناز نوع کالكو همگي) قليايي نيمه ي سنگي داراي سيمايها ساير واحد

( داشته کافتيکششي ) زمين ساختارتباط ويژه اي با رژيم  ،زمان ائوسن آتشفشانيبنابراين به نظر مي رسد فرآيند 

ي ها ي نفوذي و نيمه عميق است. فرآيندها توده نبود،ي آذرين در اين منطقهها ي اصلي سنگها ز مشخصهاباشد. 

آثار کاني  .ستي متفاوت تاثير گذاشته اها با شدت ها، زئوليتي شدن در اين سنگ ،شدن يکربنات، سيليسي شدن

در  (هم در کوه مري و هم در منطقه شمال باختر رباط کريم )معدن منگنز رباط کريم، سازي منگنز هم در کوه آراد
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باتوجه به بررسي هاي انجام پذيرفته برروي نقشه مغناطيس ارتباط ويژه با فرآيند سيليسي شدن ديده مي شود. 

 وذي در اعماق کم در منطقه وجود ندارد.هاي نف هيچگونه شواهدي از حضور توده ،هوايي

چيره بودن سنگ هاي آذرآواري در کوه  با توجه به گسترش سنگ هاي گدازه اي در کوه مري و ،در يك نگاه کلي

شمال دوتويه را بخشي از البرز در  کوه آراد و شمال دوتويه،شايد بتوان کوه مري را بخشي از اروميه دختر و آراد و

  نظر گرفت.

 نئوژن 

ي رسوبي قاره اي و به مقدار کمتر هارخساره  به صورتزمان نئوژن در محدوده برگه يكصد هزارم رباط کريم بيشتر 

در  اوليگوسنبا توجه به اينكه رسوبات مربوط به زمان . مي شودديده ي يدريا کربناتيي رسوبي ها سنگ به صورت

مستقيم با يك افق سنگ آهك تخريبي بر  به طوربنابراين واحد کربناته سنگ آهك ميوسن  ،منطقه ديده نشده اند

در اين منطقه حضور  (Lower Red Formation)ريزين  سرخسازند  .ي آتشفشاني ائوسن نشسته استها روي سنگ

در ادامه شرحي از  .تدر دامنه جنوبي کوه مري مشاهده شده اس هاتن ،ندارد و سازند قم نيز با ستبراي نسبتاً کم

که در منطقه داراي گسترش قابل  ،از آن تر ي مختلف قاره اي جوانها ي ميوسن و واحديدريا يرخساره کربنات

 آورده مي شوند.  ،ملاحظه اي هستند

 )معادل سازند قم(lMواحد 

در دامنه جنوبي و باختري  ،(متر 100حدود  ضخامت واقعي) يك نوار با پهناي حدود سيصد متر به صورتاين واحد 

در . پليوسن گسترش دارد –تبخيري ميوسن  –ائوسن و رسوبات تخريبي  آتشفشانيي ها بين سنگ ،کوه مري

 ،گسل شمال مري است ي راست بريي از آن که حاصل جا به جازمين ساختيك قطعه  هاتن،دامنه شمالي کوه مري

ي خاکستري ها اين واحد از سنگ آهك. از آن ديده نشده است در ساير مناطق گستره ورقه نيز اثري.ديده مي شود

 سنگ به تناوب سنگ آهك و ها روشن تا کرم رنگ متوسط تا ضخيم لايه تشكيل شده است که در بالاترين بخش

 . ي مارني کرم و کرم مايل به سبز تبديل مي شودها آهك

ي زيرسن ها ظر سني با مجموعه فسيلاست و از ن تر ي جنوب خاوري کوه مري اين واحد نازكها بخش در

ي يي مياني وبالاها در بخش زيرين رخساره بيوميكرايت ودر بخش ها اين سنگ. ميوسن را نشان مي دهداوليگو

 دارند.  (Bioclastic) زيست آواريرخساره 
Rotalia sp.,Miliolidea , Lepidocyclina sp., Peneroplis sp., Praechapydionina sp. Archaias sp., 

Pothomasi sp. Austrotrillina sp., Valvulammina sp., Lithophyllum sp., Lithothamnium sp., 

ي آهك مارني روي آن مشخص تر مي شوند و از نظر سني ها بخش، اين واحد ضخيم تر شده ،به سمت باختر

به  ،فسيل دار آواريگ آهك اين واحد با يك رخساره سن ،محدوده مشخص تري را نشان مي دهند. در اين منطقه

روي آن رخساره سنگ آهك ماسه اي . شروع مي شود آتشفشانيي ها متر و داراي قطعات سنگ 2ضخامت حدود 

 Sandy Extra bio Pelرخساره با  آواريي ها اين سنگ آهك. وجود دارد( متر 3به ضخامت حدود ) صورتي رنگ

Sparite  و مجموعه فسيلي زير سن ميوسن پيشين(Aquitanian) را نشان مي دهند . 
Austrotrillina howchini, Elphidium sp., Rotalids (?Rupertia sp.), Miliolids(Triloculina sp. 

,Quinquloculina sp.),Valvulina sp., Shell fragment, Ostracods, Algal frafments. 

. وجود دارد آتشفشانيي ها قطعات سنگ، قطعات چرت، فلدسپار، مواد آواري شامل کوارتز ها، در اين سنگ آهك

اين سنگ .ي خاکستري و کرم رنگ با ضخامت بيش از يكصد متر گسترش داردها سنگ آهك، ها روي اين افق

لايه بندي متوسط تا ضخيم و با مجموعه فسيلي زير،داراي سن ، آهك ها داراي رخساره بيوميكروسپارايت

Aquitaninan  وBurdigalian (وکيل ف. توسطمطالعه ) ندهست. 
Neolveolina melocurdina , Rotalia sp., Dendritina rangi , Quinqueloculina sp., Peneroplis sp., 

Triloculina sp,. Biloculina sp.,Archaias kikukensis ,Amonia becearri, Microgastropoda, Crinoides , 

Coral. 

 هاي زير ديده مي شود آهك هاي مارني کرم و سبز رنگ سرشار از ماکروفسيلبه سمت بالا تناوب سنگ آهك و 

 .(نريماني ح. توسط مطالعه)
Ostrea sp, Cardium sp,.Corbicula sp,.Echinoidermata , Psammechinus affinis , Gagaria sp., 
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 .فراوان است ها با سن ميوسن زيرين نيز درآن،ي زيرها فرامينفر
Rotalia sp.,Discorbis sp., Miliola sp.,Bigenerina sp ,. Globorotalia sp., Globigerinoides sp., Globigerina 

sp. 

  (محتاط .ط توسطمطالعه ) هستندي مارني اين واحد نيز داراي مجموعه فسيلي زير ها بخش
Rosalina globularis, Ammonia parkinsoniana forma. Parkin soniana,quinqueloculina sp., Dendritina 

sp., Cribrononion sp., Elphidium sp., Ammoastata sp., Cytheridea sp., Cyprideis cf. similes , Candites 

sp., costa sp. 

به ضخامت حدود يك متر قرار  ناپيوسته يك افق گچ، بالاترين بخش اين واحد در دامنه جنوب باختري کوه مريدر 

مربوط به واحد  آتشفشانيي ها بنفش رنگ با قطعات سنگ ،يك کنگلومراي نسبتاً سست،روي اين افق گچ .دارد
m,sMPL ي ها و بخش دارداين واحد در مجموع همان سازند قم است که در اين منطقه ضخامت کم .ديده مي شود

 . مختلف آن قابل تفكيك نيست

 s,mMواحد 

با توجه به اينكه هم . باختري گسترش قابل ملاحظه اي دارد –خاوري روند  اين واحد در دامنه شمالي کوه مري با

وجود  lMديده نمي شود و در مناطقي گسترش دارد که واحد  lMجواري سالمي بين اين واحد و واحد سنگ آهكي 

 . در دامنه شمالي کوه مري معرفي کرد، lMندارد، به نظر مي رسد که بتوان آن را هم ارز واحد 

 هاي محلي بريده اين ساختار ها،بوسيله گسل. واحد، ساختارهاي تاقديسي و ناوديسي مشخص را نشان مي دهداين 

و خاکستري هستند که در برخي  سرخي ها و مارن از نظر سنگ شناسي شامل تناوبي از ماسه سنگ ها. شده اند

تري مايل به قهوه اي و سبز زيتوني ي خاکسها رنگ. ديده مي شود ها ي ژيپس نيز همراه آنهامناطق ميان لايه 

بندي  لايهي ها پديده. ي از کنگلومرا نيز همراه اين واحد ديده مي شودهاي تك لايه. نيز ديده مي شود

ي ماسه ها ضخامت لايه. ه مي شودديد ها ماسه سنگ درفرسايش پوست پيازي نيز  و  (Cross bedding)ييچليپا

، فشردگي ضعيف، ليتارنيت آهكي سنگ نگاريداراي ترکيب  ها ماسه سنگ اين. به يك متر مي رسد بيشينهسنگي 

 .هستندنيمه زاويه دار با ابعاد چند دهم ميلي متر  به صورتجور شدگي متوسط و ذرات آن بيشتر 

و  و قطعات سنگي کوارتز سريسيت شيستچرت ، با ترکيب اسيدي فلدسپار، شامل کوارتز ها آن سازندهقطعات 

ي مارني ها بخش. ديده مي شوند گاهبيوتيت و قطعات فسيلي و آپاتيت نيز . هستند آتشفشانيي ها قطعات سنگ

اما در هستندي نازك ژيپس و فاقد مجموعه فسيلي ها د داراي لايهردر بيشتر موا ،هستند سرخبيشتر داراي رنگ که 

 توسطمطالعه را نشان داده اند ) پسينبا مجموعه فسيلي زيرسن ميوسن  ها اين مارن، يك مورد در باختر کوه مري

 ( محتاط. ط
Elphidium macellum , Peneroplis planatus ,Spiroloculina cf , Excarata , Ammonia beccarii forma 

beccarii , Elphidium craticulatum , Lenticulina sp. 

در . تبديل مي شود s,mMPL.واحد جي به پيوسته و تدري به صورتاما به سمت بالا  نيستمرز زيرين اين واحد پيدا 

 . ر ادامه شرح داده مي شودوجود دارد که د( cMPlواحد )باختر کوه مري بين اين دو واحد، يك افق کنگلومرايي

 cMplواحد 

ي مارني است که ها همراه با ميان لايه ،ي ارغواني تيره تا بنفش رنگيي و کنگلومراشنرسوبات  به صورتاين واحد 

و نسبتاً  ناهمگناين کنگلومرا کاملاً . پليوسن قابل تفكيك است –ي ميوسن ها دامنه باختري کوه مري بين واحددر 

 15قطر ذرات از کمتر از يك سانتي متر تا  هستند.ي آن داراي گردشدگي و کرويت ضعيفي ها قلوه. سست است

اين کنگلومرا  خميره.ديده مي شود در آن نيزسانتي متر  40قطعات با قطر حدود  گاهسانتي متر در تغيير است و 

ين يبه سمت بالا و پا. استي مارني کرم مايل به قهوه اي آن فاقد آثار فسيلي ها ميان لايه.ي استتوسيل ماسه اي

دو واحد ماسه  و ي که کنگلومرا کاملاً محو مي شودبنحو ،ي ماسه سنگي ظاهر مي شودها بتدريج لايه ،اين واحد

 . هستند چيرهين آن يبالا و پا سنگي و مارني
-m,s lPM 

در شمال خاور و جنوب کوه آراد نيز .اي دارداين واحد در دامنه شمالي و جنوبي کوه مري گسترش قابل ملاحظه 

 ي نسبتاً سست از مارن و ماسه سنگها شامل تناوب لايه سنگ شناسيي از آن ديده مي شود. از نظر هاي رخنمون
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. هاي نازك ژيپس نيز ديده مي شود نخودي و قهوه اي رنگ است که همراه آن لايه، سبز، کرم،خاکستري، سرخي ها

در باختر کوه . قرار دارد lMاين واحد در دامنه جنوبي کوه مري به طور مستقيم بر روي واحد سنگ آهك هاي واحد 

و در شمال کوه مري به طور مستقيم بر روي  s,mMبر روي واحد  c(MPL(مري با يك افق کنگلومرايي مشخص 
s,mM هاي  ريخت شناسي فرسايشي اين واحد، بويژه در شمال کوه مري، به دليل چيره بودن بخش. گسترش دارد

ي ماسه سنگي آن مشاهده ها نيز در بخش موج نقشي و يچليپا آثار لايه بندي. مارني، به صورت تپه ماهوري است

 . مي شود

پليوسن را  –سن ميوسن ،ي مارني اين واحد با مجموعه فسيلي زيرها بخش ،و جنوب کوه آراد يدر شمال خاور

 ( وکيل ف. توسطمطالعه ) نشان داده اند
Neocyprideis sp., Cyprideis torasa, Neolymnocytherea sp., Cytheridea Rollmanis.  

سن پليوسن را ، زير( يها استراکودمجموعه فسيلي )ي مارني با ها بخش ،به سمت مرز باختري ،در باختر کوه مري

 مي دهند  نشان
Limnocytherea sp., Caspiolla sp., Cara sp., Candoniella sp. 

 آن شامل قطعات کاني يماسه سنگ آهكي انسجام نيافته است که اجزا به صورتي ماسه سنگي اين واحد ها بخش

ي مافيك کلريتي شده و قطعات ها کاني، عات رسوبي سنگ آهكيقط ،(اسيدي تا متوسط) فلدسپار، ارتزي کوها

در جنوب خاور کوه . قرار دارند( ي آهنها آغشته به اکسيد گاه) است که در سيمان کربناته آتشفشانيي ها سنگ

ديده مي شود که  بيوميكرواسپارايتداراي رخساره  ،در اين واحد با رنگ کرم اي ي سنگ آهك ماسهها مري بخش

 .(وکيل.ف توسطمطالعه وعه فسيلي زيرسن ميوسن را نشان مي دهد )با مجم
Milliolidea , peneroplis sp., Austrotrillina sp., Bolivina sp., Lithophyllum sp., Rotalia sp., Elphidium 

sp. 

ي مارني ها بخش .بخشي زيادي از رسوبات مارني و ماسه سنگي اين واحد فاقد مجموعه فسيلي مشخص است ،البته

ژيپس و هماتيت است ، ليتها ،کلريت ،ايليت، فلدسپار، کلسيت، اين واحد بيشتر داراي ترکيب کاني شناسي کوارتز

 .زير است به صورتو دامنه تغييرات ترکيب شيميايي آن 
%5O2P MnO % L.O.I% O%2K O%2Na MgO% CaO% %3O2Fe %3O2Al %2SiO 

0.1-0.2 0.1-0.2 13-16 1.5-3 1.5-3 2-4 2-13 4-6 11-13 40-50 

msPL 
ي از هاي رخنمون.را دارد اين واحد در مناطق شمال باختري کوه مري تا جنوب شهر رباط کريم بيشترين گسترش

اين واحد شامل تناوبي از رسوبات . سلطان نيز ديده مي شود حوضآن در مناطق جنوب کوه مري تا نزديك لبه کفه 

. قهوه اي و نخودي و سبز رنگ است، سرخ گاهي خاکستري تا کرم و ها به رنگ ها ماسه سنگي نسبتاً سست و مارن

نرم ، مارن ها ي معمولاً نسبت بهيي کنگلومراها افق. ي نيز به مقدار کم در اين واحد وجود دارنديي کنگلومراها لايه

س نيز در اين واحد حضور ي ژيپها و عدسي ها لايه. اين واحد داراي فرسايشي تپه ماهوري است.فرساي تر هستند

 . متر نيز مي رسد 5/0به حدود  گاهي ژيپس ها ضخامت افق. دارد

اين مجموعه فسيلي به شرح . هستندبيشتر متعلق به پليوسن  و ي مارني آن داراي مجموعه فسيليها برخي از لايه

  (محتاطط.  وکيل و ف. توسطمطالعه ). هستندزير 
Cyprideis torosa , Neocypridides williamsoniana , Cytheridea pernota , 

 Cytheridea kollmani,Neocyprides durcortiensis , Cyprides sp.,Cyprides bronnimann , 
 Cytheridea sp., Ilyocypris sp.  

ي رسي ها نيو کا فلدسپار کوارتز. کلسيت. ي مارني آن از نظر کاني شناسي شامل مجموعه اي از ژيپس.ها بخش

 Upper Red) را مي توان هم ارز سازند سرخ بالايي m,sPlو s,m,Mc,MPlm,sMPlهاي  به طور کلي مجموعه واحد است.

Formation) .معرفي کرد  
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 كواترنري  –نئوژن 

 ادامهبوده است تا زمان کواترنري نيز  چيرهمنطقه مورد مطالعه  درنئوژن  زمانشرايط محيط رسوبي قاره اي که در

رسوبات مارني داراي گسترش قابل ملاحظه  آبرفتي و واريزه اي و به صورت. در اين زمان نيز رسوبات تخريبي يافت

 .هستند

 به طور. رسوبات مارن و ماسه سنگي پليوسن را مي پوشانند ،ي مربوط به اين زمان با يك دگرشيبي ملايمها واحد

کواترنري  –زيرين آن که متعلق به پليوسن  بخش. وان شرح دادر دو دسته مي تي اين زمان را دها کلي واحد

 معرفي ها ي که سن کواترنري براي آنيي بالاها بخش. هستندي مختلف هم ارز سازند کهريزك ها واحد ،هستند

 .از سازند کهريزك را شامل مي شود تر رسوبات جوان همه ،شده است

 cdPLQواحد 

آبرفتي  –رسوبات واريزه اي  به صورتي جنوب خاور شهر رباط کريم گسترش دارد و ها اين واحد در تپه ماهور

. فاقد استائوسن  آتشفشانيي ها از سنگ همگيتشكيل دهنده آن  أخاکستري مايل به قهوه اي است. قطعات و اجز

که در آن  ستا(Colluvium deposite)  يکوهرفت أو سيمان است. به نظر مي رسد اين رسوبات داراي منش خميره

. اين رسوبات هستندي آبي موقت عامل حمل اين رسوبات ها و هم جريان ها در شيب دامنه گرانشهم عامل 

 به طورپوشيده شده است و خود  c,s,m(PLQ(کواترنري  –ي و ماسه سنگي پليوسن يکنگلومرا مارني، مجموعه بوسيله

 ي آندزيتي ائوسن نشسته است. ها مستقيم بر روي سنگ

 c,s,m PLQد واح

بويژه دامنه  ،. در کوه آراددارد اي اين واحد در دامنه شمالي کوه مري و جنوب رود کرج گسترش قابل ملاحظه

نيز اين واحد گسترش قابل ملاحظه اي دارد.از نظر  تويهي شمال دوها شمالي و باختري آن و همچنين در تپه ماهور

ي و مارني خاکستري رنگ است که در يسست از رسوبات کنگلومرا اًي نسبتها شامل تناوب لايه سنگ شناسي،

ي ها خاور گستره نقشه( شيب لايه -. البته در مواردي )از جمله شمال قنبرآبادداردبيشتر موارد شيب اندك تا افقي 

 درجه نيز مي رسد.  60آن به حدود 

عهد حاضر نشانگر  مجموعه فسيلي ژيپس و رنگ آن داراي آثار سرخبخش مارني کرم متمايل به  ،در خاور کوه آراد

(Recent) وکيل(. ف. توسط اين مجموعه فسيلي عبارتند از )مطالعه .مي باشد 
Argilloecia sp.,Candona sp.,Eucandona sp. 

داراي رنگ خاکستري روشن هستند.  و ي با گردشدگي خوبهاداراي قلوه  ،ي در اين منطقهيي کنگلومراها بخش

سانتي متر  15از چند ميلي متر تا  ها تشكيل شده اند که قطر آن آتشفشانيي ها قطعات سنگ از ها قلوه بيشتر

ي ها ي پراکنده سنگها بخش مارني اين واحد داراي رنگ قهوه اي و حاوي قلوه،متغير است.در جنوب رباط کريم

ي ها حاصل از تراوش آب ،طقه توسط سيمان کربنات کلسيمني در اين ميي کنگلومراها سنگ. است آتشفشاني

 است.  به دست آوردهاستحكام ويژه اي را  ،زيرزميني

در سيلت  ماسه سنگ و، مارن، متر( نيز به همراه مجموعه کنگلومرا 5/0 بيشينهي از تراورتن )با ضخامت هاي عدسي

به ي ماسه اي اه رسوبات مارني قهوه اي با ميان لايه ،اين منطقه ديده مي شود. در جنوب باختر شهرك واوان

 پليوسن است.  با سن ،.Limnocythere spاستراکود افقي گسترش دارند که داراي صورت

 يها رسوبات مارني و آرژيليت گچ دار سبز و صورتي رنگ به همراه افق ،در جنوب عبدل آباد )مسير جاده قديم قم(

ديده مي شود. بخش مارني آن  ها آن ي نيز همراهشني ضخيم هاعدسي  و هاهستند. افق  چيرهماسه اي خاکستري 

 . است فلدسپاري رسي و ها کاني، کلسيت، داراي ترکيب کاني شناسي کوارتز

ي ها شامل تناوب مارن ،ائوسن آتشفشانيي ها با سنگ گسلي همبريرخان اين واحد در يك ت چال در جنوب

خاکستري روشن تا کرم رنگ هستند. بخش ي يرسوبات کنگلومرا، ژيپس دار به رنگ خاکستري مايل به قهوه اي

را ارائه داده اند  عهد حاضر سن زير،است و رسوبات مارني نيز با مجموعه فسيلي  يرس خميرهي داراي يکنگلومرا

  .وکيل( ف. توسط )مطالعه
Argilloecia sp.,Neolimnocythere sp., Parakrithe sp.,Hemicyprinotus sp.,Eucypris sp.,Candona sp. 
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 m.sPLQواحد 

به .اين واحد است ترخان چال گوشه شمال خاوري گستره برگه و حوالي روستاي انتهاياصلي اين واحد در  رخنمون

به همراه  ،رسوبات مارني ژيپس دار سبز رنگ و با رنگ فرسايشي کرم تا خاکستري است که فاقد آثار فسيلي صورت

 رنگ است. ترکيب کاني شناسي بخش مارني آن شامل کاني ي سست با همانها ي کمي از ماسه سنگها ميان لايه

 به صورتنيز  ها اين مارن يك نمونه از ييايليت و کلريت است. ترکيب شيميا، ژيپس، فلدسپار، کلسيت، ي کوارتزها

  :زير است

%5O2P MnO 

% 
3SO L.O.I% O%2K O%2Na MgO% CaO% %3O2Fe %3O2Al %2SiO 

0.13 0.07 1.01 20.72 2.1 1.43 2.82 14.4 4.99 10.43 40.7 

 c,mPLQواحد 

 همهکلي در دامنه جنوبي کوه مري و در لبه شمالي کفه حوض سلطان گسترش دارد و هم ارز با  به طور ،اين واحد

. مجموعه ستدر نظر گرفته شده ا ،که در بالا شرح داده شده اند ،کواترنري )سازند کهريزك( –ي پليوسن ها واحد

 ياجزا ،ات مارني کرم تا سبز رنگبي( خاکستري مايل به سبز و رسوشنسست ) اًي نسبتيرسوبات کنگلومرااي از 

رشته اي و  به صورت ،ي آثار ژيپسيتشكيل دهنده اين واحد هستند. هم در بخش مارني و هم در بخش کنگلومرا

ي آن جالب توجه است که در ها وهي ژيپس در زير قلها تجمع رشته ،ييلايه اي ديده مي شود. در بخش کنگلومرا

 ي زيرزميني تشكيل شده اند. ها ينگي آبياثر حرکات مو

داراي  ها سن پليوسن را نشان مي دهند. اين مارن ،.Caspiola Sp با داشتن ،ين ترين افقيدر پا ،بخش مارني آن

نمونه  تجزيه شيمياييي رسي و ژيپس است. نتيجه ها کاني، ليتها ،فلدسپار، کوارتز، ترکيب کاني شناسي کلسيت

 ي از اين مارن ها به صورت زير است.ا

L.O.I% O%2K O%2Na MgO% CaO% %3O2Fe %3O2Al %2SiO 
17.58 2.28 2.89 3.11 12.9 4.00 11.2 45.41 

 كواترنري 

ي هايهستند که بعد از شكل گيري ني ترسوبا ،ي کواترنري در ادامه توضيح داده مي شوندها واحد به عنوانآنچه که 

، تشكيل شده اند. اين محيط رسوبي ،ي مختلف رسوبي قاره ايها در محيط ،حاکم بر منطقه کنونيريخت شناسي 

 تا کفه پلايا در تغيير است.  بلندي هااز بخش دامنه اي 

ي ها واحد ها آن أمنشرسوبات واريزه اي و سنگريزشي ديده مي شود که  ،منطقه بلندي هاي ها در پاي دامنه

يا  d.dQ (Delovium Deposits)عنوان  بااين واحد  .ي مي باشدگرانشست و عامل انتقال اين قطعات دسنگي بالا 

دامنه جنوبي ، پاي کوهي معرفي شده اند. بخش زيادي از گستره برگه مورد مطالعه در پيرامون کوه آراد يها نهشته

 ياجزا .متر پوشيده شده است 10ي با ضخامت کمتر از ها سوبات و نهشتهتوسط ر ،و گوشه شمال باختر وه مريک

ي اين رسوبات بگونه اي است که در برخي موارد ها آن از قطعات سنگي مختلف بالادست تشكيل شده اند. ويژگي

رسوبات واريزه اي را نشان مي دهند.  ييماسي رسوبات آبرفتي را نشان مي دهد اما موارد زيادي نيز ها لايه بندي

و با  (Colluvium Deposits)ي کوهرفت ها عنوان نهشته با هستند، گرانشآب و  هاآن اين رسوبات که عامل انتقال
cdQ  متر است 10متر و بندرت تا  5کمتر از  ،ضخامت اين واحد در بيشتر موارد آنجاکهنشان داده شده اند.از، 

 آورده نشده اند.  اريه زمين شناسي مشخص شده اند اما در مقطع ساختبنابراين بر روي نقش

ي اصلي و ها نه آبراههها و در د بلندي هادر پاي  ،آب است هانآرسوبات مخروطه افكنه اي که عامل انتقال اصلي در 

 شكل ،تندفرعي گسترش قابل ملاحظه اي دارند. برخي از اين رسوبات مخروطه افكنه اي داراي قدمت بيشتري هس

معرفي شده اند.  1fQعنوان واحد  باملايم تري هستند  اًمخروطه افكنه اي را حفظ کرده و داراي ريخت شناسي نسبت

رسوبات مخروطه افكنه اي با ،کوه آراد و مري سرچشمه مي گيرند بلندي هايي که از هاي نه برخي از آبراهههاد در
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معرفي  2fQعنوان  باکه  را نشان مي دهندسيماي مخروطي شكل و ريخت شناسي برجسته تر ، گسترش محدود

و محيط  ها شده اند. در گوشه جنوب خاوري محدوده برگه نيز رسوبات مخروطه افكنه اي در محل اتصال تپه ماهور

معرفي شده  3fQعنوان واحد  بابا وسعت زياد پراکنده شده اند که  ،لاياپبه بخش کفه اي و  (،piedmontکوه پايه اي)

ي اين هايي انتها هستند. در بخش Bajadaو يا  (piedmontکوه پايه اي)اند. اين رسوبات متعلق به محيط رسوبي 

. . مواد تبخيري نيز به همراه اين مواد رسي حضور دارنداستر ريز شده و در حد رس ااندازه ذرات بسي 3f(Q(واحد 

 است.  ايليتکلريت و، ژيپس، فلدسپار، ليتها ،کلسيت، کوارتز ورتبه صترکيب کاني شناسي آن 

مسطح و در  اًي نسبتها نيز در بخش 2t(Q(و جوان  Q)1t(ي آبرفتي در دو سطح قديمي هارسوبات متعلق به پادگانه 

نئوژن  يها ائوسن و مارن و ماسه سنگ آتشفشاني سنگهاي آن از يي اصلي ديده مي شود که اجزاها حاشيه آبراهه

 مشخص و افقي است.  اًتشكيل شده است. اين واحد داراي لايه بندي نسبت

ي افقي از رسوبات ماسه اي و مارني به رنگ خاکستري تا قهوه اي ها لايه ،صادق آباد تا دو تويه مياندر کفه 

رد. اين رسوبات حضور دا ها ي نيز همراه آنشني ها بخش ،بادآگسترش دارند که به سمت شمال و در منطقه صادق 

عنوان  باسانتي متر مي رسد. اين واحد  5تا  گاهي شندر بخش  ها داراي سيمان آهكي هستند. قطر بعضي از قلوه
s,m,gQ  .معرفي شده است 

، رسوبات مارني کرم ،از شهر رباط کريم تا مرز خاوري گستره برگه ادامه دارد،در کفه اي که در حاشيه رودخانه کرج

شامل  ها اي و سبز به همراه آثار اندك ژيپس ديده مي شود که ترکيب کاني شناسي اين مارن قهوه، خاکستري

 به صورت زير است.آن نيز  يك نمونه از ييي رسي و دولوميت است. ترکيب شيمياها کاني، فلدسپار، کلسيت، کوارتز

L.O.I% O%2K O%2Na MgO% CaO% %3O2Fe %3O2Al %2SiO 
11.57 3.04 2.33 3.22 9.33 4.92 11.58 50.77 

 5هستند. اين رسوبات مارني ضخامت بيش از  .Gastropods , Limnocythere spي ها داراي آثار پوسته ها اين مارن

در بيشتر موارد بر روي بخش ،ها ي حفر شده در آنها از چاه شده و بر اساس اطلاعات جمع آوري دارندمتر

ي فراوان قنات ديده مي شود. فرودگاه بين المللي امام ها رشته ،در اين واحد ي سازند کهريزك قرار دارند.يکنگلومرا

 کامل بر روي اين واحد احداث شده است. به طورنيز  )احمد آباد( خميني

 ها اين اکسيد .ي منگنز ديده مي شوندها رسوبات مارني با آغشتگي به اکسيد ،در گوشه جنوب خاوري کوه آراد

بالادست شسته شده و در حال حاضر توسط آب چشمه به سطح  آتشفشانيي ها از سنگي زيرزميني ها آب توسط

ميوسن هستند  زمان متعلق به ها ته نشين شده اند. البته خود مارن ي سياه رنگها اکسيد به صورتآورده شده و 

معرفي شده اند.  mmQان عنو با ،در زمان کواترنري ايجاد شده است هانآآنكه آغشتگي به اکسيد منگنز در  به دليلاما 

، سلستين، زئوليت، فلدسپار، کوارتز ،O)2(H,4.512.3O6(Mn)2(Na,Ca,K) شامل تودروکيت هاترکيب کاني شناسي آن

 ژيپس و گوتيت است. 

 همجموع است،که در واقع محيط رسوبي پلايا ، ي فرو افتاده در گستره برگهها ي کفهها در پست ترين بخش

ي مختلف ته ها و سولفات ها کلريد به شكلرسوبات تخريبي بسيار ريز دانه )در اندازه رس( و رسوبات تبخيري 

گيرد. مي  سلطان است که بخشي از آن در گستره برگه مورد مطالعه قرار حوضکفه  ها، شده اند.بارزترين آن نشين

رسوبات تشكيل شده در  ديده مي شوند. ها اين کفهدر مرز خاوري )خاور کوه آراد( و همچنين شمال کوه آراد نيز 

 با ،که در سطح بالاتر و در لبه پلايا گسترش دارند ها نيز در دو دسته قابل معرفي هستند. بخشي از آن ها اين کفه

بخش  ،رسي و تبخيري )سولفات و کلريد(، در نقشه مشخص شده اند. رسوبات مارني 1pdQ (Playa depodits)عنوان 

پراکنده قطعات سنگي نيز ديده مي  به صورتي حاشيه اي )به سمت بالادست( ها اين واحد هستند. در بخش چيره

 شوند. 

ي ها کلريت و کاني، ليتيا، ليتها ،فلدسپار، ژيپس، کلسيت، ترکيب کاني شناسي رسوبات دانه ريز شامل کوارتز

، موضعي به صورتکوارتز و کلسيت متفاوت است. ، ي مختلف نسبت فراواني ژيپسها که در موقعيتاست رسي 
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آن داراي  زي اهاي ليت و ژيپس پوشيده شده است. بخشها سطح اين واحد توسط پوشش سفيد رنگ مرکب از

ي مختلف متفاوت است اما دامنه ها اين واحد نيز در قسمت نيز هستند. ترکيب شيميايي سياه رنگ موادآلي

 است. زير  به صورتتغييرات تقريبي آن 

L.O.I% %O2K %O2Na %3SO MgO% CaO% %3O2Fe %3O2Al %2SiO 

10-20 2-3 1-5 1-4 2-45 10-20 4-5 8-13 35-45 

ي گذشته فعال بوده است که مواد اوليه آن از ها کارخانه فرآوري سولفات سديم در سال ،در جنوب خاور دو تويه

مي شده است. در شمال کوه آراد نيز کفه کوچكي وجود دارد که در آن رسوبات  تأمينرسوبات تبخيري اين واحد 

 ليت و تنارديت ته نشين شده اند. ها تخريبي دانه ريز و تبخيري متشكل از

ي ها رسوبات تخريبي بسيار دانه ريزتر به همراه کاني ،ين تريدر سطوح پا ق ترمحيط پلايا ويي عمها در بخش

اين رسوبات با  .سلطان را تشكيل مي دهند سترش دارند که لبه شمالي کفه حوضتوجهي گتبخيري در سطح قابل 

ي ها کاني، فلدسپار، کلسيت، ليتها ،ليتيا، شامل کوارتز ها معرفي شده اند. ترکيب کاني شناسي آن 2pdQعنوان 

يك  به عنوانليت ها بيشتر است. 1pdQاين واحد نسبت به واحد  درونتبخيري  يرسي و ژيپس است. ميزان اجزا

اصلي در اين رسوبات ديده مي شود. ترکيب شيمايي اين واحد نيز داراي تغييرات زياد است اما مي توان اين  يکان

 .کرددامنه تغييرات را براي آن معرفي 

L.O.I% %O2K %O2Na MgO% CaO% %3O2Fe %3O2Al %2SiO 

16-201.5-2.5 2-5 2.5-3.5 9-12 4-5 10-13.5 39-47 

 ي زمین شناسی ارهاساخت

به بيشتر ، ساده اًي نسبتار هاگستره نقشه زمين شناسي رباط کريم داراي ساخت اري،از ديدگاه زمين شناسي ساخت

ي سنگي ميوسن نيز تا حدودي گسترش ها ي چين خورده ساده در واحدساختار هاگسل خوردگي است.  صورت

ي ها ي آراد و مري در فازها ي کوهها سد در ارتباط با بالا آمدگيبه نظر مي ر ،زمين شناسي هايدارد. اين ساختار

به گونه اي است که به  پليوسن و ي ميوسنها د.وضعيت لايه بندي واحدنتراکششي و ترافشارشي ايجاد شده باش

جنوب خاور را  –با روند محوري شمال باختر  ،گون تاقديس ساختارنظر مي رسد در دو سوي کوه مري تشكيل يك 

ساختار اصلي موجود در منطقه توسط گسل ، اما با وجود دو سوي متفاوت شيب لايه بندي در اين مناطق .داده است

 راست بر شمال کوه مري ايجاد شده است. 

ي سنگي ائوسن در کوه مري داراي شيب کلي ملايم به سمت جنوب و در کوه آراد داراي ساختار تاقديس ها واحد

 يي است که حاصل آخرين فرآيندها و فرورفتگي ها د. در مجموع ساختار اصلي حاکم بر منطقه برآمدگيگون هستن

. آنچه در حال حاضر در گستره مورد مطالعه قابل مشاهده رخ داده استمنطقه تاثير دري تراکششي است که ها

 مري و آراد است.  ي فرو افتاده حوض سلطان و رودخانه کرج درمقابل دو برآمدگي کوهها کفه، است

مشخص گرديد که در بخش جنوبي کوه  ،ي انجام شده استيي مغناطيس هواها يي که بر روي نقشهها با بررسي

ائوسن( وجود دارد که عمق آن تا  آتشفشانيي ها سنگ يك ساختار ناوديس گون در سنگ بستر )احتمالاً ،مري

در سمت شمال خاور و جنوب باختر محدوده  عاديسل متر زير سطح دريا مي رسد. اين ساختار توسط دو گ 3000

از زمان ميوسن در منطقه وجود داشته است و اين حوضه فرو افتاده توسط  ساختارمي شود. به نظر مي رسد که اين 

نقشه با عنوان گسل عادي جنوب باختري اين ساختار بر روي  عاديرسوبات قاره اي ميوسن پر شده است. گسل 

مين شناسي نيز تا زي معرفي شده است. اطلاعات يباط شده در روي نقشه مغناطيس هوااستن، سلطان حوض

در جنوب باختر ( at,EtaE)واحد  آتشفشانيي ها يي از سنگها . وجود رخنمونکند يد مييحدودي اين ساختار را تا

 است.  آنحضور يك بخش بالا آمده در جنوب باختر  نشان دهندهاين گسل 
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 نوع به دليلباشد که البته  مريکوه  همان گسل جنوب ،به نظر مي رسد ،شمال خاور اين ساختار نيز عاديگسل 

بوضوح قابل پي گيري  ،ي مارن و ماسه سنگي ميوسن و پوشش رسوبات بعدي باعث شده استها عكس العمل لايه

 نباشد.

 سنگ هاي آتشفشانيدن مث بالا آي زمين شناسي مهم در منطقه است که باعساختار هااز  گسل شمال کوه مري

با حرکت راست بر خود باعث شده است  ،ي ميوسن شده است. اين گسلها کوه مري در مقابل مارن و ماسه سنگ

وك از ل( خمشي را در بخش باختري کوه مري متحمل شده و حتي يك بl Mکه بخش سنگ آهكي ميوسن )واحد 

از زمان  پس اًمت خاور جابجا شود. اين حرکت راست بر مطمئنکيلومتر به س 3آن کنده شده و به اندازه حدود 

ايجاد شده  s,mMدر داخل واحد ،ي کوچكي که در دامنه شمالي کوه مريها ميوسن پويا بوده است. چين خوردگي

 مرتبط با بالا آمدگي کوه مري بعد از زمان ميوسن مي باشد که در امتداد همين گسل رخ داده است.  احتمالاً ،است

گسلي است که بر ، شده است رسمخاور  بکه از جنوب شهر رباط کريم به سمت جنو گسل احتمالي رباط کريم

نيز چنين شرايطي دارد. زيرا مجموعه  اساس شواهد زمين شناسي عمومي منطقه استنباط شده است. گسل آراد

ني محو شده و هاناگ به طور ،ندرسوبات ميوسن و پليوسن که در دامنه شمالي کوه مري داراي گسترش فراوان هست

ي را داده اند که در اطراف کوه آراد بسيار اندك مي شوند. اين دو گسل به نظر مي رسد تشكيل يك زون تراکشش

نوع حرکت چپ بري که بر روي مقطع عرضي  .فرو افتاده حوضه رودخانه کرج شده است باعث تشكيل بخش

ي چپ بري که زمين ساختي ها لبه جنوبي کوه آراد و رژيم ريخت شناسي بر اساس ،ي مشخص شده استساختار

آورده شده است و شواهد علمي ، ن مختلف معرفي شدهاي اخير توسط محققها براي کل منطقه البرز در سال

عادي بودن اين گسل ها نيز بر پايه اطلاعاتي)مغناطيسي( که نشان دهنده افزايش عمق پي .نيستمحكمي موجود 

  منطقه قابل استنباط است. سنگ است، در اين

جنوب  –داراي روند شمال باختري  ها ائوسن را بريده اند که بيشتر آن آتشفشانيي ها ي متعددي سنگها گسل

نيز نقش  آتشفشانيي ها در فرآيند سيليسي شدن و يا زئوليتي شدن سنگ ها خاوري هستند برخي از اين گسل

 داشته اند. 

يك راندگي از  به صورت ،شواهد زمين شناسي منطقه استنباط شده و به نظر مي رسدگسل دو تويه نيز بر اساس 

. اين گسل به موازات گسل استائوسن شده  آتشفشانيي ها باعث راندگي و بالا آمدگي سنگ ،شمال به جنوب

. تغيير در کندگوشه شمال خاوري برگه عبور مي  انتهاي از ،کهريزك است که بخش کوچكي از آن احتمالي راندگي

 –پليوسن  ها ي در مارن و ماسه سنگ ترخانريخت شناسي حاصل از گسل کهريزك در مجاور روستاي چال 

که برروي گسل  هاي نوين نوزمين ساختي بر اساس پژوهش،البته در سال هاي اخيرکواترنري قابل مشاهده است.

در جنوب زير چاپ(. –نظري وهمكاران وجود گسل کهريزك زير سوال رفته است)، کهريزك انجام پذيرفته است

 c,mPLQي موجود در واحد ها شواهد ريخت شناسي و درزه،(پسماندباختر صادق آباد )شمال تاسيسات بازيافت 

يك  ،جنوب باختري اين واحد انتهاي بنابراين در .نشانگر وجود حرکات راندگي از شمال خاور به جنوب باختر است

 است. شده رسمگسل احتمالي راندگي 

 در ها مشخص گرديد که اين درزه ،ي گستره نقشه انجام پذيرفته استها درزه سامانهي که بر روي هاي در بررسي

بيشتر داراي امتداد شمال  ها درزه مري،ي متفاوتي هستند. در کوه ها گستره نقشه داراي ويژگي بخش هاي مختلف

، شمال باختر، به سمت باختر ها ديگر هستند اما شيب آن جهت هايپراکنده در  به صورتجنوب خاور و  –باختر 

داراي  ها درزه ،است. در اين منطقه مريکوه  با متفاوت کاملاً ها امتداد درزه ،شمال خاور است.در کوه آراد وشمال 

سنگ باختر جنوب باختر هستند. در -جنوب جنوب خاور تا خاور شمال خاور ، شمال باختر –ي شمال ها امتداد

 ي زيرها جنوب باختر هستند. در شكل –داراي امتداد شمال خاور  بيشتر هاشمال دو تويه نيز درزه آتشفشاني  يها

در مناطق مختلف گستره نقشه مشخص شده است. در کوه آراد و شمال  ها درزه شيب و امتداد نمودار گل سرخي

جنوب  -ششي( در جهت شمال خاورييا ک فشارشياصلي ) تنش نشان دهندهالگوي نمودار گل سرخي  ،دوتويه
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جنوب خاور( نشان مي  -جهت يافتگي ويژه اي )شمال باختر ها در کوه مري اين درزه حالي کهباختري است. در 

 دهند که به نظر مي رسد متاثر از گسل راستالغز شمال کوه مري هستند. 

 فرگشت زمین ساختی 

 ،گستره نقشه زمين شناسي يكصد هزارم رباط کريم بين دو زون ساختاري البرز و ايران مرکزي قرار دارد که آنجااز 

 پيشکلي وضعيت زمين شناسي  به طوري ويژه اي است. ها داراي پيچيدگي از نظر فرگشت زمين ساختي بنابراين

خنمون يافته در آن متعلق به زمان ي سنگي رها زيرا قديمي ترين واحد ،از زمان ائوسن اين منطقه مشخص نيست

 است.  پسين ائوسن

ي گدازه اي متوسط تا ها سنگ به صورت ،ي آتشفشانيها زمان ائوسن در منطقه مورد مطالعه بوسيله فوران سنگ

 (Bimodal) نمائيبا توجه به سيماي دو  ها ي بيشتر اسيدي مشخص است. اين سنگآذرآواري ها و سنگ بازي

نوع  آشكارتفاوت  ،. نكته قابل توجههستند( کافتيحضور شرايط کششي ) نشان دهنده (،2SiOر )از نظ ها آنن بود

 همه مري ي شمالي )کوه آراد( است. در کوهها ي جنوبي )کوه مري( و بخشها فعاليت آتشفشاني ائوسن در بخش

 تكاپودر کوه آراد اين  حالي کهدر  ،ي گدازه اي بازالت تا تراکي آندزيت استها سنگ به صورت تكاپوهاي آتشفشاني

در اين  آشكاردزيتي و بازالتي است. شايد تفاوت ني آها گدازه به صورتي اسيدي و کمتر آذرآوار ها به صورتبيشتر 

دختر در  –ي متفاوت البرز در شمال و اروميه يبه دو کمربند ماگما ها آن مربوط به تعلق تكاپوي آتشفشانيدو 

 باشد. جنوب

است.  ها ي متفاوت اعمال شده بر روي آنزمين ساختي ها ي حاکم بر اين دو منطقه نيز بيانگر رژيمها درزه سامانه

با روند شمال باختر  ،ي راستالغز )راست بر(زمين ساختي موجود در کوه مري بيانگر حضور رژيم هادرزه  سامانه

ي تراکمي و يا زمين ساختحضور رژيم  بيشتر بيانگر ها در کوه اراد الگوي درزه حالي که در .جنوب خاور است

 . استجنوب باختر  –همراه با حرکات چپ بر( با راستاي اصلي شمال خاور  کششي )احتمالاً

به نظر مي رسد ، ائوسن آتشفشانيي ها ي رسوبي و يا توفيت به همراه سنگها ي از سنگق هاياف نبودبا توجه به 

ي با حرکات ها در امتداد گسل آتشفشانيي ها در شرايط خشكي صورت پذيرفته است. اين فعاليت ها اين فعاليت

( در 1978کايا و همكاران ) به نقل از (1370حلمي ) رخ داده است. چنين استنباطي را پسينکششي در ائوسن 

به  ،در منطقه مورد مطالعه يگوسناولائوسن در منطقه ساوه نيز ارائه داده اند.در زمان  تكاپوي آتشفشانيارتباط با 

زيرا نه آثاري از رسوبات  ،همراه با فرسايش حاکم بوده است رامش و احتمالاًآقاره اي همراه با  نظر مي رسد شرايط

 در اين منطقه ديده مي شود. ،ي نفوذي که در منطقه ساوه حاکم استها ه اثري از فعاليتنزيرين و  سرخ
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يك فرو افتادگي کوتاه مدت رخ داده و با پيشروي  ،در دامنه جنوبي کوه مري حالي کهدر  ،در زمان ميوسن

شرايط قاره اي  ،در دامنه شمالي کوه مري، ته نشين شده اند l(M(ي فسيل دار بورديگالين ها سنگ آهك،دريا

مناطق شمالي تر و در اطراف  در .است شدهتشكيل  s,m(M(مارني  -)رودخانه اي( حاکم بوده و واحد ماسه سنگي

همراه با فرسايش حاکم بوده است. پيشروي درياي  رسوبگذاري و احتمالاً بدوناين زمان نيز شرايط در  ،کوه آراد

ائوسن با تشكيل افق سنگ آهك تخريبي همراه بوده است که ضخامت  آتشفشانيي ها الين بر روي سنگگبوري

ي يشرايط دريا ،سن بالاسرعت زياد پيشروي بوده است. در خاتمه در ميو نشان دهندهکمي دارد و اين  اًنسبت

در دامنه جنوب کوه ، m,s(MPL(اي ميوسن پليوسن  شرايط قاره، ي از گچهاي عدسيتبخيري حاکم شده و با تشكيل 

حدودي پيرامون کوه آراد نيز گسترش يافته است.  اين شرايط در دامنه شمالي کوه مري و تا شد.مري نيز حاکم 

 به نظر مي رسد در يك حوضه فروافتاده در حال فرونشيني، کوه مري پليوسن درجنوب –رسوبات قاره اي ميوسن 

مي توان گسل عادي شمال  ند. مرز جنوبي اين حوضه در حال فرونشيني را ا تشكيل شده (همزمان با رسوبگذاري)

در نظر گرفت. ادامه رسوبگذاري چنين  ،ي قابل استنباط استيي مغناطيس هواها سلطان که از روي داده حوض

که از نظر ريخت  گونه ايو لبريز شدن حوضه فرو افتاده شده به  رپباعث  ،رديف تخريبي در زمان پليوسن

بالا آمده جنوبي قرار گرفت و چنين شرايطي تا عهد  و افتاده شمال بالاتر از سطح بخشسطح بخش فر،شناسي

، در حالي که خود ي مي کندييك کفه خودنما به صورتسلطان  كه بلوك حوضمه يافته است به نحويحاضر نيز ادا

 پليوسن بوده است.  –ي بالا افتاده در زمان ميوسن ها از سرزمين بخشي
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به در منطقه ساوه  حالي کهتدريجي بوده است در  به صورتگذر از زمان ميوسن به پليوسن در منطقه مورد مطالعه 

به نقل از کايا وهمكاران  1370 يگي براي اين زمان معرفي شده است )حلميك فاز چين خورد محلي صورت

است که مجموعه رسوبات ميوسن و  شدهيك فاز بالا آمدگي در منطقه حاکم شده و باعث ،ر زمان پليوسند(.1978

کواترنري )سازند  –ي پليوسن شن -پليوسن يك چين خوردگي را متحمل شده و سپس رسوبگذاري رسوبات مارني

کواترنري  –کهريزك( با يك دگرشيبي بر روي رسوبات قديمي تر )ميوسن و پليوسن( انجام گرفت. رسوبات پليوسن 

ي بزرگ بالا ساختار هاخود تحت تاثير يك فاز چين خوردگي قرار گرفته اند که البته اين تغيير شيب در نتيجه 

 آمده و فرو افتاده ايجاد شده است. 

شناسي فعلي حاکم بر منطقه شكل گرفت که شامل دو بخش بالا آمده کوه آراد و کوه ريخت  ،در زمان کواترنري

ماسه  –رسوبات مارني  ،ي فروافتاده شماليها ست. در بخشها ين افتاده شمال و جنوبي آنيي پاها مري و حوضه

و رسوبات رسي  شدهشرايط پلايا حاکم  ،در کفه جنوبي حالي کهدر  ،افقي در حال تشكيل هستند به صورتسنگي 

ي دامنه اي نيز رسوبات آبرفتي و کوهرفتي مربوط به محيط قاره اي در ها و نمكي در حال تشكيل هستند. در بخش

 حال شكل گيري و تكامل هستند. 

مي توان اين نتيجه را گرفت که از زمان ائوسن تا کنون شرايط  ،بنابراين در ارتباط با فرگشت زمين ساختي منطقه

به  بيشتري حاکم بر منطقه ها حاکم بوده است و ساختار باونمت به صورتتراکششي و ترافشارشي  يزمين ساخت

ي زمين ساختي متعدد بوده اند. از نظر زماني و مكاني نيز به نظر مي رسد اين رژيم فرازمين هاو  فروزمين صورت

ي جنوبي ها بويژه در بخش ،غز راست بريرات زير را متحمل شده است. زمان ائوسن تا پايان ميوسن شرايط راستاليتغ

 ي بعد از ميوسن تا عهد حاضر شرايط راستالغزي چپ بر )بويژه در بخشها در زمان حالي کهحاکم بوده است در 

 -ندجني جنوبي با سوي برش در اروميه دختر و سها است. حرکات راست بر بخش شده ي شمالي( حاکمها

 البرز هماهنگي دارد.  لي با سوي برشپ بر در بخش هاي شماسيرجان و حرکات چ

ي هاي به نظر مي رسد زمين لرزه، با توجه به نزديكي منطقه مورد مطالعه به شهر ري، ي تاريخيها از نظر زمين لرزه

کريم نيز قابل ثبت باشند. در آمار زمين  آثار آن در گستره نقشه رباط، که اين منطقه را تحت تاثير گذاشته است

هيچ زمين لرزه اي در گستره نقشه يكصد هزارم رباط کريم قرار  نبه بعد نيز کانو 1902سال  ازي ثبت شده ها لرزه

 34,55.2در موقعيت  ،(ندر خارج از محدوده برگه )جنوب آ ها، اين زمين لرزه نکانو زيك مورد ا هانمي گيرد. تن

اين  نکانو است. Ms=3.7يلومتري و بزرگاي ک15طول خاوري قرار مي گيرد که داراي عمق  51,21.6عرض شمال و 

 استنباط شده است.  سلطان است که از اطلاعات مغناطيس هوائيحوض  عاديمنطبق با گسل  احتمالاً ،زمين لرزه

 زمین شناسی اقتصادي 

ي قابل ها . حضور رخنموناستاز ديدگاه زمين شناسي اقتصادي گستره نقشه مورد بررسي از دو جنبه قابل توجه 

کوه آراد و شمال باختر شهر رباط کريم باعث ، ي آتشفشاني ائوسن در سه منطقه کوه مريها لاحظه از سنگم

ي ها و کاني ها است. اين مناطق از ديدگاه سنگ شده ي فلزيها اهميت اين مناطق از نظر احتمال کاني سازي

 به دليلدر ساير مناطق نيز  اهميت دارند. ي ساختماني و لاشه نيزها سنگ، زئوليت، فلدسپاربويژه براي  ،نعتيص

 ي مختلف معدني وجود دارد ضمن آنكه برخي از افقها نمك برايي ويژه اي ها پتانسيل، گسترش رسوبات تبخيري

 .باشند ارزشمندنعتي صي ساختماني و ها ماسه سنگي و مارني نيز ممكن است از ديدگاه کاربرد، ي سنگ آهكيها

ي غيرفلزي ها سپس پتانسيل شده وي فلزي درمنطقه مطالبي آورده ها پتانسيل درباره ابتدا مختصري ،در ادامه

 شرح داده مي شوند. 

 مواد معدني فلزي 

آن  بيشتر مواردي از آثار کاني سازي فلزي مشاهده شده است که ،ي زمين شناسييي صحراها در طي انجام برداشت

. شاخص ترين دارداني سازي مس )آغشتگي( و باريت نيز وجود در برخي نقاط ک نمنگنز بوده و همراه آبه  مربوط

 کاني سازي منگنز در منطقه، در گوشه شمال باختري گستره و در شمال باختر شهر رباط کريم واقع است که سال
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تحقيقاتي متعددي  وي اکتشافي ها معدن منگنز رباط کريم در حال استخراج است. کار به عنواني زيادي است ها

ي داسيتي دگرسان شده اي ها توف ،سنگ ميزبان اين کاني سازيرفته است.بر روي اين کانسار انجام پذي تاکنون

علاوه بر اين کانسار، آثار  .ي گدازه اي بازالتي تا تراکي آندزيتي قرار دارندها با سنگ گسلي همبرياست که در يك 

ي ها که البته آثار کار راد مشاهده شده استکاني سازي منگنز در مناطق ديگر هم در کوه مري و هم در کوه آ

به  ،51,14,19و  35,09,38موقعيت  در ،نوجود دارد. در کوه مري و در دامنه جنوبي آ ها اکتشافي قديمي نيز درآن

دو رگه داراي کاني سازي ، (Conjugate) مزدوجدرزه  سامانهي تراکي آندزيتي و آندزيتي در يك ها همراه سنگ

ي سيليسي آن داراي ترکيب کاني ها بخش .متر ديده مي شود 2و با ضخامت کمتر از ( با سيليسمنگنز )همراه 

ي ها ي داراي کاني سازي منگنز شامل کانيها و بخش گوتيت و کريستوباليت است، باريت، شناسي کوارتز

در اين زون  2SiOمقدار پيروفيليت و هماتيت است. ، باريت، کوارتز، پيرولوزيت، (2MnOرامسدوليت )نوع ارتورمبيك 

 به صورتکاني سازي . MnO)2  =%87( درصد هم مي رسد 55تا  Mnدرصد و مقدار  30تا  20کاني سازي بين 

 . شده استديده  Cu = 0.15%با مالاکيت  به صورت. آغشتگي به مس نيز استتوده اي و کلوفرم 

ي توف شيشه اي جرياني ها به همراه سنگ،35,23,30و 51,22,23در موقعيت  ،در دامنه شمال خاوري کوه آراد

متر و روند شمال  2رگه اي و عدسي شكل با پهناي حدود  به صورتکاني سازي منگنز  ،(1igEواحد  (سيليسي شده

و چاهك نيز در آن وجود  هچا، ترانشه به صورتي اکتشافي قديمي ها جنوب خاور ديده مي شود که کار –باختر 

شيميايي  تجزيهاست نتيجه ( 16O8nMBa) هولانديت، کوارتز به صورت کاني سازيشناسي زون  کاني ترکيب. دارد

 .زير است به صورتآن نيز  ازيك نمونه 
O2O+K2Na L.O.I SrO BaO MnO CaO 3O2Fe 3O2Al 2SiO 

1.34 7.3 1.06 10.74 46.4 0.56 0.4 3.03 26.5 

ي سياه رنگ منگنز به همراه رسوبات مارني ايجاد ها اکسيدي از هاي آغشتگي ،همچنين در بخش خاوري کوه آراد

ماهيت اسيدي  به دليلست عبور کرده و دي بالا ها از سنگ هاي هستند که آب آنهاي هشده است که عامل آن چشم

به منگنز را  Ehو  pHشده و در مظهر چشمه در اثر تغيير شرايط باعث شسشوي منگنز ( در سطح PH=4.9د )خو

 28در حدود  ها در اين مارن MnOمقدار  .بر جاي گذاشته است O2H,412O6nM2((Na,Ca,K)کيت)تودرو صورت

در  ،قرار دارد 35,20,52 و 51,24,11مقدار منگنز در آب چشمه اي که در موقعيت . درصد اندازه گيري شده است

ي ها ميزان منگنز در آب اداره بهداشت آمريكا براي استاندارد) اندازه گيري شده است (3ppm)گرم در تن  3حدود 

 17656) ها مقدار کلر در اين آب .(باشد ppm 0.5بايستي بيش از ناست و مقدار منگنز  ppm 0.05 معموليشرب 

ppm) ، سديم(3800ppm) نو باقي مانده خشك آ (TDS=34250 ppm) نيز قابل توجه است. 

هايي از کوارتز و کلسيت آن ها را  رخي مناطق دچار دگرساني شده و رگهائوسن در ب آتشفشانيي ها همچنين سنگ

اند اما تمرکز قابل  ي مختلف مورد بررسي قرار گرفتهها از ديدگاه کاني سازي ها ن رگهايي از هاي نمونه بريده اند.

 .ديده نشده است هاتوجهي از عناصر فلزي در آن

 مواد معدني غيرفلزي 

ي مشخص شده بر روي ها با بحث در ارتباط با هر يك از واحد، ديدگاه مواد معدني غيرفلزيپتانسيل منطقه از 

 .شودنقشه زمين شناسي ارائه مي 

از دو ديدگاه  ،ي معرفي شده اندآذرآواري گدازه اي و ها مجموعه سنگ به صورتائوسن که  آتشفشانيي ها سنگ

فيزيكي داراي شرايطي هستند  ويژگي هاياز نظر  ها سنگي مربوط به اين ها هريك از واحد. قابل بررسي هستند

 مواردي از برداشت و.ي ساختماني ديگر قابل استفاده هستندها سنگ گاهسنگ لاشه و ، سنگ مالون به عنوانکه 

بيشترين کاربرد  .ي مختلف کوه آراد ديده مي شودها قسمت و در خاور شهر رباط کريم ها بهره برداري از اين سنگ

واحد ، ي سنگي ائوسن منطقهها در ميان واحد. استسنگ لاشه در زيرسازي خطوط آهن  به عنوان ها گاين سن
2igE  وaE ي در آذرآواري ها برخي از واحد دارند. مالونسنگ لاشه و به عنواناستفاده  براي را مناسب ترين شرايط

. قابل استفاده خواهند بود فلدسپار به عنوانبه گونه اي هستند که  ختيکوه آراد از نظر ترکيب شيميايي و کاني شنا
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در  O2O+K2Naميزان  .داراي چنين شرايطي هستند dt,aE, dtE ,ctE,1igE ,2igE يها واحد، در بخش خاوري کوه آراد

ائوسن  آتشفشانيي ها ي سنگها تمرکز کاني زئوليت در برخي از واحد درصد هم مي رسد. 10به بيش از گاه ها آن

در کوه آراد بسيار چشمگير  ztaEاين تمرکز در واحد . در برخي مناطق قابل توجه باشد دت که مي توانبه گونه اي اس

 .نيز ديده مي شود abEي از اين کاني در واحد هاي تمرکز. است

 به عنوانهم  ها اين سنگ آهك. داراي رخنمون قابل ملاحظه است مري در دامنه جنوبي کوه lMسنگ آهك واحد 

به سنگ لاشه قابل استفاده هستند و هم از نظر ترکيب شيميايي به نظر مي رسد داراي خلوص قابل توجه بوده و 

ي ها رخنمون lMدر بالاترين بخش از واحد  .باشد استفادهپودر ميكرونيزه سنگ آهك در صنايع مختلف قابل  عنوان

 ها، اما با توجه به حجم اندك آن دارندملاحظه اي ناپيوسته و اندکي از گچ ديده مي شود که اگر چه خلوص قابل 

سست  به دليل،اهميت اقتصادي چنداني ندارند. مجموعه رسوبات مارني و ماسه سنگي ميوسن و پليوسن در منطقه

ي ها کاربرد ،ي ماسه سنگي و همچنين وجود مقادير متفاوتي ژيپس و آغشتگي به کلريدسديمها بودن لايه

 . آورده شده است ها ي مختلف در شرح هر يك از واحدها ي واحدها شيميايي مارنترکيب . دارند يمحدود

واترنري از کي و تبخيري شن، مجموعه رسوبات مارني، تخريبي ميوسن و پليوسن -ي تبخيريها برخلاف واحد

داراي ( ماسهشن و ) قرضه منابعاز ديدگاه  ها ي اين سازندشني ها بخش. دارند ويژه اياهميت  ديدگاه اقتصادي

. مي شودها دربرخي موارد باعث ايجاد محدوديت کاربرد آن ،ي مختلفها نمك به غشتگيآالبته . اهميت ويژه هستند

پخت آجر و همچنين کاربرد در صنايع مختلف  براي ،نقشه هي مارني در منطقه شمال خاوري گسترها بخش

ديدگاه  خاوري و شمال کوه آراد از، جنوبي هاي رسوبات تبخيري درکفه پلايا. استهمچون سيمان قابل توجه 

، از ديرباز( ليتها) وري سولفات سديم و نمك طعامآفر. دارند اي اهميت ويژه( ها و کلريد ها سولفات) ذخاير نمك

موجود در ( ها نمك) رسوبات تبخيري. ي خاوري نقشه و شمال کوه آراد مورد توجه بوده استها بويژه دربخش

که البته تمرکز قابل ملاحظه اي در  شدهگستره مورد مطالعه از نظر تمرکز عناصر فلزي همچون ليتيم نيز بررسي 

 ديده نشده است. ها آن
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