
 معاونت اکتشاف

های صنعتیفلزی، غیرفلزی و کانی اتاکتشاف دفتر

:  پروژهنهایی  گزارش

محدوده 1:5000اکتشاف عمومی و تهیه نقشه زمین شناسی 

 )استان قم(کوچ-ونان اکتشافی 

  مهریبهروز :  فنی مسئول

بهزاد محمدی:  ناظر علمی

: و گزارش زمین شناسی

 بهزاد براتی

1400

کشور معدنی اکتشافات و شناسی زمین سازمان



  

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 داوران گزارش: 

 انتشار مجوز شورا، اين از 1400-1300-3339 گ 09/1402 اين گزارش مورد تائيد داوران شوراي ارزيابي قرار گرفته و طبق كد شماره

 .تاس كرده دريافت

 باشد.هرگونه استفاده از اين گزارش به هر شکل و طريق بدون ذكر كامل ماخذ مجاز نمي

شناسي و اكتشافات ، سازمان زمينكوچ-ونان اكتشافيمحدوده  1:5000اكتشاف عمومي و تهيه نقشه زمين شناسي ، 1400. ب، براتي

 معدني كشور.
Barati, B, 2022, General Exploration & Preparation of 1:5000 Geological Map of Vanan-Kouch Area, 

Geological Survey of Iran. 
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 ت  فلزی اتگروه اکتشاف

  چکیده

کیلومتری جنوبغرب شهر ساوه واقع شده است.  40کیلومتری غرب شهر قم و  60 استان قم، محدوده اکتشافی در

روستاهای آلگان و چمانک واقع های شمالی  کیلومترمربع دربخش غربی روستای ونان و بخش 3.2این محدوده با مساحت 

 شده است.

همراه با  1:5000براساس شرح خدمات پروژه و جهت بررسی دقیق تر محدوده، تهیه نقشه زمین شناسی در مقیاس 

نمونه مینرالیزه از نقاط مشکوک به  8نمونه برداری معدنی از گستره ثبتی محدوده صورت پذیرفت. در همین راستا تعداد 

 نمونه جهت مطالعه پتروگرافی برداشت و مورد مطالعه و آنالیز قرار گرفت. 6ز تعداد کانه زایی و نی

دختر که خود بخشی از ایران مرکزی -و متالوژنی در نوار ماگمایی ارومیه گرافیوتکتونواستراتیاین محدوده از لحاظ 

تر است مجموعه ماگمایی ائوسن و جوان ،های سنگی استان قمترین رخنمونکهنمحسوب می گردد، قرار دارد. در واقع 

 .یافته استد زبزمان در نواحی باختری استان برون -صورت بخشی از نوار آتشفشانی ارومیههکه ب

از لحاظ زمین شناسی، واحدهای سنگی ائوسن در واقع سنگ میزبان گستره محدوده را شامل شده و ترکیب عمومی 

توفیت -داسیتی خاکستری تیره و واحد پیروکلاستیک با ترکیب توف-گدازه آندزیتآن در دو واحد از قدیم به جدید شامل 

سبز تا خاکستری تفکیک گردیده است. توده نفوذی بصورت آپوفیز و استوک با ترکیب مونزودیوریت تا گرانودیوریت در 

نفوذ موجبات  بخش های مختلف محدوده و نیز دایکهای حدواسط با حجم کمتر، در واحدهای سنگی محدوده ضمن

 دگرسانی در حاشیه خود شده است.

از لحاظ ساختاری این محدوده در زیر پهنه تفرش واقع شده است. روند ساختارهای گسلی و سیستم شکستگی های 

شمالغرب تا جنوبشرق غالباً راستالغز با مولفه چپگرد دارند در حالی گسلهای عمود بر روند فوق مولفه راستگرد می باشند. 

رد راستالغز این گسلها در جابجایی واحدها، نفوذ توده و آپوفیزهای گرانودیوریتی و دایک های حدواسط و نیز گسترش عملک

 آرژیلی سهم بسزایی از خود نشان داده است.-دگرسانی سیلیسی

تیک داسیتی، پروپلی-براساس مشاهدات صحرائی دگرسانی غالب و با شدت کم در محدوده در واحدهای گدازه آندزیت

می باشد که با توسعه کانی های کلریت، اپیدوت، اکتینولیت بصورت ناحیه ای با شدت کم تا متوسط در محدوده مشاهده 

 می گردد.

در محدوده مورد بررسی، سنگ های آتشفشانی ائوسن رخنمون دارند که توسط توده های اسیدی بعداز ائوسن 

شیه آنها، انواع فرآیندهای هورنفلسی شدن، دگرسانی آرژیلی و توسعه )میوسن( قطع شده اند. در اثر این رخداد و در حا

اکسیدآهن را فراهم نموده است. به همین سبب در بخش های مختلف محدوده در اطراف و متن توده، سیمایی روشن 

 زرد تا قرمز( مشاهده می گردد.-رنگ)سفید

گرسانی ها محدود شده، به همین خاطر سعی گردید در واقع رخداد کانه زایی محتمل در محدوده نیز تنها به این د

رد. از بخش های مختلف این دگرسانی ها به جهت بررسی پتانسیل کانه زایی طلا و عناصر همراه نمونه برداری صورت پذی

امه ، این محدوده پتانسیل کانه زایی فلزی نداشته و ادشده و عیار نمونه های مینرالیزه شایان ذکر است با بررسی انجام

 عملیات اکتشافی توجیه پذیر نمی باشد.
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 أ  فلزی اتگروه اکتشاف

  سپاسگزاری

 منت خداي را عزوّجل كه طاعتش موجب قربت است و به شكر اندرش مزيد نعمت. 

پروژه  نجام اينرا در مراحل مختلف اا اي مگونهههمكاران و افرادي كه ب بدينوسيله از تمامي مسئولين،

 نمايم.مي قدرداني اند كمال تشكر وهمراهي نموده وراهنمايي 

دوين ئي و تكارشناسان مديريت اكتشاف كه در فرآيند انجام عمليات صحرااين پروژه حاصل تلاش گروهي 

ز محدوده هاي ادر واقع يكي  T14گزارش پهنه اكتشافي قم بوده اند، مي باشد. اين محدوده تحت عنوان تارگت

 فرآيند مي باشد. اميدبخش حاصل از اين

كمال  زارشفراهم نمودن شرايط نگارش گخاطر هاكتشاف ب معاونت محترم دري مهندس محمدباقراز آقاي 

 .منمايقدرداني را مي تشكر و

ناظر  و صنعتي هايدفتر اكتشافات فلزي، غيرفلزي و كاني محترم وقت مديركل بهزاد محمديمهندس از آقاي 

 سپاسگزارم. ييبخصوص عمليات صحرامراحل كار  هاي ارزنده درراهنماييخاطر هبعلمي پروژه 

هاي ييخاطر راهنماه، بپروژه مسئول فني و مهندس بهروز مهري رياست محترم گروه اكتشافات فلزي از آقاي 

 ش گزارش سپاسگزارم.يتدوين و قبول زحمت ويرا ومراحل كار  ارزنده در

 

 1400-بهزاد براتي
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 3 گروه اکتشافات فلزی

 مقدمه -1-1

های ایر لایهبا س و تلفیق آن های ژئوفیزیک هوابرد استان قمداده و تفسیر بر پایه نتایج حاصل از پردازش

هت ج (1-1)شکل  بخشمحدوده امید 19، تعداد ای(شناسی اقتصادی، تصاویر ماهوارهشناسی، زمین)زمین اطلاعاتی

 امنبه ن قم ت استاادامه فعالیت اکتشافی برای عناصر آهن، مس و طلا معرفی و توسط اداره صنعت، معدن و تجار

در واقع  چکو-نتحت عنوان ونا T14محدوده ت معدنی کشور بلوکه و ثبت گردید. شناسی و اکتشافاسازمان زمین

حدوده مر این دیکی از مناطق امیدبخش حاصل از این مطالعات می باشد. گزارش پیش رو شرح عملیات اکتشافی 

  می باشد.

 

 )دفتر ژئومتیکس( های امیدبخش پهنه اکتشافی قمموقعیت مکانی محدوده-1-1شکل 
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 4 های صنعتیدفتر اکتشافات فلزی، غیرفلزی و کانی -معاونت اکتشاف

 یت جغرافیایی و راه دسترسی به محدوده عموق -1-2

ست. این محدوده شهر ساوه واقع شده ا غربکیلومتری جنوب 40شهر قم و  غربکیلومتری  60محدوده اکتشافی در 

ه مانک واقع شدو چآلگان روستاهای  ی شمالی هاروستای ونان و بخش غربیکیلومترمربع دربخش  3.2با مساحت 

 دهد.های دسترسی به محدوده را نشان میدوده و راهکادر مح 2-1شکلاست. 

 -چمانک -یهخاکی روستاهای نا ستجرد و جادهد-دستجرد و ساوه -قم دسترسی به محدوده از طریق جاده آسفالته 

 دهد.های محدوده را نشان می( مختصات گوشه1-1پذیر است. جدول) ونان به راحتی امکان

 

 

 کادرآبی رنگ()چکو-ونان محدودهبه های ارتباطی موقعیت کلی و راه -2-1شکل
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 5 گروه اکتشافات فلزی

 چکو-ای محدوده اکتشافی ونانهمختصات گوشه -1-1جدول

 مساحت

(KM2) 
Point X Y Zone 

3.23 

A 426658.4 3840144.2 39 

B 428190.2 3840144.2 39 

C 428190.2 3838033.0 39 

D 426658.4 3838033.0 39 

 

 و هوای منطقه مورد مطالعه آب ژئومورفولوژی و وضعیت -3-1

از وسعت  درصد 25حدود شود که مورفولوژی استان قم به دو بخش کوهستانی و دشتی تقسیم می از لحاظ

 ند.صورت دشت هستبه بقیه مناطقاى تشکیل داده و استان را مناطق کوهستانى و کوهپایه

 و بوره زادهامحوالی اممتر در 3153استان  نقطه بلندترین ارتفاع و متر 928 دریا سطح از شهرستان مرکز ارتفاع

 .(3-1است )شکل  متر 808 حدود قم نمک دریاچه حاشیه در آن نقطه ینترپست

 

 رنگ( آبی)و کادر محدوده (1394های علوم زمین، قومی استان قم )پایگاه دادهر -مدل ارتفاعی -3-1 شکل
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 6 های صنعتیدفتر اکتشافات فلزی، غیرفلزی و کانی -معاونت اکتشاف

اند و به علت جذب های جنوب و جنوب غربی استان واقع شدهدر قسمتنواحی کوهستانی در استان قم بیشتر 

 .تر، اهمیت بسیاری دارندرطوبت و دمای پایین

وض سلطان حشمال و شرق استان با شیب کم از اطراف به سمت دریاچه نمک و ، بیشتر در مرکز هادشت

یم از رکت کنحهر چه از نواحى باختر و کوهستانى جنوب به سمت دریاچه نمک و دشت مسیله  است، کشیده شده

م نفرد به چشهاى خالى از سکنه با پوشش گیاهى مهایى به شکل بیابانخاک کاسته شده و دشت و کیفیت آب

 .خوردمی

 زی است کهاختاری ایران مرکلمروی سقساختاری ـ رسوبی استان قم بخشی از  یهاشناسی و پهنهاز نگاه زمین

های نیمه موازی با روند شمال باختری ـ جنوب ها و دشتکوهای از رشتهمورفولوژی حاکم بر آن شامل مجموعه

ستان، و ، دشت، کوهماهورتپهاستان قم با توجه به نقشه ژئومورفولوژی به واحدهای مخروط افکنه،  .خاوری است

 شود.دریاچه آب شیرین تقسیم می

 رافاط در آن سالانه ارشب مثال میزان طوربهاست.  بیابانی نیمه یهوا و آب دارای ،هوا و نظر آب از قم ستانا

  صورت( زمستان و پاییز) سال سرد فصل در تریشب هم، بارش این که است متریلیم 100 ازتر کم سلطان حوض

 است. کم بسیارها بارش تابستان، یژهوبه گرم فصول در و گیردمی

 به درجه 6/31 با تحرار درجه ترینیشب است، گرادسانتی درجه 19 حدود استان سالانه حرارت درجه متوسط

ست. در دوره سی ساله میزان درجه ا ( مربوط1391)در سال  ماهید به گرادیسانت درجه 1/4 با آن ینترکم و تیرماه

 ست.صاص داده اهای گرم کشور را به خود اختدرجه سانتیگراد بدست آمده و رتبه ششم استان 3/18 حرارت قم

 متریلیم 150به  1391است که در سال  مترمیلی 175 ساله( 16استان قم ) بلندمدت بارش مقدار متوسط

از این لحاظ استان در  و میلیمتر بوده است 175یافته است. میزان بارش استان قم در دوره بلندمدت به میزان کاهش

 باشد.بارش میهای کمکشور و جزو استان 25رتبه 

ر بخش د. ستین کسانیو خاک، در نقاط مختلف  یاستان قم با توجه به نوع آب و هوا، ناهموار یاهیپوشش گ

ها درخت، آن انیمکه در  افتهی لیتشک یکوهستان یهااز استپ یاهیاستان، پوشش گ یو جنوب یجنوب غرب ،یغرب

پسند شور اهانیگ م،یرویم شیپ ستاناو هرچه به طرف شرق  شوندیم دهیرنگارنگ د یهازار و انواع گلبوته

 .ابندییم ادیظهور و ازد
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 7 گروه اکتشافات فلزی

 مرکزی بیابان) بانبیا و کوهستان بین اراضی این. است بیابانینیمه شمالی پست و هموار هایبخش در هوا و آب

 در سال هایماه رینتگرم. هستند سرد بیش و کم هایزمستان و خشک و گرم هایتابستان دارای و شده واقع( ایران

 سالیانه بارش میانگین. ستا گرادسانتی درجه+ 5 میانگین با دیماه در سال هایماه سردترین و+ 31 میانگین با تیرماه

 با کوهستانی تدلمع هوای و آب جنوبی، بلند و ناهموار هایبخش در. باشدمی میلیمتر 140 شمالی پست مناطق

-سانتی درجه+ 25 حداکثر و -5 حداقل دما سالیانه میانگین فرماست،حکم گرم نسبتاً هایتابستان و سرد هایزمستان

 .است میلیمتر 250 جنوبی مناطق در سالیانه بارش میانگین. باشد می گراد

 مطالعهوضعیت بوم شناسی و معیشتی منطقه مورد  -4-1

 مراکز دارای عددمت هایزیارتگاه مهم، معادن برخی وجود بزرگ، شهرهای به نزدیکی بدلیل مطالعه مورد منطقه

در اطراف  لابا خانوار متعددی با تعداد روستاهای. باشدمی بزرگ تا کوچک روستاهای بصورت زیاد جمعیتی

 . اشاره کرد گندم و جو توان بهآن می کشاورزیترین محصولات محدوده مورد بحث حضور دارند و  از مهم

 مطالعات انجام شده قبلی -5-1 

 توان ذکر کرد :ی انجام شده زیر را میبرای محدوده مورد مطالعه کارها -

 شناسی کشور ازمان زمینس -(1370قم )امامی،  1:250000شناسی با مقیاس نقشه زمین -

 شناسی کشور ازمان زمینس –( 1970 حاجیان، امینی، امامی) تفرش 1:100000شناسی با مقیاس نقشه زمین -

 شناسی کشور زمان زمینسا -1388 – 1:250000با مقیاس  قم ینقشه مغناطیس هوای -

 شناسی کشور ازمان زمینس -1388، تفرش 1:100000اکتشافات ژئوشیمیایی  -

 :ژئوفیزیک هوایی 

اطیسی شدت متوسط میدان مغندر این محدوده ( 1394طبق گزارش ژئوفیزیک هوایی )دفتر ژئومتیکس، 

ده محدو .رددگشاهده میهای با پرتوزایی بالا مهای غنی از اورانیوم در زمینه سنگزونهمچنین،  .دشومشاهده می

های زمین )نقشههای موجود های ژئوفیزیک هوایی و تلفیق دادهداده بر اساس پردازش و تفسیر (T14کوج ) -ونان

ولویت ای با کتشافاهای بررسیجهت ای(، شناسی، پتانسیل معدنی و آلتراسیون حاصل از پردازش تصاویر ماهواره

  ده است.شمعرفی  اول
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 :بازدید صحرایی 

، واحدهای سمت باغ کشاورزی خانم آرزومندکنار جاده خاکی به در فاز شناسایی در در بازدید بعمل آمده 

 20راستای گسترش آلتراسیون، یک تونل قدیمی به طول حدود  لیمونیتی به شدت پیریت دار، در –آلتره آرژیلی 

 شودهای لیمونیتی قرمز رنگ مشاهده میمتر، حفر شده است. داخل تونل قدیمی رگچه 5متر و پهنا  2متر و ارتفاع 

های برشی سه نمونه به شرح زیر ها و بخشاز رگچه نقاط خرد شده و برشی می باشد، ( که برخی3-2)شکل

 Fire Assay)بر اساس نتایج آنالیز آزمایشگاهی  متاسفانه جنوبی(. -)راستای شمالی برداشت شده است

GFAAS).برای عنصر طلا هیچ عیار قابل توجهی گزارش نشده است ، 

S.n Zone X Y Au (ppb) نزدیکترین آبادی توصیف 

Tf-T14-13-m 39s 429672 3841157 11.9 
 -واحد سنگی آلتره آرژیلی 

 یمونیتیل -ماتیتیه -کائولینیتی
 رعه باغک ارزومندمز ،زاغه-قاهان

Tf-T14-14-m 39s 429672 3841157 3.24 
 -واحد سنگی آلتره آرژیلی 

 یمونیتیل -ماتیتیه -کائولینیتی
 رعه باغک ارزومندمز ،زاغه-قاهان

Tf-T14-15-m 39s 429672 3841157 5.09 
 -واحد سنگی آلتره آرژیلی 

 یمونیتیل -ماتیتیه -کائولینیتی
 رعه باغک ارزومندمز ،زاغه-قاهان

 

 

 

 برداشت های قدیمینمایی دور از آلتراسیون آرژیلی در واحد سنگی میکرودیوریتی و -4-1شکل
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ی و دت سیلیس؟ به شدامنه و در واقع بالای تونل، واحد سنگی میزبان میکرودیوریتیدر بیرون از تونل و روی 

ر اساس ب شده است. دار و سیلیسی به شرح جدول زیر برداشتهای پیریتدو نمونه از بخشباشد که دار میپیریت

 .تنشده اسای گزارش کنندهبرای عنصر طلا نتیجه امیدوار (Fire Assay GFAAS) نتایج آزمایشگاهی

S.n Zone X Y Au (ppb) نزدیکترین آبادی توصیف 

Tf-T14-16-m 39s 429672 3841157 4.50 
 -واحد سنگی آلتره آرژیلی 

 یمونیتیل -ماتیتیه -کائولینیتی
 رعه باغک ارزومندمز ،زاغه-قاهان

Tf-T14-17-m 39s 429672 3841157 4.08 
 -واحد سنگی آلتره آرژیلی 

 یمونیتیل -ماتیتیه -کائولینیتی
 رعه باغک ارزومندمز ،زاغه-قاهان

 

مس  لیم ، شرکتو خارج از کادر محدوده نوبی بطرف روستای کوج پائینج -از این نقطه در راستای شمالی

 .تعد باشدو مس مس طلا زاییرسد منطقه برای کانهدر ظاهر امر به نظر می طه حفاری انجام داده است.قچندین ن

نگ مادر سد، با منطقه دارای آلتراسیون آرژیلی ضعیف تا متوسط و همچنین لیمونیتی وسیلیسی شدیبطورکلی 

 باشد.گرانودیوریتی و میکرودیوریتی می

 شناسی استان قمزمین -1-6

 قرار ی ایران مرکززون  عمده در طوررسوبی ایران به -دهای ساختمانیـواح بندییمبر اساس تقس قم استان

دارد و  یران قراراای است که به شکل مثلث در مرکز زون ایران مرکزی یکی از واحدهای اصلی و عمدهگیرد. یم

  .(5-1رود )شکلیبه شمار م شناسیینزم هایترین واحدترین و پیچیدهبزرگ ءجز

  زون ایران مركزی 

شده تا ندگرگو ترین واحدقدیمیکه از است  ایران زون ایران مرکزی یکی از واحدهای اصلی و عمده

طقه ط یک منحد شمالی این زون ارتفاعات البرز است و در سمت باختر توس .ی در آن رخنمون داردآتشفشان

منطقه  ود. اینشمحدود میاست، سیرجان که در واقع جزئی از ایران مرکزی  -فرورفته، به زون دگرگونی سنندج

دال ه تا گوسیرجان است ک -و فرورفتگی گاوخونییا کویر اراک  یلوگتوز ،فرورفته، شامل دریاچه ارومیه

 حد شرقی این زون نیز بلوک لوت است.. جازموریان و جنوب بلوچستان ایران ادامه دارد

فرم ایران مرکزی را تشکیل داده است که از رسوبات پرکامبرین در ایران شدیداً دگرگون شده و پلات

فرم موسوم پوشش پلات بهو  پوشاندیم عمق روی آن راکم یاییرای یا درسوبات قاره ،پرکامبرین پسین تا تریاس
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، لیتولوژی یسنگو ماسه شیلیهای آهکی دار کامبرین قرار دارد. سنگرسوبات فسیل است. این واحد مستقیماً زیر

جز نواحی شرقی و شمال شرقی هسیلورین و دونین زیرین، ب ـرسوبات اردوویسین  .دهدیاصلی کامبرین را تشکیل م

ابتدا  ،نیفر زیرینوکرب و پیشروی وسیع دریا در دونین بالایی .وجود نداردایران در سایر نواحی ایران مرکزی 

روی دریا در سبا پ عمق دریایی را به دنبال دارد.های کمسنگی، و سپس آهک و شیلرسوبات تخریبی و ماسه

در  خورد.یبه چشم مدگرشیبی تر دیمیق یهاین و سنگمبین رسوبات پر ینمنیفر بالایی و پیشروی در پروکرب

تریاس بالایی اغلب با دهند. یهای اصلی را تشکیل مآهکی و شیلی سنگ ـسنگی های ماسهن رخسارهمیپر

 .سنگ و شیل زغال دار مشخص استنظیر ماسه یارخسارهای قاره

 سنگ وجود داشته است،عمق متشکل از شیل و ماسهکم یاییای و دردر دوره لیاس نیز رسوبات قاره

 دوگر، از یی و لیاس و قسمتیگونه رسوبات در تریاس بالاکه محیط تشکیل این شودیچنین استنباط م کهیطوربه

جود مروزه باواها در این ناحیه سترش انبوه گیاهان و جنگل. گدریا و مردابی بوده است یاکرانه هاییطبیشتر مح

جب مو اسیک میانی و بالایی(گر و مالم )ژوردریا در دو آب. پیشروی تدریجی شودیسنگ ثابت مزغالمعادن 

 ینینشقبیک پایانی با عاما در ژوراس شود.ی، شیل و آهک ممارناز نوع  یاییدر یهاتشکیل رسوبات و رخساره

 ت.پایانی اسن سیمریکه اثر فاز کوهزایی  آیدیبه وجود م یقرمزرنگ یادریا رسوبات قاره

یرین با زتاسه دریای کر ،که رسوبات آن در برخی نقاط قابل مشاهده است پس از نئوکومین )کرتاسه آغازی(

ل را بر سنگ، آهک و شیماسه ومرا،لو رسوبات کنگ گیردیر نواحی ایران مرکزی را فرامثپیشروی وسیع خود اک

و  هدید بوده شررات رخساتغیی ،کوهزایی و فرسایش زیاد سه بالایی، به علت حرکات شدیدتادر کر گذارد.یجای م

 اند.د کردهنگین را ایجاه رمیزو آ یختهآمولیتی در شیارها اقیانوسی به همفیا یهاه همراه سنگبق یرسوبات عم

ت سنگ و رسوباهومرا و ماسلرسوبات دوران سنوزوئیک با توجه به فاز کوهزایی لارامید در پالئوسن با کنگ

ه، ولی وجود داشت . طی ائوسن و الیگوسن رخساره آهک و مارن در نواحی مختلف این زونشودیشروع م مردابی

تر از ن بیشهای نئوژسنگ .اندتأثیر گذاشتهرسوبی  هاییدهپدبر روی شدید آتشفشانی در این دوره  هاییتفعال

 .اندشده یلتشک ،عمقمحوضه رسوبی کمربوط به  هایومرالمارن و کنگ سنگ،خشکی بوده و از ماسه یهارخساره
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 ، کادرآبی رنگ محدوده مورد مطالعه(1394های علوم زمین، )پایگاه داده موقعیت ساختاری استان قم -5-1شکل 

 شناسی عمومیزمین 

 زی است کهی ساختاری ایران مرکاستان قم بخشی از قلمرو، رسوبی -های ساختاریشناسی و پهنهاز نگاه زمین

جنوب  -مال باختریهای نیمه موازی با روند شها و دشتکوهای از رشتهمورفولوژی حاکم بر آن شامل مجموعه

 ت.خاوری اس

عه نگی استان قم مجموهای سترین رخنموندهد که کهنگرافی نشان میوبررسی واحدهای تکتونواستراتی

ستان ای باختری بزمان در نواح -آتشفشانی ارومیهصورت بخشی از نوار هتر است که بماگمایی ائوسن و جوان

باشند. بخش تفرش می یمتقسابلهای ماگمایی به سه بخش آشتیان ـ نراق، تفرش و ایندس قسنگاین زد دارد. برون

باً ه و غالنراق )در جنوب( و بخش ایندس )در شمال( بود -شتیانآدارای یک موقعیت مرکزی نسبت به بخش 

واسطه اهمیت بخش ایندس به کهیدرحالمورد توجه بیشتری قرار می گیرد، اری و فرونشست گذواسطه رسوببه

 .دندتمایز گرمتوانند فعالیت آتشفشانی ائوسن بالایی و بخش آشتیان ـ نراق نیز در اثر شدت ولکانیسم نئوژن می

ای گردیده که بی تا قارههای زمین ساختی سبب پیدایش رژیمی کولادر اواخر ائوسن و اوائل الیگوسن، جنبش
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طور محلی و جانبی قرمزرنگ تبخیری آن یادآور سازند سرخ پایینی است. تغییرات رخساره خاک به یهانشستته

وابسته به تغییرات توپوگرافی کهن  یاتااندازه که شوداین زمان زنده می یهانشستحتی در فواصل کوتاه در ته

ای بر وجود ای کولابی و اهمیت رسوبات تبخیری ازجمله حوضه قم نشانههباشد ولی گسترش رخسارهمنطقه می

 .ای کولابی با فرونشست درخور ملاحظه استحوضه

 -سن)الیگو این زمان دهد که درهای کربناته آهکی سازند قم به سن الیگوسن ـ میوسن نشان میرخنمون

ازند قم ی و مارنی ساساساً آهک یهانشستوشانده و تهمیوسن( دریا برای آخرین بار نواحی کم ارتفاع استان قم را پ

-الیسمهای آنازانیتطی همین زمان فعالیت آتشفشانی همچنان حالت محلی داشته و وجود ب .جای گذاشته استهبرا 

کولابی سازند  -ایبر قارههای ستدر اواخر میوسن زیرین رسوب .نمایدرا متمایز می آن ،دزیتیآنهای دار و سنگ

یمای ساز با دو های دریایی قم گردیده و ضمناً نمودهای آتشفشانی نئوژن در طی دو فقرمز بالایی جانشین رخساره

ه انی ـ نیمهای پلیوسن استان قم رخساره متفاوت دارد و شامل سه واحد اصلی آتشفشردیف. اندگرفتهمتفاوت شکل

 (.6-1)شکل  واری استرسوبی و واحدهای آ -آتشفشانی، آتشفشانی

طور عمده در نوار های نفوذی است که بهسنگ شناسی استان قم فراوانی نسبیهای زمینیکی از ویژگی

های نفوذی گاه دهجایگزینی تو .زد دارندکه فعالیت آتشفشانی شدید بوده، برونـ بزمان یعنی جائی آتشفشانی ارومیه

یا  وصورت گسترده ههای موردنظر ممکن است بخردشده دارد. تودههای و یا زون هایبستگی آشکار با شکستگ

 .کوچک باشد یهاگروهی از توده

را  حوضه میانکوهی یهانشستای، تهها و مرزهای حادثهبرخی از گسل ،ی استان قم ادامه داردرتحول ساختا

ر جهت دفشاری ایجاد های تازه سبب هاست. جنبشفعالیت گونهینای خود گواه انمایند و فعالیت لرزهقطع می

 . است را سبب شدهکه ساختار امروزی استان  گرددیشمال خاوری م -شمال
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 (1394های علوم زمین، )پایگاه داده 1:1،000،000استان قم در مقیاس  شدهسادهی شناسنیزمنقشه  -6-1شکل 

 

 :1:100،000شرح زمین شناسی محدوده در مقیاس  -7-1

زیر  هایل بخششناسی یکصد هزارم تفرش شامشناسی محدوده مورد نظر، بر اساس نقشه زمینزمینهای واحد

 : (7-1)شکل باشدمی

-  g-  شود. یوریت، کوارتز دیوریت، تونالیت، گرانودیوریت، که بخش شمالی محدوده را شامل مید 

- 5E- مادستون،سیلتیای داسیتی، مارنیشهشتوف توف،های کریستاللایههای رسوبی همراه با میانعموماً لایه ، 

 .شودمی ل، که بخش مرکزی و جنوبی محدوده را شامسن ائوسن های، شیل و گدازه ریولیتی، بآهک ماسه
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 رششناسی تفبر روی نقشه یکصدهزارم زمین T14 کوج -محدوده ونانموقعیت  -7-1شکل

 

 اقتصادی استان قمی شناسنیزم -1-8

 قرار مرکزی ایران ونز در عمده طور به ایران رسوبی -ساختمانی واحـدهای بندیتقسیم اساس بر قم استان

  زمان در آن رخنمون دارد.ب -گیرد که بخشی از نوار ماگمایی ارومیهمی

را  معدنی استان ماده ترینمهم توانهای مذکور، میشناسی و قرارگیری در زونبه دلیل موقعیت خاص زمین

، )قشلاق صفرآباد و شیرین بلاغ( ، سنگ گچ)نیزار( آهکسنگدهند( های غیرفلزی تشکیل می)که غالباً پتانسیل

 کائولن )کوشک نصرت(، ،)وشنوه و بیدهند( ، باریت)کهک و اسفید( ، سنگ لاشه)حوض سلطان( نمک آبی

، )قم( عقیق ،سلستین آباد(، پرلیت،ظریه(، خاک صنعتی )علیسیلیس )من ، بنتونیت، فلدسپات،)امین آباد( زئولیت

g 

6E 

5E 

2E 
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)ونارچ( نام  منگنز )سنگاب و چکاب( و و مرمریت )سلفچگان( های تزئینی مانند گرانیتهای قیمتی و سنگسنگ

 برد.

وار نبخشی از  صورتبهتر است که های سنگی استان قم مجموعه ماگمایی ائوسن و جوانرخنمون ترینقدیمی

شنوه و هایی فلزی نظیر مس )وکه پتانسیل دارد زدبروننواحی استان  برخی از بزمان در -ارومیه فشانیآتش

  مگستان(، آهن )فوردو، بیدقان و اسفید( و طلا )خستک و زواریون( را به وجود آورده است.

ثال مه عنوان ست. بدر بخشی از استان قم واقع در زون ایران مرکزی میادین نفت و گاز نیز اکتشاف گردیده ا

 1337متر در سال  2410هفت حلقه چاه نفت حفر گردیده که اولین چاه اکتشافى این ناحیه به عمق  ،در ناحیه سراجه

در هشت کیلومترى  هک کیلومتر مربع 380به مساحت  البرز یمیدان نفت، همچنین فشار زیاد برخورد نمود  به گاز 

ر این ناحیه حفر دچاه  13 آغاز شد و جمعاً  1330شمال قم واقع شده است. عملیات حفارى در این میدان از سال 

 ه است.گردید

 توان معدنی استان قم 

 ادنبرخی مع جهت میناستان قم از نظر دارا بودن مواد معدنی فلزی و غیرفلزی توان درخور توجهی دارد به ه

 بهره ناسایی واز دیر زمان مورد ش...  آهک، تراورتن و آن نظیر سرب، روی، منگنز، باریت، نمک، گچ، سنگ

 :های عمده استان قم عبارتند ازسازیکانی .برداری قرار گرفته است

 سرب و روی: 

ا کانه به گاه کمنطقه وجود دارد کانه سرب که اغلب به صورت سولفور )گالن( میباشد در نقاط مختلفی از 

یکی دیگر از  کیلومتری جنوبغربی قم 40معدن سرب شرق و شمالشرقی شهر ساوه در  .بلاند( همراه است) روی

وژن با گهای نئراستان است که خاستگاه هیدروترمال داشته و گالن در درون سنگهای آذرین  معادن سرب و روی

 .است بازالتی متمرکز شده -ترکیب آندزیتی

 آهن و منگنز: 

 30در معدن منگنز ونارچ،  .باشند برداری می آهن و منگنز، بصورت اکسید، ارزش اقتصادی داشته و مورد بهره

 های آذرآواری ائوسن پرمایه از اکسیدآهن )هماتیت( و کم و بیش اکسید منگنز غربی قم، ردیف کیلومتری جنوب

 شناسی مشخص باشند. به طور کلی کانسار در یک افق چینه ررنگ میای پ پیرولوزیت( به رنگ قرمز یا قرمز قهوه)
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. دارد درصد منگنز 34تا  32سنگ معدن عیاری در حدود  .اند قرار دارد و آهن و منگنز بصورت همزاد تشکیل شده

 . شودمی معدن منگنز ونارچ از نظر میزان ذخیره در سطح کشور و خاورمیانه نمونه است که در صنایع فولاد استفاده

 ی نفوذیها کیلومتری جنوب محدوده پرواز و در استان مرکزی توده 10شرقی راونج در حدود در جنوب

 ایهر محلولهایی از اکسید آهن به صورت هماتیت و لیمونیت میباشند که حاصل تاثیدارای آلودگی اسیدی

 .هیدروترمالی است

 مس: 

دن ن به معتوا آتشفشانی منطقه وجود دارد که از آن جمله میسازی مس بطور پراکنده در سنگهای  کانی

است که  های کوچک شرقی قم اشاره کرد. سنگ معدن بصورت رگچه و یا توده کیلومتری جنوب 50در  وشنوه

لومتری غرب قم کی 35در . سازی آن شامل کالکوپیریت، کالکوسیت و مالاکیت است چندانی ندارد و کانی ذخیره

ز ت وگانگی اسازی شامل گالن، کالکوسیت، مالاکیت، آزوری های آندزیتی کانی در ردیف سنگگلستان(  )کوه

مس کانسنگ تن  زاره 500تا  هزار 300 یری بیناکربناتی وجود دارد. در دو منطقه وشنوه و گلستان وجود ذخ مواد

 .رود می انتظار %2تا  5/1 با عیار

 باریت: 

 رقباریت ش یر معدندر مواردی، نظ .اند سنگهای آتشفشانی ائوسن را بریدهسولفات باریم به اشکال گوناگون، 

 وشک نصرتاحیه کدر ن .سازی به تشکیل ذخایر اقتصادی انجامیده است این کانی ،بیدهند، معدن باریت سفلچگان

 .نیز باریت وجود دارد

 نمک: 

یلومتری ک 25کوه نمک در شود که مهمترین آنها دار استخراج میهای گنبدی نمک سنگ نمک از توده

ار طان بسیغربی قم و معدن نمک یزدان است. افزون بر نمک سنگی، استحصال نمک از دریاچه حوض سل شمال

 .است معمول
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 چگ: 

 جود درای گچ موه جدا از افق .ای وجود داردشناسی گوناگون به شکل عدسی و یا لایه های چینه گچ در افق

 ازند قرمزهای س یفسازند قرمز زیرین، دو افق گچ موجود در سازند قم و بالاخره ردهای آذرآواری ائوسن،  سنگ

 .دار استان هستند بالایی از جمله منابع گچ

 سنگ آهک : 

ه دارند ک تصادیدر مناطق پیرامون قم ارزش اق ،قم به ویژه واحد آهکی پایانی این سازند سازند سنگ آهک

 .جمله است از آن جنوب کمرکوه و غرب کوه نرداقی معادن

 ات(، سولفسنگ )نزدیک پادگان شهید مصطفی خمینی های تزئینی، لاشه افزون بر ذخایر گفته شده، سنگ

(، اردنالین، سپر، کارهای زینتی )عقیق، ژاسسدیم، کائولن، خاکهای صنعتی فلدسپات )امامزاده عبداالله(، سیلیس

 .باشد ان قم میهای معدنی است گارنت )شهرستانک( از جمله توانایی

ه، مس وشنو رج، معدنتوان به معدن منگنز وناموجود در محدوده مطالعاتی میو آثار معدنی از مهمترین معادن 

و جنوب  آهن در جنوب -آثار معدنی مسرب مزرعه نیق، س -هن قه، معدن غیرفعال مسآ -معدن غیرفعال مس

   غیرفعال باریت نیق اشاره نمود.هن حوالی نشلج، و معدن آ -غربی کرمه، آثار معدنی مس

 آزمایشگاه و مطالعه     -9 -1

سازی و مطالعه مقطع آمادهجهت  نمونه 6تعداد در فرآیند عملیات صحرایی انجام شده در محدوده، در مجموع 

به آزمایشگاه شرکت زرآزما  برداشت شد و وطلا  ICP-OESنمونه جهت آنالیز شیمیایی به روش  8نازک و تعداد

 . ارسال گردید
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 دومفصل 

 و  1:5000تهیه نقشه زمین شناسی 

 محدودهدرمعدنی  مواد پی جوئی

  کوچ-ونان
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 مقدمه -2-1

ومترمربع کیل 2/3 مساحتبا  چروستای ونان و جنوب روستای کو شرقهمچنانکه گفته شد این محدوده در 

قیاس ماسی در براساس شرح خدمات پروژه و جهت بررسی دقیق تر محدوده، تهیه نقشه زمین شنواقع شده است. 

نمونه  8عداد تهمین راستا  همراه با نمونه برداری معدنی از گستره ثبتی محدوده صورت پذیرفت. در 1:5000

شت و مورد مطالعه و آنالیز نمونه جهت مطالعه پتروگرافی بردا 6مینرالیزه از نقاط مشکوک به کانه زایی و نیز تعداد 

 .قرار گرفت

 

 ایویر ماهوارهبر روی تص (T14 چکو -)ونان 14محدوده شماره موقعیت مكانی  -1-2شكل

 1:5000مقیاسچینه شناسی محدوده در  -2-2

ام گردید و سعی گردید انج 1400همراه با نمونه برداری در شهریور ماه  1:5000تهیه نقشه زمین شناسی در مقیاس  

جانده تا واحدهای سنگی، دگرسانی و گسلهای محدوده در مقیاس نقشه بررسی و در نقشه تهیه شده گن

  ه از محدوده آمده است.، مشخصات مقاطع سنگی برداشت شد1-2. در جدول (4-2)شکلشود
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 چکو-ونان محدوده اکتشافی 1:5000شه زمین شناسی نق -4-2شكل
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 T14 چکو-ونان اکتشافیده از محدوده شه های برداشت مشخصات نمون -1-2جدول

Row 
Sample 

No 
X Y Type Description 

1 MV-1TS 427318 3838349 Petrography Hornblend Andesite 

2 MV-2TS 427301 3838374 Petrography Dacite-Rhyodacite 

3 MV-3TS 427111 3839216 Petrography Tuffite 

4 MV-4TS 427443 3839142 Petrography 
Andesite-

Tracyandesite 

5 MV-5TS 427227 3838743 Petrography Monzodiorite 

6 MV-6TS 426945 3839691 Petrography Hornblend Dacite 

 

 واحدهای سنگی ائوسن -2-2-1

د از دو واح ائوسن در واقع سنگ میزبان گستره محدوده را شامل شده و ترکیب عمومی آن درواحدهای سنگی 

 توفیت سبز تا-ری تیره و واحد پیروکلاستیک با ترکیب توفداسیتی خاکست-قدیم به جدید شامل گدازه آندزیت

ریت رانودیوگبصورت آپوفیز و استوک با ترکیب مونزودیوریت تا خاکستری تفکیک گردیده است. توده نفوذی 

 ن نفوذضم واحدهای سنگی محدوده در ،در بخش های مختلف محدوده و نیز دایکهای حدواسط با حجم کمتر

ه محدود موجبات دگرسانی در حاشیه خود شده است. در زیر به شرح واحدهای سنگی در نقشه زمین شناسی

 .شده استپرداخته 

 ) anE )داسیت-آندزیت  گدازه واحد -2-2-1-1

د ارد. روندونزد این واحد در واقع قدیمی ترین واحد محدوده و با مورفولوژی خشن در بخش غربی محدوده بر

ن . رنگ عمومی آمی باشددرجه بسمت شرق  30تا15 لایه ها یبشجنوب و -عمومی واحدها در محدوده شمال

 د.  د می باشن مشهوخاکستری تیره می باشد و برونزد آپوفیزها و پچ های توده نفوذی به رنگ روشن کاملاً در آ

دید که برطبق مطالعه صورت برداشت گر  MV-1,2TSنمونه به شماره های 2جهت بررسی پتروگرافی، تعداد 

 گرفته ترکیب هورنبلند اندزیت تا داسیت دارد.
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 MV-1، کلریت، پلاژیوکلاز با بافت پورفیری در مقطع نمونه حضور کانی های هورنبلند -5-2شكل

 

 ز واحد گدازه اندزیتیانمای نزدیک  -6-2شكل
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 ، دید بسمت شمال  anEواحد گدازه اندزیتی نمای کلی از -7-2شكل

 

 ( t,anE ( توف با میان لایه گدازه واحد -2-2-1-2

ت. در ده اساین واحد با مورفولوژی وشیب ملایم بسمت شرق بخش های مرتفع نیمه شرقی محدوده را پوشی

گردد. روند  متر مشاهده می5امت متغیر تا حداکثر داسیتی با ضخ-داخل این واحد ادخال هایی از گدازه آندزیت

یانی مدر بخش های مرتفع بخش درجه بسمت شرق دارد.  30تا15نوب و شیب ج-عمومی واحدها در محدوده شمال

 روشن می اکستریمحدوده و در آبراهه ای بخش شرقی محدوده، این واحد برونزد دارد. رنگ عمومی آن سبز تا خ

   باشد و برونزد آپوفیزها و پچ های توده نفوذی به رنگ روشن کاملاً در آن مشهود می باشد.

طالعه صورت مبرداشت گردید که برطبق   MV-3TSنمونه به شماره های 1جهت بررسی پتروگرافی، تعداد 

 دارد. توفیتترکیب  ،گرفته
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 MV-3در مقطع نمونه  یروکلاستیکبا بافت پ ر و کوارتزفسیل نومولیت به همراه ذرات فلدسپا حضور -8-2شكل

 

 سمت شمالبداسیتی، دید -گدازه آندزیتوف برروی تقرارگیری واحد نمایی از -9-2شكل

Tuff 

Andesite 
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 ای نزدیک از واحد پیروکلاستیک با ترکیب توفیتنم -10-2شكل

 
 ، دید بسمت جنوبشرق  t,anEواحد پیروکلاستیک  نمای کلی از -11-2شكل

 ی:ذتوده های نفو-

 ( gdگرانودیوریت)-واحد مونزودیوریت  -2-2-1-3

و استوک در بخش های مختلف محدوده بویژه نیمه غربی و شمالی محدوده  دایکی با تظاهر ذنفو این واحد

آرژیلی توسعه یافته -جنوبی و بعضاً در حاشیه خود دگرسانی سیلیسی-برونزد داشته، روند غالب این برونزدها شمالی

 رنگ عمومی این واحد خاکستری روشن و بافت میکروکریستالین دارد. است. 

برداشت گردید که برطبق مطالعه صورت   MV-5,6TSنمونه به شماره های 2عداد جهت بررسی پتروگرافی، ت
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 دارد.مونزودیریت تا گرانودیوریت ترکیب  ،گرفته

 

 MV-5ای آلكالی فلدسپار، پلاژیوکلاز و کوارتز با بافت میكروکریستالین در مقطع نمونه حضور کانی ه -12-2شكل 
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(در واحد گدازه اندزیتی زمینهgdگرانودیوریت)نمایی از برونزد واحد  -13-2شكل

 
 ( در واحد پیروکلاستیکgdونزد واحد گرانودیوریت)نمایی از بر -14-2شكل
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 در واحد پیروکلاستیکبصورت دایک ( gdونزد واحد گرانودیوریت)نمایی از بر -15-2شكل

 

 ( dkدایک های حدواسط)  -2-2-1-4

در واقع جدیدترین واحد در محدوده بوده و به میزان کم دربخش های مرکزی و جنوبی برونزد یافته  این واحد

گرسانی دکم دارای روندهای مختلف بوده و در حاشیه خود به میزان جزئی  است. تظاهر این دایک ها با ضخامت

 دارد. لیتیکمیکروهیالورنگ عمومی این واحد خاکستری  و بافت  سیلیسی توسعه یافته است. 

طالعه صورت مبرداشت گردید که برطبق   MV-4TSنمونه به شماره های 1جهت بررسی پتروگرافی، تعداد 

 دارد.تراکی آندزیت  ترکیب  ،گرفته
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 MV-4در مقطع نمونه  هیالومیكرولیتیکند، پلاژیوکلاز و کوارتز با بافت لای آلكالی هورنبحضور کانی ه -16-2شكل

 

 محدوده، دید بسمت شرقمایی از برونزد دایک های حدواسط در واحد پیروکلاستیک جنوبشرقی ن -17-2شكل

 

 (  tQ)برفتیرسوبات آ  -2-2-1-5

فرسایش واحدهای سنگی محدوده دستاورد ، ماسه و رس قطعه سنگ، سنگ ریزهرسوبات عهد حاضر با ترکیب 

ضخامت کم و نیز در آبراهه های محدوده تظاهر یافته است. در این در دامنه های کم ارتفاع بخش غربی محدوده با 

 محدوده به سبب توپوگرافی نسبتاً خشن، رودخانه های عریض و دشت های پوشیده از آلوویم مشاهده نمی گردد.

 
 

dk 

dk 
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 زمین  شناسی ساختمانی: -2-3

خاوری است که با امتداد زونـهای ساختاری ایـران مرکزی و جنوب -باختریروند ساختاری اصلی منطقه، شمال

در پایان کرتاسه فاز کوهزایی لارامید در چهره یک فاز فشاری مهم نفوذی ترشیاری انطباق دارد.  -کمان آتشفشانی

کارساز شده و سبب دگرگونی دینامیکی، چین خوردگی، و بیرون آمدن منطقه از آب شده است. به دنبال کوهزایی 

دریا و تغییر شرایط رسوب گذاری  روییرنه در اواخر ائوسن جنبش های خشکی زایی سبب بالاآمدگی ناحیه و پسپ

شده و نهشته های قرمز زیرین با دگرشیبی روی واحدهای ائوسن جای گرفته اند. در روند این جنبش در الیگوسن ـ 

ن آغازین حوضه های رسوبی کم ژرفا و کولابی میوس -یمیوسن توده نفوذی منطقه شکل گرفته و در الیگوسن پایان

در فاز  پدید آمده است که در آنها نهشته های کربناتی و مارنی سازند قم و گدازه های آندزیتی شکل گرفته اند.

 شرایطمنطقه به طور کامل از آب بیرون آمده و شکل کنونی خود را بدست آورده و یک  )پاسادنین( پایانی

روند کلی اند. شکل گرفته شده است. به دنبال این رویداد انباشته های آبرفتی هزاردرهفرسایشی بر آن حاکم 

از در منطقه عمدتاً نرمال است.  هاخاوری بوده و ساز و کار گسلجنوب -باختریساختاری منطقه مطالعاتی شمال

 (.18-2)شکللحاظ ساختاری این محدوده در زیر پهنه تفرش واقع شده است

 

 یكصدهزارم تفرش نقشه ساختاریموقعیت محدوده اکتشافی در  -18-2شكل
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ها به سبب های سیستم گسل ها در محدوده، شیب زیاد سطح گسلز ویژگیبررسی های صحرائی، ابر اساس 

غالباً عملکرد راستالغز آنها می باشد. روند ساختارهای گسلی و سیستم شکستگی های شمالغرب تا جنوبشرق 

با مولفه چپگرد دارند در حالی گسلهای عمود بر روند فوق مولفه راستگرد می باشند. عملکرد راستالغز این راستالغز 

گسترش دگرسانی نیز و ودیوریتی و دایک های حدواسط گران و آپوفیزهای گسلها در جابجایی واحدها، نفوذ توده

 آرژیلی سهم بسزایی از خود نشان داده است.-سیلیسی

از محدوده اکتشافی دو سیستم گسلی در منطقه دیده  (4-2)شکلتهیه شده 1:5000مین شناسی بر اساس نقشه ز

مشخص می باشند. همچنان که در  رزدیاگرام ترسیم شده  19-2شکلرزدیاگرام می شود. این دو سیستم گسلی در 

 از شکستگی های منطقه، می توان چند روند اصلی برای گسل های منطقه ذکر کرد:

 جنوب شرق: -روند  شمال غرب -1

عمده سیستم های شکستگی در منطقه با روند  این روند، روند اصلی شکستگی های موجود در منطقه می باشد.

 دارند.را   N305-320جنوب شرق روند-شمال غرب

جنوب شرق، به -توسط گسل های این روند و سیستم های شکستگی شمال غرب گسترش دگرسانیعلاوه بر 

نظر می رسد که این سیستم در جایگیری توده های نفوذی و همچنین توسعه توده های نیمه عمق و دایک ها در 

د منطقه نقش اصلی داشته اند چرا که روند اکثر دایک ها شمال غرب جنوب شرق می باشد. همچنین به نظر می رس

که سیستم شکستگی های فوق، از ائوسن به بعد و در طی میوسن از اهمیت فوق العاده ای در منطقه برخوردار بوده 

 و روند اصلی گسلهای زیرپهنه تفرش می باشد. ترین سیستم شکستگی شناسایی شده در منطقه می باشنداند و قدیمی

 جنوب غربی: -شرقی روند  شمال -2

تگی های موجود در منطقه است که عمده شکستگی های فرعی بر این روند منطبق این روند، دومین روند شکس

. شایان دارند N40-60می باشد. بر اساس رز دیاگرام تهیه شده عمده شکستگی های منطبق بر این راستا روندهای 

هر چند که  از خود نشان می دهند. N-Sذکر است دسته ای از گسلها نیز که در این گروه قرار می گیرند روند 

واحدها و نیز روندهای فرعی نیز در این روند گاهی دیده می شوند. عمده نقش این سیستم در منطقه در جابجایی 

جنوب غرب -بر این اساس می توان ذکر کرد که سیستم گسلی شمال شرقنفوذ دایک ها و آپوفیزها می باشد. 

م قبلی را تحت تاثیر قرار داده است. هر چند که از جنوب شرقی جوانتر بوده و سیست-نسبت به سیستم شمال غربی

  اهمیت کمتری نسبت به سیستم قبلی در منطقه برخوردار است.
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 کوج-ونان گسل های محدودهزدیاگرام مربوط به ر -19-2شكل

 

 یسازیو کان ونیآلتراس -2-4

بعداز ائوسن  های اسیدی ، سنگ های آتشفشانی ائوسن رخنمون دارند که توسط تودهمورد بررسیدر محدوده 

قطع شده اند. در اثر این رخداد انواع فرآیندهای هورنفلسی شدن، سیلیسی شدن و دگرسانی آرژیلی و  (میوسن)

توسعه اکسیدآهن را فراهم نموده است. به همین سبب در بخش های مختلف محدوده در اطراف و متن توده، 

ونزد توده و اطراف آن مشاهده می گردد. در نقشه زمین شناسی زرد تا قرمز( در محل بر-سیمایی روشن رنگ)سفید

 ده است.نیز تفکیک ش تهیه شده بخش های دگرسان

در واقع رخداد کانه زایی محتمل در محدوده نیز تنها به این دگرسانی ها محدود شده، به همین خاطر سعی 

گردید از بخش های مختلف این دگرسانی ها به جهت بررسی پتانسیل کانه زایی طلا و عناصر همراه نمونه برداری 

 صورت پذیرد.  
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رت ی که بصونفوذتوده های حاشیه های شکستگی و همچنین  در محدوده اکتشافی در بخش های مرتبط با سیستم

ابد. توسعه ی سی شدههمراه به هورنفل سیلیسی -، دگرسانی آرژیلیدایک و آپوفیز در واحد زمینه نفوذ نموده است

-آرژیلی گرسانید. ضعیف نیز مشاهده می گردددگرسانی ناحیه ای پروپیلیتی  هرچند که در واحد گدازه آندزیتی

لااقل  کتشافیادر برخی از زون های شکستگی و خرد شده نیز رخ داده است. بر این اساس در محدوده  سیلیسی

در  ی توانندمرژیلی انواع دگرسانی اصلی پروپیلیتی و آرژیلی و سیلیسی دیده می شود. دگرسانی های سیلیسی و آ

اشد و ای می ب ناحیه روپیلیتی در منطقهارتباط با کانی زایی در منطقه باشند و این در حالی است که دگرسانی پ

 ارتباطی به سیستم کانی زایی در منطقه لااقل در مقیاس ناحیه ای ندارد.

، اسیتید-آندزیتگدازه در محدوده در واحدهای  و با شدت کم براساس مشاهدات صحرائی دگرسانی غالب

ر دا متوسط تدت کم شبصورت ناحیه ای با  پروپلیتیک می باشد که با توسعه کانی های کلریت، اپیدوت، اکتینولیت

 محدوده مشاهده می گردد.

حاوی سولفور در محدوده توسعه یافته، دگرسانی آرژیلی های گرانودیوریتی دگرسانی دوم که به موجب نفوذ توده 

و به میزان کم سیلیسی در حاشیه آن می باشد. شواهد برشی شدن و هورنفلسی شدن واحد زمینه در بخش های 

 ختلف بطور محدود بچشم می خورد.م

گ ی شدن سنورنفلسهمچنانکه گفته شده توسعه دگرسانی آرژیلی به سبب نفوذ توده های حاوی سولفور همراه با ه

نی . دگرسااین دگرسانی در بخش هایی مختلف با شدت و حدت مختلف دیده می شودمیزبان فراهم شده است. 

ست. در اوردار ستم های شکستگی دیده می شود از توسعه بیشتری برخآرژیلی عمدتا در بخش هایی که تمرکز سی

ها و اکسید اثر این دگرسانی سنگ ها منظره شیری رنگ به خود گرفته اند و در داخل آنها در اثر توسعه

ثر این انین در هن در این دگرسانی سنگ منظره قهوه ای و تا جگری و کرمی گرفته است. همچآهیدرواکسیدهای 

 ی گاهی در سنگ ها جاروسیت به همراه لیمونیت و هماتیت و گوتیت توسعه یافته است. دگرسان
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ی از سولفیدهای اولیه در سنگ ها به نظر می ایباتوجه به حضور اکسید و هیدرواکسیدهای آهن و همچنین بقای

بر روی  وآبهای فروررسد که این دگرسانی در اثر شسشوی اسیدی در سنگ ها توسعه یافته است. در اثر عملکرد 

سولفیدهای اولیه و عملکرد این سیالات اسیدی بر روی فلدسپارها انواع کانی های رسی و همچنین کانی های ثانویه 

 در سنگ ها توسعه یافته است. 

 شرایط دگرسانی، این تشکیل جدید تشکیل شده است. در رسی های در اثر دگرسانی آرژیلی نیز کانی

 دگرسانی شوند. می شسته محیط از آلکالن کاتیونهای اسیدی، ت تأثیر محیطتح و است حاکم اسیدی

  حدواسط آرژیلیک و پیشرفته آرژیلیک نوع دو به آلکالن های کاتیون شستشوی شدت بر حسب آرژیلیک

 شسته می محیط از کامل صورت به آلکالن های کاتیون پیشرفته، آرژیلیک دگرسانی در .است تقسیم قابل

 سریسیت، گاهی و پیروفیلیت، دیاسپور دیکیت، کائولینیت، شامل دگرسانی نوع این شاخص های کانی شوند.

 را آرژیلیک( دگرسانی کلی طور به آرژیلیک پیشرفته )و است. دگرسانی آلونیت و تورمالین توپاز، کوارتز،

 اسیدی محیط یک در میکا( و فلدسپار )نظیر دار آلومینیم های شدید سیلیکات هیدرولیز محصول توان می

 یون های از هنوز مقادیری و نشده انجام کامل طور به شستشو واسط، حد آرژیلیک دانست. در دگرسانی

 همراه کلریت و هیدرومیکا ایلیت، موریلونیت، های مونت کانی صورت به سنگ، در پتاسیم و منیزیم کلسیم،

 این اند. شده ایجاد پلاژیوکلازها تجزیه از عمدتاً ها کانی این حضور دارند. آن بدون یا کائولینیت با

کانسارهای  حاشیه در و داده رخ +H متاسوماتیزم توسط و گراد سانتی درجه 250 دمای زیر در دگرسانی

 شود. می یافت پورفیری مس

دگرسانی آرژیلی علاوه بر این که توسط محلول های بالارو ایجاد می شود، می تواند توسط محلولهای پایین رو 

نیز ایجاد شود. در اثر واکنش آبهای فرورو با سولفیدهای اولیه اسیدسولفوریک ایجاد شده و واکنش این اسید با 

سنگها باعث ایجاد دگرسانی آرژیلی می شود که همراه با آن، توسعه اکسید و هیدرواکسیدهای آهن را نیز خواهیم 

 داشت.

ه دگرسانی های مذکور می باشد در زیر به شرح نمونه های باتوجه به اینکه پتانسیل کانه زایی محتمل محدود ب

 برداشت شده پرداخته می گردد.
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 وجک-مینرالیزه برداشت شده در محدوده ونان مشخصات نمونه های -2-2جدول

 

کوج-محدوده ونان ازبرداشت شده  نمونه هاینتایج آنالیز عناصر معدنی در  -3-2جدول

 

ابعاد با  دیاکس تیریپ یحاو یلیآرژ-یسیلیزون سنفوذی مربوط به  توده هیحاشاین نمونه از  :MV-7Gنمونه  -

 می باشد. برطبق نتایج آنالیز عیار خاصی از این نمونه بدست نیامد. متر100در20

ابعاد با  دیاکس تیریپ یحاو یلیآرژ-یسیلیزون سنفوذی مربوط به  توده هیحاشاین نمونه از  :MV-8Gنمونه  -

 می باشد. برطبق نتایج آنالیز عیار خاصی از این نمونه بدست نیامد. متر100در20

ابعاد با  دیاکس تیریپ یحاو یلیآرژ-یسیلیزون سنفوذی مربوط به  توده هیحاشاین نمونه از  :MV-9Gنمونه  -

غنی  ppm23و تنها مولیبدن در حد  می باشد. برطبق نتایج آنالیز عیار خاصی از این نمونه بدست نیامد متر100در50

 شدگی دارد.

 

 

Row Sample No X Y Analyse-Type description

1 MV-7G 426981 3839995 ICP-OES+Au حاشیه توده، زون سیلیسی-آرژیلی حاوی پیریت اکسید، ابعاد 20*100متر

2 MV-8G 427250 3839653 ICP-OES+Au حاشیه توده، زون سیلیسی-آرژیلی حاوی پیریت اکسید، ابعاد 20*100متر

3 MV-9G 428111 3839913 ICP-OES+Au  زون سیلیسی-آرژیلی حاوی پیریت و پیریت اکسید، ابعاد 50*100متر

4 MV-10G 427980 3839656 ICP-OES+Au حاشیه توده، زون سیلیسی-آرژیلی حاوی پیریت اکسید، ابعاد 3*50متر

5 MV-11G 427313 3838731 ICP-OES+Au حاشیه توده، زون سیلیسی-آرژیلی حاوی پیریت اکسید، ابعاد 20*100متر

6 MV-12G 427233 3838890 ICP-OES+Au حاشیه توده، زون سیلیسی-آرژیلی حاوی پیریت اکسید، ابعاد 20*150متر

7 MV-13G 427510 3838515 ICP-OES+Au  زون گسله، سیلیسی-آرژیلی حاوی پیریت و پیریت اکسید، ابعاد 1.5*30متر

8 MV-14G 427352 3838650 ICP-OES+Au حاشیه توده، زون سیلیسی-آرژیلی حاوی پیریت اکسید، ابعاد 20*150متر

Row Sample No Au Ag Al As Ca Cd Ce Co Cr Cu Fe La Li Mg Mn Mo Ni P Pb S Sb Sc Th V Y Yb Zn

1 MV-7G 5 0.5 2885 1.6 2152 0.2 48 1 5 6 17799 22 2 669 153 0.5 5 232 3 144 0.72 2.5 19.2 7 10 0.9 10

2 MV-8G 5 0.5 18628 9.5 55525 2.4 18 7 22 46 34527 10 9 15128 959 0.5 17 516 255 110 0.82 14.8 9.2 96 20 1.6 904

3 MV-9G 5 0.5 7745 16.2 27245 0.26 26 9 7 38 18818 13 3 4049 760 23.2 12 416 19 204 0.82 4.5 6.9 23 17 1.1 34

4 MV-10G 5 0.5 3961 8.9 23224 0.21 24 4 7 8 9176 12 2 1171 529 3.6 4 198 3 104 0.8 2 <5 5 15 0.7 6

5 MV-11G 5 0.5 3698 1.8 903 0.18 15 1 4 11 23109 7 2 245 39 0.5 1 155 3 138 0.81 0.5 6 2 1 0.2 3

6 MV-12G 5 0.5 3980 1.9 643 0.19 41 1 2 13 20409 18 2 216 30 0.5 1 127 3 247 0.79 <0.5 6 2 1 0.2 3

7 MV-13G 5 0.5 3488 1.9 695 0.19 17 1 7 10 23486 8 2 255 45 0.53 3 212 3 152 0.84 0.6 5.6 2 1 0.2 3

8 MV-14G 5 0.5 3785 1.7 1370 0.2 7 4 4 73 44378 4 2 561 68 0.65 5 356 4 294 0.8 1.4 12.2 2 2 0.5 12
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 7Gی، محل برداشت نمونه آرژیل-مایی از دگرسانی سیلیسین -20-2شكل

 

 8Gی، محل برداشت نمونه آرژیل-مایی از دگرسانی سیلیسین -21-2شكل

ابعاد با  دیاکس تیریپ یحاو یلیآرژ-یسیلیزون سنفوذی مربوط به  توده هیحاشاین نمونه از  :MV-10Gنمونه  -

 .می باشد. برطبق نتایج آنالیز عیار خاصی از این نمونه بدست نیامد متر50در3

ابعاد با  دیاکس تیریپ یحاو یلیآرژ-یسیلیزون سنفوذی مربوط به  توده هیحاشاین نمونه از  :MV-11Gنمونه  -

 .می باشد. برطبق نتایج آنالیز عیار خاصی از این نمونه بدست نیامد متر100در20
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 9Gلی، محل برداشت نمونه آرژی-مایی از دگرسانی سیلیسین -22-2شكل

 

 10Gلی، محل برداشت نمونه آرژی-مایی از دگرسانی سیلیسین -23-2شكل
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ابعاد با  دیاکس تیریپ یحاو یلیآرژ-یسیلیزون سنفوذی مربوط به  توده هیحاشاین نمونه از  :MV-12Gنمونه  -

 .می باشد. برطبق نتایج آنالیز عیار خاصی از این نمونه بدست نیامد متر150در20

ابعاد با  دیاکس تیریپ یحاو یلیآرژ-یسیلیزون سنفوذی مربوط به  توده هیحاشاین نمونه از  :MV-13Gنمونه  -

 .می باشد. برطبق نتایج آنالیز عیار خاصی از این نمونه بدست نیامد متر30در1.5

ابعاد با  دیاکس تیریپ یحاو یلیآرژ-یسیلیزون سنفوذی مربوط به  توده هیحاشاین نمونه از  :MV-14Gنمونه  -

 .می باشد. برطبق نتایج آنالیز عیار خاصی از این نمونه بدست نیامد متر150در20

(، این محدوده پتانسیل کانه زایی 3-2بررسی انجام شده و عیار نمونه های مینرالیزه)جدولشایان ذکر است با 

 فلزی نداشته و ادامه عملیات اکتشافی توجیه پذیر نمی باشد.
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 نتیجه گیری -3-1

های و تلفیق آن با سایر لایه های ژئوفیزیک هوابرد استان قمداده و تفسیر بر پایه نتایج حاصل از پردازش

محدوده امیدبخش جهت ادامه فعالیت  19، تعداد ای(شناسی اقتصادی، تصاویر ماهوارهشناسی، زمین)زمین اطلاعاتی

-سازمان زمین به ناماکتشافی برای عناصر آهن، مس و طلا معرفی و توسط اداره صنعت، معدن و تجارت استان قم 

در واقع یکی از مناطق  چکو-تحت عنوان ونان T14محدوده شناسی و اکتشافات معدنی کشور بلوکه و ثبت گردید. 

 امیدبخش حاصل از این مطالعات می باشد. 

همراه  1:5000 براساس شرح خدمات پروژه و جهت بررسی دقیق تر محدوده، تهیه نقشه زمین شناسی در مقیاس

مینرالیزه از نقاط  نمونه 8با نمونه برداری معدنی از گستره ثبتی محدوده صورت پذیرفت. در همین راستا تعداد 

 .آنالیز قرار گرفت نمونه جهت مطالعه پتروگرافی برداشت و مورد مطالعه و 6 مشکوک به کانه زایی و نیز تعداد

کیب ده و ترائوسن در واقع سنگ میزبان گستره محدوده را شامل شواحدهای سنگی از لحاظ زمین شناسی، 

ستیک با ری تیره و واحد پیروکلاداسیتی خاکست-گدازه آندزیت عمومی آن در دو واحد از قدیم به جدید شامل

یب خاکستری تفکیک گردیده است. توده نفوذی بصورت آپوفیز و استوک با ترک توفیت سبز تا-ترکیب توف

احدهای و در ،رمونزودیوریت تا گرانودیوریت در بخش های مختلف محدوده و نیز دایکهای حدواسط با حجم کمت

 ن نفوذ موجبات دگرسانی در حاشیه خود شده است.سنگی محدوده ضم

ز ئی، ابررسی های صحرابر اساس . از لحاظ ساختاری این محدوده در زیر پهنه تفرش واقع شده است

ها به سبب عملکرد راستالغز آنها می باشد. روند های سیستم گسل ها در محدوده، شیب زیاد سطح گسلویژگی

ر حالی دد دارند راستالغز با مولفه چپگرغالباً های شمالغرب تا جنوبشرق  ساختارهای گسلی و سیستم شکستگی

و  ذ تودهدها، نفویی واحگسلهای عمود بر روند فوق مولفه راستگرد می باشند. عملکرد راستالغز این گسلها در جابجا

 ایی از خودهم بسزآرژیلی س-سیلیسیگسترش دگرسانی نیز و ودیوریتی و دایک های حدواسط گران آپوفیزهای

 نشان داده است.
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، داسیتی-آندزیتگدازه در محدوده در واحدهای  و با شدت کم براساس مشاهدات صحرائی دگرسانی غالب

پروپلیتیک می باشد که با توسعه کانی های کلریت، اپیدوت، اکتینولیت بصورت ناحیه ای با شدت کم تا متوسط در 

 محدوده مشاهده می گردد.

بعداز ائوسن  بررسی، سنگ های آتشفشانی ائوسن رخنمون دارند که توسط توده های اسیدیدر محدوده مورد 

انواع فرآیندهای هورنفلسی شدن، دگرسانی آرژیلی و  و در حاشیه آنها، قطع شده اند. در اثر این رخداد (میوسن)

راف و متن توده، توسعه اکسیدآهن را فراهم نموده است. به همین سبب در بخش های مختلف محدوده در اط

زرد تا قرمز( مشاهده می گردد. در نقشه زمین شناسی تهیه شده بخش های دگرسانی با -سیمایی روشن رنگ)سفید

 هچ مشخص شده است.

در واقع رخداد کانه زایی محتمل در محدوده نیز تنها به این دگرسانی ها محدود شده، به همین خاطر سعی 

انی ها به جهت بررسی پتانسیل کانه زایی طلا و عناصر همراه نمونه برداری گردید از بخش های مختلف این دگرس

 صورت پذیرد.  

(، این محدوده پتانسیل کانه زایی 3-2شایان ذکر است با بررسی انجام شده و عیار نمونه های مینرالیزه)جدول

 فلزی نداشته و ادامه عملیات اکتشافی توجیه پذیر نمی باشد.

 پیشنهادات -3-2

 توجه به فقدان پتانسیل اکتشافی در محدوده، ادامه عملیات اکتشافی توصیه نمی گردد.با 
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 : کتابنامه

و اکتشافات  شناسیمان زمینساز ش،تفر 1:100000شناسی با مقیاس نقشه زمین ،1370 ،امامیم.امینی، ب.، ج.حاجیان -

 .کشور معدنی

 .کشور اکتشافات معدنی و شناسیسازمان زمین ،تفرش 1:100000اکتشافات ژئوشیمیایی ، 1400ح.سبحانی،  -

زمان ری استان قم ، سا، گزارش اجرای پروژه ژئوفیزیک هوایی مغناطیس سنجی و رادیومت1394دفتر ژئومتیکس، مهر ماه  -

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور.زمین

مان زمین هوایی استان قم، سازهای ژئوفیزیک ، گزارش تفسیر داده1395روه ژئوفیزیک هوایی ، گ-دفتر ژئومتیکس -

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور.

ازمان سیی استان قم، ، گزارش بازدید صحرایی از نواحی امیدبخش حاصل از پروژه ژئوفیزیک هوا1399دفتر ژئومتیکس،  -

 زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور. 

 .کشور و اکتشافات معدنی شناسیان زمینسازم، 1:250000با مقیاس  قم ینقشه مغناطیس هوای، 1388دفتر ژئومتیکس، -

 .کشور عدنیو اکتشافات م شناسیسازمان زمین، قم 1:250000شناسی با مقیاس نقشه زمین، 1370امامی، م. -

 .کشور  معدنی و اکتشافات شناسیسازمان زمین -قم 1:250000شناسی با مقیاس نقشه زمین ،1370امامی.م، م. -
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Abstract 

Based on the results of airborne geophysical data processing and interpretation of Qom 

province and integration of it with other data layers (geology, economic geology, satellite 

images), there are 19 prospecting areas were determined to continue exploration activities for 

Iron, copper and gold elements that the investigated area (T14) under the title of Venan-Kouch 

is one of the prospecting areas resulting from these studies. 

The exploration area is located in 60 km west of Qom city and 40 km southwest of Saveh city. 

The zone with an area of 3.2 square kilometers is located in the western part of Venan village 

and the northern parts of Allegan and Chamank villages. 

Based on the project scope and for a more detailed investigation of the area, a geological map 

was prepared on a scale of 1:5000 along with mineral sampling of the registered area of the 

zone. For this purpose, 8 mineralized samples from suspected mineralization points and 6 

samples for petrography were collected and studied and analyzed. 

According to tectonostratiography and metallogeny, this zone is located in the Urmia-Dokhtar 

magmatic belt, which is located in Central Iran. In fact, the oldest bed outcrops in Qom 

province are the Eocene and younger magmatic complex that is exposed as a part of the Urmia-

Bazman volcanic belt in the western areas of the province. 

In terms of geology, the Eocene rock units include the host rock of the zone and its general 

composition is separated into two units from old to new including dark gray andesite-dacite 

lava and pyroclastic unit with green to gray tuff-tuffite composition. The intrusive mass in the 

form of apophyses and stocks with the composition of monzodiorite to granodiorite in different 

parts of the zone, and also intermediate dykes with smaller volume have penetrated in the rock 

units of the zone while alteration in its margin has resulted. 

From the structural point of view, this area is located under the Tafresh zone. The direction of 

the fault structures and fracture systems from northwest to southeast are often right-striking 

with a left-handed component, while the faults perpendicular to that direct have a right-handed 

component. The right-striking function of these faults has shown significant contribution in the 

movement of units, intrusion of granodiorite masses and apophyses and intermediate dykes, as 

well as the expansion of siliceous-argillaceous alteration. 

Based on field observations, the low-intensity considerable alteration in this case study may 

occur in the andesite-dacite lava and propyllitic units, which is observed with the development 

of chlorite, epidote, and actinolite minerals in a low-to-moderate intensity area in the zone. 

In the studied area, Eocene volcanic rocks are outcropped by acid masses after Eocene 

(Miocene). As a result of this occurrence and in their margins, various processes of 

hornfelsification, argillic alteration and development of iron oxide have been provided. For this 

reason, a bright color (white-yellow to red) appears around and inside of the mass in different 

parts of the area. 

In fact, the possibility of mineralization in this case study is limited to these alterations, in order 

to investigate the potential of gold mineralization and accompanying elements it was decided 

to take samples from different parts of these alterations. Research beside the grade of the 

mineralized samples shows that this study zone has no metal mineralization potential and the 

continuance of exploration is not explainable. 
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CERTIFICATE OF ANALYSIS 

 

 

 ZR1400-6690عدد مقطع نازک شماره پرونده :  6مطالعه 

:نمونه 1  

 کریپتوکریستالین پورفیریتیکبافت: 

درصد در زمینه ای از مخفی  45تا  40فنوکریستال ، میکروفنوکریستال و کریستال های پلاژیوکلاز و هورنبلند با فراوانی تقریبی 

 بلور و ریز بلورهای کوارتز ،  فلدسپات ، فرومنیزین و مواد اپک قرار دارند .  

 کانی شناسی :

  :بلورهای پلاژیوکلاز با اندازه های فنوکریستال تا میکروکریستال مهمترین و فراوان ترین کانی روشن تشکیل پلاژیوکلاز

 دهنده نمونه است که ترکیب حدواسط درحد آندزین دارند . زونینگ واضحی در درشت بلورها مشاهده می شود .    

  : کانیهای فرومنیزین 

  : درصد در اندازه های فنوکریستال تا میکروکریستال به نسبت های  15تا  10بلورهای هورنبلند با فراوانی تقریبی هورنبلند

 مختلف کم تا زیاد دگرسان و کلریتی شده اند و در بعضی موارد آثار رخ های رومبوئدری آنها به جا ماده است .   

  : درصد نمونه است .   ۶تا  5شکل دار و ذرات بی شکل اپک حدود مقدار میکروکریستال های هم بعد نیمه کانیهای تیره 

 : کلریت ، اپک ، کانیهای رسی  کانی های ثانویه و دگرسانی  

 هورنبلند آندزیتنام سنگ: 
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:نمونه 2  

 جریانی (پورفیریتیک ) هیالین بافت : 

 ینه شیشه ای جریانی های الکالی فلدسپات و کوارتز در زم پلاژیوکلاز ، میکروفنوکریستالای فنوکریستال و میکرو فنوکریستال ه

 قرار گرفته اند . مواد ریز اپک میکروکریستال های فلدسپات ، فرومنیزین و حاوی 

 پرشده اند.، کربنات و مواد اپک سوزنی شکل  کوارتزتوسط موجود در نمونه  شکستگی هایفضاهای خالی و

 اسی :کانی شن

  :بلورهای کوارتز با اندازه های متفاوت خاموشی مستقیم دارند که علاوه بر آنها کریستال های ثانویه نیز وجود دارند کوارتز

. 

  : نشان می دهند که بیشتر نیمه شکل دار یا شکسته شده هستند. لاز به مقدار کم دگرسانی بلورهای پلاژیوکپلاژیوکلاز

 بلورهای پلاژیوکلاز نفوذ کرده است .مواد اپک در بعضی از 

  : بلورهای الکالی فلدسپات بیشتر در اندازه میکروکریستال می باشند و دگرسانی آرژیلیکی ضعیفی نشان الکالی فلدسپات

 می دهند .

  :دارند . حاشیه اپاسیتی درصد   10فراوانی کمتر از های فرومنیزین با و کریستال میکروفنوکریستال فرومنیزین 

 کربنات ، هیدروکسیدآهن ، سریسیت ، کانی های رسی  کوارتز ،انی های ثانویه و دگرسانی : ک 

 ریوداسیت  –نام سنگ : داسیت 
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:نمونه 3  

 کلاستیک  –پیروکلاستیک بافت : 

میکروفسیل های فرامینیفرا ) روزنه داران ( در نمونه دیده و ، پلاژیوکلاز ، کربنات فلدسپات الکالی ذرات و بلورهای کوارتز ، 

 میلیمتر است .  0.4می شود . اندازه ذرات کوارتز و فلدسپات کمتر از 

 کانیهای فرومنیزین در بیشتر موارد دگرسان و به کلریت ، کربنات و مواد اپک تبدیل شده اند. 

درصد نمونه به میکروفسیل های فرامینیفر از نوع نومولیت اختصاص دارد که در محیط های کم عمق وجود داشته  ۲0حدود 

 اند . 

ونه است. در ضمن مدرصد ن 5اپک نیمه شکل دار کمتر از  مقدار مواد اپک بی شکل میکروکریستال های هم بعد مواد تیره:

 . دیده می شود هیدروکسیدآهن در زمینه سنگ 

 اشاره کرد .کربنات  وهیدروکسیدآهن ، کلریت ، کانی های رسی از کانی های ثانویه می توان به 

 نام سنگ : توفیت
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:نمونه 4  

 گلومروپورفیریتیک  –پورفیری هیالومیکرولیتیک بافت : 

در زمینه شیشه ای حاوی میکرولیت های ظریف قرار فرومنیزین و  پلاژیوکلاز های  و کریستالمیکروفنوکریستال فنوکریستال ، 

در بخش هایی از نمونه درشت  جهت یافتگی ترجیحی نشان می دهند.  میکرولیت ها از تراکم بالایی برخوردار بوده ودارند. 

 ی شود .بلورها به صورت تجمعی قرار گرفته اند . مقدار قابل توجهی کلریت در نمونه مشاهده م

 کانی شناسی:

  دگرسان و کلریتی شده اند. بعضی از زیاد تا متوسط مقدار  هورنبلند بهمیکروفنوکریستال و کریستال های : هورنبلند

برخی از بلورها توسط کربنات ، کلریت و اپک جایگزین  . کانیهای فرومنیزین به مقدار زیاد دگرسان و کلریتی شده اند

 شده اند .

  :به مقدار زیاد دگرسان شده اند . میکروفنوکریستال و کریستال های پلاژیوکلاز پلاژیوکلاز 

 : درصد ( در نمونه وجود دارد .  5مقدار کمی کوارتز ) حدود  کوارتز 

 :درصد  ۶مقدار میکروکریستال های هم بعد شکل دار و نیمه شکل دار اپک و ذرات ریز بی شکل اپک حدود  مواد تیره

 نمونه است.

 کربنات،  کلریت ، اپک ، کانی های رسی ای ثانویه و دگرسانی :کانی ه   

 : کلریتی  دگرسانی 

 کوارتز دار  تراکی آندزیت –نام سنگ : آندزیت 
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:نمونه 5  

 کریپتوکریستالین پورفیریتیک –میکروکریستالین بافت : 

و هورنبلند اجزای اصلی تشکیل دهنده نمونه هستند که از   تابولار پلاژیوکلازهای شکل دار و نیمه شکل دار منشوری و بلور

 .اندازه متناسب برخوردار بوده و بیشتر آنها نیمه شکل دار هستند 

 کانی شناسی:

 :نها بلورهای پلاژیوکلاز با اندازه های متفاوت فراوانترین کانی تشکیل دهنده نمونه هستند که ترکیب میانگین آ پلاژیوکلاز

آندزین است و دگرسانی در بیشتر موارد در حاشیه و بلورها اتفاق افتاده است. در ضمن حاشیه بعضی از بلورها واکنشی 

  و غیر تعادلی است. زونینگ در درشت بلورها رایج است.

  :میکروکریستال های ارتوکلاز به مقدار کم دگرسانی آرژیلیکی نشان می دهند.الکالی فلدسپات 

  :درصد کانیهای روشن در زمینه سنگ  10کمتر از یکروکریستال و کریپتوکریستال های بی شکل کوارتز با فراوانی مکوارتز

 مشاهده می شوند.

 :کانیهای فرومنیزین 

 :درصد نمونه را به خود  ۲0تا  15میکروکریستال حدود  وکریستال بلورهای هورنبلند با اندازه های متفاوت  هورنبلند

 به مقدار زیاد تا متوسط دگرسان و کلریتی شده اند . اختصاص داده اند که 

  :های  هم بعد شکل دار و مواد اپک بی شکل اپک حاصل از دگرسانی کانی های میکروکریستال و کریستال مواد تیره

 نمونه است  درصد ۶آهن حدود هیدروکسید  – و اکسیدفرومنیزین 

 هیدروکسیدآهن ،، اپک ،  کلریت ، کانی های رسی کربنات ،  ثانویه و دگرسانی : کانی های 
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 نام سنگ : پیروکسن مونزودیوریت 
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:نمونه 6  

 کریپتوکریستالین پورفیریتیک بافت : 

میکروفنوکریستال و کریستال های و فنوکریستال و میکروفنوکریستال های پلاژیوکلاز منشوری نیمه شکل دار و شکل دار 

و مواد اپک قرار ، فرومنیزین هورنبلند ، کوارتز و الکالی فلدسپات در زمینه ای از مخفی بلور و ریز بلورهای کوارتز ، فلدسپات 

 دارند. 

 کانی شناسی:

  :ارند که درشت بلورها با اندازه های فنوکریستال تا میکروکریستال در نمونه وجود دبلورهای پلاژیوکلاز پلاژیوکلاز

 دگرسانی سریسیتی بیشتر در امتداد ماکل های پلی سنتتیک اتفاق افتده است . .نشان می دهند  زونینگ

  :بخش عمده الکالی فلدسپات ها  بلورهای سانیدین به مقدار کم تا متوسط دگرسان و آرژیلیکی شده اندالکالی فلدسپات

  در اندازه کریپتوکریستاتل و میکروکریستال می باشند . 

  :بلورهای کوارتز حاشیه واکنشی و خوردگی خلیجی شکل دارند. کوارتز 

  :کانیهای فرومنیزین 

  :درصد نمونه  در  ۲0تا   15بلورهای شکل دار و نیمه شکل دار هورنبلند با اندازه های متفاوت و فراوانی تقریبی هورنبلند

در بیشتر موارد دگرسانی کلریتی را به مقدار کم تا متوسط تحمل کرده اند. بعضی  نشان می دهند . خوردگیبیشتر موارد 

 از بلورها به مقدار زیاد دگرسان شده و بقایای رخ های رومبوئدری ) لوزی و حجمی ( آنها به جا ماده است. 

  :دگرسانی کانیهای  ال های هم بعد نیمه شکل دار اپک و مواد اپک بی شکل اپک حاصل ازمقدار میکروکریستمواد تیره

 درصد نمونه است.  ۶تا  5فرومنیزین حدود 

  :کلریت ، اپک ، ، کانی های رسی ، کربنات کانی های ثانویه و دگرسانی 
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 : آرژیلیکی  دگرسانی 

 نام سنگ: هورنبلند داسیت
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