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  چكيده

به صورت يك چهار ضلعي با مختصات رئوس زير را شامل ) دليجان پنج(منطقه مورد مطالعه 

  ):UTM(شود  مي

Y X ر
373347671 
372848042 
3719 3 
372546334 

  

از نظر جغرافيايي، اين منطقه در سمت شمال روستاي موته و در نزديكي معدن طلاي موته قرار 

موته، گل چشمه، راه معدن  ياز روستا يبه منطقه، چند راه دسترس يدسترس يبرا. گرفته است

  . گذرد يموته م ين راه از روستايمناسبتر يشمس آباد به رباط ترك وجود دارد ول

ترين  قديمي .از نظر زمين شناسي اين محدوده در نوار دگرگوني سنندج سيرجان واقع شده است

در دنبال . باشد اند مجموعه دگرگوني منتسب به پركامبرين مي هايي كه در منطقه شناسايي شده سنگ

كرتاسه مياني و مارن وجود دارد و گرانيت هاي اين قسمت ها سنگ هاي اوربيتولين دار متعلق به 

سازي بصورت پيريت طلا دار  هاي دگرگوني هستند و معمولا همراه با كانه نزديك موته، جوانتر از سنگ

  . مي باشند

تجزيه و تحليل . ، با گردآوري اطلاعات موجود آغاز شد5مطالعات ژئوشيميايي در محدوده دليجان 

گل چشمه،  1:50.000محدوده مورد بررسي، واقع در بخش مياني برگه كه اطلاعات موجود نشان داد 
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 XIV                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    چكيده          چكيده          چكيده          چكيده                                               

بعنوان محدوده داراي پتانسيل و يكي از  1:100.000در بخش پاياني گزارش اكتشافات ژئوشيميايي 

  .هاي اولويت دار براي مطالعات بعدي معرفي شده است محدوده

س از مشخص نمودن سايز الك، مرحله برداري توجيهي آغاز شده و پ نمونهمطالعات اكتشافي با 

سنگين  و كاني) نمونه 550(هاي ژئوشيمي  برداري شروع و در نهايت با اخذ نمونه با طراحي نمونهاصلي 

  . به پايان رسيد) نمونه 158(

داده هاي حاصل، به نرم افزارهاي مناسب منتقل و  ، ICP-OES روشپس از آناليز نمونه ها به 

افزار  پس داده هاي خارج از رديف مشخص شده و با استفاده از نرمس .بانك داده تشكيل شد

بر اساس . هاي منطقه انجام شد آماري مورد نظر بر روي داده هاي اس پردازش اس پي استتيستيكا و اس

) سيمبول مپ(هاي آنومالي براي تمامي عناصر مورد مطالعه به روش نمادي  پردازش كلاسيك، نقشه

اي نيز براي بررسي و تحليل همبود عناصر در اين منطقه  يز كلاستر يا تحليل خوشهتهيه گرديد و آنال

. هاي منطقه مورد مطالعه به مورد اجرا گذاشته شد آناليز فاكتوري در مورد دادهسپس  .بكار گرفته شد

يل با توجه به مطالعات انجام شده و با استفاده از پارامترهاي استخراج شده در حين اجراي اين تحل

 ,As, Cdتعداد شش فاكتور كاملاً مناسب تشخيص داده شد كه از اين بين، فاكتور چهار براي عناصر 

Cu, Cr, W, Zn, Ni العاده و براي عناصر  بصورت معرف فوقAu, Ag  بصورت معرف بسيار خوبي

رسيم هاي بدست آمده نيز ت هاي مربوط به فاكتور بر اساس پردازش فاكتوري، نقشه. ظاهر شده است

  .شد

بررسيها . سنگين پس از آماده سازي، نمونه ها مورد بررسي قرار گرفت هاي كاني در مورد نمونه 

هاي به نسبت با ارزشي از  هاي بدست آمده از عنصر طلا، محدوده نشان داد كه افزون بر محدوده
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  .عناصر سرب، روي، باريوم، آهن و منگنز در محدوده اكتشافي معرفي شده است

بررسي صحت و سقم نتايج بدست آمده تا اين مرحله، مرحله كنترل ناهنجاري انجام شده و براي 

سنگين از نقاط مشخص شده برداشت  نمونه كاني 26نمونه مينراليزه مناسب و  106در نهايت تعداد 

نمونه از بين نمونه هاي مرحله كنترل ناهنجاري، انتخاب و جهت تهيه مقاطع  28در مجموع . گرديد

كاني زايي ان داد كه در گروهي از نمونه ها مقاطع نش  بررسي. زك صيقلي به آزمايشگاه ارسال گرديدنا

  . طلا، بصورت قطعي يا احتمالي، وجود دارد

از منطقه مورد ) فصل اول(شناسي  شناسي و سنگ بر اساس تحليل همه جانبه متكي بر ديد زمين

و ) فصل دوم(اي  هاي آبراهه هاي ژئوشيمي نمونه ش دادههاي انجام شده اعم از پرداز مطالعه و پردازش

و نيز نتايج حاصل از مطالعات كنترل ناهنجاري ) فصل سوم(سنگين  هاي كاني هاي مربوط به نمونه داده

در نهايت سه محدوده ناهنجاري براي ادامه فعاليت اكتشافي ) فصل چهارم(نراليزه هاي مي شامل نمونه

از اين ميان محدوده اول براي عناصر طلا، نقره و مس . گردد و پيشنهاد ميها معرفي  در آن محدوده

 7/5به مساحت (، محدوده دوم براي عناصر طلا، نقره، مس و سرب )كيلومترمربع 6/18به مساحت (

پيشنهاد ) كيلومترمربع 4/8به مساحت (و محدوده سوم براي عناصر طلا و نقره ) كيلومترمربع

  .گردد مي
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  پيشگفتار

مابين سازمان  في 22/12/1384، مورخ 500- 7454پروژه حاضر بصورت قراردادي به شماره 

شناسي و اكتشافات معدني كشور به عنوان كارفرما و شركت مهندسان مشاور همپا بهينه به  زمين

و  منعقد گرديد "5دليجان  1:25000پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي "عنوان مشاور، با عنوان 

  .محدوده اميد بخش شد 3ات اكتشاف ژئوشيمايي در نهايت منجر به شناسايي و معرفي مطالع

شركت مهندسان مشاور همپا بهينه، ضمن ابراز خرسندي از نتايج بدست آمده، اميدوار است با 

انجام اين طرح، گامي هر چند كوچك در شناسايي ذخاير و مواد معدني كشور عزيزمان ايران، برداشته 

زم به ذكر است كه بي شك انجام اين طرح جز با مساعدت مسئولين و كارشناسان سازمان لا. باشد

طرح، مهندس شاهين زمين شناسي، بخصوص آقايان مهندس عابديان معاونت سازمان و مجري 

بهمين . و نيز آقايان دكتر علي پور و مهندس مظفري بعنوان ناظر طرح، ميسر نبودمجري فني طرح، 

  . لازم مي داند از مساعدت تمامي اين عزيزان تشكر نمايددليل اين شركت 

  

  

 شركت مهندسان مشاور همپا بهينه
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  فصل اول

  

  كليات

  

  مقدمه - 1-1

ان ن سازميماب يف 22/12/1384، مورخ 500-7454به شماره  يپروژه حاضر بصورت قرارداد

نه به ين كارفرما و شركت مهندسان مشاور همپا بهشناسي و اكتشافات معدني كشور به عنوا زمين

طي . ديمنعقد گرد "5دليجان  1:25000 ناحيه اي پروژه اكتشاف ژئوشيميايي"عنوان مشاور، با عنوان 

 .گزارش حاضر مراحل مختلف انجام شرح خدمات اين قرارداد آمده است

  

  1:25000هاي ژئوشيميايي در مقياس  هدف از تهيه نقشه -1-2

، به صراحت گوياي وضعيت توزيع عناصر مختلف در 1:25000هاي ژئوشيميايي در مقياس  نقشه

از جمله . باشد هاي پراكندگي مي خاك، سنگ و به نوعي آب آن منطقه از نظر غلظت و محدوده

  .محيطي اشاره كرد توان به اهداف اكتشافي و اهداف زيست ترين آنها مي مهم
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  كاربرد اكتشافي -1-2-1

هاي ژئوشيميايي،  هنجاري هاي ژئوشيميايي به منظور ارزيابي درجه اعتبار بي شهتهيه نق

پذيرد و در نهايت مناطق اميدبخش براي  صورت مي... سنگين، دورسنجي، ژئوفيزيك هوايي و  كاني

هاي ژئوشيميايي  روش. گردد پيشنهاد مي 1:5000شناسي و اكتشافي در مقياس  ادامه عمليات زمين

و اكتشاف كانسارهاي عناصر مس، سرب، روي، موليبدنيوم، طلا، آرسنيك، آنتيموان، در شناسايي 

  .شندبا باشند بسيار مفيد مي كه داراي هاله ژئوشيميايي وسيعي مي... نقره، تنگستن و 

  

  محيطي و كشاورزي كاربرد زيست -1-2-2

ها و  درياها و درياچه ها، ها، رودخانه هاي ژئوشيميايي در تعيين ميزان آلودگي آب چشمه بررسي

اي برخوردار  از جايگاه ويژه...) معدني، صنعتي، كشاورزي، شهري و (ها  شناسايي منابع آلاينده

شناسي پزشكي در محدوده اماكن  هاي زمين هايي در قالب طرح اجراي چنين بررسي. باشند مي

ها و تامين سلامت  بيماريبراي جلوگيري از ايجاد و شيوع برخي از ) هاي بزرگ بويژه شهر(مسكوني 

  .افراد حائز اهميت است

توان قابليت خاك هر منطقه را براي كشت  هاي خاك، مي در ضمن با بررسي ژئوشيميايي افق

وري آن از كودهاي شيميايي  محصولات مناسب تعريف نمود و براي بهبود كيفيت خاك و افزايش بهره

  .مناسب استفاده كرد
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  نياز اي و پيش هاي پايه نقشه آوري اطلاعات و جمع -1-3

 يها مربوطه، گزارش يها ها و ارگان سازمان ياطلاعات موجود در برخ يآور و جمع يريگ يبعد از پ

ن راستا گزارش يدر هم. گرفتقرار  يجان مورد بررسيدر منطقه دل يشناس نيموجود از مطالعات زم

، از كتابخانه سازمان "جانيدل 1:100000ن در ورقه يسنگ يكان - ييايمياكتشافات ژئوش"

  .ه شد و مورد مطالعه قرار گرفتيكشور ته يو اكتشافات معدن يشناس نيزم

و  يتوپوگراف يها نقشه يآور ، اقدام به گرد ييگر به منظور شروع مطالعات صحرايد ياز سو

 يراهها يگان به منظور بررسيگلپا 1:250000 ينقشه توپوگراف. است منطقه شده يشناس نيزم

مسلح  يروهاين ييايبه آن از سازمان جغراف يت محدوده و دسترسين موقعييبه مناطق و تع يترسدس

  كه محدوده مورد مطالعه را دربر 1:25000 يتوپوگراف يها نقشه DGNل يفا. ديه و مطالعه گرديته

 يبردار نمونه يها محل يداخل محدوده و طراح يت توپوگرافيوضع يرد، جهت بررسيگ يم

ه يكشور ته يبردار محدوده از سازمان نقشه 1:25000به نقشه  يابين و دستيسنگ يو كان ييايميژئوش

ت ياطلاع از وضع يز برايگان نيگلپا 1:250000 يشناس نيزم  نقشه. قرار گرفت يو مورد بررس

ساخت  نيزم يت كليمهم منطقه و وضع يها منطقه و گسترش رخنمون سازند يعموم يشناس نيزم

علاوه  .قرار گرفت يابيه شد و مورد ارزيكشور ته يو اكتشافات معدن يشناس نيسازمان زمو يآن از آرش

بر اطلاعات فوق كه اطلاعات پايه اي و ضروري محسوب مي شوند، گزارشها و مقالات پراكنده موجود 

اي در مورد منطقه، پايان نامه هاي كارشناسي ارشد و رساله دكتراي موجود و نيز داده هاي ماهواره 

  .منطقه و عكسهاي هوايي نيز تهيه و مورد بررسي قرار گرفت تا در موارد نياز، از آنها استفاده شود
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  موقعيت جغرافيايي و وضعيت آب و هوايي منطقه -1-4

  ):UTM(به صورت يك چهار ضلعي با مختصات رئوس ) دليجان پنج( 1منطقه مورد مطالعه

X1: 476746,  Y1: 3733830 

X2: 480465,  Y2: 3728031 

X3: 467640,  Y3: 3719782 

X4: 463387,  Y4: 3725834 

نقشه مربوط به موقعيت قرارگيري  1- 1شكل . در سمت شمال روستاي موته قرار گرفته است

  .دهد منطقه را نسبت به استان اصفهان و روستاي موته نشان مي

درجه، بيشترين  15ابر با آب و هواي منطقه سرد و خشك بوده و ميانگين دماي ساليانه آن بر

زان يم .گراد گزارش شده است درجه سانتي -10و كمترين دماي آن برابر با  35دماي آن برابر با 

بوده و تنها  يمنطقه فصل يها اكثر رودخانه.استمتر يليم 400تا 300ن ي، بنيزانه يسال يبارندگ

دو  - يمحدوده، سه چشمه دائم در داخل. محدوده غالبا آب دارد يرودخانه دربندشور در بخش غرب

  . اند واقع شده  - ه محدود يدر شمال غرب يگريمعدن فعال و د يكيو در نزد يدر بخش شرق مورد

محدوده كه وسعت  يو شرق يبخش جنوب. ر استيدر داخل محدوده متغ يكيمورفولوژ يالگو

 ير بخشها دارايسا .ل شده استيرند از دشت صاف و هموار تشكيگ ياز محدوده را در بر م يكمتر

  . باشند يم يا تا صخره يا مه صخرهيدار و ن بيناهموار، ش يمورفولوژ

                                                           
1
منطقه "همگي به  "محدوده مورد بررسي"و  "محدوده"، "منطقه مورد بررسي"، "منطقه مورد مطالعه"، "منطقه"در گزارش حاضر عبارات  

 .اشاره دارد "دليجان پنج
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  نقشه موقعيت قرارگيري منطقه مورد مطالعه در نقشه ايران، اصفهان و موته -1- 1شكل  

ن قله داخل محدوده يبلندتر. رسد يدرجه م 70ش از يدر ارتفاعات ناهموار گاه تا ب يب توپوگرافيش
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  . شود يمتر مربوط م 2620ش از يب ير، در شمال شرق، با بلنداياه تيتفاعات كوه سبه ار

ن بخش در يكنند كه ا يست ميمانند آهو و كبك ز يوانات وحشيح ،محدوده يدر بخش غرب

ز، محدوده يمنطقه ن يبخش شرق. ست واقع شده استيط زيسازمان حفاظت مح يمحدوده حفاظت

گل چشمه و موته  يهاروستا ،به منطقه نقاط مسكونين يكترينزد. ودش يموته را شامل م يمعدن طلا

ت يشمال غرب محدوده قرار دارد كه از جمع يلومتريك 6گل چشمه در فاصله  يروستا. هستند

منطقه واقع  يجنوب شرق يلومتريك 8ز در فاصله يبزرگ موته ن يروستا. برخوردار است يمحدود

گان قرار گرفته يجان و اصفهان به گلپايبر سر راه دل ،ه منطقهمناسب ب يشده و به عنوان راه دسترس

و  يا فصلي يدائم يها مانند قنات ينيزم رياز منابع ز منطقه اكثراً ياز اهالين آب مورد نيتام. است

، يو كار در معدن است، زراعت اهال ين منطقه دامپروريمردم ا يشه اصليپ. باشد يآب م يها چاه

  . موته است يطراف روستاا ينهايمحدود به زم

راه معدن شمس آباد به  ،موته، گل چشمه ياز روستا يچند راه دسترس ،به منطقه يدسترس يبرا 

  .گذرد يموته م ين راه از روستايمناسبتر يرباط ترك وجود دارد ول

 35رباط ترك و  يبعد از روستا يلومتريك 11جان به اصفهان در حدود يدل يبر سر راه اصل

شود كه پس از  يك راه آسفالته در جهت غرب منشعب ميمه، يدن به بخش ميقبل از رس يلومتريك

ك را آسفالته يموته  ياز روستا. رود يگان ميده و به سمت شهر گلپايموته رس يلومتر به روستايك 16

 يلومتر در بخش جنوب شرقيك 8در حدود  يمسافت يگردد كه بعد ط يبه سمت شمال غرب خارج م

 ييبه بخشها يدسترساز كارخانه طلاي موته، . شود يموته ختم م يكارخانه معدن طلا محدوده به

معدن طلاي موته يا محيط باني محيط زيست  يمتعدد خاك يراههابا استفاده  از مختلف معدن، 
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از جاده معدن، به سمت  يك راه خاكيز يداخل منطقه ن يغرب يبه بخشها يدسترس يبرا. مقدور است

به بخش غرب را آسانتر  يشود، در جنوب غرب محدوده چند شاخه شده و دسترس يغرب خارج م

باشد  يمناسب م يمحدوده فاقد راه دسترس يانياز قسمت م يتنها بخش شمال غرب و بخش. كند يم

  )2-1شكل (

  

  

  گلپايگان 1:250000در نقشه توپوگرافي) مستطيل زرد رنگ(موقعيت محدوده مورد مطالعه  - 2- 1شكل 
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  شناسي زمين - 1-5

   شناسي موقعيت زمين -1- 1-5

مشاهده مي شود، محدوده مورد مطالعه در شمال غرب بخش مركزي  3-1همانطور كه در شكل 

- 1977(رسوبي ايران توسط اشتوكلين  - ايران جاي دارد و از ديدگاه تقسيمات واحدهاي ساختماني

اين زون در اصل جزئي از ايران مركزي .تدگرگوني سنندج سيرجان واقع شده اس نوار، بر روي )1968

اي در امتداد و  باشد و به صورت نوار طويل دگرگون شده است، ولي با اختصاصات ويژه اي مشخص مي

جان و اسفندقه در جنوب  به موازات روراندگي زاگرس، از اروميه و سنندج در شمال غربي تا سير

تصاصات ساختماني، مانند ايران مركزي است، ولي اين بخش از نظر رسوبگذاري و اخ. شرقي قرار دارد

ير در آن سهاي تر كند و به علاوه، آتشفشاني جهت امتداد كلي آن، از امتداد كلي زاگرس پيروي مي

  .گسترش چنداني ندارد

رود و  ي ايران به شمار ميارترين زون ساخت آرام ترين و به عبارتي، فعال نا سيرجان، –زون سنندج 

منتسب به دگرگوني . فاز هاي دگرگوني و ماگماتيسم مهمي را پشت سر گذاشته است تا سنوزوئيك،

در سالهاي قبل گزارش شده است اما بررسيهاي گلپايگان  ناحيه اقليد فارس، نيريز و پركامبرين، در

جديد در اين نواحي نشان داده است كه در موارد بسياري، سن پركامبرين براي مجموعه هاي 

طي دوران پالئوزوئيك رسوبات تبخيري و سنگ هاي آتشفشاني   .زون صحيح نمي باشددگرگوني اين 

و در بعضي نواحي نيز رخنمون سنگهاي رسوبي كربناته ديده  بين لايه اي در آن تشكيل شده است

سيرجان در طول دوران مزوزوئيك، متحمل فازهاي مختلف دگرگوني و  –زون سنندج . مي شود

   ..ه اثرات آن بويژه در بخشهاي شمال غربي اين زون مشهود استماگماتيسم شده است ك
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  )1977-1968اشتوكلين، (سيرجان  -موقعيت محدوده مورد مطالعه در زون سنندج - 3- 1شكل 
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 شناسي عمومي زمين - 2- 1-5

اند مجموعه  هايي كه در منطقه شناسايي شده ترين سنگ قديميبر اساس گزارشهاي موجود، 

، مرمرهاي  مرمر  ،راگنايسااين مجموعه شامل ارتوگنايس، پ. باشد پركامبرين ميبه  منتسبدگرگوني 

هاي  گرانيت هاي نزديك موته جوانتر از اين سنگ. باشد ، شيست سبز، كوارتزيت و فيليت مي دولوميتي

  . ندباشسازي بصورت پيريت طلا دار مي  همراه با كانه و معمولادگرگوني هستند 

كامبرين بطور كلي بلافاصله زير ماسه سنگ ها ، شيست هاي رسوبي ،  وني پرمجموعه هاي دگرگ

به سن  لتشكيلات پهناوري از ماسه سنگ و شي. سنگ هاي آهكي و شيستهاي سبز پرمين قرار دارند

از ساير لحاظ قابل مقايسه با تشكيلات شمشك  ،هاي زغالسنگ ژوراسيك كه جز از نظر فقدان لايه

ولي تشكيلات نازك ماسه سنگ و كنگلومرا بيانگر فرسايش قبل از  ؛يافته است، توسعه  باشند مي

 مناطقدر بعضي . اين بخش در كليه قسمتهاي ايران مركزي شناخته شده است. كرتاسه مياني است

سازي كه در نقاط  در قاعده رديف كرتاسه، سنگهاي آتشفشاني يافت مي شوند كه ممكن است با كاني

  . ، نظير ذخاير سرب و روي ناحيه مرتبط باشد دپراكنده وجود دار

و در دنبال اين قسمت ها سنگ هاي اوربيتولين دار متعلق به كرتاسه مياني و مارن وجود دارد 

به سن كرتاسه فوقاني  رسيو آهك هاي  شيلرديف يكنواختي وجود دارد كه شامل مارن،  بدنبال آن،

اند كه ممكن است مرتبط  كرده نفوذدر اين سنگ ها گابروديوريت  -توده هاي كوچك ديوريت . است

بررسيهاي انجام شده جديد  .هاي ولكانيكي دوران سوم زيرين باشند هاي ماگمايي وسنگ با فعاليت

نشان مي دهد كه فعاليتهاي ماگمايي ائوسن در منطقه گسترده بوده ) 1382(نظير رشيد نژاد عمران 

  .و قابل توجهند
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  نطقهشناسي م زمين - 3- 1-5

گلپايگان واقع شده  1:250.000محدوده مورد مطالعه در شمال شرق چهار گوش زمين شناسي 

و واحدهاي مختلف زمين شناسي موجود در منطقه، بر مبناي نقشه فوق و اطلاعات  )4-1شكل (است 

فه شده ارائه شده، در موارد لزوم، اطلاعات جديد نيز اضا) 1968(ارائه شده در گزارش تيله و همكاران 

  .است

  

  

  

  گلپايگان 1:250.000در چهارگوش ) مستطيل قرمز(موقعيت محدوده مورد مطالعه  - 4- 1شكل 
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  سنگ هاي دگرگوني  -الف 

ها  اين سنگ. ديده مي شودهاي دگرگوني  در داخل محدوده مورد مطالعه رخنمون وسيعي از سنگ

باشند كه  ات مختلف دگرگوني ميكه قديمي ترين سنگ هاي منطقه را تشكيل مي دهند داراي درج

از تغيير شكلهاي موضعي سنگ اوليه و درجات خفيف دگرگوني به صورت محلي شروع شده و تا 

  . رسد متوسط و گاه تا حدودي شديد مي درجاتهاي  دگرگوني

هاي ولكانيكي اسيدي و  ها، احتمالا سنگ مطابق مطالعات انجام شده قبلي خاستگاه اين دگرگوني

هاي  سنگرا هاي متامورفيك  اكثر اين سنگ. )1382رشيد نژاد عمران ( باشد حد واسط مي اسيدي تا

در بخش شرقي  . هاي سبز هستند داراي رخساره شيست سبز تشكيل مي دهند كه شامل شيست

خورد و به صورت نوارهايي با رنگ صورتي تا سبز كمرنگ و  محدوده اين رخساره بيشتر به چشم مي

بصورت موضعي، درجه دگرگوني شديتر شده و آمفيبوليتها نيز ديده  .ده مي شوندكمي زرد رنگ دي

ها و  ت ها، كوارتزيتيدر بخش غربي محدوده دگرگوني بيشتر در حد تشكيل فيل .مي شوند

كه همگي داراي منشاء رسوبي هستند اما در قسمتهاي مياني و شرقي منطق،  ها مي باشد پاراگنيس

بررسيهاي . ريوليت و متاداسيت نيز بفراواني ديده مي شوداء آذرين مانند متاوني با منشسنگهاي دگرگ

صحرايي و ميكروسكوپي انجام شده نشان مي دهد كه برشي شدن در منطقه گسترش داشته و 

ها؛  چين خوردگي. بسياري از سنگهاي دگرگوني يا آذرين منطقه، در مراحل مختلف، ميلونيتي شده اند

هاي بعد از متامورفيسم  يته اسليتي در رسوبات دگرگوني ناشي از تغيير شكلها و شيستوز ريزچين

و بنظر مي رسد فرآيند ميلونيتي شدن، ميليونها سال بعد از اتمام دگرگوني و در حين  اصلي مي باشد

   .)2006،موريتز و همكاران 1382رشيد نژاد عمران ( بالا آمدن سنگها، اتفاق افتاده است



     

        5555دليجان دليجان دليجان دليجان     1:250001:250001:250001:25000اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه پروژه پروژه پروژه                                             

  

        14141414                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    كليات                       كليات                       كليات                       كليات                       : : : : اولاولاولاولفصل فصل فصل فصل         

  ن سنگهاي آذري -ب 

اين توده هاي آذرين نفوذي  .ها در بخش مياني و شرقي محدوده بيشتر است برونزد اين سنگ

بر  كرتاسه تا ترشيري، جوانتر بوده و احتمالاً سن آنها به  سنگ پي نسبت به تشكيلات دگرگون شده

اسيدي و از هاي بسيار  هستند و از تيپ گرانيت هاگرانيتوئيد خانوادهاين سنگهاي آذرين از . گردد مي

هاي كوچك و بزرگ به رنگ  به صورت تودهمحسوب مي شوند كه هاي لوكوكرات  نوع آلكالي گرانيت

اند و معمولاً دانه درشت تا متوسط بوده و از  كرم روشن در داخل تشكيلات متامورفيك نفوذ كرده

  . اند دهمواد فرومنيزين تشكيل ش مقادي كمتري از كانيهايو  فلدسپارهاي كوارتز و  كاني

  

  سنگهاي رسوبي -پ

. قديمي ترين سنگهاي رسوبي شناخته شده در منطقه، رسوبات منسوب به سازند كهر است

رخنمون اصلي اين سازند در ارتفاعات كوه سياه تير واقع در شمال شرق منطقه قرار دارد و شامل 

ي تبديل به ماسه به صورت موضع است كهروشن متمايل به خاكستري ه رنگ هاي ب يتلشيل ها واس

كنتاكت آن باتشكيلات متامورفيك پركامبرين به صورت . دانه شده است سنگهاي ميكايي و ريز

دولوميتهاي  .در نظر گرفته شده استسن اين رسوبات به اواخر پركامبرين  .مي باشددگرشيب 

طقه را تشكيل ارتفاعات كوه سياه تير در شمال شرق من ،با مورفولوژي ناهموار و صخره ايسلطانيه 

گردد كه به صورت هم شيب و تدريجي برروي  برين برميمها به اوايل كا سن دولوميت. دهد مي

پس از يك وقفه رسوبي، دولوميتهاي پرمين بر روي سازندهاي . شده اند هرسوبات سازند كهر نهشت

غرب خارج از ها در بخش جنوبي منطقه و شمال  گسترش اصلي اين دولوميت. قديميتر قرار مي گيرند
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ارتفاعات صخره اي كوه پلنگي در بخش جنوبي منطقه به طور عمده از  .گيري است منطقه قابل پي

  . همين رسوبات تشكيل شده است

در داخل محدوده مورد مطالعه، نبود رسوبات مزوزوئيك مشهود است كه اين مسئله مي تواند 

ر به تشكيل دگرگونيها و فعاليتهاي آذرين بيانگر رخدادهاي تكتونيك دوران مزوزوئيك باشد كه منج

با شروع پيشروي درياي ائوسن در اكثر نقاط ايران، توالي محدودي از رسوبات ائوسن نيز در . شده است

هاي نازك ماسه  اي و لايه اين رسوبات شامل تناوبي از كنگلومراي ماسه. شده استمنطقه تشكيل 

شمال غرب و رخنمون كوچكي در شمال شرق منطقه به باشند كه رخنمون آن در  سنگي دانه ريز مي

.  در حاشيه ضلع شمالي و جنوبي محدوده رخنمون دارند رسوبات اليگوميوسن .چشم مي خورد

ريز و ميكرو كنگلومراهاي آهكي به رنگ  هاي كريستالين دانه ليتولوژي اين رسوبات شامل مارن و آهك

گلپايگان اين رسوبات را مي توان هم ارز  1:250000شه مطابق نق .باشد زرد روشن متمايل به كرم مي

   .آورد ربا سازند قم به شما

با گسترش وسيع در شرق، جنوب شرق و جنوب نهشته هاي مربوط به كواترنري و عهد حاضر 

باشد كه مواد تشكيل دهنده آن عمدتاً  آبرفتي مي يها شوند و شامل تراس غرب محدوده ديده مي

  . قديمي تراستت قطعات آوراي تشكيلا

  

 زمين شناسي ساختماني -4- 1-5

هاي رسوبي منطقه اغلب شيب ملايمي به سمت شمال غرب دارند ولي در برخي قسمتها  لايه

 .شده است بيشتروضعي مها شده و شيب آنها به طور  ها موجب تغيير امتداد عمومي لايه خوردگي چين
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يا سيكل اصلي  چرخه 3تكتونيك ناحيه، دست كم طي مطالعات انجام شده قبلي، از تجزيه و تحليل 

  : كوهزايي شناخته شده است

كوهزايي پركامبرين كه باعث تشكيل مجموعه دگرگوني قديمي شده است و ساختمانهاي  –الف 

  . جنوب شرق امتداد دارند –مربوط به آن اغلب بسمت شمالغرب 

شمالشرق را بوجود  –امتداد شمال كوهزايي واريسين مياني كه ساختمانهاي چين خورده با  –ب 

  .آورده است

  . جنوب شرقي را بوجود آورده است –غربي لكوهزايي آلپ كه سيستم چين هاي مشخص شما –پ 

سيرجان و بخصوص  –ذكر اين نكته ضروري است كه در بين محققيني كه نواحي دگرگوني سنندج 

ء ي تكتونيكي و نيز سن سنگ منشامنطقه گلپايگان را مطالعه نموده اند، از نظر سن رخدادها

مطالعات جديدتر در بسياري از موارد، يافته هاي . ، اختلاف نظر وجود دارد)پروتوليت( دگرگوني

بحث . پيشين را مبهم نموده و در بسياري از مناطق اين زون، سن پركامبرين با ترديد روبرو شده است

  .مي شودنبوده و بهمين ميزان بسنده  در مورد صحت و سقم نظريات مذكور، در وسع اين گزارش

ساختمان اصلي را تشكيل  رخدادهاي تكتونيك،در منطقه مورد مطالعه، شكستگيهاي حاصل از 

 اولي شامل ديده مي شود كهها  هاي اصلي و شكستگي در گسل راستادر مجموع دو . هد د مي

 .استسيرجان  –سنندج ن وجنوب شرقي و به موازات ز –داراي امتداد شمال غرب  هاي شكستگي

شكستگيهاي ايجاد شده در منطقه در  .باشد جنوب غرب مي –دسته دوم داراي امتداد شمال شرق 

هاي اصلي  رگه ،طبعالاي دارند و ب دار نقش عمده هاي فلزي و ايجاد رگه هاي كوارتز طلا نه تجمع كا

  . تز طلا دار اغلب به موازات دو سيستم شكستگي مذكور استركوا
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  زمين شناسي اقتصادي  -5- 1-5

در مطالعات قبلي، معادن طلاي منطقه موته اغلب در امتداد شكستگيهاي مناطق دگرسان شده 

اي براي تجمع كاني هاي فلزي طلا دار از قبيل  هاي منطقه به عنوان تله گسل كه اند گزارش شده

تواند در مرحله دگرگوني  دار مي دار و پيريت هاي كوارتزي طلا رگه .پيريت و كالكوپيريت عمل مي كنند

در شكستگيها ايجاد شده  ،گير هاي درون ر سنگاهاي طلاد پيريت منشاء گرفتن ازبا  رسنگهاي درونگي

  .باشند

جويي طلا به شمار آيد زيرا كه  تواند در اولويت پي هاي دگرسان شده با آلتراسيون شديد مي بخش

ي ينيتهاي اسيدي و كائول هزادها و گ شدن شيستدر اثر آلتراسيون عمل دگرساني موجب سيليسي 

ها و ظهور پيريت كه تقريباً هميشه در زونهاي آلتره حضور دارد،  هاي متشكله گدازه شدن فلدسپات

هاي سطحي موجب  شرقظهور هماتيت و ليمونيت و آهن دو ظرفيتي به رنگ سبز در . شود مي

ي شدن را پسژي هاي آلونيتيزه شدن و ، پديده آلتراسيون شديد .شود آميزي مناطق دگرساني مي رنگ

  . بدنبال دارد و عمل ليچينگ در اين مناطق بخوبي قابل رويت است

هايي است  ها و گسل الذكر در ارتباط مستقيم با نوع و وجود شكستگي دگرسان شدن مناطق فوق

نها بوده و همچنين شوند كه محلهاي مناسبي براي نفوذ و حركت آ كه عموماً در اين مناطق ديده مي

توان انتظار  ها احتمالاً نمي با توجه به شكل گسل .باشند هاي فلزي مي خوبي جهت تجمع كاني محلهاي

گسترش رگه هاي طلا دار در عمق و در جهت عرض را داشت و گسترش طولي آنها بستگي به 

در بخش مربوطه  نتايج جديد حاصل از اين مطالعه در مورد منشاء طلا، .طولي گسل دارد شگستر

   .ارائه شده است
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  بليقنتايج حاصل از مطالعات اكتشافي  -1-6

بخشي از محدوده مورد مطالعه، محدوده هاي فعال معدني موته را در بر مي گيرد كه بعنوان 

مطالعات اكتشافي در اين محدوده و . ترين معدن طلاي فعال در كشور، حائز اهميت استممه

 وته، بصورت پراكنده در طول سالهاي فعاليت معدن موته، انجام شده استهاي مجاور معدن م محدوده

ئوشيمي ژمطالعات . بدليل محرمانه بودن اين اطلاعات نتايج مدوني از آنها منتشر نشده است ولي

دليجان است كه از سوي  1:100.000اكتشافي بصورت مدون، محدود به بررسيهاي ژئوشيميايي ورقه 

را نيز شامل مي شود  5انجام شده و محدوده اكتشافي دليجان  1383ر سال سازمان زمين شناسي د

بر پايه اطلاعات حاصل از مطالعات مذكور، محدوده دليجان پنج داراي آنوماليهاي ). 5-1شكل (

هر كدام با  13و  11ژئوشيميايي و كاني سنگين بوده و از بين نمونه هاي كاني سنگين، نمونه هاي 

ذره طلا، در اين محدوده  4هر كدام با  75و  74با دو ذره طلا، نمونه هاي  73ه يك ذره طلا، نمون

در بخش گل چشمه،  1:50.000واقع در بخش مياني برگه بهمين دليل، اين محدوده . واقع شده بودند

وده داراي پتانسيل و يكي از دبعنوان مح 1:100.000ايي يپاياني گزارش اكتشافات ژئوشيم

  .يت دار براي مطالعات بعدي معرفي شده استهاي اولو محدوده
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رباط ترك،  1:50.000دليجان و برگه هاي  1:100.000موقعيت محدوده مورد مطالعه نسبت به ورقه  - 5- 1شكل 

  دليجان، گل چشمه و موته
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  فصل دوم 

  

   اكتشافات ژئوشيميايي

  

  و اهداف آنبرداري  روش نمونه-2-1

برداري ابداع شده و مدتهاست كه  هاي مختلفي براي نمونه هاي اكتشافي، روش به منظور بررسي

برداري خاك، سنگ،  برداري از جمله نمونه هاي نمونه هر كدام از روش. اند مورد استفاده قرار گرفته

برداري  ولاً امكان نمونهاي، ترانشه، چاهك و نظاير آن نيازمند شرائط خاصي است تا ا رسوبات آبراهه

  .برداري به آن روش مشخص، جوابگوي موارد انتظار باشد محقق بوده، ثانياً نمونه

بر حسب تحقيقات انجام شده و سالها تجربه كارشناسان مجرب داخلي، در اكثر مناطق كشور 

ژئوشيمي را جوابگو تواند انتظارات اكتشافي در عرصه  اي به بهترين نحو مي برداري رسوبات آبراهه نمونه

برداري رسوبات  در پروژه حاضر نيز، ناظر بر موارد فوق و شرح خدمات متناظر، روش نمونه. باشد

  .اي مورد توجه قرار گرفته و به مورد اجرا گذاشته شد آبراهه

برداري با وضعيت  به منظور كسب حداكثر اطمينان از تناسب پارامترهاي نمونه ،پروژه اين در

هاي توجيهي بخوبي توانست  نتايج حاصل از نمونه. برداري توجيهي مورد توجه واقع شد نهمنطقه، نمو
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ها  برداشت نمونه "مش سرند"و  "ها فاصله نمونه"برداري از جمله  پارامترهاي اساسي طراحي نمونه

در  ،را بخوبي توجيه كند) دار عناصر پيشنهادي اولويت(بطوريكه تغييرپذيري متغيرهاي اصلي منطقه 

  .اختيار قرار دهد

  

  برداري تجزيه و تحليل سايز و فاصله نمونه-2-2

در راستاي اجراي بندهاي شرح خدمات پروژه حاضر و بر اساس منابع و مطالب جمع آوري شده 

و مطابق اشارات و مطالب بيان شده در جلسات برگزار شده از طرف كارفرما ) موجود و در دسترس(

ارد مد نظر و مورد تاكيد سرناظران و ناظران محترم، اين شركت برنامه و نيز نكات و مو) سازمان(

  .به مورد اجرا گذاشت 85ارديبهشت ماه مطالعات توجيهي را در 

  

  هاي توجيهي طراحي و برداشت نمونه  -1- 2-2

هاي سودمند مرتبط تهيه، استخراج و چاپ  همه منابع موجود به دقت مطالعه شده و نقشه در ابتدا،

مربوط به  هاي منطقه هاي آنومالي از جمله آنها نقشه. تا به صورت موازي مورد تحليل قرار گيرد گرديد

ها، گستردگي و توزيع و البته مقادير  با بررسي كامل از نكته نظر روند آنومالي) 1:100000(كار قبلي 

عناصر پيشنهادي به منظور ساماندهي به نتايج و تصميمات متعاقب آن، . آنها مورد تحليل واقع شد

  .با اولويت بالايي بررسي شد) طلا و مس(كارفرما در منطقه 

اي از منطقه كه داراي جميع شرائط از جمله بزرگي و گستردگي آن، انشعاب  در اين راستا آبراهه 

و ساير مسائل بود انتخاب گرديد و نقشه مربوط ) انديس و نظاير آن(از نقطه يا حول محدوده آنومالي 
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از آنجائيكه محدوده مورد ). 1-2شكل (به ناظر محترم ارائه شده و نظر ايشان جلب گرديد به آن 

مطالعه در كنار طلاي موته واقع است انتخاب انديس مورد نظر به راحتي و با اطمينان بالايي صورت 

ناسان هاي توجيهي مورد توجه واقع شد و تيم كارش در ادامه، برنامه بازديد و برداشت نمونه.پذيرفت

در منطقه . به منطقه اعزام گرديد 85ارديبهشت ماه مجرب اين شركت به همراه ناظر محترم پروژه در 

ها، عمليات برداشت مطابق استاندارد ارائه  مورد مطالعه، با تاييد ناظر محترم بر محل برداشت نمونه

بندي متناسب كار به  شده در شرح خدمات انجام گرديد و در نهايت با شماره گذاري مناسب و بسته

. مورد برداشت واقع شد) ايستگاه(موقعيت  8در جريان عمليات برداشت، در نهايت تعداد .پايان رسيد

، +100-80، +80- 60، +60-40(هاي مختلف پيشنهادي كارفرما  نمونه در مش 5در هر ايستگاه 

  .نمونه ژئوشيمي گرديد 40 ها، بالغ بر برداشت گرديد كه در مجموع تعداد نمونه) -120و + 100-120

  

  تحليل نتايج آناليز  -2- 2-2

  : در اين مطالعات. هاي توجيهي، مطالعات ارزيابي آنها صورت گرفت بعد از دريافت نتايج آناليز نمونه

  توزيع عياري كليه عناصر در منطقه مورد توجه واقع شده و - الف

  دار منطقه،  تهاي مربوط به عناصر اولوي با ترسيم و تحليل نمودار -ب

   .برداري انجام پذيرد   هاي لازم و مفيد براي انتخاب فاصله و سايز مناسب نمونه سعي شد تا استدلال

در ) طلا و مس(دار منطقه  هاي توزيع عياري عناصر اولويت ، نمودار3-2و  2-2هاي  شكل

  .دهد را نمايش ميپيشنهادي برداشت شده   گانه براي هر چهار رنج مش هاي برداشت هشت ايستگاه
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اين . شود ممكن مي 3-2و  2-2هاي  تحليل رفتار عياري براي هر دو عنصر مورد نظر از روي نمودار

  :بررسي در دو بخش

  )D5تا  D1هاي   شامل نمونه(متري  100اي  محدوده فاصله -الف

  )D8تا  D6هاي  شامل نمونه(متري  500اي  محدوده فاصله -ب

) فواصل كوتاه و نزديكي به انديس(محدوده الف داراي دو مشخصه بارز . گردد مي به تفصيل تقديم

شود كه  با توجه به نمودار مربوط به طلا معلوم مي. است كه بايد به آن توجه كافي مبذول داشت

تفسير اين بيان مي تواند چنين . باشد متري كاملاً با معني مي 100تغييرپذيري عياري طلا در فواصل 

شناسي و بطور  زمينپارامترهاي هاي مشكوك از نظر پتانسيلي،  ها يا محل كه در نزديكي انديس باشد

ها طوري باشد كه بتواند تا حد  هاي درگير در تمركز طلا و نشر آن بايد چگالي نمونه كل تمامي پارامتر

ها  تگاهياري طلا بر حسب ايسافت و خيز نمودار ع. متري را پوشش دهد 100ممكن فواصل حدود 

از سوي ديگر در فواصل . باشد هاي برداشت شده دليلي بر تفسير فوق مي براي همه سايز) 2-2شكل (

گيري  شود و اين مبين آنست كه اين فاصله براي رد متري تغيير محسوسي در عيار طلا ديده نمي 500

  .باشد طلا بسيار زياد مي

تا  100تواند دامنه  اي مناسب مي اصلهتوان نتيجه گرفت كه محدوده ف بر حسب مطالب فوق مي

اين نتيجه بعد . شود متر انتخاب مناسبي تلقي مي 150در نظر گرفته شود و عدد ميانگين برابر  300

  .از بررسي مربوط به نمودار مس ممكن است تا حدودي تعديل شود

رفتار  هاي مختلف برداشت شده بطور متوسط شود كه سايز در تحليل سايز مناسب مشاهده مي

. دهد مش اين تغييرات را به صورت شديدتري نمايش مي 120محدوده زير . دهد يكساني را نشان مي
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از . گيرد مش قوت مي 120بنابراين تمايل براي برداشت نمونه براي طلا در محدوده سايزي ريزتر از 

ول محدوده زير مش، بطور معم 100مثلاً سوي ديگر از آنجائيكه در برداشت عملي در يك سايز خاص 

هاي بالاتر در نمودار فوق را بايد بصورت تجمعي در نظر  شود تغييرات براي سايز سرندي اخذ مي

تواند گزينه مناسبي باشد  مي 120يا  100 ،80بنابراين انتخاب سايز مناسب در محدوده زير . گرفت

  .تواند به اين انتخاب كمك كند كه تحليل نمودار عياري مس مي

دار  متري كاملاً حساس و معني 100اي  دار طلا، نمودار عياري مس براي محدوده فاصلهمطابق نمو

 500شود كه در فاصله  ، معلوم مي)3-2شكل ( با توجه به انتهاي راست نمودار مس. كند جلوه مي

كاملاً ) موبيلتي بالاتر(اين رفتار با توجه به نشر گسترده مس . دار است متري هم تغييرات مس معني

  . قابل توجيه است

هاي مربوط ترسيم گرديد و مشاهده شد كه رفتار آنها بطور  براي ساير عناصر آناليز شده نيز نمودار

  .)8- 2تا  4- 2شكلهاي ( باشد كلي مشابه رفتار دو عنصر ياد شده فوق مي

متري فاصله كاملاً  150شود كه محدوده  با تحليل توامان طلا و مس و ساير عناصر معين مي

با توجه به تمامي نمودارهاي ياد  .باشد مي) دليجان(ناسبي براي برداشت در منطقه مورد مطالعه م

تواند گزينه مناسبي براي اخذ نمونه در نظر گرفته شود چرا كه  مي -80شود كه سايز  شده، معلوم مي

  .ا نشان دهده بصورت حد وسط نمودارها توانسته است تغييرات عياري را به خوبي براي همه ايستگاه
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  هاي مختلف سرندي در هشت ايستگاه برداشت توزيع عياري مس براي سايز - 3- 2شكل 

  

  هاي مختلف سرندي در هشت ايستگاه برداشت براي سايز آرسنيكتوزيع عياري  -4- 2شكل 
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  هاي مختلف سرندي در هشت ايستگاه برداشت توزيع عياري موليبدن براي سايز - 5- 2شكل 

  

  هاي مختلف سرندي در هشت ايستگاه برداشت وزيع عياري سرب براي سايزت -6- 2شكل 
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  هاي مختلف سرندي در هشت ايستگاه برداشت توزيع عياري قلع براي سايز - 7- 2شكل 

  

  هاي مختلف سرندي در هشت ايستگاه برداشت براي سايز رويتوزيع عياري  -8- 2شكل 
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  ي توجيهيها نتايج حاصل از مرحله برداشت نمونه -2-2-3

 150ژئوشيمي در اين منطقه در فواصل  هاي به كليه مطالب فوق در نهايت، برداشت نمونه توجهبا 

هاي ريزتر از  از آنجائيكه برداشت در سايز. گرديدتوصيه  100يا  80و در سايز ) ها امتداد آبراهه(متري 

مش  80سايز  تاشد  شنهاد باشد لذا پي مي داراي خطاي كارشناسي بيشتريتر و  نظر عملياتي حساس

اين مورد با هماهنگي كامل با ناظر و سرناظر محترم  .مورد استفاده قرار گيرد) مش 80بعبارتي زير (

   .پروژه عملياتي گرديد

ها و نيز بر اساس اصول مكتوب و  در نهايت با توجه به فاصله اختيار شده و رعايت تعداد مجاز نمونه

شناسي و نظاير آن و نيز بر اساس تجربيات كارشناسان  هاي زمين دشفاهي طراحي نظير لحاظ رخدا

  .برداري ژئوشيمي براي منطقه دليجان انجام گرديد مجرب اين مشاور طراحي نمونه

  

  برداري اصلي نمونه - 2-3

برداري اصلي منطقه  هاي لازم نمونه گيري برداري توجيهي و تصميم با بررسي نتايج حاصل از نمونه

برداري شروع و در نهايت  اين مرحله با طراحي نمونه. ه در دستور كار اين مشاور قرار گرفتمورد مطالع

  .هاي تعيين شده به پايان آمد سنگين در موقعيت هاي ژئوشيمي و كاني با اخذ نمونه

  

  برداري طراحي نمونه -2-3-1

) اي شرح خدمات پروژهبر اساس بنده(ها  با توجه به فاصله اختيار شده و رعايت تعداد مجاز نمونه
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شناسي مهم و نظاير آن و نيز بر  هاي زمين و نيز بر اساس اصول مكتوب و شفاهي طراحي، نظير رخداد

برداري ژئوشيمي براي منطقه دليجان پنج  اساس تجربيات كارشناسان مجرب اين مشاور طراحي نمونه

 554به شرح  "دليجان پنج منطقه"هاي طراحي شده براي  موقعيت نمونه 9- 2شكل . انجام گرديد

ضريب يك به سه تعداد . دهد سنگين را نشان مي موقعيت نمونه كاني 158موقعيت نمونه ژئوشيمي و 

   .باشد سنگين به ژئوشيمي كاملا مناسب مي هاي كاني نمونه

  

  ها برداشت نمونه -2-3-2

. اختيار گرديدطقه به واسطه نزديكي به من "طلاي موته"محدوده برداري در  موقعيت كمپ نمونه

 000 كد گذاري گرديد كه در آن D000گذاري  با سيستم شمارهدر هنگام اجرا نمونه اخذ شده 

سنگين از سيستم  هاي كاني براي نمونه. باشد شماره مربوط به موقعيت نمونه بر روي نقشه طراحي مي

D000H مش براي هر  80گرم زير  300هاي ژئوشيمي مقدار حدودي  در مورد نمونه .استفاده گرديد

در مورد . هاي نايلوني محكم و مناسب قرار گرفت برداري برداشت گرديده و در بسته موقعيت نمونه

برداري برداشت  مش براي هر موقعيت نمونه 20ليتر زير  7سنگين مقدار متوسط  هاي كاني نمونه

متشكل از دو (برداري  ش تيم نمونهدر نهايت  با تلا .هاي نايلوني ضخيم قرار گرفت گرديده و در كيسه

هاي منطقه مورد مطالعه با  عمليات برداشت نمونه) روز 10كارشناس ارشد و سه كارشناس در مدت 

مورد و  550هاي برداشت شده ژئوشيمي برابر با  تعداد كل نمونه. دقت و كيفيت تمام به انجام رسيد

هاي حذف شده بر حسب تشخيص كارشناس  نمونه. باشد مورد مي 158سنگين برابر با  براي كاني

  .برداري به دلايل مقبول از جمله نامناسب بودن محل آن و نظاير آن بوده است نمونه
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  )نمونه 158(و كاني سنگين ) نمونه 554(هاي ژئوشيمي  محل برداشت نمونه - 9- 2شكل 
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  ها سازي نمونه آماده -2-3-3

سازي  آماده. سازي قرار گيرد العه بايستي مورد آمادههاي اخذ شده از منطقه مورد مط كليه نمونه

سازي به جهت  دقت در مرحله آماده. باشد سنگين مي هاي كاني هاي ژئوشيمي متفاوت از نمونه نمونه

  .باشد جلوگيري از آلودگي احتمالي بسيار ضروري مي

مش  - 200ها تا  ههاي ژئوشيمي بطور خلاصه عبارت است از خردايش نمون سازي نمونه مرحله آماده

  .بندي آنها با رعايت استاندارد آزمايشگاه طرف قرارداد و سپس بسته

  

  هاي ژئوشيمي آناليز نمونه-2-4

يشگاه طرف قرارداد و مورد تاييد كارفرما و به  هاي ژئوشيمي آماده شده، توسط آزما تمامي نمونه

براي عناصر . ن مشاور قرار گرفتآناليز واقع شده نتايج آناليز در اختيار اي ��رد ICP-OESروش 

  .اقدام گرديد آكواليچينگطلا و قلع به روش 

  

  ها پردازش داده -2-5

چرا كه در اين مرحله . ترين آنها نام برد ترين مرحله و حساس توان مهم ها را مي مرحله پردازش داده

مار متعلقه نداشته ها و پيچيدگي جوامع عددي و آ اگر كارشناس مربوطه احاطه كامل به رفتار داده

كه با صرف هزينه و وقت ) هاي ورودي به اين مرحله داده(باشد ممكن است به راحتي نتايج آناليز 

تر و مثالي گوياتر، اخذ يك نمونه اگر به تجهيزات  به عبارتي ساده. زيادي حاصل آمده است هدر رود
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اي از اعداد توسط آزمايشگاه  كامل، هماهنگي، كارشناس خبره و با وجدان و تبديل آن به مجموعه

  .باشد مجهز نياز دارد از بين رفتن آن بسادگي پاك كردن يك سري اعداد از فايل كامپيوتري مي

عنصري بعلاوه  43معمولاً آناليز (باشد  ها قابل توجه مي رفتار جوامع عددي وقتي كه تعداد متغير

علم آمار و بطور . تواند بسيار پيچيده باشد يم) شناسي و غيره هاي زمين سنگين، پارامتر مورد كاني 30

با . نمايد تر مي هاي چندمتغيره در اين زمينه به نحو بارزي، تحليل مسئله را آسان اخص پردازش

. دانش كافي بهمراه تجربه وافي است و لاغير ،كند ها بيان مي اينحال آنچه حرف نهايي را در تحليل

 ,Ag, Alعنصر شامل عناصر  43گيري شده براي  يار اندازههاي ژئوشيمي بصورت ع هاي نمونه داده

As, Au, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cs, Cu, Fe, Hg, K, La, Li, Mg, Mn, 

Mo, Na, Nb, Ni, P, Pb, Rb, S, Sb, Sc, Sn, Sr, Te, Th, Ti, Tl, U, V, W, Y, 

Zn, Zr توسط كارفرما در اختيار اين شركت قرار گرفت.  

  

  ها سازي فايل داده آماده-2-5-1

هاي مناسب نظير  عنصري ابتدا به صورت قالب 43هاي  گيري هاي خام مربوط به اندازه فايل داده

افزارهاي مختلف  اين امر به منظور قابل استفاده بودن آنها در نرم. شود فايل اكسلي و متني آماده مي

ها  ممكن است كه بخشي از داده. شوند واقع مي ها از نظر اعتبار مورد بررسي سپس داده. شود انجام مي

در اين . گزارش شده باشند و نيز ممكن است بخشي داده گم شده وجود داشته باشد 1بصورت سنسورد

  .گردد هاي مورد نياز آماده مي هاي داده اصلاح شده و در قالب براحتي فايل 2مرحله با استفاده از اكسل

                                                           
1 Censored 
2 Microsoft Office - Excel 2007 
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  تحليل خطاي آزمايشگاه -2-5-2

هاي تكراري، مورد ارزيابي كيفي  هاي حاصل از نمونه سوي ديگر نتايج آناليز با استفاده از دادهاز 

اگرچه به موارد زيادي بستگي دارد با اين حال و با لحاظ ) ها تحليل كيفي داده(اين امر . گيرد قرار مي

در مورد . سازد تواند تا حدودي دقت آزمايشگاه و خطاي وارد شده را آشكار  برخي ملاحظات مي

با اغماض خطاهاي جزئي و لحاظ . هاي اين منطقه تحليل خطاي آزمايشگاه انجام گرفت داده

براي عناصر مختلف ( "تغييرات ناشي از نزديك بودن عيار به حد آشكارسازي"پارامترهاي مرزي نظير 

 10- 2صورت اشكال  نتايج حاصل از اين تحليل به) شود استفاده مي 10تا  1از ضرايب مختلف در بازه 

  . نمايش داده شده است) 30-2تا 

% 20و % 10و % 1و ملاحظه درصد خطاي موجود بر اساس خطوط استاندارد  شكلهابا توجه به اين 

زير (شود كه بطور كلي خطاي مربوط به آناليز، بطور ميانگين در محدوده قابل قبول  و بالاتر معلوم مي

اعتبار نتايج حاصل از آناليز اعتماد كرد؛ اگرچه براي بعضي عناصر  توان به بوده و بطور كلي مي%) 10

  .باشد نظير سرب و كادميوم خطاي آناليز قابل توجه مي
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 (Al,Ag,Ba,As,Bi,Be)براي عناصر خطاي آزمايشگاه  حليلت -12-2تا  10- 2 لاشكا
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 (Cd,Ca,Co,Ce,Cr,Cs) تحليل خطاي آزمايشگاه براي عناصر -15-2 تا 13- 2 لاشكا
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   (Cu,Fe,K,Hg,La,Li) عناصرتحليل خطاي آزمايشگاه براي  - 18-2تا  16- 2 لاشكا
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 (Mg,Na,Mo,Mn,Ni,Nb) عناصرتحليل خطاي آزمايشگاه براي  -21-2تا  19- 2 لاشكا
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   (P,Pb,S,Rb,Sc,Sb) عناصرتحليل خطاي آزمايشگاه براي   -24-2تا  22- 2اشكال 
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   (Te,Sr,Th,Ti,Tl,U) عناصرتحليل خطاي آزمايشگاه براي  -27-2تا  25- 2 لاشكا



     

        5555دليجان دليجان دليجان دليجان     1:250001:250001:250001:25000پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه                                             

  

  

        43434343                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

  

  (V,W,Zn,Y,Zr) براي عنصرتحليل خطاي آزمايشگاه  -30-2تا  28- 2 لاشكا
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  هاي سنسورد تحليل داده -2-5-3

ر آنها ده سنسورد دهاي گزارش شده منطقه مورد مطالعه، هيچ مورد دا بر اساس ملاحظه داده

  مشاهده نگرديد

  هاي خارج از رديف تحليل داده -2-5-4

هاي اين منطقه با استفاده از نمودار باكس پلات و  در مورد داده 1اي خارج از رديفه تحليل داده

هاي اين  پلات مربوط به داده - نمودار باكس 31-2شكل . صورت پذيرفت 2افزار استتيستيكا توسط نرم

در شكل مزبور براي نمايش تغييرات تمامي عناصر مورد مطالعه منطقه،  .دهد منطقه را نمايش مي

توان رفتار عمومي عناصر را در  با اين تكنيك مي. ترسيم شده است 3محور عمودي بصورت لگاريتمي

آيد استخراج  اين منطقه در تناظر با هم مشاهده نموده و تعبير مورد نظر را به شرحي كه در ادامه مي

  .كرد

  :شود كه بسادگي معلوم مي) پلات عناصر -نمودار باكس(به شكل ياد شده فوق  با توجه

عناصر ارسنيك، طلا، بيسموت، كادميوم، سولفور، قلع، تنگستن و روي داراي مقادير خارج از رديف و 

  .اند تري را ايجاد كرده قابل توجهي بوده و دنباله طولاني 4العاده فوق

م، ليتيم و روبيديوم داراي مقادير خارج از رديف ضعيف و بدون عناصر آلومينيوم، كبالت، پتاسي

  .لعاده هستند ا مقادير فوق

                                                           
1
 Outliers 

2
 Statistica 6.0 

3
 Logarithmic 

4 Extreme 
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باشند و  العاده متوسط مي دير خارج از رديف و فوقامانده بطور كلي داراي مق ساير عناصر باقي

  .هاي نسبتاً مناسبي دارند دنباله

پلات، به  -طولاني در نمودار باكس هاي مثبت بطور كلي و به عنوان يك اصل جامع، وجود دنباله

چنانچه قبلا . تواند نشاني از آنومالي براي عنصر مربوطه در منطقه مورد مطالعه باشد طور مقدماتي مي

بصورت لگاريتمي ) عيار(ذكر شد نمودار فوق به منظور نمايش همه عناصر در مورد محور عمودي 

در واقع يكي از سودمندترين نمودارهاي مربوط  چنانچه ملاحظه گرديد نمودار فوق. ترسيم شده است

  .تواند مطرح گردد به بررسي توزيع عناصر مي

اي شامل  هاي اين پروژه همواره دو نوع داده ذكر اين نكته حائز اهميت است كه در پردازش داده

ي هاي تحليل براي برخي از روش. هاي پيش پردازش شده مورد توجه بوده است هاي خام و داده داده

هاي مختلف از جمله بالاترين مقدار قبلي جايگزين  نظير آناليز فاكتوري مقادير خارج از رديف به روش

  .گرديد هاي خام توجه مي با اينحال همواره به رفتار داده. شدند
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  مطالعات آماري - 5-5- 2

هاي  آماري مورد نظر بر روي داده هاي اس پردازش اس پي افزار استتيستيكا و اس با استفاده از نرم

  . )1-2جدول (ماري آنها استخراج گرديد منطقه انجام شد و جداول مربوط به پارامترهاي آ

  

  نمودارهاي هيستوگرام -5-6- 2

ها اجرا  لين عمليات آماري است كه در مورد دادهمعمولاً جزو او 1ترسيم نمودارهاي هيستوگرام

تواند تا حدود زيادي وضعيت اميد بخش براي آنومالي يا خلاف آن را بيان  شكل توزيع مي. شود مي

باشد اميدي به آنومالي در مورد ) 2نرمال(بطور خلاصه اگر نمودار هيستوگرام كاملاً بصورت زنگي . كند

تواند دليلي بر رفتار دوگانه يا  هرگونه انحرافي از حالت نرمال مي. درو عنصر مربوط در آن منطقه نمي

يا  3حال ممكن است كه اين انحراف به غني شدگي. ها تلقي شود چندگانه در مجموعه داده

صحت هر ) تك متغيره و چند متغيره(تعبير شود كه با ادامه عمليات پردازشي مختلف  4شدگي تهي

  .شود آشكار مي) عنصر(كدام از آنها براي هر مورد 

هاي ژئوشيمي  هاي آناليز نمونه نمودارهاي هيستوگرام مربوط به داده 74- 2تا  32-2شكلهاي 

  .دهد منطقه دليجان پنج را نمايش مي

                                                           
1
 Histogram 

2
 Normal 

3
 Enrichment 

4
 Depletion 
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  هاي ژئوشيمي منطقه مورد مطالعه هاي مربوط به نمونه پارامترهاي آماري داده -1- 2جدول 

 Mean Median Minimu Maximu 25.000th 75.000th Std.Dev. Skewness Kurtosis 

Ag 0.32 0.28 0.01 2.3 0.21 0.37 0.19 5.00600 41.1329 

Al 66613.7 67330.0 32870.0 92380.0 60940.0 72930.0 9653.84 - 0.4898 

As 40.90 16.06 3.06 2574.0 10.49 25.81 166.66 12.8586 183.480

Au 159.34 6.25 1.10 19900.0 3.15 42.00 1091.29 13.5195 216.315

Ba 534.95 455.30 201.70 2115.0 383.80 592.55 266.42 2.43153 7.6780 

Be 2.63 2.57 1.16 5.5 2.30 2.91 0.55 0.77252 2.2524 

Bi 2.05 1.39 0.10 84.3 0.80 2.10 4.57 13.1747 214.439

Ca 30507.3 17105.0 5774.00 218800. 11675.0 34465.0 33794.1 2.72461 8.2048 

Cd 0.49 0.40 0.10 5.3 0.27 0.58 0.44 5.16031 40.6028 

Ce 97.05 94.95 36.45 220.7 79.23 109.30 26.96 0.90217 2.0663 

Co 14.53 14.28 6.13 26.6 12.51 16.23 3.03 0.84073 1.5673 

Cr 78.12 74.06 22.49 307.7 57.57 90.19 32.16 2.14125 9.4683 

Cs 4.54 4.36 1.71 17.3 3.79 5.07 1.19 3.14781 26.3473 
Cu 32.73 25.40 3.27 620.2 19.54 34.11 40.41 9.60120 118.627

Fe 62469.3 58915.0 28200.0 245600. 52135.0 67055.0 19162.6 3.52723 22.5491 
Hg 0.06 0.06 0.05 0.1 0.05 0.07 0.01 1.06280 1.8657 

K 16108.8 15080.0 6087.00 34530.0 12650.0 18910.0 4896.55 0.89312 0.7809 

La 46.44 45.03 15.31 119.2 37.58 52.54 14.21 0.98315 2.2559 
Li 29.73 29.40 7.56 69.0 23.42 35.64 9.56 0.58995 1.3897 

Mg 12712.6 11470.0 4365.00 47190.0 9995.50 13425.0 5020.13 2.75476 11.4652 
Mn 790.86 729.50 337.80 3399.0 632.65 878.80 292.67 3.46398 21.0032 

Mo 3.49 3.19 0.87 17.8 2.43 4.12 1.79 2.72931 13.5280 
Na 19046.2 19750.0 2936.00 36070.0 14630.0 23785.0 6783.41 - -0.4139 

Nb 17.16 16.54 8.92 49.7 15.01 18.62 4.05 2.55614 13.8355 

Ni 37.70 37.63 8.49 99.5 29.86 45.42 12.45 0.59285 1.8704 
P 920.38 909.20 313.20 2309.0 763.15 1041.50 246.81 1.17812 4.2684 

Pb 54.09 44.26 11.67 319.2 31.80 64.20 34.97 2.82306 13.6685 
Rb 65.93 58.77 16.87 160.9 47.54 80.87 26.90 1.01665 0.6893 

S 2413.74 1467.50 264.50 46340.0 792.50 2770.00 3284.90 6.44564 67.5608 

Sb 1.70 1.59 0.61 7.2 1.31 1.90 0.67 2.68118 12.9857 

Sc 14.91 14.78 6.26 28.6 12.92 16.47 3.14 0.73769 1.9952 

Sn 5.73 5.00 1.50 69.0 3.80 6.60 4.26 7.97001 99.3000 

Sr 167.60 153.65 87.99 585.2 130.80 182.80 57.67 2.30093 8.8067 

Te 0.14 0.13 0.09 0.8 0.11 0.16 0.05 4.33315 38.6023 
Th 19.78 19.31 8.12 57.3 17.05 21.52 5.05 2.02546 9.9428 

Ti 4283.91 4146.50 1892.00 18700.0 3657.50 4752.00 1101.06 4.82323 55.4920 

Tl 0.90 0.88 0.52 2.1 0.81 0.95 0.17 2.21166 10.0201 

U 4.02 3.80 1.49 15.1 3.27 4.55 1.28 2.84945 16.0410 

V 103.11 99.52 37.59 271.0 86.72 117.15 25.77 1.17033 4.2806 

W 3.14 2.23 0.62 65.3 1.73 3.21 4.39 9.01673 103.177

Y 29.93 26.60 13.53 99.6 22.83 31.92 11.63 2.19885 5.9723 

Zn 107.54 88.03 36.00 819.7 73.60 110.90 71.00 4.19482 27.0477 
Zr 225.98 217.10 73.24 671.6 178.55 263.75 71.92 1.08875 3.2020 

  



     

        5555دليجان دليجان دليجان دليجان     1:250001:250001:250001:25000پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه                                             
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 (Ag,Al,As) صراهيستوگرام عن  -34-2تا  32- 2ل اشكا
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        50505050                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

  

  

  

 (Au,Ba,Be) صراهيستوگرام عن -37-2تا  35- 2 لاشكا
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        51515151                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

  

  

  

  (Bi,Ca,Cd) صراهيستوگرام عن -40-2تا  38- 2 لاشكا
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        52525252                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

  

  

  

  (Cs,Co,Cr)صر اهيستوگرام عن  -43-2تا  41- 2 لاشكا
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        53535353                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

  

  

  

 (Cs,Cu,Fe) صراهيستوگرام عن - 46-2تا  44- 2 لاشكا
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        54545454                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

  

  

  

  (Hg,K,La) صراهيستوگرام عن -49-2تا  47- 2 لاشكا
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        55555555                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

  

  

  

  (Li,Mg,Mn) صراهيستوگرام عن -52-2تا  50- 2 لاشكا
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        56565656                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

  

  

  

 (Mo,Na,Nb) صراهيستوگرام عن -55-2تا  53- 2 لاشكا
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        57575757                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

  

  

  

  (Ni,P,Pb) صراهيستوگرام عن - 58-2تا  56- 2 لاشكا
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        58585858                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

  

  

  

 (Rb,S,Sb) صراهيستوگرام عن- 61-2تا  59- 2 لاشكا



     

        5555دليجان دليجان دليجان دليجان     1:250001:250001:250001:25000پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه                                             

  

  

        59595959                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

  

  

  

 (Sc,Sn,Sr) صراهيستوگرام عن -64-2تا  62- 2 لاشكا
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 (Te,Th,Ti) صراهيستوگرام عن -67-2تا  65- 2 لاشكا
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        61616161                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

  

  

  

  (Tl,U,V) صراهيستوگرام عن -70-2تا  68-2 شكلا
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        62626262                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

  

  

  

 (W,Y,Zn) صراهيستوگرام عن -73-2تا  71- 2 لاشكا
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        63636363                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

  

  هيستوگرام عنصر زيركونيوم - 74- 2 شكل

  

طلا و مس در (دار منطقه  تبا توجه به نمودارهاي هيستوگرام عناصر، خصوصاً عناصر اولوي

شود كه منطقه مورد مطالعه ممكن است مستعد آنومالي براي  معلوم مي) 45- 2و  35-2 هاي شكل

) چولگي(نرمال آنها انحراف  چرا كه توزيع شبه لاگ. عناصر مختلف بويژه براي عناصر طلا و مس باشد

ت كه در اين مرحله، اين گونه تشريح لازم به ذكر اس. خوبي را از حالت نرمال به نمايش گذاشته است

تواند به عنوان راهنماي مراحل بعدي و يا ايده كلي و پس زمينه بكار رود لذا  گيري فقط مي و نتيجه

ها و  فقط و فقط بعد از اتمام كليه پردازش) مستعد يا نامستعد بودن منطقه(تاييد يا رد هر كدام از آنها 

  .شود تفاسير مربوطه ممكن مي
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  تحليل كلاسيك -2-5-7

. كلاسيك لازم است داراي توزيع نرمال باشند هاي هاي موجود به منظور اجراي تحليل داده

هاي با توزيع غير نرمال را تا حد قابل قبولي به  تواند داده  هاي مختلفي توسعه يافته است كه مي روش

تبديل لگاريتمي پارامتري، تبديل توان به تبديل لگاريتم،  از جمله آنها مي. توزيع نرمال نزديك نمايد

افزارهاي مختلفي  در اين زمينه نرم. و تبديل مبتني بر تعريف توزيع نرمال اشاره نمود 1كاكس -باكس

  .باشد موجود مي

  

  توزيع نرمال -5-7-1- 2

تبديل و يا عدم تبديل توزيع عناصر به توزيع نرمال همواره در ميان متخصصان امور اكتشافات 

ها تاكيد دارند و اذعان  بسياري بر عدم استفاده از هرگونه تبديل بر روي داده. ده استمورد بحث بو

ها اثر مخرب نداشته باشد حداقل تفسير نتايج را دچار  دارند كه هر گونه تبديلي اگر بر رفتار داده مي

  .سازد ه ميهشب

شرائط تعريف شده آن از هاي ورودي هر گونه پردازشي با  از سوي ديگر بسياري نيز بر تطابق داده

هاي آماري اصرار دارند؛ اگرچه تاثير تبديل مورد استفاده چندان  ها براي آناليز جمله تبديل نرمال داده

  .هم قابل تشخيص و يا قابل توجيه نباشد

ها،  در واقع هر دو گروه متخصصان، بر اين امر تاكيد دارند كه تا حد ممكن بتوان از پردازش داده

در مطالعه جاري، گزينه مياني به صورت زير تعريف و . انتظار را با حداقل خطا بدست آورد نتيجه مورد
                                                           

1
 Box-Cox 



     

        5555دليجان دليجان دليجان دليجان     1:250001:250001:250001:25000پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه                                             

  

  

        65656565                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

  .مورد استفاده و استناد قرار گرفت

رفتار شود و ) تبديل شده و ناشده(هاي مختلف در صورت امكان با هر دو گروه داده  براي تحليل"

  ".نتخاب گرددآمده مورد بررسي قرار گرفته و بهترين آنها ا نتايج بدست

ها، در مطالعه جاري با حجمي كمتر از  روش فوق با استناد به تجربيات و مهارت در تحليل داده

  .رسيد مورد استفاده واقع شد آنچه در ابتدا به نظر مي

  

  )هاي آنومال نمونه(توزيع آنومالي  -5-7-2- 2

ها با استفاده از مجموعه جي  ها به توزيع نرمال در مورد اين پروژه، داده براي تبديل توزيع داده

بنا به تعريف تفكيك جوامع آنومالي . و بر مبناي تعريف توزيع نرمال مورد تحليل واقع شدند 1اسليب

جدول . باشد معيار استاندارد مي در تحليل كلاسيك مبتني بر حدود ميانگين بعلاوه مضاربي از انحراف

هاي ژئوشيمي منطقه  هاي نمونه ا براي دادهنتايج خروجي تحليل آنومالي به روش كلاسيك ر 2- 2

  .كند دليجان پنج ارائه مي

                                                           
1
 GSLib 
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  )به متن مراجعه شود(هاي ژئوشيمي منطقه  هاي آنومالي با درجات يك و دو داده نمونه -2- 2جدول 

Ag Al As Au (ppb) Ba 

SID Grade SID Grade SID Grade SID Grade SID Grade 

D_427 2.324 D_369 92380 D_427 2574 D_427 19900 D_157 2115 

D_146 1.942 D_173 90400 D_425 2458 D_436 9020 D_484 1947 

D_429 1.665 D_59 86270 D_436 1089 D_425 8270 D_525 1814 

D_425 1.486 D_172 85890 D_437 569.9 D_437 7720 D_538 1804 

D_159 1.057 D_372 85880 D_55 515.1 D_55 3280 D_142 1787 

D_436 0.939 D_439 85740 D_124 381 D_429 2650 D_526 1615 

D_142 0.852 D_377 85630 D_429 372.5 D_125 2080 D_146 1597 

D_437 0.7657 D_373 85270 D_351 350.1 D_351 2060 D_535 1535 

D_76 0.7464 D_115 85000 D_426 315.7 D_426 1960 D_370 1454 

D_108 0.7097 D_478 84540 D_470 299 D_431 1810 D_393 1443 

D_77 0.7055 D_152 84080 D_431 275.8 D_424 1760 D_529 1404 

D_316 0.6866 D_24 83740 D_424 264.2 D_471 1430 D_155 1383 

D_238 0.6774 D_353 82690 D_348 225 D_420 1390 D_170 1350 

D_233 0.671 D_135 82570 D_112 222 D_418 1290 D_423 1307 

D_246 0.6647 D_36 82530 D_50 186.3 D_430 1130 D_233 1261 

D_370 0.6493 D_153 82510 D_418 167 D_535 960 D_63 1256 

D_532 0.6485 D_450 82390 D_343 149.9 D_61 880 D_429 1232 

D_237 0.6328 D_109 82300 D_350 140.8 D_126 880 D_358 1217 

D_213 0.6297 D_486 82270 D_378 138.5 D_344 810 D_249 1202 

D_426 0.624 D_169 82150 D_54 137.9 D_343 730 D_532 1197 

D_98 0.6155 D_547 82070 D_398 136.9 D_54 720 D_61 1178 

D_78 0.6154 D_444 81900 D_372 118.6 D_348 590 D_524 1154 

D_431 0.6112 D_60 81520 D_160 117.6 D_412 590 D_527 1149 

D_158 0.6078 D_175 81410 D_126 112.3 D_350 570 D_542 1135 

D_157 0.6004 D_72 81300 D_230 112.2 D_230 560 D_238 1133 

D_209 0.5818 D_123 81290 D_420 110.5 D_360 340 D_530 1132 

D_88 0.5805 D_446 81250 D_380 106.4 D_417 340 D_74 1131 

D_73 0.5633 D_67 81130 D_379 104.9 D_6 290 D_541 1123 

D_232 0.5621 D_69 81060 D_49 92.61 D_166 240 D_518 1072 

D_109 0.5556 D_134 81020 D_477 92.13 D_432 220 D_360 1025 

D_72 0.5539 D_174 81020 D_412 87.34 D_354 210 D_344 1023 

D_55 0.5508 D_479 80980 D_373 84.56 D_341 195 D_154 1007 

D_193 0.5496 D_75 80840 D_377 80.09 D_63 185 D_185 995.1 

D_430 0.5479 D_171 80830 D_430 77.57 D_331 185 D_362 994.8 

D_74 0.5462 D_50 80620 D_6 77.01 D_248 175 D_415 986.2 

D_423 0.529 D_480 80620 D_14 75.81 D_342 160 D_251 984.2 

D_242 0.5286 D_349 80380 D_400 75.27 D_497 153 D_363 975.9 

D_240 0.5235 D_485 80320 D_417 74.87 D_335 150 D_537 975.6 

D_420 0.5209 D_412 80240 D_371 74.83 D_423 150 D_125 974.9 

D_530 0.5196 D_492 80130 D_532 73.6 D_152 140 D_421 972.1 

D_71 0.5189 D_289 79910 D_234 72.24 D_422 140 D_73 963.1 

D_351 0.5168 D_430 79800 D_117 72.11 D_358 130 D_166 962.3 

D_465 0.5167 D_58 79740 D_116 69.61 D_363 130 D_520 954.9 

D_200 0.5103 D_493 79690 D_113 69.26 D_154 125 D_522 943.3 

D_248 0.5092 D_489 79430 D_115 68.32 D_333 120 D_523 943.2 

D_236 0.5081 D_512 79370 D_342 67.64 D_368 120 D_399 936.4 

D_198 0.5054 D_267 79270 D_231 65.98 D_428 114 D_443 933.4 

D_424 0.5052 D_375 79240 D_142 65.57 D_153 110 D_356 931.7 

D_464 0.5028 D_151 79170 D_331 64.02 D_434 110 D_376 929 

D_92 0.5026 D_144 79070 D_539 62.27 D_243 105.5 D_364 923.4 

D_535 0.4983 D_147 79070 D_375 62.2 D_106 105 D_190 894.7 

D_178 0.4963 D_9 79000 D_18 61.55 D_179 102.5 D_504 890.4 
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  هاي ژئوشيمي منطقه هاي آنومالي با درجات يك و دو داده نمونه -2- 2ادامه جدول 

Be Bi Ca Cd Ce 

SID Grade SID Grade SID Grade SID Grade SID Grade 

D_40 5.526 D_427 84.3 D_90 218800 D_427 5.334 D_373 220.7 

D_433 4.625 D_425 47.91 D_394 218400 D_425 3.861 D_40 207 

D_38 4.507 D_436 25.11 D_393 202900 D_159 3.754 D_101 206.7 

D_28 4.436 D_53 17.39 D_396 191700 D_170 2.696 D_540 197.1 

D_171 4.371 D_351 14.88 D_89 172400 D_124 2.508 D_338 189.8 

D_173 4.245 D_88 11.89 D_93 170800 D_55 2.499 D_122 186.7 

D_369 4.131 D_535 11.59 D_395 159900 D_153 2.085 D_195 177.5 

D_444 4.07 D_437 11.56 D_398 154500 D_142 1.997 D_35 171.4 

D_151 4.069 D_429 9.111 D_390 146300 D_532 1.89 D_59 170.7 

D_485 4.067 D_348 8.655 D_399 144100 D_423 1.843 D_64 170.4 

D_521 4.057 D_426 8.645 D_117 142700 D_436 1.716 D_339 168.1 

D_484 4.052 D_27 7.979 D_474 138500 D_538 1.709 D_115 166.2 

D_60 3.996 D_424 7.95 D_400 137000 D_126 1.706 D_38 164.4 

D_242 3.963 D_471 7.447 D_113 136900 D_157 1.686 D_375 161.5 

D_175 3.948 D_343 7.305 D_234 135600 D_370 1.658 D_377 156.3 

D_439 3.931 D_431 7.276 D_12 134100 D_429 1.598 D_50 155.4 

D_172 3.912 D_230 6.629 D_385 130400 D_530 1.437 D_20 155.2 

D_407 3.901 D_301 6.556 D_382 128900 D_541 1.431 D_8 154.9 

D_500 3.827 D_213 6.373 D_389 128000 D_539 1.293 D_154 154.9 

D_446 3.74 D_350 6.324 D_388 124400 D_106 1.186 D_241 150.9 

D_59 3.724 D_302 6.234 D_4 122400 D_112 1.141 D_479 150.8 

D_153 3.722 D_159 6.19 D_386 121300 D_76 1.119 D_369 149.1 

D_422 3.706 D_418 6.1 D_27 120900 D_233 1.119 D_492 148.7 

D_486 3.701 D_52 5.995 D_17 120400 D_42 1.1 D_337 148.3 

D_123 3.679 D_6 5.982 D_384 120000 D_411 1.077 D_525 148.2 

D_435 3.649 D_101 5.841 D_380 117300 D_75 1.058 D_308 147.9 

D_159 3.576 D_540 5.687 D_392 113700 D_50 1.056 D_96 146.8 

D_492 3.553 D_417 5.416 D_387 110700 D_77 1.04 D_438 146.6 

D_478 3.522 D_420 5.27 D_378 109600 D_437 1.039 D_484 144.4 

D_152 3.513 D_126 5.249 D_383 108600 D_424 1.038 D_60 144.3 

D_432 3.511 D_411 5.079 D_143 108000 D_162 1.031 D_486 143.9 

D_353 3.504 D_127 4.826 D_460 106100 D_160 1.027 D_414 143.4 

D_438 3.504 D_300 4.746 D_329 102800 D_535 1.023 D_488 143.4 

D_488 3.494 D_298 4.612 D_381 102400 D_420 1.018 D_172 142.8 

D_497 3.492 D_322 4.504 D_379 101900 D_521 0.9902 D_63 141.8 
D_192 3.49 D_299 4.402 D_462 96200 D_213 0.9775 D_457 141.5 
D_304 3.481 D_312 4.251 D_48 95740 D_368 0.9714 D_439 141.4 
D_67 3.468 D_30 4.042 D_14 93790 D_54 0.9616 D_293 141.1 

D_404 3.451 D_410 4.013 D_46 93010 D_422 0.9497 D_340 140.9 
D_414 3.45 D_412 3.995 D_91 91480 D_343 0.9466 D_173 140.1 
D_430 3.437 D_29 3.935 D_229 90970 D_238 0.9446 D_153 138.9 
D_349 3.414 D_402 3.935 D_461 88700 D_300 0.9444 D_123 138.6 
D_412 3.414 D_233 3.878 D_371 88350 D_230 0.92 D_355 136.8 
D_480 3.388 D_317 3.822 D_473 87710 D_201 0.9194 D_297 135.2 
D_206 3.386 D_331 3.796 D_47 85410 D_122 0.9022 D_453 134.7 
D_423 3.381 D_275 3.788 D_217 80800 D_417 0.8844 D_477 134.6 
D_467 3.359 D_238 3.734 D_500 77120 D_404 0.8721 D_415 134 
D_436 3.349 D_403 3.722 D_332 76250 D_301 0.8686 D_21 133.7 
D_377 3.336 D_28 3.69 D_316 75440 D_351 0.8652 D_74 133.7 
D_479 3.333 D_406 3.671 D_15 72920 D_108 0.8458 D_312 132.9 
D_428 3.329 D_341 3.649 D_498 72790 D_237 0.841 D_67 132.5 
D_58 3.317 D_191 3.54 D_116 72440 D_359 0.8406 D_58 130.7 
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        68686868                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

  هاي ژئوشيمي منطقه هاي آنومالي با درجات يك و دو داده نمونه -2- 2ادامه جدول 

Co Cr Cs Cu Fe 

SID Grade SID Grade SID Grade SID Grade SID Grade 

D_119 26.57 D_127 307.7 D_101 17.33 D_63 620.2 D_101 245600 

D_162 25.92 D_158 267.5 D_281 11.06 D_427 487.2 D_28 189000 

D_101 25.53 D_119 261.1 D_282 9.605 D_359 344.9 D_213 165300 

D_408 25.52 D_235 203.8 D_141 9.068 D_423 188.7 D_127 160300 

D_411 25.27 D_301 194.6 D_540 8.319 D_425 164.5 D_275 156200 

D_158 24.64 D_53 190.1 D_31 8.175 D_429 149.7 D_359 142200 

D_127 24.4 D_120 188.4 D_29 7.851 D_181 140.6 D_301 134300 

D_368 24.17 D_233 185.2 D_130 7.851 D_142 135.7 D_302 124700 

D_539 23.87 D_532 179.2 D_241 7.767 D_73 108.5 D_540 118700 

D_354 23.11 D_108 174.7 D_211 7.491 D_122 105 D_88 115300 

D_235 22.71 D_238 169.7 D_119 7.341 D_159 103.8 D_158 114700 

D_391 22.48 D_539 168.3 D_87 7.238 D_170 99.94 D_129 111700 

D_409 21.56 D_77 165.1 D_264 7.064 D_126 97.69 D_157 110800 

D_230 21.29 D_302 160.1 D_391 7.004 D_437 96.67 D_370 107500 

D_370 21.17 D_300 159.2 D_127 6.953 D_436 91.61 D_300 107200 

D_130 21.11 D_541 153.2 D_338 6.876 D_62 90.46 D_411 105600 

D_314 21.01 D_232 153.1 D_83 6.814 D_525 87.93 D_339 105200 

D_532 20.84 D_45 150.6 D_32 6.786 D_242 87.2 D_322 103700 

D_298 20.66 D_162 148.8 D_271 6.718 D_535 87.08 D_299 102900 

D_410 20.58 D_424 147.1 D_86 6.663 D_119 85.61 D_84 101100 

D_299 20.51 D_230 144.3 D_368 6.631 D_530 82.98 D_98 100700 

D_372 20.46 D_314 141.2 D_263 6.616 D_550 78.37 D_159 100100 

D_541 20.46 D_369 140.7 D_293 6.595 D_158 76.45 D_298 99850 

D_77 20.42 D_529 138.2 D_339 6.558 D_367 75.61 D_238 99090 

D_373 20.35 D_306 137.7 D_26 6.325 D_532 74.23 D_281 94620 

D_377 20.33 D_299 137.4 D_543 6.302 D_422 72.28 D_119 91590 

D_369 20.23 D_493 131.6 D_265 6.293 D_124 67.73 D_417 90660 

D_233 19.98 D_192 130.6 D_11 6.288 D_232 67.46 D_457 90440 

D_301 19.97 D_429 130.2 D_270 6.257 D_415 67.41 D_233 90120 

D_53 19.95 D_409 129.1 D_404 6.211 D_127 66.35 D_404 89440 

D_547 19.91 D_368 128.8 D_35 6.21 D_238 65.8 D_85 88830 

D_406 19.8 D_157 128.4 D_266 6.199 D_533 64.37 D_317 88290 

D_300 19.61 D_129 127.9 D_324 6.178 D_426 63.42 D_160 88200 

D_482 19.5 D_49 126.8 D_30 6.158 D_157 63.23 D_282 87050 

 D_303 19.42 D_92 125.5 D_357 6.137 D_259 63.02 D_516 86950 

D_306 19.32 D_160 124.2 D_545 6.13 D_300 61.14 D_403 86320 

D_544 19.26 D_18 124.1 D_547 6.106 D_230 60.9 D_402 85090 

D_108 19.16 D_417 123.8 D_317 6.103 D_370 59.43 D_141 84670 

D_259 19.12 D_75 123.4 D_8 6.057 D_354 57.85 D_193 84600 

D_543 19.1 D_530 123.3 D_267 6.051 D_146 57.47 D_453 84050 

D_44 19.08 D_134 122.5 D_337 6.024 D_431 56.83 D_324 83780 

D_177 19 D_237 120.6 D_158 6.016 D_18 56.81 D_487 83510 

D_302 18.97 D_298 119.9 D_482 6.005 D_420 56.59 D_366 82920 

D_128 18.89 D_420 119.1 D_39 6.002 D_154 55.98 D_314 82570 

D_545 18.83 D_359 114.8 D_17 5.947 D_424 55.75 D_32 82330 

D_402 18.76 D_227 113.5 D_354 5.895 D_414 55.65 D_166 82280 

D_540 18.66 D_268 113 D_20 5.874 D_301 55.59 D_11 82060 

D_281 18.61 D_196 112.9 D_314 5.841 D_233 55.29 D_318 81830 

D_346 18.55 D_174 112.7 D_487 5.841 D_249 55.13 D_276 81740 

D_403 18.5 D_10 112.4 D_262 5.83 D_430 54.57 D_357 81420 

D_92 18.44 D_201 111.9 D_312 5.822 D_360 54.04 D_427 80940 

D_347 18.39 D_547 111.2 D_369 5.805 D_299 53.24 D_31 80710 
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        69696969                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

  هاي ژئوشيمي منطقه هاي آنومالي با درجات يك و دو داده نمونه 2- 2ادامه جدول 

Hg K La Li Mg 

SID Grade SID Grade SID Grade SID Grade SID Grade 

D_101 0.1277 D_529 34530 D_373 119.2 D_462 68.99 D_117 47190 

D_27 0.1172 D_155 33280 D_40 104.7 D_377 67.4 D_113 45240 

D_394 0.107 D_73 33220 D_338 93.68 D_372 67.27 D_234 42710 

D_4 0.1024 D_525 32520 D_195 93.25 D_373 64.88 D_89 35730 

D_396 0.1014 D_423 32280 D_540 92.43 D_115 64.29 D_398 34260 

D_393 0.1005 D_61 31670 D_101 92.04 D_375 61.71 D_388 31900 

D_395 0.0957 D_415 29390 D_122 90.51 D_50 61.22 D_116 29690 

D_474 0.0954 D_154 28410 D_59 90.22 D_329 58.81 D_392 29130 

D_400 0.0947 D_377 28170 D_64 89.46 D_477 51.77 D_17 29000 

D_275 0.094 D_422 27900 D_115 87.62 D_235 51.43 D_400 28700 

D_398 0.0939 D_537 27650 D_375 85.87 D_369 51.08 D_387 28460 

D_127 0.0926 D_439 27570 D_35 85.03 D_112 50.84 D_474 28340 

D_390 0.0923 D_115 27470 D_377 81.77 D_460 49.93 D_371 26620 

D_302 0.091 D_109 27460 D_369 81.45 D_49 49.85 D_14 26420 

D_213 0.0908 D_151 27450 D_50 80.96 D_461 49.31 D_381 26250 

D_399 0.0908 D_373 27260 D_339 78.76 D_45 47.89 D_90 26160 

D_88 0.0906 D_369 27200 D_38 77.24 D_170 47.35 D_380 25640 

D_389 0.0905 D_444 27170 D_492 76.78 D_532 46.76 D_379 25440 

D_90 0.0903 D_173 27090 D_63 76.13 D_59 46.45 D_227 24820 

D_17 0.0896 D_144 26990 D_479 76.13 D_391 45.77 D_233 24820 

D_498 0.0893 D_242 26870 D_173 75.81 D_547 45.22 D_389 24790 

D_93 0.0887 D_50 26730 D_486 75.36 D_162 45.03 D_91 24600 

D_332 0.088 D_156 26720 D_488 74.84 D_455 45 D_386 24180 

D_89 0.0879 D_170 26400 D_439 74.23 D_548 44.97 D_393 23510 

D_333 0.0879 D_446 26110 D_20 73.9 D_521 44.9 D_119 23490 

D_26 0.0877 D_175 25910 D_8 73.47 D_493 44.34 D_378 23280 

D_119 0.0873 D_248 25720 D_414 72.78 D_172 44.09 D_385 23260 

D_12 0.0869 D_480 25690 D_96 72.24 D_489 43.31 D_396 23090 

D_50 0.0868 D_429 25620 D_172 72.11 D_27 43.23 D_399 23030 

D_29 0.0865 D_349 25590 D_438 71.87 D_177 43.23 D_48 22130 

D_120 0.0865 D_485 25490 D_337 71.38 D_40 43.16 D_382 21280 

D_540 0.0855 D_67 25060 D_241 71.08 D_483 43.06 D_108 21170 

D_2 0.0851 D_205 25040 D_308 70.99 D_143 42.76 D_16 20960 

D_386 0.0849 D_538 24990 D_489 70.04 D_178 42.72 D_390 20900 

D_44 0.0843 D_372 24900 D_67 69.96 D_248 42.41 D_239 20440 

D_233 0.084 D_142 24890 D_525 69.76 D_109 42.38 D_46 20390 

D_391 0.0839 D_428 24800 D_58 69.49 D_541 42.32 D_15 20120 

D_329 0.0838 D_171 24690 D_477 69.41 D_169 42.19 D_532 20080 

D_482 0.0838 D_152 24500 D_293 68.87 D_194 42.08 D_226 20040 

D_392 0.0835 D_548 24310 D_154 68.85 D_332 41.67 D_229 19870 

D_143 0.0831 D_62 24180 D_60 68.82 D_543 41.64 D_77 19750 

D_234 0.0818 D_252 24180 D_483 68.72 D_60 41.63 D_118 19660 

D_46 0.0815 D_122 24120 D_153 68.64 D_46 41.47 D_12 19590 

D_113 0.0809 D_375 24060 D_340 68.5 D_384 41.27 D_47 19570 

D_117 0.0808 D_206 24020 D_175 68.26 D_488 41.27 D_383 19450 

D_159 0.0805 D_486 23800 D_484 68.21 D_118 41.26 D_391 19330 

D_316 0.0805 D_221 23700 D_74 67.61 D_539 41.2 D_329 19290 

D_387 0.0802 D_69 23600 D_123 67.33 D_492 41.15 D_394 19240 

D_473 0.0801 D_493 23500 D_355 66.28 D_386 41.13 D_395 19120 

D_14 0.08 D_421 23090 D_372 65.94 D_67 41.12 D_235 19000 

D_238 0.0797 D_414 23070 D_457 65.23 D_69 41.12 D_384 18970 

D_37 0.0794 D_153 23020 D_297 65.22 D_148 41.11 D_539 18870 
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        70707070                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

  هاي ژئوشيمي منطقه هاي آنومالي با درجات يك و دو داده نمونه - 2- 2ادامه جدول 

Mn Mo Na Nb Ni 

SID Grade SID Grade SID Grade SID Grade SID Grade 

D_370 3399 D_43 17.76 D_450 36070 D_101 49.7 D_359 99.52 

D_159 3040 D_354 14.1 D_449 34830 D_28 43.67 D_235 94.03 

D_158 2405 D_44 13.39 D_103 34580 D_213 38.2 D_539 85.38 

D_28 2006 D_411 13.39 D_83 33830 D_275 36.89 D_532 82.5 

D_238 1994 D_28 11.6 D_72 33580 D_127 35.56 D_77 78.29 

D_119 1894 D_359 10.31 D_466 33330 D_359 33.65 D_162 70.56 

D_108 1872 D_425 9.788 D_478 33320 D_301 29.99 D_45 70.07 

D_213 1844 D_427 8.704 D_270 33270 D_540 29.49 D_541 69.55 

D_127 1843 D_219 8.663 D_465 32780 D_302 28.8 D_157 65.61 

D_529 1817 D_429 8.561 D_439 32740 D_88 28.61 D_36 64.5 

D_237 1732 D_18 8.384 D_173 32600 D_238 27.53 D_369 63.7 

D_76 1634 D_301 8.343 D_418 32380 D_281 26.84 D_158 62.97 

D_233 1579 D_360 8.34 D_151 32250 D_129 26.81 D_4 62.73 

D_120 1470 D_64 8.243 D_175 32180 D_159 26.66 D_24 62.19 

D_302 1453 D_19 7.928 D_435 32100 D_84 25.9 D_429 62.11 

D_539 1448 D_300 7.557 D_413 31500 D_339 25.88 D_10 61.75 

D_532 1445 D_487 7.507 D_416 31480 D_98 25.63 D_529 60.77 

D_316 1429 D_342 7.459 D_22 31190 D_370 24.96 D_7 60.74 

D_37 1379 D_275 7.331 D_444 30820 D_282 24.74 D_142 60.65 

D_118 1353 D_72 6.721 D_87 30440 D_85 24.64 D_530 59.91 

D_53 1346 D_165 6.697 D_266 30280 D_158 24.62 D_153 59.72 

D_300 1297 D_417 6.662 D_124 30270 D_299 24.44 D_119 59.66 

D_301 1291 D_127 6.625 D_267 30270 D_322 24.42 D_40 59.59 

D_98 1273 D_436 6.568 D_86 30000 D_300 24.41 D_493 59.46 

D_423 1271 D_370 6.546 D_24 29620 D_39 24.25 D_75 58.95 

D_230 1270 D_103 6.464 D_7 29600 D_20 23.87 D_172 58.13 

D_541 1262 D_328 6.435 D_355 29490 D_298 23.63 D_371 57.88 

D_362 1226 D_346 6.434 D_23 29290 D_40 23.62 D_382 57.8 

D_77 1223 D_37 6.404 D_484 29180 D_11 23.47 D_192 57.68 

D_368 1219 D_234 6.239 D_487 29180 D_32 23.36 D_332 57.33 

D_530 1218 D_147 6.232 D_96 29030 D_457 23.23 D_547 56.55 

D_157 1203 D_409 6.226 D_325 28890 D_160 22.82 D_544 56.3 

D_92 1198 D_327 6.155 D_289 28870 D_547 22.77 D_196 55.91 

D_162 1193 D_220 6.101 D_265 28850 D_119 22.7 D_136 55.9 

D_299 1179 D_299 6.09 D_147 28660 D_29 22.54 D_408 55.86 

D_170 1174 D_406 6.083 D_433 28640 D_141 22.54 D_385 55.3 

D_298 1166 D_499 6.067 D_152 28630 D_411 22.52 D_53 55.26 

D_160 1159 D_210 6.044 D_292 28630 D_35 22.48 D_352 54.89 

D_385 1155 D_8 6.025 D_123 28590 D_276 22.27 D_510 54.71 

D_383 1152 D_7 5.985 D_139 28460 D_427 22.23 D_306 54.57 

D_232 1141 D_410 5.98 D_10 28380 D_417 22.21 D_420 54.5 

D_537 1140 D_146 5.95 D_210 28370 D_233 22.18 D_233 54.27 

D_78 1135 D_242 5.897 D_135 28220 D_453 22.08 D_8 54.17 

D_377 1133 D_437 5.856 D_485 27860 D_317 21.96 D_134 53.86 

D_117 1128 D_466 5.767 D_171 27840 D_130 21.88 D_108 53.63 

D_381 1128 D_351 5.758 D_297 27800 D_243 21.72 D_201 53.52 

D_525 1117 D_88 5.717 D_35 27650 D_237 21.69 D_268 53.31 

D_154 1111 D_344 5.688 D_304 27620 D_404 21.68 D_238 52.83 

D_61 1105 D_408 5.67 D_133 27560 D_463 21.67 D_230 52.65 

D_546 1087 D_335 5.636 D_163 27560 D_369 21.64 D_120 52.58 

D_380 1079 D_6 5.625 D_291 27460 D_487 21.59 D_59 52.55 

D_373 1073 D_345 5.527 D_486 27330 D_357 21.42 D_18 52.54 
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        71717171                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

  هاي ژئوشيمي منطقه هاي آنومالي با درجات يك و دو داده نمونه -2- 2ادامه جدول 

P Pb Rb S Sb 

SID Grade SID Grade SID Grade SID Grade SID Grade 

D_101 2309 D_429 319.2 D_73 160.9 D_329 46340 D_429 7.244 

D_511 2134 D_316 294.3 D_529 158.8 D_500 26160 D_541 5.119 

D_281 2131 D_465 264.1 D_151 147.2 D_44 21040 D_101 5.074 

D_504 1885 D_464 234.6 D_444 147 D_217 18850 D_532 5.033 

D_282 1821 D_532 214.3 D_423 145 D_427 17930 D_178 4.437 

D_357 1775 D_530 169.3 D_377 142.5 D_43 13300 D_146 4.34 

D_451 1729 D_538 151.7 D_493 140.3 D_316 13070 D_539 4.27 

D_241 1682 D_493 144.5 D_109 139.2 D_164 12530 D_213 4.207 

D_243 1563 D_199 142.6 D_369 137.8 D_429 11800 D_465 3.773 

D_223 1534 D_203 139.1 D_525 137.8 D_28 11530 D_233 3.698 

D_141 1531 D_176 138.7 D_439 134.2 D_411 10280 D_540 3.684 

D_150 1487 D_25 138.5 D_175 133.7 D_246 10160 D_354 3.655 

D_404 1486 D_370 134.3 D_205 131.8 D_410 10140 D_530 3.624 

D_29 1474 D_215 133.9 D_446 131.8 D_408 9355 D_142 3.614 

D_364 1462 D_496 132.9 D_115 131.7 D_163 8805 D_544 3.487 

D_257 1456 D_175 130.8 D_192 131 D_161 8712 D_235 3.401 

D_522 1413 D_508 129.6 D_50 129.6 D_370 8527 D_302 3.383 

D_318 1400 D_486 127.7 D_173 129.6 D_425 8375 D_535 3.364 

D_547 1390 D_193 127.3 D_422 129.1 D_106 8361 D_27 3.338 

D_167 1388 D_181 124 D_61 127.6 D_129 8137 D_427 3.335 

D_516 1384 D_489 123.5 D_485 127.6 D_215 8049 D_547 3.312 

D_542 1374 D_492 123.4 D_252 126.7 D_499 8027 D_425 3.248 

D_502 1371 D_195 121.4 D_67 125.9 D_30 7824 D_127 3.204 

D_324 1351 D_480 119.1 D_372 125.4 D_182 7642 D_546 3.025 

D_71 1338 D_24 118.7 D_480 125 D_300 7536 D_33 3.004 

D_149 1332 D_487 118.7 D_373 124.9 D_301 7460 D_77 2.965 

D_520 1325 D_488 118.4 D_155 124.8 D_302 7222 D_545 2.92 

D_399 1320 D_521 116.5 D_349 124.6 D_342 7077 D_543 2.904 

D_427 1320 D_477 115.1 D_486 123.4 D_289 6955 D_537 2.894 

D_183 1318 D_233 113.4 D_206 122.3 D_417 6931 D_230 2.858 

D_26 1313 D_194 112.8 D_248 121.9 D_355 6918 D_301 2.856 

D_161 1304 D_77 112.2 D_69 121.2 D_346 6903 D_521 2.842 

D_280 1300 D_178 111.5 D_429 121 D_527 6714 D_275 2.662 

D_316 1293 D_36 111.3 D_144 120.9 D_18 6595 D_464 2.662 

D_70 1280 D_502 110.4 D_537 120.6 D_358 6428 D_238 2.622 

D_540 1268 D_187 109.6 D_415 119.4 D_115 6376 D_259 2.583 

D_366 1257 D_213 109.5 D_488 119.2 D_515 6369 D_300 2.579 

D_482 1257 D_481 107.4 D_221 117.7 D_131 6320 D_191 2.577 

D_65 1252 D_491 106.7 D_428 116.7 D_347 6299 D_314 2.522 

D_283 1247 D_482 105.9 D_154 113.9 D_406 6170 D_144 2.51 

D_182 1243 D_373 105.1 D_152 113.5 D_71 6163 D_162 2.508 

D_191 1240 D_188 104.9 D_492 113.5 D_354 6151 D_298 2.506 

D_363 1239 D_541 104.1 D_171 113.2 D_213 6074 D_510 2.497 

D_391 1227 D_16 104 D_174 112.6 D_509 6060 D_231 2.494 

D_245 1224 D_475 103.6 D_538 110.7 D_100 5943 D_202 2.487 

D_443 1223 D_531 103.3 D_375 110.4 D_238 5800 D_157 2.464 

D_119 1222 D_490 102.8 D_462 110.2 D_345 5636 D_417 2.462 

D_351 1219 D_525 102.5 D_433 110.1 D_166 5607 D_482 2.458 

D_313 1217 D_76 102.1 D_490 110.1 D_341 5574 D_47 2.428 

D_412 1217 D_190 101.5 D_58 110 D_243 5565 D_225 2.421 

D_254 1214 D_462 101.4 D_170 109.2 D_88 5563 D_237 2.381 

D_278 1205 D_26 100.4 D_532 107.5 D_127 5527 D_542 2.377 



     

        5555دليجان دليجان دليجان دليجان     1:250001:250001:250001:25000پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه                                             

  

  

        72727272                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

  هاي ژئوشيمي منطقه هاي آنومالي با درجات يك و دو داده نمونه -2- 2ادامه جدول 

Sc Sn Sr Te Th 

SID Grade SID Grade SID Grade SID Grade SID Grade 

D_193 28.6 D_88 69 D_316 585.2 D_101 0.7528 D_101 57.34 

D_119 28.42 D_213 36 D_500 516.7 D_27 0.4281 D_28 49.63 

D_71 27.09 D_323 32 D_217 404.4 D_540 0.3824 D_213 43.72 

D_357 25.86 D_159 30 D_329 395.8 D_275 0.3704 D_275 43.5 

D_223 25.5 D_339 25 D_389 387.6 D_127 0.3505 D_359 39.57 

D_158 25.36 D_211 21.5 D_511 386.1 D_213 0.3273 D_127 39.45 

D_53 24.85 D_98 20 D_21 374.7 D_281 0.3242 D_540 38.16 

D_163 24.53 D_84 14 D_229 358.1 D_282 0.2965 D_301 36 

D_503 23.92 D_275 14 D_17 329.4 D_339 0.2911 D_302 33.72 

D_101 23.54 D_320 14 D_4 324.2 D_302 0.2855 D_339 33.04 

D_243 22.84 D_463 14 D_385 320.2 D_88 0.2643 D_281 32.56 

D_532 22.73 D_39 13.5 D_284 314.7 D_301 0.2601 D_370 32.51 

D_120 22.42 D_40 13 D_378 314.2 D_129 0.2537 D_411 32.01 

D_368 21.94 D_59 13 D_392 309.9 D_29 0.2534 D_88 31.87 

D_369 21.83 D_322 13 D_382 308.6 D_322 0.2492 D_322 31.06 

D_245 21.02 D_11 12 D_427 304.7 D_159 0.2439 D_238 31.03 

D_232 20.67 D_85 12 D_341 304.2 D_338 0.2389 D_159 30.67 

D_176 20.65 D_101 12 D_399 300.6 D_84 0.2357 D_369 30.42 

D_353 20.64 D_273 11.5 D_310 298 D_337 0.2351 D_300 29.21 

D_108 20.59 D_22 11 D_504 298 D_30 0.2347 D_129 29.2 

D_482 20.5 D_35 11 D_313 296.6 D_85 0.2291 D_457 29.1 

D_314 20.42 D_81 11 D_384 294.4 D_312 0.2284 D_299 28.67 

D_306 20.38 D_276 11 D_380 293.7 D_241 0.2278 D_282 28.61 

D_539 20.35 D_325 11 D_27 291.4 D_298 0.2275 D_404 28.46 

D_128 20.32 D_326 11 D_129 289.2 D_542 0.2232 D_84 28.39 

D_140 20.22 D_427 11 D_302 288.1 D_141 0.2221 D_298 28.39 

D_451 20.22 D_8 10 D_473 282.4 D_238 0.2214 D_35 28.37 

D_135 20.13 D_272 10 D_333 281.1 D_276 0.2207 D_98 28.36 

D_370 20.12 D_311 10 D_119 278.4 D_11 0.22 D_158 28.1 

D_148 20.11 D_328 10 D_28 278.3 D_317 0.2183 D_402 27.71 

D_242 20.07 D_403 10 D_88 277.2 D_98 0.2182 D_32 27.69 

D_167 20.06 D_319 9.9 D_167 275.3 D_293 0.218 D_85 27.69 

D_424 20.03 D_327 9.9 D_94 271.2 D_299 0.2169 D_403 27.66 

D_238 19.98 D_38 9.8 D_146 271.1 D_160 0.216 D_241 27.48 

D_179 19.94 D_343 9.8 D_91 270.1 D_324 0.2152 D_317 27.42 

D_233 19.85 D_363 9.6 D_386 269.4 D_65 0.215 D_31 27.27 

D_541 19.76 D_97 9.4 D_285 268.2 D_411 0.2145 D_29 27.21 

D_77 19.61 D_7 9.2 D_398 268.1 D_417 0.2142 D_366 27.12 

D_468 19.55 D_52 9.2 D_46 267.6 D_284 0.2139 D_453 27.04 

D_282 19.51 D_436 9.2 D_12 267.4 D_158 0.2138 D_20 26.95 

D_269 19.48 D_490 9.1 D_393 267.1 D_300 0.2136 D_338 26.8 

D_127 19.46 D_337 9 D_371 265 D_119 0.2082 D_160 26.7 

D_209 19.41 D_309 8.9 D_534 264.3 D_336 0.2068 D_11 26.44 

D_70 19.26 D_30 8.8 D_395 263.5 D_331 0.2053 D_337 26.03 

D_255 19.23 D_405 8.8 D_143 259.5 D_318 0.2038 D_417 25.91 

D_134 19.21 D_404 8.7 D_460 258 D_425 0.2037 D_276 25.52 

D_268 19.19 D_172 8.6 D_14 256.7 D_280 0.2033 D_427 25.5 

D_313 19.17 D_87 8.5 D_474 248.8 D_31 0.2032 D_318 25.37 

D_169 18.91 D_331 8.5 D_387 247.6 D_288 0.2029 D_308 25.35 

D_481 18.88 D_351 8.5 D_120 247.1 D_149 0.2022 D_353 25.32 

D_516 18.79 D_24 8.4 D_400 244.4 D_37 0.2014 D_324 25.26 

D_270 18.69 D_321 8.4 D_388 242.7 D_120 0.1986 D_487 25.18 
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  هاي ژئوشيمي منطقه هاي آنومالي با درجات يك و دو داده نمونه -2- 2ادامه جدول 

Ti Tl U V W 

SID Grade SID Grade SID Grade SID Grade SID Grade 

D_101 18700 D_324 2.109 D_370 15.09 D_127 271 D_425 65.34 

D_281 9905 D_353 1.806 D_159 12.35 D_301 214.7 D_436 46.17 

D_282 8798 D_308 1.782 D_158 10.74 D_101 212.8 D_427 40.81 

D_141 8124 D_301 1.753 D_28 9.848 D_302 183.9 D_437 27.76 

D_540 7606 D_352 1.614 D_213 9.16 D_119 183.4 D_431 23.58 

D_130 7156 D_339 1.531 D_127 8.99 D_158 182.2 D_418 17.54 

D_31 7000 D_302 1.468 D_101 8.57 D_75 178.5 D_88 17.36 

D_241 6970 D_351 1.437 D_119 8.556 D_300 174.8 D_351 16.43 

D_29 6922 D_338 1.436 D_238 8.501 D_354 168.1 D_55 14.52 

D_211 6724 D_317 1.405 D_108 8.12 D_129 167.3 D_430 12.83 

D_391 6717 D_101 1.39 D_237 7.773 D_532 167 D_159 11.95 

D_119 6632 D_299 1.382 D_368 7.041 D_411 165.1 D_424 10.94 

D_368 6460 D_300 1.355 D_529 6.877 D_53 163.9 D_124 10.68 

D_264 6398 D_314 1.346 D_302 6.816 D_18 162.3 D_126 10.19 

D_87 6388 D_316 1.333 D_316 6.791 D_299 159.9 D_420 9.478 

D_127 6248 D_369 1.331 D_120 6.733 D_120 157.7 D_348 9.076 

D_338 6187 D_298 1.311 D_300 6.59 D_417 157.4 D_426 9.074 

D_293 6168 D_372 1.283 D_76 6.542 D_211 154.5 D_142 8.885 

D_83 6095 D_373 1.27 D_539 6.54 D_314 154.1 D_429 8.867 

D_271 6073 D_337 1.248 D_299 6.526 D_377 153.5 D_343 8.207 

D_263 6036 D_377 1.247 D_301 6.364 D_409 153 D_470 8.158 

D_543 5941 D_404 1.245 D_233 6.304 D_82 151.9 D_221 8.09 

D_32 5933 D_331 1.242 D_160 6.296 D_353 151.7 D_170 7.979 

D_86 5925 D_391 1.232 D_385 6.279 D_298 151.6 D_28 7.323 

D_324 5833 D_297 1.22 D_162 6.151 D_373 151.5 D_423 7.262 

D_404 5823 D_322 1.211 D_298 6.059 D_86 149.9 D_54 6.925 

D_545 5817 D_368 1.206 D_369 6.01 D_372 149.5 D_275 6.894 

D_265 5815 D_370 1.192 D_37 5.989 D_160 149.2 D_160 6.656 

D_339 5801 D_312 1.183 D_230 5.982 D_87 148.8 D_350 6.643 

D_547 5781 D_318 1.176 D_372 5.976 D_541 148.3 D_412 6.615 

D_369 5695 D_412 1.175 D_383 5.969 D_328 147.7 D_158 6.496 

D_372 5663 D_303 1.173 D_391 5.947 D_267 146.2 D_422 6.485 

D_158 5657 D_328 1.167 D_118 5.944 D_262 145.4 D_222 6.406 

D_266 5656 D_375 1.165 D_170 5.912 D_233 144.1 D_201 6.21 

D_482 5656 D_295 1.163 D_53 5.843 D_539 143.5 D_153 6.063 

D_267 5653 D_336 1.163 D_157 5.804 D_324 141.6 D_213 5.936 

D_270 5631 D_365 1.161 D_303 5.766 D_369 141.1 D_248 5.843 

D_411 5575 D_158 1.156 D_98 5.739 D_77 139.2 D_205 5.737 

D_26 5534 D_342 1.149 D_130 5.671 D_487 139 D_370 5.485 

D_317 5504 D_403 1.142 D_362 5.637 D_266 138.8 D_238 5.415 

D_161 5484 D_294 1.138 D_377 5.619 D_264 138.2 D_233 5.2 

D_370 5460 D_326 1.122 D_88 5.599 D_375 137.8 D_269 5.143 

D_357 5450 D_376 1.11 D_532 5.576 D_83 137.7 D_191 5.137 

D_280 5449 D_409 1.109 D_154 5.57 D_391 137.5 D_172 5.126 

D_11 5433 D_366 1.107 D_423 5.535 D_540 137.4 D_61 5.06 

D_140 5412 D_346 1.102 D_547 5.531 D_128 137.2 D_64 5.044 

D_128 5409 D_306 1.08 D_371 5.496 D_238 137 D_39 4.956 

D_39 5402 D_348 1.079 D_129 5.462 D_368 136.9 D_530 4.944 

D_278 5389 D_296 1.067 D_140 5.455 D_270 136.4 D_532 4.938 

D_544 5372 D_335 1.065 D_306 5.454 D_303 136 D_417 4.892 

D_373 5356 D_119 1.061 D_541 5.436 D_326 135.6 D_196 4.817 

D_129 5348 D_350 1.06 D_381 5.424 D_115 135.5 D_127 4.798 
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  هاي ژئوشيمي منطقه هاي آنومالي با درجات يك و دو داده نمونه -2- 2ادامه جدول 

Y Zn Zr 

SID Grade SID Grade SID Grade 

D_40 99.61 D_159 819.7 D_246 671.6 

D_369 92.17 D_142 605.3 D_240 510.5 

D_38 73.88 D_538 474.1 D_209 486.7 

D_175 73.56 D_170 454.1 D_242 473 

D_59 73.17 D_423 421.8 D_236 454.4 

D_60 71.86 D_160 378.5 D_200 445 

D_58 70.4 D_532 378.2 D_193 432.6 

D_479 69.38 D_429 372.5 D_248 428.6 

D_172 69.14 D_539 366.6 D_421 428.3 

D_444 67.89 D_50 345.1 D_198 412.7 

D_438 67.25 D_530 339.8 D_207 403.8 

D_67 65.65 D_370 334.4 D_269 395.8 

D_483 64.93 D_157 331.7 D_239 394.5 

D_173 64.92 D_541 331.7 D_255 392.4 

D_489 64.46 D_158 312.4 D_286 381.7 

D_488 63.06 D_233 300 D_373 380.2 

D_446 62.61 D_127 284.8 D_257 379.3 

D_151 62.02 D_238 277.4 D_243 375.8 

D_484 60.57 D_76 255.3 D_23 374.1 

D_174 60.19 D_77 254.8 D_251 372.5 

D_122 60.12 D_119 250.4 D_144 369.7 

D_69 59.17 D_106 249.9 D_537 367.8 

D_480 58.66 D_126 249.4 D_249 352 

D_192 58.61 D_108 247.9 D_179 349.6 

D_490 57.94 D_535 247.3 D_254 349.3 

D_486 57.41 D_201 246.8 D_42 349.1 

D_152 57.32 D_153 240.7 D_201 346.3 

D_33 57.24 D_300 236.4 D_250 346.2 

D_136 57.12 D_301 231.5 D_247 343.1 

D_493 56.14 D_422 230.6 D_178 341.5 

D_206 54.18 D_521 229.3 D_186 341.1 

D_439 53.89 D_162 226 D_222 340.3 

D_349 53.13 D_544 225.6 D_256 339.8 

D_478 52.46 D_237 224.2 D_187 337.8 

D_433 52.28 D_424 212.5 D_156 337 

D_485 52.01 D_302 211.2 D_223 336.1 

D_205 51.95 D_42 206.3 D_218 334 

D_467 51.71 D_299 202.7 D_177 333.1 

D_8 51.46 D_428 200.6 D_423 333 

D_194 50.82 D_525 198.9 D_176 331.3 

D_171 50.66 D_230 197.8 D_481 330.5 

D_252 50.3 D_61 197.5 D_430 329.6 

D_443 50.1 D_146 194.7 D_415 328.9 

D_137 49.74 D_460 190.9 D_372 328.5 

D_306 49.53 D_420 189.7 D_431 327.8 

D_132 48.43 D_239 189.3 D_73 325.2 

D_36 48.19 D_45 188.6 D_466 324.4 

D_56 47.4 D_414 185.3 D_30 321.4 

D_435 46.89 D_88 182.2 D_155 321.3 

D_80 46.57 D_417 179.5 D_367 320.7 

D_304 46.2 D_510 178.4 D_136 319.9 

D_529 45.84 D_343 177.5 D_472 318.8 
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روشن برابر با آنومالي درجه دو به رنگ زمينه صورتي  X+2Sو  X+1S در جدول فوق مقادير بين

  .باشد به رنگ زمينه صورتي تيره برابر با آنومالي درجه يك مي X+3Sو  X+2S و مقادير بين

  

  هاي آنومالي نقشه -5-7-3- 2

هاي آنومالي براي تمامي عناصر مورد  ، نقشه2-2و با استفاده از جدول  1بر اساس پردازش كلاسيك

تا حدود زيادي وضعيت آنومالي  ها اين نقشه. تهيه گرديد) مپسيمبول (مطالعه به روش نمادي 

ها يا مناطق آنومالي معرفي شده به روش فوق امري  تاييد و يا رد نمونه. منطقه را نمايش مي دهند

  .شود است كه در مراحل بعدي از جمله پردازش چند متغيره حاصل مي

در . دهد طقه دليجان پنج را نمايش ميهاي آنومال براي عنصر طلا در من نقشه نمونه 75-2شكل 

هاي آنومال با درجه يك و نماد مربع به رنگ  شكل ياد شده نماد دايره به رنگ قرمز نمايانگر نمونه

هاي  براي تمامي عناصر مورد مطالعه نقشه. باشد هاي آنومال با درجه دو مي نارنجي معرف نمونه

  .رش آورده شده استآنومالي تهيه شده به روش كلاسيك به پيوست گزا

اي نظير پردازش كلاسيك بصورت سيمبول مپ اگرچه كاملاً صحيح و صد  هاي نمونه ترسيم تحليل

ممكن است ديد  2شود با اينحال نمايش متصل نقاط بصورت مساحتي البته مفيد و كارا تلقي مي

  .ه دهديبهتري را ارا

در مورد آنها ) دار جهت(خصلت برداري هاي مربوط به رسوبات آبراهه از آنجائيكه  در مورد داده

                                                           
1
 Classic: Thresholds are computed by mean + n * standard deviation. 

2 Area mode 
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ترسيم رايج كنتوري ) تواند تاثير پذيرفته باشد هر نمونه فقط از حوضه بالادست خود مي(صادق است 

ها  اي اين نوع داده يك راه حل جا افتاده در اين مورد ترسيم تخمين شبكه. رسد نامناسب به نظر مي

در آن تا حدود زيادي رفتار برداري توزيع عناصر در مورد بر اساس مباني روش ترسيم مزبور، . باشد مي

  .اي مورد توجه واقع شده است هاي آبراهه نمونه

 2007نسخه  1افزار گريد استيميتور هاي منطقه دليجان پنج با استفاده از نرم در مورد داده

اي تهيه  آبراهههاي  هاي نمونه هاي مربوط به توزيع عناصر با اهميت در منطقه بر اساس داده نقشه

هايي در تعداد رنگ  ي به صورت بلوكا به طور معمول خروجي ترسيم به روش تخمين شبكه. گرديد

چنين نمايشي از ديد نگارنده چندان مطلوب . شود هاي درجات مختلف ارائه مي محدود معرف آنومالي

به نحوه توزيع عناصر  اي به منظور دستيابي در مورد پروژه حاضر ترسيم تخمين شبكه. شود تلقي نمي

هاي مختلف پردازش نظير پردازش كلاسيك،  هاي تهيه شده از روش بوده است تا در كنار ساير نقشه

از اينرو مدل نمايش بلوكي چندان قابل استفاده . هاي چند متغيره و نظاير آن بكار گرفته شود تحليل

  هاي  شكل. اي بهره برده شد شبكهتلقي نگرديد لذا به صورت ابتكاري از درونيابي ترسيم تخمين 

  .دهد اي مربوط به طلا و مس را در اين منطقه نمايش مي هاي تخمين شبكه نقشه) 77-2تا  76- 2(

  

  

  

  

                                                           
1
 Programmed & Copyright by: Younes Fadakar Alghalandis 2007 



     

        5555دليجان دليجان دليجان دليجان     1:250001:250001:250001:25000پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه                                             

  

  

        77777777                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

  

  

ل 
شك

2 -
75 - 

ونه
نم

ن 
دي

ما
ه ن

قش
ن

 
ج 

 پن
ان

يج
 دل

قه
نط

ر م
 د

طلا
ر 

ص
عن

ي 
برا

ل 
وما

 آن
ي

يم
وش

 ژئ
ي

ها
)

اه
مش

ي 
برا

ه 
جع

مرا
ت 

وس
 پي

 به
تر

رگ
 بز

شه
 نق

ده



     

        5555دليجان دليجان دليجان دليجان     1:250001:250001:250001:25000پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه                                             

  

  

        78787878                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

  

ل 
شك

2 -
76- 

كه
شب

ن 
مي

تخ
ه 

قش
ن

 
نج

ن پ
جا

دلي
ه 

طق
من

در 
لا 

 ط
صر

عن
ه 

ط ب
ربو

ي م
ا

 



     

        5555دليجان دليجان دليجان دليجان     1:250001:250001:250001:25000پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه                                             

  

  

        79797979                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

 

ل 
شك

2 -
77 - 

كه
شب

ن 
مي

تخ
ه 

قش
ن

 
نج

ن پ
جا

دلي
ه 

طق
من

در 
س 

ر م
ص

عن
ه 

ط ب
ربو

ي م
ا

 



     

        5555دليجان دليجان دليجان دليجان     1:250001:250001:250001:25000پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه                                             
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  پردازش چند متغيره -2-5-8

كه در اين پروژه عيار عناصر آناليز ) متغيرها(ها  اي از داده رفتار همسويه يا خلاف آن براي مجموعه

. داد هاي چند متغيره تشخيص داده و مورد بررسي قرار توان با استفاده از پردازش باشد را مي يشده م

. هاي تحليل چند متغيره بسيار توسعه يافته و صد البته تنوع بيشتري نيز پيدا كرده است امروزه روش

ئه دهند و اين به هر كدام از آنها بسته به شرائط مسئله مورد بررسي ممكن است كيفيت متفاوتي را ارا

از . دهد معني آنست كه هر روش چند متغيره در مورد هر نوع مجموعه داده جواب مناسب را ارائه نمي

هاي چند متغيره كه در عرصه صنعت اكتشافات معدني، چندين سال است كه در كشور  جمله روش

توان از روش  ميمورد توجه بوده است و مورد پذيرش متخصصين از نظر سودمندي واقع شده است 

  .نام برد) آناليز كلاستر( 2بندي و تحليل خوشه) آناليز فاكتوري( 1تحليل فاكتوري

شود با اطمينان بيشتري  دار بودن يا خلاف آن را براي يك منطقه مورد بررسي زماني مي پتانسيل

ي ديگر يك بعبارت. بيان داشت كه هر كدام، از طرق مختلف، بيان مشابه يا يكساني را ارائه دهند

هاي  روش. شود شناسي شناخته مي عنصري و كاني) همبودهاي(كانسار نوعي، همواره با پاراژنزهاي 

  . دهد ها را به روشني ارائه مي تحليلي ياد شده، اين همبود

  

  

  

                                                           
1
 Factor Analysis 

2
 Clustering 
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  آناليز كلاستر -5-8-1- 2

رسي و هاي تحليل چند متغيره است كه براي بر اي يكي از روش آناليز كلاستر يا تحليل خوشه

افزار استتيستيكا بهره برده  براي اين منظور از نرم. تحليل همبود عناصر در اين منطقه بكار گرفته شد

هاي نرمال شده به عنوان ورودي براي تحليل انتخاب  از بانك داده اين منطقه، مجموعه داده. شد

هاي ذكر شده را نمايش  براي داده) 1نمودار دندروگرام(نمودار خروجي اين تحليل  78-2شكل . گرديد

  .پارامترهاي تنظيم شده اوليه بر روي نمودار مزبور آورده شده است. دهد مي

شامل  - شود كه مجموعه عناصر منطقه به دو دسته عمده الف با توجه به نمودار ياد شده معلوم مي

 و (Ca,Sr,Hg)+(Rb,K,Li,Zr,Pb)+(Ba,Au)+(U,Mn,Mg,Ni,Cr)+(Cd,As,W,Zn,Cu,Ag)عناصر 

تقسيم  (Sn,Na,Y,La,Ce,Be,Al)+(S,Mo,Sb,Bi)+(Ti,Cs,Tl,V,Co)+(Sc,P,Te,Nb,Th,Fe) -ب

هاي تشكيل شده در دو مجموعه فوق كه درون پرانتزها آورده شده است  از زير مجموعه. شده است

 عناصر پاراژنز معروف طلا) درصد 60نزديكي بالاي (همراهي قوي : توان اشاره نمود موارد جالبي را مي

و بصورتي همبسته با طلا در گروه الف مي تواند  Znو  Ag,Cu,W,Asبا يكديگر شامل مجموعه 

از . نشاني قوي از پتانسيل منطقه حداقل از نظر تحليل ژئوشيميايي نتايج آناليز براي طلا تلقي شود

  .اشاره كرد) هاي ديگر طلا پاراژنز( Bi,Sb,Moتوان به همبستگي عالي  موارد ديگر مي

را نسبت ) از جمله طلا و مس(وركلي نمودار فوق بخوبي توانسته است ارتباط عناصر مهم منطقه بط

  .دار بودن منطقه نويد بخش باشد به هم نشان دهد و اميد بخشي خوبي را براي پتانسيل

                                                           
1
 Dendrogram 
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  آناليز فاكتوري -5-8-2- 2

نتايج حاصل از آن . ذاشته شدهاي منطقه مورد مطالعه به مورد اجرا گ آناليز فاكتوري در مورد داده

حسب مطالعات انجام شده و با استفاده از پارامترهاي استخراج شده در . در ادامه آورده شده است

درصدي از واريانس كل . فاكتور كاملاً مناسب تشخيص داده شد ششحين اجراي اين تحليل تعداد 

 3-2جدول . باشد درصد مي 7/70ا شود برابر ب تغييرات متغيرها كه توسط اين فاكتورها توجيه مي

با دامنه رنگي از زرد  3/0در جدول ياد شده، مقادير بالاي . دهد فاكتورهاي استخراج شده را نمايش مي

با اين روش . شود به رنگ نارنجي ديده مي 4/0بطور مثال محدوده . آميزي شده است تا قرمز رنگ

ز نكته نظر تطابق فاكتورها با عناصر مورد نظر به آميزي جدول، تفكيك مقادير با ارزش ا ابتكاري رنگ

شود كه فاكتور چهار  با اين وصف و با توجه به جدول ياد شده معلوم مي. شود آساني امكان پذير مي

بعبارتي . باشد) طلا و مس(دار منطقه  بخوبي و بسيار قوي توانسته است توجيه كننده عناصر اولويت

تغييرپذيري عياري مقادير مربوط به عناصر ارسنيك، نقره، طلا، مس،  ديگر فاكتور چهار به تمام معني

  .را توانسته است توجيه كند) مجموعه عناصر پاراژنز كانساري طلا(تنگستن و روي 
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  هاي ژئوشيمي منطقه دليجان پنج نمونه  فاكتورهاي بدست آمده براي مجموعه داده -3-2جدول 

E/F Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4 Factor 5 Factor 6 

Ag -0.217898 0.143218 -0.090376 0.561098 0.266112 0.345794 

Al 0.266375 -0.067076 0.851368 0.151399 -0.165224 0.090491 

As -0.003921 -0.300118 -0.064220 0.724618 0.148146 0.070463 

Au -0.232144 0.095665 0.109141 0.492700 -0.099595 0.419778 

Ba -0.146210 0.099100 0.288654 0.168944 0.276996 0.607968 

Be 0.040135 0.209343 0.806665 0.206046 -0.201943 -0.100143 

Bi 0.043912 0.455739 -0.593115 0.229028 -0.011440 0.182596 
Ca 0.244638 -0.535738 -0.464480 0.203396 0.272697 -0.124225 

Cd 0.019812 0.027043 -0.183420 0.787565 0.101796 -0.052940 

Ce -0.006733 0.379348 0.719175 -0.259726 -0.123271 0.039358 

Co 0.765117 0.180661 0.000321 0.417839 0.115265 -0.021852 

Cr 0.528745 -0.230378 0.187257 0.692811 0.037271 -0.094919 
Cs 0.809316 0.362636 0.003721 -0.191421 0.094065 -0.044672 

Cu -0.001195 0.004584 0.051101 0.836915 0.137463 0.218674 
Fe 0.351692 0.866924 -0.043662 0.036301 -0.017124 0.124843 

Hg 0.313712 0.009804 -0.502785 0.108692 0.356776 -0.127584 
K -0.068226 -0.145293 0.729095 0.257976 0.381148 0.256938 

La -0.021135 0.287912 0.749686 -0.249547 -0.149517 0.057904 

Li 0.142248 -0.491824 0.440811 0.386197 0.461825 0.148822 

Mg 0.312517 -0.441643 -0.286524 0.347889 0.263183 -0.028727 

Mn 0.173534 0.214213 -0.024013 0.400853 0.757223 0.008767 
Mo 0.031579 0.428965 -0.103502 0.287099 -0.652864 0.004447 

Na 0.092189 0.161895 0.360691 -0.253347 -0.735868 -0.093170 

Nb 0.360707 0.851139 0.162806 0.024035 0.119956 -0.000570 
Ni 0.396833 -0.388160 0.242360 0.689471 0.119792 -0.065888 

P 0.471776 0.274266 -0.143029 -0.267032 -0.103942 0.507201 
Pb 0.052969 -0.170461 0.130488 0.343570 -0.046073 0.199902 

Rb -0.021329 -0.295535 0.714876 0.391429 0.317201 0.150951 
S -0.133438 0.455625 -0.434050 0.134484 -0.291846 0.394822 

Sb 0.127004 0.389913 -0.122702 0.345688 0.164004 0.201915 

Sc 0.485684 0.213438 0.404372 0.083105 0.009786 0.485199 
Sn -0.021012 0.522364 0.267401 -0.012373 -0.407575 -0.312030 

Sr 0.290632 -0.411440 -0.461298 0.226261 -0.007558 -0.024412 

Te 0.213210 0.788312 -0.101080 -0.046614 -0.017434 0.071880 

Th 0.252824 0.868794 0.206726 -0.041523 -0.041548 0.006563 

Ti 0.791406 0.409060 0.033207 -0.154925 0.121957 0.038519 
Tl 0.680115 0.343559 0.289203 0.178663 0.018949 -0.087615 

U 0.358666 0.415601 0.035503 0.337171 0.617609 -0.102614 
V 0.775666 0.075165 -0.011326 0.435153 -0.129518 0.006170 

W -0.028301 0.283036 0.170332 0.760312 -0.010416 -0.044840 
Y 0.188560 0.203216 0.750422 0.052399 0.060991 -0.239936 

Zn 0.157262 0.055368 0.063689 0.837231 0.193480 -0.000998 

Zr -0.145117 -0.113643 0.412906 0.126251 0.378542 0.358177 
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برده  بهره 1"اسكري پلات"فاكتورها در آناليز فاكتوري، معمولاً از نمودار تكثر به منظور جلوگيري از 

هاي دليجان پنج را نمايش  نمودار اسكري پلات رسم شده براي آناليز فاكتور داده 79-2شكل . شود مي

ابر يك از نمودار ذكر شده و تغيير شيب ناگهاني در حول تعداد شش بر 2با توجه به مقدار ويژه. دهد مي

فاكتور، تعداد شش فاكتور براي توجيه كامل تغييرپذيري متغيرهاي منطقه كاملاً كافي به نظر 

  .رسد مي

  

  

  نمودار اسكري پلات - 79- 2شكل 

 

                                                           
1
 Scree Plot 

2
 Eigenvalue 
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همه عناصر به هاي بدست آمده درصد توجيه شده از واريانس مربوط به  بر اساس تعداد فاكتور

 ).4-2 جدول(صورت جدولي آماده گرديد 

  

  توجيه شده تجمعي بر اساس تعداد فاكتورها واريانس -4- 2جدول 

 Eigenvalue 
% Total 

variance 

Cumulative 

Eigenvalue 

Cumulative 

% 

1 8.718190 20.27486 8.71819 20.27486 

2 7.952624 18.49448 16.67081 38.76934 

3 6.131461 14.25921 22.80228 53.02855 

4 3.452825 8.02983 26.25510 61.05837 

5 2.589480 6.02205 28.84458 67.08042 

6 1.541953 3.58594 30.38653 70.66636 

  

توان بسادگي به رفتار همسان و ناهمسان عناصر بر اساس مقادير مندرج  مي 3-2بر اساس جدول 

هر فاكتوري ممكن است كه براي گروه مشخصي از عناصر قدرت توجيه  بعبارتي ديگر. در آن پي برد

: شود كه با اين توضيح از جدول ياد شده ديده مي. را ارائه دهد) مقادير بالا در جدول ياد شده(بالايي 

معرف  Cr, P, Scالعاده و براي عناصر  معرف فوق Co, Cr, Ti, Tl, Vفاكتور يك براي عناصر 

 As, Cd, Cu, Cr, W, Zn, Niبهمين ترتيب فاكتور چهار براي عناصر . رود خوبي بشمار مي

براي . بصورت معرف بسيار خوبي ظاهر شده است Au, Agالعاده و براي عناصر  بصورت معرف فوق

  .توان از جدول ياد شده استفاده نمود ها نيز به همين منوال مي ساير فاكتور

را ) ها متغير(وان همبود و توجيه شدگي عناصر ت اگر چه با توجه و دقت در جدول مذكور مي
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هاي مختلف در مقابل  بصورت گروهي توسط فاكتور متناظر بررسي كرد با اينحال ترسيم نمودار فاكتور

در مقابل هم را نمايش  4و  3هاي  ترسيم فاكتور 80- 2شكل . تواند نمود واضحتري را ارائه دهد هم مي

  .دهد مي

شود كه تركيب دو  معلوم مي) به بالاي هر دو محور 8/0(حدوده رنگي و م 81-2با توجه به شكل 

هاي اميدبخش براي  هايي شود كه گوياي محدوده تواند منجر به توليد نقشه فاكتور چهار و شش مي

  .مجموعه عناصر طلا، نقره، مس، روي و ساير پاراژنزهاي معلوم در آن باشد
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  6ل فاكتور در مقاب 4نمودار فاكتور  - 81- 2شكل 

  

  هاي آنومالي نقشه -5-8-3- 2

. هاي بدست آمده را ترسيم نمود هاي مربوط به فاكتور توان نقشه بر اساس پردازش فاكتوري مي

. دهد را در منطقه دليجان پنج نمايش مي "فاكتور چهار"نقشه كنتوري مربوط به توزيع  82- 2شكل 

از . شود اي ديده مي ده به روش تخمين شبكهتر توزيع در نقشه تهيه ش نمايش دقيق 83-2در شكل 

باشد در واقع نقشه ياد شده  آنجائيكه فاكتور چهار شامل عناصر مورد تاكيد شرح خدمات پروژه مي

مبتني بر جدول فاكتورها و . تواند تلقي شود نمايانگر بخش اميدوار كننده منطقه از ديد پتانسيلي مي
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وزيع طلا و مس در مقايسه با فاكتور چهار همخواني بسيار بالايي هاي توليد شده مربوط به آنها، ت نقشه

هاي ياد شده و بيشتر از آن در مقياس مناسب به صورت ضميمه ارائه شده  نقشه. (دهد را نشان مي

  .)است

  

  هاي آنومالي مقدماتي محدوده- 5-8-4- 2

كتوري و بررسي هاي استخراج شده از پردازش كلاسيك، پردازش كلاستر و فا با مطالعه نقشه

شناسي منطقه، شايد بتوان مناطق  هاي موجود بين عناصر و توجيه زمين جداول همبودها و همبستگي

هاي  سنگين و استخراج نقشه هاي كاني با اينحال تفسير نتايج نمونه. آنومالي اوليه را پيشنهاد داد

تواند درجه اطمينان بالاتري را  هاي ياد شده فوق مي هاي سنگين و تطابق آنها با نقشه آنومالي كاني

كنترل (هايي از منطقه به عنوان مناطق اميد بخش براي مرحله آنومالي چكينگ  براي معرفي بخش

  .سنگين پرداخته شده است هاي كاني به پردازش داد فصل يعدياز اينرو در . فراهم آورد) ناهنجاري
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  فصل سوم

  سنگين  اكتشاف كاني
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  فصل سوم

  

  سنگين  اكتشاف كاني

  

 

  سنگين برداري كاني طراحي نمونه -1- 3

سنگين به موازات برداشت  هاي كاني بر حسب اظهار صريح شرح خدمات پروژه، دال بر اخذ نمونه

برداري ژئوشيمي  سنگين، در طراحي نمونه هاي كاني هاي ژئوشيمي و با رعايت تعداد مجاز نمونه نمونه

سنگين طراحي گرديد به طوري كه هر نمونه  ژئوشيمي يك نمونه كاني  مورد نمونهبه ازاي هر سه 

  .سنگين بتواند بطور كامل حوضه سه نمونه ژئوشيمي را پوشش دهد كاني

  

  سنگين هاي كاني برداشت نمونه - 2- 3

هاي ژئوشيمي  سنگين همزمان با نمونه هاي كاني چنانچه كه قبلاً نيز بدان اشاره شد اخذ نمونه

استفاده  D000Hسيستم از  ،سنگين هاي كاني نمونه) كد گذاري(براي شماره گذاري . گرفتانجام 

سنگين مقدار  هاي كاني د نمونهدر مور. باشد شماره نمونه از نقشه طراحي مي 000آن  گرديد، كه در

 . برداري برداشت گرديد مش براي هر موقعيت نمونه 20متوسط هفت ليتر زير سرند 
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  سنگين هاي كاني سازي نمونه دهآما -3- 3

هاي ژئوشيمي  سازي به صورت ديگري نسبت به نمونه سنگين امر آماده هاي كاني در مورد نمونه

ها توسط كارشناس خبره شستشو گرديد تا نرمه آنها  در مورد آنها ابتدا تمامي نمونه. گيرد انجام مي

هاي سنگين در ته ظرف مخصوص شستشو  ياين امر تا حصول نتيجه يعني تجمع كان. كاملا جدا گردد

سنگين مورد  هاي مختلف از جمله مغناطيسي و مايع بخش باقيمانده نمونه به روش. ادامه يافت

سازي تا نهايت  هاي بدست آمده از ابتداي آماده سرانجام نتايج مربوط به حجم. آرايي واقع گرديد كانه

ساز در اين  دقت كارشناس شستشو و آماده. تسنگين قرا گرف آن در اختيار متخصص مطالعه كاني

اگر كارشناس . شود سنگين بسيار حائز اهميت تلقي مي هاي كاني مرحله به سبب اهميت كيفي نمونه

مزبور توان و تجربه كافي را نداشته باشد ممكن است نمونه شسته شده چيز قابلي براي بررسي نداشته 

 . ترين افراد شناخته شده براي اين امر بهره برد هاين شركت مشاور بدين منظور از خبر. باشد

  

  سنگين هاي كاني مطالعه نمونه -4- 3

ها در زير ميكروسكوپ  سنگين به طور خلاصه عبارت است از مشاهده دقيق نمونه مطالعه كاني

باشد ولي شايان  تخصص در اين مرحله اگرچه بسيار مهم مي. بينوكولار توسط فرد متخصص و مجرب

هاي پيچيده نظير  هايي كه در آن كارشناسان با رخداد كه اهميت تجربه همانند ساير فعاليت ذكر است

شاهد بر اين امر . كند تري را ايفاء مي در اين مطالعه نقش بسيار مهم ،رفتار طبيعت روبرو هستند

اين . دباش ها توسط افراد مجرب است كه معمولاً شناسايي آنها بسيار مشكل مي شناسايي برخي كاني

. ترين افراد شناخته شده براي اين منظور بدليل فوق دعوت به همكاري نمود شركت مشاور از خبره
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هاي با  براي كاني. شود ها ارائه مي سنگين معمولا به صورت ليست مشاهدات كاني نتايج مطالعات كاني

شده و البته فرم و شكل درجه اهميت بالا نظير سينابر، طلا و نظاير آن معمولاً تعداد ذرات مشاهده 

ها كه به روش خاص و  همچنين در اين مطالعات جدول مربوط به عيار كاني. گردد آنها گزارش مي

نحوه . گردد شود ارائه مي گردد و از آن به نام جدول گرم بر تن ياد مي مقبول كارشناسان تهيه مي

گر بقدر كافي در گزارشات مختلف و موارد مربوط دي) ppm(ها بر حسب گرم بر تن  محاسبه عيار كاني

  .شود و مستندات آماده است كه از ذكر و توضيح آن در اينجا پرهيز مي

تصوير . گردد سنگين به دقت تمام تهيه مي جداول مربوط به مشاهدات در حين مطالعات كاني

اي پارامترهاي موجود در اين جداول، اطلاعات لازم بر. تمامي آنها به پيوست آورده شده است

  .سازد ها را فراهم مي سنگين براي تمام نمونه محاسبات گرم بر تن بازاي هر كاني

اين جدول در واقع نمايش . دهد سنگين را نمايش مي بخشي از نتايج مطالعات كاني 1-3جدول 

هاي  جداول كامل براي تمامي كاني. باشد هاي سنگين مي كمي از مشاهدات كيفي مربوط به كاني

. سنگين منطقه مورد مطالعه در پيوست آورده شده است هاي كاني ر مورد تمام نمونهمطالعه شده د

ها نظير ترسيم هيستوگرام و بررسي همبودها و  ضرورت تشكيل چنين جدولي براي برخي پردازش

اگرچه ممكن . ها امري كاملاً مشخص و مقبول است هاي توزيع سطحي آن كاني همچنين تهيه نقشه

ر تن براي يك كاني به اندازه يك عنصر معمول نباشد ولي تجربه نشان داده است كه است تعبير گرم ب

  .هاي مربوط به آن كاملاً سودمند بوده است تحليل

سنگين بطور كامل در فصل پيوست  هاي كاني جداول مربوط به محاسبات گرم بر تن تمامي نمونه

 .آورده شده است
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  هاي سنگين منطقه مورد مطالعه ينتايج گرم بر تن كان بخشي از -1- 3جدول 

  

  

  سنگين تايج حاصل از مطالعه كانين -3-5

نمونه آبرفتي برداشت شده از محدوده اكتشافي و به روش  158هاي انجام شده بر روي  بررسي

و دولوميت ) كلسيت(اي همچون كربنات كلسيم  هاي مطالعه شده سنگين و بر پايه كاني مطالعات كاني
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هاي سنگي موجود در محدوده  بيشترين پوشش رخساره) NM(ها  طيسي نمونهدر بخش غير مغنا

هاي سلطانيه  هاي كرتاسه و به احتمال دولوميت اكتشافي را به رسوبات سنگي كربناته از نوع آهك

  .دهد نسبت مي

و ) AV(هاي مغناطيسي متوسط  هايي همچون روتيل، سريسيت و گارنت در بخش حضور كاني

هاي  هاي دگرگون شده و به احتمال شيل دهنده گسترشي از واحد نشان) NM(غير مغناطيسي 

هايي همچون آپاتيت و پيروكسن  فقر زايش كاني. باشد هاي پركامبرين مي ژوراسيك تا شيست

اي  انتشار ضعيفي از كاني زيركن در پاره. هاي آذرين خروجي است دهنده نبود گسترشي از سنگ نشان

هاي نيمه عميق تا عميق در  هاي كم گسترش از پيكره دهنده برونزد ه نوعي نشانتواند ب ها مي از نمونه

را بطور عمده كاني ) AV(ها  متوسط نمونهكاني غالب بخش مغناطيسي . محدوده اكتشافي بشمار رود

هاي گارنت،  اكسيد به همراه هماتيت، گوتيت، سريسيت، آمفيبول و در انتشار محدودتر كاني پيريت

ها را  نمونه) AA(منيتيت تنها كاني بخش پر مغناطيسي . دهد و جاروسيت تشكيل مي پيرولوزيت

سي با معدن طلاي موته و انتشار طلاي رپوشش محدوده اكتشافي مورد بر با توجه به. دهد تشكيل مي

اكسيد انتشار اين دو كاني به دليل وجود طلاي محلول در شبكه اين  محلول در شبكه پيريت و پيريت

  .اي برخوردار خواهد بود اني از اهميت ويژهدو ك

. دهد  ساز محدوده اكتشافي را تشكيل مي ترين كاني كانسار كانه طلا شاخص ،ساز هاي كانسار از كاني

از . اي برخوردار باشد تواند از اهميت ويژه شناسايي طلاي آزاد در رسوبات آبرفتي محدوده اكتشافي مي

هاي خانواده سرب و روي و اثراتي ضعيف از  ان به انتشاراتي از كانيتو هاي كانسارساز مي ساير كاني

   .هاي عناصر مس و جيوه باريت و منگنز اشاره كرد زايش كاني
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هاي سنگين،  هاي آبرفتي و به روش مطالعاتي كاني آمده از مطالعات نمونه  بر پايه نتايج بدست

 :شود مي هاي كانسارساز به شرح زير ارائه چكيده هر يك از كاني

 

  طلا - 3-5-1

نمونه حاوي اثراتي  25نمونه آبرفتي برداشت شده  158در محدوده اكتشافي مورد مطالعه و از  

ها حاوي  درصد از نمونه 16از انتشار اين كاني با ارزش بوده است كه به تقريب ) pts(جزئي و پراكنده 

بر . ذره در نوسان است 22تا  1برفتي از هاي آ دامنه تغييرات اين كاني در نهشته. كانه طلا بوده است

 3گيري شده از  گيري و ميزان گردشدگي ذرات طلا قطر متوسط ذرات اندازه پايه جدول شكل، اندازه

اي،  ذرات مشاهده شده  به اشكال لامپي، اسفنجي، صفحه. دهد ميكرون تغييرات را نشان مي 200تا 

بيشترين مقدار انتشار . باشد شدگي متوسط تا كامل مي اي، مثلثي و كروي و داراي گرد دندريتي، ميله

بر پايه مطالعات . ذره شناسايي شده است 22و به تعداد  437برداري به شماره  طلا در ايستگاه نمونه

درصد حجم اين  90اين نمونه را باريت با بيش از ) NM(انجام شده كاني غالب بخش غيرمغناطيسي 

، هاكسيد هاي پيريت هاي اين بخش را به ترتيب انتشار كاني اير كانيس. دهد بخش از نمونه تشكيل مي

سروزيت و ) ذره 2(هايي همچون آناتاز، پيريت، كربنات كلسيم، سرب طبيعي، گالن  روتيل و كاني

هاي بخش مغناطيسي  كاني. نشان داده است) pts(زونيت در حد اثرات پراكنده و جزئي  اسميت

اكسيد، هماتيت، گوتيت، سريسيت، جاروسيت،  هاي پيريت ب گسترش كانيها را به ترتي متوسط نمونه

ها  بر پايه جدول گرم در تن كاني .دهد ليمونيت، آمفيبول، اپيدوت، اوليژيست و پيرولوزيت تشكيل مي

گرم در تن بدست  561و  189، 901، 162اكسيد و منيتيت با مقادير  مقادير باريت، هماتيت، پيريت
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  .نشان داده است ppm 8/3بات انجام شده مقدار كمي طلا را در اين نمونه به مقدار محاس. آمده است

يك محدوده كانساري بوده است  437برداري  به نظر ميرسد محدوده حوضه آبريز ايستگاه نمونه

هاي آبرفتي اين  ساز تنها كاني سريسيت با انتشاري ضعيف در نهشته هاي سنگ بطوريكه از كاني

هاي  توان از ايستگاه از انتشارات قابل توجه ديگر مي. برداري شناسايي شده است هايستگاه نمون

ذره بدست آمده  4و  4، 6، 6و به ترتيب با  535و  507، 428، 54هاي  برداري به شماره نمونه

در ايستگاه . ذره را در بر داشته است 2تا  1هاي حاوي ذرات طلا، انتشاري از  ساير نمونه.است

هاي  رسد  زايش طلا در ارتباط با رگه ذره طلاي مشاهده شده به نظر مي 4و با  507داري بر نمونه

  .حاوي باريت و سرب بشمار آيد

هاي آبرفتي اين نمونه و مقادير درصدي سروزيت و باريت  ذره گالن در نهشته 10حضور بيش از 

دوده اكتشافي كه بطور عمده هاي سنگي مح با توجه به پوشش غالب رخساره. تائيدي بر اين باور است

رسد  بنظر مي. و شيست تشكسل شده است) شامل آهك و دولوميت(هاي سنگي كربناته  از رخساره

هاي كوارتز سريسيتي و به  هاي شيستوزيته كانسار طلاي موته، رگه زايش طلا در ارتباط با محدوده

از ) ذره 1(راتي پراكنده و جزيي شناسايي اث. هاي حاوي باريت و سرب همراه بوده باشد احتمال رگه

نتشار ابا توجه به . ترمال را در اين محدوده اكتشافي مطرح نمايد تواند بحث طلاي اپي كاني سينابر مي

هايي نيمه عميق تا عميق بصورت برونزدهايي بسيار كوچك و  ضعيف و محدود از كاني زيركن پيكره

  .كتشافي شده باشدتواند باعث زايش طلا در اين محدوده ا محدود مي
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  مس -3-5-2

في =هاي آبرفتي محدده اكتشال هاي حانواده مس انتشاري بسيار ضعيف و محدوده در نهشته كاني

) Native Copper(هاي خانواده اين عنصر تنها كاني مس چكشي  از كاني. مورد بررسي داشته باشد

 3. اند هاي سرب و روي مشاهده شده انيها همراه با ذرات شناسايي شده از ك در تعداد اندكي از نمونه

ذره از انتشار مس چكشي مقدار قليل و ناچيز اين عنصر را در محدوده  1نمونه و هر نمونه حاوي 

  .دهد اكتشافي نشان مي

  

  سرب و روي -3-5-3

نمونه حاوي اثراتي جزئي و پراكنده  48نمونه آبرفتي مطالعه شده در محدود تحت بررسي  158از  

ها بوده  نمونه) NM(هاي اين دو عنصر در بخش غير مغناطيسي  ير درصدي از انتشار كانيتا مقاد

هاي گالن، سروزيت، روي طبيعي، ماسيكوت،  هاي مطالعه شده را به ترتيب انتشار كاني كاني. است

هاي اين دو  بيشترين مقادير بدست آمده از انتشار كاني. دهد پيرومورفيت و اسميت زونيت تشكيل مي

به همراه زايش  509و  507، 464هاي  برداري به شماره هاي نمونه هاي آبرفتي ايستگاه عنصر در نهشته

هاي اين دو عنصر در حد اثرات جزئي و پراكنده  ساير مقادير كاني. ت مطالعه و شناسايي شده استيبار

)pts (واند باعث دستيابي بر ت هاي فوق به احتمال مي هاي نمونه هاي آبريز ايستگاه كنترل حوضه. است

  .جايي از زايش اين دو عنصر بشود
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   هپيريت و پيريت اكسيد -3-5-4

ها بوده كه بخش اكسيد  هاي ردياب نواحي كانسارساز در بخش غيرمغناطيسي نمونه پيريت از كاني

پيريت در بخش . قابل مطالعه و شناسايي است) AV(ها  شده آن در بخش مغناطيسي متوسط نمونه

ها بر پايه جدول  ناطيسي از انتشار محدود و جزئي برخوردار است و تنها تعداد معدودي از نمونهغيرمغ

 19/8با  D-106نمونه شماره . باشند مقادير گرم بر تن حاوي مقادير كمي از انتشار اين كاني مي

ppm ،D-215  25/3با ppm ، D-240  38/15با ppm ، D-241  27/87با ppm ، D-248  با

50 ppm ، D-317  50/1با ppm  وD-367  52با ppm  مقادير گرم بر تن بدست آمده از اين

. دهد ها را تشكيل مي نمونه) AV(پيريت اكسيد كاني غالب بخش مغناطيسي متوسط . باشد كاني مي

اهميت انتشار اين دو كاني در محدوده اكتشافي در رابطه با طلاي محلول جامد در شبكه پيريت و 

  .مقادير كاني پيريت اكسيد در جدول مقادير گرم در تن درج شده است. باشد سيد ميپيريت اك

  

  منيتيت -3-5-5

تواند معرف وجود  ها بوده كه مقادير بالاي اين كاني مي نمونه) AA(تنها كاني بخش پرمغناطيس 

گرم در تن بر پايه جدول مقاير . هاي كربناته و يا شيستوزيته شده باشد دار در بخش هاي آهن رگه

و با مقادير  D-106 ،D-262 ،D-411هاي شماره  ، بيشترين انتشار از اين كاني در نمونهها كاني

  .گرم بر تن بدست آمده است 5137و  4864، 4551
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  سينابر -3-5-6

ترمال در يك محدوده  هاي ردياب طلا بوده كه شناسايي اين كاني معرف فعاليت اپي از كاني

نمونه حاوي يك ذره سينابر در بخش غير  2دوده اكتشافي دليجان پنج، در مح. اكتشافي است

  .باشد ترمال هر چند ضعيف  اپي  نشان دهنده فعاليتتواند  ميها بوده كه  مغناطيسي نمونه

  

  باريت -3-5-7

هاي  اي را در مطالعات كاني سازي است كه نقش ارزنده هاي ردياب و معرف نواحي كاني از كاني

همبستگي معناداري را در محدوده تحت . كند اظ معرفي نواحي كانسارساز ايفا ميسنگين به لح

بيشترين . هاي سرب و روي نشان داده است بررسي با زايش طلا و همبستگي شديدي را با زايش كاني

 .است 2-3ها به ترتيب جدول  گيري شده اين كاني بر پايه جدول مقادير گرم بر تن كاني مقدار اندازه

  

  سنگين منطقه مورد مطالعه هاي كاني مقادير محاسبه شده براي باريت در نمونه -2- 3 جدول

  شماره نمونه  )ppm(مقدار بر حسب   شماره نمونه  )ppm(مقدار بر حسب 

180  D-460  130  D-232  
157  D-464  36/134  D-302  
255  D-515  40/140  D-367  
147  D-518  180  D-411  

38/160  D-535  162  D-437  

   

  



     

        5555دليجان دليجان دليجان دليجان     1:250001:250001:250001:25000پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه                                             

  

  

        104104104104                                                                                                 اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     اكتشافات ژئوشيميايي                                                                     : : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم    

  منگنز -3-5-8

از عناصر پاراژنز با عنصر آهن بوده كه به طور عموم همراه با زايش منيتيت و هماتيت در 

اين عنصر كاني  هاي ترين كاني از شاخص. دهد كانسارهاي آهن، مشاركتي مستقيم را نشان مي

طيسي بوده كه در محدوده اكتشافي در چندين نمونه و در بخش مغنا) اكسيد منگنز(پيرولوزيت 

بيشترين مقدار انتشار اين . متوسط همراه با مقادير گرم در تن، انتشاري غير عادي را نشان داده است

  .آورده شده است 3-3كاني و بر پايه جدول مقادير گرم در تن بدست آمده در جدول 

  

  سنگين منطقه مورد مطالعه هاي كاني مقادير محاسبه شده براي منگنز در نمونه -3- 3جدول 

�� �	
  ���ر� �����  )ppm(���ار �� 
	�   ���ر� �����  )ppm(�ار �� 

٠/١٩٠  D-312 ٢/١٧٠  D-67  

٣٨/٢٩�  D-336  �٠/١�٣  D-154  

�٨/�٧٣  D-336  ٩/١٩٧  D-287  

٣٣�  D-338  �٢/٧٨  D-289  

١٢٨  D-441  ٠٧/٣��  D-293  

�٨/١٠  D-443  ٢٣/١٧٧  D-294  

٣٢/١�٢  D-447  ٣/�٨٨  D-297  

  ٨٠/١٠٨  D-308  

  
  

  )NM(هاي بخش غير مغناطيسي  ساير كاني -3-5-9

هاي كانسارسازي كه در اين بخش غير مغناطيسي چكيده آنها ارائه شده است ساير  افزون بر كاني

، دولوميت، روتيل، )كلسيت(هايي همچون كربنات كلسيم  هاي اين بخش را به ترتيب انتشار كاني كاني

هاي  كاني. دهند يسيت، فلوريت، كوارتز و مسكويت تشكيل ميزيركن، آپاتيت، لوكوسن، كيانيت، سر
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هاي كوارتز، فلدسپات، كوارتز  هاي كربناتي، كاني كلسيت و دولوميت نشان دهنده گسترش رخساره

هايي همچون كيانيت،  هاي سيليسي و كاني ها و شيرابه دهنده گسترشي از رگه سريسيت نشان

كاني . باشد مي) شيست(هاي متامورف شده  سترش رخسارهدهنده گ سريسيت، روتيل و مسكويت نشان

  .هاي نيمه عميق تا عميق در محدوده تحت بررسي است زيركن نيز معرف پيكره

  

  )AV(هاي بخش مغناطيسي متوسط  ساير كاني -3-5-10

هاي اين بخش را به ترتيب  اكسيد و پيرولوزيت، ساير كاني هايي همچون پيريت افزون بر كاني

هاي خانواده آهن همچون هماتيت، گوتيت، جاروسيت، ليمونيت، پيريت ليمونيت، مارتيت  انيانتشار ك

هايي همچون آمفيبول، هورنبلند، پيروكسن،  ها كاني هاي خانواده فرومنيزين و اوليژيست و از كاني

نام توان از گارنت  هاي شاخص نواحي شيستوزيته مي اپيدوت، بيوتيت، كلريت و فلوكوپيت و از كاني

  .برد

  

  گيري نتيجه -3-5-11

كاني را مورد مطالعه و  50به تقريب  5هاي سنگين در محدوده اكتشافي دليجان  مطالعات كاني

مطالعات وجود طلاي آزاد را در محدوده طلاي موته به اثبات رسانده اين  .شناسايي قرار داده است

  .است

هاي به نسبت با ارزشي از عناصر سرب،  هاي بدست آمده از عنصر طلا، محدوده افزون بر محدوده

  .روي، باريوم، آهن و منگنز در محدوده اكتشافي معرفي شده است
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هاي نيمه عميق تا عميق در اين محدوده اكتشافي باعث  آپوفيزهاي محدود و كم گسترش از پيكره

  .هاي كانسارساز شده است زايش كاني

  .شود تشافي مشاهده نميهاي آذرين خروجي در محدوده اك رخنموني از توده

سازي بصورت طلاي  مرحله گرم كاني. رسد زايش طلا در دو مرحله تشكيل شده باشد به نظر مي

و طلاي آزاد در مرحله سرد ) مزوترمال تا هيپوترمال(اكسيد  محلول در شبكه پيريت و پيريت

  ).ترمال اپي(سازي  كاني

سنگين  هاي كاني و مشاهدات طلا در نمونهتصاوير مربوط به مطالعات  15-3تا  1- 3شكلهاي در 

  .منطقه آورده شده است
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ذره طلاي اسفنجي بهمراه  - 1- 3شكل 

 رات كوارتزذ

ذره طلاي لامپي تا اسفنجي  - 2- 3شكل 

 بهمراه ذرات كوارتز و سيليس

 رشد همزمان طلا و كوارتز - 3- 3شكل 
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 ذره طلا -4-3شكل

ذره طلا در متن كوارتز و  -5-3شكل

 اكسيد پيريت

 رشد همزمان طلا و كوارتز -6- 3شكل 
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رشد همزمان طلا و كوارتز  - 7- 3شكل 

 )با پوشش هماتيتي(

 دار ذره طلاي دندريتي زاويه - 8- 3شكل 

مراه ذرات طلاي نعل اسبي به - 9- 3شكل 

 اكسيد كوارتز و پيريت
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دار بهمراه  طلاي اسفنجي حفره - 12- 3شكل 

 ذرات سيليس

 رشد همزمان طلا و سيليس - 11- 3شكل 

رشد همزمان طلا و سيليس  - 10- 3شكل 

 )هاي سيليسي مرتبط با زايش طلا با رگه(
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اي شكل با  ذره طلاي ميله -13-3شكل

 جلاي پيريتي

مراه ذرات ذرات طلاي به - 14- 3شكل 

 اكسيد سيليس و پيريت

 )نيمه گرد شده(ذره طلاي لامپي  - 15- 3شكل 
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  سنگين هاي كاني پردازش داده- 6- 3

تواند كمك بسيار موثري در ارزيابي نتايج حاصل  سنگين مي هاي كاني نتايج حاصل از مطالعه نمونه

د؛ اگر چه خود آنها نيز به تنهايي گوياي تمركز عياري بعضي از عناصر هاي ژئوشيمي باش از آناليز نمونه

تواند رهمنودي  هاي سنگين در منطقه يا بخشي از آن، مي در واقع همبود برخي از كاني. تواند باشد مي

  .هاي سنگين معرفي شده است باشد سازي كه در آنها روابط كاني بر انواع شناخته شده كاني

  

  ها داده فايل بندي-3-6-1

. شود اي آماده مي سنگين به صورت فايل داده گزارش دريافت شده از كارشناس مطالعه كاني

باشد كه قبلاً در  اطلاعات دريافتي معمولاً شامل نتايج محاسبات گرم بر تن و جداول شكل ذرات مي

اي خام  به  ههاي سنگين به عنوان فايل داد فايل گرم بر تن كاني. گزارش به آن پرداخته شده است

هاي كم اهميت حذف  كاني متناظر باهاي كم تعداد  ابتدا داده. شود سازي مي هاي مختلف آماده صورت

براي محاسبات (ممكن است براي فايل آماده شده با استفاده از برنامه اكسل، فايل بود و نبود . گردد مي

  .نيز تهيه گردد) 1به روش ژاكارد

  

  مطالعات آماري -3-6-2

سنگين، بر مبناي  دوده پروژه دليجان پنج، به منظور دستيابي به روند تغييرات كانيدر مح

برداري  موقعيت براي نمونه 158برداري ژئوشيمي طراحي شده، در نهايت تعداد  هاي نمونه موقعيت

                                                           
1
 Jaccard 
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هاي ژئوشيمي برداشت شده  نسبت به تعداد كل نمونه. سنگين انتخاب و مورد برداشت واقع شد كاني

به . باشد سنگين به تقريب معادل يك سوم كاملاً مناسب مي هاي كاني ، تعداد نمونه)نمونه 540ر با براب(

  .دهد سنگين، حوضه سه نمونه ژئوشيمي را پوشش مي عبارتي ديگر هر نمونه كاني

نتايج خام . سازي دقيق، مورد مطالعه ميكروسكوپي قرار گرفت سنگين بعد از آماده هاي كاني نمونه

اين نتايج بلافاصله مورد پردازش اوليه واقع . سنگين به طور كامل در پيوست آمده است ات كانيمطالع

ايجاد شده سپس بر حسب مقادير ) نتايج خام(سنگين  هاي كاني بدين معني كه ابتدائاً فايل داده. شد

هاي  ار بودن عيارد فايل مزبور در برنامه اكسل مورد تحليل اوليه از نظر معني. مورد ارزيابي واقع شد

ها نظير  هاي سنگين مشاهده شده واقع شده مواردي از داده براي كاني) محاسبه شده(بدست آمده 

ها در  هاي مختلفي ايجاد شد تا داده در برنامه مزبور كاربرگ. تعداد فيلتر گرديد عيار و كم العاده كم فوق

هاي پردازش آماري در  اده در برنامهآماده شده براي استف) ترتيب و نظاير آن(هاي مختلف  قالب

  .دسترس باشد

سنگين مورد تحليل قرار  هاي كاني و استتيستيكا داده 1اس اس پي هاي آماري اس با استفاده از برنامه

. دهد هاي سنگين منطقه دليجان پنج را ارائه مي مشخصات آماري مربوط به كاني 4-3جدول . گرفت

هاي هيستوگرام بنا به فرضيات مسئله براي  ل آماري و نمودارلازم به ذكر است كه معمولاً جداو

شود و در غير اين حالات  هاي با تعداد كافي و توزيع مناسب از نظر تنوع مقادير بكار گرفته مي داده

  .توان با احتياط از نتايج ذكر شده بهره برد با اينحال مي. شود اعتبار نتايج مشكوك تلقي مي

  

                                                           
1
 SPSS 
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  سنگين هاي كاني اري دادهمشخصات آم -4- 3جدول 

Descriptive Mean Media Mode Minimu Maximu 25.000t 75.000t Variance Quartil Skewne Kurtosi

Alt_Sil_ 175.0 151.4 129.6 0.49 767.63 81.42 235.64 18634.75 154.2 1.76 4.56 

Amphibol 11.90 0.17 0.00 0.00 449.28 0.07 1.15 1846.15 1.08 7.43 69.71 

Anatase 0.12 0.03 0.00 0.00 1.02 0.00 0.21 0.03 0.21 1.74 4.14 

Apatite 0.03 0.00 0.00 0.00 0.44 0.00 0.00 0.01 0.00 3.01 9.11 

Barite 23.16 0.23 0.00 0.00 255.00 0.00 19.50 2169.46 19.50 2.43 5.84 

Biotite 0.31 0.08 0.00 0.00 9.00 0.00 0.20 1.30 0.20 5.95 36.79 

Calcite 18.26 8.52 10.80 0.01 243.00 0.30 23.26 1012.36 22.96 4.53 27.33 

Celestine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 12.57 158.00 

Cerussite 0.42 0.00 0.00 0.00 45.50 0.00 0.00 13.94 0.00 11.54 138.25 

Chlorite 0.22 0.13 0.00 0.00 11.61 0.06 0.24 0.85 0.18 12.27 152.90 

Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 9.57 94.60 

Dolomite 19.21 4.35 0.00 0.00 342.00 0.07 22.36 1786.39 22.29 5.10 31.49 

Electrom 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 12.57 158.00 

Epidots 0.03 0.00 0.00 0.00 0.42 0.00 0.00 0.01 0.00 3.34 10.37 

Feldspar 17.87 0.63 0.22 0.00 202.50 0.12 24.30 1046.61 24.18 2.83 9.94 

Flourite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 12.57 158.00 

Galena 0.23 0.00 0.00 0.00 26.25 0.00 0.00 4.38 0.00 12.37 154.64 

Garnet 8.91 0.10 0.00 0.00 413.54 0.00 0.32 2018.71 0.32 6.94 52.68 

Goethite 101.6 79.20 105.6 0.05 739.20 10.56 154.00 12548.89 143.4 2.27 8.65 

Gold 0.20 0.00 0.00 0.00 3.86 0.00 0.00 0.33 0.00 3.77 16.44 

Hematite 358.4 251.2 84.80 2.12 1859.08 141.33 452.27 121205.2 310.9 2.27 5.99 

Hornblend 10.53 0.00 0.00 0.00 771.49 0.00 0.00 5899.70 0.00 8.66 77.85 

Ilmenite 0.10 0.00 0.00 0.00 14.46 0.00 0.00 1.32 0.00 12.54 157.54 

Jarusite 8.57 0.05 0.00 0.00 283.57 0.00 0.30 1266.46 0.30 5.54 33.47 

Kianite 0.01 0.00 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 6.74 47.85 

Leucoxene 0.04 0.00 0.00 0.00 0.41 0.00 0.03 0.01 0.03 2.27 4.21 

Limonite 0.65 0.00 0.00 0.00 82.91 0.00 0.12 43.85 0.12 12.38 154.54 

Magnetite 810.8 334.8 332.8 0.05 5137.60 101.09 1021.09 1223254. 920.0 1.86 2.95 

Martite 3.27 0.00 0.00 0.00 320.00 0.00 0.00 883.67 0.00 9.53 93.68 

Massicot 0.32 0.00 0.00 0.00 32.52 0.00 0.00 8.45 0.00 9.95 103.40 

Moscovite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 8.18 70.94 

Native_Copp 0.01 0.00 0.00 0.00 1.22 0.00 0.00 0.01 0.00 9.35 90.60 

Native_Lead 0.01 0.00 0.00 0.00 0.92 0.00 0.00 0.01 0.00 9.28 88.75 

Native_Zinc 0.08 0.00 0.00 0.00 1.22 0.00 0.00 0.05 0.00 3.48 12.67 

Oligisite 0.14 0.00 0.00 0.00 10.67 0.00 0.00 0.94 0.00 9.62 97.54 

Phlogopite 0.03 0.00 0.00 0.00 1.12 0.00 0.00 0.01 0.00 6.91 61.75 

Phyromorphit 0.01 0.00 0.00 0.00 0.80 0.00 0.00 0.01 0.00 9.08 83.08 

Pyrite 1.98 0.00 0.00 0.00 87.27 0.00 0.15 120.56 0.15 6.50 43.20 

Pyrite_Limon 0.02 0.00 0.00 0.00 0.51 0.00 0.00 0.01 0.00 5.44 30.02 

Pyrite_Oxide 798.2 648.0 240.0 0.07 4145.45 265.91 1105.00 476281.7 839.0 1.72 4.75 

Pyrolusite 28.82 0.08 0.00 0.00 673.48 0.00 0.50 9431.89 0.50 4.48 22.26 

Pyroxenes 0.21 0.03 0.00 0.00 6.43 0.00 0.15 0.56 0.15 6.12 40.78 

Rutile 8.00 0.60 multipl 0.00 114.24 0.17 9.80 221.33 9.63 3.32 16.69 

Sericite 108.4 63.18 0.00 0.00 542.77 0.33 180.92 16304.01 180.6 1.12 0.34 

Smithsonite 0.03 0.00 0.00 0.00 1.54 0.00 0.00 0.02 0.00 7.40 64.91 

Sphene 0.05 0.00 0.00 0.00 1.98 0.00 0.00 0.08 0.00 5.55 30.08 

Zircon 0.34 0.06 0.00 0.00 20.74 0.00 0.27 3.33 0.27 9.98 105.51 
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  نمودارهاي هيستوگرام-3-6-2-1 

اي سنگين در ه بسادگي وضعيت توزيع عياري مربوط به كاني) 16-3شكل (هاي هيستوگرام  نمودار

علت عمده اينكه اين نمودارها بقدر كافي شكيل و قابل . دهند را نمايش مي دليجان پنجمنطقه 

   .شوند به عدم كفايت تعداد داده معتبر و بدون تكرار متغيرها مربوط است استفاده ديده نمي

رش آمده هاي هيستوگرام تهيه شده به پيوست گزا هاي سنگين منطقه نمودار براي تمامي كاني

  . است

  

  

  دليجان پنجهيستوگرام مربوط به كاني ليمونيت در منطقه  -16- 3 شكل
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  پلات -نمودار باكس -3-6-2-2

در . دهد ها بدست مي پلات نمايش ساده ولي بسيار مفيد از نظر وضعيت توزيع داده - نمودار باكس

تواند مفيد  ها بسيار مي ين نمودارا) از نظر تعداد و پيوستگي(هاي با شرائط مناسب  مورد مجموعه داده

هاي  معمولاً متغيرهايي كه دنباله بالاي قابل توجهي دارند با ارزشترند در مورد داده. واقع شود

هايي بايد  چنين استنباط) تعداد كم و بدون پيوستگي مناسب(ها  سنگين با توجه به وضعيت داده كاني

هاي ديگر  نشانه. ها مورد استفاده قرار گيرد ه از دادهمشكوك تلقي شده و صرفاً به منظور دريافت ايد

 - نمودار باكس 17-3شكل . تر كمك كند تواند به تحليل و تعبير شجاعانه ها مي حاصل از ساير پردازش

  .دهد سنگين منطقه را نشان مي هاي كاني پلات مربوطه به داده

  

  اكاردژضرايب همبستگي  -3-6-2-3

باشند عملاً جامعه مناسبي را  سنگين بر حسب ذات، كاملاً گسيخته مي هاي كاني از آنجائيكه داده

از جمله، ترسيم . آورند هاي آماري شناخته شده از نظر پيوستگي مقادير عياري فراهم نمي براي تحليل

به همين دليل ساير . )16-3شكل ( كند معني جلوه مي هاي هيستوگرام در مورد آنها كاملاً بي نمودار

در . گردد ي آماري بسيار مورد توجه، نظير همبستگي نيز در حالت مبنا غير قابل استفاده ميها پردازش

سنگين اشاره به بود يا نبود  هاي كاني از آنجائيكه مبناي داده. مورد اخير، راه حل مناسبي وجود دارد

نگين به صورت هاي س ها دارد در صورتي كه فايل داده محتوي بود و نبود كاني سنگين در نمونه كاني

با . توان ضرايب همبستگي را با استفاده از روش ژاكارد بدست آورد صفر و يك آماده شود مي
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مشاهده ذره و صفر نشانه / يك نشانه بود(ها در برنامه اكسل به صورت صفر و يك  سازي داده آماده

در اين . ليل واقع شداس مورد تح اس پي فايل لازم ايجاد شده در برنامه اس) عدم مشاهده ذره/ نبود

نتايج حاصل از  4-3جدول . تحليل مبناي سنجش شباهت بر اساس ضرايب ژاكارد تنظيم گرديد

هاي سنگين مورد مطالعه واقع شده را به روش ژاكارد  محاسبه ضرايب همبستگي بين تمامي كاني

 .دهد نمايش مي
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  ان پنجهاي سنگين منطقه دليج پلات مربوط به كاني - باكس - 17- 3شكل 
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  )رنگي شده است 0.3مقاديربالاي(سنگين منطقه دليجان پنج  هاي كاني هاي نمونه ضرايب همبستگي به طريقه ژاكارد براي داده -5- 3جدول 
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  پردازش چند متغيره-3-6-4

شناختي و  هاي متعدد زمين هاي مختلف به منظور تفسير نهايي رفتار و رخداد در تحليل

ها مورد توجه بوده و با  پهنه مورد بررسي، همواره تشخيص ارتباط بين متغيرژئوشيميايي موجود در 

  .شود ارزش تلقي مي

  

  آناليز كلاستر-4-1- 6- 3 

در تحليل . آناليز كلاستر روشي بسيار قدرتمندي براي تحليل چند متغيره شناخته شده است

  :رح سنگين از دو سري داده بش هاي كاني داده) آناليز كلاستر(بندي  خوشه

  

  سنگين   هاي اصلي منتج از مطالعات كاني داده -الف

  هاي كد شده صفر و يك داده -ب

شوند زيرا كه تغييرات  بندي مي ها به صورت كيفي خوشه به واقع داده) ب(در حالت . استفاده گرديد

هاي  ههاي دندروگرام مربوط به داد نمودار 19- 3 و 18-3هاي  شكل. معني است عيار در مورد آنها بي

  .دهند سنگين منطقه مورد مطالعه را نشان مي كاني

  .گردد هاي سنگين استفاده مي نمودارهاي ياد شده بيشتر به منظور استخراج همبودهاي كاني
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  )كمي(سنگين  هاي كاني دندروگرام داده - 18- 3شكل 

  
  )1و  0: كيفي( دليجان پنجسنگين  هاي كاني نمودار دندروگرام داده- 19- 3شكل 
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و با دقت در روابط بدست آمده براي  19-3و  18-3شكلهاي ا توجه به نمودارهاي درختي در ب

كه به  18- 3شود كه نمودار نمايش داده شده در شكل  هاي سنگين منطقه در آنها، مشخص مي كاني

شايد بتوان اين مورد . هاي بهتر و گوياتري را تشكيل داده است مجموعه ،روش ژاكارد تهيه شده است

را نشانه ديگري بر مفيد بودن كلاسترينگ بر مبناي كيفي يا نيمه كيفي در مقابل نوع صرفاً كمي 

  .دانست

  

 هاي ناهنجاري نقشه- 4-2- 6- 3

هاي  سنگين نقشه هاي حاصل از مطالعات كاني هاي انجام شده بر روي داده بر اساس پردازش

اي  هاي سنگين در تكنيك برداشت آبراهه كانياز آنجائيكه معمولاٌ توزيع . توان ترسيم نمود متنوعي مي

حيح و تواند ص و يا نظاير آن نمي) كنتوري(هاي هم بندي  بسيار پراكنده و گسسته است ترسيم نقشه

سنگين بهره برده  هاي كاني قابل استفاده باشد لذا معمولاً از ترسيم نمادين براي نمايش توزيع داده

  .گردد نقشه تهيه مي در اين روش معمولاً دو سري. شود مي

  

  هاي تك كاني نقشه -الف

در تعداد سطح ) نمادين(اي يك كاني به صورت سيمبول مپ  نمايش دهنده توزيع منطقه

  .محدود و به طور معمول در سه سطح
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  هاي چند كاني نقشه -ب

رد در مو. اي چند كاني به صورت سيمبول مپ و يا خطوط همبندي نمايش دهنده توزيع منطقه      

بندي  هاي پوشش چند كاني ممكن است كه ترسيم هم هاي چند كاني به سبب اختلاط مساحت نقشه

بر حسب اشتراك عنصر خاصي ) مقادير عيار آنها(ها  معمولاٌ اختلاط كاني. قابل قبولي حاصل آيد

 ربسهاي مربوط به  به طور مثال گروه سرب و يا گروه آهن كه هر كدام شامل كاني. گيرد صورت مي

  .شود يا آهن موجود در منطقه مي

  .دهد در منطقه را نمايش مي طلانمادين توزيع كاني   نقشه 20- 3شكل 
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  فصل چهارم

  كنترل ناهنجاري
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  فصل چهارم 

  

  كنترل ناهنجاري

  

  

  مقدمه -4-1

هاي  نمونه، پس از دريافت نتايج آناليز "دليجان پنج"در راستاي انجام بندهاي شرح خدمات پروژه 

پردازش و  شامل پيش(ها  سنگين، مرحله پردازش داده ژئوشيمي و نيز نتايج حاصل از مطالعات كاني

توان مهمترين بخش دفتري از  اين مرحله را به واقع مي. به مورد اجرا گذاشته شد) پردازش كامل

از . د به شمار آوردحيث تاثيرگذاري بر روي ارزشمندي مراحل قبل و سودمندي مورد انتظار مراحل بع

اينرو كارشناسان مجرب اين شركت مشاور تمام همت خود را صرف اجراي بهينه جزء به جزء آن 

هاي درجات مختلف منتج از  ها به صور مختلف شامل جداول ناهنجاري نتيجه پردازش. نمودند

هاي  و نيز نقشههاي چند متغيره شامل آناليز فاكتوري، كلاستر  هاي كلاسيك تك متغيره و روش روش

تعبير . هاي مربوط به عناصر مورد تاكيد شرح خدمات و ساير عناصر مهم آماده گرديد توزيع ناهنجاري

و تفسير كليه نتايج بدست آمده تا اين مرحله در نهايت اين امكان را فراهم ساخت تا با معرفي مناطق 

هنجاري اوليه، مرحله كنترل ناهنجاري دار از منطقه مورد مطالعه به عنوان مناطق نا بالقوه پتانسيل
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در اختيار كارفرما و ناظر محترم ) 1-4شكل (نقشه مربوط به مناطق ناهنجاري اوليه . قابل اجرا گردد

مرحله كنترل ناهنجاري توسط كارشناسان ارشد  5/11/1386با تاييديه اخذ شده در تاريخ . قرار گرفت

تمامي مناطق معين شده به طور كامل و به در . ته شدروز به مورد اجرا گذاش 4اين شركت به مدت 

در نهايت تعداد ). 1-4شكل ( انجام شدسنگين  مينراليزه و كاني هاي برداشت نمونه و بازديد ،دقت

 شكلهاي. سنگين از نقاط مشخص شده برداشت گرديد نمونه كاني 26نمونه مينراليزه مناسب و  106

  .راليزه را نشان مي دهندمثالهايي از زونهاي مين 7- 4تا  2- 4

شناسي و اكتشافات معدني  هاي حاصل شده با سازمان زمين مطابق با بندهاي شرح خدمات و توافق

تا . هاي اخذ شده در اين مرحله، تمامي آنها به آزمايشگاه سازمان ارسال گرديد به منظور آناليز نمونه

هاي شاخص  صيقلي و نازك از تعدادي از نمونهها، مقاطع  علاوه بر آناليز شيميايي معمول تمامي نمونه

سازي و مطالعه در اختيار كارشناس  سنگين نيز به جهت آماده هاي كاني نمونه. معين شده تهيه گردد

  .شود ها و مطالعات مرحله كنترل ناهنجاري در ادامه ارائه مي نتايج مربوط به آناليز. مربوطه قرار گرفت
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اطق ناهنجاري اوليه براي مرحله كنترل ناهنجارينقشه مربوط به من - 1- 4شكل 
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  3729962و  477931در موقعيت ) سازي و آلتره شده كاني(رگه سيليسي  - 2- 4شكل 

  

  

  )3730501و  478030(رگه سيليسي حاوي اكسيدآهن با سنگ درونگير شيست  - 3- 4شكل 
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  )3728217و  474357(سازي مس  شيست حاوي پيريت و كاني - 4- 4شكل 

  

  

  )3727678و  474204(رگه سيليسي حاوي پيريت  - 5- 4شكل 
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  )3729960و  477915(هماتيتي  –رگه سيليسي با آلتراسيون ليمونيتي  -6- 4شكل 

  

  

  قطعات سيليسي حاوي اكسيدهاي آهن - 7- 4شكل 
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  ها هاي مينراليزه براي كل محدوده نتايج آناليز نمونه

نتايج حاصل از . آناليز گرديد ICP  به روش) نمونه 106به تعداد (هاي مينراليزه  تمامي نمونه

 43مجموعاً تعداد  ICPدر آناليز به روش . آناليزهاي ياد شده به طور كامل در پيوست آمده است

  .عنصر و طلا مورد آناليز واقع شده و نتايج مربوط در اختيار اين شركت قرار گرفت

هاي  نمونه ICP، بر اساس نتايج مربوط به آناليز )يكنترل ناهنجار(در اين مرحله از كار اكتشافي 

هاي اوليه استخراج شده از مراحل قبل را با نتايج مزبور بررسي  توان تطبيق ناهنجاري ياد شده، مي

گيري نهايي تمامي اطلاعات بصورت موازي بررسي شده و بر مبناي آن  اگر چه بايد در نتيجه. نمود

نتايج پردازش بر  - الف(ال تاييد يك منطقه در هر دو مرحله گيري صورت گيرد ولي بهرح تصميم

تواند  مي) هاي مرحله كنترل ناهنجاري نتايج حاصل از نمونه -برداري اصلي و ب هاي نمونه روي داده

بطور ) اكتشافات تكميلي(اهميت آن منطقه را از ديد كانديد بودن براي مراحل بعدي كار اكتشافي 

  .دهداي افزايش  قابل ملاحظه

هاي مرحله كنترل ناهنجاري تهيه  نمونه ICPمربوط به نتايج آناليز  1-4بر اين اساس، جدول 

ها و براي تمامي عناصر آناليز شده را  اين جدول بسادگي وضعيت عياري مربوط به تمامي نمونه. گرديد

 ppbه بر حسب گيري براي تمامي عناصر بجز طلا ك در جدول ياد شده مقادير اندازه .دهد نمايش مي

طيف رنگي بكار گرفته شده براي تفكيك مقادير . آورده شده است ppmهمگي بر اساس  ،باشد مي

  .آناليز بر حسب مقادير بالا و پايين و بر اساس شكل زير بوده است
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در طيف رنگي فوق، براي هر عنصر به تفكيك، مقدار حداكثر با رنگ قرمز و مقدار حداقل با رنگ 

  عددي است كه ) (Percentile 50( 50رنگ زرد بيانگر مقدار درصدي . شده است سبز آورده

ها خطي  همچنين تغييرات طيف رنگ بين اين محدوده. باشد مي) درصد جامعه از آن كوچكترند 50

  .است

) شدت و ضعف(توان رفتار  فوق و جدول ياد شده بسادگي ميرنگي بنابراين با توجه به طيف 

  .مورد بررسي قرار داد ها به تفكيك نمونهمقادير عناصر را 
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  .)دهند هاي سبز تا قرمز بترتيب مقادير پايين تا بالا را نمايش مي رنگ(هاي مينراليزه  نمونه ICPنتايج آناليز  -1- 4جدول 
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  هاي مينراليزه نمونه ICPنتايج آناليز  )1-4(جدول ادامه  

  



     

        5555دليجان دليجان دليجان دليجان     1:250001:250001:250001:25000پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه پروژه اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه                                             

  

  

 137137137137                                                                                                                                                                                                                                                                                         كنترل ناهنجاري                  كنترل ناهنجاري                  كنترل ناهنجاري                  كنترل ناهنجاري                  : : : : فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

در ) كنترل ناهنجاري(ه است مرحله آنومالي چكينگ چنانچه در ابتداي اين فصل ذكر گرديد

از نظر  5تا  1هاي  بترتيب اولويت) 1-4(محدوده مشخص شده در شكل  5در  5منطقه دليجان 

وضعيت پتانسيلي مقادير عناصر مهم منطقه از جمله طلا، مس و نظاير آن و بر اساس تمامي نتايج 

سنگين، وضعيت  هاي كاني برداري اصلي، مطالعات نمونه ههاي ژئوشيمي نمون بدست آمده از آناليز نمونه

در اندازه اصلي به (شكل ياد شده . به مورد اجرا درآمد... شناسي منطقه، ملاحظات معدني و  زمين

هاي  سنگين مرحله اول و نمونه هاي ژئوشيمي و كاني به وضوح موقعيت نمونه) پيوست آمده است

در ادامه وضعيت نتايج  .دهد را نمايش مي) كنترل ناهنجاري( سازي مرحله دوم سنگين و كاني كاني

  .گردد هاي پنجگانه به ترتيب ارائه مي حاصل تا اين مرحله براي محدوده

  )1-4بر روي نقشه شكل  1شماره (محدوده الف 

هاي ژئوشيمي مرحله اول واقع در اين محدوده را نمايش  جدول صفحه بعد نتايج آناليز نمونه

 19900با مقدار  D_427شود نمونه شماره  انچه از جدول مزبور به سادگي استخراج ميچن. دهد مي

ppm )9/19 ppm (ساير . دهد بالاترين مقدار طلا را هم در اين محدوده و هم در كل منطقه ارائه مي

  هاي در اين محدوده متناظر است با نمونه) ppm 1بالاتر از (مقادير بالاي طلا 

D_424 (1760 ppb), D_418 (1290), D_426 (1960), D_55 (3280), D_125 (2080),  

D_420 (1390), D_351 (2060), D_431 (1810), D_425 (8270), D_437 (7720),  

D_436 (9020), D_430 (1130), D_429 (2650) ..
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  هاي اوليه آنومالي 1هاي ژئوشيمي در محدوده شماره  جدول مقادير آناليز نمونه
Geochemistry Samples inside of pre-anomaly region #1 

SID UTMX UTMY Ag As Au Ba Bi Cd Co Cr Cu Fe Hg Mg Mo Ni Pb S Sb Te U W Zn 

D_344 470866 3724235 0.29 40.2 810 1023 2.80 0.55 12.1 67.8 31.9 52180 0.06 11480 5.69 31.9 41.4 3021 1.42 0.13 2.39 3.62 101.3 

D_342 471299 3724745 0.43 67.6 160 479 3.49 0.59 17.1 90.0 37.0 70720 0.06 11220 7.46 39.0 40.8 7077 1.61 0.16 3.71 3.01 116.8 

D_345 470977 3724751 0.31  34.4 5 420 1.22 0.60 17.0 87.6 40.5 60370 0.07 11580 5.53 45.5 38.9 5636 1.80 0.16 3.12 2.23 135.7 

D_409 471658 3724950 0.27 40.9 40 549 3.14 0.73 21.6 129.1 44.5 75430 0.07 14680 6.23 51.1 59.6 5028 1.63 0.14 4.81 3.59 135.7 

D_18 471860 3724953 0.36 61.6 24 630 2.15 0.55 17.7 124.1 56.8 63440 0.07 13040 8.38 52.5 89.2 6595 2.00 0.15 4.10 1.76 86.3 

D_346 471094 3725081 0.25 39.4 5 297 1.55 0.65 18.6 70.9 40.8 62190 0.06 9115 6.43 41.3 37.6 6903 1.85 0.15 3.49 1.91 144.9 

D_343 471584 3725147 0.41 149.9 730 424 7.31 0.95 14.2 85.1 43.5 60140 0.07 12470 5.11 37.7 47.7 4784 1.74 0.16 3.56 8.21 177.5 

D_40 470998 3725180 0.15 20.3 6 406 2.07 0.43 18.3 103.5 27.2 64490 0.07 12770 3.45 59.6 31.0 793 1.28 0.12 5.28 3.08 96.5 

D_410 472077 3725193 0.27 24.8 65 414 4.01 0.72 20.6 84.3 36.3 76450 0.07 11580 5.98 42.2 58.6 10140 1.71 0.18 4.60 3.04 109.0 

D_41 471448 3725231 0.32 37.1 88 334 2.58 0.42 17.2 78.9 30.3 58280 0.06 11110 4.27 41.4 30.6 5350 1.47 0.13 2.75 1.57 87.1 

D_43 472173 3725355 0.35 28.0 6 318 0.47 0.40 17.4 84.1 30.4 64260 0.07 8993 17.76 38.1 18.8 13300 2.18 0.11 2.94 1.71 133.0 

D_411 471955 3725380 0.20 25.6 40 389 5.08 1.08 25.3 103.0 37.3 105600 0.07 6848 13.39 45.4 42.5 10280 2.00 0.21 4.86 4.79 137.3 

D_44 472203 3725455 0.29 19.2 3 289 0.77 0.56 19.1 71.9 33.6 59960 0.08 6322 13.39 37.8 19.4 21040 1.43 0.10 2.81 1.45 122.0 

D_347 471245 3725486 0.30 32.8 33 336 1.63 0.61 18.4 79.8 43.1 59750 0.07 10580 5.46 44.3 35.2 6299 1.52 0.15 3.75 2.12 141.7 

D_417 472033 3725608 0.38 74.9 340 437 5.42 0.88 15.5 123.8 38.2 90660 0.07 9909 6.66 37.2 61.1 6931 2.46 0.21 4.14 4.89 179.5 

D_299 470342 3725635 0.42 34.7 4 370 4.40 0.79 20.5 137.4 53.2 102900 0.07 10810 6.09 41.2 52.3 5498 2.35 0.22 6.53 3.00 202.7 

D_39 470670 3725690 0.23 13.4 11 314 1.77 0.29 17.3 71.7 15.5 77470 0.06 13400 2.80 38.4 35.4 512 1.24 0.11 3.73 4.96 72.9 

D_42 472367 3725693 0.43 27.1 55 509 2.30 1.10 14.7 85.7 47.4 53730 0.05 13810 4.13 40.3 47.1 3018 1.20 0.12 2.98 3.28 206.3 

D_348 471835 3725819 0.36 225.0 590 506 8.66 0.79 14.4 81.4 46.9 65650 0.07 11900 4.52 35.4 50.8 4355 2.16 0.18 4.32 9.08 151.4 

D_106 472180 3725888 0.35 40.7 105 467 1.92 1.19 15.0 95.2 39.5 65030 0.06 11280 3.63 36.3 72.4 8361 1.43 0.17 3.31 3.73 249.9 

D_300 470814 3725937 0.43 33.8 7 401 4.75 0.94 19.6 159.2 61.1 107200 0.07 11770 7.56 43.7 68.0 7536 2.58 0.21 6.59 3.36 236.4 

D_54 471691 3726011 0.38 137.9 720 446 0.10 0.96 14.4 76.6 34.7 61880 0.07 12420 4.16 30.0 40.9 2669 1.12 0.12 3.63 6.93 105.2 

D_412 472772 3726027 0.25 87.3 590 627 4.00 0.75 15.8 85.1 34.1 68450 0.07 12870 4.16 42.3 46.5 2090 1.37 0.16 4.21 6.62 99.0 

D_301 470946 3726082 0.49 28.6 4 393 6.56 0.87 20.0 194.6 55.6 134300 0.07 11290 8.34 42.1 63.6 7460 2.86 0.26 6.36 3.32 231.5 

D_105 470335 3726089 0.47 16.4 22 459 1.05 0.26 17.8 92.9 13.6 65020 0.06 11340 3.17 46.4 41.2 1687 1.34 0.15 3.99 2.31 82.5 

D_124 472923 3726107 0.39 381.0 48 309 1.37 2.51 14.2 84.6 67.7 48840 0.07 11590 4.27 42.2 30.9 1794 1.41 0.13 3.04 10.68 87.3 

D_424 472053 3726109 0.51 264.2 1760 388 7.95 1.04 18.1 147.1 55.8 63310 0.05 18470 3.52 43.2 51.8 2489 1.81 0.17 4.80 10.94 212.5 

D_419 472654 3726116 0.33 19.1 100 564 2.47 0.31 12.8 64.9 28.5 59260 0.07 12360 4.52 34.2 42.8 2872 1.42 0.16 3.54 3.14 120.4 

D_127 471049 3726130 0.48 20.9 46 396 4.83 0.45 24.4 307.7 66.4 160300 0.09 16090 6.63 47.5 25.8 5527 3.20 0.35 8.99 4.80 284.8 

D_350 471664 3726144 0.46 140.8 570 438 6.32 0.66 14.7 76.2 47.3 65320 0.07 12280 4.33 32.0 49.4 4338 1.64 0.17 3.70 6.64 125.0 

D_302 470525 3726191 0.49 23.4 31 678 6.23 0.70 19.0 160.1 52.0 124700 0.09 11680 4.15 44.2 73.4 7222 3.38 0.29 6.82 3.47 211.2 

D_303 470409 3726201 0.35 21.0 20 636 2.57 0.33 19.4 101.9 34.1 78050 0.06 10650 3.25 47.1 37.4 4036 2.01 0.16 5.77 2.58 125.0 

D_413 472935 3726356 0.26 28.9 88 377 2.00 0.34 14.9 90.2 27.0 51460 0.05 12840 3.84 45.9 32.5 632 1.39 0.12 4.04 3.46 88.0 

D_418 472556 3726427 0.36 167.0 1290 439 6.10 0.43 14.4 71.8 53.0 58940 0.06 12450 4.07 34.6 33.1 2655 1.48 0.16 3.05 17.54 83.4 

D_426 472173 3726473 0.62 315.7 1960 487 8.65 0.79 12.3 63.7 63.4 56140 0.05 12890 4.18 32.6 42.7 3038 1.38 0.10 3.23 9.07 95.3 

D_129 470646 3726532 0.27 10.9 46 787 2.38 0.10 16.3 127.9 31.8 111700 0.08 9188 4.10 42.5 21.9 8137 2.28 0.25 5.46 3.03 157.1 

D_349 471869 3726559 0.27 22.1 5 466 0.10 0.33 12.7 68.9 21.7 47970 0.06 10770 2.10 39.8 62.2 364 1.94 0.12 3.83 2.31 88.7 

D_416 473164 3726610 0.33 21.7 52 341 1.42 0.29 14.5 101.6 24.6 52100 0.05 13370 3.31 48.2 51.7 546 1.41 0.11 3.53 2.46 81.2 

D_441 471355 3726619 0.34 10.2 38 444 0.88 0.10 18.1 100.8 20.9 74410 0.05 11520 2.93 31.7 31.8 1263 1.13 0.10 4.11 2.14 78.3 

D_123 473457 3726670 0.17 21.6 46 384 0.10 0.23 14.9 96.3 25.5 54080 0.06 11690 5.12 43.0 21.0 557 1.40 0.14 4.96 3.27 92.1 
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 هاي اوليه آنومالي 1هاي ژئوشيمي در محدوده شماره  ادامه جدول مقادير آناليز نمونه

D_130 470341 3726681 0.27 15.0 40 612 1.49 0.22 21.1 80.9 36.8 75670 0.07 11450 2.23 41.7 34.2 2993 1.80 0.18 5.67 2.55 146.7 

D_55 471448 3726689 0.55 515.1 3280 432 1.79 2.50 14.8 52.7 46.9 61280 0.07 10330 4.04 24.7 25.3 2293 1.61 0.14 3.03 14.52 66.6 

D_125 472309 3726825 0.19 9.2 2080 975 1.85 0.10 10.2 55.0 14.1 48130 0.06 9813 2.02 23.0 24.2 997 1.70 0.15 3.01 1.65 59.0 

D_420 472940 3726831 0.52 110.5 1390 494 5.27 1.02 14.5 119.1 56.6 53190 0.06 14190 4.27 54.5 58.5 2277 2.02 0.12 3.47 9.48 189.7 

D_126 472573 3726916 0.46 112.3 880 740 5.25 1.71 13.4 77.0 97.7 53640 0.06 10320 3.05 43.5 21.0 1285 1.82 0.17 4.66 10.19 249.4 

D_351 471577 3726918 0.52 350.1 2060 452 14.88 0.87 14.8 49.1 52.7 72900 0.07 11240 5.76 29.1 32.6 3243 1.80 0.20 3.40 16.43 96.5 

D_440 471100 3726924 0.27 12.5 67 396 0.10 0.14 13.1 66.4 14.5 57030 0.05 11330 3.24 33.2 40.6 1667 0.88 0.10 3.47 1.59 60.6 

D_414 473366 3727019 0.30 19.2 56 592 2.17 0.70 13.8 71.0 55.7 62590 0.08 13180 4.08 39.4 34.0 1674 1.87 0.17 4.35 3.95 185.3 

D_431 471916 3727059 0.61 275.8 1810 494 7.28 0.62 12.5 70.5 56.8 55720 0.05 11210 3.96 35.6 60.3 2384 1.30 0.10 3.57 23.58 86.7 

D_442 470872 3727068 0.29 11.5 46 456 0.48 0.10 13.9 71.6 19.9 57930 0.05 12040 3.07 35.4 38.2 1056 0.72 0.10 3.42 1.61 69.9 

D_425 472046 3727129 1.49 2458.0 8270 363 47.91 3.86 14.0 66.9 164.5 65290 0.06 10900 9.79 36.7 44.7 8375 3.25 0.20 4.16 65.34 157.4 

D_427 472364 3727192 2.32 2574.0 19900 466 84.30 5.33 18.1 85.6 487.2 80940 0.05 11160 8.70 49.1 76.4 17930 3.34 0.19 3.55 40.81 147.8 

D_428 472264 3727208 0.33 24.2 114 681 0.86 0.51 15.2 84.8 40.8 59400 0.05 12340 3.06 48.0 36.1 885 1.26 0.10 4.91 4.44 200.6 

D_154 473593 3727221 0.30 25.7 125 1007 0.10 0.36 12.8 70.5 56.0 61670 0.05 9528 3.57 39.7 16.0 1371 1.48 0.12 5.57 2.61 116.6 

D_443 470857 3727229 0.26 14.7 61 933 0.10 0.21 12.2 68.1 21.3 49850 0.05 11040 3.64 36.8 48.1 1500 0.84 0.10 2.53 1.93 69.6 

D_150 470623 3727277 0.21 8.8 40 595 1.54 0.10 16.1 67.3 19.5 72640 0.06 13210 1.72 32.1 14.4 513 1.36 0.15 4.53 1.42 72.2 

D_434 471741 3727318 0.29 34.6 110 418 0.75 0.29 11.7 70.1 22.6 47100 0.05 10380 2.85 36.8 43.2 792 0.72 0.10 3.67 2.41 84.2 

D_437 471334 3727347 0.77 569.9 7720 534 11.56 1.04 14.7 62.0 96.7 62460 0.05 8787 5.86 33.7 45.6 3821 1.81 0.10 3.22 27.76 99.8 

D_56 471093 3727401 0.21 13.7 42 452 0.10 0.24 15.3 67.7 17.8 58240 0.07 12380 2.15 33.8 23.6 801 1.83 0.13 3.27 1.62 64.4 

D_422 472856 3727422 0.44 22.1 140 830 1.35 0.95 14.9 83.4 72.3 60330 0.05 12150 3.30 47.6 30.1 1030 1.43 0.14 4.77 6.49 230.6 

D_421 473093 3727497 0.45 16.7 59 972 1.21 0.50 9.9 41.8 27.2 49440 0.05 8472 3.02 24.0 28.6 1086 1.36 0.13 3.86 4.52 172.9 

D_436 471479 3727503 0.94 1089.0 9020 392 25.11 1.72 12.9 54.0 91.6 59120 0.05 8099 6.57 27.1 49.6 4850 2.20 0.10 3.31 46.17 85.1 

D_152 471303 3727522 0.27 39.4 140 449 0.10 0.50 14.1 84.8 22.3 56640 0.05 11020 3.46 41.7 45.6 862 1.09 0.12 4.57 2.83 89.4 

D_153 472534 3727563 0.23 41.7 110 503 0.16 2.09 18.1 108.7 36.3 60780 0.05 12120 3.67 59.7 25.6 648 1.37 0.13 5.30 6.06 240.7 

D_415 473694 3727571 0.36 21.7 77 986 1.19 0.36 12.0 91.1 67.4 53050 0.05 9772 3.39 45.9 32.0 2191 1.31 0.11 3.91 2.56 117.6 

D_444 470813 3727618 0.15 11.5 27 450 0.10 0.14 12.0 71.1 16.8 48740 0.05 9354 1.94 33.6 28.9 305 0.80 0.10 2.98 1.98 70.7 

D_151 470698 3727629 0.20 11.6 19 415 0.10 0.11 10.4 58.4 17.9 43110 0.05 7800 2.49 27.9 28.6 419 1.09 0.11 2.75 3.80 54.3 

D_430 472212 3727714 0.55 77.6 1130 531 2.99 0.59 15.4 96.7 54.6 56430 0.05 12200 4.16 49.5 52.3 3190 1.90 0.10 3.65 12.83 141.0 

D_61 473009 3727880 0.27 19.2 880 1178 1.56 0.78 12.4 70.6 51.5 55140 0.08 10250 3.00 38.1 22.6 808 1.23 0.11 4.85 5.06 197.5 

D_435 471601 3727899 0.20 27.9 9 354 0.10 0.25 11.7 73.9 15.3 44510 0.05 8755 2.53 36.0 46.3 346 1.22 0.10 3.44 2.31 67.3 

D_423 472898 3727948 0.53 23.4 150 1307 1.45 1.84 14.6 88.0 188.7 61300 0.05 11170 3.01 50.0 45.4 948 1.72 0.15 5.54 7.26 421.8 

D_432 471932 3727955 0.29 37.8 220 399 0.89 0.27 12.1 83.1 26.2 46630 0.05 9817 2.49 40.9 50.4 814 1.34 0.10 3.24 4.53 85.7 

D_173 470790 3727983 0.03 13.3 8 449 0.10 0.22 12.6 86.1 17.3 54760 0.05 9719 2.89 41.0 38.1 348 1.28 0.12 4.12 1.31 66.3 

D_155 473748 3727989 0.34 20.5 35 1383 0.10 0.43 11.7 73.9 46.4 50930 0.05 9096 2.64 43.5 29.8 2089 1.04 0.10 4.97 1.64 105.2 

D_438 471143 3727995 0.21 20.7 39 387 0.15 0.27 14.7 80.7 21.5 50620 0.05 9623 3.11 47.7 51.6 533 1.02 0.10 3.91 2.53 88.4 

D_439 471068 3728036 0.19 16.0 33 470 0.10 0.18 12.0 60.9 14.9 47510 0.05 7439 3.02 33.0 40.7 323 0.85 0.10 2.95 2.27 72.0 

D_429 472449 3728088 1.67 372.5 2650 1232 9.11 1.60 14.8 130.2 149.7 65230 0.05 11160 8.56 62.1 319.2 11800 7.24 0.10 4.36 8.87 372.5 

D_170 472955 3728312 0.26 20.3 72 1350 1.23 2.70 15.3 69.6 99.9 61260 0.07 12420 1.49 41.1 30.2 1193 1.46 0.15 5.91 7.98 454.1 

D_433 472117 3728435 0.28 22.9 38 469 0.26 0.28 11.7 76.8 34.8 48390 0.05 8415 2.63 36.5 71.4 856 1.13 0.10 3.43 2.74 88.7 

D_171 472323 3728592 0.50 29.0 33 559 0.10 0.47 10.6 70.1 23.0 46050 0.05 7021 2.78 33.9 32.9 1555 1.65 0.11 3.61 1.80 94.7 
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 ,D_425 (164.5) هاي به شماره در نمونه ppm 100در اين محدوده، مس با مقادير بالاي 

D_427 (487.2), D_423 (188.7), D_429 (149.7) نكته جالب اينكه . بدست آمده است

جدول صفحه بعد نتايج  .دهند ها همبستگي بسيار خوبي در مورد مس و طلا نشان مي اين نمونه

مشخص  Hبا حرف (هاي مرحله اول و مرحله كنترل ناهنجاري  سنگين نمونه حاصل از مطالعات كاني

  هاي به شماره شود نمونه چه مشاهده ميچنان. دهد در اين محدوده را نمايش مي) اند شده

D_302 (2.02 ppm), D_411 (3.09), D_437 (3.86), D_10_H (41), D_11_H 

(7), D_12_H (4), D_14_H (11), D_21_H (4) 

  .باشند مي) محاسباتي ppmبر حسب (از طلا   داراي مقادير قابل توجه

اين . جدول بعدي نشان داده شده است سازي در اين محدوده در هاي كاني مقادير آناليز نمونه

 A23M (520 ppb), B11M (305), B13M (5810), B15M هاي به شماره  جدول نمونه

در اين محدوده نيز عنصر مس با . كند براي طلا معرفي مي ppb 300را با مقادير بالاي  (515)

ي ظاهر شده و در كنار طلا قو B11M (189.7 ppm), B24M (156.4)هاي به شماره  نمونه

  .است
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  هاي اوليه آنومالي 1سنگين در محدوده شماره  هاي كاني جدول مقادير نمونه
Heavy Meneral Samples inside of pre-anomaly region #1 

SID UTMX UTMY Alt_Minerals Barite Chalcopyrite Dolomite Galena Garnet Gold Limonite Pyrite Pyrolusite Sericite Scheelite Zircon 

D_42 472367.00 3725693.00 751.68 1.44  45.60 0.00 0.26 1.24 0.24 0.32 0.00 304.64  0.00 

D_54 471691.00 3726011.00 649.66 23.54  22.36 0.00 0.00 2.02 0.40 0.52 0.50 344.18  0.48 

D_106 472180.00 3725888.00 161.23 73.29  61.89 0.00 13.03 0.00 0.41 8.14 0.52 0.00  0.00 

D_154 473593.00 3727221.00 113.40 0.09  0.06 0.00 0.00 0.39 0.08 0.00 153.60 89.60  0.00 

D_298 470021.00 3725497.00 198.00 45.00  0.00 0.00 8.00 0.00 0.25 0.00 0.32 378.00  0.31 

D_300 470814.00 3725937.00 302.40 0.46  0.00 0.00 0.41 0.00 0.39 0.00 0.49 256.58  0.00 

D_302 470525.00 3726191.00 205.20 134.36  0.77 0.00 52.11 2.10 0.41 0.00 0.52 60.80  0.50 

D_343 471584.00 3725147.00 157.09 13.09  8.29 0.44 0.23 1.12 0.22 0.29 6.98 4.07  0.27 

D_344 470866.00 3724235.00 129.60 0.00  0.19 0.00 0.11 0.00 0.10 0.00 0.13 0.07  0.12 

D_346 471094.00 3725081.00 71.28 0.22  6.84 0.00 0.00 0.00 8.57 0.00 0.23 147.84  0.22 

D_349 471869.00 3726559.00 336.96 0.22  0.34 0.00 0.19 0.93 0.18 0.00 0.00 100.80  0.22 

D_350 471664.00 3726144.00 270.00 0.09  0.14 0.00 0.00 0.00 0.08 0.10 0.00 0.00  0.09 

D_409 471658.00 3724950.00 194.40 0.32  30.78 0.00 0.29 0.00 0.00 0.36 0.35 2.52  0.33 

D_411 471955.00 3725380.00 302.40 180.00  22.80 0.00 11.20 3.09 0.00 80.00 0.77 7.84  0.74 

D_413 472935.00 3726356.00 100.80 21.00  5.70 0.20 0.11 0.51 0.00 0.13 0.13 67.20  0.12 

D_419 472654.00 3726116.00 226.80 0.00  0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 84.00  0.18 

D_422 472856.00 3727422.00 83.70 0.00  0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 79.80  0.00 

D_426 472173.00 3726473.00 44.88 0.00  0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 24.64  0.09 

D_428 472264.00 3727208.00 52.20 0.15  0.10 0.10 0.05 0.26 0.00 0.00 0.00 16.80  0.06 

D_432 471932.00 3727955.00 40.80 0.00  0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 24.27  0.04 

D_437 471334.00 3727347.00 194.40 162.00  0.00 0.60 0.00 3.86 0.30 0.40 0.38 95.20  0.00 

D_440 471100.00 3726924.00 187.92 0.22  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 228.48  0.22 

D_441 471355.00 3726619.00 360.00 12.00  0.00 0.00 0.43 0.00 0.41 0.00 128.00 149.33  0.49 

D_443 470857.00 3727229.00 48.70 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 140.68 0.00  20.74 

D_05_H 472895.00 3727570.00 195.30 18.90 0.22  0.00 0.01 0.00 208.25 10.50 0.01  0.01 3.15 

D_06_H 472993.00 3726960.00 80.63 0.02 0.01  0.00 2.15 0.00 37.63 0.03 0.00  0.00 0.01 

D_08_H 473351.00 3727002.00 50.40 27.00 0.01  0.00 0.01 0.00 384.00 4.29 6.17  0.01 11.57 

D_09_H 472715.00 3726560.00 328.00 36.00 0.00  0.00 9.07 1.00 7.93 0.01 0.01  0.01 12.00 

D_10_H 472260.00 3726779.00 118.54 69.15 0.00  0.00 0.01 41.00 184.39 1.10 0.00  1.32 29.63 

D_11_H 472260.00 3726793.00 300.00 60.58 0.00  0.01 9.23 7.00 161.54 0.01 10.38  1.15 8.65 

D_12_H 471355.00 3727288.00 332.31 124.62 0.01  0.00 0.01 4.00 215.38 0.01 0.00  0.01 62.31 

D_13_H 472895.00 3727570.00 53.05 0.02 0.00  0.00 0.00 0.00 108.32 0.01 0.01  0.00 0.01 

D_14_H 473101.00 3727146.00 189.26 0.02 0.01  0.01 0.00 11.00 57.60 0.01 0.01  0.01 0.01 

D_15_H 471079.00 3727975.00 109.95 41.73 0.00  0.00 2.65 0.00 69.55 0.01 0.01  0.00 17.88 

D_16_H 470775.00 3727579.00 144.00 0.25 0.00  0.00 0.01 0.00 49.64 0.01 0.01  0.00 7.36 

D_17_H 471104.00 3726949.00 432.00 43.20 0.00  0.00 0.01 0.00 7.84 0.01 0.01  0.01 14.40 

D_20_H 471566.00 3726829.00 466.29 51.43 0.00  0.00 0.00 2.00 12.00 0.01 0.01  0.01 20.57 

D_21_H 470698.00 3727629.00 833.00 42.00 0.00  0.00 0.01 4.00 89.83 0.01 0.01  0.01 63.00 

D_22_H 471808.00 3725811.00 369.40 14.78 0.00  0.00 0.01 2.00 149.40 0.01 0.01  0.00 59.10 

D_23_H 471350.00 3724790.00 21.18 0.02 0.00  0.00 0.01 0.00 86.47 0.01 0.01  0.01 0.01 
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  هاي اوليه آنومالي 1هاي مينراليزه مرحله كنترل ناهنجاري در محدوده شماره  جدول مقادير آناليز نمونه
Mineralized Samples inside of pre-anomaly region #1 

SID UTMX UTMY Ag As Au Ba Bi Cd Co Cr Cu Fe Hg Mg Mo Ni Pb S Sb Te U W Zn 

A11M 473597 3727221 0.21 2.9 32 3323 0.72 0.11 1.9 15.5 20.2 18510 0.05 2789 3.12 8.8 0.9 284 0.55 0.16 0.28 1.10 13.0 

A12M 473597 3727221 0.30 2.1 8 2263 0.92 0.11 1.3 8.5 13.6 20080 0.06 3110 2.61 6.3 20.3 7754 0.68 0.19 0.28 1.05 15.3 

A23M 473243 3727621 0.56 0.8 520 523 0.64 0.12 1.1 25.1 0.4 18510 0.06 2856 6.02 14.1 19.0 590 1.10 0.18 0.40 4.11 56.6 

A24M 473176 3727295 0.13 1.6 2 625 0.10 0.14 1.5 43.6 0.1 11650 0.05 219 5.56 24.7 19.7 150 0.29 0.17 0.73 2.03 5.1 

A25M 472913 3726359 0.12 1.0 5 47 0.47 0.12 0.7 38.3 4.2 10290 0.06 437 3.49 22.9 1.8 175 0.50 0.12 0.21 0.13 9.6 

A26M 472481 3726698 0.11 0.5 1 18 0.38 0.10 1.0 14.5 4.1 9598 0.07 287 1.31 10.3 1.4 174 0.68 0.12 0.37 0.13 6.0 

A27M 471383 3727336 0.12 0.9 8 224 4.68 0.11 5.3 7.4 7.7 82950 0.10 5553 12.68 2.5 21.2 966 3.48 0.28 2.24 1.36 26.4 

A28M 471210 3727535 0.11 3.9 1 324 0.11 0.10 1.6 27.4 0.1 13530 0.07 338 3.47 15.6 23.7 166 0.93 0.18 0.44 1.22 36.9 

A29M 471100 3727997 0.13 7.2 1 623 0.10 0.11 2.9 18.6 0.1 14760 0.06 483 2.45 10.7 23.3 178 0.58 0.19 0.25 1.18 45.7 

A30M 471136 3728187 0.14 3.0 1 31 0.12 0.11 1.6 8.6 0.1 6593 0.05 651 1.37 5.9 18.9 133 0.10 0.16 0.27 1.00 5.5 

A31M 471007 3727264 0.19 0.6 4 92 3.41 0.10 2.0 32.5 5.0 53180 0.07 364 10.79 16.7 17.2 2435 2.07 0.19 0.97 0.44 12.8 

A31M2 471007 3727264 0.12 0.5 2 10 0.49 0.12 0.9 12.9 2.0 14300 0.06 211 2.65 8.8 2.3 192 0.53 0.11 0.37 0.14 7.0 

A32M 471066 3727110 0.13 0.7 1 14 0.48 0.13 1.7 30.6 4.9 12060 0.05 169 3.14 17.5 2.0 183 0.70 0.12 0.32 0.12 6.6 

A33M 471560 3724995 0.14 5.3 1 629 0.88 0.11 3.9 42.4 5.2 24550 0.06 1416 6.43 28.3 3.9 911 1.16 0.10 0.76 0.29 12.8 

A34M 471154 3724555 0.12 0.5 1 21 0.82 0.12 1.6 35.7 5.9 21630 0.06 411 4.40 22.4 2.7 1305 0.92 0.11 0.35 0.11 9.9 

B11M 472602 3728250 0.64 50.5 305 6232 4.52 0.12 0.7 39.0 189.7 63790 0.05 727 12.64 13.3 23.7 2469 4.36 0.15 0.24 7.76 171.2 

B12M 473135 3727957 0.12 2.4 3 2004 0.68 0.10 0.5 8.9 36.0 20080 0.05 919 3.02 5.1 12.3 248 1.26 0.13 0.25 0.59 14.5 

B13M 472912 3727758 0.51 50.7 5810 309 24.65 0.15 0.3 3.9 61.2 305600 0.10 1129 13.33 0.9 30.3 38610 13.74 0.34 2.37 5.88 37.6 

B14M 473104 3727178 0.11 2.6 27 77 0.11 0.11 2.4 23.5 2.6 14720 0.06 664 3.30 13.9 18.6 510 1.86 0.17 0.23 1.39 7.0 

B15M 473101 3727146 0.13 28.4 515 68 0.97 0.10 7.4 13.0 26.8 30380 0.05 1268 1.66 14.5 25.6 219 1.29 0.12 0.42 41.35 9.5 

B16M 472912 3726227 0.20 10.1 7 110 1.95 0.14 3.6 21.4 13.0 31820 0.05 380 2.70 11.2 4.4 8644 1.30 0.11 0.45 0.78 15.0 

B17M 472706 3726615 0.12 0.5 1 56 0.77 0.13 0.7 32.5 3.6 13310 0.05 3302 4.38 20.2 1.4 528 0.47 0.11 0.74 0.21 10.5 

B18M 472212 3726769 0.11 1.6 64 43 1.66 0.10 1.4 44.0 12.5 31300 0.06 553 13.37 26.8 2.6 342 1.04 0.11 0.83 0.29 11.5 

B19M 471681 3727209 0.13 1.1 33 1185 0.88 0.12 2.0 5.4 2.8 32350 0.08 695 3.58 4.0 22.0 188 1.23 0.20 0.22 2.09 9.6 

B20M 471781 3727594 0.14 2.9 2 93 3.87 0.13 7.6 39.3 16.6 53430 0.05 733 12.10 26.5 4.0 352 2.07 0.11 1.06 0.60 16.4 

B21M 472328 3727937 0.10 16.9 37 176 0.11 0.11 2.3 6.8 12.8 19360 0.06 307 4.21 7.2 23.3 265 0.44 0.17 0.45 1.57 17.7 

B23M 471141 3727452 0.13 0.5 1 49 0.29 0.10 0.5 17.7 3.6 9400 0.06 189 1.77 11.9 3.3 155 0.38 0.11 0.32 0.27 18.7 

B24M 471152 3727248 0.55 0.5 30 568 40.87 0.11 34.6 23.2 156.4 587700 0.20 1431 83.46 8.9 23.6 4028 23.54 0.55 5.76 0.56 65.8 

B25M 471172 3727146 0.10 1.2 3 92 2.27 0.15 3.0 23.5 10.0 52000 0.06 335 4.49 17.6 2.7 1387 1.83 0.11 1.67 0.57 14.6 

S07M 473557 3728000 0.10 11.8 2 1956 4.65 0.12 0.4 5.9 13.4 36260 0.06 634 2.01 1.9 22.1 1452 4.59 0.17 0.24 0.66 11.1 

S08M 472816 3726267 0.11 0.7 3 12070 1.73 0.13 0.1 4.9 7.4 16280 0.05 240 2.38 3.5 9.7 10050 1.42 0.12 0.21 0.20 16.3 

S09M 472447 3726573 0.13 1.0 1 175 1.01 0.12 1.3 7.1 10.7 9188 0.05 280 0.56 5.4 2.3 304 1.66 0.12 0.30 0.11 9.5 

S10M 472202 3726863 0.15 6.6 2 60 1.93 0.11 1.6 9.5 55.0 16130 0.06 462 1.19 8.2 6.2 728 1.58 0.11 0.84 0.19 16.8 

S11M 471709 3727259 0.14 13.2 4 100 15.08 0.12 7.0 8.0 25.8 107700 0.06 1364 75.72 3.3 5.8 10390 4.63 0.13 1.43 0.33 16.6 

S12M 471539 3727642 0.12 37.8 28 45 4.87 0.10 39.7 12.3 34.7 36770 0.06 427 8.78 8.5 5.1 342 3.22 0.12 0.95 0.52 12.9 

S13M 471539 3727642 0.12 1.2 24 43 0.50 0.12 4.4 28.4 1.0 20460 0.06 2248 22.64 17.6 17.1 253 0.52 0.16 0.78 0.79 12.7 

S14M 471315 3727723 0.10 6.4 1 393 2.32 0.13 2.6 7.9 25.0 18230 0.06 389 1.47 6.8 26.7 211 1.34 0.19 0.48 0.91 30.5 

S15M 470930 3728311 0.14 2.7 1 194 1.35 0.12 1.8 7.3 4.2 14850 0.07 362 1.81 3.9 21.6 161 0.82 0.19 0.27 0.59 10.9 

S16M 470912 3727335 0.31 7.6 1 126 1.90 0.14 22.9 8.0 49.7 15390 0.05 465 1.79 13.4 3.5 216 1.45 0.11 3.50 0.20 11.4 

S17M 470944 3727125 0.15 3.6 2 84 12.21 0.10 3.8 20.3 38.0 64960 0.07 353 7.32 3.8 18.5 1148 5.92 0.20 1.07 0.48 17.6 

S21M 471584 3725693 0.11 99.9 2 34 1.83 0.23 1.1 9.4 13.7 13740 0.05 296 0.59 6.9 5.1 1924 1.63 0.13 0.26 0.10 14.6 
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  )1-4وي نقشه شكل بر ر 2شماره (محدوده ب 

نتايج . شرقي منطقه مورد مطالعه قرار گرفته است -محدوده شماره دو در منتهي اليه شمالي

در اين محدوده . گردد هاي اين محدوده به همان ترتيب محدوده قبلي ارائه مي حاصل از نمونه

با توجه به آن . دان هاي ژئوشيمي مرحله اول نتايج مندرج در جدول صفحه بعد را حاصل آورده نمونه

. باشد بالاترين مقدار طلا در اين محدوده مي D-535 (930 ppb)نمونه به شماره : شود كه معلوم مي

نكته جالب در اين مورد . براي عنصر مس ظاهر شده است  ppm  1/87همين نمونه با مقدار 

وده همانند محدوده در اين محد Bi, Ag, Cu, Asبالاي پاراژنزهاي طلا نظير ) همبستگي(هماهنگي 

در اين محدوده براي عنصر مس ) ppm 100(سازي با مقادير بالاي  هاي كاني نمونه. باشد الف مي

 A35M (516.4 ppm), B32M (146.8), S22M (315.4), S25M :اند بصورت زير ظاهر شده

(174), S27M (130.9),  S28M (102.4) سازي  هاي كاني اگر چه در اين محدوده از نظر نمونه

سنگين و  هاي ژئوشيمي، كاني مقداري قابل توجه براي طلا بدست نيامده است ليكن وضعيت نمونه

بطور خلاصه با توجه به  .شود سازي مس بيانگر آنست كه اين محدوده بايد با اهميت تلقي مي كاني

ه را براي عنصر توان اين دو منطق هاي الف و ب مي مقادير ارائه شده در جداول ياد شده براي محدوده

  .طلا و مس و پاراژنزهاي آنها ناهنجاري با اهميت بالا معرفي نمود
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  هاي اوليه آنومالي 2هاي ژئوشيمي در محدوده شماره  جدول مقادير آناليز نمونه

Geochemistry Samples inside of pre-anomaly region #2 

SID UTMX UTMY Ag As Au Ba Bi Cd Co Cr Cu Fe Hg Mg Mo Ni Pb S Sb Te U W Zn 

D_537 475638 3732034 0.46 27.1 5 976 0.91 0.36 14.6 81.7 41.1 52190 0.06 9016 2.60 48.1 47.3 1144 2.89 0.15 4.99 2.36 111.6 

D_538 475707 3732118 0.43 22.7 7 1804 0.34 1.71 10.7 63.2 48.8 44160 0.05 10080 2.03 39.0 151.7 1099 2.23 0.12 3.55 4.60 474.1 

D_530 477699 3732274 0.52 52.0 5 1132 0.91 1.44 17.0 123.3 83.0 56530 0.07 13720 2.74 59.9 169.3 1085 3.62 0.11 4.76 4.94 339.8 

D_531 477246 3732318 0.25 10.3 30 407 1.05 0.29 9.2 48.2 18.5 54820 0.05 8888 2.80 27.2 103.3 4674 1.54 0.12 2.45 1.41 68.7 

D_535 474996 3732352 0.50 53.8 960 1535 11.59 1.02 13.4 81.1 87.1 51800 0.06 10790 3.27 44.5 94.0 2595 3.36 0.14 4.31 4.40 247.3 

D_542 476371 3732357 0.24 11.3 5 1135 2.44 0.10 12.3 44.3 18.0 66850 0.07 9458 2.51 23.9 17.2 1862 2.38 0.22 3.76 1.79 73.3 

D_540 475379 3732360 0.20 10.2 2 446 5.69 0.10 18.7 49.0 12.8 118700 0.09 8267 3.63 20.7 21.0 3532 3.68 0.38 4.31 1.46 60.5 

D_541 475998 3732377 0.39 57.8 4 1123 1.04 1.43 20.5 153.2 40.6 58930 0.06 18490 2.67 69.6 104.1 1359 5.12 0.14 5.44 3.33 331.7 

D_532 477198 3732381 0.65 73.6 3 1197 1.23 1.89 20.8 179.2 74.2 62920 0.08 20080 3.30 82.5 214.3 1438 5.03 0.14 5.58 4.94 378.2 

D_534 474668 3732448 0.19 15.5 33 642 1.53 0.26 9.3 64.3 42.5 39890 0.08 9514 2.91 33.6 16.7 1013 1.61 0.13 2.66 2.12 79.1 

D_77 477071 3732462 0.71 47.6 3 738 1.15 1.04 20.4 165.1 46.2 58020 0.06 19750 2.49 78.3 112.2 967 2.97 0.12 5.10 2.84 254.8 

D_533 477279 3732552 0.21 14.7 9 463 2.22 0.64 15.1 86.5 64.4 63120 0.07 15510 2.17 34.5 22.0 1126 2.34 0.19 4.69 2.52 139.6 

D_544 475907 3732703 0.31 49.9 8 552 1.02 0.68 19.3 109.2 38.9 58190 0.07 10970 3.30 56.3 58.6 643 3.49 0.15 5.01 2.80 225.6 

D_539 475043 3732737 0.41 62.3 3 631 1.32 1.29 23.9 168.3 49.1 63650 0.07 18870 4.65 85.4 92.7 677 4.27 0.16 6.54 3.84 366.6 

D_543 475843 3732795 0.25 27.5 4 637 1.34 0.20 19.1 96.4 34.8 58430 0.07 12070 2.19 46.3 25.4 651 2.90 0.15 4.83 2.17 108.3 

D_545 476442 3732829 0.22 33.4 6 580 0.49 0.31 18.8 82.7 28.8 55220 0.06 8493 1.96 40.8 34.7 2342 2.92 0.15 4.36 2.16 127.9 

D_78 477124 3733051 0.62 37.2 5 517 1.08 0.63 16.3 92.8 35.4 51890 0.06 12260 2.40 49.9 83.1 923 2.14 0.12 4.96 2.28 132.4 

D_547 475907 3733068 0.31 42.1 8 565 1.77 0.46 19.9 111.2 38.0 66230 0.07 11740 2.17 56.6 37.8 444 3.31 0.19 5.53 2.68 177.1 

D_546 475565 3733094 0.28 26.8 5 691 1.84 0.28 16.4 94.2 34.2 59420 0.07 11480 2.19 48.7 28.7 695 3.03 0.18 4.41 2.23 138.3 

D_548 476419 3733317 0.35 18.0 2 596 0.74 0.21 18.2 100.8 34.5 57420 0.06 12560 1.92 51.9 34.0 644 2.27 0.15 5.08 1.69 97.0 

  

  هاي اوليه آنومالي 2سنگين در محدوده شماره  هاي كاني نمونه جدول مقادير

Heavy Meneral Samples inside of pre-anomaly region #2 

SID UTMX UTMY Alt_Minerals Barite Chalcopyrite Dolomite Galena Garnet Gold Limonite Pyrite Pyrolusite Sericite Scheelite Zircon 

D_530 477699.00 3732274.00 249.23 6.92  8.77 0.00 0.25 1.19 0.00 0.31 0.00 77.54  0.28 

D_532 477198.00 3732381.00 198.00 99.00  0.52 0.55 264.00 0.00 0.00 0.00 0.00 37.47  0.34 

D_535 474996.00 3732352.00 151.63 160.38  0.92 0.00 0.17 0.83 0.00 0.00 0.21 96.77  0.00 

D_539 475043.00 3732737.00 156.00 15.00  0.00 0.00 0.00 0.43 0.00 0.00 0.00 62.22  0.00 

D_540 475379.00 3732360.00 17.28 92.16  0.00 0.00 0.00 0.49 0.00 0.00 0.00 114.69  0.00 

D_544 475907.00 3732703.00 90.72 0.07  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 22.40  0.07 

D_24_H 475985.00 3732380.00 414.86 424.29 0.00  0.01 0.01 1.00 7.70 0.00 9.90  0.01 35.36 

D_25_H 475286.00 3732284.00 327.35 125.07 0.00  0.00 0.01 0.00 115.29 0.00 7.41  0.01 1.39 

D_26_H 475302.00 3732768.00 295.20 50.40 0.00  0.01 1.09 0.00 95.20 0.00 0.01  0.00 7.20 
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  هاي اوليه آنومالي 2هاي مينراليزه مرحله كنترل ناهنجاري در محدوده شماره  جدول مقادير آناليز نمونه

Mineralized Samples inside of pre-anomaly region #2 

SID UTMX UTMY Ag As Au Ba Bi Cd Co Cr Cu Fe Hg Mg Mo Ni Pb S Sb Te U W Zn 

A35M 476954 3732346 0.13 2.2 5 122 1.14 0.10 2.3 45.4 516.4 27030 0.06 224 7.73 35.5 11.4 360 2.06 0.12 2.22 0.27 23.3 

A36M 476836 3732346 0.11 5.9 4 123 0.88 0.14 2.2 65.1 28.7 16560 0.05 235 6.88 44.2 4.3 254 2.00 0.13 1.45 0.17 12.3 

A37M 476765 3732224 0.10 9.2 2 1611 0.70 0.14 2.6 48.5 16.8 15090 0.06 585 7.73 31.4 6.1 189 1.12 0.11 1.12 0.26 12.4 

A38M 476701 3732130 5.59 135.3 7 6167 2.99 5.31 0.5 9.0 43.1 55500 0.05 16 1.41 8.3 1042.0 2193 11.15 0.15 0.95 10.71 1247.0 

A39M 475824 3732363 0.11 36.7 1 341 0.13 0.32 1.6 47.6 13.3 12470 0.06 95 5.10 31.1 30.5 287 1.34 0.11 0.23 1.51 152.5 

B32M 477370 3732480 1.48 622.3 3 4401 5.37 9.34 8.8  82.8 146.8 64880 0.10 2499 4.06 24.5 853.7 4676 14.84 0.31 0.90 16.10 1471.5 

B33M 477125 3732573 0.42 50.8 1 102 3.92 0.38 1.4 11.1 29.6 37090 0.05 320 2.79 16.6 73.1 452 10.35 0.12 0.91 2.29 236.3 

B34M 476298 3732246 0.20 9.1 1 3572 1.29 0.38 0.4 5.5 12.8 10690 0.07 194 1.02 4.8 9.3 413 0.84 0.13 0.22 1.07 66.0 

B35M 476267 3732186 0.12 2.1 1 4867 1.59 0.43 0.8 5.5 4.3 12930 0.05 177 1.01 4.4 24.7 180 1.95 0.12 0.23 0.30 18.3 

B36M 476214 3732039 0.54 12.1 5 2998 1.48 0.89 0.8 7.1 35.1 13100 0.06 174 0.80 6.1 174.6 502 2.23 0.13 0.25 6.19 616.8 

B37M 476003 3732071 0.15 7.1 3 12970 2.34 0.14 1.2 6.2 7.0 19520 0.05 868 2.18 3.0 20.8 6948 1.84 0.13 0.57 0.78 24.0 

B38M 475940 3732146 0.20 52.1 9 2594 4.64 0.21 0.5 5.6 15.3 38380 0.05 508 2.98 3.7 56.0 656 3.91 0.12 0.25 1.32 87.7 

B39M 475817 3731664 0.11 3.9 1 2155 1.69 0.15 0.6 12.2 3.1 14670 0.06 510 1.42 3.1 31.9 445 1.15 0.17 0.21 1.13 15.6 

S22M 476762 3732684 0.32 10.5 2 70 4.80 0.63 25.9 19.5 315.4 36070 0.06 2099 1.10 53.7 69.9 428 4.44 0.10 2.51 0.85 106.4 

S23M 476856 3732916 0.14 48.5 2 50 2.44 0.48 3.9 6.8 61.6 18380 0.05 170 0.63 13.8 15.2 226 3.36 0.11 2.09 1.12 139.2 

S24M 477013 3732822 0.25 2.6 2 214 8.72 0.13 39.2 352.9 79.3 87430 0.17 32700 0.49 146.3 33.6 333 8.21 0.36 6.78 1.08 108.2 

S25M 476971 3732746 0.41 118.4 2 144 6.09 1.49 4.5 20.8 174.0 44780 0.06 649 6.43 51.8 56.4 1432 12.79 0.11 1.41 4.31 504.8 

S26M 475940 3732653 0.12 17.6 1 376 1.63 0.12 1.2 9.0 21.2 14680 0.05 176 1.23 10.3 7.2 294 3.55 0.12 0.98 0.13 20.2 

S27M 475731 3732365 2.47 212.2 4 7394 7.46 3.98 3.2 13.2 130.9 48220 0.07 835 5.07 19.3 1034.0 4146 15.76 0.22 5.16 19.35 2256.5 

S28M 475258 3732393 0.14 27.2 9 154 9.17 0.17 3.9 6.0 102.4 53680 0.06 627 3.27 13.0 43.9 412 6.92 0.19 1.35 1.52 53.1 

S29M 475896 3732876 0.21 122.3 6 46 3.33 0.30 3.5 8.3 98.6 24220 0.05 118 2.08 11.0 9.5 360 5.31 0.11 1.07 0.16 17.6 

S30M 475211 3732744 0.28 16.8 1 159 1.32 0.28 2.1 4.4 56.6 10100 0.05 731 1.28 6.9 28.5 230 2.16 0.16 0.96 1.27 56.7 
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  )1-4بر روي نقشه شكل  3شماره (محدوده ج 

به ترتيب نتايج  ،ول صفحه بعداجد. غرب نقشه ياد شده قرار دارد -اين محدود در گوشه شمال

سنگين مرحله اول و مرحله  هاي كاني ول، نتايج مطالعات نمونههاي ژئوشيمي مرحله ا آناليز نمونه

سازي مرحله كنترل ناهنجاري را در  هاي كاني و در نهايت نتايج آناليز نمونه) باهم(كنترل ناهنجاري 

 D_471 (1430 ppb)هاي ژئوشيمي، تنها نمونه به شماره  از نظر نمونه .دهند اين محدوده ارائه مي

مقدار بسيار  D_470 (299 ppm)براي عنصر نقره نمونه به شماره . باشد طلا مي داراي مقدار بالاي

نقشه (باشند  اين دو نمونه از نظر مسافت در يك محدوده مي. قابل توجهي از نقره را نمايش داده است

هاي  از نظر نمونه. از اين رو براي مجموعه دو عنصر فوق قوي ظاهر شده است). 1-4شكل 

سازي بتناسب  هاي كاني وضعيت نمونه. شود دو مرحله، مقادير با ارزشي مشاهده نمي سنگين هر كاني

 S18Mبراي طلا و نمونه به شماره  S19M (200 ppb)باشد چرا كه نمونه به شماره  بهتر مي

(261.9 ppm) همراهي مقادير بالاي . اند براي مس بسيار خوب ظاهر شدهS (36440 ppm)  وFe 

(162300 ppm)  نمونه طلا با)S19M (تواند نشاني از وضعيت آلتراسيون بالا و همراهي  مي

  .هاي سولفوري نظير پيريت در محل نمونه برداري باشد كاني
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  هاي اوليه آنومالي 3هاي ژئوشيمي در محدوده شماره  جدول مقادير آناليز نمونه
Geochemistry Samples inside of pre-anomaly region #3 

SID UTMX UTMY Ag As Au Ba Bi Cd Co Cr Cu Fe Hg Mg Mo Ni Pb S Sb Te U W Zn 

D_140 465923 3726558 0.30 15.8 38 762 0.76 0.47 14.4 58.7 41.4 71000 0.07 12760 2.50 33.0 21.1 1923 1.64 0.18 5.46 2.29 112.3 

D_139 466793 3726582 0.22 6.4 3 455 1.29 0.10 10.9 50.4 17.0 60040 0.05 10140 4.65 25.7 37.7 3384 1.01 0.14 3.35 1.39 67.6 

D_457 465397 3726646 0.22 4.7 2 431 1.41 0.10 12.6 38.5 10.4 90440 0.05 7367 4.65 16.7 34.6 2256 1.37 0.18 3.30 1.25 47.9 

D_455 467435 3726819 0.29 21.7 3 597 0.31 0.17 16.8 80.3 33.1 54950 0.05 14290 1.96 39.8 43.0 811 1.03 0.10 3.98 1.82 88.9 

D_458 466283 3726848 0.17 13.0 2 342 0.96 0.10 15.0 39.1 20.4 64180 0.05 6117 4.59 19.8 64.7 3496 1.59 0.12 3.34 1.10 66.7 

D_103 467845 3726979 0.31 9.3 3 306 0.98 0.32 12.8 84.4 27.0 58840 0.05 10430 6.46 36.1 78.4 3092 1.39 0.14 3.16 1.63 78.8 

D_464 467528 3727185 0.50 13.3 7 638 0.77 0.19 12.3 66.5 25.2 59110 0.05 11280 3.56 28.2 234.6 3303 2.66 0.10 3.71 1.75 102.4 

D_137 468632 3727279 0.22 12.9 8 584 0.10 0.22 15.0 74.8 30.5 55160 0.06 11000 4.14 40.7 36.3 504 1.18 0.15 4.33 1.75 80.6 

D_466 468105 3727324 0.25 18.5 4 353 0.10 0.42 13.3 82.3 31.6 41860 0.05 10490 5.77 43.9 38.9 896 0.93 0.10 2.73 1.87 108.8 

D_147 468528 3727340 0.13 16.7 4 482 0.25 0.22 16.0 85.8 25.7 50270 0.06 11610 6.23 44.0 29.3 630 1.13 0.11 4.02 1.74 81.0 

D_465 467880 3727410 0.52 16.1 8 549 0.46 0.25 13.0 74.1 32.9 49730 0.05 10950 4.38 33.9 264.1 1833 3.77 0.10 2.93 1.64 103.3 

D_463 467418 3727490 0.23 5.8 2 287 1.07 0.23 12.6 36.5 15.9 78000 0.05 7580 4.27 17.0 38.4 4903 0.85 0.10 4.90 2.12 112.9 

D_146 468087 3727664 1.94 16.1 58 1597 0.64 0.65 10.4 67.6 57.5 46670 0.05 11430 5.95 30.8 62.5 2822 4.34 0.10 3.08 3.11 194.7 

D_145 467750 3727765 0.32 16.5 4 723 1.03 0.21 13.9 70.5 27.9 51720 0.06 13180 2.02 34.6 21.4 1325 1.41 0.12 4.18 1.60 88.0 

D_469 468099 3727974 0.24 20.1 5 771 0.35 0.10 17.1 74.8 32.7 54310 0.05 15190 2.28 39.2 33.5 981 1.04 0.10 4.20 2.13 78.8 

D_470 468885 3728140 0.42 299.0 6 451 0.55 0.56 11.9 57.5 35.6 59340 0.05 12000 3.57 30.1 40.7 2854 1.00 0.10 3.12 8.16 78.6 

D_471 469194 3728548 0.30 21.1 1430 726 7.45 0.15 17.3 69.3 31.7 52720 0.05 13470 1.98 32.9 44.6 855 1.14 0.10 3.74 1.73 71.5 

D_177 469424 3728704 0.48 29.0 6 563 0.65 0.44 19.0 83.0 38.3 54490 0.06 12260 1.80 41.6 63.1 606 2.14 0.10 3.80 2.25 85.3 

  هاي اوليه آنومالي 3سنگين در محدوده شماره  هاي كاني جدول مقادير نمونه
Heavy Meneral Samples inside of pre-anomaly region #3 

SID UTMX UTMY Alt_Minerals Barite Chalcopyrite Dolomite Galena Garnet Gold Limonite Pyrite Pyrolusite Sericite Scheelite Zircon 

D_455 467435.00 3726819.00 118.80 8.25  0.00 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.18 66.73  0.17 

D_458 466283.00 3726848.00 95.04 0.36  0.00 0.24 0.13 0.00 0.12 0.00 24.58 3.58  0.15 

D_463 467418.00 3727490.00 59.40 0.00  17.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 23.80  0.00 

D_464 467528.00 3727185.00 472.50 157.50  9.98 26.25 0.56 0.00 0.53 0.00 0.67 9.80  0.64 

D_470 468885.00 3728140.00 42.12 27.00  3.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00  0.11 

D_18_H 468403.00 3727379.00 495.00 16.88 0.00  0.00 0.01 0.00 315.00 0.01 10.13  0.00 5.63 

D_19_H 468086.00 3727530.00 456.00 108.00 0.00  0.01 11.20 0.00 9.80 0.01 0.01  0.01 9.00 

  هاي اوليه آنومالي 3هاي مينراليزه مرحله كنترل ناهنجاري در محدوده شماره  جدول مقادير آناليز نمونه
Mineralized Samples inside of pre-anomaly region #3 

SID UTMX UTMY Ag As Au Ba Bi Cd Co Cr Cu Fe Hg Mg Mo Ni Pb S Sb Te U W Zn 

B26M 468385 3727406 0.10 2.3 1 27 1.66 0.11 11.2 7.6 15.1 15840 0.05 198 5.28 7.2 7.2 205 1.76 0.11 0.53 0.45 11.9 

B29M 468056 3727562 0.12 11.5 1 23 0.10 0.11 6.2 14.3 0.1 17500 0.10 457 3.01 9.7 28.1 385 1.02 0.24 0.23 0.53 5.6 

B30M 468429 3727527 0.11 5.6 1 115 1.31 0.14 1.4 2.2 6.3 10950 0.06 222 3.46 5.2 21.6 296 1.15 0.18 0.35 0.83 10.8 

S18M 468667 3727884 0.41 10.4 3 614 5.09 0.10 1.5 4.5 261.9 36350 0.06 1904 2.87 6.1 22.6 456 3.47 0.20 0.29 1.92 138.3 

S19M 468448 3727919 0.17 55.2 200 468 27.60 0.50 2.8 25.4 22.6 162300 0.07 1456 2.68 2.6 42.3 36440 16.03 0.27 1.81 1.16 97.1 

S20M 468074 3727746 0.11 1.6 2  52 1.68 0.15 2.1 14.7 16.9 17590 0.06 272 1.86 11.2 5.4 647 1.65 0.10 0.85 0.13 12.7 
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 148148148148                                                                                                         كنترل ناهنجاري                                                                    كنترل ناهنجاري                                                                    كنترل ناهنجاري                                                                    كنترل ناهنجاري                                                                    : : : : فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم    

  )1-4بر روي نقشه شكل  4شماره (محدوده د 

جداول . شود ديده مي) 1-4(و در سمت شرقي نقشه شكل  2اين محدوده در زير محدوده شماره 

هاي  هاي ژئوشيمي مرحله اول، نتايج مطالعات نمونه صفحه بعد، به ترتيب نتايج آناليز نمونه

سازي  هاي كاني و در نهايت نتايج آناليز نمونه) باهم(له اول و مرحله كنترل ناهنجاري سنگين مرح كاني

  .دهند مرحله كنترل ناهنجاري را در اين محدوده ارائه مي

 D_360 (340 ppb)و  D_363 (130 ppb)به شماره  هاي هاي ژئوشيمي، نمونه از نظر نمونه

حاوي  D_73 (108.5 ppm)س، نمونه به شماره براي عنصر م. باشند داراي مقدار بالاي طلا مي

سنگين هر دو مرحله،  هاي كاني از نظر نمونه. رود مقدار با ارزش مس در اين محدوده به شمار مي

براي عنصر مس بهتر ظاهر سازي بتناسب  هاي كاني وضعيت نمونه. شود مقادير با ارزشي مشاهده نمي

هاي با  نمونه D09M (176.2 ppm)و  D05M (151.7 ppm)هاي به شماره  نمونه. شده است

 ppm 9/424همچنين داراي مقدار بالاي  D05Mنمونه . شوند ارزش مس در اين محدوده تلقي مي

  .باشد براي عنصر روي مي
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 149149149149                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     كنترل ناهنجاري                                                                    كنترل ناهنجاري                                                                    كنترل ناهنجاري                                                                    كنترل ناهنجاري                                                                    : : : : فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

  هاي اوليه آنومالي 4هاي ژئوشيمي در محدوده شماره  جدول مقادير آناليز نمونه

Geochemistry Samples inside of pre-anomaly region #4 

SID UTMX UTMY Ag As Au Ba Bi Cd Co Cr Cu Fe Hg Mg Mo Ni Pb S Sb Te U W Zn 

D_363 478076 3729743 0.20 14.5 130 976 1.72 0.45 14.0 53.0 24.7 64080 0.06 10640 3.71 26.5 38.8 5305 1.80 0.16 3.82 1.92 71.3 

D_360 477537 3729815 0.30 35.3 340 1025 1.48 0.40 15.0 64.6 54.0 54750 0.05 9307 8.34 35.1 41.5 2128 1.93 0.13 2.91 2.39 68.9 

D_361 476978 3730096 0.22 16.0 35 752 1.77 0.36 12.5 58.2 27.6 55330 0.06 10130 2.42 30.6 64.9 1515 1.50 0.12 3.13 1.75 62.8 

D_522 476437 3730221 0.20 8.9 5 943 1.63 0.26 12.7 43.7 17.3 72780 0.07 9193 2.83 20.9 59.0 2670 2.20 0.16 3.74 1.42 69.6 

D_521 476523 3730275 0.48 35.6 3 616 1.25 0.99 15.1 108.8 38.0 54050 0.06 10310 4.86 49.9 116.5 987 2.84 0.11 3.99 3.37 229.3 

D_365 477302 3730367 0.23 15.4 34 827 1.42 0.62 16.4 68.7 27.1 58190 0.07 13340 2.67 49.7 46.8 1220 1.23 0.13 3.43 3.21 104.8 

D_364 477113 3730428 0.28 10.8 27 923 2.03 0.46 12.8 39.8 27.8 66440 0.07 10760 2.48 22.0 35.9 1547 1.67 0.16 4.56 1.90 71.8 

D_524 476351 3730734 0.20 13.2 9 1154 1.01 0.39 11.2 50.5 35.1 54740 0.06 9215 2.42 28.4 67.8 2572 1.33 0.10 3.21 1.72 96.8 

D_523 476167 3730779 0.23 11.6 34 943 1.01 0.37 11.8 65.1 23.7 56920 0.07 10890 3.25 31.9 71.2 2477 1.68 0.11 2.99 1.85 103.5 

D_362 476717 3730858 0.40 16.3 6 995 1.54 0.52 14.0 54.1 41.0 71710 0.06 10030 2.74 30.4 45.6 940 1.62 0.16 5.64 2.13 92.4 

D_209 477090 3731087 0.58 12.8 7 726 0.75 0.46 13.2 68.8 34.4 56900 0.05 11400 2.11 37.0 67.9 857 1.57 0.11 4.55 2.07 86.4 

D_525 476511 3731209 0.35 19.6 39 1814 1.14 0.62 11.4 67.6 87.9 52190 0.05 8617 3.00 34.4 102.5 1906 1.84 0.10 4.77 3.30 198.9 

D_73 476590 3731378 0.56 15.4 42 963 0.55 0.35 10.9 63.3 108.5 52800 0.06 11560 3.31 35.6 59.1 954 1.26 0.11 4.29 2.44 94.0 

  ههاي اولي آنومالي 4سنگين در محدوده شماره  هاي كاني جدول مقادير نمونه
Heavy Meneral Samples inside of pre-anomaly region #4 

SID UTMX UTMY Alt_Minerals Barite Chalcopyrite Dolomite Galena Garnet Gold Limonite Pyrite Pyrolusite Sericite Scheelite Zircon 

D_360 477537.00 3729815.00 642.60 0.42  13.30 0.00 0.37 0.00 0.00 0.47 16.58 10.45  0.43 

D_363 478076.00 3729743.00 235.64 0.00  9.33 0.00 0.00 0.00 82.91 0.00 0.00 0.00  0.20 

D_365 477302.00 3730367.00 135.00 90.00  0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 224.00  0.00 

D_524 476351.00 3730734.00 224.64 54.00  2.28 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.15 0.09  0.15 

D_01_H 478095.00 3729729.00 245.14 133.71 0.00  0.00 0.01 0.00 312.00 1.86 0.01  0.00 33.43 

  هاي اوليه آنومالي 4هاي مينراليزه مرحله كنترل ناهنجاري در محدوده شماره  جدول مقادير آناليز نمونه
Mineralized Samples inside of pre-anomaly region #4 

SID UTMX UTMY Ag As Au Ba Bi Cd Co Cr Cu Fe Hg Mg Mo Ni Pb S Sb Te U W Zn 

D01M 478039 3730509 0.11 1.3 2 759 1.08 0.11 3.4 34.8 6.8 35790 0.06 2948 4.66 18.2 7.2 177 0.80 0.18 1.12 1.53 20.4 

D02M 478030 3730501 0.14 0.8 1 2286 1.13 0.13 1.0 13.0 5.3 20230 0.06 529 3.65 7.6 5.9 1422 0.72 0.12 0.77 0.17 17.3 

D03M 478379 3730017 0.13 1.6 1 1715 1.85 0.11 2.2 3.6 3.3 36710 0.06 1884 3.00 2.5 8.5 5462 1.17 0.18 0.72 2.06 11.2 

D04M 477651 3730139 0.11 2.2 2 33 1.67 0.10 2.6 19.9 28.7 24970 0.05 205 8.40 23.1 7.5 272 0.97 0.11 0.63 0.10 7.9 

D05M 478029 3729851 0.35 31.5 5 67 0.83 2.39 5.9 28.5 151.7 18320 0.06 2338 47.64 38.3 13.2 172 1.00 0.11 1.14 3.71 424.9 

D06M 477931 3729962 0.12 11.0 7 1037 0.12 0.11 4.7 19.0 31.1 15200 0.06 1120 2.80 19.4 21.4 385 1.10 0.18 1.17 0.83 8.6 

D07M 477730 3730060 0.10 23.4 37 2230 0.57 0.10 1.0 35.6 34.4 19900 0.05 211 8.28 19.6 10.9 2937 2.39 0.16 0.24 0.73 6.6 

D08M 477403 3730233 0.33 22.6 4 85 0.76 0.10 6.0 12.0 25.4 25000 0.07 398 3.82 13.8 3.0 1931 0.89 0.17 0.53 0.44 12.3 

D09M 477363 3730285 0.14 16.0 7 256 5.46 0.10 28.5 30.3 176.2 82040 0.06 1663 6.03 85.4 23.7 1926 4.02 0.10 1.06 0.23 12.3 

D10M 477363 3730285 0.11 0.8 1 208 2.00 0.12 4.6 53.1 33.1 33590 0.05 5025 3.12 35.2 5.9 195 1.36 0.11 0.88 0.41 19.2 

D11M 477897 3729961 0.17 27.2 35 29 1.86 0.10 8.5 26.0 45.6 25840 0.06 374 35.48 35.4 8.2 288 1.81 0.13 0.53 0.58 8.8 
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 150150150150                                                                                                                                       كنترل ناهنجاري                               كنترل ناهنجاري                               كنترل ناهنجاري                               كنترل ناهنجاري                               : : : : فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

  )1-4بر روي نقشه شكل  5شماره (محدوده ح 

. قرا دارد) 1-4(مياني نقشه شكل  –اين محدوده درست در زير محدوده الف و در سمت جنوب 

باشد و ليكن از نظر طلا  نظير محدوده الف داراي تمركز مناسبي از عناصر مس و نقره مي همچنين

توان با نگاهي گذرا بر روي جداول ارائه شده در  ها را مي گيري اين نتيجه. ضعيف ديده مي شود

تايج هاي ژئوشيمي، سپس ن ها، ابتدا نتايج آناليز نمونه همانند ساير محدوده. صفحات بعدي بدست آورد

سازي به ترتيب ارائه شده  هاي كاني سنگين هر دو مرحله و در نهايت نتايج آناليز نمونه مطالعات كاني

 D_230 (560 ppb)هاي ژئوشيمي تنها نمونه با ارزش بالاي طلا به شماره  بر اساس نمونه. است

. شود ميبا ارزش تلقي  D_122 (105 ppm)براي عنصر مس نمونه به شماره . گزارش شده است

بر اساس . قابل تامل است) D_230(همراهي عناصر ارسنيك،  مس، و بيسموت در نمونه طلا دار 

 B08M (139.9هاي  براي طلا و نمونه B08M (1640 ppb)سازي شده، نمونه  هاي كاني نمونه

ppm)  وB09M (340.6 ppm) شوند براي عنصر مس با ارزش تلقي مي.  
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 151151151151                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               ناهنجاري                               ناهنجاري                               ناهنجاري                               ناهنجاري                                   كنترلكنترلكنترلكنترل: : : : فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

  هاي اوليه آنومالي 5هاي ژئوشيمي در محدوده شماره  جدول مقادير آناليز نمونه
Geochemistry Samples inside of pre-anomaly region #5 

SID UTMX UTMY Ag As Au Ba Bi Cd Co Cr Cu Fe Hg Mg Mo Ni Pb S Sb Te U W Zn 

D_228 474147 3724860 0.41 27.2 9 540 1.97 0.54 15.9 98.1 33.9 52260 0.06 17670 2.51 43.1 61.6 1780 2.10 0.11 4.42 2.98 133.4 

D_229 473917 3725240 0.31 29.9 6 440 1.54 0.45 13.6 91.8 29.4 41470 0.07 19870 1.78 45.5 40.7 1534 1.68 0.10 2.89 2.18 97.9 

D_46 474253 3725267 0.31 23.7 3 387 1.12 0.31 13.2 75.6 22.8 42230 0.08 20390 1.11 35.6 22.8 536 1.36 0.10 2.96 1.18 76.5 

D_230 474241 3725503 0.48 112.2 560 535 6.63 0.92 21.3 144.3 60.9 74870 0.07 16350 3.33 52.7 64.2 2323 2.86 0.16 5.98 4.61 197.8 

D_45 474192 3725797 0.38 24.9 6 480 0.75 0.65 18.4 150.6 31.5 53100 0.08 16090 3.05 70.1 38.4 1547 1.56 0.10 3.81 2.33 188.6 

D_231 474516 3725887 0.39 66.0 3 418 1.12 0.47 15.6 89.6 30.0 49140 0.07 14740 1.88 42.7 57.6 536 2.49 0.11 4.01 2.69 144.1 

D_109 474681 3726037 0.56 49.3 5 363 0.80 0.49 14.9 91.9 24.4 53370 0.06 11690 1.72 41.5 79.5 469 1.70 0.13 4.30 1.79 106.5 

D_233 474466 3726056 0.67 35.4 7 1261 3.88 1.12 20.0 185.2 55.3 90120 0.08 24820 3.92 54.3 113.4 2937 3.70 0.20 6.30 5.20 300.0 

D_120 474247 3726318 0.47 15.2 9 592 1.76 0.26 17.0 188.4 43.5 80300 0.09 16960 2.86 52.6 49.7 594 1.52 0.20 6.73 3.41 172.9 

D_116 475152 3726365 0.26 69.6 70 400 1.46 0.53 11.0 74.3 19.3 42920 0.07 29690 3.83 35.9 29.2 426 1.51 0.10 3.36 1.73 85.0 

D_119 474462 3726377 0.40 14.7 44 501 3.10 0.62 26.6 261.1 85.6 91590 0.09 23490 1.88 59.7 28.8 1992 1.99 0.21 8.56 4.31 250.4 

D_234 474731 3726401 0.23 72.2 4 338 1.60 0.54 11.0 93.2 17.2 39770 0.08 42710 6.24 38.8 32.2 753 1.81 0.12 2.88 1.48 93.9 

D_235 475126 3726427 0.28 58.1 7 387 1.72 0.70 22.7 203.8 35.0 54230 0.07 19000 2.70 94.0 44.5 907 3.40 0.14 4.43 2.39 168.2 

D_232 474286 3726445 0.56 15.4 7 615 2.26 0.61 18.1 153.1 67.5 70160 0.07 15390 3.44 47.9 58.3 1040 2.27 0.17 5.13 4.42 164.9 

D_53 474126 3726497 0.42 16.2 54 490 17.39 0.34 20.0 190.1 44.2 70430 0.06 18330 2.03 55.3 44.1 557 1.89 0.19 5.84 3.87 152.3 

D_108 474662 3726519 0.71 20.7 40 787 1.30 0.85 19.2 174.7 51.5 75230 0.07 21170 2.92 53.6 92.9 2289 1.74 0.17 8.12 4.33 247.9 

D_117 475325 3726644 0.26 72.1 3 251 1.79 0.54 8.9 55.5 16.2 37830 0.08 47190 1.86 28.1 20.0 340 1.43 0.11 4.59 1.28 77.6 

D_237 474749 3726664 0.63 21.9 40 880 2.59 0.84 15.3 120.6 46.5 77580 0.07 18560 4.05 41.1 69.9 3050 2.38 0.18 7.77 4.70 224.2 

D_122 474098 3726746 0.22 21.4 61 697 0.10 0.90 13.2 79.8 .0105 56890 0.05 10650 3.76 34.4 25.4 870 1.38 0.15 4.81 4.76 175.7 

D_121 474174 3726790 0.22 12.7 40 517 0.83 0.14 12.8 63.1 24.0 58290 0.06 11200 5.25 30.1 23.7 2161 1.15 0.15 3.40 2.12 78.7 

D_118 475120 3726790 0.40 27.4 38 721 1.05 0.45 14.0 74.6 34.1 55440 0.07 19660 3.37 37.6 38.5 2329 1.55 0.14 5.94 3.89 167.8 

D_238 474873 3726932 0.68 16.5 47 1133 3.73 0.94 17.6 169.7 65.8 99090 0.08 17210 5.36 52.8 78.6 5800 2.62 0.22 8.50 5.42 277.4 

D_236 474403 3727020 0.51 14.3 7 590 1.75 0.39 14.2 54.3 32.2 60690 0.07 13220 2.33 29.1 26.9 1818 1.55 0.14 4.25 2.12 89.3 

D_107 474545 3727103 0.49 12.4 5 558 1.30 0.27 12.4 52.3 22.0 68090 0.07 12890 1.79 26.7 31.4 586 1.53 0.19 4.53 1.71 91.1 

D_158 474764 3727313 0.61 14.5 43 530 2.84 0.80 24.6 267.5 76.5 114700 0.08 18200 3.15 63.0 51.5 1844 2.09 0.21 10.74 6.50 312.4 

D_157 474249 3727438 0.60 58.4 44 2115 0.86 1.69 17.4 128.4 63.2 110800 0.06 14310 2.97 65.6 34.0 1971 2.46 0.12 5.80 4.44 331.7 

  هاي اوليه آنومالي 5سنگين در محدوده شماره  هاي كاني جدول مقادير نمونه
Heavy Meneral Samples inside of pre-anomaly region #5 

SID UTMX UTMY Alt_Minerals Barite Chalcopyrite Dolomite Galena Garnet Gold Limonite Pyrite Pyrolusite Sericite Scheelite Zircon 

D_108 474662.00 3726519.00 218.40 0.00  75.37 0.00 0.25 0.00 0.24 0.31 0.30 0.00  0.29 

D_228 474147.00 3724860.00 136.80 0.00  76.00 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 171.73  0.12 

D_230 474241.00 3725503.00 168.00 0.00  2.85 0.00 0.18 0.86 0.17 0.00 0.00 248.89  0.20 

D_232 474286.00 3726445.00 156.00 130.00  0.00 0.43 0.23 0.00 0.00 0.00 0.28 242.67  0.00 

D_233 474466.00 3726056.00 302.40 0.00  68.40 0.00 0.32 0.00 0.00 0.00 0.38 100.80  0.37 

D_234 474731.00 3726401.00 231.43 0.00  342.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 80.00  0.00 

D_237 474749.00 3726664.00 767.63 0.00  73.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 542.77  0.59 

D_03_H 474249.00 3727438.00 134.40 0.07 0.00  0.00 8.96 0.00 156.80 0.01 10.08  0.00 0.07 

D_04_H 474832.00 3727042.00 814.15 1.45 0.00  0.00 15.51 0.00 13.57 0.01 0.01  0.01 0.01 

D_07_H 474375.00 3725768.00 577.20 72.00 0.00  0.00 9.60 0.00 8.40 0.01 0.01  0.01 18.00 
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 152152152152                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               ناهنجاري                               ناهنجاري                               ناهنجاري                               ناهنجاري                                   كنترلكنترلكنترلكنترل: : : : فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

  

  هاي اوليه آنومالي 5هاي مينراليزه مرحله كنترل ناهنجاري در محدوده شماره  جدول مقادير آناليز نمونه

Mineralized Samples inside of pre-anomaly region #5 

SID UTMX UTMY Ag As Au Ba Bi Cd Co Cr Cu Fe Hg Mg Mo Ni Pb S Sb Te U W Zn 

A14M 474330 3727567 0.10 0.6 2 31 0.33 0.11 0.6 11.8 4.4 8375 0.05 226 0.78 6.2 2.9 185 0.59 0.10 0.69 0.10 8.8 

A15M 474370 3727544 0.12 0.5 1 26 0.28 0.11 0.7 28.1 4.0 7179 0.06 102 2.44 16.1 2.2 127 0.98 0.11 0.32 0.12 7.6 

A16M 474370 3727544 0.15 0.6 1 71 0.50 0.12 0.8 47.1 65.6 11840 0.05 587 4.45 26.9 2.8 168 0.94 0.12 0.53 0.36 12.4 

A17M 474434 3727523 0.10 8.5 4 66 0.85 0.12 3.0 56.6 6.5 17330 0.05 1045 5.43 30.4 2.9 198 0.72 0.12 2.03 0.29 12.5 

A18M 474353 3727516 0.11 0.6 1 26 0.39 0.10 1.1 70.4 6.2 8684 0.06 313 6.98 40.4 3.0 149 0.85 0.12 0.23 0.15 9.6 

A19M 474280 3727516 0.13 2.1 1 43 0.25 0.11 1.0 63.3 5.7 9106 0.05 233 6.60 37.5 1.9 130 0.55 0.12 0.23 0.11 6.1 

A20M 474814 3727327 0.38 16.7 4 17050 32.87 2.89 2.5 48.8 86.8 223800 0.09 2017 6.65 9.3 240.4 12215 20.94 0.31 5.08 11.34 657.5 

A21M 474760 3727327 0.60 16.0 2 581 33.50 0.11 0.4 16.4 53.6 376800 0.10 492 15.77 0.9 34.7 10310 15.86 0.38 6.09 8.59 86.8 

A22M1 474848 3726925 0.58 2.9 38 335 6.20 0.11 3.0 33.0 17.5 98190 0.07 549 35.22 16.0 27.7 96500 3.91 0.16 2.04 1.00 22.5 

A22M2 474848 3726925 0.14 1.5 1 21 0.47 0.13 0.8 40.8 3.6 12140 0.06 157 4.50 25.0 2.7 970 0.57 0.12 0.26 0.43 24.3 

B05M 474204 3727678 0.35 1.8 2 1328 1.53 0.11 1.6 18.2 23.4 50740 0.08 3849 6.19 10.1 24.0 631 2.06 0.23 1.78 1.44 23.2 

B06M 474204 3727678 0.10 2.6 6 295 0.62 0.14 0.8 16.1 6.0 19550 0.06 474 6.92 10.3 8.6 1094 1.01 0.10 0.29 0.30 10.9 

B07M 474481 3727248 0.12 1.7 4 95 0.98 0.10 0.9 12.2 23.2 21720 0.06 1790 1.81 8.2 4.7 227 1.10 0.10 0.97 0.25 20.0 

B08M 474732 3727082 0.75 27.7 1625 99 1.75 0.14 2.7 45.8 139.9 38390 0.06 1479 7.42 28.6 9.0 1278 1.92 0.12 0.80 1.29 21.0 

B09M 474732 3727082 0.26 145.4 48 748 10.90 0.15 14.6 11.0 340.6 89850 0.07 2125 9.75 9.3 44.5 62880 4.27 0.22 2.49 7.33 22.8 

B10M 474881 3727048 0.78 23.6 7 824 5.81 0.11 1.3 22.8 44.5 104000 0.05 427 4.82 4.8 31.5 16280 4.70 0.17 1.62 3.05 32.8 

S02M 474115 3727598 0.21 0.6 3 4495 2.34 0.10 1.0 6.1 2.9 23660 0.06 1422 3.02 1.9 23.5 1000 1.18 0.19 0.23 1.09 8.3 

S03M 474057 3727430 0.28 20.8 1 205 1.40 0.11 0.5 5.3 38.9 11970 0.07 91 1.18 3.7 5.2 238 1.99 0.11 0.20 0.16 13.3 

S04M 474338 3726912 0.14 2.4 2 35 1.21 0.54 2.9 24.6 36.8 12260 0.06 2617 0.32 6.5 16.8 180 1.53 0.14 3.58 0.34 32.3 

S05M 474114 3726629 0.13 5.0 46 254 1.52 0.11 1.8 3.2 24.3 13230 0.06 434 2.06 2.6 19.7 245 0.12 0.17 0.24 2.71 10.4 

S06M 474407 3726807 0.32 38.3 3 386 11.23 0.14 1.5 112.9 29.8 70570 0.07 974 13.90 7.9 62.0 48720 5.38 0.22 0.94 0.62 11.0 

  هاي اوليه هاي آنومالي دودههاي مينراليزه مرحله كنترل ناهنجاري در خارج از مح جدول مقادير آناليز نمونه

Mineralized Samples inside of pre-anomaly region #extra 

SID UTMX UTMY Ag As Au Ba Bi Cd Co Cr Cu Fe Hg Mg Mo Ni Pb S Sb Te U W Zn 

A13M 474463 3728368 0.14 0.6 32 7130 0.37 0.11 1.3 36.7 2.6 10470 0.06 46 3.72 17.5 6.3 476 0.51 0.11 0.22 0.28 3.6 

B01M 474535 3728404 0.23 1.5 2 1767 0.64 0.13 0.7 22.5 14.1 16960 0.05 1045 3.91 14.6 17.1 757 0.67 0.12 0.20 0.60 19.1 

B02M 474454 3728349 0.31 6.4 8 3580 2.23 0.12 1.3 24.7 32.5 41790 0.07 3286 5.05 13.5 22.4 23680 2.48 0.20 0.43 1.41 23.5 

B03M 474357 3728217 0.42 7.9 185 1031 0.13 0.12 3.6 26.6 1556.0 30530 0.08 3784 5.84 17.7 23.3 8235 1.39 0.22 0.30 3.46 21.3 

S01M 474490 3728430 0.19 3.2 5 1208 2.50 0.13 0.9 3.7 29.3 20210 0.05 1658 3.79 2.9 16.0 2006 1.55 0.14 0.46 0.85 8.4 

  هاي اوليه آنومالي هاي سنگين در خارج از محدوده هاي كاني ل مقادير نمونهجدو

Heavy Meneral Samples inside of pre-anomaly region #extra 

SID UTMX UTMY Alt_Minerals Barite Chalcopyrite Dolomite Galena Garnet Gold Limonite Pyrite Pyrolusite Sericite Scheelite Zircon 

D_02_H 474864.00 3727998.00 246.40 100.80 3.29  5.23 7.47 0.00 6.53 522.67 0.01  0.01 3.36 
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  هاي پنجگانه محدوده مطالعات مقاطع صيقلي و نازكشرح  -4-3

  مقدمه-4-3-1

نمونه از بين نمونه هاي مرحله كنترل  28جهت بررسي كانيها و كانه هاي سنگ، در مجموع 

نمونه هاي مذكور، . خاب و جهت تهيه مقاطع نازك صيقلي به آزمايشگاه ارسال گرديدناهنجاري، انت

مجهز به امكانات  AXIOPLAN 1سپس در نور عبوري و انعكاسي با ميكروسكوپهاي زايس مدل 

، )نمونه 24( از نمونه ها گروهيها نشان داد كه در  نتيجه بررسي. عكسبرداري ديجيتال، بررسي شد

   ي طلا ديده نمي شود، اما در گروه دوم كه بخش كمتري از مقاطع را شامل مي شودآثار كاني زاي

در گروه اول، بخش عمده كانه ها را . ، كاني زايي طلا، بصورت قطعي يا احتمالي، وجود دارد)نمونه 4(

در گروه دوم، . دهند كه بصورت سالم يا اكسيد شده قابل مشاهده اند بلورهاي پيريت تشكيل مي

در اين نمونه ها، در بين بلورهاي اكسيده . ا بلورهاي پيريت بصورت اكسيده يا سالم هستندمجدد

اين . پيريت، لكه ها يا ذرات كشيده و بعضاً رشته اي ديده مي شود كه داراي بازتابش بسيار بالا هستند

يهاي نوري آنها نيز بررسي ويژگ) برابر 1000(بخشها بسيار ريز بوده و حتي در بزرگنمايي بسيار بالا 

در نتيجه، با توجه به بازتابش بسيار بالا در نور انعكاسي و قرار داشتن . با دقت بالا، امكان پذير نيست

در . اين لكه ها در بين بلورهاي پيريت اكسيده، به احتمال زياد مي توان آنها را طلا در نظر گرفت

طلا، تقريبا قطعي است، اما در بعضي از بعضي از نمونه ها، اين ذرات نسبتا بزرگتر بوده و وجود 

   .ها، با ابهام توام است كه به عنوان مشكوك به كاني سازي طلا تلقي شده اند نمونه
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  زايي طلا هاي فاقد كاني نمونه -4-3-2

  A12M: شماره نمونه

در نور عبوري، كانيها شامل مسكويت، كلريت، كوارتز، فلدسپار، مقادير كمي اپيدوت و اپاك 

بافت سنگ لپيدوبلاستيك تا گرانوبلاستيك بوده و تناوبي از باندهاي غني از كوارتز و غني از . ندهست

با . ميكا ديده مي شود كه احتمالا ثانويه بوده و در اثر دگرشكليهاي بعدي به سنگ تحميل شده است

  .توجه به ويژگيهاي بالا، سنگ را مي توان يك ميكاشيست در نظر گرفت

پيريت نسل اول، عمدتا اكسيد شده بوده . ي، دو نسل پيريت در نمونه ديده مي شوددر نور انعكاس

پيريتهاي نسل دوم، . و تنها بر اساس شكل بلوري مي توان حدس زد كه بلورهاي اوليه پيريت بوده اند

. در اندازه هاي مختلف از ريز تا درشت ديده مي شوند و بافت بازمانده را بخوبي نشان مي دهند

   .تهاي نسل دوم معمولا شكلدار تا نيمه شكلدار هستندپيري

  

 D3M:شماره نمونه

كانيها شامل مسكويت، كلريت، مقدار زيادي كوارتز و فلدسپار، كمي اكسيدهاي مختلف مخصوصا 

بافت سنگ گرانوبلاستيك تا ميلونيتيك بوده و بر اساس . بصورت شبكه درزه و شكافها و ثانويه است

در نور انعكاسي، آلودگيهاي . نمونه يك كوارتز شيست تا ميلونيت است شواهد ميكروسكوپي،

در درزه و شكافهاي سنگ ديده مي شود ) حاصل دگرساني پيريت(هيدوركسيد آهن و حتي ژاروسيت 

در متن سنگ، ذرات و لكه هاي . كه در اثر عملكرد سيالات در درزه هاي سنگ، تشكيل شده اند

  .كنده ديده مي شوندپيريت اكسيده نيز بصورت پرا
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 D11M: شماره نمونه

بافت سنگ . سريسيت، كلريت، اپيدوت، فلدسپار و اپاك هستند, كوارتز در نور عبوري، كانيها شامل

گرانوبلاستيك بوده و با توجه به مقدار و نسبت كانيها، سنگ را مي توان يك متا گريواك در نظر 

  . ل رخساره شيست سبز دگرگون شده استگرفت كه در مراحل اوليه دگرگوني و در حد اواي

در نور انعكاسي، داراي دو نسل پيريت است  كه اولي نسبتا درشت و دگرسان شده و دومي ريز و 

. در بخشهايي خاص بلورهاي نسل اول به شكل كوبيك بوده و نسبتا درشت هستند. سالم و متمركز

نسل دوم . ليته ضعيف نيز نشان مي دهنداين بلورها به هيدروكسيد آهن دگرسان شده و گاه يك زونا

پيريت بصورت سالم و در ابعاد بسيار ريز تا نسبتا درشت، بصورت افشان بوده اما در بعضي از باندها، 

بلورهاي نسبتا درشت اين نسل، داراي هابيت بلوري هستند، اما اكثر ذرات، بي . تمركز بيشتري دارد

  .شكل تا نيمه شكلدارند

  

 M B 14-1: شماره نمونه

عمدتا كوارتز و بلورهاي نادري ميكا : در نور عبوري، كانيها. نمونه مربوط به يك رگه كوارتزي است

بافت سنگ . بعلت استرسهاي وارد بر سنگ، درزه و شكافهاي فراواني ديده مي شود. و سرسيت

  . گرانولار مي باشد

ت پراكنده ديده مي شود كه هم در نور انعكاسي، لكه هاي بي قواره از پيريت در متن سنگ بصور

  . اكسيد شده و هم غير اكسيد شده هستند
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 B14 m-2: شماره نمونه

كوارتز، ميكروكلين، پلاژيوكلاز، مسكويت، كلريت حاصل از دگرساني، كائولن، :در نور عبوري، كانيها

  . بافت سنگ گرانولار و نام آن را مي توان گرانيت تا آلكالي گرانيت در نظر گرفت. اپاك

سنگ داراي درزه و شكافهاي فراوان است كه در حالت شكنا تشيل شده و در نور انعكاسي، 

اكسيد شدگي پيريت گاه كامل بوده و . شكافهاي ثانويه از پيريت پر شده اند كه بعضا اكسيد شده است

  .گاه اثراتي از پيريت در بخشهاي مركزي باقيمانده است

  

 B 32 M: شماره نمونه

ه، در نور عبوري، بلورهاي درشت كوارتز در زمينه اي نسبتا ريزتر از كوارتز، ميكاي در اين نمون

جهت يافتگي ترجيحي . سفيد، فلدسپار، كانيهاي اپك و مقادير كمي كلريت و كربناتها ديده مي شوند

ز بلورهاي كوارتز در بين ماتريكس زمينه و وجود درزه و شكافهاي موازي با جهت يافتگي كوارتز و ني

با در نظر گرفتن كانيها، حاكي از دگرگوني يك ماسه سنگ گري وكي در حد اويل رخساره شيست 

  . سبز است

در نور انعكاسي، دو نوع پيريت در سنگ ديده مي شود كه هر دو نوع بصورت كامل تا بخشي، 

ي شوند گروهي از بلورهاي پيريت، بصورت پركننده درزه ها و شكافهاي سنگ ديده م: اكسيده هستند

گروه ديگري . كه در راستاي فولياسيون اصلي و موازي جهت يافتگي بلورهاي كوارتز تشكيل شده اند

درشت و بي شكل تا نيمه شكلدار و بطور پراكنده در سنگ ديده  از پيريتها بصورت بلورهاي نسبتاً

  .شوند مي
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 B16M:شماره نمونه

عبوري عمدتا متشكل از بلورهاي كوارتز با اين نمونه مربوط به يك رگه كوارتزي است و در نور 

حاشيه هاي مضرس است كه در اثر نيروهاي وارده، متحمل خرد شدگي شده و شديدا درزه دار 

خردشدگي، گاه در امتدادهاي خاصي متمركز شده و پهنه هاي برشي را بوجود آورده است كه . هستند

پيريتها در مراحل بعدي متحمل . ندبعدا توسط سيالات كانه ساز و از جمله پيريت پر شده ا

دارد يا كاتاكلازيت اكسيدشدگي گشته اند و در حال حاضر، باندهايي از سنگ حالت برش گسله 

  ) 9-4 و 8-4هاي  شكل(

  

 

بصورت خميره، بلورهاي خرد ) پيريتهاي اكسيد شده(برش گسلي در بخشهايي از نمونه كه كانيهاي اپاك  -8 - 4شكل 

  برابر، نور عبوري 100بزرگنمايي . برگرفته ااند شده كوارتز را در
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بلورهاي خرد  بصورت خميره، )  پيريتهاي اكسيد شده(برش گسلي در بخشهايي از نمونه كه كانيهاي اپاك -9 - 4شكل 

  .برابر، نور انعكاسي 100بزرگنمايي . شده كوارتز را در برگرفته ااند

 

 S15M:شماره نمونه

رتوز، كوارتز، كمي پلاژيوكلاز، مسكويت، كمي كلريت حاصل از آلتراسيون، ا: در نور عبوري، كانيها

سنگ تحت تاثير . سريسيتي شدن و كائولينيزاسيون در بلورهاي فلدسپار ديده مي شود. كانيهاي اپاك

با توجه به . نيروهاي بعدي، خردشدگي داشته و بافت كاتاكلاستي در بعضي قسمتها مشهود است

  . گ را مي توان يك آلكالي فلدسپار گرانيت در نظر گرفتويژگيهاي بالا، سن

و گاه ذرات پيريت سالم نيز ديده  تدر نور انعكاسي، حاوي لكه ها و رشته هاي پيريت اكسيده اس

اولي اكسيد شده و دومي كم و : بنابراين مي توان پيريتهاي آنرا در دو نسل در نظر گرفت. مي شود

  .بيش سالم است
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 15MB: شماره نمونه

در نور عمومي سنگ يك متا سندستون در مراحل اوليه دگرگوني بوده و كانيها عمدتا كوارتز 

در بلورهاي كوارتز، كشيدگي و طويل . هستند و مقادير كمي فلدسپار و ميكا نيز ديده مي شوند

وجود درزه ها و شكستگيهاي متعدد در سنگ، حاكي از عملكرد . شدگي محدود قابل مشاهده است

با توجه به كاني شناسي، سنگ اوليه را مي توان در حد . وهاي تكتونيكي بعدي، از نوع برش استنير

  . يك آركوز تا كوارتزآرنايت در نظر گرفت

در نور انعكاسي، ذرات و لكه هايي از پيريت با حاشيه هاي گرد شده و كمي اكسيد شده بصورت 

  .)10-4  شكل(متن سنگ ديده مي شود  پراكنده در

 

  

  برابر 100لكه هاي پيريت در بين بلورهاي كوارتز در نور انعكاسي، بزرگنمايي  10– 4شكل 
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 S17M: شماره نمونه

. كانيها عمدتا شامل كوارتز، فلدسپار و مقادير اندكي ميكا هستند. نمونه، يك متا آركوز است

علاوه بر . يه هستندها و شكستگيهاي متعدد موجود درسنگ، تقريبا به يك فولياسون فراگير شب درزه

بلورهاي كوارتز اوليه، رگه هايي از كوارتز ثانويه نيز در درزه ها و شكستگيها ديده مي شود كه نشان 

فضاهاي رشد كوارتز . دهنده تاثير سيالات بعدي و تشكيل رگه هاي كوارتزي بصورت ثانويه است

  . ثانويه، عمدتا فضاهاي كششي هستند

  .ذرات ريز پيريت اكسيده در سنگ ديده مي شوددر نور انعكاسي، لكه ها و 

  

 B30M:شماره نمونه

نمونه عمدتا متشكل از كانيهاي كوارتز، فلدسپار و كمي ميكا بوده و كانيهاي كلريت، سريسيت و 

كانيهاي اپاك نيز در نور عبوري قابل . كائولن نيز بصورت ثانويه و محصول آلتراسيون ديده مي شوند

ها و درزه هاي متعدد در سنگ ديده مي شود كه باعث تشكيل بافت شكستگي. مشاهده اند

با توجه به ويژگيهاي بالا، نمونه را مي توان يك گرانيت كاتاكلاستيك يا به . كاتاكلاستيك شده اند

  .اختصار يك كاتاكلازيت در نظر گرفت

و لكه هاي  در نور انعكاسي، زمينه سنگ داراي آلودگي اكسيد آهن چركين و كثيف است و ذرات

  .پيريت اكسيده نيز بصورت پراكنده در متن سنگ حضور دارند
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 D2M: شماره نمونه

اين نمونه كه از يك رگه كوارتزي جهت بررسي كاني سازي برداشته  ؛رگه كوارتزي: اسم سنگ

بلورهاي . شده است، در بررسي ميكروسكوپي، عمدتا از بلورهاي درشت كوارتز تشكيل يافته است

. ر بعضي قسمتها توسط پهنه هاي برشي، تحت تاثير قرار گرفته و ميلونيتي شده استكوارتز د

بلورهاي سالم پيريت در اين پهنه هاي برشي حضور دارند و نشان مي دهد كه اولا ميلونيتي شدن 

قبل از تشكيل پيريت اتفاق افتاده و ثانيا، شكستگيهاي حاصل از ميلونيتي شدن، بعنوان مجراهايي 

  . درزه هاي موجود در سنگ نيز به اكسيد آهن آغشته اند. بور سيالات كانه ساز عمل كرده اندبراي ع

  

 D3M2: شماره نمونه

در نور عبوري كانيهاي سنگ شامل كوارتز، ميكا از نو مسكويت و بيوتيت، كلريت و كانيهاي اپاك 

ان يك ميكاشيست غني از بوده و فولياسيون فراگير در سنگ ديده مي شود، بنابراين سنگ را مي تو

كوارتز در نظر گرفت كه داراي باندهاي غني از كوارتز و غني از ميكا بوده و بافت لپيدو گرانو بلاستيك 

  .دارد

در نو انعكاسي، در شكستگيهاي سنگ سيالات جريان يافته و همراه خود كوارتز و پيريتهاي درشت 

پيريت، فولياسون دگرگوني را قطع كرده اندو بلورهاي ). 11-4شكل (اتومورف را تشكيل داده اند 

  .بنابراين اكثر پيريتها، بعد از دگرشكلي اصلي سنگ تشكيل شده اند
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  برابر 40بلورهاي درشت و اتومورف پيريت در نور انعكاسي، بزرگنمايي   -11 – 4شكل 

  

 A27 m :شماره نمونه

هستند كه در كنار آنها كلريت و  كانيهاي سنگ در نور عبوري شامل كوارتز، فلدسپار و ميكا

كانيهاي اپاك بصورت پراكنده در متن سنگ يا تحمع در درزه ها و . سرسيت ثانويه نيز ديده مي شوند

. سنگ تحت تاثير نيروهاي وارده، دراراي شكستگيها و درزه هاي فراوان است. شكافها ديده مي شوند

بلاستيك، مي توان نمونه را يك شيست در نظر با توجه به تركيب كاني شناسي و بافت لپيدو گرانو

  .گرفت

در نور عبوري، آلودگي درزه ها به هيدروكسيد آهن، پيريت اكسيد شده و جهت يافته و لكه ها و 

پيريتهاي نسل دوم عمدتا شامل پيريتهاي . ذرات پيريت اكسيده پراكنده در متن سنگ، مشهود است

  .كم و بيش سالم و بلورهاي كشيده هستند
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 S 24 M:شماره نمونه

در نور عبوري، اكثر كانيها تجزيه شده اند و در حال حاضر، كلريت، آثار پيروكسن و پلاژيوكلاز، 

كمي كلسيت و بيوتيت نيز در سنگ ديده مي شود كه محصول واكنش كانيهاي اوليه . مشهود است

نرا متا گابرو تا ديوريت در بافت سنگ گرانولار بوده و با توجه به كاني شناسي، مي توان آ. سنگ است

در نور انعكاسي، بلورهاي پيريت بصورت كشيده يا اتومورف ديده مي شوند كه بعضا اكسيد  .نظر گرفت

پيريتها همبستگي تنگاتنگي با كانيهاي كلريت و بيوتيت نشان مي دهند و به نظر مي رسد . شده اند

ت و پيريت، در اثر واكنشهاي انجام گرفته در طي آلتراسيون و حمله سيالات، مجموعه كلريت، بيوتي

بين سيال و كانيهاي اوليه بلورهاي پيريت ثانويه كشيده كه همراه با كلريت و بيوتيت بجاي كانيهاي 

 ). 12-4  شكل(اوليه كه احتمالا هورنبلند بوده ظاهر شده اند 

  

  

  برابر 100اسي، بزرگنمايي بلورهاي پيريت اتومورف با حاشيه هاي اكسيده در نور انعك - 12– 4شكل 
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 D6m:شماره نمونه

نمونه مربوط به يك رگه كوارتزي بوده و عمدتا متشكل از بلورهاي درشت كوارتز با حاشيه هاي 

نيروهاي اكتونيكي . مقادير اندكي قلدسپار و ميكا نيز همراه كوارتز ديده مي شوند. مضرسي است

  .وان در سنگ شده استبعدي، باعث بوجود آمدن درزه ها و شكافهاي فرا

در نور انعكاسي، آثار بسيار محدودي از كاني زايي پيريت ديده مي شود كه هم بصورت اوليه و 

  ).13-4  شكل(اكسيد شده است و هم بصورت ثانويه و سالم 

  

  

  برابر 40در نور انعكاسي، بزرگنمايي )سمت راست(و پيريت سالم ) سمت چپ(پيريت اكسيد شده  - 13– 4شكل 
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 B1m: شماره نمونه

نمونه از رگه كوارتزي برداشت شده و عمدتا شامل كوارتز و در بخشهاي خاشيه مقطع، داراي 

. درزه ها و شكستگيهاي محدودي در سنگ ديده مي شود. مقادير اندكي ميكا از نوع مسكويت است

  .در نور انعكاسي، آثار بسيار محدودي از كاني زايي پيريت قابل مشاهده است

  

 D1m: اره نمونهشم

بيوتيت، مسكويت، كوارتز و بلورهاي درشت و شكلداري از فلدسپار، همراه با آثار كلريت و : كانيها

و كانيهاي اپاك كه بصورت ثانويه پر كننده رگچه ها هستند يا بصورت اتومورف ديده . سريسيت

  .متا ريوليتيك توف استبافت سنگ بلاستو پورفيريك بوده و احتمالا يك متاا ريوليت يا . شوند مي

بخشي از بلورهاي پيريت اتومورف بوده و . در نور انعكاسي، پيريت به دو صورت ديده مي شود

  .بخش ديگري از بلورها، پر كننده رگچه ها بوده و بعضا اكسيد شده اند. داراي ادخالهاي فراوان هستند

  

  A23m:شماره نمونه

ت، كلريت كمي اپيدوت، اپاك بوده و سنگ داراي در نور عبوري، كانيها شامل كوارتز، سريسي

بافت سنگ لپيدوگرانوبلاستيك و نمونه . فولياسيون و باندينگ بخشهاي غني و فقير از كوارتز است

در نور انعكاسي، ذرات پيريت اكسيده در متن سنگ حضور  .يك ميكاشيست غني از كوارتز است

  .متن سنگ و رگچه ها ديده مي شوندداشته و لكه ها و آغشتگيهايي از اكسيد آهن در 
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 B18m:شماره نمونه

نمونه مربوط به يك رگه كوارتزي و عمدتا متشكل از بلورهاي كوارتز درشت است كه در بعضي از 

كانيهاي اپاك در ارتباط . بخشها سوزنها و رشته هاي ميكاي سفيد و كلريت نيز ديده مي شود

و بنظر مي رسد تشكيل آنها، با تشكيل كانيهاي ميكا و تنگاتنگ با بخشهاي ميكايي ديده مي شوند 

. اند كلريت همرزمان بوده يا اينكه از ناپايداري كاني اوليه سنگ، اكسيدهاي آهن و ميكاها تشكيل شده

  . شوند در نور انعكاسي، اكسيدهاي آهن در بين ميكاها بصورت لكه و آغشتگي ديده مي

  

 A38m:شماره نمونه

كانيهاي . دانه هاي كوارتز و مسكويت بوده  نمونه يك متا كوارتزآرنايت است كانيهاي سنگ عمدتا

اپاك در بين بلورهاي كوارتز يا در شكستگيهاي سنگ بصورت پر كننده رگه ها و رگچه ها ديده 

در نور انعكاسي، پيريت بصورت ثانويه و پر كننده شكستگيهاست كه بعضا سالم يا اكسيده . شوند مي

  ).14 - 4  شكل(يدهاي آهن نيز در شكستگيها قابل مشاهده هستند هيدوركس. است
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پر شدگي رگچه ها با هيدروكسيدهاي آهن، پيريت اكسيده و پيريت سالم در نور انعكاسي بزرگنمايي  -14 – 4شكل 

  برابر 100

 

  S27m:شماره نمونه

يافتگي در زمينه ديده عمدتا كوارتز و اپاك با كمي فلدسپار كه جهت : در نور عبوري، كانيها

در بين رگه ها و . بافت سنگ گرانوبلاستيك و نام سنگ متا سندستون تا متا توف است. شود مي

  .هاي سنگ، كانيهاي اپاك ديده مي شوند رگچه

در نور انعكاسي، بلورهاي پيريت عمدتا اكسيد شده اند و بصورت رگچه اي يا اتومورف ديده 

بعضبي از بلورهاي درشت پيريت نيز كه در . دتا اكسيد شده استپيريت در رگچه ها عم. شوند مي

. اين پيريتها را مي توان نسل اول در نظر گرفت. سنگ وجود دارند، اتومورف بوده و اكسيده هستند
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نسل دوم پيريت بصورت بلورهاي ريز پراكنده در متن سنگ ديده مي شود كه معمولا نيمه شكلدار تا 

  .ثار اكسيد شدگي در آنها مشهود استبي شكل هستند و بندرت آ

  

 MS1:شماره نمونه

بافت سنگ . كوارتز، فلدسپار، مسكويت، اپاك، اپيدوت و كلريت هستند: در نور عبوري، كانيها

با توجه به تركيب . گرانوبلاستيك بلورهاي محدود ميكا، داراي جهت يافتگي ترجيحي هستند

  .تون در نظر گرفتشناسي، نمونه را ميتوان يك  متا سندس كاني

در نور انعكاسي، هيدروكسيدهاي آهن در تمركز با بخشهاي ميكايي بوده و احتمالا از ميكا آزاد 

نسل اول پيريتها بصورت اكسيد شده و . پيريت بصورت دو نسلي در سنگ ديده مي شود. شده اند

يت در متن سنگ ديده نسل دوم بصورت بلورها وو ذرات پراكند پير. عمدتا پر كننده رگچه ها هستند

بلورهاي نسل دوم . مي شوند كه اكسيد نشده يا تنها بخشهاي كمي از حاشيه هاي آنها اكسيده است

 .معمولا نيمه شكلدار تا بي شكل هستند

 

 MB2: شماره نمونه

مسكويت، كوارتز، فلدسپار و مقادير اندكي كلريت، سرسيت و كانيهاي اپاك : در نور عبوري، كانيها

بافت سنگ بدليل تناوب باندهاي غني و فقير از كوارتز و ميكا، گرانولپيدوبلاستيك بوده و . هستند

  . نمونه را ميتوان يك شيست غني از كوارتز در نظر گرفت

پيريتهاي نسل اول، . در نور انعكاسي، بلورهاي پيريت حداقل در نسل از زايش را نشان مي دهند
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بلورهاي پيريت نسل دوم نيز اتومورف بوده اما نسبت به  .بسيار درشت، اتومورف و اكسيده هستند

  . و اكسيد شدگي نيز ندارند دبلورهاي پيريت نسل اول، بسيار ريزتر هستن

  

  سازي طلا هاي داراي يا مشكوك به كاني نمونه -4-3-3

 S19M:شماره نمونه

ديده مي شوند و در نور عبوري، كانيها عمدتا كوارتز هستند كه بصورت دانه هاي زياد در سنگ 

متا كوارتزآرنايت در  بهمين جهت مي توان آنرا يك . حاكي از سنگ منشاء اوليه با منشاء رسوبي است

كانيهاي اپاك، . مقادي اندكي ميكا و فلدسپار نيز بصورت بسيار پراكنده ديده مي شوند. نظر گرفت

در نور انعكاسي، ذرات و  .مي شوند بصورت ذرات پراكنده و نيز رگه و رگچه اي در امتداد درزه ها ديده

. لكه هاي پيريت در درزه ها و متن سنگ مشاهده مي شوند كه بخش عمده اي از آنها اكسيد شده اند

با توجه . در بين پيريتهاي اكسيده، چند ذره كشيده با بازتابش بالا ديده مي شود كه بسيار ريز هستند

را طلا در نظر گرفت كه از پيريتهاي اكسيده آزاد به ويژگيهاي ميكروسكوپي، مي توان اين ذرات 

  .)17-4تا  15-4شكلهاي ( اند شده
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  برابر 100رگچه هاي پيريت اكسيده در نور عبوري، بزرگنمايي  - 15– 4شكل 

  

بخشهاي اكسيد شده و غير اكسيده، . برابر 100رگچه هاي پيريت اكسيده در نور انعكاسي، بزرگنمايي  - 16– 4شكل 

-4شكل (بخشهاي داراي بازتابش بالا در نور انعكاسي، احتمالا طلا هستند كه در عكس زير . مشخص هستندبخوبي 

 .با بزرگنمايي بالاتر نشان داده شده اند) 18
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  برابر 1000بزرگنمايي . ذرات ريز طلا با بازتابش بالا در نور انعكاسي - 17– 4شكل 

  

 MB11: شماره نمونه

سنگ عمدتا كوارتز، ميكاي سفيد، كلريت، مقادير كمي اپيدوت و كلسيت، در نور عبوري، كانيهاي 

بافت سنگ گرانوبلاستيك و بلاستو پورفيريك بوده و بلورهاي كوارتز . همراه با كانيهاي اپاك هستند

نمونه .جهت يافتگي ترجيحي در زمينه سنگ مشهود است. اوليه، در زمينه اي ريز دانه ديده مي شوند

  .متا گري وك ميلونيتيك در نظر گرفت را ميتوان يك

در نور انعكاسي، درزه ها و شكستگيهاي سنگ آلوده به هيدروكسيد آهن پيريتهاي اكسيده بوده و 

اگر چه بدليل ريز بودن لكه ها، بررسي . در بين اين بخشها، لكه هايي با بازتابش بالا ديده ميشود

قرار داشتن اين لكه ها در بين پيريتهاي اكسيده،  خصوصيات آنها امكان پذير نيست، اما با توجه به

احتمال داده مي شود كه لكه هاي مزبور، ذرات طلاي ريزي هستند كه از پيريتهاي اكسيده آزاد 

  ).18 - 4  شكل(اند  شده
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با  ذرات مشكوك به طلا. برابر 1000پيريتهاي اكسيده و هيدروكسيد آهن در نور انعكاسي، بزرگنمايي  - 18– 4شكل 

  .فلش نشان داده شده اند

  

 M2-A31:شماره نمونه

يك اگزاليت، شامل در همرشديهاي و كانيهاي اپاك بوده و احتمالا  نمونه عمدتا متشكل از كوارتز

پيريت (پيريت و سيليس زير دريايي است كه در حال حاضر، شامل كوارتز و هيدروكسيدهاي آهن 

  . است) اكسيده

نه نيز ذرات كشيده اي از طلا با بازتابش بالا، وجود دارد كه حاصل به نظر مي رسد در اين نمو

  ).19-4شكل (دگرساني و تخريب پيريت هستند 
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  برابر 800، بالا نور عبوري، پائين نور انعكاسي، بزرگنمايي اي از طلا با بازتابش بالا ذرات كشيده - 19– 4شكل 

 

 D11 M2: شماره نمونه

اين سنگ متحمل . ز، همراه با كمي فلدسپار، ميكا و كانيهاي اپاك استنمونه عمدتا شامل كوارت

بهمين دليل، تشخيص سنگ اوليه امكان پذير . دگرشكلي شده و شديدا خرد شده و درزه دار است

بر اساس شواهد ميكروسكوپي، مي توان نمونه را يك گرانيت ميلونيت يا آركوز ميلونيت در نظر . نيست

  گرفت

ي، بلورهاي نسبتا درشت پيريت اكسيده بصورت كوبيك تا بيشكل ديده مي شوند و در نور انعكاس

آثار . در متن سنگ و در شكافها يا درزها نيز پيريت اكسيد شده و هيدروكسيدهاي آهن ديده مي شود

دو ذره با بازتابش شديد در بين پيريتهاي اكيده . بافت بازمانده و زونينگ نيز در پيريتها ديده مي شود

  ).20-4  شكل(وجود دارد كه احتمالا طلا هستند 
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رگچه هاي حاوي هيدروكسيدهاي آهن همراه با بلورهاي شكلدار پيريت در نور انعكاسي، بزرگنمايي  - 20– 4شكل 

  .باشندبرابر، بخشهاي مشخص شده با فلش كه داراي بازتابش بالا هستند احتمالا طلا مي  400

  

  ناي مقاطع نازك صيقليببر مكي بندي و بحث ژنتي جمع-4 -4-3

پيريت معمولا بصورت دو نسل ديده مي شود كه نسل اول عمدتاً اكسيد شده بوده و نسل دوم، 

هر دو نسل، هم بصورت ريز دانه و هم بصورت درشت و اتومورف . سالم يا تا حدي اكسيد شده هستند

  .شوند ميها نيز ديده  ها و رگچه وجود دارند و نيز بصورت پر كننده رگه

درزه ها و شكافهاي پر شده با پيريت، معمولا محصول دگرشكلي در حالت شكنا بوده و پس از 

تقاطع امتداد درزه ها با . فريندهاي دگرشكلي پلاستيك در محيط دگرگوني بوجود آمده اند

گرگوني و فولياسيونها دگرگوني در برخي موارد، حاكي از تاثير سيالات كانه ساز پس از اتمام شرايط د
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  .با فاصله زماني است

به نظر مي رسد ميزان تجمع پيريت . پيريتها در تمام فاسيسهاي سنگ شناسي منطقه حضور دارند

از آنجا كه . در سنگها، متاثر از تراكم درزه ها و شكافهاي سنگ بوده و ارتباطي با نوع سنگ ندارد

سازي،  و رگه ها، درزه ها و رگچه هاي كانيسنگهاي آذرين و دگرگوني، تحت تاثير سيالات قرار گرفته 

شناسي  هاي زمين هاي بعدي هستند، تاثير سيالات كانه ساز، يكي از جوانترين فعاليت فاقد دگرشكلي

هاي  ها در حالت شكنا و پرشدگي درزه منطقه محسوب مي شود كه با توجه به خردشدگي سنگ

ها يا پس از  ين سيالات در حين بالا آمدگي سنگتوان نتيجه گرفت كه ا ساز مي حاصل با سيالات كانه

هاي دگرگوني و آذرين  با در نظر گرفتن عمق احتمالي تشكيل سنگ. اند بالاآمدگي تشكيل شده

ها سال  ساز، ميليون توان گفت كه سيالات كانه هاي روئي و سرعت بالا آمدگي مي منطقه، حجم سنگ

  .اند شده بعد از تكامل آذرين و دگرگوني منطقه، تشكيل

در عين حال، ارتباط تنگاتنگي بين آنها . ذرات طلاي مشاهده شده، معمولا بسيار ريز و نادر هستند

مي توان گفت كه سيالات كانه ساز اوليه كه منجر به . و پيريتهاي اكسيده نسل اول ديده مي شود

هاي نسل اول به  پيريتاند، داراي تمركزي از طلا بوده كه در داخل  هاي نسل اول شده تشكيل پيريت

ها، طلاي موجود در آنها آزاد شده و بصورت ذرات طلا در كنار يا  با اكسيد شدگي پيريت. اند تله افتاده

هاي ميكروسكوپي انجام شده، ارتباطي بين طلا  در بررسي. شود ميان بلورهاي پيريت اكسيده، ديده مي

  .هاي نسل دوم، قابل مشاهده نيست و پيريت

ه اطلاعات زمين شناسي موجود در مورد منطقه و مشاهدات ميكروسكوپي انجام شده، با توجه ب

  :توالي رخدادهاي زمين شناسي از قديم به جديد عبارتند از
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تشكيل سنگهاي آذرين و دگرگوني در حد رخساره شيست سبز تا اوايل رخساره آمفيبوليت و دگر  •

ال و دگر شكلي نيز حداقل در مراحل آخر، دگرگوني از نوع ديناموترم. شكلي در حالت پلاستيك

  .از نوع برشي بوده است

هاي  كيلومتر و دگرشكلي شكناي گسترده در اكثر فاسيس 5بالاآمدگي سنگها تا اعماق كمتر از  •

 منطقه

 هاي نسل اول تاثير سيالات و تشكيل پيريت •

زاد شده، با سيالات احتمالا بخشي از طلاي آ. هاي نسل اول و آزاد شدن طلا اكسيد شدگي پيريت •

 .  هاي مناسب ديگر، تمركز پيدا مي كند شسته شده و در محيط

 .هاي نسل دوم تاثير سيالات بعدي و تشكيل پيريت •
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  هاي پنجگانه در محدوده سنگين نتايج مطالعات كانيشرح  -4-4

 26داد سنگين برداشت شده از منطقه دليجان پنج به تع هاي كاني نتايج مطالعات بر روي نمونه

اين . نمونه در مرحله كنترل ناهنجاري به طور كلي، اميدبخشي مناطق ناهنجاري اوليه را تاييد نمود

  :بر پايه اين مطالعات. نتايج به طور كامل در جداول پيوست آورده شده است

  

 :ذيل مشاهده گرديد به شماره يها در نمونه گالن ،هاي سرب در منطقه از گروه كاني •

D-2-H, D-11-H, D-14-H, D-19-H, D-24-H, D-26-H  

 :ديده شد) ppm 0.01(ذيل در حد چند ذره  هاي به شماره در نمونه پيرومورفيت •

D-2-H, D-4-H, D-7-H, D-19-H, D-24-H, D-26-H  

 :مشاهده شدذيل  به شمارهي ها نمونه در ميميتيت •

D-2-H, D-10-H, D-19-H, D-24-H, D-26-H  

 همچنين سرب آزاد در .ديده شد )ppm 0.01( ر حد يك ذرهد D-11-H در نمونه وانادينيت •

 .گرديدمشاهده  D-19-H در نمونه  ليتارژ و D-2-H نمونه

  .ديده شد D-2-H در نمونه وكالكوپيريت كوپريت وكووليتهاي مس  از گروه كاني •

 مشاهده شد كه بيشترين مقدار )ppm 0.01( در حد چند ذره پيريتها كاني  نمونه در اكثر •

  .مشاهده گرديد ppm 522به مقدار  D-2-H در نمونه آن

 :ذيل به شرح هاي در نمونه طلانمونه مورد مطالعه قرار گرفته شده كاني  26تعداد  از •
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 D-9-H, D-10-H, D-11-H, D-12-H, D-14-H, D-20-H, D-21-H, D-22-H, D-24-H  

 23-4 شكل. گرديده استبت ث) 3جدول (شكل آن در فرم مخصوص طلا  مشاهده شد كه اندازه و

  .مربوط است ،ز مرحله كنترل ناهنجاريا D-10-Hبه تصاويري از ذرات مشاهده شده طلا در نمونه 

مشاهده  حد چند ذره درذيل  هاي به شماره در نمونه ئليتيشكاني  صورتعنصر تنگستن به  •

 .گرديد

D-2-H, D-4-H, D-5-H, D-8-H, D-10-H, D-11-H, D-12-H, D-14-H, D-17-H  

D-19-H, D-21-H, D-23-H, D-24-H, D-25-H  

  

اين منطقه از نظر كاني زايي سرب، مس و طلا داراي پتانسيل قابل فوق، با توجه به موارد ذكر شده 

  .باشد توجهي مي
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  سنگين مرحله كنترل ناهنجاري هاي كاني شكل، فرم و اندازه ذرات طلاي مشاهده شده در نمونه - 21– 4شكل 
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  D-10-Hتصاويري از ذرات طلا مشاهده شده در نمونه شماره  - 22– 4شكل 
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  فصل پنجم

  ها گيري و پيشنهاد نتيجه
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 فصل پنجم

 

 نتيجه گيري و پيشنهادها 

 

  نتايج كار حاضر - 5-1

ام به در قالب شرح خدمات ارائه شده با دقت تم) دليجان پنج(مطالعات مربوط به اين محدوده 

  :توان به موارد زير اشاره نمود مورد اجرا گذاشته شد كه بطور خلاصه مي

  آوري منابع اطلاعاتي موجود و استخراج موارد سودمند براي شروع كار، جمع •

 ها و تعبير و تفسير نتايج حاصل برداري توجيهي، برداشت و آناليز نمونه طراحي نمونه •

 ها سنگين؛ برداشت و آناليز نمونه اي ژئوشيمي و كانيه برداري اصلي شامل نمونه طراحي نمونه •

، مطالعات كلاسيك )تك متغيره و چند متغيره(ها شامل مطالعات آماري مختلف  پردازش داده •

و نيز ... هاي مدرن از جمله آناليز فاكتوري و آناليز كلاستر و  ها و روش تفكيك جوامع داده

 سنگين هاي كاني مطالعات مربوط به نمونه

دار  بويژه عناصر اولويت(هاي مربوط به توزيع عناصر در محدوده مورد نظر  وليد جداول و نقشهت •

هاي مختلف از جمله نمايش  ها بصورت هاي توزيع عناصر يا كاني امل نقشهها ش اين نقشه. منطقه
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براي عناصر مهم ) با دقت بسيار بالا(اي  و روش مدرن تخمين شبكه) سيمبول مپ(نمادين 

 .باشد هاي استخراج شده از آناليز فاكتوري مي و فاكتور منطقه

برداشت  ها، تعيين مناطق ناهنجار اوليه و اجراي مرحله كنترل ناهنجاري شامل بازديد محدوده •

 ها سنگين، آناليز نمونه هاي مينراليزه و كاني نمونه

 سنگين و مينراليزه  نيهاي ژئوشيمي، كا تعبير و تفسير كليه نتايج حاصل از مراحل مطالعات نمونه •

  گيري و ارائه گزارش نهايي بندي و نتيجه جمع •

از ) فصل اول(شناسي  شناسي و سنگ در كار حاضر، بر اساس تحليل همه جانبه متكي بر ديد زمين

اي  هاي آبراهه هاي ژئوشيمي نمونه هاي انجام شده اعم از پردازش داده منطقه مورد مطالعه و پردازش

و نيز نتايج حاصل از مطالعات ) فصل سوم(سنگين  هاي كاني هاي مربوط به نمونه هو داد) فصل دوم(

در نهايت سه محدوده ناهنجاري به شرحي ) فصل چهارم(نراليزه هاي مي كنترل ناهنجاري شامل نمونه

ها معرفي و پيشنهاد  كه در صفحات بعدي آمده است براي ادامه فعاليت اكتشافي در آن محدوده

  . گردد مي

نمايد كه تصويري از وضعيت توپوگرافي منطقه و موقعيت قرارگيري  در ابتدا مناسب مي

دليجان "كه نمايشي سه بعدي از منطقه  1-5بدين منظور شكل . هاي اميدبخش ارائه شود محدوده

براي توليد نقشه . دهد توليد گرديد هاي اميد بخش معدني پيشنهاد شده را ارائه مي و محدوده "پنج

  .منطقه استفاده گرديد 1:25000توپوگرافي   و بر پايه نقشه GISهاي خاص  ز تكنيكفوق ا
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  هاي اميد بخش معدني و محدوده "دليجان پنج"نمايشي سه بعدي از منطقه  - 1- 5شكل 
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  منطقه ناهنجاري با اولويت اول -5-2

محدود به مختصات  2-5و  1- 5 هاي نمايش داده شده در شكل هاي بر روي نقشه 1بلوك با شماره 

  ):Y, X(زير 

470184 ,3728524  

475011 ,3728524  

475011 ,3724662  

470184 ,3724662  

  ).كيلومترمربع 6/18به مساحت (براي عناصر طلا، نقره و مس 

  

اين محدوده براي تعدادي از عناصر و  اطلاعات مربوط به عيار بدست آمده در 3-5تا  1-5جداول 

  .دهند ئه ميهاي مهم را ارا كاني
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  هاي ژئوشيمي مربوط به اين محدوده نتايج آناليز نمونه -1- 5جدول 
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  1- 5ادامه جدول 
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  سنگين مرحله اول مربوط به اين محدوده هاي كاني نتايج مطالعات نمونه -2- 5جدول 
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  سازي شده در اين محدوده هاي كاني نتايج نمونه -3- 5جدول 
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  اولويت دوممنطقه ناهنجاري با  -5-3

محدود به مختصات  2-5و 1- 5 هاي نمايش داده شده در شكل هاي بر روي نقشه 2بلوك با شماره 

  ):Y, X(زير 

476746 ,3733830  

477869 ,3732078  

474615 ,3731010  

473896 ,3732125  

  

نتايج  7-5تا  4-5در جداول  ).كيلومترمربع 7/5به مساحت (براي عناصر طلا، نقره، مس و سرب 

  .نمونه هاي مربوط به اين ناحيه ارائه شده است
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  هاي ژئوشيمي مربوط به اين محدوده نتايج آناليز نمونه -4- 5جدول 

  

  سنگين مرحله اول مربوط به اين محدوده هاي كاني نتايج مطالعات نمونه -5- 5جدول 
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  سازي شده در اين محدوده هاي كاني نتايج نمونه - 6- 5جدول 

  

  

  سنگين مرحله كنترل ناهنجاري مربوط به اين محدوده هاي كاني نتايج مطالعات نمونه -7- 5جدول 
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  منطقه ناهنجاري با اولويت سوم -5-4

محدود به مختصات  2-5و 1- 5 هاي نمايش داده شده در شكل هاي بر روي نقشه 3بلوك با شماره 

  ):Y, X(زير 

469179 ,3729301  

469949 ,3727936  

465549 ,3725224  

464617 ,3726570  

  

نتايج نمونه هاي  10-5تا  8-5در جداول  ).كيلومترمربع 4/8به مساحت (براي عناصر طلا و نقره 

  .مربوط به اين ناحيه ارائه شده است

  

  هاي ژئوشيمي مربوط به اين محدوده نتايج آناليز نمونه -8- 5 جدول
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  اول مربوط به اين محدوده سنگين مرحله هاي كاني نتايج مطالعات نمونه -9- 5 جدول

  

  

  سازي شده در اين محدوده هاي كاني نتايج نمونه -10- 5 جدول

  

  

  سنگين مرحله كنترل ناهنجاري مربوط به اين محدوده هاي كاني نتايج مطالعات نمونه -11- 5 جدول
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  هاي پيشنهادي براي ادامه كار اكتشافي نقشه موقعيت ناهنجاري - 2- 5شكل 
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  ادهاپيشنه - 5-5

هاي  بر اساس تمامي مطالعات انجام شده در پروژه دليجان پنج، شامل مباحث مربوط به نمونه

شناسي و نظاير آن براي  سنگين و مينراليزه و كليه اطلاعات موجود نظير زمين ژئوشيمي، كاني

ر معرفي شده در گزارش مربوطه، شرح خدمات كا) اميد بخش معدني(گانه ناهنجار  هاي سه محدوده

  .گردد اكتشافات بعدي بصورت كلي زير براي هر سه منطقه ارائه مي

  فاز اول

 )1:5000(شناسي و توپوگرافي  زمين هاي تهيه نقشه .1

  )نمونه 300(برداري ليتوژئوشيميايي  طراحي نمونه .2

 برداري از مناطق مينراليزه نمونه .3

  )عنصري 41(ها  آناليز نمونه .4

 جها و تعبير و تفسير نتاي پردازش داده .5

 )متر مكعب 300به ميزان (حفر ترانشه و چاهك  .6

 )نمونه 300به تعداد (برداري از حفريات سطحي  نمونه .7

  )عنصري 41(ها  آناليز نمونه .8

 ها و تعبير و تفسير نتايج پردازش داده .9

 ارائه گزارش نهايي .10
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  فاز دوم

  )1:500(شناسي و توپوگرافي  زمين هاي تهيه نقشه .1

  )نمونه 100متر و به تعداد  10*10به فواصل ( برداري سيستماتيك طراحي نمونه .2

  Au, Ag, Pb, Cu, Sn, Mo, As, Biها براي عناصر  آناليز نمونه .3

 ها و تعبير و تفسير نتايج پردازش داده .4

 ρو  IPنقطه به روش  500برداشت ژئوفيزيكي به تعداد  .5

 ها،  پردازش نتايج و تهيه نقشه .6

 تعبير و تفسير كليه اطلاعات بدست آمده .7

  )متر 500به متراژ (احي نقاط حفاري طر .8

  )يك نمونه از يك متر(برداري از آنها  هاي حفاري و نمونه لاگينگ مغزه .9

  ها آناليز نمونه .10

  ها، ارزيابي ذخيره و بررسي فني و اقتصادي پردازش داده .11

  تهيه گزارش نهايي .12
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 198198198198هاي ژئوشيميايي                                                                         هاي ژئوشيميايي                                                                         هاي ژئوشيميايي                                                                         هاي ژئوشيميايي                                                                             نتايج آناليز نمونهنتايج آناليز نمونهنتايج آناليز نمونهنتايج آناليز نمونه: : : : پيوست اولپيوست اولپيوست اولپيوست اول            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

 

        اولاولاولاول يوستيوستيوستيوستپپپپ

        هاي ژئوشيمياييهاي ژئوشيمياييهاي ژئوشيمياييهاي ژئوشيميايي    نتايج آناليز نمونهنتايج آناليز نمونهنتايج آناليز نمونهنتايج آناليز نمونه
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