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  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

  1: 100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 مشهد - 7962برگه شماره

 :ییایجغراف تیموقع

 وو در حد فاصل طول  نيزم رانیا یدر شمال خاور 1:100000در مقياس مشهد،  يشناس نيزم قهمحدوده ور

  قرار دارد. º 36 - '30،º 36،00'و º 60 - '30،º 59،00' یيايجغراف یهاعرض

 یادیز يباطارت یهاباشد که توسط راهيکشور م يتيکانون تراکم جمع نيشهرستان مشهد، مرکز استان خراسان و دوم

 -شمال غرب  و هزار مسجد، با امتداد نالوديب یهاشود. دشت مشهد در حد فاصل کوهيممتصل  کشور نقاط ریبه سا

 ایز سطح درامتر  ۸00نقطه  نیمتر کم فرازتر 1۷30نقطه  نیجنوب شرق واقع است. در گستره نقشه مشهد پر فرازتر

 ردکان است. و ا يطرف، عارف یرودخانه ها لرود، شاممشهد، علاوه بر کشف زیحوضه آبر یهارودخانه .ارتفاع دارد

 ی:ا نهیچ - یساختار چهارچوب

 کپهحدوده از شمال به جنوب شامل م بيشود که به ترت يم ميگستره ورقه مشهد به سه محدوده متفاوت از هم تقس

 است. نالودي( و محدوده بSuture Zone) يداغ، محدوده مفصل

 رندهيرگو در ب به سمت شمال است يو تحدب بيغر - يشرق بأیتقر یبا راستا دهيخم يالب، سلسله جنالوديارتفاعات ب - 

قطعه  يدر لبه شمال شرق يکيتکتونئوژ دیبوده که از د کيو سنوزوئ کي، مزوزوئکيها و رسوبات پالئوزوئسنگ

 Thin یته اده از نوع نازک پوسسليخورده و گ نينوار چ کیسلسله جبال،  نیا .قرار گرفته است رانیا یتوسفريل

skinned told and thrust belt  يل شرقشما هيو توران در حاش رانیا یوسفرتقطعات لي انيتصادم ماست که بدنبال 

 .شده است ليتشک رانیا

است.  يتيوليو مجموعه اف يدگرگون یهانگسو کپه داغ واقع شده و شامل  نالوديمحدوده ب نيب يمحدوده مفصل - 

 جنوب شرق را - غرببا روند شمال  لومتريها کبطول ده يدگرگون مرتبط با آن، نوارهائ یو سنگها يتيوليمجموعه اف

طعه قر جنوب و د رانیا یتوسفريمحدوده، محل برخورد قطعه ل نی. ادهنديم ليتشک نالوديارتفاعات ب يدر دامنه شمال

 ،19۷9 یلوع)( همراه بوده است. Paleotethys)س يپالئوتت انوسيتوران در شمال است که با بسته شدن اق یوسفريتل

بدست  یاهليفس رديگيقرار م نالوديدر جنوب مشهد و شمال ارتفاعات ب يس( پالئوتتSuture(. خط مفصل ) 1911

 نیا یبرا بالا را نيمسن پر، يتيوليمربوط به کمپلکس اف يتیرسوبات توربيدا هینازک لا یهاآمده از سنگ آهک

 دهد. يمجموعه نشان م

 طيکپه داغ بوده و مح یو زون ساختار يوبشده که خاص حوضه رس ليتشک يوناگونگ یمحدوده کپه داغ از سازندها -

 است. ننتاليکانت يآنها عمدتا اپ یرسوبگذار

 يرسوب فیدراز  یيکپه داغ، برون زد ندارند و تنها بخشها ي، حوضه رسوبيرسوب فیرد يدر گستره ورقه مشهد تمام

 یارند. راستاباشد، رخنمون د يو رسوبات نئوژن م چهیمزدوران و شور ،ديچمن ب ،کشف رود یکه مربوط به سازند ها

وجود دارد  يمهم یهايراستا راندگ نيدر هم ،است رقشجنوب  -محدوده شمال غرب  نیموجود در ا یساختمانها

ه مشهد حال به ورق یانهيچ - یاز چهار چوب ساختار ياتيحاکم بر منطقه است. با ذکر کل کياز تکتون يکه بازتاب

 :میپرداز يم دیبه جد میگستره از قد نیا يسنگ یاواحد ه يسربر

 کیپالئوزوئ

و  زیمتما یاست که فاقد طبقه بند اهرنگيتا س یاقهوه یتهايواحد شامل دولوم نی(: اSЄ - ЄP) هيسلطان تيدولوم

ر جنوب دواحد فقط  نیاند. اشده نیگزیدر آنها جا هیآهن بصورت ثانو یهادي( است که اکسmassive) ميبصورت حج

 اًآن صرف یگذاراست و نام دانشدهيپ ليواحد فس نیاستاج برونزد دارد. در ا یغرب گستره ورقه مشهد و در شمال آباد

  .بوده است Lithofacies رخساره سنگ یهابراساس شباهت
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 یاکسترتا خ ديسف یهاتیواحد شامل کوارتزارنا نی: اTQ (Topquartzite)ي راس تیمعادل کوارتز تیکوارتزارنا

حد به وا نیآباد ا فیشر یده سرخ و روستا ینقاط از جمله غرب روستا يسخت است. در بعض اريرنگ و بس یدود

 نييعتاست.  صيقابل تشخ یدر آن تا حدود یبندهیاستاج، لا یدر غرب روستا يول شوديگر مصورت برش جلوه

چنار(  یاغرب روست) با شواهد خارج ورقه سهیو مقا يواحد بر اساس شباهت رخساره سنگ نیا يشناس نهيچ تيموقع

 یرب روستاغ)کمر آهن  هيبوده است. در ناح 1:250000 اسيمشهد در مق يشناس نيورقه زم یاستناد به برداشتها و

، وسنيمو ماسه سنگ  له بوده و رسوبات قرمز رنگ مارنس، گيسنگ یرخنمونها گریواحد با د نیا یاستاج( همبر

 کنند. يآن رسوب م یبر رو یبطور عاد

 :nSP,Dپادها  ورویمعادل ن یهاشتهنه

مجموعه فوق،  .ردگردد برونزد دايم يمنته يعارف یکمرباغ بند به روستا هيکه از ناح یامجموعه در کنار جاده نیا

 است.ه، سنگ ماسه قرمز و سنگ ماسه دگرگونه یسنگ، آهک نازک لا ليشامل ش

رون آنها باشند و در ديمورب م یمارکت و طبقه بند پلی، ريرسوب یهاساختمان یواحد دارا نیا یماسه ها سنگ

 دهیتر دم 15( به ضخامت حدود matic) میزياز آهن و من يغن بي( با ترکVesicular lava) ل حفره دارسي هیلا کی

 نظر گرفت. ها درو پاده ورين یمعادل سازندها توانيمجموعه را م نیا ،يشناس نهيچ تيبا توجه به موقع شوديم

 :bDآهک بهرام سنگ
 

 ديوئنیگر ینقاط دارا ياست که در بعض اهرنگيتا س یخاکستر يتيواحد شامل سنگ آهک و سنگ آهک دولوم نیا

 نیا کليهد. در آغنج برونزد دار یو غرب روستا يعارف یغرب منطقه، جنوب روستاواحد در جنوب نیباشد. ايفراوان م

 افتی فسيلها است. در محدوده ورقه مشهد، تن يراندگ اًتعمد له وسواحدها گ گریواحد با د نی، سطع تماس اينواح

که  یيهاليسو ف يبر اساس شواهد رخساره سنگ آن صرفاً يشناس نهيچ تياست و موقع دينوئیاز کر یيهاشده، خرده

 مشهد(. 1:250000 يشناسنينقشه زم)شده است  نييشده تع افتیمجاور ورقه مشهد  يدر نواح

 نیپرم مجموعه

 برونزد دارند.  Suture Zoneبا  يشود در محدوده مفصليم فيتوص نجایکه در ا نيبه سن پرم یهاواحد
ub

Pتيدوتیاز متاپر شتريبوده و ب يدهنده اصلليشکتمافيک  و فيکدگرگونه اولتراما یهاواحد سنگ نی: در ا ،

بوده که  تيلرزول يت واز نوع ورل شتريها، بتتيدویراند. پشده ليمتاگابرو تشک و تي، متالرزولتينيسرپانت ت،يبورگژهار

مجموعه ساخت  نیر اابازالتها دتاند. م( شدهserpentinization) زهيني( و سرپنتuralitizationتيزه )ياورال یادیتا حدود ز

 .دهندي( نشان مpillowlava) يبالش
SP

Pحفره یهاواحد شامل بازالت نی: ا( دارvesicularو اسپل )تي (Spiliteاست که در بعض )مان گدازه نقاط ساخت ي

 گرید یحدهابا وا يسطوح تماس راندگ یدارا واحد عمدتاً نیا يدر محدوده مفصل، دهنديرا از خود نشان م يبالش

 است.
m

p: (، يله )راندگسباند با سطوح تماس گ کیاست که بصورت  هیلا ميضخ ستالينیشامل سنگ آهک کر حدوا نیا

مال غرب شخلج( رخنمون دارد و در )واحد در جنوب غرب شهر مشهد  نی. ارديگيقرار م گرید یدر مجاورت واحدها

 است: ریز یلهاسينوش واحد فميمزرعه 

Stafella sp. parafusulina sp. schubertella sp. tentularia sp. 

 :کننديواحد مشخص م نیا یبالا را برا نيفوق سن پرم یهالسيف
q

P: تیساب ارنا یهان واحد شامل سنگ ماسهیا (Subareniteدگرگون شده است. ا )وارتز کد حسنگ ماسه ها، وا نی

ماسه ها، نگس نیا نهيدر زم رند،يگيآهن در کنار هم قرار م ديهمراه با اکس سيتيهستند که با همان کل يفراوان

واحد در  نیادر آنها قابل مشاهده است.  ياوانبه فر کمار پلیر يرسوب یهاساختمان .شوديم دهید کايم یبلورها

 .وش گسترش داردمينجنوب غرب و غرب مزرعه 
tu

P: توف  يپلیوف و لات ، اوليستوليتدگرگون شده کربناته یت، کنگلومرایت افيليت، مرمريمجموعه شامل اسل نیا

 دار است.حفره يکيو گدازه ولکان تیچرت و کوارتز ياندک ریدگرگون شده و مقاد
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 یاهیلا نيورت ببص یتيدهند. طبقات کوارتزيخود را نشان م هياول یبندطبقه يبخوب هاشيستو  هايتليليتها و فسا

 تها،يلفي اسليتها و در يتيکربناته و آرژل گانهيب یشوند. وجود بلوکها يم دهید (دگرگون شده هاشيلها )تياآرژلمتبا 

 یهايا در توالههشتهنوع ن نیاست که ا دیجد طيدر مح ينيو ته نش هياول ینقل مکان آنها از محل رسوبگذار انگريب

 يو چرت يتيآرژل یهاهیلا انيم یدارا را دارا هستند، يفیظر بندیهیکه لا مرمر یشوند. واحدها يم دهیش ديفل

 يواحد رسوب نین ابود کژیپلا انگريواحد ب نیدر ا تيچر یهاهیلا انيها و وجود مهیلا يکنواختیدگرگون شده هستند. 

 يدسعداشته و  يکم سترشکربناته گ ی( است. متاکنگلومراهاAbyssal) انوسيکف اق یهادر پهنه یگذارو رسوب

 یهاسنگ ها شن و قلوهسنگ نیهستند که کمتر از ده متر ضخامت و چند ده متر طول دارند. در ا یاشکل و توده

دهند يم ليخش تشکب نیرا در ا ينازک یهايها، عدسستوسترومياول .اندگرفته یکربناته جا زیدانه ر نهيکربناته در زم

ها ا اسليتنها بآ يو فوقان ياست. مرز تحتان ريمتر متغ 300تا  200 نيمتر و طول آنها ب 5که ضخامت آنها در حدود 

ت( قرار ياضر اسلح)در حال  تياز آرژل یانهيدر زم هتنابکر یهاتيستولياول هايعدس نیاست در اها تدریجي و فيليت

شود که يم دهید نوئيدیکر عاتاز آنها قط یاند و در تعدادشده دهيبه موازات سطح رخ کش هاليستوليتاند. اوگرفته

دارند  يکم دگرگون شده گسترش هایتوف يليلاپ است. توف و هياول یرسوبگذار یکم عمق برا یيایدر طيمح انگريب

 انگريه، بمجموع هيواحد با بق نیا يهستند همراه یيایو کم عمق در يخشک یهاطيدر مح یانفجار تيو حاصل فعال

 .(1111 یعلو)است  فشانيحاصل فوران در قوس آتش احتمالاًبوده و  يفشانآتش تيوجود فعال
m.u.s

P:  ت، يسلک ش، فيليت، مرمر کاتيسلامختلف،  يسنگ یاز واحدها يکه رخنمون يو در نقاط تيگستره افيوليدر

 یها، گدازهتیتزه، کوارینازک لا یها، توف، برشتيوليستدگرگونه، اول ی، کنگلومرايکيو اولتراماف يکمافي یهاسنگ

 اريسب کيو تکتون يختگیشوند که بعلت در هم ر يم دهید شدهدگرگون  یها، سنگ ماسهمیزياز آهن و من يغن

تمام یا  از چند يمجموعه بصورت مخلوط نینبوده است، ا رینقشه امکانپذ اسيآنها در مق کيمنطقه، تفک دهيچيپ

 شده است. زیه متماقشفوق الذکر در ن یواحدها

 کیمزوزوئ

 sh.sTR اسیتر یهاو ماسه لیش

در آنها  فيفيخ ياست که دگرگون رهيسنگ ماسه به رنگ سبز ت یهاهیرنگ بهمراه لارهيت یهايلواحد شامل ش نیا

اند. بر دهسن نش نييهستند که شاخص نبوده و تع ياهيگ یهالسيواحد، واحد آثار ف نیا یلهاشيشود، يمشاهده م

به سازند مشا ياره سنگسواحد از نظر رخ نی. ارديگيقرار م يبيرود با دگرشکشف یکنگلومرا، مجموعه نیا یرو

 یا رخنمون آن در شمال آبادشده است و تنه يدربند معرفقدر منطقه آ(93 - 1991)است که توسط رونتر  يانکوهيم

 .است مشهد متروک چوبونک واقع در شمال شرق شهر

phj-TRمشهد  تیلیف
 

 نیشد. ابا يم سياهتا  یرنگ خاکستر ي ضعيف بابا درجه دگرگون یيهاکویفيليت و گريت، سلمجموعه فوق شامل ا

کمر آهن و  که در منطقه ياهيگ یلهايبرونزد دارد. آثار فس نالوديشهر مشهد و در جبال ب يمجموعه در جنوب غرب

 .دیسن نگرد نييشده بعلت شاخص نبودن، تع افتیگلمکان  یجنوب غرب روستا

 و کرتاسه کیژوراس

 کیهر  يبررس شوند که جداگانه بهمي دهیو کپه داغ د نالوديب یهادر محدوده رسوبات ژوراسيک و کرتاسه رسوبات

 .میپردازيم

  نالودیو کرتاسه در محدوده ب کیژوراس رسوبات

 CJ کيژوراس يعضو کنگلومران

س رس که از جن یانهيدارا بودن زم زيو ن يو گردشدگ يچون عدم جورشدگ یيهايژگیکه با و یاقاعده یکنگلومرا

يليت و به سنگ ماسه، ف ک،فيو ما کياولتراف یهاو سنگ یگرانيتوئيد یهادهنده آن اغلب از خرده ليتشک یهاشن

واحد  .دشويم لیتبد( Jsh.s)ماسه سنگ  ليش زا يبه تناوب يجیواحد بطور تدر نیشود. ايمقدار کم آهک شخص م

 ن دارد.منطقه رخنمو يق در بخش غربوف
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 sh.sJ کيژوراس یاو سنگ ماسه ليش عضو

 دهیر آن دد یيکنگلومرا یهاهیلا انينقاط م ياست که در بعض يرنگ رهيو سنگ ماسه ت ليش بعضو شامل تناو نیا

 تاًنسب يزغال یواحد واجد رگه ها نیشود. ايم لیل و سنگ ماسه تبديبه تناوب کنگلومرا، ش يجیو بطور تدر شوديم

 غرب منطقه رخنمون دارد. نوباست. واحد فوق در غرب و ج ياهيگ هایسيلفراوان و آثار ف

 c.shJ کيژوراس یيو کنگلومرا ليش عضو

در آن  یاسنگ ماسه یهاهیلا انياوقات م يکوارتزدار است که گاه یو کنگلومرا رهيل تيعضو شامل تناوب ش نیا

غرب منطقه  واحد در غرب و جنوب نیا .شود يم لیکوارتز دار آغنج تبد یبه کنگلومرا يجیبشود و بطور تدر دهید

 گسترش دارد.

cآغنج  یکنگلومرا
acJ 

خوب تا  يکوارتز با گردشدگ یدهنده آن را دانه ها ليتشک یهاشن 90%از  شيکه ب ديکوارتزدار سف یکنگلومرا

است  يسيليآن س سيمان، شوديم ليو چرت تشک يدگرگون یاز خرده سنگها زيآن ن %10دهد و  يم ليمتوسط تشک

 .شوديم دهیواحد در جنوب غرب نقشه د نیاست ا ميآن متوسط تا ضخ یو طبقه بند

 cK کرتاسه یکنگلومرا

 يبشگردروشن است که بصورت  یروشن تا خاکستر یواحد شامل تناوب کنگلومرا و سنگ ماسه با رنگ قهوه ا نیا

 ليتشک یهاانهموجود در کنگلومرا و د یهاشن .رديگيقرار م (ptu)( و واحد Jc) کيژوراس یيکنگلومرا ضوع یبر رو

. گسترش آن است يفراوان یدو کفه ا یلهايسف ددارند. واحد فوق واج یديدهنده سنگ ماسه اغلب منشأ متاگرانيتوئ

 .مشهد( است یلومتريک 30در فاصله ) شابوريجاده مشهد به ن هيدر جنوب و جنوب غرب منطقه و در حاش

 Kl آهک کرتاسه سنگ

ازک نآن سنگ آهک  يانيم یاست و بخشها یهتا متوسط لا هیواحد شامل سنگ آهک نازک لا نیا يتحتان یبخشها

آن  يفوقان یشود. افقهايم لیتبد يبا رنگ صورت یا هیلا مياست که به سمت بالا به سنگ آهک ضخ يزرد رنگ هیلا

 نیریز هکرتاس، تولينيفراوان اورب یلهاسيفبر اساس  يواحد سنگ نیاست، سن ا هیه تا نازک لایآهک متوسط لا

(Aptianتع )فوق  ينگسکرتاسه قرار گرفته است. واحد  یيواحد کنگلومرا یبر رو يجیشده است که بصورت تدر نيي

 امان آباد رخنمون دارد. یدر جنوب شهر مشهد در شمال روستا

 کرتاسه در محدوده کپه داغ کیژوراس رسوبات

  :شود يم ميبه چهار عضو تقس هيناح نیکشف رود: سازند کشف رود در ا سازند

cیي عضو کنگلومرا
kJ: رخوردار است، ب يخوب نسبتاً يو گردشدگ ي، از جور شدگهيناح نیرود در اقاعده کشف یکنگلومرا

شرق  واحد در نیاست. ا يآهک شتريب زيآن ن مانسيگردد و يم ليت تشکسليآن اغلب از سنگ آهک و ا یهاشن

 .رديگيرار مق یاستر یسنگهاو ماسه ليش یب بر رويزد دارد که بصورت دگرشچوپونک برون یمنطقه و در شمال آباد

sh.sیاو سنگ ماسه ليعضو ش
kJ رنگ استتيره از سنگ ماسه  يهائهیلا انيو م رهيت ليعضو شامل ش نی: ا. 

s.shشيلي عضو سنگ ماسه و
kJ شود يم دهین ددر آ زين شيلي یهاهیلا انيرنگ تا قرمز که م رهيعضو از سنگ ماسه ت نی: ا

 .گردديل ميتشک

s.mيمارن ،عضو سنگ ماسه
kJ است.  یرخاکست ارنو م زیدانه ر یکنگلومرا ،روشن یعضو شامل سنگ ماسه قهوه ا نی: ا 

است  يخاک یتا قهوه ا یخاکستر يلیآرژ یو سنگ آهکها یخاکستر یهاسازند شامل مارن نیا :chJ ديسازند چمن ب

تر( و به سمت م 10کم بوده )حدود  اريواژ در کوه بس يپلنگنرواحد در شمال شرق منطقه، در ارتفاعات  نیضخامت ا

 .رود قرار داردسازند کشف یب بر رويبطور هم ش ديسازند چمن ب ،شودميکمتر  جیجنوب ضخامت آن بتدر

 کرتاسه در محدوده کپه داغ کيژوراس رسوبات

 شود: يم ميسازند مزدوران به دو عضو جداگانه تقس مزدوران: سازند
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ست، رنگ ا يتساکلاینترا یيهاو در بخش یپاراستا  ميکریتي یعضو شامل سنگ آهکها نیا :Jmz1ن یک عضو مزدورا

 بيو هم ش يجیواحد بصورت تدر نیهستند ا هیلا ميماسيو تا ضخ یطبقه بند یاست و دارا یتا خاکستر یآنها نخود

 .رديگيقرار م ديسازند چمن ب یرو بر

يتي نازک لایه آرژیلاز مارن و سنگ آهک  يتناوب(دیبه جد میاز قد)شامل  بيواحد به ترت نیا :Jmz2ن دو عضو مزدورا

سنگ  یاههیان لايروشن تا قرمز با م ی، سنگ ماسه قهوه ایمتوسط و مارن خاکستر هیدار لا ليفس و سنگ آهک

شن است. رو یابا رنگ قهوه یاآهک ماسه تیروشن و در نها یاو سنگ ماسه قهوه یخاکستر رن، مايتيآهک اوول

واخر واحد سن ا نیبدست آمده از ا یهاسيلشود فيم لیتبد جهیبه سازنده شور disconformity کیعضو فوق با 

 دهد. يم يآن گواه ی( برانيئوکرمن لیرا )اوا نیرزی تاسهکر لیتا اوا(مالم) کيژوراس

 ار است. نسمتروکه ما یواحد در شمال روستا نیا نزدبرو نیبهتر

شور    سه        نیا :shk جهیسازند  سنگ ما شامل    نمار یاههیلاميانو  زیردانه یقرمز و زرد رنگ، کنگلومرا یهاسازند 

ن به  ئوژنبا رستتوبات  هيناح نیدر ا يمتر دارد کنتاکت فوقان 150حدود  يمجموعه ضتتخامت نیاستتت. ا یخاکستتتر

 .باشديم disconformityبا رسوبات ممبر دو مزدوران به صورت  يو کنتاکت تحتان بيصورت دگرش

  کئیوزونس

r.mM وسنیمارن م
 

های سيعدو  لتيگچ و سنگ س یهاروشن است که در آن توده یاقرمز تا قهوههای مارن و مارنواحد شامل  نیا

 . واحد در شرق و شمال شرق منطقه است نیبرونزد ا نیشتريشود. بيم دهید زين یيکوچک کنگلومرا

با  لت، سنگ ماسهيسنگ س ومرا،، کنگلتناوب مارن قرمزمجموعه شامل  نی: اr.m.cM وسنيم یو کنگلومرا مارن

سطح  کیاست هرچرخه با  یامجموعه بصورت چرخه نیا يتوال .رنگ است یاز سنگ آهک نخود یيهايعدس

مت بخش ها به سضخامت چرخه ي. ولابدیيم آن به سمت بالا کاهش ها درشود و اندازه دانه يشروع م يشیفرسا

 ونيناسي( ولامflute castsمورب و قاشقى ) یبندطبقه :یياز سو یهاساخت یماسه ها دارا. سنگابدیيم شیافزا يفوقان

وبمجموعه در جن نیاست. ا فيضع تیمتوسط و کرو ي، گردشدگفيضع يجورشدگ یهستند، کنگلومرا دارا يافق

 .رديگيقرار م وسنيم نيواحد مار یغرب و شمال شرق منطقه گسترش دارد و بر رو

ت دانه است که سنگ ماسه درش یهاهیلاانيم اب ایهوهقرمز تا ق یواحد شامل کنگلومرا نی: اr.cM وسنيم یکنگلومرا

 .رديگيقرار م وسنيم یين و کنگلومرارما مجموعه یبر رو

ت و رنگ اس يصورت سيلت و مارنو سنگ  يت با رنگ صورتسس یواحد شامل تناوب کنگلومرا نی: اQplcیهاهنهشت

ا کوارترنر ادامه ت وسنيرسوبات از پل نین اس. رديگيقرار م وسنيرسوبات م یبر رو يفيخف اريبس یاهیزاو يبيبا دگرش

 .ابدیيم

سوبات فوق هستند. ر 1tQ،2tQ ،alQ یرسوبات در منطقه بوده و شامل واحدها نیرسوبات جوانتر نیر: انرسوبات کوارتر

 یبندد هر گونه طبقهفاق بأیو تقر شونديم دهید نقاط ریها و سارودخانه ريپوشش کف دشت و در مس ها،يبر فراز برآمدگ

 نیجز ا دیجد يرفتو رسوبات آب يآبرفت یهارسوبات کف دشتها و پادگانه، يآبرفت یهاهستند، رسوبات مرتبط با بادزن

 .ندیآيواحد به شمار م

 یاهيناح يگونهم دگر هيحنا نیدر گستره ورقه سبب شده تا در ا یو وجود توده نفوذ يکيتکتون گاهی: جاسميامورفتم

 . ميرا مشاهده کن يمجاورت يو هم دگرگون

( به ه هميشهناما ) اًغالب دهیپد نیو مواد است که ا یانرژ انیاز جر یاجهينت سميورفممتا Myron.G.Bنظر  طبق بر

و  تتيسلئوپا یایجنوب مشهد، بقا يتيوليانگاره مجموعه اف نیاز ا .گردديصفحات محدود م یمرزها کینزد ينواح

 هایمرزبند نی، اینوب خاورج - یبا روند شمال باختر يباشد، کمربند دگرگونيو توران م رانیمحل برخورد صفحه ا

، تا نيپائ اريدرجه بس یاهيناح يسبب شده است تا دگرگون سترهگ نیدر ا یديتوئينفوذ توده گران .دهديرا نشان م

 د.یاب شیافزا ستيش تيتارولاس -گارنت و رخساره تا متوسط  نيپات يدرجه دگرگون
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 بي، ترکينیگزیاچند از جمله عمق ج يبه عوامل يرجات دگرگونهر کدام از د یهازون یاز آنجا که پهنا گریطرف د از

توان يرا م یفوذقابل توجه در اطراف توده ن یدارد، فقدان زون هورنفلز يبستگ یتوده نفوذ يماگما و بزرگ یيايميش

دار است و در برخور یيدانست، هرچند که توده از حجم بالا بوطماگما مر نيپائ هياول یکم و دما ينیگزیبه عمق جا

در نمونه  محدود و اسيکرده و هورنفلز در مق افتیدر یشتريآباد، مجموعه متامورف، حرارت بيتق یروستا هيناح

 .شوديم دهیکمتر د یباختر يمهم در نواح نیاست که ا صيقابل تشخ يدست

است و سبب  قابل مطالعه هايندگادر محل ر ژهیبو يگسل یهازوندر  يکيستکاتاکلا يعلاوه بر موارد فوق دگرگون

دره در محل  هندر منطقه  ژهیشود. تالک ثبت بو دي، برش تولستيفشار و درجه حرارت تالک ش شیشده تا در اثر افزا

 .شوديم دهیلها دسگ

تا حد  يدرجه دگرگون جهيدر نت دانمحبوس شده يتيتوده گران نمتامورف درو یگهاناز س یيهامناطق بلوک يدر بعض

 .ابدیيم شیافزا تيآمفيبول - دوتياپ

 کیتکتون

-نيکه نقشه زم یا، منطقهشودينقشه مشاهده م یو راهنما تکتونيکي یهامحدوده یبند ميکه در تقس همانگونه

 نالودي( و محدوده بSuture Zone) يمحدوده مفصل ،که داغ يکيتکتون یها، شامل محدودهشده هيآن ته يشناس

 يراندگ گسلهای يبطور کل .است گریکدیمحدوده ها با  نی، بازتاب نحوه ارتباط، ازيحاکم بر منطقه ن کي. تکتونباشديم

 يتمام باًیتقر(نالوديارتفاعات ب در منطقه هستند )خصوصاً يشناس نيزم یساختمانها نیو صفحات رورانده، عمده تر

آنها از شمال، شمال شرق به  يحرکت در تمام یداشته و سو يجنوب شرق - يشمال غرب ی، رونديراندگ یلهاسگ

 -شمال شرق  یدر راستا يکوتاه شدگ انگريب هايراندگ نی( ا11۷2-1911 یعلو)و جنوب غرب است  بسمت جنو

 هایگسل جادیشده و منجر به ا جادیا( Compre sive) يضنقبااسترس ا دانيم کی ريجنوب غرب هستند که تحت تأث

 پالئوتتيس، انوسيتوان بسته شدن اقيرا م استرس انقباضي نیشده است. عامل ا زين شيکش یهايو شکستگ امتداد لغز

نوران  یتوسفريقطعه ل ریبه ز رانیا یتوسفريدانست که باعث فرورانش قطعه ل رانینوران و ا یتوسفريتصادم قطعات ل

موجود در جنوب  یهانيشوند، چيها مشاهده مانواع سنگ يدر تمام باًیها تقر( چين1991-19۷2 یعلو) گردديم

 يتراست یلهاسگ تيو وجودشان با فعال ( هستندRecumbent) دهي( و خوابOver turned) هاز نوع برگشت عمدتاًمشهد 

سطح  بيجنوب غرب و ش -آنها به سمت جنوب  يتمام گشتگيو حرکات صفحات رورانده در ارتباط بوده است. بر

 از موجود در حوضه کپه داغ اکثراً یهاين( چ1991-19۷2 یشمال شرق است )علو -آنها به سمت شمال  یمحور

 اند. شدهد جای( اFlextural slip folding) يلغزش خمش ستميهستند که تحت س یمواز یهانينوع چ

هستند که  ود در منطقهموج يو دگرگون نی، آذريرسوب یهاسنگ هيمتداول موجود در کل یهااز ساخت يکیها درزه

حات رورانده و صف يراندگ یهاوارده بر آنها است مطالعه گسل یروهاي( سنگ در قبال نBrittleحاصل رفتار شکننده )

 يراندگ یهالسگنسل اول  :اندشده ليعمده تشک سلاز سه ن هايامر است که راندگ نیا انگريدر منطقه مورد مطالعه ب

 اسیحله ترمرسه نسل، در  نیبوده است ا یآنها به موازات طبقه بند يفضائ تيکه وضع ( هستندductile) یریشکل پذ

ل سمانند گ) يانيم کيژوراس(سيپالئونت یایموجود در مجموعه بقا يتراست یلهاسمانند گ) نیریز کيژوراس - نسيپ

مختلف  یواحد ها نيب يتراست سهایمانند گ) نیریه زتاسو کر(تتيسپالئو یایو بقا کيژوراس یکنگلومرا ستيترا

دوم  است. نسل antiformal stackنسل از نوع  نیدر ا هايرانندگ یساختار . سبکشود يم دهید(کيرسوبات ژوراس

ل از نوع شکل نس نیدر ا هاياندگاند. ر ردهنسل اول را قطع ک يشود که عناصر ساختمان يرا شامل م يراندگ یلهاسگ

ل ساست که گ سنها از نوع دوبلکدر آ یساختارو سبک  (Ram sey 1980) هستند(Brittle- ductile)شکنشده  ریپذ

سل سوم ن همزمان است نسپالئو یمجموعه آوار لينسل با تشک نیا تيفعال پس بوم شيب دارند.آن به سمت  یها

 یهاياندگر ی( داشته و عناصر ساختارBrittleشکننده ) یاست که رفتار (imbricato) يفلس یهايراندگ رندهيدر برگ

 (. نالوديموجود در حوضه کپه داغ و جنوب ب یراستهاتاند )مانند را قطع کرده ومل دسن

 :د ازشده اند از شمال شرق به جنوب غربه عبارتن ينقشه بازشناس نیکه در محدوده ا يمهم یسراسر یلهاسگ
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  کيسنوزوئ و کيمزوزوئ یواحد ها یرا بر رو کيمزوزوئ يسنگ یواحدها گسل نی(: اJoghri F). یل جغرسگ -

 .رانديم

( r.m.cM) وسنيم یيواحد مارن کنگلومرا یبر رو یريثتا يکند ولي( را قطع مrmM) وسنيم يواحد مارن گسل مزبور

 مرایيارن کنگلومواحد  لي( و قبل از تشکrmM) نسويم يواحد مارن یپس از رسوبگذار ياز لحاظ سن نیگذارد. بنابراينم

 .رديگيقرار م (r.m.cM) وسنيم

 وسنيم يیکنگلومرا نيحد مارا، وکنديل قطع مسگ نیرا که ا یواحد نیتر( جوانAhmadabadل احمد آباد )سگ -

(rmMاست ). وسنيم یيومراو کنگل رنيواحد ما یجوانتر بوده و پس از رسوبگذار یل جغرساز گ نياز لحاظ س نیبنابرا 

(r.m.cM)  واحد  ليقبل از تشکوOple ایجاد شده است.  

ه مشهد( است، ل موجود در زون کپه داغ )در محدوده ورقسگ نیل جوانترسگ نی(: اF. Kheyra badآباد ) ريل خسگ -

 زين 1:100000 یاماهواره یهاسعک یبر رو يل حتسگ نیگذارد. امتداد ايم ريتأث زيرسوبات کواترنر ن یبر رو رایز

 شود.يم دهید يبخوب

 .آباد است ريخ يل اصلساز گ يفرع یاشاخه گسل مزبور /( .Manesar F)گسل مانسار  -

آنها از شمال و  يدر تمام يدر زون کپه داغ واقع شده اند و جهت راندگ مانسار آباد و ري، احمد آباد، خیجغر یهاگس

 یفتارربوده و ( imbricateى )سگلها بصورت فل نیا يتمام یارساخت کیباشد.  يشمال شرق به جنوب، جنوب غرب م

 باشند. يسخت همراه م يسنگ یدر واحد ها دیشد يدارند و با خردشدگ (Brittleشکننده )

موجود در قسمت  یلهاسگ نیتراز عمده يکیل مزبور س(: گSha ndiz- sang bast Fسنگ بست ) - زیگل شاند -

( Suture Zoneى )اه آن با محدوده متصلهمر یيدایيو مجموعه تور ی پالئوتتيسایبقااست که  نالوديارتفاعات ب يشمال

جنوب و جنوب  در آن از شمال و شمال شرق به يبوده و جهت راندگ تيگل تراس نیاکند. ميجدا  نالوديرا از زون ب

اند در پوش يل فوق را مسگ یرو نیيکرتاسه پا یيدرخت توت رسوبات کنگلومرا یباشد، در محدوده آباديغرب م

سن  نیبنابرا راند.يم کيژوراس یيرسوبات کنگلومرا یرا بر رو ئوتتيسپال یایل بقاسگ نیا گریکه در نقاط د يحال

 يرسوبات کنگلومران ليو قبل از تشک کيژوراس یتوان پس از رسوبگذاريسنگ بست را م - زیل شاندسگ ليتشک

 کرتاسه در نظر گرفت.

در  يآن را، حت ريثأاست و ت نالوديود در محدوده بموج یهاسلگ نیاز جوانتر يکج ی(: گل استاOstaj Fگسل استاج ) -

ق به جنوب در آن از شمال و شمال شر يبود و جهت راندگ يتراست گسل نیتوان مشاهده نمود. ايم زين Qplcواحد 

 نیاخاص  یهايژگیاز و(تراورتن)آهک ساز  یها مهو چش گسليدر امتداد زون  ياهيش گیو جنوب غرب است. رو

 ل استسگ

 يروند عموم با یديمشهد توده گرانيتوئ 1:100000در پهنه ورقه  يکيماگمات یتهايجلوه فعال نیمهمتر :سميماگمات

در  ياصل فازسه  يماگمان یاز نقطه نظر فازها باشديمربع م لومتريک 200حدود  يجنوب شرق و وسعت -شمال غرب 

ش دارد جنوب شرق گستر ياست و در نواح (g1) يتیوریگرانود شتريشود فاز نخست ب يداده م صيپلوتون تشخ نیا

 يتيو آپل يتيانپگم یرگه ها يتيانولمشود. در فاز پنويم دهی( دg2) تيگران تیمسکو نيورمالتآن درون  یو آنکلاوها

کرده است.  دايپ يدر کوه خواجه مراد تجل یحو بارزنمجموعه ب نیرخنمون جالب ا کند،يمجموعه را قطع م نیهمه ا

 ،کوارتر ميسپتا فلدسپاتشامل  تيتيپگما یرگه ها ینرالوژيمتر دارند م 1تا  0.5 نيب يضخامت يتيپگمات یهارگه

 یت بنحوفلدسپا زانيمناطق م يباشد در بعض يم لینقاط بر یدر پاره ا وکلازویدرشت بلور و پلاژ یها تیمسکو

 .دینما يم یآنرا اقتصاد یکه بهره بردار ابدی يم شیافزا

انجام  یزهايلنژاد مطالعه شده است. براساس آنايژم، (1992) مپوری( کر19۷4رغام معزز )ضتوسط مشهد  ديوئنيتگرا

 .(19۸6 يکوليپ - اريانم) رديگيقرار م Post orogenic یيپس از کوهزا اگرامیدر د جینتا %۸5شده 

 يبرخ هو با توجه به مطالعداند يم Collision Type( گرانيتوئيد مشهد را نوع برخورد 1992حمد حسن )م -پور  میکر

 که احتمالاً تسيدو از نظر ن مسئله نیکند. ايرا قطع م يتيتوده گران ستوزیتهيخلج، که ش هيدر ناح ژهید بوهشوا

 .باشد یيبرخورد و پس از کوهزا تيگران پيمشهد شامل هر دو ت تيگران
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  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

 نیریسه زتاکر بالا کيرگن ژوراسآ - ميپتاس روشرا ب يتيتوده گران ينیگزی( سن جا19۷4) يضرغام معرز و آلبرت

مطلب  نیبه ا تیاطرف و عن کیاز  (نيسژوبا) در قاعده سازند کشف رود يتيگران یلهايبا توجه به وجود پ يداند وليم

 - یيبالا اسیسن تر کنديرا قطع م ياسیبا سن تر یتيدابيرسوبات تور مشهد و يتيوليمجموعه اف یکه توده نفوذ

 باشد.  يتر مقابل قبول نیریز کيژوراس

ند برونزد گستره چباشد، هر يوسن مئن اسبا  يبازالت تیو آندز يتیآندز یهافوران گدازه يکيرخداد ماگمان نیجوانتر

ز حوض( و شمال غرب با) دکمر باغ بن هيواحد در ناح نیاز ا یهارخنمون يباشد وليم شابوريدر ورقه ن شتريآنها ب

  .شوديم دهیامان آباد د

ا مشخص را ت( با سن LP) کيوزوئپالئگابرو و گابرو که واحد  کیتيورید یولوژتبا لي استاججوان غرب  یواحد نفوذ

 در نظر گرفته شده است. يکيفاز ولکان نیهم ارز ا کنند،يقطع م

 
 
 

 


