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ىٕبمي ٚ اوتيبفبت ِٞؼٔي ويٛؿ فِيٓ ؿيبمت ِضتـَ مبفِبْػأيُ  لافَ ِي اثتؼاػؿ 

ايٓ ٕـس ؿا وٗ اِىبٔبت ارـاي  مبفِبْ اػاؿی ٚ ِبٌی ٚ ِٞبٚٔت ِضتـَ

 تيـيِؼٚ ِٞبٚٔت ِضتـَ اوتيبف ٚ ِزـي ٕـس أؼ ٚ ّ٘چٕيٓ اف فـاُ٘ ّٔٛػٖ

پـٚژٖ يِنئٛي فٕ ٚ ّ٘چٕيٓ ٕـس ِضتـَ اِٛؿ اوتيبف ٚ ِزـي فٕي

ٚ ؿّٕ٘ٛػ٘بي عٛػ  ػوٗ ػؿ ِـاصً ِغتٍف ثب اؿىب ٚ ٔبٙـ فٕي ٕـس

 .ًّٝ آٚؿيُ أؼ، وّبي تيىـ ٚ مپبمگقاؿي ثٗ ِب ؿا ػؿ پـثبؿتـ ىؼْ ٔتبيذ ايٓ ِٖبٌٞبت يبؿي ػاػٖ
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ٚ  ;=68 ٙبيارـاي پـٚژٖ ىٕبمبئي ِٕبثٜ لـّٗ، َِبٌش مبعتّبٔي ٚ مٕگٙبي تقئيٕي امتبْ ِبفٔؼؿاْ ػؿ مبٌ

 : ثبىؼ  ىبًِ ِٛاؿػ فيـ ِي >=68

. ويٍِٛتـِـثٜ ؿا پٛىو ػاػٖ امت 7;> صؼٚػفبف أزبَ پؾيـفت وٗ ِزّٛٝبً ِنبصتي  مِٖٗبٌٞبت پـٚژٖ ػؿ 

يبت ثييتـ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ لـاؿ ِضؼٚػٖ ثب رقئ ;6فبف ػَٚ  ِضؼٚػٖ پيّبيو ٚ ِٖبٌٞٗ ىؼ ٚ مپل ػؿ >7ػؿ فبف اٚي 

 .أزبَ پؾيـفت ي أتغبة ىؼٖ ػؿ فبف ػَٚ٘ب ػؿ فبف مَٛ ِٖبٌٞبت ػليمتـي ؿٚي ِضؼٚػٖ .گـفت

 66ِزّٛٝبً  ،فبف ػَٚ بْيپب ػؿثـامبك ِزّٛٝٗ ىـائ فٕي، التَبػي ٚ ثـؿمي فبوتٛؿ٘بي ِخجت ٚ ِٕفي آٔٙب 

 :تفَيٍي ٚ تفَيٍي ِٞـفي ىؼٔؼ ٘بي اِيؼثغو ثب اٌٚٛيت اٚي ثـاي أزبَ ِٖبٌٞبت ٔيّٗ ٕٝٛاْ ِضؼٚػٖ ِضؼٚػٖ ثٗ

 S2

 

 S3

 

 S4 

 S11

 

 S12 

 S15

 

 S16

 

 S26 
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 S29

Na2O+K2O

 B  ٚC ٘بي اِيؼثغو ثب اٌٚٛيت ٕٝٛاْ ِضؼٚػٖ ثٗ S5-S7-S8-S9-S22٘بي  ىّبؿٖ ثبِضؼٚػٖ  پٕذٝلاٖٚ ثـ ايٓ 

 .ػَٚ ِٖبٌٞبتي أتغبة ٚ ِٞـفي ىؼٔؼ ػؿ فبف

٘بي فيـ ثـاي  فبف ػَٚ، ِضؼٚػٖ ػاؿ اٌٚٛيت٘بي  ِٖبٌٞبت ػليك ِضؼٚػٖٚ فبف مَٛ  ثب ثـؿميٙبيػؿ ٔٙبيت ٚ 

 :گـػػ ِٖبٌٞبت تىّيٍي پييٕٙبػ ِي

 S2

 S3

 S12

 S26

 S27
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ثيٓ  ;=9/68/<6ِٛؿط 877-78:7ػؿ ارـاي ىـس عؼِبت لـاؿػاػ ىّبؿٖ
، ثب ِّٛٛٛ ٚ  

اي ِٕٖمٗ ِٞـفي ىؼٖ اف  ٘ب ٚ تَبٚيـ ِب٘ٛاؿٖ ، اثتؼا إلاٝبت، ِؼاؿک، ٔميٗ
 . آٚؿي ٚ ِٖبٌٞٗ گـػيؼ مٛي مبفِبْ، رّٜ

ايٓ . امتبْ ِيغٌ گـػػ ٜ ٚ ِٞبػْيمبفِبْ ٍٕب ِٞؼٔي حجت ىؼٖ ػؿ ٘بي ِضؼٚػٖػؿ ِـصٍٗ ثٞؼ مٞي ىؼ تب 
 :ثبىٕؼِٕبٕك اف چٕؼ رٙت صبئق اّ٘يت ِي

 

 

 

 

ِٕبٕك  ثبتب گـػيؼ ِيغٌ ٔيق  (ٚ ِٕبثٜ ٕجيٞي فينت ِضئ)٘بي صفبٙت ىؼٖ  ِضؼٚػٖ ّٖ٘چٕيٓ، گنتـ

اي، تَبٚيـ ِب٘ٛاؿٖثب  ىؼٖ ٘بي حجت تٍفيك إلاٝبت ِضؼٚػٖثب . أتغبة ىؼٖ تؼاعٍي ٔؼاىتٗ ثبىؼاوتيبفي 

رٙت ثـؿمي َِبٌش  ىٕبمي ٚ تٛپٛگـافي، ٚاصؼ٘ب ٚ مبفٔؼ٘بي ِنتٞؼ٘بي فِيٓ ٘بي ٘ٛايي ٚ ٔميٗ ٝىل

ـ ػمتـمي، يوبؿ اف ٌضبٗ اؿتفبٛ ِٕٖمٗ، ِنثـاي ٘بي ِٕبمت  ػؿ ايٓ ِـصٍٗ، ِضؼٚػٖ. گـػيؼٔؼمبعتّبٔي ِيغٌ 

رٛيي َِبٌش  پل اف تٞييٓ ِنيـ٘بي ػمتـمي، پيّبيو اٌٚيٗ رٙت پي. گـػيؼٔؼِيغٌ ... ىـائ آة ٚ ٘ٛايي ٚ 

 ويٍِٛتـِـثٜ 7;> ؼٚػص يثب ِنبصتِضؼٚػٖ  >7، تٞؼاػ فبف اٚيػؿ . آغبف گـػيؼ ;=68ػؿ علاي پبييق مبي مبعتّبٔي 
٘بي  مپل ِـوق ٚ ػؿ ٔٙبيت ِضؼٚػٖ ،٘بي ٚالٜ ػؿ غـة امتبْ اثتؼا ِضؼٚػٖ .پيّبيو ىؼأتغبة ٚ رٙت اوتيبف 

 . ٚالٜ ػؿ ىـق امتبْ ِبفٔؼؿاْ ِٛؿػ پيّبيو لـاؿ گـفتٕؼ

ػمت  ثـؿمي ٔتبيذ ثٗپل اف ٚ  ّٔٛٔٗ ثـػاىت گـػيؼ 7=٘ب،  رٛيي ٚ پيّبيو اٌٚيٗ ِضؼٚػٖثب أزبَ فبف اٚي پي

 ,S2, S3, S4, S5, S7, S8, S11, S12, S15, S16, S19, S22, S26, S27, S28 ٘بي ىّبؿِٖضؼٚػٖ ثب  ;6تٞؼاػ  ٔٙبيتبً  آِؼٖ،

S29 ٘بي ىّبؿٖ ِضؼٚػٖ ثب 66تٞؼاػ  ٚ ٘بي ثييتـ ػؿ فبف ػَٚ ِٞـفي ىؼٔؼثـؿمي رٙت S1, S6, S9, S13, S14, S17, 

S18, S20, S21, S23, S24 ٗػؿ فبف  .گـػيؼٔؼصؾف  ،٘بي ِٞـفي ىؼٖ گقاؿه اف ثيٓ ِضؼٚػِٖتٓ ىؼٖ ػؿ ؽوـ ػلايً  ث

  .٘بي أتغبة ىؼٖ ػؿ فبف ػَٚ أزبَ پؾيـفت ِٖبٌٞبت ػليمتـي ؿٚي ِضؼٚػٖ ،مَٛ

ٓ، يّ٘چٕ. ويٍِٛتـِـثٜ اف امتبْ پيّبيو گـػيؼ 7;> صؼٚػِنبصتي  (ٚ مَٛ ػَٚ ،اٚي ٘بيفبف) ػؿ ِزّٛٛ
 . ثبىؼ ّٔٛٔٗ ِی 968٘بی ثـػاىت ىؼٖ،  تٞؼاػ کً ّٔٛٔٗ

 
 
 



 

 

5 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

كهيات: فصم اَل   
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ِٕٚٛؿ ثـؿمي ٚ ىٕبعت پتبٔنيٍٙبي ِّکٓ ِٛاػ ِٞؼٔي ِٖـس ػؿ پـٚژٖ، ثنيبؿي اف إلاٝبت ٚ گقاؿىٙبي  ثٗ

ثغًَٛ ػؿ ِٛؿػ ِٛاػ مبعتّبٔي، گقاؿىٙبي ِٞؼٔي ِٞبػْ فٞبي . ِٛرٛػ ػؿ ِٛؿػ امتبْ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ لـاؿ گـفت

کبؿي ٚ صؾف  ػٚثبؿٖپييگيـي اف يي ٚ ِٕٚٛؿ ِضؼٚػ کـػْ پيّبييٙبي ٍضـا ثٗ. امتبْ ِٛؿػ ثـؿمي لـاؿ گـفتٕؼ

٘بي اکتيبفي ٚ ِٞؼٔي حجت ىؼٖ ػؿ اػاؿٖ کً ٍٕبيٜ ٚ  ِضؼٚػٖ ٘بي ِٖبٌٞٗ ىؼٖ لجٍي، إلاٝبت ِـثٛٓ ثٗ ِضؼٚػٖ

صفبٙت )٘بي ِّٕٛٝٗ  ِضؼٚػٖ ٚ ثب إلاٝبت ِـثٛٓ ثٗ ىؼ پل اف چٕؼيٓ ثبؿ ِـارٞٗ صْٛؿي ػؿيبفت ،ِٞبػْ امتبْ

ػؿ ايٓ ِـصٍٗ، . ٘بي ِٞبػْ فٞبي امتبْ تٍفيك گـػيؼ ٚ ِضؼٚػٖ( فينت ايـاْ ِضئ ىؼٖ اف مٛي مبفِبْ صفبٙت

اي امتبْ کبًِ  ٚ تَبٚيـ ِب٘ٛاؿٖ 6:6770777ىٕبمي ثب ِميبك ٘بي فِيٓ ٔميٗ ثبٔک إلاٝبتي ثب ايزبػ لايٗ ِـثٛٓ ثٗ

ػلايً  ٗ ثنيبؿي اف ِٕبٕك امتبْ ثٗک ػ٘ؼ ٓ ِٖبٌٞبت ٔيبْ ِیيذ ائتب(. ٘بي ٍَٝٛ فِيٓ ثبٔه إلاٝبت ٚ ػاػٖ. )گـػيؼ

 : ثبىٕؼ فيـ عبؿد اف ػمتـك ِي

  

  

  

 

ٝؼَ ّ٘کبؿي مبفِبٔٙبي ِنئٛي ٔٚيـ مبفِبْ ٍٕبيٜ ٚ ِٞبػْ  ّ٘يٓ ِٕٚٛؿ ػؿ ثـميٙبي ايٓ ِـصٍٗ ثب تٛرٗ ثٗ ثٗ

ٚ يب ( فٞبي ثٛػْ)٘بي اکتيبفي ٍبػؿٖ اف ٔٚـ ػاؿا ثٛػْ اٝتجبؿ  إلاٛ ػليك اف ّٚٞيت پـٚأٗ ٔجٛػامتبْ ِبفٔؼؿاْ ٚ 

٘بي عبؿد اف ػمتـك ػؿ ٔٚـ  ٕٝٛاْ ِضؼٚػٖ بفِبْ ثٗ٘بي ِٛرٛػ ػؿ کبٌک ايٓ م ثبًٕ ثٛػْ آْ، تّبَ ِضؼٚػٖ

چٕؼٍّٞي  ٍٛؿت ثٗ ِضؼٚػٖ ;7٘بي صفبٙت ىؼٖ، تٞؼاػ  ػؿ مبيـ ِٕبٕك ٔيق پل اف صؾف ِضؼٚػٖ. گـفتٗ ىؼ

٘ب،  ػؿ أتغبة ايٓ ِضؼٚػٖ. رٛيي َِبٌش مبعتّبٔي ٚ مٕگٙبي تقئيٕي أتغبة ىؼٔؼ رٙت ثـؿميٙبي اکتيبفي ٚ پي

ٕٝٛاْ ِبػٖ ِٞؼٔي امتغـاد  ٘بي لاؿ، تيقکٖٛ، ؿٚتٗ ٚ اٌيکب کٗ ػؿ ِٞبػْ فٞبي امتبْ ثٗمٕگٙبي آ٘کي مبفٔؼ

ٕٝٛاْ  ثٗ ،ّ٘چٕيٓ مبفٔؼ٘بي کـثٕبتٗ فٛق ػؿ ٍٛؿت ػاؿا ٔجٛػْ ىـائ تکتٛٔيکي ِٕبمت. گـػٔؼ، أتغبة ىؼٔؼ ِي

ّ٘چٕيٓ يکي ػيگـ اف ِٛاػ  .گـػٔؼ ثـػاؿي ِي مٕگ لاىٗ ٚ ِٛاػ اٌٚيٗ کبؿعبٔزبت عـػايو ىٓ ٚ ِبمٗ ٔيق ثٙـٖ

تٛاْ ايٓ ِبػٖ ؿا  مبفٔؼ کـد ٚ مبفٔؼ پبٌٕؼ ِي( ىيً کٕؼٚاْ)ثبىؼ کٗ اف ثغو ىيٍي  ِٞؼٔي ِٛؿػ ٔٚـ مٕگ گچ ِي

٘بيي ثـاي  ّ٘يٓ ِٕٚٛؿ ػؿ چٕؼ ِٕٖمٗ ٔٚيـ ىّبي ىـق ٚؿلٗ ىکـاْ ٚ رٕٛة ٚؿلٗ آًِ، ِضؼٚػٖ ثٗ. رٛيي کـػ پي

کٖٛ ٚ ٔفٛؽ ايٓ  ٘بي ٔفٛؽي اميؼي اکبپً ٚ ٍُٝ گنتـه تٛػٖ ّ٘چٕيٓ ثب تٛرٗ ثٗ. ؼاکتيبف ايٓ ِبػٖ ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ى

گ لاىٗ ٚ لاىٗ ـگ تقئيٕي ٚ يب مٕـيبف مٕـِزّٛٝٗ ػؿ کـثٕبتٙبي مبفٔؼ٘بي ِغتٍف، صبىيٗ ايٓ تٛػٖ ثـاي اکت

ىـٓ  ٕبمت ثٛػٖ ٚ ثٗىٙـ ٔيق ثـاي ٍٕٞت آرـپقي ِ ّ٘چٕيٓ ِبؿٔٙبي ِٛرٛػ ػؿ ٚؿلٗ لبئُ. ِـِـي ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىؼ

ػاؿا ثٛػْ ٝيبؿ ٚ ىـائ ِٕبمت ِٖبثك ثب ىـائ اٝلاَ ىؼٖ اف مٛي مبفِبْ امتبٔؼاؿػ ايـاْ ٚ ٔؼاىتٓ گچ ٚ آ٘ک 
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ِضؼٚػٖ ثب گنتـه ِٕبمت رٙت ثـؿمي  8ثؼيٓ ِٕٚٛؿ . ٕٝٛاْ عبک ِٛؿػ ٔيبف ايٓ ٍٕبيٜ َِـف ىٛٔؼ تٛإٔؼ ثٗ ِي

يکي ػيگـ اف ِٛاػي کٗ ػؿ امتبْ گنتـه ِٕبمجي ػاؿػ، . ٔٚـ گـفتٗ ىؼ ٚ ِٖبٌٞبت ثييتـ ثـ ؿٚي ايٓ ِبؿٔٙب ػؿ

ػؿ ٍٛؿت ِٕبمت ثٛػْ ىـائ . أؼ ثبىؼ کٗ ثب تـکيجٙبي ِغتٍفي ٙب٘ـ گيتٗ ٘بي ثب مٕٙبي ِغتٍف ِي گؼافٖ

بٝؼ ّ٘چٕيٓ ػؿ ٍٛؿت ِن. تٛإٔؼ ػؿ ٍٕٞت مٕگٙبي تقئيٕي ِٛؿػ امتفبػٖ لـاؿ گيـٔؼ ٘ب ِي ايٓ گؼافٖ ،تکتٛٔيکي

تٛاْ اف مٕگٙبي فٛق ػؿ تٌٛيؼ ىٓ ٚ ِبمٗ کٛ٘ي ٚ ثبلامت  ٘ب ٚ ىکنتگيٙب، ِي ٔجٛػْ ىـائ ؽعيـٖ اف ٔٚـ ػؿفٖ

 : ٘بي چٕؼي ؿا ٌضبٗ ّٔٛػ تٛاْ امتفبػٖ ّ٘چٕيٓ ػؿ ٍٛؿت ػاؿا ثٛػْ تـکيت ثبفاٌتي ٚ يب ػيبثبفي ِي. امتفبػٖ ّٔٛػ

ػمت  پل اف ثـؿمي ٔتبيذ ثٗٚ  ّٔٛٔٗ ثـػاىت گـػيؼ 7=٘ب،  رٛيي ٚ پيّبيو اٌٚيٗ ِضؼٚػٖفبف اٚي پي ػؿ ٕي

 ,S2, S3, S4, S5, S7, S8, S11, S12, S15, S16, S19, S22, S26, S27, S28 ٘بي ىّبؿِٖضؼٚػٖ ثب  :6تٞؼاػ  آِؼٖ، ٔٙبيتبً

 ,S1, S6, S9, S13, S14 ٘بي ىّبؿٖ ِضؼٚػٖ ثب 66تٞؼاػ  ّ٘چٕيٓ. ٘بي ثييتـ ػؿ فبف ػَٚ ِٞـفي ىؼٔؼثـؿمي رٙت

S17, S18, S20, S21, S23, S24 ٗگـػيؼٔؼ٘بي ِٞـفي ىؼٖ صؾف  ىؼٖ ػؿ گقاؿه اف ثيٓ ِضؼٚػٖؽوـ ػلايً  ث . 

ثـؿمي  ٚ گنتـه ٚاصؼ٘ب ىٕبميفبف اٚي اف ٌضبٗ فِيٓػؿ  ٘بي تٞييٓ ىؼٖ ِضؼٚػٖ، ػؿ ٕي فبف ػَٚ اوتيبف

ىٕبعتي ٚ ٘بي ِٕبمت ِيغٌ ىٛػ ٚ وٕتبوت ثيٓ ٚاصؼ٘بي مٕگتب ٌيتٌٛٛژي ىؼٚ ػؿ صؼ اِىبْ مٞي  گـػيؼٔؼ

٘بي لجً  ِضؼٚػٖ ثٗ S29 ىّبؿِٖضؼٚػٖ ػيگـ ثب  يه ،ٕي ايٓ فبف. ٘بي مٕگي ِٛؿػ ٔٚـ تٞييٓ گـػػ ٚمٞت تٛػٖ

أؼ،  اِيؼثغو ثٛػٖ٘بيي کٗ ػؿ فبف اٚي ِٛؿػ ثـؿمي لـاؿ گـفتٗ ٚ  ِضؼٚػٖػؿ ٕي ِٖبٌٞبت ٍضـايي،  .اّبفٗ ىؼ

ٌيتٌٛٛژي غبٌت ٘ـ ِضؼٚػٖ مٞي ىؼ تب ثب ثب ػؿ ٔٚـ گـفتٓ ػؿ ايٓ ِـصٍٗ . لـاؿ گـفتٕؼ تـ ِزؼػ ٚ ػليك ِٛؿػ ثـؿمي

رٙت أزبَ ايٓ . ْ گنتـه آٔٙب رٙت امتفبػٖ ػؿ َِبٌش مبعتّبٔي تٞييٓ ىٛػمٕگٙبي ِٕبمت ٚ ِيقا، ثـؿمي ثييتـ

 ٚ مٞي گـػيؼ تبثيٕي ىؼ  ي پيوئپـٚفيٍٙبٔٚـ، تٛپٛگـافي ٚ ٔٛٛ ِبػٖ ِٞؼٔي ِٛؿػ  کبؿ ثـاي ٘ـ ِضؼٚػٖ ٔنجت ثٗ

٘بي نت ٚمٞت ٚ کٕتبکتثبيي کٗ ِيي٘ب اٌجتٗ ػؿ ِضؼٚػٖ. گيـٔؼ ٘ب لـاؿ ٘بي تٞييٓ ىؼٖ ّٝٛػ ثـ اِتؼاػ لايٗفيًٚپـ

ثـاي ٘ـ ِضؼٚػٖ پل . گـفتٗ ىؼػؿ ٔٚـ ٘ب ػؿ اِتؼاػ کٕتبکت٘ب  ِيغٌ ىٛػ پـٚفيً( ِخً گچ ٚ ِبؿْ)ِبػٖ ِٞؼٔي 

فينت، تٛپٛگـافي، ِنيـ ػمتـمي ٚ اف رٍّٗ ِضئ)ىٕبمي فِيٓ ايٓ ٔکتٗ کٗ فبلؼ ِيکلات غيـ ْاف ِيغٌ ىؼ

  .ثـػاىت ىؼ پؾيـي ِضؼٚػٖ ٚ ِبػٖ ِٞؼٔي ٚ ٔٛٛ َِـف آْرٙت تٛريٗ ي٘بي ثبىؼ، ِّٔٛٔٗي...( اِکبْ ثبفاؿ ٚ 

اِيؼثغو ِٛؿػ ثـؿمي لـاؿ گـفتٗ ٚ  ػَٚ٘بيي کٗ ػؿ فبف  ِضؼٚػٖػؿ ٕي فبف مَٛ ِٖبٌٞبت ٍضـايي، 

ٚ ٌيتٌٛٛژي غبٌت ٘ـ ِضؼٚػٖ ثب ػؿ ٔٚـ گـفتٓ ػؿ ايٓ ِـصٍٗ . لـاؿ گـفتٕؼ تـ ِزؼػ ٚ ػليك ِٛؿػ ثـؿميأؼ،  ثٛػٖ

 ثب تٛرٗ. کبؿ آفِبييي ّٔٛػ صفـ تـأيٗ ٚ ثـػاىت ّٔٛٔٗ کٛپ اف ميٕٗ ثبينت الؼاَ ثٗ ـس عؼِبت لـاؿػاػ ِيى
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ّٚٞيت عبً امتبْ ِبفٔؼؿاْ ٚ پٛىو أجٖٛ رٕگٍي ٚ ٚرٛػ ِـاتٜ ثب پٛىو گيب٘ي أجٖٛ، أزبَ ٘ـگٛٔٗ ٍّٝيبت  ثٗ

ّ٘چٕيٓ . ثبىؼ کبؿ ِنتٍقَ ػؿيبفت ِزٛف٘بي ِـثٛٓ ٚ ٕي ِـاصً اػاؿي ِي فيقيکي ٔٚيـ صفـ تـأيٗ ٚ ايزبػ ميٕٗ

( کيٍِٛتـ 8ٕٛي  ػؿ ثـعي ِٛاؿػ ثٗ)اث ربػٖ ػمتـمي کبؿ آفِبييي ٚ ثـػاىت ّٔٛٔٗ اف آْ ِنتٍقَ اصؼ ايزبػ ميٕٗ

ػاؿ ٚ ػؿيبفت پـٚأٗ اکتيبف اف مٛي  ٘بي اٌٚٛيت ّ٘چٕيٓ ٕي کـػْ ِـاصً اػاؿي ٔيق ِنتٍقَ حجت ِضؼٚػٖ. ثٛػ ِي

ٙبي ِيکلات پيو ؿٚ صفـ تـأيٗ ثب ثـػاىت ّٔٛٔٗ اف پـٚفيٍ ثٕبثـايٓ ثب تٛرٗ ثٗ. ثبىؼ مبفِبْ ٍٕبيٜ ٚ ِٞبػْ امتبْ ِي

ٚ تٙيٗ  XRF  ٚXRDؿٚه  ّٔٛٔٗ رٙت آفِبيو ثٗ 876ػؿ ِزّٛٛ تٞؼاػ ػؿ ايٓ فبف . ٕـاصي ىؼٖ ربيگقيٓ گـػيؼ

 7-6ػؿ ىکً. ويٍِٛتـِـثٜ اف امتبْ پيّبيو ىؼ 7;> صؼٚػػؿ ِزّٛٛ ِنبصتي . پلاک مبعتّبٔي ثـػاىت گـػيؼ

 .ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت S29ؼ ّ٘ـاٖ ِضؼٚػٖ رؼي ٘بي اِيؼثغو ثٗ ِٛلٞيت تمـيجي ٘ـ يه اف ِضؼٚػٖ

 ىـلي ٚ ٝـّٙبي 9:°=7΄تب  7:°76΄امتبْ ِبفٔؼؿاْ ػؿ ىّبي ٚ ىّبي غـة کيٛؿ ثيٓ ٌٕٛٙبي رغـافيبيي

کيٍِٛتـِـثٜ  6<797امتبْ ِبفٔؼؿاْ ثب . ثبىؼ ِـکق آْ ىٙـ مبؿي ِي. ىّبٌي لـاؿ ػاؿػ ;8°=:΄تب  :8° ;9΄يبئيرغـاف

ػؿيبي عقؿ صؼ ىّبٌي ايٓ . (6-6ىکً) لقٚيٓ ٚ گيلاْ لـاؿ ػاؿػ، تٙـاْ، مّٕبْ، امتبٔٙبي گٍنتبْٚمٞت ػؿ ثيٓ 

تـيٓ ِٕبٕك ٚ ىٙـمتبٔٙبي مبؿي ٚ آًِ ٚ ٔٛؿ اف  ثبثً ٚ آًِ پـرّٞيت، ىٙـمتبٔٙبي مبؿي. ػ٘ؼ امتبْ ؿا تيکيً ِي

اػکٖٛ کّتـيٓ رّٞيت ٚ ىٙـمتبٔٙبي رٛيجبؿ ٚ مٛ ،اِب ىٙـمتبٔٙبي ؿاِنـ. ثبىٕؼ ثييتـيٓ ٚمٞت ثـعٛؿػاؿ ِي

 . ىٙـ وّتـيٓ ٚمٞت ؿا ػؿ ثيٓ ِٕبٕك امتبْ ػاؿا ٘نتٕؼ ثبثٍنـ ٚ لبئُ، رٛيجبؿ
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ٚ آة "ٔبَ  اي ٚ يب ِٞتؼي ٚ مـػ کٛ٘نتبٔي امت کٗ ثٗ آة ٚ ٘ٛا اف ٔٛٛ ِٞتؼي رٍگٗ، ػؿ امتبْ ِبفٔؼؿاْ

ي ىّبٌي ٘بٗ ِٛلٞيت رغـافيبيي امتبْ ػؿ صبىيٗ رٕٛثي ػؿيبي عقؿ ٚ ػإِ. ِٞـٚف امت" ٘ٛاي ِٞتؼي عقؿي

 . ليلالي ثبىؼ -ٍٛؿت رٕگٍٙبي أجٖٛ ٚ ثب ِـاتٜ ييلالي اؿتفبٝبت اٌجـف مجت گـػيؼٖ تب ؿٚيو گيب٘ي ثٗ

گٍنتبْ  امتبٔٙبي ِبفٔؼؿاْ ؿا ثٗ ،٘بٖ ٕٛؿيىٗ ايٓ ؿا ثٗ، اؿتجبٕي ويٛؿ لـاؿ گـفتٗي ُِٙ ٘بٖ ؿا ايٓ امتبْ ثـ مـ

آ٘ٓ ٚ آثي  ؿاٖ، مٗ ػمتٗ آمفبٌتٗ ثٗ ٘بٖ ايٓ ؿا .وٕؼ ػؿ ىـق ٚ گيلاْ ػؿ غـة ٚ تٙـاْ ٚ مّٕبْ ػؿ رٕٛة ًٍٚ ِي

چٙبؿ  ي آمفبٌتٗ ثٗبٖ٘ غـة آْ ؿاِيٙؼ لـاؿ ػاؿػ ٚ ػؿ  ِبفٔؼؿاْ ثٗ ػؿ ىـق ِبفٔؼؿاْ ؿاٖ آمفبٌتٗ. ىٛٔؼ تمنيُ ِي

  :گـػػ ىبعٗ تمنيُ ِي

 

  

 

 

مٗ  وٕؼٚاْ ٚ فيـٚفوٖٛ ثب ِـوق ويٛؿ ِـتجٔ ثٛػٖ ٚ، تٕٙب امتبٔي امت وٗ ثب مٗ ِضٛؿ ٘ـاف ِبفٔؼؿاْ

ؿاٖ آ٘ٓ مـامـي ٔيق اف آْ ٝجٛؿ  اؿتجبٓ ٘ٛايي آْ ؿا ثب ثميٗ ٔمبٓ ثـلـاؿ مبعتٗ ٚ ،ؿاِنـ ٚ ٔٛىٙـ، فـٚػگبٖ مبؿي

 . وٕؼ ِي

اي  چيٕٙبي صبىيٗ( ي اٌجـف٘بٖ وٛ)ايٓ ثٍٕؼيٙب . اٌجـف لـاؿ ػاؿػ ىّبٌي ي٘بٗ ثغو ثييتـ امتبْ ِبفٔؼؿاْ ػؿ ػإِ

ػؿ ، ػؿف تتيل وٙٓ ٝجبؿت ػيگـ فِيٓ ثٗ. فًَ ِيتـن ػاؿػ( اٚؿاميب)تٛؿاْ  ٚؿق ايـاْ ِـوقي ٘نتٕؼ وٗ ثب ٚؿق

ػؿف ّٔٛػ آىىبؿ   فِيٓ ٌٚي ايٓ. وٕؼ بعتـ امتبْ ِبفٔؼؿاْ ٝجٛؿ ِيتمـيجبً عبٚؿي ـ ثبعتـي اف عبٚؿ تب ث يه ؿامتبي

ػؿ امتبْ . اٚؿاميب ٚ گٕؼٚأب اف ثيٓ ؿفتٗ امت يٕؼٖ ػؿ فْٚ ثـعٛؿػي ػٚ لبؿٖآٔؼاؿػ ٚ ثغو ثييتـ ِٕيٛؿ٘بي فق

  : رٕٛة ٝجبؿتٕؼ اف رؼاگبٔٗ لبثً ىٕبمبيي امت وٗ اف ىّبي ثٗ ِبفٔؼؿاْ چٕؼ فْٚ مبعتبؿي

 :6فـٚٔينت ثب ّغبِت تمـيجي  مٕگ ايٓ پي. اي امت فـٚٔينت عقؿ رٕٛثي يه فـٚافتبػگي ػؿْٚ لبؿٖ 

اي اف مٕگٙبي  ٚ چيٓ ٔغٛؿػٖ( ويٍِٛتـ :7تب  :6)ي ثبفاٌتي امت وٗ ثب ؿػيفٙبي ّغيُ ٘بٗ ويٍِٛتـ اف ٔٛٛ پٛمت 77تب 

 . ؼٖ ىؼٖ امتوٛاتـٔـي پٛىي مٓ پبٌئٛژْ تب ؿمٛثي ثٗ
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ٕٛؿ ػگـىيت مٕگٙبي  ي ِيٛمٓ تب وٛاتـٔـي امت وٗ ثٗ٘بٗ تٛاٌي متجـي اف ٔٙيت فْٚ گـگبْ ـ ؿىت ىبًِ 

ي ّ٘قِبْ ػؿ مبيـ ٘بٗ ٔٙيت ٌيتٛفبميل ؿػيفٙبي ِؾوٛؿ ّٝؼتبً ػؿيبئي ٚ ِتفبٚت اف. پٛىبٕٔؼ اٌجـف ؿا ِي ِقٚفٚئيه

صفبؿيٙبي ِتٞؼػ . ٚيژگيٙبي مٕگي آٔٙب ثب تٛاٌيٙبي ػؿيبي پبؿاتتيل ػؿعٛؿ تٛرٗ امتٌٚي ، ثغيٙبي اٌجـف امت

ٍٝت فـٚٔييٕي  صّٛٗ عقؿ امت وٗ ثٗ ػ٘ؼ وٗ ايٓ ؿمٛثبت ِتٍٞك ثٗ ٔٛاؿ مبصٍي ٔيبْ ِي وٛاتـٔـ ػؿ ؿمٛثبت پٍيٛـ

 . آْ مبصً لؼيّي ؿا ؿ٘ب وـػٖ امت وف

مٕگٙبي  ،ػؿ ايٓ فْٚ. ىٕبمي ٚ مبعتبؿي اٌجـف ِـوقي ؿا ػاؿػ فِيٓ يٚيژگيٙب ،ِبفٔؼؿاْ ثغو ثييتـ امتبْ 

ٔجٛػ٘بي  ثبىٕؼ وٗ ؿػيفٙبي پلاتفـِي ِي ،مٕگٙبي پبٌئٛفٚئيه. ٔئٛپـٚتـٚفٚئيه پنيٓ ؿعّْٕٛ ِضؼٚػي ػاؿٔؼ

ؿاميه ِيبٔي پٛىيؼٖ ىؼٖ وٗ ػؿ ثبلا ـ ژٚ ي فغبٌؼاؿ تـيبك٘بٗ ثغو ثييتـ ايٓ فْٚ ثب ٔٙيت. ىٕبمي فـاٚاْ ػاؿٔؼ چيٕٗ

 . أؼ ثَٛ ثٍٕؼيٙب أجبىتٗ ىؼٖ  پيو

يه فـافِيٓ  ثغو رٕٛثي امتبْ ِبفٔؼؿاْ ثٗ ،ػ٘ؼ وٗ ػؿ اٚاعـ ِقٚفٚئيه ثـؿمي پبٌئٛژئٛگـافيه ٔيبْ ِي 

يٙبي ي آٚاؿي ّ٘قِبْ ثب وٛ٘قائ٘بٗ ٔٙيت ّ٘يٓ ٌضبٗ عبونتـ٘بي آتيفيبٔي اٚايً تـميـ ٚ ٔيق ثٗ .امت تجؼيً ىؼٖ

ؿٚيىـػ٘بي  ،ػؿ ِٛؿفٌٛٛژي اِـٚفي امتبْ ِبفٔؼؿاْ. ٔبچيق ػاؿٔؼ ؿعّْٕٛ ثنيبؿ ،مٕٛفٚئيه ػؿ رٕٛة ِبفٔؼؿاْ

وٗ صبًٍ  ٔمو فبف٘بي وٛ٘قائي آٌپ پبيبٔي ثييتـيٓ ِمؼاؿ امت ،أؼ وٗ اف آْ ِيبْ ٔمو ػاىتٗ تىتٛٔيىي ِتٞؼػ

مبعتبؿ ٔبصيٗ احـ ػؿعٛؿ  ٕٛؿيىٗ ؿأؼگيٙب ػؿ ثٗ، عٛؿػگي ٚ گنٍيٙبي فيبؿىي اف ٔٛٛ ؿأؼگي امت چيٓ ،آْ

ػؿ امتبْ . صبًٍ ٍّٝىـػ گنٍٙبي تـامتي امت عٛؿػگيٙب تٛاْ پؾيـفت وٗ ثغيي اف چيٓ تٛرٗ ػاؿٔؼ ٚ صتي ِي

. ٝجبؿت ػيگـ ايٓ امتبْ ٕ٘ٛف فٞبي امت ثٗ ؛ آٌپ پبيبٔي عبتّٗ ٔيبفتٗ امت ِبفٔؼؿاْ تٕيٙبي فيبؿىي فبف٘بي

 . امت ٔيبٔٗ تؼاَٚ فيبؿه صبوُ ثـ فِيٓ امتبْ ،ٖ ٚ ثيگبٖ اِـٚفي امتبْي گب٘بٖ ٌـف فِيٓ

ي اٚؿاميب ٘بٗ اي ػؿ فْٚ ثـعٛؿػي ٚؿل ٚيژٖ امتبْ ِبفٔؼؿاْ ربيگبٖ ژئٛػيٕبِيىي ،اف ٔٚـ ِٛلٞيت مبعتبؿي

ّ٘يٓ ٌضبٗ امتبْ ِبفٔؼؿاْ ٚيژگي ِضيٖٙبي صبىيٗ لبؿٖ ػاؿػ  ثٗ .ػاؿػ( امتبْ ثغو رٕٛثي)ٚ گٕؼٚأب ( ىّبي امتبْ)

 . اي ػگـگٛٔٗ امتu8ثغيٙبيي اف آْ اف ٔٛٛ فِيٕٗ٘ب، ٗ احـ تَبػَ ٚؿل وٗ گبٖ ػؿ

 تٕٛٛ فيبػ مٕگٙب ٚ ؿمٛثبت مجت گـػيؼٖ تب تٛاْ ثبٌمٖٛ ِٞؼٔي امتبْ، مبعتبؿي ٚيژٖ ىٕبمي ـ ربيگبٖ فِيٓ

فغبٌنٕگ  ،(٘قاؿ ػؿٖ مٗ ولاؿػىت ٚ)ؽعبيـي اف تٕگنتٓ  تٛاْ ثٗ ٗ اف آْ رٍّٗ ِيِبفٔؼؿاْ ػؿعٛؿ تٛرٗ ثبىؼ و

، ويزبِْيبٔب،  -ىو ؿٚػثبؿ، پبچي)فٍٛئٛؿيٓ ـ ثبؿيت ، گچ، ٔنٛف ،(…اوـاك ٚ، وـػآثبػ، ـ أؼٚاؿ ٔيً، ٍيـاْگ)

پٛوٗ ، ٓ ٚ ِبمٗى، عبن ؿك، گـي ِبمٗ ؿيغتٗ، وٛاؿتقيت، ىيٍٙبي ِٕجنٔ ىٛٔؼٖ، مٕگ آ٘ه، ػٌِٚٛيت، (پٍٛؿ

 . اىبؿٖ وـػ( گؼٚن، ػٌيـ)ٚ فنفبت ( ِـِـ، ِـِـيت، گـأيت، چيٕي) مٕگٙبي تقئيٕي، مٕگ لاىٗ، ِٞؼٔي
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، عقؿ رٕٛثي ٚيژٖ صّٛٗ فـٚافتبػٖ ي ػؿيبيي صبىيٗ ىّبٌي امتبْ ثٗ٘بٗ ػؿ ٔٙيتاوتيبفي أزبَ ىؼٖ  ِٖبٌٞبت

ثـعلاف مبيـ ٔٛاصي ، ػؿ امتبْ ِبفٔؼؿاْ. امت اِيؼٚاؿوٕٕؼٖ مبعتِٗيؼأٙبي ٔفت ٚ گبف ؿا  اِىبْ ىٕبمبيي ٚ ػمتيبثي ثٗ

مبثمٗ  ىٕبمي ٚ اوتيبفي امتبْ ّ٘يٓ ػٌيً ثـؿميٙبي فِيٓ ِٞؼٔىبؿي وٙٓ چٕؼاْ فيبػ ٔينت ثٗ آحبؿ ٚ ىٛا٘ؼ، ايـاْ

ػإِٗ ثـؿميٙبي گـػيؼٖ تب  ػؿف اليبٔٛك تتيل وٙٓ مجت  ربيگبٖ ٚيژٖ امتبْ ػؿ ِضً فِيٓ ٓ صبييثب ا. ػيـيٕٗ ٔؼاؿػ

ىٕبمي ِّٛٛٝي ػؿ لبٌت  ّ٘يٓ ػٌيً ِٖبٌٞبت فِيٓ ثٗ. اٌجـف عبٚؿي وييؼٖ ىٛػ ىٕبمي اٌجـف ِـوقي ثٗ فِيٓ

 .ىٛػ ىٕبمي ػؿ امتبْ ػأنتٗ ِي ثـؿميٙبي فِيٓ مبِبْ ػاػٖ ىؼٖ امت وٗ آغبفي ثـ ي ػوتـي ػؿ ايٓ امتبْ٘بٗ ٔبِ پبيبْ

فغبٌنٕگي ىـٚٛ ػيگـي ثـ فٞبٌيتٙبي اوتيبفي  ٚيژٖ افمٙبي يق ٚ ثٗي ِٞؼٔي فٍقي ٔبچ٘بٗ ٔيبٔ ،ثـآْ افقْٚ

ىٕبمي ٚ ِٞؼٔي  صبّـ ٚيژگيٙبي فِيٓ ٕٛؿيىٗ ػؿ صبي ثٗ ،أؼ تؼؿيذ گنتـه ٚ تٛمٞٗ ثييتـ يبفتٗ أؼ وٗ ثٗ ثٛػٖ

أؼ ٚ تبوْٕٛ  ثٛػٖگفتٗ ىؼٖ اف ٔٛٛ ِّٛٛٝي ٚ ِّٛٞي  ٙبيفٞبٌيت ثب ايٓ صبي،. اي ىٕبعتٗ ىؼٖ امت امتبْ تب أؼافٖ

ّ٘يٓ ػٌيً ػؿ ٕي ثـٔبِٗ مَٛ تٛمٞٗ التَبػي رّٙٛؿي  ثٗ .ٍٛؿت ٔگـفتٗ امت ثـؿميٙبي اوتيبفي اٌٍٛي ػؿ امتبْ

ِٛؿػ " ٕبؿَ"ٚ فْٚ " گـگبْ -چبٌٛك"تمـيجبً تّبَ امتبْ ػؿ چبؿچٛة ػٚ فْٚ مبعتبؿي ـ ِتبٌٛژٔيىي ، املاِي

 . متا  ىٕبمي ٚ اوتيبفي لـاؿگـفتٗ ثـؿميٙبي فِيٓ

ىٕبمي أزبَ ىؼٖ ػؿ امتبْ  ثـؿميٙبي فِيٓ، ىٕبمي غيـمينتّبتيه ٚ يب ِّٛٛٝي ميٙبي فِيٓؿافقْٚ ثـ ثـ 

 :ػٚ ِميبك ِتفبٚت فيـ امت  ِبفٔؼؿاْ ثٗ

ي ٘بٗ تّبَ يب ثغيي اف ٔمي تٛمٔ تّبَ امتبْ ِبفٔؼؿاْ 

 . ىٛػ تٙـاْ ٚ گـگبْ پٛىيؼٖ ِي، مّٕبْ، ؿىت -لقٚيٓ، آًِ، مبؿي 6:7:70777 ىٕبمي فِيٓ

ػؿ ٔٛاصي 6:6770777 ِميبك ثٗىٕبمي  ثـؿميٙبي فِيٓ: 

ِٞـف عٍَٛيبت ِٞؼٔي يه ٔبصيٗ  ىٕبمي ٚ تـ فِيٓ ىٛٔؼ تب ٔيبٔگـ ِْٞلات ػليك ِي وٍيؼي تٙيٗ

 . ىٕبمي پٛىو ػاػٖ ىؼٖ امت فِيٓ 6:6770777 ي٘بٗ تّبَ مٖش امتبْ تٛمٔ ٔمي. ثبىٕؼ

أزبَ ىؼٖ ػؿ امتبْ ِبفٔؼؿاْ  ىٕبمي ِّٛٛٝي ثـؿميٙبي فِيٓ  

ي ِؾوٛؿ گقيٕو ثٙيٕٗ ٘بٗ ٔمي ٘ؼف امبمي اف تٙيٗ. امت" ىٕبمي ِٕٙؼمي فِيٓ"اف ٔٛٛ ّٝؼتبً 

، مبفي فِيٓ رٙت ايزبػ ىٙـ ٚ ىٙـن آِبػٖ، (تًٛٔ، پً، مؼ)ي ّٝـأي ٘بٖ يبثي مبف ِىبْ٘ب، ٖ مبعتگب

ٚ ويفي آثٙبي فيـفِيٕي ٚ مٖضي امت وٗ ثب  ّٚٞيت ٚ عٍَٛيبت وّي، تبِيٓ َِبٌش مبعتّبٔي

، آثبػ فـس، فاغّـػ، مبؿي، ٔٛاصي ٔىبِٖبٌٞبت ِٛؿػ ٔٚـ ّٝؼتبً ػؿ . گيـػ ٍٛؿت ِي 770777::6 ِميبك

 . وـػوٛي ٍٛؿت گـفتٗ امت گـگبْ ٚ، گٍٛگبٖ، ثٙيٙـ
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ػؿ امتبْ ِبفٔؼؿاْ، ثـعلاف مبيـ ٔٛاصي ايـاْ ، آحبؿ ٚ ىٛا٘ؼ ِٞؼٔىبؿي وٙٓ   

٘بي  ٔيبٔٗ. ٔؼاؿػىٕبمي ٚ اوتيبفي امتبْ مبثمٗ ػيـيٕٗ  ّ٘يٓ ػٌيً ثـؿميٙبي فِيٓثٗ .چٕؼاْ فيبػ ٔينت

تؼؿيذ گنتـه أؼ وٗ ثٗثـ فٞبٌيتٙبي اوتيبفي ثٛػٖ ي٘بي فغبٌنٕگي ىـٚٝ ِٞؼٔي فٍقي ٔبچيق ٚ ثٛيژٖ افك

اي  ىٕبمي ٚ ِٞؼٔي امتبْ تب أؼافٖ ٕٛؿيىٗ ػؿ صبي صبّـ ٚيژگيٙبي فِيٓٗ ث ،أؼ ٚ تٛمٞٗ ثييتـ يبفتٗ

أؼ ٚ تبوْٕٛ ثـؿميٙبي  ٝي ٚ ِّٛٞي ثٛػِٖٞٙؾا فٞبٌيت گفتٗ ىؼٖ اف ٔٛٛ ِّٛٛ. ىٕبعتٗ ىؼٖ امت

 .اوتيبفي اٌٍٛي ػؿ امتبْ ٍٛؿت ٔگـفتٗ امت

 :أزبَ ىؼٖ ػؿ امتبْ ٝجبؿت امت افٕٝبٚيٓ اوتيبفبت ِّٛٛٝي  

   

   

   

   

   

   

  

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

    

   

 :٘بي اوتيبفي فيـ ٔيق اف رٍّٗ اوتيبفبت ِّٛٛٝي أزبَ ىؼٖ امت گقاؿه 
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 : تررسيٍاي ژئُفيسيكي 

٘بي  اي ّ٘چٕيٓ ىٕبعت پٕٙٗ ىٕبمي ٚ فِيٓ مبعت ِٕٖمٗ تـ فِيٓ إلاٝبت ربِٜ يبثي ثٗ ِٕٚٛؿ ػمت ثٗ 

٘بي ژئٛفيقيه ٘ٛائي  ىٕبمي ويٛؿ ٔميٗ مبفِبْ فِيٓ ،پٕٙبِْٕبمت ثـاي اوتيبف ؽعبئـ ِٞؼٔي 

تٙيٗ ّٔٛػٖ امت وٗ ػؿ صبي صبّـ اف تٍفيك آْ ٔتبيذ ٔميٗ ِغٕبٕيل  6:7:70777مـامـي ؿا ػؿ ِميبك 

ّٕبً ثغيي اف ِٖبٌٞبت اوتيبفي أزبَ ىؼٖ ػؿ ّ .چبپ ؿميؼٖ امت ثٗ 6:6770777٘ٛائي ايـاْ ثٗ ِميبك 

 :اف فٞبٌيت ژئٛفيقيىي ِٛؿػ ٔٚـ ٝجبؿتٕؼ. ه ژئٛفيقيىي فِيٕي امتؿٚٗ امتبْ ِبفٔؼؿاْ ث

 گبٚ ٕلا اوتيبف مـة 

 ِٞؼْ ػٚٔب اکتيبف مـة ػؿ 

   ويبمـاکتيبف مـة 

ايٓ مبفٔؼ ىبًِ آ٘ک ميبٖ ؿٔگ پـفنيً ّ٘ـاٖ ثب ِيبْ . گٛيٕؼ مبفٔؼ ِجبؿک ؿا آ٘ک ِجبؿک ٔيق ِي

٘بي ٌيتٌٛٛژي يکٕٛاعتي کٗ مبفٔؼ ِجبؿک ػؿ مـتبمـ  ؿعنبؿٖ ثب تٛرٗ ثٗ. ٘بيي اف ِبؿْ ػؿ ثغو فيـيٓ امت لايٗ

 . أؼ ٔييٓ ىؼٖ تٛاْ چٕيٓ تَٛؿ کـػ کٗ ايٓ ؿمٛثبت ػؿ ىـائ يکٕٛاعتي تٗ ِي ،اٌجـف ػاؿػ

 . اي مبفٔؼ ػٚؿٚػ، ؿٚتٗ ٚ مبفٔؼ ٔنٓ امت ىبًِ مٗ ٚاصؼ مٕگ چيٕٗ 

 . ػاؿ تيکيً ىؼٖ امت ايٓ مبفٔؼ اف کٕگٍِٛـا، کٛاؿتقيت لـِق ؿٔگ ٚ آ٘کٙبي ّغيُ لايٗ فٛفٌٚيٓ 

ثيٓ . ٘بي ٔبفک ِبؿٔي ٚرٛػ ػاؿػ امبمبً اف آ٘ک عبکنتـي تب تيـٖ تيکيً ىؼٖ کٗ ػؿ آْ تٕبٚثي اف لايٗ

مبفٔؼ ؿٚتٗ ٚ ػٚؿٚػ ػؿ ثْٞي ٔمبٓ يک لايٗ ٘ٛافػٖ لاتـيتي ٚ گبٖ ثٛکنيتي ٚرٛػ ػاؿػ کٗ عٛػ ٔيبٔٗ يک ػٚؿٖ 

 . فـمبيو ٚ عـٚد اف آة امت

، ىيٍٙبي مجق ٚ لـِق امت ٚ ػؿ لنّت فٛلبٔي ٔيق (ػاؿ ػؿ لبٝؼٖ ِبمٗ)بٚثي اف آ٘ک تيـٖ ايٓ مبفٔؼ ىبًِ تٕ

 . ٘بيي اف چـت امت آ٘ک ّغيُ لايٗ ثب لٍٖٛ



 

 

14 
 

 تيکيً يبفتٗ کٗ ػاؿاي آحبؿ کـِي ىکً  ثغو فيـيٓ آْ اف آ٘ک ٔبفک لايٗ تب ىيٍي ٚ آ٘کٙبي ٚؿِيکٌٛٗ

ثغو ِيبٔي اف ػٌِٚٛيت ٚ آ٘ک ػٌِٚٛيتي فبلؼ فنيً تيکيً ىؼٖ امت کٗ گب٘ي ثـ ؿٚي آْ لايٗ آ٘کي . امت

 . ىٛػ مفيؼ تب کـَ ؿٔگ ػيؼٖ ِي

 

ػاؿ فيـيٓ  فغبيثغو ، (مٕگ ٚ ىيً تٕبٚثي اف ِبمٗ)مٕگ فيـيٓ  مبفٔؼ ىّيک اف چٙبؿ ثغو ِبمٗ

ػاؿ  فغبيثغو ٚ ثبلاعـٖ ( ػاؿ ِبمٗ مٕگ ٚ ىيً آِٛٔيت)، ِبمٗ مٕگ ثبلايي (ػاؿ ثب آحبؿ گيب٘ي ميٍتنتٛٔٙبي فغبي)

ايٓ مبفٔؼ ػؿ اٌجـف ِـکقي ٚ ىـلي . تيکيً ىؼٖ امت( ػاؿ ثب آحبؿ گيب٘ي ىيٍٙبي ؿمي ٚ ميٍتنتْٛ فغبي)ثبلايي 

ُِٙ فغبي مٕگ کيٛؿِبْ ػؿ ايٓ مبفٔؼ گنتـه ػاؿٔؼ کٗ اف رٍّٗ ِٞبػْ ّٝؼتبً ػاؿاي آحبؿ فغبي امت ٚ ِٞبػْ 

 . تٛاْ ٔبَ ثـػ ؿا ِي( لبئُ ىٙـ)٘بي أتغبثي، ِٞؼْ فغبي مٕگ فيـآة  ِٛرٛػ ػؿ امتبْ ِبفٔؼؿاْ ٚ ِضؼٚػٖ

آ٘کٙبي لاؿ . امت ًٖ ىؼيتيک اي صبٚي چـت يب ٔٛاؿ٘بي ميٍيني ايٓ مبفٔؼ اف آ٘کٙبي ّغيُ لايٗ تب تٛػٖ

 . گيـٔؼ ؿٚي مبفٔؼ ػٌيچبي ٚ فيـ ژيپل ٚ ِلافيـ٘ب يب آ٘کٙبي کـتبمٗ فيـيٓ لـاؿ ِي

ػاؿػ کٗ صبکي اف ( پيقٌٚيتي)ايٓ مبفٔؼ ػؿ لبٝؼٖ، افمي اف عبکٙبي لـِق ٚ ؿمٛثبت إٓ٘ي ػأٗ ٔغٛػي 

مپل آ٘کٙبي تغـيجي فؿػ . ٔييٕي آ٘کٙبي کـتبمٗ فيـيٓ امت اي لجً اف تٗ ىـائ لبؿٖ پنـٚي آة ػؿيب ٚ ايزبػ

ؿيق صبٚي ِيکـٚفنيً  آ٘کٙبي ػأٗ ىٛػ ٚ مـأزبَ ثٗ ٘بيي اف کٕگٍِٛـاي لـِق ػٔجبي ِي ؿٔگ ثب ِيبْ لايٗ

 . ىٛػ ػاؿ عتُ ِي آ٘کٙبي ّغيُ لايٗ فنيً ثبلاعـٖ ثٗ ػاؿ ٚ  اؿثيتٌٛيٓ

ٍٛؿت  ٘بي آٔؼفيتي ثٗ آگٍِٛـا ٚ گؼافٖ ،اي مٕگٙبي لـِق ٚ ِبؿٔٙبي ِبمٗ ژٔتيک، ِبمٗ اف کٕگٍِٛـاي پٍي

 . اي تيکيً ىؼٖ امت ِيبْ لايٗ
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ثغو ثبلايي آْ ىبًِ  .ٚرٛػ آِؼٖ امت ٘بيي اف ژيپل ثٗ ػاؿ ٚ لايٗ ثغو فيـيٓ ايٓ مبفٔؼ اف ِبؿٔٙبي ژيپل

 . ثبىؼ اي ّ٘ـاٖ ثب فنيً ِي آ٘ک ّغيُ لايٗ تب تٛػٖ

 :لؼيُ ٝجبؿتٕؼ اف اف پٕذ ثغو تيکيً ىؼٖ امت کٗ اف رؼيؼ ثٗ ايٓ مبفٔؼ 

  

  

  

  

  

 . گٛيٕؼ آْ تٛفٙبي مجق اٌجـف يب تٛفيت ِي تٛفٙبيي امت کٗ ثٗ ،ٌٚي ثغو ُِٙ ايٓ مبفٔؼ

ػاؿ ٚ ِبؿْ فؿػ  ػاؿ ٚ ػؿ أتٙب آ٘ک ٌِٔٛٛيت اف کٕگٍِٛـا، ِبمٗ مٕگ عبکنتـي ػؿ فيـ ٚ گچ، ِبؿْ گچ

 . ؿٔگ تيکيً ىؼٖ امت
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S1

 >6کيٍِٛتـِـثٜ ػؿ ىٙـمتبْ تٕکبثٓ ٚ ػؿ  :9ِنبصت تمـيجي  ٍٛؿت يک چٙبؿٍّٞي ثٗ ايٓ ِضؼٚػٖ ثٗ

ثب  .ثبىؼ تٕىبثٓ ـ ػٚ٘قاؿ ِيِضؼٚػٖ اف ٕـيك ربػٖ آمفبٌتٗ  ٓ يا ؿاٖ ػمتـمي ثٗ. کيٍِٛتـي رٕٛة ايٓ ىٙـ لـاؿ ػاؿػ

آثبػ ٚ امؼآثبػ،  مـ ٚ ثب ٝجٛؿ اف ؿٚمتب٘بي ٍبػق مّت ٌيـٖ مّت رٕٛة اف ٕـيك ربػٖ فـٝي ثٗ ويٍِٛتـ ثٗ 67ٕي 

 . ِضؼٚػٖ عٛا٘يُ ؿميؼ ثٗ

يت، ؤٚاصؼ ػيگـ لبثً ؿ. ثبىؼ ؿٚتٗ ٚ اٌيکب ِي ٘بيٚاصؼ٘بي ّٝؼٖ ػؿ ِٕٖمٗ ىبًِ کـثٕبتٙبي مبفٔؼ

ٚرٛػ  ثب تٛرٗ ثٗ. (6-6-7ٔميٗ) ثبىٕؼ ثبىؼ کٗ ػاؿاي ثبفت پٛؿفيـي ٚ ؿٔگ ؿٚىٓ ِي ثب مٓ ٔئٛژْ ِي گـأيتٛئيؼ٘بي

کبؿ ِٕبمت ثـاي امتغـاد گـأيت تقييٕي ٚرٛػ  ٘بي ِٕٖمٗ، أتٚبؿ يبفتٓ ميٕٗٗ لٖٞبت ثنيبؿ ثقؿگ گـأيت ػؿ آثـا٘

 ٔميٗ)ؿٚػ  ٚ ّغيُ لايٗ مبفٔؼ ؿٚتٗ ٔيق أتٚبؿ ِي اي، ِتـاکُ ٚرٛػ آ٘کٙبي تٛػٖ ،ّ٘چٕيٓ ػؿ ثـؿميٙبي اٌٚيٗ. ػاؿػ

 (. پيٛمتؿاِنـ  6:6770777

 
S1

 

ٔنجتبً  ػاؿ ٍٛؿت ػٚ افك مٕگ آ٘ه چـت ػؿ ايٓ ِضؼٚػٖ مبفٔؼ ؿٚتٗ ػؿ اؿتفبٝبت ػؿٖ ػٚ٘قاؿ ثٗ

 . ثبىؼ ٚمٔ ِي فـمبي ػؿ افك ٔـَفـمبي ػؿ ثبلا ٚ پبييٓ ٚ يه  مغت

ٚ تٕٙب  ٔينتّىٓ ِپيّبيو ٚ يبفتٓ مبفٔؼ٘بي ِٛرٛػ ػؿ ِٕٖمٗ ، گيب٘ي ثنيبؿ أجٖٛ ػؿ ِٕٖمٗ ػٌيً پٛىو ثٗ

 اي ثب ِغتَبت فيـ ِيب٘ؼٖ ىؼٖ امت ؿٔگ وـَ ٚ عـػىؼٖ ػؿ ٔمٖٗ ٘بي عبونتـي ِتّبيً ثٗ ؿعّٕٛٔي اف ػٌِٚٛيت

 . (6-6-7ٝىل)
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:S1

 

 ثـػاىت ىؼاي ثب ِغتَبت فيـ  اف ٔمٖٗ XRD ؿٚه ِٕٚٛؿ أزبَ آٔبٌيق ثٗ ثٗ S1-D-1اف ايٓ تٛػٖ ّٔٛٔٗ 

 . 6-6-7رؼٚي)

Y X 
4050706 492928 

XRDS1-D-1S1

Trace PhaseMinor PhaseMajor Phase

S
1 -D

-1 ----Dolomite, [CaMg(CO3)2] 

 

تٛاْ ػؿ ٍٕٞت ٔنٛف امتفبػٖ  ، اف ايٓ ػٌِٚٛيتٙب ِي6-6-7رؼٚي) XRD  ّٗٔٛٔS1-D-1ٔتيزٗ آٔبٌيق  ٛرٗ ثٗثب ت

ػٌيً  ٌٚي ثٗ. ِيب٘ؼٖ گـػيؼ آٔؼفيتي مٕگٙبي ثنيبؿ ثقؿگلٖٞٗ اي ثب ِغتَبت فيـ  مـ، ػؿ ٔمٖٗ ػؿ ِنيـ ٌيـٖ .ّٔٛػ

 . گـػػ ٍـفٗ ٔغٛا٘ؼ ثٛػ، ٌؾا ِٖبٌٞبت ثييتـ ايٓ ِضؼٚػٖ پييٕٙبػ ّٔي صزُ أؼن، اف ٔٚـ التَبػي ِمـْٚ ثٗ
Y X 

4051169 492951 
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S2

 کيٍِٛتـِـثٜ ػؿ ىٙـمتبْ تٕکبثٓ ٚ ػؿ  78/:ِنبصت تمـيجي  ٍٛؿت يک چٙبؿٍّٞي ثٗ ايٓ ِضؼٚػٖ ثٗ

 .ىـس فيـ امت ٘بي ايٓ ِضؼٚػٖ ثٗ ِغتَبت گٛىٗ. کيٍِٛتـي رٕٛة ايٓ ىٙـ لـاؿ ػاؿػ =9 

 رديف طُل عرض

9786878 9=;8;: A 

978686: 9>888: B 

977>876 9>888: C 

977>876 9=;898 D 

 

اف ايٓ ِنيـ ٚ ثب صـکت . ثبىؼ٘قاؿ ِيمٗ -تٕکبثٓ ِضؼٚػٖ اف ٕـيك ربػٖ آمفبٌتٗ ايٓ  ِنيـ ػمتـمي ثٗ تٕٙب

ثٞؼ ثب صـکت ػؿ رٙت رٕٛة ٚ ربػٖ  اف ايٓ ٔمٖٗ ثٗ. ٘قاؿ عٛا٘يُ ؿميؼ مٗ -تمبٕٜ ربػٖ ػٚ٘قاؿ مّت رٕٛة ثٗ ثٗ

٘قاؿ  آعـيٓ ؿٚمتبي ِنيـ يٕٞي مٗ ؿٚػ ؿا ػؿ پيو گـفتٗ تب ثٗ ِنيـ ؿٚمتبي ىٙـمتبٔک، ػٚؿٚػ ٚ ِيبْ ،٘قاؿمٗ

ؿميُ کٗ گـأيتٙبي  ؿٚمتبي ِيبٔـٚػ ِي مّت رٕٛة عبٚؿ ػؿ اِتؼاػ ِنيـ ِبٌـٚ ثٗ ثب صـکت ثٗ ،اف ايٓ ٔمٖٗ .ثـميُ

 (. 6-7-7ٔميٗ)ِضؼٚػٖ ػؿ مّت عبٚؿي ؿٚمتب ٚ تٛػٖ گچ ػؿ مّت ثبعتـي ؿٚمتب لـاؿ ػاؿٔؼ 
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اف . (7-7-7ٔميٗ) ثبىؼ ػاؿ ٚالٜ ػؿ ثغو ىيٍي مبفٔؼ کـد ِي ىبًِ ٚاصؼ٘بي گچثغو ّٝؼٖ ايٓ ِضؼٚػٖ 

٘بي گچ ػؿ  ػاؿ يکي اف ثقؿگتـيٓ تٛػٖ تٛػٖ گچ. ثبىؼ ٘بي تٛفي مبفٔؼ کـد ِي ػيگـ ٚاصؼ٘بي لبثً ثـؿمي لايٗ

 (. پيٛمتىکـاْ  6:6770777 ٔميٗ)ثبىؼ  امتبْ ِبفٔؼؿاْ ِي

 
S2 

 

ي گچ ايٓ ِضؼٚػٖ ٘بٖ ؿعّْٕٛ يىي اف تٛػ، ٘قاؿ ٚ ػؿ ٔقػيىي ؿٚمتبي ػٚؿٚػ ـ ِيبٔـٚػ ػؿ اِتؼاػ ػؿٖ مٗ

 . (8-7-7 تب 6-7-7ٝىنٙبي) ثبىؼ وٗ ّغبِت ٚ گنتـه لبثً تٛرٙي ػاؿػ لبثً ِيب٘ؼٖ ِي

 
S2

 گچ تُدي

 

 َنكاوُكلاستيكٍاي سازوذ كرج
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S2

 
S2 

 

 . ثبىؼِتيىً اف مٗ ػمتٗ مٕگ ِي ايٓ ِضؼٚػٖ

اي ػؿ  کٖٛ ؿعّْٕٛ گنتـػٖ ٝجبؿت ثٙتـ ٌٛکٛگـأيت ٍُٝ کٖٛ يب ثٗتٛػٖ ٔفٛؽي ٚ فٍنيک ٍُٝ: آرريه ( انف

٘بي گـأيت کبِلًا ؿٚىٓ ٚ کبٔي. ِٕٖمٗ ػاىتٗ ٚ ٔفٛؽ آْ ِٛرت ػگـگٛٔي مٕگٙبي لؼيّي ىؼٖ امت
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اٌيٗ  متيه مبفٔؼ وـد ٔيق گنتـه لبثً تٛرٙي ػؿ ِٕتٙيمٕگٙبي ٌٚىبٔٛولا. ثبىؼتيـٖ آْ ثنيبؿ کُ ِي

 . رٕٛثي ِضؼٚػٖ ػاؿٔؼ

کٖٛ ثبٝج ػگـگٛٔي مٕگٙبي آ٘کي ٚ ىيٍي ِٕٖمٗ ىؼٖ ٚ ٔفٛؽ تٛػٖ آؽؿيٓ ٍُٝ: ٌاي دگرگُوي سىگ( ب

ؿٔگ تيـٖ ٚ ثنيبؿ  ٘ب ثٗ٘ٛؿٔفٍل(. 9-7-7ٝىل)ٚرٛػ آٚؿػٖ امت  مٕگٙبي ِـِـي ٚ ٘ٛؿٔفٍني ؿا ثٗ

 . ٘ب ػاؿاي ػؿفٖ ٚ ىکبف فـاٚاْ ٘نتٕؼايٓ مٕگ. ثبىٕؼٗ ٚ ِضکُ ٚ ِتـاکُ ِيؿيق ػأ
 

ايٓ . أؼىيٍٙبي ميبٖ اف رٍّٗ مٕگٙبي ؿمٛثي ٘نتٕؼ کٗ اف گقٔؼ تٛػٖ ٔفٛؽي ػٚؿ ِبٔؼٖ: سىگٍاي رسُتي  (پ

٘بي ؿمٛثي ِٞـٚف ٚ ُِٙ ايٓ گچ اف رٍّٗ ٌيتٌٛٛژي. ثبىٕؼمٕگٙب کبِلًا ٘ٛافػٖ ثٛػٖ ٚ عـػ ىؼٖ ِي

 . ايٓ تٛػٖ ػؿ اؿتفبٛ فيبػ ٚالٜ ىؼٖ ٚ گنتـه لبثً تٛرٙي ػاؿػ. ثبىؼِٕٖمٗ ِي

تـتيت ىبًِ ٚاصؼ٘بي ٌٚىبٔٛولامتيىي مبفٔؼ وـد، تٛػٖ  ىـق، ٌيتٌٛٛژي اٍٍي ِضؼٚػٖ ثٗ اف غـة ثٗ 

وٖٛ پـِيٓ ىبًِ مبفٔؼ ػؿٚػ ٚ ؿٚتٗ ٚ تٛػٖ ٔفٛؽي ٌٛوٛگـأيتي ٍُٝ ػاؿ مبفٔؼ وـد، مبفٔؼ٘بي ِتٍٞك ثٗ گچ

تـاوي  -٘بي آٔؼفيتي مبفٔؼ وـد ػؿ ايٓ ِٕٖمٗ ىبًِ آگٍِٛـاي اميؼي ٚ ثبفيه، گؼافٖ(. 8-7-7ٔميٗ)ثبىؼ  ِي

ٕٛؿ ثغيي  ثٗ)مبفٔؼ٘بي پـِيٓ ٔيق ىبًِ ِبمٗ مٕگ . ثبىؼػاميتي، وٕگٍِٛـا، مٕگ آ٘ه ٚ گچ ِي -آٔؼفيتي

 گرانيت

 سنگهاي دگرگونه

 واحد واريسه هاي کواترنري

 مرمرهاي دگرگوني
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ٕٛؿ ثغيي  ثٗ)ؿٔگ مٕگ ٚ مٕگ آ٘ه مبفٔؼ ػؿٚػ ٚ آ٘ىٙبي عبونتـي  ، گٍنٕگ، ميٍت(وٛاؿتقيتي

وٖٛ ػچبؿ ػگـگٛٔي ِزبٚؿتي گيتٗ ٚ مٕگٙبيي  ثبىؼ وٗ ػؿ احـ ٔفٛؽ ٌٛوٛگـأيت ٍُٝمبفٔؼ ؿٚتٗ ِي( ػٌِٚٛيتي

 . أؼٔٚيـ وٛاؿتقيت ػگـگٛٔي، ِـِـ ٚ ٘ٛؿٔفٍل ايزبػ ّٔٛػٖ

 8مـيجـي  وـٖٛ، تّـبَ مـبفٔؼ٘بي صبىـيٗ ايـٓ تـٛػٖ تـب ىـٞبٛ ت         گنتـػگي ٚ ٚمٞت تٛػٖ ٔفٛؽي ٍُٝ ثب تٛرٗ ثٗ

 . ىٛػىٛيُ اف ِيقاْ ػگـگٛٔي وبمتٗ ِيلؼؿ اف تٛػٖ ػٚؿتـ ِي ٘ـ چٗ. أؼويٍِٛتـ ػچبؿ ػگـگٛٔي ِزبٚؿتي گيتٗ

 تبتٛػٖ گچ ػؿ ػؿْٚ ٚاصؼ ٌٚىبٔٛولامتيه ائٛمٓ پبييٕي مـبفٔؼ وــد لــاؿ ػاىـتٗ ٚ وٕتبوـت آْ اف رٙ ـ     

 (. 7-7-7ٔميٗ( )ْىىـا 6770777/6ىٕبمي ٚؿلٗ ٔميٗ فِيٓ) ،ثبىؼگنٍي ِي ِغتٍف

 
S2

پيّبيو ِضؼٚػٖ اف مّت ربػٖ ِبٌـٚ ؿٚمتبي ػٚؿٚػ ـ ِيبٔـٚػ أزبَ گـفت وٗ اف ٔقػيىي ؿٚمتبي ػاؿربْ 
ٍٛؿت ثٛتٗ  گيب٘ي ِٕٖمٗ أؼن ٚ ّٝؼتبً ثٗ پٛىو. ػاىت ويٍِٛتـ فبٍٍٗ =آغبف ىؼ ٚ تب تٛػٖ گچ ِٛؿػ ٔٚـ صؼٚػ 

ػ وٗ ٛى مفيؼ ػؿ مٖش ٘ٛافػٖ ِيب٘ؼٖ ِي ؿٔگ مجق ِبيً ثٗ ِغتَبت فيـ، تٛػٖ گچ ثٗ اي ثب ػؿ ٔمٖٗ. ٚ ػؿعتچٗ امت
 . ثنيبؿ وّي ػاؿػ  ٔبعبٌَي ،ػؿ ِمٖٜ ىىنتٗ ىؼٖ

Y X 
4051169 492951 

 
 ٚ XRFؿٚه ِٕٚٛؿ آٔبٌيق ثٗ ثٗ S2-Gs-1اي ثب ِغتَبت فيـ ّٔٛٔٗ  اف تٛػٖ گچ ػؿ ٔمٖٗ ،ثـاي ِٖبٌٞبت ثييتـ 
XRD 7-7-7ٚ  6-7-7رؼاٚي) ثـػاىت ىؼ . 

Y X 
4029855 488661 
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XRFS2-Gs-1S2

P2O5 
%

MnO 
%

TiO2 
%

MgO 
%

K2O 
%

Na2O 
%

CaO 
%

Fe2O3 
%

Al2O3 
%

SiO2 
%

S
2 -G

s-1
 

0.002 0.0020.0120.090.010.0122.590.030.050.29
Cr 
ppm

Ni 
ppm

Pb 
ppm

Zn 
ppm

Cu 
ppm

Sr 
ppm

Ba 
ppm

Cl 
ppm

SO3 
%

L.O.I 
%

315104338241742355.3421.10

XRDS2-Gs-1S2

Trace PhaseMinor PhaseMajor PhaseS
2 -G

s-1 ----Gypsum, [CaSO4, 2 H2O] 

، تٛػٖ گچ رٙت تٙيٗ گچ مبعتّبٔي پتبٔنيً ِٕبمجي XRF ٚ XRDؿٚه ثٗ S2-Gs-1آٔبٌيق ّٔٛٔٗ  ثب تٛرٗ ثٗ
تٛػٖ گچ ٚ ٚرٛػ ِقاؿٛ  تٛػٖ ٚ ّ٘چٕيٓ ٔقػيىي ؿٚمتب٘ب ثٗ ػٌيً ٝؼَ ػمتـمي آمبْ ثٗ عٛا٘ؼ ػاىت اِب ثٗ

ؿاصتي لبثً  ؿمؼ ايٓ تٛػٖ گچ ثٗ ٔٚـ ِي ثٕبثـايٓ ثٗ. ويبٚؿفي، ا٘بٌي ِٕٖمٗ اف ثـػاىت تٛػٖ امتمجبي ٔغٛإ٘ؼ وـػ
 . غٛا٘ؼ ثٛػامتضَبي ٔ

ىـق  اف غـة ثٗ ،ػؿ ػؿْٚ ِضؼٚػٖ. ويٍِٛتـِـثٜ ثـاي ِضؼٚػٖ ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىؼ ::ِنبصت  ،ػؿ ٕي فبف اٚي
ِتـ ٚ ٔجٛػ  8:77ػٌيً لـاؿ گـفتٓ ػؿ اؿتفبٛ ثيو اف  ٌيىٓ ثٗ ػاؿ رٙت ثـؿمي أتغبة ىؼٖ ثٛػ ٚ تٛػٖ گچ 8تٞؼاػ 

رق تٛػٖ ىـلي ٚالٜ ػؿ غـة  ٘بي گچ ، ثٗ ثـؿمي ثييتـ ثميٗ تٛػٖ ثـػاؿي، اف ِٖبٌٞٗ ٚ ربػٖ ػمتـمي ٚ ِيىلات ثٙـٖ
 . ٔٚـ گـػيؼ ٘قاؿ، ٍـف ؿٚمتبي مٗ

ػؿ فبف ػَٚ ٍّٝيبت . کٖٛ مٞي ىؼ تب ايٓ تٛػٖ ٔيق ثـؿمي ىٛػ ٚرٛػ گـأيت ٍُٝ ثب تٛرٗ ثٗ ،ػؿ ٕي فبف ػَٚ

 . پـٚفيً رٙت پيّبيو ِضؼٚػٖ تٞييٓ گـػيؼ 7ٍضـايي تٞؼاػ 

٘بي ايٓ لنّت اکخـاً مٕگ. ٚفيً تٞييٓ ىؼٖ، پيّبيو ػؿ رٙت رٕٛة ىـٚٛ ىؼػؿ اِتؼاػ پـ

، (ِيبٔؼٚؿٚػ)ٚ لجً اف ؿٚمتبي ِيبٔـٚػ ( 8>97868ٚ  77><=9)اي ثب ِغتَبت ػؿ ٔمٖٗ. ثبىٕؼٌٚکبٔٛکلامتيک ِي

رٕٛة  -رٕٛةٚ ( کٖٛ گـأيت ٍُٝ ِنيـ ِٕتٙي ثٗ)ػٚ رٙت عبٚؿي  يه ػٚؿا٘ي لـاؿ ػاؿػ کٗ ِنيـ پـٚفيً ؿا ثٗ

٘بي ػگـگْٛ تـتيت ىيٍٙبي ميبٖ ٚ عـػ ىؼٖ، مٕگ آ٘ک ػؿ اِتؼاػ پـٚفيً عبٚؿي ثٗ. کٕؼعبٚؿي تمنيُ ِي

-ػؿ کٕتبکت ثبعتـي گـأيت ٍُٝ. کٖٛ لـاؿ ػاؿٔؼثبىٕؼ ٚ ٌٛکٛگـأيت ٍُٝىؼٖ، ٘ٛؿٔفٍنٙب کٗ اکخـاً ٘ٛافػٖ ِي

 . ػٌيً تٛپٛگـافي ثنيبؿ عيٓ ٚ اؿتفبٛ فيبػ اِکبْ ثـؿمي آٔٙب ٚرٛػ ٔؼاىت کٖٛ، مٕگٙبي ِـِـي لـاؿ ػاؿٔؼ ٌٚي ثٗ

 (. :-7-7ٝىل)پؾيـي ثـػاىت ىؼ رٙت ثـه ٚ ِيقاْ ٍيمً S2-PA-1وٖٛ ّٔٛٔٗ  اف تٛػٖ گـأيتي ٍُٝ
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S2-PA-1

ايٓ آة ؿا ثـاي  ،ِـػَ ِٕٖمٗ. مبف ٚرٛػ ػاؿػ کٗ کّي صبٌت اميؼي ػاؿػ اي تـاٚؿتٓػؿ ايٓ پـٚفيً چيّٗ

 (. A, B, C, D ;-7-7ٝىنٙبي)کٕٕؼ  ػؿِبْ ثيّبؿي مٕگ کٍيٗ امتفبػٖ ِي

صـکت مّت رٕٛة ثبعتـي  ػؿ اِتؼاػ پـٚفيً رٕٛثي ثب صـکت اف ٍّٜ ثبعتـي ؿٚمتب ٚ اف ػاعً آثـا٘ٗ ثٗ

اي آة گـَ ٚرٛػ ػاؿػ کٗ ِـػَ اف ٔمبٓ ػٚؿ ٚ ٔقػيک ثـاي ػؿ ايٓ ِيبْ چيّٗ. تٛػٖ گچ عٛا٘يُ ؿميؼ کـػٖ ٚ ثٗ

 . کٕٕؼايٓ ِضً مفـ ِي امتفبػٖ اف عٛاً ػؿِبٔي آْ ثٗ
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 A

 B

C

D

 :ىـس فيـ امت  ثٗ ثـػاىت ىؼٖ اف ِضؼٚػٖ  ِيغَبت رغـافيبيي ّٔٛٔٗ

Y X Sample 

4030708 492499 S2-PA-1 

ٚ  CHIP SAMPLINGؿٚه  ّٔٛٔٗ ثٗ ;8ِٕٚٛؿ ثـؿمي ٚيژگيٙبي کبٔي ىٕبعتي تٛػٖ گچ تٞؼاػ  ػؿ فبف مَٛ ثٗ
ق آٔٙب يذ آٔبٌيکٗ ٔتب (9-7-7ٚ  8-7-7ٚ رؼاٚي 9-7-7ٔميٗ) ػؿ اِتؼاػ ػٚ پـٚفيً ثب ِيغَبت فيـ ثـػاىت گـػيؼ

 : آِؼٖ امت ;-7-7ٚ  :-7-7يرؼٌٚٙبػؿ 

XRFXRD

01 01 01 757 011 4822 62523;: 6::73: END 
S2-PR-01 46:5 624;;99 6::755 START 

00 00 01 775 001 4826 6252378 6::4:6 END 
S2-PR-02 46:9 624;;97 6::58; START 

A B 

C D 
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S2

SAMPLE X Y Z XRF XRD 

S2-P3-01 488369 4029975 2483 * * 

S2-P3-02 488360 4029995 2497 * * 

S2-P3-03 488350 4030015 2509 * * 

S2-P3-04 488342 4030033 2518 * * 

S2-P3-05 488333 4030052 2530 * * 

S2-P3-06 488324 4030072 2545 * * 

S2-P3-07 488315 4030092 2559 * * 

S2-P3-08 488306 4030110 2572 * * 

S2-P3-09 488297 4030128 2585 * * 

S2-P3-10 488288 4030147 2600 * * 

S2-P3-11 488531 4029977 2478 * * 

S2-P3-12 488530 4029998 2491 * * 

S2-P3-13 488529 4030019 2501 * * 

S2-P3-15 488526 4030062 2525 * * 

S2-P3-16 488525 4030083 2538 * * 

S2-P3-17 488524 4030104 2550 * * 

S2-P3-18 488523 4030123 2563 * * 

S2-P3-20 488520 4030165 2590 * * 

S2-P3-21 488519 4030186 2604 * * 

XRDهايS2

Trace phase Minor phase Major phase SAMPLE 
----- ----- Gypsum [CaSO4, 2H2O] S2-P3-01 

----- ----- Gypsum [CaSO4, 2H2O] S2-P3-02 

----- ----- Gypsum [CaSO4, 2H2O] S2-P3-03 

----- ----- Gypsum [CaSO4, 2H2O] S2-P3-04 

----- ----- Gypsum [CaSO4, 2H2O] S2-P3-05 

----- ----- Gypsum [CaSO4, 2H2O] S2-P3-06 

----- ----- Gypsum [CaSO4, 2H2O] S2-P3-07 

----- ----- Gypsum [CaSO4, 2H2O] S2-P3-08 

----- ----- Gypsum [CaSO4, 2H2O] S2-P3-09 

----- ----- Gypsum [CaSO4, 2H2O] S2-P3-10 

----- Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] S2-P3-11 

----- ----- Gypsum [CaSO4, 2H2O] S2-P3-12 

----- ----- Gypsum [CaSO4, 2H2O] S2-P3-13 

----- ----- Gypsum [CaSO4, 2H2O] S2-P3-15 

----- ----- Gypsum [CaSO4, 2H2O] S2-P3-16 

----- ----- Gypsum [CaSO4, 2H2O] S2-P3-17 

----- ----- Gypsum [CaSO4, 2H2O] S2-P3-18 

----- ----- Gypsum [CaSO4, 2H2O] S2-P3-20 

----- ----- Gypsum [CaSO4, 2H2O] S2-P3-21 
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XRFS2

Sample SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O SrO Cr2O3 
Units % % % % % % % % 

Detection Limit 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

S2-P3-01 0.15 0.05 0.02 40.2 0.15 0.02 0.23 nd 

S2-P3-02 0.16 0.04 0.02 39.8 0.15 0.02 0.28 0.02 

S2-P3-03 0.25 0.06 0.04 39.8 0.13 0.02 0.29 nd 

S2-P3-04 0.2 0.06 0.02 40.1 0.15 0.03 0.19 nd 

S2-P3-05 0.17 0.05 0.02 40.3 0.14 0.02 0.25 nd 

S2-P3-06 0.16 0.07 0.02 40.2 0.15 0.02 0.21 nd 

S2-P3-07 0.16 0.05 0.02 40.2 0.15 0.02 0.24 nd 

S2-P3-08 0.21 0.06 0.02 40.2 0.15 0.03 0.3 nd 

S2-P3-09 0.13 0.04 0.02 40 0.15 0.02 0.22 nd 

S2-P3-10 0.22 0.38 0.03 39.9 0.14 0.02 0.24 nd 

S2-P3-11 0.2 0.06 0.02 40 0.16 0.03 0.23 nd 

S2-P3-12 0.22 0.08 0.03 40 0.15 0.04 0.17 nd 

S2-P3-13 0.16 0.05 0.02 40.3 0.18 0.02 0.2 nd 

S2-P3-15 0.17 0.05 0.03 40 0.13 0.03 0.27 0.02 

S2-P3-16 0.26 0.07 0.04 40.3 0.15 0.02 0.19 nd 

S2-P3-17 0.18 0.05 0.02 40.3 0.16 0.02 0.16 nd 

S2-P3-18 0.18 0.05 0.02 40 0.18 0.03 0.17 nd 

S2-P3-20 0.19 0.06 0.02 40.3 0.17 0.03 0.36 0.01 

S2-P3-21 0.21 0.06 0.02 40.3 0.17 0.04 0.19 nd 

Sample MgO TiO2 MnO P2O5 Cl SO3 LOI SO3+CaO 
Units % % % % % % % 

% 
Detection Limit 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 -100 

S2-P3-01 0.2 nd nd 0.03 nd 57.4 2.3 97.6 

S2-P3-02 0.25 nd nd 0.02 nd 56.9 2 96.7 

S2-P3-03 0.32 nd nd 0.02 nd 56.8 3.1 96.6 

S2-P3-04 0.22 nd nd 0.02 nd 57.5 1.3 97.6 

S2-P3-05 0.22 nd nd 0.02 nd 57.3 1.5 97.6 

S2-P3-06 0.19 nd nd 0.02 nd 57.4 1.8 97.6 

S2-P3-07 0.21 nd 0.01 0.02 nd 57.5 1.4 97.7 

S2-P3-08 0.32 nd nd 0.03 nd 57.1 1.6 97.3 

S2-P3-09 0.12 nd nd 0.02 nd 57.4 1.4 97.4 

S2-P3-10 0.25 0.02 nd 0.03 nd 57 2.6 96.9 

S2-P3-11 0.24 0.01 0.01 0.02 nd 57.2 2.1 97.2 

S2-P3-12 0.3 nd nd 0.03 nd 56.7 2.6 96.7 

S2-P3-13 0.21 nd nd 0.02 nd 57.6 2.4 97.9 

S2-P3-15 0.29 nd nd 0.02 nd 57.1 2.5 97.1 

S2-P3-16 0.27 nd nd 0.02 nd 57.1 2.9 97.4 

S2-P3-17 0.32 nd nd 0.02 nd 57.2 3.4 97.5 

S2-P3-18 0.25 nd nd 0.03 nd 57.3 2.8 97.3 

S2-P3-20 0.39 nd 0.01 0.02 nd 56.7 2.8 97 

S2-P3-21 0.29 nd nd 0.03 nd 57.4 3 97.7 

 

 

 

 



 

 

31 
 

 

 

 
S2



 

 

31 
 

 7ٍّٝيبت ٍضـايي تٞؼاػ  مَٛػؿ فبف . کٖٛ مٞي ىؼ تب ايٓ تٛػٖ ٔيق ثـؿمي ىٛػ ٚرٛػ گـأيت ٍُٝ ثب تٛرٗ ثٗ

رٙت ثـه  S2-Pg3-1 ٚ S2-Pg3-2ّٔٛٔٗ  7 ،وٖٛ اف تٛػٖ گـأيتي ٍُٝ. پـٚفيً رٙت پيّبيو ِضؼٚػٖ تٞييٓ گـػيؼ

 (. =-7-7ٚ  >-7-7ٙبیٝىن)پؾيـي ثـػاىت ىؼ ٚ ِيقاْ ٍيمً

 

 
S2-Pg3-1
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S2-Pg3-2

 

ويٍـِٛتـ ؿا ػؿ اِتـؼاػ    9ثبينت ِنبفت آْ ِي تٛػٖ گچ ػؿ لنّت غـثي ِضؼٚػٖ لـاؿ ػاىتٗ ٚ ثـاي ؿميؼْ ثٗ
ٍٛؿت يه گٕجؼ ػؿ ػاعً ٚاصؼ٘بي  غـثي ٚ ثٗ -ىـليايٓ تٛػٖ ثب اِتؼاػ تمـيجي . ربػٖ ِبٌـٚ صبىيٗ ؿٚػعبٔٗ پيّٛػ

اٌٚيٓ ثـٚٔقػ گـچ ػؿ ػؿٖ  . ثبىؼِتـ ِي 7687اؿتفبٛ ؿٚمتبي ػؿٚػ ٚ ِيبٔـٚػ . ٌٚىبٔيىي مبفٔؼ وـد لـاؿ گـفتٗ امت
. ِتــي افــاف ػاؿػ   8777ايـٓ گٕجـؼ تـب اؿتفـبٛ     . ثبىـؼ ِتـ لبثً ِيـب٘ؼٖ ِـي   77;7پبييٓ ػمت گٕجؼ گچيٓ ػؿ اؿتفبٛ 

ِتـ، ؽعيـٖ تمـيجـي   77:ويٍِٛتـ ٚ ٝـُ ِتٛمٔ  7/:ِتـي ايٓ تٛػٖ ٚ گنتـه ٌٕٛي ثيو اف  977تمـيجي  ّغبِت
 :ّٔبيؼٍٛؿت فيـ ؿا ثـاي ايٓ تٛػٖ لبثً ِضبمجٗ ِي ثٗ

ٍٛؿت ِىٞجي ثب اثٞبػ فـٛق ػؿ ٔٚــ ثگيــيُ ِيـقاْ ؽعيــٖ تمـيجـي ػؿ        ػؿ ٍٛؿتي وٗ ىىً ِبػٖ ِٞؼٔي ؿا ثٗ
ثبىـؼ   ثـب لبٝـؼٖ ِنـتٖيٍي ِـي     ٘ـٍَٛؿت يه  صؼٚػ يه ِيٍيبؿػ تٓ عٛا٘ؼ ثٛػ ٚ چْٛ ىىً ٕجيٞي ِبػٖ ِٞؼٔي ثٗ

 . تٛاْ ػؿ ٔٚـ گـفتٕٝٛاْ ؽعيـٖ فِيٓ ىٕبمي ِي يه مَٛ ؽعيـٖ فٛق ؿا ثٗ

 ≈
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ٍـٛؿت   تيىيً ىؼٖ امت وٗ ثٗ( S2-Gs-1ّٔٛٔٗ )ٕٛؿ ّٝؼٖ اف وبٔي ژيپل  ىٕبمي تٛػٖ گچ ثٗتـويت وبٔي

ؿٔگ ٙب٘ـي آْ عبوي ثٛػٖ ٌٚي ِمٖٜ تبفٖ ىىنتٗ ىؼٖ آْ ؿٔـگ وـبِلًا   . گـػػفـٝي تٛمٔ أيؼؿيت ّ٘ـا٘ي ِي

پؾيـي التَبػي ِٛاؿػ فيـ ؿا اف ٔٚـ تٛريٗ. ايزبػ ىؼٖ امت٘بي مٖضي ٍٝت آٌٛػگي ؿٔگ مٖضي ثٗ. مفيؼي ػاؿػ

 :ٕٝٛاْ اِتيبفات ِٕفي ٚ ِخجت ايٓ ؽعيـٖ ِٞؼٔي ػؿ ٔٚـ گـفت تٛاْ ثِٗي

 :مىفي پارامترٌاي 

  ويٍـِٛتـ ػؿ   ;ٕـٛي   اصؼاث ربػٖ ػمتـمي رؼيؼ ثٗ ٚ ٔيبف ثٗ( ويٍِٛتـ تب تٕىبثٓ 9;)ؿاٖ ػمتـمي ٕٛلأي

 . گؾؿ ِٕٖمٗ وٛ٘نتبٔي ٚ مغت

 ٗاصؼاث ٚاصـؼ فــآٚؿي ٚ پغـت گـچ ػؿ      ٝؼَ اِىبْ صًّ ٚ ٔمً ِبػٖ ِٞؼٔي ػؿ ِنبفت ٕٛلأي ٚ ٔيبف ث

 . يبف رٙت اممـاؿ ايٓ ٚاصؼِزبؿت ِٞؼْ ٚ ٔجٛػ فِيٓ ِٕبمت ٚ فيـمبعتٙبي ِٛؿػ ٔ

 ِٗبٖ ػؿ مـبي اِىـبْ فٞبٌيـت ٚرـٛػ      :ٍٝت ؿيقه ثـف مٕگيٓ صؼالً  ٍٛؿتيىٗ ثٗ فًَ وبؿي ِضؼٚػ ث

 . ٔؼاؿػ

    ًِتــ اف مـٖش    8777تـب   7:77)لـاؿگيـي ؽعيـٖ ػؿ اؿتفبٛ فيبػ ٚ افقايو ٘قيٕٗ امتغـاد ٚ صّـً ٚ ٔمـ

 (. ػؿيب

ويٍٛگـِي  7:٘ـ وينٗ )ٚ صتي گچ فـآٚؿي ىؼٖ ( ؿيبي 7777>٘ـ تٓ )ليّت پبييٓ مٕگ گچ  ثب تٛرٗ ثٗ

ٚ ( ليّت اؿائٗ ىؼٖ اف مٛي ىـوت گچ مّٕبْ >=68ؿيبي ػؿ تبؿيظ ِـػاػ ِبٖ  7777=7ؿيبي ٚ ٘ـ تٓ فٍٗ  6:777

ِٕٚٛؿ وب٘و  آلات ٚ مبيـ اللاَ ِٛؿػ ٔيبف، ّـٚؿتبً وبؿعبٔزبت گچ ثٗ افقايو ليّتٙبي مٛعت، ػمتّقػ، ِبىيٓ

ثبينت ػؿ ِزبٚؿت ِٞبػْ اصؼاث گـػٔؼ وٗ ايٓ ِنئٍٗ ػؿ ِـصٍٗ اٚي ٔيبف ىؼٖ ٚ افقايو مٛػ، ِي ليّت تّبَ

وٛ٘نتبٔي ثٛػْ ِٕٖمٗ، اِىبْ تأِيٓ ٚ تنٖيش فِيٓ ٚرٛػ  ثب تٛرٗ ثٗ. ٘ىتبؿ ػاؿػ :6ِنبصت تمـيجي  فِيٓ ِنٖش ثٗ ثٗ

، صًّ (تٓ 777777مبٌيبٔٗ )يت ٚاصؼ٘بي تٌٛيؼ گچ ٙـف ّ٘چٕيٓ، ثب تٛرٗ ثٗ. ٔؼاىتٗ ٚ يب ٘قيٕٗ ثنيبؿ فيبػي ٔيبف ػاؿػ

ربػٖ  ثبىؼ، ٔيبف ثٗثبفاؿ٘بي َِـف وٗ ّٝؼتبً ىبًِ ىٙـ٘بي مبصٍي ٚ پـرّٞيت غـة امتبْ ِبفٔؼؿاْ ِي گچ ثٗ

ويٍِٛتـ ربػٖ  ;7ػؿٖ ٚ ىـٚٛ ربػٖ آمفبٌتٗ، ِنبفت اف ِضً ِٞؼْ تب ِضً ؿٚمتبي ػاك. ػمتـمي ِٕبمت ػاؿػ

تٓ  6777ثب ػؿ ٔٚـ گـفتٓ فًَ وبؿي، اگـ ايٓ ٚاصؼ تٌٛيؼ گچ ثغٛا٘ؼ ؿٚفأٗ . ٖ ٚرٛػ ػاؿػعبوي فيـمبفي ٔيؼ

تٓ عٛا٘يُ  :6ػمتگبٖ وبِيْٛ ثب ٙـفيت  :; وٛ٘نتبٔي ثٛػْ ربػٖ، ٔيبف ثٗ ثبؿ ؿا ؿٚأٗ ثبفاؿ َِـف ّٔبيؼ، ثب تٛرٗ ثٗ

ٝجٛؿ ربػٖ اف ػؿْٚ  ّ٘چٕيٓ ثب تٛرٗ ثٗ. ػاؿػ تّٙيؼاتي ػاىت ٚ تـػػ ؿٚفأٗ ايٓ تٞؼاػ وبِيْٛ اف ايٓ ِنيـ ٔيبف ثٗ

ّ٘چٕيٓ أتمبي . ؿٚمتب٘بي ِنيـ ٚ ايزبػ أٛاٛ آٌٛػگي، ِقاصّت اصتّبٌي ا٘بٌي ؿٚمتب٘ب ؿا ٔيق ثبيؼ ػؿ ٔٚـ گـفت

تأِيٓ مٛعت ِٛؿػ ٔيبف رٙت . ثبىؼِضً ِٛؿػ ٔٚـ ٔيق يىي ػيگـ اف ِٛاؿػ ِٖـس ِي أـژي ٚ مٛعت ِٛؿػ ٔيبف ثٗ

ٚرٛػ رٕگً  ّ٘چٕيٓ ثب تٛرٗ ثٗ. ثبىؼفـآٚؿي گچ يىي ػيگـ اف ِنبيً ُِٙ پيو ؿٚي اصؼاث وبؿعبٔٗ ِيپغت ٚ 
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٘قاؿ، ٘ـگٛٔٗ فٞبٌيت ِٞؼٔي ثغًَٛ امتغـاد ٚ فـآٚؿي گچ تأحيـ ِغـة ىؼيؼي ػؿ  ثىـ ػؿ ِٕبٕك ػٚ٘قاؿ ٚ مٗ

ونت ِٛافمت اؿگبٔٙبي ؽيـثٔ  ٛٓ ثٗثٕبثـايٓ، أزبَ ٘ـگٛٔٗ فٞبٌيت ػؿ ِٕٖمٗ ِٕ. اوٛمينتُ رٕگٍي عٛا٘ؼ ػاىت

 . ِضيٖي عٛا٘ؼ ثٛػ٘بي ِفًَ فينتفينت ٚ ِٕبثٜ ٕجيٞي ٚ ِٖبٌٞٗ ٚ اؿفيبثئٚيـ صفبٙت ِضئ

 : مثثتپارامترٌاي 

 تٛأؼ مبٌٙبي ِتّبػي عٛؿان وبؿعبٔٗ ؿا تبِيٓ ّٔبيؼثبلا ثٛػْ ؽعيـٖ گچ ٚ عًٍٛ آْ وٗ ِي . 

 صزـُ ثـبلاي مـبعت ٚ مـبف ػؿ امـتبْ ِبفٔـؼؿاْ ٚ صتـي امـتبٔٙبي         ٗ ثب تٛرٗ ث. فـػٗ ثبفاؿ َِـف ِٕضَـ ث

گچ ٚ ٝؼَ ٚرٛػ ٚاصؼ٘بي فـآٚؿي گـچ ػؿ امـتبْ، فٞبٌيـت     ّ٘زٛاؿ مبصٍي ٚ ٔيبف ِجـَ مبعت ٚ مبف ثٗ

ػؿ صبي صبّـ ٚاصؼ٘بي تٌٛيؼ گچ ػؿ امتبْ مّٕبْ ٔيبف ِٕبٕك . ؿمؼٔٚـ ِي ايٓ وبؿعبٔٗ وبِلًا ّـٚؿي ثٗ

 . ّٔبيٕؼٓ ِييا تبِمبصٍي ػؿيبي عقؿ ؿ

 ّٗٔبيٕؼ ِبٕٔؼ  ٕٝٛاْ ِبػٖ اٌٚيٗ امتفبػٖ ِي ايزبػ اىتغبي ٚ ػؿآِؼفايي ػؿ ِٕٖمٗ ٚ تٛمٞٗ ٍٕبيٞي وٗ اف گچ ث

 . ٍٕبيٜ مبعت ػيٛاؿ٘بي پيو مبعتٗ

 ٝؼَ ٚرٛػ پٛىو گيب٘ي ٚ رٕگٍي ػؿ ِضً ؽعيـٖ گچ . 

 

ثبىـؼ وـٗ ػؿ ىــق تـب رٕـٛة ىــق        وٖٛ ثب تـويت ٌٛوٛگـأيـت ِـي   ايٓ تٛػٖ، ثغو غـثي تٛػٖ ٔفٛؽي ٍُٝ

پيؼايو ٚ ٔفٛؽ ايـٓ تـٛػٖ ٚ ّ٘چٕـيٓ تـٛػٖ ِـٛٔقٚگـأيتي      . ثبىؼ ؿٚمتبي ػؿٚػ ٚ ِيبٔـٚػ ؿعّْٕٛ ٚميٞي ؿا ػاؿا ِي

ٗ  ثب ؿعـؼاػ و ـ ( وٖٛ ٚ ػؿ ِزبٚؿت ىٙـ ولاؿػىت ٚالٜ ػؿ مّت ىـق ٍُٝ)اوبپً  مـٓ پٍيٛمـٓ    ٛ٘قايي پبمـبػٔيٓ ثـ

 . پٍئينتٛمٓ ّ٘قِبْ ثٛػٖ ٚ ِٛرت ػگـگٛٔي ِزبٚؿتي تّبِي مبفٔؼ٘بي ٚالٜ ػؿ صبىيٗ تٛػٖ ىؼٖ امت -پنيٓ

 :مثثت پارامترٌاي 
 ٗتٙيٗ ىؼٖ  يپلاوٙب ويفيت ٚ ؿٔگ ِٕبمت ٚ ثبفاؿ پنٕؼ گـأيت ثب تٛرٗ ث 

  ٗؽعيـٖ فِيٓ ىٕبمي لبثً تٛر 

 مٕگ ّٔب  مبعت ٚ مبف امتبْ ثٗ ٔيبف ؿٚف افقْٚ ٍٕٞت 

 ٍٛؿت ِنتميُ ٚ غيـِنتميُ ػؿ مٖش امتبْ ٚ ِٕٖمٗ فايي ثٗ اىتغبي 

 :مىفي پارامترٌاي 
  (ِبٖ ػؿ مبي ;تب  9)اؿتفبٛ فيبػ ِٕٖمٗ ٚ ٕٛلأي ثٛػْ فًَ مـِب ػؿ ٕٛي مبي 

 فبٍٍٗ فيبػ اف ثبفاؿ َِـف 

  ِْٕبٕك ِنىٛٔي ّ٘زٛاؿٔجٛػ ربػٖ ِٕبمت ٚ ؿاٖ ػمتـمي ٚ ٝجٛؿ آْ اف ِيب 

 ِٕبمت ثٛػْ تٛپٛگـافي ِٕٖمٗٔب 
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ىٕبمي ٚ  ثب تـکيت کبٔيويٍِٛتـي رٕٛة ىٙـمتبْ تٕىبثٓ  =9ػؿ ٚرٛػ ؽعيـٖ ثقؿگ گچ  ثب تٛرٗ ثٗ

ٔفٛؽي گـأيتي ٚ تٛػٖ ِيٍيْٛ تٓ  888ىٕبمي صؼٚػ  پتبٔنيً التَبػي ؽعيـٖ گچ ثب ؽعيـٖ فِيٓٚ  ىيّيبيي ِٕبمت

ايٓ ِضؼٚػٖ ثـاي اػاِٗ فٞبٌيتٙبي اکتيبفي ػؿ ِميبك ثقؿگتـ  ،پؾيـي لبثً لجٛي کٖٛ ثب ػؿف ٚ ىکبف کُ ٚ ٍيمً ٍُٝ

 . گـػػ پييٕٙبػ ِي
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S3

ىٙـ ؿٚػثبؿک اف تٛاثٜ کلاؿػىت ثٛػٖ  غـةکيٍِٛتـِـثٜ ػؿ  :9ِنبصت  ٍّٞي ثٗچٙبؿىکً  ايٓ ِضؼٚػٖ ثٗ

 . آثبػ لـاؿ ػاؿػ ِـفْ 6:6770777 ىٕبمي ٚ ػؿ ٚؿلٗ فِيٓ

 رديف طُل عرض

978=;=> :77>97 A 

978=;<9 :7>:77 B 

978787< :7>;96 C 

97877;; :77>7< D 

 78اف ٕي پل . ولاؿػىت الؼاَ وـػ -آثبػتٛاْ اف ٕـيك ؿاٖ آمفبٌتٗ ِـفِْضؼٚػٖ ِي رٙت ػمتـمي ثٗ

 -ػٚؿا٘ي ِزً ؿٚػثبؿن ثٗ ،ىٙـ ولاؿػىت ؿميؼٖ، ثب صـوت اف ػاعً ىٙـ ولاؿػىت ويٍِٛتـ ؿاٖ آمفبٌتٗ ثٗ

ثب ٕي (. 6-8-7ٔميٗ)ثبىؼ ِضؼٚػٖ ِي ؿٚػثبؿن ِنيـ ٍضيش رٙت ؿميؼْ ثٗ -ِنيـ ِزً. اربثيت عٛا٘يُ ؿميؼ

. ثبىؼمّت لـاؿگبٖ ٚٔؼاؿثٓ ِي ك عيبثبْ ىيلات ثٗاػاِٗ ِنيـ اف ٕـي. ؿميُؿٚػثبؿن ِي ويٍِٛتـ ػيگـ ثٗ 9ِنبفت 

 . ثبىؼِضؼٚػٖ ِٛؿػ ٔٚـ ػؿ ايٓ ِٕٖمٗ اف مٗ ِنيـ لبثً ػمتـمي ِي

وو ػؿ مّت ىّبٌي ؿٚػعبٔٗ لـاؿ ػاؿػ وٗ أتٙبي ايٓ ٔبَ ٚي اي ثٗػؿٖ ،لـاؿگبٖ ٚٔؼاؿثٓ ٔـميؼٖ ثٗ:  ِنيـ اٚي

 . ثبىؼػؿٖ ِضً ٍضيش ِضؼٚػٖ ِي

يه ػٚؿا٘ي لـاؿ ػاؿػ وٗ ِنيـ مّت ؿامت اف پيت لـاؿگبٖ ٝجٛؿ وـػٖ  ،لـاؿگبٖ ٚٔؼاؿثٓ يؼٖ ثٗٔـم:  ِنيـ ػَٚ

 . ِضؼٚػٖ عٛا٘يُ ؿميؼ ويٍِٛتـ ثٗ 9ٚ ثب ٕي ِنبفتي صؼٚػ 

ِٕٖمٗ ثغو مَٛ  لـاؿگبٖ ٚٔؼاؿثٓ يه ػٚؿا٘ي لـاؿ ػاؿػ وٗ ِنيـ مّت چپ ِٕتٙي ثٗ ٔـميؼٖ ثٗ:  ِنيـ مَٛ

ثب ٕي ِنبفتي . وبؿٖ لـاؿ ػاؿػ ثبىؼ، تٍٛٔي ٔيٍّٗٛؿت عبوي ِي ٓ ؿاٖ، وٗ ثٗػؿ اثتؼاي اي. ثبىؼ ِي

 . ثغو مَٛ ِضؼٚػٖ عٛا٘يُ ؿميؼ ثٗ ،ويٍِٛتـ =صؼٚػٖ 
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کٖٛ ٚ آوبپً ٚ ٔمو ايٓ ػٚ تٛػٖ ػؿ ػگـگْٛ کـػْ  ٘بي ٔفٛؽي ٍُٝ صْٛؿ تٛػٖ ثب تٛرٗ ثٗ ،ػؿ ايٓ ِضؼٚػٖ

 (. 7-8-7ٔميٗ) ثبىؼمٕگٙبي ؿمٛثي ِٕٖمٗ، ٌيتٌٛٛژي ّٝؼٖ ىبًِ مٕگٙبي آؽؿيٓ ٚ ػگـگٛٔي ِي

 
S3 

 

تٛمٔ  ،ػؿ ثغيي اف ايٓ تٛػٖ. ثبىؼکٖٛ ػؿ رٕٛة ِضؼٚػٖ ٚالٜ ِيگـأيتي ٍُٝتٛػٖ : سىگٍاي آرريه 

آحبؿ ٍّٝيبت أزبَ . ثـػاؿي عٍَٛي ػؿ مٕٛات گؾىتٗ فٞبٌيتٙبي اوتيبفي ٚ امتغـاري ٍٛؿت پؾيـفتٗ امت ثٙـٖ

 . ف گيتٗ امتفٞبٌيت ايٓ ِٞؼْ ٔيق تٛمٔ افـاػ ثِٛي ِتٛل. ثبىؼ کبؿ ٚ ثـه مٕگٙب ِي ىؼٖ، ىبًِ ايزبػ ميٕٗ

 

أؼ ٚ ّٝؼتبً ىبًِ أٛاٛ عٛػ اعتَبً ػاػٖ اي ػٚ تٛػٖ فٛق ؿا ثٗ ايٓ مٕگٙب ثغو صبىيٗ: سىگٍاي دگرگُوي 

( ىيً)ٚ وٛاؿتقيت ٚ ٘ٛؿٔفٍنٙبي ثب ِٕيبء ؿمٛثي ( ؿيقػأٗ تب ػؿىت ػأٗ)ؿٔگٙبي مفيؼ، وـَ ٚ عبونتـي  ِـِـ ثٗ

ثغيي اف مٕگٙبي . ثبىٕؼ ِزبٚؿتي تٛػ٘بي ٔفٛؽي ِي ػگـگٛٔيايٓ ٔٛٛ مٕگٙب ِضَٛي . ثبىٕؼٚ ٌٚىبٔيىي ِي

ػٌيً ِّبٔٞت ِـػَ ِضٍي اف اػاِٗ کبؿ ثبف ِبٔؼٖ ٚ  تٛمٔ ىـوت ِتـٚ امتغـاد ىؼٖ وٗ ثٗ ،آ٘کي ػگـگْٛ ىؼٖ

 . ثبىؼٍٛؿت ِٞؼْ ِتـٚک ِي ُ٘ اکْٕٛ ثٗ ،ثغو ىـلي ِضؼٚػٖ

ػؿ عبٚؿ ؿٚمتبي . أتغبة ىؼٖ امت يت اوبپًگـأيت ٚ ِـِـ فٞبي ٔيّٗ ايٓ ِضؼٚػٖ ػؿ ٔقػيىي ِٞؼْ

، ايٓ مبفٔؼ ِتيىً اف ِبمٗ مٕگ ،ٕٛؿ ّٝؼٖ ثٗ. ِتـ ؿعّْٕٛ ػاؿػ 7=6مبفٔؼ ػٚؿٚػ ثب ّغبِت صؼٚػ ، ػٚؿٚػ

وٛاؿتقيت ٚ وٕگٍِٛـاي ، ميٍت مٕگ ٚ ىيٍٙبي لـِق ؿٔگ ٚ گب٘ي ٔيق ػاؿاي تٕبٚثٙبئي اف مٕگ آ٘ه ِبؿٔي

ؿعّٕٛٔٙبيي اف مبفٔؼ ِجبؿن وٗ ػؿ ِزبٚؿت تٛػٖ ، وٛاؿتق ِٛٔقٚٔيتي اوبپً تٛػٖػؿ ىّبي . ثبىؼ وٛاؿتقيتي ِي

 . ثبىؼ لبثً ِيب٘ؼٖ ِي، أؼ ِـِـ تجؼيً ىؼٖ ٔفٛؽي ثٗ
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مٕگ . ثبىٕؼ مٕگٙبي ايٓ ِضؼٚػٖ ّٝؼتبً ػگـگٛٔي ٚ اف ٔٛٛ مٕگ آ٘ه ػگـگْٛ ىؼٖ ٚ ٘ٛؿٔفٍل ِي 

 . (8-8-7تب  6-8-7ٝىنٙبي) گنتـه يبفتٗ امتٍٛؿت ثبٔؼي ػؿ ايٓ ِضؼٚػٖ  آ٘ه ػگـگْٛ ىؼٖ ثٗ
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ِغتَبت فيـ، ؿعّْٕٛ ثنيبؿ ِٕبمجي اف ايٓ ِـِـ٘ب ِيب٘ؼٖ گـػيؼ وٗ عـػىؼگي ٚ ىىنتگي اي ثب  ػؿ ٔمٖٗ

 (. 9-8-7ٝىل)ىٛػ  آ٘ىٙبي تيـٖ عـػ ىؼٖ ِيب٘ؼٖ ِيمٕگ  ،ثبىؼ ٚ ػؿ ِزبٚؿت آْ آْ أؼن ِي

Y X 
4031994 500683 
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 . گيـي ىؼٖ امت أؼافٖ ٘ب ٕجك رؼٚي فيـ مينتُ ػؿفٖ
 امتذاد جٍت شية شية
80 90 180 
60 40 130 

 . ثبىؼ اٌجتٗ ثبيؼ ِتؾوـ ىؼ وٗ ايٓ تٛػٖ ػاؿاي ٕيف ِتفبٚتي اف ِـِـ ِي
رٙت  S3-N-5ّٔٛٔٗ اف ايٓ تٛػٖ  .(:-8-7ٝىل) تٛػٖ ِـِـ لبثً ؿؤيت امت اي ثب ِغتَبت فيـ ػؿ ٔمٖٗ

ک يق ِکبٔيزٗ آٔبٌيٚ ٔت ;-8-7ٗ ىؼٖ ػؿ ٝکليپلاک تٙ. ِىبٔيه مٕگ ثـػاىت ىؼٚ آٔبٌيق  تٙيٗ پلان مبعتّبٔي

 . آٚؿػٖ ىؼٖ امت 6-8-7ٚ ّٔٛػاؿ 6-8-7مٕگ ػؿ رؼٚي

Y X 

4032148 500240 
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S3-N-5S3
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S3-N-5

     

12 1680 13 13 330 96.20991 

16 1190 23 36 307 89.50437 

35 500 108 144 199 58.01749 

60 250 46 190 153 44.60641 

80 177 18 208 135 39.3586 

100 149 15 223 120 34.98542 

- 120 343 0 0 

- 343 - - - 

 
S3-N-5

 

 ىٛٔؼ ؿاصتي پٛػؿ ِي ثبىٕؼ ٚ ثٗ اف آ٘ىٙبي عبونتـي ؿٔگ وٗ ثنيبؿ منت ِياي ثب ِغتَبت فيـ  ػؿ ٔمٖٗ

 ثـػاىت ىؼِٕٚٛؿ تٞييٓ ػؿٍؼ وـثٕبت  ثٗ XRFؿٚه  رٙت آٔبٌيق ثٗ S3-N-1 ٚ S3-N-7ػٚ ّٔٛٔٗ ، (>-8-7ٝکل)

 . (8-8-7ٚ  7-8-7يٙبرؼٌٚ)

Y X 

4034933 499969 

XRFS3-N-1S3

P2O5 
%

MnO 
%

TiO2 
%

MgO 
%

K2O 
%

Na2O 
%

CaO 
%

Fe2O3 
%

Al2O3 
%

SiO2 
%S

3 -N
-1

 

0.0110.0020.0120.450.010.0154.830.110.091.08
Cr 
ppm

Ni 
ppm

Pb 
ppm

Zn 
ppm

Cu 
ppm

Sr 
ppm

Ba 
ppm

Cl 
ppm

SO3 
%

L.O.I 
%

611164046187125230.00143.03
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XRFS3-N-7S3

P2O5 
%

MnO 
%

TiO2 
%

MgO 
%

K2O 
%

Na2O 
%

CaO 
%

Fe2O3 
%

Al2O3 
%

SiO2 
%S

3 -N
-7

 

0.0370.0230.0518.240.280.0142.030.710.592.19
Cr 
ppm

Ni 
ppm

Pb 
ppm

Zn 
ppm 

Cu 
ppm

Sr 
ppm

Ba 
ppm

Cl 
ppm

SO3 
%

L.O.I 
%

82093031217134280.00145.46

 

ػؿفٖ ٚ ىىنتگي ثٛػٖ وٗ  ػاؿايثبىٕؼ ٚ ّٝؼتبً ػؿ مٖش  ايٓ مٕگٙب ػاؿاي گنتـه فيبػي ػؿ ِضؼٚػٖ ِي

 . گيـي ىؼ ٕجك رؼٚي فيـ أؼافٖ ٘بٖ مينتُ ػؿف

 امتذاد جٍت شية شية
85 120 205 
80 190 275 

 

 

 

مغتي  ّ٘بْ تٛػٖ آ٘ىي ػگـگْٛ ىؼٖ ثب ِمبِٚت ثبلاتـ ِيب٘ؼٖ گـػيؼ وٗ ثٗ ،اي ثب ِغتَبت فيـ ػؿ ٔمٖٗ

 . (<-8-7 ٚ =-8-7ٝىنٙبي) ىٛػ فـاٚأي ِيب٘ؼٖ ِي ىىٕؼ ٚ ػؿف ٚ ىىبف ػؿ مٖش تٛػٖ ثٗ ِي

Y X 

4033891 502627 
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اي عبونتـي تيـٖ ؿٔگ عـػىؼٖ ِيب٘ؼٖ گـػيؼ وٗ ػاعً ػؿف ٚ  آ٘ىٙبي تٛػٖ، ثب پيّبيو ِضؼٚػٖ

ػؿف ٚ ىىبف ثـاي مٕگٙبي ػٌيً ٚرٛػ  ايٓ تٛػٖ آ٘ىي ثٗ. ي وٍنيت حبٔٛيٗ پـىؼٖ امت٘بٗ ىىبفٙبي آْ تٛمٔ ؿگ

، ِٕٚٛؿ تٌٛيؼ ىٓ ٚ ِبمٗ ثٗرٙت آٔبٌيق ِىبٔيه مٕگ  S3-N-3  اف ايٓ تٛػٖ ّٔٛٔٗ. مبعتّبٔي ِٕبمت ٔغٛا٘ؼ ثٛػ

اي ثب ِغتَبت فيـ آ٘ىٙبي  ػؿ ٔمٖٗ. آٚؿػٖ ىؼٖ امت 7-8-7ٚ ّٔٛػاؿ 9-8-7زٗ آْ ػؿ رؼٚيي، کٗ ٔتثـػاىت ىؼ

، ىٛٔؼ ٚ ػؿ ثـعي ِىبٔٙب ؿاصتي عـػ ِي ػاؿٔؼ وٗ ػؿ ثـعي لنّتٙب ثٗؿمي عبونتـي تيـٖ ػگـگْٛ ىؼٖ ؿعّْٕٛ 

 . ىٛٔؼ ّ٘ـاٖ ثب يه ثبٔؼ ِـِـ ِيب٘ؼٖ ِي

Y X 

4033888 502672 
 

S3-N-3

     

12 1680 108 108 308 74.03846 

16 1190 48 156 260 62.5 

35 500 114 270 146 35.09615 

60 250 40 310 106 25.48077 

80 177 15 325 91 21.875 

100 149 10 335 81 19.47115 

- 81 416 0 0 

- 416 - - - 
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S3-N-3 

ثبىٕؼ ٚ ّ٘يٓ مٖش ٍيمٍي ِٛرت تضٍيً ٔبػؿمتي اف  ايٓ آ٘ىٙبي ؿمي ػگـگْٛ ػاؿاي مٖضي ٍيمٍي ِي

رٙت  S3-N-4 ّٔٛٔٗ، اف ايٓ آ٘ىٙب. (67-8-7ٝىل) رٕل ايٓ مٕگٙب ػؿ تفنيـ ٝىنٙبي ٘ٛايي ِٕٖمٗ ىؼٖ امت

ق آْ ػؿ يزٗ آٔبٌيکٗ ٔتثـػاىت ىؼٖ ِٕٚٛؿ تٌٛيؼ ىٓ ٚ ِبمٗ ِٛؿػ ٔيبف ٍٕٞت مبعتّبْ  ثٗ، آٔبٌيق ِىبٔيه مٕگ

 . ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 8-8-7ٚ ّٔٛػاؿ :-8-7رؼٚي
S3-N-4

 اتعاد 
 (مش)

 اتعاد 
 (ميکرَمتر)

 َزن تاقيماوذي 
 (گرو)رَي سروذ 

 َزن تجمعي 
 (گرو)تاقيماوذي 

 َزن تجمعي 
 (گرو)عثُر کردي 

 درصذ تجمعي 
 )%(عثُر کردي 

12 1680 0 0 382 100 

16 1190 0 0 382 100 

35 500 37 37 345 90.31414 

60 250 62 99 283 74.08377 

80 177 30 129 253 66.23037 

100 149 28 157 225 58.90052 

- 225 382 0 0 

- 382 - - - 

 
S3-N-4 
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اي ثب ِغتَبت رؼٚي فيـ مٕگ ِـِـ ثب ػؿف ٚ ىىنتگي وُ ِيب٘ؼٖ ىؼ وٗ رٙت مٕگ تقئيٕي  ػؿ ٔمٖٗ

 (. 67-8-7 ٚ 66-8-7ٝىنٙبي) رٙت تٙيٗ ِمٖٜ ٔبفن ٚ ِٖبٌٞٗ آْ ثـػاىت گـػيؼ S3-N-2ّٔٛٔٗ . ِٕبمت امت

Y X 

4033137 503701 
  S3-N-2ومُوً 

 گـأٛثلامتيه: ثبفت ِيىـٚمىٛپي 

ٍٛؿتي  ايٓ وبٔيٙب ثٗ. ِيٍيّتـ امت 8/7ػٌِٚٛيت تب أؼافح  ٚػؿثـػاؿٔؼح ثٍٛؿ٘بي وبِلا وـينتبٌيقٖ وٍنيت : وبٔيٙبي اٍٍي 

ٕٛؿ لٖٞي  تٛاْ ثٗ ػٌيً ٔجٛػ وبٔيٙبي فيٍٛميٍيىبتٗ ّٔي تٛأؼ ثبىؼ وٗ اٌجتٗ ثٗ يبفتٗ ػيؼٖ ىؼٖ ٚ ٔيبٔگـ ٔٛٝي ثـگٛاؿگي ِي رٙت

 . (66-8-7ٝکل) اٙٙبؿ ٔٚـ ّٔٛػ

 . ثبىٕؼ ِمؼاؿ ٔبچيق ثٛػٖ ٚ ىبًِ ؿيقثٍٛؿ٘بي پـاوٕؼٖ وٛاؿتق ٚ ّ٘چٕيٓ ىجضٙبئي اف اونيؼ٘بي آ٘ٓ ِي وبٔيٙبي فـٝي ثٗ

 ِـِـ: ٔبَ مٕگ 
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S3-N-24X
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. آْ ثنيبؿ ػىٛاؿ امت ثبىؼ وٗ ػمتـمي ثٗ اف ّ٘يٓ تٛػٖ لبثً ؿؤيت ِي يؿعّْٕٛ ػيگـ ،ػؿ اؿتفبٛ ثبلاتـ 

 ّٗٔٛٔS3-N-9 ي ايٓ تٛػٖ ٘بٖ مينتُ ػؿف. 68-8-7ٝىل) رٙت تٙيٗ پلان مبعتّبٔي اف ايٓ ثغو ثـػاىت ىؼ

 : گيـي ىؼٖ امت  ِٖبثك رؼٚي فيـ أؼافٖ

 امتذاد جٍت شية شية
10 360 90 
50 290 20 

 

 
S3-N-9

 

فيـ ؿعّٕٛٔي اف آ٘ىٙبي عبونتـي تيـٖ عـػ ىؼٖ ػؿ وٕبؿ آثـا٘ٗ لبثً  اي ثب ِغتَبت ّ٘چٕيٓ ػؿ ٔمٖٗ

 . (69-8-7ٝىل) ىٛٔؼ آ٘ىٙبي ؿٚىٓ تجؼيً ِي مّت لٍٗ ثٗ ثبىؼ وٗ ثٗ ِيب٘ؼٖ ِي

Y X 

4032045 500371 
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 ٘بٖ ايٓ ٚاؿيق. اي ِيب٘ؼٖ ىؼ وٗ رٕل آْ ّٝؼتبً آ٘ىي امت اي ثب ِغتَبت فيـگنتـه ٚاؿيقٖ ػؿ ٔمٖٗ

ٚرٛػ  ٘بٖ ايٓ يىٕٛاعتي ػؿ وً ٚاؿيق. ثبىؼ مبٔتيّتـ ِي 8ػاؿاي لٖٞبت ثنيبؿ رٛؿىؼٖ ٘نتٕؼ وٗ لٖـ آٔٙب ػؿ صؼٚػ 

ِضٍي امت ٚ چْٛ  ٘بٗ رٛؿىؼگي ػأکٗ تٛاْ گفت  ِي .ثبىٕؼ ِضٍي ػيگـ ِتفبٚت ِي ٔؼاؿػ ٚ اف ِضٍي ثٗ

ٛؿ ثـػاىت ىٓ ٚ ِبمٗ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ ثييتـ لـاؿ ِٕٚ تٛاْ ثٗ ِي، ثبىؼ رٛؿىؼگي ٚگـػىؼگي آٔٙب ػؿ صؼ ِٕبمجي ِي

 . (;6-8-7 ٚ :6-8-7ٝىنٙبي) گيـٔؼ

Y X 

4032257 500312 
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 ّٗٔٛٔS3-N-8 ٗؿٚه رٙت آٔبٌيق ث XRF کٗ  آ٘ىٙبي ثب ؿٔگ ؿٚىٓ ثـػاىت ىؼمٕگ ؿعّٕٛٔي اف  اف

 . آٚؿػٖ ىؼٖ امت ;-8-7ذ آْ ػؿ رؼٚيئتب

XRFS3-N-8S3

P2O5 
%

MnO 
%

TiO2 
%

MgO 
%

K2O 
%

Na2O 
%

CaO 
%

Fe2O3 
%

Al2O3 
%

SiO2 
%S

3 -N
-8

 

0.0010.0040.0368.110.140.0144.330.450.331.44
Cr 
ppm

Ni 
ppm

Pb 
ppm

Zn 
ppm

Cu 
ppm

Sr 
ppm

Ba 
ppm

Cl 
ppm

SO3 
%

L.O.I 
%

61042632232139100.02544.34

 

وٖٛ  ٘بي حجج ىؼٖ ػؿ ِٕٖمٗ ٍُٝ ػمت آِؼٖ ػؿ عًَٛ گنتـه ِضؼٚػٖ ثب ػؿ ٔٚـ گـفتٓ إلاٝبت ثٗ

ٔضٛي أتغبة گـػيؼ وٗ تؼاعٍي ثب  ثـػاؿاْ ثغو عٍَٛي ٚ يب ػٌٚتي، ِضؼٚػٖ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ ثٗ تٛمٔ ثٙـٖ

ايٓ  ثبتٛرٗ ثٗ ،ثؼيٓ ِٕٚٛؿ. ِٛؿػ ثـؿمي ٚ ِٖبٌٞٗ لـاؿ گـفتٕؼ ،٘بي حجت ىؼٖ فٛق ٔؼاىتٗ ثبىؼ ٚ ِٕبٕك ثىـ ِضؼٚػٖ

ػؿ ايٓ  ،ثبىؼ تمـيجبً رقء ِٕبٕك حجت ىؼٖ ِيآوبپً  ٚ وٖٛ ٘بي ٔفٛؽي ٍُٝ ٍِٖت وٗ ثغو ثقؿگي اف عٛػ تٛػٖ

رٙت ثـؿمي ٚ اوتيبف مٕگٙبي تقئيٕي ٚ  ،ٛٔٗ امتژي ّٝؼٖ آْ ػگـگ  ي فٛق وٗ ٌيتٌٛٛ٘ب ِـصٍٗ صبىيٗ تٛػٖ

فٞبٌيت  ،ثـػاؿاْ لجٍي ػؿ ِٕٖمٗ ػؿ ٘ـ مٗ ِضؼٚػٖ حجت ىؼٖ تٛمٔ ثٙـٖ. َِبٌش مبعتّبٔي أتغبة گـػيؼٔؼ

ػٌيً ِّبٔٞت افـاػ ِضٍي ٚ مبوٕيٓ  مبي پيو ثٗ >گـفتٗ ٚ تّبَ ايٓ فٞبٌيتٙب اف صؼٚػ اي ٍٛؿت  امتغـاري گنتـػٖ

گـاْ ىؼْ فِيٓ ٚ ؿٚٔك ٝبٌي مبعت ٚمبف ٚ  ،ىبيؼ ػٌيً اٍٍي ايٓ ِنئٍٗ. ثِٛي ىٙـ ولاؿػىت ِتٛلف گيتٗ امت

اگـ )ٕگٙبي ِٕٖمٗ اف م( تٓ 7/:صؼٚػ )ٔضٛيىٗ ليّت فـٚه يه ِتـ ِىٞت  ثٗ ،عـيؼ ٚ فـٚه فِيٓ ٚ ٚيلا ثبىؼ

ثب ليّت فـٚه يه ِتـِـثٜ فِيٓ رٙت اصؼاث ٚيلا ثـاثـ ( ػؿ ثٙتـيٓ ىـائ يه ِيٍيْٛ ؿيبي ػؿ ٔٚـ ثگيـيُ

اف ... اي رٙت امتغـاد ٚ صًّ ٚ ِبٌيبت ٚ ٝٛاؿُ ٚ  ٘يچگٛٔٗ ٘قيٕٗ ،ثبىؼ ثب ايٓ تفبٚت وٗ ػؿ فـٚه فِيٓ ِي

ثٕبثـايٓ . ثبينت تٛمٔ ِٞؼٔىبؿ پـػاعت ىٛػ ٘بي فٛق ِي مٛي فـٚىٕؼٖ فِيٓ پـػاعت ٔغٛا٘ؼ ىؼ ٌٚي ٘قيٕٗ

ؽوـ امت وٗ ّٝؼٖ فـٚه فِيٓ  لافَ ثٗ. ثبىؼ تٛاْ گفت ػٌيً اٍٍي ِّبٔٞت افـاػ ِضٍي افقايو ليّت فِيٓ ِي ِي

 . ٍٛؿت غيـلبٔٛٔي ٍٛؿت گـفتٗ امت ِٕبثٜ ٕجيٞي ٚ رٕگٍؼاؿي ثٗ ػؿ ِٕٖمٗ ػؿ ػاعً فِيٕٙبي ِتٍٞك ثٗ

ػٌيً تٛپٛگـافي عيٓ ِٕٖمٗ  ٘ب ػؿ ٚالٜ ثٗايٓ پـٚفيً. پـٚفيً ػؿ ِٕبٕك ِيغٌ تٞييٓ ىؼ 8 ،ػؿ ٕي فبف ػَٚ

٘بي ِٛرٛػ ػؿ ٘ـ صبي مٞي ىؼ تب ٌيتٌٛٛژي ثٗ. کٕؼٍٛؿت عٔ ِنتميُ ٔجٛػٖ ٚ اف تٛپٛگـافي ِٕٖمٗ تجٞيت ِي ثٗ

تـ، رٙت تّٛيش مبػٖ. اىت ىؼّٔٛٔٗ ػيگـ رٙت تٙيٗ پلاک مبعتّبٔي ثـػ 6 ،ػؿ ايٓ فبف. ِٕٖمٗ ؿا پٛىو ػ٘ؼ

 . ائُبِگؾاؿي کـػٖ 8ٚ  7، 6٘بي  غـة ثب ىّبؿٖ ٘ب ؿا اف ىـق ثٗپـٚفيً

ايٓ لنّت اف ِضؼٚػٖ . ىّبي أزبَ گـفت پـٚفيً ىّبؿٖ يک ػؿ ػؿٖ ٌٚکو ٚ ػؿ رٙت تمـيجي رٕٛة ثٗ

٘ٛؿٔفٍني اف گنتـه لبثً مٕگٙبي . ثبىؼصبٚي ػٚ مـي مٕگ آ٘ک ػگـگْٛ ىؼٖ ٚ مٕگٙبي ٘ٛؿٔفٍني ِي

مٕگٙبي آ٘کي ػؿ ػٚ صبٌت پـ ػؿفٖ ٚ عـػ ىؼٖ کٗ تٛپٛگـافي ٔيّٗ عيٕي ؿا تيکيً  .نتٕؼاي ثـعٛؿػاؿ ٔيِلاصٚٗ
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ىٛٔؼ ٚ مٕگٙبي آ٘کي ػگـگْٛ ىؼٖ کُ ػؿفٖ کٗ ػؿ فيـ مٕگٙبي ػاػٖ ٚ اؿتفبٝبت ايٓ لنّت ؿا ىبًِ ِي

اف ايٓ لنّت ٚ  S3-NA-1ّٔٛٔٗ. (=6-8-7ٚ  >6-8-7يٙبٝکن) ىٛٔؼ أؼ، ػيؼٖ ِي ػگـگْٛ ىؼٖ پـػؿفٖ لـاؿ گـفتٗ

 (. <6-8-7ٝىل)ِٕٚٛؿ تٙيٗ پلاک ثـػاىت ىؼ  ثٗ

AB
 

 
 

AB

 

A 

B A 

B 
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S3-NA-1S3

 

ػؿ ٕٛي ايٓ . گنتـه ٚاصؼ مٕگ آ٘ک کُ ػؿفٖ پيّبيو ىؼػؿ ٚالٜ ثـاي ِيغٌ ىؼْ  7 پـٚفيً ىّبؿٖ

گنتـه . ىٛٔؼ پـٚفيً ٔيق مٕگٙبي آ٘کي ػگـگٛٔي پـػؿفٖ، ٘ٛؿٔفٍل ٚ مٕگٙبي آ٘کي کُ ػؿفٖ ِيب٘ؼٖ ِي

تٕٙب امتفبػٖ آْ  ،ػٌيً ٚرٛػ ػؿفٖ ٚ ىکبف فيبػ ػؿ ايٓ ٚاصؼ ثٗ. ثبىؼِـاتت ثييتـ ِي ٘ٛؿٔفٍل ػؿ ايٓ ثغو ثٗ

مٕگٙبي آ٘کي کُ ػؿفٖ ػؿ ايٓ لنّت ٔيق ؿعّْٕٛ ػاىتٗ ٚ ٔيبْ اف گنتـه . ىٛػؿِٛؿ پييٕٙبػ ِيثـاي ِبٌْٛ ٚ آ

ػؿ . تٛأؼ ٚاصؼ مٕگي کبِلًا ِنتٞؼي ثـاي اػاِٗ کبؿ ثبىؼپؾيـي ِيکيفيت ثـه فيبػ ايٓ ٚاصؼ ػاؿػ ٚ ثب تٛرٗ ثٗ

أؼ ٚ ّ٘يٓ ِنئٍٗ ِٛرت کـػٖ ٘بي کٛچک ٚ ثقؿگ ػؿ ػاعً مٕگٙبي ايٓ ِضؼٚػٖ ٔفٛؽمـامـ پـٚفيً، ػايک

 . ٘بي ِٛرٛػ ػؿ مٕگ ىؼٖ امت تيؼيؼ ثنتٗ ىؼْ ػؿفٖ

(. 9-8-7رؼٚي)ثبىٕؼ ٔتبيذ آفِبيو ِکبٔيک مٕگ، ايٓ مٕگٙب رٙت تٌٛيؼ ىٓ ٚ ِبمٗ ِٕبمت ّٔي ثب تٛرٗ ثٗ

ٚرٛػ فَٛي  تٛاْ ثٗپؾيـي التَبػي ٔؼاىتٗ ٚ اف ّٝؼٖ ٔمبٓ ّٞف آْ ِيامتفبػٖ اف ايٓ مٕگٙب ثـاي لاىٗ ٔيق تٛريٗ

ليّت  ثبلا ثٛػْ ٘قيٕٗ صًّ ٚ ٔمً ٔنجت ثٗزٗ يػؿ ٔتمـػ ٕٛلأي ٚ ِّبٔٞت ِـػَ ِضٍي ٚ ػٚؿي ثبفاؿ َِـف ٚ 

 ٕٝٛاْ پلاک مبعتّبٔي ٘ب، امتفبػٖ ثٗپؾيـ ايٓ مٕگتٕٙب ِٛؿػ امتفبػٖ تٛريٗ. فـٚه ايٓ ِبػٖ ِٞؼٔي اىبؿٖ کـػ

 . ثبىؼِي

ػؿ اثتؼاي پـٚفيً، . غـثي أزبَ گـفت -٘ب ٚ ػؿ ِنيـي صؼٚػاً ىـليٛؿٔفٍلرٙت ثـؿمي ٘ 8پـٚفيً ىّبؿٖ 

پل اف ايٓ ٚاصؼ مٕگي، گنتـٖ . ىٛػکٖٛ ػيؼٖ ِي تٛػٖ گـأيتي ٍُٝ ٘بي مٕگ گـأيت ِـثٛٓ ثٗ مٕگٙب ٚ ٚاؿيقٖ

يتـ ػؿ مّت ايٓ مٕگٙب ػؿ ػٚ مّت آثـا٘ٗ ٚ ثي. ىٛػ٘بي آٔٙب ػيؼٖ ِي فيبػي اف مٕگٙبي ٘ٛؿٔفٍني ٚ ٚاؿيقٖ
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أؼافٖ لٖٞبت  ثب تٛرٗ ثٗ. ثبىؼکيٍِٛتـ ِي 6/:ٕٛي صؼٚػ  ِتـ ٚ ثٗ 7=ٝـُ ِتٛمٔ ايٓ ٚاصؼ . ىّبٌي آْ لـاؿ ػاؿٔؼ

 . ٍٛؿت ِبٌْٛ امتفبػٖ کـػ تٛاْ اف آٔٙب ثٗمٕگٙب، ِي

ثً َِـف ٘بي ٘ٛؿٔفٍني رٙت تٌٛيؼ ىٓ ٚ ِبمٗ ٔيق لب ٔتبيذ آٔبٌيق ِىبٔيه مٕگ ٚاؿيقٖ ّ٘چٕيٓ ثب تٛرٗ ثٗ

تـتيت ٔتبيذ آٔبٌيق عـػايو  ثٗ ;-8-7ٚ :-8-7، 9-8-7ٚ ّٔٛػاؿ٘بي <-8-7ٚ =-8-7، >-8-7رؼٌٚٙبي. ثبىٕؼ ِي

وٗ اف  S3-N-4تٛاْ گفت وٗ ّٔٛٔٗ  ٔتبيذ آٔبٌيق ِي ثب تٛرٗ ثٗ. ثبىٕؼ ِيS3-N-3 ,S3-N-5 ٚ S3-N-4 ٘بي ّٔٛٔٗ

 . ثبىؼ ٘بي ٘ٛؿٔفٍني گـفتٗ ىؼٖ امت گقيٕٗ ِٕبمجي رٙت تٌٛيؼ ىٓ ٚ ِبمٗ ِي ٚاؿيقٖ

مبٔتيّتـ  7:×7:×97ثب اثٞبػ تمـيجي  S3-PM3-1ىّبؿٖ  ّٔٛٔٗ کٛپ ثٗ يکػؿ ٕي فبف مَٛ ثـؿمي ِضؼٚػٖ، 

ٔيبْ ػاػٖ  77-8-7ٝکلٓ ّٔٛٔٗ ػؿ يبفتٗ ايـ ِمبٕٜ ثـه يگـػيؼ، کٗ تَِٕٛٚٛؿ ثـه ٚ تٌٛيؼ پلاک ثـػاىت  ثٗ

 . ىؼٖ امت

S3-PM3-1S3
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 :مثثت پارامترٌاي 
  ربػٖ ثٗٚ ٔقػيه ثٛػْ آْ ( ٘بي ٘ٛؿٔفٍني ِـِـ ٚ ٚاؿيقٖ)ؽعيـٖ لبثً تٛرٗ ٘ـ ػٚ ٔٛٛ ِبػٖ ِٞؼٔي 

  رٕگٍي أجٖٛ ػؿ ِضًٚ ٔجٛػ پٛىو گيب٘ي . 

 ػ٘ي عٛة  ويفيت ِٕبمت ِبػٖ ِٞؼٔي ٚ وٛپ 

 ٗليّت ثبلاي مٕگ ّٔب ػؿ ثبفاؿ پبييٓ ثٛػْ ٘قيٕٗ صًّ ٚ ٔمً ٔنجت ث 

 ٗثبلا ثٛػْ ِيقاْ مبعت ٚ مبف  مٕگ ّٔب ثب تٛرٗ ثٗ ٔيبف امتبْ ث 

 ٗتٕٛٛ ِٛاؿػ امتفبػٖ اف مٕگٙبي ايٓ ِٕٖم 

 ُؿٚػثـبؿک،  )٘ـبي ٘ٛؿٔفٍنـي    تب ثبفاؿ َِـف ثـاي َِبٌش مبعتّبٔي تٌٛيؼ ىؼٖ اف ٚاؿيقٖ فبٍٍٗ ک

 ...(آثبػ ٚ  کلاؿػىت، ِـفْ

 : مىفيپارامترٌاي 
  (ِبٖ ػؿ مبي ;تب  9)اؿتفبٛ فيبػ ِٕٖمٗ ٚ ٕٛلأي ثٛػْ فًَ مـِب ػؿ ٕي مبي 

 ٔجٛػ ربػٖ ِٕبمت 

 ِٕبمت ثٛػْ تٛپٛگـافي ِٕٖمٗٔب 

  ِضً ثب ٘ـگٛٔٗ فٞبٌيت ِٞؼٔىبؿي ٚ صتي اوتيبفي ٝؼَ ِٛافمت ا٘بٌي 

 ٗؿٚٔك ٝبٌي مبعت ٚ مبف ٚ عـيؼ ٚ فـٚه  ٝؼَ تبحيـ فٞبٌيت ِٞؼٔىبؿي ػؿ افقايو اىتغبي ثب تٛرٗ ث

 ٓ ِٕٖمٗيػؿ ا فِيٓ

اي ِٕبمت رٙت ِٖبٌت يبػىؼٖ، ايٓ ِضؼٚػٖ اف ٌضبٗ التَبػي ػاؿاي تٛريٗ ثٛػٖ ٚ ِٕٖمٗ ثب تٛرٗ ثٗ

تٛاْ رٙت تٌٛيؼ پلاک مبعتّبٔي  ِيىؼٖ اف مٕگٙبي آ٘کي ػگـگْٛ . ثبىؼتفَيٍي ٚ تفَيٍي ِي ٘بي ٔيّٗ ثـؿمي

اف . تٛاْ ػؿ تٌٛيؼ آرـ٘بي ِکٞجي رٙت مٕگ فـه عيبثبْ امتفبػٖ کـػاف ّبيٞبت ايٓ مٕگٙب ٔيق ِي. امتفبػٖ کـػ

 . آؿِٛؿ ٚ صتي ىٓ ٚ ِبمٗ امتفبػٖ کـػ ،ٚ تٌٛيؼ ِبٌْٛ ،تٛاْ ػؿ پي مبعتّبْ مٕگٙبي ٘ٛؿٔفٍني ٔيق ِي

ٌٚي . اف کيفيت ٚ گنتـه ؽعيـٖ ِٞؼٔي ِّٖئٓ ىؼ ،تٛاْ ثب صفـ تـأيٗ ٚ ايزبػ ميٕٗ کبؿ ػؿ ايٓ ِضؼٚػٖ ِي

کبؿ٘بي ِٞؼٔي ٚ ِغبٌفت ٍٕٝي آٔٙب ثب ِٞؼْ کبؿي ػؿ ايٓ ِٕٖمٗ ٚ  ػٌيً صنبميت ثبلاي ِـػَ ايٓ ِٕٖمٗ ٔنجت ثٗ ثٗ

 . مبفػ ؿٚ ِي ّ٘چٕيٓ تٛپٛگـافي ثنيبؿ عيٓ ِٕٖمٗ، ايزبػ ميٕٗ کبؿ ٚ تـأيٗ ؿا ثب ِيکلات امبمي ؿٚ ثٗ
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S4

 ىٕبمي کٖٛ ٚ ػؿ ٚؿلٗ فِيٓ کيٍِٛتـِـثٜ ػؿ لنّت رٕٛثي تٛػٖ ٔفٛؽي ٍُٝ 79/:ِنبصت   ِضؼٚػٖ ثٗٓ يا 

 . کيٍِٛتـي رٕٛة غـة ىٙـ چبٌٛك لـاؿ ػاؿػ =9آثبػ ٚ ػؿ  ِـفْ 6:6770777

 رديف طُل عرض

977:777 :7:;<9 A 

9779>>; :668<= B 

9776=7: :66877 C 

9776=99 :7:;>> D 

 

ك ػٚ ي، کٗ اف ٕـآثبػ الؼاَ وـػِـفْ -تٛاْ اف ٕـيك ربػٖ آمفبٌتٗ وـدِضؼٚػٖ ِيٓ يا رٙت ػمتـمي ثٗ

 (.6-9-7ٔميٗ)امت  يـ لبثً ػمتـميِن
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 ثبىؼ  ايٓ ِضؼٚػٖ ىبًِ مٕگٙبي ؿمٛثي، ٌٚىبٔيه، ٌٚىبٔٛولامتيه ٚ ػگـگٛٔي ػؿرٗ پبييٓ ِي

 (. 7-9-7ٔميٗ)

 
S4

 

 اي تب عبونتـي تيـٖ  ؿٔگ لٖٙٛ ايٓ مٕگٙب ػاؿاي تـويجي ثيٓ آٔؼفيت تب ثبفاٌت ٚ ثٗ: سىگٍاي َنكاويك 

ايٓ ٚاصؼ مٕگي . ػ٘ؼ ٌيتٌٛٛژي ِقثٛؿ ػاؿاي تٛپٛگـافي عيٓ ثٛػٖ ٚ اؿتفبٝبت ثٍٕؼ ِٕٖمٗ ؿا تيىيً ِي. ثبىٕؼ ِي

 . ثبىؼ ٕٝٛاْ َِبٌش مبعتّبٔي ِي ثنيبؿ ٘ٛافػٖ ثٛػٖ ٚ فبلؼ اؿفه ثٗ
 

. ثبىؼػٌِٚٛيتي، ِبمٗ مٕگ ٚ ميٍت مٕگ ِي ک٘ب ىبًِ مٕگ آ٘ه، مٕگ آ٘ايٓ مٕگ: سىگٍاي رسُتي 

پؾيـي ٔضٛي امت وٗ آٔٙب ؿا فبلؼ تٛريٗ ٘ب ٚ ميٍت مٕگٙب ثٗگنتـه ٘ٛافػگي ٚ ػؿف ٚ ىىبف ِبمٗ مٕگ

ايٓ . ٚ ِضىُ لـاؿ ػاؿػ٘ب ٚ وٕگٍِٛـاي ِتـاوُ يه مـي ِبمٗ مٕگ ،ػؿ ثغو رٕٛثي ِضؼٚػٖ. ّٔبيؼالتَبػي ِي

ِٕٚٛؿ تٙيٗ ِبٌْٛ  تٛاْ اف آٔٙب ثٗثبىؼ وٗ ِئضٛي ِي ٘بي آٔٙب ثٗٚاصؼ ػاؿاي ػفؿ ٚ ىىبف فيبػي ثٛػٖ ٚ ىىنتگي

 . امتفبػٖ وـػ

 

٘ب ثب گنتـه ِضؼٚػ ٚ ثنيبؿ ٘ٛافػٖ ٚ ّ٘چٕيٓ ثب ؿعّْٕٛ ثنيبؿ أؼن ػؿ ِضؼٚػٖ امٍيت: سىگٍاي دگرگُوي 

ٕٛي چٕؼ ويٍِٛتـ ٚ  ٍٛؿت ثبٔؼي ثٗ مٕگٙبي آ٘ىي ػگـگْٛ ىؼٖ يب ِـِـ٘ب ػؿ ايٓ ِضؼٚػٖ ثٗ. ىٛٔؼػيؼٖ ِي

ؿٔگ ٙب٘ـي آْ وـَ تب عبونتـي . ٘نتٕؼ٘بي آ٘ىي ػاؿاي تٛپٛگـافي عيٓ مٕگ. ثبىؼِتـ ِي :7تب  77پٕٙبي 

ِضؼٚػٖ، ِـِـ٘بي  ػؿ ثغو ىـلي. ؿٔگ عبونتـي تيـٖ تب مفيؼ ٚ ٍٛؿتي امت ػؿ مٖش تبفٖ ثٗ ثٛػٖ ٚوُ ؿٔگ 

ايٓ ٔٛػٌٚٙب فمٔ ػؿ ِـِـ٘بي عبونتـي . ثبىٕؼ ػٌِٚٛيتي صبٚي ٔٛػٌٚٙبي چـتي لبثً ِيب٘ؼٖ ِي -آ٘ىي ٚ آ٘ىي
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ٚميٍٗ گنٍٙب وّي  ػؿ ٕٛي ايٓ ثبٔؼ ٕٛلأي وٗ ثٗ. ثبىؼ ىٛٔؼ وٗ پبؿاِتـي ِٕفي ػؿ وبؿثـػ آٔٙب ِي ؿٔگ ػيؼٖ ِي

وٕتبوت ثبلايي ٚاصؼ ػگـگٛٔٗ ؿا . ثبىؼاؿاي ػؿف ٚ ىىبف وُ ِي٘بي ثقؿگي ػػ٘ؼ، ثغوربيي ٔيبْ ِي ربثٗ

ػ٘ؼ ٚ تٕٙب ٚاصؼ ػاؿاي تٛريٗ التَبػي مٕگٙبي ٌٚىبٔيىي ٚ وٕتبوت پبييٕي آْ ؿا ِبمٗ مٕگ ٚ امٍيت تيىيً ِي

 (.7-9-7ٚ 6-9-7ٝىنٙبي)ثبىؼ ػؿ ايٓ ِضؼٚػٖ ِي

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ثب صزُ فيبػ ِيب٘ؼٖ گـػيؼ  اي ثب ِغتَبت فيـ ٔمٖٗػؿ  ي٘بي ٘ٛؿٔفٍن ِضؼٚػٖ ٚاؿيقٖٓ ياثب پيّبيو ػؿ 

ذ آْ يکٗ ٔتب ٘ب ثـػاىت ىؼ رٙت ثـؿمي ِىبٔيه مٕگ اف ايٓ ٚاؿيقٖ S4-N-6ّٔٛٔٗ (. 9-9-7ٚ  8-9-7ٙبیٝىن)

 .ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 6-9-7ٚ ّٔٛػاؿ 6-9-7ػؿ رؼٚي

Y X 

4027290 503034 

 ولكانيك

 باند مرمر

 باند مرمري
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S4-N-6

 اتعاد
 (مش)

 اتعاد
 (ميکرَمتر)

 َزن تاقيماوذي
 (گرو)رَي سروذ 

 َزن تجمعي
 (گرو)تاقيماوذي 

 َزن تجمعي
 (گرو)عثُر کردي 

 درصذ تجمعي
 )%(عثُر کردي 

12 1680 222 222 199 47.26841 

16 1190 15 237 184 43.70546 

35 500 69 306 115 27.31591 

60 250 27 333 88 20.90261 

80 177 30 363 58 13.77672 

100 149 28 391 30 7.125891 

- 30 421 0 0 

- 421 - - - 

 
S4-N-6 

فيـ تٕبٚثي اف ِبمٗ مٕگٙبي عبونتـي  اي ثب ِغتَبت ػؿ ٔمٖٗ، مّت ؿٚمتبي ػٌيـ ثٗػؿ ِنيـ ربػٖ ػفثٓ 

اف . ثبىؼ ىٛػ وٗ ػاؿاي گنتـه فيبػي ػؿ ِٕٖمٗ ِي ىيً ِيب٘ؼٖ ِيّ٘ـاٖ ثب ؿٔگ ٚ ثنيبؿ مغت ثب ّغبِت فيبػ ٚ 

  .(:-9-7ٝىل) ِٕٚٛؿ تٙيٗ پلان مبعتّبٔي ثـػاىت ىؼ  ثٗ S4-N-3  ّٔٛٔٗ، ٘بمٕگايٓ 
Y X 

4019581 513780 
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S4-N-3

 (;-9-7ٝکل)ثبىؼ  ٘بي فيبػ ػؿ مٖش لبثً ِيب٘ؼٖ ِي ِـِـ٘بيي ثب ىىنتگي، اي ثب ِغتَبت فيـ ػؿ ٔمٖٗ

ثنيبؿ أؼن ٘ب لـاؿ گـفتٗ ٚ صزُ آْ  ايٓ تٛػٖ ػؿ ِيبْ ٘ٛؿٔفٍل. ىٛٔؼ ؿاصتي عـػ ِي وٗ ػؿ احـ ّـثٗ چىو ثٗ

 . (>-9-7ٝىل) اف ايٓ تٛػٖ رٙت تٙيٗ پلان مبعتّبٔي ثـػاىت ىؼ S4-N-4 ّٔٛٔٗ .ثبىؼ ِي

Y X 

4022710 506578 
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S4-N-4

 

ِغتَبت فيـ ؿعّٕٛٔي اف مٕگٙبي ٘ٛؿٔفٍني ِيب٘ؼٖ ىؼ وٗ ػؿ احـ ّـثٗ چىو ػؿ رٙبت اي ثب  ػؿ ٔمٖٗ

رٙت آٔبٌيق  S4-N-2ؿٚه ِمٖٜ ٔبفن ٚ ّٔٛٔٗ  ثٗ ِٖبٌٞٗرٙت  S4-N-1ّٔٛٔٗ . ىٛٔؼ ؿاصتي ىىنتٗ ّٔي ِغتٍف ثٗ

 .ػاػٖ ىؼٖ امتٔيبْ  7-9-7ٚ ّٔٛػاؿ 7-9-7ک مٕگ ػؿ رؼٚييق ِکبٔيذ آٔبٌئتب. ِىبٔيه مٕگ ثـػاىت ىؼٔؼ

Y X 

4022727 506528 
 

  S4.N.1ومُوً 
 ِيٍٛٔيتي: ثبفت ِيىـٚمىٛپي 

. أؼ اي عـػ ىؼٖ ٚالٜ ىؼٖ ػؿثـػاؿٔؼح وبٔيٙبي وٛاؿتق، پلاژيٛولاف ٚ آٌىبٌي فٍؼمپبت امت وٗ ػؿ عّيـٖ: وبٔيٙبي اٍٍي 

 . ٔيق لبثً ِيب٘ؼٖ امت( ؟)ثـگٛاؿگي 

ٔؼؿت  ثٗ. أؼ ٍٛؿت ارتّبٝي اف چٕؼ ثٍٛؿ ػؿ وٕبؿ ُ٘ ؿػيف ىؼٖ ٔيق ػيؼٖ ىؼٖ ٚ گب٘ي ثٗ ِيٍيّتـ 7/7ثٍٛؿ٘بي وٛاؿتق تب ٕٛي 

پلاژيٛولاف ٔيق ُ٘ أؼافح ثٍٛؿ٘بي وٛاؿتق ثٛػٖ ٚ اف ٔٛٛ . أؼ وٗ ٔيبٔگـ تضًّ امتـيٓ ػؿ ايٓ مٕگٙبمت ػاؿاي عبِٛىي ِٛري

اغٍت تٛمٔ ؿيقثٍٛؿ٘بي مـينيت،  ٚٔؼؿت مبٌُ ثٛػٖ  ثٗ. ؼأ ؿا ػؿ عٛػ صف٘ ّٔٛػٖ يآحبؿي اف ِبوً آٌجيت .ثبىٕؼ آٔؼفيٓ ِي

اغٍت . ىٛػ ىىً ػيؼٖ ِي ٍٛؿتي ثي ِمؼاؿ ٔبچيق ٚ ثٗ اٌىبٌي فٍؼمپبت ٔيق ثٗ. أؼ وبٔيٙبي ؿمي ربٔييٓ ىؼٖ -ِٛاػ آؿژيٍي

ٔؼ ٚ مٖضي وؼؿ ٚ ا اي ؿيقثٍٛؿ اف وبٔيٙبي ؿمي ربٔييٓ ىؼٖ تٛمٔ ِزّٛٝٗ ،پلاژيٛولاف٘ب ٚ اٌىبٌي فٍؼمپبتٙبي ايٓ ِمٖٜ
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ىٛٔؼ اِب  ػؿ ٙب٘ـ ثب وبٔي وـػيـيت اىتجبٖ ِي. تٛاْ آحبؿي اف وبٔي اٌٚيٗ ؿا يبفت ٔؼؿت ِي ٕٛؿي وٗ ثٗ أؼ، ثٗ ِغيٛه يبفتٗ

 . =-9-7ٝىل) ِبوً چـعيي وـػيـيتٙب ؿا ٔؼاؿٔؼ

 
S4-N-14X

 

. متا ٌٛوٛونٓ ػگـمبْ ىؼٖ ِمؼاؿ ٔبچيق وٗ اغٍت ثٗ ٍٛؿت ته ثٍٛؿ٘بي پـاوٕؼٖ ٚ امفٓ ثٗ فيـوٓ ثٗ: فـٝيوبٔيٙبي 

 . امت ٍٛؿت مٛفٔٙبي ٙـيف تيىيً ىؼٖ ّ٘چٕيٓ آپبتيت ثٗ

ػؿ  ٚرٛػ ؿيقثٍٛؿ٘بي فـاٚاْ ٚ رٙت يبفتٗ اف وبٔيٙبي ثيٛتيت امت وٗ اغٍت مبٌُ ثٛػٖ ٚ ،ٔىتٗ لبثً تٛرٗ ػؿ ِٛؿػ ايٓ ِمٖٜ

ىىً ٚ پـاوٕؼٖ ٌٚي رٙت يبفتٗ اف وبٔيٙبي اپبن ٔيق ػيؼٖ  ّ٘ـاٖ ثب ايٓ وبٔيٙب، ؿيقثٍٛؿ٘بي ثي. أؼ اِتؼاػ ثـگٛاؿگي ؿػيف ىؼٖ

ػؿ ٔگبٖ اٚي ِّىٓ امت وٗ تَٛؿ ىٛػ وٗ ثيٛتيتٙبي رٙت . ىٛٔؼ وٗ ٔيبٔگـ تيىيً ُ٘ فِبْ ايٓ ػٚ وبٔي ثب يىؼيگـ امت ِي

أؼ اِب تيىيً ايٓ ثيٛتيتٙب ػؿ اؿتجبٓ ثب يه آٌتـاميْٛ پتبميه ُ٘ فِبْ ثب ِيٍٛٔيتي ىؼْ  تيىيً ػاػٖ يبفتٗ ػؿ ٚالٜ ثـگٛاؿگي ؿا

أؼ،  گـأيت ؿا ػاىتٗ -اصتّبي تـويت گـأٛػيٛؿيت ٕٛؿي وٗ ُ٘ فِبْ ثب ِيٍيٛٔيتي ىؼْ مٕگ اٌٚيٗ وٗ ثٗ ثٛػٖ امت ثٗ

اٍٖلاس ػٚيؼٖ ٚ ّ٘ـاٖ ثب ثـگٛاؿگي ػؿ اؿتجبٓ ثب  مٕگ ثٗػؿ اِتؼاػ فْبي ّٞيف  ،٘بي ػگـمبْ وٕٕؼٖ ٚ پتبميه ىيـٖ

 . أؼ ؿػيف ىؼٖ ،ِيٍٛٔيتي ىؼْ

 گـأيت-ِيٍٛٔيت ثب تـويت مٕگ اٌٚيٗ گـأٛػيٛؿيت: ٔبَ مٕگ 
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S4-N-2

 اتعاد
 (مش)

 اتعاد
 (ميکرَمتر)

 َزن تاقيماوذي
 (گرو)رَي سروذ 

 َزن تجمعي
 (گرو)تاقيماوذي 

 َزن تجمعي
 (گرو)عثُر کردي 

 درصذ تجمعي
 )%(عثُر کردي 

12 1680 237 237 192 44.75524 

16 1190 38 275 154 35.89744 

35 500 62 337 92 21.44522 

60 250 35 372 57 13.28671 

80 177 13 385 44 10.25641 

100 149 6 391 38 8.857809 

- 38 429 0 0 

- 429 -- - - 

 
S4-N-2 

 

ػؿ . (<-9-7ٝىل) ِيب٘ؼٖ گـػيؼ ػؿ ػٚ ٕـف ؿٚػعبٍٔٗٛؿت ِغـٕٚي ىىً  ؽعبيـ ٝٚيّي اف ٚاؿيقٖ ثٗ

 ثبىؼ ِيؿعّٕٛٔٙبيي اف ىينت مجقؿٔگ ٚ تىتٛٔيقٖ لبثً ِيب٘ؼٖ ، اي ثب ِغتَبت فيـ ايٓ ِضؼٚػٖ ػؿ ٔمٖٗ

 . (67-9-7ٝىل)
Y X 

4027843 503667 
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 باند مرمري

. پـٚفيً ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىؼ 7ٚمٞت ِضؼٚػٖ، تٞؼاػ  ِـِـ ٚگنتـه ثبٔؼ  ثب تٛرٗ ثٗ ،ػؿ ٕي فبف ػَٚ ثـؿميٙب

پـٚفيً ػَٚ رٙت . پـٚفيً اٚي ثـ امبك تٛپٛگـافي ِضؼٚػٖ تٞييٓ ىؼ تب تّبَ ٚاصؼ٘بي مٕگي ؿا پٛىو ػ٘ؼ

 . غـثي ػاؿػ -ايٓ پـٚفيً اِتؼاػي صؼٚػاً ىـق. ٚ ػؿ اِتؼاػ آْ فػٖ ىؼ (66-9-7ٝکل) يِـِـِٖبٌٞٗ ثبٔؼ 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ّ٘بٖٔٛؿ وٗ پييتـ ٔيق ثيبْ ىؼ، ِضؼٚػٖ ػاؿاي تٕٛٝي اف مٕگٙبي ٌٚىبٔيه، ٌٚىبٔٛولامتيه، ؿمٛثي ٚ 

ٔتبيذ آٔبٌيق . ثبىؼ مٕگٙبي آ٘ىي ػگـگْٛ ىؼٖ ػاؿاي تٛريٗ پؾيـي التَبػي ِي ،اف ايٓ ِيبْ. ثبىؼ ػگـگٛٔي ِي

ػ٘ؼ وٗ مٕگٙبي آ٘ىي ِقثٛؿ  ٔيبْ ِي( 7-9-7ٚ 6-9-7)ٚ ّٔٛػاؿ٘بي( 7-9-7ٚ 6-9-7رؼٌٚٙبي)ِىبٔيه مٕگ 

ٕيٓ مٕگٙبي ّ٘چ. ٕٝٛاْ ىٓ ٚ ِبمٗ ِٛؿػ امتفبػٖ لـاؿ ػاػ ٚ ِيقاْ عبوٗ تٌٛيؼ ىؼٖ آْ پبييٓ امت تٛاْ ثٗ ؿا ِي

پل اف ثـه مٖش فيجبيي ؿا تٌٛيؼ ّٔٛػٖ ٚ  ،ىٛػ ِيب٘ؼٖ ِي 68-9-7ٚ  67-9-7ِـِـي ّ٘بٔگٛٔٗ وٗ ػؿ ٝىنٙبي

ثبىٕؼ ٚ ثـاي پلان مبعتّبٔي ػاؿاي تٛريٗ  ٕٝٛاْ مٕگ چيٕي ػؿ ثبفاؿ لبثً َِـف ِي رقء مٕگٙبيي امت وٗ ثٗ

ِغتٍف ايٓ ثبٔؼ وٗ ػؿف ٚ ىىبف وّي ػاؿٔؼ، رٙت ثـه ٚ ّٔٛٔٗ اف ثغيٙبي  7تٞؼاػ  ،ايٓ ِٕٚٛؿ ثٗ. التَبػي امت

 . پؾيـي ثـػاىتٗ ىؼ ٍيمً
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 :مثثت پارامترٌاي  
 ٚ ػٚؿي اف ِٕبٕك ِنىٛٔي ػؿ ِٕٖمٗ ٚ گيب٘ي رٕگٍي  ٔجٛػ پٛىو -6

 ػؿ ِٕٖمٗ ػگـگْٛ ىؼٖ مٕگٙبي آ٘ه گنتـه ٌٕٛي لبثً تٛرٗ -7

 ؿ امتبْػٍٛؿت ِنتميُ ٚ غيـِنتميُ  فايي ثٗ اىتغبي -8

َِبٌش ٕٝٛاْ  ثٗ  لبثٍيت امتفبػٖ اف مٕگٙبي فٛقِزبٚؿ ٚ  ي٘بامتبْٓ امتبْ ٚ يامبعت ٚ مبف ثبلا ػؿ  -9

 مبعتّبٔي 

 :پارامترٌاي مىفي 
تٌٛيؼ . ثبىٕؼ تٛريٗ پؾيـ ِي( ّٔب)ٕٛؿيىٗ تٕٙب امتغـاد مٕگٙبي مبعتّبٔي  ػٚؿي اف ثبفاؿ َِـف ثٗ -1

 . ثبىؼ تٛريٗ پؾيـ ّٔي ،٘قيٕٗ تٌٛيؼ ػٌيً ثييتـ ثٛػْ ٘قيٕٗ صًّ ٚ ٔمً ٔنجت ثٗ ىٓ ٚ ِبمٗ ثٗ

 ٕٛلأي ثٛػْ فًَ مـِب  -2

 ويٍِٛتـ :ِنبفت ثيو اف  اصؼاث ربػٖ اعتَبٍي ِٞؼْ ثٗ ٔجٛػ ربػٖ ػمتـمي ٚ ٔيبف ثٗ -3

ثبىؼ  ِٖبٌت يبػ ىؼٖ، ايٓ ِضؼٚػٖ اف ٌضبٗ التَبػي رٙت امتغـاد مٕگ ِـِـ ػاؿاي تٛريٗ ِي ثب تٛرٗ ثٗ

تٛاْ رٙت تٌٛيؼ پلاک مبعتّبٔي امتفبػٖ ّٔٛػ ٚ ػؿ  اف ِـِـ ِي. تفَيٍي ٚ تفَيٍي ػاؿػ ٔيّٗ٘بي ثـؿمي ٌٚي ٔيبف ثٗ

تٛاْ اف ّبيٞبت ايٓ  ِي ،ػ٘ي ٚ ٚرٛػ ػؿف ٚ ىىنتگي فيبػ ػؿ ثغيٙبي فيـمٖضي ثبٔؼ ِـِـي ٍٛؿت ٝؼَ وٛپ

پبيٗ ىِٛيٕٗ ٚ غيـٖ ثٙـٖ  مٕگٙب ػؿ تٌٛيؼ آرـ٘بي ِکٞجي رٙت مٕگ فـه عيبثبْ ٚ يب اىيبء تقئيٕي ٔٚيـ گٍؼاْ ٚ

 . رنت
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S5

آثبػ ٚ  آثبػ، ثبعتـ ؿٚمتبي چتٓ، تبفٖ ويٍِٛتـي رٕٛة چبٌٛك، رٕٛة عبٚؿي ِـفْ 78ؼٚػٖ ػؿ ضايٓ ِ

 . ػؿد ىؼٖ امت فيـِغتَبت چٙبؿگٛه ِضؼٚػٖ ػؿ رؼٚي . عبٚؿ ؿٚمتبي ِٕزيـ لـاؿ ػاؿػ
 رديف طُل عرض

9779><> :8=77< A 

977:768 :9879< B 

97766=9 :987>< C 

97766=> :8=67: D 

 

ػٚؿا٘ي اف ِضً . ثبىؼ چبٌٛك ِي -ِضؼٚػٖ اف ٕـيك ربػٖ آمفبٌتٗ تٙـاْ ٔقػيىتـيٓ ِنيـ رٙت ػمتـمي ثٗ

ػٚؿا٘ي ؿٚمتبي ٔبٍـآثبػ  مّت کزٛؿ، ثٗ ويٍِٛتـ ثٗ =6ثب ٕي آثبػ،  ػؿ ىٙـ ِـفْ( چبٌٛك -وزٛؿ)ػٚآة 

ٚؿ،  ثب ٝجٛؿ اف ؿٚمتب٘بي ٔبٍـآثبػ، آميبة .امتٔبٍـآثبػ ؿٚمتبي ِضؼٚػٖ ِٛؿػ ٔٚـ ػؿ اِتؼاػ ِنيـ . ؿميُ ِي

  .(6-:-7ٔميٗ) لـاؿ ػاؿػايٓ ؿٚمتب ػؿ ِـکق ِضؼٚػٖ  ٚؿميؼٖ  چتٓ يؿٚمتب ثٗ ،آثبػ تبفٖ ٚ وٍُ مٛت

 
S5 

 

ّغيُ لايٗ مبفٔؼ ِجبؿک ثب  ٘بي عبکنتـي تب تيـٖ ؿٔگ ِٚضؼٚػٖ ىبًِ مٕگ آ٘ک ّٓٝؼٖ ٌيتٌٛٛژي اي

ِزلاؿ تضت تأحيـ لـاؿ گـفتٗ ٚ ػؿ فيـ ِبمٗ  -ٚميٍٗ گنً مّأ  کٗ ثٗ ثبىؼيِ( 6-:-7ٝىل)٘بي ىيٍي  ِيبْ لايٗ

 -تٛمٔ مبفٔؼ آ٘کي ،(ثبىيت کُ)ىيت  ٍٛؿت ُ٘ ايٓ ٚاصؼ ثٗ. ٘بي مبفٔؼ ػؿٚػ لـاؿ ػاؿػمٕگٙب ٚ آ٘ک

ّٔبيو  ّٔبي کبٍِي اف ايٓ مٕگٙب ؿا ثٗ، ٘بي ّٝيك تيکيً ىؼٖ ػؿ ايٓ ٚاصؼ٘ب ػؿٖ. ػٌِٚٛيتي ؿٚتٗ پٛىيؼٖ ىؼٖ امت

ػاؿ مبفٔؼ ٔنٓ  ثيٓ مٕگٙبي آ٘کي چـت. ٚرٛػ آٚؿػٖ امت ايٓ ٚاصؼ٘ب ػؿ کً ِٛؿفٌٛٛژي عيٕي ؿا ثٗ. گؾاؿػِي

 . (7-:-7ٔميٗ)ىٛػ  اي اف مٕگٙبي آؽؿآٚاؿي ٚ ِبمٗ مٕگي ػيؼٖ ِي ، لايٗٓييبػؿ پ ػؿ ثبلا ٚ مبفٔؼ ؿٚتٗ
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ٝکنٙبی )ِبمٗ مٕگٙبي مبفٔؼ ػؿٚػ ٚ آ٘ىٙبي ػٌِٚٛيتي مبفٔؼ ؿٚتٗ ػؿ ىىبف فـاٚاْ  ٚ ػٌيً ٚرٛػ ػؿف ثٗ

.ؼٕثبى رٙت تٙيٗ ٚ امتغـاد مٕگ تقئيٕي ِٕبمت ّٔيايٓ ٚاصؼ٘ب ، (8-:-7ٚ  7-:-7

 سازوذ مثارك

 سازوذ درَد

 سازوذ رَتً
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 ٘بٖ ؿعؼاػ فِيٍٕـف ِتـ ػؿ احـ :تب  6ثٍٛوٙبيي ػؿ أؼافٖ تمـيجي ٘ب، ٗ ٍٝت ىيت فيبػ ػإِ ثٗ، ػؿ ايٓ ِضؼٚػٖ

ثـاي آفِبيو ِىبٔيه  S5-N-1  ٚS5-N-4٘بي  ّٔٛٔٗ. (9-:-7ٝىل) ؼٛٔى ِيب٘ؼٖ ِي ٘بٗ ػؿ پبي ػإِ( اصتّبلًا)

ٚ  6-:-7يٚ ّٔٛػاؿ٘ب 7-:-7ٚ  6-:-7ٙبی٘ب ػؿ رؼٌٚٓ ّٔٛٔٗيق ايذ آٔبٌئتب .مٕگ اف ايٓ ٚاصؼ٘ب ثـػاىت ىؼٔؼ

 . ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 7-:-7

 

 

 

S5-N-1

 اتعاد 
 (مش)

 اتعاد 
 (ميكرَمتر)

 َزن تاقيماوذي 
 (گرو) رَي سروذ

 َزن تجمعي 
 (گرو)تاقيماوذي 

 َزن تجمعي 
 (گرو)عثُركردي 

 درصذ تجمعي 
 عثُركردي

12 1680 224 224 185 45. 23227 

16 1190 29 253 156 38. 14181 

35 500 54 307 102 24. 93888 

60 250 27 334 75 18. 33741 

80 177 11 345 64 15. 64792 

100 149 5 350 59 14. 42543 

 0 0 409 59 - فيـ مـٔؼي

 - - - 409 - ِزّٛٛ
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S5-N-1

S5-N-4

 ابعاد 
 (مش)

 ابعاد 
 (ميكرومتر)

 وزن باقيمانده
 (گرم) روي سرند 

 وزن تجمعي 
 (گرم)باقيمانده 

 وزن تجمعي 
 (گرم)عبورکرده 

 درصد تجمعي 
 عبورکرده

12 1680 82 82 327 79. 9511 

16 1190 73 155 254 62. 10269 

35 500 106 261 148 36. 18582 

60 250 56 317 92 22. 49389 

80 177 17 334 75 18. 33741 

100 149 24 358 51 12. 46944 

 0 0 409 51 - فيـ مـٔؼي

 - - - 409 - ِزّٛٛ

 

 
S5-N-4

تب صؼ ِّکٓ مٞي ىؼ کٗ ايٓ . پـٚفيً رٙت پيّبيو اف ِٕٖمٗ ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىؼ 7تٞؼاػ ، ػؿ فبف ػَٚ ثـؿمي

پـٚفيً  7ايٓ  ،ػٌيً تٛپٛگـافي ثنيبؿ عيٓ ِضؼٚػٖ ثٗ. ٘ب ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىٛػ ٍٛؿت ّٝٛػ ثـ اِتؼاػ لايٗ ٘ب ثٗپـٚفيً
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ثبىٕؼ کٗ ػؿ ػاعً آٔٙب  ِي ٘بي ٕجيٞي ايٓ پـٚفيٍٙب ػؿ ٚالٜ ػؿٖ. ؿٚي ِنيـ٘بي ؿٚمتب٘بي ِٕزيـ ٚ چتٓ أتغبة ىؼ

ثب . اي کبًِ اف ٌيتٌٛٛژيٙبي ِٛرٛػ ؿا ِيب٘ؼٖ کـػتٛاْ ػيٛاؿٖؿا٘ٙبي عبکي ٚ آمفبٌتٗ فػٖ ىؼٖ ٚ اف ايٓ ٕـيك ِي

ؿٚي ايٓ  ثـ. ػؿ اثتؼا مٕگٙبي آ٘کي تيـٖ ٚ ّغيُ لايٗ مبفٔؼ ِجبؿک لـاؿ ػاؿٔؼ، رٕٛة صـکت اف مّت ىّبي ثٗ

اي ؿٚىٓ ػؿ مٖش ثيـٚٔي کٗ اصتّبلًا ِـثٛٓ ؿٔگ لٖٙٛ ؿٔگ ٚ مٕگ آ٘کٙبي ثٗ مٕگٙب ٚاصؼ ِبمٗ مٕگي لـِق

 مّت ػؿرٗ ؿٚي ُ٘ ٚ ثب ىيجي ثٗ 77تب  :6٘ب ثب ىيت کُ ػؿ صؼ  ايٓ لايٗ. أؼ گـفتٗلـاؿ ، ثبىؼمبفٔؼ ػٚؿػ ِي ثٗ

ٔٛثٗ  گيـٔؼ کٗ ثٗ ـاؿ ِيثب يک کٕتبکت تمـيجبً ىبؿپ، مٕگٙبي مبفٔؼ ؿٚتٗ ؿٚي ايٓ مبفٔؼ ل. أؼرٕٛة لـاؿ گـفتٗ

 . ىٛٔؼػاؿ مبفٔؼ ٔنٓ پٛىيؼٖ ِيعٛػ تٛمٔ مٕگ آ٘کٙبي چـت

آ٘ه ػٌِٚٛيتي،   آ٘ه، مٕگ  مٕگ ِبٕٔؼي يثب ػاؿا ثٛػْ مٕگٙبوٗ تٛاْ گفت  ػؿ ِٛؿػ ايٓ ِضؼٚػٖ ِي

ػٌيً  ٌٚي ثٗ. ىؼثب مٕگ ٚ صتي ِبمٗ مٕگ ؿا ػاؿا ِي تٛأبيي وبؿ ِٞؼٔي ػؿ ِٛاؿػ ِبٌْٛ، لاىٗ ،...ِبمٗ مٕگ ٚ 

صؼ فبًٍ )ِضؼٚػٖ  اي کٗ ػؿ ِنيـ ِٕتٙي ثِٗبمٗ ٚ ّ٘چٕيٓ ٚرٛػ ِٞؼْ ىٓ ٚ( :-:-7ٝىل) پٛىو أجٖٛ رٕگٍي

ػ٘ؼ، ايٓ  اي تيکيً ِيٚ ِٛاػ اٌٚيٗ آْ ؿا ؿمٛثبت ؿٚػعبٔٗػؿ صبي فٞبٌيت ثٛػٖ ( آثبػ تبفٖ -ي ٔبٍـآثبػ٘بؿٚمتب

ٍٝت اٍٍي أتغبة ايٓ . ٔغٛا٘ؼ ػاىت ؿلبثتلبثٍيت اف ٔٚـ تبِيٓ َِبٌش ِٛؿػ ٔيبف رٙت تٌٛيؼ ىٓ ٚ ِبمٗ ِضؼٚػٖ 

ٌٚي ػؿ پيّبيو ػؿْٚ . ثبىؼ ِضؼٚػٖ ٚرٛػ آ٘ىٙبي متجـلايٗ مبفٔؼ ِجبؿن ٚ ِبمٗ مٕگٙبي لـِق مبفٔؼ لاٌْٛ ِي

ٕٝٛاْ مٕگ ّٔب  لافَ ؿا رٙت امتغـاد ثٗآ٘ىٙبي مبفٔؼ ِجبؿن ٚارؼ ػؿف ٚ ىىبف فـاٚاْ ثٛػٖ ٚ ىـائ  ،ِٕٖمٗ

ٌيىٓ اف آ٘ىٙبي مبفٔؼ ِجبؿن . ٔؼاىتٗ ٚ ِبمٗ مٕگٙبي مبفٔؼ لاٌْٛ ٔيق امتضىبَ لافَ ؿا ػؿ ّٔٛٔٗ ػمتي ٔؼاىتٕؼ

 . تٛاْ ثٙـٖ رنت رٙت عـػايو ٚ تٌٛيؼ ىٓ ٚ ِبمٗ ىىنتٗ ِي
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  S5-N-1٘بي  ٔتبيذ آٔبٌيق ِىبٔيه مٕگ اف ّٔٛٔٗ 7-:-7ٚ  6-:-7ٚ ّٔٛػاؿ٘بي 7-:-7ٚ  6-:-7رؼٌٚٙبي

 ٚS5-N-4 ٗفٛق 7اف . ثبىؼ ِٕٚٛؿ ثـؿمي تٌٛيؼ ىٓ ٚ ِبمٗ ِي ثـگـفتٗ اف آ٘ىٙبي مبفٔؼ ِجبؿن ث ّّٗٔٛٔٗٔٛٔ ، 

S5-N-4 ٗٚرٛػ ػٚ ِٞؼْ ثقؿگ ىٓ ٚ ِبمٗ . ثبىؼ تـ ِي ٍـفٗ ژي وّتـ ِمـْٚ ثٗ أـ ػٌيً تٌٛيؼ عبوٗ وّتـ ٚ ٔيبف ثٗ ث

ّٔبيٕؼ ٚ ٘قيٕٗ  اي امتفبػٖ ِي ؿٚمتبي ِٕزيـ ٚ ِضؼٚػٖ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ وٗ اف ؿمٛثبت آثـفتي ؿٚػعبٔٗ ػؿ ِنيـ ِٕتٙي ثٗ

رٙت تٌٛيؼ ىٓ ٚ ِبمٗ ىىنتٗ ثب ِيىً ؿٚثـٚ ّٔٛػٖ ٚ صتي  عـػايو ٔؼاؿٔؼ، امتفبػٖ اف آ٘ىٙبي مبفٔؼ ِجبؿن ؿا

ٕٝٛاْ پتبٔنيٍي ثـاي تٌٛيؼ ىٓ  تٛإٔؼ ثٗ ػؿ ٔتيزٗ آ٘ىٙبي ايٓ ٚاصؼ ِي. ثـػ تٛريٗ پؾيـي ايٓ ِنئٍٗ ؿا فيـ مئٛاي ِي

 . اي ػؿ امتبْ ِبفٔؼؿاْ ثبىٕؼ ٚ ِبمٗ ػؿ آيٕؼٖ ػٚؿ ٚ پل اف اتّبَ ؽعبيـ لـاّٗ ؿٚػعبٔٗ

 :مثثت پارامترٌاي 
 ْٔـٛؿ ٚ ٔيـبف فــاٚاْ     -وزٛؿ-آثبػ ثبلا ثٛػْ صزُ مبعت ٚ مبف ػؿ ِٕبٕك ِنىٛٔي صبىيٗ ِنيـ ِـف

 ىٓ ٚ ِبمٗ ٚ صتي أٛاٛ مٕگ لاىٗ ٚ ِبٌْٛ ٚ غيـٖ ثٗ

 فايي ػؿ ايٓ ِٕٖمٗ اىتغبي 

  ٗلبثً امتفبػٖ ػؿ تٌٛيؼ َِبٌش مبعتّبٔيصزُ لبثً تٛرٗ ِٛاػ اٌٚي 

 :مىفي پارامترٌاي 
  (ِبٖ ػؿ مبي 9)اؿتفبٛ فيبػ ِٕٖمٗ ٚ ٕٛلأي ثٛػْ ػٚؿٖ مـِب ػؿ ٕٛي مبي 

       ٔجٛػ ربػٖ ِٕبمت ٚ فيـمبفي ىؼٖ ٚ ٝجٛؿ آْ اف ِيبْ ِٕـبٕك ِنـىٛٔي ٚ ِقاصّـت اصتّـبٌي ا٘ـبٌي

 ؿٚمتب٘بي ٚالٜ ػؿ ِنيـ 

  اي فٞبي ػؿ ِزبٚؿت ِضؼٚػٖ ِٞبػْ ىٓ ٚ ِبمٗ ؿٚػعبٔٗٝؼَ تٛاْ ؿلبثت التَبػي ثب 

 ِٕبمت ثٛػْ تٛپٛگـافي ِٕٖمٗٔب 

 پٛىو ثنيبؿ أجٖٛ رٕگٍي 

 

اف ٌضبٗ  ،ِٖبٌت يبػىؼٖ، ايٓ ِضؼٚػٖ ػؿ صبي صبّـ ٚ ثب ٚرٛػ ِٞبػْ ثقؿگ ٚ فٞبي ىٓ ٚ ِبمٗ ثب تٛرٗ ثٗ

ِٕٚٛؿ ِـتفٜ ّٔٛػْ ٔيبف مبعت ٚ مبف ػؿ  التَبػي ػاؿاي تٛريٗ ٔجٛػٖ ٌٚي ثـاي ثـػاىت مٕگ لاىٗ ٚ تٌٛيؼ ِبٌْٛ ثٗ

ٌيىٓ ٚرٛػ پٛىو أجٖٛ رٕگٍي ػؿ ايٓ ِضؼٚػٖ، ٘ـ گٛٔٗ . تٛأؼ ِؼ ٔٚـ لـاؿ گيـػ ِي ،ِٕبٕك ِنىٛٔي ّ٘زٛاؿ

 . ّٔبيؼ ِيؿٚ  فٞبٌيتي ؿا ثب ِيىلات فينت ِضيٖي رؼي ؿٚثٗ
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S6

مّت ربػٖ  ويٍِٛتـ ثٗ 97ايٓ ِضؼٚػٖ اف ىّبي ربػٖ اٍٍي وزٛؿ ثب ٕي ِنبفتي ػؿ صؼٚػ  ؿاٖ ػمتـمي ثٗ

. مّت ؿٚمتبي ويىٛ عٛا٘ؼ ثٛػ ثب ٝجٛؿ اف ؿٚمتب٘بي ٘قاؿمُ، مّبء ٚ ِٕزيـ ثٗ وٗ ثبىؼ فـٝي ػىت ٔٚيـ ِي

آثبػ ٚ ػىت  آثبػ ثب ٝجٛؿ اف ؿٚمتب٘بي ػٚآة، صنٓ مّت ِـفْ ويٍِٛتـ اف ربػٖ اٍٍي چبٌٛك ثٗ 7:ّ٘چٕيٓ ثب ٕي 

ايٓ . ِضؼٚػٖ أتغبة ىؼٖ عٛا٘يُ ؿميؼ ٚ ٝجٛؿ اف ؿٚمتب٘بي مّبء ٚ ويىٛ ثٗ( ِبٌـٚ)ويٍِٛتـ ربػٖ عبوي  =6ٔٚيـ ٚ 

 . ِضؼٚػٖ ػؿ ٔقػيىي ػٚ ؿٚمتبي ويىٛ ٚ ِٕزيـ ٚالٜ ىؼٖ امت

 
آثبػ  ِـفْ 6:6770777 ىٕبمي کيٍِٛتـِـثٜ ػؿ رٕٛة ىٙـ چبٌٛك ٚ ػؿ ٚؿلٗ فِيٓ >:ِنبصت  ايٓ ِضؼٚػٖ ثٗ

ثبىؼ کٗ  ؿٚتٗ ٚ ٔنٓ ِي ،لاٌْٛ ،لـاؿ ػاىتٗ ٚ ثغو ّٝؼٖ آْ ىبًِ ِزّٛٝٗ پبٌئٛفٚئيک ٚ مبفٔؼ٘بي ِجبؿک

آثبػ  ِـفْ 6:6770777 ٚ ٔميٗ 6-;-7ٔميٗ)ٚ يب لاىٗ ٚ ِبٌْٛ ثبىٕؼ  پتبٔنيً ِٕبمجي ثـاي تٌٛيؼ مٕگ تقييٕي ٕؼتٛأ ِي

 (. پيٛمت
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ؿٔگ آْ  .ثـٚٔقػگي ِبمٗ مٕگ لاٌْٛ ٚرٛػ ػاؿػ، ػؿ ِزبٚؿت ؿٚمتبي ويىٛ، اي ثب ِغتَبت فيـ ػؿ ٔمٖٗ

ىٛػ وٗ ثـاي تٙيٗ ِبٌْٛ ِٕبمت  ِتـ تغّيٓ فػٖ ِي 6ِتـ تب  7/:ػؿ صؼٚػ  ٘بٗ ّغبِت لاي. امت عبونتـي تب لـِق

 . ثبىٕؼ ِي
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Y X 

4020674 535250 
ؿعّٕٛٔي اف آ٘ىٙبي عبونتـي تيـٖ ّ٘ـاٖ ثب ٚاؿيقٖ ، اي ثب ِغتَبت فيـ ػؿ ٔمٖٗ، ػؿ ِنيـ ؿٚمتبي ِٕزيـ 

ايٓ مٕگٙب ػؿ وٕبؿ آثـا٘ٗ لـاؿ ػاىتٗ ٚ ىيت ػإِٗ . (8-;-7ٚ  7-;-7، 6-;-7يٝکنٙب) ىٛػ وٛ٘ي ِيب٘ؼٖ ِي

رٙت تٙيٗ پلان  S6-N-5ّٔٛٔٗ  .ثبىؼ ايٓ تٛػٖ ثـاي مٕگ مبعتّبٔي ٚ ِبٌْٛ ِٕبمت ِي. ثبىؼ آٔٙب ثنيبؿ فيبػ ِي

ذ آْ ػؿ ي، کٗ ٔتبٔؼِٕٚٛؿ آٔبٌيق ِىبٔيه مٕگ ثـػاىت ىؼ ثٗ S6-N-1 ٚ S6-N- 4ٚ  (9-;-7ٝىل) مبعتّبٔي

  .آٚؿػٖ ىؼٖ امت 7-;-7ٚ  6-;-7يٚ ّٔٛػاؿ٘ب 7-;-7ٚ  6-;-7ٙبیرؼٌٚ

Y X 

4024183 536058 
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S6-N-5

S6-N-1

 اتعاد 
 (مش)

 اتعاد 
 (ميکرَمتر)

 َزن تاقيماوذي 
 (گرو)سروذ رَي 

 َزن تجمعي 
 (گرو)تاقيماوذي 

 َزن تجمعي 
 (گرو)عثُر کردي 

 درصذ تجمعي 
 )%(عثُر کردي 

12 1680 224 224 185 45.23227 

16 1190 29 253 156 38.14181 

35 500 54 307 102 24.93888 

60 250 27 334 75 18.33741 

80 177 11 345 64 15.64792 

100 149 5 350 59 14.42543 

- 59 409 0 0 

- 409 - - - 

 
S6-N-1 
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S6-N-4

 اتعاد 
 (مش)

 اتعاد 
 (ميکرَمتر)

 َزن تاقيماوذي 
 (گرو)رَي سروذ 

 َزن تجمعي 
 (گرو)تاقيماوذي 

 َزن تجمعي 
 (گرو)عثُر کردي 

 درصذ تجمعي 
 )%(عثُر کردي 

12 1680 82 82 327 79.9511 

16 1190 73 155 254 62.10269 

35 500 106 261 148 36.18582 

60 250 56 317 92 22.49389 

80 177 17 334 75 18.33741 

100 149 24 358 51 12.46944 

- 51 409 0 0 

- 409 - - - 

 
S6-N-4

 

 . (:-;-7ٝىل) ىٛػ تٕبٚثي اف ِبمٗ مٕگ ٚ ىيً ػيؼٖ ِي ،اي ثب ِغتَبت فيـ ػؿ ٔمٖٗ

Y X 

4021406 535619 
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مبٔتيّتـ ػؿ ػاعً ِبمٗ  >ّغبِت تمـيجي  ؿعّٕٛٔي اف لايٗ ٔبفن لاتـيت ثٗ ،فيـ اي ثب ِغتَبت ػؿ ٔمٖٗ

 . اف ايٓ ٚاصؼ ّٔٛٔٗ ثـػاؿي ٔيؼٖ امت ،ّغبِت وُ ايٓ لايٗ ثٗ تٛرٗ ثب. ثبىؼ مٕگٙب لبثً ِيب٘ؼٖ ِي

Y X 
4020978 535337 

 
پييٕٙبػ ايٓ ِضؼٚػٖ ػؿ لنّت رٕٛثي رٛيي  پي، ِٕٖمٗثغيي اف گيب٘ي فـاٚاْ ػؿ  ػٌيً پٛىو ٕٛؿ وٍي ثٗ ثٗ 

ي آ٘ىي ّغيُ لايٗ ٚ ِزبٚؿت ِضؼٚػٖ ثب ىٙـ٘بي ثقؿگ چبٌٛك ٚ ٘بٗ ػٌيً ٚرٛػ لاي ّ٘چٕيٓ ثٗ. گـػػ ّٔي

ثب  ٌيىٓ گـػػ اوتيبف رٙت ِٛاػ اٌٚيٗ َِبٌش مبعتّبٔي ٔٚيـ ىٓ ٚ ِبمٗ ٚ آؿِٛؿامتْٛ پييٕٙبػ ِي ،ولاؿػىت

 يفبلؼ اؿفه التَبػِضؼٚػٖ ٓ ي، ايِٞؼٔکبؿغيـلبثً ؿلبثت ثٛػْ ٚ  يارٛػ ِٞبػْ ىٓ ٚ ِبمٗ ؿٚػعبٔٗٚ تٛرٗ ثٗ

. عٛا٘ؼ ثٛػ
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S7

ىؼٖ پٛي ٚالٜ ثغو ػؿ رٕٛة عبٚؿي چبٌٛك ٚ ىّبي عبٚؿي ويٍِٛتـِـثٜ  66ِنبصت  ثٗايٓ ِضؼٚػٖ  

 . آِؼٖ امت فيـِغتَبت رغـافيبيي چٙبؿگٛه ِضؼٚػٖ ػؿ رؼٚي . امت
 رديف طُل عرض

97877:= ::7>6> A 

97877:7 ::<7>7 B 

97876>6 ::<7>7 C 

9787778 ::7>6> D 

 ِنيـ ;ػؿ ويٍِٛتـ . ثبىؼ چبٌٛك ِي -ؿاٖ آمفبٌتٗ وـد ، ايٓ ِضؼٚػٖ ِٕبمجتـيٓ ِنيـ رٙت ػمتـمي ثٗ

ثبينت ِنيـ ؿا  ِضؼٚػٖ ِي  رٙت ػمتـمي ثٗ. لـاؿ ػاؿػ( ػٚآة)چبٌٛك  -چبٌٛك، ػٚؿا٘ي وزٛؿ -آثبػ  ِـفْ

. ايٓ ربػٖ آمفبٌتٗ لـاؿ ػاؿػ >8پٛي ػؿ ويٍِٛتـ  (ثغيؼاؿي تبفٖ تبميل) ؿٚمتبي ثقؿگ. مّت وزٛؿ تغييـ ػاػ  ثٗ

ِٛؿػ ٔٚـ کٗ ػؿ إـاف آْ امت، ؿٚمتبي وٛ٘پـ پبييٓ ٚ ِضؼٚػٖ  مّت ىّبي، ثٗ پل اف ؿٚمتبي پٛي ثب صـکت ثٗ

مـ کٗ ػؿ مّت ىّبٌي ربػٖ کزٛؿ تٛاْ اف ٕـيك ؿٚمتب٘بي ػٌنُ ٚ ٚيِضؼٚػٖ ِي ثـاي ؿميؼْ ثٗ. عٛا٘يُ ؿميؼ

 (.6->-7ٔميٗ)الؼاَ کـػ ، لـاؿ ػاؿٔؼ( پٛي)
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 -تٙـاْ ٚ (ربػٖ ٘ـاف)آًِ  -تٙـاْ ربػٖ اٍٍيػٚ صؼ فبًٍ ايٓ ِٕٖمٗ ثغيي اف اٌجـف ِـوقي ٚالٜ ػؿ 
ٔقٚلات ، ػيگـ ٔمبٓ ثـگٗ ثٍؼٖ ػؿ اؿتفبٛ وّتـي لـاؿ ػاؿػ ػٌيً ايٕىٗ ٔنجت ثٗ ايٓ ِضؼٚػٖ ثٗ. چبٌٛك لـاؿ ػاؿػ

تـيٓ  ىغً اٍٍي ِـػَ ػؿ ايٓ ِٕٖمٗ ويبٚؿفي ٚ ػاِؼاؿي ثٛػٖ ٚ اٍٍي. ثبىؼٍٛؿت ثبؿاْ ِي رٛي ثييتـ ثٗ
٘ٛاي ِٖجٛٛ ػؿ تّبِي فَٛي  ٚ ػٌيً آة ثٗ. ربت امتي ٍيفييٍٛؿت ثنيبؿ رق  ٚ ثِٗضَٛي آٔٙب گٕؼَ ٚ رٛ 

 -وـد ٘بي اٍٍي ربػٖ ػيگـ ٔمبٓ امتبْ ِبفٔؼؿاْ، ٔقػيه ثٛػْ ثٗ تـ ٔنجت ثٗ يٓ تٛپٛگـافي ِلايُٕمبي ٚ ّ٘چ
ٕٛؿي  صزُ مبعت ٚ مبف عٍَٛبً ٚيلامبفي پييـفت ثنيبؿ چيّگيـي ػاؿػ، ثٗ، چبٌٛك ٚ ّ٘چٕيٓ ىٙـمتبْ ٔٛؿ
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ثٕؼي ٚ  مبف لٖٞٗٚ رٙت مبعت  ،مـ، اٚيً، وٛ٘پـ ثبلا ٚ پبييٓثيٓ ؿٚمتب٘بي ػٌنُ، ٚيٚالٜ ػؿ وٗ مـتبمـ ِٕٖمٗ 
 . أؼتفىيه ىؼٖ

ػٕ٘ؼٖ ايٓ ِضؼٚػٖ ىبًِ مٕگٙبي ِبؿٔي، آ٘ک ِبؿٔي، مٕگ آ٘ک عبکنتـي  مٕگٙبي تيکيً ّٝؼٖ
مٕگٙبي  (.7->-7ٔميٗ)ثبىؼ بي مفيؼ ػاؿاي ٝيبؿ ثبلا ِي٘مٕگ آ٘ک ٚ ٘ٛافػٖ يؿٚىٓ، مٕگٙبي ٌٚکبٔيک

ىٛٔؼ ٚ تيـٖ ػيؼٖ ِيؿٔگ  ايٓ مٕگٙب کبِلًا ٘ٛافػٖ ثٛػٖ ٚ ثٗ. ثبىٕؼتـکيت ثبفاٌتي ٚ آٔؼفيتي ِي ػاؿايٌٚکبٔيکي 
ايٓ مٕگٙب ثب مٓ وـتبمٗ ػؿ ثغو ٚميٞي اف . ثبىٕؼکٙبي کٍنيتي ػؿ صؼ چٕؼ ِيٍيّتـ تب چٕؼ مبٔتيّتـ ِياصبٚي کبٚ

 . ِضؼٚػٖ ؿعّْٕٛ ػاؿٔؼ
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٘ب ايٓ مٕگ. ثغيٙبي ىّبٌي تب ىّبي غـثي ِضؼٚػٖ ؿعّْٕٛ ػاؿٔؼ، ػؿ ٘بي آ٘کي عبکنتـي ؿٔگمٕگ
 . پٛمت پيبفي ثٛػٖ ٚ ثييتـ ػؿ إـاف ؿٚمتبي کٛ٘پـ پبييٓ گنتـه ػاؿٔؼ ي٘بيىکنتگػاؿاي 

 ،اف ٔٚـ ٝيبؿ وـثٕبت وٍنيُ٘بي مفيؼ ؿٔگ ػؿ کٕتبکت ثب مٕگٙبي ٌٚکبٔيکي لـاؿ ػاىتٗ ٚ مٕگ آ٘ک
ثـؿمي ٌٚىبٔيىٙبي ِٕٖمٗ ٚ آ٘ىٙبي ٝيبؿ ثبلاي  ،٘ؼف اٍٍي اف تٞييٓ ايٓ ِضؼٚػٖ. ثبىٕؼػاؿاي عًٍٛ ثبلايي ِي

 . ثبىؼ آْ ِي

گٛٔٗ ػگـىيجي اف  ٘بي وـتبمٗ پنيٓ ثب ٚامٖٗ يه ٚاصؼ ثبفاٌتي ثٗ ػؿ ثغيٙبي ىّبي ثبعتـي ِضؼٚػٖ، أجبىتٗ
 . ٚ ثبفت ايٕتـمـتبي ػاؿٔؼثٛػٖ  ٛافػٖ٘ ٘بثبفاٌت. أؼ پي ثـ ؿٚي مٕگ آ٘ىٙبي وـتبمٗ ِيبٔي ربي گـفتٗ ٔٛٛ آؽؿيٓ

اي ثب ِغتَبت فيـ ؿعّٕٛٔي اف مٕگ آ٘ه، ثبفاٌت، امپيٍيت ٚ آٔؼفيتٙبي ٘ٛافػٖ ٚ عـػىؼٖ  ػؿ ٔمٖٗ
 . (6->-7ٝکل) ِيب٘ؼٖ ىؼٖ امت

Y X 

4031572 557068 
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ٍٝت  وـَ ؿٔگ ِيب٘ؼٖ ىؼ وٗ ثٗ اي مفيؼ ِتّبيً ثٗ ؿعّٕٛٔي اف آ٘ىٙبي تٛػٖ ،اي ثب ِغتَبت فيـ ػؿ ٔمٖٗ 

 ّٔٛٔٗ ،ٌؾا اف ايٓ تٛػٖ .ثبىٕؼ رٙت تٙيٗ ِبػٖ اٌٚيٗ ميّبْ ثنيبؿ ِٕبمت ِي، ػاىتٓ ػؿٍؼ ثبلايي اف وـثٕبت وٍنيُ

S7-N-1 ٗؿٚه  رٙت آٔبٌيق ثXRF ِيقاْ ػؿٍؼ. (6->-7رؼٚي) ثـػاىت گـػيؼ CaO  ثٞؼ اف آٔبٌيق ػؿ ّٗٔٛٔ

 . اٝلاَ ىؼٖ امت% ::صؼٚػ 

Y X 

4031367 557246 

XRFS7-N-1S7

2O5 
%

MnO 
%

TiO2 
%

MgO 
%

K2O 
%

Na2O 
%

CaO 
%

Fe2O3 
%

Al2O3 
%

SiO2 
%S

7 -N
-1

 

0.0440.0100.0120.450.010.0154.780.090.130.41
Cr 
ppm

Ni 
ppm

Pb 
ppm

Zn 
ppm

Cu 
ppm

Sr 
ppm

Ba 
ppm

Cl 
ppm

SO3 
%

L.O.I 
%

4119153082124210.00143.81

 

ِيب٘ؼٖ ىؼ وٗ ، ثبىٕؼ وٗ ِيبثٗ آ٘ىٙبي ؿٚمتبي اٚيً ِي ،ؿعّٕٛٔي اف آ٘ىٙب ،اي ثب ِغتَبت فيـ ػؿ ٔمٖٗ

 . ؼنتٕٕٝٛاْ مٕگ مبعتّبٔي ِٕبمت ٔي ٌؾا ثـاي امتفبػٖ ثٗ .ثبىٕؼ تٛػٖ لبثً ؿؤيت ِيي فـاٚأي ػؿ ٘بٖ ػؿف

Y X 

4034021 538731 
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٘بي آ٘کي مفيؼ تب عبکنتـي تّـکق اٍٍي پـٚژٖ ػؿ ايٓ ِضؼٚػٖ ؿٚي مٕگ، ييبت ٍضـايٍّٝ فبف ػَٚػؿ 

ىؼ، پؾيـ ِيِضؼٚػٖ اِکبْ ٚميٍٗ آٔٙب ثـؿمي تّبَ ٌيتٌٛٛژي پـٚفيً کٗ ثٗ 8 ،ػؿ ايٓ فبف. لـاؿ گـفتٝيبؿ ثبلا ؿٔگ 

 . ػؿ ػٚ رٙت تمـيجبً ّٝٛػ ثـ ُ٘ رٙت پيّبيو تٞييٓ ىؼ

ٌٚي  (.7->-7ٝىل) تام يؼٖ ىؼٖپٛى ي٘بي کيبؿٚفي ٚ عبک مٖضفِيٓ ثغو رٕٛثي ِضؼٚػٖ تٛمٔ

ي کٛ٘پـ بثب ٝجٛؿ اف کٕبؿ ؿٚمت. ثبىٕؼ ثييتـ آ٘کي ِيثـػ کٗ مٕگٙبي ايٓ لنّت  تٛاْ پيي ِٛرٛػ ِي٘بٗ ٘ااف آثـ

٘بي ِبؿٔي ٚ آ٘ک ِبؿٔي ثب ؿٔگ عبکنتـي ؿٚىٓ ٚ ؿيقػأٗ اف مٕگ ي٘بيؿعّْٕٛ ،پبييٓ ٚ ػؿ ٍّٜ ىّبٌي ؿٚمتب

ػؿ کٕتبکت ايٓ مٕگٙب، مٕگٙبي . عٛػ اعتَبً ػاػٖ امت ىٛػ کٗ ٚمٞت فيبػي اف ِضؼٚػٖ ؿا ثٗػيؼٖ ِي

 لـاؿ ػاؿػ، ثبىٕؼىفبف ِي ٚ ٘بي فـاٚأي اف کٍنيت مفيؼکبٚاکٚ ٘ٛافػٖ کٗ صبٚي ؿگچٗ ٚ  ٌٚکبٔيک تيـٖ ؿٔگ

مٕگٙبي آ٘کي ثب مٖش تبفٖ مفيؼ ؿٔگ کٗ ػؿ مٖش ثيـٚٔي ، ػؿ کٕتبکت ايٓ مٕگٙب(. 9->-7ٚ  8->-7ٝىنٙبي)

فبًٍ ثيٓ ؿٚمتب٘بي  ايٓ مٕگٙب گنتـه ثنيبؿ فيبػي ػؿ صؼ. ىٛٔؼ، لـاؿ ػاؿػؿٔگ عبکنتـي ؿٚىٓ ػيؼٖ ِي ثٗ

 . ػاؿٔؼمـ، کٛ٘پـ ٚ اٚيً ػٌنُ، ٚي
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 : مثثتپارامترٌاي  -

 ٝيبؿ ثبلاي مٕگٙبي وـثٕبتٗ -6

 . ػاؿا ثٛػْ ربػٖ ػمتـمي وٗ تب ِزبٚؿت ِضؼٚػٖ آمفبٌت ىؼٖ امت -7

 ٕٝٛاْ عٛؿان ػاَ ٚ يب تبِيٓ ِٛاػ اٌٚيٗ ِٛؿػ ٔيبف رٙت تٌٛيؼ پٛػؿ مٕگ لبثٍيت امتفبػٖ ثٗ -8

 رٕگٍي ػؿ ِٕٖمٗ ٔجٛػ پٛىو -9

 ؿعّْٕٛ ٚميٜ مٕگٙبي آ٘ه ػؿ ِٕٖمٗ -:

 
 :مىفي پارامترٌاي  -

ٚرٛػ مبعت ٚ مبف ، ّٔبيؼ ٍٛؿتي غيـالتَبػي ِي ايٓ ِٕٖمٗ وٗ ِضؼٚػٖ ؿا ثٗتـيٓ ٔمبٓ ّٞف  اف اٍٍي

گـػػ،  وٗ رقء اِلان ىغَي ِضنٛة ِي ،ٚميٍٗ ِـػَ  ثٕؼي فِيٕٙبي ِٕٖمٗ ثٗ فيبػ ٚ ّ٘چٕيٓ تفىيه ٚ لٖٞٗ

ؿٚمتب٘بي ِٕٖمٗ پٛي ٚ  ِضؼٚػٖ ػؿ ِزبٚؿت چٕؼيٓ ؿٚمتب ٚ ٘زَٛ عـيؼاؿاْ فِيٓ غيـ ثِٛي ثٗ ٚالٜ ىؼْ. ثبىؼ ِي

فيـِزّٛٝٗ ايٓ ثغو ٚ تفىيه ايٓ فِيٕٙب ّٝلًا ثغو ٚميٞي اف ؽعيـٖ آ٘ه ٝيبؿ ثبلا ؿا اف ػمتـك عبؿد ّٔٛػٖ 

رقء  ،ػؿ صميمت ػٌيً غيـالتَبػي ثٛػْ ِضؼٚػٖ. ىٛػِي S7غيـالتَبػي ثٛػْ ِضؼٚػٖ ٚ ايٓ ِنئٍٗ ِٛرت 

 . ثبىؼ ىٕبمي ِي پبؿاِتـ٘بي غيـ فِيٓ
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ِٛاؿػ ؽوـ ىؼٖ فٛق ٚ ثب ػؿ ٔٚـ گـفتٓ ٔجٛػ فِيٓ آفاػ رٙت ٘ـگٛٔٗ فٞبٌيت امتغـاري ٚ  ثب تٛرٗ ثٗ

ِضؼٚػيتٙبي  عـيؼاؿي فِيٓ ٚ تٍّه آْ گـػػ ٚ ثب تٛرٗ ثٗ ثبينت الؼاَ ثٗ اوتيبفي، لجً اف ٘ـ گٛٔٗ الؼاِي ِي

 . گـػػ ثـ ؿٚي ايٓ ِضؼٚػٖ پييٕٙبػ ّٔياػاِٗ وبؿ ٚ فٞبٌيت اوتيبفي  ،ِٛرٛػ ػؿ ارـاي ايٓ پـٚژٖ
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. کزٛؿ لـاؿ ػاؿػ ثبعتـرٕٛة ػؿ ٚ وزٛؿ  ليتبفٖ تأمثغو ػؿ  ويٍِٛتـِـثٜ <:ٚمٞت  ثِٗضؼٚػٖ ايٓ 

 . ىّبي عبٚؿي ِضؼٚػٖ لـاؿ ػاؿػ -مّت ىّبي ؿثبىؼ وٗ ػ ِضؼٚػٖ ؿٚمتبي أگبه ِي  ٔقػيىتـيٓ ؿٚمتب ثٗ

 ؿػيف ٕٛي ٝـُ

976;>9> ::77:: A 

976;=8< :;6>=< B 

976;8>7 :;7767 C 

9769:68 ::78:; D 

آثبػ  ِـفْ يکيٍِٛتـ ; ػؿچبٌٛك ٚ ػٚؿا٘ي ػٚآة  -ؿاٖ آمفبٌتٗ کـد، ِضؼٚػٖ  ِٕبمجتـيٓ ِنيـ ػمتـمي ثٗ

ػؿ رٕٛة  ،وٗ ِضؼٚػٖ ِقثٛؿ ُؿمي ِيؿٚمتبي وزٛؿ  ثٗ ،مّت ىـق ػٚؿا٘ي ٚ صـکت ثٗايٓ اف ٕـيك . ثبىؼ ِي

مّت  ثبينت ِنيـ صـوت ؿا ثٗ پل اف ٝجٛؿ اف پبمگبٖ ٔيـٚي أتٚبِي کزٛؿ ِي ،ّ٘يٓ عبٕـ  ثٗ. ثبعتـي آْ لـاؿ ػاؿػ

ٍٛؿت ؿاٖ عبوي ثٛػٖ ٚ ؿٚمتبي أگبه آعـيٓ ؿٚمتبي  اػاِٗ ِنيـ ثٗ. مّت ؿٚمتبي أگبه تغييـ ػاػ رٕٛة ٚ ثٗ

ٓ يا ثِٗنيـ ػمتـمي ، 6-=-7ػؿ ٔميٗ. ؿٚمتبي أگبه لـاؿ ػاؿػ رٕٛة ثبعتـ ػؿِضؼٚػٖ ِٛؿػ ٔٚـ . ثبىؼ ِنيـ ِي

 . آٚؿػٖ ىؼٖ امتِضؼٚػٖ 
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 وٗ (7-=-7ٔميٗ) ثبىؼ ؿٚتٗ ِي ٚ ِجبؿن، ػؿٚػ ٘بیمبفٔؼىبًِ ٖ ػِضؼٚٓ يً ػٕ٘ؼٖ ايتيکّٝؼٖ ٌيتٌٛٛژي 

  .أؼ ػؿرٗ ؿٚي ُ٘ لـاؿ گـفتٗ 77تب  :6 ايٓ مٕگٙب ثب ىيت کُ صؼٚػ. ثبىٕؼ اعتَبؿ ىبًِ ٚاصؼ٘بي ؽيً ِي ثٗ

لايٗ تيـٖ   ٘بي ّغيُ ػاؿ ٚ ّ٘چٕيٓ مٕگ آ٘ه آ٘ه عبونتـي تب ميبٖ فنيً ِبؿْ، مٕگىبًِ  : 

 . ثبىؼيِ ٘بي ىيً ميبٖ ؿٔگ ثب ِيبْ لايٗ
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 . ثبىؼ آ٘ه ِي ٘ب ٚ مٕگ آؿٔبيت ٚ ٌٚىبٔيه قىبًِ وٛاؿت:  

 .(6-=-7ٝکل) ىٛػ اي عبونتـي ؿٔگ ؿا ىبًِ ِي اي تب لايٗ آ٘ه تٛػٖ مٕگ ٚ ػٌِٚٛيت:  
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 . (7-=-7ٝکل) ٖ امتلايٗ ٚ ػاؿاي فنيً لبثً ِيب٘ؼاي ثب ِغتَبت فيـ ؿعّْٕٛ آ٘ىٙبي ّغيُ  ػؿ ٔمٖٗ

Y X 

4016583 560680 
 

 

اي عبونتـي ؿٔگ ٔيق ِيب٘ؼٖ گـػيؼ وٗ ػؿ احـ ّـثٗ چىو  ، آ٘ىٙبي تٛػٖاي ثب ِغتَبت فيـ ػؿ ٔمٖٗ

 . ىٛػ ٚفٛؿ يبفت ِي ٘بي وٍنيت ٔيق ػؿ ػاعً ػؿف ٚ ىىبف تٛػٖ مٕگ ثٗ ىٛٔؼ ٚ ؿگٗ ؿاصتي عـػ ِي ثٗ
Y X 

4015936 560115 
 

 . مينتُ ػؿف ٚ ىىبفٙبي ايٓ تٛػٖ ٕجك رؼٚي فيـ امت
 

 امتذاد جٍت شية شية
70 360 180 
10 95 5 

 ٘ب ايٓ ػؿفٖ وِٗيب٘ؼٖ گـػيؼ  فيـ  ػؿ ٔمٖٗ ػاؿ ثب ػؿف ٚ ىىبف فـاٚاْ آ٘ىٙبي عبونتـي ّغيُ لايٗ فنيً

 . عـػىؼگي ىؼيؼ ػؿ تٛػٖ ىؼٖ امت ِٕزـ ثٗ
 

Y X 

4016371 560874 
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ِٕٚٛؿ تٞييٓ  مٕگ وٛاؿتقيتي مبفٔؼ ػؿٚػ، ثٗ اف ٚاصؼ ِبمٗ S8-N-4 ٚ S8-N-5اف ايٓ ِضؼٚػٖ ػٚ ّٔٛٔٗ 

آٚؿػٖ ىؼٖ  7-=-7ٚ  6-=-7کٗ ٔتبيذ آْ ػؿ رؼاٚيثـػاىت ىؼٖ  XRFؿٚه  رٙت آٔبٌيق ثٗػؿٍؼ اونيؼ ميٍينيُ 

 . امت

XRFS8-N-4S8

P2O5 
%

MnO 
%

TiO2 
%

MgO 
%

K2O 
%

Na2O 
%

CaO 
%

Fe2O3 
%

Al2O3 
%

SiO2 
%S

8 -N
-4

 

0.0470.0350.2320.090.170.021.051.461.4394.27
Cr 
ppm

Ni 
ppm

Pb 
ppm

Zn 
ppm

Cu 
ppm

Sr 
ppm

Ba 
ppm

Cl 
ppm

SO3 
%

L.O.I 
%

522113652928280.0030.95

XRFS8-N-5S8

P2O5 
%

MnO 
%

TiO2 
%

MgO 
%

K2O 
%

Na2O 
%

CaO 
%

Fe2O3 
%

Al2O3 
%

SiO2 
%S

8 -N
-5

 

0.0570.0120.2350.120.500.010.701.492.4193.45
Cr 
ppm

Ni 
ppm

Pb 
ppm

Zn 
ppm

Cu 
ppm

Sr 
ppm

Ba 
ppm

Cl 
ppm

SO3 
%

L.O.I 
%

333164881588240.0000.85

 

لافَ (. 8-=-7ٝىل) ثبىٕؼ ٘ب ٚ عـػىؼگي، ايٓ آ٘ىٙب ثـاي مٕگ مبعتّبٔي ِٕبمت ّٔي ػٌيً ٚرٛػ ػؿفٖ ثٗ

 . ػاؿػٔنجتبً ثبلايي گيب٘ي ٔيق تـاوُ  ؽوـ امت وٗ ِٕٖمٗ اف ٌضبٗ پٛىو ثٗ
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ِٕٚٛؿ  ثٗ XRF ّٔٛٔ ٚ ٗ S8-N-7ؿٚه  ِٕٚٛؿآٔبٌيق ثٗ ثٗ S8-N-1 ٚ S8-N-6ي ٘بٗ ّٔٛٔ ،ايٓ ِضؼٚػٖ آ٘ىٙبي اف

آٚؿػٖ 6-=-7ّٔٛػاؿ ٚ :-=-7ٚ  9-=-7، 8-=-7ق٘ب ػؿ رؼاٚييٓ آٔبٌيذ ائتب. ثـػاىت ىؼٔؼ آٔبٌيق ِىبٔيه مٕگ

.ىؼٖ امت

XRFS8-N-1S8

P2O5 
%

MnO 
%

TiO2 
%

MgO 
%

K2O 
%

Na2O 
%

CaO 
%

Fe2O3 
%

Al2O3 
%

SiO2 
%S

8 -N
-1

 

0.0220.0040.0500.680.320.0152.460.360.572.35
Cr 
ppm

Ni 
ppm

Pb 
ppm

Zn 
ppm

Cu 
ppm

Sr 
ppm

Ba 
ppm

Cl 
ppm

SO3 
%

L.O.I 
%

61296331485175250.03342.70

XRFS8-N-6S8

P2O5 
%

MnO 
%

TiO2 
%

MgO 
%

K2O 
%

Na2O 
%

CaO 
%

Fe2O3 
%

Al2O3 
%

SiO2 
%S

8 -N
-6

 

0.0210.0060.0262.370.110.0151.510.350.211.53
Cr 
ppm

Ni 
ppm

Pb 
ppm

Zn 
ppm

Cu 
ppm

Sr 
ppm

Ba 
ppm

Cl 
ppm

SO3 
%

L.O.I 
%

48149031256132720.04843.60

S8-N-7

 اتعاد 
 (مش)

 اتعاد 
 (ميکرَمتر)

 َزن تاقيماوذي 
 (گرو)رَي سروذ 

 َزن تجمعي 
 (گرو)تاقيماوذي 

 َزن تجمعي 
 (گرو)عثُر کردي 

 درصذ تجمعي 
 )%(عثُر کردي 

12 1680 147 147 259 63.7931 

16 1190 25 172 234 57.63547 

35 500 71 243 163 40.14778 

60 250 29 272 134 33.00493 

80 177 13 285 121 29.80296 

100 149 13 298 108 26.60099 

- 64 362 44 10.83744 

- 362 - - - 
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رٕگٍي ثنيبؿ أجٖٛ  ٚرٛػ پٛىو مپل ثب تٛرٗ ثٗ. اثتؼا تٛپٛگـافي ِٕٖمٗ ثـؿمي ىؼ ،ٕي فبف ػَٚ ثـؿميٙب ػؿ

يکي اف پـٚفيٍٙب ػؿ . پـٚفيً ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىؼ 8 ،(رق ػؿ لنّت رٕٛة عبٚؿي ؿٚمتب ٚ آثـا٘ٗ اٍٍي ثٗ)ِضؼٚػٖ 

٘ب ثٛػٖ ٚ ثـاي  ايٓ پـٚفيً تمـيجبً ّٝٛػ ثـ اِتؼاػ لايٗ. غـثي ٚ عبؿد اف ِضؼٚػٖ ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىؼ -رٙت ىـلي

 . ػؿک ثٙتـ مٕگٙبي ِضؼٚػٖ ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىؼ يبثي ثٗتػم

  آ٘ه -آ٘ىي ٘بي  ، مٕگ(ىٕبمي يٓٔميٗ فِ)رٕٛة  رٙت تمـيجي ىّبي ثٗ ثبػؿ اثتؼاي پـٚفيً اٍٍي 

ؿٚي ايٓ مبفٔؼ ثٕب ٔٙبػٖ ىؼٖ  وٗ ثغيي اف ؿٚمتبي أگبه ثـ ،ِجبؿن لايٗ مبفٔؼ  ػٌِٚٛيتي تيـٖ ؿٔگ ٚ ّغيُ

آة ثٕؼ٘ب، پً، ، پؾيـي ٚ لاىٗ ؿا ثـاي مبعتٓ مبعتّبٔٙب، ِٞبثـ، مؼ ايٓ مٕگٙب لبثٍيت ِبٌْٛ. امت، لـاؿ ػاؿػ

اي تب  ٘ب ٚ مٕگ آ٘ه تٛػٖ ِجبؿن، ػٌِٚٛيت  ل اف مبفٔؼپ. ٚ اف صزُ ٚميٞي ثـعٛؿػاؿٔؼػاؿا ثٛػٖ ... ؿا٘نبفي ٚ 

ؿٔگ مفيؼ تب عبونتـي ٚ  وٗ ػؿ مٖش ثيـٚٔي ثٗ( 9-=-7ٝکل)ؼ ٔعبونتـي ؿٔگ مبفٔؼ ؿٚتٗ لـاؿ ػاؿٚ اي  لايٗ

نيتي مفيؼ ٚ ٘بي وٍ ٚ صبٚي ؿگچٗ امت ؿٔگ عبونتـي ؿٚىٓ ثٗ ىىنتٗ ىؼٖ ػؿ مٖش تبفٖ ٚاي وّـٔگ  لٖٙٛ

 . ثبىٕؼ ىفبف ِي

 

عبونتـي  -ؿٔگ عبونتـي آ٘ىي ثب لٖٞبت ٔبّ٘نبْ ثٗ -ثبلاتـ اف ايٓ آ٘ىٙب، وٕگٍِٛـا ٚ ثـىٙبي ػٌِٚٛيتي

 (. :-=-7ٝىل) تيـٖ تب ميبٖ ثب ِبتـيىني اف رٕل آ٘ه ٚرٛػ ػاؿػ وٗ صزُ لبثً تٛرٙي ػاؿػ
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 : پارامترٌاي مثثت
 ؿعّْٕٛ ٚميٜ مٕگٙبي وـثٕبتٗ ٚ ػاىتٓ ىيت ِلايُ ٚ ّغبِت لبثً تٛرٗ  -6

 َِبٌش مبعتّبٔي ٔٚيـ لاىٗ مٕگ ٚ مٕگ پي فـاٚاْ ِٕٖمٗ ثٗتبِيٓ ٔيبف مبعت ٚ مبف  -7

ٔضٛيىٗ ربػٖ ػمتـمي ثب ٘قيٕٗ ثنيبؿ پبييٓ لبثً ايزبػ  لـاؿ ػاىتٓ ػؿ ِزبٚؿت آثـا٘ٗ ثنيبؿ ٝـيِ ثٗ -8

 . ثبىؼ ِي

 ىکً پؾيـي عٛة مٕگٙبي آ٘ىي  -9

ٌٛيؼ ىٓ ٚ ِبمٗ ِٕٚٛؿ ت ٚيژگيٙبي فيقيىٛىيّيبيي مٕگ ثـاي امتفبػٖ ثٗ ،ػؿ ٍٛؿت تبِيٓ مـِبيٗ -:

 (.6-=-7ٚ ّٔٛػاؿ :-=-7رؼٚي)ثبىؼ  ِٕبمت ِي

 . ٔجٛػ ِٞؼْ فٞبي لاىٗ ٚ ِبٌْٛ ػؿ ِٕٖمٗ کزٛؿ -;
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 : پارامترٌاي مىفي
 . ٝجٛؿ ربػٖ ػمتـمي اف ِيبْ ِٕبٕك ِنىٛٔي ٚ ؿٚمتب٘بي ٚالٜ ػؿ صبىيٗ ِنيـ -6

  .پٛىو أجٖٛ رٕگٍي ػؿ تّبَ ِضؼٚػٖ -7

 . ثبىؼ  ِبٖ ِٕٖمٗ لبثً امتفبػٖ ّٔي 9ٍٛؿتيىٗ صؼالً  فًَ وبؿي ِضؼٚػ ثٗ -8

 ػؿيبفت ِزٛف اف اؿگبٔٙبي ؽيـثٔ رٙت ٘ـگٛٔٗ فٞبٌيت اوتيبفي ٚ امتغـاري ٔيبف ثٗ -9

 

ػؿٚػ أتغبة صْٛؿ مبفٔؼ٘بيي ٔٚيـ ؿٚتٗ ٚ  ػؿ اثتؼا ثب ٘ؼف اوتيبف مٕگ تقئيٕي ثب تٛرٗ ثٗايٓ ِٕٖمٗ 

تٛاْ  ،گـػيؼ ٌٚي ػؿ ثـؿميٙبي ٍضـايي فبف اٚي ِيغٌ ىؼ وٗ مٕگٙبي ايٓ ِضؼٚػٖ ٚ مبفٔؼ٘بي فٛق

ٕٝٛاْ  مٕگٙبي فٛق ثب ٘ؼف امتفبػٖ ثٗ ،7فبف  يٕػؿ . ػ٘ي ؿا ٔؼاىتٗ ٚ ٚارؼ ػؿف ٚ ىىنتگي فـاٚاْ ٘نتٕؼ وٛپ

ثبىؼ  ٚ ٔتبيذ آفِبيو عـػايو ثيبٔگـ ايٓ ِنئٍٗ ِي مٕگ لاىٗ ٚ يب ِٛاػ اٌٚيٗ تٌٛيؼ ىٓ ٚ ِبمٗ ىىنتٗ ثـؿمي ىؼٔؼ

ثٙتـيٓ ٔمٖٗ . ثٙـٖ رنت ٚ ػؿ تٌٛيؼ ىٓ ٚ ِبمٗ ٘ب مبعتّبٔٙب ٚ عبٔٗ  ٕٝٛاْ لاىٗ ػؿ پي تٛاْ ثٗ ايٓ مٕگٙب ِي وٗ اف

ُ٘ ٘ب ُ٘ افـاف ٚ  ثبىؼ وٗ لايٗ ؿعّٕٛٔٙبي ٚالٜ ػؿ ػٚ ٕـف آثـا٘ٗ رٕٛة ؿٚمتبي أگبك ِي ،رٙت ايزبػ ميٕٗ وبؿ

ِيقاْ پٛىو  ثٗ ،مّت غـة ٚ يب ىـق آثـا٘ٗ ثٗ. ثبىٕؼ ىيت ِٕبمجي ػاؿٔؼ ٚ ٔيق فبلؼ پٛىو رٕگٍي لبثً تٛرٗ ِي

 .ّٔبيؼ رٕگٍي اّبفٗ گيتٗ ٚ ٘ـگٛٔٗ فٞبٌيت ِٞؼٔي ؿا ثب ِيىً ؿٚثـٚ ِي

 



 

 

97 
 

S9

ىٙـ چبٌٛك ٚ ػؿ ٚؿلٗ کيٍِٛتـي رٕٛة ىـق  97کيٍِٛتـِـثٜ ػؿ  ;7ايٓ ِضؼٚػٖ ثب ِنبصت تمـيجي 

 . ٚالٜ ىؼٖ امتثٍؼٖ  6:6770777 ىٕبمي فِيٓ

 76مّت ؿٚمتبي چٍٕؼؿ ٚ صؼٚػ  ويٍِٛتـ ثٗ 77ثب ٕي ِنبفت  ،ػؿ اِتؼاػ ربػٖ اٍٍي اف ىـق ىٙـمتبْ ٔٛىٙـ

ؿٚمتبي  مّت ىـق، ثٗ ويٍِٛتـ ربػٖ عبوي ثٗ >ٕي  اف آٔزب ثب مّت رٕٛة ٚ ثب ٝجٛؿ اف ؿٚمتبي وٍيه ٚ ويٍِٛتـ ثٗ

 . وٗ ػؿ ايٓ ِضؼٚػٖ ٚالٜ ىؼٖ امت، عٛا٘يُ ؿميؼ ،وؼيـ

کٗ ػؿ  (6-<-7ٔميٗ)ثبىؼ  ّٝؼٖ پٛىو ِٕٖمٗ تٛمٔ کـثٕبتٙبي عبکنتـي ـ ؿٚىٓ کـتبمٗ ٚ ِبؿْ ِي

ّٔب  ٚٛؿ امتغـاد مٕگِٕ ٍٛؿت ِٕبمت ثٛػْ ىـائ تکتٛٔيکي، پيّبيو رٙت ِيغٌ ّٔٛػْ ٚاصؼ٘بي ِٕبمت ثٗ

 (. پيٛمت 6:6770777 ٔميٗ)أزبَ عٛا٘ؼ ىؼ 

 
S9

آ٘ه عبونتـي ِبيً مٕگ  ي٘بٗيلاِغتَبت فيـ ؿعّٕٛٔي اف  اي ثٗ ػؿ ٔمٖٗ ،ثب پيّبيو ٍضـايي ػؿ ِٕٖمٗ 

عـػ  ىؼتثٗي ثنيبؿي تٛػٖ مٕگ ؿا ٘بٖ ىٛػ وٗ ػؿف ِتـ ِيب٘ؼٖ ِي 7/:ؿٔگ وـَ ثب ّغبِت تمـيجي ػؿ صؼٚػ  ثٗ

ػؿ  تٛاْ أتٚبؿ ػاىت وٗ ؿعّْٕٛ ِٕبمجتـي اف ايٓ تٛػٖ ؿا ّٔي ٘بٗ ثب ِيب٘ؼٖ اِتؼاػ لاي. 6-<-7ٝىل) وـػٖ امت

ٓ ّٔٛٔٗ ياف ا. مٕگ ثـػاىت ىؼٖ امت ِٕٚٛؿ آٔبٌيق ِىبٔيه ثٗ S9-N-1اف ايٓ ِضؼٚػٖ ّٔٛٔٗ . ِٕبٕك ِزبٚؿ پيؼا وـػ

 ٚ 6-<-7ي٘بٚ ّٔٛػاؿ 7-<-7ٚ  6-<-7ٙبیػؿ رؼٌٚذ آْ يق أزبَ ىؼٖ کٗ ٔتبيو،آٔبٌيػؿ ػٚ ِـصٍٗ ِغتٍف عـػا

 . آٚؿػٖ ىؼٖ امت 7-<-7

Y X 

4033369 566322 
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S9-N-1

 اتعاد 
(مش)  

 اتعاد 
(ميکرَمتر)  

 َزن تاقيماوذي 
(گرو)رَي سروذ   

 َزن تجمعي 
(گرو)تاقيماوذي   

 َزن تجمعي 

(گرو)عثُر کردي   

 درصذ تجمعي 
)%(عثُر کردي   

12 1680 136 136 240 63.82979 

16 1190 33 169 207 55.05319 

35 500 89 258 118 31.38298 

60 250 40 298 78 20.74468 

80 177 14 312 64 17.02128 

100 149 12 324 52 13.82979 
 0 0 376 52 - فيـ مـٔؼي

 - - - 376 - ِزّٛٛ

 

S9-N-1
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S9-N-1

 اتعاد 
(مش)  

 اتعاد 
(ميکرَن)  

 َزن تاقيماوذي 
(گرو)رَي سروذ   

 َزن تجمعي 
(گرو)تاقيماوذي   

 َزن تجمعي 
(گرو)عثُر کردي   

 درصذ تجمعي 
)%(عثُر کردي   

2.5 8000 18 18 618 97.16981 

4 4760 355 373 263 41.3522 

10 2000 184 557 79 12.42138 

14 1410 24 581 55 8.647799 

20 840 18 599 37 5.81761 

40 420 13 612 24 3.773585 

50 297 5 617 19 2.987421 
 0 0 636 19 - فيـ مـٔؼي 

 - - - 636 - ِزّٛٛ

 

 

 

 

 

S9-N-1

گيب٘ي  ؿعّٕٛٔي اف مٕگ آ٘ه ػؿ ٔقػيىي ربػٖ ِيب٘ؼٖ گـػيؼ وٗ فبلؼ پٛىو ،اي ثبِغتَبت فيـ ػؿ ٔمٖٗ

 . ثبىؼ ِي

Y X 

4012366 576257 
 

ؿعّٕٛٔٙبيي اف ٚاصؼ٘بي وـثٕبتٗ آ٘ىي ثب ٚمٞت فيبػ ٚ ثؼْٚ پٛىو گيب٘ي ِيب٘ؼٖ  ،ػؿ ثغيي اف ِضؼٚػٖ

 . (8-<-7 ٚ 7-<-7ٝىنٙبي) ىؼ
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أتٚبؿ ػاىت  تٛاْ ّٔئتبيذ آٔبٌيق ِىبٔيه مٕگ،  ٚ ثب تٛرٗ ثٗٝلاٖٚ ثـ ايٕىٗ تٛػٖ مٕگ ثنيبؿ عـػىؼٖ امت 

 ٚ ثـؿميٙبي ثييتـ ِٖبٌٞٗثٕبثـايٓ ثـاي  .پتبٔنيً ِٕبمجي ثـاي تٌٛيؼ ىٓ ٚ ِبمٗ ٚ َِبٌش ػيگـ ٚرٛػ ػاىتٗ ثبىؼ

 . ثبىؼ ِٕبمت ّٔي
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S11

ٓ ِضؼٚػٖ ياِغتَبت رغـافيبيي . ػؿ رٕٛة ثبعتـي ثٍؼٖ لـاؿ ػاؿػ ويٍِٛتـِـثٜ :8ِنبصت  ثِٗضؼٚػٖ ايٓ 

 :فيـ آٚؿػٖ ىؼٖ امت ػؿ رؼٚي 
 رديف طُل عرض

9777687 :9>;79 A 

9777697 ::=<7> B 

97777<< ::==7> C 

97777>< :9>;69 D 

 

ويٍِٛتـ اف  99پل اف ٕي . الؼاَ وـػ تٙـاْ -چبٌٛكتٛاْ اف ٕـيك ربػٖ  ِضؼٚػٖ ِي  رٙت ػمتـمي ثٗ

ػؿ ِنيـ . ػ٘يُثٍؼٖ تغييـ ِيىٙـ مّت  فٔگٌٛٗ ؿميؼٖ، اف ايٓ لنّت ِنيـ ؿا ثٗ ػٚؿا٘ي پً ثٗ ،مّت وـد آثبػ ثٗ ِـفْ

ثٞؼ ثب  اف ايٓ لنّت ثٗ ،ؿٚمتبي اٚفثبغجبْ ؿميؼٖ ِيٕبن ثٗ ٚ ثب ٝجٛؿ اف وٕبؿ ؿٚمتب٘بي اٌيىب، ٔنٓ ،ثٍؼٖ  ِٕتٙي ثٗ

ىّبي عبٚؿي ِضؼٚػٖ  -ػؿ ثغو ىّبيايٓ ؿٚمتب . ؿٚمتبي ٔبصيٗ عٛا٘يُ ؿميؼ مّت رٕٛة غـة ثٗ صـکت ثٗ

 . ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 6-67-7ٔميٗ ِنيـ ػمتـمي ػؿ. لـاؿ ػاؿػ

 
S11

 

ِتـ اف مٖش ػؿيب لـاؿ ػاىتٗ ٚ ػاؿاي آة ٚ ٘ٛاي وٛ٘نتبٔي  8777ٔٚـ ػؿ اؿتفبٛ ثييتـ اف  ِضؼٚػٖ ِٛؿػ

ٚ ِيٍيّتـ ثٛػٖ  77=تب  877ِيقاْ ثبؿٔؼگي مبلأٗ ثيٓ . ٔضٛي وٗ تبثنتبْ ِٞتؼي ٚ فِنتبْ مـػ ػاؿػ  ، ثٗثبىؼ ِي

 . ثبىؼ گيـ ِياؿتفبٝبت آْ ثـف
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 : ثبىٕؼ يِـ يکٗ ثٗ لـاؿ ف( 7-67-7ٔميٗ)ثـعٛؿػاؿ ثٛػٖ  ييِضؼٚػٖ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ اف تٕٛٛ ثبلا يمٕگ يٚاصؼ٘ب
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ٖ وبِلًا آٌتـٖ ٚ ٘ٛافػ، ؿٚي آْ مبعتٗ ىؼٖ ايٓ ٚاصؼ وٗ ثغيي اف ؿٚمتبي ٔبصيٗ ثـ:  شيهٍاي كرتىاتً( انف

٘يچ ٔٛٛ ايٓ ػٌيً  ثٗ. ثبىؼثنيبؿ عـػ ٚ منت ِي ٚ ؿٔگ عبونتـي تيـٖ تب ميبٖ ثٛػٖ ايٓ ٚاصؼ ثٗ. ثبىؼِي

 . ٕٝٛاْ ىٓ ٚ ِبمٗ ثـاي آْ ػؿ ٔٚـ گـفت  تٛاْ صتي ثٗ وبؿثـػي ؿا ّٔي

لـِق تب لـِق آرـي ػؿ ، ؿٔگٙبي عبونتـي تيـٖ، ميبٖ مٕگٙبي ِقثٛؿ ثٗ : سىگٍاي تازانتي َ آوذزيتي( ب

مٕگٙبي . ػٕ٘ؼ ثغو عبٚؿي ؿٚمتبي ٔبصيٗ لـاؿ ػاىتٗ ٚ اؿتفبٝبت ثغو عبٚؿي ؿٚمتب ؿا تيىيً ِي

٘بي وٍنيتي  ٘ب ٚ ؿگچٗکبٚاکِقثٛؿ ثنيبؿ آٌتـٖ ثٛػٖ ٚ ػاؿاي ػؿفٖ، ىىبف ٚ صفـات فـاٚاْ ٚ ّ٘چٕيٓ 

 . ّٔبيؼغيـ ِّىٓ ِيمٕگ  پيُ ٚ ٔي ٚ ّٔبٕٝٛاْ َِبٌش مبعتّب ثبىٕؼ وٗ اصتّبي امتفبػٖ آٔٙب ؿا ثٗ ِي

صزُ  ثب تٛرٗ ثٗ. ثبىٕؼ عـػىؼٖ ثب ىيت فيبػ ِي ٚ اي ٍٛؿت لايٗ  ايٓ ِبمٗ مٕگٙب ثٗ:  ماسً سىگٍاي قرمس( پ

صًّ ٚ ٔمً ٚ ػيگـ ِنبئً فبلؼ اؿفه  ٚ ػؿ ٔتيزٗ ٘قيٕٗ ثبلاي ِنيـػٚؿي اف ثبفاؿ، ، پٛىو عبنثبلاي 

 . ثبىٕؼ ِيالتَبػي 

ثبىٕؼ وٗ تٛاْ التَبػي ثٛػْ ؿا ػاؿا  مٕگي ِيٚاصؼ ايٓ مٕگٙب تٕٙب :  ٍاي آٌكي َ دَنُميتيسىگ (ت

ػٌِٚٛيتي ثب  -مٕگٙبي آ٘ىي، (٘ب ّٝٛػ ثـ تٛاٌي لايٗ)ثب صـوت ػؿ اِتؼاػ پـٚفيً تٞييٓ ىؼٖ . ثبىٕؼ ِي

  ثبىٕؼ لـاؿ ػاؿٔؼ وٗ ػاؿاي ػؿف ٚ ىىبف ِي  ؿٔگ عبونتـي ؿٚىٓ ػاؿاي ٔٛػٌٚٙبي چـت

 . ىٛٔؼ ِيػٌِٚٛيتي تجؼيً ؿٔگ  مٕگٙبي وـثٕبتٗ مفيؼ ِٗ ِنيـ ايٓ مٕگٙب ثٗاثب اػ. (6-67-7ٝکل)
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 ّٗٔٛٔS11-N-1 6-67-7رؼٚي) ؿٚه ِىبٔيه مٕگ ثـػاىت ىؼ ِٕٚٛؿ آٔبٌيق ثٗ ثٗ يآ٘ک ي٘باف مٕگ  ٚ

ثغيي اف ِضؼٚػٖ  ِـثٛٓ ثٗ S11-N-2ّٔٛٔٗ . ػؿ ثغيي اف ِضؼٚػٖ ٔيق ِمبػيـي ثٕتٛٔيت ػيؼٖ ىؼ. (6-67-7ّٔٛػاؿ

 رٙت تٞييٓ ػؿٍؼ ٕٝبٍـ( 7-67-7رؼٚي) XRF ؿٚه ِٕٚٛؿ آٔبٌيق ثٗ ثبىؼ وٗ ثٗ ِي (7-67-7ٝىل)( ٘ب ثٕتٛٔيت)

 ٚXRD (8-67-7رؼٚي) ثـػاىت ىؼ . 

Y X 

4001922 555281 
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S11-N-1

 اتعاد 
 (مش)

 اتعاد
 (ميکرَمتر) 

 َزن تاقيماوذي 
 (گرو)رَي سروذ 

 َزن تجمعي
 (گرو)تاقيماوذي  

 َزن تجمعي 
 (گرو)عثُر کردي 

 درصذ تجمعي 
 )%(عثُر کردي 

12 1680 161 161 233 59.13706 

16 1190 18 179 215 54.56853 

35 500 83 262 132 33.50254 

60 250 53 315 79 20.05076 

80 177 29 344 50 12.69036 

100 149 14 358 36 9.137056 

- 36 394 0 0 

- 394 - - - 
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XRFS11-N-2S11

P2O5 
%

MnO 
%

TiO2 
%

MgO 
%

K2O 
%

Na2O 
%

CaO 
%

Fe2O3 
%

Al2O3 
%

SiO2 
%

S
1
1 -N

-2
 

0.0200.0340.3733.310.790.316.114.3311.3260.63
Cr 
ppm

Ni 
ppm

Pb 
ppm

Zn 
ppm

Cu 
ppm

Sr 
ppm

Ba 
ppm

Cl 
ppm

SO3 
%

L.O.I 
%

11471350456056612335270.02312.51

XRDS11-N-2S11

Trace PhaseMinor PhaseMajor PhaseS
1
1 -N

-2 --

Clinoptilolite,  

[KNa2Ca2(Si29Al7)O72, 24H2O] 

Albite, [(Na,Ca)(Si,Al)4O8]

Montmorillonite, 

[Ca0.2 (Al,Mg)2Si4O10(OH)2, xH2O] 

Calcite, CaCO3 

Quartz, SiO2 

 

، ِيقاْ اونيؼ آٌِٛيٕيُ ؿا ػؿ صؼٚػ %7;، ِيقاْ ميٍيل ؿا صؼٚػ XRFؿٚه  ثٗ S11-N-2ٔتيزٗ آٔبٌيق ّٔٛٔٗ 

 . اٝلاَ ّٔٛػٖ امت% 9/:ٚ اونيؼ آ٘ٓ ؿا صؼٚػ %  8/:، اونيؼ ِٕيقيُ % 66/:

ٚ  ٔؼأتغبة ىؼ ٘بي ِٛرٛػ ٛػ ثـ اِتؼاػ ٌيتٌٛٛژيّٝ ػؿ رٙتپـٚفيً  7تٞؼاػ  ،ييبت ٍضـايٍّٝػَٚ فبف ػؿ 

 . ٌيتٌٛٛژي ِيغٌ گـػػ أزبَ گـفت تب تٛاٌيآٔٙب پيّبيو 

٘بي ثب صـکت اف ػاعً ؿٚمتبي ٔبصيٗ، اثتؼا ثب ىيً. أزبَ گـفت غـثي -ىـليپيّبيو پـٚفيً اٚي ػؿ رٙت 

مٕگٙبي ٌٚکبٔيکي ثب تـکيت آٔؼفيتي، ثبفاٌتي . ػٛى کٗ ثغيي اف ؿٚمتب ؿٚي آْ ثٕب ىؼٖ امت، ِيب٘ؼٖ ِي ،٘ٛافػٖ

ؿٔگ  ؿٔگ عبکنتـي ثٛػٖ ٚ ػؿ مٖش تبفٖ ثٗ ٔي ثٗٚايٓ مٕگٙب ػؿ مٖش ثيـ. ػاؿٔؼلـاؿ ثٞؼ اف آٔٙب ٚ تـاکي أؼفيتي 

صزُ فيبػ ٚ گنتـه ٚميٜ، ٘ٛافػٖ ثٛػٖ ٚ ػاؿاي ػؿف ٚ  ثـعلاف٘ب ٔيق ايٓ مٕگ. ىٛٔؼػيؼٖ ِيتيـٖ اي تب مجق لٖٙٛ

 . (8-67-7ٝىل) ثبىؼىکبف فـاٚأي ِي

مبف ثٛػٖ ٚ  اي ٚ ٍغـٖ ىىً مٕگٙبي تٛػٖ ايٓ ِضؼٚػٖ ثٗػؿ  ،ٚاصؼ٘بي ٌٚىبٔيىي وٗ ثييتـ آٔؼفيتي ٘نتٕؼ

. وٕؼ آٔؼفيت تغييـ ِي ىٕبمي ايٓ ٚاصؼ اف آٔؼفيت تب تـاوي تـويت مٕگ. ٔؼىٕبمي عيٓ ٚ ٔبّ٘ٛاؿ ػاؿاي ؿيغت

 XRF  ٚXRDق يرٙت آٔبٌ S11-PA-1ٓ ِٕٖمٗ، ّٔٛٔٗ يِٛرٛػ ػؿ ا يتيٌِٛٚؼؿٔگ ػيکـثٕبتٗ مف ي٘باف مٕگ

 . آٚؿػٖ ىؼٖ امت :-67-7ٚ  9-67-7ٓ ّٔٛٔٗ ػؿ رؼاٚي يق ايزٗ آٔبٌيثـػاىتٗ ىؼٖ کٗ ٔت

XRFS11-PA-1

P2O5 
% 

MnO 
% 

TiO2 
% 

MgO 
% 

K2O 
% 

Na2O 
% 

CaO 
% 

Fe2O3 
% 

Al2O3 
% 

SiO2 
% 

S
1
1 -P

A
-1

 

0. 055 0. 032 0. 012 23. 03 0. 02 0. 13 28. 34 0. 23 0. 02 0. 83 
Cr 

ppm 
Ni 

ppm 
Pb 

ppm 
Zn 

ppm 
Cu 
ppm 

Sr 
ppm 

Ba 
ppm 

Cl 
ppm 

L.O.I 
% 

SO3 

% 
4 10 8 117 44 63 164 179 46. 32 0. 713 
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XRDS11-PA-1

Trace PhaseMinor PhaseMajor Phase

S
1
1 -P

A
-1

Quartz, SiO2 

Gypsum, [CaSO4, 2H2O]
Calcite, CaCO3Dolomite, [CaMg(CO3)2] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ِضؼٚػٖ ػاؿاي تٛريٗ التَبػي ثبىؼ، مٕگٙبي ؿٚػ اف ٌضبٗ تـکيجي ػؿ ايٓ تٕٙب ٌيتٌٛٛژي کٗ اِکبْ آْ ِي

 XRFٔتبيذ آٔبٌيق  امت ٚ ثب تٛرٗ ثٗکٗ ػاؿاي ٚمٞت ٚ صزُ ِٕبمجي  (9-67-7ٝىل) ثبىؼِي( ػٌِٚٛيت)کـثٕبتٗ 

ػؿٍؼ  ><ػؿٍؼ ٚ ِيقاْ وـثٕبت وً آْ  78ِيقاْ ػؿٍؼ اونيؼ ِٕيقيُ آْ ػؿ صؼ  ،(9-67-7)ِٕؼؿد ػؿ رؼٚي

 . ٕٝٛاْ ػٌِٚٛيت ؿا ػاؿػ ثٛػٖ ٚ لبثٍيت امتفبػٖ ثٗ
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( ٘بمٕگٙب، ىيً، ٌٚکبٔيکِبمٗ )٘ب  وٗ ػيگـ ٌيتٌٛٛژي لجً اف ثضج ػؿ ِٛؿػ ايٓ پبؿاِتـ٘ب ثبيؼ ؽوـ ىٛػ

ٕٝٛاْ َِبٌش مبعتّبٔي اف ايٓ ثضج ٗ ٘بي فيقيکي رٙت امتفبػٖ ثػٌيً ٔبِـغٛة ثٛػْ مٕگ اف ٌضبٗ ٚيژگي ثٗ

 . صؾف ىؼٖ ٚ تٕٙب ػؿ ِٛؿػ مٕگٙبي کـثٕبتٗ ثضج عٛا٘ؼ ىؼ

 : پارامترٌاي مثثت
 ٗثب ػؿ ٔٚـ  %( 78)لبثً تٛرٗ ثب ِيقاْ اونيؼ ِٕيقيُ %(  ><)ٝيبؿ ٔنجتبً عٛة ػٌِٚٛيت  ثب تٛرٗ ث ٚ

ػؿ . ؽعيـٖ ِٕبمجي اف ػٌِٚٛيت ػؿ ػمتـك عٛا٘ؼ ثٛػ ،گـفتٓ ؽعيـٖ ٚ گنتـه ربٔجي لايٗ ػٌِٚٛيتي

٘بي فيـمٖضي  ثبىؼ ٚ ػؿ ّٔٛٔٗ ٘بي مٖضي ٚ ىنتٗ ىؼٖ ِي ّٔٛٔٗ ٝيبؿ٘بي فٛق ِـثٛٓ ثٗ ،ّّٓ

 . اصتّبي افقايو عًٍٛ ػٌِٚٛيت ٚرٛػ ػاؿػ

  ٕٝٛاْ مٕگ ٔنٛف ػؿ ٍٕبيٜ آرـ ٔنٛف ثٗامتفبػٖ لبثٍيت . 

 ٗػٌِٚٛيت فـآٚؿي ىؼٖ اصؼاث ٚاصؼ٘بي ٍٕٞتي ػؿ امتبْ ٚ ٔيبف ث 

 ىٛػ ىٙـ ِي فايي ػؿ ِٕٖمٗ وٗ ِبٜٔ اف ِٙبرـت رٛأبْ ثٗ اىتغبي . 

  فيـمبفي ىؼٖ آمفبٌتٗ ٚ عبويِضؼٚػٖ اف ٔٛٛ  ٘بي ػمتـمي ثٗ ؿاٖٚرٛػ 

 ٗػٚ ٕـف ِضؼٚػٖ افتٙـاْ  -تٙـاْ ٚ چبٌٛك -آًِ ِضٛؿ٘بي اؿتجبٕي ػمتـمي آمبْ ث 
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 : پارامترٌاي مىفي
 ٗىيت فيبػ ِٕٖم . 

  ٔ(:-67-7ٝىل) ثبىؼ ِبٖ اف مبي ِٕٖمٗ لبثً ِٞؼٔىبؿي ِي =تب  ;مـػ ٚ وٛ٘نتبٔي ثٛػْ ِٕٖمٗ وٗ فم . 

 

 

ثـاي ارقاي  (Crushed Stone)ٍٛؿت عـػ ىؼٖ  ٘بي مٕگ آ٘ه ػٌِٚٛيتي، امتفبػٖ ثٗ يىي اف امتفبػٖ

آفِبيو عـػايو ّٔٛٔٗ، چْٛ  ِـثٛٓ ثٗ 6-67-7رؼٚي ثب تٛرٗ ثٗ. ثبىؼِي... ميّبْ، فيـمبفي ربػٖ ٚ ؿاٖ آ٘ٓ ٚ 

ِو  :8ػؿٍؼ آْ ٔيق وّتـ اف  88ِو ٚ صؼٚػ  7;اي وّتـ اف ػؿٍؼ مٕگ پل اف عـػ ىؼْ، أؼافٖ 77ػؿ صؼٚػ 

 . ِٕٚٛؿ ىٓ ٚ ِبمٗ ؿا ٔؼاؿػ ژي ِقثٛؿ لبثٍيت امتفبػٖ ثٗ ٌيتٌٛٛ. ثبىؼثبىؼ، ػؿ ٔتيزٗ صزُ عبوٗ تٌٛيؼي فيبػ ِي ِي

ِٕٚٛؿ ىٓ ٚ  لبثٍيت امتفبػٖ ثٗ مٕگ ايٓ ،عبوٗ تٌٛيؼي يثبلاصزُ ً يػٌٗ ِٖبٌٞبت ٍٛؿت گـفتٗ، ثثب تٛرٗ ثٗ

ػٌِٚٛيت يب مٕگ آ٘ه . ثٛػْ آْ امت يتيِٛرٛػ ػؿ ِٕٖمٗ، ػٌِٚٛ ي٘بمٕگ آ٘ک ي٘بيژگياف ٚ. ِبمٗ ؿا ٔؼاؿػ

ايٓ ًّٝ ثبٝج صؾف چٕؼ . مٛفإٔؼ ػؿرٗ مبٔتيگـاػ ِي 6:77٘بي ِغٍَٛي ػؿ ػِبي  ػٌِٚٛيتي ؿا ػؿ وٛؿٖ

ٔبِيؼٖ  dead- burned dolomiteٔبَ  ِضَٛي صبًٍ وٗ وُ ميٍيل امت ثٗ. ىٛػاونيؼ وـثٓ ِي ػؿٍؼي ػي

 Technicalوـثٕبت ٍٕٞتي . ىٛػژي َِـف ِيؿ٘بي ِتبٌٛ ٕٝٛاْ ٔنٛف ػؿ پٛىو ػاعٍي وٛؿٖ ثٗ ايٓ ِبػٖ. ىٛػ ِي
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Carbonate  تيىيً ػؿٍؼ فيجـ آفثنت ٚ ػٌٚٛمتْٛ  :6يب وـثٕبت ِٕيقيُ ثبفي ِبػٖ ػيگـي امت وٗ اف تـويت

ٕٝٛاْ ٝبيك صـاؿتي َِـف  ىٛػ ٚ ثٗ ٔبِيؼٖ ِي( percent Magnesia-85)ػؿٍؼ  :=ايٓ ِبػٖ ِٕيقيُ . ىٛػ ِي

 (. <;68پٛؿ،  ٍٝي)ىٛػ  ِي

صًّ ٚ ٔمً ٚ أتمبي آْ  .ثبىٕؼِي MgCO3, CaCO3 ,(MgO, CaO)مٕگٙبي ِٕٖمٗ ػاؿاي ٝيبؿ ثبلايي اف 

 .گـػػ ٞؼي پييٕٙبػ ِيثثٕبثـايٓ رٙت ِٖبٌٞبت  .ثبىؼ التَبػي ِيپؾيـ ثٛػٖ ٚ  ثبفاؿ َِـف تٛريٗ  ثٗ
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S12

ػؿ ثغو ثبعتـي ؿٚمتبي ثـػْٚ ٚ ويٍِٛتـِـثٜ ػؿ ٔبصيٗ رٕٛة ثبعتـي ثٍؼٖ  :/<ٚمٞت ايٓ ِضؼٚػٖ ثب 

 .ِضؼٚػٖ ػؿ رؼٚي فيـ آِؼٖ امترغـافيبيي ِغتَبت . أتغبة گـػيؼٖ امت
 رديف طُل عرض 

977766= :;;>9< A 

9777688 :;=997 B 

9777:<7 :;=997 C 

9777:9; :;;>8= D 

 

ويٍِٛتـ  99ثب ٕي . آًِ الؼاَ وـػ -چبٌٛك يب تٙـاْ -تٛاْ اف ٕـيك ربػٖ تٙـاْ ِضؼٚػٖ ِي رٙت ػمتـمي ثٗ

ثٍؼٖ لـاؿ ىٙـ   ِٕتٙي ثِٗنيـ صبىيٗ ٔٚـ ػؿ  ِضؼٚػٖ ِٛؿػ. فٔگٌٛٗ عٛا٘يُ ؿميؼ  پً ثٗ ،مّت وـد آثبػ ثٗ اف ِـفْ

ثب . مّت ثٍؼٖ تغييـ ػاػ  ثبينت ِنيـ صـوت ؿا ثٗ ِي ،ِضؼٚػٖ رٙت ؿميؼْ ثٗفٔگٌٛٗ  پً ِضًاف . امت گـفتٗ

ػٚؿا٘ي ثب ٝجٛؿ اف . ّٔبييُ ٝجٛؿ ِييٛه  ٚ ِيٕبن، ٔنٓ، اٌيىب، ػٚٔب يؿٚمتب٘باف مّت ثٍؼٖ   صـوت ػؿ ؿاٖ آمفبٌتٗ ثٗ

. ىٛػ ؿٚمتبي ٔٛؿ ٚ ثـػْٚ ِٕتٙي ِي وٗ ثٗيه ربػٖ فـٝي عٛا٘يُ ؿميؼ  ثٗ ،ثٍؼٖ يؼٖ ثٗيٛه ٚ ٔـم ؿٚمتبي ِٕتٙي ثٗ

 . (6-66-7ٔميٗ) ِضؼٚػٖ ػؿ ثغو ثبعتـي ؿٚمتبي ثـػْٚ لـاؿ ػاؿػ

S12
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ِٕٖمٗ ػاؿاي . لـاؿ ػاؿٔؼ يِتـ 8777اوخـ ٔمبٓ آْ ػؿ اؿتفبٛ ثيو اف  ٚ ايٓ ِضؼٚػٖ رقء اٌجـف ِـوقي ثٛػٖ

ىغً اوخـ ِـػَ ػؿ ِٕٖمٗ . ؼٕثبى پٛىيؼٖ اف ثـف ِياف مبي ِبٖ  : ٕيآة ٚ ٘ٛاي وٛ٘نتبٔي ثٛػٖ ٚ اؿتفبٝبت ِٕٖمٗ 

ؼي ٚ فِنتبْ مـػ ايٓ ِٕٖمٗ ػاؿاي تبثنتبْ ِٞت. ثبىؼ ٚ تب صؼٚػي ويبٚؿفي ٚ ثبغؼاؿي ِي( ؿٚه مٕتي ثٗ)ػاِؼاؿي 

 . ثبىؼ ِي

 

عبٚؿي ػؿ ايٓ ِٕٖمٗ ػيؼٖ  -ٝؼميٙبي گچ ثب ِـغٛثيت عٛة ٚ ٝيبؿ ثبلا ٚ ؿٔگ مفيؼ ثب ؿٚٔؼ ثبعتـي:  گچ

٘بي  ؼاػ گچتاِ ثب٘ب  ايٓ ٝؼمياِتؼاػ . اف گچ ٚ مٕگ آ٘ه تيىيً يبفتٗ امت ،اؿتفبٝبت ايٓ لنّت. ىٛٔؼ ِي

ىيٍٙبي آ٘ىي  ٚ وٕتبوت ىّبٌي ٚ رٕٛثي مٕگ گچ، مٕگٙبي آ٘ىي. ثبىٕؼ ِيّ٘نٛ گچنـ ٚ وٕؼٚاْ   ِـثٛٓ ثٗ

 . (7-66-7ٔميٗ) ثبىؼ ِي

 
 

ػؿ . ىٛػ ٘بي مٕگ آ٘ه ػيؼٖ ِي لايٗ ، (وٕتبوت رٕٛثي)ػؿ وٕتبوت پبييٕي گچ  : ٌاي آٌكي سىگ

رٙت ػيؼٖ  ٍٛؿت ثبٔؼ٘بي ُ٘ ٘ب ثنيبؿ ثييتـ ىؼٖ ٕٛؿي وٗ ثٗ ٘ب ٚ ٝؼمي ّغبِت ايٓ لايٗ ،وٕتبوت ىّبٌي

 . (7-66-7ٚ  6-66-7ٝىنٙبي) ىٛٔؼ ِي
  

S12 
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 گچ گچ گچ هکآ
 

  

  

  

 

 

 

 
S12 

 
ٚ  8-66-7ٙبيٝىن)ؿعّْٕٛ تٛػٖ گچ ػؿ ثيٓ مٕگٙبي آ٘ىي ِيب٘ؼٖ گـػيؼ  ،اي ثب ِغتَبت فيـ ػؿ ٔمٖٗ

7-66-9 .) 

Y X 

4000118 568662 
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 . (:-66-7ٝىل) ؿعّٕٛٔي اف آ٘ه ِبؿٔي ٔيق ِيب٘ؼٖ گـػيؼ، ػؿ ٔمٖٗ فيـ، ثب پيّبيو ػؿ ِضؼٚػٖ

Y X 

4000124 568735 
 

 

 

٘بي آ٘ىي ٚرٛػ  اي ثب ِغتَبت فيـ، تٛػٖ گچ ِيب٘ؼٖ گـػيؼ وٗ ػؿ ثغيٙبي ثبلاتـ ايٓ تٛػٖ، لايٗ ػؿ ٔمٖٗ

رٙت تـتيت  ثٗ( تٛػٖ گچ) S12-N-2ٚ ( آ٘ه ِبؿٔي) S12-N-1ػٚ ّٔٛٔٗ  ،رٙت ِٖبٌٞبت ثييتـ ايٓ ِضؼٚػٖ. ػاؿػ

 . ثـػاىت گـػيؼ (7-66-7رؼٚي ) XRDٚ  (6-66-7رؼٚي) XRFؿٚىٙبي آٔبٌيق ثٗ

Y X 

4000133 568768 

XRFS12-N-1S12

P2O5 
%

MnO 
%

TiO2 
%

MgO 
%

K2O 
%

Na2O 
%

CaO 
%

Fe2O3 
%

Al2O3 
%

SiO2 
%

S
1
2 -N

-1
 

0.0650.0600.1371.152.060.0145.251.212.0110.32
Cr 

Ppm
Ni 
ppm

Pb 
ppm

Zn 
ppm

Cu 
ppm

Sr 
ppm

Ba 
ppm

Cl 
ppm

SO3 
%

L.O.I 
%

59610422562091170.62336.84
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XRDS12-N-2S12

Trace PhaseMinor PhaseMajor Phase

S
1
2 -N

-2 -- --Gypsum, [CaSO4, 2H2O] 

٘بي ِٛؿػ ٔٚـ ػؿ  ػٌيً ايٓ کٗ تٕٛٛ ٌيتٌٛٛژيک پبييٓ ثٛػ، مٞي ىؼ تب پـٚفيً ثٗ، ٘ب ػؿ فبف ػَٚ ثـؿمي

ثب ػيگـ  ثـاي ايٓ کبؿ اثتؼا ػؿ ٍضـا ثب ِيغٌ ىؼْ اٌٚيٓ کٕتبکت گچ. کٕتبکت ٌيتٌٛٛژيٙبي ِغتٍف أزبَ گيـػ

تـ ثبٔؼ٘بي  ٕٛؿ ٍضيش تٛػٖ ٚ يب ثٗ. گـػيؼٚ پيّبيو آغبف  ٖ، رٙت کٕتبکت ِيغٌ ىؼ(٘بي کـثٕبتٗ مٕگ)مٕگٙب 

 (. >-66-7ٚ  ;-66-7ٙبیٝىن) ؼٔگچي ػؿ ايٓ ِضؼٚػٖ اف گنتـه فيبػي ثـعٛؿػاؿ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

  

 

 

اف ٔمبٓ ِغتٍف تٛػٖ گچ ثـػاىت  XRF, XRDرٙت آٔبٌيق  chipؿٚه  ّٔٛٔٗ ثٗ 8تٞؼاػ فبف ػَٚ،  يػؿ ٕ
 . (=-66-7تب  8-66-7رؼٌٚٙبي) ىؼ

Y X Sample 

4000118 568562 S12-PA-1 
4000191 568396 S12-PA-2 
4000148 568231 S12-PA-3 

 

 

 تاوذ گچ
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XRFS12-PA-1

P2O5 
% 

MnO 
% 

TiO2 
% 

MgO 
% 

K2O 
% 

Na2O 
% 

CaO 
% 

Fe2O3 
% 

Al2O3 
% 

SiO2 
% 

S
1
2 -P

A
-1

 

0. 022 0. 001 0. 013 0. 32 0. 01 0. 01 31. 38 0. 03 0. 07 0. 71 
Cr 

ppm 
Ni 

ppm 
Pb 

ppm 
Zn 

ppm 
Cu 
ppm 

Sr 
ppm 

Ba 
ppm 

Cl 
ppm 

L.O.I 
% 

SO3 

% 
4 16 8 20 29 907 169 15 22. 08 45. 108 

XRDS12-PA-1

Trace PhaseMinor PhaseMajor Phase

S
1
2 -P

A
-1

-- --Gypsum, [CaSO4, 2H2O] 

XRFS12-PA-2

P2O5 
% 

MnO 
% 

TiO2 
% 

MgO 
% 

K2O 
% 

Na2O 
% 

CaO 
% 

Fe2O3 
% 

Al2O3 
% 

SiO2 
% 

S
1
2 -P

A
-2

 

0. 001 0. 001 0. 007 0. 21 0. 01 0. 01 31. 90 0. 01 0. 01 0. 33 
Cr 

ppm 
Ni 

ppm 
Pb 

ppm 
Zn 

ppm 
Cu 
ppm 

Sr 
ppm 

Ba 
ppm 

Cl 
ppm 

L.O.I 
% 

SO3 

% 
5 21 11 43 33 760 341 12 21. 57 45. 718 

XRDS12-PA-2

Trace PhaseMinor PhaseMajor Phase

S
1
2 -P

A
-2

-- --Gypsum, [CaSO4, 2H2O] 
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XRFS12-PA-3

P2O5 
% 

MnO 
% 

TiO2 
% 

MgO 
% 

K2O 
% 

Na2O 
% 

CaO 
% 

Fe2O3 
% 

Al2O3 
% 

SiO2 
% 

S
1
2 -P

A
-3

 

0. 001 0. 001 0. 011 0. 18 0. 00 0. 01 31. 64 0. 01 0. 01 0. 01 
Cr 

ppm 
Ni 

ppm 
Pb 

ppm 
Zn 

ppm 
Cu 
ppm 

Sr 
ppm 

Ba 
ppm 

Cl 
ppm 

L.O.I 
% 

SO3 

% 
3 11 13 34 32 705 178 11 26. 63 45. 200 

XRDS12-PA-3

Trace PhaseMinor PhaseMajor Phase

S
1
2 -P

A
-3

----Gypsum, [CaSO4, 2H2O] 

 : تُان ايىگُوً تُصيف كرد گچ را مي يَ صحراي يمشخصات ظاٌر

مٖش ثيـٚٔي . ثبىٕؼ عبٚؿي ِي -ِتـ ثب ؿٚٔؼ ثبعتـي 677تب  67ٕٛي ويٍِٛتـ٘ب ٚ ّغبِت   ٝؼميٙبي ثقؿگ ثٗ

مفيؼؿٔگ  وبِلًا، مٖش تبفٖ. ثبىؼ ِيرٛي ثبؿاْ ٚ ٔقٚلات  احـ اي افٗ ٘ب عبونتـي تيـٖ ثٛػٖ ٚ ٔيبٔ ايٓ مٕگ

وبٔي ّٝؼٖ ثٛػٖ ٚ تٛمٔ ِمؼاؿ ٔبچيقي ژيپل ، XRDؿٚه  ىٕبمي ثٗ ِٖبثك آٔبٌيق وبٔي(. >-66-7ٝىل)ثبىؼ  ِي

ٚ ىفبف  ،٘ب وبٔيايٓ . ٍٛؿت ثنيبؿ ِضؼٚػ ٚرٛػ ػاؿػ مٍٕيت ٔيق ثٗ ّ٘چٕيٓ وبٔي. گـػػ أيؼؿيت ّ٘ـا٘ي ِي

 . امپبؿ ػؿ ِضؼٚػٖ ِيب٘ؼٖ ٔيؼٖ امتفـَ مبتيٓ. ثبىٕؼػاؿاي صبٌت تٛؿق ِي

 ،ثبينت ٕجك ىـس عؼِبت لـاؿػاػ ِي ،ِٕٚٛؿ ثـؿمي ٚيژگيٙبي فيقيىٛىيّيبئي مٕگ گچ ِـصٍٗ مَٛ ثٗػؿ 

صفـ تـأيٗ ثب ثـػاىت ّٔٛٔٗ ػؿ ٕٛي پـٚفيٍٙبي  ،ػٌيً ِضؼٚػيتٙبي ِٛرٛػ صفـ تـأيٗ ّٔٛػ ٚ ٌيىٓ ثٗ الؼاَ ثٗ

ػؿ ٔٚـ  (67-66-7ٕجك رؼٚي)ٛٔٗ ٔمٖٗ رٙت ثـػاىت ّٔ 7:تٞؼاػ  ،ايٓ ِٕٚٛؿ ثٗ. ٕـاصي ىؼٖ ربيگقيٓ گـػيؼ

 XRDّٔٛٔٗ ثـاي ثـؿمي رٙت  XRF  ٚ:7ؿٚه  ّٔٛٔٗ رٙت ثـؿمي ثٗ 7:تٞؼاػ  ،ٔمٖٗ 7:اف ايٓ . گـفتٗ ىؼ

 . (8-66-7ٔميٗ) ثـػاىت گـػيؼ

 777، 678ٕٛي پـٚفيٍٙب  ،ِٖبثك رؼٚي. ػؿد ىؼٖ امت <-66-7ٕـاصي ىؼٖ ػؿ رؼٚي يِيغَبت پـٚفيٍٙب

 .ِتـ يه ّٔٛٔٗ ثـػاىت گـػيؼ 67افاء ٘ـ  ثِٗتـ ثٛػٖ ٚ  776ٚ 

٘ب ژيپل  ىٕبمي ّٔٛٔٗ ػ٘ؼ ثغو ّٝؼٖ تـويت وبٔي ٔيبْ ِي( 67-66-7ٚ  66-66-7رؼاٚي)ٔتبيذ آفِبييٙب 

ثبىؼ ٚ ايٓ ِنبٌٗ ِإيؼ اؿفه التَبػي ثبلاي ِٕٖمٗ  ػؿٍؼ ِي =<ثٛػٖ ٚ ٝيبؿ گچ ػؿ اوخـيت ِٛاؿػ ثبلاتـ اف 

 .ثبىؼ ِي
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S12

XRF XRD شماره پروفيل طول جغرافيايي عرض جغرافيايي ارتفاع طول پروفيل آزيموت برداري فواصل نمونه 

01 01 01 777 011 
462: 622258; 78:463 END 

S12-PR-01 
4522 62223:9 78:544 START 

01 01 01 778 010 
4638 6222583 78:3:5 END 

S12-PR-02 
4529 6222398 78:482 START 

67 67 67 746  4592 6222486 78:35; END 

S12-PR-03 
4539 6222387 78:387 START 
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:  
SAMPLE Y X Z XRF XRD SAMPLE Y X Z XRF XRD 

S12-P3-01 4000187 568322 2293 * * S12-P3-26 4000226 568239 2330 * * 

S12-P3-02 4000196 568318 2304 * * S12-P3-27 4000236 568235 2337 * * 

S12-P3-03 4000204 568315 2308 * * S12-P3-28 4000246 568231 2344 * * 

S12-P3-04 4000213 568311 2313 * * S12-P3-29 4000255 568227 2352 * * 

S12-P3-05 4000221 568307 2316 * * S12-P3-30 4000265 568223 2359 * * 

S12-P3-06 4000231 568302 2323 * * S12-P3-31 4000274 568219 2365 * * 

S12-P3-07 4000242 568298 2330 * * S12-P3-32 4000283 568215 2372 * * 

S12-P3-08 4000252 568293 2338 * * S12-P3-33 4000292 568212 2378 * * 

S12-P3-09 4000262 568289 2344 * * S12-P3-34 4000301 568208 2384 * * 

S12-P3-10 4000272 568284 2351 * * S12-P3-35 4000310 568204 2389 * * 

S12-P3-11 4000282 568280 2358 * * S12-P3-36 4000318 568201 2394 * * 

S12-P3-12 4000292 568275 2364 * * S12-P3-37 4000327 568197 2398 * * 

S12-P3-13 4000300 568271 2370 * * S12-P3-38 4000336 568193 2403 * * 

S12-P3-14 4000308 568268 2374 * * S12-P3-39 4000345 568190 2408 * * 

S12-P3-15 4000317 568264 2379 * * S12-P3-40 4000355 568186 2413 * * 

S12-P3-16 4000326 568260 2385 * * S12-P3-41 4000165 568165 2317 * * 

S12-P3-17 4000336 568256 2390 * * S12-P3-42 4000175 568162 2321 * * 

S12-P3-18 4000346 568251 2396 * * S12-P3-43 4000185 568160 2326 * * 

S12-P3-19 4000354 568248 2400 * * S12-P3-44 4000193 568158 2329 * * 

S12-P3-20 4000364 568243 2406 * * S12-P3-45 4000202 568155 2333 * * 

S12-P3-21 4000176 568260 2307 * * S12-P3-46 4000211 568153 2337 * * 

S12-P3-22 4000186 568256 2311 * * S12-P3-47 4000220 568151 2341 * * 

S12-P3-23 4000195 568252 2315 * * S12-P3-48 4000228 568149 2345 * * 

S12-P3-24 4000206 568248 2320 * * S12-P3-49 4000237 568146 2352 * * 

S12-P3-25 4000216 568243 2324 * * S12-P3-50 4000246 568144 2358 * * 

  
: XRF

SAMPLE SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O SrO Cr2O3 MgO TiO2 MnO P2O5 Cl SO3 LOI MgO 

UNITS % % % % % % % % % % % % % % % % 
DETECT. LIMIT 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 -100 0.01 

S12-P3-01 0.03 0.02 nd 40.6 0.17 nd 0.14 0.01 nd nd nd 0.02 nd 58.4 0.3 nd 
S12-P3-02 0.04 0.02 nd 41 0.19 nd 0.15 nd nd nd nd 0.02 nd 58.9 0.2 nd 
S12-P3-03 0.14 0.05 0.02 40.8 0.17 0.01 0.15 nd nd nd nd 0.02 nd 58.2 0.3 nd 
S12-P3-04 0.07 0.01 nd 40.9 0.18 nd 0.14 nd nd nd nd 0.03 nd 58.7 0.2 nd 
S12-P3-05 0.08 0.03 0.02 40.6 0.17 nd 0.14 0.01 nd nd nd 0.02 nd 58.5 0.4 nd 
S12-P3-06 0.07 0.03 nd 40.7 0.16 nd 0.14 nd nd nd nd 0.03 nd 58.6 0.5 nd 
S12-P3-07 0.18 0.05 0.02 40.3 0.15 0.02 0.24 nd 0.24 nd nd 0.02 nd 57.3 1.5 0.24 
S12-P3-08 0.17 0.06 0.03 40.2 0.13 0.02 0.3 nd 0.24 nd nd 0.02 nd 57.1 1.7 0.24 
S12-P3-09 0.17 0.05 0.03 40.1 0.14 0.03 0.24 nd 0.27 nd nd 0.02 nd 56.8 1.9 0.27 
S12-P3-10 0.27 0.05 0.02 40.6 0.14 0.02 0.26 nd 0.21 nd nd 0.01 nd 56.3 1.6 0.21 
S12-P3-11 0.18 0.06 0.02 40.6 0.15 0.02 0.16 0.02 0.49 nd nd 0.02 nd 56 4 0.49 
S12-P3-12 0.16 0.05 0.03 40.2 0.15 0.02 0.24 0.01 0.17 nd nd 0.02 nd 57.5 1.9 0.17 
S12-P3-13 0.24 0.06 0.04 39.8 0.16 0.02 0.34 nd 0.45 0.01 nd 0.02 nd 56.6 3 0.45 
S12-P3-14 0.22 0.06 0.03 40.1 0.17 0.03 0.19 0.01 0.3 nd nd 0.01 nd 57.1 2.5 0.3 
S12-P3-15 0.14 0.05 0.03 40 0.17 0.02 0.19 0.01 0.13 nd 0.01 0.02 nd 57.6 1.4 0.13 
S12-P3-16 0.18 0.05 0.02 40.3 0.16 0.02 0.19 nd 0.24 nd 0.01 0.02 nd 57.1 3.2 0.24 
S12-P3-17 0.34 0.08 0.04 39.6 0.17 0.05 0.75 0.01 0.53 nd 0.01 0.03 nd 56.4 2.1 0.53 
S12-P3-18 0.23 0.06 0.02 40.2 0.16 0.03 0.32 nd 0.3 nd nd 0.03 nd 57.2 1.6 0.3 
S12-P3-19 0.29 0.08 0.04 39.9 0.16 0.05 0.38 nd 0.37 nd nd 0.01 nd 57.1 2.1 0.37 
S12-P3-20 0.42 0.11 0.06 39.4 0.15 0.06 0.78 0.01 0.9 nd nd 0.02 nd 55.2 2.9 0.9 
S12-P3-21 0.22 0.06 0.03 38.5 0.15 0.03 2.4 nd 1.1 nd 0.02 0.04 nd 54.6 3.5 1.1 
S12-P3-22 0.24 0.07 0.04 40 0.16 0.03 0.27 nd 0.08 nd nd 0.02 nd 57.7 2.3 0.08 
S12-P3-23 0.26 0.08 0.03 40.3 0.15 0.04 0.14 nd 0.57 nd nd 0.02 nd 56.3 2.8 0.57 
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S12-P3-24 0.22 0.06 0.03 40.5 0.15 0.03 0.17 nd 0.34 nd nd 0.02 nd 57.1 2.1 0.34 
S12-P3-25 0.24 0.07 0.03 40 0.17 0.03 0.18 nd 0.33 nd nd 0.02 nd 57.2 1.8 0.33 
S12-P3-26 0.16 0.05 0.03 40 0.15 0.02 0.15 nd 0.56 nd nd 0.03 nd 56.3 2.3 0.56 
S12-P3-27 0.26 0.06 0.03 39.1 0.17 0.04 1.1 0.01 0.84 0.01 0.02 0.04 nd 55.5 2.8 0.84 
S12-P3-28 0.24 0.07 0.03 39 0.16 0.03 1.4 0.01 0.57 nd 0.01 0.03 nd 56.3 2.8 0.57 
S12-P3-29 0.18 0.05 0.03 38.6 0.18 0.02 2.3 0.02 1.3 0.01 0.02 0.03 0.01 54 3.9 1.3 
S12-P3-30 0.24 0.07 0.03 40.4 0.16 0.04 0.27 0.01 0.36 0.02 nd 0.01 nd 57 2 0.36 
S12-P3-31 0.16 0.04 0.01 40.1 0.15 0.02 0.32 nd 0.28 nd nd 0.03 nd 57.1 1.6 0.28 
S12-P3-32 0.17 0.05 0.02 40.1 0.14 0.02 0.24 nd 0.29 nd 0.01 0.03 nd 57.2 1.7 0.29 
S12-P3-33 0.22 0.06 0.03 40.4 0.15 0.03 0.31 0.01 0.37 nd 0.01 0.02 nd 57 1.9 0.37 
S12-P3-34 0.24 0.07 0.03 40.2 0.15 0.04 0.17 0.01 0.29 nd nd 0.02 nd 57.3 1.6 0.29 
S12-P3-35 0.27 0.08 0.03 40 0.15 0.05 0.28 nd 0.41 0.01 nd 0.03 nd 56.9 1.8 0.41 
S12-P3-36 0.33 0.09 0.04 39.7 0.17 0.04 0.84 0.02 0.6 0.01 0.02 0.03 nd 56.3 2.2 0.6 
S12-P3-37 0.36 0.09 0.04 39.7 0.15 0.04 0.41 nd 0.44 nd nd 0.03 nd 56.5 1.9 0.44 
S12-P3-38 0.26 0.07 0.04 39.7 0.17 0.04 0.53 nd 0.43 nd nd 0.02 nd 56.9 1.9 0.43 
S12-P3-39 0.28 0.08 0.03 39.9 0.15 0.04 0.19 0.01 0.43 nd nd 0.03 nd 56.6 2.9 0.43 
S12-P3-40 0.2 0.06 0.03 40.2 0.16 0.03 0.25 nd 0.31 nd nd 0.02 nd 56.9 2.5 0.31 
S12-P3-41 0.28 0.08 0.04 40.2 0.15 0.03 0.33 nd 0.29 nd nd 0.02 nd 57 1.9 0.29 
S12-P3-42 0.35 0.1 0.06 40 0.15 0.05 0.36 nd 0.47 0.01 0.01 0.02 nd 56.5 2.3 0.47 
S12-P3-43 0.34 0.08 0.03 40.1 0.16 0.04 0.29 0.01 0.38 nd 0.01 0.03 nd 56.9 2.6 0.38 
S12-P3-44 0.25 0.07 0.02 40.1 0.16 0.03 0.17 nd 0.3 nd nd 0.03 nd 57 2.4 0.3 
S12-P3-45 0.2 0.07 0.03 40.2 0.16 0.03 0.25 nd 0.28 0.01 nd 0.02 nd 56.7 2.5 0.28 
S12-P3-46 0.19 0.05 0.02 40.2 0.15 0.03 0.27 nd 0.27 nd 0.01 0.02 nd 57.3 2.2 0.27 
S12-P3-47 0.46 0.12 0.06 39.8 0.16 0.06 0.43 0.01 0.52 nd nd 0.02 nd 56.5 2.9 0.52 
S12-P3-48 0.16 0.05 nd 40.2 0.14 0.03 0.24 nd 0.29 nd nd 0.02 nd 57.3 2.2 0.29 
S12-P3-49 0.18 0.05 0.02 40.2 0.14 0.02 0.29 0.01 0.32 nd nd 0.02 nd 57.2 2.1 0.32 
S12-P3-50 0.18 0.06 0.02 40.7 0.14 0.02 0.19 nd 0.18 nd nd 0.02 nd 56.6 2.7 0.18 

 
:XRD

SAMPLE Major phase Minor phase 

S12-P3-01 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] 

S12-P3-02 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] 

S12-P3-03 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] 

S12-P3-04 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] 

S12-P3-05 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] 

S12-P3-06 Anhydrite ,Gypsum ------ 

S12-P3-07 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-08 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-09 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-10 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-11 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-12 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-13 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-14 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-15 Gypsum, Anhydrite ------ 

S12-P3-16 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-17 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-18 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-19 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-20 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-21 Gypsum [CaSO4, 2H2O] Celestine (SrSO4) 

S12-P3-22 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-23 Gypsum, Anhydrite ------ 

S12-P3-24 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-25 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-26 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 
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S12-P3-27 Gypsum [CaSO4, 2H2O] Celestine (SrSO4) 

S12-P3-28 Gypsum [CaSO4, 2H2O] Celestine (SrSO4) 

S12-P3-29 Gypsum [CaSO4, 2H2O] Celestine (SrSO4) 

S12-P3-30 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-31 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-32 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-33 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-34 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-35 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-36 Gypsum [CaSO4, 2H2O] Anhydrite (CaSO4) 
S12-P3-37 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-38 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-39 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-40 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-41 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-42 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-43 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-44 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-45 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-46 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-47 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-48 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-49 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S12-P3-50 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

ٕٝٛاْ َِبٌش مبعتّبٔي ٚ ثنيبؿي  اف ژيپل عـػ ىؼٖ ػؿ تٕٚيُ ِؼت أزّبػ ميّبْ، صبٍٍغيقي عبن، ثٗ

 . ىٛػِٛاؿػ ػيگـ امتفبػٖ ِي

 :ثثت مپارامترٌاي 

 ٚمٞت ٚ صزُ ثنيبؿ ثبلاي گچ 

 ٝيبؿ ثبلاي مٕگ گچ 

 ٖٚرٛػ ربػٖ ػمتـمي تب ٔقػيىي ِضؼٚػ 

  اصؼاث وبؿعبٔٗٚرٛػ فِيٓ ِنٖش رٙت 

 ٗاٌٚيٗ مبعتّبٔي ِٛاػ  ٔيبف ؿٚف افقْٚ ويٛؿ ٚ عٍَٛبً امتبٔٙبي مبصٍي ث 

 فايي ػؿ ِٕٖمٗ اىتغبي 

 :مىفي پارامترٌاي 

  ٚ ٗفًَ وبؿي ِفيؼ کٛتبٖ ثٛػْوٛ٘نتبٔي ثٛػْ ِٕٖم 

 ِّٗبٔٞت ؿٚمتبئيبْ اف اصؼاث وبؿعبٔٗ گچ ػؿ ِٕٖم 
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اي ژيپني ثب ِقثٛؿ، تٛػٖگچ ، تٛػٖ آٔٙب XRDٚ ّ٘چٕيٓ آٔبٌيق٘بي  ٘ب ّٔٛٔٗ XRFٔتبيذ آٔبٌيق٘بي  ثب تٛرٗ ثٗ

٘بي تزبؿي اتفبق ژيپل اوخـ لـيت ثٗ. امتِيقاْ ػيگـ ٕٝبٍـ ثنيبؿ پبييٓ . ثبىؼِي( CaSO4 > 99%)ٝيبؿ ثبلا 

ٔٚـ ِنتٞؼ  ِضؼٚػٖ ِٛؿػ پل(. <;68پٛؿ،  ٍٝي)ثبىٕؼ  ِيِتـ  :8تب  6/:-6٘بي ٍٛؿت ٕجمبت ؿمٛثي ثب ّغبِت ثٗ

ٚرٛػ وبؿعبٔٗ گچ ػؿ ايٓ ِضؼٚػٖ ثبٝج . ثبىؼ يه ِٕٖمٗ ِٞؼٔي ٚ التَبػي ِي  اصؼاث وبؿعبٔٗ ٚ تجؼيً ىؼْ ثٗ

اف  ٙبافقْٚ ايٓ ِبػٖ ِٞؼٔي گيتٗ ٚ ّ٘چٕيٓ اف ٚاؿػات گچ اف ػيگـ امتبٔ عٛػوفبيي امتبْ ِبفٔؼؿاْ ٚ تأِيٓ ٔيبف ؿٚف

 ٖتٛأؼ ٍبػؿ وٕٕؼ ّ٘چٕيٓ امتبْ ِبفٔؼؿاْ ِي. ىٛػ ، رٍٛگيـي ِيرٍّٗ مّٕبْ وٗ ٘قيٕٗ صًّ ٚ ٔمً فيبػي ؿا ػاؿػ

 . ػيگـ امتبٔٙبي ِزبٚؿ ثبىؼ گچ ثٗ
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S13

 67جي يٚ ػؿ فبٍٍٗ تمـ ثٍؼٖ 6: 6770777ىٕبمي  ثـ ؿٚي ٔميٗ فِيٓکيٍِٛتـِـثٜ  67ٚمٞت  ايٓ ِضؼٚػٖ ثٗ

ّٝؼٖ پٛىو لنّت ىّبٌي ايٓ ِٕٖمٗ ىبًِ تٛفٙبي ائٛمٓ ٚ لنّت . کيٍِٛتـي رٕٛة ىـق ثٍؼٖ ٚالٜ ىؼٖ امت

ػؿ ثغو ِيبٔي، ثغو . (6-67-7ٔميٗ) ثبىؼ رٕٛثي ىبًِ ثغو کٛچکي اف ٌٚکبٔيکٙبي ثبفاٌت ٚ امپيٍيت ِي

تّبٔي لبثً امتفبػٖ عٛا٘ؼ تٛػٖ گچ ػؿ تٙيٗ گچ مبع ،ٚرٛػ ػاؿػ کٗ ػؿ ٍٛؿت ٚرٛػ صزُ فيبػ گچثبؿيکي اف 

تٛاْ اف تٛفٙب ػؿ تٙيٗ مٕگ لاىٗ، ِبٌْٛ ٚ اف ثبفاٌت ػؿ تٙيٗ پيُ  ػؿ ٍٛؿت ِنبٝؼ ثٛػْ ىـائ تکتٛٔيکي ِي. ثٛػ

 (. پيٛمت ىؼٖ امتثٍؼٖ  6:6770777 ٔميٗ)مٕگ امتفبػٖ ّٔٛػ 

 
S13

( 6-67-7ٝکل)ثبىؼ  اي ثب ِغتَبت فيـ لبثً ِيب٘ؼٖ ِي ػؿ ِضؼٚػٖ أتغبة ىؼٖ ػؿ ٔمٖٗ ثقؿگتٛػٖ گچ 

ّ٘يٓ  ثٗ. ِّىٓ ثٛػثبفػيؼ اف ايٓ تٛػٖ غيـ ،ٍٝت ِّبٔٞتٙبي ِضٍي ٚ حجت ايٓ ِضؼٚػٖ تٛمٔ ا٘بٌي ِضً ٌيىٓ ثٗ ٚ

 . يؼِٕٚٛؿ ايٓ ِضؼٚػٖ ػؿ ِـصٍٗ پيّبيو صؾف گـػ
Y X 

3998475 577027 
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S14

ويٍِٛتـ  69ِضؼٚػٖ ػؿ غـة ىٙـمتبْ آًِ ٚالٜ ىؼٖ امت وٗ اف اثتؼاي ربػٖ اٍٍي ٔٛؿـ چّنتبْ ثب ٕي ٓ يا

ؿٚمتبي ويبولا  ويٍِٛتـ ثٗ =6ثب ٕي . ِضؼٚػٖ عٛا٘يُ ؿميؼ ويٍِٛتـ ثٗ :6چّنتبْ ٚ مپل ثب ٕي ِنبفتي وّتـ اف  ثٗ

 . وٗ ػؿ رٕٛة ِضؼٚػٖ ٚالٜ ىؼٖ امت، عٛا٘يُ ؿميؼ

 ىٕبمي ىٙـمتبْ آًِ ٚ ػؿ ٚؿلٗ فِيٓ غـةکيٍِٛتـي  :9فبٍٍٗ  کيٍِٛتـِـثٜ ٚ ثٗ 89ِنبصت  ايٓ ِضؼٚػٖ ثٗ

ٌيتٌٛٛژي ػٌِٚٛيتٙبي ّغيُ لايٗ ٚ مٕگ آ٘ک  ىبًِّٝؼٖ پٛىو ِٕٖمٗ . آًِ لـاؿ گـفتٗ ىؼٖ امت 6:6770777

 ثبىؼ مبفٔؼ ىّيک ِيػاؿ مبفٔؼ تيقکٖٛ ٚ ىيً ٚ ِبمٗ مٕگٙبي  ٚ مٕگ آ٘ک اٚؿثيتٌٛيٓ ،ػٌِٚٛيتي مبفٔؼ اٌيکب

تٛاْ اف مٕگ آ٘کٙب ػؿ تٙيٗ مٕگ لاىٗ،  کٗ ػؿ ٍٛؿت ِنبٝؼ ثٛػْ ىـائ تکتٛٔيکي ِٕٖمٗ، ِي (6-68-7ٔميٗ)

 (. پيٛمت ىؼٖ امتآًِ  6:6770777 ٔميٗ)ِبٌْٛ ٚ مٕگ مبعتّبٔي ٚ ٔيق اف ػٌِٚٛيتٙب ػؿ ٍٕٞت ٔنٛف امتفبػٖ ّٔٛػ 

 
S14

ؿعّٕٛٔي اف ، ٚ تٕٙب ػؿ ٔقػيىي ؿٚمتبي لاٚيذ( 6-68-7ٝىل) ثبىؼ ِضؼٚػٖ وبِلًا پٛىيؼٖ اف رٕگً ِي 

 . (7-68-7ٝىل) ىٛػ ٘بي اٌيىب ِيب٘ؼٖ ِي ػٌِٚٛيت
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 ٔبٌيقآ ٔتيزٗ ثب تٛرٗ ثٗ .ثـػاىت ىؼ XRD ٚ XRFؿٚىٙبي  ثـاي آٔبٌيق ثٗ S14-N-1ّٔٛٔٗ  ٘ب اف ايٓ ػٌِٚٛيت

ٕٝٛاْ  ثٗ ٚ ٍٕٞت ٔنٛف)تٛاْ اف ػٌِٚٛيتٙبي ايٓ ِٕٖمٗ رٙت َِبؿف ٍٕٞتي  ، ِي(7-68-7ٚ  6-68-7يرؼٌٚٙب)

 . امتفبػٖ ّٔٛػ( وّه ؽٚة

XRFS14-N-1S14

P2O5 
%

MnO 
%

TiO2 
%

MgO 
%

K2O 
%

Na2O 
%

CaO 
%

Fe2O3 
%

Al2O3 
%

SiO2 
%

S
1
4 -N

-1
 

0.0280.0090.01121.690.010.0129.790.170.131.24
Cr 
ppm 

Ni 
ppm

Pb 
ppm

Zn 
ppm

Cu 
ppm

Sr 
ppm

Ba 
ppm

Cl 
ppm

SO3 
%

L.O.I 
%

4 124537104120490.06046.73

XRDS14-N-1S14

Trace PhaseMinor PhaseMajor Phase

S
1
4 -N

-1 ----Dolomite, [CaMg(CO3)2] 

 ٕٝٛاْ وّه  ٍٕٞت ٔنٛف، ثٗ)رٙت َِبؿف ٍٕٞتي  ٚرٛػ ِٕبمت ثٛػْ تـويت ػٌِٚٛيتٙبي ٔبصيٗ ثب

 .ثبىؼ مجت پٛىو رٕگٍي اػاِٗ وبؿ ِٕبمت ّٔي ثٗ، (... ٚ ؽٚة
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S15

ٔٚـ  ِضؼٚػٖ ِٛؿػ. ثٍؼٖ لـاؿ ػاؿػ يعبٚؿرٕٛة  -رٕٛة ٚ ٖ ػؿ رٕٛة ثبعتـي ىٙـمتبْ آًِػايٓ ِضؼٚ

ثـاي ايٓ ِضؼٚػٖ رٙت پيّبيو  ِـثٜويٍِٛتـ >8/:ِنبصتي صؼٚػ . ثبىؼ ؿٚمتبي ّٔبؿ ٚالٜ ِي ثبعتـيػؿ رٕٛة 

 . ىٛػ ِغتَبت رغـافيبيي ايٓ ِضؼٚػٖ ػؿ رؼٚي فيـ ِيب٘ؼٖ ِي. اٌٚيٗ ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىؼٖ امت
 رديف طُل عرض

8>>::76 :>6<<7 A 

8>>::;: :>>8:9 B 

8>>6=9= :>>997 C 

8>>6<8; :>6<<7 D 

 

ٕـف  ثب صـکت اف مّت آًِ ثٗ. ثبىؼ ِيتٙـاْ  -ربػٖ آمفبٌتٗ آًِ، ِضؼٚػٖ  ٔقػيىتـيٓ ؿاٖ ػمتـمي ثٗ

وٗ ِنيـ مّت  ُؿمي ِيتٙـاْ  -ؿا٘ي ؿٚمتبي ّٔبؿ يب ّٔبؿمتبق ػٚ ثٗ ،کيٍِٛتـ :: ثٞؼ اف ٕي ِنبفتي صؼٚػ ،تٙـاْ

ِضؼٚػٖ ِقثٛؿ ػؿ رٕٛة . (6-69-7ٔميٗ) ثبىؼ ؿٚمتبي ّٔبؿ ِي ِنيـ ِٕتٙي ثٗ ، (مّت غـة ربػٖ آمفبٌتٗ ثٗ)ؿامت 

 =;پٍـيٗ ػؿ ويٍِٛتـ  ٚ ;;ؿٚمتب٘بي ىٞبٛ ِضٍٗ ػؿ ويٍِٛتـ ،ػؿ ايٓ ِنيـ. تب رٕٛة ثبعتـ ؿٚمتبي ّٔبؿ لـاؿ ػاؿػ

مـة ٚ ؿٚي ّٔبؿمتبق مّت رٕٛة ػؿ ِنيـ ؿاٖ عبوي ِٞؼْ ِتـٚن   بؿ ثٗثب ٝجٛؿ اف ػاعً ؿٚمتبي ّٔ. لـاؿ ػاؿٔؼ

 . ِضؼٚػٖ ؿميؼ تٛاْ ثٗ ِي ،يب ّٔبؿ
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اف مّت  ،ػؿ ايٓ ثـگٗ .آًِ لـاؿ ػاؿػ 6:6770777 ػؿ ثغو رٕٛة ثبعتـي ثـگٗ ،ِضؼٚػٖ ِٛؿػ ثـؿمي

ولاٖ   ِتـ ثبلاي مٖش ػؿيب ػؿ لٍٗ وٖٛ چيّٗ 9<<8ٚ ثٍٕؼتـيٓ وٖٛ ثب اؿتفبٛ  ٖرٕٛة اؿتفبٛ ِٕٖمٗ فيبػ ىؼ ىّبي ثٗ

ِبٖ ػؿ  :-=ٚ يغجٕؼاْ  مـػ٘بي  ثـعٛؿػاؿ ثٛػٖ ٚ ِزّٛٝٗ ِبٖ  ِٕٖمٗ اف ىـائ آة ٚ ٘ٛايي امتپي مـػ. لـاؿ ػاؿػ

ٍٝت  ايٓ ِٕٖمٗ ثٗ. ثبىٕؼ ٍٛؿت ِضؼٚػتـ ويبٚؿفي ِيغٛي ِي  ػاِؼاؿي ٚ ثٗ  ِـػَ ِٕٖمٗ ِّٝٛبً ثٗ. مبي امت

 . ِىبٔي ِٕبمت رٙت ٚيلامبفي تجؼيً ىؼٖ امت ثٛػٖ ٚ ثٗ٘ٛاي ِٖجٛٛ ػؿ ثٙبؿ ٚ تبثنتبْ  ػاؿاي ،وٛ٘نتبٔي ثٛػْ

 

کٗ لٖٞبت آْ اف مٕگٙبي ٌٚکبٔيکي ٚ ؿمٛثي  ،٘بي کُ ٘بي ٔبّ٘نبْ ٚ ثب ػؿفٖ ثب ػأٗکٕگٍِٛـا٘بي ِتـاکُ 

٘ٛافػگي کّي ؿٚي ايٓ مٕگٙب . (7-69-7ٔميٗ) اصبٕٗ ىؼٖ امت يتٛمٔ مٕگٙبي ٌٚکبٔيک، تيکيً يبفتٗ امت

مٕگٙبي ٌٚىبٔيىي ثبفاٌت، . ثبىٕؼمبف ِي ِٛؿفٌٛٛژيکي ػاؿاي ىکً عيٓ ٚ ٍغـٖ ٌضبٗصبػث ىؼٖ ٚ اف 

ٍٝت ٘ٛافػگي فيبػ فبلؼ اؿفه  آٔؼفيت، تـاويت ٚ ػايىٙبي ػيبثبفي ػؿ إـاف ايٓ وٕگٍِٛـا٘ب لـاؿ ػاؿٔؼ وٗ ثٗ

٘بي آ٘ىي وٗ ػاؿاي  ثب ػأٗ منت ٚ ٔبِتـاوُيه وٕگٍِٛـاي  ،ايٓ ٚاصؼ٘بي مٕگياف پل . ثبىٕؼ التَبػي ِي

 (. 6-69-7ٝىل) ثبىؼ ػؿ ِٕٖمٗ لبثً ِيب٘ؼٖ امت ّغبِت ٚ گنتـه لبثً تٛرٙي ِي
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1
-Clime Stoppage fried. 
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لـاؿ گـفتٗ ( ّٔبؿمتبق)ّٔبؿ  يمـة ٚ ؿِٚٞؼْ ِتـٚن ، ِضؼٚػٖ ٚ ػؿ ِزبٚؿت ؿٚمتبي ّٔبؿ ػاعًػؿ 

  ىؼي ِگٕتيتي ايٓ ِٞؼْ ِتـٚن ٝىل گـفتٗ ٘بٖ اف ٚاؿيق، اي ثب ِغتَبت فيـ ػؿ ٔمٖٗ. (7-69-7ٝىل) امت

 . (8-69-7ٝىل)

Y X 

3994974 596213 
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. ٘بي وـثٕبتٗ ىىً گـفتٗ امت ػؿ وٕتبوت يه تٛػٖ ػيبثبفي تب ِيىـٚػيٛؿيتي ٚ لايٗايٓ ِٞؼْ ػؿ ٚالٜ 

ٔيق ٚ امفبٌـيت ٚ گبٌٓ پيـيت  ،ٍٛؿت اونيؼ آ٘ٓ ِگٕتيتي ثٛػٖ ٚ تٛمٔ ِمبػيـي ّ٘بتيت مبفي ّٝؼتبً ثٗ وبٔي

ّٛٔيتي ـ گٛتيتي ٔيق ٘بي ٌي اونيؼاميْٛ مٖضي ِگٕتيت ٚ پيـيت ِٛرٛػ ػؿ ِٕٖمٗ، تٛػٖ ػؿ احـ. گـػػ ّ٘ـا٘ي ِي

 (. 9-69- 7ٝىل)ثبىٕؼ  لبثً ِيب٘ؼٖ ِي يمٖض ي٘بثغوأؼ وٗ ػؿ  تيىيً ىؼٖ
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، يمـة امکبؿٔ ييفانتُ کبٔٗيّ٘ـاٖ ٍّٝکـػ م ٕلا ثٗ ييفاٚ اصتّبي کبٔٗمجت ِيٕـاٌيقٖ ثٛػْ ايٓ ِضؼٚػٖ  ثٗ

اف ٝؼَ ؿعؼاػ  يصبکٕلا ثـػاىت ىؼٔؼ وٗ ٔتيزٗ آْ صْٛؿ رٙت ثـؿمي اصتّبي  S15-N-8  ٚS15-N-9٘بي  ّٔٛٔٗ

 . ٕلا ػؿ ِٕٖمٗ امت ييفاکبٔٗ
Au (ppb) Sample 

1 S15-N-8 
1 S15-N-9 

 

ِٕٚٛؿ  ثـػاؿاْ ِضٍي ٚ ثٗ وٗ ػؿ اػٚاؿ گؾىتٗ، تٛمٔ ثٙـٖ ثٛػٖ مـةاف ٔٛٛ امىبؿْ  ،ػؿ ٚالٜ ايٓ وبٔنبؿ

ٍٛؿت صفـ تًٛٔ امتغـاري  ثٗ ،ثـػاؿاْ مبثك فٞبٌيت ثٙـٖ. گـفتٗ امت ِيِٛؿػ امتفبػٖ لـاؿ مـة، امتغـاد 

ػؿ ىىبفٙب ٚ گنٍٙبي ِٛرٛػ ػؿ  مـة، يصبٚفْٚ گنٍي ثٛػٖ ٚ ٝجٛؿ ِضٌٍٛٙبي  ٗ ث مبفي ِضؼٚػ وبٔي. ثبىؼ ِي

 ي٘بت ٔٙيت کبٔٗيٕٝبٍـ کبٔنبؿمبف، ٚ ػؿ ٔٙب يبي صبٚيم pHـ ييتغ ِٕزـ ثٗ، ِٛرٛػ ػؿ ِٕٖمٗ ي٘بآ٘کمٕگ 

 . مـة ىؼٖ امت

 ،ػاىتٗوٗ ِمبِٚت ثنيبؿ ثبلايي  ىٛػ ِيِتـاوُ ِيب٘ؼٖ کٕگٍِٛـای يه تٛػٖ ، اي ثب ِغتَبت فيـ ٔمٖٗ ػؿ

 تب :-69-7ٝىنٙبي) ثبىؼ ٌؾا ثـاي مٕگ مبعتّبٔي ِٕبمت ِي ،ىٛػ ؿاصتي ىىنتٗ ّٔي ثٗ ،اي وٗ ثب چىو گٛٔٗ ثٗ

7-69-=).  ّٗٔٛٔS15-N-5 ىؼ اف ايٓ مٕگٙب ثـػاىتٗ رٙت تٙيٗ پلان مبعتّبٔي. 
Y X 

3994612 595861 
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ٍٛؿت  آٔؼفيتي ؿعّْٕٛ ػاؿٔؼ وٗ ثٗ مٕگٙبي ٌٚىبٔيىي آٔؼفيتي ٚ تـاوي، ػؿ ٔقػيىي ؿٚمتبي ٔبٔؼي

ىٕبمي ِٕٖمٗ فيبػ  ٔميٗ فِيٓ صزُ تٛػٖ ٔيق ثب تٛرٗ ثٗ. ػ٘ي عٛثي ػاؿٔؼ ػؿ ٔقػيىي ؿٚمتب ثٍٛناي ثٛػٖ ٚ  تٛػٖ

ؿٚه ِىبٔيه  تـتيت رٙت آٔبٌيق ثٗ ثٗ S15-N-1  ٚS15-N-2 ٘بي ّٔٛٔٗ، اي ثب ِغتَبت فيـ ٌؾا ػؿ ٔمٖٗ. ثبىؼ ِي

  .ثـػاىت ىؼٔؼ (<-69-7ٝىل)ٚ تٙيٗ پلان مبعتّبٔي ( 6-69-7ٚ ّٔٛػاؿ 6-69-7رؼٚي)مٕگ 
 

Y X 

3994977 596211 
 

S15-N-1

 اتعاد 
 (مش)

 اتعاد 
 (ميکرَمتر)

 َزن تاقيماوذي 
 (گرو)رَي سروذ 

 َزن تجمعي 
 (گرو)تاقيماوذي 

 َزن تجمعي 
 (گرو)عثُر کردي 

 درصذ تجمعي 
 )%(عثُر کردي 

12 1680 6 6 401 98.5258 

16 1190 22 28 379 93.12039 

35 500 161 189 218 53.56265 

60 250 59 248 159 39.06634 

80 177 29 277 130 31.94103 

100 149 27 304 103 25.30713 

- 103 407 0 0 

- 407 - - - 

 
S15-N-1
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S15-N-2

 

لبثً ِيب٘ؼٖ ثٛػ وٗ ػؿ ثـعي اف ِٕبٕك  ٌٚىبٔيىٙبي وـتبمٗثب پيّبيو ِضؼٚػٖ، ؿعّْٕٛ ثنيبؿ فيبػي اف 

 (. 67-69-7ٝىل)عٛؿػ  چيُ ِي ٘بيي اف آٔٙب ثٗ ٚاؿيقٖ
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رٙت  S15-N-3ِيب٘ؼٖ ىؼ وٗ رٙت ِٖبٌٞبت ثييتـ اف ايٓ تٛػٖ ّٔٛٔٗ  کٕگٍِٛـا، ِغتَبت فيـاي ثب  ػؿ ٔمٖٗ

 . ثـػاىت ىؼ (7-69-7ٚ ّٔٛػاؿ 7-69-7رؼٚي) آٔبٌيق ِىبٔيه مٕگ
 

Y X 

3988508 605306 

S15-N-3

 اتعاد
 (مش) 

 اتعاد 
 (ميکرَمتر)

 َزن تاقيماوذي 
 (گرو)رَي سروذ 

 َزن تجمعي 
 (گرو)تاقيماوذي 

 َزن تجمعي 
 (گرو)عثُر کردي 

 درصذ تجمعي 
 )%(عثُر کردي 

12 1680 142 142 336 70.29289 

16 1190 46 188 290 60.66946 

35 500 105 293 185 38.70293 

60 250 59 352 126 26.35983 

80 177 47 399 79 16.5272 

100 149 20 419 59 12.3431 

- 59 478 0 0 

- 478 - - - 

 
S15-N-3

گنتـه ٚاصؼ٘بي  ػپـٚفيٍي ػؿ رٙت ّٝٛػ ثـ اِتؼا، ػؿ ٕي فبف ػَٚ ٍّٝيبت ٚ ثب تىيٗ ثـ إلاٝبت فبف اٚي

ثنيبؿ  يمـي وٕگٍِٛـا اثتؼا يه ،رٕٛة غـة -ٕـف رٕٛة ػؿ اِتؼاػ پـٚفيً ٚ ثٗ. مٕگي أتغبة ٚ پيّبيو ىؼ

مبف ٚ ػاؿاي ػؿف ٚ ىکبف  ىٛػ وٗ ٍغـٖ ػؿ ِٕٖمٗ ػيؼٖ ِي( 66-69-7ٝىل) ٘بي ٔبّ٘نبْ ػأٗ ثبِضىُ ٚ ِمبَٚ 

رٙت ٔيق اي ٚميٜ اف وٕگٍِٛـاي منت  ِزّٛٝٗ، ٓ ىؼٖػؿ اِتؼاػ پـٚفيً تٞيي(. 67-69-7ٝىل) ثبىؼ کّي ِي

 . لـاؿ ػاؿػ ثبعتـيتٌٛيؼ ىٓ ٚ ِبمٗ ػؿ لنّت رٕٛثي 
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. ٔينتٕؼػٌيً ٘ٛافػگي فـاٚاْ لبثً امتفبػٖ  ِيغٌ گـػيؼ وٗ مٕگٙبي ٌٚىبٔيىي ثٗ ،ثب ثـؿمي اٌٚيٗ مٕگٙب

تٙيٗ پلان ثـاي  S15-P3-5ّٔٛٔٗ . ئي ٔيق ػاؿٔؼػ٘ي ثبلا  لبثٍيت وٛپ، ؽعيـٖ لبثً تٛرٗ ثبمٕگٙبي وٕگٍِٛـايي ٌٚي 

 ٚ 68-69-7ي٘بٝىل)ثـػاىت ىؼ ٚ ػؿ ٕی فبف مَٛ ِٖبٌٞبت ٘ب وٕگٍِٛـاٍٛؿت کٛپ اف ايٓ  ثٗ مبعتّبٔي

7-69-69) . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
S15-P3-1
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 : مثثتپارامترٌاي 

  ٓىٕبمي لبثً تٛرٗ ؽعيـٖ فِي 

  ٘ب ٍٝت تٞؼاػ وُ ػؿفٖ ػ٘ي مٕگ ِقثٛؿ ثٗ ىىً پؾيـي ٚ ٍيمً پؾيـي ِٕبمت ٚ وٛپ 

  وٕؼ ّٔب ػؿ امتبْ وٗ ايٓ ِنئٍٗ ٘قيٕٗ فيبػ صًّ ٚ ٔمً ؿا تٛريٗ ِي  وّجٛػ ِٞبػْ مٕگ . 

  ٍٛؿت ِنتميُ ٚ غيـِنتميُ  فايي ثـاي ِـػَ ِٕٖمٗ ثٗ اىتغبي . 

 :مىفي پارامترٌاي 

  ًٍَٝت الٍيُ مـػ ِٕٖمٗ  ثٗ وبؿي ِضؼٚػ ثٛػْ ف 

  ً٘قيٕٗ فيبػ صًّ ٚ ٔم 

  ٗٔثـػ ِييب وبؿگبٖ ثـه مٕگ ػؿ ٔقػيىي ِضؼٚػٖ وٗ ايٓ پبؿاِتـ ٘قيٕٗ تّبَ ىؼٖ ؿا ثبلا   ٔجٛػ وبؿعب . 

  ٛمبف ثٛػْ مٕگ ِقثٛؿ فيبػ ِٕٖمٗ ٚ ّ٘چٕيٓ ٍغـٖٚ ىيت  اؿتفب . 

ػ٘ي ِٕبمت ٚ ىىً فيجب ٚ ٍيمً پؾيـي عبً ٚ ّ٘چٕيٓ ٔيبف فـاٚاْ امتبْ چٗ ػؿ ايٓ وٛپ ،ثب ايٓ ٚرٛػ

 . وٕؼ التَبػي ثٛػْ ايٓ تٛػٖ ؿا تٛريٗ ِي، ّٔب ٚ مٕگٙبي مبعتّبٔي مٕگ ِٕٖمٗ ٚ ػيگـ ِٕبٕك ثٗ

اوخـاً آ٘ىي ٚ ىيٍي ٚرٛػ  لٖٞبتمـي وٕگٍِٛـاي منت ثب  يه، تـ وٕگٍِٛـاي ِمبَٚػؿ ثغو رٕٛثي

 . ٕٝٛاْ ِٞؼْ ىٓ ٚ ِبمٗ ثٙـٖ ثـػاؿي ّٔٛػ تٛاْ اف آْ ثٗ ػاؿػ وٗ ِي

 

 : پارامترٌاي مثثت

 صزُ فيبػ ِبػٖ ِٞؼٔي -6

 ٚرٛػ آة فـاٚاْ ٚ ػائّي ػؿ ِٕٖمٗ رٙت ىنتيٛي ىٓ ٚ ِبمٗ -7

 مبعت ٚ مبف فيبػ ػؿ ِٕٖمٗ -8

 : پارامترٌاي مىفي

 . ثـػ ٘بي ىيٍي منت وٗ ِيقاْ عبوٗ ِبػٖ صبًٍ ؿا ثبلا ِي ٚرٛػ ػأٗ -6

 . وٕؼ فبٍٍٗ فيبػ ثبفاؿ َِـف وٗ ايٓ ِبػٖ ؿا ثـاي ػيگـ ِٕبٕك غيـالتَبػي ِي -7
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ػ٘ؼ  ايٓ پبؿاِتـ ٔيبْ ِي(. آًِ -تٙـاْ)ٚرٛػ تٞؼاػ فيبػي وبؿعبٔٗ ىٓ ٚ ِبمٗ ػؿ إـاف ربػٖ ٘ـاف  -8

 . ؿا ٔغٛا٘ؼ ػاىت کٗ ِبػٖ ِٛرٛػ تٛأبيي ؿلبثت

 . ثبىؼ ثـػاؿي ّٔي ِبٖ اف مبي ِضؼٚػٖ لبثً ثٙـٖ :-;ٕٛؿي کٗ اؿتفبٛ فيبػ ٚ الٍيُ ٘ٛاي ثنيبؿ مـػ ثٗ 

٘بي ٝجٛؿ وـػٖ اف  ػأٗ)ػٌيً تٌٛيؼ عبوٗ فـاٚاْ  ثٗ ،S15-N-3  ٔتبيذ آفِبييٙبي ِىبٔيه مٕگ ّٔٛٔٗ ثٗثب تٛرٗ 

تٕٙب . لبثٍيت تٌٛيؼ ىٓ ٚ ِبمٗ ؿا ٔغٛإ٘ؼ ػاىتِتـاکُ  يکٕگٍِٛـا، (ػؿٍؼ 8:تب  =8ِو ػؿ صؼٚػ  :8مـٔؼ 

 . ثبىؼ ٕٝٛاْ مٕگ ّٔب ِي لبثٍيت ايٓ مٕگٙب امتغـاد ثٗ

يه  تبىٕبمي لافَ امت  ىٕبمي ٚ غيـ فِيٓ فِيٓ ٘بيمـي پبؿاِتـ يه، ثـاي التَبػي ثٛػْ يه ِضؼٚػٖ

٘بي فيبػي وٗ ػؿ إـاف ربػٖ ٘ـاف لـاؿ ػاؿٔؼ  ٍٝت ٚرٛػ وبؿعبٔٗ  ػؿ ايٕزب ثٗ. ثبىؼ ثـػاؿي  ِضؼػٖ ِٞؼٔي لبثً ثٙـٖ

ٔٚـ اف ايٓ ٔٚـ يبؿاي  ، ِضؼٚػٖ ِٛؿػوّتـػاؿػ ٚ ّ٘چٕيٓ فًَ وبؿي  ٚرٛػ  تب ثبفاؿ َِـففيبػي وٗ ٚ فبٍٍٗ 

اف  مٕگٙبي ٌٚىبٔيىي ٚ ّ٘چٕيٓ ىيٍٙبي آ٘ىي. ّٔبيؼ  ٍـف ّٔي ٘ب ؿا ٔؼاىتٗ ٚ ِمـْٚ ثٗ ت ثب ايٓ وبؿعبٔٗؿلبث

ايٓ مٕگٙب فمٔ ػؿ ِميبك ِضٍي . ٔؼاؿٔؼ ػ٘ي وٛپ٘ٛافػگي فيبػي ثـعٛؿػاؿ ثٛػٖ ٚ ِمبِٚت فيبػي ؿا رٙت 

وبؿ٘ب ّٝلًا ايٓ  ت ِضؼٚػ ثٛػْ ايٓ گٍٛٔٗٝ وٗ ثٗ ىٛٔؼثٕؼ٘ب ٚ پٍٙب امتفبػٖ  ةتٛاْ ثـاي ِبٌْٛ ػؿ مبعتٓ آ ِي

 . ثبىٕؼ مٕگٙب ثلا امتفبػٖ ِي
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S16

ىّبي  -کيٍِٛتـي رٕٛة ثبعتـي ىٙـمتبْ آًِ ٚ رٕٛة عبٚؿي ىٙـ ثٍؼٖ ٚ ىّبي :: ايٓ ِضؼٚػٖ ػؿ

ثـاي آْ رٙت پيّبيو اٌٚيٗ ػؿ ٔٚـ  ِـثٜويٍِٛتـ 96/:ِنبصتي صؼٚػ . ثبعتـي ؿٚمتبي پٕزبة ٚالٜ ىؼٖ امت

 . ىٛػ ِغتَبت رغـافيبيي ايٓ ِضؼٚػٖ ػؿ رؼٚي فيـ ِيب٘ؼٖ ِي. گـفتٗ ىؼٖ امت

 
 رديف طُل عرض

977989< ;67:7; A 

97797=: ;69:97 B 

8>>:<:8 ;69;7= C 

8>>:;;: ;67:>8 D 

 

ٕـف  ثب صـکت اف مّت آًِ ثٗ .ثبىؼ ِيتٙـاْ  -ربػٖ آمفبٌتٗ آًِ ،ِضؼٚػٖ ٔقػيىتـيٓ ؿاٖ ػمتـمي ثٗ

ربػٖ )پٕزبة ؿميؼٖ وٗ ِنيـ مّت ؿامت  ٚ ػٚؿا٘ي ؿٚمتبي ّٔبؿ کيٍِٛتـ ثٗ ::ثٞؼ اف ٕي ِنبفتي صؼٚػ ،تٙـاْ

ِضؼٚػٖ ػؿ . لـاؿ ػاؿػ ِنيـايٓ ؿٚمتب ػؿ اثتؼاي ايٓ . ثبىؼ ؿٚمتبي پٕزبة ِي ِنيـ ِٕتٙي ثٗ( مّت غـة  آمفبٌتٗ ثٗ

 . (6-:6-7ٔميٗ)ٚالٜ ىؼٖ امت  آْىّبي ثبعتـي  -ثغو ىّبي
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 هاي آندزيتيولكانيك

 هاي آهكيسنگ

 کنگلومرا هاي کوهيواريسه

. اؿتفبٛ ثييتـي ػاؿػ ثغو ىّبٌي  وٗ ٔنجت ثٗ آًِ لـاؿ ػاؿػ 6:6770777 ايٓ ِضؼٚػٖ ػؿ رٕٛة ثـگٗ

ايٓ ِٕٖمٗ ثيٓ ىـائ آة ٚ ٘ٛايي . ؿٚػ ىّبؿ ِي  تٙـاْ لـاؿ ػاؿػ ٚ ايٓ يه ٔىتٗ ِخجت ثٗ -ِضؼٚػٖ وٕبؿ ربػٖ آًِ

. ثبىؼ ٚ ىـائ الٍيُ امتپي مـػ لـاؿ ػاؿػ ِي ِضؼٚػ وٗ ىّبؿ ايبَ عيه ػؿ آْ ثنيبؿ  ِـٕٛة وٛ٘نتبٔي الٍيُ

ٍٝت ىـائ   ثٗ. تـ ٚ مـػتـ عٛا٘ؼ ىؼ عبٚؿ ٚ رٕٛة صـوت وٕيُ ِٕٖمٗ ِـتفٜ ،مّت ثبعتـ ِضؼٚػٖ ثٗ٘ـچٗ اف 

 . ثبىؼ عًَٛ ٚيلامبفي ثنيبؿ ثبلا ِي  صزُ مبعت ٚ مبف ثٗ، ِٕبمت ِضً اف ٌضبٗ الٍيّي

 

 ي ِّٝٛبً آٔؼفيتي ؿعّْٕٛ ػاؿٔؼمٕگٙبي ٌٚىبٔيى٘بي متجـي اف  لايٗ ،ِضؼٚػٖػؿ ثغيٙبي ٚميٞي اف ىّبي  

مٕگٙبي . ٔؼاؿٔؼػٌيً ػؿف ٚ ىىبف فـاٚاْ لبثٍيت التَبػي  اوخـاً ٘ٛافػٖ ثٛػٖ ٚ ثٗ ٌٚىبٔيىٙب ايٓ. (7-:6-7ٔميٗ)

تٛاْ  ، ػؿ صبي صبّـ ّٔيػٌيً ايٓ وٗ ػؿ اؿتفبٛ ثنيبؿ فيبػ لـاؿ ػاؿٔؼ  ثٗ، ثب ٚرٛػ صزُ ثنيبؿ فيبػٔيق آ٘ىي 

 . وبؿثـػي ثـاي آٔٙب ػؿ ٔٚـ گـفت

تٛاْ اف آٔٙب رٙت ىٓ ٚ ِبمٗ امتفبػٖ   ّٔيٚ ثنيبؿ عـػ ىؼٖ ٚ ٘ٛافػٖ ثٛػٖ  ،مٕگٙبي ىيٍي ٚ ىيً آ٘ىي

 ٚ ٘بي ٔبِتزبٔل اف مٕگٙبي آ٘ىي، ػٌِٚٛيتي ػؿ ايٓ ِضؼٚػٖ صزُ فيبػي اف وٕگٍِٛـا٘بي منت ثب ػأٗ. وـػ

ِٕبمجي تٛإٔؼ ِٕجٜ  لا٘بؿ٘بي آتيفيبٔي ػاىتٗ ٚ ِي ىجب٘ت فيبػي ثٗىٕبمي  اؿ ػاؿػ وٗ اف ٌضبٗ فِيٌٓٚىبٔيىي لـ

 (. 6-:6-7ٝىل)ثبىٕؼ  مٗبىٓ ٚ ِ تٌٛيؼرٙت 
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-Climate axeriyae temper. 
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اي، مٕگٙبي  ٍٛؿت تٛػٖ ؿٔگ ميبٖ ٚ ثٗ ػؿ ىّبي ؿٚمتبي پٕزبة، ّٝؼتبً مٕگٙبي آؽؿيٓ ثب تـويت ػيبثبف ثٗ

 . ثبىؼ آٔؼفيتي ٚ يب ثبفاٌتي ٚ گب٘ي تٕبٚثي اف آؽؿآٚاؿيٙب لبثً ِيب٘ؼٖ ِي
ثب پيّبيو ِضؼٚػٖ، تٕبٚثي اف مٕگٙبي ٌٚىبٔٛولامتيه ٚ ِبمٗ مٕگ ثب ّغبِت فيبػ ٚ گنتـػٖ ِيب٘ؼٖ 

ٓ ّٔٛٔٗ ػؿ يق ايزٗ آٔبٌئت. مٕگ آ٘ىي ثـػاىت گـػيؼ رٙت ِىبٔيه مٕگ اف ِبمٗ S16-N-1گـػيؼ وٗ ّٔٛٔٗ 

 . آٚؿػٖ ىؼٖ امت 6-:6-7ٚ ّٔٛػاؿ 6-:6-7رؼٚي

S16-N-1

     

12 1680 179 179 359 66.72862 

16 1190 55 234 304 56.50558 

35 500 134 368 170 31.59851 

60 250 53 421 117 21.74721 

80 177 19 440 98 18.21561 

100 149 30 470 68 12.63941 

- 68 538 0 0 

- 538 - - - 
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S16-N-1

 

مٕگٙب ؿعّْٕٛ تٛػٖ ػيبثبف ّ٘ـاٖ ثب مٕگٙبي ٌٚىبٔٛولامتيه  فيـ، ػؿ ِزبٚؿت ِبمٗ ثب ِغتَبت ياػؿ ٔمٖٗ 

ٓ ّٔٛٔٗ يق ايزٗ آٔبٌئت. ؿٚه ِىبٔيه مٕگ ثـػاىت ىؼ رٙت آٔبٌيق ثٗ S16-N-2اف ايٓ تٛػٖ ّٔٛٔٗ . ىٛػ ِيب٘ؼٖ ِي

 . آٚؿػٖ ىؼٖ امت 7-:6-7ٚ ّٔٛػاؿ 7-:6-7ػؿ رؼٚي

 
Y X 

3996578 615156 
 

S16-N-2

     

12 1680 137 137 253 64.87179 

16 1190 37 174 216 55.38462 

35 500 101 275 115 29.48718 

60 250 25 300 90 23.07692 

80 177 15 315 75 19.23077 

100 149 12 327 63 16.15385 

- 63 390 0 0 

- 390 - - - 
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S16-N-2 

 

اي ِيب٘ؼٖ  مٕگٙبي آ٘ىي تٛػٖ ؿعّٕٛٔي اف، فيـ ثب ِغتَبت يأمٖٗػؿ ، ثب پيّبيو ثييتـ ػؿ ِضؼٚػٖ

ؿٚه ِىبٔيه مٕگ ثـػاىت  رٙت آٔبٌيق ثٗ S16-N-3اف ايٓ تٛػٖ ٔيق ّٔٛٔٗ . ىٛػ وٗ ِمبِٚت ثنيبؿ پبئيٕي ػاؿٔؼ ِي

 . آٚؿػٖ ىؼٖ امت 8-:6-7ٚ ّٔٛػاؿ 8-:6-7ٓ ّٔٛٔٗ ػؿ رؼٚييق ايزٗ آٔبٌئت. ىؼ

 

Y X 

3996734 615255 
 

S16-N-3

 اتعاد
 (مش)

 اتعاد
 (ميکرَمتر)

 َزن تاقيماوذي
 (گرو)رَي سروذ 

 َزن تجمعي
 (گرو)تاقيماوذي 

 َزن تجمعي
 (گرو)عثُر کردي 

 درصذ تجمعي
 )%(عثُر کردي 

12 1680 142 142 336 70.29289 

16 1190 46 188 290 60.66946 

35 500 105 293 185 38.70293 

60 250 59 352 126 26.35983 

80 177 47 399 79 16.5272 

100 149 20 419 59 12.3431 

- 59 478 0 0 

- 478 - - - 
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S16-N-3

 
 : ِغتَبت فيـ  اي ثب  ػؿ ٔمٖٗ

Y X 

3996278 612437 

ثبىٕؼ وٗ ػؿ ٔقػيىي  ِي لبثً ِيب٘ؼٖ يي وٛ٘ي تٛف٘بٖ ٚاؿيق، ِغتَبت فيـ اي ػيگـ ثب  ٔمٖٗٚ ّ٘چٕيٓ ػؿ 

 . (8-:6-7ٚ  7-:6-7ٝىنٙبي) أؼ ؿٚمتبي پٕزبة لـاؿ گـفتٗ

Y X 

3995837 612547 
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پـٚفيً ثـاي  7 گـفت ٚىٕبمي ٚ التَبػي ِٛؿػ ثـؿمي لـاؿ  ِضؼٚػٖ اف ػيؼگبٖ فِيٓ ، َ ثـؿميٙبٕي فبف ػٚ

٘بي  الاِکبْ مٞي ىؼ ّٝٛػ ثـ اِتؼاػ گنتـه ٌيتٌٛٛژي تيايٓ پـٚفيٍٙب ص. پيّبيو ِضؼٚػٖ ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىؼ

ىکً ػؿ ٔٚـ  V٘بي پـتگب٘ي  پـٚفيٍٙب ػؿ اِتؼاػ ػؿٖ، ػٌيً ىيت فيبػ کٛ٘ٙبي ِضؼٚػٖ ثٗ .ِغتٍف تٞييٓ ىٛػ

 . پؾيـػ ثٙتـ أزبَ ِي آٔٙب ٘ب ثـؿمي مٕگٙب ٚ ىيت ٚ گنتـه ايٓ ػؿٖػؿ اِتؼاػ . گـفتٗ ىؼ

( :-:6-7ٚ  9-:6-7ٙبيٝىن) ٘بي ٔبّ٘نبْ ٚ ٔبِتزبٔل ِبمٗ مٕگٙبي کٕگٍِٛـايي ثب ػأٗ، ٖػػؿ ايٓ ِضؼٚ 

ػمت آِؼٖ ػؿ آفِبييگبٖ ِىبٔيه  ِٖبثك ٔتبيذ ثٗ. تٛإٔؼ ػاؿاي تٛريٗ التَبػي ثبىٕؼ ثبىٕؼ کٗ ِي تٕٙب مٕگٙبيي ِي

ِيقاْ عبوٗ ٚ ؿك ايٓ تٛػٖ ِٕبمت ثٛػٖ ٚ اف ٔٚـ أـژي َِـفي ( 8-:6-7ٚ  7-:6-7، 6-:6-7رؼٌٚٙبي)مٕگ 

ٚ لٖٞبت آْ ؿا مٕگٙبي آ٘کي، مٕگ آ٘ک ػٌِٚٛيتي، ايٓ کٕگٍِٛـا ػاؿاي ثبفتي منت ثٛػٖ . ثبىؼ ٔيق ِٕبمت ِي

أؼافٖ لٖٞبت ثـاثـ ٔجٛػٖ ٚ ػؿ ٍٛؿت . ػٕ٘ؼ کُ تيکيً ِي ِمؼاؿ ثٗىيً  ٚ (ثبفاٌت ٚ آٔؼفيت)ٌٚکبٔيکٙبي ثبفيک 

 . ثبىؼ ٘بي مٕگ ىکٓ لافَ ِي ػمتگبٖ، ؿاٖ افتبػْ ِٞؼْ ثٗ
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. ثبىٕؼ ٙبي کٍنيتي ِيکبٚاک٘ب ٚ  اي ثٛػٖ ٚ ػاؿاي ؿگچٗ ٙبي ٌٚکبٔيک ػاؿاي ٙب٘ـي تيـٖ تب لٖٙٛگمٕ

٘ب  ىيً. ىٛٔؼ عبکنتـي ػيؼٖ ِيؿٔگ  اي کُ ؿٔگ ثٛػٖ ٚ ػؿ مٖش تبفٖ ثٗ مٕگٙبي آ٘کي ػاؿاي مٖش ثيـٚٔي لٖٙٛ

ثبٔؼ  هي. ثبىؼ ثغو رٕٛثي ِضؼٚػٖ ِي ؼ ٚ گنتـه آْ ِضؼٚػ ثِٗٔيقاْ کّي ىـکت ػاؿ ػؿ تـکيت کٕگٍِٛـا ثٗ

ػؿ ػاعً (. :-:6-7ٝىل) ىٛػ ٍٛؿت افمي ػؿ ػاعً کٕگٍِٛـا ػيؼٖ ِي مبٔتيّتـ ثٗ 87تب  77ّغبِت  ثٗ ػاؿ آ٘ٓ

ػؿ ثغو رٕٛثي (. ;-:6-7ٝىل) ىٛػ ثٕؼي افمي ػيؼٖ ِي ميٍتي ثب لايٗ -ثغو ثنيبؿ ِضؼٚػي ؿمٛثبت ؿمي، ػؿٖ

تٛاْ اف آْ رٙت اصؼاث کبؿعبٔٗ ىٓ  اي ِنٖش لـاؿ ػاؿػ کٗ ِي ِضؼٚػٖ، ِضؼٚػٖ ٚ ىّبي ثبعتـي ؿٚمتبي پٕزبة

 . ٚ ِبمٗ ٚ ِضً امتمـاؿ ػمتگب٘ٙب امتفبػٖ کـػ
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 : پارامترٌاي مثثت

 وٕگٍِٛـايي اصؼصزُ فيبػ ٚ -6

 آًِ -اٍٍي تٙـاْ ربػٖ ٔقػيه ثٛػْ ثٗ -7

 ىٛيي ٚ تٙيٗ ِبمٗ ىنتٗ آة ػؿ تّبَ فَٛي مبي رٙت امتفبػٖ اف آة ثـاي ؿك ٚرٛػ ؿٚػعبٔٗ پـ -8

 ِٕٖمٗ ػؿٍٛؿت ِنتميُ ٚ غيـِنتميُ  فايي ثٗ اىتغبي -9

 مبعتّبٔي  َِبٌشتـيٓ  ٕٝٛاْ اٍٍي  ىٓ ٚ ِبمٗ ثٗ ٔيبف ثِٗزبٚؿ ٚ  ِٕبٕكمبعت ٚ مبف ثبلا ػؿ  -:

 گيب٘ي ٔجٛػ پٛىو -;

 ىىٓ ٘بي مٕگ ِىبْ ِٕبمت رٙت امتمـاؿ وبؿگبٖ ٚ ػمتگبٖ ->

 : پارامترٌاي مىفي

 تٙـاْ -بٔٗ ىٓ ٚ ِبمٗ ػؿ إـاف ربػٖ آًِوبؿع (ٚاصؼ 77صؼٚػ )ٚرٛػ تٞؼاػ فيبػي  -6

ِيـاث فـٕ٘گي  ِغبٌفت مبفِبْ، اصتّبي (>-:6-7ٝىل) ٚرٛػ آحبؿ ثبمتبٔي ػؿ ػيٛاؿٖ کٖٛ ثب تٛرٗ ثٗ -7

 . ٚرٛػ ػاؿػ
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. ؼٕثبى ِيؿا ػاؿا يه ِٞؼْ ىٓ ٚ ِبمٗ  ثٗ ىؼْ ِخجتي رٙت تجؼيً پتبٔنيًىه  وٕگٍِٛـا٘بي ايٓ ِضؼٚػٖ ثي

صزُ ثبلاي مبعت ٚ مبف وُ ثٛػٖ ٚ  ٘بي تٌٛيؼ ىٓ ٚ ِبمٗ ػؿ مٖش امتبْ ٔنجت ثٗ ايٓ وٗ تٞؼاػ وبؿعبٔٗ ثب تٛرٗ ثٗ

ليّت  ثبىؼ ٚ ّ٘چٕيٓ ٘قيٕٗ تّبَ ىؼٖ تٌٛيؼ ىٓ ٚ ِبمٗ ٔنجت ثٗ بلا ِيّ٘چٕيٓ ليّت ىٓ ٚ ِبمٗ ػؿ ثبفاؿ َِـف ث

پبؿاِتـ٘بي اىبؿٖ ىؼٖ ػؿ ثبلا   اصؼاث يه وبؿعبٔٗ ىٓ ٚ ِبمٗ ػؿ ايٓ ِٕٖمٗ ثب تٛرٗ ثٗ، ثبىؼ فـٚه آْ پبييٓ ِي

 . التَبػي عٛا٘ؼ ثٛػ
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S17

مّت  ثٗ ،ويٍِٛتـ :8صؼٚػ  يپل اف ٕ. امتثبثً  -ايٓ ِضؼٚػٖ اف ِنيـ ربػٖ لؼيُ آًِ ؿاٖ ػمتـمي ثٗ

ؿٚمتبي ثٍيـاْ ٔيق ػؿ ىّبي غـة . ولا وٗ ػؿ ىّبي ِضؼٚػٖ لـاؿ گـفتٗ امت، عٛا٘يُ ؿميؼ ؿٚمتبي ٚمٖي

 . ِضؼٚػٖ ٚالٜ ىؼٖ امت

کيٍِٛتـ ػؿ رٕٛة ىـق آًِ ٚ ػؿ  87فبٍٍٗ  ثبىؼ ٚ ثٗ کيٍِٛتـِـثٜ ِي 67/:ِنبصت تمـيجي  ايٓ ِضؼٚػٖ ثٗ

 ىٛػ اي ىبًِ ِي مـي لبؿٖؿا آًِ لـاؿ گـفتٗ امت کٗ ثغو ّٝؼٖ آْ  6:6770777 ىٕبمي ٚؿلٗ فِيٓ

ِٞبػْ ٚاؿيقٖ کٛ٘ي کٗ ػؿ  ثب تٛرٗ ثٗ .کٗ اف ٔٚـ ٌيتٌٛٛژي ٝجبؿتٕؼ اف کٕگٍِٛـا، ِبمٗ مٕگ ٚ ِبؿْ( 6-;6-7ٔميٗ)

آًِ  6:6770777 ٔميٗ)٘ي امتفبػٖ کـػ ٘بي کٛ ٕٝٛاْ ٚاؿيقٖ تٛاْ اف آٔٙب ثٗ ثبىٕؼ، ِي صِٛٗ ايٓ ِضؼٚػٖ ِي

 (. پيٛمت
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ٚ تٛاٌي ( 6-;6-7ٝىل) ؿمٛثبت مبفٔؼ٘بي ِٕٖمٗ ؿعّْٕٛ چٕؼأي ٔؼاؿٔؼ، گيب٘ي أجٖٛ ػٌيً پٛىو ثٗ 

 ،اي ٚ مجق ػؿ ثغيي اف ِضؼٚػٖ وٗ پٛىو گيب٘ي وُ ػاىتٕؼ لٖٙٛ -ِبؿْ لـِق، ٍٛؿت وٕگٍِٛـا ؿمٛثبت ثٗ

 . (7-;6-7ٝىل) ِيب٘ؼٖ گـػيؼ
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ذ يکٗ ٔتب ؿٚه ِىبٔيه عبن ثـػاىت گـػيؼ رٙت آٔبٌيق ثٗ S17-N-1ّٔٛٔٗ ، ِغتَبت فيـ ثٗاي  ػؿ ٔمٖٗ

 .ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 6-;6-7ٚ ّٔٛػاؿ 6-;6-7ق آْ ػؿ رؼٚييآٔبٌ

Y X 

4023858 627945 
 

S17-N-1

 اتعاد 
(مش)  

 اتعاد 
(ميکرَمتر)  

 َزن تاقيماوذي 
(گرو)سروذ رَي   

 َزن تجمعي 
(گرو)تاقيماوذي   

 َزن تجمعي 
(گرو)عثُر کردي   

 درصذ تجمعي
)%(عثُر کردي    

12 1680 179 179 359 66.72862 

16 1190 55 234 304 56.50558 

35 500 134 368 170 31.59851 

60 250 53 421 117 21.74721 

80 177 19 440 98 18.21561 

100 149 30 470 68 12.63941 
 0 0 538 68 - فيـ مـٔؼي

 - - - 538 - ِزّٛٛ

 

 

S17-N-1

 

 ٙبيؿٚى رٙت آٔبٌيق ثٗ XRF  ٚS17-N-3ؿٚه رٙت آٔبٌيق ثٗ( ِبؿْ مجق ٚ لـِق ؿٔگ) S17-N-2 ٘بي ّٔٛٔٗ

XRF ٚ XRD آٚؿػٖ ىؼٖ امت 9-;6-7تب  7-;6-7رؼاٚي ق آْ ػؿيذ آٔبٌيکٗ ٔتب ثـػاىت ىؼٔؼ. 

XRFS17-N-2S17

P2O5 
%

MnO 
%

TiO2 
%

MgO 
%

K2O 
%

Na2O 
%

CaO 
%

Fe2O3 
%

Al2O3 
%

SiO2 
%

S
1
7 -N

-2
 

0.1480.0960.6532.882.060.2616.845.977.9246.27
Cr 
ppm

Ni 
ppm

Pb 
ppm

Zn 
ppm

Cu 
ppm

Sr 
ppm

Ba 
ppm

Cl 
ppm

SO3 
%

L.O.I 
%

59903110653456542420.045 16.65
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XRFS17-N-3S17

P2O5 
%

MnO 
%

TiO2 
%

MgO 
%

K2O 
%

Na2O 
%

CaO 
%

Fe2O3 
%

Al2O3 
%

SiO2 
%

S
1
7 -N

-3
 

0.1830.1700.6423.251.850.2219.116.476.5641.92
Cr 
ppm

Ni 
ppm

Pb 
ppm

Zn 
ppm

Cu 
ppm

Sr 
ppm

Ba 
ppm

Cl 
ppm

SO3 
%

L.O.I 
%

50892310951376502490.03318.74

XRDS17-N-3S17

Trace PhaseMinor PhaseMajor PhaseS
1
7 -N

-3

Orthoclase, KAlSi3O8 

Chlorite, [(Mg,Fe)6(Si,Al)4O10(OH)8] 

Muscovite-llite, [KAl2Si3AlO10(OH)2]

Montmorillonite, 

[Ca0.2 (Al,Mg)2Si4O10(OH)2, xH2O]

Quartz, SiO2 

Calcite, CaCO3 

Dolomite, [CaMg(CO3)2]
 

Albite, NaAlSi3O8 

 ثـػاىت ىؼٖ، ي٘ب ّٔٛٔٗ XRD ٚXRF مجت پٛىو رٕگٍي، ٔبِٕبمت ثٛػْ آٔبٌيق٘بي ِىبٔيه مٕگ، ثٗ

  .گـػػ اػاِٗ ثـؿميٙب ػؿ ايٓ ِضؼٚػٖ پييٕٙبػ ّٔي
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S18

 امتآًِ لـاؿ گـفتٗ  6:6770777ىٕبمي  ثبىؼ کٗ ػؿ ٚؿلٗ فِيٓ کيٍِٛتـِـثٜ ِي 78ٚمٞت  ايٓ چٙبؿٍّٞي ثٗ

تٛاْ اف مٕگ آ٘کٙب، ثبفاٌت ٚ ػيبثبف  ثبىؼ کٗ ِي ثغو ّٝؼٖ آْ ىبًِ مبفٔؼ٘بي لاؿ ٚ تيقکٖٛ ِي. (6->6-7ٔميٗ)

 (. پيٛمتآًِ  6:6770777 ٔميٗ)رٙت مٕگ لاىٗ ٚ ِبٌْٛ ٚ پيُ مٕگ امتفبػٖ ّٔٛػ 
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 . ٍٝت ثؼ ِنيـ ثٛػْ ٚ پٛىو رٕگٍي أجٖٛ، ايٓ ِضؼٚػٖ ػؿ ِـصٍٗ پيّبيو صؾف گـػيؼ ثٗ
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S19

کلا لـاؿ  رٕٛة ثبعتـ لبئّيٙـ ٚ رٕٛة ؿٚمتبي ؿئيل -ويٍِٛتـِـثٜ ػؿ رٕٛة 89ايٓ ِضؼٚػٖ ثب ٚمٞت 

ِغتَبت رغـافيبيي ِضؼٚػٖ ػؿ رؼٚي . کلا ػؿ ػاعً ِضؼٚػٖ ٚ لنّت ىّبٌي آْ ٚالٜ امت ؿٚمتبي اِبَ. ػاؿػ

 . فيـ لبثً ِيب٘ؼٖ امت
 رديف طُل عرض

977<<<9 ;9;7=6  A 

977:=8= ;:;:>:  B 

97779>8 ;:;:>:  C 

9779<;< ;9;7=6  D 

 

اف اثتؼاي ِنيـ پل اف . تٙـاْ الؼاَ کـػ -ثبينتي اف ٕـيك ربػٖ اٍٍي لبئّيٙـ S19ِضؼٚػٖ  ثـاي ؿميؼْ ثٗ

ايٓ ؿٚمتب ػؿ . مّت ؿٚمتبي ىيـػاؿکلا ؿا ثبينتي ٕي ّٔٛػ ويٍِٛتـ تب ىٙـ ىيـگبٖ، ربػٖ فـٝي غـثي ثٗ 76ٕي 

ٚ ؿٚمتبي  <8ِٛتـ مّت رٕٛة، ؿٚمتبي ىبؿلٍت ػؿ کيٍ ػؿ اػاِٗ ِنيـ ثٗ. ايٓ ِنيـ لـاؿ گـفتٗ امت 87کيٍِٛتـ 

ثبىؼ کٗ ػؿ صبىيٗ ىّبٌي ِضؼٚػٖ  کلا ِي آعـيٓ ؿٚمتب ػؿ أتٙبي ِنيـ، اِبَ. لـاؿ ػاؿٔؼ 8:کلا ػؿ کيٍِٛتـ  ؿئيل

 . ىٛػ ِيب٘ؼٖ ِي 6-=6-7ٔميٗ ٚ کـٚکي ِنيـ ػمتـمي ػؿ ٔميٗ. ٚالٜ امت
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 :ثبىٕؼ  لـاؿ فيـ ِي ثٗ( 7-=6-7ٔميٗ)ٚاصؼ٘بي چيٕٗ ىٕبمي ِٛرٛػ ػؿ ِضؼٚػٖ 

 . کـتبمٗ ػاؿ، ِبؿْ، ِبؿْ آ٘کي، مٕگ آ٘ک ٚ مٕگ آ٘ک ِبؿٔي ِـثٛٓ ثٗ ِبؿْ ميٍت( اٌف

ّٝؼٖ ٌيتٌٛٛژي ِضؼٚػٖ ىبًِ مٕگ آ٘ک، مٕگ آ٘ک ِبؿٔي، ِبؿْ آ٘کي ٚ ِبؿْ عبکنتـي، مجق ٚ ( ة

 .کـتبمٗ امت ؿػ ؿٔگ ِـثٛٓ ثٗف
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مٕگ آ٘ه ، مجق ٚ وـَ ؿٔگ ٚاصؼي اف مٕگ آ٘ىٙبي عبونتـي ؿٚىٓ وّي ِتّبيً ثٗ ،ػؿ ايٓ ِضؼٚػٖ

گب٘ي ّغيُ لايٗ ٚ ٔيق  مٕگ آ٘ىٙبي ِبؿٔي ٔبفن تب ِتٛمٔ ٚ، اي ـ عبونتـي اي ـ گٍٛوٛٔيتي لٖٙٛ ِبمٗ

 . ىٛػ عبونتـي ؿٚىٓ ٚ ٔغٛػي ؿٔگ ػيؼٖ ِي، ػاؿ عبونتـي ِبؿْ آ٘ىي ٚ ِبؿْ ميٍت، تٕبٚثٙبيي اف ِبؿْ

ثب پٛىو أجٖٛ ، ولا آغبف ىؼ وٗ پل اف ؿٚمتبي اِبَ S19پيّبيو ِضؼٚػٖ ، ِغتَبت فيـ اي ثب  ػؿ ٔمٖٗ 

مبعت اِب لجً اف ؿٚمتب ّغبِت ٝٚيّي اف  وٗ اِىبْ پيّبيو ؿا ٔبِّىٓ ِي( 6-=6-7ٝىل) رٕگٍي ِٛارٗ ىؼيُ

 . (8-=6-7ٚ  7-=6-7ٝىنٙبي) ِبؿْ ِيب٘ؼٖ گـػيؼ

Y X 

4006555 652792 
 

 

X:594769 

Y:3996479 

X:594769 

Y:3996479 
X:594769 

Y:3996479 

X:594769 

Y:3996479 

1:100000 
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ثب تٛرٗ  .ثـػاىت ىؼXRF ٚ XRDؿٚىٙبي  رٙت آٔبٌيق ثٗ S19-N-1ّٔٛٔٗ ، اي ثب ِغتَبت فيـ ػؿ ٔمٖٗ

 . تٛاْ اف ِبؿٔٙب ػؿ پغت آرـ امتفبػٖ ّٔٛػ ِي( 7-=6-7ٚ  6-=6-7ي٘برؼٚي)ٔتيزٗ آٔبٌيق  ثٗ

Y X 

4006955 652996 

XRFS19-N-1S19

P2O5 
%

MnO 
%

TiO2 
%

MgO 
%

K2O 
%

Na2O 
%

CaO 
%

Fe2O3 
%

Al2O3 
%

SiO2 
%

S
1
9 -N

-1
 

0.1040.0610.6281.191.190.1238.243.803.3719.45
Cr 
ppm

Ni 
ppm

Pb 
ppm

Zn 
ppm

Cu 
ppm

Sr 
ppm

Ba 
ppm

Cl 
ppm

SO3 
%

L.O.I 
%

33561983321187217240.07831.51

XRDS19-N-1S19

Trace PhaseMinor PhaseMajor PhaseS
1
9 -N

-1 ----

Calcite, CaCO3 

Montmorillonite, [Ca0.2(Al,Mg)2Si4O10(OH)2, xH2O] 

Albite, NaAlSi3O8 

Qartz, SiO2 

 .ثـػاىت ىؼ XRF ٚ XRDي ٙبؿٚى رٙت آٔبٌيق ثٗ S19-N-2ّٔٛٔٗ ، ِغتَبت فيـ اي ثب ٚ ّ٘چٕيٓ ػؿ ٔمٖٗ

 9-=6-7ٚ  8-=6-7ٙبیق ػؿ رؼٌٚيآٔبٌ ذئتب .ثبىؼ ِي S19-N-2ّٔٛٔٗ   يثـػاؿِضً ّٔٛٔٗ ِـثٛٓ ثٗ 9-=6-7ٝىل

  .ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت

 Y X 

4007218 652936 

XRFS19-N-2S19

P2O5 
%

MnO 
%

TiO2 
%

MgO 
%

K2O 
%

Na2O 
%

CaO 
%

Fe2O3 
%

Al2O3 
%

SiO2 
%

S
1
9 -N

-2
 

0.1350.0390.6381.721.440.0432.513.754.1726.18
Cr 
ppm

Ni 
ppm

Pb 
ppm

Zn 
ppm

Cu 
ppm

Sr 
ppm

Ba 
ppm

Cl 
ppm

SO3 
%

L.O.I 
%

37589112421023271260.20028.57

XRDS19-N-2S19

Trace PhaseMinor PhaseMajor PhaseS
1
9 -N

-2 ----

Calcite, CaCO3 

Montmorillonite, [Ca0.2(Al,Mg)2Si4O10(OH)2, xH2O] 

Albite, NaAlSi3O8 

Qartz, SiO2 
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S19-N-2

ّٔٛٔٗ رٙت  7ولا  ػؿ فبف اٚي ٍّٝيبت ٍضـايي، اف ؿعّٕٛٔٙبي أؼن ِبؿْ ٚالٜ ػؿ إـاف ؿٚمتبي اِبَ

٘ـ ػٚ . ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 8-=6-7ٚ  6-=6-7آٔٙب ػؿ رؼٌٚٙبي XRFٔتبيذ آٔبٌيق . تنت پغت آرـ گـفتٗ ىؼ

ػ عبن ِٛؿػ امتفبػٖ ػؿ ٍٕبيٜ ٍٝت ٔؼاىتٓ ٚيژگيٙبي فيقيىٛىيّيبيي ػؿ صؼ امتبٔؼاؿ ّٔٛٔٗ ػؿ ػاعً وٛؿٖ ثٗ

پٛىو أجٖٛ رٕگٍي،  ػؿ ٕي فبف ػَٚ، ثب تٛرٗ ثٗ. ثبىٕؼ آرـپقي، ىؼيؼاً عـػ ىؼٖ ٚ ِٕبمت ثـاي پغت آرـ ّٔي

-=6-7ٝىل) أتغبة ىؼ وٗ اف ِبؿٔٙبي ٚالٜ ػؿ ػيٛاؿٖ تـأيٗ ربػٖ( مّت رٕٛة ولا ثٗ اف اِبَ)ِنيـ ربػٖ اٍٍي 

ٍٝت پٛىو گيب٘ي فـاٚاْ ٚ  ثميٗ ِنيـ پـٚفيً ثٗ. پغت آرـ ثـػاىت گـػيؼ اي ثب ٘ؼف تنت ِزؼػ ، ّٔٛٔٗ(:

ّٔٛٔٗ ثـػاىت ىؼٖ ػؿ فبف اٚي  7ايٓ ّٔٛٔٗ ٔيق ِبٕٔؼ . ثبىؼّ٘چٕيٓ فِيٕٙبي فيـ ويت ثـٔذ فبلؼ ؿعّْٕٛ ِٕبمت ِي

ِبؿْ، عبونتـي ؿٔگ ؿعّْٕٛ . ػؿ وٛؿٖ ٚ تضت صـاؿت تـن ثـػاىتٗ ٚ عـػ ىؼٔؼ ٚ اِىبْ تٌٛيؼ آرـ ؿا ٔؼاىتٕؼ

ثبىؼ وٗ ػؿ ِزبٚؿت  ٘ب ِي عًَٛ ػؿ ػؿفٖ تب ٔغٛػي ٚ ػاؿاي فـمبيو پٛمت پيبفي ٚ آٌتـاميْٛ ىؼيؼ ثٗ

 . ػ٘ؼّٚٛس تغييـ ؿٔگ ٔيبْ ِي ٘بي فٛق ثٗ ػؿفٖ
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فاؿ فـاٚاْ ػؿ مـامـ آْ ٚ  ػٌيً ٚرٛػ رٕگً ٚ ثٛتٗ پيّبيو ٍٛؿت گـفتٗ ػؿ ِضؼٚػٖ، ِتأمفبٔٗ ثٗ ثب تٛرٗ ثٗ

ّ٘چٕيٓ ويفيت پبييٓ ِبؿٔٙبي ِٕٖمٗ ٚ ٝؼَ ِمبِٚت ػؿ ثـاثـ پغتٗ ىؼْ، ٘ـگٛٔٗ فٞبٌيت ِٞؼٔي ػؿ ِٕٖمٗ اف ٔٚـ 

 . ثبىؼ التَبػي تٛريٗ پؾيـ ّٔي
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S20

ايٓ ؿٚمتب . چبي ػؿ ػاعً ِضؼٚػٖ ٚالٜ ىؼٖ امت ٚ ؿٚمتبي ٔفت ـاؿ ػاؿػل ىٙـ لبئُايٓ ِضؼٚػٖ ػؿ رٕٛة 

 -ىٙـ لبئُايٓ ِضؼٚػٖ اف ٕـيك ربػٖ آمفبٌتٗ  ؿاٖ ػمتـمي ثٗ. ػؿ ىـق ِضؼٚػٖ ػؿ ثغو ٌفٛؿ لـاؿ گـفتٗ امت

ٚ  ىـقمّت  ويٍِٛتـ ربػٖ عبوي ثٗ 8ِنبفت مپل ٕي ٚ  رٕٛةمّت  ويٍِٛتـ ثٗ :6ٕي ِنبفت فيـٚفوٖٛ ٚ 

ػاؿ لـِق، عبونتـي ؿٔگ ٚ  ايٓ ِضؼٚػٖ ىبًِ يه ٚاصؼ ِتيىً اف ِبؿْ ٚ ِبؿْ ميٍت. ثبىؼ ؿٚمتبي پبىبولا ِي 

. (6-<6-7ٔميٗ) ثبىؼ اي ِي عبونتـي ٚ گب٘ي ٌِٛبىٍي لبٝؼٖ -گب٘ي چٕؼيٓ ِتـ اف وٕگٍِٛـا٘بي وٛاؿتقػاؿ مفيؼ

 . ىٛػ اي گبٖ گٍٛوٛٔيتي ٔيق ِيب٘ؼٖ ِي ثٙبيي اف مٕگ آ٘ىٙبي ِبمّٗ٘چٕيٓ تٕبٚ

 =9ػؿ فبٍٍٗ ٚ لبئُ ىٙـ 6: 6770777ىٕبمي  ثـ ؿٚي ٔميٗ فِيٓکيٍِٛتـِـثٜ  ;6ِنبصت  ايٓ ِضؼٚػٖ ثٗ

اؿف مبفٔؼ لُ  ثغو ّٝؼٖ ايٓ ِضؼٚػٖ اف ٔٚـ ٌيتٌٛٛژي ُ٘. ىٙـ ٚالٜ گـػيؼٖ امت کيٍِٛتـي رٕٛة ىٙـمتبْ لبئُ

ٕٝٛاْ ٚاؿيقٖ کٛ٘ي ٚ  تٛاْ ثٗ امت کٗ اف کٕگٍِٛـا ٚ ِبمٗ مٕگ آ٘کي آْ ػؿ ٍٛؿت ِٕبمت ثٛػْ صزُ تٛػٖ ِي

 (. پيٛمتىٙـ  لبئُ 6:6770777 ٔميٗ)مٕگ لاىٗ ٚ ِبٌْٛ امتفبػٖ ّٔٛػ 

 
S20

ىٙـ  ثبٔي ثغو ٌفٛؿ ىٙـمتبْ لبئُ تضت صفبٙت رٕگً ِٚضؼٚػٖ ػاؿاي پٛىو رٕگٍي فـاٚاْ امت 

تٕٙب  ،گيب٘ي أجٖٛ ػٌيً پٛىو ثٗ. ثـػاؿي امت مؼ اٌجـف ػؿ صبي مبعت ٚ ثٙـٖ ،ّ٘چٕيٓ ػؿ ٔقػيىي ِضؼٚػٖ. ثبىؼ ِي

 . ٍٛؿت أؼن ِيب٘ؼٖ وـػ تٛاْ ؿعّْٕٛ مبفٔؼ٘ب ؿا ثٗ ػؿ ثـعي لنّتٙب ِي
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 .ؼٕثبى ػٕ٘ؼٖ پٛىو رٕگٍي أجٖٛ ػؿ ِٕٖمٗ ِي ٔيبْ 6-<6-7ٝىل

  

ىٙـ  لبئُثبٔي ثغو ٌفٛؿ ىٙـمتبْ  تضت صفبٙت رٕگًٚ ايٓ وٗ ِضؼٚػٖ رٕگٍي فـاٚاْ رٙت پٛىو  ثٗ

 .، اػاِٗ ثـؿميٙب ِّىٓ ٔينتثبىؼ ِي
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S21

ىٕبمي  رٕٛة ىٙـ مبؿي ٚ ػؿ ٚؿلٗ فِيٓ يکيٍِٛتـ <فبٍٍٗ  کيٍِٛتـِـثٜ ٚ ثٗ <7ٚمٞت  ايٓ چٙبؿٍّٞي ثٗ

  .ِغتَبت رغـافيبيي ِضؼٚػٖ ػؿ رؼٚي فيـ آِؼٖ امت .پً مفيؼ ٚالٜ ىؼٖ امت 6:6770777

 رديف طُل عرض

9797<:7 ;=78:7  A 

9797<:7 ;>7677  B 

978;677 ;=78:7  C 

978=>77 ;>7677  D 

 

مبفٔؼ لـِق  ىٕبمي ىبًِ ِبؿْ، ِبمٗ مٕگ ٚ ميٍت مٕگ آ٘کي ِتٍٞك ثٗ ثغو ّٝؼٖ ِضؼٚػٖ اف ٔٚـ مٕگ 

تٛاْ ػؿ ٍٕٞت پغت آرـ ٚ تٙيٗ  کٗ اف ِبؿٔٙبي آْ ػؿ ٍٛؿت ِٕبمت ثٛػْ ِي( 6-77-7ٔميٗ)ثبىؼ  ثبلايي ِي

 (. پيٛمت ىؼٖ امتؼ يمف پً 6:6770777ٔميٗ)عبک ؿك امتفبػٖ کـػ 
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ّ٘يٓ  ثٗ. ثبىؼ پؾيـ ّٔي ٌؾا پيّبيو اِىبْ ٚ وً ِضؼٚػٖ أتغبة ىؼٖ تٛمٔ رٕگً أجٖٛ پٛىيؼٖ ىؼٖ امت

 . ؾف گـػيؼصِٕٚٛؿ ِضؼٚػٖ ػؿ ِـصٍٗ پيّبيو 
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S22

ِغتَبت . رٕٛة ىـق مبؿي لـاؿ ػاؿػ -کيٍِٛتـي رٕٛة <6ػؿ  ،کيٍِٛتـِـثٜ <6ايٓ ِضؼٚػٖ ثب ٚمٞت 

 . رغـافيبيي ِضؼٚػٖ ػؿ رؼٚي فيـ آِؼٖ امت
 رديف طُل عرض

9786797 ;>68;7  A 

9786797 <77:67  B 

977;<77 ;>68;7   C 

97876;7 <77:67  D 

 

ػؿ . کيبمـ ػؿ رٕٛة ىٙـ مبؿي امتفبػٖ کـػ -اف ربػٖ اٍٍي مبؿي ثبينتي ،S22ِضؼٚػٖ  ثـاي ؿميؼْ ثٗ

ؿٚمتبي پبييٓ ٘ٛلاؿ لـاؿ گـفتٗ  ،<6اف مبؿي، ؿٚمتبي مٕگتـاىبْ ٚ ػؿ کيٍِٛتـ  >ػؿ کيٍِٛتـ ٚ اِتؼاػ ايٓ ِنيـ 

 :7ػؿ کيٍِٛتـ  ،ٚ صبىيٗ ىّبٌي ِضؼٚػٖ 77ػؿ کيٍِٛتـ  ،ػؿ غـة ربػٖٚالٜ ؿٚمتبي اِـٖ  ػٚؿا٘ي ِٕتٙي ثٗ. امت

ِنيـ ػمتـمي ػؿ . ثبىٕؼ چيّٗ ػؿ رٕٛة ٚ ؿٚمتبي ٔٛػٖ ػؿ ِيبْ ِضؼٚػٖ ِي ؿٚمتبي ؿيگ. لـاؿ گـفتٗ امت

 . تـميُ ىؼٖ امت 6-76-7ٔميٗ

 
S22 

 

 

اي ثٛػٖ ٚ  آة ٚ ٘ٛاي آْ ِٞتؼي ِؼيتـأٗ. ِتـ اف مٖش ػؿيب امت 7::ِضؼٚػٖ فٛق ػاؿاي اؿتفبٛ ثيو اف 

. کبؿ کيبٚؿفي ٚ ػاِؼاؿي ِيغٌٕٛؼ ا٘بٌي ِٕٖمٗ ّٝؼتبً ثٗ. ثبىؼ ِيٍيّتـ ػؿ مبي ِي 9=66ػاؿاي ِيبٔگيٓ ثبؿٔؼگي 

 . ثبىؼ لنّت ّٝؼٖ ِضؼٚػٖ ِٛؿػ ٔٚـ پٛىيؼٖ اف رٕگً ِي
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 ٚاصؼ٘بي مٕگي ِٛرٛػ ػؿ . ثغو ّٝؼٖ ِضؼٚػٖ ػؿ لنّتٙبي ِـکقي ٚ غـثي تبلؼيل عـچٕگ لـاؿ ػاؿػ

 ( :7-76-7ٔميٗ)لـاؿ فيـ ٘نتٕؼ  ِضؼٚػٖ ثٗ

ثغيي اف مبفٔؼ )کـتبمٗ  ػاؿ ٚ آ٘کي، مٕگ آ٘ک ِبؿٔي ٚ مٕگ آ٘ک ِـثٛٓ ثٗ ِبؿْ، ِبؿْ ميٍت( انف

 (. لاؿ

 (. مبفٔؼ فزٓ)پبٌئٛمٓ  مٕگ آ٘ک ٌِٔٛٛيت ػاؿ ِـثٛٓ ثٗ ِبؿْ ٚ( ب

ِيٛمٓ ثبلايي  اي ٚ ِبػمتْٛ ِـثٛٓ ثٗ ِبؿْ، ِبؿْ کـثٕبتٗ ٚ ميٍت مٕگ، ِبؿْ ميٍتي، آ٘ک ِبمٗ( پ

 (.اؿف مبفٔؼ لـِق ثبلايي ُ٘)
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اي ثب ِغتَبت فيـ گـفتٗ ىؼٖ وٗ ِزبٚؿت ايٓ ِضؼٚػٖ ؿا ثب ؿٚمتبي ٔٛػٖ ٔيبْ  اف ٔمٖٗ 6-76-7ٝىل

 . ػ٘ؼ ِي
Y X 

4018043 660263 

 

 

X:691360 

Y:4026720 

X:691360 

Y:4031040 
X:702510 

Y:4031040 

X:594769 

Y:3996479 
1:100000 
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S22

٘بيي اف مٕگ آ٘ىٙبي عبونتـي ؿٔگ ثب ىىنتگي ٍؼفي لبثً ِيب٘ؼٖ  ؿعّْٕٛ، ػؿ اِتؼاػ ثـه ربػٖ

تٙيٗ پلان  ٚ XRFؿٚه  آٔبٌيق ثٗ ثـايتـتيت  ثٗ S22-N-1 ٚ S22-N-2ػٚ ّٔٛٔٗ، اي ثب ِغتَبت فيـ ػؿ ٔمٖٗ. ثبىؼ ِي

 . آٚؿػٖ ىؼٖ امت 6-76-7ػؿ رؼٚي XRF  ّٗٔٛٔS22-N-1ق يزٗ آٔبٌئت. ثـػاىت گـػيؼ (7-76-7ٝىل)مبعتّبٔي 

Y X 

4027555 694823 

XRFS22-N-1S22

P2O5 
%

MnO 
%

TiO2 
%

MgO 
%

K2O 
%

Na2O 
%

CaO 
%

Fe2O3 
%

Al2O3 
%

SiO2 
%

S
2
2 -N

-1
 

0.1300.1700.1141.030.400.0146.521.030.8411.17
Cr 
ppm

Ni 
ppm

Pb 
ppm

Zn 
ppm

Cu 
ppm

Sr 
ppm

Ba 
ppm

Cl 
ppm

SO3 
%

L.O.I 
%

1013631 36397341200.14537.97
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S22-N-2 

رٕٛثي ػؿ  -يکي ثب اِتؼاػ ىّبٌي. پـٚفيً رٙت پيّبيو أتغبة گـػيؼ 7ِٖبٌٞبت ٍضـايي، ػؿ فبف ػَٚ 

ِنيـ پـٚفيً ػَٚ اف . مّت غـة تب ؿٚمتبي ٔٛػٖ ِنيـ ربػٖ اف ىّبي ِضؼٚػٖ تب صبىيٗ رٕٛثي ٚ مپل ػؿ اػاِٗ ثٗ

ٚ ( غـثي -ىـلي)ىؼٖ امت کٗ ػؿ صبىيٗ ىّبٌي ِضؼٚػٖ ٚالٜ ( رٕٛة ػٚؿا٘ي اِـٖ)ٔٛػٖ  ػٚؿا٘ي ػيگـ ِٕتٙي ثٗ

ؿعّٕٛٔٙبيي اف . ؿا ػؿ ثـ گـفت( رٕٛثي -ىّبٌي)ؿمؼ  ِـکق ِضؼٚػٖ ِي مّت رٕٛة کٗ ثٗ مپل اػاِٗ ربػٖ ثٗ

آ٘ک ِمبَٚ عبکنتـي ؿٔگ ثب ىکنتگي ٍؼفي ػؿ ِضً تـأيٗ ربػٖ ػؿ اثتؼاي ِنيـ پيّبيو ػَٚ لبثً ِيب٘ؼٖ 

رٙت تٙيٗ پلان  S22-N-7ّٔٛٔٗ (. 8-76-7ٝىل)ؿمؼ  ٚـ ِئ امت کٗ رٙت امتفبػٖ ػؿ مٕگ تقئيٕي ِٕبمت ثٗ

 (.:-76-7ٚ  9-76-7ٝىنٙبي)مبعتّبٔي اف ايٓ آ٘ىٙب ثـػاىت ىؼ 
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S22-N-7  

 

٘ؼف   ػؿ فبف مَٛ ِٖبٌٞبت، اف مٕگٙبي آ٘کي ِٛرٛػ ػؿ ِٞؼٚػ ؿعّٕٛٔٙبي لبثً ؿؤيت ِٛؿػ ثـؿمي ٚ ثٗ

 ثـاي تٙيٗ پلان مبعتّبٔي مبٔتيّتـ  :8×97×7:ثب اثٞبػ تمـيجي  S22-P3-1 کٛپ  ّٔٛٔٗ امتفبػٖ ػؿ مٕگ تقئيٕي،

 .ثـػاىت ىؼ ;-76-7ٝىل)

 
S22-P3-01
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 : مىفيپارامترٌاي 

پٛىو رٕگٍي أجٖٛ ٚ ِتـاوُ ٚ ّ٘چٕيٓ گنتـه ىبٌيقاؿ٘بي ثـٔذ ػؿ غبٌت فِيٕٙبي پنت  - 

 . إـاف رٕگً

ػٌيً مـػي ٘ٛا ٚ ثبؿه ٔقٚلات رٛي مٕگيٓ  ِبٖ اف مبي ثٗ 4ٕٛؿيىٗ  فًَ وبؿي ِضؼٚػ ثٗ -2

 . اِىبْ فٞبٌيت ٚرٛػ ٔؼاؿػ

 : مثثتپارامترٌاي 

 . ت مٕگ تقئيٕيامتضکبَ ثبلاي مٕگٙبي آ٘ک ٚ کٛپ ػ٘ي ِٕبمت رٙ - 

 . ربػٖ ػمتـمي آمفبٌتٗ اٍٍي ٔقػيه ثٛػْ ثٗ -7

 . ِبػٖ ِٞؼٔي ػاىتٓ اؿتفبٛ ٔنجتبً وُ اف مٖش فِيٓ ٚ ػؿ ٔتيزٗ ػمتـمي آمبْ ثٗ -8

 

ػؿ ٚاْ ػٌيً ٚرٛػ رٕگً ٚ فِيٕٙبي فؿاٝي فـا پيّبييٙبي ٍٛؿت گـفتٗ ػؿ ِضؼٚػٖ، ِتأمفبٔٗ ثٗ ثب تٛرٗ ثٗ

ثبينت  تغـيت رٕگً ٚ ِضئ فينت ٕجيٞي ِٕٖمٗ ىؼٖ ٚ ػؿ ٔتيزٗ ِي ، ٘ـ گٛٔٗ فٞبٌيت ِٞؼٔي ِٕزـ ثٗمـامـ آْ

رٍت ؿّبيت ا٘بٌي ِٕبٕك ِنىٛٔي ّ٘زٛاؿ ٚ تٍّه اؿاّي ٚ ونت  ٔنجت ثٗ ،لجً اف ٘ـ گٛٔٗ فٞبٌيت ِٞؼٔي

 . ِزٛف٘بي لافَ اف اؿگبٔٙبي ؽيـثٔ الؼاَ ّٔٛػ

 

 



 

 

174 
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ٕـيك ربػٖ اٍٍي مبؿي ـ ويبمـ ثب  ِضؼٚػٖ اف ػمتـمي ثٗ. ايٓ ِضؼٚػٖ ػؿ رٕٛة ىـق مبؿي ٚالٜ ىؼٖ امت

ؿٚمتبي ٚٔبرُ وٗ ػؿ ِضؼٚػٖ  ويٍِٛتـ ربػٖ عبوي ثٗ 8مّت رٕٛة ىـق ٚ مپل ٕي  ويٍِٛتـ ثٗ 7;ٕي صؼٚػ 

 . ثبىؼ پؾيـ ِي ٚالٜ ىؼٖ امت، اِىبْ

ٚ ػؿ ٚؿلٗ  يـق مبؿکيٍِٛتـ ػؿ رٕٛة ى 8;فبٍٍٗ  ثبىؼ ٚ ثٗ ٜ ِيکيٍِٛتـِـث :8ٚمٞت  ايٓ چٙبؿٍّٞي ثٗ

 .ِغتَبت رغـافيبيي ِضؼٚػٖ ػؿ رؼٚي فيـ آِؼٖ امت .مفيؼ لـاؿ گـفتٗ امتً پ 6:6770777ىٕبمي  فِيٓ

 رديف طُل عرض

977;<77 <7>>;7 A 

9787787 <77797  B 

97788:7 <67677   C 

9779<<7 <777<7  D 

 ػاؿ امت کٗ ػؿ ٘نتٗ يه تبلؼيل ربي گـفتٗ امت ثغو ّٝؼٖ ٌيتٌٛٛژي ِٕٖمٗ ىبًِ ِبؿْ ٚ ِبؿْ ميٍت 

. ػٌيً ٚرٛػ گنٍٙبي فـاٚاْ ػؿ إـاف ايٓ ِضؼٚػٖ، ِٕٖمٗ اف ٔٚـ تکتٛٔيکي عـػ ىؼٖ امت ثٗ. (6-77-7ٔميٗ)

رٕٛة ىـق ِضؼٚػٖ ِٛؿػ ٔٚـ، ػؿ . لنّت ِضؼٚػي ػؿ صبىيٗ ِٕٖمٗ ٔيق ػاؿاي مٕگٙبي آتيفيبٔي ثبفاٌتي امت

تٛاْ اف آٔٙب ػؿ ٍٕٞت پغت آرـ ٚ تٙيٗ  ػاؿ ٔيق ٚرٛػ ػاؿػ کٗ ػؿ ٍٛؿت ِٕبمت ثٛػْ ايٓ ِبؿْ ِي ِبؿٔٙبي گچ

 (. پيٛمت ىؼٖ امتؼ يمف پً 6:6770777 ٔميٗ)عبک ؿك امتفبػٖ ّٔٛػ 
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اي گب٘ي ٌِٛبىٍي ٚ ِبػمتْٛ  مٕگ آ٘ه ِبمٗ، ميٍت مٕگ، مٕگ ِبمٗ، ؿعّٕٛٔٙبيي اف تٕبٚة ِبؿْ

اي ثب  ثب پيّبيو ِضؼٚػٖ ػؿ ٔمٖٗ. ػؿ ايٓ ِضؼٚػٖ لبثً ِيب٘ؼٖ امت، لـِقـ عبونتـي، اي ؿٚىٓ ؿٔگٙبي لٖٙٛ ثٗ

ِيٍيّتـ  7ي لٖٞبتي ثيو اف ؿاصتي عـػ ىؼٖ ٚ ػاؿا ىٛػ وٗ ثٗ ؿعّْٕٛ ِبمٗ مٕگٙبيي ػيؼٖ ِي، ِغتَبت فيـ

 . ثبىٕؼ ِي
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Y X 

4025869 705983 
 

اي ثب ِغتَبت فيـ، ّغبِت فيبػي اف ِبؿْ ِيب٘ؼٖ ىؼ وٗ رٙت تنت تىٌٕٛٛژي  ايٓ ِضؼٚػٖ، ػؿ ٔمٖٗ ػؿ

٘ـ ػٚ ّٔٛٔٗ ػؿ تنت ٍٕٞتي پغت آرـ ػؿ صيٓ ٌٚي . ثـػاىت ىؼٔؼ S23-N-1  ٚS23-N-2پغت آرـ ػٚ ّٔٛٔٗ 

 .ٔؼؼوٛؿٖ عـػ ىصـاؿت ػيؼْ ػؿ 

Y X 

4026540 716020 
 

تٛاٌي ِبمٗ مٕگ ثب ؿٔگٙبي ِغتٍف ثيـٚٔقػگي ػاؿػ وٗ ميّبْ آ٘ىي ػاؿٔؼ ٚ ، اي ثب ِغتَبت فيـ ػؿ ٔمٖٗ

 . (6-77-7ٝىل) ىٛٔؼ مبػگي ىىنتٗ ٚ عـػ ِي ثٗ

Y X 

4026204 705545 
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اي ثب ِغتَبت فيـ، ِبمٗ مٕگ آ٘ىي ّ٘ـاٖ ثب ثبٔؼ٘بيي اف آ٘ه ٌِٛبىً ؿعّْٕٛ ػاؿٔؼ وٗ وبؿثـػ  ػؿ ٔمٖٗ

 (. 8-77-7ٚ  7-77-7ٝىنٙبي)ٍٕٞتي ٔؼاؿٔؼ 

Y X 

4025294 702607 
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ٚ فٞبي ثٛػْ  و فـاٚاْگنٍ. عٛؿػ چيُ ِي ٘بيي اف ژيپل ٔيق ثٗ افك، ػؿ ػاعً ِبؿٔٙب ٚ ِبمٗ مٕگٙبي ِٕٖمٗ

پؾيـي چٕؼأي  ِبٌْٛ بثٍيتل وٗ مٕگٙبي ٔبصيِٗبمٗ مٕگٙبي عـػىؼٖ ثيبٔگـ ايٓ امت  ٛػرٚتىتٛٔيىي ِٕٖمٗ ٚ 

ّ٘يٓ ػٌيً اف ِبمٗ مٕگٙبي ِيب٘ؼٖ ىؼٖ ػؿ  ثٗ. ىٛػ ٌؾا ِٖبٌٞبت ثييتـ ايٓ ِبمٗ مٕگٙب پييٕٙبػ ّٔي. ٔغٛإ٘ؼ ػاىت

ٚ وبؿثـػ ( ٌِٛبىً)ٙبيي اف ؿمٛثبت آ٘ىي غٕي اف پٛمتٗ فنيً فمٚرٛػ اٌيىٓ . ثـػاؿي أزبَ ٔگـفت ِٕٖمٗ ّٔٛٔٗ

تـي اف  ٕٝٛاْ ؿإّ٘بيي رٙت اوتيبف ؽعبيـ غٕي تٛأؼ ثٗ ِي، ٕيٛؿٕٝٛاْ عٛؿان ػاَ ٚ  ٚميٜ ايٓ ٔٛٛ ؿمٛثبت ثٗ

 . ايٓ افك ِؼ ٔٚـ لـاؿ گيـػ
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ِضٍٗ ٚ ِقػٖ ػؿ رٕٛة ِضؼٚػٖ ٚالٜ  ؿٚمتبي مبػاتػٚ . ايٓ ِضؼٚػٖ ػؿ رٕٛة ٔىب لـاؿ گـفتٗ امت
مّت ؿٚمتبي مبػات ِضٍٗ  ويٍِٛتـ ثٗ 97ايٓ ِضؼٚػٖ اف رٕٛة ٔىب ثب ٕي ِنبفتي ػؿ صؼٚػ  ؿاٖ ػمتـمي ثٗ. أؼ ىؼٖ
 .ِغتَبت رغـافيبيي ِضؼٚػٖ ػؿ رؼٚي فيـ آِؼٖ امت .ثبىؼ ِي

 رديف طُل عرض

<78>>7 <6;::7 A 

978:<77 <78>>7  B 

9787:<7 <6;9::7   C 

9787:<7 <78>>7  D 

ىٕبمي  کيٍِٛتـي رٕٛة ىـق ٔکب ٚ ػؿ ٚؿلٗ فِيٓ :9فبٍٍٗ  کيٍِٛتـِـثٜ ٚ ثٗ 76ٚمٞت  ايٓ چٙبؿٍّٞي ثٗ
ىکً تبلؼيني امت کٗ ّٝؼٖ ٌيتٌٛٛژي آْ ِبؿْ، ِبؿْ  پً مفيؼ ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىؼٖ امت کٗ ثٗ 6:6770777

 ،ػؿ إـاف ِٕٖمٗ. (6-78-7ٔميٗ) ثبىؼ ِبؿْ عبکنتـي ػؿ ِـکق تبلؼيل ِي ٚ ػاؿ ٚ تٕبٚثي اف مٕگ آ٘ک ميٍت
ػاؿ ٚرٛػ ػاؿػ کٗ ػؿ ٍٛؿت ِنبٝؼ ثٛػْ ىـائ  مٕگٙبي آتيفيبٔي ثبفاٌتي ٚ گچ اف ّغبِت ٔبچيقي ثٗ

ِٕٚٛؿ تٙيٗ مٕگ مبعتّبٔي يب مٕگ لاىٗ، اف ِبؿْ ػؿ عبک ؿك، اف ثبفاٌت ػؿ تٙيٗ  تکتٛٔيکي، مٕگ آ٘کٙب ثٗ
 ٔميٗ)تٛاْ امتفبػٖ ّٔٛػ  ُ مٕگ ٚ اف گچ ػؿ ٍٛؿت ػاؿا ثٛػْ صزُ ِٕبمت ػؿ َِبٌش مبعتّبٔي ِيپي

 (. پيٛمتؼ يمف پً 6:6770777
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 ىٛػ ِيب٘ؼٖ ِياي ثؼْٚ ىىنتگي ٚ عـػىؼگي  ؿعّٕٛٔي اف مٕگ آ٘ه تٛػٖ، ثب پيّبيو ػؿ ِضؼٚػٖ
، رٙت تٙيٗ پلان مبعتّبٔي ثـػاىت ىؼ S24-N-1ّٔٛٔٗ ، اي ثب ِغتَبت فيـ ػؿ ٔمٖٗاف ايٓ تٛػٖ  .(6-78-7ٝىل)

 ثبىؼ ػٌيً ٔؼاىتٓ ػؿف ٚ ىىبف ٚ عـػىؼگي پبييٓ رٙت تٙيٗ پلان ِٕبمت ِي چـا وٗ ايٓ تٛػٖ ثٗ

 . (7-78-7ٝىل)
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Y X 

4034155 725564 

 

 
S24-N-1



 

 

181 
 

ػؿ ايٓ  پٛىو گيب٘ي أجٖٛ ٚ ِٕبٕك ِنىٛٔي ػؿ رٛاؿ ّ٘ؼيگـ، ٘ـگٛٔٗ فٞبٌيت اوتيبفي ٚ امتغـاري ؿا

 . وٕؼ ؿٚ ِيٗ ثب ِيىً ؿٚث ِٕٖمٗ
S26

آثبػ لـاؿ ػاؿػ ٚ رقء صّٛٗ  ِـفْ يرٕٛة عبٚؿ -عبٚؿػؿ ٔبصيٗ ويٍِٛتـِـثٜ  67ثب ٚمٞت ايٓ ِضؼٚػٖ 

 . ِغتَبت رغـافيبيي آْ ػؿ فيـ آٚؿػٖ ىؼٖ امت. ثبىؼ ىٙـمتبْ ٔٛىٙـ ِي
 رديف طُل عرض

9779>>9 :7:;<8 A 

9779>>9 :668;< B 

9776=87 :6686: C 

9776=;7 :7:;>: D 

 

مّت چبٌٛك  آثبػ ثٗ اف ربػٖ ِـفْ. چبٌٛك امت -ؿاٖ آمفبٌتٗ کـد، ِضؼٚػٖ ٔقػيىتـيٓ ِنيـ ػمتـمي ثٗ

ِضؼٚػٖ ِٛؿػ . ؿمؼ ِيوزٛؿ   ِنيـ مّت ؿامت ثٗ ُ وٗؿمي ِيوزٛؿ  -ػٚ ؿا٘ي چبٌٛك ثٗ ،ويٍِٛتـ ;پل اف ٕي 

ِضؼٚػٖ عٛا٘يُ   ثٗ ،ؿا٘ي ويٍِٛتـ اف اثتؼاي ػٚ 77پل اف ٕي ِنبفتي صؼٚػ . لـاؿ ػاؿػ ثـؿمي وٕبؿ ّ٘يٓ ربػٖ

 . ؿٚػعبٔٗ صٕينک ػؿ ػاعً ِضؼٚػٖ رـيبْ ػاؿػ. (6-79-7ٔميٗ) ؿميؼ
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ٚ ىبًِ ( 7-79-7ٔميٗ)أؼ  عٛػ اعتَبً ػاػٖ ػؿ ايٓ ِضؼٚػٖ ثييتـيٓ گنتـه ؿا ثٗ ي وـتبمِٗبؿٔٙب

 ٚ ثٛػٖاي ؿٚىٓ  ؿٔگ لٖٙٛ ايٓ ؿمٛثبت ثٗ (.6-79-7ٝىل) ثبىؼ ِي( ِبؿٔي)آ٘کي  -٘بي ٙـيف ٚ افمي ؿمي لايٗ

 ٖٔبّ٘نبْ ػأٗ ثب لٖٞبت کـثٕبتٗ ِيب٘ؼ ييک مـي کٕگٍِٛـا، ػؿ مّت ثبعتـي ؿٚػعبٔٗ ٚ ثغو ثبعتـي ِضؼٚػٖ

 ػؿ کٕتبکت ثبعتـي. ثبىؼ ايٓ ٔيبٔٗ صًّ تٛمٔ ٔيـٚي ثبي ؿٚػعبٔٗ ٕي فَٛي ميلاثي ِي(. 7-79-7ٝىل) ىٛػ ِي
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 ،ػؿ کٕتبکت رٕٛثي(. 8-79-7ٝىل) لـاؿ ػاؿػ( ػمت کبىت)فيـ پٛىو رٕگٍي  ػؿؿمٛثبت ؿمي وٕگٍِٛـا، 

ىکً ٚ پـتگب٘ي ػيؼٖ  V٘بي  مبف ثٛػٖ ٚ ػؿ ػاعً آْ ػؿٖ لـاؿ ػاؿػ کٗ ٍغـٖ( ػاؿ ثٍّٕيت) ػاؿ کـثٕبتٙبي فنيً

 . ىٛػ ِي

S26
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 ٚ 9-79-7ٝىنٙبي) گـػػ ٍٛؿت ِضؼٚػي ؿعّٕٛٔٙبيي اف ِبؿْ ِيب٘ؼٖ ِي فمٔ ثٗ ،ثب پيّبيو ػؿ ِضؼٚػٖ

7-79-:). 
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لجً . ِبٜٔ ؿيقه ِبؿٔٙب ىٛٔؼ تبػمتي وبىتٗ ىؼٖ  ٍٛؿت ٘بي وبد ثٗ ثـ ؿٚي ِبؿٔٙب ػؿعتچٗ ،ػؿ ايٓ ِضؼٚػٖ

ِٕٚٛؿ ِٖبٌٞبت ثييتـ ٚ  ثٗ(. ;-79-7ٝىل) اف ايٓ ٚاصؼ٘بي ِبؿٔي، ٚاصؼوٕگٍِٛـايي ثب مغتي فيبػ ِيب٘ؼٖ گـػيؼ

ؿٚه صفـ چب٘ىٙبي ٔيُ ِتـي اف ٔمبٕي  تنت پغت آرـ ٚ تٞييٓ ٕٝبٍـ اٍٍي ٚ ٕٝبٍـ ِقاصُ عبن، اف ِبؿٔٙب ثٗ

 رٙت تنت تىٌٕٛٛژي پغت آرـ ثـػاىت گـػيؼ S26-N-1, S26-N-2, S26-N-3ثب ِغتَبت فيـ، مٗ ّٔٛٔٗ 

 . >-79-7ٝىل)
Y X ًومُو 

4033070 538973 S26-N-1 

4033122 538944 S26-N-2 

4033065 538987 S26-N-3 
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S26-N-1, S26-N-2, S26-N-3 S26
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 ,S26-N-1, S26-N-2ّٔٛٔٗ  8ثـؿميٙبي اوتيبفي ٚ ثـػاىت ٚ ػَٚ پل اف ثـؿمي ِضؼٚػٖ ػؿ ٕي فبف اٚي 

S26-N-3 ِٗخجت ثٛػْ ٔتبيذ صبًٍ اف  اف لنّتٙبي ِغتٍف رٙت پغت آرـ ٚ ّ٘چٕيٓ ثب تٛرٗ ثٗ ويٍٛگـَ 97ٚفْ  ث

ؿٚ تمـيجبً تّبِي  اف ايٓ. لـاؿ ػ٘يُيتـ يثثـ آْ ىؼيُ تب ِضؼٚػٖ ؿا ِٛؿػ ثـؿمي  ،(>-79-7ٝىل)ّٔٛٔٗ  7ػؿ  پغت

 . ِٛؿػ ثـؿمي لـاؿ گـفت، ٚرٛػ ػاىت عبن ٍٕٞتي ؽعيـِٖٛاؿػي وٗ ػؿ التَبػي ثٛػْ يب ٔجٛػْ ايٓ 

. ثب مٕگٙبي إـاف ِيغٌ ىٛػ( ِبؿْ) مٞي ىؼ تب کٕتبکت ِبػٖ ِٛؿػ ٔٚـ ،ِٖبٌٞبت ٍضـايي فبف مَٛػؿ 

فبٍٍٗ . (8-79-7ٔميٗ) کـػ، أزبَ گـفت پيّبيو ػؿ رٙت پـٚفيٍي کٗ اف کٕتبکت ِبؿْ تجٞيت ِي ،ايٓ ػٌيً ثٗ

 يبثي، اؿفيٕؼٖ تٛػٖ ِبؿٔيٕٝٛاْ ّٔبٗ ثـػاىت ىؼٖ ؿا ثتٛاْ ث ي٘بػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىؼ کٗ ّٔٛٔٗ ياگٛٔٗ ، ثٗيثـػاؿّٔٛٔٗ

ٚ  ياٍٍ يؼ٘بيقاْ اکنيِ يرٙت ثـؿم ٚ ثٗ اٚيت عٛة پغت آرـ ػؿ فبف يفيک ثب تٛرٗ ثٗ. (6-79-7رؼٚي)ّٔٛػ 

ق ئّٛٔٗ رٙت آٔبٌ 7;ٌٞبت، تٞؼاػ ِٖب 8ِٛرٛػ، ػؿ فبف  يٕٝبٍـ ِقاصُ ِٛرٛػ ػؿ ِبؿْ ٚ ِٖبثمت آْ ثب امتبٔؼاؿػ٘ب

XRF (8-79-7رؼٚي ) ٚXRD (ٛمتيذ پئتب )٘ب  آرـ٘بي صبًٍ اف ايٓ ِبؿْ. ؼٔؼيً ثـػاىت گـػيػؿ ػٚ پـٚف

 آ٘ٓ ٚ ثبلاتـ ثٛػْ ػؿٍؼ کـثٕبت کٍنيُ امت ْايٓ ؿٔگ ٔيبٔٗ کُ ثٛػ. ثبىٕؼ اي کُ ؿٔگ ِي ػاؿاي ؿٔگ لٖٙٛ

ٔجٛػ . ثبىؼ ٛٔيت ِئٍيبٔٗ صْٛؿ کبٔي ؿمي ِٛٔتّٛؿي، ػؿ آرـ پغتٗ ٖؿفٚرٛػ تٞؼاػي ػ(. 7=68، پٛؿ کـيُ)

ػ ٚ آرـ ػؿ ٕ٘گبَ عيل گـػ ِي آٔٙب ِضنٛةػؿ ايٓ آرـ٘ب اف اِتيبفات ِخجت ( ژيپل) نيٍُگـ٘کٙبي مٌٛفبت ک

 .ىٛػ ايٓ ٔکتٗ ثبٝج کُ ىؼْ ىٛؿٖ ػؿ آرـ ِي. ىٛػ ػاؿػ ٚ ِتلاىي ّٔي ّٔي ىؼْ تـک ثـ

:

XRF XRD شماره پروفيل طول جغرافيايي عرض جغرافيايي ارتفاع طول پروفيل آزيموت برداريفواصل نمونه 

39 39 37 39; 47: 
462: 6254::: 75:;38 END 

S26-PR-01 
4522 6255367 75:;32 START 

35 35 37 437 429 
4638 6255395 75::;2 END 

S26-PR-02 
4529 6255564 75;22; START 
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SAMPLE 
Coordinates Analysis 

SAMPLE 
Coordinates Analysis 

Y X Z XRF XRD Y X Z XRF XRD 

S26-P3-01 4033129 538910 2293 * * S26-P3-16 4032907 538915 2385 * * 

S26-P3-02 4033114 538911 2304 * * S26-P3-17 4032894 538916 2390 * * 

S26-P3-03 4033099 538911 2308 * * S26-P3-18 4033329 539000 2396 * * 

S26-P3-04 4033084 538912 2313 * * S26-P3-19 4033317 538992 2400 * * 

S26-P3-05 4033068 538912 2316 * * S26-P3-20 4033305 538983 2406 * * 

S26-P3-06 4033053 538912 2323 * * S26-P3-21 4033293 538975 2307 * * 

S26-P3-07 4033038 538913 2330 * * S26-P3-22 4033281 538966 2311 * * 

S26-P3-08 4033022 538913 2338 * * S26-P3-23 4033268 538957 2315 * * 

S26-P3-09 4033008 538913 2344 * * S26-P3-24 4033256 538948 2320 * * 

S26-P3-10 4032992 538913 2351 * * S26-P3-25 4033243 538939 2324 * * 

S26-P3-11 4032979 538914 2358 * * S26-P3-26 4033231 538931 2330 * * 

S26-P3-12 4032964 538914 2364 * * S26-P3-27 4033218 538922 2337 * * 

S26-P3-13 4032951 538915 2370 * * S26-P3-28 4033206 538913 2344 * * 

S26-P3-14 4032936 538915 2374 * * S26-P3-29 4033193 538904 2352 * * 

S26-P3-15 4032922 538915 2379 * * S26-P3-30 4033180 538895 2359 * * 
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XRF

IDENT SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O SrO Cr2O3 MgO TiO2 MnO P2O5 Cl SO3 LOI 
UNITS % % % % % % % % % % % % % % % 

DETECT. LIMIT 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 -100 

S26-P3-01 38.4 12.3 5.3 16.4 0.71 2.4 0.04 0.02 3.7 0.78 0.11 0.17 0.07 0.29 19 

S26-P3-02 35.5 11.2 4.8 19.9 0.56 2.2 0.04 nd 3.3 0.75 0.08 0.15 0.02 0.17 20.9 

S26-P3-03 39 11 5.7 16.5 0.66 2.2 0.03 0.02 4.2 0.92 0.11 0.18 0.01 0.13 18.9 

S26-P3-04 35.6 10.9 4.8 19.3 0.63 2.2 0.05 0.02 3.5 0.73 0.09 0.17 0.06 0.32 21.4 

S26-P3-05 35.2 11.1 4.8 20.2 0.6 2.2 0.04 0.01 3.4 0.74 0.08 0.15 0.04 0.08 21.2 

S26-P3-06 38.1 12 5.5 16.5 0.73 2.4 0.04 0.02 3.6 0.78 0.09 0.18 0.11 0.22 19.2 

S26-P3-07 37.9 11.6 5.9 17.3 0.77 2.2 0.05 0.01 3.4 0.78 0.07 0.17 0.11 0.2 19.6 

S26-P3-08 38.3 11.7 4.8 17.6 0.76 2.3 0.04 0.02 3.4 0.78 0.08 0.16 0.1 0.13 19.6 

S26-P3-09 35.5 11.3 4.7 20 0.71 2.2 0.04 0.02 3.2 0.75 0.07 0.15 0.07 0.11 21.2 

S26-P3-10 37.7 12 5.2 17.7 0.66 2.4 0.04 0.01 3.5 0.76 0.1 0.18 0.05 0.38 19.2 

S26-P3-11 37 11.3 5 18.8 0.66 2.2 0.04 nd 3.4 0.72 0.08 0.17 0.06 0.16 20.2 

S26-P3-12 38.7 12.2 5.2 16.8 0.69 2.4 0.04 0.01 3.5 0.78 0.1 0.18 0.06 0.11 18.9 

S26-P3-13 36.5 11.3 5.1 19.1 0.71 2.2 0.05 0.01 3.3 0.74 0.09 0.15 0.08 0.24 20.6 

S26-P3-14 36.7 11.8 4.8 19 0.62 2.3 0.04 0.01 3.1 0.74 0.09 0.15 0.05 0.11 20.3 

S26-P3-15 35.1 11.8 4.8 19.9 0.54 2.4 0.04 0.01 2.9 0.7 0.1 0.15 0.03 0.2 20.9 

S26-P3-16 38.8 12.4 5.4 16.1 0.73 2.5 0.04 0.02 3.7 0.78 0.11 0.19 0.09 0.11 18.8 

S26-P3-17 37 11.5 5.3 17.9 0.65 2.3 0.04 0.02 3.6 0.76 0.1 0.18 0.06 0.23 19.9 

S26-P3-18 36.7 11.5 4.7 18.5 0.68 2.3 0.04 nd 3.6 0.75 0.1 0.17 0.06 0.17 20.4 

S26-P3-19 35.9 11.1 4.6 19.6 0.63 2.2 0.04 0.02 3.4 0.74 0.1 0.15 0.04 0.2 20.7 

S26-P3-20 35.7 11.2 4.8 19.4 0.64 2.3 0.04 0.02 3.5 0.73 0.1 0.18 0.05 0.43 20.8 

S26-P3-21 38.3 11.7 5 17.1 0.69 2.3 0.04 0.01 3.6 0.77 0.1 0.17 0.05 0.47 19.1 

S26-P3-22 38.3 11.8 5.2 17.3 0.73 2.3 0.04 0.02 3.5 0.79 0.09 0.16 0.06 0.31 19.3 

S26-P3-23 38.8 11.9 5 17.3 0.7 2.3 0.04 0.02 3.3 0.75 0.09 0.17 0.06 0.09 19 

S26-P3-24 35.4 11.4 4.5 19.7 0.71 2.2 0.05 0.02 3.3 0.72 0.08 0.14 0.1 0.16 21.3 

S26-P3-25 35.2 11 4.9 20.6 0.54 2.2 0.05 0.01 3 0.72 0.08 0.17 0.02 0.36 20.8 

S26-P3-26 36.9 11.7 5.9 16.4 0.69 2.4 0.03 0.01 4.3 0.81 0.12 0.19 0.06 0.52 19.8 

S26-P3-27 35.7 11.6 5.6 18.1 0.65 2.4 0.04 0.02 3.6 0.76 0.11 0.18 0.05 0.12 20.7 

S26-P3-28 36.4 12 6.3 16.5 0.7 2.5 0.03 0.02 4.2 0.81 0.13 0.18 0.04 0.14 20.2 

S26-P3-29 38 11.4 6.1 15.9 0.69 2.3 0.03 0.02 4.3 0.85 0.12 0.18 0.04 0.22 19.3 

S26-P3-30 36.7 12.1 6 16.8 0.63 2.5 0.03 0.02 4 0.81 0.12 0.18 0.03 0.29 19.6 
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ايزبػ چنجٕؼگي ٚ اتَـبي ِيـبْ ارـقاي     ،ػؿٍؼ امت ٚ ٔمو آْ >6صؼٚػ  ،ػؿ آرـ امتفبػِٖيقاْ ؿك ِٛؿػ 

وٕؼ ٚ ػؿ ٍـٛؿتي   اگـ ِمؼاؿ ؿك وّتـ اف صؼ لافَ ثبىؼ، چنجٕؼگي ٚ اتَبي لافَ ؿا ايزبػ ّٔي. ِغتٍف آرـ امت

وٗ ِيقاْ آْ ثيو اف أؼافٖ ثبىؼ، ِٛرت تغييـ ىىً ٚ پيچ ٚ تبة ثـػاىتٓ ٚ تـن عٛؿػْ آرـ پل اف عيه ىؼْ 

ْ  پؾيـي آٔٙب ؿا افقايو ِي ٛرٛػ ػؿ ؿمٙب ىىًِٛاػ آٌي ِ. گـػػ ٚ پغتٓ ِي ثبٝـج   ،ػٕ٘ؼ ٌٚي ِيقاْ ثيو اف صـؼ آ

تب  7:پل ػؿ احـ عيه ىؼْ . گـػػ افقايو پلامتينٗ ِغٍٛٓ ٚ ٔيق ايزبػ صجبة ٚ تغٍغً ػؿ آرـ پل اف پغت ِي

 .ىٛػ ػؿرٗ وً آة فيقيىي آٔٙب تجغيـ ِي 677ػٕ٘ؼ ٚ ػؿ صـاؿت  ػؿٍؼ آة عٛػ ؿا اف ػمت ِي 7=

٘بي گيـب٘ي، چـٛة، ثــگ، ؽغـبي ٚ      ٘بيي اف لجيً ؿييٗ فبلؼ ٔبعبٌَي بايد ،عبن ؿك ِٛؿػ امتفبػٖ ػؿ آرـ

ٔبٍِٖٛة ٚ ِْـ ػاىتٗ ٚ صؼاوخـ  ٚرٛػ ػاؿٔؼ وٗ احـات ٔيق ِّٞٛلًا SO3, CO2, KCl, NaClِٛاػي ٔٚيـ . غيـٖ ثبىؼ

 . ثبىؼ ِي %<ِزبف آْ 

 :ثبىٕؼ لـاؿ ؽيً ِي ثٗ ىٛػ وٗ ّ٘ـاٖ عبن ؿك يبفت ِيِّٞٛلًا ِٛاػ ٔبعبٌٌ  : ٌاي آجر واخانصي

عًَٛ ؿمٙب ٚرٛػ  ٘نتٕؼ وٗ ػؿ ِمبػيـ وُ ِّٞٛلًا ػؿ ِٛاػ اٌٚيٗ آرـ ثٗ تركيباتي ،٘ب مٌٛفبت:  سُنفاتٍا -6

٘ـبي ِّٞـٛي    مـٌٛفبت . ىـٛػ  ِـٚؿ فِبْ ثبٝج عـاثي ٚ پٛوي آرـ ِي ثٗ ،ػاؿٔؼ ٚ پل اف امتفبػٖ ػؿ مبعتّبْ

 ٚ MgSO4ِٕيـقيُ   ، مـٌٛفبت K2SO4پتبمـيُ   ، مٌٛفبتNa2SO4مؼيُ  مٌٛفبت: ٝجبؿتٕؼ اف  ِٛرٛػ ػؿ عبن

ِـٛؿػ امـتفبػٖ لــاؿ گـفـت، تـب       آجرر تـويجبت مٌٛفبتٗ پل اف ِؼتي وـٗ  . [CaSO4, 2H2O]وٍنيُ  مٌٛفبت

 ٗ  ،صبٌـت عيـه ثـبلي ثّبٔـؼ، ِيـىً ايزـبػ ٔغٛا٘ـؼ وــػ، ٌٚـي ٕ٘گـبِي وـٗ ؿٕٛثـت يـب آة              فِبٔي وٗ ثـ

 ييٍٛؿت ِضٍٛي ػؿ آِؼٖ ٚ مپل ػؿ احـ تجغيـ مٖضي ٚ ٚرٛػ ىـيبؿ٘ب  آٔٙب ثـمؼ، ثٗ ٍٛؿتٙبي ِغتٍف ثٗ ثٗ

صـوت ِـٛاػ  . ّٔبيٕؼ ؿا ِي« ىٛؿٖ يب مفيؼن آرـ»مٖش آرـ آِؼٖ ٚ ايزبػ  ثٗ ،ػؿ آرـ ٚ عبٍيت وبپيلاؿيتٗ

وٗ ايٓ فـآيٕؼ ِٛرت تـػي ىٛػ ػؿ آرـ فْبي عبٌي ٚ پٛوي ايزبػ گـػػ  ِٛرت ِي ،مٖش آرـ مٌٛفبتٗ ثٗ

ػؿ . ٔمو تغـيجـي ِْـبٝفي ػاؿػ   وٍنيُ ػؿ آرـ، ٕٝٛاْ مٌٛفبت ٚرٛػ ژيپل ثٗ. گـػػ ٚ وب٘و امتضىبَ ِي

ٗ  ،ػؿرٗ 877ٌِٛىٌٛي عٛػ ؿا اف ػمت ػاػٖ ٚ ػؿ ػِبي صؼٚػ  ، آةػؿرٗ 677 اف لاتـػِبي ثب  آة ثـي  گـچ  ثـ

 .ىٛػ ِي تجؼيً

ػؿ تـويت ثـب   SO3. مبفػ آرـ تزقيٗ ىؼٖ ٚ آ٘ه فٔؼٖ ٚ گبف مٌٛفٛؿ ِي ،ثب افقايو ػِبي ثييتـ وٛؿٖ پغت

ّّٓ رـؾة آة ٚ افـقايو    ،آ٘ه فٔؼٖ. آٚؿ امت وٕؼ وٗ ثـاي آرـ فيبْ مٌٛفٛؿيه ِي تٌٛيؼ اميؼ ،آة

ٓ . ىـٛػ  ايزبػ ىىنتگي ٚ ىىبف ػؿ آرــ ِـي  ٚ صزُ، ِٛرت پؼيؼٖ آٌٛئه  ٘ـبي   اف رٍّـٗ ٔبعبٌَـي   ،آ٘ـ

ػٚ صبٌـت ػؿ   تـويجبت آ٘ٓ اف ٔٚـ ىيّيبيي ثٗ. ثبىؼ ٘ب ِي عًَٛ ؿك ٌٚيٗ آرـ ٚ ثٗفـاٚاْ ِٛرٛػ ػؿ ِٛاػ ا

 :عبوٙب ٚرٛػ ػاؿػ
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 ىىً  آ٘ٓ ثٗ:  اكسيذٌاي آٌهFe2O3    ٚرـٛػ  . ػؿ عبن فـاٚاْ امـت ٚ ٔمـو وّـه ؽٚة ػاؿػ

ػؿٍـؼ، ِٛرـت وـب٘و ٔمٖـٗ ؽٚة ٚ لـِـق ىـؼْ        :ِزبف آْ ػؿ عبن يٕٞي ثيو اف  ثيو اف صؼ

 .گـػػ ِيؿٔگ آرـ 

 ثـب فـِـٛي    ،ٍٛؿت پيـيـت يـب ِبؿوبفيـت    تـويجبت گٛگـػي آ٘ٓ ٘نتٕؼ وٗ ثٗ: سُنفُرٌاي آٌه

ايـٓ وبٔيٙـب ػؿ احــ صــاؿت ٚ تـويـت ثـب آة يـب اونـيژْ،         . ػؿ عبن ٚرٛػ ػاؿٔؼ Fe2Sِيتـن 

 .ّٔبيؼ اميؼمٌٛفٛؿيه تٌٛيؼ ِي

ِمبػيـ ِغتٍفي اف ثمبيبي گيب٘ي ٚ ربٔٛؿي ٘بي ِٛؿػ امتفبػٖ ػؿ آرـ ِّٞٛلًا صبٚي  ؿك: تركيثات آني -7 

ىىً ّٔٛػْ مٖش، ّٔب ٚ ٙب٘ـ آرـ، ػؿ  ػٚػٖ ٚ ثي مٛفٔؼ ٚ ّّٓ ايزبػ ٘نتٕؼ وٗ ػؿ ٕ٘گبَ پغت آرـ، ِي

ىٛػ ٚ اف امتضىبَ  ِٛرت پٛوي ٚ تـػي آرـ ِي تئٙبػؿ ّٔٛػٖ ٚ آْ فْبي عبٌي ٚ صفـٖ ٚ تغٍغً ايزبػ 

ثٕؼي ٚ  پٛن ٚ مجه، ثـاي ٝبيك يوٕتـي ىؼٖ، رٙت تٌٛيؼ آرـ٘بٕٛؿ  اف ّ٘يٓ عبٍيت ثٗ .وب٘ؼ آْ ِي

ِٛاػ اٌٚيٗ آرـ، ػؿ احـ  ثٗ اؿٖ ِخلًا ثب افقايو ػؿٍؼي عبن. گـػػ ٘بي ٍٛتي ٚ صـاؿتي امتفبػٖ ِي ٝبيك

ّّٕبً تـويجبت . ىٛػ گـػػ وٗ ثبٝج ٝبيك ىؼْ آرـ ِي ِتٓ آرـ صفـاتي ايزبػ ِي مٛعتٓ آْ ػؿ وٛؿٖ، ػؿ

 .وٕؼ تـ ِي ػاػْ عّيـ ؿا ؿاصت  نٗ عّيـ آرـ ؿا افقايو ػاػٖ ٚ وبؿ ٚؿفپلامتي ،آٌي

، ثب امـتبٔؼاؿػ عـبن ِـٛؿػ َِــف     S26ق ىؼٖ ِضؼٚػٖ يآٔبٌ ي٘بّٔٛٔٗ يبؿ ٕٝبٍـ اٍٍي، 9ٝ-79-7ػؿ رؼٚي

ػؿ ّ٘بٔگٛٔـٗ کـٗ   . نٗ ىؼٖ امتيِمب ،ِإمنٗ تضميمبت ٚ امتبٔؼاؿػ ٍٕٞتي ايـاْ 7;66امتبٔؼاؿػ ثـاي آرـپقي ٕجك 

 . ثبىؼيکّتـ اف صؼ امتبٔؼاؿػ ِ يِٕٖمٗ، کّ ي٘بِبؿْ SiO2قاْ يىٛػ، ِيؼٖ ِيٓ رؼٚي ػيا

: 

 متُسط محذَدي
 S26 ( %) 

 ار مىاسةيع
 ياصه يذٌاياکس (% )

35.77 40-60 SiO2 

11.21 9-21 Al2O3 

5.02 3-12 Fe2O3 

17 Max 17 CaO 

3.4 Max 4 MgO 

 

 يت ػؿ فبف اٍٍيٌِٛٚت، کٛاؿتق ٚ ػيکٍن ي٘ب، تٕٙب صبّٚٔٛٔٗ ي، تّبِ(ٛمتيپ) XRDق يذ آٔبٌيثـ امبك ٔتب

ثـػاىت ىؼٖ  ي٘بػؿ ّٔٛٔٗ... ؼ آ٘ٓ ٚ ي٘ب، اکنؼ٘ب، مٌٛفبتيِقاصُ، ِبٕٔؼ مٌٛف يذ، فبف٘بيٓ ٔتبيِٖبثك ا. ثبىٕؼيِ

 . ثبىؼيت عٛة ِبؿْ ِٛرٛػ ػؿ ِٕٖمٗ، رٙت پغت آرـ ِيفيؼ کيٓ ٔکتٗ، ِإيؼ، کٗ ايِيب٘ؼٖ ٔگـػ
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  :مثثت پارامترٌاي 
  ٗصزُ ٚ ٚمٞت لبثً تٛرٗ ِبؿْ ػؿ ِٕٖم. 

  ِٕبمت ثٛػْ ِبػٖ ِٞؼٔي ِؾوٛؿ رٙت تٙيٗ آرـ . 

  تٛپٛگـافي ِٕبمت ٚ ٚرٛػ ثغيٙبيي وٗ ثتٛاْ وبؿعبٔٗ يب وبؿگبٖ پغت آرـ ؿا ثٕب ٔٙبػ . 

  ٗوٕؼ ٝجٛؿ ِي ِضؼٚػٖوزٛؿ اف ِيبْ  -آثبػ ؿاٖ آمفبٌتٗ ِـفْ ٔضٛيىٗ ثٗػؿ ػمتـك ثٛػْ ؿاٖ آمفبٌت . 

  ٗاي تـأٗمبيـ ِٕبٕك امتبْ ٚ ثـعٛؿػاؿ ثٛػْ اف آة ٚ ٘ٛاي ٔيّٗ ِؼي  اؿتفبٛ وّتـ ِٕٖمٗ ٔنجت ث  ٚ

 ٚ ِٕبٕك امتبْ ٘بػيگـ ىٙـ ثييتـ ثٛػْ فًَ وبؿي ٔنجت ثٗ

  ثبىؼ تـويت عبن آْ ِـثٛٓ ِي  گيب٘ي أجٖٛ وٗ ثييتـ ثٗ  ٔجٛػ پٛىو . 

  ٗٔىٛػ وٗ تمـيجبً تّبِي فَٛي ربؿي ثٛػٖ ٚ يه ؿٚػعبٔٗ ػايّي ِضنٛة ِي اي ٚرٛػ ؿٚػعب . 

  آرـ ثٗ( امتبٔٙبي مبصٍي)ؿاْ ٚ امتبٔٙبي إـاف امتبْ ِبفٔؼ مبعت ٚ مبف٘بي ٔيبف ثنيبؿ ثبلاي . 

 :مىفيپارامترٌاي 

 ِضؼٚػيتٙبي ِٛرٛػ ػؿ ؿاثٖٗ ثب ِضئ فينت 

ثبىؼ ٚ ٔىتٗ ِٕفي  ٍٛؿت ِٞؼْ ٚ وبؿعبٔٗ تٌٛيؼ آرـ ِي ػؿ ٚالٜ ايٓ ِضؼٚػٖ اف ٘ـ ٌضبٗ ِنتٞؼ امتفبػٖ ثٗ

ػؿ ثبفاؿ٘بي َِـف، ٚرٛػ ثبفاؿ َِـف فـاٚاْ ػؿ ليّت ِٕبمت آرـ  ثب تٛرٗ ثٗ. تٛاْ ثـاي آْ ػؿ ٔٚـ گـفت ّٔي

، ِمبثً پبييٓ ثٛػْ ٘قيٕٗ اصؼاث وبؿعبٔٗ ٚ يب وبؿگبٖ ٚ ّ٘چٕيٓ ٔيـٚي أنبٔي امتبْ ِبفٔؼؿاْ ٚ امتبٔٙبي إـاف ػؿ

پييٕٙبػ  اوتيبفيىٕبمي ٚ  ثبىؼ وٗ ثـاي أزبَ وبؿ٘بي ثييتـ اف ٌضبٗ فِيٓ ٘بيي ِي رقء ِضؼٚػٖ S26ِضؼٚػٖ 

.ػگـػ ِي

اي ِٕبمت رٙت ِٖبٌت يبػ ىؼٖ، ايٓ ِضؼٚػٖ اف ٌضبٗ التَبػي ػاؿاي تٛريٗ عٛا٘ؼ ثٛػ ٚ ِٕٖمٗ ثب تٛرٗ ثٗ

ؽعبيـ صزيُ ٚ  ،آثبػ ىّبي عبٚؿي ِـفْ -ويٍِٛتـي ىّبي 67ػؿ . ثبىؼتفَيٍي ٚ تفَيٍي ِي ٘بي ٔيّٗثـؿمي

پتبٔنيً ػؿعٛؿ تٛرٗ اف عبک ؿك ثب ٚيژگيٙبي  ػاؿػ ٚ ٚرٛػ ٚميٞي اف ِبؿْ ثب لبثٍيت امتفبػٖ ػؿ تٙيٗ آرـ

 .ّٔبيؼ پؾيـ ِي پؾيـي لبثً لجٛي، اػاِٗ فٞبٌيتٙبي اکتيبفي ؿا تٛريٗ ىيّيبيي ِٕبمت ٚ فـَ -فيقيکٛ
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S27

چبٌٛك ٚ ثبعتـ ؿٚمتبي أگٛؿاْ لـاؿ  ٚ آثبػ ػؿ رٕٛة ثبعتـي ِـفْويٍِٛتـِـثٜ  >9ثب ٚمٞت ايٓ ِضؼٚػٖ  

ٔبَ گچ ثقؿگ ِٞـف ثٛػٖ ٚ اصتّبلًا لنّتي اف  ثٗثبىؼ کٗ يک تٛػٖ گچ ِيـٔؼٖ يػؿ ثـگٔٚـ  ِضؼٚػٖ ِٛؿػ. ػاؿػ

  .ؽوـ ىؼٖ امت فيـِغتَبت چٙبؿگٛه ايٓ ِضؼٚػٖ ػؿ رؼٚي . ثبىؼ يه گٕجؼ گچي ِي

 
 ؿػيف ٕٛي ٝـُ

9768>:: :7::7= A 

9768><: :7>77; B 

9767;<6 :7>78: C 

9767;<6 :7::8; D 

 

مّت   آثبػ ثٗ ثب صـوت اف ِـفْ. ثبىؼ چبٌٛك ِي -ؿاٖ آمفبٌتٗ وـد، ِضؼٚػٖ ٔقػيىتـيٓ ِنيـ ػمتـمي ثٗ

وٗ  ؿميُ ِي >6ػؿ ويٍِٛتـ ( ػفػثٕؼؿا٘ي  ِزتّٜ وٛ٘نتبْ پبؿن يب ػٚ) أگٛؿاْٚ  ػٚ ؿا٘ي ؿٚمتب٘بي ػٌيـ ثٗ ،وـد

ػٚؿا٘ي ػيگـ ٚرٛػ ػاؿػ ، أگٛؿاْ ِنيـاف اثتؼاي  9ػؿ ويٍِٛتـ . ؿٚمتبي أگٛؿاْ ِنيـ ٍضيش امت  ِنيـ ِٕتٙي ثٗ

ثبينت ِنيـ ِٕتٙي  ِضؼٚػٖ ِي  رٙت ؿميؼْ ثٗ. مبفػ ٚ اٌيت ِزقا ِي وٗ ِنيـ ؿٚمتبي أگٛؿاْ ؿا اف ؿٚمتب٘بي ػٌيـ

ؿٚمتبي أگٛؿاْ ػؿ  ؿا پيّٛػ تب ثٗ ،ثبىؼ ٍٛؿت ربػٖ عبوي ِي وٗ ثٗ ،أگٛؿاْ يٕٞي ِنيـ مّت چپؿٚمتبي  ثٗ

 . (6-:7-7ٔميٗ) لـاؿ ػاؿػ وـد -ربػٖ چبٌٛكويٍِٛتـي اف  =ايٓ ؿٚمتب ػؿ . ثغو عبٚؿي ِضؼٚػٖ ؿميؼ
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ػؿ ايٓ ِٕٖمٗ اف امتبْ صبوُ ثٛػٖ ٚ ِزّٛٛ   مـػ امتپ ىـائ آة ٚ ٘ٛايي الٍيُ ،ػٌيً اؿتفبٛ فيبػ ِٕٖمٗ  ثٗ

وٕؼ ٚ   ػؿعت ؿىؼ ّٔي 77=6تب  77>6ِّٞٛلًا ػؿ اؿتفبٛ ثبلاتـ اف . ِبٖ ػؿ مبي امت =تب  :ٚ يغجٕؼاْ  مـػِب٘ٙبي 

ويبٚؿفي گنتـه ، ػٌيً ٔجٛػ فِيٓ ِنٖش ػؿ ِٕٖمٗ ثٗ. تٛإٔؼ ؿىؼ وٕٕؼ ثييتـ ػؿعتچٗ ٚ ٍٝفٙبي يه مبٌٗ ِي

عًَٛ  رٍٛگيـي ِٙبرـت ِـػَ ثٗىغً عبٍي ػؿ ِٕٖمٗ رٙت . ؼٕثبى فيبػي ٔؼاىتٗ ٚ اوخـ ِـػَ ػاِؼاؿ ِي

ٕي  ٘ٛا ػؿٚ ثٛػٖ اي وٛ٘نتبٔي  ايٓ ػٌيً وٗ ِضؼٚػٖ  صزُ مبعت ٚ مبف ٚيلا ػؿ ايٓ لنّت ثٗ. رٛأبْ ٚرٛػ ٔؼاؿػ

 . ثبىؼ ثبلا ِي، امت ثنيبؿ ٍِٖٛة فٍَٙبي ثٙبؿ ٚ تبثنتبْ

 

ثبىؼ، ٔيبْ  آثبػ ِي ِـفْ 6:6770777وٗ ثغيي اف ٔميٗ  7-:7-7ٚاصؼ٘بي مٕگي ِٕٖمٗ ِٖبٌٞبتي ػؿ ٔميٗ

 :ثبىٕؼ  لـاؿ فيـ ِي ػاػٖ ىؼٖ ٚ ثٗ
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، تيهاف ثبفاٌت، آٔؼفيت، پيـٚولاماي   گنتـِٖٕٖمٗ ػؿ ِٛرٛػ مٕگٙبي ٌٚىبٔيىي :  سىگٍاي َنكاويكي

ٕٝٛاْ  ايٓ مٕگٙب ثنيبؿ ٘ٛافػٖ ثٛػٖ لبثٍيت امتفبػٖ ثٗ. ىٛٔؼ ىبًِ ِيثبفاٌت ؿا  تـاوي ٚ آٔؼفيت تـاوي

 . ثبىؼ  َِبٌش مبعتّبٔي ؿا ػاؿا ّٔي

                                            
1
-Step pique Frond. 
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 كنگلومرا

 سنک آهک

ايٓ مٕگٙب . ٚ کٕگٍِٛـا ٘نتٕؼ مٕگ ِبمٗ ،مٕگ آ٘ه، ميٍت مٕگ: ٘ب ىبًِٓ مٕگيا:  سىگٍاي رسُتي

٘قيٕٗ )فبٍٍٗ فيبػ   ثب تٛرٗ ثٗ. (6-:7-7ٝىل) ثبىٕؼ ػاؿا ِئيق ٘ٛافػٖ ثٛػٖ ٚ عـػىؼگي فيبػي ؿا 

ايٓ مٕگٙب ، ِبٖ امت ;تب  :٘بي مـػ مبي  ٚ ّ٘چٕيٓ اؿتفبٛ فيبػ ِٕٖمٗ وٗ تٞؼاػ ِبٖ( فيبػ صًّ ٚ ٔمً

 . ّٔبيٕؼ ٔيق غيـالتَبػي ِي

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ػٌيً ٝيبؿ ثبلا،  تٕٙب مٕگي امت وٗ ثٗ( 9-:7-7 تب 7-:7-7ٝىنٙبي)تٛػٖ گچ ِٛرٛػ ػؿ ايٓ ِٕٖمٗ  : گچ

ػٌيً  ثٛؿ ثٗقگچ ِ. تٛأؼ التَبػي ثبىؼ ِي، وٗ ػؿ اػاِٗ ؽوـ عٛا٘ؼ ىؼ ،صزُ فيبػ ؽعيـٖ ٚ ػيگـ پبؿاِتـ٘ب

ىٛػ ٌٚي ػؿ مٖش تبفٖ وبِلًا مفيؼ ٚ  ٍٛؿت تيـٖ ٚ عبونتـي ػيؼٖ ِي ػؿ مٖش ثٗ، ٘ٛافػگي ٚ تأحيـ ٔقٚلات رٛي

ثبفت . ىٛػ يوٍٛفـَ ػيؼٖ ِ ٚ اي ٍٛؿت ثبفت تٛػٖ اوخـاً ثٗ ػٕ٘ؼٖ ثٛػٖتيىيً  وبٔي ّٝؼٖ ژيپل. ثبىؼ ىفبف ِي

ِتـ ٚ لٖـ چٕؼ ػٖ ِتـ ػيؼٖ  ّٝك چٕؼ ي ثٗي٘ب صفـٖ ،إـاف تٛػٖ گچ. ىٛػ وٍٛفـَ ثييتـ ػؿ فْب٘بي عبٌي ػيؼٖ ِي

 . ػ٘ؼ ايٓ تٛػٖ گچي ػؿ اِتؼاػ گنً تـامتي وٕؼٚاْ ثبلا آِؼٖ ٚ ىٛا٘ؼ گٕجؼ ّٔىي ؿا ٔيبْ ِي. ىٛػ ِي

ٚ  :-:7-7ٙبيٝىن)ثبىؼ  ٔبَ گچ ثقؿگ لبثً ِيب٘ؼٖ ِي يه گٕجؼ گچي ثٗ قئ ػؿ ٔقػيىي ؿٚمتبي أگٛؿاْ

7-7:-;.) 
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 گسل تراستي كندوان گچ
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 ي٘بٓ کـثٕبتيٚ ّ٘چٕ يکيأگٛؿاْ ىٙـمتبْ چبٌٛك، ثٗ ٚاصؼ ٌٚکبٔٛکلامت ٕمِٖٗثب پيّبيو ِضؼٚػٖ، ػؿ 

ِل ػؿ ِٕٖمٗ،  ييفات کبٔٗيّٚٞ يرٙت ثـؿم .ؿط ػاػٖ ثٛػ ياِل ؿگٗ ييفاُ کٗ ػؿ آْ، کبٔٗيثـعٛؿػ يتيٌِٛٚػ

، XRF ،XRDق يثـػاىت ٚ ِٛؿػ آٔبٌ 6-:7-7، ِٖبثك رؼٚئّٛٔٗ 66 ـ، تٞؼاػيِغتَبت ف ثٗ يأمٖٗاف 

 . آٚؿػٖ ىؼٖ امت =-:7-7تب  7-:7-7ي٘بٓ ِٖبٌٞبت، ػؿ رؼٚييذ ائتب. لـاؿ گـفت يٚ پتـٚگـاف يٕـاٌٛگـافيِ

Y X 

4011587 511793 
 

 سيوُع آوان ومُوً فيرد

1 S27-N-1 XRF, XRD 
2 S27-N-6 Polish 
3 S27-N-7 XRF, XRD 
4 S27-N-9 Thin 
5 S27-N-10 Polish 
6 S27-N-11 Thin 
7 S27-N-12 XRD 
8 S27-N-13 XRF, XRD 

 

XRFS27-N-1S27

P2O5 
%

MnO 
%

TiO2 
%

MgO 
%

K2O 
%

Na2O 
%

CaO 
%

Fe2O3 
%

Al2O3 
%

SiO2 
%

S
2
7 -N

-1
 

0.1030.0530.5452.320.820.4813.775.3512.2944.25
Cr 
ppm

Ni 
ppm

Pb 
ppm

Zn 
ppm

Cu 
ppm

Sr 
ppm

Ba 
ppm

Cl 
ppm

SO3 
%

L.O.I 
%

93394834 101512247441.40318.59

XRDS27-N-1

Trace PhaseMinor PhaseMajor PhaseS
2
7 -N

-1 -- --

Laumonite, [CaAl2Si4O12, 4H2O] 

Calcite, CaCO3 

Qartz, SiO2 

XRFS27-N-7S27

P2O5 
%

MnO 
%

TiO2 
%

MgO 
%

K2O 
%

Na2O 
%

CaO 
%

Fe2O3 
%

Al2O3 
%

SiO2 
%

S
2
7 -N

-7
 

0.0280.0290.01736.590.010.0114.041.570.1025.31
Cr 
ppm

Ni 
ppm

Pb 
ppm

Zn 
ppm

Cu 
ppm

Sr 
ppm

Ba 
ppm

Cl 
ppm

SO3 
%

L.O.I 
%

28241843 1591773442350.03521.60
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XRDS27-N-7

Trace PhaseMinor PhaseMajor PhaseS
2
7 -N

-1

Dolomite 

[CaMg(CO3)2] 
--

Chrysotile, [Mg3Si2O5(OH)4] 

Calcite, CaCO3 

 

XRDS27-N-12

Trace PhaseMinor PhaseMajor Phase

S
2
7 -N

-1
2

-- 
Quartz, SiO2 

Galena, PbS

Dolomite, [CaMg(CO3)2] 

Barite, BaSO4 

 

XRFS27-N-13S27

P2O5 
%

MnO 
%

TiO2 
%

MgO 
%

K2O 
%

Na2O 
%

CaO 
%

Fe2O3 
%

Al2O3 
%

SiO2 
%

S
2
7 -N

-1
3
 

0.0470.0780.03417.700.010.0134.501.940.1416.20
SrO 

%
Rb2O 

%
PbO 

%
NiO 

%
Nb2O5 

%
CuO 

%
Cr2O3 

%
Co3O4 

%
BaO 

%
L.O.I 

%

0.02<0.001<0.0010.002 <0.0010.032<0.001<0.0010.1828.95

 

XRDS27-N-13

Trace PhaseMinor PhaseMajor Phase

S
2
7 -N

-1
3

-- --

Calcite, CaCO3 

Chrysotile, [Mg3Si2O5(OH)4] 

Dolomite, [CaMg(CO3)2] 

 

اف ثغو . ػاػٖ امت يؿٚ ياِل ؿگٗ ييفاِيب٘ؼٖ ىؼ کٗ ػؿ آٔٙب، کبٔٗ يتيٌِٛٚػ ي٘بٓ ِٕٖمٗ کـثٕبتيػؿ ا

زٗ ِيب٘ؼات يرٙت ِٖبٌٞٗ ِيٕـاٌٛگـافي ثـػاىت ىؼ، کٗ ٔت S27-N-6  ٚS27-N-10٘بي  ٓ ٚاصؼ، ّٔٛٔٗيِيٕـاٌيقٖ ا

 .ؼيآيِ ي، ػؿ پيکـٚمکٛپيِ

 
 S27-N-6ومُوً 

تّـوق  ،ػؿ ايٓ ّٔٛٔٗ. آ٘ٓ ٚ ِبلاويت وبٌىٛميت، وبٌىٛپيـيت، پيـيت، ٘يؼؿٚونيؼ٘بي: ٘بي ِيب٘ؼٖ ىؼٖ ٝجبؿتٕؼ اف  وبٔٗ

% 8فـاٚأي وبٌىٛميت ػؿ ايٓ ّٔٛٔٗ صؼٚػ . اي ؿٔگ ٚ ػؿ وٕتبوت آْ ثب گبٔگ مفيؼؿٔگ امت ِٛاػِٞؼٔي ػاعً گبٔگ لٖٙٛ

٘بي  ٘بي وٛچىتـ ػؿ وٕبؿ ُ٘ رّٜ ىؼٖ ٚ ٌىٗ گب٘ي ٌىٗ. ِيىـْٚ امت 77:تب  67٘بي وبٌىٛميت صؼٚػ اثٞبػ ٌىٗ. امت% 9تب 

تب % 6فـاٚأي وبٌىٛپيـيت صؼٚػ . وبٌىٛميت ثب وبٌىٛپيـيت ّ٘ـىؼي ػاؿػ ،ِٛاؿػ ػؿ ثْٞي. أؼ ثقؿگتـي ؿا ايزبػ وـػٖ

 . >-:7-7ٝىل)ىٛٔؼ  ٍٛؿت ّ٘ـىؼ ثب وبٌىٛميت ِيب٘ؼٖ ِي ىىً ثٛػٖ ٚ ثٗ ٘بي آْ اوخـاً ثي ػأٗ. امت% 6/:
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S27-N-6

 

ػؿ ثْٞي . ِيىـْٚ امت 777تب  7:اثٞبػ وبٌىٛپيـيتٙب صؼٚػ. ٔيق ػاعً گبٔگٙب ٚرٛػ ػاؿػ ٍٛؿت ِنتمً اٌجتٗ وبٌىٛپيـيت ثٗ

آ٘ٓ يٕٞي ٌيّٛٔيت ٚ گٛتيت اف إـاف ػؿ صبي  وبٌىٛپيـيتٙب ػؿ احـ آٌتـاميْٛ مٛپـژْ تٛمٔ ٘يؼؿٚونيؼ٘بي ،لنّتٙب

ِيىـْٚ ػيؼٖ  7=ي اتِٛٛؿف ثب اثٞبػ صؼاوخـ ٘ب ىىً ػأٗ فـاٚأي پيـيت ػؿ ايٓ ّٔٛٔٗ ثنيبؿ وُ امت ٚ ثٗ. ربٔييٕي ٘نتٕؼ

 . پيـيتٙب ٔيق ػمتغٛه آٌتـاميْٛ مٛپـژْ گيتٗ ٚ تٛمٔ ٌيّٛٔيت ٚ گٛتيت ػؿ صبي ربٔييٕي ٘نتٕؼ ،ػؿ ثْٞي لنّتٙب. ىٛٔؼ ِي

 

 S27-N-10ومُوً 

. ِيب٘ؼٖ ىؼٖ ػؿ ايٓ ّٔٛٔٗ ٘نتٕؼ (ores)٘بي  وبٔٗ ،آ٘ٓ وبٌىٛميت، وبٌىٛپيـيت، پيـيت، ِبلاويت ٚ ٘يؼؿٚونيؼ٘بي 

اي تب مجقؿٔگ ّٔٛٔٗ ٚ يب ػؿ وٕتبوت آْ، گبٔگ  امت ٚ ثييتـ ػاعً گبٔگ لٖٙٛ% :تب % 9فـاٚأي وبٌىٛميت صؼٚػ 

٘ب ػؿ  گب٘ي ػأٗ. ِيىـْٚ ػاؿٔؼ 77;ِيىـْٚ تب  67ىىً ثٛػٖ ٚ اثٞبػي صؼٚػ ٘بي وبٌىٛميت ثي ٌىٗ. ىٛػ مفيؼؿٔگ ػيؼٖ ِي

 . =-:7-7ٝىل)أؼ  ٘بي ثقؿگتـي ؿا ايزبػ وـػٖ ؼٖ ٚ ٌىٗوٕبؿ ُ٘ رّٜ ى

اٌجتٗ . ٕـفٗ ػاؿٔؼ ٘نتٕؼ ٚ ثب يىؼيگـ اؿتجبٓ ػٕٚـفٗ ٚ مٗ  وبٌىٛميت ٚ وبٌىٛپيـيت ػاؿاي ّ٘ـىؼي ،ػؿ ثْٞي لنّتٙب

أىٍٛفيٛٔٙبيي اف وبٌىٛپيـيت ثب  ،٘بي ِنتمً ػؿ ثْٞي اف ػأٗ. ٕٛؿ ِنتمً ػؿ گبٔگ لـاؿ ػاؿٔؼ ٘ب ثٗ اوخـيت وبٌىٛميت

ٍٛؿت  ىىً گبٖ ثٗ ٘بي ثي ٍٛؿت ٌىٗ ايٓ وبٔٗ ٔيق ثٗ. امت% 7فـاٚأي وبٌىٛپيـيت صؼٚػ . ِيىـْٚ ٚرٛػ ػاؿػ 777تب  67اثٞبػ

ٍٛؿت ِنتمً ٚ يب  اثٞبػ آٔٙب ػؿ ٘ـ صبٌت چٗ ثٗ. ثبوبٌىٛميت ّ٘ـاٖ امت ،ٍٛؿت ّ٘ـىؼ يب أىٍٛفيْٛ ِنتمً ٚ گبٖ ثٗ

                                            
1
-Intergrowth. 
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٘بي آْ اتِٛٛؿف ثٛػٖ ٚ صؼاوخـ  ػأٗ. يب وّتـ امت% 6فـاٚأي پيـيت صؼٚػ . ِيىـْٚ امت 7:7تب 67يب أىٍٛفيْٛ ثيٓ ّ٘ـىؼ

ػؿ . أؼ ىٛٔؼ ٚ ُ٘ تٛمٔ وبٌىٛپيـيت ػؿ ثـگـفتٗ ىؼٖ ٍٛؿت ِنتمً ػؿ گبٔگ ػيؼٖ ِي پيـيتٙب ُ٘ ثٗ. ثبىٕؼ ِيىـْٚ ِي 7=

ػاؿ صبًٍ  ػؿ احـ ػگـمبٔي مٛپـژْ وبٔيٙبي ِل ،ِبلاويت. ٕـفٗ ػاؿٔؼ ٕـفٗ يب مٗثْٞي لنّتٙب ٔيق ثب وبٌىٛپيـيت اؿتجبٓ ػٚ

آ٘ٓ يٕٞي ٌيّٛٔيت ٚگٛتيت ُ٘ ػؿ احـ ربٔييٕي  ٘يؼؿٚونيؼ٘بي . ىؼٖ ٚ ثييتـ ػؿ مٖش گبٔگٙبي مفيؼؿٔگ ٚرٛػ ػاؿٔؼ

 . ػؿ صبي تيىيً ٘نتٕؼوبٌىٛپيـيتٙب ػؿ احـ ٍّٝىـػ آٌتـاميْٛ مٛپـژْ ػؿ ثْٞي لنّتٙبي إـاف وبٌىٛپيـيتٙب 

 
S27-N-10

 

٘بی  ػٌِٚٛيتٙبی ػگـمبْ ىؼٖ إـاف ؿگٗـ، اف يثٗ ِغتَبت ف ياػؿ ٔمٖٗ S27-N-9 ٚ S27-N-11 ي٘بّٔٛٔٗ

 . ؼيآيِ يبػ ىؼٖ، ػؿ پيزٗ ِٖبٌٞٗ ِمبٕٜ يرٙت تٙيٗ ِمبٕٜ ٔبفن ٚ ثـؿمي آْ ثـػاىت ىؼ، کٗ ٔت ِل
 

Y X 

4011342 512645 
 

  S27-N-9ومُوً 
 . ػٌيً صْٛؿ وبٔيٙبي ػگـمبٔي اِىبْ تيغيٌ ثبفت اٌٚيٗ ٚرٛػ ٔؼاؿػ ػگـمبْ ىؼٖ ٚ ثٗ: ثبفت ِيىـٚمىٛپي 

. مـپبٔتيٓ امت -اي غيـلبثً تفىيه اف وٍـيت ػؿثـػاؿٔؼح ثٍٛؿ٘بي وٍنيت امپبؿي ّ٘ـاٖ ثب ِزّٛٝٗ: وبٔيٙبي تيىيً ػٕ٘ؼٖ 

٘بي پـىؼٖ اف پـٕ٘يت ٚ  ؿگچٗ. أؼ ىىً لبثً ِلاصٚٗ ٍٛؿت ثي ػاؿ ٚ اغٍت ثٗ ٍٛؿت ىىً ثٍٛؿ٘بي ؽوـ ىؼٖ ثٗ ،ِٛاؿػيػؿ 

 . <-:7-7ٝىل)أؼ  ّ٘چٕيٓ وٍنيت امپبؿي وبٔيٙبي ِمٖٜ ؿا لٖٜ ّٔٛػٖ
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ٔٚـ ٗ ثـػاىت ّٔٛٔٗ، ث يىٕبمٓيگبٖ فِيرب اِب ثب تٛرٗ ثٗ ِيکً امت،ػٌيً ىؼت ػگـمبٔي، تٞييٓ ٔبَ مٕگ  ثٗ: ٔبَ مٕگ 

 . ىؼت ػگـمبْ ىؼٖ ثبىؼٗ ٓ گبثـٚ ثيٛيؿمؼ اٌ يِ

 (؟)ىؼٖ  يٕيٓ گبثـٚ مـپبٔتيٛياٌ: ٔبَ مٕگ 

 
S27-N-94X

 
  S27-N-11ومُوً 

 ِيٍٛٔيتي ؿيقثٍٛؿ: ثبفت ِيىـٚمىٛپي

٘بي ؿيق وٛاؿتق ػؿ ِٛاؿػي  عـػٖ. کـينتبٌيقٖ ٚ ٔئٛفٛؿِٗ وٛاؿتق امتيػؿثـػاؿٔؼح ؿيقثٍٛؿ٘بي ؿ: وبٔيٙبي تيىيً ػٕ٘ؼٖ

٘بي پـىؼٖ اف وٛاؿتق، وٍنيت امپبؿي  تٛمٔ ؿگچٗ. ػٕ٘ؼ وٗ ٔيبٔگـ تضًّ امتـيٓ ػؿ ايٓ مٕگٙبمت عبِٛىي ِٛري ٔيبْ ِي

 . 67-:7-7ٝىل)أؼ  ٚ ػؿ ِٛاؿػ وّتـي وٍـيت لٖٜ ىؼٖ

 ِيٍٛٔيت: ٔبَ مٕگ
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S27-N-114X

 

اي لـِق ؿٔگ ِٛرٛػ ػؿآثـا٘ٗ ٚالٜ ػؿ  ِغتَبت فيـ، اف ٚاصؼ٘بي ٌٚىبٔٛولامتيىي تٛػٖ اي ثٗ ػؿ ٔمٖٗ

 (. 68-:7-7ٚ  67-:7-7، 66-:7-7ٙبیٝىن)رٙت تٙيٗ پلان مبعتّبٔي ثـػاىت ىؼ  S27-N-4  ّٔٛٔٗ ،ِٕٖمٗ

Y X 

4011208 509551 

S27-N-4
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 ىؼٖ امت وٗ ٔيبْ ٔفٛؽ ػيبثبف ػاعً مٕگ آ٘ه ػٌِٚٛيتي ِيب٘ؼٖ ،ّ٘چٕيٓ ثب پيّبيو ثييتـ ػؿ ِضؼٚػٖ

 (. 69-:7-7ٝىل)ػٕ٘ؼٖ پؼيؼ آِؼْ فـآيٕؼ ػگـگٛٔي امت  
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ؿٚه  رٙت آٔبٌيق ثٗاف تٛػٖ گچ  S27-N-2 ،S27-N-3 ٚ S27-N-5٘بي  اي ثب ِغتَبت فيـ، ّٔٛٔٗ ػؿ ٔمٖٗ

XRD آٚؿػٖ ىؼٖ امت 66-:7-7تب  <-:7-7٘ب ػؿ رؼاٚيٓ ّٔٛٔٗيق ايذ آٔبٌيکٗ ٔتب ،ثـػاىت ىؼ . 

 

XRDS27-N-2S27

Trace Phase Minor PhaseMajor PhaseS
2
7 -N

-2 Anhydrite, CaSO4  --Gypsum , [CaSO4,2H2O] 

XRDS27-N-3S27

Trace PhaseMinor PhaseMajor PhaseS
2
7 -N

-3 -- --Gypsum, [CaSO4, 2 H2O] 

XRDS27-N-5S27

Trace PhaseMinor PhaseMajor PhaseS
2
7 -N

-5 --Anhydrite, CaSO4 Gypsum, [CaSO4, 2 H2O] 

ىٕبمي تٛػٖ گچ ثقؿگ ژيپني  ٘بي فٛق، ثغو ّٝؼٖ تـويت وبٔي ػمت آِؼٖ اف آٔبٌيق ّٔٛٔٗٗ ِٖبثك ٔتبيذ ث

 . گـػػ تٛمٔ ِمؼاؿ ٔبچيقي أيؼؿيت ّ٘ـا٘ي ِيثٛػٖ ٚ 

ٍّٝيبت فبف اٚي، مٕگ گچ ػاؿاي اٌٚٛيت تيغيٌ ػاػٖ ذ ئتب ثب تٛرٗ ثٗي ٍضـايي، ٘ب ػؿ فبف ػَٚ ثـؿمي

ٚ  لـاؿگيـي ػؿ اؿتفبٛ ٚ ػؿ ػمتـك ٔجٛػْػٌيً  ثٗ ،اف رٍّٗ مٕگٙبي ٌٚىبٔيه ،ٖػِضؼٚ يػيگـ مٕگٙب. ىؼ

ايٓ ػٌيً  ػاؿاي ٍـفٗ التَبػي ٔجٛػٔؼ ٚ ثٗ ،بفاؿ َِـف ٚ ثبلا ثٛػْ ٘قيٕٗ صًّ ٚ ٔمًػٌيً ػٚؿي ث مٕگٙبي آ٘ىي ثٗ

اف ٔمبٓ  Chipؿٚه  ّٔٛٔٗ ثٗ :، ثب ثـؿمي ثييتـ ؿٚي مٕگ گچ ِٕٖمٗ. ٘ب ػؿ فبف ػَٚ عبؿد ىؼٔؼ اف اٌٚٛيت ثـؿمي

 آٔبٌيق آٔٙب ػؿٔتبيذ . پؾيـي ايٓ تٛػٖ ثـػاىت ىؼ رٙت تٛريٗ XRF  ٚXRDِغتٍف تٛػٖ رٙت آٔبٌيق 

٘بي  تّبِي ّٔٛٔٗ XRDؿٚه  ٘ب ثٗ ٔتبيذ آٔبٌيق ّٔٛٔٗ ثب تٛرٗ ثٗ. آٚؿػٖ ىؼٖ امت 76-:7-7تب  67-:7-7رؼٌٚٙبي

 .گچ ىبًِ وبٔي ژيپل ثٛػٖ ٚ ٔبعبٌَي أيؼؿيت ٔؼاؿٔؼ

XRFS27-PR-1

P2O5 
% 

MnO 
% 

TiO2 
% 

MgO 
% 

K2O 
% 

Na2O 
% 

CaO 
% 

Fe2O3 
% 

Al2O3 
% 

SiO2 
% 

S
2
7 -P

R
-1

 

0. 020 0. 001 0. 010 1. 09 0. 01 0. 01 30. 36 0. 07 0. 05 1. 54 
Cr 

ppm 
Ni 

ppm 
Pb 

ppm 
Zn 

ppm 
Cu 
ppm 

Sr 
ppm 

Ba 
ppm 

Cl 
ppm 

L.O.I 
% 

SO3 

% 
3 10 12 24 30 968 183 10 23. 34 43. 230 
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XRDS27-PR-1

Trace PhaseMinor PhaseMajor PhaseS
2
7 -P

R
-1

----Gypsum, [CaSO4, 2H2O] 

XRFS27-PR-2

P2O5 
% 

MnO 
% 

TiO2 
% 

MgO 
% 

K2O 
% 

Na2O 
% 

CaO 
% 

Fe2O3 
% 

Al2O3 
% 

SiO2 
% 

S
2
7 -P

R
-2

 

0. 001 0. 001 0. 010 0. 01 0. 01 0. 01 31. 90 0. 01 0. 01 0. 01 
Cr 

ppm 
Ni 

ppm 
Pb 

ppm 
Zn 

ppm 
Cu 
ppm 

Sr 
ppm 

Ba 
ppm 

Cl 
ppm 

L.O.I 
% 

SO3 

% 
2 7 12 33 30 872 132 16 21. 90 45. 863 

XRDS27-PR-2

Trace PhaseMinor PhaseMajor PhaseS
2
7 -P

R
-2

-- --Gypsum, [CaSO4, 2H2O] 

XRFS27-PR-3

P2O5 
% 

MnO 
% 

TiO2 
% 

MgO 
% 

K2O 
% 

Na2O 
% 

CaO 
% 

Fe2O3 
% 

Al2O3 
% 

SiO2 
% 

S
2
7 -P

R
-3

 

0. 029 0. 001 0. 009 0. 25 0. 01 0. 01 34. 01 0. 01 0. 02 0. 01 
Cr 

ppm 
Ni 

ppm 
Pb 

ppm 
Zn 

ppm 
Cu 
ppm 

Sr 
ppm 

Ba 
ppm 

Cl 
ppm 

L.O.I 
% 

SO3 

% 
4 3 6 25 37 1329 305 13 16. 68 48. 728 

XRDS27-PR-3

Trace PhaseMinor PhaseMajor PhaseS
2
7 -P

R
-3

----Gypsum, [CaSO4, 2H2O] 

XRFS27-PR-4

P2O5 
% 

MnO 
% 

TiO2 
% 

MgO 
% 

K2O 
% 

Na2O 
% 

CaO 
% 

Fe2O3 
% 

Al2O3 
% 

SiO2 
% 

S
2
7 -P

R
-4

 

0. 017 0. 001 0. 011 0. 79 0. 01 0. 12 31. 25 0. 02 0. 01 0. 41 
Cr 

ppm 
Ni 

ppm 
Pb 

ppm 
Zn 

ppm 
Cu 
ppm 

Sr 
ppm 

Ba 
ppm 

Cl 
ppm 

L.O.I 
% 

SO3 

% 
4 11 13 31 36 2229 286 13 22. 29 44. 593 
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XRDS27-PR-4

Trace PhaseMinor PhaseMajor PhaseS
2
7 -P

R
-4

----Gypsum, [CaSO4, 2H2O] 

XRFS27-PR-5

P2O5 
% 

MnO 
% 

TiO2 
% 

MgO 
% 

K2O 
% 

Na2O 
% 

CaO 
% 

Fe2O3 
% 

Al2O3 
% 

SiO2 
% 

S
2
7 -P

R
-5

 

0. 047 0. 004 0. 059 0. 80 0. 07 0. 01 31. 01 0. 36 0. 05 0. 98 
Cr 

ppm 
Ni 

ppm 
Pb 

ppm 
Zn 

ppm 
Cu 
ppm 

Sr 
ppm 

Ba 
ppm 

Cl 
ppm 

L.O.I 
% 

SO3 

% 
6 26 7 28 37 2167 139 14 21. 54 44. 730 

XRDS27-PR-5

Trace PhaseMinor PhaseMajor PhaseS
2
7 -P

R
-5

----Gypsum, [CaSO4, 2H2O] 

ػٕ٘ؼٖ ؿعؼاػ مٕگ کٗ ٔيبْ XRD  ٚXRFق يذ آٔبٌيٓ، ٔتبيگنتـه تٛػٖ گچ ػؿ ِٕٖمٗ ٚ ّ٘چٕ ثب تٛرٗ ثٗ

پل اف . ؼييٕٙبػ گـػيپ ،ػؿ فبف مَٛ يبت اکتيبفيثبىؼ، اػاِٗ ٍّٝيپل ثب عًٍٛ ثبلا ػؿ ِٕٖمٗ ِيگچ، ِتيکً اف ژ

، ػؿ يً ٝـّيپـٚف 6ػؿ رٙت گنتـه تٛػٖ ٚ  يً ٌٕٛيپـٚف 7، يمَٛ ِٖبٌٞبت اکتيبفِٛافمت کبؿفـِب، ػؿ فبف 

ثـػاىت  ي٘بىؼ کٗ ّٔٛٔٗ يٕـاص ياگٛٔٗثٗ يثـػاؿفٛاًٍ ّٔٛٔٗ(. 77-:7-7رؼٚي)ىؼ  يرٙت ّٝٛػ ثـ آْ ٕـاص

ِٕٚٛؿ  ثّٗٔٛٔٗ،  677٘ب، تٞؼاػ ًيٓ پـٚفيػؿ اِتؼاػ ا. ٕٝٛاْ ّٔٛٔٗ ِٞـف کً تٛػٖ، ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىؼٖ ؿا ثتٛاْ ث

ٔٙب ػؿ آق يذ آٔبٌيٚ ٔتب يـيِيغَبت، ِضً ّٔٛٔٗ گ. ثـػاىت گـػيؼاف تٛػٖ گچ  XRF, XRDؿٚىٙبي ٗ آفِبيو ث

 . آٚؿػٖ ىؼٖ امت 8-:7-7ٚ ٔميٗ :7-:7-7تب  78-:7-7رؼاٚي

XRF XRD 

44 44 42 4;4 672 
5434 62346;7 7292;2 END 

S27-PR-01 
4;75 6234547 729729 START 

39 39 42 4;2 572 
5479 62347:9 728;;: END 

S27-PR-02 
5292 623468: 72954: START 

11 11 42 3;2 245 
5442 6234539 729363 END 

S27-PR-03  
5394 623477: 7293:3 START 
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:  

SAMPLE 
COORDINATES ANALYSIS 

SAMPLE 
COORDINATES ANALYSIS 

X Y Z XRF XRD X Y Z XRF XRD 

S27-P3-01 507489 4012332 2293 * * S27-P3-26 507251 4012495 2330 * * 

S27-P3-02 507470 4012340 2304 * * S27-P3-27 507232 4012502 2337 * * 

S27-P3-03 507453 4012347 2308 * * S27-P3-28 507214 4012509 2344 * * 

S27-P3-04 507434 4012355 2313 * * S27-P3-29 507196 4012515 2352 * * 

S27-P3-05 507415 4012363 2316 * * S27-P3-30 507176 4012523 2359 * * 

S27-P3-06 507398 4012369 2323 * * S27-P3-31 507158 4012529 2365 * * 

S27-P3-07 507378 4012378 2330 * * S27-P3-32 507138 4012536 2372 * * 

S27-P3-08 507360 4012385 2338 * * S27-P3-33 507119 4012543 2378 * * 

S27-P3-09 507342 4012392 2344 * * S27-P3-34 507100 4012550 2384 * * 

S27-P3-10 507323 4012400 2351 * * S27-P3-35 507081 4012557 2389 * * 

S27-P3-11 507304 4012408 2358 * * S27-P3-36 507062 4012563 2394 * * 

S27-P3-12 507286 4012415 2364 * * S27-P3-37 507044 4012570 2398 * * 

S27-P3-13 507267 4012423 2370 * * S27-P3-38 507026 4012576 2403 * * 

S27-P3-14 507247 4012431 2374 * * S27-P3-39 507007 4012583 2408 * * 

S27-P3-15 507229 4012439 2379 * * S27-P3-40 507177 4012537 2413 * * 

S27-P3-16 507210 4012446 2385 * * S27-P3-41 507174 4012517 2317 * * 

S27-P3-17 507191 4012454 2390 * * S27-P3-42 507171 4012497 2321 * * 

S27-P3-18 507172 4012462 2396 * * S27-P3-43 507168 4012478 2326 * * 

S27-P3-19 507153 4012469 2400 * * S27-P3-44 507164 4012458 2329 * * 

S27-P3-20 507135 4012476 2406 * * S27-P3-45 507161 4012438 2333 * * 

S27-P3-21 507117 4012484 2307 * * S27-P3-46 507158 4012419 2337 * * 

S27-P3-22 507097 4012492 2311 * * S27-P3-47 507155 4012401 2341 * * 

S27-P3-23 507309 4012475 2315 * * S27-P3-48 507151 4012380 2345 * * 

S27-P3-24 507290 4012481 2320 * * S27-P3-49 507148 4012362 2352 * * 

S27-P3-25 507270 4012489 2324 * * S27-P3-50 507145 4012342 2358 * * 
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: XRF

SAMPLE SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O SrO Cr2O3 MgO TiO2 MnO P2O5 Cl SO3 LOI 
UNITS % % % % % % % % % % % % % % % 

DETECT. LIMIT 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 -100 

S27-P3-01 0.22 0.06 0.03 40 0.16 0.03 0.32 nd 0.34 nd nd 0.02 nd 57.2 3.2 

S27-P3-02 0.22 0.07 0.02 40.2 0.16 0.03 0.29 nd 0.39 nd 0.01 0.02 nd 56.9 2.4 

S27-P3-03 0.24 0.08 0.03 40 0.15 0.03 0.15 nd 0.24 nd nd 0.04 nd 57.3 2.2 

S27-P3-04 0.26 0.09 0.03 40.2 0.15 0.03 0.22 nd 0.27 nd nd 0.02 nd 57.3 2.1 

S27-P3-05 0.26 0.09 0.03 40.9 0.16 0.02 0.14 0.01 0.02 0.01 nd 0.03 nd 58.3 0.5 

S27-P3-06 0.03 0.02 nd 41 0.17 nd 0.13 nd nd nd nd 0.02 nd 58.2 0.3 

S27-P3-07 0.07 0.02 0.05 40.5 0.15 nd 0.13 nd nd nd nd 0.03 nd 58.1 1 

S27-P3-08 0.07 0.02 0.02 40.7 0.15 nd 0.14 nd nd nd nd 0.03 nd 58.4 0.5 

S27-P3-09 0.05 0.02 nd 41 0.17 nd 0.13 nd nd nd nd 0.03 nd 58.1 0.5 

S27-P3-10 0.03 0.02 nd 41.2 0.17 nd 0.14 0.01 nd nd nd 0.02 nd 58.7 0.4 

S27-P3-11 0.07 0.03 0.38 40.7 0.18 nd 0.13 0.01 nd nd nd 0.03 nd 58.1 0.7 

S27-P3-12 0.03 0.02 nd 41.3 0.18 nd 0.14 nd nd nd nd 0.02 nd 58.9 0.2 

S27-P3-13 0.03 0.02 nd 40.9 0.17 nd 0.14 nd nd nd nd 0.03 nd 58.7 0.4 

S27-P3-14 0.04 0.03 nd 41.1 0.17 0.01 0.15 nd nd nd 0.01 0.02 nd 58.5 0.3 

S27-P3-15 0.04 0.02 nd 41.5 0.16 nd 0.14 nd nd nd nd 0.02 nd 58.5 0.2 

S27-P3-16 0.04 0.02 nd 40.9 0.15 nd 0.15 nd nd nd nd 0.03 nd 58.3 0.8 

S27-P3-17 0.04 0.03 0.01 40.9 0.18 nd 0.13 nd nd nd nd 0.02 nd 58.4 0.7 

S27-P3-18 0.08 0.04 0.01 40.7 0.15 nd 0.14 nd nd nd nd 0.02 nd 57.9 1.3 

S27-P3-19 0.04 0.02 0.01 41 0.16 nd 0.14 0.01 nd nd nd 0.02 nd 58.8 0.5 

S27-P3-20 0.05 0.02 0.01 41.1 0.17 nd 0.13 nd nd nd nd 0.02 nd 58.2 0.3 

S27-P3-21 0.03 0.02 0.01 41.2 0.16 nd 0.15 nd nd nd nd 0.02 nd 57.9 0.4 

S27-P3-22 0.2 0.07 0.04 40.7 0.16 0.02 0.14 nd 0.02 nd nd 0.03 nd 58.3 0.5 

S27-P3-23 0.03 0.02 nd 40.6 0.18 nd 0.15 nd nd nd nd 0.03 nd 58.5 0.4 

S27-P3-24 0.03 0.02 nd 40.7 0.17 0.01 0.14 0.01 nd nd nd 0.02 nd 58.5 0.6 

S27-P3-25 0.03 0.02 nd 41.2 0.17 nd 0.13 nd nd nd nd 0.03 nd 58.4 0.2 

S27-P3-26 0.06 0.03 nd 41 0.16 0.01 0.15 nd nd nd nd 0.02 nd 58.1 0.7 

S27-P3-27 0.03 0.02 0.02 41.2 0.15 nd 0.14 nd nd nd nd 0.01 nd 58.3 0.3 

S27-P3-28 0.02 0.02 0.01 40.9 0.17 nd 0.14 nd nd nd nd 0.02 nd 58.5 0.2 

S27-P3-29 0.07 0.03 0.02 40.9 0.18 nd 0.15 nd nd nd nd 0.02 nd 58.6 0.4 

S27-P3-30 0.04 0.03 nd 41 0.17 nd 0.15 nd nd nd nd 0.02 nd 58.8 0.4 

S27-P3-31 0.03 0.03 0.02 41.1 0.18 nd 0.15 nd nd nd nd 0.03 nd 58.8 0.1 

S27-P3-32 0.06 0.02 0.1 40.7 0.17 nd 0.15 0.01 nd nd 0.03 0.02 nd 58.5 0.3 

S27-P3-33 0.04 0.03 nd 41 0.18 nd 0.14 nd nd nd nd 0.03 nd 58.7 0.3 

S27-P3-34 0.03 0.02 nd 41.1 0.16 nd 0.15 nd nd nd nd 0.02 nd 58.9 0.2 

S27-P3-35 0.19 0.06 nd 41.2 0.21 nd 0.14 nd nd nd nd 0.03 0.02 58.4 0.2 

S27-P3-36 0.04 0.02 nd 40.9 0.17 nd 0.15 0.01 nd nd nd 0.03 nd 58 0.4 

S27-P3-37 0.03 0.02 nd 41.2 0.17 nd 0.15 nd nd 0.01 0.01 0.02 nd 58.8 0.4 

S27-P3-38 0.04 0.02 0.01 41.1 0.18 nd 0.15 0.01 nd nd nd 0.02 nd 58.8 0.3 

S27-P3-39 0.11 0.05 0.02 41.1 0.19 nd 0.15 nd nd nd nd 0.02 nd 58.7 0.2 

S27-P3-40 0.04 0.02 nd 40.9 0.17 nd 0.14 nd nd nd nd 0.02 nd 58.7 0.4 

S27-P3-41 0.02 0.02 nd 40.8 0.16 nd 0.15 nd nd nd 0.01 0.03 nd 58.3 0.3 

S27-P3-42 0.02 0.02 0.01 41 0.16 nd 0.16 nd nd 0.01 nd 0.02 nd 58.6 0.4 

S27-P3-43 0.17 0.06 0.03 41 0.19 0.02 0.14 nd nd nd nd 0.02 nd 58.8 0.3 

S27-P3-44 0.04 0.02 nd 41 0.19 nd 0.15 nd nd nd nd 0.02 nd 58.7 0.2 

S27-P3-45 0.03 0.02 nd 41 0.18 nd 0.16 nd nd nd nd 0.02 nd 58.8 0.2 

S27-P3-46 0.02 0.02 nd 40.9 0.17 nd 0.15 nd nd nd nd 0.03 nd 59 0.1 

S27-P3-47 0.08 0.03 0.02 41 0.16 nd 0.14 nd nd 0.02 nd 0.02 nd 58.5 0.3 

S27-P3-48 0.08 0.04 nd 41.2 0.19 nd 0.13 nd nd nd nd 0.02 nd 58.6 0.2 

S27-P3-49 0.03 0.02 nd 41.1 0.18 nd 0.14 0.01 nd nd nd 0.01 nd 59 0.1 

S27-P3-50 0.08 0.03 0.05 40.5 0.16 nd 0.13 0.01 0.01 nd nd 0.01 nd 58.2 0.8 
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: XRD 

SAMPLE Major phase Minor phase Trace phase 

S27-P3-01 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ ------ 

S27-P3-02 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ ------ 

S27-P3-03 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ ------ 

S27-P3-04 Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ ------ 

S27-P3-05 Anhydrite ,Gypsum ------ ------ 

S27-P3-06 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S27-P3-07 Gypsum, Anhydrite ------ ------ 

S27-P3-08 Anhydrite ,Gypsum ------ ------ 

S27-P3-09 Anhydrite ,Gypsum ------ ------ 

S27-P3-10 Anhydrite ,Gypsum ------ ------ 

S27-P3-11 Gypsum, Anhydrite ------ ------ 

S27-P3-12 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S27-P3-13 Anhydrite ,Gypsum ------ ------ 

S27-P3-14 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S27-P3-15 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S27-P3-16 Anhydrite ,Gypsum ------ ------ 

S27-P3-17 Anhydrite ,Gypsum ------ ------ 

S27-P3-18 Gypsum, Anhydrite ------ ------ 

S27-P3-19 Anhydrite ,Gypsum ------ ------ 

S27-P3-20 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S27-P3-21 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S27-P3-22 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O]  ------ 

S27-P3-23 Anhydrite ,Gypsum ------ ------ 

S27-P3-24 Anhydrite ,Gypsum) ------ ------ 

S27-P3-25 Anhydrite ,Gypsum ------ ------ 

S27-P3-26 Anhydrite ,Gypsum ------ ------ 

S27-P3-27 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S27-P3-28 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S27-P3-29 Anhydrite ,Gypsum ------ ------ 

S27-P3-30 Anhydrite ,Gypsum ------ ------ 

S27-P3-31 Anhydrite (CaSO4) ------ Gypsum [CaSO4, 2H2O] 

S27-P3-32 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S27-P3-33 Anhydrite (CaSO4) Gypsum CaSO4, 2H2O] ------ 

S27-P3-34 Anhydrite (CaSO4) ------ Gypsum [CaSO4, 2H2O] 

S27-P3-35 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S27-P3-36 Anhydrite ,Gypsum ------ ------ 

S27-P3-37 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S27-P3-38 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S27-P3-39 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S27-P3-40 Anhydrite ,Gypsum ------ ------ 

S27-P3-41 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S27-P3-42 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S27-P3-43 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S27-P3-44 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S27-P3-45 Anhydrite (CaSO4) ------ Gypsum [CaSO4, 2H2O] 

S27-P3-46 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S27-P3-47 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S27-P3-48 Anhydrite (CaSO4) Gypsum [CaSO4, 2H2O] ------ 

S27-P3-49 Anhydrite (CaSO4) ------ Gypsum [CaSO4, 2H2O] 

S27-P3-50 Gypsum, Anhydrite ------ ------ 
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 ثبىؼيػؿٍؼ ِ <<و اف ي، ثيِٖبٌٞبتبؿ ِتٛمٔ گچ ػؿ ِضؼٚػٖ يأزبَ ىؼٖ، ٝ XRF يق٘بيثـ امبك آٔبٌ

 ي٘بيػؿٍؼ ٔبعبٌَ. ثبىؼيٓ ِٕٖمٗ ِيتٛػٖ گچ ػؿ ا يػٕ٘ؼٖ عًٍٛ ثبلآ ِّٛٛٛ، ٔيبْيا .(;7-:7-7رؼٚي)

  .ثبىؼيػؿٍؼ ِ 0.07ثـاثـ ثب  SiO2 يٕٝٛاْ ِخبي، ِتٛمٔ ِضتٛاٗ ٓ ثٛػٖ ٚ ثييق، ػؿ صؼ پبيِْـ تٛػٖ گچ ٔ

: XRF 

Oxide SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O SrO Cr2O3 MgO TiO2 MnO P2O5 Cl SO3 LOI CaO+SO3 

Average 0.072 0.031 0.039 40.9 0.169 0.021 0.150 0.01 0.184 0.012 0.014 0.023 0.02 58.39 0.566 99.29 

ُ ػؿ يمٌٛفبت کٍن يٌ ٔٛٛ کبٔيرٙت تيغ ثبىؼ، ثٗيُ ِيمٌٛفبت کٍن يپل، کبٔٗ التَبػياف آٔزب کٗ ژ

پل يوبٔي ژبٔگـ صْٛؿ يب ثٙييٓ آفِبيزٗ ائت. لـاؿ گـفت XRDق يٓ تٛػٖ، ِٛؿػ آٔبٌئّٛٔٗ اف ا 7:تٛػٖ گچ، تٞؼاػ 

. ثبىؼيِ يػؿ فبف فـٝ٘ب ّٔٛٔٗػؿٍؼ  99 ٚ يف اٍٍػؿ فب ،٘بّٔٛٔٗػؿٍؼ  ;6ػؿ 

 : پارامترٌاي مثثت

 صزُ ثنيبؿ فيبػ تٛػٖ گچ 

 ٝيبؿ ثبلاي گچ 

 ٗىٛػ ىٙـ ِي  ايزبػ اىتغبي ػؿ ِٕٖمٗ وٗ ِبٜٔ اف ِٙبرـت ؿٚمتبئيبْ ث . 

  ػمتـكربػٖ عبوي ػؿ 

 : پارامترٌاي مىفي

 فبٍٍٗ فيبػ تب ثبفاؿ َِـف 

  ٖىٛػ وبؿعبٔٗ گچ ِيىً آفـيٓ ِي يباؿتفبٝبت فيبػ ِٕٖمٗ وٗ ػؿ مبعتٓ وبؿگب . 

 ٗثبىؼ  ِبٖ اف مبي ِضؼٚػٖ لبثً وبؿ ّٔي :ٕٛؿي وٗ صؼالً  ِضؼٚػ ثٛػْ فًَ وبؿي ث . 

 
 

تٛػٖ گچ ثقؿگ ٚرٛػ ػاؿٔؼ،  اي وٗ ػؿ ِنيـ ػؿٖ ِٕتٙي ثٗ ػؿ ايٓ ِضؼٚػٖ ٚاصؼ٘بي ٌٚىبٔٛولامتيىي تٛػٖ

 ٝيبؿ ثبلا ٚتٛػٖ ثقؿگ گچ ثب ؽعيـٖ ک ي ،ٓ ِٕٖمٗيػؿ ا. ىٛٔؼ ٕٝٛاْ مٕگ تقئيٕي پييٕٙبػ ِي رٙت امتغـاد ثٗ

. ؼ ّٔٛػٖ امتييؿا ػؿ ِٕٖمٗ تأ CaSO4 يبؿ ثبلايٝ، ػَٚ ٚ مَٛ ،اٚي ٘بیق ىؼٖ ػؿ فبفيآٔبٌ ي٘بّٔٛٔٗ. ىؼ ييىٕبمب

 ياٍٍ يٕٝٛاْ کبٔٗ پل ؿا، ثيژ ي، صْٛؿ کبXRDٔؿٚه ٗ ق ىؼٖ ثيآٔبٌ ي٘بّٔٛٔٗ يِاٚي ٚ ػَٚ، تّب ٘بیػؿ فبف
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فبف  ػؿپل ي، ژ٘بػؿٍؼ ّٔٛٔٗ ;6، تٕٙب ػؿ ييبت ٍضـايکٓ ػؿ فبف مَٛ ٍّٝي؛ ٌ ُ ٔيبْ ػاػٖ امتيمٌٛفبت کٍن

ػؿ فبف  يأتغبث يثـػاؿٓ اِـ، ّٔٛٔٗيٍٝت ا. أؼبفتٗيً يت تيکيؼؿي٘ب، اف أٚ ثغو اُٝٚ ّٔٛٔٗىتٗ صْٛؿ ػا ياٍٍ

ٓ تٛػٖ گچ، يثٛػْ ثـػاىت اف ا ياِکبْ التَبػ يثـؿم. ثبىؼيک ػؿ فبف مَٛ ِينتّبتيم يثـػاؿٚ ّٔٛٔٗ اٚي ٚ ػَٚ

تٛػٖ گچ ِٛرٛػ  ي٘بٚ ىجب٘ت ِضؼٚػٖ ِيکً ثٗ يػمتـم ثب تٛرٗ ثٗکٓ ييتـ ثٛػٖ، ٌيث ي٘بيِنتٍقَ ِٖبٌٞبت ٚ ثـؿم

يٕٙبػ ي، پS12ثٗ ِضؼٚػٖ  يتـ ثٛػْ ؿاٖ ػمتـم ٓ آمبْيػؿ رٕٛة ثٍؼٖ ٚ ّ٘چٕ S12ٚ ِضؼٚػٖ  S27ػؿ ِضؼٚػٖ 

ثٛػْ تٛػٖ  يؼ التَبػييٍٛؿت تأ ـػ ٚ ػؿيأزبَ گ S12ِضؼٚػٖ  يثـ ؿٚ يٍيتفَ يبت اکتيبفيىٛػ اثتؼا، ٍّٝ يِ

أزبَ ِٖبٌٞبت فٕي ٚ التَبػي ثـ ؿٚي تٛػٖ ٝٚيُ گچ ِٛرٛػ ػؿ ِٕٖمٗ ق، ئ S27گچ ػؿ آْ ِٕٖمٗ، ػؿ ِضؼٚػٖ 

  .ىٛػ
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S28

کيٍِٛتـي  7>فبٍٍٗ  ػؿ ثبىؼ ٚ  کيٍِٛتـِـثٜ ِي :6ِنبصت تمـيجي   ٚ ثٗىکً چٙبؿٍّٞي  ايٓ ِضؼٚػٖ ثٗ

 . آثبػ ٚالٜ ىؼٖ امت ِـفْ 6:6770777 ىٕبمي ثب ِميبك ٚؿلٗ فِيٓرٕٛة ىٙـمتبْ چبٌٛك ٚ ػؿ 

 رديف طُل عرض

9766>:; :8;=<8 A 

9766>7= :9799; B 

977>899 :779>7 C 

977>79= :8;=:7 D 

 

ويٍِٛتـ اف  99پل اف ٕي . چبٌٛك الؼاَ وـػ -تٛاْ اف ٕـيك ربػٖ تٙـاْ ِضؼٚػٖ ِي  رٙت ػمتـمي ثٗ

ثب  ،ثٍؼٖ  ػؿ ِنيـ ِٕتٙي ثٗ. ػ٘يُمّت ثٍؼٖ تغييـ ِي فٔگٌٛٗ ؿميؼٖ، ِنيـ ؿا ثٗ  ؿا٘ي پً ػٚ ثٗ ،وـدمّت   آثبػ ثٗ ِـفْ

 ِنيـ ػمتـمي ػؿ. ثبىؼ ِضؼٚػٖ ػؿ اِتؼاػ ِنيـ ِي .ؼيُ ؿميِضؼٚػٖ ِٛؿػ ٔٚـ عٛا٘ ثٗ ٝجٛؿ اف وٕبؿ ؿٚمتبي اٌيىب

 . ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت 6-;7-7ٔميٗ
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گنتـه لبثً گبثـٚ٘ب (. 7-;7-7ٔميٗ)ثبىؼ  ّٝؼٖ ٌيتٌٛٛژي ِضؼٚػٖ ىبًِ مٕگٙبي آؽؿيٓ ٚ ؿمٛثي ِي

ٚاصؼ ػؿ ٚالٜ فيـ ايٓ . امت  آثبػ آٚؿػٖ ٔيؼٖ ِـفْ 6:677777ػؿ ٔميٗ  ييگبثـٚٚاصؼ . ػؿ ِضؼٚػٖ ػاؿٔؼ ياِلاصٚٗ

پي ؿٚي ايٓ تٛػٖ گبثـٚيي  ِبمٗ مٕگٙب ٚ ىيٍٙبي مبفٔؼ ىّيه لـاؿ ػاىتٗ ٚ مبفٔؼ ىّيه ثب ٔبپيٛمتگي آؽؿيٓ

تـيٓ  ػؿ ٚالٜ تٞـيف ايٓ ِضؼٚػٖ ثـ امبك ٚرٛػ ايٓ مٕگٙب ثٛػٖ امت ٚ اٍٍي(. 6-;7-7ٝىل)لـاؿ گـفتٗ امت 

 (.7-;7-7ٝىل)عٛػ اعتَبً ػاػٖ امت  رٛيي ؿا ثٗ لنّت پي
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 ماسه سنگهاي سازند شمشك

 گابرو و واريسه هاي گابرويي

 سنگ هاي کربناته سازند اليكا
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ٚميٍٗ ٔبپيٛمتگي  ػاؿ امت وٗ ثٗ ٘بي فغبي ٘بي ىيً ٚ لايٗ مبفٔؼ ىّيه ىبًِ ِبمٗ مٕگ، ِيبْ لايٗ

ػؿ ثغيي اف ِضؼٚػٖ، وٗ گبثـٚ ؿعّْٕٛ ٔؼاؿػ، مٕگٙبي مبفٔؼ ىّيه . پي ؿٚي تٛػٖ گبثـٚي لـاؿ ػاؿػ آؽؿيٓ

بي وـثٕبتٗ مبفٔؼ اٌيىب لـاؿ ىّبي عبٚؿي تٛػٖ، مٕگٙ -ػؿ ثغو ىّبي. ؿعّْٕٛ اٍٍي ؿا ػؿ إـاف تٛػٖ ػاؿٔؼ

مٕگٙبي وـثٕبتٗ ثب تـويت مٕگ آ٘ه، مٕگ آ٘ه ػٌِٚٛيتي ٚ ػٌِٚٛيت، ثغيٙبي ِـتفٜ ثب تٛپٛگـافي . أؼ گـفتٗ

اي ؿٚىٓ ثٛػٖ ٚ ؿٔگ مٖش تبفٖ آٔٙب، وـَ تب  ؿٔگ ٙب٘ـي ايٓ مٕگٙب، لٖٙٛ. أؼ عٛػ اعتَبً ػاػٖ عيٓ ؿا ثٗ

 . ثبىٕؼ ٛؿ ثنيبؿ عـػ ىؼٖ ٚ ػاؿاي ػؿف ٚ ىىبف فـاٚاْ ِيمٕگٙبي ِقث. ثبىؼ اي ؿٚىٓ ِي لٖٙٛ

فٔگٌٛٗ ـ ثٍؼٖ اف ِيبْ ايٓ   وٗ ربػٖ اٍٍي پً ؿػاي ثب ِغتَبت فيـ، تٛػٖ ٔفٛؽي گبثـٚيي ؿعّْٕٛ ػا ػؿ ٔمٖٗ

ٓ ياق يذ آٔبٌئتب. ثـػاىت گـػيؼاف ايٓ تٛػٖ ؿٚه ِىبٔيه مٕگ  رٙت آٔبٌيق ثٗ S28-N-1ّٔٛٔٗ . ّٔبيؼ تٛػٖ ٝجٛؿ ِي

 .آٚؿػٖ ىؼٖ امت 6-;7-7ٚ ّٔٛػاؿ 6-;7-7ّٔٛٔٗ ػؿ رؼٚي

Y X 

4012680  524697 
 

S28-N-1

 اتعاد 
 (مش)

 اتعاد 
 (ميکرَمتر)

 َزن تاقيماوذي 
 (گرو)رَي سروذ 

 َزن تجمعي
 (گرو)تاقيماوذي  

 َزن تجمعي 
 (گرو)عثُر کردي 

 درصذ تجمعي 
 )%(کردي عثُر 

12 1680 12 12 342 96.61017 

16 1190 16 28 326 92.0904 

35 500 35 63 291 82.20339 

60 250 60 123 231 65.25424 

80 177 80 203 151 42.65537 

100 149 100 303 51 14.40678 

- 51 354 0 0 

- 354 - - - 



 

 

218 
 

 
S28-N-1

 

اف تٛػٖ فٛق  S28-N-2ّٔٛٔٗ . ٚ ثنيبؿ ِتـاوُ ٘نتٕؼ ػاؿاي ِمبِٚت ثبلا، گبثـٚ٘بي ايٓ ِٕٖمٗ ثب صزُ فيبػ

آفِبييگبٖ  ٔتيزٗ ثب تٛرٗ ثٗثـػاىت ىؼ وٗ ٚ آفِبيو ِىبٔيه مٕگ  XRD, XRFؿٚىٙبي  رٙت آٔبٌيق ثٗ

ي آميبة ٘بٗ تٙيٗ گٌٍٛ، ِٕٚٛؿ تٙيٗ مٕگ لاىٗ تٛاْ اف آٔٙب ثٗ ِي( 7-;7-7ٚ ّٔٛػاؿ 9-;7-7تب  7-;7-7ي٘برؼٚي)

 .ٚ امتفبػٖ ػؿ ٍٕٞت پيُ مٕگ ثٙـٖ ثـػ

XRFS28-N-2S28

Na2O 
%

MgO 
%

CaO 
%

TiO2 
%

Fe2O3  
%

Al2O3 
%

SiO2 
%

S
2
8 -N

-2
 

3.2211.7810.442.1210.2913.4341.64
SrO 

%
BaO 

%
MnO 

%
P2O5 

%
LOI 

%
S 
%

K2O 
%

0.101.110.180.6192.370.311.43

XRDS28-N-2S28

Trace PhaseMinor PhaseMajor PhaseS
2
8 -N

-2
Quartz, SiO2 

Muscovite-Illite, 

[KAl2Si3AlO10(OH)2] 

Chlorite, [(Mg,Fe)6(Si,Al)4O10(OH)8] 

Calcite, CaCO3

Natrolite, [Na2Al2Si3O10, 2H2O] 

Analcime, [Na(Si2Al)O6, H2O] 

Augite, [Ca(Fe,Mg)Si2O6] 

S28-N-2

 اتعاد 
 (مش)

 اتعاد 
 (ميکرَمتر)

 َزن تاقيماوذي 
 (گرو)رَي سروذ 

 َزن تجمعي 
 (گرو)تاقيماوذي 

 َزن تجمعي 
 (گرو)عثُر کردي 

 درصذ تجمعي 
 )%(عثُر کردي 

12 1680 139 139 438 75.90988 

16 1190 68 207 370 64.12478 

35 500 148 355 222 38.47487 

60 250 63 418 159 27.55633 

80 177 24 442 135 23.39688 

100 149 22 464 113 19.58406 

- 113 577 0 0 

- 577 - - - 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1 10 100 1000 10000

c
u

m
u

la
ti

v
e

 p
a

s
s

in
g

 
p

e
rc

e
n

ta
g

e

d(micron)
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S28-N-2 

 

وٗ ػؿ احـ  ،ي گبثـٚيي ميبٖ ؿٔگ٘بٖ صزُ لبثً تٛرٙي اف ٚاؿيق، ػؿ ثغيي اف ِضؼٚػٖ ٚ ػؿ ػإِٗ اؿتفبٝبت

 . (8-;7-7ٝىل) ثبىٕؼ ِيلبثً ِيب٘ؼٖ ، أؼ تزّٜ پيؼا وـػٖ ٘بٗ فـمبيو ػؿ ػإِ
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٘بي  ػؿ ٕي فبف ػَٚ ٍّٝيبت ٍضـايي، مٞي ىؼ تب وٕتبوت تٛػٖ ِيغٌ ىٛػ ٚ ّ٘چٕيٓ ػيگـ ٌيتٌٛٛژي

رٙت آٔبٌيق ( گبثـٚيي)ّٔٛٔٗ اف ٚاصؼ٘بي وـثٕبتٗ ٚ آؽؿيٓ  7 ،ّ٘يٓ عبٕـ ثٗ. ِضؼٚػٖ ٔيق ِٛؿػ ثـؿمي لـاؿ گيـٔؼ

 . ٚ يه ّٔٛٔٗ رٙت ِٖبٌٞٗ ِمٖٜ ٔبفن ثـػاىت گـػيؼ( ;-;7-7 ٚ :-;7-7رؼٌٚٙبي) XRFؿٚه  ثٗ

XRFS28-NA-1S28

P2O5 
% 

MnO 
% 

TiO2 
% 

MgO 
% 

K2O 
% 

Na2O 
% 

CaO 
% 

Fe2O3 
% 

Al2O3 
% 

SiO2 
% 

S
2
8 -N

A
-1

 

0. 694 0. 235 1. 324 6. 19 1. 42 3. 22 10. 36 11. 66 9. 12 50. 36 
Cr 

ppm 
Ni 

ppm 
Pb 

ppm 
Zn 

ppm 
Cu 
ppm 

Sr 
ppm 

Ba 
ppm 

Cl 
ppm 

L.O.I 
% 

SO3 

% 
6340 1937 8 81 9 758 1163 93 4. 22 0. 003 

XRFS28-NA-5S28

P2O5 
% 

MnO 
% 

TiO2 
% 

MgO 
% 

K2O 
% 

Na2O 
% 

CaO 
% 

Fe2O3 
% 

Al2O3 
% 

SiO2 
% 

S
2
8 -N

A
-5

 

0. 001 0. 002 0. 010 1. 22 0. 00 0. 01 54. 15 0. 19 0. 07 0. 69 
Cr 

ppm 
Ni 

ppm 
Pb 

ppm 
Zn 

ppm 
Cu 
ppm 

Sr 
ppm 

Ba 
ppm 

Cl 
ppm 

L.O.I 
% 

SO3 

% 
11 46 7 88 21 80 372 16 43. 47 0. 003 

 
S28-NA-3 

 گـأٛلاؿ: ثبفت ِيىـٚمىٛپي 

ػؿىت ثٍٛؿ٘بي وبٔيٙبي . امت ػؿثـػاؿٔؼح ػؿىت ثٍٛؿ٘بي وبٔيٙبي اٌيٛيٓ، وٍيٕٛپيـٚونٓ ٚ پلاژيٛولاف: وبٔيٙبي اٍٍي

ػؿىت ثٍٛؿ٘بي اٌيٛيٓ ػاؿاي . أؼ اف ِمٖٜ ؿا تيىيً ػاػٖػؿٍؼ  7>أؼ ٚ صؼٚػ  ٕٛؿ غبٌت مبٌُ اٌيٛيٓ ٚ وٍيٕٛپيـٚونٓ ثٗ

ػؿىت ثٍٛؿ٘بي وٍيٕٛپيـٚونٓ ػاؿاي چٕؼؿٔگي عفيف . ِيٍيّتـ ؿميؼٖ امت 7/>ىىنتگيٙبي ّٝيك ثٛػٖ ٚ لٖـ آٔٙب تب صؼٚػ 

 . ٘نتٕؼػاؿ ثبىؼ ٚ ػاؿاي فٚٔيٕگ  اؿغٛأي ثٛػٖ ٚ ِضتًّ امت اف ٔٛٛ اٚژيت تيتبْ

 ي٘بيکبٔ  ػاؿاي ِبوً آٌجيت ٚ ػؿ ِٛاؿػي ثٗ. لاي وبٔيٙبي ؽوـ ىؼٖ تيىيً ىؼٖ امت ىىً ػؿ لاثٗ يٍٛؿت ث پلاژيٛولاف ثٗ

 . 9-;7-7ٝىل) أؼ، گب٘ي ٔيق فٚٔيٕگ ػاؿٔؼ ىؼٖ ًيتجؼ يؿم

وٗ ػؿ مٖش پلاژيٛولاف٘ب تيىيً  امت ػؿثـػاؿٔؼح ثٍٛؿ٘بي مٛفٔي ىىً اف وبٔيٙبي آپبتيت ٚ تـٌِٛيت: وبٔيٙبي فـٝي

 . لاي مبيـ وبٔيٙب تيىيً ىؼٖ امت ؿيقثٍٛؿ٘بي وبٔيٙبي اپبن ٔيق ػؿ اثٞبػ چٕؼ ِيىـْٚ ػؿ لاثٗ. أؼ ىؼٖ

 (؟)ٓ گبثـٚ يٛياٌ: ٔبَ مٕگ 
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S28-NA-34X

   

ػٌيً تـويت عٛػ ػاؿاي مغتي ِزّٛٛ ثبلايي ثٛػٖ ٚ ٚفْ  گبثـٚ٘ب مٕگٙبي ِتـاوُ ٚ ِضىُ ثٛػٖ، ثٗ

گـػػ وٗ ِٛاؿػ امتفبػٖ ِغٍَٛي ثـاي ايٓ مٕگ ػؿ ٔٚـ  ايٓ ِيغَٗ ثبٝج ِي. ثبىؼ ِغًَٛ آٔٙب ٔيق ثبلا ِي

 . ثگيـيُ

ػٌيً عـػ ثٛػْ وبًِ  ايٓ ِضؼٚػٖ ثٗ. مٕگ ّٔب امتٕٝٛاْ  تـيٓ ِٛاؿػ امتفبػٖ گبثـٚ٘ب، امتفبػٖ ثٗ اف ِّٞٛي

اف ػيگـ وبؿثـػ٘بي آْ، . ثبىؼ ٕٝٛاْ مٕگ ّٔب ِي فبلؼ ٚيژگي لافَ رٙت امتفبػٖ ثٗ ،مٕگٙب ٚ اثٞبػ وٛچه لٖٞبت

تٛأؼ يىي اف ٔمبٓ ِنتٞؼ رٙت تٙيٗ ِٛاػ اٌٚيٗ يه  ايٓ ِضؼٚػٖ ِي. ثبىؼ وبؿثـػ ايٓ مٕگ ػؿ تٌٛيؼ پيُ مٕگ ِي

ىىً پؾيـ ٔجٛػٖ ٚ  ،ػٌيً تـاوُ ٚ ِمبِٚت ثبلا ّ٘بٖٔٛؿ وٗ گفتٗ ىؼٖ ايٓ مٕگ ثٗ. ٗ تٌٛيؼ پيُ مٕگ ثبىؼوبؿعبٔ

... تٛاْ ػؿ پي مبعتّبْ، پً ٚ  ِي ،ػٌيً أؼافٖ ِٕبمت آٔٙب ٌٚي ثٗ .ٕٝٛاْ لاىٗ امتفبػٖ وـػ ؿاصتي اف آْ ثٗ تٛاْ ثٗ  ّٔي

 ،...(ػٚٔيت ٚ )يٓ مٕگ ّ٘چْٛ ثييتـ مٕگٙبي آؽؿيٓ ِبفيه ٚفْ ِغًَٛ ثبلاي ا. ٕٝٛاْ ِبٌْٛ امتفبػٖ وـػ ثٗ

٘بي لٖبؿ ِّٞٛلًا اف مٕگٙبي ثب ِمبِٚت ثبلا ٚ  ػؿ فيـمبفي ؿيً. ىٛػ وبثـػ ػيگـي ثـاي ايٓ مٕگ ِٛرت ِي

ؿعّٕٛٔٙبي وـثٕبتٗ مبفٔؼ اٌيىب  ،ػؿ ثغو ىّبٌي ِضؼٚػٖ. ىٛػ ّ٘چٕيٓ ػاؿاي ٚفْ ِغًَٛ ثبلا امتفبػٖ ِي

ثبىؼ وٗ  ػؿٍؼ ِي ><ٝيبؿ وـثٕبت وٍنيُ آٔٙب ػؿ صؼٚػ ، (;-;7-7رؼٚي) S28-NA-5آٔبٌيق ّٔٛٔٗ  ِٖبثك ٔتبيذ

 . ٕٝٛاْ آ٘ه ٝيبؿ ثبلا ثٙـٖ رنت تٛاْ اف ايٓ مٕگٙب ٔيق ثٗ ِي
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ايٓ ٌٛپٌٛيت ثب لٖـ . پي ػؿ فيـ ؿمٛثبت مبفٔؼ ىّيه لـاؿ ػاؿػ ٍٛؿت ٔبپيٛمتگي آؽؿيٓ تٛػٖ گبثـٚيي ثٗ

ِٛاؿػ فٛق ٚ ػؿ ٔٚـ گـفتٓ ؽعيـٖ ثبلا ٚ  ثب تٛرٗ ثٗ. تمـيجي يه ويٍِٛتـ، ػؿ ثغو ٚميٞي اف ِضؼٚػٖ ؿعّْٕٛ ػاؿػ

ػگـمبْ ٔجٛػْ گبثـٚ ٚ ّ٘چٕيٓ ِمبِٚت ثنيبؿ ثبلاي مٕگٙبي ايٓ تٛػٖ، ِٖبٌٞٗ ٚ ثـؿمي ثييتـ ايٓ ِضؼٚػٖ رٙت 

 . گـػػ پيُ مٕگ ٚ يب مٕگ لاىٗ پييٕٙبػ ِي ٕٝٛاْ ِٛاػ اٌٚيٗ تٌٛيؼ امتفبػٖ ثٗ
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S29

کيٍِٛتـي رٕٛة  9; فبٍٍٗ ػؿ ثبىؼ ٚ  کيٍِٛتـِـثٜ ِي 677ِنبصت تمـيجي   ٍّٞي ثٗ ىوىکً  ايٓ ِضؼٚػٖ ثٗ

ٚ غـة تب رٕٛة ىـق لٍٗ آتيفيبٔي ػِبٚٔؼ أتغبة  ػِبٚٔؼ 6:6770777ىٕبمي  ٚ ػؿ ٚؿلٗ فِيٓآًِ  ىٙـغـة 

 (.7->7-7ٚ  6->7-7٘بی ٔميٗ)گـػيؼٖ امت 

S29 

 رديف طُل عرض

8><==>6 :>767> A 

8><==86 :>>689 B 

8><:=7: :>=>>< C 

8><:;=8 ;7;67= D 

8><6<<; ;7;7=7 E 

8><6><9 :>7697 F 

 

 
S29

 

پل  ،مّت پٍٛؿ ثب صـکت اف مّت تٙـاْ ثٗ. تٛاْ اف ٕـيك ربػٖ ٘ـاف الؼاَ کـػ ِضؼٚػٖ ِي ثٗرٙت ػمتـمي 

ويٍِٛتـ ػؿ  >پل اف ٕي ِنبفت  ،ثغو غـثي لٍٗ ػِبٚٔؼ ثـاي ػمتـمي ثٗ. پٍٛؿ عٛا٘يُ ؿميؼ کيٍِٛتـ ثٗ 7;اف ٕي 

تبمينبت مؼ ِٕتٙي ىؼٖ ٚ ِنيـ  ؿميُ کٗ ِنيـ مّت چپ ثٗ يه ػٚ ؿا٘ي ِي ثٗ ،مؼ لاؿ اِتؼاػ ربػٖ ػمتـمي ثٗ

. أؼ ػؿ ايٓ لنّت اف ِنيـ، ايً اٌيکب مکٕب گقيؼٖ. گـػػ لٍٗ ػِبٚٔؼ ٚ ثغو غـثي ِضؼٚػٖ ِٕتٙي ِي مّت ؿامت ثٗ

. امت  ِضؼٚػٖ ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ ِنيـ٘بي ػمتـمي ثٗ 6->7-7ػؿ ٔميٗ. ىٛػ پٕب٘گبٖ کٕٛ٘ٛؿػي عتُ ِي أتٙبي ِنيـ ثٗ

ويٍِٛتـي  :ثبينت اف ربػٖ پٕب٘گبٖ رٕٛثي وٗ ػؿ  ِي ،ثغو رٕٛثي ِضؼٚػٖ ٚ لٍٗ ػِبٚٔؼ ّ٘چٕيٓ ثـاي ػمتـمي ثٗ
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پٕب٘گبٖ رٕٛثي ػِبٚٔؼ وٗ ػؿ ٚالٜ ثٕبي آْ يه ِنزؼ تبفٖ  ايٓ ربػٖ ثٗ. امتفبػٖ ّٔٛػ ،غـثي ىٙـ ؿيٕٗ لـاؿ ػاؿػ

 . گـػػ ِٕتٙي ِي ،ثبىؼ مبعت ِي

 
S29 

 

 ػٕ٘ؼ ّٝؼٖ ٚاصؼ٘بي ٌيتٌٛٛژيک ػؿ ايٓ ِضؼٚػٖ ؿا ٚاصؼ٘بي ٌٚکبٔيک ثب تـکيت اميؼي تب ثبفي تيکيً ِي

ايٓ ثبفت ثـ احـ . اي ػاؿٔؼ ثبفت صفـٖ تغييـات ؿٔگ ايٓ مٕگٙب اف عبکنتـي تيـٖ تب ؿٚىٓ ثٛػٖ ٚ. (8->7-7ٔميٗ)

ىٛػ تب ٚفْ ِغًَٛ ايٓ  ٘ب ثبٝج ِي ٚرٛػ ايٓ صفـٖ. ٘ب صبًٍ ىؼٖ امت عـٚد گبف ػؿ صيٓ مـػ ىؼْ گؼافٖ

تب پبِيل ( تـکيت ثبفيه)مٕگٙبي ايٓ ِضؼٚػٖ ػاؿاي تـکيجي اف امکٛؿي . مٕگٙب تب صؼ فيبػي کب٘و پيؼا کٕؼ

 .ثبىٕؼ ِي( تـکيت اميؼي)
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فٞبي ثٛػْ  کبؿ٘بي أزبَ ىؼٖ ثـ ؿٚي ػِبٚٔؼ ٚ ّ٘چٕيٓ ٚيژگي امتـاتٌٛٚکبٔي ايٓ کٖٛ، ٚ ثب تٛرٗ ثٗ ثب تٛرٗ ثٗ

ّ٘يٓ  ثٗ. ثبىؼ تٞؼاػ فيبػي ِٞبػْ پٛکٗ ِٞؼٔي ػؿ آْ، اِکبْ ٚرٛػ پتبٔنيٍٙبي ػيگـ ػؿ ايٓ ِٕٖمٗ ػٚؿ اف أتٚبؿ ّٔي

ػؿ ثغو غـثي لٍٗ ػِبٚٔؼ يک مـي ٚاصؼ . رٛيي لـاؿ گيـػ يعبٕـ مٞي ىؼ تب لنّتٙبي ِغتٍف ايٓ ِٕٖمٗ ِٛؿػ پ

 (.7->7-7ٚ  6->7-7ٝىنٙبي)ػاؿػ  ٚرٛػثب تـکيت تٛف کٕگٍِٛـايي 
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ػيگـ ٚاصؼ٘ب اکخـاً ػاؿاي تـکيت ثبفي ثٛػٖ ٚ ػؿ . ثبىؼ ؿٔگ ؿٚىٓ ثٛػٖ ٚ تب صؼٚػي آٌتـٖ ِي ايٓ ٚاصؼ ثٗ 

 (.8->7-7ٚ  7->7-7ٝىنٙبي)ثبىٕؼ  صؼ امىٛؿي ِي
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. تٛاْ اف آٔٙب صتي رٙت تٌٛيؼ پيُ مٕگ امتفبػٖ کـػ ّٔيٙبي کٍنيتي ثٛػٖ ٚ کبٚاکػاؿاي  يامکٛؿ يمٕگٙب

اي رٙت آٔبٌيق  ّٔٛٔٗ ،اف ايٓ ٚاصؼ. ثبىؼ ػؿ ٚالٜ تٕٙب ٚاصؼ لبثً امتفبػٖ ػؿ ايٓ ِٕٖمٗ، ٚاصؼ تٛف کٕگٍِٛـايي ِي

XRF  پبييٓ ٔجٛػْ ٚفْ ِغًَٛ تٛفٙبي ايٓ  رؼٚي ٚ ثب تٛرٗ ثٗ ثب ٕٝبيت ثٗ(. 6->7-7رؼٚي)ثـػاىت ىؼٖ امت

ػؿٍؼي ٚ ػؿٍؼ ِزّٛٛ  >6ٌٚي ػؿٍؼ اونيؼ آٌِٛيٕيُ  .ٕٝٛاْ پٛوٗ ثٙـٖ رنت تٛاْ اف آْ ثٗ اصؼ ّٔيٚ

ٕٝٛاْ يه عبن ٍٕٞتي لبثً امتفبػٖ ػؿ ٍٕبيٜ مـاِيه ٚ  ايٓ مٕگ ؿا ثٗ، % 66( Na2O+K2O)اونيؼ٘بي آٌىبٌٓ 

 . ّٔبيؼ مبفي ِٖـس ِي وبىي

XRFS29-NA-1S29

P2O5 
% 

MnO 
% 

TiO2 
% 

MgO 
% 

K2O 
% 

Na2O 
% 

CaO 
% 

Fe2O3 
% 

Al2O3 
% 

SiO2 
% 

S
2
9 -N

A
-1

 

0.503 0.069 0.951 2.38 5.05 6.40 3.62 4.84 17.48 55.52 
Cr 

ppm 
Ni 

ppm 
Pb 

ppm 
Zn 

ppm 
Cu 
ppm 

Sr 
ppm 

Ba 
ppm 

Cl 
ppm 

L.O.I 
% 

SO3 

% 
43 17 12 35 42 1944 1543 152 2.61 0.003 

   

٘بي ِٕيٛؿي ٚ يب پٛوٗ ِٞؼٔي  ٘بي ثبفاٌتي ٚ يب گؼافٖ ٍٝت أتغبة ايٓ ِضؼٚػٖ ثـاي پيّبيو، يبفتٓ گؼافٖ

ػؿ ٍٕٞت تٌٛيؼ پيُ مٕگ ٚ ّ٘چٕيٓ امتفبػٖ اف ِٕيٛؿ٘ب ػؿ تٌٛيؼ  ثبفاٌت وبؿثـػ ،٘ؼف اف ايٓ أتغبة. ثبىؼ ِي

فبًٍ پٍٛؿ  اِتؼاػ ربػٖ ٘ـاف صؼ)ػؿ ايٓ ِـصٍٗ، ػِبٚٔؼ اف مّت رٕٛة ٚ ىـق . ثبىؼ پبيٗ ىِٛيٕٗ ٚ اىيبء تقئيٕي ِي

. کٖٛ ػِبٚٔؼ، ِٕٖمٗ ثـؿمي ىؼ امک ٚ ىٙـ ؿيٕٗ ٚالٜ ػؿ ػإِٗرٛيي لـاؿ گـفت ٚ اف ٕـيك آةِٛؿػ پي( تب ؿيٕٗ

اميؼي ثب تـکيت پبِيل ٚ ثغيي ثب تـکيت ثبفيک پٛىيؼٖ ىؼٖ   لنّت ىّبي ثبعتـي ىٙـ ؿيٕٗ تٛمٔ ٌٚکبٔينُ

لـاؿ ػاؿػ، کٗ ػؿ ( 9->7-7ٝىل)٘بي ثبمتبٔي  ٘ب ٚ عبٔٗ يک مـي ػعّٗ ،ػؿ أتٙبي ىّبي ثبعتـي ىٙـ ؿيٕٗ. امت

ايٓ مٕگٙب ػاؿي چگبٌي ٚ ٚفْ ِغًَٛ ثنيبؿ (. :->7-7ٝىل)أؼ  ٗ ىؼٖػاعً ٚاصؼ٘بي ٌٚکبٔيکي اميؼي مبعت

ؿمؼ ػيگـ لنّتٙبي ايٓ ِضؼٚػٖ لبثٍيت  ٔٚـ ِي ػؿ ايٓ ِضؼٚػٖ چٕؼيٓ ِٞؼْ فٞبي لـاؿ ػاؿػ ٚ ثٗ. ثبىٕؼ پبييٓ ِي

 . ثبىؼ ؿلبثت ثب ايٓ ِٞبػْ ؿا ٔؼاىتٗ ثبىٕؼ ٚ فبلؼ اؿفه التَبػي ِي

فـاٚاْ ػؿ صبىيٗ ىّبٌي ربػٖ ٘ـاف، ِّٙتـيٓ ٌيتٌٛٛژي ػاؿاي تٛريٗ ايٓ ٘بي ِٕيٛؿي ثب گنتـه  گؼافٖ

ايٓ مٕگٙب اؿتفبٝبت ثغو ىّبٌي ؿٚعبٔٗ ٘ـاف ؿا تيکيً ػاػٖ . (>->7-7ٚ   ;->7-7ي٘بٝکل) ثبىٕؼ ِضؼٚػٖ ِي

ضکبَ مٕگٙبي آ٘کي امت. مبفٔؼ ىکً ؿا ِي Vاي پـتگب٘ي ٚ رٛاْ ٚ  ٚ ّ٘ـاٖ ثب مٕگٙبي آ٘کي ثغو رٕٛثي، ػؿٖ

ثب ايٓ تفبميـ، تٕٙب ِٕيٛؿ٘بي . ثبىؼ لافَ رٙت کبؿثـػ٘بي مبعتّبٔي ؿا ٔؼاؿٔؼ ٚ ِيقاْ ػؿف ٚ ىکبف ػؿ آٔٙب ثبلا ِي

 . آٔؼفيتي ػؿ ايٓ ِضؼٚػٖ ػاؿاي تٛريٗ پؾيـي التَبػي عٛإ٘ؼ ثٛػ
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 ّٗٔٛٔS29-NA-2 ٖ٘بي ِٕيٛؿي رٙت تٙيٗ ٚ ِٖبٌٞٗ ِمٖٜ ٔبفن ثـػاىت گـػيؼ ٚ ٔتيزٗ ِٖبٌٞٗ ٔبَ  اف گؼاف

 . ػؿ فيـ آِؼٖ امت ٔتيزٗ پتـٚگـافي. ثبىؼ ٘بي ِٕيٛؿي ِي آٔؼفيت ثـ ايٓ گؼافٖ

 



 

 

231 
 

 S29-NA-2: ومُوً 
 پٛؿفيـيه ثب عّيـح ِيىـٌٚيتيه، ِيىـٚوـينتبٌيٓ: ثبفت ِيىـٚمىٛپي  

 .ػؿثـػاؿٔؼح فٕٛوـينتٙبي پلاژيٛولاف، وٍيٕٛپيـٚونٓ، ثيٛتيتٙب ٚ وبٔيٙبي فـِٕٚيقيٓ اپبميتٗ امت

أؼ اِب تب  ٕٛؿ غبٌت مبٌُ ثٗثٛػٖ،  وبؿٌنجبػ -اي ٚ ِبوٍٙبي آٌجيت ٚ آٌجيت فٕٛوـينتٙبي پلاژيٛولاف ػاؿاي ىىً ثٍٛؿيٓ تغتٗ

ػاؿاي . ىٛػ ّٚٛس ػؿ ثْٞي اف آٔٙب ػيؼٖ ِي ثبفت غـثبٌي ثٗ. أؼ تٛمٔ آٌجيت ربٔييٓ ىؼْٖٛ، يقاميتيٕؼ آٌجيفـا يٕصؼٚػي 

 . ِيٍيّتـ ؿميؼٖ امت 6/6تـويت آٔؼفيٓ تب اٌيگٛولاف ثٛػٖ ٚ ٕٛي آٔٙب تب صؼٚػ 

ٍٛؿت گٍِٛـٚوـينت ِلاصٚٗ ىؼٖ ٚ ػؿ ِٛاؿػي  گب٘ي ثٗ. أؼ ٕٛؿ غبٌت مبٌُ ػٖ ٚ ثٗفٕٛوـينتٙبي پيـٚونٓ اف ٔٛٛ اٚژيت ثٛ

ػؿ ِٛاؿػي . ِيٍيّتـ ٔيق ؿميؼٖ امت 7/>لٖـ ايٓ وبٔيٙب تب صؼٚػ . أؼ اوتيٌٕٛيت ربٔييٓ ىؼٖ -٘ب تٛمٔ تـٌِٛيت ػؿ اِتؼاػ ؿگچٗ

 . (=->7-7ٝىل) ىٛٔؼ ىىً ػيؼٖ ِي ٍٛؿت ثي أؼ ٚ گب٘ي ٔيق ثٗ ايٓ وبٔيٙب اتِٛٛؿف

صؼي امت  ػؿ ِٛاؿػي ىؼت اونيؼٖ ىؼْ ثٗ. ىٛٔؼ ِيٍيّتـ ػيؼٖ ِي 7/;وبٔيٙبي فـِٕٚيقيٓ اپبميتٗ ٚ ثيٛتيتٙبي اپبميتٗ تب ٕٛي 

 .اصتّبي ػاؿػ وٗ ثغيي اف ايٓ وبٔيٙب اف ٔٛٛ ٘ٛؿٔجلأؼ اونيؼٖ ىؼٖ ثبىٕؼ. وٗ تّبَ وبٔي ؿا تضت تبحيـ لـاؿ ػاػٖ امت

ِيىـٌٚيتٙب ٚ ؿيقثٍٛؿ٘بي وبٔيٙبي پلاژيٛولاف، اٌىبٌي فٍؼمپبؿ ٚ ؿيقثٍٛؿ٘بي غيـلبثً تيغيٌ ٚ غيـلبثً  ػؿثـػاؿٔؼح: عّيـٖ 

 . ثبىٕؼ ِيىـٌٚيتٙبي پلاژيٛولاف٘ب ػاؿاي تـويت اٌيگٛولاف تب آٌجيت ِي. أؼ تفىيه اف وبٔيٙبي فـِٕٚيقيٓ

  تـاوي آٔؼفيت -آٔؼفيت: ٔبَ مٕگ 

S29-N-24X
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 . ػ٘ؼ ّٔبيي اف مٖش تبفٖ ىىنتٗ ىؼٖ ِٕيٛؿ٘بي آٔؼفيتي عبونتـي ؿٔگ ؿا ّٔبيو ِي <->7-7ٝىل

 
 
 

 

 

 

 

 
S28-NA-2

 

ػؿ ٔٚـ ٚ ثب  6->7-7رؼٚي ثٗ تٛرٗثب . ثبىؼ تٕٙب ٚاصؼ لبثً امتفبػٖ ػؿ ايٓ ِٕٖمٗ، ٚاصؼ تٛف کٕگٍِٛـايي ِي

ٌٚي اونيؼ . ٕٝٛاْ پٛوٗ ثٙـٖ رنت تٛاْ اف آٔٙب ثٗ ّٔي ،پبييٓ ٔجٛػْ ٚفْ ِغًَٛ تٛفٙبي ايٓ ٚاصؼگـفتٓ 

ٕٝٛاْ يه عبن  ػؿٍؼي ايٓ مٕگ ؿا ثٗ 66( Na2O+K2O)ػؿٍؼي ٚ ِزّٛٛ اونيؼ٘بي آٌىبٌٓ  >6آٌِٛيٕيُ 

ّٔبيؼ مبفي ِٖـس ِي ٍٕٞتي لبثً امتفبػٖ ػؿ ٍٕبيٜ مـاِيه ٚ وبىي
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: فصم سُو 
گيري َ  وتيجً

 پيشىٍادات 
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بت يفبف ِغتٍف ٍّٝ 8ىٕبمبئي ِٕبثٜ لـّٗ، َِبٌش مبعتّبٔي ٚ مٕگٙبي تقئيٕي ػؿ امتبْ ِبفٔؼؿاْ ػؿ  پـٚژٖ
و يّبيأزبَ ىؼٖ ىبًِ، ِنبصت پ يبت اکتيبفيعلاٍٗ ٍّٝ. ف ىؼٖ ٚ ثٗ ارـا ػؿآِؼيتٞـ ييگب٘يٚ آفِب ييٍضـا

  .آٚؿػٖ ىؼٖ امت 6-8ػؿ رؼٚي يثـػاىت ىؼٖ اف ِٕٖمٗ اکتيبف ي٘بىؼٖ ٚ ّٔٛٔٗ
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ىٕبمي مٕگٙبي ِٕٖمٗ ٚ آفِبييٙبي  أزبَ ىؼٖ ػؿ امتبْ ِبفٔؼؿاْ ٚ ثـؿمي فِيٓ يبت اکتيبفيٍّٝ ٛرٗ ثٗثب ت

پل اف . ثبىؼ ِـتجٔ ػؿ پـٚژٖ صبّـ، ايٓ امتبْ اف ٌضبٗ ِٞبػْ َِبٌش مبعتّبٔي ػاؿاي پتبٔنيً ِٕبمجي ِي

لبثً ِٖبٌٞٗ  ،ىٕبمي التَبػييِٓضؼٚػٖ اف ٔٚـ فِ ;6ػفتـي،  -آفِبييگب٘ي -٘بي أزبَ ىؼٖ ٍضـايي ثـؿمي

...( پٛىو رٕگٍي، ؿاٖ ػمتـمي ٚ )ىٕبمي ػٌيً ِيکلات غيـ فِيٓ ِضؼٚػٖ ثٗ :تيغيٌ ػاػٖ ىؼ کٗ اف ايٓ ِيبْ، 

رٙت أزبَ ٍّٝيبت اکتيبفي ِـصٍٗ ثٞؼ پييٕٙبػ  ،تـِضؼٚػٖ ِٕبمت :ِبٔؼٖ، ٖ ثبليِضؼٚػ 66صؾف ىؼٖ ٚ اف 

 : گـػٔؼ ٘بي ِٕبمت ٚ غيـِٕبمت ِٞـفي ِي ػؿ فيـ ِيغَبت ِضؼٚػٖ. گـػيؼ

A 

 : (7-8رؼٚي) ثبىٕؼيـ ِيلـاؿ ف ِٖبٌت يبػ ىؼٖ ثٗ ٘ب ثب تٛرٗ ثٖٗ ػايٓ ِضؼٚ

 S2،

 

 S3،
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 S4، 

 S11،
، 

 S12ٍتي، ثب لبث
 

 S15،
، 

 S16

 

 S26،
 

 S27،
، 

 S28،
 

 S29،

Na2O+K2O،

BC   

 . ثبىٕؼ ِي ,S5, S7, S8, S19, S22تـتيت ىبًِ ِضؼٚػٖ  ٘ب ثٗ ايٓ ِضؼٚػٖ

يـک   کٓيٌ ـ ثبىـٕؼ؛ يِتٛاْ گفت وٗ ػؿ ٚالٜ اف ٌضبٗ فِيٓ ىٕبمي ػاؿاي تٛريٗ  ٘ب ِي ػؿ ِٛؿػ ايٓ ِضؼٚػٖ

ٖ  ،(اغٍت پٛىو رٕگٍي ٚ مبعت ٚ مبف)مـي پبؿاِتـ غيـ فِيٓ ىٕبمي  ٘ـب   ِبٜٔ اف آْ امت کٗ ثتٛاْ اف ايٓ ِضـؼٚػ

ىٛٔؼ ٚ کبؿ٘بيي اف ايٓ لجيً ثبيؼ ثب ثـٔبِٗ أزبَ  ٘بي ٍِي ِضنٛة ِي مـِبيٗ ،رٕگٍٙب. ػؿ فِبٔي ٔقػيک امتفبػٖ کـػ

ٗ      ِي ،ي ٔٗ چٕؼاْ ػٚؿا ِّٖئٕبً ثب پييـفت تکٌٕٛٛژي ػؿ آيٕؼٖ. پؾيـػ اف ِـٛاػ   ،رٕگٍٙـب  تـٛاْ ثـؼْٚ آمـيت ؿمـبٔؼْ ثـ

 . امتفبػٖ کـػ ،ػؿ ٍٛؿت ٚرٛػ تٛريٗ التَبػي ،ِٞؼٔي ِؼفْٛ ػؿ فيـ رٕگٍٙب

ػٌيً  ثٗ ،٘بي ِٛؿػ ٔٚـ کبؿ ثبيؼ گفت کٗ ػؿ ايٓ امتبْ ٚ ِضؼٚػٖ ػؿ عًَٛ صفـ تـأيٗ ٚ ايزبػ ميٕٗ

تٛپٛگـافي عيٓ تب ثنيبؿ عيٓ، ٔجٛػ ؿاٖ ػمتـمي ِٕبمت، پٛىو رٕگٍي، ِّبٔٞت ِـػَ ِٕٖمٗ اف أزبَ ٍّٝيبت 
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٘قيٕٗ  کبؿي ٚ ّ٘چٕيٓ ّـٚؿت اعؾ ِزٛف٘بي لافَ اف اؿگبٔٙبي ؽيـثٔ، أزبَ ايٓ ٍّٝيبت ثنيبؿ ٚلت ثـ ٚ پـِٞؼْ

 . ىٛػ ّٔيعٛا٘ؼ ثٛػ؛ ٌؾا أزبَ ايٓ ثٕؼ اف لـاؿػاػ پييٕٙبػ 

 

ِضؼٚػٖ رٙت أزبَ  :، A٘بي اٌٚٛيت ىٕبمي أزبَ ىؼٖ، اف ثيٓ ِضؼٚػٖثـ امبك ِٖبٌٞبت فِيٓ
 :ِضؼٚػٖ ٝجبؿتٕؼ اف :ايٓ . تـ تيغيٌ ػاػٖ ىؼٖ امتِٖبٌٞبت ِـصٍٗ ثٞؼ ِٕبمت

 S2،
،

 S3 ،

 S12،
 

 S26،

 S27

، 
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:

ت
اني

فع
ع 

ُاو
م

ت 
ُي

اَن
 ً

رج
د

 

ن
ستا

ٍر
ش

 

 نيتُنـــــــــُژي عمـــــــــــذي وُع مادي معذوي

ت
اح

مس
 

K
m

2
دي 

ذَ
ح

م
 

ف
دي

ر
 

L,M,R A تىكاته 
مٕگ )گچ، گـأيت 
 (ّٔب

 S2 1  گـأيت ٍُٝ وٖٛ، مبفٔؼ وـد، مبفٔؼ ػؿٚػ ٚ ؿٚتٗ

L,M A چانُش 
، (لاىٗ ٚ ّٔب)ِـِـ

 ٚاؿيقٖ ٘ٛؿٔفٍني
 S3 2  وٖٛ ٚ اوبپً، مبفٔؼ ػؿٚػ ٚ ؿٚتٗ، مبفٔؼ ثـيـ گـأيت ٍُٝ

R A ػؿٚػ ٚ ؿٚتٗ، مبفٔؼ ثـيـگـأيت ٍُٝ وٖٛ، مبفٔؼ  (لاىٗ ٚ ّٔب)ِـِـ چانُش  S4 3 

R,Z,L B مبفٔؼ ِجبؿن، لاٌْٛ، ؿٚتٗ، ػؿٚػ لاىٗ آ٘ىي، ىٓ ٚ ِبمٗ وُشٍر  S5 4 

L,M B مبفٔؼ لاؿ، ٌٚىبٔيىٙبي وـتبمٗ وـثٕبت وٍنيُ پـٝيبؿ وُشٍر  S7 5 

L,Z B ِجبؿن، ػؿٚػ، ؿٚتٗ لاىٗ آ٘ىي، ىٓ ٚ ِبمٗ وُر  S8 6 

M,R A مبفٔؼ وـد، ىّيه ػٌِٚٛيت وُر  S11 7 

L A 
 -وُر

 تهذي
 S12 8  مبفٔؼ وـد گچ

R,M A آمم 
، (مٕگ ّٔب)وٕگٍِٛـا 

 ىٓ ٚ ِبمٗ
مبفٔؼ٘بي لاؿ، تيقوٖٛ، ىّيه، وـد، ٌٚىبٔيىٙبي رٛاْ 

 S15 9  ػِبٚٔؼ، ٌٚىبٔيىٙبي وـتبمٗ

M A فزٓ، ىّيه، ٌٚىبٔىٙبي وـتبمٗ ىٓ ٚ ِبمٗ آمم  S16 11 

------ C مبفٔؼ لاؿ ٚ ِبؿٔٙبي وـتبمٗ ِبؿْ ساري  S19 11 

L,Z B مبفٔؼ لاؿ ٚ ِبؿٔٙبي وـتبمٗ (مٕگ ّٔب)ِـِـيت  ساري  S22 12 

M,Z A ِبؿْ وـتبمٗ ِبؿْ ٚ عبن آرـ چانُش  S26 13 

M,R A مبفٔؼ وـد، وٕؼٚاْ، ِجبؿن گچ چانُش  S27 14 

R,M A 
 -وُر

 تهذي

لاىٗ گبثـٚيي، ِبػٖ 
 پيُ مٕگاٌٚيٗ 

 S28 15  ىّيه، اٌيىب، تٛػٖ گبثـٚيي

Z,M,R A آمم 
عبن ٍٕٞتي، پٛوٗ 

 ِٞؼٔي
 S29 16  عبونتـ٘بي آتيفيبٔي ػِبٚٔؼ

 L M   Z R 

A B C  
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  1-پيُست

َايمًردمًقعيتمحذيدٌوقشٍ
00011111مطالعٍدروقشٍ

 شىاسيمربًطٍزميه
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شىاسيزميه00011111وقشٍ  

 آمل
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شىاسيزميه00011111وقشٍ

 بلذٌ
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شىاسيزميه00011111وقشٍ

 دمايوذ
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شىاسيزميه00011111وقشٍ

 شُرقائم
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شىاسيزميه00011111وقشٍ

 آبادمرزن
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شىاسيزميه00011111وقشٍ

 پلسفيذ
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شىاسيزميه00011111وقشٍ

 رامسر
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شىاسيزميه00011111وقشٍ

 شکران
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  2-پيُست
 

يَاجذيلمشخصاتومًوٍ
يَابرداشتشذٌازمحذيدٌ

3ي0،2يفازَايطيمطالعات
ياتيعمل
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No. Sample Phases  District  X Y Analyses Rock type 

1.  S1-D-1 فبف اٚي S1  492928 4050706 XRD  Dolomite 

2.  S2-Gs-1 فبف اٚي 

S2  

488661 4029855 XRD-XRF  Gypsum 

3.  S2-PA-1 َٚپلاک مبعتّبٔی 4030708 492499 فبف ػ Granite 

4.  S2-P3-01 َٛ4029975 488369 فبف م XRD-XRF  Gypsum 

5.  S2-P3-02 َٛ4029995 488360 فبف م XRD-XRF  Gypsum 

6.  S2-P3-03 َٛ4030015 488350 فبف م XRD-XRF  Gypsum 

7.  S2-P3-04 َٛ4030033 488342 فبف م XRD-XRF  Gypsum 

8.  S2-P3-05 َٛ4030052 488333 فبف م XRD-XRF  Gypsum 

9.  S2-P3-06 َٛ4030072 488324 فبف م XRD-XRF  Gypsum 

10.  S2-P3-07 َٛ4030092 488315 فبف م XRD-XRF  Gypsum 

11.  S2-P3-08 َٛ4030110 488306 فبف م XRD-XRF  Gypsum 

12.  S2-P3-09 َٛ4030128 488297 فبف م XRD-XRF  Gypsum 

13.  S2-P3-10 َٛ4030147 488288 فبف م XRD-XRF  Gypsum 

14.  S2-P3-11 َٛ4029977 488531 فبف م XRD-XRF  Gypsum+Anhydrite 

15.  S2-P3-12 َٛ4029998 488530 فبف م XRD-XRF  Gypsum 

16.  S2-P3-13 َٛ4030019 488529 فبف م XRD-XRF  Gypsum 

17.  S2-P3-15 َٛ4030062 488526 فبف م XRD-XRF  Gypsum 

18.  S2-P3-16 َٛ4030083 488525 فبف م XRD-XRF  Gypsum 

19.  S2-P3-17 َٛ4030104 488524 فبف م XRD-XRF  Gypsum 

20.  S2-P3-18 َٛ4030123 488523 فبف م XRD-XRF  Gypsum 

21.  S2-P3-20 َٛ4030165 488520 فبف م XRD-XRF  Gypsum 

22.  S2-P3-21 َٛ4030186 488519 فبف م XRD-XRF  Gypsum 

23.  S2-Pg3-1 َٚپلاک مبعتّبٔی 4030651 492875 فبف ػ Granite 

24.  S2-Pg3-2 َٚپلاک مبعتّبٔی 4030600 492128 فبف ػ Granite 

25.  S3-N-5 فبف اٚي 

S3 

 Marble عتّبٔي ٚ  ِىبٔيه مٕگ پلان مب 4032148 500240

26.  S3-N-1  4034933 499969 فبف اٚي XRF  Grey limestone 

27.  S3-N-7 4034933 499969 فبف اٚي XRF  Grey limestone 

28.  S3-N-3 ِىبٔيه مٕگ  4033888 502672 فبف اٚي Massive limestone 

29.  S3-N-4 ِىبٔيه مٕگ  4032327 502662 فبف اٚي Clay Limestone 

30.  S3-N-2 ِمٖٜ ٔبفن  4033137 503701 فبف اٚي Marble 

31.  S3-N-9  پلان مبعتّبٔي  4033352 503626 فبف اٚي Marble 

32.  S3-N-8  4032031 500560 فبف اٚي XRF  Light coloured limestone 

33.  S3-NA-1 َٚپلان مبعتّبٔي  4033667 504488 فبف ػ Marble 

34.  S3-N-3 َِٚىبٔيه مٕگ  4033572 504709 فبف ػ Hornfelses debries 

35.  S3-N-4 َِٚىبٔيه مٕگ  4033576 504476 فبف ػ Hornfelses debries 

36.  S3-N-5  َِٚىبٔيه مٕگ  4032363 501033 فبف ػ Hornfelses debries 

37.  S3-PM3-1 َٛپلاک مبعتّبٔي 4032363 501033 فبف م Marble 

38.  S4-N-6 فبف اٚي 
S4 

 Hornfelses debries ِىبٔيه مٕگ  4027290 503034

39.  S4-N-3 پلان مبعتّبٔي  4019581 513780 فبف اٚي Sandstone-Shale 
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No. Sample Phases  District  X Y Analyses Rock type 

40.  S4-N-4 فبف اٚي 

S4 

 Marble پلان مبعتّبٔي  4022710 506578

41.  S4-N-1 ِمٖٜ ٔبفن  4022727 506528 فبف اٚي Mylonitie 

42.  S4-N-2  ِىبٔيه مٕگ  4022727 506528 فبف اٚي Mylonitie 

43.  S4-NA-1 َٚپلان مبعتّبٔي  4022705 506550 فبف ػ Marble 

44.  S4-NA-2 َٚپلان مبعتّبٔي  4022685 506510 فبف ػ Marble 

45.  S5-N-1 فبف اٚي 
S5  

 Limestone ِىبٔيه مٕگ 4025164 541248

46.  S5-N-4 ِىبٔيه مٕگ  4024964 541219 فبف اٚي  Limestone 

47.  S6-N-5  فبف اٚي 

S6   

 Grey limestone پلان مبعتّبٔي 4024183 536058

48.  S6-N-1 ِىبٔيه مٕگ  4024183 536058 فبف اٚي Grey limestone 

49.  S6-N- 4 ِىبٔيه مٕگ  4024183 536058 فبف اٚي Grey limestone 

50.  S7-N-1 فبف اٚي S7  557246 4031367 XRF  White-cream limestone 

51.  S8-N-4 فبف اٚي 

S8   

558022 4014539 XRF  Quartzitic sandstone 

52.  S8-N-5 4015150 559304 فبف اٚي XRF  Quartzitic sandstone 

53.  S8-N-1 4016371 560874 فبف اٚي XRF  Gray thick bedded limestone 

54.  S8-N-6 4016371 560874 فبف اٚي XRF  Gray thick bedded limestone 

55.  S8-N-7 ِىبٔيه مٕگ  4016371 560874 فبف اٚي Gray thick bedded limestone 

56.  S9-N-1 فبف اٚي S9  566322 4033369 ِىبٔيه مٕگ Limestone 

57.  S11-N-1 فبف اٚي 

S11   

 Nodular chert ِىبٔيه مٕگ 4001922 555281

58.  S11-N-2 4001922 555281 فبف اٚي XRF, XRD Bentonite 

59.  S11-PA-1 َٚ3998574 554339 فبف ػ XRD, XRF Dolomite 

60.  S12-N-1 فبف اٚي 

S12    

568768 4000133 XRF Marli limstone 

61.  S12-N-2 4000118 568662 فبف اٚي XRD Gypsum 

62.  S12-PA-1 َٚ4000118 568562 فبف ػ XRD, XRF Gypsum 

63.  S12-PA-2 َٚ4000191 568396 فبف ػ XRD, XRF Gypsum 

64.  S12-PA-3 َٚ4000148 568231 فبف ػ XRD, XRF Gypsum 

65.  S12-P3-01 َٛ4000187 568322 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

66.  S12-P3-02 َٛ4000196 568318 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

67.  S12-P3-03 َٛ4000204 568315 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

68.  S12-P3-04 َٛ4000213 568311 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

69.  S12-P3-05 َٛ4000221 568307 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

70.  S12-P3-06 َٛ4000231 568302 فبف م XRD, XRF Anhydrite ,Gypsum 

71.  S12-P3-07  4000242 568298 مَٛفبف XRD, XRF Gypsum 

72.  S12-P3-08 َٛ4000252 568293 فبف م XRD, XRF Gypsum 

73.  S12-P3-09 َٛ4000262 568289 فبف م XRD, XRF Gypsum 

74.  S12-P3-10 َٛ4000272 568284 فبف م XRD, XRF Gypsum 

75.  S12-P3-11 َٛ4000282 568280 فبف م XRD, XRF Gypsum 

76.  S12-P3-12 َٛ4000292 568275 فبف م XRD, XRF Gypsum 

77.  S12-P3-13 َٛ4000300 568271 فبف م XRD, XRF Gypsum 

78.  S12-P3-14 َٛ4000308 568268 فبف م XRD, XRF Gypsum 

79.  S12-P3-15 َٛ4000317 568264 فبف م XRD, XRF Gypsum, Anhydrite 
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No. Sample Phases  District  X Y Analyses Rock type 

80.  S12-P3-16 َٛفبف م 

S12 

568260 4000326 XRD, XRF Gypsum 

81.  S12-P3-17 َٛ4000336 568256 فبف م XRD, XRF Gypsum 

82.  S12-P3-18 َٛ4000346 568251 فبف م XRD, XRF Gypsum 

83.  S12-P3-19 َٛ4000354 568248 فبف م XRD, XRF Gypsum 

84.  S12-P3-20 َٛ4000364 568243 فبف م XRD, XRF Gypsum 

85.  S12-P3-21 َٛ4000176 568260 فبف م XRD, XRF Gypsum 

86.  S12-P3-22 َٛ4000186 568256 فبف م XRD, XRF Gypsum 

87.  S12-P3-23 َٛ4000195 568252 فبف م XRD, XRF Gypsum, Anhydrite 

88.  S12-P3-24 َٛ4000206 568248 فبف م XRD, XRF Gypsum 

89.  S12-P3-25 َٛ4000216 568243 فبف م XRD, XRF Gypsum 

90.  S12-P3-26 َٛ4000226 568239 فبف م XRD, XRF Gypsum 

91.  S12-P3-27 َٛ4000236 568235 فبف م XRD, XRF Gypsum 

92.  S12-P3-28 َٛ4000246 568231 فبف م XRD, XRF Gypsum 

93.  S12-P3-29 َٛ4000255 568227 فبف م XRD, XRF Gypsum 

94.  S12-P3-30  4000265 568223 مَٛفبف XRD, XRF Gypsum 

95.  S12-P3-31 َٛ4000274 568219 فبف م XRD, XRF Gypsum 

96.  S12-P3-32 َٛ4000283 568215 فبف م XRD, XRF Gypsum 

97.  S12-P3-33 َٛ4000292 568212 فبف م XRD, XRF Gypsum 

98.  S12-P3-34 َٛ4000301 568208 فبف م XRD, XRF Gypsum 

99.  S12-P3-35 َٛ4000310 568204 فبف م XRD, XRF Gypsum 

100.  S12-P3-36 َٛ4000318 568201 فبف م XRD, XRF Gypsum 

101.  S12-P3-37 َٛ4000327 568197 فبف م XRD, XRF Gypsum 

102.  S12-P3-38 َٛ4000336 568193 فبف م XRD, XRF Gypsum 

103.  S12-P3-39 َٛ4000345 568190 فبف م XRD, XRF Gypsum 

104.  S12-P3-40 َٛ4000355 568186 فبف م XRD, XRF Gypsum 

105.  S12-P3-41 َٛ4000165 568165 فبف م XRD, XRF Gypsum 

106.  S12-P3-42 َٛ4000175 568162 فبف م XRD, XRF Gypsum 

107.  S12-P3-43 َٛ4000185 568160 فبف م XRD, XRF Gypsum 

108.  S12-P3-44 َٛ4000193 568158 فبف م XRD, XRF Gypsum 

109.  S12-P3-45 َٛ4000202 568155 فبف م XRD, XRF Gypsum 

110.  S12-P3-46 َٛ4000211 568153 فبف م XRD, XRF Gypsum 

111.  S12-P3-47 َٛ4000220 568151 فبف م XRD, XRF Gypsum 

112.  S12-P3-48 َٛ4000228 568149 فبف م XRD, XRF Gypsum 

113.  S12-P3-49 َٛ4000237 568146 فبف م XRD, XRF Gypsum 

114.  S12-P3-50 َٛ4000246 568144 فبف م XRD, XRF Gypsum 

115.  S14-N-1  فبف اٚي S14 593491 4029420 XRD, XRF Dolomite 

116.  S15-N-1  فبف اٚي 

S15   

 Andesite ِىبٔيه مٕگ 3994977 596211

117.  S15-N-2  پلان مبعتّبٔي  3994977 596211 فبف اٚي Andesite 

118.  S15-N-3 ِىبٔيه مٕگ 3988508 605306 فبف اٚي Diabase 

119.  S15-N-5  پلان مبعتّبٔي  3994612 595861 فبف اٚي Conglomerate 

 



 

 

 

 

252 

 
 

No. Sample Phases  District  X Y Analyses Rock type 

120.  S15-N-8 فبف اٚي 

S15 
596213 3994974 FIRE ASSAY  

121.  S15-N-9 3994974 596213 فبف اٚي FIRE ASSAY  

122.  S15-P3-5   پلان مبعتّبٔي  3994590 595810 مَٛفبف Conglomerate 

123.  S16-N-1  فبف اٚي 

S16 

 Calcareous sandstone ِىبٔيه مٕگ 3996332 614485

124.  S16-N-2  ِىبٔيه مٕگ 3996578 615156 فبف اٚي Diabase 

125.  S16-N-3  ِىبٔيه مٕگ 3996734 615255 فبف اٚي Limestone 

126.  S17-N-1  فبف اٚي 

S17 

 Conglomerate ِىبٔيه عبن  4023858 627945

127.  S17-N-2 4023832 627915 فبف اٚي XRF Marl 

128.  S17-N-3 627915 627915 فبف اٚي XRD, XRF Marl 

129.  S19-N-1  فبف اٚي 
S19 

652996 4006955 XRD, XRF Marl 

130.  S19-N-2 4007218 652936 فبف اٚي XRD, XRF Marl 

131.  S22-N-1  فبف اٚي 

S22 

694823 4027555 XRF Limestone 

132.  S22-N-2 پلان مبعتّبٔي  4027555 694823 فبف اٚي Limestone 

133.  S22-N-7 َٚپلان مبعتّبٔي  4028888 694005 فبف ػ Limestone 

134.  S22-P3-1   َٛپلان مبعتّبٔي  4028610 694180 فبف م Limestone 

135.  S23-N-1 فبف اٚي 
S23 

 Marl (پغت آرـ)تىٌٕٛٛژي تنت  4027555 716020

136.  S23-N-2 (پغت آرـ)تنت تىٌٕٛٛژي  4027555 716020 فبف اٚي Marl 

137.  S24-N-1  فبف اٚي S24 725564 4034155  پلان مبعتّبٔي Limestone 

138.  S26-N-1 فبف اٚي 

S26   

 Marl (پغت آرـ)تنت تىٌٕٛٛژي  4033070 538973

139.  S26-N-2 (پغت آرـ)تىٌٕٛٛژي تنت  4033122 538944 فبف اٚي Marl 

140.  S26-N-3 (پغت آرـ)تنت تىٌٕٛٛژي  4033065 538987 فبف اٚي Marl 

141.  S26-P3-01 َٛ4033129 538910 فبف م XRD, XRF Marl 

142.  S26-P3-02 َٛ4033114 538911 فبف م XRD, XRF Marl 

143.  S26-P3-03 َٛ4033099 538911 فبف م XRD, XRF Marl 

144.  S26-P3-04 َٛ4033084 538912 فبف م XRD, XRF Marl 

145.  S26-P3-05 َٛ4033068 538912 فبف م XRD, XRF Marl 

146.  S26-P3-06 َٛ4033053 538912 فبف م XRD, XRF Marl 

147.  S26-P3-07 َٛ4033038 538913 فبف م XRD, XRF Marl 

148.  S26-P3-08 َٛ4033022 538913 فبف م XRD, XRF Marl 

149.  S26-P3-09 َٛ4033008 538913 فبف م XRD, XRF Marl 

150.  S26-P3-10 َٛ4032992 538913 فبف م XRD, XRF Marl 

151.  S26-P3-11 َٛ4032979 538914 فبف م XRD, XRF Marl 

152.  S26-P3-12 َٛ4032964 538914 فبف م XRD, XRF Marl 

153.  S26-P3-13 َٛ4032951 538915 فبف م XRD, XRF Marl 

154.  S26-P3-14 َٛ4032936 538915 فبف م XRD, XRF Marl 

155.  S26-P3-15 َٛ4032922 538915 فبف م XRD, XRF Marl 

156.  S26-P3-16 َٛ4032907 538915 فبف م XRD, XRF Marl 

157.  S26-P3-17 َٛ4032894 538916 فبف م XRD, XRF Marl 

158.  S26-P3-18 َٛ4033329 539000 فبف م XRD, XRF Marl 

159.  S26-P3-19 َٛ4033317 538992 فبف م XRD, XRF Marl 
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No. Sample Phases  District  X Y Analyses Rock type 

160.  S26-P3-20 َٛفبف م 

S26 

538983 4033305 XRD, XRF Marl 

161.  S26-P3-21 َٛ4033293 538975 فبف م XRD, XRF Marl 

162.  S26-P3-22 َٛ4033281 538966 فبف م XRD, XRF Marl 

163.  S26-P3-23 َٛ4033268 538957 فبف م XRD, XRF Marl 

164.  S26-P3-24 َٛ4033256 538948 فبف م XRD, XRF Marl 

165.  S26-P3-25 َٛ4033243 538939 فبف م XRD, XRF Marl 

166.  S26-P3-26 َٛ4033231 538931 فبف م XRD, XRF Marl 

167.  S26-P3-27 َٛ4033218 538922 فبف م XRD, XRF Marl 

168.  S26-P3-28 َٛ4033206 538913 فبف م XRD, XRF Marl 

169.  S26-P3-29 َٛ4033193 538904 فبف م XRD, XRF Marl 

170.  S26-P3-30 َٛ4033180 538895 فبف م XRD, XRF Marl 

171.  S27-N-1  فبف اٚي 

S27   

511793 4011587 XRD,XRF   

172.  S27-N-2 4011342 512645 فبف اٚي XRD Gypsum  

173.  S27-N-3 4011342 512645 فبف اٚي XRD Gypsum  

174.  S27-N-4  پلان مبعتّبٔي 4011208 509551 فبف اٚي Volcanoclastic 

175.  S27-N-5 4011342 512645 فبف اٚي XRD Gypsum  

176.  S27-N-6 ٍيمٍيِمٖٜ  4011208 509551 فبف اٚي   

177.  S27-N-9 ِمٖٜ ٔبفن  4011342 512645 فبف اٚي Dolomite  

178.  S27-N-10 ِمٖٜ ٍيمٍي 4011208 509551 اٚي فبف   

179.  S27-N-11 ِمٖٜ ٔبفن  4011342 512645 فبف اٚي Mylonite  

180.  S27-PR-1  َٚ4012325 507507 فبف ػ XRD, XRF Gypsum 

181.  S27-PR-2 َٚ4012468 507328 فبف ػ XRD, XRF Gypsum 

182.  S27-PR-3 َٚ4012558 507181 فبف ػ XRD, XRF Gypsum 

183.  S27-PR-4 َٚ4012382 507152 فبف ػ XRD, XRF Gypsum 

184.  S27-PR-5 َٚ4012374 507384 فبف ػ XRD, XRF Gypsum 

185.  S27-P3-01 َٛ4012332 507489 فبف م XRD, XRF Gypsum 

186.  S27-P3-02 َٛ4012340 507470 فبف م XRD, XRF Gypsum 

187.  S27-P3-03 َٛ4012347 507453 فبف م XRD, XRF Gypsum 

188.  S27-P3-04 َٛ4012355 507434 فبف م XRD, XRF Gypsum 

189.  S27-P3-05 َٛ4012363 507415 فبف م XRD, XRF Anhydrite, Gypsum 

190.  S27-P3-06 َٛ4012369 507398 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

191.  S27-P3-07 َٛ4012378 507378 فبف م XRD, XRF Gypsum, Anhydrite 

192.  S27-P3-08 َٛ4012385 507360 فبف م XRD, XRF Anhydrite, Gypsum 

193.  S27-P3-09 َٛ4012392 507342 فبف م XRD, XRF Anhydrite, Gypsum 

194.  S27-P3-10 َٛ4012400 507323 فبف م XRD, XRF Anhydrite, Gypsum 

195.  S27-P3-11 َٛ4012408 507304 فبف م XRD, XRF Gypsum, Anhydrite 

196.  S27-P3-12 َٛ4012415 507286 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

197.  S27-P3-13 َٛ4012423 507267 فبف م XRD, XRF Anhydrite, Gypsum 

198.  S27-P3-14 َٛ4012431 507247 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

199.  S27-P3-15 َٛ4012439 507229 فبف م XRD, XRF Anhydrite 
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No. Sample Phases  District  X Y Analyses Rock type 

200.  S27-P3-16 َٛفبف م 

S27 

507210 4012446 XRD, XRF Anhydrite, Gypsum 

201.  S27-P3-17 َٛ4012454 507191 فبف م XRD, XRF Anhydrite, Gypsum 

202.  S27-P3-18 َٛ4012462 507172 فبف م XRD, XRF Gypsum, Anhydrite 

203.  S27-P3-19 َٛ4012469 507153 فبف م XRD, XRF Anhydrite, Gypsum 

204.  S27-P3-20 َٛ4012476 507135 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

205.  S27-P3-21 َٛ4012484 507117 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

206.  S27-P3-22 َٛ4012492 507097 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

207.  S27-P3-23 َٛ4012475 507309 فبف م XRD, XRF Anhydrite, Gypsum 

208.  S27-P3-24 َٛ4012481 507290 فبف م XRD, XRF Anhydrite, Gypsum) 

209.  S27-P3-25 َٛ4012489 507270 فبف م XRD, XRF Anhydrite, Gypsum 

210.  S27-P3-26 َٛ4012495 507251 فبف م XRD, XRF Anhydrite, Gypsum 

211.  S27-P3-27 َٛ4012502 507232 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

212.  S27-P3-28 َٛ4012509 507214 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

213.  S27-P3-29 َٛ4012515 507196 فبف م XRD, XRF Anhydrite, Gypsum 

214.  S27-P3-30 َٛ4012523 507176 فبف م XRD, XRF Anhydrite, Gypsum 

215.  S27-P3-31 َٛ4012529 507158 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

216.  S27-P3-32 َٛ4012536 507138 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

217.  S27-P3-33 َٛ4012543 507119 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

218.  S27-P3-34 َٛ4012550 507100 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

219.  S27-P3-35 َٛ4012557 507081 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

220.  S27-P3-36 َٛ4012563 507062 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

221.  S27-P3-37 َٛ4012570 507044 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

222.  S27-P3-38 َٛ4012576 507026 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

223.  S27-P3-39 َٛ4012583 507007 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

224.  S27-P3-40 َٛ4012537 507177 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

225.  S27-P3-41 َٛ4012517 507174 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

226.  S27-P3-42 َٛ4012497 507171 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

227.  S27-P3-43 َٛ4012478 507168 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

228.  S27-P3-44 َٛ4012458 507164 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

229.  S27-P3-45 َٛ4012438 507161 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

230.  S27-P3-46 َٛ4012419 507158 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

231.  S27-P3-47 َٛ4012401 507155 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

232.  S27-P3-48 َٛ4012380 507151 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

233.  S27-P3-49 َٛ4012362 507148 فبف م XRD, XRF Anhydrite 

234.  S27-P3-50 َٛ4012342 507145 فبف م XRD, XRF Gypsum, Anhydrite 

235.  S28-N-1 فبف اٚي 

S28  

 Gabbro ِىبٔيه مٕگ 4012680 524697

236.  S28-N-2 4009760 539479 فبف اٚي XRD, XRF,  Gabbro 

237.  S28-NA-1 َٚ4010040 539479 فبف ػ XRF Gabbro 

238.  S28-NA-3  َِٚمٖٜ ٔبفن   4010040 539479 فبف ػ Gabbro 

239.  S28-NA-4  َٚ4009760 539306 فبف ػ XRF Gabbro 

240.  S28-NA-5  َٚ4015173 541483 فبف ػ XRF Limestone 

241.   S29-NA-1  ػَٚفبف 
S29 

596519 3977954 XRF Conglomeratic Tuff 

242.   S29-NA-2  ِمٖٜ ٔبفن   3976677 593918 ػَٚفبف Andesite 
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  3-پيُست

 XRD يXRFوتايجآواليس
 

 

 


