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پیش گفتار 
پلیمـر یـا بسـپار بـه مولکـول هـای بسـیار بزرگی اطـاق می شـود کـه از واحدهـای متعدد و 

دارای اتصـالات داخلـی سـاخته شـده اند.
پلیمرهـا بـه صـورت انـواع گسـترده ای از محصـولات یافت می شـوند و زندگی مدرن بشـر را 
تشـکیل مـی دهنـد، طـی   دهـه های گذشـته، تقاضا بـرای پلیمرهـای مختلف رو بـه افزایش 
اسـت. راز ایـن موفقیـت را بایـد در سـاختار پلیمرهـا و خـواص ترکیبی منحصر به فـرد آن ها 

نظیـر سـختی، مقاومـت در برابـر خوردگی، بازدارندگی اشـتعال و ... جسـتجو کرد.
محصـولات پلیمـری در صنایـع گوناگونـی همچـون صنایـع غذایـی ، حمـل و نقل ، نسـاجی، 
خـودرو ، بـرق و الکتـرو نیـک ، پزشـکی ، پتروشـیمی ، نظامـی ، سـاختمان و  ... کاربردهـای 

بسـیار متنوعـی دارند.
اولیـن پلیمـر تولیـد شـده در ایران پلـی وینیـل کلراید )PVC( اسـت که در سـال 1349 و در 

پتروشـیمی آبـادان بـه میـزان 36 هزار تن در سـال تولید شـد.
در حـال حاضـر در کشـور تعـداد 27 مجتمـع1 پتروشـیمی تولیـد کننـده انـواع محصـولات 
پلیمـری مشـغول بـه فعالیـت می باشـد و تعـداد 18طـرح پلیمری در دسـت اجرا، در کشـور 
وجـود دارد و مطالعـه و پژوهـش برای احداث واحدهای جدید در کشـور همچنـان ادامه دارد.

ظرفیـت اسـمی محصـولات پلیمری در کشـور تا پایان سـال 1398 معادل بـا 8/2 میلیون تن 
مـی باشـد کـه بـا   بهره بـرداری از طرح هـای در دسـت اجرا، ظرفیـت تولید ایـن محصولات 

در سـال هـای آتی بـه رقمی معـادل بـا 14/36 میلیون تن خواهد رسـید.
در ادامـه بـه بررسـی زنجیـره محصـولات پلیمـری تولیـد شـده در صنعـت پتروشـیمی ایران 

پرداخت. خواهیـم 

1- مجتمع پتروشیمی آلیانس در حال حاضر از مدار تولید خارج شده و جزء مجتمع های تولیدی موجود در نظر گرفته نمی شود.
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ABS
بـه گروهي از ترموپاسـتیک هاي سـخت 
 گفته مي شـود که مونومرهاي سازنده آنها

هستند.
هیدروکربن هـاي  الکل هـا،  در  مـاده  ایـن 
آلیفاتیـک و روغن هـاي گیاهـي و معدنـي 
نامحلول اسـت. همچنیـن ABSها موادي 
غیرسـمي، قابـل اشـتعال و مقـاوم در برابر 

الکتریسـیته مي باشـند.

Styrene, Butadiene, Acrylonitrile
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اجزای خودرو

بخش هایی از قهوه ساز

بطری فلاسک

دستگاه تصفیه آب

قطعات لوازم خانگی

لوله و اتصالات

تجهیزات مخابراتی

مصارف الکترونیکی

مصارف پزشکی

بدنه دستگاه های خودپرداز و تجهیزات اداری

وسایل تزیینی تجاری

چمدان، کالاهای ورزشی و اسباب  بازی

 محصولات
 مشتق شده از 

ABS
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PET
ترموپلاسـتيک  اسـتر  پلـي  نوعـي 
سـبک وزن اسـت کـه ازدي متيـل 
ترفتـالات و يـا ترفتاليـک اسـيد به 
دسـت مي آيد. در دمـاي 265 درجه 
سـانتي گـراد ذوب شـده و مقاومت 
الکتريکـي خوبـي دارد. آتـش گيـر 
نيسـت و ميـزان جـذب رطوبت آن 

پاييـن مي باشـد.
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PET
نوعي پلي اسـتر ترموپلاسـتيک سبک 
وزن اسـت کـه از دي متيـل ترفتـالات 
دسـت  بـه  اسـيد  ترفتاليـک  يـا   و 
مي آيـد. در دمـاي 265 درجه سـانتي 
گـراد ذوب شـده و مقاومـت الکتريکي 
خوبـي دارد. آتـش گير نيسـت و ميزان 

جـذب رطوبـت آن پايين مي باشـد.
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محصولات 
 مشتق شده از 

PET

فیبر پلی استر

پلی اتیلن ترفتالات 
حالت جامد

پوشاک

مبلمان منزل

فرش و پرده

آمیزه ها/ آلیاژهابطری نوشابه و آب معدنی

برق/ الکترونیک

کاربردهای اتومبیلرزین های گرمانرم مهندسی

لوازم برقی خانگیظروف یکبار مصرف

ماشین آلات صنعتی

فیلم پلی استر

فیلم عکاسی

نوار مغناطیسی

بسته بندی مواد غذایی
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اپوکسي رزين
از  گروهـي  اپوکسـي  هـاي  رزيـن 
مهـم تريـن مـواد پليمري هسـتند. 
مهمتريـن شـاخصه  آن هـا وجـود 
يـک يـا چنـد حلقـه سـه عضـوي 
گـروه  يـا  اکسـيران  )اپوکسـايد، 
اتوکسـيلين( در هـر مولکول اسـت.

زنجیره محصولات پلیمری 
درصنعت پتروشیمی 8

اپوکسي رزين
رزيـن هـــاي اپوکسـي گروهـي از 
مهـم تريـن مـواد پليمري هسـتند. 
مهمتريـن شـاخصه  آن هـا وجـود 
يـک يـا چنـد حلقـه سـه عضـوي 
گـروه  يـا  اکسـيران  )اپوکسـايد، 
اتوکسـيلين( در هـر مولکول اسـت.
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محافظ پوشش های سطحی

دسته ابزارآلات

کف پوش

سیستم های برقی

چسب

رزین های وینیل استر

کامپوزیت ها

رنگ

سازه های هوا و فضا

تیغه های توربینی بادی

 محصولات 
 مشتق شده  از 
اپوکسی رزين

 لمینت های برق
الکترونیک
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پلي اتیلن
جامـدي سـفيد رنـگ و قابـل احتـراق اسـت کـه در مقابـل 
دماهـاي بـالا و الکتريسـيته مقـاوم و در برابـر حلال هـاي 
آلـي نامحلـول مـي باشـد چگالـي ايـن مـاده بـه شـکل و 
آرايـش  اسـت.  وابسـته  زنجيرهـا  بين مولکولـي  فاصلـه 
 مولکولـي پلي اتيلـن با دانسـيته پاييـن به صورت شـاخه دار

بـه  مي تـوان  آن  خصوصيـات  از  و  اسـت   )branched chain(
محلـول بـودن در حلال هاي آلـي در دماهاي بـالاي 200 درجه 
فارنهايـت اشـاره نمـود. ايـن مـاده از پليمريزاسـيون اتيلن 
در فـاز مايـع در فشـار 1500 اتمسـفر و دمـاي 375 درجـه 

فارنهايـت حاصـل مي گـردد.
در پلـي اتيلـن با دانسـيته بـالا آرايـش مولکولي بـه صورت 
خطي اسـت. از خصوصيات آن مي توان بـه مقاومت الکتريکي 
بـالا و آب گريزبودن اشـاره کـرد. اين ماده از پليميريزاسـيون 
اتيلـن در فشـار 1 تا 100 اتمسـفر در دمـاي اتـاق و در حضور 

کاتاليسـت هاي زيگلـر به دسـت مي آيد. زنجیره محصولات پلیمری 
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اتيلـن در فشـار 1 تا 100 اتمسـفر در دمـاي اتـاق و در حضور 

کاتاليسـت هاي زيگلـر بـه دسـت مي آيد.
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محصولات 
 مشتق شده از 
پلی اتیلن

بطری های قالب گیری دمشی

سیم و کابل

پوشش های اکستروژن بر روی کاغذ و دیگر لایه ها

محصولات قالبگیری تزریقی

 محصولات قالب گیری تزریقی
)مانند لوازم منزل، اسباب بازی، لوازم ورزشی(

فیلم

فیلم و ورق

چسب و درزگیر

لوله

پروفیل
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فوم

لوله
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دمشی)مانند بطری ها(
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ورق و پروفیل
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پلی اتیلن سبک خطی

فیلم و ورق

لوله
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سیم و کابل

محصولات قالبگیری چرخشی 
)مخازن و ...(

محصولات قالب گیری تزریقی
)مانند سینی های محافظ جهت 

بسته بندی قطعات صنعتی، 
اسباب  بازی، ظرف غذا، پالت(
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پلي بوتادين رابر
 )PBR( رابرهـا  بوتــــادين  پلـي 
رتبـه دوم از نظـر بيشـترين حجم 
جهـان  در  سـنتزي  لاسـتيک هاي 
را بـه خـود اختصـاص داده انـد اين 
بوتاديـن  پليمريزاسـيون  از  مـواد 
بـه دسـت مي آينـد. از خصوصيات 
آنهـا مي توان بـه مقاومـت در برابر 
و  اسـيدها  ضربـه،  الکل هـا،  آب، 
انعطاف پذيـري در دماهـاي پاييـن 

نمود. اشـاره 
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محصولات 
 مشتق شده از
 پلی بوتادين رابر

کف پوش

کالاهای لاستیکی مصنوعی

تسمه نقاله

پلاستیک های اصلاح شده

محصولات لاستیکی و تایر خودرو

توپ گلف

اسباب بازی

کفش

شیلنگ
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PVC
نوعـي پلیمـر ترموپاسـتیک اسـت کـه بـه صورت 
پـودر سـفید و یـا گرانـول هـاي بـي رنـگ موجـود 
و   نمي شـود  فرسـوده  هـوا  معـرض  در  مي باشـد. 
عایـق الکتریکـي خوبي مي باشـد. در مقابل رطوبت، 
اکثـر اسـیدها، چربـي هـا، هیدروکربن هـاي نفتي و 
قارچ هـا مقـاوم اسـت. بـه آسـاني رنـگ گرفتـه و به 
شـکل هاي گوناگونـي مانند: فیلـم، ورق، فیبر و فوم 

اسـت. موجود 
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 محصولات
  مشتق شده از 

PVC
آمیزه های خمیری جهت پوشش و تهیه پارچه های ضدآب

لوله و اتصالات

صفحه گرامافون

دیوارپوش، لوازم یدکی و خانه های متحرک

 انواع اسباب بازی و محصولات بادی مانند 
قایق های بادی)تارپولین( و سرسره های بادی

رویه مبلمان

عایق کابل

بطری

 تجهیزات پزشکی )دستکش جراحی،
کیسه خون، لوله های دیالیز(

فیلم و ورق و کف پوش

انواع پروفیل و درزگیر پنجره
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SBR
استــــــــایرن بوتادین رابرهـا )SBR ها( 
بیشـترین حجم از لاسـتیک هاي سـنتزي 
در جهـان را بـه خود اختصـاص داده اند که 
از کوپلیمریزاسـیون 3 واحد اسـتایرن و یک 
واحـد بوتادیـن بـه دسـت مـي آیـد. برخي 
از خـواص E-SBR عبارتنـد از مقاومـت در 
برابـر آب، الاستیسـیته بـالا، انعطاف پذیري 

در دمـاي پایین.
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محصولات 
 مشتق شده  از 

SBR

تایر خودرو

قطعات مکانیکی

لاتکس

پاشنه و تخت کفش

درزبند و واشر

فوم ها

پوشش کاغذ

چسب ها

پوشش پشت فرش
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محصولات 
 مشتق شده  از 

SBR

تایر خودرو

قطعات مکانیکی

لاتکس

پاشنه و تخت کفش

درزبند و واشر

فوم ها

پوشش کاغذ

چسب ها

پوشش پشت فرش
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پلي کربنات
نوعـي رزیـن ترموپاسـتیک اسـت کـه از بیس فنل A و فسـژن 
بـه دسـت مـي آیـد. از خـواص آن مي توان بـه مقاومـت در برابر 
ضربه، شـفافیت نسـبتا بالا، غیرسـمي بودن و مقاومت الکتریکي 
بـالا اشـاره کـرد. این مـاده در حـال هـاي هیدروکربنـي کلردار 
محلـول و در الـکل هـاي الیفاتیـک نامحلـول اسـت و همچنیـن 

نسـبت به اسـیدهاي معدنـي مقاوم مي باشـد.
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محلـول و در الـکل هـاي آلیفاتیـک نامحلـول اسـت و همچنین 

نسـبت به اسـیدهاي معدنـي مقاوم مي باشـد.
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صنایع اتومبیل

مصارف تفریحی، ورزشی

محصولات 
مشتق شده از 
پلی کربنات

شیشه و ورق

رسانه های نوری

لوازم خانگی

ابزارها

ماسک های جراحی

رابط های برقی

بدنه های کامپیوتر، 
لب تاب، تبلت، 

تلفن های هوشمند

تجهیزات اتاق عمل

تجهیزات دندانپزشکی

عینک ورزشی

چراغ اتومبیل

دسته های اره، لوازم باغبانی و...

شیشه های ضد سرقت

CD و DVD

قطعات یخچال و فریزر

کلاه ایمنی

پنل های خورشیدی

Blu-ray دیسک های

قطعات جاروبرقی، اتو، همزن و...

صنایع بهداشتی و پزشکی

مصارف الکتریکی و الکترونیکی
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پلي استايرن
جامـدي سـخت و شـفاف بـا مقاومت بالا اسـت و 
عایـق بسـیار خوبـي در برابـر گرما و الکتریسـیته 
مـي باشـد. جـرم مولکولي ایـن ترموپاسـتیک با 
توجـه به درجه پلیمیریزاسـیون آن متفـاوت بوده 
و این محصول از پلیمریزاسـیون اسـتایرن توسـط 
رادیـکال هـاي آزاد و پراکسـاید بـه عنـوان آغازگر 

واکنـش به دسـت مـي آید.
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پلي استايرن
ایـن محصـول از پلیمریزاسـیون اسـتایرن توسـط 
رادیـکال هـاي آزاد و پراکسـاید بـه عنـوان آغازگر 

واکنـش بـه دسـت مـي آید. 
پلي اسـتایرن جامدي سـخت و شـفاف با مقاومت 
بـالا اسـت و عایـق بسـیار خوبـي در برابـر گرمـا 
ایـن  باشـد. جـرم مولکولـي  الکتریسـیته مـي  و 
ترموپاسـتیک بـا توجه بـه درجه پلیمریزاسـیون 

آن متفـاوت اسـت.
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محصولات 
مشتق شده از 
پلی استايرن

صنعت پزشکی

بسته بندی

اسباب بازی

لوازم خانگی

قطعات خودرو

عایق

صنعت الکترونیک

ظروف یکبار مصرف

مبلمان

لوله های آزمایش

مایکروویو

محفظه برای کیت های آزمایش

سینی های گوشت و مرغ

تهویه مطبوع

سینی کشت بافت

بسته بندی مواد غذایی

دستگیره ها

لیوان

دیوارهای ساختمانی و سقف

صندلی محافظ کودک

بطری

یخچال و فریزر

 انواع تجهیزات IT، کامپیوتر، 
قطعات تلویزیون
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پلي پروپیلن
جامـدي سـفید رنـگ، نیمـه شـفاف و قابل 
احتـراق مـي باشـد کـه در حال هـاي آلـي 
الکتریسـیته  برابـر  در  و  نامحلـول  سـرد 
مقـاوم بـوده و جـرم مولکولـي آن در حـدود 
40000 و یـا بیشـتر مـي باشـد این مـاده از 
پلیمریزاسـیون پروپیلن در حضور کاتالیست 

بـه دسـت مـي آید.
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40000 و یـا بیشـتر مـي باشـد این مـاده از 
پلیمریزاسـیون پروپیلن در حضور کاتالیست 

بـه دسـت مـي آید.
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محصولات 
مشتق شده از 
پلی پروپیلن

فیلم

محصولات 
قالبگیری تزریقی

طناب

پوشک و محصولات بهداشتی

آلیاژسازی

گونی و ساک

الیاف

بطری

پرده، فرش و موکت

گلدان

محفظه باتری

لوازم آزمایشگاهی

ماسک

بسته بندی سخت

لوله و اتصالات

صنعت خودرو

 محصولات 
بهداشتی-پزشکی

بسته بندی محصولات توتون و تنباکو

پوشاک

چمدان

سپر

ظرف گوش پاک کن

ظروف یکبار مصرف

بسته بندی تنقلات

مبلمان

درب بطری

داشبورد

سرنگ

 لوازم خانه 
و آشپزخانه

فیلم دی الکتریک

فیلم شیرینگ

سطل و سبد

بخش هایی از یخچال، 
لباسشویی، اتو
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مشاور: شرکت مشاورين نیکا فرآيند لوتوس

روابط عمومی شرکت  ملی صنايع پتروشیمی
با همکاری: دفتر توسعه صنايع پايین دستی پتروشیمی

پژوهشگر: سارا همت يار



 زنجیره
محصولات پلیمری 

در صنعت پتروشیمی


