
 
                             

 



فصل اول ( کلیات ) ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ( 1 ) 

  

مقدمه 
ـــهایی کــه در توســعه اقتصــادی و اجتمــاعی کشــور در ســالهای اخــیر و  یکـی از بخش

ــورد توجـه دولتمـردان و سیاسـتگزاران محـترم بـوده بـها دادن بـه بخـش اکتشـافات  هماکنون م

ـــروم  جــهت محرومیتزدایــی و  مـواد معدنـی در کشـور میباشـد بـه خصـوص در منـاطق مح

ـــعۀ ایــن منــاطق  اشـتغالزایی توجـه و توسـعۀ ایـن مـهم میتوانـد راهگشـای اسـتقلال و توس

باشد جهت نیل به ایــن مقصـود طـرح اکتشـافات معدنـی اسـتان سیسـتان و بلـوچسـتان توسـط 

ــه مرحلـه اجـرا رسـیده اسـت.  سازمان زمینشناسی کشور ب

اکتشـافات ژئوشـیمیایی بـا نمونـــهبرداری از رســوبات آبراهــهای منطقــه شــروع و پــس از 

تجزیـه، تحلیـل و پـردازش دادههـــا و رســم نقشــه ناهنجاریهــای ژئوشــیمیایی بــا کنــترل 

ـــیون، بــا  آنومالیهـا از طریـق بررسـیهای صحرایـی، نمونـههای مینرالـیزه و فرآیندهـای آلتراس

مشخص نمودن مناطق بــا آنومالیهـای ژئوشـیمیایی بـالا پایـان مـیپذیـرد. 

گزارش حـاضر بخشـی از مطالعـات طـرح اکتشـافات اسـتان سیسـتان و بلـوچسـتان میباشـد 

کـه در محـدودۀ بـرگـــۀ 1/100000 اســپکه انجــام گرفتــه اســت و شــامل ارزیــابی نتــایج 

ـــی اقتصــادی اســت کــه پــس از  اکتشـافات ژئوشـیمیایی ناحیـهای و بررسـیهای زمینشناس

ــا دیگـر لایـههای اطلاعـاتی از جملـه دادههـای ژئوفـیزیک هوایـی و مـاهوارهای، منـاطق  تلفیق ب

ــات اکتشـافی تکمیلـی در مراحـل بعـدی معرفـی نمـوده اسـت.  امیدبخش جهت انجام عملی
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موقعیت جغرافیایی منطقه و راههای دسترسی به آن 

محدوده مورد مطالعه در قالب نقشه 1:100000 اسپکه  از توابع اســتان بلـوچسـتان بـوده و در 

ــت. ایـن منطقـه در محـدوده جغرافیـایی  گوشه شمال باختری نقشه 1:250000 نیکشهر واقع اس

ــرض شـمالی و 60ُ:00:00 تـا 60ُ:30َ:00 طـول خـاوری  وحـدود 140  26ُ:30َ:00 تا 27ُ:00:00 ع

کیلومتری جنوب باختری ایرانشهر قرار دارد و شامل نقشههای توپوگرافــی 1/50000  بـه نامهـای 

سورمیچ، جاکس، چانف و اسپکه است. 

از نظر تقسیمات زمین شناسی ایران این محدوده جزء زون جنوب خاوری ایران محسوب شده و 

در برگیرنده بخشی از رشته کوههای مکران با روند خاوری ـ بــاختری اسـت کـه در کنـار جنـوب 

ــیز منطقـه  شرقی فرورفتگی جازموریان  قرار دارد. بر اساس تقسیم بندی زونهای اکتشافی کشور ن

مورد مطالعه جزء زون ایرانشهرـ سرباز محسوب میشود. 

راههای ناحیه، محدود به راه شوسه درجه سهایرانشهرـ چابهار است که از باختر ناحیه میگذرد. 

راه ماشینرو اسپکه ـ چانف نیز دسترسی به خاور ناحیه را ممکن میسازد. بخشــهای دیگـر ناحیـه 

فاقد راه بوده و دسترسی به آنها مشکل است. 

 

شرایط آب و هوایی منطقه 

ــی سـالیانه نـامنظم  آب و هوای ناحیه بسیار گرم و کویری است. رطوبت هوا کم و میزان بارندگ

ــب شـدید و بـاعث روان شـدن سـیلابهای  بوده و تنها در فصل زمستان و بهار روی میدهد که اغل

ــد. پوشـش خـاک در منطقـه  ناگهانی میشود. روزهای سرد و یخبندان در منطقه 1-2 روز میباش

ــکال  بیشتر شنی و ماسهای و در بعضی قسمتها همراه با قلوه سنگ است که غالباً حفر چاه را با اش

مواجه میسازد. وجود بادهای سخت و طوفانهای شدید شن و ماسه از ویژگیهای بارز این منطقه 
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محسوب می شود که همواره مزارع و جادهها را مورد هجوم قرار میدهد. متأسفانه منطقه به جهت 

موقعیت خاص طبیعی خود از نظر منابع آبی بسیار فقیر است. رودها و آبراهــههایی کـه در ناحیـه 

جریان دارند کم آب و فصلی بوده و سفرههای آب زیرزمینی هم کم بهره میباشند. 

 

پوشش گیاهی و جانوری منطقه 

پوشش گیاهی منطقه محدود به رودبارها و تا اندازهای دشتهاست. درختکاری به صورت پرورش 

ــش در منطقـه  نخلستانهای خرما کنار دهکدهها و باغ مرکبات است. کشت غلات و علوفه کم و بی

عمومیت دارد. وجود مراتع معدود ـ درختچههای پراکنده بیابانی و گیاهان طبیعی و خــودرو نظـیر 

ــیرا) از جملـه پوشـش هـای گیـاهی منطقـه محسـوب  داز ( پیش ) و گیاهان صمغی (آنقوزه ـ کت

ــدار هومـوس خـاک بسـیار کـم  میشود. بعلت خشکی هوا و کمبود و بعضاً نبود پوشش گیاهی مق

(0/1-0/5) است. ازت به ندرت در خاک دیده میشود و مــیزان فسـفر و پتـاس بسـیار بـالا اسـت.  

(Ph خاک 7/6-7/9 است.) از نظر ویژگیهای دامی فراوانترین دام منطقــه شـتر میباشـد کـه در 

مقابل شرایط بیآب و علف بسیار مقاوم است. پرورش دامهایی نظیر گاو، گوسفند، بز، شتر، الاغ نیز 

در منطقه عمومیت دارد. 

 

ویژگیهای  انسانی منطقه 

اگر چه محدوده مورد مطالعه از آبادیهای مختلفی تشکیل شده است ولی تمرکز جمعیــت فقـط 

ــپ، جـاکس،  محدود به چند آبادی واقع در امتداد راهایرانشهرـ نیکشهر ـ چاه بهار است (اسپکه، پی

ــد و  چانف، جهلیشهر). مردم منطقه از نژاد آریایی و طایفه بلوچ بوده و حنفی مذهب وشیعه مذهبن

به لهجه بلوچی سخن میگویند. پوشش افراد ساده بوده و سبک معماری در منطقه خاص میباشد 
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به طوری که بیشتر خانههای بلوچــی دارای سـقفی مسـطح بـا دیوارههـای بلنـد اسـت کـه در آن 

پنجرههای کوچک تعبیه شده و بوسیله دیواره سنگی و گلی از یکدیگر مجزا میشوند. 

 مجموعه عوامل جغرافیایی نامساعد، طبیعت خشن، آب وهوای خشک و سوزان و عدم امکانـات 

ــوچ فـوق العـاده فقـیر باشـند و  مناسب و نبود اشتغال همگی دست به دست هم دادهاند تا افراد بل

ــب مـردم بلـوچ بـه زنـدگـی کـوچ نشـینی،  گروهی از آنها به سایر نواحی دیگر مهاجرت کنند. اغل

ــه در منطقـه اسـت.  چادرنشینی و دامپروری مشغولند و صنایع دستی عمدهترین صنعت رونق یافت

ــی و عمـران و . . .   زیرا که امکانات بسیار محدود کشاورزی و عدم توجه به توسعه اقتصادی، فرهنگ

در منطقه مانع از این شده است که مراکز کشاورزی و صنعتی در منطقه به وجود آید. 

 

 تاریخچه مطالعات پیشین در منطقه 

به طور کلی در استان سیستان و بلوچستان، به علت بعد مسافت، دورافتــادگـی، انـزوا، شـرایط 

نامساعد جغرافیایی کمبود امکانات و . . . مطالعات زمین شناسی دقیقی صورت نگرفته است. تنــها 

مطالعات صورت گرفته در منطقه مورد مطالعه که بخشی از مکران میباشند عبارتند از: 

تهیه نقشهها و گزارشات زمین شناسی که توسط شرکت ملی نفت ایران در سـال 1359 از روی 

عکسهای هوایی تهیه شده است. 

ــهار کـه از بـاختر ورقـه اسـپکه  بررسیهای پراکنده زمین شناسی در مسیر اصلی ایرانشهرـ چاب

ــان خـارجی صـورت گرفتـه اسـت. (هاریسـون1935-1936 و فـالکون  میگذرد و توسط کارشناس

 .(1936

ــیل معدنـی مکـران در   در سال 1354 نیز سازمان زمین شناسی کشور به منظور ارزیابی پتانس

بخشـهای مختلـف آن برنامـه ویـژهای را جـهت کاوشهـای معدنـی در قـالب تهیـــه نقشــههای 
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زمینشناسی، بررسیهای چینهشناسی، ماگماتیسم و تکتونیک بعمــل آورد کـه مـاحصل آن تهیـه 

نقشه 1/100000 اسپکه میباشد که تحت نظارت و راهنمایی دکتر افتخارنژاد  صورت گرفته است. 

 تهیه نقشههای زمینشناسی 1/250000 و1/100000 نیکشهر (آقا نباتی، مــهدوی، ارشـدی) 

که در شمال باختری آن اسپکه واقع است نیز از جمله کارهای صورت گرفته میباشد..   

 

زمین شناسی عمومی منطقه 

ــی و افیولیتـی  از نظر تقسیمات زمینشناسی ایران منطقه مورد مطالعه قسمتی از زونهای فلیش

ــاتی منطقـه اسـپکه در بـرگـیرنده دو  جنوبشرق ایران محسوب میشود. بر اساس نظر دکتر آقانب

بلوک ساختمانی است. بلوک لوت در شمال و مکران در جنوب. ساختار بلوک لوت در ناحیه روشن 

نیست ولی بلوک جنوبی بخشی از استان ساختاری مکران است که با داشــتن رشـته کوههـایی بـا 

روند تقریبی خاوری ـ باختری و ساختمان تکتونیک پولکی مشخص است. 

به نظر میرسد با توجه به گسترش زون ساختاری مکران (از جنــوب فرورفتگـی جازموریـان تـا 

دریای عمان)کل اسپکه تنها در برگیرنده زون مکران میباشد.  

ــری و بخشـهای جنوبـی آن را  بخش اعظم شمال محدوده مورد مطالعه را رسوبات جوان کواترن

رسوبات مربوط به زمان ائوسن در بردارنــد. منطقـه مـورد مطالعـه بـه علـت عملکـرد فرآیندهـای 

کوهزایی به شدت خرد شده و تکتونیزه و بهم ریخته است بطوری که رسوبات در بــر گـیرنده آن از 

ــان میدهنـد و هیـچ ترتیـب و توالـی  نظر زمان وجنس و رنگ یک در هم آمیختگی را از خود نش

ــت. بنـا بـر نظـر دکـتر آقانبـاتی  خاص زمانی را نمیتوان در راستای مشخص برای آن در نظر گرف

ــوبات در هـم از نظـر جنـس، رنـگ و زمـان داریـم ولـی واژه  اگرچه کمپلکس و مجموعهای از رس

کالردملانژ برای آن در نظر گرفته نشده است. 
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پی سنگ منطقــه افیولیتـی اسـت.بطـوری کـه قدیمیتریـن سـنگهای ایـن منطقـه را همیـن 

ــه  کمپلکسهای افیولیتی تشکیل میدهند که به کرتاسه بالایی ـ پالئوسن تعلق دارند. پس از آن ب

رسوبات ضخیم فلیش مانند کرتاسه بالایی ـ ائوسن ـ الیگوسن بر میخوریم که تنــاوبی از شـیل و 

مارن و ماسه سنگ و تا اندازهای آهک پلاژیک ضخامت آن زیاد میباشد. این رسوبات قبل از آغــاز 

ائوسن دچار چینخوردگی شدهاند. عدم وجود رسوبات پالئوسن در منطقه بــه خوبـی عملکـرد فـاز 

کوهزایی لارامید را مشخص میکند. 

ــکیل  ضخامت رسوبات نئوژن نیز زیاد و نهشتههای پس از میوسن فوقانی بیشتر از کنگلومرا تش

ــأثر  میشود که روی واحدهای قدیمتر را میپوشاند به نظر میرسد که رسوبگذاری این نهشتهها مت

از عملکرد آخرین فاز کوهزایی آلپی و شروع حوادث جدید پاسادنین باشد کــه بـرای تشـکیل ایـن 

کنگلومراها مک کال 1985 الگوی تکتونیکی ـ رسوبی را پیشنهاد کرد. 

بر طبق نظر وی : در منطقه رسوبی که کف آن از آمیزه افیولیتــی و پوششـی از آهـک تشـکیل 

ــک فلـس تکتونیکـی  شده باشد و لبه این حوضه رسوبی در اثر فعالیت یک زون گسلی به صورت ی

فعال شده و قطعه بزرگی از سنگهای اولترابازیک بستر به همراه آهکهای ائوسن پوشـشدهنده آن 

به بالا آمده و در کنارحوضه سربرافراشته باشد. رسوباتی کــه در دامنـهاین فلـس تکتونیکـی جمـع 

شدهاند در اثر حرکــات زون گسـلی بصـورت جریـان تـودهای نـاگـهان بـه درون حوضـه ریختـه و 

کنگلومراهای هارزبورژیتی را بوجود آورده است. نهشتههای کواترنری نیز شامل رسوباتی است کــه 

از فرسایش واحدهای قدیمیتر بوجود آمدهاند و در دامنه دشــتها و کوهپایـهها دیـده میشـوند و 

متأثر از حرکات کوهزایی پاسادنین بالازدگی پیدا کردهاند. 

 

 



فصل اول ( کلیات ) ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ( 7 ) 

  
چینهشناسی منطقه 

مطالعات چینهشناسی صورت گرفته در منطقه حاکی از آن است که سنی قدیمیتــر از کرتاسـه 

ــده واحدهـای سـنگی شـناخته شـده در گسـتره مـورد بررسـی  بالایی در منطقه برونزد ندارد. عم

عبارتنداز :   

الف) کمپلکس افیولیتی مرکب از سنگهای بازیک تا اولترابازیک به همراه رسوبات پلاژیکــی بـه 

ــتر در شـمال منطقـه برونـزد  سن کرتاسه بالایی که به صورت باریکهای به پهنای 10 تا 20 کیلوم

دارد و بشدت چین خورده و شکسته شده ودگرشکل یافتهاند. 

 ب) آمیزه افیولیتی مرکب از سنگهای دگــرگونـی میانـه تـا بـالا و آهـک پـلاژیـک و رسـوبات 

رادیولاریتی به سن ماستریشتین. 

ج) رخسارههای فلیشگونه از ماستریشتین تا الیگوسن ـ میوسن.  

 د) رسوبات آبرفتی. 

براین اساس کمپلکسهای افیولیتی  و رسوبات کواترنری به ترتیــب قدیمیتریـن  و جوانـترین 

واحدهای چینهشناسی منطقه می باشند.   

ــنگی و مجموعـههای شـناخته شـده را مـورد  که در اینجا بطور جداگانه هر یک از واحدهای س

بررسی قرار میگیرد: 

کمپلکس افیولیتی: 

واحدهای سنگی مشخص در این کمپلکس عبارتند از: پریدوتیت، پریدوتیتهــای سـرپـانتینی، 

گابرو، دیاباز، اسپیلیت و رسوبات پلاژیک. 
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ــپکه پریدوتیتهـا گسـترش بسـیار محـدودی دارنـد و تنـها گسـتره  پریدوتیت: در منطقه اس

پراکنـش آنـها محـدود بـه  60ُ:15َ:00 تـا 30َ:00: 60ُ طـول جغرافیـایی و 26ُ:45َ:00 تــا 55َ:00: 

26ُعرض جغرافیایی و در حد بین دو گسله لاشار و پیپ است. 

ــارزبورژیتـی اسـت کـه بشـدت  برونزد این واحد سنگی به صورت تودههای کوچک تیره رنگ ه

ــت.  تکتونیزه شده و در نتیجه پیشرفت درخور توجه عمل دگرگونی به سرپانتینیت مبدل گشته اس

رخنمون این واحد سنگی را میتوان درهر یک از مناطق ذکر شده مشاهده نمــود: خـاور رودخانـه 

ــت، شـمال جهلیشـهر،  محمد آباد (بمقدار خیلی کم)، شمال خاوری رضی، شمال باختر شیشه پش

باختر سورمیچ، شمال و جنوب باختری و جنوب میان شهر، باختر دبگزان، شــمال خـاوری بهشـت 

آباد. 

ــازک دارای بـافت شـبکهای بـوده و الیوینهـای بشـدت تجزیـه شـده را  پریدوتیتها در تیغه ن

ــن (برونزیـت)  شبکهای از سرپانتینیت فرا گرفته است.کلریتی شدن بخوبی در بلورهای ارتوپیروکس

پیشرفت دارد. در باختر رودخانه سورمیچ پریدوتیتهــای سـرپـانتینی دارای رگـههای میلیمـتری 

فراوان از منیزیت است. افزون بر تودههای یاد شده پریدوتیتها همچنین بخشــی از کمپلکسهـای 

آمیزه رنگین را تشکیل میدهند. 

ــا گابروهـا از گسـترش زیـادی برخـوردار بـوده و اغلـب بـه صـورت  گابرو: برخلاف پریدوتیته

پشتههای تا اندازهای خردشده رخنمون دارند. حالت تودهای و رنگ روشن ایــن سـنگها شناسـایی 

آنها را آسان میسازد. در پارهای از نواحی از جمله در جنوب باختری آبادی اســپکه گابروهـا کـاملا 

ــیرند.  درشت دانه بوده و بندرت با موازی قرارگرفتن کانیهای تیره و روشن نمای لایهای بخود میگ

ــلاز، پیروکسـن و  در تیغه نازک سنگ بافت درشت دانه داشته و کانیهای بنیادی آن شامل پلاژیوک

درصد کمی الیوین اســت. تجزیـه سـنگ بخوبـی پیشـرفت کـرده اسـت چنانکـه  پـلاژیوکـلاز بـه 
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ــن بـه ترمولیـت و اکتینولیـت  مجموعهای از کلریت وسریسیت و کانیهای رسی ـ بلورهای پیروکس

تبدیل شدهاند. 

دانههای الیوین نیز در راستای رگچههای نازک به آنتیگوریت تبدیل شدهاند. در جنوب خاوری 

ــن در بـاختر سـورمیچ گابروهـا کـاملا تجزیـه شـده و بصـورت تپـههای فرسـوده  اسپکه و همچنی

درآمدهاند. در چنین حالتی پلاژیوکلازها با ترکیب لابرادوریت در حدود 75 تا 80 درصــد سـنگ را 

تشکیل میدهند. کلینو پیروکسن تنها کــانی بنیـادی دیگـر آن اسـت. در ایـن حـالت درصـد کـم 

ــوگـابرو نزدیـک مینمـاید. در برخـی نمونـهها ترکیـب  کانیهای فرومنیزین ترکیب سنگ را به لوک

پلاژیوکلاز بهاندزین نزدیک شده و نشان میدهد که بطور محلی سنگ گــابرو ـ دیوریـت اسـت. در 

جنوب اسپکه دایکهایی از پلاژیوکلاز قلیایی به رنگ صورتی تودههای گابرویی سفید را میبرند. 

دیاباز: در میان سنگهای سازنده کمپلکس افیولیتی دیابازها نقـش بنیـادی را در منطقـه مـورد 

ــهای غربـی منطقـه و در  بررسی دارند. بیشترین گسترش و برونزد این واحد سنگی مربوط به بخش

ــمالی و در بخشـهای غربـی  محدوده 60ُ:00:00 تا 60ُ:15َ:00 خاوری و 26ُ:40َ:00 تا 26ُ:50َ:00 ش

گسل پیپ است. سنگهای دیابازی منطقه از نظر ویژگیهای ظاهری با یکدیگــر تفاوتهـایی دارنـد 

که از اینرو میتوان آنها را به دو دسته جداگانه تقسیم نمود. 

الف) در بخش باختری منطقه ســنگهای دیابـازی تپـههای کـم ارتفـاع گسـتردهای را تشـکیل 

میدهند که اغلب حالت آگلومرایی داشته دارای رنگ هــوازدگـی سـبز تـیرهاند. در چنیـن حـالتی 

دیابازها اغلب اپیدوتی و اسپلیتیک میباشند. دگرگونی (رخساره پرهنیت) در این قسمت پیشـرفت 

ــپاتها کـاملاً بوسـیله سریسـیت ـ کلریـت و پرهنیـت جـایگزین شـدهاند.  یافته است چنانکه فلدس

همچنین  پیروکسنها به آمفییبول ترمولیت ـ اکتینولیت تبدیل شدهاند. پرهنیت به صورت رگچــه 

وجود دارد و در برخی نمونهها حفرات با کلرین و پیروکسن تجزیه شده پر شدهاند. 
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ــن حـالت فرسـایش  ب) در بخش خاوری منطقه دیابازها بصورت تودههای بلند نمایانند و در ای

ــته و  پیشرفت بسیار کمی دارد. در بیشتر موارد دیابازها در بخش زیرین ترکیب میکروگابرویی داش

در بخـش بـالا دارای سـاخت بالشـی اسـت. افـزون بـر تودههـای یکنواخـت دیابازهـا همچنــان از 

ــی مختلفـی میباشـند کـه از آنجملـهاند : آمـیزه دیابـاز بـا سـنگ  سازندههای آمیزههای افیولیت

آهکهای بلورین سفید رنگ و آمیزه دیاباز با شیلهای رادیولاریتی قرمز رنگ. 

اسپیلیت: اسپیلیتها که گاهاً با ساختمانهای بالشی دیده میشوند گسترش بســیار محـدودی 

داشته و برونزد آنها بصورت تودههای مخروطی کوچک در حد فاصل گســلهای پیـپ و لاشـار قـرار 

دارد. پراکنش این واحد سـنگی را میتـوان در : شـمال خـاوری و جنـوب بـاختری رضـی ـ خـاور 

ــپیلیتها  بهشتآباد ـ شمال خاوری رودخانه شهری مشاهده نمود. حفرات میلیمتری موجود در اس

ــراه بـا  را مواد سیلیسی سفید رنگ پر میکند.در تیغه نازک این سنگها اساساً شامل پلاژیوکلاز هم

ــدوت در  بلورهای پیروکسن اوژیت است و کانیهای ثانوی نیز مانند کلریت ـ اسفن ـ پرهنیت ـ اپی

آن دیده میشود. در دره خاور رضی لاوهای اسپیلیتی نشانههایی از کانی مالاکیت را با خود دارند. 

 

رسوبات پلاژیک 

  افزون بر سنگهای بازیک تا اولترابازیک وابسته به پوسته اقیانوسی پیسنگ افیولیتــی منطقـه  

دارای نهشتههای پلاژیک بخشهای ژرف اقیانوسی است.که عبارتند از: 

1- سنگهای رادیولاریتی و سیلت سنگهای ارغوانی ـ بنفش که دارای میان لایههایی از توفــهای 

ریز دانه سریسیتی بوده ولایه بندی نازک تا برگهای از ویژگیهای آنها است. 
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فسیلهای در بر گیرندهاین شیلها شــامل پلانکتونهـای گلوبوترونکانـا و رادیولاریـا متعلـق بـه 

ــاهری بـر روی تودههـای  سانتونین است. این ترکیب شیلی در جنوب آبادی هپودم با دگرشیبی ظ

گابرویی قرار دارد . 

2- آهکهای بسیار ریزدانه صورتی که به صورت عدسیهای کوچک و بزرگ در ناحیــه حضـور 

ــا گونـه خـاص مربـوط بـه زمـان  دارند و دارای ریز فسیلهای فراوان هتروهلیکس وگلوبوترونکانا ب

تورونین ـ ماستریشتین است. 

 

آمیزه افیولیتی 

کمپلکس آزاوا : در کوه آزاوا واقع در مرز جنوب بــاختری ناحیـه آمـیزهای وجـود دارد کـه بـا 

ــه بـاز شـناخته میشـود. ایـن  داشتن درجه دگرگونی میانه تا بالا از سایر آمیزههای افیولیتی ناحی

سنگها منتهی الیه خاوری گسترش کمپلکسی است که در چهار گوشه فنوج بنام کمپلکس دورکان 

و در برگه یکصد هزارم فنوج کمپلکس آزاوا نــامیده شـده اسـت. ایـن کمپلکـس در منطقـه مـورد 

ــت ـ مقـدار کمـی شـیلهای رادیولاریتـی ـ آهـک ژرف  مطالعه شامل مجموعهای از شیست ـ فیلی

دریایی و به ویژه دیابازهای دگرگون شده است که یک سیمان پریدوتیتی بشدت سرپانتینی شــده 

ــن شـدهاند چـه بـه  آنها را در بر گرفته است. افزون برآن آهکهای سفید رنگی که به سختی بلوری

صورت سازنده کمپلکس و چه بصورت تودههای بزرگ قابل تشخیصاند. این آهکهای ژرف دریایی 

دارای فسیل گلوبوترونکانا با گونه خاص مربوط به ماستریشتین است حال آنکــه در منطقـه فنـوج 

ــوده و دارای فسـیلهایی از   همراهان آهکی کمپلکس آزاوا دارای بلوکهای بیگانهای از پالئوزوییک ب

زمان نئوکومین تا سنومانین نیز میباشند. 

 



فصل اول ( کلیات ) ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ( 12 ) 

  
رخسارههای فلیشگونه  

پیسنگ افیولیتی ناحیه را بهطور دگرشیب رخسارههای فلیشگونه میپوشانند که از نظر زمانی 

در رنج بین کرتاسه بالا تا الیگوسن ـ میوسن قرار میگیرند که در اینجا بهطور جــداگانـه هـر یـک  

شرح داده میشود : 

فلیشهای کرتاسه بالایی 

این فلیشها تناوبی از شیل و ماسههای آهکی میباشند که میتوان آنها را به چند واحد سنگی 

تقسیم نمود. پایینترین آنها شامل یک واحد کنگلومرایی با قلوههایی از سنگهای گابرویی دیابازی 

و بندرت عناصر گرانیتی و آهکهای خاکستری بهاندازههای قلوه تا بولدر بــا سـیمان ماسـه آهکـی 

است. این کنگلومرا واحد ممتدی نبوده و در بخش بیشــتری از ناحیـه وجـود نـدارد. حجـم اصلـی 

نهشتههای کرتاسه بالایی در منطقه شامل تنــاوبی از شـیل و ماسهسـنگهای آهکـی و آهکهـای 

ماسهای با لایه بندیهای نازک تا میانه میباشد که با داشتن فسیلهای شاخص سن کرتاسه پایینی 

ــبب جـای  دارند. این رسوبات بطور محلی در نواحی محدود به گسلهای بزرگ، فیلیتی شده و به س

داشتن در یک واحد تکتونیزه شیستوزیته یافتهاند. سومین واحد از رسوبات فلیشگونه کرتاسه بــالا 

شامل ماسههای آهکی میان دانه تا درشت دانه با لایهبندی خوب تا میانه است که بطــور ناحیـهای 

در بخش پایین کنگلومرایی گردیده است این ماسه ها پر از کوارتز بوده و بطــور محلـی خردههـای 

ولکانیکی از سنگهای آذرین شیشهای حدود 35 تا 50 در صد سنگ را تشکیل میدهند ولی برخی 

از نمونهها از گونه آرکوزی و دارای اپیدوت فراوان و کمی بلورهای هورنبلند است .وجــود مجموعـه 

فسیلی در این رسوبات حاکی از سن  ماستریشتین تا پالئوسن است. 
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فلیشهای ائوسن 

این فلیشها با دو رخساره متفاوت در منطقه دیده میشوند. در شمال باختری ناحیه نهشــتههای 

ائوسن شامل مارنهای سبز با میان لایههای آهک ماسهای است که رفتــه رفتـه بسـوی بـالا درصـد 

ــههای کنگلومرایـی دارای روزنـه  لایههای آهکی ماسهای آن افزایش مییابد. بیشتر آهکها بویژه لای

ــههای کمـی  دارانی از آن ائوسن است. در بخش بالا رسوبات ائوسن  شامل سری یکنواختی از ماس

آهکی به رنگ متمایل به قهوهای با میان لایههای نازک مارن سبز است این سنگها همچنین دارای 

فسیلهای متعلق به ائوسن میباشند. این ردیف فلیشگونه به صورت یک ناودیس باز چین خورده 

ــور ملاحظـهای بـدون دگرشـکلی  بوده و در سنجش با سنگهای کهن تر و حتی هم سن بطور درخ

ــد. وجـود  میباشد و تقریباً هیچگونه نشانهای از واقعه تکتونیکی مهم و دگرگونی را نمایش نمیده

برخی افقهای کنگلومرایی بین تشکیلاتی دارای قلوههای پالئوزییک و بویژه کرتاســه زیریـن سـبب 

ــاره  پیدایش این اندیشه است که نهشتههای ائوسن شمال باختری اسپکه در حقیقت نماینده رخس

ائوسن بلوک لوت است و جنوب منطقه اسپکه کناره شمالی حوضه فلیشی مکــران اسـت. پیدایـش 

این حوضه پیآمد جنبشهای تکتونیکی لارامید با برآمدگی سنگهای کــهن اسـت کـه در آن مـواد 

آواری به صورت نهشتههای توربیدایتی ماسهای و شیلی بر روی پیسنگ افیولیتی انباشته شدهاند. 

نهشتههای فلیشگونه ائوسن در منطقه اسپکه شامل حدود 2000 تا 2500 متر ماسه سنگ آهکی 

ــه  ـ فلدسپاتی، شیلهای سیلتی به شدت کلیواژدار و کمی آهک پلاژیک و گدازههای بازیک است ک

ــبب  در میان آنها ماسه سنگ و شیل نقش بنیادی دارند بطوریکه تغییر نسبت این دو نوع سنگ س

ــد تقسـیم نمـود.  گردیده است که بتوان مجموعه رسوبهای فلیشی ائوسن ناحیه را به چند زیر واح

بدیهی است واحدهای مورد نظر جایگاه چینهشناسی ویژهای نداشته بلکه چه در راستای قائم و چه 
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ــون  در راستای افقی با یکدیگر پیوستگی زبانهای دارند و در فاصلههای نسبتا کوتاه واحدهای گوناگ

جایگزین یکدیگر میشوند که از آنجملهاند: 

رخسارههای ماسه سنگی 

ــایل بـه  این رخسارهها شامل حدود 75 تا 85 درصد ماسه سنگ خاکستری با رنگ هوازده متم

قهوهای، به ضخامت 25 سانتیمتر تا 2 متر با دانه بنــدی میانـه تـا ریـز و نزدیـک بـه گوشـه دار و 

جورشدگی میانه میباشد میان لایه ها عبارتند از شــیلهای سـیلتی خاکسـتری سـبز و بـرگـهای ـ 

ــانند  فشرده و شکننده و کمی ماسهای. ستبرای در خور ملاحظه و وجود برخی ساختهای رسوبی م

ــن  دانه بندی تدریجی ـ چینه بندی ناموازی ـ ساختهای گلولهای بالشی و جریانی و موجی و در ای

واحد نشانه شرایط رسوبی سریع در یک محیط کم ژرفا و در حال نشست و ناپایدار است. 

رخسارههای شیلی 

ــش از 80 درصـد میرسـد بطـوری کـه در آنـها  در بخش خاوری ناحیه نسبت فلیشهای ائوسن به بی

میتوان یک واحد شــیلی کـه دارای میـان لایـههای ماسـهای اسـت تشـخیص داد. شـیلها کمـی آهکـی، 

خاکستری رنگ و ورقهای بوده و دارای لایه بندی نازک و کلیواژ فراوان موازی سطح لایه بندی میباشــند. 

ــن رخسـارههای  میان لایههای ماسهای اغلب نازک (10-25 سانتیمتر)، کمی آهکی و کاملاً ریز دانهاند. ای

شیلی اغلب فرسوده بوده و نواحی پستی را در پای ستیغهای ماسهای تشکیل میدهند. در شمال باختری 

چانف در این مجموعه همچنان میتوان میان لایههای کوچک و عدسی شکل از مارنــهای سـفید رنـگ بـا 

ــای شـیلی بـا داشـتن  لایه بندی ضعیف و عدسیهای ناپیوستهای از کنگلومرا را تشخیص داد. این واحده

فسیلهای شاخص سن ائوسن زیرین را نشان میدهند. 

فلیشهای الیگوسن ـ میوسن 



فصل اول ( کلیات ) ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ( 15 ) 

  
این فلیشها با تناوبی از شیل و ماسه سنگهای آهکــی نـازک لایـه و درشـت دانـه بـه صـورت 

ــزد داشـته و بـه همـراه رسـوبات کنگلومرایـی و آهکـی بطـور  پراکنده در شمال باختری ورقه برون

ناهمساز واحدهای گوناگون را میپوشاند. 

واحد کنگلومرایی دارای قلوههــای بیشـتر آهکـی (کرتاسـه زیریـن) و کمـی گرانیـت و بنـدرت 

سنگهای افیولیتی است که همه آنها بخوبی گرد شدهاند و با یک سیمان ماسهای آهکی در برگرفته 

شدهاند. 

ــانند. ایـن آهکـها بیشـتر  آهکها نیز به صورت کلآهکهای نزدیک به افقی واحد کنگلومرایی را میپوش

آواری و برشی و حتی مرز زیرین آنها بطور محلی کنگلومرایی است و تقریباً گذری میان کنگلومرا و آهـک 

را نشان میدهند. مطالعات فسیلشناسی روی این آهکها و بررســیهای چینهشناسـی منطقـه مؤیـد سـن 

الیگوسن ـ میوسن برای این مجموعه است.   

رسوبات پلاژیکی ائوسن 

این رسوبات به رنگ صورتی بوده و شــامل آهکهـای مـارنی نـازک لایـه و گدازههـای بـازیک 

اسپیلیتی حفره دار با ساخت بالشی و یا آمیختهای از دو سنگ یادشده میباشــد، کـه بـا گسـترش 

بسیار محدودی در گوشه جنوب باختری منطقه نمایان است. همــبری ایـن سـنگها بـا فلیشهـای 

ــها  مجاور بیشتر به صورت گسله است. تنها لایههای آهکی پلاژیک کم وبیش از روند همگانی فلیش

ــه ائوسـن میـانی هسـتند. در دنبالـه ایـن  پیروی مینمایند. این رسوبات دارای فسیلهای متعلق ب

ــه زمـان ائوسـن بـالایی گـزارش شـده اسـت. وجـود  نهشتهها در منطقه فنوج فسیلهای متعلق ب

آهکهای پلاژیک نشان دهنده محیط و شرایط رسوبی بسیار آرام و انباشــت در ژرفاهـای میانـه و 

عمیق و دور از مواد آواری قارهای است. در شمال خاوری ناحیه در کنار گسله ژرف پیــپ لایـههای 

ــی نسـبتا سـختی را تحمـل نمودهانـد چنانکـه  متناوب شیلی ـ ماسهای ائوسن جنبشهای تکتونیک



فصل اول ( کلیات ) ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ( 16 ) 

  
ــا رسـوبهای نـرم چیـن  نهشتههای سستتر فیلیتی شدهاند، ولی لایههای ماسهای که نتوانستهاند ب

بخورند در فاصلههای کوتاه بریده شده و به صورت قطعات بودین مــانند نـاپیوسـته در زمینـههای 

فیلیتی نرمتر و فلیشهای جا به جا شده بلوکدار در آمدهاند. افزون بــر وجـود ماسـهها بـه عنـوان 

عناصر پا برجا میتوان به اجزاء بیگانه دیگری مانند بلوکهای کوچک کنگلومرا و بندرت به بلوکهای 

دیابازی اشاره داشت. که بنظر میرسد این اجزا بیگانه از کمپلکس افیولیتی همســایه جـدا شـده و 

بدرون حوضه فلیشی درغلتیدهاند. در مرز جنوبی منطقه و در یک گســتره محـدود ایـن بلوکـهای 

بیگانه افزایش در خور ملاحظهای مییابند و چهره کاملی از فلیشهای وحشی را نشان میدهند. 

رسوبات کواترنری 

این رسوبات که دارای گسترش و ستبرای در خور ملاحظهای هستند، اساساً شــامل نهشـتههای 

آبرفتی رودخانهای سیلابی چین نخوردهاند. که از فرسایش کوههای جوان ایجاد شدهاند. با توجه به 

مورفولوژی و جایگاه توپوگرافی و تا اندازهای سن این رسوبات جوان را میتوان به چند واحد تقسیم 

نمود که از آنجملهاند: 

الف) آبرفتهای کهن : شامل پادگانههای رودخانهای و پــادگانـههای سـخت نشـده بـن کـوه بـا 

لایهبندی ناچیز. 

ب) آبرفتهای جوان دشتها : که شامل رسوبات بستر رودخانه ها و پهنههای تلماسهای (تپــههای 

کم ارتفاع و کشیده و هلالی شکل). 

 

ویژگیهای فسیلشناسی 

ــرگـیرنده ورقـه  بر اساس مطالعات فسیلشناسی صورت گرفته در منطقه مجموعه رسوبات در ب

ــنگهای آذریـن  اسپکه در رنج زمانی  بین کرتاسه بالایی (سنومانین ) تا کواترنری قرار میگیرند. س
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ( 17 ) 

  
ــافت  فاقد نشانههای زیستی هستند و تنها در سنگهای رسوبی میتوان آثار و نشانههای زیستی را ی

که شامل مجموعهای از فسیلهای بنتیک و پلاژیک است. وجود این فســیلها بـر اسـاس گسـترش 

ــلاژیکـی و عمیـق در زمـان کرتاسـه دارد کـه رفتـه رفتـه در زمـان  زمانی حکایت از یک محیط پ

سنوزوئیک به یک محیط کم عمق و نریتیک مبدل میگردد که حاکی از نوسانات و ناپایداری کــف 

حوضه رسوبی میباشد. از این مجموعه فسیلی میتوان میکرو فسیلهای شاخص زیر را به تفکیــک 

زمانی نام برد : 

 

 میکروفسیلهای شناخته شده به سن کرتاسه بالایی. 

 

 Globotruncana contusa (Maestrichtian)  
 

  Globotruncana arca (Tournian-Maestrichtian)

 

  Globotruncana،،.Globotruncana sp.                       

 stuarti(Maestrichtian)

 

                   Heterohelix sp .Omphalocyclouse sp. Siderolites sp ,Orbitoides sp

  radiolaria 

 

 

میکروفسیلهای شناخته شده به سن پالئوسن 
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ( 18 ) 

  
 Mississipina aff. binkhorsti

 Dictyoconus  sp..

 Disticoplax biserialis

 Ethelia alba

 

                                                                                                                 

     

 

 میکروفسیلهای شناخته شده به سن ائوسن زیرین ـ میانی 

 

 

  Cuvillerina  eocenica (Early Eocene)

 Middle  Eocene)                                                                                  

  Nummulites cf.aturicus(

 

  Nummulites partschi             

 .Aktinocyclina sp

   Lenticulina sp.  

 .Nummulites sp

 .Globigerina sp

 .Assilina sp

 .Rotalia sp

 .Alveolina sp
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ( 19 ) 

  
 .Goborotalia sp

 .Solenomeries sp

 

 

 ائوسن بالایی 

 

 Globigerina ampliaperture                    
 Late eocene Globigerina yaquaensis

                  Globigerina ouachitaensis                    
 

 

 Discocylina sp

 .Asterigerina sp

 .Lithophyllum sp

 .Lithothamnium sp

 

 

الیگوسن ـ میوسن 

 

 .Heterostegina sp

 ..Rotalia sp
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ( 20 ) 

  
ویژگیهای توپوگرافی منطقه 

عموم ساختارهای تکتونیکی منطقه اعم از گسلها و چینخوردگیها از روند کلی شمال خـاوری ـ 

جنوب باختری تبعیت میکنند. کوهها با وجود آنکه از نظر ســنی بسـیار جـوان میباشـند بدلیـل 

نابرخورداری از سختی کافی و نیز در اثر فرآیندهای فرسایشی فرسوده و کم ارتفاع بوده و رســوبات 

کواترنری از گسترش و ستبرای در خور ملاحظهای برخوردار میباشند. 

ــاع  معروفترین کوههای ناحیه عبارتند از: نیلا جندا و سیاه کوه. مرتفعترین بخش منطقه به ارتف

ــاختری ورقـه  1748 متر در بخش جنوبی و پستترین بخش به ارتفاع 600 متر در بخش شمالی ب

قرار دارد که به ترتیب در برگیرنده رسوبات زمان ائوسن و کواترنری است. 

سیستم آبراههها در منطقه از روند عمومی شمال ـ جنوبی، شــمال بـاختری ـ جنـوب خـاوری، 

شمال خاوری ـ جنوب باختری و گاهاً از روند خاوری ـ باختری پیروی میکند. 

 V درههایی که در منطقه دیده میشوند متأثر از عملکرد آبراهــهها هسـتند. بطوریکـه درههـای

شکل توسط آبراهههایی با روند شمالی ـ جنوبی ایجاد میشوند. در رسوبات فلیشی نیز آبراههها در 

ــک  جهت روند لایههای رسوبی درههای خاوری-باختری را پدید آوردهاند که پس از پیوستن بهم ی

اـندری  شبکه زهاب را تشکیل میدهند. در رخسارههای شیلی این آبراههها منجر به ایجاد شبکه مئ

میگردند. 

ــی از فصـول   کلیه رودخانههایی که در منطقه جریان دارند کم آب و فصلی بوده و تنها در بعض

سال آب دارند.  
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ــدان، بلـوچ،  معروفترین رودخانههای این ناحیه عبارتند از: جبدا، محمد آباد، کجکی، سهری، بگ

برشک، برا، زعیق، ناگان، یکشنبه، کمانی، دارخان، شهجنج که تراکم آنها در جنوب خاوری منطقـه 

ــت. تاقدیسـها و ناودیسـها و پـادگانـهای  است. شیب عموم لایههای زمین بین 10 تا 70 درجه اس

آبرفتی در رسوبات کواترنری از جمله پدیدههای طبیعی ناحیه بشمار میرود. 

 

لیتولوژی منطقه 

بر اساس مطالعات چینهشناسی صورت گرفته و نقشه 1/100000 اسپکه، لیتولــوژی منطقـه در 

جدول (1-1) آمده است. 

ژئوتکتونیک منطقه 

ــنگ  از نظر ژئوتکتونیکی پهنه مورد مطالعه جز مکران شمالی تقسیم بندی میشود. وجود پیس

افیولیتی و همراهان رسوبی پلاژیک کرتاسه بالا این اندیشه را نــیرو میبخشـد کـه دسـت کـم در 

ــوری کـه  کرتاسه پسین ناحیه مورد بررسی دارای ویژگیهای یک کافت میان قارهای بوده است بط

ــای ریفتـی خـود را از دسـت داده و  همزمان با فرآیندهای تکتونیکی هم ارز فاز اتریشین، ویژگیه

آنگاه شرایط بایسته برای انباشت رسوبهای فلیشگونه فراهــم گردیـده اسـت. در اوایـل پالئوسـن 

ــازی بـوده اسـت  فازهای تکتونیکی لارامید سبب برآمدگی و نبود رسوبگذاری در ناحیه گشته و آغ

برای جنبشهای پوستهای دوره تازه که احتمالاً هنوز هم ادامه دارد. اگر چه بدلیل نبود رســوبهای 

ــکار نیسـتند ولـی دلایـل موجـود در  جوانتر از ائوسن نیروهای تکتونیکی کارساز ناحیه چندان آش

نواحی همسایه گواه بر آن است که عمده نیروهای تکتونیکی ناحیه وابسته به فاز تکتونیکی میوسن 

است چنانکه شکل گیری ناحیه در روند تقریبی خاوری ـ بــاختری، پیدایـش گسـلههای واژگـون، 

فعالیت تکتونیک پولکی و جابجاشدگیهای عمده را میتوان پیآمد همین جنبشهای اواخر میوســن 



Table(1-1) : Lithology of Espakeh According to map of 1:100000 Espakeh

ERA(دوران) PERIOD(دوره) SYMBOL LITHOLOGY(سنگ شناسي)

Qa1 آبرفت رودخانه
Qs تلماسه
Qt2 پادگانهاي آبرفتي كوهپايه (پست)
Qt2a پادگانهاي آبرفتي بازمانده كوهپايه
Qt1 نهشته هاي  پادگانه و پادگانهاي آبرفتي كوهپايه (بلند)
OM1 سنگ آهك زيست آواري
Omc كنگلومراي نيمه سخت شده
Oms ماسه سنگ و كمي شيل (فليش گونه)
Es3 ماسه سنگ با كمي شيل (ماسه سنگ بالايي)
Ef توالي مكرر ماسه سنگ و شيل با كمي لاي سنگ و فورش سنگ
Es2 ماسه سنگ
Ec كنگلومرا
Es رسوبات فليش گونه با رخساره ماسه اي
El رسوبات فليش گونه با رخساره آهكي
Em مارن با كمي ماسه سنگ شيلي
Esh شيل با كمي ماسه سنگ
Esl ماسه سنگ و كمي شيل
El سنگ آهك
Ew فليشهاي گسيخته شده با چند بلوك بيگانه
Ec كنگلومرا
Ebl سنگ آهك و گدازه بازيك
Ebl گدازه بازيك تا متوسط
Kpel سنگ آهك توده اي ضخيم  وريفي
Ks ماسه سنگ وكمي شيل
Kf رديف ماسه سنگي ـ شيلي تفكيك نشده
Kc كنگلومرا و ماسه سنگ
cmf مجموعه آميزه رنگين  و فليشهاي ائوسن
Kg سنگ آهك گلوبوترونكانادار
Ksh شيلهاي راديولردار و فورش سنگ ارغواني
cm آميزه افيوليتي تفكيك نشده با نهشته هاي پلاژيك
cm3 فورش سنگ رنگين و راديولردار ـ آميزه شيلي و ديابازي
Kvs شيل و ماسه سنگ توفي و چرت قرمز و دياباز
cm2 دياباز با آميخته اي از سنگ آهك بازيك و بلورين سفيد
cml گابرو و پريدوتيت
sp اسپيليتها گاهي با ساخت بالشي
dbp دياباز با ساخت بالشي و گاهي برشي شده
db دياباز نواري و اسپيليتي شده
gbm گابروي ريز دانه
gbl لوكوگابرو بشدت دگرسان شده
gb گابروي اليوين دار كه بطور قسمي لايه لايه است.
sr سرپانتينيت و پريدوتيت سرپانتينيزه شده
Ka مجموعه اي از سنگ آهك، ماسه سنگ، فيليت، شيست و ولكانيك هاي دگرگونه
l سنگ آهك توده اي با تبلور دوباره
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دانست. فعالیتهای تکتونیکی پس از میوسن با شدت کمتر و بیشتر از نــوع خشـکیزا همچنـان بـر 

ــه جنبشـهای افقـی  ناحیه تأثیر داشته است. افزون بر جنبشهای شاغولی حاکم همچنان میتوان ب

ــاوری و فشـردگـی فـلات  پوسته توجه کرد که  فشارهای صفحه عربستان بسوی شمال ـ شمال خ

ایران در همان راستا به آ نها اشاره دارند. این جنبشهای افقی در جابجاشــدگـی راسـتای گسـلهای 

مزدوج و تا اندازهای واژگون و نیز خوابیدگی لایهها به سوی شمال کارساز بودهاند. 

 

لرزه زمین ساخت منطقه 

از دیدگاه لرزه زمینساختی منطقه مورد مطالعه در زون مکران (مکران باختری) قرار مــیگـیرد 

ــرگـیرنده  که یک زون فرورانش قارهای ـ اقیانوسی و جزء حوضههای سایزمو تکتونیکی است و در ب

گسلههای توانمندی با روند عمومی شمال خاوری ـ جنوب باختری، خاوری ـ بــاختری و شـمالی ـ 

جنوبی است. مهمترین این گسلهها عبارتند از : گسله لاشار و پیپ. 

برآورد پارامترهای لرزهخیزی و آهنـگ رویـداد سـالانه جـهت تعییـن بـزرگـی آسـتانه زلزلـه و 

همچنیـن بررسـی زمینلرزههـای تـاریخی مـهم مـانند زمینلرزههـــای 1483 م(862 ه.ش)،1795    

م(1174 ه.ش)، 1945م (1324ه.ش) مکران بخوبی نشان میهد که گستره مورد بررسی از دیدگاه 

لرزه زمینساختی در مقایسه با دیگر مناطق ایران از آرامش نسبی برخوردار است. 

ــاطق جنـوب خـاوری ایـران  همچنین براساس نقشههای پهنهبندی خطر نسبی زمینلرزه در من

ــا خطـر نسـبی نسـبتاً بـالا و دور از چشـمههای لـرزهزا قـرار  محدوده مورد مطالعه پیرامون پهنه ب

میگیرد و بزرگی 5/5 ریشتری به عنوان زمینه احتمال وقوع زلزله در آن برداشت میشود.  
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اگرچه بر اساس مطالعات صورت گرفته احتمال وقوع زمینلرزههای ویرانگر در این پهنه بعید بــه 

نظر میرسد. با این حال در این پهنه باید سرمایه گذاریهای کــلان بـا احتیـاط انجـام گـیرد و در 

احداث بنا تمهیدات بیشتر مقاومسازی در برابر خطر زمینلرزه رعایت شود. 

 

ساختمانهای تکتونیکی 

بارزترین ساختمانهای تکتونیکی در منطقه عبارتند از : چینها و شکستگیها 

شکستگیها که دارای طبیعت و سن و نقش متفاوت بوده و متأثر از جنبشهای تکتونیکی هستند 

 عبارتند از : 

1-گسلههای طولی :  

ــد. اینـها بیشـتر  که به صورت مرز جدایی واحدهای تکتونیکی چینهشناسی در ناحیه نقش دارن

اـ  گسلههای واژگون با خوابیدگی زیاد و سطح گسلش بسوی شمال باختری بوده و راستایی موازی ب

ــتای لایـه بنـدی رسـوبها دارنـد. ایـن  روند همگانی چینها (شمال خاوری ـ جنوب باختری) و راس

ــاختر ناحیـه ادامـه  گسلهها بصورت عرضی از ناحیه مورد بررسی گذر نموده و در دو سوی خاور و ب

ــهای بسـندهای در دسـت نیسـت ولـی ایـن گسـلهها  مییابد.در رابطه با پیدایش این گسلهها دلیل

میتوانند در زمان تشکیل ریفت های میان قارهای پدید آ مده باشند که در آغاز بصــورت گسـلهای 

وزنی عمل کرده و در کناره حوضه رسوبی سبب نشست تالاب در حال رسوب شدهاند. رویهم رفتــه 

طبیعت گسلهشدن بیشتر همراه با بالا آمدن بلوکهای شمالی و کم و بیش پیدایــش خـوی پلکـانی 

ــلها تغیـیر نقـش  بوده است ولی بدنبال چین خوردگی نهشتههای رسوبی در زمان میوسن این گس

داده و با برگشتگی صفحه گسلش بسوی شمال بصــورت گسـلهای بـرگشـته در آمدهانـد و نـیز بـا 

ــه نقـش داشـتهاند.از جملـه  پیدایش زونهای باریک و کشیده بلوکهای پولکی در کوتاه شدگی ناحی
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ــه دارای ویـژگیهـای  گسلهای طولی ناحیه میتوان به دو گسل معروف لاشار و پیپ اشاره نمود ک

ذیل میباشند: 

گسل لاشار: این گسل دارای روند عمومی 60 تا 70 درجه به سمت شمال بــوده و خمیـدگـی 

آن در شمال چانف راستای حدود 35 تا 45 درجه به آن میدهد. خوابیدگی آن 60 تا 75 درجه بـه 

ــل کمپلکـس افیولیتـی  سمت شمال باختری است و بلوک جنوبی آن پایین افتادگی دارد. این گس

ناحیه را در همسایگی فلیشهای ائوسن جای میدهد و دنباله آن بســوی بـاختر در منطقـه فنـوج 

گسل بشاگرد نامیده میشود. 

گسل پیپ: این گسل دارای روند عمومی 45 تا 55 درجه بسمت شمال  و خوابیــدگـی حـدود 

70 درجه بسمت شمال باختری است و موازی با گسل لاشار است. این گسل مجموعــه کمپلکـس 

افیولیتی ناحیه را در همسایگی رسوبات کواترنری قرار میدهد.  

2-گسلههای مزدوج: 

این دسته از گسلهها که با کوتاه شدگی پوسته وابستگی دارند شامل سه دسته گسله با جــهات 

ــی، خـاوری ـ بـاختری  میباشـند. کـه در میـان آنـها  شمال شرقی ـ جنوب غربی، شمالی ـ جنوب

ــوب بـاختری از درصـد بیشـتری برخـوردار میباشـند. جـز  دستههای با امتداد شمال شرقی ـ جن

دستههای خاوری ـ باختری که نسبتاً ممتدند بقیه دارای درازای کمتری از چند صد متر تا بیشــتر 

از 10 کیلومتر میباشند و در همه آنها صفحه گسلی نزدیک به قائم بوده و بنظر میرسد کـه دارای 

ژرفای محدودی باشند. این گسلهها همه راستا لغزند. گرچه این دستههای گســلی هـم ارز زمـانی 

ــه  یکدیگرند ولی با اختلاف جزئی و با در نظر گرفتن جابجاشدگی آنها نسبت بهم، سن نسبی آنها ب

ترتیب از قدیم به جدید شامل خاوری ـ باختری، شمال خاوی ـ جنوب باختری میباشــد. از میـان 

ــه راسـتالغز و مـوازی بـا محـور  گسلههای مورد نظر آنهایی که روند خاوری ـ باختری دارند از گون
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چینهای فشرده بوده و در بسیاری از موارد پهلوی این چینها را محدود میکنند. گسلههای مــزدوج 

ــده و جابجـا نمودهانـد.  بطور محلی گسلههای طولی و نیز چینها و راستای لایه بندی رسوبها را بری

بنابراین گسلهای یاد شده سن جوانتری را نسبت به شکستگیهای اصلی و چین خوردگی داشته و 

احتمالاً در اواخر نئوژن پدید آمدهاند. 

 

چینخوردگیها 

در محورهـای افیولیتـی گذشـته از بـهم آمیختگـی زیـاد، کمپلکسهـای افیولیتـی و رســوبات 

فلیشگونه کرتاسه بالا دارای چینخوردگی نسبتاً آرامند ولی بدلیل محدود شدن رسوبات میان دو 

ــها نقـش داشـته و بـه ویـژه در  گسله طولی لاشار و پیپ اغلب شکستگیها بیشتر از چینخوردگی

نواحی نزدیک به گسله ها تغییر شکل جزئی و دگرگونی از درجه زیر فیلیت تا فیلیت آشکار اســت. 

در زون فلیشی واقع در جنوب گسله لاشار شیلها و ماســههای ائوسـن بـه سـختی چینخـوردگـی 

یافتهاند چنانکه چینهای جناغی از نوع باز یا با فشردگی متوسط چینهای هم شیب و تــا انـدازهای 

چینهای نوع برشی بیشتر در تناوبهای شیلی گسترش فراوان دارند. 

محور چینها کوتاه و بیشتر افقی بوده و یا بندرت شیب آرامی بسوی خــاور یـا بـاختر دارنـد. در 

لایههای ماسهای و میان لایههای شیلی ـ کلیواژهــای لغزشـی ـ شکسـتگی توسـعه دارنـد و بطـور 

محلی خصوصاً در شیلها پیشرفت زیاد آنها سبب ایجاد فرسایش مــدادی شـده اسـت. در مـواردی 

اغلب لایههای مقاوم در اثر فشار بریدگی موازی با زون محوری یافته و دارای پهلوی برگشتهاند. 
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منابع دارای پتانسیل لرزهای در مکران  

زون مکران که حاصل فرورانش پوسته اقیانوسی عمان  به زیر پوســته قـارهای لـوت اسـت یـک 

حوضه سایزموتکتونیکی محسوب میشود که دارای کاتالوگ زمینلرزهایی شدیداً ناکاملی اســت. در 

این زون که کمبود اطلاعات اجازه طرح کردن منابع با پتانسیل لرزهای را نمیدهد از مدل احتمال 

وقوع زمین لرزه استفاده شده و بزرگی 5/5 بعنوان زمینه احتمال وقوع زلزله برداشــت میشـود. در 

تقسیم بندی مکران: مکران خاوری زلزلههای مهیب و بزرگی را تجربه کرده است و در حال حــاضر 

زلزلههای کوچک و متوسط را نیز تجربه مینماید. در مقابل مکران باختری زمین لرزههای بزرگ و 

معتبر خوبی را در زمانهای تاریخی نشان نمیدهد و وسایل و ابزارهای جدید نیز هیچ حادثــه کـم 

ــچ  عمقی را در طول مرز صفحه آشکار ننمودهاند. هیچ گسیختگی معتبر گسل مانندی به دنبال هی

زلزلهای در مکران حتی در زمین لرزه بزرگ پاسنی اورما در1945/11/27 با ماگنیتود 8 (آمبرســیز 

ــدارد.  فهرسـت زمینلرزههـا در  و ملویل 1982 ) و ماگنیتود 8/1 (بورن و همکاران 1992) وجود ن

مکران جهت ترسیم سرچشمههای واجد پتانسیل لرزهای شدیداً ناکامل است، بنــابراین ثبـت قـابل 

اعتماد و موثقی از زلزله تا A.D  1919 وجود ندارد. در نتیجه برای طــرح کـردن سـرچشـمههای 

ــه را  واجد پتاسیل لرزهخیزی در این منطقه ما نباید به خطر پتانسیل لرزهای درجه پایین که منطق

ــی  تهدید میکند توجهی داشته باشیم. بلکه بر اساس توزیع مراکز سطحی و نشانههای زمین ریخت

زمین لرزه منطقهای که در آن زلزله بزرگ پاسنی اوراما رخ داده اســت بـه صـورت یـک منبـع بـا 

پتانسیل لرزهای در امتداد خط ساحلی دریای عمان ترسیم میگردد و خط ساحلی مکران غربی به 

شکل یک منبع پتانسیل لرزهای بر اساس شباهت تکتونیکی و جهت اطمینان طرح ریزی میگردد. 

 

 



فصل اول ( کلیات ) ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ( 27 ) 

  
پتانسیل معدنی منطقه 

ــه مـورد مطالعـه امکـان  بر اساس نقشه پراکندگی و توزیع مواد معدنی ایران (1369)، در منطق

ــیز  حصول و دسترسی به معادن مس و کرومیت میرود. بر اساس پایگاه ملی دادههای علوم زمین ن

تا سال 81 معادن مرمریت و کرومیت و منگنز در منطقه با ویژگیهای زیــر قـابل اسـتحصال بـوده 

است. 

ــــه:کربنـــات کلســـیم                    نــام کانســار : مرمریــت لاشــار                                نــوع کان

ژنز: رسوبی                             سنگ میزبان: سنگ آهک 

مختصات جغرافیایی :   00:َ 37: 26ُ  –ً 45:َ 58 :59ُ     

نام کانسار:کرومیت بوستان اسپکه      

جنس سنگ میزبان : پریدوتیت آلتره و تکتونیزه 

شکل ماده معدنی : لنز                                       سن سنگ میزبان:کرتاسه بالایی 

مختصات جغرافیایی : 60ُ:11َ:38ً-26ُ:39َ:48ً  

نام کانسار:کرومیت بزپیران      

 نوع کانه :کرومیت                                           شکل ماده معدنی: لنز 

 جنس سنگ میزبان : پریدوتیت                             سن سنگ میزبان :کرتاسه بالایی          

مختصات جغرافیایی : 26ُ:54َ:15ً –60ُ:28َ:41ً 

نام کانسار:منگنز خیبر         

جنس سنگ میزبان : دونیت و هارزبورژیت                   سن سنگ میزبان:کرتاسه بالایی 

ژنز:آذرین                                                  روش  استخراج و فعالیت معدن : روباز -فعال 

مختصات جغرافیایی  : 00: 26ُ:43َ -60ُ:18َ:20ً 



فصل اول ( کلیات ) ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ( 28 ) 

  
  

ــیراً در قـالب طـرح سیسـتان و بلـوچسـتان  قابل توجهاینکه به دنبال فعایتهای اکتشافی که اخ

صورت گرفته انتظار مناطق امید بخش معدنی بیشتری در منطقه میرود که بــزودی گـزارش آنـها 

منشر خواهد شد.آنچه بدیهی است وجود مجموعههای افیولیتــی و رسـوبات پـلاژیـک و آهکـی در 

منطقه امکان دسترسی به معادن و مناطق امیدبخش بیشتری را قوت میبخشد. 

 

 

 

 

 

 




