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تلفیق دادهها 

دستیابی سریع به اطلاعات مربوط به علوم زمین تلاشی است که امروزه کلیۀ مراکز علمی ـ فنی 

جهان درپی آن میباشند. نتایج علمی و همچنین تجربیات عملی این امر را به اثبات رسانیده است 

که چنانچه اطلاعات مختلف تلفیق شوند نتایج حاصله پربارتر خواهد بود. در این میان GIS علم و 

ــوی دیگـر  فنی مناسب برای جمعآوری و مرتبسازی دادهها از یک سو و ترکیب و تلفیق آنها از س

است. معیارهای فنی و علمی باعث بالا رفتن قدرت تصمیمگیری و افزایــش کاراییهـا در تجزیـه و 

ــه  تحلیلهـای مکـانی و فضـایی میشـود و منـاطق امیدبخـش معدنـی میتواننـد قبـل از هـرگون

سرمایهگذاری جدی محدود شـوند کـه ایـن خـود میتوانـد در هزینـههای اکتشـافی و زمـان نـیز 

صرفهجویی قابل ملاحظهای ایجاد کند. 

ــدن تعـداد  مهمترین هدف GIS تلفیق تمامی دادههای مکانی و ارزیابی همۀ آنهاست با اضافهش

نقشهها و دادههای مربوط به یک ناحیه تلفیق آنــها بـا روشـهای دسـتی و متـداول معمـولاً بسـیار 

مشکل یا غیرممکن میشود. 

در این پروژه که از سیستمهای اطلاعات جغرافیایی ( GIS ) اســتفاده شـده اسـت سـه مرحلـۀ 

اساسی زیر انجام پذیرفت : 

1- ورود دادهها و تشکیل بانک اطلاعاتی لایههای مختلف 

2- تجزیه و تحلیل اطلاعات لایهها 

3- ترکیب لایههای مختلف با هم 
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گردآوری اطلاعات 

ــی در سیسـتم اطلاعـات  جمعآوری اطلاعات مورد نیاز جهت تهیه نقشههای پتانسیل مواد معدن

جغرافیایی، یکی از مراحل با اهمیت و حساس محسوب میشود. در اکثر موارد بــه دلیـل پراکنـده 

بودن و آماده نبودن اطلاعات، گردآوری آنها حداکثر زمان انجام یک پــروژه را بـه خـود اختصـاص 

میدهد. دادههای مورد استفاده در تهیه پتانسیل کانیسازی به شرح ذیل میباشد. 

دادههای زمینشناسی 

ــی میباشـد. مبنـای  از لایههای اطلاعاتی بسیار با اهمیت در تهیۀ نقشه نهایی نقشۀ زمینشناس

ــۀ 1/100000  اطلاعات مورد استفاده در این سری از بررسیهای نقشه و گزارش زمینشناسی برگ

ــناختی  اسپکه بوده است ( نقشۀ شمارۀ 9-1 ) که عوارض مختلف از جمله گسلهها، حدود سنگش

واحدهای زمینشناسی و دایکها مورد استفاده قرار گرفته است. ( نقشۀ شمارۀ  2-9 ) 

دادههای ژئوفیزیک هوایی 

اطلاعات ژئوفیزیک هوایی از جمله لایههای اطلاعاتی بسیار با اهمیــت در امـر تهیـه نقشـههای 

پتانسیل معدنی میباشند. به منظور دستیابی بــه اطلاعـات جـامعتر زمینشناسـی، زمینسـاخت، 

همچنین پهنههای مناسب برای اکتشــافات تفضیلـی بـه ویـژه ذخـایر معدنـی ناآشـکار، اطلاعـات 

ژئوفیزیک هوایی به کار گرفته میشود. در این پــروژه از اطلاعـات مغنـاطیس هوایـی ناحیـهای بـا 

فاصله خطوط پرواز 7/5 کیلومتر (AEROMAGNETIC) استفاده گردیده است. (نقشه 3-9 ) 

غالباً دو دلیل عمده میتواند منشاء ناهنجاریهای مغناطیسی باشد. یکی وجود کانیهــای نظـیر 

ــایر کانیهـایی کـه دارای خـواص مغنـاطیس هسـتند و دیگـری  مگنتیت، ایلمنیت، پیروتیت و س

توپوگرافی و ساختارهای تکتونیکی ناحیه میباشد. 
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دادههای ژئوشیمی اکتشافی 

بطور تفضیل اطلاعات مربوط به اکتشافات ژئوشیمیایی در فصول قبلی گزارش آورده شده اسـت. 

در این مبحث از اطلاعات نهایی اکتشافات ژئوشیمیایی استفاده شده است. ( نقشۀ شمارۀ 4-9 ) 

دادههای دورسنجی 

ــه  از دیگر دادههای مورد استفاده در این بررسی دادههای رقومی ماهوارهای هستند که میتوان ب

تصاویر پردازش شده باندهای لندست TM اشاره نمود. این دادهها در هفت باند طول موجــی و بـا 

ــاند 6 اخـذ مـیگـردد. بـا  قدرت تفکیک زمینی 30 متر در باندهای 7،5،4،3،2،1 و 120 متر در ب

ــول موجهـای مختلـف اسـتفاده از روشـهای متفـاوت  آگاهی از بازتاب طبیعی مواد گوناگون در ط

پردازش تصاوبر باندهای ویژهای مانند باندهای فیلتره و نسبی و . . .  ساخته شده است که از ترکیب 

این باندها و باندهای ساده در محیط RGB و HIS تصــاویر رنگـی مختلفـی ایجـاد میشـود کـه 

واحدهای لیتولوژی، شکستگیها، زونهای دگرسانی و ســاختهای ویـژه سـنگهای آذریـن کـه در 

ارتباط با سیستمهای پورفیری و یا طلای اپیترمال هستند را بهتر نمایش میدهند.( نقشۀ 5-9 ) 

 

تجزیه و تحلیل اطلاعات لایهها 

ــردازش  پس از جمعآوری دادههای مورد نیاز نوبت به تجزیه و تحلیل دادهها میرسد. منظور از پ

دادهها نگاهی جهتدار به هر دسته از دادهها است که به موجب آن بتوان نقش سودمند آن گــروه 

اطلاعات را در مسیر دستیابی به هدف نهایی استخراج نمود. از آنجا که تلفیق نقشههای مذکور در 

ــا دقـت  نهایت نقشۀ پتانسیل مواد معدنی حاصل حاصل میشود، لذا هرچه این نقشههای نشانگر ب

ــیز از دقـت بـالاتری برخـوردار خواهـد بـود.  بیشتر روشهای مناسبتری تهیه گردند نقشۀ نهایی ن
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ــا تکیـه بـر نظـر  محاسبه زونهای مربوط به هر نقشۀ نشانگر میتواند با تکیه بر دادههای موجود ی

ــهای مختلفـی  شخص یا اشخاص متخصص و یا ترکیبی از هر دو صورت گیرد که در هر مورد روش

برای وزندادن وجود دارد. وزنهای لازم برای نسبت دادن به نقشهها و کلاسهای آنها براساس یک     

ــه بـا کلاسـهای نقشـههای مختلـف  پیش مرحلۀ آنالیز  ارتباط محل کانسارهای شناختهشده ناحی

ــتفاده شـده  انجام میگیرد و یا اینکه با استفاده از قضاوت متخصصین مربوط به هر شاخه علوم اس

در نقشههای مختلف تصمیمگیری میشود. در این پروژه از روشهای پیچیده استفاده نگردیده است 

ــاطق  و به روشهای ساده اکتفا گردیده است و نقشههای لایههای مختلف با هم تلفیق گردیده و من

پرپتانسیل معرفی گردیدهاند. ( نقشۀ شمارۀ 9-6 ) این مناطق در کل 21 ناحیه میباشد که شــرح 

آن در ذیل آمده است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 







فصل نهم ( تلفیق دادهها ) ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ( 218  ) 

آنومالی شمارۀ 1: 

این محدوده در شمال شرقی اسپکه و شمال دبگزان در بــرگـۀ 1/50000 سـورمیچ واقـع شـده 

است. لیتولوژیهای رخنموندار در این محدوده شیل و ماسهســنگ، توفیـت، افیولیـت، اسـپیلیت، 

 Cr ،Ag ،Sr سرپانتینیت، پریدوتیت و سنگآهک میباشد. عناصر ناهنجار در ایــن آنومـالی شـامل

میباشد که وجود فاکتورهای 4 و 3 تأییدی بر وجود این آنومالی است. نمونههای کانیسـنگین بـه 

 ،Es-066 ،Es-059 ،Es-055 ،Es-054 ،Es-053 ،Es-049 ،Es-046 ،Es-045 ،Es-042 شـــــمارههای

Es-073 ،Es-070 ،Es-069 از این محدوده برداشت شده است که در مطالعۀ آنــها کانیهایسـنگین 

مگنتیت، هماتیت، پیریتاکسید، الیژیست، زیرکن، کرومیت، کرندوم، مالاکن، آناتاز، روتیــل، مـس 

         ،Es-054x ــیریت دیـده شـده اسـت. از ایـن محـدوده 7 نمونـۀ مینرالـیزه بـه شـمارههای ناتیو و پ

Es- 045x1,x2 Es- 65x2 ،Es- 073x ، Es- 069x، Es- 055x برداشت شده است که در این نمونهها 

مقادیر  W (ppm 58.5) و  As  (ppm 106) میباشد.  

 

آنومالی شمارۀ 2: 

این منطقه در شمال دبگزان و سورمیچ در برگۀ 1/50000 سورمیچ واقع شده است . ســنگهای 

ــابروی الیویـندار،  رخنموندار در این منطقه شامل شیل، ماسهسنگ، پریدوتیت، افیولیت، دیاباز، گ

 ،Sr ــاصر ناهنجـار در ایـن آنومـالی سرپانتینیت، فیلیش، سنگآهک، گابرو و اسپیلیت میباشد. عن

Cd ،Cr ،Co ،Ba ،Ag و Cu میباشـد کـه فاکتورهـای 2و 4 نـیز تـأییدی بـر ایـن مدعـی اســت. 

 ،Es-016 ،Es-015 ،Es-013A ،Es-012A ،Es-012 ،Es-011 ــت شـده نمونههای کانیسنگین برداش
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Es-023 ،Es-022 ،Es-020 ،Es-017 میباشـد. کانیهـای مطالعـه شـده در ایـن نمونـــهها شــامل 

مگنتیت، هماتیت، ایلمنیت، گارنت، الیژیست، سینابر، آناتاز، اورپیمان و اسفن میباشد. 

 

آنومالی شماره 3: 

ــده اسـت. سـنگهای  این منطقه در شمال دبگزان و سورمیچ در برگۀ 1/50000 سورمیچ واقع ش

ــراه  رخنموندار در این منطقه شامل فیلیش و آهک میباشد. عناصر As ،Cd ،Co ،Cr و Fe به هم

     ،Es-024 فاکتور 4 آنومالی نشان داده است. کانیهــای سـنگین برداشـت شـده شـامل نمونـههای

ـــــــــیزه                    Es-032 ،Es-028 ،Es-029 ،Es-027 ،Es-025 میباشـــــــد و نمونـــــــههای مینرال

Es-27x1,x2 از ایـن محـدوده برداشـت شـده اسـت. نمونـههای کانیسـنگین مطالعهشـده شــامل 

ــن، پـیریت اکسـید، سـرپـانتین، الیژیسـت،  مگنتیت، هماتیت، ایلمنیت، کرومیت، گارنت، پیروکس

مارتیت، زیرکن، لوکوسن، آناتاز و آپاتیت بوده است.  

 

آنومالی شمارۀ 4 : 

ــزان در بـرگـۀ 1/50000 سـورمیچ واقـع شـده اسـت. سـنگهای  این منطقه در شمالشرقی دبگ

 Mn ،Cr ،Cu ــد. عنـاصر رخنموندار در این منطقه شامل شیل، ماسهسنگ، فلیش و دیاباز میباش

     ،Es-081 ،Es-080 ،Es-075 ،Es-076 ــان داده اسـت. نمونـههای برداشـت شـده شـامل آنومالی نش

Es-084 ،Es-083 و Es-086 میباشد. در مطالعات کانیسنگین کانیهای مگنتیت، هماتیت، گــارنت، 
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ایلمنیت، پیریت اکسید، سرپانتین، کروندم، پیرولوسیت، کالکوپــیریت، شـئلیت و سـینابر مشـاهده 

شده است. 

 

آنومالی شمارۀ 5: 

این محدوده در جنوب و اطراف روستای دبگزان در برگۀ 1/50000 ســورمیچ واقـع شـده اسـت. 

  Sr و Cd ،As لیتولوژی غالب منطقه شامل ماسهسنگ، افیولیت، فیلیش و آهک میباشــد. عنـاصر

 Es-031،Ec-113،Ec-116 ،Ec-112 ــمارههای ناهنجاری نشان دادهاند. نمونههای کانیسنگین به ش

ــن، روتیـل، مگنتیـت،  از این محدوده برداشت شده است. در مطالعات کانیسنگین کانیهای  زیرک

هماتیت، پیریت اکسید، اورپیمان، ورتیت، کرندوم، سینابر و کرومیت میباشد.  

 

آنومالی شمارۀ 6:   

این منطقه در غرب دبگزان و جنوبشرقی اسپکه در برگه 1/50000 چانف قرار دارد. لیتولــوژی 

رخنمـوندار محـدوده شـامل شـیل، ماسهسـنگ، افیولیـت، پریدوتیـت، سـرپـــانتینیت، دیابــاز و 

گـابرویاولیویندار میباشـد. عنـاصر Zn ،Au ،Cr و Cd و فـاکتور 4 آنومـالی نشـان داده اســـت. 

ــنگین Ec-096 ،Ec-100 ،Ec-103 از ایـن منطقـه برداشـت شـده اسـت. در مطالعـات  کانیهای س

کانیسنگین کانیهای زیرکن، روتیل، مگنتیت، هماتیت، پیریت اکسید، اورپیمان، ورتیت و ســینابر 

میباشد. 
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 آنومالی شمارۀ 7 : 

این منطقه در شمال چانف در برگۀ 1/50000 چانف واقع شده است. سنگهای غــالب  شـیلهای 

اـصر Zn ،Bi ،Au ،Ag ،Cd ،Sr و Sn و  سرخ، پریدوتیت، سرپانتینیت، مارن و کنگلومرا میباشد. عن

    ،Ec-125 ،Ec-124 فاکتور 3 ناهنجاری نشــان داده اسـت. نمونـههای کانیسـنگین بـه شـمارههای

Ec-137 ،Ec-135 ،Ec-134 ،Ec-133 ،Ec-131 و Ec-139 میباشد. نمونۀ مینرالیزۀ Ec-124x که در 

آن مقادیرMn ، ( 2140 ppm ) As ( ppm 15200 ) و W ( ppm 5 ) از این محدوده برداشت شـده 

ــول،  است. در مطالعات کانیسنگین کانیهای مگنتیت، هماتیت، ایلمنیت، گارنت، پیروکسن، آمفیب

الیوین، الیژیست، زیرکن، آپاتیت، روتیل، باریت، اسفن، لوکوکسن، سینابر، کلسیت، کانیهای آلــتره، 

کانیهای سبک مشاهده شده است. 

 

آنومالی شمارۀ 8 : 

این محدوده در اطراف چانف در برگۀ 1/50000 چانف واقع شــده اسـت. سـنگهای رخنمـوندار 

ــد. عنـاصر Au ،Cd ،Ag و Sr ناهنجـاری نشـان  منطقه شامل شیل، ماسه سنگ و افیولیت میباش

میدهد. نمونههای کانیسنگین به شمارههای Ec-197 ،Ec-171 ،Ec-170 ،Ec-169 ،Ec-168 از این 

ــیریت اکسـید، ایلمنیـت،  محدوده برداشت شده است. در مطالعات کانیسنگین روتیل، الیژیست، پ

اسفن، کرومیت، آناتاز، کالکوپیریت، اسپینل و مارتیت مشاهده شده است. 
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آنومالی شمارۀ 9 :  

ــانف واقـع شـده اسـت. لیتولـوژی غـالب در  این محدوده در جنوب چانف در برگۀ 1/50000 چ

 Zn و As ،Pb ،Sc ،Sn ،Bi ،Ag ،Sr ـــت. عنــاصر منطقـه شـیل، ماسهسـنگ و افیولیـت بـوده اس

ــده  ناهنجاری نشان داده است. نمونههای کانیسنگین به شمارههای Ec-262 و Ec-264 برداشت ش

است. در مطالعات کانیسنگین مگنتیت، پیریتاکسید، مارتیت، زیرکن، آپاتیت، روتیــل، اورپیمـان، 

شئلیت و الیژیست مشاهده شده است. 

 

آنومالی شمارۀ 10:  

این محدوده در شرق گوبچ در برگۀ 1/50000 چانف قرار دارد. سنگهای منطقه شامل آهکهای 

ــاصر Sc ،Sn ،W و Cr آنومـالی نشـان داده اسـت.  ضخیم لایه و ریف کمی لای سنگ میباشد. عن

ــمارۀ Ec-157 ،Ec-155 ،Ec-153 ،Ec-152 ،Ec-151 و Ec-158 برداشـت شـده  کانیهای سنگین ش

است.در مطالعات کانیسنگین آزوریت، ویتریت، کالکوپیریت، سینابر، اورپیمان و مس ناتیو مشاهده 

شده است. 

 

آنومالی شمارۀ 11 : 

این محدوده در اطراف هبودان در برگۀ 1/50000 جاکس قرار دارد. سنگهای رخنموندار منطقه 

شامل شیل، ماسهسنگ و کمی لای سنگ میباشــد. عنـاصر As ،Zn ،W ،Bi ،Ag و cd بـه همـراه 

          ،Ej-281 ،Ej-274 ،Ej-273 فـاکتور 6 ناهنجـاری نشـان داده اسـت. کانیهـــای ســنگین شــماره



فصل نهم ( تلفیق دادهها ) ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ( 223  ) 

Ej-282 ،Ej-280 از ایـن محـــدوده برداشــت شــده اســت. پیریتاکســید، زیرکــن، شــئلیت، 

کالکوپیریت،الیژیست، اورپیمان، پیریت، سینابر و پیرولوســیت در مطالعـات کانیسـنگین مشـاهده 

شده است. 

 

آنومالی شمارۀ 12 : 

ــی جـاکس در بـرگـۀ 1/50000 جـاکس قـرار دارد.  این محدوده در اطراف جاوشیر و جنوبغرب

ــت میباشـد. عنـاصر Cu ،Cd ،Au و  لیتولوژی غالب در منطقه ماسهسنگ، فیلیش، فیلیت و شیس

       ،Ej-410 ،Ej-409 و فاکتورهـای 1و 5 آنومـالی نشـان داده اسـت. کانیهـای سـنگین شــماره Cr

ـــت.  Ej-282 Ej-423 ،Ej-422 ،Ej-419 ،Ej-416 ،Ej-415 از ایــن محــدوده برداشــت شــده اس

پیریتاکسید، زیرکن، شئلیت، کــالکوپـیریت، ایلمنیـت، اورپیمـان، پـیریت، سـینابر و کرنـدوم در 

مطالعات کانیسنگین مشاهده شده است. 

 

آنومالی شمارۀ 13:  

این محدوده در جنوب جاکس و پیپ در بــرگـۀ 1/50000 قـرار دارد. سـنگهای رخنمـوندار در 

  Ag و Mn ،Au ــاصر منطقه شامل شیلهای آلتره، آهک، ماسهسنگ و گدازههای بازی میباشد. عن

ناهنجاری نشان داده است. کانیهای سنگین شماره Ej-359 ،Ej-360 ار این محدوده برداشت شده 

است. کانیهای سنگین ایلمنیت، مالاکن، پیریت، پیریت اکسید، کالکوپیریت، پیرولوسیت، کرندوم، 

مس ناتیو و آناتاز دیده شده است.  
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آنومالی شمارۀ 14: 

این منطقه در غرب جاکس و شمالغرب جاوشیر در برگۀ 1/50000 جاکس قرار دارد. ســنگهای 

رخنموندار در منطقه شامل سنگآهک با تبلور مجدد، شیل، ماسهسنگ، فیلیت و دگرگونۀ ســنگ 

 ،Ej-436 آنومالی نشان داده است. کانیهــای سـنگین شـماره Zn و Ba آتشفشانی میباشد. عناصر

Ej-435 و نمونـههای مینرالـیزۀ Ej-435x و Ej-436x ار ایـن محـدوده برداشـت شـــده اســت. در 

ـــید،  مطالعـات کانیسـنگین سـینابر، اورپیمـان، شـئلیت، ایلمنیـت، مـالاکن، پـیریت، پیریتاکس

کالکوپیریت و پیرولوسیت دیده شده است. 

 

آنومالی شمارۀ15: 

این محدوده در غرب جاکس و پیپ در برگۀ 1/50000 جاکس واقع شــده اسـت. سـنگهای بـالا 

  Ba- Co- Sr- Cd- Mn- Hg- Ti Pb ــاز میباشـد.عنـاصر دست شامل شیل، ماسهسنگ و دیاب

 Ej-447, Ej-448, Ej-440, Ej-448  EJ-438, ناهنجاری نشان داده است. کانیهای سنگین شماره

 Ej-443, Ej-444, Ej-385, Ej-384, Ej-445, Ej-446, Ej-383, Ej-382 و نمونـههای مینرالـیزه    

Ej-445x, Ej-447x  برداشـت گردیـده اسـت. در مطالعـات کـانی سـنگین مگنتیـــت، همــاتیت، 

کالکوپیریت، پیریت اکسید، شئلیت، آناتاز، اروپیمان، سینابر و پیرولوزیت دیده شده است. 

 

آنومالی شمارۀ16: 

این محدوده در غرب هیردوک و گردهان در برگۀ 1/50000 جاکس واقع شده اســت. لیتولـوژی 

ــیل، دیابـاز، ماسهسـنگ، گـابروی الیویـندار، فیلیـت، شیسـت و دگـرگونـۀ سـنگ  رخنموندار ش
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آتشفشانی میباشد. عناصر Co ،Zn ،Ag ،Ba ،Au و Cu آنومالی نشان میدهد. کانیهــای سـنگین 

شــمارۀ Ej-462  ،Ej-459 ،Ej-458 ،Ej-457 و Ej-464 و نمونــههای مینرالـــیزۀ Ej-457x1,x2 و     

ــانی سـنگین مگنتیـت، همـاتیت،  Ej-459x1,x2 از این محدوده برداشت شده است. در مطالعات ک

کالکوپیریت، پیریت اکسید، شئلیت، الیژیست، مارتیت، روتیل، بروکیت، مس ناتیو، آناتاز، اروپیمان،  

سینابر و پیرولوزیت دیده شده است. 

 

آنومالی شمارۀ 17 :  

ــع در بـرگـه 1/50000 جـاکس قـرار دارد. لیتولـوژی  این آنومانی در غرب و اطراف گردهان واق

  Hg ،Ba ،Zn ،Bi ،Cu  ــن و دیابـاز میباشـد. عنـاصر رخنموندار فلیش، ماسهسنگ، آهک بلوری

آنومالی نشان میدهد. کانی سنگینهای شمارۀ  Ej-370, Ej-369 و Ej-375 و نمونــه مینرالـیزه بـه 

شماره  Ej-370x برداشت گردیده است. در مطالعــات کـانی سـنگین مگنتیـت، همـاتیت، پـیریت 

اکسید، اسپینل، مارتیت، روتیل، بروکیت، آناتاز دیده شده است. 

 

آنومالی شمارۀ 18 : 

ــمال هـریدوک در بـرگـه 1/50000 جـاکس قـرار دارد. لیتولـوژی  این محدوده در اطراف و ش

رخنموندار شیل، ماسهسنگ، سنگ دیابازی، آهک، گابرو، پریدوتیت و گابروی الیویندار میباشد. 

عناصر Au و Ag آنومالی نشــان میدهـد. کانیهـای سـنگین شـمارۀ Ej-499 ،Ej-312 ،Ej-314 و 

نمونـههای مینرالـیزۀ Ej-312x و Ej-499x از ایـن محـدوده برداشـت شـده اســـت. در مطالعــات 
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ــان، الیژیسـت، سـینابر و  کانیسنگین مگنتیت، هماتیت، کالکوپیریت، پیریت اکسید، اسفن، اروپیم

پیرولوزیت دیده شده است. 

 

آنومالی شمارۀ 19 : 

این محدوده در جنوبغرب زیرباندار در برگۀ 1/50000 اسپکه قرار دارد. . لیتولوژی رخنموندار 

ــالی نشـان  شیل رادیولر، ماسهسنگ، دیاباز، آهک میباشد. عناصر Sb ،Sr ،Zn ،Hg ،Ba و Ag آنوم

ـــیزه Ee-470x1,x2 و      میدهـد. کانیهـای سـنگین شـمارۀ Ee-470 و Ee-469 و نمونـههای مینرال

Ee-469x1,x2 از این محدوده برداشت شده است. پیریتاکسید، پیریت، اورپیمان، سینابر، مـالاکن، 

سلستیت و مگنتیت در مطالعات کانیسنگین مشاهده شده است. 

 

آنومالی شمارۀ 20 : 

این محدوده در جنوبغرب زیرباندار در برگۀ 1/50000 اسپکه قرار دارد. سنگهای رخنمــوندار 

ــک تودههـای و گدازههـای بالشـی و کنگلومـرای  شامل شیل رادیولر، ماسهسنگ، دیاباز، سنگ آه

نیمهسختشده میباشد. عنــاصر Ag ،Ni ،Ba ،Cu ،Hg ،Mn ،Pb ، Zn ،Au و Sr آنومـالی نشـان 

ـــمارۀهای Ee474 ،Ee-479 ،Ee-480 ،Ee-471 و Ee-477  از ایــن  میدهـد. کانیهـای سـنگین ش

ــئلیت، اورپیمـان، اسـفن، سـینابر،پـیریت  محدوده برداشت شده است. در مطالعات کانیسنگین ش

اکسید، آناتاز، روتیل، مگنتیت و پیریت دیده شده است. 

 

 



فصل نهم ( تلفیق دادهها ) ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ( 227  ) 

آنومالی شمارۀ 21 : 

ــرار دارد. لیتولـوژی رخنمـوندار   این محدوده در جنوب غرب اسپکه در برگۀ 1/50000 اسپکه ق

شامل آهک، شیل، دیاباز، ماسهسنگ ، گابروی الیویــندار و گنگلومـرای نیمهسختشـده میباشـد. 

              ،Ee-513 ـــاری نشــان میدهــد. کانیهــای ســنگین شــمارۀ عنـاصر Ni ،Hg ،Pb و Co ناهنج

ــنگین  Ee-519 ،Ee-517 ،Ee-514 ،Ee-510 از این محدوده برداشت شده است. در مطالعات کانیس

شئلیت، اورپیمان، اسفن، سینابر،پیریت اکسید، آناتاز، روتیل، مگنتیت و پیریت دیده شده است. 

   

    

  




