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  ومسفصل 

  
  
  
  
  
  
  

  كنترل و معرفي نواحي اميدبخش معدني
  
  

  وت آلر ورقهائی دژئوشيميبررسی های  -۳-۱

  داده هاي مغناطيس هوائي -۳-۲

   بررسي هاي دورسنجي - ۳-۳

   بررسي و كنترل نواحي اميدبخش ژئوشيميائي -۳-۴

  ديگر نواحي مشكوك به كانه زائي بررسي  -۳-۵

  ) هادر خارج از محدوده آنومالي(كوك به كانه زائي موقعيت هاي مش بررسي -۳-۶
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        عمليات اكتشافي و كنترل نواحي اميدبخش معدني در ورقه يكصدهزارم آلـوت بعـد از               

گردآوري و مطالعه مدارك و گزارش هـاي زمـين شناسـي و معـدني منطقـه اكتـشافي انجـام                     

ا كنــون مطالعــات زمــين شناســي و معــدني چنــداني در. گرديــد  ايــن ورقــه انجــام نگرفتــه و تــ

  اطلاعات موجود منحصر به چند گـزارش  و نقـشه  زمـين شناسـي، ژئوشـيميائي و دورسـنجي                     

 . مي باشد

      در ايـــن فـــصل ابتـــدا اطلاعـــات موجـــود در ورقـــه را مـــرور نمـــوده و ســـپس نتيجـــه بررســـي هـــا و

  .  انجام شده در هريك از محدوده ها را شرح خواهيم دادهای پي جوئي 

  

  :لوتآدر ورقه  ژئوشيميائيبررسی های  -۳-۱

   ، توســط شــرکت توســعه1378 آلــوت در ســال 1:100000مطالعــات ژئوشــیمیائی در محــدوده ورقــه      

 210ات، محـدوده ای نـواری شـکل بـه وسـعت             مرحله از اکتشاف  این   با توجه به نتایج      .آغاز شد  علوم زمین   

  یـک طـلای معرفـی شـده در فـاز اکتـشافات ژئوشـیمیائی            کیلومتر مربع ، که نواحی آنومـالی هـای  درجـه             

  ، 1382سـال   در  .  پیـشنهاد گردیـد    پـی جـوئی    ناحیه ای را در بـر میگیـرد، جهـت  ادامـه اکتـشافات در فـاز                   

 50، محـدوده ای بـه وسـعت حـدود            مقـدماتی  بر اساس نتایج حاصـل از مطالعـات اکتـشافات ژئوشـیمیائی           

 نمونــه  4712،  متــر  200*200 و 100*100، 50*50ه ابعــاد  ی بـ ـئدر ســلولها کیلــومتر مربــع انتخــاب و    

 در زیـر    .و جهت آنالیز طلا و تعداد دیگـری از عناصـر بـه آزمایـشگاه ارسـال شـد                  لیتوژئوشیمیائی برداشت   

  : در ورقه آلوت آمده است انجام گرفتهخلاصه ای از نتایج مطالعات ژئوشیمیائی
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  : آلوت۱:۱۰۰۰۰۰در محدوده ورقه   گزارش اكتشافات ژئوشيميائي سيستماتيك -   

زيــر نظــر ( توســط شــركت توســعه علــوم زمــين آلــوت۱:۱۰۰۰۰۰    مطالعــات ژئوشــيميائي در محــدوده ورقــه 

  كاني ســنگين ،ژئوشــيمي( نمونــه ۸۳۶ در ايــن پــروژه . انجــام گرفتــه اســت۱۳۷۸ در ســال )دكترحــسني پــاك

ــزه ــت   )و مينرالي ــده اس ــت ش ــه م   . برداش ــات، ب ــن مطالع ــه اي ــي نتيج ــر   ۴۵عرف ــالي منج ــل آنوم ــد مح   گردي

  ).۱-۳شكل ( 

 ، آلوت، بر اساس اهميـت آنهـا       ۱:۱۰۰۰۰۰ از بين چهل و پنج محل آنومالي تشخيص داده شده در برگه                 

، ۱۴ ، ۱۱، ۸، ۷،  ۶،  ۵،  ۴،  ۳،  ۲،  ۱اقدام به مدل سازي چهارده مورد شده است كه عبارتنـد از آلـوت شـماره                 

 بـاختر  و جنـوب     بـاختر  باريكا،   باخترر موقعيت هاي جغرافيائي شمال و جنوب         كه به ترتيب د    ۴۵ و   ۴۴،  ۱۷

بين كاني سفيد وشيخ چوپان، سرد كوهـستان، جنـوب    ،)ي ميرگه نقشينه  خاورهمچنين شمال   ( شيخ چوپان   

  سـياه در عليـا، خـاپوره ده، قالوزنـدان،          ي سوتو، گل تپـه، قوزلـو پـائين و چهارگـاه،           باخترزاوه كوه، شمال    

  . گندمان مي باشد– شمولا و موسي باختراهيم حصار،  ابر

  :عبارتند از     چهارده مورد فوق، بر حسب اهميتشان به دو گروه با اولويت اول و دوم تقسيم شده است كه

  ): مورد۷شامل ( اولويت اول  -۱

كـه بـه ترتيـب       اولويت اول ، مدل هاي كوارتز رگه اي كم سولفيد ارائه شده است             آنومالي    مورد ۷براي    

  : آنومالي هاي زير مي باشد شامل،اهميت

    ميرگه نقشينهخاورخ چوپان و شمال  شيباختر و جنوب باختر  واقع در ۲آنومالي شماره  -    

   ي باريكاباخترواقع در شمال و جنوب  ۱آنومالي شماره  -    

  اهيم حصار به ترتيب در جنوب زاوه كوه و ابر۱۷ و ۵آنومالي هاي  شماره  -    
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   شمولاباختر واقع در ۴۴آنومالي شماره  -    

   سوتوباختر واقع در شمال ۶آنومالي شماره  -    

   واقع در جنوب سرد كوهستان۴آنومالي شماره  -    

   واقع در قوزلوي پائين و چهار گاه۸آنومالي شماره  -    

  . كيلومتر مربع است۸۰ مساحت مجموع اين اولويت ها حدود 

  

  ): مورد۴شامل ( اولويت دوم  -۲

  : كيلومتر مربع بوده است و به ترتيب اهميت شامل۵۰ حدود ،مساحت مجموع اين مناطق

مدل ارائه شده بـراي ايـن آنومـالي بـا تيـپ             .    واقع در بين كاني سفيد و  شيخ چوپان          ۳آنومالي شماره    -    

  .داراستكانسار طلاي مرتبط با گسلهاي كم شيب،  بيشترين تطابق را 

مدل ارائه شده براي اين آنومالي با تيپ طلاي كوارتز رگـه اي             .  واقع در خاپوره ده    ۱۱آنومالي شماره    -    

  .كم سولفيد بيشترين تطابق را داراست

مدل ارائه شده براي اين آنومالي بـا تيـپ طـلاي كـوارتز     .  واقع در جنوب قالوزندان   ۱۴آنومالي شماره    -    

  .بيشترين تطابق را داراسترگه اي كم سولفيد 

 سـاپروليت   –مدل ارائه شده براي اين آنومالي با تيپ طلاي لاتريت       .  واقع در گل تپه    ۷آنومالي شماره    -    

  . بيشترين تطابق را داراست

 ،يك بررسي اجمالي روي موقعيت آنومالي هاي با اولويت اول دلالت بر آن دارد كه عوامل سـاختماني                     

ــله   ــصوص فاص ــه   بخ ــن برگ ــه اي در اي ــتي ناحي ــسل تراس ــلا    ،از گ ــالي ط ــازي احتم ــاني س ــرل ك    در كنت
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   (shear zone) بيــشتر بــا زونهــاي برشــي    ،چنــين ارتبــاطي در مقيــاس محلــي   . مــؤثر بــوده اســت  

  .ديده شده است

  

   پروژه اکتشاف طلای آلوت،گزارش مطالعات ژئوشيميائي در محدوده طلا دار آلوت-

 1378 در بهمـن مـاه       ، آلـوت  1:100000وشیمیائی و کانی سنگین در محدوده برگه        پیرو برداشت های ژئ       

نـاطق باریکـا در جنـوب غـرب         ماین مناطق شامل    . مناطق امید بخش برای کشف ذخائی طلا معرفی گردید        

برگه و مناطق بین ابراهیم حصار، زاوه کوه، سرد کوهستان، شیخ چوپان و میرگه نقـشینه در مرکـز و شـرق                      

این مناطق به سـه     .  کیلومتر مربع بوده است    210مجموع مساحت این مناطق بالغ بر       . قشه معرفی شد  مرکزی ن 

گروه تأئید شده و محدود، تأئید شده  ولی نامحدود و تأئید نـشده تقـسیم شـده و بـه نامهـای منـاطق گـروه                           

III, II, I معرفی شده اند .  

تأئید شده که از نظر مساحت نامحدود هستند به منـاطق            لازم بود تا مناطق      ،در برداشت های نیمه تفصیلی        

  محدودتری تبدیل شـوند و منـاطق تائیـد نـشده کـه در خـصوص آنهـا اخـتلاف بـین نتـایج ژئوشـیمیائی و                           

 وجـود داشـته اسـت نیـز تعیـین تکلیـف شـده و                1:100000کانی سنگین و مینرالیزه در فـاز برداشـت هـای            

 کیلـومتر  210 ممکن است درون مساحت (III) مناطق گروه آخر .مساحت تحت پوشش آنها نیز کاهش یابد  

  .مربع و یا در خارج آن بوده باشند

از منـاطق مینرالیـزه     (  نمونـه سـنگی      165 نمونـه ژئوشـیمی و       42 نمونه کـانی سـنگین،       525در این پروژه        

  .برداشت شده است) احتمالی
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آنـالیز شـده    AV  و NMر نمونه کانی سنگین و طلا در جزء           از تلفیق کلیه داده های کانی سنگین اعم از طلا د          

 از   کـانی سـنگین بدسـت آمـده        NMبه روش شیمیائی و همچنین توزیع تعداد ذرات طلا مشاهده شده در جزء              

روش چشمی بینوکولار و تلفیق آن با نتایج قبلی می توان به نتایج زیر دست یافت و مناطق امیدبخش را بـر                      

  : شرح زیر معرفی کرداساس کانی سنگین به

  4-3و  ) توزیـع تعـداد ذرات طـلای مـشاهده شـده قبلـی و فعلـی               ( 2-3 با توجه به نقشه های       -الف

توزیع طلا در مطالعـات  ( 3-3و  ) توزیع طلای اندازه گیری شده به روش شیمیائی در کانی سنگین          

ورد تأئیـد  منطقه میرگه نقشینه در بخش جنوب شـرقی و در بخـش غربـی م ـ              ) کانی سنگین چشمی  

  .قرار می گیرد

این محل در مطالعـات قبلـی امیـدبخش         .  منطقه کانی سفید امیدبخش تشخیص داده نمی شود        -ب

  .بوده است ولی مطالعات جدید آن را تأئید نکرده است

) سومین آبراهه سمت غرب که بخشی از مناطق شرق شیخ چوپان است           (  منطقه جنوب گویزه     -ج

  . ضعیف تشخیص داده شد

  لازم اسـت تحـت پوشـش       )  غربـی  -بخـش جنـوبی آبراهـه شـرقی       ( نطقه غرب شـیخ چوپـان        م -د

  .قرار گیرد

 منطقه شرقی سرشاخه شرقی سرد کوهستان مورد تأئید قرار گرفتـه اسـت ولـی آنومـالی اصـلی                    -ه

  .سردکوهستان در دهانه ورودی تکذیب شد
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 مـورد تأئیـد قـرار گرفتـه      تمام آنومالی های زاوه کوه، چه بخش شمالی چه در بخـش جنـوبی      -و 

 منطقه امیدبخش در این محل وجـود دارد کـه همگـی بایـد تحـت پوشـش            9است که در مجموع     

  .قرار گیرند

 آنومالی جنوب ابـراهیم حـصارتأئید شـده ولـی بـه قـوت آنومـالی هـای زاوه کـوه نیـست و از                          -ز

  ).درجه دوم (اولویت کمتری برخوردار است

  .شده ولی ضعیف است و از اولویت درجه دوم برخوردار است آنومالی شرق گندمان تأئید -ح

  . آنومالی جنوب گندمان بی اهمیت تشخیص داده شده است-ط

  . آنومالی سوتو بی اهمیت تشخیص داده شده است-ی

بخـش جنـوب غـرب    .  آنومالی باریکا مورد تأئید قرار گرفت و باید تحت پوشش قرار گیـرد         -ک

  .نیز تأئید شد  ولی از اهمیت درجه دوم برخوردار استباریکا در شمال رودخانه اصلی 

  

   گزارش اکتشافات لیتوژئوشیمیائی پروژه اکتشاف طلای آلوت،-

محدوده ای نـواری شـکل بـه         اکتشافات ژئوشیمیائی در      بر اساس نتایج مطالعات        همانطور که ذکر شد،     

 معرفـی شـده در فـاز اکتـشافات           کیلومتر مربع، که نواحی آنومـالی هـای  درجـه یـک طـلای               210وسعت  

در این  . ژئوشیمیائی ناحیه ای را در بر می گیرد، جهت  ادامه اکتشافات در فاز نیمه تفصیلی پیشنهاد گردید                 

بـرای   ( 1:5000و ) برای کـل محـدوده  (  1:20000مرحله از اکتشافات،  نقشه های زمین شناسی در مقیاس           

در محدوده هائی   تهیه و   ) 1382 محجل   -از طلا را نشان داه اند     بخش هائی از محدوده  که پتانسیل بالاتری         

، کـه آنومـالی هـای بـا اولویـت بـالای طـلا دار در                 )5-3شکل  (  کیلومتر مربع  50وع حدود   به وسعت مجم  
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 نمونه لیتوژئوشـیمیائی از سـلولهای بـا ابعـاد     4712تعداد  کیلومتر مربعی را شامل گردیده اند،  210محدوده  

ر، .هنـدی (  متر ،  جهت آنالیز طلا و تعداد دیگری از عناصر برداشت شـد              50*50 و   100*100،  200*200

 شـیخ چوپـان، زاوه کـوه و         –اساس نتایج این مرحله از اکتشافات،  محدوده های میرگه نقـشینه             بر  . )1382

اد باریکــا از پتانــسیل بــالائی بــرای طــلا برخــوردار بــوده و جهــت ادامــه اکتــشافات در فــاز تفــصیلی پیــشنه

  . )1383ر، . هندی( ندگردید

 –، مقدار طلا در تعدادی از سلولهای محدوه میرگه نقشینه      بر اساس نتایج آنالیز نمونه های لیتوژئوشیمیائی  

  گرم در10حداکثر ، در محدوده زاوه کوه ) گرم در تن1/52حداکثر ( گرم در تن 1/0شیخ چوپان،  بالاتر از 

  ).1383 ر،. هندی( گرم در تن اندازه گیری شده است1/8اکثر تن و در محدوده باریکا حد
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  ۴۴

   :ده هاي مغناطيس هوائي دا-۳-۲

ــه ســفارش ســازمان زمــين شناســي كــشور،    ۱۹۷۷ و ۱۹۷۴    در ســال  ــود ســرويس ب    مــيلادي شــركت آئ

   پــا را۱۳۰۰۰ تــا ۳۰۰۰ متــر و ارتفــاع پــرواز ۷۵۰۰پروازهــاي مغنــاطيس ســنجي بــا فاصــله خطــوط پــرواز  

ــاع    ــوت در ارتف ــه آل ــن اســاس در منطق ــر اي ــرواز صــورت گ ۸۰۰۰ انجــام داد ب ــا پ ــل و. رفــت پ ــه مي   زاوي

ــب     ــه ترتي ــوت ب ــه آل ــسي در برگ ــراف مغناطي ــه و ۵۲۵/۵۳ انح ــدت   ۷۷۸/۳ درج ــد و ش ــي باش ــه م    درج

  . نانو تسلا است۱/۴۶۷۹۶ميدان مغناطيسي زمين 

 كيلومتر در منطقه، داده ها جهت كـار اكتـشافي مناسـب نمـي باشـند                 ۵/۷    با توجه به فاصله خطوط پرواز       

  .تاري و شناسائي توده هاي كم عمق نفوذي و ولكانيكي كاربرد دارندولي جهت تعيين عوارض ساخ

 آلـوت، منـاطقي جهـت كـار بيـشتر       ۱:۱۰۰۰۰۰    پس از مطالعه و بررسي حالت هاي مغناطيـسي در برگـه               

اين نقشه جهت پيمايش دقيق تـر و تفـصيلي   . )۱۳۸۰ا،  . هاشمي(  بيانگرآن است  ۶-۳معرفي شدند كه شكل     

  .گرديده استفي در برگه آلوت معر

  

  : بررسي هاي دورسنجي -۳-۳

ايـن داده هـا   .  اسـتفاده شـده اسـت    Land sat 7 مـاهواره  ETM در اين تحقيق از داده هاي سـنجنده      

 ۱:۱۰۰۰۰۰توسط نرم افزار ويژه مورد پردازش قرار گرفته و در بررسيهاي زمين شـناختي و اكتـشافي برگـه                    

 به عنوان نواحي اميد بخش بـه  ي مناطق ،اساس تفسير  اطلاعات دورسنجي    بر  . مورد استفاده قرار گرفته است    

  :)۷-۳شكل   -۱۳۸۰ ف،. خيري (منظور بررسي و كنترل زمين معرفي گرديدند

  بـاختر و جنـوب بـاختري شـيخ چوپـان و شـمال و شـمال خـاوري ميرگـه نقـشينه،                    :     اين مناطق عبارتند از   



  ۴۵

 شمولا، زاوه كوه، سرد كوهـستان، قـالو زنـدان، قوزلـو پـائين،         ترباخجنوب ابراهيم حصار، جنوب باريكا و       

  . سوتو و كاني سفيدباخترچهارگاه 

 نواحي معرفي شده توسط بررسي هاي دورسنجي همان نواحي مي باشـد كـه قـبلا توسـط                   نگارنده،    بنظر  

  .اكتشافات ژئوشيميائي معرفي گرديده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )۱۳۸۰-هاشمي، ا(  آلوت،  بر اساس داده هاي مغناطيس هوائي۱:۱۰۰۰۰۰يدبخش معدني در ورقهمناطق ام: ۶-۳شكل 



  ۴۶

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  ۴٧

   :رسي و كنترل نواحي اميدبخش ژئوشيميائيبر -۳-۴

     همانطور كه قبلا بيـان شـد، در مرحلـه مطالعـات دفتـري، بـر اسـاس شـواهد زمـين شناسـي و داده هـاي               

ژئوشيميائي، دورسنجي و مغناطيس هوائي، محدوده هاي اميدبخش معدني در ورقـه آلـوت،  بـراي كنتـرل                   

لويت دار مورد بازديد قرار گرفت و نمونه هاي مـشكوك بـه             صحرائي تعيين و سپس  مناطق مورد نظر و او         

لازم بـذكر اسـت كـه منـاطق معرفـي شـده توسـط داده هـاي دورسـنجي و                     . كاني سازي برداشـت گرديـد     

اطلاعات مغناطيس سنجي هوائي غالبا با مناطق آنومالي معرفي شده توسـط داده هـاي ژئوشـيميائي انطبـاق                   

ا و پـي جـوئي هـاي انجـام شـده در هريـك از محـدوده هـاي آنومـالي                      دارند، لذا در زير نتيجه بررسـي ه ـ       

ــنجي        ــاي دورسـ ــط داده هـ ــده توسـ ــي شـ ــاطق معرفـ ــود منـ ــه خـ ــيم كـ ــي دهـ ــرح مـ ــيمي را شـ   ژئوشـ

  :ومغناطيس سنجي هوائي را نيز شامل مي گردد

  

   :۱ آنومالي  شماره بررسي -

 بـا توجـه     .واقع شده است  ) رك ربط   شه  ۱:۵۰۰۰۰۰برگه  (     اين محدوده در شمال و جنوب باختر باريكا         

اين محدوده بـه  .  مي باشد)K vواحد  ( به نقشه زمين شناسي ، واحدهاي سنگي عمدتا شامل متاولكانيك 

  .عنوان آنومالي با اولويت اول معرفي شده است

ــر   ،    در ايــن محــدوده ــالغ ب ــه كــاني ســازي ، ب ــه ۱۱۰ از رخنمــون هــاي مــشكوك ب ــه هــاي(  نمون   نمون

Ba.1-Ba.46 نمونه هاي ، Al.100- Al.111bو نمونه هاي   Al.49- Al.65a (و بمنظور  برداشت 

 و تهيه مقاطع صيقلي به آزمايـشگاه هـاي مربوطـه            ICPآناليز طلا و ديگر آزمايشات به روش جذب اتمي،          



  ۴٨

 مشخصات و عيار طلا و برخـي ديگـر از عناصـر را بـراي                ۱ -۳جدول   ).پيوستجدول  ( ارسال  شده است     

  . نشان مي دهد۱نمونه هاي برداشت شده از محدوده آنومالي شماره 

 نتايج بررسي هاي بعمل آمده در اين محدوده حاكي از حضور يك پتانسيل قابل توجه از طلا و نقره در                        

  . مي شود  كه در زير به توصيف اين رخداد پرداخته،محدوده معدن باريت باريكا مي باشد

  

  :در  محدوده باريكا) و نقره ( زي طلا رخداد كاني سا -   

  بــا ميزبــان ولكــانيكيبعنــوان نمونــه اي از كانــه زائــي ســولفيد تــوده اي , )۸ -۳شــكل (     رخــداد طــلاي باريكــا  

 (Gold Rich VMS)  مـــي باشـــد كـــه بعـــداز تـــشكيل متحمـــل دگرگـــوني و دگرشـــكلي شـــده اســـت   

  شــركت(  ورقــه آلــوت۱:۱۰۰۰۰۰ات ژئوشــيميائي بــر اســاس گــزارش اكتــشاف ).۱۳۸۵و۱۳۸۴ ع،.يــار محمــدي( 

  ، محـدوده باريكـا بعنـوان آنومـالي درجـه اول بـراي طـلا معرفـي گرديـد و در مرحلـه                        )۱۳۷۸ توسعه علوم زمين،    

كنترل و معرفي نواحي اميدبخش معـدني، قطعيـت حـضور طـلا در ايـن محـدوده و نـوع كانـسنگ هـاي طـلادار                 

  ).۱۳۸۲ح، .تاج الدين(مشخص شد

  بـاختر   كيلومتري شمال  ۲۷ شهرستان سردشت و     خاور كيلومتري   ۱۷  محدوده معدني باريكا، در فاصله           

 طـــــول   ۴۵ ° و ۴۱ ′  تـا   ۴۵ °و ۳۷ ′مختـصات   ه در   محـدود ايـن   . )۹ -۳شكل    (شهرستان بانه واقع شده است    

  .  عرض شمالي قرار دارد۳۶° و ۱۳ ′  تا ۳۶ °و ۱۰ ′و  خاوري

 كيلـومتر از  ۱۵بعـد از طـي   .  مهابـاد مـي باشـد   –به محدوده، از طريق جاده سردشـت            راه اصلي دسترسي    

   منـشعب  خـاور از شـهرك ربـط، جـاده اي خـاكي بـه سـمت         . شهرستان سردشت به شهرك ربط مي رسيم      

  .)۹ -۳شكل (  كيلومتر به روستاي باريكا منتهي مي شود۱۴مي شود كه پس از طي 
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  ۵٣

واحد اصلي ميزبان كانه زائي طلا، يك متا ولكانيك با سن كرتاسه مي باشد كه در حد رخساره شيـست                        

عمدتا پيريت همراه با مقادير كمي      ( اين واحد، ميزبان كانه زائي سولفيد توده اي         . سبز دگرگون شده است   

  عملكرد پهنـه برشـي    بعـد از تـشكيل، تحـت تـأثير        باريـت مـي باشـد كـه          + )اسفالريت، گالن و استيب نيت    

)(shear zone در متر۸۰۰ كيلومتر و پهناي حداكثر ۵ در طول بالغ بر اين پهنه. باريكا قرار گرفته است   

ــمال  ــتاي ش ــوب  –راس ــاختر، جن ــمال ب ــوب خــاور گــسترش دارد – ش ــاي. )۱۰ -۳شــكل (  جن   ســنگ ه

ــر   ــه همـ ــن پهنـ ــده ايـ ــوده اي    در برگيرنـ ــولفيد تـ ــي سـ ــه زائـ ــا كانـ ــده و  ،اه بـ ــكل شـ ــاملا دگرشـ    كـ

 آرژيلـي و ليمـونيتي    ،  سـولفيدي ،   بطور گسترده با برگوارگي ميلونيتي و رخـداد انـواع دگرسـاني سيليـسي             

  . همراه مي باشد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 معدن باريت
  روستاي باريكا

 نمائي از موقعيت معدن باريت باريكا :۸-۳شكل
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 راه دسترسي به محدوده معدن باريت باريكا:۹-۳شكل

 معدن باريت
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 تـا كنـون   ۱۳۸۱ وجـود دارد كـه از سـال           باريكـا  ت متري جنوب خاور روستاي باريكا،  معدن باري        ۳۰۰در   

 كانه زائي طـلا     ،كانه زائي طلا در محدوده باريكا در دو موقعيت رخ داده است كه در زير              . فعال بوده است  

  :در اين دو موقعيت مورد بررسي قرار مي گيرد

  

Shear zone 

Barite mine 

 زمين شناسي و موقعيت معدن باريت و پهنه برشي باريكا :۱۰-۳شكل
 



  ۵۶

  ):  دهكانسنگ باريت و سنگ ميزبان دگرسان ش( موقعيت معدن باريت كانه سازي طلا در -الف

در رونـد    ، بـا ژئـومتري عدسـي       باريـت  كانـسار ، يـك     روستاي باريكـا   خاور متري جنوب    ۳۰۰در      

N15°W 50-°45 و شيب° E  و ۲۰۰ايـن كانـسار در طـول بـالغ بـر      . )۱۰- ۳شـكل  (  وجـود دارد 

  بخش قابل تـوجهي   تا كنون    كه   پهنه برشي باريكا رخنمون دارد     بخش جنوبي  در  متر ۱- ۱۵ ضخامت

بخش زيرين عدسـي باريـت    ). ۱۱- ۳شكل ( از آن  استخراج شده است   )  تن باريت    ۳۰۰۰۰بر  بالغ  ( 

  كانـه زائـي سـولفيد تـوده اي         ). ۱۲- ۳شكل  (بصورت كانه زائي سولفيد توده اي رخنمون يافته است        

ــد    ــه زائــي باريــت تحــول مــي ياب ــه كان ــاني ب ــه هــاي .  در قــسمت فوق ــاليز نمون ــايج حاصــل از آن   نت

ــده   ــت شـ ــدن  برداشـ ــت معـ ــلا    از موقعيـ ــه طـ ــل ملاحظـ ــادير قابـ ــه  مقـ ــت كـ ــاكي از آن اسـ    حـ

 - سريـسيت    دگرساني هـاي     ،سولفيد توده اي  ،اغلب با  كانسنگ باريتي    )  گرم بر تن   ۳- ۵۰عيارهاي  ( 

  يدي  بخــــش هــــاي ليمــــونيتي حاصــــل از هــــوازدگي كانــــسنگ ســــولفو و آرژيلــــي كــــوارتز

ورت لب پري از طول عدسي باريت برداشت شده،          نمـونه، كه به ص    ۵مقدار طلا در    .  همراه مي باشد  

   و۱۳ – ۳شـكل    ).۱- ۳جـدول  ( اسـت  ميـــلي گـرم بـر تـن انـدازه گيـري شـده        ۲۱۰۰۰ تا ۷۴۵۰از 

  و سـنگ   برداشـت شـده  از كانـسنگ بـاريتي             هاي نمائي از رخنمون باريت و موقعيت نمونه       ،۱۴- ۳ 

  .را نشان مي دهد ميزبان آن 

و يـا بـصورت انكلوزيونهـاي بـسيار كوچـك در         ي ، اغلـب بـصورت آزاد      طلا در كانـسنگ بـاريت         

  پيريت مـشاهده شـده و بـا كانـه هـاي پيريـت، اسـفالريت، گـالن، اسـتيب نيـت و تترائـدريت همـراه                           

و )  گـرم بـر تـن      ۸۴۰تـا   (از نقـره     علاوه بر طلا، تمركز قابـل ملاحظـه اي        .  )۱۵- ۳شكل   ( بوده است 



  ۵٧

ــان آن  برخــــي ديگــــر از عناصــــر در معــــدن ب    اريــــت و ســــنگ هــــاي دگرســــان شــــده ميزبــ

  .  )۱- ۳جدول   ( اندازه گيري شده است

   كانـسنگ   ،در مرحلـه اول   . بنظر مي رسد كه كانه زائي طلا حداقل در دو مرحله صورت گرفته است             

سولفيد توده اي، همراه با باريت نهشته شده است كه با طلا نيز همـراه بـوده اسـت و در مرحلـه دوم،                        

انسنگ سولفيد توده اي و سولفاتي همـراه بـا سـنگ ميزبـان خـود، متحمـل دگرشـكلي و                     مجموعه ك 

در امتـداد  ) عمـدتا پيريـت   ( سپس دگرساني گرديده اند كه به رخدادكانه زائي  سيليسي و سـولفيدي            

 كانسنگ باريتي را نـشان مـي دهـد كـه توسـط يـك سـري                  ۱۶- ۳ شكل . برگوارگي منجر شده است   

  در مرحلــه بعــد.  بــا راســتاي برگــوارگي عمــومي،  قطــع شــده اســترگچــه هــاي ســولفيدي مــوازي

عمـدتا سريـسيت   (  و زون هاي دگرساني پيريت دار كانسنگ سولفيديازي ئ  بخش ها ، از كانه زائي  

متحمل دگرساني سوپرژن شده و به هيدروكـسيدهاي آهـن و      در اثر هوازدگي     ) كوارتز پيريت دار   –

    . دگرساني هيدروترمال اوليه پوشش داده شده است بر روي كه استكائولينيت تبديل شده

 آغـشته بـه ليمونيـت    (brecciated)برشـي  توسط تعدادي رگه و رگچه هاي       كانسنگ باريت گاه  

.   )۱۸- ۳شكل  (  قطع شده است   N70°E/65°NWبا مشخصات    سانتي متر  ۲۰در ضخامت حداكثر    

 ميلـي گـرم   Al.50a  (۲۳۱۰ نمونـه ( رمذكومقدار طلا در نمونه برداشت شده از رگه و رگچه هاي 

      .اندازه گيري شده اســـت بر تن،

 ، كانسنگ باريت به رنگ خاكستري روشن بـوده و حـاوي پيريتهـاي ريـز               ،    در مقياس نمونه دستي   

بصورت دانه پراكنده و نيز بصورت رگچه و نوارهاي موازي و همروند با راسـتاي برگـوارگي اسـت                   



  ۵٨

 حـاوي كالكوپيريـت     ، محدودي از كانسنگ باريت نيـزعلاوه بـر پيريـت          بخش هاي   ). ۱۶ - ۳شكل(

   ).۱۷- ۳شكل ( بوده و به مالاكيت و آزوريت آغشته مي باشد

ــان      ــت، اصــلي عدســي  ســنگ ميزب    خاكــستري رنــگ اســت كــه كــاملا يــك متاولكانيــك باري

ــد       ــي ده ــشان م ــديد ن ــوارگي ش ــده و برگ ــان ش ــسيد و     . دگرس ــت و اك ــاوي پيري ــنگ ح ــن س اي

  ۲۱۹۰و ۱۸۵۰ ، ۱۴۳۰ مـذكور  نمونـه از سـنگ   سـه  مقـدار طـلا در   . مـي باشـد  هيدروكسيدهاي آهن

 البتــه جــنس ســنگ . )۱۴- ۳ و ۱۳ - ۳شــكل هــاي( ميلــي گــرم بــر تــن ، انــدازه گيــري شــده اســت  

ــه نبــوده و       ،دربرگيرنــده ــامي قــسمت هــاي كمربــالا و كمرپــائين عدســي باريــت يكپارچ    در تم

  . شان مي دهد دگرساني هاي متفاوتي را ن

 غني از گوتيت و      و    قهوه اي رنگ   – قرمز   زون اكسيده   ، يك   بخشي از كمرپائين كانسنگ باريت       

اين .  متر رخنمون دارد   ۴ و ضخامت بالغ بر    ۵۰در طول     سينه كار معدن   كه در محل  مي باشد   ليمونيت  

از . دي مـي باشـد  زون حاصل هوازدگي و اكسيداسيون سولفيد توده اي واقع در زير كانسنگ سـولفي   

 ۵۰۰۰۰تـا   ۵۹۱۰ هـا  نمونه برداشت شده اسـت كـه مقـدار طـلا در آن    ۴، تعداد زون دگرساني مذكور

مطالعه مقاطع ميكروسكوپي  نشان داد كـه           ). ۱- ۳جدول  (ميلي گرم بر تن ، اندازه گيري شده است        

ــبكه        ــل و ش ــت متخلخ ــا باف ــن ب ــسيدهاي آه ــدتا هيدروك ــن زون عم ــود در اي ــاي موج ــه ه  اي كان

)(Boxwork      ــاد ــا ابع ــلا ب ــدادي ذرات ط ــاوي تع ــه ح ــت ك ــت اس ــت و ليموني ــته از گوتي    و انباش

  ). د  ۱۵- ۳شكل (  ميكرون مي باشد۱۰ تا ۵ 

با لاميناسيون ظريف و غنـي از       متاولكانيك كاملا دگرريخته    يك    كمربالاي كانسنگ باريت عمدتا     

 متر ضـخامت    ۵رخنمون ماده معدني بالغ بر      مي باشد كه در محل      باريت و سيليس    آغشته به   پيريت و   



  ۵٩

،   )  ppb( ميلـي گـرم بـر تـن     ۲۱۹۰ تـا  ۱۱۴۰  برداشـت شـده از كمربـالا    مقدار طلا در  نمونه.دارد

  .اندازه گيري شده است

   نمونــه از كانــسنگ باريــت و۸    بمنظــور ارزيــابي مقــادير برخــي از عناصــر همــراه بــا طــلا، تعــداد  

   آنـاليز گرديـد   Ag, As, Hg, Pb, Znالا و پـائين بـراي عناصـر     بخش هاي دگرسان شده كمرب ـ

 ۲۰۰ از As  ،۸۴۰تـا ۱۱۰ از  Agنتايج آناليز انجام شده نشان داده است كه مقـدار    ). ۱- ۳جدول  ( 

 گرم بر تن متغيير است كـه        ۱۱۰۰ تا   ۲۳۰ از   Zn و   ۲۵۰۰ تا   ۱۹۴ از   Pb   ،۳۳۲ تا   ۵۰ از   Hg  ،۹۳۰تا  

  ،البته تمركزهائي از گـالن و اسـتيب نيـت           .  اين عناصر را نشان مي دهد      بوضوح يك غني شدگي در    

  . بطور محلي در سنگ هاي دگرسان ميزبان باريت مشاهده شده است، به شكل رگه و رگچه 

 ،    مطالعه مقاطع ميكروسكوپي نشان داد كه كانـه هـاي موجـود در كانـسنگ باريـت شـامل پيريـت                    

در مقـاطع مطالعـه شـده مقـدار كانـه هـاي       . تترائـدريت و طـلا اسـت    ، استيب نيـت  , گالن   ،اسفالريت

طـلا  .  ميكرون است  ۱۰۰ تترائدريت و استيب نيت كم و متفرق بوده و اندازه آنها حداكثر              ،اسفالريت

در باريـت و يـا بـصورت انكلوزيـون هـاي      )  ميكـرون ۵- ۷۰در ابعـاد    (اغلب بصورت بي شكل وآزاد      

  ).ج –   الف ۱۵- ۳شكل هاي( در پيريت مشاهده مي شود) ون ميكر۱- ۵در ابعاد ( بسيار كوچك 
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 ۱۰ تـا  ۳بـا عيـار   ( زون سـولفيد تـوده اي طـلادار    : ۱:نمائي ازكانه زائي سولفيد توده اي باريكا     : ۱۲-۳شكل    
كـه بـه شـدت برگـوارگي        )تـن  گـرم در     ۱-۳با عيار حداكثر    (واحد متاولكانيكي كمر بالا      : ۲و) گرم در تن  

 .  اندنشان داده وحاوي كانه هاي سولفيدي مي باشد كه مقداري از آنها اكسيد شده

 

2

1

   فعاليت هاي معدنكاري و رخنمون باريتنماي نزديك از:۱۱-۳شكل

 باريت
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8200 ppb 

1430-1850  ppb 

5910-55000ppb 

Barite 

  نمائي ديگر از رخنمون معدن باريت و موقعيت برخي از نمونه هاي برداشت شده :۱۴-۳شكل                 
 

11500ppb
7450ppb 

2190ppb 

  نمائي از رخنمون معدن باريت و موقعيت برخي از نمونه هاي برداشت شده :۱۳-۳ل شك

Barite



  ۶٢

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

20 µ 

50  µ الف(  
100  µ 

 )ب 

20  µ د(
  : هاي معدن باريت باريكاحالت هاي مختلف حضور طلا در كانسنگ:۱۵-۳شكل 

  طلا بصورت آزاد در داخل باريت) الف و ب 
  در داخل پيريت اكسيده  موجود در باريت)  ميكرون۵كوچكتر از ( طلا بصورت انكلوزيون بسيار ريز) ج
  ) غني از ليمونيت و گوتيت با بافت شبكه اي(طلا بصورت آزاد در داخل زون اكسيدي ) د

pyrite 

كانسنگ باريت همراه با نوارهاي پيريت :۱۶-۳شكل 
  كه در امنداد برگوارگي جهت يافتگي دارند

  

17800 ppb(Au) 

 باريت همراه با كاني سازي كانسنگ: ۱۷-۳شكل 
  )مالاكيت و آزوريت(مس 
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 Ba.33pنمونـه هـاي     ( و كانسنگ باريتي     ) Ba.30pنمونه  (  نمونه  از بخش هاي زون اكسيدي       ۳  تعداد  

نتايج مطالعـات كانـه نگـاري ايـن         . طالعات كانه نگاري ارسال شده است     برداشت و بمنظور م   )  Ba.35pو  

  .  نمونه ها بشرح زير است

  

  : Ba.30P -83نمونه شماره 

  ظـاهرا نمونـه متعلـق بـه قـسمت سـطحي زون آلتراسـيون و يـا كلاهـك آهنـي                     : هيدروكسيدهاي آهن  -    

ــت متخلخــل     ــر باف ــسيداسيوني نظي ــاي اك ــرا بافته ــشهود اســت  د(Boxwork) اســت زي ــاملا م   . ر آن ك

  .  را قطع نموده است برشي غني از اكسيد و هيدروكسيدهاي آهن كه كانسنگ باريتيرگه:۱۸ -۳شكل 
  

2430ppb(Au) 



  ۶۴

  نمونـــه شـــامل طيفـــي از هيدروكـــسيدهاي آهنـــي نظيـــر ليمونيـــت و گوتيـــت اســـت كـــه داخـــل آنهـــا

ــا ابعــاد        ــصورت اتومــورف و ب ــرون الــي  ۵ پيريــت هــاي نئوفرمــه ب ــرون بــه تعــداد كــم   ۵۰ ميك    ميك

  . قابل مشاهده است

  

  : Ba.33P -83نمونه شماره

پيريـت هـا در نوارهـائي بـه مـوازات هـم در مقطـع                . رصد مي رسـد    د ۱۵فراواني پيريت حدود    : پيريت  -   

سـالم  نمونـه مـذكور     .  ميكـرون در تغييـر اسـت       ۳۰۰ الي    ۱۰اتومرف بوده و ابعاد آنها از       . مشاهده مي شوند  

 كـه احتمـال وجـود    نـشان مـي دهنـد   كمـي انيزوتروپـي   پيريت ها . بوده و اثرات آلتراسيوني ديده نمي شود  

  .ا در تركيب آنها نشان مي دهدمقدار كمي آرسنيك ر

 ميكرون در مقطع به مقدار بسيار كـم داخـل گانگهـا    ۸۰بصورت دانه هاي بي شكل حداكثر    :  استيبنيت  -   

  .گاهي به تنهائي و گاهي با تترائدريت مشاهده مي شود. ديده مي شود

 ــ   : اســفالريت -     ــم هم ــتيبنيت و ه ــا اس ــراه ب ــم هم ــسيار كــم ه ــدار ب ــه مق ــفالريت ب ــدريتاس ــا تترائ   راه ب

  همچنـــين بـــصورت انكلوزيونهـــائي داخـــل پيريـــت هـــم     .  بـــصورت همرشـــد ديـــده مـــي شـــود    

ــستند  ــشاهده ه ــل م ــداكثر       .  قاب ــتيبنيت ح ــا اس ــدريت ي ــا تترائ ــراه ب ــفالريتي هم ــاي اس ــه ه ــاد لك   ۱۰۰ابع

  . ميكرون است

  نــي بــسيار كــم داخــل پيريــت بــا فراوا)  ميكــرون۱-۵(بــصورت انكلوزيونهــاي بــسيار كوچــك : طــلا -    

  .مشاهده مي شوند

  



  ۶۵

  :Ba.35P -83نمونه شماره

دانه هاي آن اتومورف بوده و بطـور پراكنـده          .  درصد وجود دارد   ۱پيريت در اين نمونه حدود      :  پيريت  -   

اكثـرا در حـال     .  ميكـرون در تغييـر اسـت       ۲۰۰ ميكـرون الـي      ۱۰ابعـاد آنهـا از      . در نمونه قابل مشاهده اسـت     

در بعضي قـسمتها پيريتهـا در يـك         .  توسط هيدروكسيدهاي آهن در حال جانشيني هستند       آلتراسيون بوده و  

  .امتداد قرار گرفته و حالت رگچه اي را تداعي مي كنند

 ميكرون در نمونه وجـود دارد كـه يـا بطـور پراكنـده و              ۷۰ الي   ۵ عدد دانه طلا از حدود       ۱۵تعداد  :  طلا  -   

از ايـن   . ز يك سمت خود با نوعي كاني خاكستري نرم ارتباط دارنـد           آزاد داخل گانگها ديده مي شوند يا ا       

  . ميكرون است۲۰ ميكرون و ابعاد بقيه دانه هاي طلا زير ۴۰ عدد حدود ۳ ميكروني ۷۰تعداد يك عدد 

  .اين كاني داخل درز و شكافها استقرار يافته و در سطح نمونه ايجاد آغشتگي كرده است:  مالاكيت -   

  
  شده دار و ليمونيتي  پيريت  كوارتز-سريسيت در زون هاي طلا ي  كانه ساز– ب

ــازي در     ــه سـ ــن كانـ ــكل ايـ ــرين شـ ــح تـ ــا  ۸۰۰    واضـ ــتاي باريكـ ــمال روسـ ــري شـ ــداد  متـ    و در امتـ

 عـريض تـرين بخـش پهنـه       در اين موقعيت،    . ، قابل مشاهده است   آبراهه اي كه اين زون را قطع كرده است          

 و شـيب  N(10° – 20°)wو بـا برگـوارگي غالـب در راسـتاي       متـر  ۸۰۰ حـدود   پهناي به ،برشي باريكا

60°–70°E    در اين پهنه همراه با برشي شدن  .  رخنمون دارد)shearing( ،  گستره اي ازانـواع  دگرسـاني 

 آجـري   -با رنگ نخودي   (  آرژيلي ، ) حنائي – با رنگ رخنمون خاكستري       ( دار پيريت  كوارتز -سريسيت  

ي ايـن زون و در عـرض        خـاور در بخـش    . مشاهده مي شـود    )قرمز –قهوه اي    رنگ   با(  و ليمونيتي  )و سفيد 

   نمونــه۵ مجموعــا تعــداد ،پيريــت دار و ليمــونيتيزه  كــوارتز –سريــسيت  از بخــش هــاي ، متــر۳۰۰حــدود 



  ۶۶

 ميلي گرم بـر تـن ، انـدازه گيـري شـده            ۴۳۰ - ۲۰۰۰ مقدار طلا در آنها از        كه )۱۹  -۳شكل  (برداشت شد    

  . گرديدند متر برداشت ۲۵ – ۵۰هر يك از نمونه ها به صورت لب پري و در پهناي . )۱ -۳جدول ( است

  .  متري شمال باريكا را نشان مي دهد۸۰۰نمائي نزديك از پهنه برشي رخنمون يافته در   ۲۱-۳و۲۰-۳شكل هاي  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )يباختربخش ( متري شمال باريكا۸۰۰ نمونه هاي طلا در  و موقعيت(shear zone)نمائي از زون برشي:۱۹  -۳شكل

Al.102 = 1880 ppb  

Al.100 = 690 ppb 

Al.63d =1650 ppb 

1880ppb 
(Au) 

 
در اين تصوير   . ۱۷-۳نماي نزديك از تصوير   : ۲۰   -۳شكل  

 سـانتي   ۵رگه هاي سيليسي پيريت دار در ضخامت حداكثر         
  .متر در راستاي برگوارگي پهنه برشي ديده مي شوند

  ۱۵-۳تصوير نماي نزديك از پهنه برشي در: ۲۱  -۳شكل 

1880 ppb(Au) 

2000 ppb(Au) 



  ۶٧

  :بررسي كانه زائي طلا درپهنه برشي شمولا -

 بـا  ، كـه  در مـسير رودخانـه اصـلي   (shear zone)پهنـه برشـي  يـك   ،خاور روستاي شمولاي در روستا    

 در راسـتاي شـمال      ،  ايـن پهنـه   . شـده اسـت    مـشاهده     از جنوب روستا مي گذرد،      باختري –راستاي خاوري   

 – دگرسـاني سريـسيت      ،  در مسير رودخانـه   .  متر رخنمون دارد   ۳۰۰ جنوب خاوري در پهناي بالغ بر        -باختر

 دگرسـاني    و بالادسـت رودخانـه،     در بخـش هـاي مرتفـع      . شـده اسـت   تز همراه با پيريت زائي مشاهده       كوار

 كه به احتمال زياد حاصل شستشوي اسيدي حاصل از هـوازدگي و تخريـب             نيز مشاهده مي شود   كائولينيتي  

طـلا  از بـين نمونـه هـاي برداشـت شـده بمنظـور آنـاليز                 ). ۲۲   -۳شـكل   (پيريت و دگرساني سوپرژن است    

 ميلي گرم در تن انـدازه گيـري         ۴۷۰در آن    كه مقدار طلا     مي باشد     Ba.6   بيشترين عيار مربوط به نمونه      

 در ايـن نمونـه پيريـت در راسـتاي برگـوارگي تمركـز يافتـه  و مقـدار آن بطـور                       ).۲۳  -۳شكل  (شده است 

  . بوده است درصد ۲۰موضعي بالغ بر 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 كه فاقد كانه زائي طلا مي باشد ) كائولينيتي(نمائي نزديك  از زون برشي دگرسان شده: ۲۲  -۳شكل 



  ۶٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ــاختر و جنــوب ۱دوده آنومــالي شــماره در محــ     ــاختر روســتاي باريكــا، تعــدادي رگــه سيليــسي  ، در ب   ب

). ۲۵-۳  و   ۲۴  -۳شـكل هـاي   ( نيك هاي محدوده را قطع نموده انـد       ا متاولك ، عاري از كانه زائي سولفيدي    

  . متـر و در طـول چنـدين متـر گـسترش دارنـد              ۵/۰رگه هاي مـذكور در ضـخامت سـانتي متـر تـا حـداكثر                

ــ  ــاليز نت ــذكور     ايج آن ــاي م ــه ه ــده از رگ ــت ش ــاي برداش ــه ه ــدم ،نمون ــاكي از ع ــلا   ح ــي ط ــه زائ    كان

  . در اين رگه ها مي باشد

470 ppb(Au) 

 پيريت دار)  كوارتز–سريسيت (نماي زون برشي دگرسان شده:۲۳  -۳شكل



  ۶٩

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Silicic vein 

 ۱قطع كننده متاولكانيك ها در باختر محدوده آنومالي شماره نماي از رگه سيليسي:۲۵-۳ شكل  

Silicic veins 
and veinlets

 ۱نمائي ديگر از رگه سيليسي قطع كننده متاولكانيك ها در باختر محدوده آنومالي شماره  : ۲۴ -۳شكل 
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   :۲آنومالي  شماره  بررسي -    

) شوي ۱:۵۰۰۰۰۰ ورقه  ( باختر و جنوب باختر شيخ چوپان و شمال خاور ميرگه نقشينه             اين محدوده در        

واحـد   ( رخنمون هاي سنگي محدودة مذكور عمـدتا از تنـاوب شيـست، فيليـت و اسـليت                  . استواقع شده   

sch PЄ(    گرانوديوريت - و گرانيت  )g(    اين محدوده به عنـوان آنومـالي بـا اولويـت            . .استتشكيل شده

  . استگرديدهاول معرفي 

يليسي پيريت دار و نيز شيـست  ر پيمايش هاي انجام شده در اين محدوده، رخنمون هائي از زون هاي س                 د

شيـست هـا عمـدتا دگرسـاني آرژيلـي و تـا             . هاي دگرسان و بشدت دگرشكل شده ، مـشاهده شـده اسـت            

از رخـدادهاي   . حدودي سيليسي را متحمل شده و توسط درزه هاي آغشته بـه ليمونيـت قطـع گرديـده انـد                   

و بـه آزمايـشگاه   ليز طلا برداشت  بمنظور آناAl.33و Al.32, Al.31 نمونه  ۳ ،دگرسان در اين محدوده

نتايج آناليز نمونه هاي مذكور، حاكي از عدم غني شدگي نمونه هـا              ). پيوستجدول  ( استارسال گرديده   

  ).نتايج پيوست (از طلا مي باشد

  

   :۳آنومالي  شماره  بررسي -

  . شـده اسـت  واقـع ) شـوي  ۱:۵۰۰۰۰ ورقـه  ( بـين روسـتاهاي كـاني سـفيد و شـيخ چوپـان         اين محـدوده        

  و كمتر شيست، فيليت و       )g(  گرانوديوريت - رخنمون هاي سنگي محدودة مذكور عمدتا شامل  گرانيت          

  .اين محدوده به عنوان آنومالي با اولويت دوم معرفي شده است.  مي باشد)sch PЄواحد  (اسليت 

سيليسي در كنتاكت گرانيـت             در پيمايش هاي انجام شده در اين محدوده، رخنمون هائي از زون هاي              

 عـلاوه بـر آن رخنمـون هـاي     )..Al.7وAl.4  ، Al.5a,bنمونه هاي ( و واحد شيستي مشاهده شده است



  ٧١

و توسط رگه و رگچه هاي سيليسي با ضخامت         شده  )آرژيلي(گرانيتي در بعضي قسمت ها خرد و دگرسان         

  قطـع شـده انـد   ) متـر از ميلـي متـر   در ضـخامت ك   (  سـانتي متـر و درزه هـاي آغـشته بـه ليمونيـت              ۵كمتر از   

ــه هــاي(  ــاوبي از شــيل هــاي ســياه و شــيل هــاي   . ) .Al.9وAl.6 نمون ــن محــدوده، تن ــين در اي   همچن

  كرم رنگ كه به مقدار قابل توجهي به ليمونيت آغشته شده و بطـور موضـعي سيليـسي شـده انـد                      – آجري  

 .  مشاهده شده اند    ).Al.3نمونه  ( ت دار  و نيز  شيست هاي خاكستري تا سبز تيره رنگ پيري           ،)Al.8نمونه  (

 تـا   Al.3نمونـه هـاي   (  نمونـه ۸بطور كلي در اين محدوده از تمامي بخش هاي مـشكوك بـه كانـه زائـي     

Al.9(       ارسـال گرديـده اسـت     به آزمايشگاه   برداشت و بمنظور آناليز طلا )   نتـايج آنـاليز     ). جـدول پيوسـت  

  ).نتايج پيوست (بوده استونه ها از طلا نمونه هاي مذكور، حاكي از عدم غني شدگي نم

  

   :۴آنومالي  شماره  بررسي -

رخنمون هاي سـنگي    . قرار دارد ) شوي ۱:۵۰۰۰۰ورقه  ( در جنوب روستاي سرد كوهستان       اين محدوده       

اين محـدوده بـه عنـوان    .  مي باشد)sch PЄواحد  ( محدودة مذكور عمدتا شامل شيست، فيليت و اسليت        

  .اولويت اول معرفي گرديده استآنومالي با 

 مـشاهده   ،، هيچ رخدادي كه مشكوك به كانه زائـي باشـد          در پي جوئي هاي انجام شده در اين محدوده            

  .نگرديده است

  

   :۱۷ و ۵  هايآنومالي هاي  شماره بررسي - 

) كاني سـيب   ۱:۵۰۰۰۰ورقه  ( ها به ترتيب در جنوب روستاهاي  زاوه كوه و ابراهيم حصار              اين محدوده       
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 )sch PЄواحـد   ( رخنمون هاي سنگي محدودة مذكور عمدتا شامل شيست، فيليت و اسـليت          . دنقرار دار 

   جنـوب بـاختر     – توسط يك گسل تراسـتي بـا راسـتاي شـمال خـاور               ۱۷محدوده آنومالي شماره     .مي باشد 

  .ه انداين محدوده ها به عنوان آنومالي با اولويت اول معرفي گرديد. قطع شده است

دگرسـان    و فيليـت هـاي     متاولكانيـك هـا   ،    ۵در پيمايش هاي انجام شـده در محـدوده آنومـالي شـماره                  

. )۲۶-۳شـكل   ( دارنـد  رخنمـون    ،شـده انـد    كه تا حدودي ليمونيتيزه      ، با رنگ نخودي تا قهوه اي      )آرژيلي(

ــدادهائي   ــين رخ ــاي چن ــر ۳۰در پهن ــاني   مت ــوارگي و دگرس ــكلي، برگ ــل دگرش ــده متحم ــداد ش   و در امت

 از متاولكانيك هـاي دگرسـان       Al.122 و   Al.121نمونه هاي      .رگوارگي ها به ليمونيت آغشته شده اند      ب

 بـه آزمايـشگاه هـاي    ICP و جـذب اتمـي   و آناليز بـه روش هـاي  آناليز طلا  و بمنظور شده مذكور برداشت    

  . است مربوطه ارسال شده

حدودي  سيليسي   مشاهده مي شوندكه بخش هائي از آنها تا          نيز متاولكانيك هائي     ۱۷    در محدوده شماره    

  ازAl.124  و Al.123bنمونـه هـاي   .  بـه رنـگ قهـوه اي تـا آجـري رخنمـون دارنـد       بوده وو ليمونيتيزه 

  در ايــن.  مــذكور برداشــت شــده اســت شــده بخــش هــاي سيليــسي و ليمــونيتيزه رخنمــون هــاي دگرســان

 ميلـي متـر     ۲وش پرشـده از ليمونيـت در ابعـاد كـوچكتر از             آثار پيريت بصورت حفـرات چهـارگ       نمونه ها، 

 غني    سيليسي  پراكنده قطعات،  ۱۷در مسيريكي از آبراهه هاي موجود در محدوده شماره          . مشاهده مي شود  

 كـه مقـدار پيريـت        مـشاهده شـده انـد       حنـائي تـا بـنفش       با رنگ   متر مكعب  ۲از پيريت در ابعاد دسي متر تا        

بـصورت لـب پـر، از تعـدادي از قطعـات             Al.125نمونـه    . شـامل مـي شـود      حجم سنگ را  % ۲۰موجود تا   

  .سيليسي مذكور برداشت شده است

    Al.121نمونه هاي (  نمونه۶بطور كلي در اين دو محدوده از كليه رخدادهاي مشكوك به كانه زائي     
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 به آزمايـشگاه هـاي مربوطـه        ICP برداشت و بمنظور آناليز طلا، آناليز به روش جذب اتمي و          )Al.126تا  

نتايج آناليز نمونه هاي مذكور، حاكي از عدم غني شدگي نمونه هـا            ). جدول پيوست   ( ارسال گرديده است  

 بوده اسـت كـه مقـدار        (As)تنها عنصر مورد توجه آرسنيك      ). نتايج پيوست   (از عناصر مورد نظر مي باشد       

  .ازه گيري شده استاند (ppm) گرم درتن Al.125 ، ۴۷۸آن در  نمونه

  

   :۶آنومالي  شماره  بررسي -

رخنمـون هـاي   . واقـع شـده اسـت   )   شهرك ربـط ۱:۵۰۰۰۰ برگه  (     اين محدوده در باختر روستاي سوتو       

واحـد   (  و شيـست  )mr PЄواحد  ( ، متاريوليت)K vواحد  (  عمدتا  از متاولكانيك ،سنگي اين محدوده

 و ليمونيتيزه)آرژيلي(متاولكانيك هاي دگرسان:۲۶-۳شكل 



  ٧۴

sch PЄ( وده به عنوان آنومالي با اولويت اول معرفي شده استاين محد.  تشكيل شده است.  

  )sch PЄ ( شيـستي     واحـد   تراسـتيِ   در موقعيـت كنتاكـتِ         در پيمايش هاي انجام شده در اين محدوده،         

  بـه رنـگ نخـودي تـا     و )عمـدتا آرژيلـي   ( متاريوليت هـا دگرسـان شـده    ،  )mr PЄ(  يمتاريوليتواحد   با  

از بخش هاي دگرسان شده متاريوليـت هـاي مـذكور برداشـت شـده         Al.47نمونه . درآمده اند گوشتي 

  رخنمــــــون هــــــاي شيــــــستي دگرســــــاني متفــــــاوتي را نــــــشان مــــــي دهنــــــد،       . اســــــت

 تـا ضـخامت     سيليـسي رگـه و رگچـه هـاي         توسـط     تا حـدودي سيليـسي بـوده و        ا  رخنمون ه  بطوريكه اين   

  وي پيريـــت در ابعـــاد حا مـــذكوررگچـــه هـــاي سيليـــسي. قطـــع شـــده انـــد ســـانتي متـــر ۵/۰حـــداكثر 

ــا   ۲كــوچكتر از  ــه ت ــي باشــد ك ــر م ــي مت ــشكيل   ۲ ميل ــا را ت ــه و رگچــه ه   . داده اســتدرصــد حجــم رگ

ــا رگچـــــه هـــــاي قطـــــع كننـــــده    از Al.48نمونـــــه  ــراه بـــ   آن، بخـــــش هـــــاي سيليـــــسي همـــ

  . برداشت شده است

ــله  ــاريتي در طـــول  ۱۲۰۰   در  فاصـ ــه بـ ــوتو، رخنمـــوني از دو رگـ ــتاي سـ ــاور روسـ ــمال خـ    متـــري شـ

   متر مشاهده مي شود كـه توسـط درزه هـاي آغـشته بـه هيدروكـسيدهاي آهـن                   ۱/۰-۱ و  ضخامت     ۲۰و۱۰ 

  .  مــي باشــد(K mv)ســنگ ميزبــان رگــه مــذكور واحــد متاولكانيــك. )۲۷-۳شــكل  ( قطــع شــده اســت

  كمر بالاي رگـه هـاي مـذكور، واحـد متاولكانيـك مـي باشـد كـه متحمـل دگرسـاني سيليـسي و آرژيلـي                          

  متاولكانيـــك هـــاي . )۲۸-۳شـــكل (رنـــگ آجـــري تـــا قهـــوه اي رخنمـــون دارد     گرديـــده و بـــه  

   متـر ۳ و ضـخامت حـداكثر   ۳۰كمـر بـالاي رگـه در گـستره اي بطـول بـالغ بـر        ) سيليـسي (  دگرسان شـده    

  .حجم سنگ را تشكيل مي دهد% ۱۰مقدار پيريت بطور موضعي تا .  پيريت دار مي باشد

   رگه هاي باريتي شامل آهـك هـاي خاكـستري رنگـي اسـت كـه تـا حـدودي سيليـسي شـده                  پائين    كمر  



  ٧۵

ــه پراكنــده هــستند  ــائين در مقــادير كم . و داراي پيريــت هــاي دان   % ۱تــر از پيريــت هــاي موجــود در كمرپ

ــه       ــائين رگـ ــده كمرپـ ــع كننـ ــاي قطـ ــه هـ ــصورت رگچـ ــدرت بـ ــوده و بنـ ــده بـ ــه پراكنـ ــدتا دانـ    و عمـ

  . مشاهده مي شوند

با رنگ خاكـستري روشـن      ) سريسيتي( متاولكانيك ميلونيتي و دگرسان شده      ، مربوط به    Al.222ه  نمون    

  در ايـن متاولكانيـك هـا،       .رخنمـون دارد   متر مربـع     ۲۰۰گستره اي به وسعت بالغ بر       كه در   مي باشد تا سفيد   

  .هيدروكسيدهاي آهن در امتداد برگوارگي ها تمركز يافته است

 Al.47نمونـه هـاي   (  نمونـه  ۱۱وده از كليه رخدادهاي مشكوك به كانـه زائـي،               بطور كلي در اين محد    

تجزيـه شـيميائي      ، ICPبرداشت و بمنظور آناليز طلا، آناليز به روش       )Al.222 - Al.212 و Al.48 و         

   نتـايج آنـاليز      ).پيوسـت جـدول   ( و مطالعات كانه نگاري به آزمايشگاه هاي مربوطه ارسـال گرديـده اسـت             

  هـــاي مـــذكور، حـــاكي از عـــدم غنـــي شـــدگي نمونـــه هـــا از عناصـــر مـــورد نظـــر مـــي باشـــد نمونـــه 

  ).نتايج پيوست (

 يـك واحـد      مي باشد كه شامل       )Al.217نمونه  ( كمر بالاي رگه  باريت     مربوط به      .Al 218    نمونه   

  العـات  مط .حجـم سـنگ را شـامل مـي گـردد          % ۱۵ پيريـت تـا      در اين نمونـه     . پيريت دار است  متاولكانيكي  

كانه نگاري نمونه مذكور ، كانه هاي تشكيل شده در نمونه را پيريـت و روتيـل شناسـائي نمـوده اسـت كـه                         

  :شرح مطالعه كانه نگاري آن بصورت زير است

ــي  : پيريــت -۱     ــا فراوان ــشكيل شــده اســت كــه حــدود   ۱۵ايــن كــاني ب ــه ت    درصــد۸۰ درصــد در نمون

.  ميكرون تبـديل شـده اسـت       ۱۵ تا   ۳ف پيريت در اندازه اي ما بين         آن متبلور شده و به كريستالهاي اتومور      

ــستالهاي اتومــورف     ــه شــكل كري ــه وجــود دارد كــه ب ــستالهاي پيريــت در ايــن نمون ــز ديگــري از كري   ژن
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Barite Veines  

 ه اند رگه هاي باريت واقع در شمال خاور سوتو كه واحد متاولكانيكي را قطع كرد: ۲۷-۳شكل 

  شده است  و سيليسي كه متحمل دگرساني آرژيليميزبان رگه هاي باريت واحد متاولكانيك:۲۸-۳شكل 
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  اين كريستاها بشدت آلتره شده و بـه اكـسيدهاي آبـدار و ثانويـه              .  ميكرون ديده مي شوند    ۲۰ تا   ۳در اندازه   

 ۷اين كريستالها حدود    . در برخي از كريستالها آثار كوچكي از پيريت ديده مي شود          . آهن تبديل گشته اند   

  .درصد نمونه را فرا گرفته اند

 اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن بـصورت رگچـه هـا و لكـه هـاي كوچـك در حفـرات و شـكافهاي                       - ۲    

 .سنگ ميزبان با فراواني نسبتا كم استقرار يافته است

 ۱تجمع كريستالهاي كوچك روتيل لكه هاي نسبتا درشتي را ايجاد كرده است كه با فراواني                :  روتيل -۳    

  .درصد در متن نمونه پراكنده اند

  

   :۷آنومالي  شماره  بررسي -

رخنمـون هـاي سـنگي      . قـرار دارد  ) سـرتكه  ۵۰۰۰۰/۱ورقـه   ( در حوالي روستاي گـل تپـه         اين محدوده       

 مي باشد كـه توسـط يـك گـسل           )sch PЄواحد    (  عمدتا شامل شيست، فيليت و اسليت        محدودة مذكور 

اين محدوده به عنوان آنومالي با اولويت دوم        .  جنوب خاور قطع شده است     –تراستي با راستاي شمال باختر      

  .معرفي گرديده است

 مـشاهده   ،زائـي باشـد   ، هيچ رخدادي كه مشكوك به كانه        در پي جوئي هاي انجام شده در اين محدوده            

  .نگرديده است

  

   :۸آنومالي  شماره  بررسي -

. واقـع شـده اسـت     ) سـرتكه  ۵۰۰۰۰/۱ورقـه   ( در بين روستاهاي  قوزلوي پائين و چهارگـاه           اين محدوده       
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ايـن  .  مـي باشـد    )sch PЄواحـد     ( عمده رخنمون هاي سنگي اين محدوده شامل شيست، فيليت و اسليت            

  .مالي با اولويت اول معرفي گرديده استمحدوده به عنوان آنو

  ،، هـيچ رخـدادي كـه مـشكوك بـه كانـه زائـي باشـد                در پي جـوئي هـاي انجـام شـده در ايـن محـدوده                  

  . مشاهده نگرديده است

  

   :۱۱آنومالي  شماره  بررسي -

 رخنمـون هـاي سـنگي محـدودة       . واقـع شـده اسـت     ) شوي ۱:۵۰۰۰۰ ورقه  ( در خاپوره ده     اين محدوده       

 و متاريوليت، توف اسيدي و ايگنمبريت هـاي         )sch PЄواحد    ( مذكور عمدتا از شيست، فيليت و اسليت        

در ايـن محـدوده چنـدين گـسل تراسـتي بـا راسـتاي               .  تشكيل شده اسـت    )mr PЄواحد    ( دگرگون شده   

  .اين محدوده به عنوان آنومالي با اولويت دوم معرفي شده است.  باختري رخداد دارند–خاوري 

 N80E/30-40Nعدسـي هـاي سيليـسي بـا مشخـصات          در پيمايش هاي انجام شده در اين محدوده به       

 متـر  بـصورت افـق هـاي         ۷ و ضخامت حـداكثر      ۳۰۰كه به طور منقطع در طول حداكثر        برخورد شده است    

 از عدسـي هـاي مـذكور        Al.28نمونـه   . رخنمـون دارنـد   ) ميكـا شيـست؟     ( متوالي در داخل  واحدشيستي      

   . به آزمايشگاه مربوطه ارسال شده استXRDرداشت و بمنظور آناليز طلا و ب

پيريـت هـا     . برخـورد شـده اسـت     دار    پيريـت   رخنمـون سيليـسي       علاوه بر آن، در اين محدوده بـه يـك           

عـلاوه بـر آن مقـدار كمـي         . مشاهده مي شوند    )  ميليمتر ۵حداكثر  ( بصورت كاملا شكل دار و درشت بلور      

 بـصورت محـدود و در       شده اسـت كـه      در درزه هاي قطع كننده كانسنگ سيليسي فوق مشاهده          اوليژيست  

 از رخنمون سيليـسي     Al.29نمونه  . .   رخ داده است    N35E/50NWامتداد يك شكستگي با مشخصات      
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نتايج آناليز نمونـه هـاي مـذكور،     ). پيوستجدول ( مذكور برداشت و بمنظور آناليز طلا  ارسال شده است       

  ).نتايج پيوست ( از عدم غني شدگي نمونه ها از عناصر مورد نظر مي باشدحاكي

  

   :۱۴آنومالي  شماره  بررسي -

ــدان   ايــن محــدوده      ــالو زن ــه ( و در اطــراف روســتاي ق ــع شــده اســت ) كــاني ســيب۱:۵۰۰۰۰ ورق   .واق

  دگرگون شـده   رخنمون هاي سنگي محدودة مذكور عمدتا از متاريوليت، توف اسيدي و ايگنمبريت هاي              

  . تـشكيل شـده اسـت      )sch PЄواحـد     (  و به مقدار كمتر از شيـست، فيليـت و اسـليت              )mr PЄواحد    (  

  .اين محدوده به عنوان آنومالي با اولويت دوم معرفي گرديده است

  ، رگه اي آهن دار     ) كيلومتري خاور روستاي بهرام آباد     ۱و يا    (  كيلومتري باختر روستاي قالوزندان    ۱    در  

 عمــدتا ســنگ هــاي ،ســنگ ميزبــان. )۲۹-۳شــكل ( اردد متــر رخنمــون ۵/۰-۴ و ضــخامت ۱۵۰ طــول در

 هماتيـت و در  ي تشكيل دهنده كانسنگ شامل كانه ها . مي باشد ) شامل شيست، گنايس و فيليت    ( متامورف

  .مقدار كمتر منيتيت مي باشد

شيست و گنـايس     و از واحد    ) Al.213aنمونه   (  اي     در موقعيت مذكور دو نمونه از كانسنگ آهن رگه        

 و ICP آنـاليز بـه روش   تجزيه شيميائي، آناليز طلا،برداشت و بمنظور  )Al.213bنمونه ( ميزبان رگه آهن

سنگ ميزبـان رگـه   .  )پيوستجدول ( مطالعات كانه نگاري به آزمايشگاه هاي مربوطه ارسال گرديده است 

 ۱ نوارهـاي آهـن در ضـخامت كمتـر از            ه اسـت، داراي      از آن برداشت شد     Al.213bمذكور ، كه نمونه     

 ، كـه از رگـه آهـن دار برداشـت     Al.213 توصيف كانه نگـاري نمونـه   ).۳۰-۳شكل ( دسانتي متر مي باش   

  :بشرح زير مي باشد شده است، 



  ٨٠

 ميكـرون بـا     ۲۰۰ ميكرون و گـاه در حـدود         ۱۰۰ تا   ۵كريستالهاي اتومورف منيتيت در اندازه      :  منيتيت -۱    

افت نيمه متراكم تشكيل شده اند اين كريستاها طبق پديده مـارتيتي زاسـيون در حـال آلتراسـيون بـه كـاني             ب

  . درصد است۴۰ميزان فراواني منيتيت در اين نمونه حدود . هماتيت مي باشند

 درصــد در كنــار ۵ ميكــرون بــا فراوانــي حــدود ۷۰ تــا ۵كريــستالهاي هماتيــت در انــدازه : هماتيــت -۲    

. گاه تجمع كريستالها لكه هـاي درشـت تـري را بوجـود آورده اسـت               . الهاي منيتيت تشكيل شده اند    كريست

  . ميكرون طول دارند۲۰۰برخي از بلورها كشيده هستند و در حدود 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  رخنمون دارد كيلومتري خاور روستاي بهرام آباد۱در كهرگه آهن بخشي از:۲۹-۳شكل 
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  ارهــائي از  حــاوي نوواحــد متــاريوليتي متــري خــاور رگــه آهــن دار بهــرام آبــاد، ۳۰۰در فاصــله حــدود      

در ايـن   .  متـر در امتـداد جـاده رخنمـون دارنـد           ۲۰ مشاهده شـده انـد كـه در پهنـاي بـالغ بـر                كانه هاي آهن  

  از Al.214 نمونــه . متــر مــشاهده شــده انــد ۵/۰ ســانتي متــر تــا ۱نوارهــاي آهــن در ضــخامت   موقعيــت،

 بـه    تجزيـه شـيميائي     و   ICP  آنـاليز بـه روش     آناليز طـلا،  رخنمون هاي آهن دار مذكور برداشت و بمنظور         

  ).پيوستجدول ( آزمايشگاه هاي مربوطه ارسال شده است

 تنهـا از نظـر      ۱۴    آناليز نمونه هاي حاكي از آن است كه نمونه هاي برداشـت شـده در محـدوده آنومـالي                    

  نوارهاي آهن در سنگ ميزبان رگه آهن بهرام آباد:۳۰-۳شكل 



  ٨٢

 و طلا در نمونه هـاي برداشـت شـده،     FeO،  Fe2O3 مقادير  ۲-۳در جدول . آهن قابل توجه مي باشند

  . ده استآم

  

  

  

  

  

 

   :۴۴آنومالي  شماره  بررسي -

رخنمـون هـاي    . واقـع شـده اسـت     )   شهرك ربـط    ۱:۵۰۰۰۰برگه  (     اين محدوده در باختر روستاي سوتو       

ايـن محـدوده بـه عنـوان     . ده اسـت گردي ـ تشكيل )K vواحد  ( سنگي اين محدوده عمدتا  از متاولكانيك 

  .آنومالي با اولويت اول معرفي شده است

 تـا گوشـتي     ، صـورتي  سيليسي به رنگ آجري       در پيمايش هاي انجام شده در اين محدوده، تعدادي زون           

 نخـودي، رنـگ هـاي    . رخنمون دارنداند،كه  در محل درز و شكستگي ها به هيدروكسيدهاي آهن آغشته     

ي اكـسيده و در     انباشتگي گوتيت و ليمونيت در قالـب پيريـت هـا           اين رخنمون ها متأثر از        بنفش وقهوه اي   

  در انـدازه كمتـر از     ( البتـه در بخـش هـائي كـه كمتـر اكـسيد شـده اسـت، پيريـت هـاي ريـز                        . درزه هاست 

 از رخنمـون هـاي   Al.34.1a و Al.34.1نمونه هاي . بصورت دانه پراكنده مشاهده مي شود  )  ميلي متر  ۱ 

  .سيليسي مذكور برداشت شده است

   Al.214نتایج آنالیز نمونه    :2-3جدول

Field No Fe2O3(%) FeO(%) Au(ppb)

Al-213a 47.2 3.58 8

Al-213b - - 16

Al-214 22.69 0.64 11

توصيف صحرائي نمونه
(بهرام آباد) رگه  آهن دار

شيست و گنايس  ميزبان رگه آهن
نوارهاي آهن دار



  ٨٣

 بخـش هـائي از شيـست سيليـسي و            نيز نتاكت گرانيت با شيست   در محل ك      در محدوده آنومالي مذكور،     

 محـل كنتاكـت برداشـت شـده      شـده واقـع در      هاي سيليسي   شيست  از Al.34.2نمونه   .كلريتيزه شده است  

  .است

   آرژيلـي در   –    از رخدادهاي ديگـر مـشكوك بـه كانـه زائـي در محـدوده مـذكور، دگرسـاني سيليـسي                      

اين سنگها حاوي رگچه هاي     . ن تا خاكستري روشن مشاهده مي شود       كه با رنگ كرم روش     استفيليت ها    

 از بخش هاي دگرسان شـده فيليـت كـه           Al.34.3نمونه  . مي باشند  حداكثر سانتي متر   ضخامتسيليسي در   

  . برداشت شده است،واجد رگه و رگچه هاي سيليسي است

 )سريسيت( ه دگرساني آرژيلي    هاي دگرسان شده ديگر در محدوده، ك        نيز از رخنمون   Al.134نمونه        

رخنمـون هـاي دگرسـاني اخيـر، نيـز توسـط درزه هـاي         .  سيليسي را نشان مي دهند، برداشت شـده اسـت          –

 نتايج آناليز نمونه هاي مذكور، حـاكي از عـدم غنـي شـدگي               .ندقطع شده ا  هيدروكسيدهاي آهن   آغشته به   

  ).نتايج پيوست (نمونه ها از عناصر مورد نظر مي باشد

  

  :ديگر نواحي مشكوك به كانه زائي بررسي  -۳-۵   

محدوده هاي معرفي شده توسط داده هاي ژئوشيميائي بعنوان محدوده هـاي بـا اولويـت                كنترل      علاوه بر   

 كه بر اسـاس داده هـاي ژئوشـيميائي بعنـوان محـدوده              ، محدوده ديگر  ۳۳، تعداد   ) محدوده ۱۴( اول و دوم    

از ميـان ايـن      .، مورد بررسي قرار گرفـت     اندات كم اهميت تر معرفي شده       هاي با آنومالي ژئوشيميائي درج    

 شواهد دال بر احتمال كانه زائي از خود         ۴۵ و   ۲۱،۲۹،۳۰،۳۵،۴۳ محدوده به شماره هاي      ۶ محدوده، تنها    ۳۳

  . هيچ رخدادي كه مشكوك به كانه زائي باشد مشاهده نگرديده استنشان داده اند و در ديگر محدوده ها



  ٨۴

 محدوده، رخنمون هاي دگرسان شده  و گاهـا مينراليـزه مـورد توجـه قـرار گرفـت و نمونـه هـاي                        ۶ن  در اي 

 ۶در اين بخش  به توصيف شـواهد  دگرسـاني و كانـه زائـي در هـر يـك از ايـن             . مربوطه برداشت گرديد  

  :مي پردازيممحدوده 

  

   :۲۱آنومالي  شماره  بررسي -

ــاختر  روســتاي  ــع شــده اســت )   ســرتكه۱:۵۰۰۰۰برگــه (  كــي ســالان    ايــن محــدوده در جنــوب ب   . واق

  . تشكيل شده است)sch PЄواحد  ( رخنمون هاي سنگي اين محدوده عمدتا  از فيليت ومتاسنداستون 

    در پيمايش هاي انجام شده در اين محدوده هيچ رخداد مشكوك به كانه زائي مـشاهده نگرديـده اسـت                    

   كيلـومتري خـاور روسـتاي سـرخاب و در مختـصات            ۱يعنـي در    ولي در مجاورت جنوب خاور محـدوده،        

،  معدن باريت سرخاب وجود دارد كـه در حـال    شمالي   عرض   ۳۶○  ۲۶/ ۳۶// و      خاوري  طول ۴۵○  ۳۴/ ۲۹// 

در موقعيت معدن مذكور، دو نمونه بمنظور آنـاليز طـلا و            . )۳۲-۳ و   ۳۱-۳شكل هاي   ( حاضر غيرفعال است  

ICPنگ ميزبان رگه برداشت و به آزمايشگاه هاي مربوطه ارسال گرديده استو از س)  از رگه باريت.  

 از منتهـي اليـه شـمال بـاختر           كـه   اين نمونه مربوط به رخنمون رگه باريـت  مـي باشـد              Al.203b    نمونه  

  بــه هيدروكــسيدهاي آهــن بــا رنــگ ، نمونــه مــذكور رخنمــون اصــلي معــدن باريــت برداشــت شــده اســت

  .ي باشدمآغشته  قهوه اي روشن

فيليـت و اسـليت هـاي آغـشته بـه باريـت و                از سـنگ ميزبـان رگـه باريـت كـه شـامل                Al.203c    نمونه  

  . برداشت شده است است،هيدروكسيدهاي آهن

  



  ٨۵

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 نمائي از رخنمون باريتي در معدن باريت سرخاب:۳۲-۳شكل

  از رخنمون باريتي در معدن باريت سرخاب ديگرنمائي:۳۱-۳شكل 

Barite outcrop  



  ٨۶

 حاكي از آن است كه اين محدوده تنهـا از نظـر باريـت               ۲۹    پيمايش هاي انجام شده در محدوده آنومالي        

نتايج آنـاليز   .  غني شدگي نشان مي دهند      (Zn)بوده و رگه هاي باريت ، تا حدودي از نظر روي            قابل توجه   

كي از عـدم غنـي   نمونه هاي برداشت شده از رگه هاي باريت و سنگ ميزبان مشكوك به كانـه زائـي ، حـا               

  ).نتايج پيوست ( عناصر مورد نظر مي باشد طلا و ديگرشدگي نمونه ها از

 (ppb) ميلي گرم بر تـن     ۲ نمونه هاي برداشت شده از رگه باريت و سنگ ميزبان حداكثر              مقدار طلا در      

  .اندازه گيري شده است (ppm)گرم بر تنAl.203c (،۳۱۱نمونه ( و مقدار روي در يك نمونه

  

   :۲۹آنومالي  شماره  بررسي -

  . قــع شــده اســتوا)   شــهرك ربــط۱:۵۰۰۰۰برگــه (     ايــن محــدوده در جنــوب خــاور روســتاي گلــسفيد 

   و افيوليـت ملانـژ   )K phواحـد   ( رخنمـون هـاي سـنگي ايـن محـدوده عمـدتا  از فيليـت ومتاسنداسـتون         

  .تشكيل شده است)omواحد  ( 

  از .  و آرژيلــي رخنمــون دارنــدسيليــسي    در پيمــايش هــاي انجــام شــده در ايــن محــدوده، تعــدادي زون  

نمونه برداشت و بمنظور آناليز طلا بـه آزمايـشگاه هـاي          ۶بخش هاي مختلف زون سيليسي و آرژيلي تعداد         

  .مربوطه ارسال گرديده است

كـه در داخـل زون دگرسـاني        اسـت   بخش هاي سيليـسي  بـه رنـگ خاكـستري             مربوط به    Al.38    نمونه  

  . متر رخنمون دارد۵/۰-۳ و افراز ۱۵۰اين زون در پهناي بالغ بر . آرژيلي با رنگ سفيد تا آجري قرار دارد

 كـه حـاوي مقـادير       ،يك زون سيليسي به رنگ خاكستري  تا حنائي          از    Al.160و  Al.39a    نمونه هاي   

  .    برداشت شده است،قابل توجهي پيريت هاي ريز و دانه پراكنده مي باشد



  ٨٧

 ۳ بـا ضـخامت كمتـر از          هـائي  متاولكانيك هاي حاوي پيريت دانه پراكنده و رگچـه         از   Al.159    نمونه    

  .برداشت شده است ميلي متر

ي است كه ساخت برگـوارگي و    متاولكانيك هاي  دگرسان شده صورتي رنگ        مربوط به     Al.165نمونه    

  .ميلونيتي را نشان مي دهند

واجـد برگـوارگي     كـه     پيريت دار   صورتي – سريسيت به رنگ آجري      -زون كوارتز     از    Al.165نمونه    

مقـدار  .   متـر رخنمـون دارد     ۴ و پهنـاي متوسـط       ۱۵طـول   يـن زون در     ا. ، برداشت گرديده اسـت    بوده است 

  .و ريزدانه بوده و عمدتا در امتداد فوليشن ها تمركز دارد% ۱پيريت در حدود

  نتايج آناليز نمونه هاي مذكور، حـاكي از عـدم غنـي شـدگي نمونـه هـا از عناصـر مـورد نظـر مـي باشـد                               

  ).نتايج پيوست (

  

   :۳۰آنومالي  شماره  بررسي -

. واقـع شـده اسـت     )   سـرتكه   ۱:۵۰۰۰۰برگـه   (  اين محدوده در خاور و شمال خاور روسـتاي كـي سـالان               

  . تشكيل شده است)sch PЄواحد  ( رخنمون هاي سنگي اين محدوده عمدتا  از فيليت ومتاسنداستون 

ــصات      ۱در      ــاد و در مختـ ــود آبـ ــتاي محمـ ــمال روسـ ــومتري شـ ــول۴۵○  ۳۵/ ۲۵// كيلـ ــاوري  طـ    خـ

   فعــال غيــر،  معــدن باريــت محمــود آبــاد وجــود دارد كــه در حــال حاضــرشــمالي عــرض ۳۶○  ۲۸/ ۴۰// و  

 از رگـه باريـت و از سـنگ          ICPدر موقعيت معدن مذكور، چهـار نمونـه بمنظـور آنـاليز طـلا و                .  مي باشد 

  .ميزبان رگه برداشت و به آزمايشگاه هاي مربوطه ارسال گرديده است

 ۵۰در اين محل باريت در طول بالغ بـر  .  اخذ گرديده است باريت محمودآبادرگه  ازAl.205a      نمونه 



  ٨٨

نمونه باريـت   .  درجه به سمت جنوب خاور امتداد دارد       ۴۰و شيب   , N50E متر در راستاي     ۲-۵و ضخامت   

  سـطح . حاوي پيريت به صورت دانـه پراكنـده و رگچـه اي اسـت  و تاحـدودي فوليـشن پيـدا كـرده اسـت                         

  . باريت توسط هيدروكسيدهاي آهن اشغال شده است درزه ها و فوليشن

  

ــاريتي  مربــوط بــه كAl.205b نمونــه      ــه يفيليتــواحــد كــه يــك مــي باشــد، مرپــائين رگــه ب  آغــشته ب

  .هيدروكسيدهاي آهن است

  

 كمر بالاي رگـه نيـز، هماننـد كمرپـائين،         . اخذ گرديده است  كمربالاي رگه باريتي     از   Al.206      نمونه    

  رگـه و   مـي باشـد كـه در مجـاورت رگـه توسـط              آغـشته بـه اكـسيد و هيدروكـسيدهاي آهـن            يك فيليـت    

  . هاي باريتي قطع شده استرگچه

  

 اسـت ي رگه باريت مي باشد كه شامل يك واحـد فيليتـي              نيز بخش ديگري از كمربالا     Al.207    نمونه    

  ، وكــسيدهاي آهــن از هيدرمملــوكــه توســط رگــه و رگچــه هــاي عدســي شــكل بــاريتي و نيــز درزه هــاي 

  .قطع شده است 

    نتايج آناليز  نمونه هاي برداشت شده در محدوده معـدن باريـت محمـود آبـاد، تـا حـدودي از نظـر روي              

(Zn)      ولي از نظـر ديگـر عناصـر مـورد نظـر قابـل توجـه نبـوده و غنـي شـدگي                       داده اند  غني شدگي نشان   

  ).نتايج پيوست (نداده اند نشان 

 (ppb) ميلي گرم بر تـن     ۱۷مونه هاي برداشت شده از رگه باريت و سنگ ميزبان حداكثر               مقدار طلا در ن   



  ٨٩

گـــرم بـــر ۷۸۴۲ و ۳۲۸بترتيـــب  ،)  Al.206و   Al.205aنمونـــه هـــاي  ( و مقـــدار روي در دو نمونـــه

  ).نتايج پيوست( اندازه گيري شده است (ppm)تن

  

   :۳۵آنومالي  شماره  بررسي -

رخنمـون هـاي   . واقع شـده اسـت  )   شهرك ربط  ۱:۵۰۰۰۰برگه  ( تاي قميشان       اين محدوده در شمال روس    

تـشكيل  )K vواحـد   (  و متاولكانيـك  )K phواحد  ( سنگي اين محدوده عمدتا  از فيليت ومتاسنداستون 

  .شده است

ــاي         ــك هـ ــائي از متاولكانيـ ــون هـ ــدوده، رخنمـ ــن محـ ــده در ايـ ــام شـ ــاي انجـ ــوئي هـ ــي جـ       در پـ

 Al.133 و   Al.132a,132cمـشاهده شـده اسـت كـه نمونـه هـاي             ) و آرژيلـي  سيليـسي    ( شده   دگرسان

ــد   ــي باشـ ــا مـ ــه آنهـ ــوط بـ ــه روش      . مربـ ــاليز بـ ــلا و آنـ ــاليز طـ ــور آنـ ــه منظـ ــذكور بـ ــاي مـ ــه هـ  نمونـ

ICP     ــده اســـت ــال گرديـ ــه ارسـ ــاي مربوطـ ــشگاه هـ ــه آزمايـ ــاس . بـ ــر اسـ ــان بـ ــاليز ، از ميـ ــايج آنـ   نتـ

ــه هــاي برداشــت شــده    داده اســت نــشان  نــسبيز نظــر طــلا غنــي شــدگي  اAl.132c فقــط نمونــه ، نمون

   .نداده اند از نظر عناصر مورد نظر غني شدگي قابل توجهي را نشان ، و بقيه نمونه ها

 طـول خـاوري  و        ۴۵○  ۳۸/ ۳۵//  مختـصات     متري شمال خاور روستاي گله با        ۸۰۰ در ،   Al.132c    نمونه  
 متاولكانيـك هـاي      كـه مربـوط بـه     لا در ايـن نمونـه،       مقـدار ط ـ  . عرض شمالي واقع شده است     ۳۶○  ۱۳/ ۴۲//

 انـدازه گيـري شـده اسـت         (ppb) ميلـي گـرم بـر تـن        ۴۲۰،  )۳۳-۳شكل  ( مي باشد  شده   آرژيلي  و سيليسي   

  .  در حدود چند ده متر مربع مي باشد  وسعت زون دگرساني مذكور،).نتايج پيوست(

  



  ٩٠

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :۴۳آنومالي  شماره  بررسي -

. واقـع شـده اسـت     )   سـرتكه   ۱:۵۰۰۰۰برگـه   (  در محـدوده روسـتاهاي زرگتـان و پاراسـتان            ماليآنو    اين  

   و متاولكانيــك )K phواحــد  ( رخنمــون هــاي ســنگي ايــن محــدوده عمــدتا  از فيليــت ومتاسنداســتون  

  .تشكيل شده است)K vواحد  ( 

 شـده    و دگرسـاني   )shearing(متحمل برشي شدن        در اين محدوده، واحد متاولكانيكي رخنمون يافته،        

 نخودي  - آرژيلي نشان داده و به رنگ هاي كرم          -پهنه برشي شده مذكور، دگرساني هاي سيليسي          .  است

 نمونـه   ۳از قسمت هاي مختلف اين پهنـه دگرسـان،          . است مشاهده    متر قابل  ۱۰۰قهوه اي در طول بالغ بر       تا  

 Al.132cزون دگرساني آرژيلي در موقعيت نمونه :۳۳-۳شكل 



  ٩١

نتـايج  . ر طـلا مـورد آزمـايش قـرار گرفتـه اسـت            برداشت و از نظر مقدا    ) Al.150,151,152نمونه هاي   (

  .آناليز نمونه ها، حاكي از عدم غني شدگي نمونه هاي مذكور از نظر طلا مي باشد

   

   :۴۵آنومالي  شماره  بررسي -

رخنمون هـاي سـنگي     . قرار دارد )   شهرك ربط   ۱:۵۰۰۰۰برگه  (     اين محدوده در جنوب روستاي موسي       

ــامبرين ايـــن محـــدوده عمـــدتا  از شيـــس     تـــشكيل)sch PЄواحـــد  ( ت، فيليـــت واســـليت هـــاي پركـ

  . شده است

   بـا رنـگ     شـده و     رژيلـي  هـاي رخنمـون يافتـه در ايـن محـدوده، تـا حـدودي آ                تاولكانيك    م

 متر برونزد دارد و توسـط تعـدادي         ۱۵اين رخنمون در پهناي     .  دارند  قهوه اي تا بنفش رخنمون    

 Al.128نمونـه  . مت كمتر از ميلي متر قطع شـده اسـت         درزه هاي  پرشده از ليمونيت، در ضخا       

از بخش هاي دگرسان و آغشته به هيدروكسيدهاي آهـن رخنمـون مـذكور برداشـت و بمنظـور           

ــت   ــده اس ــال ش ــلا ارس ــاليز ط ــداده اســت     . آن ــشان ن ــدگي ن ــي ش ــلا غن ــر ط ــه  از نظ ــن نمون   اي

  ).نتايج پيوست( 

  

  :) هاارج از محدوده آنوماليدر خ ( مشكوك به كانه زائيموقعيت هاي بررسي -۳-۶

    علاوه بـر كنتـرل محـدوده هـاي اميـدبخش پيـشنهاد شـده توسـط ژئوشـيمي،  تعـدادي از رخـداد هـاي                           

  .مشكوك به كانه زائي در ورقه آلوت مورد مطالعه قرار گرفت

  



  ٩٢

  : رخداد طلاي خاور روستاي گله-

  در مختـصات  )  شـهرك ربـط    ۱:۵۰۰۰۰برگـه   (  كيلومتري خاور روستاي گله    ۳در  اين رخداد،          

  در ايــن موقعيــت،  . عــرض جغرافيــائي واقــع شــده اســت    ۳۶○  ۱۳/ ۵۶// طــول و  ۴۵○  ۴۰/ ۳۸//  

 متر مربـع    ۳۰گستره اي به وسعت     در    آرژيلي با رنگ نخودي تا قهوه اي       - زون دگرساني سيليسي    

انيك دگرسـان   بنظر مي رسد كه اين رخنمون بخشي از واحد متاولك         . )۳۴- ۳شكل  ( رخنمون دارد 

 در سطح غنـي از هيدروكـسيدهاي آهـن بـوده و در بخـش                ،  زون دگرساني مذكور  . باشدمي  شده  

   ۳رگچـه هـاي سيليـسي در ضـخامت كمتـر از      . سيليسي نيزحاوي پيريت هاي بسيار ريـز مـي باشـد         

  از بخش هاي دگرسـان و آغـشته          Al.131نمونه  . متر اين رخنمون سيليسي را قطع كرده اند        ميلي

    بـه  ICP ليمونيت مربوط به رخداد مذكور برداشت و بمنظـور آنـاليز طـلا و آزمـايش بـه روش             به

 ميلي گـرم بـر تـن        ۱۱۷۰مقدار طلا در نمونه مذكور      . آزمايشگاه هاي مربوطه ارسال گرديده است     

(ppb) اندازه گيري شده است.  

  

  : رخداد آهن قادر آباد-

 جنـوب بـاختر     - كيلومتري جنـوب   ۵/۱مال خاور روستاي گلينار و       كيلومتري ش  ۳    رخداد آهن قادر آباد در      

 عـرض   ۳۶○  ۲۹/ ۲۳// طـول و       ۴۵○  ۵۳/ ۲۳// در مختـصات    )  كـاني سـيب    ۱:۵۰۰۰۰برگـه   ( روستاي قـادر آبـاد    

اين رخداد در سالهاي قبل از انقلاب مورد بهره بـرداري قـرار مـي گرفـت ولـي در          . جغرافيائي واقع شده است   

 نمونه برداشت و بمنظـور آنـاليز طـلا، آزمـايش          ۸از اين رخداد     ). ۳۵-۳شكل  ( ال مي باشد  حال حاضر غير فع   

  .كانه نگاري به آزمايشگاه هاي مربوطه ارسال شده است ، تجزيه شيميائي و مطالعاتICPبه روش هاي 



  ٩٣

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ــداد،  ــن رخ ــاي          در اي ــددي  در داخــل بخــش ه ــاي متع ــي ه ــصورت عدس ــن ب ــسنگ آه ــاريوكان   ليتيمت

  . متر رخنمون يافته اند۱در طول چند متر و ضخامت حداكثر   ) mr PЄواحد  ( 

    نتايج آناليز نمونه ها ، حاكي از آن است كه نمونه هاي برداشت شده در موقعيت رخداد آهن قادر آبـاد،          

  شـدگي نـشان    گرچه اين نمونه ها از نظـر طـلا نيـز تـا حـدودي غنـي                  . تنها از نظر آهن قابل توجه مي باشند       

  .  و طلا در نمونه هاي برداشت شده، آمده است FeO،  Fe2O3  مقادير۳-۳در جدول . مي دهند

خـارج از ورقـه آلـوت و در منتهـي اليـه جنـوب       (  شمال خاور روستاي قـادر آبـاد  – متري شمال ۲۰۰    در  

  ز آن بواسـطه حفـر     ، آثاري از كانه زائي آهن مـشاهده شـده اسـت كـه بخـش هـائي ا                  )خاوري ورقه مهاباد    

  Al.131 آرژيلي طلادار در موقعيت نمونه – سيليسيزون دگرساني :۳۴-۳شكل 

1170 ppb 



  ٩۴

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

  

 

  

Field No Fe2O3(% ) FeO(% ) Au(ppb)

Al-208a 79.05 11.75 130
Al-208c - - 90
Al-208d - - 60
Al-209a - - 92
Al-209b 68.1 3.58 11

ميزبان رگه آهن دار) گنايس و شيست آرژيلي(
رگه آهن دار) ) كانسنگ آهن

ميزبان رگه آهن دار) گنايس و شيست آرژيلي(

توصيف صحرائي نمونه

رگه آهن دار) ) كانسنگ آهن
رگه آهن دار) ) كانسنگ آهن

  نتايج آناليز نمونه هاي برداشت شده از رخداد آهن قادر آباد:  ۳-۳جدول

 ن قادر آبادنمائي از فعاليت هاي معدنكاري در معدن متروكه آه:۳۵-۳شكل 



  ٩۵

 از بخش هاي آهن دار اين رخنمون برداشت و Al.209 نمونه  ).۳۶-۳شكل ( خنمون يافته است رترانشه 

مقـدار طـلا در ايـن نمونـه قابـل           . جهت آناليز طلا و ديگر عناصر مورد نظر به آزمايشگاه ارسال شده اسـت             

  ).نتايج پيوست (توجه نبوده است

  

  :خاور روستاي گندمان در  سيليسي-  دگرساني آرژيلي–    

فيليـت هـاي آرژيلـي تـا      ، رخنمـوني از  ) سـرتكه  ۱:۵۰۰۰۰برگه  ( كيلومتري خاور روستاي گندمان    ۲    در  

 رخنمـون  متـر    ۱۰ در پهناي بالغ بر     قهوه اي تا بنفش مشاهده شده است كه        - به رنگ نخودي       كمي سيليسي 

  اين زون مي باشد كـه      هيدروكسيدهاي آهن دگرسان شده و آغشته به       هاي     بخش از   Al.127 نمونه   .دارد

نتـايج آنـاليز حـاكي     . به آزمايشگاه هاي مورد نظر ارسال شده است         ICPجهت آناليز طلا و آناليز به روش        

  .از عدم غني شدگي نمونه مذكور نسبت به طلا و ديگر عناصر مورد نظر مي باشد

  

  

  

  

  

  

  

  
 رخداد آهن دار شمال روستاي قادر آبادنمائي از فعاليت هاي معدنكاري در: ۳۶-۳شكل 

 بخش هاي غني از آهن



  ٩۶

  : سوتو روستايشمالهاي مينراليزه در متاولكانيك  –    

ــوتو ۳در      ــتاي ســ ــمال روســ ــومتري شــ ــه (  كيلــ ــط۱:۵۰۰۰۰۰برگــ ــهرك ربــ ــوني از ،) شــ     رخنمــ

ــاي  ــش ه ــانيك بخ ــد  يمتاولك ــون    K phواح ــگ رخنم ــا رن ــنفش   ب ــا ب ــوه اي ت ــزد دارد قه ــه  برون    ك

  همبـــريمحـــل از  Al.129 نمونـــه  .توســـط رگچـــه هـــاي ليمـــونيتي و پيريـــت دار قطـــع شـــده اســـت

  وبرداشـــت   PЄ sch واحـــد  آهكـــي بخـــش هـــاي    بـــا ي متاولكـــانيك بخـــش هـــاي   تراســـتي 

  بـر اسـاس نتـايج آنـاليز، مقـدار طـلا در ايـن  نمونـه                 .  جهت آنـاليز طـلا بـه آزمايـشگاه ارسـال شـده اسـت              

  .استقابل توجه نبوده 

  

  :گرانوديوريت دگرسان شده در جنوب باختري روستاي گندمان –    

  ،) شهرك ربط۱:۵۰۰۰۰۰برگه ( متري جنوب باختري روستاي گندمان كيلو۳    در 

  بخش هاي حاشيه اي اين نفوذي .   تزريق شده است K phيك توده گرانوديوريتي در واحد  

   كه توسط تعدادي رگچه هاي رخنمون دارد،  قرمزقهوه اي تا با رنگ بوده و خرد و دگرسان 

  از قسمت هاي دگرسان و آغشته به هيدروكسيدهاي، Al.130 نمونه . ليمونيتي قطع شده است

   به آزمايشگاه هاي مربوطه ارسال ICP آهن برداشت و جهت آناليز طلا و آناليز به روش 

  غني شدگي نسبت به طلا و عناصر فلزي مورد نظر  بر اساس نتايج آناليز، اين نمونه هيچگونه. شده است

  .نشان نداده استرا  

  

  



  ٩٧

  :روستاي سرتكه و جنوب باختر مينراليزه در شمال اي همتاولكانيك  –    

ــومتري ۱ محــدوده     در ــاختر  ۱ و شــمال كيل ــوب ب ــومتري جن ــ كيل   ۱:۵۰۰۰۰۰برگــه ( رتكه  روســتاي س

   برونـزد دارد كـه قـسمت هـائي    )ولكانيـك و تـوف  (واحـد متاولكانيـك    از   هـائي  رخنمون،  ) شهرك ربط 

ــا     ــم ت ــادير ك ــوده و در مق ــزه ب ــاد  از آن مينرالي ــداكثر(  زي ــد۲۰ ح ــند   )  درص ــي باش ــت م ــاوي پيري   .ح

   بخش هاي سطحي كانسنگ پيريـت دار در اثـر هـوازدگي بـه هيدروكـسيدهاي آهـن تبـديل شـده اسـت                       

   نمونـــه برداشـــت و جهـــت ۸ از بخـــش هـــاي مينراليـــزه در محـــدوده مـــذكور تعـــداد ). ۳۷-۳شـــكل ( 

  مشخـــصات نمونـــه هـــاي برداشـــت   ،۴-۳در جـــدول. آنـــاليز طـــلا بـــه آزمايـــشگاه ارســـال شـــده انـــد 

  .شده آمده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 متاولكانيك هاي پيريت دار كه در اثر هوازدگي به هيدروكسيدهاي آهن آغشته شده اند: ۳۷-۳شكل   
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  ١٠٠

   معدن باريت باختر روستاي كله گاوي-

 طـول   ۴۵○  ۳۲/ ۴۸//و در مختـصات     )  سرتكه ۱:۵۰۰۰۰برگه  (  كيلومتري باختر روستاي كله گاوي       ۳در      

 همـراه بـا     ۱۳۸۳ريت كله گـاوي وجـود دارد كـه از سـال              عرض شمالي،  معدن با     ۳۶○  ۲۲/ ۴۷//خاوري  و      

در محـل رخنمـون اصـلي، رگـه باريـت  بـصورت              . اكتشاف، بخش هائي از آن نيـز اسـتخراج شـده اسـت            

شته و ادامه آن در زير پوششي        متر رخنمون دا   ۵/۰-۳ و ضخامت    ۱۰ حداكثر   طول  رخنمون هاي باريتي در     

  . )۳۸-۳شكل ( از خاك و واريزه مدفون است

  
 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

رخنمــوني از رگــه باريــت: ۳۸-۳شــكل
بخـش اصـلي رگـه در زيــر    . كلـه گـاوي  

 پوشش خاك پنهان است



  ١٠١

   از رگـــه باريـــت و از  ICP    در موقعيـــت معـــدن مـــذكور، ســـه نمونـــه بمنظـــور آنـــاليز طـــلا و        

ــنگ ــت و   ســـ ــه برداشـــ ــان رگـــ ــه روش   ميزبـــ ــاليز بـــ ــلا و آنـــ ــاليز طـــ ــت آنـــ ــه  ICPجهـــ   بـــ

ــت     ــده اس ــال گردي ــه ارس ــاي مربوط ــشگاه ه ــرح      . آزماي ــه ش ــده ب ــت ش ــاي برداش ــه ه ــصات نمون   مشخ

  :زير مي باشد

ــه ــت   از  Al.200a    نمونــ ــه باريــ ــان رگــ ــنگ ميزبــ ــت  ســ ــده اســ ــذ شــ ــنگ . اخــ ــان  ســ   ميزبــ

ــديك ــواحــ ــدودي  ي فيليتــ ــدكه تاحــ ــي باشــ ــده   مــ ــسي شــ ــن سيليــ ــسيدهاي آهــ ــه هيدروكــ    و بــ

  .  آغشته است

  

   ايــن رگــه در ضــخامت.  مــي باشــدرخنمــون ديگــري از رگــه  باريــتمربــوط بــه  – Al.200b    نمونــه 

ــول  ۳-۵/۰  ــر و ط ــته و ۸ مت ــون داش ــر رخنم ــده اســت   مت ــيده ش ــه پوش ــه رگ ــت .  ادام ــه  پيري ــن رگ   در اي

  . شده استكنده در داخل باريت مشاهده  بصورت دانه پرا

  

سـنگ ميزبـان   . مي باشد) Al.200bدر محل ( سنگ ميزبان رگه باريت مربوط به  -Al - 200c    نمونه 

  سيدهاي آهــنكه تاحــدودي  سيليــسي  شــده و بــه هيدروكــي مــي باشــد فيليتــ واحــد يــكدر ايــن محــل، 

  . آغشته است

    نتايج آناليز  نمونه هاي برداشت شده در محدوده معدن باريت كله گاوي، تمركز قابل تـوجهي از طـلا                      

  ).نتايج پيوست (و ديگر عناصر مورد نظر را نشان نداده است

    



  ١٠٢

   معدن باريت شكربيك-

ــمال  ۳در      ــومتري شـ ــكربيك   – كيلـ ــتاي شـ ــاور روسـ ــمال خـ ــه (  شـ ــرتكه۱:۵۰۰۰۰برگـ   و در)  سـ

   عـــرض شـــمالي،  معـــدن باريـــت شـــكربيك۳۶○  ۲۹/ ۴۱// طـــول خـــاوري  و  ۴۵○  ۳۲/ ۲۸// مختـــصات 

ــيده اســـت  ۱۳۸۳ كـــه از ســـال قـــرار دارد     توســـط شـــركت معـــدني يعقـــوب بـــه بهـــره بـــرداري رسـ

 ۱ – ۱۰ متـر و ضـخامت   ۲۰۰ و ۸۰، ۶۰ رگه باريت در طول هـاي  ۳ اين معدن،در محدوده  . )۳۹-۳شكل  ( 

ــون دارد  ــر رخنم ــزه       . مت ــاك و واي ــشي از خ ــط پوش ــا توس ــه ه ــون رگ ــادي از رخنم ــش زي ــه بخ   گرچ

ــالغ بــر       ترانــشه حفــر گرديــده اســت و ابعــاد رگــه هــا، ۲۰ پوشــيده شــده اســت ولــي بــر روي رگــه هــا ب

ــشه،    ــر اســاس اطلاعــات تران ــان رگــه هــا،  .اســتنباط شــده اســت ب    واحــد شيــستي مــي باشــد  ســنگ ميزب

ــر اســاس نقــش  ــوت ۱:۱۰۰۰۰۰ه زمــين شناســي كــه ب ــي،  ( آل ــه  ،)۱۳۸۲عمران ــسبتPЄ sch واحــدب    ن

    . داده شده است

    در موقعيت معدن مذكور، سه نمونه بمنظور آناليز طلا و آناليز به روش جذب اتمي از رگه هـاي باريـت                     

 برداشـت   مشخصات نمونه هاي  ). جدول پيوست   (برداشت و به آزمايشگاه هاي مربوطه ارسال گرديده است        

  :شده به شرح زير مي باشد

  رنـــگ مربـــوط بـــهكريـــستالين ســـفيد تـــا خاكـــستري هـــاي باريـــت  ايـــن نمونـــه از -Pir.1    نمونـــه 

ــه حــاوي .  رگــه اصــلي برداشــت شــده اســت   ــنمون ــادير كم ــر از   (يمق ــت  %) ۳كمت ــت وكالكوپيري   پيري

ــت   ــد و مالاكيـ ــي باشـ ــز، مـ ــطح  نيـ ــشتگي در سـ ــصورت آغـ ــه  بـ ــضاي درز و ش و رگـ ــافـ ــست هـ    كـ

  . شده استمشاهده 

  



  ١٠٣

 كـه توسـط پيريـت و كالكوپيريـت اشـغال      بودهدر اين نمونه باريت حاوي رگچه هائي       -Pir.2a    نمونه  

  .بوده است به مالاكيت آغشته  نيزسطح نمونهو ) ۴۱- ۳شكل  ( است  شده

  

هـوه اي تـا سـياه كـه     باريت آغشته به اكسيد و هيدروكسيدهاي آهن با رنگ رخنمـون ق   -Pir.2b    نمونه  

  .  بوده استحاوي مقاديري پيريت، كالكوپيريت و مالاكيت

    نتايج آناليز  نمونه هاي برداشت شده در محدوده معدن باريت كله گاوي، تمركز قابل تـوجهي از طـلا                      

  ).نتايج پيوست (را نشان نداده است

  

  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  رگه باريت

  نمائي از عمليات معدنكاري در معدن باريت شكربيك:۳۹-۳شكل 

 پوشش خاك



  ١٠۴

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

  

  

  

   باريت شكربيكرخنمون رگه باريتي در محدوده معدننمائي از:۴۰-۳شكل 

  رگه هاي باريت

  Pir.2a)نمونه  ( در كانسنگ باريتي (cpy) و كالكوپيريت(py)رگچه پيريت: ۴۱-۳شكل 

py+cpy 

py+cpy 



  ١٠۵

  : شوي)و طلا ( سرب، روي، مسرخداد  -

   كيلــومتري۷طــلادار شــوي، در فاصــله ) ســرب ، روي و مــس(  رخــداد كانــه زائــي رگــه اي پلــي متــال  

ــه   ــمال بان ــوي    ۱و  ش ــتاي ش ــاختر روس ــمال ب ــومتري ش ــت  كيل ــده اس ــع ش ــه ( واق ــوي۱:۵۰۰۰۰ورق   .  ) ش

  در ايـــن محـــدوده واحـــدهاي مرمـــري ، ولكانيـــك هـــاي دگرگـــون شـــده و شيـــست هـــاي كرتاســـه 

ــو ــند   رخنم ــي باش ــاي اصــلي م ــه      . ن ه ــددي ك ــسي متع ــاي سيلي ــه ه ــه و رگچ ــصورت رگ ــي ب ــه زائ   كان

ــا ۱/۰در ضـــخامت هـــاي غالبـــا    در.   متـــر واحـــد مرمـــري را قطـــع كـــرده انـــد رخـــداد دارنـــد  ۵/۰ تـ

ــدار   ــون، مق ــتي و رخنم ــه دس ــاي  نمون ــه ه ــولفيد كان ــسي از   ي س ــاي سيلي ــه ه ــه و رگچ ــود در رگ    موج

  نــه هاعمــدتا از گــالن ،اســفالريت كالكوپيريت،بورنيت،مالاكيــت      كا . درصــد متغييــر اســت  ۳۰ تــا ۱ 

   بمنظـور  Al.251 و  Al.250  مـذكور دو نمونـه  ياز رگـه هـاي سيليـس    .نـد و آزوريـت تـشكيل شـده ا   

   ۶۵/۰ و   ۵/۰بترتيـب    نمونـه     دو  مقـدار طـلا در ايـن       .  و بـه آزمايـشگاه ارسـال گرديـد          آناليز طـلا برداشـت    

در حال حاضر عمليات اكتشافي در ايـن محـدوده، كـه             .)نتايج پيوست ( استگرم درتن اندازه گيري شده      

  .ديده است، متوقف شده استر آغاز گ۱۳۸۳توسط بخش خصوصي از سال 

  

  

  

  

  


