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  كليات  - 1
  پيشگفتار -1- 1

و شناسي  زمين بين سازمان 28/12/84مورخ  500- 7675بر پايه شرح خدمات مندرج در قرارداد شماره 
 رسيدهاجراي اين پروژه به مسئوليت مهندس بهرام ساماني به انجام  ،شركت مهندسياكتشافات معدني كشور و اين 

  : باشد نجام گرفته در قالب آن به شرح ذيل ميهاي ا اهم فعاليت. است
  اي و محلي بررسي و ارزيابي اطلاعات و مستندات تهيه شده در مقياس منطقه ،گردآوري •
  به روش فتوگرامتري 1:5000تهيه نقشه توپوگرافي  •
سايي، جويي براي شنا با پيمايش زميني، كنترل ميداني و پي 1:5000در مقياس  معدنيشناسي  تهيه نقشه زمين •

  :شامل ) (Pan and Haris, 2000 اصلي در قالب مدل زايشيهاي  مولفه جداسازي و معرفي
  "IGU, Intrinsic Geological Unit " مولدشناسي  زمين واحد -
 "CFG, Critical Genetic Factors" عوامل كليدي موثر در زايش -

 "OCF, Ore Controlling Factor" عوامل كنترل كننده كانسنگ -

  " CRC ( Critical Recognition Criteria("معيارهاي شناسايي كليديت شناخ  -
  شناسي نمونه جهت مطالعه عيارسنجي در زمان تهيه نقشه زمين 39برداشت  •

مورد آزمايش قرار گرفته ) XRD(هاي مينرالوژي  نمونه نيز براي بررسي 16بر مطالعات پتروگرافي تعداد علاوه 
هاي ميداني و تنوع رويكردهايي است كه در مبحث شواهد صحرايي  نيز مويد برداشت ها كه نتايج حاصله اين نمونه

  . گردد ميها اشاره  بدان
  عنصر 34براي ها  آن و آناليزنمونه  332به تعداد  )chips(هاي ليتوژئوشيمي نوع تراشه  برداشت نمونه •
  هاي دگرسان و مينراليزه  متر ترانشه در زون 391حفر   •
  عنصر 34براي ها  آن عدد و آناليز 227هاي حفر شده به تعداد  سيستماتيك از ترانشه برداري نمونه  •
  ها، تهيه اطلاعات موضوعي و تهيه و تدوين گزارش نهايي تهيه مستندات پايه، پردازش داده  •

  منطقه ژئومورفولوژي و موقعيت جغرافيايي - 1-2

هكتار  500اي است به شكل مستطيل با وسعت حدود  جهت مطالعه در اين پروژه محدوده محدوده انتخاب شده
از نظر جغرافيايي اين محدوده در استان . هاي اكتشافي مراحل قبل بوده است هاي اول از فعاليت كه جزء اولويت
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متر   589000تا 587000هاي جغرافيايي  خراسان رضوي، شهرستان بردسكن و شمال روستاي كبودان و مابين طول
  :طول جغرافيايي ازو ) UTM(يابي جهاني  ر سيستم مختصاتد 40متر در زون  3921500تا  3919000و عرض 

57º 57´ 29.5˝  57تاº 58´ 46˝ 35 و عرض شماليº 24´ 38.2˝  35تاº 20´ 34.1˝  شناسي  زمين در ورقه
كه پس از عبور از  بردسكن به سبزوار است  ادهراه دسترسي به آن از طريق ج. واقع شده است كاشمر 250000/1

 15بردسكن در حدود  فاصله اين منطقه از شهرستان .درس ن به محدوده مورد مطالعه ميآباد و كبودا روستاهاي نظام
 ).2- 1 و 1 -1شكل  ( باشد ميكيلومتر 

  شناسي و معدني هاي زمين پيشينه فعاليت - 1-3

  :باشد ه در منطقه مورد مطالعه انجام شده است به شرح زير ميشناسي ك هاي اكتشافي و زمين فعاليت
شناسي و اكتشاف معدني  چهارگوشه كاشمر كه توسط سازمان زمين 1:250.000شناسي  تهيه نقشه زمين -

  . ميلادي انجام شده است 1976كشور در سال 
شي چين در  ركت جيانگچهارگوشه كاشمر، توسط ش 1:100.000اي در مقياس  اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه -

  ميلادي  1995سال 
شناسي و اكتشاف معدني در  اكتشاف طلا و عناصر همراه آن در منطقه شمال بردسكن توسط سازمان زمين -

  شمسي 1384سال 
ترين گزارش موجود، گزارش اكتشاف طلا و عناصر همراه آن در منطقه  هاي انجام شده، دقيق از ميان فعاليت
الذكر   در پروژه فوق. شد كه بيشترين همپوشاني را با محدوده مورد مطالعه در اين مرحله از كار داردبا شمال بردسكن مي

هاي اصلي طلا  كيلومتر مربع كه دربرگيرنده آنومالي 100اي به شكل شش ضلعي غيرمنتظم با وسعت حدود  محدوده
نمونه كاني سنگين  142اي و  ژئوشيمي آبراهه نمونه 571در اين مرحله . بوده مورد مطالعه و بررسي قرار گرفته است

اي  سپس محدوده. مورد آناليز قرار گرفته است  Zn ,Pb ,Mo ,Hg ,Cu ,Bi ,As ,Ag , Auبرداشت و براي عناصر
ها انتخاب  تر آنومالي كيلومترمربع در شمال روستاي كبودان جهت كنترل و مشخص كردن محدوده دقيق 5/7به وسعت 

  .هاي سنگين از آن برداشت شده است نمونه كاني 40اي و  نه ژئوشيمي آبراههنمو 161و تعداد 
اي به وسعت  هاي سنگي محدوده نمونه ليتوژئوشيميايي از رخنمون 484در مرحله سوم نسبت به برداشت تعداد 

  . شود هاي مينراليزه مشخص تا محدوده و ميزان گسترش سطحي زون) 3-1شكل  (كيلومتر مربع اقدام گرديد  4/1
  .آوري و بازبيني در انجام اين پروژه استفاده شده است فوق پس از جمعهاي  ازكليه نتايج عمليات و گزارش 
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  به منطقه مورد مطالعه هاي دسترسي موقعيت جغرافيايي و راه - 1-1شكل 

  

 محدوده مورد مطالعه
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 مورد مطالعه محدوده و موقعيت اي تصوير ماهواره -  2-1شكل 
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  اهداف و روش كار  - 1-4

   :گرفت انجام ميهاي زير  بايد فعاليت با توجه به شرح خدمات در نظر گرفته شده براي اين پروژه
  كيلومترمربع 5در وسعت  1:5000تهيه نقشه توپوگرافي در مقياس  -
  كيلومترمربع  5در وسعت  1:5000شناسي در مقياس  تهيه نقشه زمين -
  ها  آن شناسي شه و ثبت مشخصات زمينحفر تران -
  هاي آن جهت تعيين ميزان طلا و پاراژنزها  آن هاي مينراليزه و آناليز ها و زون برداري از ترانشه نمونه -
   XRDو  صيقليتهيه و مطالعه مقاطع نازك،  -
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  )از اولف( شناسي شده توسط سازمان زمين  هاي ليتوژئوشيميايي برداشت موقعيت نمونه - 3-1شكل 
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  شناسي زمين
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  شناسي زمين - 2
  يساخت نيگاه زميجا - 2-1

ران يمتعلق به اژئوتكنيك  از سه واحد يكه خود بخش) 1- 2 شكل(زون تكنار قرار گرفته است  محدوده پروژه در
   :ن سه واحد عبارتند ازيا. رود يبه شمار م يمركز

دستخوش چرخش  )1992 ،1995( و همكاران سوفل كه به پندار يران مركزيخرد قاره ااز  يپهنه لوت، بخش -
 يرود كه فرو افتادگ ين پهنه به شمار ميمرز شمال ا ،ا گسل دورونهيبزرگ ر يگسل كو. ك شده استيدر زمان مزوزوئ

  .سازد يمبردسكن را از زون تكنار جدا  -  كاشمر
 ياز واحدها ين با پوششيسنگ پركامبر ياست كه پ (uplifted) شدهگوه مانند و بالا  ينگانيزون تكنار، زم -
 يو جنوب يك شماليتكنژئو يون متفاوت از سازندگان واحدهان زيسازنده ا يواحدها. ك دارديك و مزوزوئيپالئوزوئ

 .د بدانجا منتقل شده باشدينبوده و شا ين زون، در مكان كنونيا يگاه اصليبوده و نشان از آن دارد كه جا

قرار گرفته زون  اين در جواريا تكنار وش يبا گسل ر همراه جاي دارد و زون سبزوار در شمال زون تكنار -
است و  يانوسيبا رخساره شاخص پوسته اق ي، آتشفشانياز مواد رسوب يا ن واحد مجموعهيا ين اصلسازندگا. است
از  (exotic) گانهيب يها ن مجموعه بلوكيا. دارد يتيوليافهاي  سنگ ك وياز گونه رسوبات ولكانوپلاژ يسرشت
سه  يمتفاوت تمام يها با رخساره يا نهيچ سنگ يواحدها .شود يمده يدر زون تكنار دها  آن دارد كه مشابه ييها سنگ
   .پوشاند يمرا ژئوتكنيك  واحد

ن دو گسل در يا. )1- 2شكل ( شود يموش از جنوب و شمال محدود يدورونه و ر يزون تكنار با دو گسل اصل
 سنگ زون تكنار از يپ. دهند يم ين گوه ساختاريبه ا يا گونهو شكل مثلث وندند يپ يمگر يكديسمت باختر به 

  .است ت ساخته شدهيماتوداً متاسيدگرگون شده، اما شد يكمهاي  سنگ
 در يشكلدگر يكردهايرو. ثبت شده است يبيو تخر يتبر كربناتس يها عمده زون تكنار در همتافت يشكلدگر

ب تند يش يا دارايقائم ها  آن يكه سطوح محور شود يمده يد (low amplitude)كم  يبزرگ با فرازا يها نيازه چاند 
ن عموماً پلانج جنوب يچ يمحورها. م به سمت شمال وجود دارديب ملايم شوه آهوبفقط در ك. سمت شمال است به

از  ياست و نشانها  آن در يخوردگ ف بوده و عموماً حاصل گسليك ضعيپالئوزوئ يدر واحدها يدگر شكل. غرب دارند
ن و يشتريب. باشد يمن در زون تكنار چندان بزرگ نك و پالئوژين مزوزوئيب يها يوستگيناپ. ندارد ييكوهزا يها دهيپد
  .ده استيمختلف را پوشان ين عصر واحدهايرخداده و طبقات ا پالئوژندوره در  يشكلن دگريدتريشد
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شكل ( پوشاند يش را موين سبزوار تا گسل ريت كه پهنه باس يانوسياز مجموعه پوسته اق يزون سبزوار بخش
) نيشتيرستن تا مايسن تورون(دار كانانوگلوبوتر يها ك با آهكيپلاژ ـ ولكانو يها ين مجموعه متشكل از سريا. )2-2

ساخته و تعلق به  يكاب را مت ـ نييناـ  سبزوار ياست كه فراخنا يانوسيپوسته اق يايبقا يتيولين مجموعه افيا. است
شمال پهنه لوت  يها يختگياز گس پس يتيولين مجموعه افيا يادامه خاور. دارد) يران مركزيس اينئوتت(س دوم يئوتتن

  .است يريرجند و نهبندان قابل ردگير بزرگ و دورونه در منطقه بيكو يها و گسل
فرورانش . دهد يممتفاوت از خود نشان  يكرد فرورانشيدو رو ،مورد اشاره يانوسيو پوسته اق يتيوليمجموعه اف

ن يمس دار در بالاتر يها گدازه يريمنجر به شكل گ) اناينوع مار(ب تند يبه واسطه ش ير پهنه شمالين مجموعه به زيا
ت يبا كانسنگ كالكوس) 1381 يسامان(مس نوع مانتو  يشده و كانسارها) نيائوسن پس(پالئوژن  يآتش فشان يتراز سر

ه دياطراف سمنان تا عباس آباد و شمال منطقه تكنار د در يساز كانهن نوع ياز ا يفراوان يها نمونه. را ساخته است
ه از يپر ما يها ه مذابيتخل). اه و زنگالويمعادن دهنه س(ش مشابه دارند يصفات كم و ب ها يساز كانهن يهمه ا. شود يم

در صورت كم بودن (ده يپوسته رس يبه ژرفا يانوسيكه پوسته اق شود يممانع از آن  يكيناميط ژئودين شرايمس در چن
 يگاه سريجا يابيو ارز يبررس. را شكل دهد يريپورف يها ستمينده سيزا ير ماگمايو با توقف و تاخ) وفيب زون بنيش

وف به سمت يزون بن يرينشان از شكل گ يرانش، در منطقه مورد بررسدار به عنوان شاخص لبه فرو كانه يآتشفشان
 ،فردوس ،دهد كه دنباله آن در منطقه بجستان يمهر را مشاد در زون تكنار يپلوتون ـ ل كمربند ولكانويجنوب و تشك

  .است يريقابل ردگ) ريسر كو( يقلعه زر
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  آن يت ساختارياي از منطقه مورد مطالعه و موقع تصوير ماهواره - 1-2شكل 
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 يا نهيچ - سنگهاي   واحد. وشين دو گسل تكنار و ريت آن بيتكنار و موقع يساخت نيزم گوه - 2-2شكل 

   .جنوب و سبزوار در شمال است تكنار در محدوده سازندگان دو پهنه، دار در رخنمون

  )1983دنبرگ و همكار نيل نقل از(

  ينگار نهيچ-2-2

مولر و والتر  ،1968رزاق منش (در زون تكنار به نام سازند تكنار  يا نهيچن واحد سنگ يتر ين و اصليتر كهن
  :)3- 2شكل ( اند كرده ير معرفيرا به شرح زن پژوهشگران سازند تكنار يا. شده است يمعرف) 1983

يي از متاريوداسيت و و متاريوليت كه در ها وني ضعيف و لايهي سبز توفي با دگرگها مجموعه ستبري از شيست
 يها تيوليبخش عمده سازند تكنار از ر"نويسند كه مي )1983( مولر و والتر. پيرامون معدن تكنار رخنمون دارد

 ها ن سنگيا. "است يت در بخش فوقانيسنگ و دولومماسه  يها هيان لايم ين و توف ساخته شده كه دارايپركامبر
ن يا) 1983(مولر و والتر . ت قرار گرفته استيوريت و ديگران يها ف شده و تحت نفوذ تودهيضع يدستخوش دگرگون

  .اند م نمودهيسازند را به سه بخش تقس
 يها تيولير ره ويت يها متر ضخامت دانسته شده و شامل تناوب توف 1500 ين دارايريز يها بخش -
  .باشد مي متر ضخامت 120ش از يب يروشن است كه دارا يخاكستر

ان يماسه سنگ و آهك با م ي ازتناوب شامل رخنمون دارد و يو جنوب يشمال يها در كنارهكه  يانيبخش م -
ره تا يت يخاكستر يها تيوليت روشن، ريولير يرخساره سنگ 5سازند تكنار با  يانيعضو م. است يآتشفشان يها هيلا
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سبز روشن تا سبز  يا هيلا يها ره و توفيتا سبز ت يكنواخت خاكستري يها ، توفيخاكستر سبز يها تيولياه با ريس
اه و يس يها ليو قرمز، ش يت خاكسترين بخش از تناوب دولوميا ييقسمت بالا .)1983مولر و والتر ( ستا شده يمعرف
  .ساخته شده است يتيكوارتزهاي  سنگ ماسه

اك ويدر تناوب با گر كهو سبز است  يرخاكست يتيليف يها ليو ش ها تيسلاسازند تكنار شامل  ييبالا عضو -
بوده و آثار  يرخساره رسوب ين بخش دارايا. ندباش يمز و درشت و با رنگ هوا زده زرد تا قرمز ير يها ره با دانهيسبز ت

  .شود يمده يدها  آن پل مارك درير
آمده ) 1983(چه كه در نوشته مولر و والتر طراف آن متفاوت از آنر محدوده پروژه و اد يشناس نيزم يها تيواقع

 يشده، حاصل گستردگ ها ن سنگير سرشت اييواحدها و تغ يو درهم شدگ يختگيآن چه باعث به هم ر. باشد مي
 ييآشنانا. دهد يم ها نگز به سيو آنال يت از جنبه پتروگرافيوليهمانند ر ياست كه مشخصات Si-Na سميمتاسوماتده يپد
 يبه خود اختصاص داده، موجب معرف) ساغند زون بافق( يران مركزيرا در ا يا گستردهو ع يدان وسيده كه مين پديبا ا

  .منتسب به سازند تكنار شده است يا نهيچسنگ  ينادرست واحدها
شناسي  هاي زمين در نقشه و) 1968(شناسي و به صورت كلي برگرفته از رزاق منش  هاي زمين گرچه در نوشته

، آذرآواري پركامبرين ترسيم شده گوه تكنار از يك توده گرانيتوئيد نفوذي در يك مجموعه اندك دگرگون شده رسوبي
شود كه  اي درهم ديده مي دهد و به صورت مجموعه تري نشان مي اي سيماي به مراتب بهم ريخته اما در تصوير ماهواره

اوليه سالم باقيمانده و بقيه فاقد نظام هاي  سنگ تنها بقايايي از، و گستردگي آن متاسوماتيسمبه واسطه شدت 
يكنواخت در آمده است كه غيرماتيك با بافت و ساختار وباشد و مجموعه به صورت يك كمپلكس متاس مشخصي مي

  ).4-2شكل ( نمايد بسيار دشوار مييافتن سرشت اوليه سازندگان آن 
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  وردي تكنار و موقعيت سني گرانيت برنساخت چينه اي رخنمون دار در گوه زمين- نگس  هاي  واحد - 3-2شكل 

  )1983مولر و والتر نقل از(
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كه درون  (g) ت برنورديگران يت مكانيتكنار و موقع ين ساختيرخنمون دار در گوه زم هاي  واحد - 4-2شكل 

  ر سرشت دادهييكمپلكس تكنار تغ يو تمامداشته  يجا (M)كوارتز  تيلبآهاي  متاسوماتيت
 .قابل شناخت است (R) هياز سنگ اول يكوچك يايو بقا 

T و معدن تكنار ،Au محدوده طلا دار بردسكن است.  
  ماگماتيسم -2-3

هايي از آن در اطراف دهنون،  از جنبه كلي زون تكنار ادامه زمينگان پركامبرين ايران مركزي است كه رخنمون
قابل ) 1377ساماني(شود و با داشتن گرانيت به سن كوهزاد لوفيلي در رباط زينگجه  كوه ديده مي ه و ازبكنگجرباط زي

سازندهاي ) 1372ساماني و همكاران ،1380،1377،1371ساماني،( هاي انجام شده مطابق بررسي. تشخيص است
قابل تقسيم ) سازند كهار و سازند ناتك(و غير ريفتي يا سكويي ) سازند ساغند(پركامبرين ايران به دو سري ريفتي 

تر از سازند ساغند بوده و  در سازند ساغند رخساره غالب سرشت ولكانوژنيك دارد حال آن كه سازند ناتك كهن. است
 .رود ارز سازند ناتك به شمار مي ر همسازند كه. دارد اي با صفات مولاسي رخساره حاشيه و بر قاره

دو، سه و ) عضوهاي(هاي  في شده تحت عنوان سازند تكنار در حقيقت هم ارز پارههاي سازند معر مقايسه ويژگي
تواند هم ارز پاره سوم  نام عضو بالايي از آن ياد شده ميه شود و آن چه كه ب چهارم سازند ساغند محسوب مي شايد

  .ي استآذرآوار-رسوبيهاي   سازند ساغند باشد، كه رخساره ريتمي ريفتي داشته و متفاوت از عضو

R 
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ده ين پديبعد از ظهور ا يكردهايو رو Na-Siك يماتومتاس يها دهيسازند ساغند تحمل پد يها يژگيگر وياز د
در زون تكنار به صورت عام و در محدوده  Si-Na گسترده سمياز آن به صورت متاسومات يار بارزياست كه شكل بس

  .است  پروژه به صورت خاص گسترده
  :د كهيآ ين بر ميمعرف سازند ساغند چن يها محدوده با رخسارهن يا يشناس نياس زمياز ق

ك منطقه هم ارز عضو دوم سازند ساغند بوده كه در اساس متشكل از يو باز يدياس بيها با ترك يآذرآوارتناوب 
  .دتواند داشته باش مي (bimodal)گانه دو يگدازه بوده و سرشت نسبت بهك يولكانوكلاست يبا فزون ييها سنگ

ز يد ريز با سولفيدانه ر يتميلتستون و رسوبات رين محدوده به صورت سيعضو سوم سازند ساغند، در ا يتجل
 .دهد يل همانند با عضو سوم سازند ساغند را نشان ميط فروهشتن و تشكياست كه شرا

است در  يكربنات يها هيان لايو م يآوارآذرهاي  سنگ از گدازه، يعضو چهارم سازند ساغند كه در اصل تناوب
ك و متوسط داشته و كاملا متفاوت از عضو دوم است و ين عضو سرشت بازيا. دارد يمحدود ن منطقه رخنمونيا

  .دهد يك و كربناته از خود نشان ميژنت عموما ولكانويماه
ن منطقه ياست كه در ا يو دگرسان) دگر نهادي( ن شكل متاسوماتيسميماتيت بارزتروت متاسيآلبـ  رويكرد كوارتز

  .د را به وجود آورده استياه و سفيس يا سهيلك و پ يها عمل نموده و رخنمون اد و با شدت بالايدر وسعت ز
  شود  يده ميد ياريبس ينفوذهاي  سنگ زون تكنار يماگماتيسم خارج از محدوده طرح در بخش مركز

ت برنورد يتحت عنوان گران ينفوذ يها برخي از توده. ت دارنديوريت و ديوريت، گرانو دياز گران يبيكه ترك) 1-2شكل (
  ).1976، افتخار نژاد و همكاران، 1968، فورستر 1968رزاق منش (شده است  يمعرف

. ت هستنديت و مسكويوتيب يمتوسط و درشت بوده حاو يها روشن با دانه يليرنگ خ يها دارا تيگران 
  .هستند يروكسن به صورت فرعيبول و پيآمف ياراز و متوسط ساخته شده و دير يتر بوده، از بلورها رهيها ت تيوريد

در مرز . شمارد مي ت بريوريها را از گونه هورنبلند د تيوريو د ييايها را از نوع قل تيگران) 1968(رزاق منش 
به  آن تيوتيب ياندازه بلورها ت بوده و يوتيشود كه عموما از ب يده ميت ديوريدگرانوهاي  سنگ ت، اغلبيوريت و ديگران
ها را  تيوريها و د تيگران يپلوتون يها سن توده) 1968(و رزاق منش ) 1968(فورستر . رسد يمتر م يد سانتچن

در كناره . را گزارش كرده استسال ون يليم 540زمان  يزوتوپيه سن ايبر پا) 1978(دانند و هوشمندزاده  ين ميپركامبر
ت برنورد يسن گران ين رويشود و بد يده ميك ديژوراس يپ يت در كنگلومرايگران يبيتخر يها زون تكنار قلوه يجنوب
قبل از  و يين بالاياز پركامبر پسرا برنورد ت يگران يگاه زمانيجا )1983( مولر و والتر. باشد ميك يتر از ژوراس كهن
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ارد كه به نظر شم مي و معادل گرانيت دوران بر تكنار هاي  را هم ارز ريوليتها  آن )1972(اشتوكلين . داند مي كيژوراس
  .خوردار استبر يشتريخواهد آمد از اعتبار ب يكه در پ ينگارنده و بحث

از نوع  يمتعدد يها كيزون تكنار توسط دا ين مجموعه واحدهايت برنورد و همچنيگران يكمپلكس پلوتون
متر ضخامت دارند و  100ش از يها ب كين داياز ا يبعض. ك قطع شده استيب متوسط تا بازير با تركياباز و لامپروفيد

ز نفوذ يك منطقه تكنار نيپالئوزوئ يدر سازندها ييها كين دايچن. اند نشده Si-Naسم يعموماً دستخوش متاسومات
  .اند كرده

ر زون تكنار و زمان يبه ز يانوسيرانش پوسته اقتواند حاصل فرو يها م كيو دا يمه نفوذين يها مجموعه توده
  .ش آثار سولفوره مس در محدوده استيزاها  آن يكرد اصليپالئوژن باشند كه رو

  پندارهاي پژوهشگران -1- 3- 2

كرده و آن را  يسازند تكنار را معرف) 1968(رزاق منش  يها ه مطالعات خود و برداشتيبر پا) 1983(مولر و والتر 
متر ضخامت  1500ن حداقل يريعضو ز ين پژوهشگران برايا. اند م نمودهيتقس ييو بالا يانين، ميريبه سه عضو ز

 يها در كناره يانيعضو م. دانند يم يخاكستر يها تيولير ره و تايكنواخت تي يها تناوب توفتصور نموده و آن را 
ن عضو با تناوب كربنات و ماسه سنگ شروع شده، حدود يا. تكنار رخنمون دارد (Uplift) يبالا شدگ يو جنوب يشمال
در  پتروگرافي و يتولوژيمشخصات له يبر پا. ستياد نيت در آن چندان زيولير متر ضخامت دارد، اما مقدار 350تا  150

  .ك استير قابل تفكيگونه سنگ به شرح ز 5، يانين و ميريز يعضوها
  روشن يها تيولير -
ساختار  يز است كه گاهير يا بلورهايز ير دانه يا نهيكوارتز در زم يها ستيفنوكر يحاو ها ن رده از سنگيا
) 1968(رزاق منش  كه است سبز رنگينازك  ينوارها يدارا ها تيولين ريا. دهد يماز خود نشان  (Fluxion) جرياني

  .ده استيت ناميولين نوارها را متاريا
  رنگ اهيبا سيره تا تقريت يخاكستر يها تيولير -

در آن قابل  "Fluxion"ساختار . ز بلور پراكنده استينه ريكوارتز و فلدسپار در زم يها ستيفنوكر ،ن گونهيدر ا
  .باشد يك نميپ يت يبه فراوان ها ن رده از سنگيا. است ديد

  سبز يخاكستر يها تيولير -
ره به يت ك به رنگ سبزيماف ينوارها. ز استيدانه ر ينه بافتيدرشت كوارتز در زم يها ستيفنوكر ،پين تيدر ا
  .داند يمت يوداسيرا متار ها آن )1968(وجود دارد كه رزاق منش ها  آن ه دريان لايصورت م
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  رهيتا سبز ت يكنواخت خاكستري يها توف -
 يدارا يگاهها  وفتها اين  در بعضي از زون. ندارند يز بوده و جورشدگيداشته، دانه ر يبند هيكاملا لا ها ن توفيا
  .ندساز يمرا  يمتر 100تا  10 يبوده، اما واحدهابندي  لايه فاقد كه فلدسپار و كوارتز هستند يبلورها

  سبز روشن تا سبز يها توف -
 يجيبه رده چهار تدر ها ن سنگيل ايتبد. كوارتز است ياز بلورها يريمقاد يداشته و حاوبندي  لايه ها ن توفيا

  .نامد يت ميت و كوارتز لاتيوداسيت، ريرا داس ها ن توفيا) 1968(رزاق منش . صفت متناوب دارند يبوده و گاه
ت يدولوم يها هيان لايهستند كه خود م ها در تناوب با توف يفشانآتشهاي  سنگ ،ين سريا يسمت فوقاندر ق

  .روشن و قرمز دارند ياه تا خاكستريس
. ت استيل و اسلينگان تكنار رخنمون دارد و متشكل از تناوب شيزم يسازند تكنار در بخش غرب ييعضو بالا

ل به قرمز يزده به رنگ زرد متماكه در رخنمون هوااست ز يدانه درشت تا ر يها واك ين مجموعه در تناوب با گريا
ده يد يپل مارك در سطوح طبقه بندير يها نشانهها  آن درو خوب بوده  يبند هطبق يدارا ها واك يگر. شود يمظاهر 

 .دهند ينشان م يز منشا توفيدانه ر يها سنگ سبز و ماسه يها ليش. كند مي يرا معرفها  آن يكه سرشت رسوب شود يم
 يها ليروشن تا ش يچرت به رنگ خاكستر يها چرت و ندول يها هيبا لا يتيدولوم يها هيان لايم ييدر بخش بالا

  .شود يمده يل به زرد ديمتما يمارن
  هاي كلي و مدل تكويني ويژگي -2- 3- 2

دانند كه  يپالئوزوئيك م ـ سنگ پركامبرين بالاشدگي گوه مانند تكنار را با پي) 1983(ليندبرگ و ژاكوبشاگن 
پندارند كه اين گوه تعلق به موقعيت فعلي نداشته و جابجا شده است و  داراي پوشش مزوزوئيك و سنوزوئيك بوده و مي

  .در حقيقت با دو گسل ريوش و دورونه محدود گشته است
ه دار در تكنار را كه تحت عنوان سازند تكنار معرفي شد دلايل و شواهد مشخصي همانندي مجموعه رخنمون

)Muhher & Walter 1983 (صورت ذيل خلاصه شده  بهاين شواهد . دهد ايران مركزي نشان مي با سازند ساغند در
  :است

متر  1500بخش زيرين با ) 1سازند تكنار توسط مولفين مذكور به سه بخش تقسيم شده است كه شامل  -
متر در آن ديده  120وشن به ضخامت خاكستري كه ريوليت رهاي   هاي تيره تا ريوليت ضخامت مشتمل بر توف

  .شود مي
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سنگ  بخش مياني در دو كناره شمالي و جنوبي بالاشدگي زمين ساختي تكنار جاي دارد كه ابتداي آن از ماسه -
ريوليت ، گونه سنگي وجود دارد كه شامل ريوليت روشن 5در اين دو بخش  .متر است 350تا  150و آهك به ضخامت 
اي  توف ورقه و ، توف يكنواخت خاكستري تا سبز تيره، خاكستريـ  ريوليت سبز، )به مقدار كم(اه تيره تا نزديك به سي

هاي خاكستري روشن  اي متناوب دولوميت در قسمت فوقاني اين رديف مجموعه .به رنگ سبز روشن تا سبز است
  .ريز و دولوميت قرمز وجود دارد نهدا

ي برابر پالئوزوئيك زيرين يا سنگ و سيلتستون است كه سن اسهم، سبزهاي   بخش بالايي تكنار شامل شيل -
هاي فيليتي و اسليت با رنگ هوازدگي  اين بخش تناوب يكنواختي از شيل. درج شده است) با علامت سوال(تر  كهن
  .دهد سرشت رسوبي نشان مي كهمارك است  عوارض ريپل با گريواك يدارا و بوده قرمز

اند اما در حقيقت  ريوليتي فوق را معرفي نمودههاي  سنگ مولفان مذكور) 1968(ش من گرچه برپايه گزارش رزاق
، ماتيسموماتيت است كه به دليل ناشناخته بودن پديده متاسوآلبيت متاس ـ كوارتزهاي  سنگ اين ريوليت ها همان
  .اند شناسان تحت عنوان ريوليت به نقشه در آمده توسط بسياري از زمين

بين  SiO2درصد  5/75ها در زبركوه تحت عنوان متاريوليت نامگذاري شده و با بيش از  وليتاين ري يهاهم ارز
و همكاران  يسهند( هاي ايران مركزي دارد ماتيتومتاسكوارتز ـ آلبيت  بسياري با شباهت Na2Oدرصد  12/5تا  88/3

1983.(  
 ديدحتاي و با سيماي تبديل و  ي را زبانههاي ريوليت تنه، نگاري گوه تكنار در ستون چينه) 1983(مولر و والتر 
هاي  ماتيتوآلبيت متاس ـ هاي كوارتز ها نيز تطبيق دارد و سري اند كه با واقعيت و شكل رخنمون جانبي ترسيم نموده

همين پژوهشگران در برش . هاي شيميايي و مينرالوژي همانند ريوليت دارند كند كه ويژگي روشن رنگ را تداعي مي
 شكل قائم به، توفيت و شيل ترسيم كرده، ريوليتي را عمود بر سري توف هاي تنه ،)6- 2شكل (كبودان  شناسي زمين
اند كه با تصوير تناوبي توف و  ميزبان بدانها قائل شدههاي  سنگ با (discordant) داده و همبري زاويه دارها  آن

اي معرفي  و مياني را مانند واحدهاي سنگ چينهاين پژوهشگران تكنار پايين . ريوليت به صورت يك سري تناقض دارد
، )1981(جعفر زاده  ،(1973,1975) زتاشمي، )1973(، بختيار و برومندي )1973(برومندي ، )1973(شده توسط بختيار 

ند پندار قابل قياس مي) 1962معرفي شده توسط هوكريده و همكاران (دانند و با سري ريزو  مي) 1979(فورستر و كنيتل 
  .)1983از مولر و والتر  نقل(

  :بر پايه آنچه كه در بالا ذكر شد و در مجموع به دليل
  .)ساغند زون بافق(هاي مشابه در ايران مركزي  هم ارز بودن تكنار زيرين و مياني با رخساره -
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 زون با واحدهاي سنگي مشابه در در زبركوه وها  متاريوليت باها  ماتيتومتاسكوارتز ـ آلبيت  قابل قياس بودن -
 شناسي و مينرالوژي از نظر كانيبافق ـ ساغند 

هاي مشابه در زون  متاريوليتي زبركوه با سازند تكنار و رخنمون گرانيتوئيديهاي  سنگ همانندي مجموعه -
 ساغند بافق

 ندغسا ـ با زون بافق Si-metasomatismگستردگي و همانندي پديده  -

در  ساغند با واحدهاي مشابه در زون بافقها  آن بركوه و تشابهاي در ز هاي قليايي درون قاره بازالتوجود متا
اند كه از  را معرفي كردههايي  متابازالت) 1983(و همكاران  يسهندباشد  اي همانند بلوك تكنار مي زبركوه كه پاره پهنه

  ر نمودارهايد(اي  بازالت درون قاره و Zr/P2O5 TiO2) نمودار(و  )Zr/P2O5در نمودار (گونه آلكالي بازالت 
TiO2 LaO / K2O, Zr Ti /100-3Y (باشد مي.  

هاي نسبتا  به واسطه توان متالوژني خاص خود در سه دهه گذشته مورد كاوش و بررسيبافق ـ ساغند  زون
بر پايه . بوده است 7-2آن مطابق شكل تكتونوماگمايي ـ متالوژني  كه حاصل آن تنظيم جدول تكوين قرار گرفتهژرفي 

اي  محدود به سازند ساغند با رخساره ريفت درون قارهبافق ـ ساغند  ترين واحد متالوژني در زون ها عمده ياين بررس
هاي  ها و زون ميليون سال از آغاز تا انجام آن طول كشيده و بارزترين پديده آن توسعه كانون 300است كه در مدت 

اين ويژگي علاوه بر زون . دهاي وابسته بدان استو فراين  Si-metasomatismبه مركزيت و محوريت متاسوماتيك 
  .در زبركوه و گوه تكنار نيز رخداده و رويكردهاي همانندي را موجب شده است، ساغند ـ بافق

ترين سازند قابل قياس با كمپلكس  ماتيسم نزديكونگاري و تشابه رويكردي متاس با توجه به همانندي در چينه
د ساغند است كه در مقطع تيپ از كليه معيارهاي مطرح در انتخاب سازند برخوردار همان سازن) سازند تكنار(تكنار 

عضوهاي دوم و سوم آن در گوه تكنار رخنمون فقط ، از پنج عضو سازند ساغند تنها تفاوت در اين است كه ،باشد مي
  .استيافته 

ن متشكل از دو يمع يه عضوهابها  آن سازند تكنار صرف نظر از تعلق يها هيمجموعه لا يكل يابيك ارزيدر 
كوارتز  ماتيسمومتاس هدياست كه به واسطه پد يرسوب ـ يبيتخر يگريدك و يولكانوژنك و يولكانوكلاست يكيرخساره 

ده و يكرد پديرو يتيسم، مچوريماتودرجات متفاوت متاس. ما داده استير سرشت و سييت در درجات متفاوت تغيآلب -
  .دار در منطقه است رخنمونهاي  سنگ جاد تفاوت در ظاهر و سرشتير اد يتراز رخنمون سه مولفه اصل

ك يو تفك ينه نگاريگاه چين جايي، تعيگرافياسترات مورد قضاوت دربه دليل كوچك بودن محدوده مورد مطالعه 
 يابيارز. باشد يم ين بررسين پروژه و اهداف ايخارج از موضوع اها  آن و مشخص نمودن ارتباط يا نهيچ سنگ يواحدها



 
  13 -2 صفحه  بردسكن شمال گزارش اكتشاف طلا در منطقه

  

179-bardeskan-2 

) يلا شدگبا(نگان يدر كل زم يمنطقه ا يمستلزم بررس يا نهيچسنگ  ين مجموعه و مشخص نمودن واحدهايق ايدق
منش  و رزاق) 1983( ت توسط مولر و والتريوداسيت و متاريوليشده و متار يمعرف يها تيوليانواع ر. باشد يمتكنار 

مختلف از  ياوت و در ترازهامتف يتيبا درجات و مچور Na-Si سميمتاسوماتاز  يمتفاوت يها قت رخسارهيدر حق) 1968(
  .ش استيرخنمون و درجه فرسا

  

  
  6- 2و محل مقاطع شكل  گوه تكنار دار در رخنمون يا نهيچ - سنگ هاي  واحد - 5-2شكل 

  ).1983نقل ازمولر و والتر(
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ت به صورت يوليها و واحد ر رخسارهها  آن تكنار كه در ين ساختياز گوه زم يشناس نيزم  هاي  برش - 6-2شكل 

  . ت ها نشان داده شده استيبا گران) بياز لحاظ ش( گر واحد ها و هم رونديهنگ با دماناه
  ).1983نقل ازمولر و والتر(
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   آن يها نديكن و فرآيشدن پان آفر يكافت ينيران بامشخصات تكوين در اين پسيستم پركامبريس - 7-2 شكل

  )1377 يسامان(

  سازي در محدوده پروژه شناسي و كاني مينز -2-4

مس و طلا در محدوده مورد هاي   سازي در محدوده و كاني هاي دگرنهادي و دگرساني شناسي و پديده زمين
  :شوند مي دارد كه در ذيل معرفيهايي  بررسي ويژگي
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  شناسي محدوده شرح نقشه زمين -1- 4- 2

هاي  اين نقشه بر پايه برداشت. شده براي اين محدوده استشناسي تهيه  نقشه پيوست شماره يك، نقشه زمين
در اين نقشه چهار موضوع يا هدف . ارايه شده است GISهاي هوايي تهيه و در قالب  ميداني و با استفاده از عكس

  :دنبال شده كه عبارتند از
  (Rock units)واحدهاي سنگي  -
  (Metasomatites & Altered units) شدهو دگرسان متاسوماتيت واحدهاي  -
  (Ore Geology)شناسي كانسنگ  زمين -
  تكتونيك و ساختارها -
 معرفي واحدهاي سنگي -1-

  :واحد سنگي متفاوت شناسايي و تفكيك شده است كه عبارتند از 6در اين محدوده 
  T2واحد  -1-1-

فشاني  آتش  قات آواري ـبندي متوسط و طب با دانه) توف آرنايت(سنگ  اين واحد شامل تناوبي از توف ـ ماسه
شده و سرشت متاسوماتيك هاي مختلفي به شدت دستخوش  بندي نازك تا متوسط است كه در بخش رنگ با لايه تيره
اما آنچه . باشد موارد ناممكن مياكثر هاي اوليه آن اثر در  بدين روي تعيين ويژگي. خود را از دست داده است اوليه

دارد  تعلق سازد به اين واحد اي را مي اي و پشته كه سيماي مورفولوژي تپه هاي جنوبي محدوده مسلم است بخش
ارز عضو دوم ساغند  تواند هم شناسي و موقعيت جايگاهي مي اين واحد در مقايسه با مشخصات زمين). 8- 2شكل (

ايي است كه ه تعيين ترادف آن نياز به مطالعه اين بخش در خارج از محدوده و در مكانبراي گرچه . محسوب شود
  .ماتيسم نشده باشدودستخوش متاس

  T3واحد  -1-2-

دار در  ريز بودن متفاوت از ديگر واحدهاي رخنمون  دانهرنگ روشن و بندي نازك،  اين واحد با داشتن لايه
ليتولوژي اين واحد عموما متشكل از سيلتستون و سيلت شيل دانه ريز است كه شباهت زيادي به . محدوده است

در اين واحد . فشاني و در دوره سكون و آرامش حوضه ولكانوژنيك دارد اي هشته شده پس از فوران آتشه رخساره
  .باشدگذاري شيميايي ممكن است همراهي شده  زيادتر و درواقع با نوعي رسوب مقدار پيريت نسبت به ديگر واحدها

  .باشد دشوار ميها  آن ين ارتباط مكانيهاي اين واحد محدود بوده و به واسطه تكتونيزه بودن محيط تعي رخنمون
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 T4واحد  - 1-1-3-

هاي متوسط تا ضخيم لايه آذرآواري و  سازد كه به واسطه وجود لايه شمالي محدوده را مي اين واحد نيمه
بندي در اين واحد  لايه. تر از بقيه داشته و با داشتن رنگ تيره قابل تفكيك است خشن اي، سيماي فرسايشي گدازه

تر بوده و عموما از گونه  بندي دانه درشت از نظر دانه). 9- 2 شكل( تا ضخيم بوده و ماهيت بازيك داردمتوسط 
هاي با سرشت توامان متوسط تا اسيدي  اي و در مجموع متشكل از توف آرنايت، توف ليتيك، شيل، گدازه بين لايه ليت
تشابه زيادتري با قسمت زيرين اين عضو  كه وجوهو چهارم سازند ساغند باشد تواند بخشي از عض اين واحد مي. است

تواند به  شناسي و رنگ و بافت متمايز از دو واحد مشروح در فوق بوده و مي اين مجموعه از جنبه ريخت. دهد نشان مي
  .عنوان واحدي متفاوت در نظر گرفته شود

  هاي بازيك و متوسط دايك - 1-1-4-

با سرشت گابرويي تا متوسط وجود ) از نظر ساخت(ترسيم نقشه  در قسمت شمالي اين محدده دو رخنمون قابل
  .تكنار است) كمپلكس(تر از سازند  دارد كه بسيار جوان

  Pgcكنگلومراي كرمان  - 1-1-5-

پوشاند كه بر مبناي  اين واحد كنگلومراي دانه درشت با سازندگان آهكي و آواري بخش شمالي محدوده را مي
ارز كنگلومراي كرمان  تواند هم هاي منطقه سن پالئوسن داشته و مي  شناسي و گزارش ناطلاعات مندرج در نقشه زمي

  ).10- 2شكل ( محسوب شود
  هاي كواترنر آواري - 1-1-6-

هاي سيلابي و  ها، آبرفت هاي درون دره هاي كواترنر اعم از آبرفت اين مجموعه متشكل از تمامي فروهشته
  .اي است هاي دامنه هاي و واريز افكنه مخروطه
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بندي متوسط و طبقات  با دانه) توف آرنايت(سنگ  شامل تناوبي از توف ـ ماسه T2رخنمون واحد  - 8-2 شكل

  بندي نازك رنگ با لايه فشاني تيره آتش  آواري ـ

  
اي، سيماي  هاي متوسط تا ضخيم لايه آذر آواري و گدازه لايهاز شامل تناوبي  T4رخنمون واحد  - 9-2 شكل

 .سازد مي تر از بقيه و با رنگ تيره كه توپوگرافي بلندتري را خشن فرسايشي
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و رنگ درشت با سازندگان آهكي و آواري  كه كنگلومرايي دانه Pgcرخنمون واحد كنگلومراي كرمان  - 10-2 شكل

  .بخش شمالي محدوده است روشن در

  ها و واحدهاي دگرسان شده ماتيتومتاس -2- 4- 2

ماتيسم و دگرساني بر اساس وها در مجموع شش رده از متاس گستره انواع دگرساني به منظور شناخت و تعيين
  لازم به توضيح است كه تراز رخنمون. از يكديگر تفكيك شده استها  آن شدت، درجه مچوريتي و سرشت

 (Exposure level)  با درجات متفاوت بوده استهاي  متاسوماتيتاز پارامترهاي عمده در آشكار ساختن.  
باشد كه به  مي (Convertion cell)به صورت كانوني با جريان همرفتي متاسوماتيسم گيري سيستم  صولا شكلا

ميزبان را به هاي  سنگ پيرامون شده و به درجات متفاوتهاي  سنگ سبب دگرنهادي (progressive)صورت پيشرونده 
به بالا   ي شكل گرفته از درون به برون و از بنها در چنين سيستمي سلول. نمايد گوناگون تبديل ميهاي  متاسوماتيت
شدت دگرنهادي ضعيف و با درجه ) تر يا مناطق مرتفع(عمق  يابد و بدين روي در ترازهاي فرسايشي كم توسعه مي

تر عموما  كه در ترازهاي ژرف مچوريتي پايين تا متوسط و با تغييرات بسيار در متن و در تركيب منيرالوژي است، حال آن
نشان از آن دارد كه تداوم پروسه  و تر شده است تر بوده و تركيب منيرالوژي و شيميايي يكنواخت دي فراگيرانهدگر

  .)11- 2شكل ( به درجات بالاتر ارتقاء يافته استها  متاسوماتيتبيشتر و مچوريتي 
زير قابل تفكيك  توان گفت كه از درون به برون سيستم واحدهاي بر اين مقياس و بر پايه درجه مچوريتي مي

  .بوده و با همين معيار هم به نقشه درآمده است
  M1رخساره  -1-

همانند ميكروگرانيت  رالوژي و بافت يكنواخت وينسفيدرنگ با مهاي  متاسوماتيتاين رخساره متشكل از آلبيت 
هاي  ماتيتواز گونه متاس شود و شناخته مي زها و بلورهاي كوارت وجود آلبيت فراوان، دانه ، باشد كه با رنگ سفيد مي

Pge
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هاي  ها اين سري توسط رگه در بعضي قسمت. استمتاسوماتيسم رخساره مركزي كانون  معرفمچور يا در حقيقت 
با توليد كوارتز ـ  Si-metasomatismاين رخساره نمونه بارز از . موخر نسبت به اين فاز قطع شده است شيريكوارتز 
سازي بوده و تركيب غالب در آن كواتز، آلبيت و در  ي از هر گونه كانيرعا اين رخساره. استمتاسوماتيت آلبيت 
  .روكلين استكيمهايي همراه با  بخش

  M2رخساره  -2-

متاسوماتيت به  T2نيمه مچور و عموما فرآيند تبديل واحد هاي  متاسوماتيتتز راين رخساره از گونه آلبيت ـ كوا
هاي حد واسط هنوز ديده  است و در آن بقاياي سنگ ميزبان و رخسارهاست كه در گوشه جنوب غربي داراي رخنمون 

  .تري برخوردار است پايين) مچوريتي(از درجه بلوغ  M3اين رخساره نسبت به واحد . شود مي
  M3رخساره  -3-

هاي  ساز و با شكل گنبدي تا توده) قله(بلندي  (Submatute)نيمه مچور هاي  متاسوماتيتاين رخساره از گونه 
هاي حد واسط  در قسمت شمالي محدوده توسعه دارد و در آن زونها  متاسوماتيتگونه از  اين. است كشيدهعدسي شكل 

و طلايه بازيك متاسوماتيسم هاي سلولي شكل گرفته در فراگرد  سيستم و اه هحجر. شود تا سنگ سالم اوليه ديده مي
(basic front) هاي متوسطي را  ها گاهي به هم پيوسته و توده حجره اين. هاي فرو منيزين مشهود است با كاني

بين  (transitional)هاي واسطه  زون. متر ظاهر شده است كمتر از يك سازد و در بعضي كوچك و تا مقياس مي
  .تواند به عنوان نماد تغيير تلقي شود و سنگ ميزبان كاملا قابل رويت است و ميمتاسوماتيت رخساره 
  M4رخساره  -4-

گنبدي شكل را متاسوماتيك تر از حجره  بوده و ترازهاي ژرف M1و  M3ساره حد واسط بين رخساره اين رخ
هاي كنترل شده با  اين رخساره فرآيند حجره. جاي گرفته استمتاسوماتيت كلريت ـ هاي  سنگ دهد كه در نشان مي

را ) M1رخساره (مه مچور تا مچور نيهاي  متاسوماتيتهاي تكتونيكي و گسلي است و در حقيقت زون واسطه بين  زون
  .سازد مي

 M5رخساره  -5-

است كه در آن  K-Na-Si-Metasomatiteاين رخساره متفاوت از چهار رده بالا بوده و در حقيقت از گونه 
هاي كلريت بوده و در آن مقدار فراواني از بقاياي سنگ اوليه ديده  ها يا عدسي كوارتز، آلبيت، ميكروكلين، با لكه

  .سازد شكل گرفته و قسمت جنوبي محدوده را مي T2اين رخساره عموما در واحد . شود مي
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  M6رخساره  -6-

آلبيت در آن كم و در حقيقت جبهه يا  كوارتز ـمتاسوماتيسم بوده، شدت متاسوماتيت كلريت  اين رخساره از گونه
، Mgواقع محل تمركز عناصر  وده و دريكي در بخش شمالي و ديگري در جنوب بمتاسوماتيت لايه بازيك دو كانون ط

Ca  وFe متاسوماتيسم رها گشته و به پيرامون كانون يا حجره متاسوماتيسم تغيير از كانون  طي فرآيندباشد كه در  مي
معلول همين در منطقه ) منيتيت و هماتيت(آهن  هاي كوچك از سنگ ها و عدسي علت وجود رگچه. انتقال يافته است

  .باشد رخداد مي
  M7رخساره  -7-

ها بوده و حاوي  اي متمايز از ساير رخساره اي و گاه متمايل به رنگ قرمز قهوه اين رخساره به رنگ زرد تا قهوه
  اسيديمتاسوماتيسم فرآيند  مربوط به اين رخساره. باشد سازي طلا مي و كاني) پيريت(تز، سولفيد آهن رسريسيت، كوا

(H-Metasomatism)  و)(S-metasomatism كائوليني شدن، سولفوري  ،هاي رسي است كه حاصل آن تشكيل كاني
متاسوماتيسم اين گام از . باشد از طرف ديگر مي (K-Metasomatism)يت يسشدن از يك سو و به وجود آمدن سر

) يبه عنوان يك گام اصل(متاسوماتيسم كوارتز قالب آلبيت ـ  كه در M5و  M1هاي  نسبت به فاز اول و توليد رخساره
در ترازهاي مختلف آن از يك سو و  (Maturity)رسيدگي يا (و تنها تفاوت در درجه بلوغ موخر بوده  ،شود معرفي مي

  .از سوي ديگر است) ماتيسمومحيط دستخوش متاس(صفات فيزيكو ـ شيميايي سنگ اوليه 
  

  
  درجه مچوريتي بر آن بر حسب شدت ومتاسوماتيسم و زوناليته حاكم  بندي سيماي تراز - 11-2 شكل

  )شود مي تبديل تدريجي و بقاياي سنگ اوليه در بلندترين مكان عكس ديدههاي   بالاتر زونهاي   درتراز(
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 كوارتز متاسماتيت سيماي زوناليته متاسوماتيسم حاكم با توسعه آلبيت - 12-2 شكل

  
تدريجي و بقاياي سنگ اوليه در  تبديل هاي  بالاتر كه زون هاي  متاسوماتيسم درترازسيماي توسعه - 13-2 شكل

  .شود مي بلندترين بالاي برش ديده
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تبديل تدريجي و بقاياي سنگ اوليه در  هاي  بالاتر كه زون هاي  متاسوماتيسم درتراز سيماي توسعه - 14-2 شكل

  .شود مي بلندترين بالاي برش ديده

  .عكس است) سمت چپ( برش بالا مربوط به بخش غربي

  (Ore Geology) معدني سيشنا زمين -3- 4- 2

زايي و  دهي كانه هاي اصلي موثر در شكل هاي موضوعي مولفه شناسي اكتشافي يا نقشه هاي زمين در تهيه نقشه
سازي  در مدل، هاي نوين و بر پايه نگرش ضوعبراي اين مو. بايد برداشت و در نقشه پياده شود ،رويكردهاي آن

  :دخالت دارد كه عبارتند ازسه مولفه  (Pan & Haris,2000)كانساري 
كه به معناي ساختار، واحد  IGUيا  (Intrinsic Geological Unit)شناسي مولد  واحد زمين - الف

ي هد واقع شرط لازم يا ضروري براي شكل است و در) ماتيسمومتاس(اي، توده آذرين يا سيستم دگرنهادي  چينه سنگ
  .گردد ميسازي بوده و واحد متالوژني محسوب  سيستم كانه
 IGUكه مورد تعامل يا در تعامل با  CGFيا  (Critical Genetic Factors)زايي  عوامل كليدي كاني - ب

  ...پذير و شناسي واكنش ل روند ساختاري مشخص، واحد زمينثشود م زايي مي ي كانيهباعث شكل د
يستم به حساب آمده و به كه فرآيند س CRCيا  (Critical Genetic Criteria)رويكردهاي قابل شناخت  - پ

هاي خاص دگرساني گرمابي،  زايي، رخساره هاي ژئوفيزيكي، آثار كانه هاي ژئوشيميايي، آنومالي هنجاري صورت بي
  .گردد ظاهر مي... ومتاسوماتيك هاي  رخساره

داشت را بر CRCكاوشگران اصولا  ي،اي و محل هاي منطقه و بررسي ،هاي معدني جويي پي ،در عمليات اكتشافي
  .برند پي به سازندگان آن ميها  آن و تعيين هويت كرده و با دانستن سرشت و علت وجودي

  :تعيين و در نقشه مربوطه نشان داده شده استذيل  يها سازي طلا و مس مولفه در تهيه اين نقشه براي كاني
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  سازي طلا براي كاني -
• IGU  
پذيري و  با قابليت واكنش T3يعني  (Exhalative rhythmic sediments) بروندميواحد رسوبي ريتمي  - 
  غناي ژئوشيميايي طلااحتمالا 
• CGF  
  )فاز موخر(اسيدي متاسوماتيك هاي  و سيستم ENEشامل ساختارهاي داراي روند تقريبا  -
• CRC  
  )S و K ،H ،Siمتاسوماتيسم هاي  زون(سيتي ـ آرژيلي ـ سيليسي شدن ـ سولفيدي شدن يدگرساني سر -
  و سيلت) ليتوژئوشيمي(ها  برداري از سنگ هاي ژئوشيميايي طلا در نمونه آنومالي -
  زايي آثار كانه -
  اي به دليل اكسيد آهن ثانويه ـ قهوه  آميزي قرمز رنگ -
  هاي كوارتز سازي پيريت به همراه رگچه كاني -
  معدني استخراج و انباشته شده در شمال دره محوري محدودههاي  سنگ -
  ها و كندوكاوهاي پيشين كاوي ديرين و استخراج معدن مكان عمليات -
 

  سازي مس براي كاني -
• CRC  
  )ماگماتيسم پس از كرتاسه(گابرويي  يابازي ـدبا سرشت ) احتمالا آلپي(هاي نفوذي جوان  توده -
• CGF  
  (non-metasomatic)سنگ بازيك و متوسط غير دگرنهادي  -
  NW يده شدن با روندلهاي شكستگي و گس سيستم -
  NWو  ENEهاي  تقاطع سيستم -
• CRC  
  هاي ثانويه مس كالكوپيريت و آثار كاني ـ رتزهاي مس با كان سازند كوا سازي وجود كانه -
  هاي سيلت و ليتو ژئوشيمي هاي مس در نمونه وجود آنومالي -
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مانتو در  كه تعلق به مس نوع شود اما به دليل آن محسوب مي CRCهاي ذوب گرچه به عنوان  تفاله: نكته
  .هاي ائوسن داشته و بدين محل حمل شده، منشاء آن بايد در ارزيابي مدنظر قرار گيرد ولكانيك
هاي مس  اگرچه به احتمال قوي براي طلا بوده و آغشتگي(كندوكاوهاي معدني انجام شده در محدوده  -

  ).توانسته به عنوان راهنما به كار گرفته شده باشد مي
  

  
  و زون طلا دار در كنارهمتاسوماتيت كوارتز  - ها به مركزيت آلبيت متاسوماتيت بندي در زونسيماي  - 15-2 شكل
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و زون طلا دار در كناره و متاسوماتيت كوارتز - ها به مركزيت آلبيت بندي درمتاسوماتيت سيماي زون - 16-2 شكل

  .و دومرحله تكويني آن متاسوماتيسم نحوه بروز 

  ساخت محدوده زمين -4- 4- 2

شناسي ساختارهاي تكتونيكي بر پايه شواهد ژئومورفولوژي، توپوگرافي و آثار و شواهد ميداني  نقشه زمين در
  .ها دو گونه ساختار و تعيين شده است در اين برداشت. برداشت و به نقشه درآمده است
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  ساختارهاي خطي -1-

تكنار داشته و خود از الگوي  اي گوه كه ريشه در زمين ساخت منطقه NWو  ENEساختارهاي خطي با روند 
اين ساختارها از گونه . اي پياده شده است و بر روي تصوير ماهواره 4-2كند كه در شكل اصلي اين گوه تبعيت مي

گردد كه معمولا از گونه ژرف  محسوب مي (Detachment) جدايشيهاي  هاي داكتيل يا از رويكردهاي گسل زون
(Sub-crustal) شوند وب مياي محس تي درون قارهفماگمايي يا كا  هاي تكتونو ـ ر قرابت با زونباشند و عموما د مي .

دهد كه سيالات ژرفايي رو به بالا حركت كرده و به  باز و بسته شدن فضاها اجازه ميو  ها رفتار برشي در اين گسل
ردي كه در آن با نشر سيالات فراگ. را تشكيل دهندمتاسوماتيسم هاي  ها و كانون تبعيت از فضاهاي ايجاد شده، حجره

به متاسوماتيسم هاي جدا شكل گرفته و با پيشرفت  با يكديگر ولي با نطفه  هاي خرد در قرابت زا حجره واكنش ربارو
و زوناليته به وجود آمده در آن را از مركز سديك به حاشيه پتاسيك شكل متاسوماتيك هاي  يكديگر پيوسته و تنه

  .دهند مي
  حلقويساختارهاي  -2-

 دهي سيستم ها است كه سيالات توانمند شكل ساختارهاي حلقوي در حقيقت ميدان عمل هر يك از كانون
كننده گنبدهاي  توانند كنترل گيرند و مي هاي حلقوي به خود مي صورت هااين ساختار. آوردند متاسماتيسم، به وجود مي

  .محلي باشند
  تغذيه معبراي است كه راس آن در ژرفا جاي داشته و  هبه واقع به صورت مخروطي وارونها  آن ژئومتري
(Feed Zone) اگر تراز رخنمون تا بدان حد افزايش نرسد كه . باشد گردد و قاعده آن هسته كانون مي محسوب مي
صورت مخروط دگرنهادي رو به بالا حفظ شده و ساختار گنبدي به  توسعه يكنواخت آشكار گردد در آنبا رخساره مچور 

ها  آن يابند كه رخنمون اين مقياس اين دو رويكرد ساختار دوك مانند نامتقارن و كشيده در عرض مي با. گيرد ميخود 
  .شود در مواردي با حالت عدسي كشيده ديده مي

بندي  هاي ذيل قابل تقسيم و رده ولفهمهاي محدوده گرچه ژئومتري و جهات متفاوت دارند اما به واسطه  گسل
  .باشند نميزماني   مكاني ـ

باشد كه بدوا شكل و روند  از زمينگان پركامبرين مي (Slice)ساختي تكنار باقيمانده يا قاچي  گوه زمين - الف
  .به جايگاه كنوني انتقال يافته است) احتمالا جوان(ساختي آلپي  كنوني نداشته و در زمين

مختلفي را متحمل شده و شايد  هاي دگرشكلي تي پان آفريكن بوده كه خودفجايگاه اوليه، محيط كا - ب
مكمل (بوده است كه در فاصله بين ريفت اصلي و ريفت پسين متاسوماتيسم رويكردهاي پسين آن، بروز و توسعه 
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Subsidiary ( هاي قابل رويت كنوني ريشه در  بعضي از ساختار و گسل. ميليون سال پيش رخ داده است 500در حدود
  .ت آن دوره داردفدهي كا شكل

توانسته دستخوش گسليدگي شده و سيماي  در زمان جابجايي و حركت به جايگاه كنوني اين ساختار مي - ج
و ارتباط  دهدا mega-brecciaيك  ظاهر به آناي است كه  گونه شدگي ساختاري به درهم. تكتونيزه به خود بگيرد

  .غيرممكن ساخته است ،ها را به دليل بهم ريختگي بسيار مكاني ـ زماني لايه
تر و وراي اين  تر آن است كه در بخش وسيع ها مناسب ساختي و تعيين هويت گسل براي شناحت ساز و كار زمين

  .ساختي به عمل آيد تا آرشيتكت و الگوي ساختاري تعيين و تبيين شود هاي زمين محدوده كوچك بررسي
  محدودهدر  يو دگرسانمتاسوماتيسم  -5- 4- 2

باشد كه به  مي كوارتزيفيكاسيون و ونيزاسيتيسم در منطقه پروژه آلبيمتاسومات دهين پديتر ن و گستردهيبارزتر
ده يپد .است قابل شناختره ينه تيد رنگ در زميروشن و سف يمايبا س و بروز كردهمتاسوماتيت آلبيت  -كوارتز  صورت

ست ين شده ر چندان شناختهدر كشو ها، آن يو هم ارز يگرمابهاي   يدگر سان ومتاسوماتيت هاي  سنگ ومتاسوماتيسم 
ن يلت ، دو)2006(كف يژار، شتر به پرتسفياطلاع ب يبرا( وجود دارد ين منابع محدوديزم رانيا ين شناسيات زميو در ادب

  ).مراجعه شود  1985 و1984 
و  (Central- type structure) يبه شكل مخروطو  يبه صورت كانون يكي يژگيده از دو نوع وين پديا

. باشد يم يته قائم و جانبيزونال يو دارا بوده (linear-structure) يساختار يها يبا كنترل گسستگ يخط يگريد
ز و يبافت ربا  زون هيدر طلا شدن ي كوارتز .است كرد همزاد رخدادهيك رويت به عنوان يآلب كوارتز دگرساني سميمكان
  يا مركز همرفتي ،سم در مركز كانونيستم متاسوماتيس يتيچورم. شود يمده يد ي آندر قفا ييزا تيآلب

(Convection center)  ا تن ده متر ير از حدود چنديابعاد متغ با مجرد سم به صورتيمتاسومات يها كانون. رود يمبالا
كوارتز -تيآلب ستميگر سيبه عبارت د. دنينما مي تيستم كلان تبعيك سيهمگان از  يول ،شود يمده يمتر د يحد سانت

رويكردي با مكانيسم  دهين پديا. باشد يمخرد  يها ستميستم كلان است كه خود متشكل از سيك سيمتاسوماتيسم 
عناصر  ،زبانيدرون سنگ م به مهاجم سيال عناصر موجود در (diffusion) نشرق ياز طر كهبوده انتشار  يا پالايش

در سيستم  اي رگه تزكوار در پايان و سازد ميها  آن كوارتز را جايگزين – تيآلب سپس و بتدا كوارتزشسته، ا فرو كيباز
   .)17- 2شكل  ( كند و همه را قطع مي ليتشكباز 

گونه ، بدون هر)يانيپا( رنگ يريش كوارتز يها رگه ،آن ييرايم در دوره و آلبيت - در فاز كوارتز ستميس وينبا تك
   ).17- 2شكل ) (رتزكوا يها رگه( اند جاي گرفتهستم باز يك سيدر  كه تشكيل شده يفلز يساز يكان
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افزايش  Kمقدار نسبي  ،در اثر تشكيل كاني آلبيت و كوارتز Naبا كاهش نسبي  Na-Siيند متاسوماتيسم در فرآ
شدگي  در اين مرحله غني .شود همراه با كوارتز و سولفيد تشكيل مي) سريسيت(دار   ي پتاسيمها كانييافته و در نتيجه 

 ياز گسترش و ابعاد كمتربوده،  ده اوليكرد موخر نسبت به پدين رويا. است سازي آن نيز انجام شده طلا و كاني
و  انتشارسم يگفت كه از مكان توان يمو  شود ديده مي يكانون يها ستميس يها ه و كنارهيعموما در حاش است وبرخوردار 

ه بسته به سيستم تبديل سيستم نيم( دينما يمت يتبع )گسله( ي خطيها يكنترل گسستگ تحت يگرماب يسان دگر
  .)باز نيمه

و رفتار  (Valence dipolarization)شدن  يت در دو قطبيتوازن ظرف يده اين پديدر چن ياديفراگرد بن
مثل عناصر  رديگ يمبه خود  يو نظام تناوب ابدي يم يا متقابل تجليعناصر است كه به صورت رفتار متضاد  ييايميش
   با) Ca-Mg(  و Rb-Sr ،Ca-Mg ،Na-Kگر مانند يد يك صر هر گروه باا عناي، ييايبا عناصر قل يخاك ييايقل
)Na-K(  ا درجه اشباع يزان حضور عناصر يستم و ميس ييايكرد تابع پوين رويا .نظاير آنو(Saturation)  است كه از

ال نبوده و فع Kا ي Naكه دهد  يمرخ  يش كوارتز عموما زمانيزا يتين وضعيدر چن. دينما يمت يتبع ينوسيروند س
 ). 18- 2 شكل(در تعادل باشد با هم ها  آن يزان غنايم

اي است كه با كاهش حرارت و تغيير شرايط از  شده  امر شناخته Naو  K يها جايگزيني ايزومورفيك كاتيون
هاي غني  در محلول.يابد  هاي گرمابي كاهش مي وضعيت ماگمايي به گرمابي و از حرارت بالا به حرارت كم در فعاليت

K+ي حاويها كاني، Na+از كاتيون  خارج شود و به عكس ها  آن از Kجايگزين شده و Na+توانند با  به سهولت مي 
هاي  سنگ ي دراين عدم سازگار. شود Naتواند به آساني جايگزين  مي +K، يون +Kهاي غني از  در محلول

 ها يا وزن كنند كه درصد اتم اي يكديگر را قطع مي در نقطه Kو  Naقليايي دامنه متغيري دارد و خطوط متاسوماتيت 
هاي بسته اين  در سيستم. باشد زاويه تقاطع تابع نوع سيستم مي مقدار. دهد مساوي باشد و حالت تعادل را شكل ها  آن

در سيستم بسته اختلاف . بسته تا نيمه باز متوسط و در سيستم باز بزرگ استهاي نيمه  زاويه كوچك و در سيستم
هر دو با هم و نسبتاً  Naو  Kي ها كانيبدين روي وقتي . اندك و در سيستم باز معمولاً زياد است Naو  Kمقادير 

گردد  مي) كاني(پايه  تك، ييقليامتاسوماتيسم دهد و وقتي  مساوي وجود داشته باشند سيستم وضعيت بسته را نشان مي
مت سدر سيستم بسته منجر به تشكيل هر دو ق Kو  Naهاي  پوشاني موج هم. آيد سيستم از نوع باز به حساب مي

  . )1985و1984ن يلت دو( گردد مي ييقليامتاسوماتيت 
 را با سه Naو  Kقليايي متاسوماتيسم دهي سيستم  مقادير شاخص در شكل) Du Letian, 1985(لتين   دو

ONaOKSiOمولفه  222 ,, ΔΔΔ كند را معرفي ميها  متاسوماتيتكند و سه تيپ از  بيان مي:  
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Na :ONaOKSiOمتاسوماتيسم مقادير شاخص براي  222 ,, ΔΔ−Δ−  
K :ONaOKSiOمتاسوماتيسم مقادير شاخص براي  222 ,, Δ−ΔΔ−  

Na :ONaOKSiOو  Kمتاسوماتيسم مقادير شاخص براي مخلوط  222 ,, ΔΔΔ -  كه در اينجاΔ  اختلاف
  . باشد مي) ها درصد وزني يا شمار اتم(در سنگ اوليه و سنگ دگرسان شده  Naو  Kمحتواي 

بندي  بلكه با منطقه) evolutional sequance(نه تنها به صورت ترادف تكويني  Naو  Kهاي  تناوب موج
كننده تشكيل  بندي فضايي كنترل دهد و بايد تأكيد نمود كه منطقه وي ميهم ر) Spatial Zonation(ضايي ف

  . كانسنگ است
زيادي از  مقدارمطابق قوانين تعادل در شرايط فيزيكو شيميايي، و برحسب خنثي بودن بار الكتريكي، وجود 

محلول  ، ييقلياتاسوماتيسم مدر دگرساني . هاي اسيدي توأم باشد ز راديكالربايد با هم ا در محلول مي ييعناصر قليا
در H+گردد و غناي) alkali-mineral(ي قليايي ها كانيوارد  ييزيادي از عناصر قليا مقدارشود كه  مي زماني اسيدي

به صورت بخار و گاز  H+هاي اسيدي مورد اشاره همراه با  در اين حالت راديكال. مان ميزان افزايش يابدهمحلول به 
شهرت  "فرار اسيد"اين پديده به نام . كند مهاجرت مي) خارج سيستم(تصعيد يا توسط سيال به ترازهاي بالاتر يا كناره 

ساز هستند  هاي عناصر كانه ترين حامل هاي اسيدي عمده پژوهشگران روي اين نكته تأكيد دارند كه اين راديكال. دارد
)Du Letian, 1985 .(دهند و  سازندها را در مناطق افت فشار و حرارت شكل مي ها نظام تشكيل كان ن آنيوناي

  . شوند انباشت كانسنگ را موجب مي
قليايي است كه در زمان و مكان افت فشار متاسوماتيسم تشكيل كانسنگ در فراگردهاي  دقليا كلي جدايش اسيد

ها  هاي انفجاري، تنوره ها، برش ها، اسكارن فوذيي همبري در نها زونها، تشكيل  مثل گسله شدن، گسستگي(
تشكيل كانسنگ است كه معمولاً در حاشيه  ،جدايش نتيجه. دهد ها رخ مي ها و كافت آتشفشاني، دگرشيبي) هاي كانال(

  . دهد قليا روي ميمتاسوماتيسم يا خارج از كانون 
هاي مطرح در مناطق متأثر  مدل باگرديده و ه يارا 1-2هاي محدوده پروژه با آنچه كه در جدول  مقايسه ويژگي

و سيستم نيمه بسته  Cl−پرمايه از   اوليه با محلولمتاسوماتيسم اين محدوده را از قلمرو   شود، ديده ميمتاسوماتيسم از 
  . ده استبودار  كند كه منشاء سديم و گوگرد آن از سازندهاي تبخيري و سولفات تا نيمه باز معرفي مي

ONaOKSiOهاي اصلي  مولفه) 1985(بندي دولتين  مطابق تعريف طبقه 222 ,, ΔΔΔ ه دهستند كه در محدو
ONaOKSiOيبه دو صورت متوالطرح  222 ,, ΔΔ−Δ وONaOKSiO 222 ,, Δ−ΔΔتوانند ارزيابي شوند چه پديده  مي

  است و بدين روي مثبت بودنپس از آن  K ,Hو  Si در ابتدا و Naو  Siمتاسوماتيسم تركيبي از متاسوماتيسم 
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 SiO2 Δ ،Na2O Δ منشاء . مطرح استابتدا  يبراNa هاي  سازندها و آب(راه  سرهاي  سنگ تواند مربوط به مي
و تأمين انرژي لازم براي  Si ورودنمودن  منظور. جاي ديگر داشته باشد دربايد ريشه  مي Siباشد اما منشاء ) دار سديم

 باشدتر  منطقيتواند  مي ،هاي خروجي از هسته بروني و ژرفاي زمين يلانسمنشاء اكسيداسيون  از بروز اين پديده 
(Hunt etal 1992, Larin 1993, Collins 1988a Jiang&Su1999).  

هاي خاصي  صورت )hydrothermal alteration(هاي گرمابي  به زعم بسياري از پژوهشگران انواع دگرساني 
حاكم در ) از نظر درجه بسته بودن يا باز بودن(شوند كه قابل تعريف در انواع سيستم  محسوب ميمتاسوماتيسم از 

 1984- 85هاي  شر شده در سالتنمهاي بسيار مفصل دولتين  به پژوهشتوان  مي باشند كه از آن ميان ميها  آن تشكيل
به تفصيل ارايه  Metasomatism & Metasomatic Rocksاشاره نمود كه مورد اخير در كتاب و محققان روسي 

شده است و لذا در اين گزارش هر دو تيپ اصلي تغييرات در سرشت سنگ محيط كه تحت عناوين دگرنهادي 
متاسوماتيسم لان از فرآيندهاي تكويني يك پديده يا فراگرد ك ،شود و دگرساني گرمابي از آن ياد مي) ماتيسمومتاس(

گيري و  تفصيل شكل. باشد آيد كه نوع سديك مقدم بر نوع اسيدي و پتاسيك مي قليايي ـ سيليسي به حساب مي
در جدول . آمده است Du Letian 1985a&bدهي چنين سيستمي با تواتر رويكرد در  مكانيسم حاكم براي شكل

  . نشان داده شده است ييايلقمتاسوماتيسم  يبانهاي  بندي محلول طبقه 2-2 شماره
هر يك در دامنه  (Field stability)رويكردها و محصولات دگرساني تابع وفور عناصر و ميدان پايداري 

  . و حرارت است) Eh و pH(شيميايي  هاي شاخص ژئوشيميايي، فراواني عناصر يا صفات فيزيكو تغييرات مولفه
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 )Du Letian 1985نقل از (“ AM“ ييايقل متاسوماتيسمهاي  بندي محلول طبقه -1- 2 جدول

typeCO −2
3 ? Type − Cl  TypeF −  Type 

Mainly Na-, rarer 
K-M Mainly Na-M  Both K- ,and Na-M Kind of AM 

−− FPO ,3
4 −−− 22

4 ,, SFSO −−− 2
2 ,, SClBO  Accompaning 

Acid Component 

Open system Semi-closed and semi-open 
systems 

Closed, semi-closed, Semi-
Open systems 

Closing nature of 
system  

Continental 
submarins, deep 

fault AM, 
carbonatite 

Skarn, porphyritic, Spilite-
keratophyre 

Granitic, pegmatitic, 
agpaitic, porphyry, quartz 

vein, volcanic 

Mineralization 
Types 

U, th, REE, P, Ti, 
V, Nb, Ta 

Fe, Cu, Pb, Zn, Au, V, Ag, 
May also Be, As, Hg, Sb, 

Ba, etc  

Li, Rb, Cs, REE, Mo, Cu, 
W, Sn, Nb, Ta, Zr, Hf, U, 

Th, Be, Bi 

Migrating Ore-
Forming 
Elements 

Mainly from 
upper mantle and 

Si-Mg crust 

Derined from Anhydrite, 
and saline sedimentary 

strata, also, salt-containing 
carbonate rocks 

F- derived mainly from the 
Earth Crust Specially from 
granites, a little from the 

mantle 

Source of acid 
Components 

Open systemSemi-closed 
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) يا گرمابيسم يمتاسومات يها يد كانيبا تول( يكيكه با مصرف  Kو  Na يغنا ينوسيرات سييتغ - 17-2 شكل
  .شود يمها  يش كانيو زا ييايميوارد فراگرد ش ي، دوميخرج شدن اولبا افته و ي ينسب يفزون يگريد
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به  ييرايرد مستم از سمت چپ به راست فراگيس يان حرارتيو افت گراد pHر ييبا تغ )1985 نياقتباس از دو لت(
  .رديگ يخود م

ت نشان يت و بوهميليروفي، پميكروكلينكوارتز،  يها يدان به وجود آمدن كانيل و ميط تشكيشرا 18-2شكل در 
سم در محدوده پروژه كه يو متاسومات يحاصل از دگرسان يها يساز ين نمودار با كانيسه ايدر مقا. داده شده است

بوده  +Na+/Hا و غلبه يقل يها لوت با محليتصور نمود كه اصولا حاكم توان يم .ت استيعموما از نوع كوارتز و آلب
  .ت مصداق دارديمتاسوماتت يآلب - زكوارت تشكيل يعنيسم يمتاسومات گام اول يت براين وضعيا. است

محصول فرايندهاي آن است كه  Log( K+/H+) و نسبتLog(H4SiO4 (متغير  ياصل يها مولفه 19- 2شكل در 
. باشد يمك در محدوده طرح يسم پتاسيا متاسوماتيشده در گام دوم  ييشناسا يو كوارتز به عنوان هم ارزها تيمسكو
كوارتز  تيمسكو يها زونل يتشك ينباعث و با يال گرمابيدر س +K+/H يگفت كه اصولا غنا توان يما نن مبيبر ا

 طلا يساز كانهد توان يماست كه  يره دگرسانستم بوده و تنها رخساين و مكمل سيد به عنوان گام پسيهمراه سولف
 . دينما يد را همراهيسولف
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  هاي اسيدي و قليايي پتاسيك محلول تعاملي دگرسان در ها كانيميدان تشكيل  - 18-2شكل 

Pyrophyllite 
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نشان داده  Ames et al.( 1991)به نقل از  Na-K-C-OH-Alده آل يستم ايسارتباط فازي  19- 2شكل در 
ك مشابه آن چه است كه در منطقه بردسكن كم و يك و سديپتاس يطلا با دگرسان يساز يكان يارتباط ذات. شده است

 .شود يمده يش ديب
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سازي  ي دگرسان در دوره كانيها كانيو تشكيل   Na-K-C-OH-Alال هارتباط فازي سيستم ايد  - 19 -2شكل 

  (Ames et al 1991 )پيريت و طلا در كانسار سان آنتونيو 

از  يت ناشين وضعيا. داردوجود ن (Selvaged Vein) يدگرسان يمستقل دارا يها در محدوده مورد مطالعه رگه
 رديگ يمدار شكل ن هاله  يها ستم رگهيس يتين وضعيدر چن. است و فرايند انتشار بوده يستم گرمابير جوشان بودن سيغ
  .رديگ يبه خود م يشرقو  يحالت زون يو دگرسان يساز يلكه كانب
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باشد در  nonboiling) (نشان داده است كه اگر سيستم گرمابي غيرجوشان) 1991( نتايج محاسبات كاتلس
ي حريم در شرايط ها كانيكند كه با  شود و تفاوتي نمي فقط كوارتز و موسكويت تشكيل مي selvage)(زون دگرسان 

  .خواهد بودموسكويت اندك بوده و كوارتز سهم بالايي را درا  يداريمحدوده پا ن حالتيدر ا. ا تحت اشباع باشداشباع ي
ها در حداقل عدم تعادل شيميايي با سنگ  در طبيعت احتمال دارد كه سيال جريان يافته به درون گسستگي

  .دهد يوژن رخ ميصورت تعادل شيميايي به صورت كنترل ديف ميزبان محيطي باشد و در آن
له كانسنگ را بوجود ها  و) با جايگزيني يا فروهشتن( تواند در رگه تشكيل شود ي گانگ ميها كانيبعضي از 

شود و دگرساني در  ي هشته شده در رگه ميها كانيجريان شيميايي ديفيوژن از سنگ ميزبان منجر به تفاوت . آورد
پوشاني  له دگرسان هر رگه با ديگري همها  ار نزديك بهم باشنداگر گسستگي بسي. گردد سنگ ميزبان را موجب مي

شود در آنصورت پديده ديفيوژن در سنگ ميزبان ) عايق(كاملا بسته  ها كانياگر پهلوهاي گسستگي با هشتن . يابد مي
  .دهد رخ نمي

  هيطلا و فلزات پا يساز يكان -6- 4- 2

 ييايميژئوش يها يهنجار يات در آن، وجود بيعمل ياانتخاب محدوده و اجر يبرا ياكتشاف ين رهنمودهايولا
فاز اول منجر شده  يميتوژئوشيات و برداشت ليبوده است كه به تراكم و تمركز عمل يلت آبراهه ايطلا در رسوبات س

 رعناص يا برايشگاه كشور استراليز در آزمايبرداشت و با آنال يمتر 50×50نمونه با شبكه  484ن گام تعداد يدر ا. است
Au ,Cr ,Mn ,Ni ,Pb ,Sr ,Ba ,Be ,Ti ,Fe ,Hg ,Ag ,As ,B ,Bi ,Co ,Cu ,Mo ,Sb ,Zn Sn ,W, 

ل قرار يه و تحليمربوطه مورد تجز يها آورده شده و داده 2وست شماره يز در پيج آنالينتا. به عمل آمده است يارسنجيع
ك يداده و قابل تفك يساز يكان يكردهايم و روز نشان از جدا بودن گايها ن ين بررسيج حاصل از اينتا. گرفته است

  .باشد يم
در فرادست دره  يمعدن يها لت، انباشته كانسنگيس يها نمونه يبر رو ييايميژئوش يهنجار يب يريگ  در شكل

از  ين مواد معدنيا. است يعناصر فلز يب و پراكندگيثبت شده معلول تخر يها يداشته و آنومال يادينقش بن ياصل
 .ن مكان حمل شده استياستخراج و بد Y 3920917=و X 508764= يياين در مختصات جغرافكه يمعدن

  مهاجرت طلا -

كو يزيط فيتواند مهاجرت نموده و در شرا يمختلف م يها ون به صورت كمپلكسيداسيط اكسيطلا در شرا
  .آورده شده است 2-2ها در جدول  ن كمپلكسيتر عمده. ندينش يكمپلكس شكسته و طلا بر جا ،مناسب ييايميش
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  هاي مختلف طلا در شرايط اكسيداسيون كمپلكس -2- 2جدول 

يديت اكسيظرف ييايميبات شيترك
+2 Au(CN)2, Au(HS)2 

+2 Au[R2(NCS2)]2 

+4 AuCl4 

+4 (NO)2 AuF6 

+5 AuF5, C5AuF6 

+7 AuF7 

  

 -R گروه آلكيل مثل C2H5  ياIso-C3H7   

 ،-Cl ،Br ،I ،HS ،S2با طلا شامل  يساز كمپلكس توان يدارا يها ن حامليتر عمده
SCNCNOHNHTeSSbSAsOSOSS nn ,,,,,,,,, 3

2
4

3
63

3
63

2
6

2
32

2 و  H2S يان انواع گوگردياست كه از آن م −−−−−−
HS توانند با  يدارند و م يديو سولف يديدروسولفيه يها ل كمپلكسين نقش را در تشكيشتريبAu+  كمپلكس مهاجر

  .بسازند
Auc + H2S(aq)+HS = Au(HS)2 + 1/2 H2(g) 

براي مثال با تغيير  .در حرارت تعيين شده باشد  pH=pK1(H2S)دهد كه  در جايي رخ ميانحلال نه يشيب
 PH=PK1(H2S)=9.2 به  pH=pK1(H2S)=7.0بيشينه مقدار انحلال  گراد يسانتدرجه  360به  25حرارت از 

  .نتقال مي يابدا
د طلا يدروسولفيه يطلا در د ينشان داده است كه غنا) 1987(كروپ و سوارد  يها يبررس

(dihydrosulphidogold) يعني Au(HS)2 طلا در  يشتر از غنايشش برابر بAuCl2 كمپلكس  ين روياست و بد
  .داشته باشد يستم گرمابيدر مهاجرت و انباشت طلا در س يتواند نقش چندان يكلروره نم

 يستمين سيدر چن. دارد طلا يگرماب يل كانسارهايرا در تشك يد طلا نقش اصليدروسولفيه دي كمپلكس
 .كنند مي يز با طلا همراهين Teو  As ،Sb ،Ag ،Hg ،TIعناصر 
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د يجد يها يكان همراه با يطلا مقدارون يزاسيتيبلو آ كيپتاس رفلدسپامتاسوماتيسم در فراگرد 
)(neogenic ابدي يمكاهش )8/0-3/0=(Ka . اده نشان دمتاسوماتيسم در مواد دستخوش  يمحاسبات بالانس حجم

ك يماتومتاس يها زونو مقدار آن در  )12mg/m-35 مقدارتا ( گردد يمرها  يوش دگرنهادكه طلا از سنگ دستخ
همه ).V≤٪80(ادتر است يمقدار آن ز ياز دگرنهاد يعار وارهيدهاي  سنگ كه در يحال در )V>٪70( ابدي يمل يتقل
طلا از سنگ مادر رها شده و جابجا  ﴾C°300-520﴿لا حرارت با ييايقلمتاسوماتيسم ر كند كه د مي ديين شواهد تايا
   .﴾Korobynikov,1989﴿ گردد يم

، شدن يتيشدن، برز يزنيگر يندهايدرفرآ يشدگ يب غنيوهشگر ضرن پژيگر بنابر نوشته همياز طرف د
ش يافزا ياديز قدارشدن به م يشدن و كوارتز يليژ، آر﴾gumbeyitization﴿شدن  يتيشدن، گومبئ يتيستوانيل
  .ابدي يم

 Be ,Mo ,Cr ,Ni از عناصر يمثبت و منف يها يآنومال ، طلا يمعدن يها رامون تنهيك پيماتومتاس يها زوندر 

Ti ,V ,Au ,W ,As ,Bi ,Zn ,Pb ,Cu ,Ag ,Sb ,Hg ,Ba تا صد برابر بزرگتر از  10و مقدار آن  گردد يمل يتشك
ترين  پايين  Si ,Pb ,Zn ,Bi ,Te ,Ag ,Sb ,Ba ,Gaناصرآنومالي منفي از ع .واره استيسنگ دهاي  متاسوماتيت

آنومالي مثبت اين  .شود مي ديدهسديك روي داده  وكلسيك متاسوماتيسم در جايي كه  ماتيسم،وساقسمت ستون مت
  شود يمده يز ديشده ن يكربنات يها زون در يت مشابهيندرت وضعه ب. دهد مي عناصر در بالاي ستون رخ

﴿Ka=0.9-0.2﴾ گزارش شده است يمعدن يها عموما از اطراف و كف تنه ها يآنومال نيا.  
 يها زونو  ﴾alkali-alteration﴿ ايقل يمنطقه دگرسان در. شود يمده يه دژدر محدوده پرو يت مشابهيوضع

  .وجود دارد S ,Si ,Fe به همراه طلا يشدگ يغن ،ها و در خارج از آن يشدگ يته يتيآلب
 Ga ,Baعناصر  ينديآ همدر  S,V,Ka يرامترهااپبا سه يمقا زا در كانه يها ستميس يو بارور يه شدگيپرما

,Sb As ,Ag ,Te ,Bi ,Zn ,Pb ,Cu شود يمده يد ﴿Korobynikov1989﴾ . يها لهها  و ها نقشه ما درين سيهم 
ستم يبا س طلا را يها يهنجار يب يشيو مدل زا يذات يوجود دارد و وابستگ يمحدوده مورد بررس يميشئوژتويل

  .دينما يمد ييتأمتاسوماتيسم 
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 يبان يگرماب يها گراد، محلول يدرجه سانت 460ش از ينشان داده كه در حرارت ب يشگاهيتجارب آزما
ن فراگرد خارج يستم دستخوش اير را فرو شسته و از سيالات درونگيو س ها يموجود در كان يطلا يتماممتاسوماتيسم 

  .ندساز يم
 Ka=5-296شوند  ياز طلا م يا غنياوقات اشباع  يگاه Naمتاسوماتيسم ده ين پديه از تكومانديالات باقيس

ال رها شده يتجمع طلا در س زانيم. دباش يم Ka=1.3-11.4 ييق ماگمايمانده از تفريو باق يالات ناشيحال آنكه در س
  :شود يم يبند ر ردهيد به صورت زيتوئيگران ييق ماگماياز تفر

 Ka= 1.3 5.5ده مانيمذاب باق -

  Ka= 5 - 21م يزياسكارن من -

 Ka= 5- 57 ياسكارن آهك -

 Ka= 114 -296بعد از اسكارن هاي  متاسوماتيت -

 Ka>300كانسنگ  -

ا طلا كمپلكس ب كه كلر شود يمباعث ، يسيليال سيت انحلال كم كلر در سيقابل، يسيليالات سيدر حضور س
  .ديت نماستم مهاجريبسازد و با آن به خارج از س

  :شود يمر خلاصه يز يطلا در محدوده مورد بررس يشيمذكور مدل زا يها يگژيبا توجه به و
 Si-Na-K متاسوماتيسمدستخوش  يها حجره يعنيمتاسوماتيسم به واسطه بالا بودن حرارت در كانون  -

كه از  گردد يم يجرال مهايستم رها شده و وارد سيدها از سيو سولف ها ونينكلوزآ، هايموجود در كان يطلا
  .ابدي يمان يبه اطراف و مكان با حرارت كمتر جر يدرون كانون دگرنهاد

ه فلزات فروشسته به يكمپلكس مهاجر بسازد و با بق ،كلر و گوگرد يها ونيبا  تواند يمال يموجود در س يطلا -
  . ديبا حرارت كمتر حركت نما يها زون

 يو بنابر مدل دو قطب Si-Na-Kمتاسوماتيسم ستم دريس يتوانمند افت و ييايميش - يكيزيط فير شراييبا تغ -
ل يفرصت شكست كمپلكس مهاجر و تشك Sو  Siبا  Hو  Naبا  Kمتاسوماتيسم  ينيگزيو جا ها تيشدن ظرف

  .دهد يمو فروهشتن طلا به صورت كانسنگ رخ  يديسولف يها يكان
ن يو محصول آخر يدگرنهاد ياز نوع گرماب توان ميمنطقه مورد اشاره را  ييمدل مذكور، كانه زا يبر مبنا -

  .دهد يمرخ  Si- Na-Kمتاسوماتيسم ستم يس ييرايدانست كه در دوره م ييندهايفرا



 
  39 -2 صفحه  بردسكن شمال گزارش اكتشاف طلا در منطقه

  

179-bardeskan-2 

ه يبه عنوان منبع تغذ تواند يممتاسوماتيسم دستخوش  يسر يو آذرآوار يموجود در مجموعه آتشفشان يطلا -
)(Source محسوب گردد ييزا كانه.  

كلريد ضعيف به صورت  هاي اسيد سولفيد ـ انتقال طلا در محدوده) 1991(ا و كلونين وش يانبر پايه گزار
AuCl2كمپلكس 

mCl-Au(Hs)2گراد و  درجه سانتي 300در حرارت  -
- > 2mol/kg H2O تغيير . گيرد صورت مي

Au(HS)2پايين يا  PHدر  AuHsسيستم به هيدروسولفيد 
ا افت حرارت و در شرايط خنثي يا شرايط قليايي، ب -

AuCl2بر پايه نتايج اين پژوهشگران كمپلكس كلريد . شود كاهش غناي كلريد همراه مي
اسيدي و در  هاي در محلول -

كمپلكس . رسد مي 2mol/Kg H2Oگراد غالب است و غناي يون كلر به بيش از  درجه سانتي 300حرارت بيش از 
Au(Hs)2د و باش هاي اسيد غالب مي در محلول AuHsهيدروسولفيد 

هاي نزديك  كمپلكس اصلي طلا را در محلول -
  .سازد به خنثي تا قليايي مي

Au(Hs)2هاي سولفيد  طلا هم به صورت كمپلكس Woitsekhovskaya (1991)بنا بر نوشته 
-,AuHs°  در

mH2S>10-4 هاي كلريد  و كمپلكسAucl-2   درmH2S<10-4 تواند انتقال يابد مي.  
  .باشد  ها معلول پتانسيل احيايي سيستم گرمابي و كنش سيال ـ سنگ مي كمپلكس تغيير فازها و تبديل

  هاي دگرگوني و متاسماتيسم، حرارت و فشار در پروسه تكوين دستخوش تغيير بوده و در دماي در سيستم
ت بيروني گردد كه با آميخته شدن سيالات فرارو با سيالا گراد فشار هيدروستاتيك، تبديل مي درجه سانتي 40-350 

  )1991ظهير و همكاران (شود  همراه مي
با  Si-Naهاي پسين سيستم تكويني متاسماتيسم تواند فرآيند گام بر اين اساس زايش طلا به همراه سولفيد مي

گراد در فاز آلبيت متاسماتيسم به مرحله دگرساني سولفيد ـ سيليسي ـ پتاسيك  درجه سانتي 600- 400حرارت بيش از 
  .باشد

   ها يساز كانهو  يدگرسان -7- 4- 2
آن  يها، صورت گرفته و بر مبنا يداربر نمونهو  يشناس نيزمها در زمان برداشت  يدگرسان يپ بنديشناخت و ت

  :ك شده استيپ تفكيدر محدوده پروژه به سه ت ياصل يها يدگرسان
  كوارتز ـ تيآلب يساندگر

 ديسولف ـ تيمسكو ـ كوارتز يدگرسان

 دوتيپاـ  تيكلر يدگرسان
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پ بر حسب ين تيا. باشد يمكوارتز ـ  تيآلب يدگرسانها  آن نين و بارزتريدترين، شديتر ان گستردهيكه از آن م
، )كوارتز(از نوع  ييها متفاوت بوده و رخساره) يا مركزي يخط( يريگ ستم شكلي، تراز رخنمون و سيتيدرجه مچور

  .ت دارديمتاسومات )تيآلبـ  كوارتز(و ، )كوارتزـ  تيآلب( ،)تيآلبـ  نيكروكليم(
به  ها كانيشناسايي  يز براين ييها ، نمونهيكروسكوپيها علاوه بر مطالعات م يپ دگرسانيد و كنترل تييتأ يبرا

ده يدرج گرد 3-2جدول ها در  ين بررسياز اج حاصل ينتا. شده است يارسال و بررس (XRD)كس ياشعه ا روش پراش
ك آورده يوست شماره يدر پ XRDج ينتا. است گرديدهد يي، تايدانيبرداشت م ص داده شده دريتشخ يها و رخساره
  .شده است

در محدوده  يده دگرسانين پديطلا مهم تر يساز ين و از نظر كانيد دوميفلسو تيمسكو - نوع كوارتز يدگرسان
است متاسوماتيت  K-Siا يت يمسكو از نوع كوارتز يپ دگرسانين تيا. طلا را به همراه دارد يشدگ يطرح بوده كه غن

 يقت دگرسانيو در حق شود يم يمس همراه يد آهن، گاهيبوده و با سولف Si-Naسم يكه موخر نسبت به متاسومات
اكسيده شده و امروزه فقط ) پيريت احتمالاً(ي سولفوره ها كاني .شود يمو تمركز طلا محسوب  يساز كانهمرتبط با 

در  .باشد تر مي جوان مس نسبت به رخدادهاي مذكور فاز موخر بوده و احتمالاً سازي كاني. قابل ديد استها  آن ايبقاي
  .نشان داده شده استنيز ها  آن مرتبط با ير طلا و دگرسانيز و مقاديج آنالينتا 3-2 جدول

، يفلز يساز كانه ين جدول، وابستگيمطابق ا ، معدني  هاي  ها و كند و كاو سازي علاوه بر شواهد ميداني از كانه
ار ين اساس تنها معيبر ا. د شده استييتأ نيز )ديسولف تيمسكو -كوارتز يدگرسان( Si-Kسم يژه طلا با متاسوماتيبه و

  دتوان يمو  باشد يم يپ دگرسانين تيا ،طلا يساز كانه (CRC)(Critical Recognition Criteria)ص يقابل تشخ
  .به حساب آيد يات اكتشافيعملبه عنوان رهيافت 

با دو  ياست كه ارتباط ذات يتيليپروپ يدوت و اصولا دگرسانياپـ  تيكلرـ  از نوع كوارتز ين نوع دگرسانيسوم
 سم احتمالاًياز ماگمات ينديفرآ يپ دگرسانين تيا. عمل كرده استها  آن پ مذكور در بالا نداشته و كاملا مستقل ازيت
طلا را تدارك  يساز ياز كان يا ل بالقوهينتوانسته پتانس كه شود يم يمس همراه يساز كانهو با  ديآ يمر به حساب يشتر
  .دينما
  طلا يه شدگيو پرمامتاسوماتيسم در فراگرد  ييايمژئوشيرات ييارتباط تغ -8- 4- 2

 مؤثر در منطقه نقشه شاخص يها يا دگرنهادي ها يو انطباق آن با دگرسان يدگرسان يها يگژين وييبه منظور تع
  تيآلب يو نقشه دگرنهاد ﴾K- Alteration Map﴿ كيپتاس ي، نقشه دگرسان﴾Alkali Index Map﴿ ييايقل
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﴿Albite Metasomatism Map﴾ يمنطقه بندها  آن ده كه در هر سهيه گرديته )zonality(  ده يد يتوجه خوردر
  .شود يم

شده  يمعرف 75از  شيب يعنينه زرد تا قرمز يرنگ زمبا متاسوماتيسم  يها ت كانونيآلب يدر نقشه دگر نهاد - 
  . باشديشدن م يتيو متاثر از آلب كوارتز- تييآلب يها زونمنطبق با  كاملاً يشناس نيزمسه با نقشه يكه در مقا

ش ياست كه با شاخص ب يخاص يها ن محدوده منحصر به بخشيمراكز متأثر از ا ،ميپتاس يسان در نقشه دگر -
نكته درخور توجه . توانند محسوب گردنديم) يتيسيسر يها زون(ك يپتاس يدگرسان يها زونبه عنوان  75از 

توانند به يك ميپتاس يها زونن يا. ك استيپتاس يشدگ يشده طلا با غن ييشناسا يها يهنجار يانطباق ب
  .طلا محسوب گردند يساز همستعد كان يها عنوان محدوده

آلبيت متاسوماتيسم مشابه با نقشه ساني پتاسيك و  نقشه شاخص قليايي تصويري كاملا متفاوت با نقشه دگر -
باشد كه نقش اصلي را  بوده و بيانگر آن است كه بارزترين عنصر موثر در افزايش شاخص قليايي سديم مي

 .هاي محدوده را تحت كنترل داشته است در دگرنهادي منطقه ايفا نموده و دگرساني

طلا به  يشدگ هيرماكه اصولا مراكز پ شود يمطلا با هر سه نقشه مذكور ملاحظه  يها يق نقشه آنوماليدر تطب
  .دارند يك جايسد يك و خارج از حوزه دگر نهاديپتاس يسان دگر يها زوندر  يساز ا كانهي ييايميصورت ژئوش

  تيدگرسان و متاسومات يها در نمونه Auز يو آنال XRD ينرالوگرافيج مينتا -3- 2جدول 

Sample no. Major phase (s) Minor Phase(s) Trace Phase(s) Au(ppb)
85-BS06 Quartz, orthoclase Calcite Chlorite, muscovite 6 
85-BS09  Quartz, albite, orthoclase - - 133 
85-BS19  Albite, quartz - - 5 

85-BS23 Quartz Montmorillonite, 
goethite Albite 8 

85-BS29b Albite, quartz - - 0 
85-BS33a Quartz, microcline, albite - - 2 
85-BS34b Orthoclase Muscovite - 50 
85-BS44b Albite, quartz - - 7 
85-BS47 Albite quartz - - - 
85-BS48a Quartz Albite-Chlorite - 0 
85-BS64 Albite, quartz - - 18 
85-BS72 Albite, quartz,chlorite - - 0 
85-BS75 Quartz muscovite - 10100 

  .اند ارسالي براي مينرالوگرافي و آناليز طلا مشابه بوده هاي  نمونه: توجه
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  انيدشواهد مي -9- 4- 2

و حفظ بافت و قالب سنگ اصلي در گستره منطقه به وفور ديده  ها كانيماتيسم با تغيير سرشت وپديده متاس
 آثار در صورت و شكل كلان . پذير است ها امكان در اين محدوده در دو مقياس كلان و خرد تفكيك اين پديده. شود مي

شود كه از مركز به بيرون به تدريج از شدت  هاي سفيدرنگ ديده مي ها و توده لكهدر منطقه به صورت  متاسوماتيسم
 و در متاسوماتسيمهاي متفاوتي از  هاي ميداني صورت در برداشت. شود كاسته مي) زايي آلبيت(زايي رايي و فلدسپازكوارتز

  .شود اشاره ميها  آن مقياس و ابعاد مختلف شناسايي شده است كه در ذيل به مواردي از
 شود كه به صورت پيشرونده آلبيت ديده مي ـكوارتز  دگرسانيهاي مختلفي از  رخنمون 20- 2 شكلدر 

شن و سنگ به رنگ رو سمماتيوهاي متاس در اين عكس بخش. تأثير قرار داده است سازند منطقه را تحتهاي  سنگ
  . شود ميزبان اصلي به رنگ تيره ديده مي

دار روي  هشناسي منطقه كه در آن كنگلومراي كرمان با ناپيوستگي بارز زاوي سيمايي از زمين 21- 2در شكل 
عدم وجود متاسوماتيسم در سازند كرمان و گسترش اين پديده در سازند تكنار  .شود مشاهده ميسازند تكنار جاي دارد، 

هاي  هاي سفيدرنگ كانون متاسوماتيسم و لكه لكه. است) تر از پالئوسن حداقل كهن(كهن بودن اين پديده  نشان از
  . دهد متمايل به خاكستري سبز جبهه بازيك را نشان مي

  

  در مجموعه سازندكوارتز ـ آلبيت  نوع متاسوماتيسمگسترش دگرساني و  - 20-2شكل 
  ژنيكهاي ولكانو ار با سرشت توف و لايهنتك 
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  ها در آن ماتيتوبندي متاس جايگاه سازند تكنار در زير كنگلومراي كرمان و زون - 21-2شكل 

  

شود كه چيدمان  ماتيسم به صورت كانوني و خطي ملاحظه ميوي از كانون متاسيها سيستم 22-2شكل در 
از  20-2كه عكس شماره شود  اي ديده مي تهمخروطي برجس ساختار حلقوي  در عمق عكس. خطي به خود گرفته است

حركت سيالات جهت ي گسسته را در ايجاد معبر مناسب ها زوناين ويژگي دخالت . بخشي از آن گرفته شده است
  . شود ماتيسم ديده ميوزوناليته دو رويكرد متفاوت از متاس 23-2 شكلدر . دهد نشان مي

در پايين عكس غني شدگي از عناصر آهن . شود اي ديده مي به رنگ زرد قهوه K-Si-Sulfideهاي  متاسوماتيت
هاي تيره هم در كناره دو نوع   ديگر بخش. شود و منيزيوم معرف طلايه بازيك است كه به رنگ تيره ديده مي

  .مربوط به همين رويكرد استمتاسوماتيت 
شود  رويكردي مشابه آنچه كه در فوق توضيح داده شد ديده مي 28- 2 تا 24-2هاي شماره   شكلدر  

بوده و در فاصله بين سنگ ميزبان  Na-Siهاي  در پيرامون متاسوماتيت Si-K-Sulfideهاي  متاسوماتيت
  . و متاسوماتيت كانوني جاي دارد) متاسوماتيسم نشده(
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  ماتيسم در امتداد گسستگيوكنترل خطي و گسترش متاس - 22-2شكل 
  )شود به رنگ سفيد در متن عكس ملاحظه مي Si-Naهاي  ماتيتومتاس( 

  

  .استكه به صورت سفيدرنگ ظاهر شده  Si-Naهاي  ماتيتوسيماي ديگري از متاس - 23-2 شكل
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  هاي  ماتيتوو تبديل آن به متاس) فاز اول( Si-Naماتيت وزوناليته از كانون متاس - 24-2 شكل
Si-K-Sulfide )فاز دوم يا موخر(  

  

  و تبديل آن) فاز اول( Si-Na كانون متاسوماتيتاز متاسوماتيسمزوناليته  - 25-2شكل 
  )فاز دوم يا موخر(  Si-K-Sulfideهاي به متاسوماتيت 
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 Si-Naماتيت شديد از نوع وكانون متاس -1

 Si-K-Sulfideماتيت وزون متاس -2

 به عنوان جبهه بازيك  Feو  Mgماتيت وزون متاس -3

 )نشده متاسوماتيسم(سنگ ميزبان  -4

 طبقات آهكي كرتاسه  -5

  

  

  ماتيتوماتيت و تبديل آن به زون متاسومتاس Si-Naبه مركزيت  متاسوماتيسم زوناليته - 26-2 شكل
Si-K-Sulfide  
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  در كناره Si-K-Sulfideو تبديل به  Si-Naبا مركزيت  متاسوماتيسمزوناليته  - 27-2 شكل

 Si-K-Sulfideماتيت از نوع وزون متاس  -1

 بازيك و جبهه سنگ ميزبان  -2

 

  

  در كناره Si-K-Sulfideو تبديل به  Si-Naبا مركزيت  سممتاسوماتيزوناليته  - 28-2 شكل
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شود كه به رنگ  با تراز فرسايش عميق ديده مي Si-Naماتيت وگستردگي زون متاس 30-2 و 29- 2شكل  در
) پيريت(جاي دارد كه به واسطه اكسيده شدن سولفيد  Si-K-Sulfideماتيسم وسفيد آشكار شده و در حاشيه زون متاس

  . آميزي شده است رنگ Fe+3با اكسيدهاي 
  كانون متاسوماتيت با تراز فرسايش عميق  -1
 Si-K-Sulfideزون متاسوماتيت   -2

 سنگ ميزبان   -3

  .شود ديده مي اند، منطقه كه در ابعاد مختلف بروز نمودههاي  متاسوماتيتاي از  منظر لكه 30-2در شكل 
  

  

  ماتيت و زوناليته پيراموني آنوتاستراز فرسايش و آشكار شدن بخش ژرفايي كانون م - 29 -2شكل 
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  ها و زوناليته پيراموني آنكوارتز ـ آلبيت  ماتيتوهاي متاس لكه - 30-2شكل 

  ماتيتوآلبيت متاس كوارتز -1
 شدگي طلا و فلزات همراه هنجاري و غني ماتيت با بيومتاس سولفيد كوارتز سريسيت -2
 سنگ ميزبان و اوليه -3

دهند كه احتمالاً كل زون در روي يك  نمايند و نشان مي ي تبعيت ميهاي منطقه از يك روند خط ماتيتومتاس
هاي مستقل صعود  ها يا كانون ي گسسته به عنوان معبر اصلي و با تنورهها زوناين . زون گسسته ژرف جاي دارد

  . اين ويژگي جلوه كرده است 32-2و  31 - 2هاي    شكلدر . اند سيالات عمل كرده
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 كشيده شده) در عمق عكس(به غرب  شرقكه از متاسوماتيت  روند خطي - 31 -2 شكل
  . و كنترل ساختاري دارد است 

به  ها زونله اين ها  بوده و در حقيقت متاسوماتيت زكوارتـ  ي آلبيتها زونسازي طلا محدود به حاشيه  كانه
شود كه در زون بين دو  ه ميصورت خاصي از لكه مينراليزه و طلادار ديد 35-2 تا 32 -2 هاي شكلدر . رود شمار مي

پيوندند و  ن به هم مياين وضعيت مبين آن است كه در عمق اين دو كانو. ماتيت آلبيت جاي داردوكانون متاس
  . رود دار نمي انتظار گسترش عمقي از اين محدوده كانه الاصول علي
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 ماتيسموبا غلبه متاس در بين دو كانون Kماتيسم وقرار گرفتن زون مينراليزه با متاس - 32 -2 شكل
 Na )آلبيت متاسوماتيت كوارتز(  

 

 اده معدنيماتيسم كه از آن موقرار گرفتن زون مينراليزه در بين دو كانون آلبيت متاس - 33 -2 شكل
  .استخراج و دپو شده است 
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  Si-Naماتيسم ودر كنار كانون متاس Si K-H-Fe-Au زون زايي و واقع بودن شكل كانه - 34 -2شكل 

 

 Si-Naماتيت ومحدوده طلادار در كنار زون متاس - 35 -2 شكل

  ماتيت ومتاسكوارتز ـ آلبيت  كانون -1
 Si-K-H-Fe-Auماتيسم وزون داراي طلا با متاس -2

 ماتيسم وو محيط فاقد متاس ميزبانسنگ  -3
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در  كه مواردي از آن در فوق معرفي گرديد بزرگماتيسم در منطقه علاوه بر عوارض با مقياس وپديده متاس
و ديگر عناصر با يكديگر  K ,Na ,Siقابل تنيز تابع قانونمندي خاص خود است كه به تبعيت از نقش م مقياس كوچك

ي آلبيتي شده يكي از فراگردهاي مهم در ها زونانحلال كوارتز در . سازند عمل نموده و رويكردهاي خاص خود را مي
ش سيالات گرمابي فراهم سازد و نسبت بالاي سيال به سنگ را تواند تخلخل لازم را براي چرخ دگرساني است زيرا مي

درجه  340انحلال كوارتز در آب خالص در دماي . ها را سبب شود ايجاد كند و به دنبال آن امكان جايگيري كانه
اد فزوني گر درجه سانتي 520بار تا  900رسد و در فشار حدود  بخار به حداكثر مي ـگراد و در امتداد منحني سيال  سانتي
اي موجب انحلال كوارتز تا  تواند به صورت فزاينده بدين روي يك محلول كه در فشار ثابت داغ شود مي. گيرد مي

ي آلبيتي شده فراهم ها زونبر اين اساس وجود گراديان حرارت، زمينه انحلال كوارتز را در . يشينه شودبرسيدن به حد 
به هر حال، به واسطه اندك  .)5- 2جدول (هم براي جابجايي كوارتز شود هاي م تواند يكي از مكانيسم سازد و مي مي

با افزايش . انحلال مطلق كوارتز در آب خالص، اين فراگرد نياز به وجود نسبت بالاي سيال به سنگ دارد زانيم بودن
يا حضور   وريد،هاي فلوئ از كمپلكس HFگردد و با افزوده شدن  نمك، قابليت انحلال كوارتز زيادتر مي ريتهمولا

  شود اي انحلال كوارتز زيادتر مي كلريدهاي قليايي و هيدروكسيدها به صورت غيرمنتظره
)Charoy & Pollard 1989.( با افزايش انحلال  .كه در منطقه احتمالا بالا بودن شوري نقش آفرين بوده است

اي  تاسيك به صورت پرشدگي حفرهپ فلدسپارشود و  ، مقدار پتاسيم در سيال چرخشي زيادتر ميلبيتكوارتز و تشكيل آ
هاي تفضيلي  كه رويكرد آن در منطقه مورد مطالعه نياز به بررسي .آيد به وجود مي يتي آلبها زوناي درون  يا رگه

  ).4- 2جدول ( .مينرالوژي دارد- پترولوژي
در اين پديده . شود سيماي متفاوتي از پيشرفت پديده متاسوماتيسم ملاحظه مي 39-2تا  36- 2هاي   در شكل

را از محيط  Mg ,Ca ,Feمطابق آنچه كه در فوق بدان اشاره شد، ابتدا سيليس وارد ميدان شده، عناصر ناپايدار نظير 
شود سپس با غلبه سيال سديك كوارتز حل شده و جاي خود را به آلبيت  ميها  آن نمايد و خود جايگزين خارج مي

  . گردد ها و بلورهاي كوارتز در آخر تشكيل مي ها و لكه آلبيت، به صورت رگچه سيليس اضافه بر مصرف توليد. دهد مي
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 ماتيسموي متاسها زونهاي مربوطه در  سازي سيماي عمومي تكوين سيال و كاني -4- 2جدول 
  )Charoy & Pollard 1989نقل از ( 

  اسيديته عناصر خروجي  عناصر ورودي پاراژنز  مرحله -
  قليايي Na K تيزاسيونيآلب  - -

تحت اشباعي كوارتز
  

  شديداً قليايي Si  - انحلال كوارتز  ماتيسم سديمومتاس
  قليايي ضعيف - Na,Al رشد آلبيت

  ماتيسم پتاسيمومتاس
  اسيدي ضعيف - +K,Al, H رشد مسكويت يا جانشيني

 - K,Al,Sn  يتريتكاس ±فلدسپارپتاسيم 
قليايي ضعيف 

  تا طبيعي

اشباعي كوارتز
  

ماتيسم سيليكا و ومتاس
  فلوئورين

مسكويت،كوارتز، فلوريت
ن، ككاسيتريت، مونازيت، زير±(

  )لتيرو  زنوتايم،

Si, F, Ca, 
Al, K (Sn, 
Ti, Zr, Th, 
Ree, y, P) 

- 
اسيدي ضعيف 

  تا اسيد
  طبيعي - Co, Ca, U مسكويت±تزكوار±كربنات  ماتيسم كربناتومتاس

  

  

 Cو  B، بخشهايماتيسم و زون واسطه آن با سنگ ميزبان به رنگ سفيدوتصويري از پديده متاس - 36 -2 شكل
  .سازد زون واسطه را مي Bو  Aنقاط بخشهاي بين  هو محدود همچوريتي بالاتري برخوردار بود ازبه رنگ سفيد 

   .باشد واسطه گذر بين اين عارضه ميزون . ماتيت و رنگ تيره معرف سنگ ميزبان استوتاسزون م
  

A B 

B 

C 
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هاي سفيد و سنگ ميزبان تيره، متن  ماتيتوبين آلبيت متاس) Transitional Zone(زون واسطه  - 37-2 شكل
  .دهد هاي واسطه را نشان مي ماتيتوخاكستري كوارتز متاس

  

و سنگ B) ( زون واسطه به )C(متاسوماتيت آلبيت  - از كوارتز يير مينرالوژيوضعيت تبديل و تغ - 38-2 شكل
  ماتيت واسطهوماتيت بر كوارتز متاسوكوارتز متاس زون واسطه با غلبه شدن آلبيت A، B)( ميزبان

)A( ماتيت واسطه كه در معرض جايگزيني با رخساره وزون كوارتز متاس(B) است.  
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كوارتز  و هجوم آلبيت) قلبا(اد با رنگ دريز واسطه محل م هاي دانه تماتيوجلوه كوارتز متاس - 39-2 شكل
  واسطهمتاسوماتيت  ماتيت براي جايگزيني كوارتزومتاس

  سازي آثار كانه - 10- 4- 2

فهرست  5- 2در جدول ها  آن ينتر عمدهشود كه  مي ها ديده سازي در محدوده مورد بررسي آثار مختلفي از كاني
  .شده است
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  سازي در محدوده مورد بررسي ثار كانهآ -5- 2جدول 

Number Longitude Latitude Mineralization 

1 588052 3919216 Traces of oxidized 
sulfide 

2 587868 3921028 Abundant quarry 

3 588871 3920891 Malachite 

4 588667 3920945 Cu, Au 

5 588091 3919370 Chalcopyrite & quartz 

6 587805 3919802 Malachite 

7 587948 3920977 Malachite 

8 588088 3920923 Cu, quartz 

9 588075 3920949 Malachite 

10 587764 3920917 Au 

11 587725 3920948 Au 

12 587888 3921026 Cu, Au 

13 587269 3921248 Slag 

14 587572 3921008 Cu 

15 587820 3920325 Cu 

16 588014 3920421 Cu 

  
است كه با اكسيده  Si-K-H-Fe-Auدار واقع بودن آن در زون متاسوماتيت  هاي بارز زون كانسنگ از ويژگي

راي شناسايي زون بCRC ترين  آميزي مناسب اين رنگ. كند بروز مي +Fe3 آميزي  هاي سولفوره، انواع رنگ شدن كاني
دار و كانسنگ استخراجي كه در محل دره دپو  لكه رنگي كانه 41- 2و  40- 2هاي   شكلدر . شود مينراليزه محسوب مي
  . گردد شده است ملاحظه مي
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  ي سولفيدي ها كانيآميزي زون مينراليزه به واسطه هوازدگي و اكسيد شدن  رنگ - 40 -2 شكل

  

  مكان عمليات معدني قديمي و استخراج كانسنگ طلا و مس - 41 -2 شكل
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هاي  باشد بلكه به صورت رگه ي مشابه آنچه كه در فوق معرفي گرديد نميها سازي مس داراي ويژگي كانه
سازي طلا فاز تأخيري  كند كه نسبت به كانه كالكوپيريت كوارتز بروز مي) Ore Formation(هيدروترمال با كان سازند 

  .ها عمل نموده است است و مستقل از آن
  .شود كوپيريت ديده ميهاي ثانوي مس در رگچه كوارتز كال كاني 42 -2 شكلدر 
  

  

  ها ي ثانويه آن در سطح شكستگيها كانيزايي مس و بروز  كانه - 42 -2 شكل

  )پتروگرافي و مينرالوژي(شواهد آزمايشگاهي  - 11- 4- 2

هاي معرفي شده در شواهد ميداني  از رخسارهها  آن ها و رويكردهاي به منظور آگاهي از چند و چون بروز پديده
د استنباط ميداني ؤيقرار گرفته كه همگان م) XRD(برداشت و مورد مطالعه پتروگرافي و مينرالوژي هاي مختلف  نمونه
  :گردد هاي شناسايي شده در مطالعات آزمايشگاهي به شرح زير خلاصه مي ويژگي. نمايد را تأييد ميها  آن بوده و

  )Y=3919188و  BS-01 )X=587539E 85نمونه  −
   يابازيك ديف از نفوذ دايعر ضيبا تاثريز با تورق نازك  نهدا يلتيسماسه سنگ : نام سنگ

چون كوارتز و  ييها يكاندار  هيزاوز دانه متشكل از قطعات خرد شده و ياست ر يمقطع مورد مطالعه سنگ
  كوارتز كريست فنوو قطعات  ين، قطعات چرتيكروكليلكالن از نوع مو فلدسپات آ ياصل يها يه صورت كانوكلاز بيپلاژ
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 يتيبا ماه يمنشا رسوب ين سنگ دارايكه ا رسد يبه نظر م. اند قرار گرفته يتيسيره سريك خميمجموعه در  نيا
  .نمود يتلق دگرسان شده سنگ ماسهك يبه عنوان  توان يمباشد و آن را  يبيتخر

در  صاًره سنگ خصويخم. ركن استيدار ز مه شكليدار و ن شكل ين نمونه داشتن بلورهايبارز ا يها يژگياز و
  .دهد يت را نشان مياز كلر ياطراف قطعات آثار

  .اند درصد مقطع را به خود اختصاص داده 15ره به صورت پراكنده و در حدود يت يها يكان
  .باشد يمتر  درشت ها ازه دانهاند  ن تفاوت كهيبا ا. شود يمن موارد مشاهده يز اين 85BS-06در مقطع   −
شتر بوده مضاف يب يركن در آن كميز يمقدار بلورها يبوده، ول 85BS-01ز مانند مقطع ين 85BS-07مقطع  -

 .افته را به خود گرفته استيجهت  يت حالتيسيسر يبلورها يافتگين كه سنگ توسط جهت يبر ا

 .ندباش يمات ذكر شده يخصوص يز داراين 85BS-08و  85BS-013 ،85BS-09مقاطع  -

 )Y=391 91 88و  BS-02 )X=588 010E 85نمونه  -

 و بوده زير دانه ره كاملاًيك خميكه در اصل متشكل از دهد  يمرا از خود نشان  يآتش فشان ين نمونه ظاهريا
  .باشد يموكلاز يست پلاژيدرصد فنوكر 5-10 حدود يدر مجموع دارا

ا ديده را پنن سنگ دچار تبلور مجدد شده و حالت پركنيا يخال يكوارتز در فضاها يبلورها رسد يبه نظر م
ن سنگ را به شدت يت ايو كلس كوارتز يها و رگچه رگه. تفاق به وفور قابل مشاهده استن ايز ايره ني، در خماند كرده

درصد از مقطع را به خود  15دار در حدود  ز به صورت پراكنده و شكليره نيت يها يكان .اند ر خود قرار دادهيتحت تاث
  .نداختصاص داده ا
كه دهد  يمنشان  يشواهد ياز طرف .زدانه باشديار ريك گدازه بسين سنگ يا يت اصليماه رسد يبه نظر م

  .ديز ناميك توف نيبتوان آن را  احتمالاً
  )Y=3919188و  85BS-03 )X= 588010نمونه  -
ل يكوارتز تشك يز از بلورهاينها  آن كه يكوارتز و قطعات سنگ ياز بلورها است متشكل ين نمونه سنگيا

  .ز دانه قرار گرفته استير يره ايمذكر شده خود در خمجموعه . اند شده
را نشان  يشكل و چكش يسكيدجاد اشكال يو اها  آن بودندار  هيزاو ،قطعات يخرد شدگ ،سنگ يساختار عموم

  .شود يمده يدسنگ ن يا يبر رو زين يكيتكتون يندهاير فرآين قطعات تاثياز ا يبعضدر  .دهد يم
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 ين مجموعه سنگيجه ايدر نت. باشد يمت دور از ذهن نيلونيا ميمانند برش و  يتن استفاده از اصطلاحايبنابرا
احتمال داده . شود يمده يبه وفور دها  آن در يشده و خرد شدگ يكيتكتون يندهايكه دچار فرآ يسيليس يتيبا ماه است

  .داشته باشد يدياس يكيا ولكانوكلاستي يكيولكان سرشتن نمونه يا شود يم
  )Y=3920959Nو  85BS-04 )X=589174Eنمونه  -

  آن يها  كريستا فنويدرشت بلورها  و است يريپورف يتباف ين سنگ دارايادهد  يمه نشان ن نمونيا يبررس
عملكرد  است امات يولير كيبه ظاهر ن سنگ ين كه ايبا فرض ا .استل شده يتشك ها اغلب از كوارتز و فلدسپات

رخساره شده ن يجاد ايك پهنه گسله باعث ايآن در  يريه و قرارگيشدن ثانو يسيليچون تبلور مجدد و س ييندهايفرآ
دار  آهن يها هجوم محلول د موضوع بوده و نشان ازيز موين ها و رگچه هجاد رگيو ا يخال يبه وجود آمدن فضاها .است

ر يتحت تاثن سنگ يا .در قطعات سنگ شود يخوردگ جوش ينوع و يخال ين فضاهايكردن ا كه باعث پردهد  يم
  .ن استيكروكليت و ميكوارتز، آلب يقرار گرفته و حاو Si-Naسم يمتاسومات
  )Y=3920891Nو  BS-05 )X=588871E 85نمونه  -

ه به يو تجز يافتگين تفاوت كه آثار جهت يبا ا باشد يمBS-04 85 ه به يشب يو ساختار يشناس يكاناز لحاظ 
ن سنگ گزارش شده يت و ارتوكلاز از ايكوارتز، آلب يها يكان XRD ينرالوژيدر م د استيار شديت در آن بسيكلر

  .است
  )Y=3920891Nو  BS-06 )X=588871E 85نمونه  -
 يشناس يكانب يدار و خرد شده كه ترك هيزاو يك بخش بلورهاي باشد يمشامل دو بخش  ين مقطع به طور كليا

ت و يسياز سر يا نهيك زمين مجموعه در يا. اشدب يمفلدسپات آلكالن  يوكلاز و مقداريآن شامل كوارتز، پلاژ
ز مشاهده يت را نيكلر يبلورها توان يمز دانه ين مجموعه ريان ايدر م. استن قرار گرفته يستاليپتوكريكر يكوارتزها

  .شود يمده ين مجموعه ديز به طور پراكنده در ايركن نيمه شكل دار زيشكل دار و ن يبلورها. نمود
ون قرار گرفته يو آلتراس يخرد شدگ ندير فرآيا تحت تاثيو داشته باشد  يبيتخر يحالت سنگن يا رسد يبه نظر م

  .در آن به وجود آمده است يتيسينه سريزم و
 واكيگرك يك فلدسپاتيآن را  توان يمم يريدر نظر بگ يبيتخر يك سنگ رسوبياگر سنگ را به عنوان 

 ين و دگرگونيكه قطعات آن منشا آذرنمود  يارنامگذ ينگآن را س توان يمن صورت ير اينمود، در غ ينامگذار
  .شده است يو دگرسان ديشد يكه دچار خرد شدگ اند داشته

  )Y=3920891Nو  BS-07 )X=588871E 85نمونه  -
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، باشد يمكوارتز  ياغلب قطعات بلورها ،زترير ن تفاوت كه ذرات دانهيبا ا بوده BS-06 85مشابه ز ينن نمونه يا
 يتيسيره سريلازم به ذكر است كه خم. شود يم دهيد يز مانند مقطع قبليركن نيز يها تر و دانه درشت ها تيسيسر

  .دهد يمرا از خود نشان  ينسبتا خوب يافتگيجهت 
فلدسپار  سنگ كوارتز .خورد مي ن مجموعه به چشميز به صورت پراكنده و خرد شده در اياپاك ن يبلورها

  .ت استيماتومتاس
  )Y=3920891Nو  BS-08 )X=588871E 85نمونه  -

 ين تفاوت كه مقدار بلورهايخورد با ا مي به چشم BS-08 85و  BS-07 85 يها ز حالت نمونهين نمونه نيدر ا
ر يثتأ ن سنگ تحتيا رسد يبه نظر م نيمضاف بر ا. دتر استيشدها  آن در يموج يشتر و خاموشيتر، ب كوارتز درشت

  .باشد يمن فاز به صورت رگه و رگچه در سنگ قابل مشاهده يا .رفته استز قرار گين شدن يسيليك فاز سي
  .اند نه پراكنده شدهيكه در زم شود يمده يز ديت نيكلر ين مجموعه بلورهايدر ا

  )X=3920891و  85BS-09 )X=588871E  نمونه -
 يتيسيسر و يتيكلس يها ونين تفاوت كه آلتراسيبوده با ا 85BS-08و  07، 06 يها ن مجموعه مانند شمارهيا

 ك فاز ير ين مجموعه تحت تاثيا .استقرار گرفته  سيلياز س يره ايبوده و در خم درشت تر ها دانهتر،  در آن فراوان

  .اند آهن دار پر شده يها يله كانيبه وس ها و رگه يخال يز قرار گرفته و فضاهايزا ن كانه
  )X=3920891و  BS010 )X=588871E 85  نمونه -
  .قابل مشاهده است يت به فراوانيز دانه كاملا آلتره شده كه در آن كلرياست ر ي، سنگمونهنن يا

. مشاهده نمود توان يمك را يكروئ يپلله ها  كيها  آن است كه در اطراف ياپاك يها ينكته قابل توجه وجود كان
ش ينما يتيرا با مجموعه كلر يژه ايو قرابتو دهد  يمركن از خود نشان يرا با ز يمتفاوت يات نوريخصوص ها ين كانيا
  .شود يممشاهده  زين وجود دارند ها تيكه در كلر ييها در اپاك يژگين ويا .دهد يم

ن سنگ با ظهور يسم بر ايمتاسومات يندهاير فرآيتاث. وكلازها هستندين مجموعه پلاژيا يدرشت بلورها
ن يا رسد يبه نظر م. است يابيو رد ييقابل شناسا يبه خوب يس در فاز بعديليك فاز و سيآلكالن در  يها فلدسپات

  .اند شدهزه يتيلونيمقرار گرفته و  يك پهنه گسليدر  يا به عبارتيواقع شده و  يكيتكتون يندهاير فرآيمجموعه تحت تاث
  .باشد يمن نمونه يهمانند ا) X=3921268و  BS-011 )X=588760E 85 يها نمونه -
  )Y=3921268Nو  BS-014 )X=588760E 85نمونه  -
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جنس . در آن به وضوح قابل مشاهده است يريبافت پورف بوده و يكيت ولكانيماه يمونه داران نيمقطع ا
قابل  يبه خوب ييتاچند و ييدوتا يها لكهستند كه با مامتوسط تا درشت دانه  يوكلازهاياغلب پلاژ ها ستيفنوكر
  .ندباش يم ييشناسا

ك ياز  يريتصو يشناس يكانن مجموعه يه شده است كه ايتجز يها سپاتره سنگ متشكل از كوارتز و فلديخم
  .ك توف آلتره استيقت يكند و در حق مي يرا تداع يتيداسويا ري يتيزندآ  توف

قابل  يدر قطعات سازنده آن به خوب يقرار گرفته و آثار خرد شدگ يكيتكتون يندهاير فرآين مجموعه تحت تاثيا
ن سنگ يا يها يژگيوگر يموجود از د يخال يبه فضاهاها  آن ورود و يسيليس يها هجوم محلول. مشاهده است

با فلدسپات  يكوارتز در همراه ها ن رگهياز ا يكيت پر شده است در يز توسط كلسين ها از رگه يتعداد. باشد يم
  .دهد يمنشان را  يتيآپل يبيترك به ظاهر ها ن رگهيا. باشد يموكلاز يپلاژ

ت يوداسيك ريآن را  توان يم يو از جهت دگرسان شده تيوداسيك ريبه عنوان  يرا از جهتن سنگ ين ايبنابرا
  .ديزه ناميتيلونيت ميزندآ  اي

  .شود يمافت يره سنگ يز در خميركن نيز
  .دهد يمنشان  BS-016 85و  BS-012 ،85 BS-015 85ار با يبس ين نمونه هماننديمشخصات ا

  )Y=3920992Nو  BS-017 )X=588764E 85نمونه  -
كس يا ماتريز دانه يست و ريا فنوكريداشته و از دو بخش درشت دانه  يكيت ولكانيمقطع مورد مطالعه ماه

افته و درشت تر يد تبلور يتجد ييها كوارتز و فلدسپات بوده كه در بخش يره متشكل از بلورهايخم. ل شده استيتشك
  .اند ل شدهيارتز و فلدسپات تشكعمدتا از كو ها ستيفنوكر. باشد يمگر يد يها از بخش

ده يدها  آن در يا هيثانو يها يخرد شدگ ،دهند يمستال از خود نشان يتك كر ين حال كه ظاهريكوارتزها در ع
سم يچون متاسومات ييها دهير پدينشان از تاثها  آن يها ماكلو  خارج يفلدسپات از حالت عاد يها ستيفنوكر. شود يم

  .اشاره نمود توان يمر كن يزدار  شكل يبلورها به زين مجموعه نيموجود در ا يفرع يها يكان از. دهند يمنشان را 
كه  رسد يبه نظر م. اند ره سنگ به صورت گرد شده در آمدهير خميتحت تاث ياديتا حدود ز ها ه فلدسپاتيحاش

  .اند هل شديسم تشكيند متاسوماتير فرآينئوفرم بوده كه تحت تاث ييها تيآلب ها ن فلدسپاتيا
  )Y=3920992Nو  BS-018 )X=588764E 85نمونه  -
  .باشد يمآلكالن  يها از كواتز و فلدسپات نآ هاي  ستيفنوكرداشته كه جنس  يريپورف ين سنگ ظاهريا
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ك فاز قدرتمند ي تمشخصا. دهد يماز خود نشان  را به وضوح يطرنجشحالت ماكل خانه آلكالن  يها فلدسپات
سم ين نوع متاسوماتيآثار ا توان يمز يره نيدر خم ير قرار داده است به طوريوعه را تحت تاثن مجميا Naو  Kاز  يغن

  .شود يمافت ين مجموعه به طور پراكنده يز در ايركن نيز يبلورها. را مشاهده نمود
ت در نظر يت متاسوماتيك آلبيآن را  توان يماست كه  يا مجموعه يت بوده وليوليك رين سنگ يدر ظاهر ا

  .شود يمده يز دين BS-030 85در نمونه  يمشخصات مشابه .فتگر
  )Y=3920992Nو  BS-019 )X=588764E 85نمونه  -
ر يتاثتحت ن تفاوت كه يبا ا. باشد يم BS-01, 08, 09 85مشابه مقاطع  ييها يژگيساختار و و ين مقطع دارايا

كردها ين رويا. ص استيقابل تشخ يبه خوبا ه آن يكردهايقرار گرفته و روك يسيليك و سيسم سديمتاسومات دهيپد
   :عبارتند از
  (Chess Board Structure) يت با ساختار خانه شطرنجيآلكالن از نوع آلب يها جاد فلدسپاتيا-
 يل با نوعين تبديا. ندباش يممنفرد  يل به كوارتزهايداشته و در حال تبدمانند كه حالت ژل  ييكوارتزها-

  .باشد يمف يوصساختار چرت گونه قابل ت
ت يت و گوتياز نوع همات رسد ياز آهن پر شده است و به نظر م ييدهاين نمونه توسط اكسيموجود در ا يها درزه

  .باشد يم
  )Y=3920992Nو  BS-020 )X=588764E 85نمونه شماره  -
ك ير تكتونين تفاوت كه به شدت تحت تاثيبا ا ،باشد يمBS-18 85  نمونه ه بهيشب يمقطع از لحاظ ظاهرن يا

  .قرار گرفته و خرد شده است
ك فاز ير يتماما دال بر تاثها  آن بودندار  هيزاو و شدن قطعات يسكيد ون،يسنايل يستيش يوجود ساختارها

  .باشد يمآن  يقدرتمند بر رو
 BS-021 , 022 85 يها در نمونه يمشخصات مشابه .كرد يت نامگذاريونليك مي توان يمز ين سنگ را نيا

  .ف استيتوصقابل 
   BS-022 85نمونه  -
ر دو نوع ين تفاوت كه به شدت تحت تاثي، با اباشد يم BS-06 , 09 85ن نمونه در واقع مانند مقاطع يا
  .قرار گرفته است سميمتاسومات
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  يت با ماكل خانه شطرنجيدرشت آلب يكاملا مشخص شامل بلورها يا سم با چهرهيت متاسوماتيلبآ
(Chess board Structure)  

گر كاملا يد يها ن دانهيدر ب لكهكه با تبلور كوارتز به صورت  (Si. Metasomatism)سم يس متاسوماتيليس
جاد يا يخال يكه در فضاها يزه بودن آن است به طورينرالين مقطع مينكته مهم در ا. است ييواضح و قابل شناسا

 .استپراكنده و كاملا واضح قابل مشاهده  ياه و رگچه هآهن دار به صورت رگ يها ن سنگ نفوذ محلوليشده در ا

  )Y=3920992Nو  BS-021 )X=588764E 85نمونه  -
كوارتز دار  هيزاوخرد شده و  يها يريپورف مملو ازداشته و  يريپورف يست كه ظاهرا ين نمونه سنگيا :نام سنگ

ده يد رزابه طور بكوارتز  يرهاد در بلويشد يموج يو خاموش باشد يمدر نمونه كمتر  ها درصد فلدسپات .باشد يم
  .شوند مي دهيمورف د يكوارتز به صورت پل يبلورها يخاص يدر امتدادها سنگ و رهيدر خم. شود يم

ت يقابل رو يبه خوبها  آن ت دريه به كلريتجز آثاروكلاز بوده كه يز پلاژير يره سنگ متشكل از بلورهايخم
  .شود يمده ين مجموعه ديدر از به صورت پراكنده يت نيكلس يبلورها .باشد يم

درشت و  يها تيسم قرار گرفته كه نمود آن ظهور آلبيده متاسوماتير پديز تحت تاثين سنگ نيا رسد يبه نظر م
  .ز كم استينها  آن كه البته مقدار باشد يمنئوفرم 

  BS-023 , 025, 026 85 هاي نمونه
 و فلدسپات تزركوا بوده،ز دانه ياملا متبلور رره كيخم با يآتشفشانهاي  سنگ يژگيو يدارا ها ن نمونهيا
كه آثار  باشد يمدرصد  10-15ن يدر مجموع ب ها ستين فنوكريمقدار ا .اند وكلاز را دربرگرفتهيپلاژ يها ستيفنوكر
  .دهند يمنشان  يت را به خوبيتوسط كلس ينيگزيه و جايتجز

  .ت در نظر گرفتيزندآ كيبه عنوان  يدر حالت عاد توان يم را ها ن مجموعهيا
  Y=3919685N)و  BS-032 )X=587560E 85نمونه  -

ت كنار هم يسيسر يز كوارتز كه با بلورهاير يز دانه متشكل از بلورهايار ريبس است ين نمونه سنگيا :نام سنگ
  .شود يمده يافته ديك متن جهت يو به صورت  اند قرار گرفته

ن پر يا. استره پر شده يت يها ياز كان يخال يون و فضاهاياسي، فولها درزهه يدگرگون داشته و كل يتيسنگ ماه
ت يكوليليبدان سرشت سه يسنگ اول شدن يسيليس رسد يبه نظر م. شود يمده يدر دو نسل و عمود بر هم د ها يشدگ

  .دهد يمنشان  يستيش يافتگيداده باشد و جهت 
  )Y=3919268Nو  BS-036 )X=588082E 85نمونه  -
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 باشد يم ييها روكسنيوكلاز و پيپلاژ ين داشته و متشكل از بلورهايآذر يتيمورد مطالعه ماهنمونه  :نام سنگ
  .اند زه شدهيدوتيزه و اپيتيوكلازها كلريپلاژ. اند ه شدهيكه به شدت تجز

  .اند ت شدهينوليت و اكتيل به ترموليه تبديز در اثر تجزين ها روكسنيپ
  .اند شده يتيسيوكلازها سريكه پلاژ ن تفاوتيبا ا باشد يممتاگابرو : نام سنگ

ه به يثانو يل به سنگيتبد ابتدا گابرو بوده و ب سنگيترك دهد كه ينشان م يشناس يو كان يشناس مطالعات بافت
  .ت شده استيوريد ينام اپ

  .ت اشاره نموديان و مگنتتيت به اسفن و توان يموجود در سنگ ه ميثانو يها ياز كان
   )Y=3919316Nو  BS-037 )X=588077E 85نمونه  -

ن يوكلاز، ايكوارتز و پلاژدار  هيزاواست متشكل از قطعات خرد شده و  يمقطع مورد مطالعه سنگ :نام سنگ
ن يجاد ايدر ا يار قويك عامل بسي رسد يبه نظر م. قرار گرفته است يسيليز و سير يا رهيدر خم يشناس يكانمجموعه 

  .شود يمده ين سنگ ديدوت در اياپ يها رگچه .داشته است حالت دخالت
و  يسيليس يها آن توسط رگه يخال يه قرار گرفته و فضاهايثانو يدگرسان ير فازهاين مجموعه تحت تاثيا

  .باشد يممتر  يليم 2در حدود  ها ن رگهيضخامت بزرگ تر .پر شده است يدوتياپ
كه به نظر  شود يمده يجموعه دن ميدر امتر  يليم 3تا  2 يها ازهاند  دار و در ره به صورت شكليت ييها يكان

ن يدر ا زين ركنيت و زيمانند آپات ييها يكان .شود يمده يز دين ها تيرين پيحالت پراكنده در ا. ت باشديرياز نوع پ رسد يم
  .شود يمنمونه مشاهده 
  .ت فراوان استيره سنگ كلريدر خم

  )Y=3919416Nو  BS-038 )X=587487E 85نمونه  -
ك يروكلاستيپ ح تريصحا به عبارت يو  يآتشفشان يتيماه بوده، يتمير يا هين نمونه از نوع توف لايا :نام سنگ

  .دارد
مل كوارتز و ن شايقطعات بلور. رخساره استن يدار، معرف ا هين زاويو بلور يقطعات سنگوجود  ها ابعاد دانه

  .باشد يموكلازها يپلاژ
  .ديك توف ناميتيستال ليك كري توان يمن سنگ را يدر مجموع ا

  .باشد يم يز بلورها و قطعات سنگيلو از قطعات ره شده و مميره به شدت تجزيخم
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 يماسه سنگ يو قطعات سنگ يشه ايبه قطعات كاملا ش توان يمن سنگ يموجود در ا ياز جمله قطعات سنگ
  .اشاره نمود

  )Y=3919566Nو  BS-039 )X=587400E 85نمونه  -
 .ت استيت و كلريسيز سريذرات ر تز،راست و متشكل از كوا يستينمونه شك ي سنگ مورد مطالعه :نام سنگ

  .كند مي ين سنگ را همراهيا يز به صورت فرعيت نيكلس
 يها ك حالت چشمين مجموعه قرار داشته و يستال در ايكر يكاملا متبلور و پل يوارتز با بافت چشمك يبلورها

  .دهد يمخود نشان  از را يكيتكتون
  .باشدقرار گرفته  يكيتكتون يندهاير فرآيل تحت تاثيسنگ پس از تشك رسد يبه نظر م

است كه به صورت شكل سطوح تورق ن يره شكل دار در امتداد ايت يها ين سنگ تبلور كانيگر ايد مشخصاتاز 
  .د باشدتوان يمست يت شيكلر تيسينام سنگ سر. )تيريپ(شوند  مي ز مشاهدهيدار ن

  )Y=3919577Nو  BS-040 )X=587311E 85نمونه  -
  .تيت و كلريسيلو از كوارتز، سرمم يستينه شيك زميبا  ياست دگرگون ينمونه مورد مطالعه سنگ :نام سنگ

ره به يت يها يكان يفراوان .باشد يمز دانه يار ريو سنگ بس شود يمن سنگ مشاهده نيدر ا يخاص يدگرگون يكان
ره به صورت يت يها يكان. باشد يمن نمونه يبارز ا يها يژگيك از ويستم كوبيشكل دار و متبلور در س يصورت بلورها

از  يشميبافت ابر .شود يمده يز ديره به صورت مجتمع نيت يها يتبلور كان. شود يمده يد ها پراكنده و پر كننده رگه
  .باشد يمن سنگ يبارز ا يها يژگيو

  )فيست سبز با درجه خفيش(ت يليف: نام سنگ
  )خارج از محدوده پروژه يتيگران يها برداشت شده از رخنمون( BS-042 85و  BS-041 85 يها هننمو -
  يسيت با بافت گنيگران -
  :ن سنگ شامليل دهنده ايتشك يها يكان
  كوارتز -
  تيوتيو ب يتيو ارتوز پرت يتيتن پريكروكليآلكالن به صورت م يها فلدسپات -

  .شود يمده يبه وفور د ها ين كانيه در ايآثار تجزو  شود يممشاهده ن يخاص يدگرگون ين سنگ كانيدر ا
از خود  يشدن را به خوب يتينيز آثار كائوليآلكالن ن يها و فلدسپات اند شده يتينيو كائول يتيسيوكلازها سريپلاژ

  .دهند يمنشان 
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  .شود يمده يبه ندرت د ها تيوتيوكلازها و بيز در پلاژيشدن ن يتيو كلر يدوتياپ
  .ت اشاره نموديركن و آپاتيبه ز توان يمن نمونه يموجود در ا يفرع يها ياز جمله كان

  .كاملا مشخص و واضح استها  آن در يكيتكتون يندهايبافت سنگ متوسط تا درشت دانه و آثار عملكرد فرآ
  .لوبلاستيكيپو، بافت گرانوبلاست و يتي، بافت پرتيكتيرمكي، بافت ميبافت چشم: بافت
كاملا قابل  مضرس يها هيو با حاش دهند يمشان را از خود ن يموج يبه شدت خاموشن نمونه كوارتزها يدر ا

  .باشد يمآلكالن كاملا مشهود  يها ه فلدسپاتيتبلور مجدد كوارتز در حاش. هستند ييشناسا
نمونه  چندمختصات ثابت  با يكهمانگونه كه در مقاطع ميكروسكوپي ملاحظه گرديد در يك محدوده كوچك 

گونه  هاي سنگي آن محدوده بوده است و هدف از اين ه قرار گرفته بود كه علت آن تنوع در رخسارهمورد مطالع
  .ها بوده است روند تغييرات در اين رخسارهبررسي ارتباط و  تعيين  برداري، نمونه



  

 

  
  
  
  
   3فصل 

  های ژئوشیمیایی بررسی
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  های ژئوشیمیایی بررسی -3
 و شیوه ارزیابیبرداری  نمونه -1- 3

 و اکتشافات معدنی کشورشناسی  زمین توسط سازمانبرداری  نمونه -3-1-1

مرحله انجام ن در این گزارش و در ایعلاوه بر آنچه  اییژئوشیمیتعریف شده برای انجام اکتشافات در محدوده 
و  )له اولمرح( سیلتبرداری  نمونه صورت گرفته است که شاملهایی  فعالیت مرحله دودر  پیش از آن نیز ،است شده
این  .بوده است و اکتشافات معدنی کشورشناسی  زمین توسط سازمانمتعاقب آن  ژئوشیمیایی لیتوهای  برداری نمونه
متری  50*50در یک شبکه های سنگی،  و از رخنمون  کیلومتر 4/1ای به وسعت  محدوده ازنمونه  484شامل  ها نمونه

 Au ,Cr ,Mn ,Ni ,Pb, Sr, Baبرداشت و برای عناصر ) فته استمتر افزایش یا 100×100در اطراف محدوده به  (

Be ,Ti ,Fe ,Hg ,Ag ,As ,B ,Bi ,Co ,Cu ,Mo ,Sb ,Zn ,Sn ,W  در آزمایشگاهAmdel   رد آنالیز وماسترالیا
 .ها آورده شده است حد حساسیت و روش آنالیز این نمونه 1-3در جدول  .قرار گرفته است

های مذکور گردیده، که نتایج آن در  هنمونه تکراری از نمون 36ه نیز اقدام به تهیه برای بررسی دقت آزمایشگا
شناسی به  برداشت شده توسط سازمان زمین های نمونه لیست 8در پیوست شماره . استمبحث مربوطه آورده شده 

ه توسط سازمان های برداشت شد موقعیت نمونه 1-3شکل  در .شده استارایه  ها آن همراه مختصات محل برداشت
  .شناسی نشان داده شده است زمین
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 های برداشت شده حساسیت و روش آنالیز عناصر در نمونه -1-3جدول 
   شناسی توسط سازمان زمین 

گیری واحد اندازه عنصر حد حساسیت ردیف روش آنالیز
Au ppb 10 FA1 1  
Cr ppm 2 IC3E 2  
Mn ppm 2 IC3E 3  
Ni ppm 2 IC3E 4  
Pb ppm 0.2 IC3E 5  
Sr ppm 0.1 IC3E 6  
Ba ppm 0.2 IC3E 7  
Be ppm 0.2 IC3E 8  
Ti ppm 10 IC3E 9  
Fe ppm 100 IC3E 10  
Hg ppm 0.05 IC3M 11  
Ag ppm 0.01 IC3M 12  
As ppm 0.5 IC3M 13  
B ppm 0.5 IC3M 14  
Bi ppm 0.1 IC3M 15  
Co ppm 0.2 IC3M 16  
Cu ppm 0.2 IC3M 17  
Mo ppm 0.1 IC3M 18  
Sb ppm 0.1 IC3M 19  
Zn ppm 0.2 IC3M 20  
Sn ppm 0.2 IC3M 21  
W ppm 0.1 IC3M 22  

 

  )مهندسی معدنکاوشرکت  توسط ( مرحله موضوع گزارشبرداری  نمونه -2- 1- 3

 50له پروفیل به فاص 21سنگی از ) chips(نمونه به صورت تراشه   332تعداد  )موضوع گزارش(مرحله  این در
با کد  ها این نمونه .برداشت شده است ،متر در تغییر است 50تا  20 ها بر روی پروفیل از متر که فاصله نمونه 100تا 

BG گذاری و جهت آنالیز به آزمایشگاه  شمارهALS ها برای عناصر آنالیز نمونه. کانادا ارسال گردید  
 Au, Ag, Al, As, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Ga, K, La, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb 
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S ,Sb, Sc, Sr, Th, Ti, Tl, U, V, W, Zn  در آزمایشگاه)ALS Chemex (نادا انجام گرفته که دقت مربوط به کا
 صورت تجزیه و مختصات محل 3در پیوست شماره . باشد می 2-3جدول  هر عنصر مطابق حدود تعیین شده در

  .ها آورده شده است نمونه
مختصات  4-3های برداشت شده از آنها و در جدول  لیست پروفیلهای و شماره و تعداد نمونه 3-3 در جدول

  . به صورت پروفیلی آورده شده استبرداری  نمونه موردهای  پروفیل ول و آزیموتابتدا، انتها، ط
گونه که  همان. برداشت شده به صورت پروفیلی آورده شده استهای  نقشه موقعیت نمونه 2-3شکل  در
شماره های  پروفیل. اند جنوبی برداشت شده -به صورت موازی و در امتداد شمالی 4تا  1های  پروفیل گردد می ملاحظه

نیز در  21الی  11های  پروفیل. اند قرار گرفتهگیری  نمونه  جنوب شرق طراحی و مورد -در امتداد شمال غرب 10 تا 5
  .باشد و با توجه به شرایط زمین در تغییر است می متغیرها  پروفیل طول. جنوب هستند -امتداد شمال

 نمایش) 179E010شماره   نقشه ( 3-3طالعه درشکل مورد مانجام شده در محدوده های  برداری گستره نمونه
شناسی و اکتشافات  مربوط به فاز اول و توسط کارشناسان سازمان زمین -BRهای با کد  داده شده است که در آن نمونه

کد (برداری مرحله اول  گستره نمونه. باشد های این شرکت می متعلق به برداشت -BGهای دارای کد  معدنی و نمونه
BR-( برداری شده در گام دوم  ای بوده و محدوده نمونه های ژئوشیمیایی در رسوبات آبراهه هنجاری بر مبنای وجود بی

های پتاسیک و دیگر شواهد  شناسی و گستره دگرسانی براساس وضعیت زمین) توسط شرکت مهندسی معدنکاو(
)CRC (،آمیزی با اکسیدآهن مرتبط با  ی دارای رنگها تغییر رنگ و همراه بودن زون نظیر وجود زونالیته دگرسانی

های ژئوشیمیایی نشان داده شده  پروسه آنالیز و نحوه ارزیابی داده 4-3در شکل . سازی طلا انتخاب شده است کانه
حاصل این  .شد که در این نمودار آورده نشده استباهایی  تواند دارای زیر مجموعه هر یک از این مراحل می .است

  .شود و تغییر اطلاعاتی است که در ذیل ارایه مینحوه پردازش 
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BR-309

  
  کشورشناسی  زمین برداشت شده توسط سازمانهای  موقعیت نمونه -1-3شکل 
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  برداشت شده توسطهای  نمونهحساسیت و روش آنالیز  -2-3جدول 
   معدنکاومهندسی شرکت  

  عنصر گیری واحد اندازه حد حساسیت  روش آنالیز ردیف
1  Au-ICP21 0.001 ppm Au 
2  ME-ICP610.5 Ppm Ag 
3  ME-ICP61 0.01 %  Al 
4  ME-ICP61 5 Ppm  As 
5  ME-ICP61 10 Ppm  Ba 
6  ME-ICP61 0.5 Ppm  Be 
7  ME-ICP61 2 Ppm  Bi 
8  ME-ICP61 0.01 %  Ca 
9  ME-ICP61 0.5 Ppm  Cd 
10  ME-ICP61 1 Ppm  Co 
11  ME-ICP61 1 Ppm  Cl 
12  ME-ICP61 1 Ppm   Cu 
13  ME-ICP61 0.01 %  Fe 
14  ME-ICP61 10 Ppm  Ga 
15  ME-ICP61 0.01 %  K  
16  ME-ICP61 10 Ppm  La 
17  ME-ICP61 0.01 %  Mg  
18  ME-ICP61 5 Ppm  Mn  
19  ME-ICP61 1 ppm  Mo  
20  ME-ICP61 0.01 %  Na 
21  ME-ICP61 1 Ppm  Ni 
22  ME-ICP61 10 Ppm  P  
23  ME-ICP61 2 Ppm  Pb 
24  ME-ICP61 0.01 %  S  
25  ME-ICP61 5 Ppm  Sb  
26  ME-ICP61 1 Ppm  Sc  
27  ME-ICP61 1 Ppm  Sr 
28  ME-ICP61 20 Ppm  Th 
29  ME-ICP61 0.01 %  Ti 
30  ME-ICP61 10 Ppm  Tl  
31  ME-ICP61 10 Ppm  U  
32  ME-ICP61 1 Ppm  V  
33  ME-ICP61 10 ppm  W  
34  ME-ICP61 22 ppm  Zn  
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  برداشت شده به صورت پروفیلیهای  لیست نمونه -3-3جدول 

ردیف  شماره و تعداد نمونه شماره پروفیل
From To Total

1 Pr-1 BG-1001 BG-1010 10 
2 Pr-2 BG-2011 BG-2020 10 
3 Pr-3 BG-3021 BG-3030 10 
4 Pr-4 BG-4031 BG-4036 6 
5 Pr-5 BG-5037 BG-5043 7 
6 Pr-6 BG-6044 BG-6051 8 
7 Pr-7 BG-7052 BG-7063 12 
8 Pr-8 BG-8064 BG-8075 12 
9 Pr-9 BG-9076 BG-9087 12 
10 Pr-10 BG-1088 BG-1093 6 
11 Pr-11 BG-1194 BG-11121 28 
12 Pr-12 BG-12122 BG-12150 29 
13 Pr-13 BG-13151 BG-13178 28 
14 Pr-14 BG-14179 BG-14203 25 
15 Pr-15 BG-15204 BG-15229 26 
16 Pr-16 BG-16230 BG-16248 19 
17 Pr-17 BG-17249 BG-17266 18 
18 Pr-18 BG-18267 BG-18285 19 
19 Pr-19 BG-19286 BG-19305 20 
20 Pr-20 BG-20306 BG-20323 18 
21 Pr-21 BG-21324 BG-21332 9 

 N=332 برداشت شده از پروفیل هاهای  جمع کل نمونه
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 یپروژه اکتشاف طلا از هر پروفیل در یبردار طراحی شده و وضعیت نمونههای  مشخصات پروفیل - 4-3 جدول
  بردسکن

Row Profile 
No. 

Length 
(m) 

Azimuth
(degree) Sample

 انتها مختصات ابتدا مختصات
X Y X Y 

1 Pr-1 300 360 10 587430 3920800 587430 3921100

2 Pr-2 300 360 10 587535 3920750 587535 3921050

3 Pr-3 300 360 10 587640 3920700 587640 3921000

4 Pr-4 300 360 6 587690 3920700 587690 3921000

5 Pr-5 220 332 7 587805 3920805 587700 3921000

6 Pr-6 220 325 8 587855 3920890 587730 3921070

7 Pr-7 340 328 12 587930 3920860 587750 3921150

8 Pr-8 400 325 12 587990 3920890 587760 3921220

9 Pr-9 400 327 12 588040 3920925 587820 3921260

10 Pr-10 160 318 6 588000 3921140 587900 3921250

11 Pr-11 1100 360 28 588000 3920250 588000 3921350

12 Pr-12 1100 360 29 588100 3920250 588100 3921350

13 Pr-13 1100 360 28 588200 3920250 588200 3921350

14 Pr-14 1000 360 25 588300 3920350 588300 3921350

15 Pr-15 900 360 26 588400 3920450 588400 3921350

16 Pr-16 800 360 19 588500 3920550 588500 3921350

17 Pr-17 760 360 18 588600 3920590 588600 3921350

18 Pr-18 700 360 19 588700 3920650 588700 3921350

19 Pr-19 700 360 20 588800 3920650 588800 3921350

20 Pr-20 700 360 18 588900 3920650 588900 3921350

21 Pr-21 300 360 9 589000 3920650 589000 3920950

 332  12100 کل جمع
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  معدنکاومهندسی  برداشت شده توسط شرکتهای  موقعیت نمونه -2-3شکل 
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 ژئوشیمیاییهای  شیوه ارزیابی و آنالیز داده -4-3 شکل

  ژئوشیمیاییای ه ارزیابی و آنالیز داده -2- 3

و همچنین تفاوت در حد حساسیت نتایج  با توجه به متفاوت بودن تعداد عناصر آنالیز شده در دو سری نمونه
 لیتوژئوشیمی مرحله دوم،های  لیتوژئوشیمی مرحله اول، و سری دوم نمونههای  ها، در دو سری، سری اول نمونه آن

  .حاصل شود بهتری  تایج جداگانه مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفته تا ن
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  بررسی خطای آنالیزهای شیمیایی -1- 2- 3

اقدام به تقسیم تعدادی  ،ارسالی به آزمایشگاههای  شیمیایی نمونه خطای آنالیزهایدر این پروژه برای تعیین 
از توان  می برای محاسبه خطا. مش گردیده و مورد آنالیز تکراری قرار گرفته است 200نمونه خردایش شده زیر 

روشی که در این گزارش به کار رفته است روش تامسون و هوارث است که در آن  .ی مختلفی استفاده کردها روش
این مسئله ، گردد و با کمک نمودارهای استاندارد می محاسبه، حاصل از دو بار آزمایشهای  میانگین و اختلاف داده

و گیری  اندازه تمی روی محور افقی میانگین دو باربدین صورت که در یک دستگاه مختصات لگاری. شود بررسی می
توانند سطح  می شود که می در این دیاگرام خطوط مایلی دیده. شودنشان داده میها  آن روی محور عمودی اختلاف
تکراری طوری در صفحه مختصات توزیع های  نحوه کار به این صورت است که اگر نمونه. دقت دلخواه را نشان دهند

) درصد خطا 1خط ( زیر خط بالایی ها  آن درصد 99و ) درصد خطا 10خط (زیر خط پایینی ها  آن درصد 90شوند که 
شود که خطای قابل  درصد ارزیابی می 10خطای کل این مجموعه نمونه تکراری برای آن عنصر خاص  ،قرار گیرند

  .بول و مجاز در امور اکتشافی استق
نمونه تکراری تهیه  36برداشت شده است تعداد شناسی  زمین توسط سازمانکه هایی  در این پروژه از بین نمونه

 نتایج آنالیز  6شماره   پیوستتکراری و در های  لیست نمونه 5-3 در جدول .مورد آزمایش مجدد قرار گرفته استو 
  .آورده شده استها  آن

های  ست که علاوه بر نمونهمعدنکاو لازم به ذکر ا مهندسی برداشت شده توسط شرکتهای  در مورد نمونه
از . گیرد های بعد مورد بررسی قرار می ها، تعدادی نمونه از ترانشه نیز برداشت شده است که در بخش مربوط به پروفیل

ها در یک آزمایشگاه و به یک روش مورد آنالیز قرار گرفته است،  پروفیلی و ترانشههای  آنجایی که هر دو سری نمونه
به صورت یک جا صورت گرفته ها  آن به بررسی خطای آنالیزهای شیمیایی بر روی هر دو سریهای مربوط  پردازش

  . آورده شده استها  آن اصلی و تکراری و موقعیت برداشتهای  لیست نمونه 6-3در جدول . است
شرکت  برداشت شده توسط های گیری در نمونه آنالیز شیمیایی هر دو سری اندازه نیز نتایج 7در پیوست شماره 

  .معدنکاو آورده شده استمهندسی 
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  شناسی سازمان زمینهای  نمونه  اصلی و تکراری برداشت شده ازهای  لیست نمونه -5-3جدول 
Row Original Sample Duplicate Sample

1 BR-3 D-1 
2 BR-16 D-2 
3 BR-29 D-3 
4 BR-42 D-4 
5 BR-55 D-5 
6 BR-81 D-6 
7 BR-93 D-7 
8 BR-104 D-8 
9 BR-116 D-9 

10 BR-128 D-10 
11 BR-140 D-11 
12 BR-152 D-12 
13 BR-164 D-13 
14 BR-176 D-14 
15 BR-188 D-15 
16 BR-200 D-16 
17 BR-212 D-17 
18 BR-224 D-18 
19 BR-236 D-19 
20 BR-248 D-20 
21 BR-260 D-21 
22 BR-273 D-22 
23 BR-285 D-23 
24 BR-297 D-24 
25 BR-309 D-25 
26 BR-322 D-26 
27 BR-334 D-27 
28 BR-346 D-28 
29 BR-358 D-29 
30 BR-370 D-30 
31 BR-383 D-31 
32 BR-395 D-32 
33 BR-408 D-33 
34 BR-420 D-34 
35 BR-444 D-35 
36 BR-492 D-36 
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  معدنکاومهندسی توسط شرکت ها  آن های اصلی و تکراری و محل برداشت لیست نمونه -6- 3 جدول 

Row Original Sample Control Sample Profile No. Trench No. 
1 BTr-103 BMC-1 Tr-1 
2 BTr-121 BMC-2 Tr-1 
3 BTr-130 BMC-3 Tr-1 
4 BTr-132 BMC-4 Tr-1 
5 BTr-135 BMC-5 Tr-1 
6 BTr-141 BMC-6 Tr-1 
7 BTr-2106 BMC-7 Tr-2 
8 BTr-2121 BMC-8 Tr-2 
9 BTr-2125 BMC-9 Tr-2 

10 BTr-379 BMC-10 Tr-3 
11 BTr-384 BMC-11 Tr-3 
12 BTr-386 BMC-12 Tr-3 
13 BTr-455 BMC-13 Tr-4 
14 BTr-457 BMC-14 Tr-4 
15 BTr-460 BMC-15 Tr-4 
16 BTr-470 BMC-16 Tr-4 
17 BTr-5181 BMC-17 Tr-5 
18 BTr-5183 BMC-18 Tr-5 
19 BTr-6210 BMC-19 Tr-6 
20 BTr-6213 BMC-20 Tr-6 
21 BTr-6220 BMC-21 Tr-6 
22 BTr-6221 BMC-22 Tr-6 
23 BTr-6222 BMC-23 Tr-6 
24 BTr-6223 BMC-24 Tr-6 
25 BG-1003 BMC-25 Pr-1 
26 BG-2016 BMC-26 Pr-2 
27 BG-3027 BMC-27 Pr-3 
28 BG-4034 BMC-28 Pr-4 
29 BG-5040 BMC-29 Pr-5 
30 BG-6048 BMC-30 Pr-6 
31 BG-6050 BMC-31 Pr-6 
32 BG-7056 BMC-32 Pr-7 
33 BG-8067 BMC-33 Pr-8 
34 BG-8070 BMC-34 Pr-8 
35 BG-9078 BMC-35 Pr-9 
36 BG-9082 BMC-36 Pr-9 
37 BG-1092 BMC-37 Pr-10 
38 BG-11119 BMC-38 Pr-11 
39 BG-12147 BMC-39 Pr-12 
40 BG-13176 BMC-40 Pr-13 
41 BG-14183 BMC-41 Pr-14 
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Row Original Sample Control Sample Profile No. Trench No. 
42 BG-15211 BMC-42 Pr-15 
43 BG-16246 BMC-43 Pr-16 
44 BG-17257 BMC-44 Pr-17 
45 BG-18284 BMC-45 Pr-18 
46 BG-18285 BMC-46 Pr-18 
47 BG-19303 BMC-47 Pr-19 
48 BG-20322 BMC-48 Pr-20 
49 BG-21324 BMC-49 Pr-21 
50 BG-21326 BMC-50 Pr-21 

  
های برداشت شده توسط سازمان زمین  گیری در نمونه های خطای آزمایشگاهی برای عناصر مورد اندازه دیاگرام

 آورده 7شماره  پیوستمعدنکاو در مهندسی برداشت شده توسط شرکت های  رای نمونهو ب 6شماره  پیوستشناسی در 
شده گیری  اندازه به علت اینکه میانگین و اختلاف دو مقدار ،لازم به ذکر است که در مورد بعضی از عناصر .شده است
 10یعنی در یک ضریب . اس شدندمقی مقادیر این عناصر با دیاگرام هم ،گرفتند ها درون دیاگرام قرار نمی همه نمونه

  . اند تقسیم شده 10ضرب یا بر یک ضریب 
فقط در چند مورد . شود که در اکثر موارد دقت آزمایشگاه بالا بوده است می ها مشخص با دقت در این دیاگرام

در مورد و ) شناسی سازمان زمینهای  نمونه(سری اول  های در نمونه. خطا وجود دارد که آن هم در حد مجاز است
  .مقدار خطا بیش از حد مجاز است که باید علت آن مورد بررسی قرار گیرد Hgو  Agعناصر 

  شناسی برداشت شده توسط سازمان زمینهای  پردازش نمونه -2- 2- 3

  ژئوشیمیاییهای  آماده سازی داده -1-

موجود شامل مختصات های  هپس از دریافت اطلاعات ارسالی از آزمایشگاه اقدام به تهیه بانک اطلاعاتی از داد
به عنوان یک بانک اطلاعاتی برای این  Excelافزار  نرم گردید،ها  آن برداشت شده و نتایج آنالیز شیمیاییهای  نمونه

  . امر در نظر گرفته شد
شود که در  هایی گفته می های سنسورد به داده داده. سنسورد گردیدهای  در مرحله بعد اقدام به جایگزینی داده

تر از حد  صورت مقادیر کوچک  گیری تعدادی داده به های اندازه به علت بالا بودن حد حساسیت دستگاهها  آن ینب
های آماری را دچار اختلاف  تواند بررسی وجود چنین اعدادی در بین یک سری داده می. شود حساسیت دستگاه یافت می

های  همچنین در مواردی که سنجش. های غیر سنسورد دارد های آماری نیاز به مجموعه کاملی از داده کند زیرا روش
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. شود های غیر دقیق می های سنسورد موجب ارزیابی گیرد مانند جداسازی زمینه از آنومالی وجود داده نسبی صورت می
  .شدتر محاسبه خواهد  ها دقیق های سنسورد تخمین زده شوند و جایگزین گردند، مقدار زمینه و شدت آنومالی اگر داده

های سنسورد شده از بالا و هم برای  های مختلف برای تخمین مقادیر سنسورد وجود دارد که هم برای داده روش
در . در این پروژه از روش جایگزینی ساده استفاده شده است. گیرند می های سنسورد شده از پائین مورد استفاده قرار داده

حد بالایی حساسیت و مقادیر کمتر از حد حساسیت در  3/4بالایی را با این روش، مقادیر بزرگتر از حد حساسیت در مرز 
 10کمتر از (ها ناچیز باشد  های سنسورد در مقابل کل داده اگر مقدار داده. کنند آن جایگزین می 4/3مرز پائینی را با 

  . گیری است ازهاین روش صرفاً تابع حد حساسیت روش اند. توان از این روش استفاده کرد معمولاً می )درصد
 BR-437نمونه شماره  همچنین. جایگزین شده است 7-3مطابق جدول  این بخش داده سنسوردهای  در نمونه

 گزارش شده که خود به خود از گردونه محاسبات خارج I/Sبرای عنصر طلا آنالیز شده و برای سایر عناصر به صورت 
. ده و برای سایر عناصر به صورت خط تیره گزارش شده استنیز برای طلا آنالیز ش BR-218نمونه شماره . شود می

  . نیز در تمام نمونه ها صفر گزارش شده است) B(عنصر بور 

 شناسی های سازمان زمین سنسورد در دادههای  مقادیر جایگزین شده به عنوان داده - 7-3 جدول

ردیف مقدار جایگزین شده حد حساسیت عنصر  واحد
1 Au 0.01 0.0075 ppm 
2 Ni 2 1.5 ppm 
3 Pb 0.2 0.15 ppm 
4 Sr 0.1 0.075 ppm 
5 Be 0.2 0.15 ppm 
6 Hg 0.05 0.0375 ppm 
7 As 0.5 0.375 ppm 
8 Bi 0.1 0.075 ppm 
9 Mo 0.1 0.075 ppm 

10 Sb 0.1 0.075 ppm 
11 Zn 0.2 0.15 ppm 
12 Sn 0.2 0.15 ppm 
13 W 0.1 0.075 ppm 
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  خام پردازش دادهای -2-

اقدام به محاسبه پارامترهای ها  آن خام و نرمال بودن تابع توزیعهای  به منظور بررسی وضعیت پراکندگی داده
های  پارامترهای آماری مربوط به داده 8-3جدول  در. شده استاستفاده  SPSSافزار  در اینجا از نرم. گردیدها  آن آماری

 .خام آورده شده استهای  تابع توزیع داده 5-3ل شک و درشناسی  زمین سازمان توسطبرداشت شده 

  شناسی های برداشت شده توسط سازمان زمین پارامترهای آماری نمونه -8-3جدول 

 Valid Missing Mean Median Mode Std.
Deviation Variance Skewness Kurtosis Range Minimum Maximum 

Au 484 0 0.0438 0.0075 0.0075 0.36 0.13 14.38 233.3 6.4225 0.0075 6.43 

Cr 482 2 71.915 59 47 42.29 1788.22 2.033 4.611 259 12 271 

Mn 482 2 595.5 420 108 541.29 292994.84 1.208 1.179 3143 27 3170 

Ni 482 2 15.835 7 4 19.23 369.67 3.003 12.24 145.5 1.5 147 

Pb 482 2 40.057 5.8 0.15 234.12 54811.01 12.19 181.7 3999.85 0.15 4000 

Sr 482 2 74.238 44.95 28.1 88.80 7886.09 3.974 26.37 978.925 0.075 979 

Ba 482 2 550.33 406 1070 503.80 253810.76 1.212 1.177 2618.6 21.4 2640 

Be 482 2 1.674 1.55 1.4 0.74 0.54 1.122 2.021 5.05 0.15 5.2 

Ti 482 2 3690 2210 1020 4027.19 16218241.6 1.874 2.63 19744 156 19900 

Fe 482 2 39225 30150 24400 27387.20 750058457.48 1.313 1.133 140880 2120 143000 

Hg 482 2 0.0855 0.0375 0.0375 0.09 0.01 2.594 7.633 0.5425 0.0375 0.58 

Ag 482 2 1.2007 0.86 0.8 2.03 4.11 9.75 112.7 27.81 0.09 27.9 

As 482 2 10.365 3.35 0.375 28.25 798.33 5.621 33.94 242.625 0.375 243 

B 482 2 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bi 482 2 3.4865 0.2 0.075 27.53 757.71 15.75 283.1 527.925 0.075 528 

Co 482 2 12.491 5.65 0.8 24.00 576.24 8.605 101.4 330.7 0.3 331 

Cu 482 2 436.56 15.9 5.6 3000.30 9001802.83 10.32 122.1 43097.6 2.4 43100 

Mo 482 2 3.8777 2.5 0.9 4.92 24.20 4.444 27.14 42.825 0.075 42.9 

Sb 482 2 1.7234 1.2 1.2 1.83 3.35 4.903 34.08 20.125 0.075 20.2 

Zn 482 2 119.39 47.8 138 374.21 140036.71 11.72 166.9 6199.85 0.15 6200 

Sn 482 2 3.4327 3 2 2.94 8.62 6.534 61.68 36.85 0.15 37 

W 482 2 7.0784 7.1 6 3.35 11.23 0.288 0.182 19.025 0.075 19.1 
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  شناسی های برداشت شده توسط سازمان زمین های خام در نمونه تابع توزیع داده -5-3شکل 
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  شناسی های برداشت شده توسط سازمان زمین های خام در نمونه تابع توزیع داده -5-3ادامه شکل 
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  شناسی شده توسط سازمان زمین های برداشت های خام در نمونه تابع توزیع داده -5-3ادامه شکل 
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  شناسی های برداشت شده توسط سازمان زمین های خام در نمونه تابع توزیع داده -5-3ادامه شکل 

یع نرمال و زدارای تابع تو عناصر ی ازدتعداگردد  می و اشکال تابع توزیع عناصر مشخص 8-3جدول  با توجه به
که به  باشند می دارای تابع توزیع غیر نرمالها  آن تعدادی از و، )Feو   ,W,Cr Be مانند ( یا نزدیک به نرمال هستند

های  لازم است با روش نیز شوند و تعدادی دیگر می با حذف مقادیر خارج از ردیف به نرمال تبدیل ،احتمال زیاد
  .سازی به حالت نرمال تبدیل شوند نرمال

بالا های  این مقادیر از جامعه اصلی جدا افتاده و در کرانه. شد می جداخارج از ردیف های  در مرحله بعد باید نمونه
 ، موجب افزایش واریانس جامعهها  داده وجود مقادیر خارج از ردیف در جامعه. گیرند ها قرار می و پائین جامعه داده

  .دنشو همبستگی بین متغیرها و همچنین افزایش چولگی در نمودار توزیع عناصر می
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از جمله اینکه ممکن است از یک خطای  .رج از ردیف به دلایل مختلف ممکن است بوجود آیندمقادیر خا
 که باید از مرحله پردازش ،ناشی شده باشند ،ها سازی یا آنالیز شیمیایی نمونه برداری، آماده سیستماتیک به هنگام نمونه

کنند که باید پس از  العاده نمود پیدا می قیا مشاهداتی که به صورت یک پدیده فو ،حذف و یا اصلاح شوندها  داده
ای که  العاده ممکن است در اثر مشاهدات فوق. تصمیم گرفتها  آن در مورد حذف یا احتسابها  آن بررسی اعتبار

  .را حفظ کرد ها توان آن می ،کهبه وجود آمده باشند   ،وجود نداردها  آن هیچگونه توضیح مناسبی برای
. روی جامعه آماری حذف شود ازها  آن رای هر عنصر، مقادیر خارج از ردیف تعیین و اثربایست ب بدین ترتیب می

های محاسباتی و ترسیمی متعددی جهت تصحیح این مقادیر وجود دارد، ولی با توجه به اندک بودن تعداد این  روش
 به اعتبار جامعه آماری وارد شود، اثر ای ها، بدون آنکه لطمه توان با حذف آن می ها  مقادیر در مقایسه با تعداد کل داده

  .را از بین بردها  آن
هایی که دارای مقادیر خارج از ردیف برای عناصر آنالیز شده بوده و از محاسبات  لیست نمونه ،9-3 درجدول

  . شده استارایه  اند و نیز حداکثر مقدار عیارهای پذیرفته شده حذف شده
م به محاسبه پارامترهای آماری و رسم هیستوگرام برای عناصری که در پس از حذف مقادیر خارج از ردیف اقدا

پارامترهای آماری عناصر پس از حذف  10-3در جدول . ها اقدام به حذف مقادیر خارج از ردیف شده بود گردید آن
  .تها آورده شده اس مربوط به آنهای  هیستوگرام نیز 6-3در شکل . های خارج از ردیف آورده شده است داده
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  شناسی سازمان زمینهای  نمونهدر دارای مقادیر خارج از ردیف های  لیست نمونه -9-3جدول 

 Au Mn Ni Pb Sr Ag Bi Co Cu Sb Zn Sn عنصر

 20.2 661 13.7 13700 110 212 16.1 553 1700 114 2350 450 حد عیاری

حذف شدههای  تعداد نمونه 5 1 2 1 1 2 1 2 3 1 7 2 

 شده حذفهای  نمونه

BR-426 BR-405 BR-98 BR-422 BR-365 BR-241 BR-168 BR-8A BR-152 BR-482 BR-254 BR-15 
BR-468 BR-47 BR-290 BR-206 BR-290 BR-470 BR-33 
BR-445 BR-241 BR-116
BR-375 BR-98 
BR-497 BR-28 

BR-422

 BR-482  
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  خارج از ردیفهای  پس از حذف دادهشناسی  زمین برداشت شده توسط سازمانهای  های خام در نمونه پارامترهای آماری داده -10-3 جدول

  Valid Missing Mean Median Std. Deviation Variance Skewness Kurtosis Range Minimum Maximum 
Au 479 5 0.0136 0.0075 0.0335 0.0011 9.0423 94.4179 0.4425 0.0075 0.4500 
Cr 482 2 71.91 59 42.29 1788.2 2.03 4.61 259 12 271 
Mn 481 3 590.15 417 528.93 279768.1 1.09 0.45 2323 27 2350 
Ni 480 4 15.29 7 17.33 300.2 2.44 7.05 112.5 1.5 114 
Pb 481 3 31.82 5.8 148.96 22188.2 8.28 74.72 1699.85 0.15 1700 
Sr 481 3 72.36 44.9 78.70 6193.6 2.61 8.12 552.925 0.075 553 
Ba 482 2 550.33 406 503.80 253810.8 1.21 1.18 2618.6 21.4 2640 
Be 482 2 1.67 1.55 0.74 0.5 1.12 2.02 5.05 0.15 5.2 
Ti 482 2 3690.03 2210 4027.19 16218241.6 1.87 2.63 19744 156 19900 
Fe 482 2 39224.94 30150 27387.20 750058457.5 1.31 1.13 140880 2120 143000 
Hg 482 2 0.09 0.0375 0.09 0.0 2.59 7.63 0.5425 0.0375 0.58 
Ag 480 4 1.09 0.86 1.18 1.4 7.15 71.98 16.01 0.09 16.1 
As 482 2 10.37 3.35 28.25 798.3 5.62 33.94 242.625 0.375 243 
Bi 481 3 2.40 0.2 13.60 184.9 11.11 145.93 211.925 0.075 212 
Co 480 4 11.25 5.6 14.30 204.5 2.65 10.13 109.7 0.3 110 
Cu 479 5 230.53 15.8 1359.71 1848817.0 7.84 63.49 13697.6 2.4 13700 
Mo 482 2 3.88 2.5 4.91 24.1 4.46 27.23 42.825 0.075 42.9 
Sb 481 3 1.68 1.2 1.63 2.6 4.01 21.89 13.625 0.075 13.7 
Zn 474 10 81.15 45.15 90.76 8237.7 2.63 10.56 660.85 0.15 661 
Sn 480 4 3.30 3 2.10 4.4 3.50 21.18 20.185 0.015 20.2 
W 482 2 7.08 7.1 3.35 11.2 0.29 0.18 19.025 0.075 19.1 
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های  شناسی بعد از حذف نمونه های برداشت شده توسط سازمان زمین یستوگرام فراوانی نمونهه -6-3شکل 
  خارج از ردیف
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شناسی بعد از حذف  های برداشت شده توسط سازمان زمین هیستوگرام فراوانی نمونه -6-3شکل ادامه 
  های خارج از ردیف نمونه
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شناسی بعد از حذف  های برداشت شده توسط سازمان زمین گرام فراوانی نمونههیستو -6-3شکل ادامه 
  های خارج از ردیف نمونه
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بعد از حذف شناسی  زمین برداشت شده توسط سازمانهای  هیستوگرام فراوانی نمونه -6-3شکل ادامه 
  خارج از ردیفهای  نمونه

قادیر خارج از ردیف، نمودارها به توزیع نرمال نزدیک دهد که هرچند با حذف م بررسی نمودارهای فوق نشان می
  .باشند اند، ولی باز هم شکل نمودارها نامتقارن بوده و دارای چولگی مثبت می شده

اند اما  تقریبا به تابع توزیع نرمال نزدیک شده Znو  Mn ،Be ،Ba ،Fe ،Snعناصر های فوق  از بین هیستوگرام
لازم  Cuو  Au ،Pb ،Bi ،Asرای نرمال کردن تابع توزیع بعضی از عناصر ازجمله ب. کدام کاملا نرمال نیستند هیچ

های حاصله  ها حذف گردند که این مسئله ممکن است باعث ایجاد مشکلاتی در آنومالی است تعداد زیادی از نمونه
های  ترین روش از متداولیکی . ها استفاده نمود آن سازی نرمالآماری دیگر جهت  های روشگردد به همین دلیل باید از 

ها در جوامع آماری دارای توزیع  داده چولگیبا استفاده از این روش معمولا . اری روش لگاریتم طبیعی مقادیر استمآ
  .برابر صفر است چولگیدر جوامع کاملا نرمال . شود لاگ نرمال، به صفر نزدیک می
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  ها بررسی لگاریتم طبیعی داده -3-

ها حتی پس از حذف های خام حاصل از آنالیز نمونهدارهای مربوط به پراکندگی دادهبا توجه به اینکه نمو
های  بایست با روشها دارای چولگی مثبت است، بنابراین میهای خارج از ردیف، کاملاً نرمال نبوده و توزیع داده نمونه

ها، استفاده از های نرمال کردن داده یکی از روش. ها را به توزیع نرمال نزدیک نمود مختلف آماری، پراکندگی داده
نرمال،   ها در جوامع آماری دارای توزیع لاگبا استفاده از این روش، معمولاً چولگی داده. باشد لگاریتم طبیعی مقادیر می

  .در جوامع کاملاً نرمال چولگی برابر صفر است. شود به صفر نزدیک می
مال نبودند انجام گرفت و نتایج حاصله به صورت پارامترهای این فرایند بر روی عناصری که دارای توزیع نر

  .آورده شده است 7-3مربوطه در شکل های  هیستوگرام و 11-3 آماری در جدول



 
  29- 3 صفحه  شمال بردسکنگزارش اکتشاف طلا در منطقه 

  

179-bardeskan 

شناسی  زمین برداشت شده توسط سازمانهای  پارامترهای آماری لگاریتم آنالیز شیمیایی نمونه -11-3-جدول
  خارج از ردیفهای  بعد از حذف نمونه

Valid Missing Median Variance Skewness Kurtosis Range Minimum Maximum
Log Au 479 5 -2.12 0.0605 4.1619 18.9035 1.7782 -2.1249 -0.3468 
Log Cr 482 2 1.77 0.05 0.50 0.53 1.35 1.08 2.43 
Log Mn 481 3 2.62 0.21 -0.24 -1.05 1.94 1.43 3.37 
Log Ni 480 4 0.85 0.17 0.39 -0.69 1.88 0.18 2.06 
Log Pb 481 3 0.76 0.42 0.36 2.24 4.05 -0.82 3.23 
Log Sr 481 3 1.65 0.15 -0.53 5.49 3.87 -1.12 2.74 
Log Ba 482 2 2.61 0.26 -0.47 -0.81 2.09 1.33 3.42 
Log Be 482 2 0.19 0.04 -0.35 1.09 1.54 -0.82 0.72 
Log Ti 482 2 3.34 0.16 0.39 -0.36 2.11 2.19 4.30 
Log Fe 482 2 4.48 0.09 -0.12 0.03 1.83 3.33 5.16 
Log Hg 482 2 -1.43 0.09 1.25 0.43 1.19 -1.43 -0.24 
Log Ag 480 4 -0.07 0.08 0.25 1.77 2.25 -1.05 1.21 
Log As 482 2 0.52 0.30 0.61 0.99 2.81 -0.43 2.39 
Log Bi 481 3 -0.70 0.44 1.46 2.28 3.45 -1.12 2.33 
Log Co 480 4 0.75 0.27 0.05 -0.72 2.56 -0.52 2.04 
Log Cu 479 5 1.20 0.41 1.60 4.02 3.76 0.38 4.14 
Log Mo 482 2 0.40 0.19 -0.10 0.09 2.76 -1.12 1.63 
Log Sb 481 3 0.08 0.09 0.41 1.07 2.26 -1.12 1.14 
Log Zn 474 10 1.65 0.29 -0.90 2.47 3.64 -0.82 2.82 
Log Sn 480 4 0.48 0.07 -1.51 12.19 3.13 -1.82 1.31 
Log W 482 2 0.85 0.08 -1.69 5.01 2.41 -1.12 1.28 

  

  
بعد از حذف شناسی  زمین برداشت شده توسط سازمانهای  نمونهلگاریتم هیستوگرام فراوانی  -7-3 شکل

  خارج از ردیفهای  نمونه
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شناسی بعد از حذف  های برداشت شده توسط سازمان زمین هیستوگرام فراوانی لگاریتم نمونه -7-3شکل ادامه 
  های خارج از ردیف نمونه
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شناسی بعد از حذف  های برداشت شده توسط سازمان زمین هیستوگرام فراوانی لگاریتم نمونه -7-3شکل ادامه 

  های خارج از ردیف نمونه
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بعد از حذف شناسی  زمین برداشت شده توسط سازمانهای  هیستوگرام فراوانی لگاریتم نمونه -7-3 شکلادامه 

  خارج از ردیفهای  نمونه
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تابع توزیع سایر عناصر نرمال شده یا به نرمال  Biو  Au,Hgعنصر  سهگردد به جز  می همانگونه که ملاحظه
 با عیار کمتر از حد حساسیت باعث فاصله گرفتنهای  ر فوق وجود تعداد زیاد نمونهعنص 3در مورد . نزدیک شده است

و ) 11-3 جدول(های خام  بنابراین بررسی پارامترهای توزیع مقادیر لگاریتم طبیعی داده. از حالت نرمال شده استها  آن
دهد که مقادیر چولگی و کشیدگی  نشان می )10-3 و 8-3 جدول(های خام  دادهبا پارامترهای توزیع ها  آن مقایسه

ها  تر بوده و بنابراین توزیع مقادیر لگاریتم طبیعی داده های خام، به صفر نزدیک مقایسه با داده ها در لگاریتم طبیعی داده
بدین ترتیب . باشد نرمال نزدیکتر می لاگ ها به توزیع تر است و به عبارت دیگر توزیع داده به توزیع نرمال نزدیک

درصد نسبت  99و  5/97، 5/84های تجمعی  با در نظر گرفتن مقادیر متناظر با فراوانی) 1969(ان طبق نظر لپلتیه تو می
های مختلف در  را با رنگها  آن یک از های مربوط به هر عنصر اقدام و محدوده هر به جدا کردن مقادیر زمینه و آنومالی

درصد محاسبه و به عنوان مرزهای حد جدایش  99و 5/97، 5/84در این گزارش مقادیر معادل  .روی نقشه نشان داد
و  (X+2S)،  (X+S)در مواردی که این اعداد به هم نزدیک بوده و یا یکسان باشد از مقادیر . مورد استفاده قرار گرفت

(X+3S) استفاده شده است.   
اصلی و های  با داده W,Fe, Be  ومال را از نظر عناصرهای آن نمونههای  محدوده 28-3الی  8-3 لاشکا
 ,Au ،Ni ،Mn   Pb, Sr, Ba, Ti, Hg, Ag, As, Bi ها و عناصر ف خارج از ردیفپس از حذ Sn ,Cr های نقشه

Co, Cu, Mo, Sb, Zn ها و به  برای رسم این نقشه. دهند های عیاری نشان می اساس مقادیر لگاریتم طبیعی داده بر
. استفاده شده است) خارج از ردیفهای  با در نظر گرفتن نمونه(ها  از کل داده های اصلی، آنومالیمنظور از دست ندادن 

 .دهندهای آبریز اولویت اول اکتشافی را نشان می لازم به توضیح است که رنگ قرمز حوضه
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  شناسی های برداشت شده توسط سازمان زمین در نمونه نقرهنقشه پراکندگی  -8-3شکل 
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  شناسی های برداشت شده توسط سازمان زمین  نقشه پراکندگی ارسنیک در نمونه -9-3شکل 
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  شناسی های برداشت شده توسط سازمان زمین پراکندگی باریم در نمونهنقشه  -11-3شکل 
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  شناسی های برداشت شده توسط سازمان زمین لیوم در نمونهینقشه پراکندگی بر -12-3شکل 
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  شناسی های برداشت شده توسط سازمان زمین نقشه پراکندگی بیسموت در نمونه -13-3شکل 
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  شناسی های برداشت شده توسط سازمان زمین ر نمونهنقشه پراکندگی کبالت د -14-3شکل 
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  شناسی های برداشت شده توسط سازمان زمین م در نمونهونقشه پراکندگی کر -15-3شکل 
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  شناسی های برداشت شده توسط سازمان زمین نقشه پراکندگی مس در نمونه -16-3شکل 
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  شناسی توسط سازمان زمینهای برداشت شده  نقشه پراکندگی آهن در نمونه -17-3شکل 
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  شناسی های برداشت شده توسط سازمان زمین نقشه پراکندگی جیوه در نمونه -18-3شکل 
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  شناسی های برداشت شده توسط سازمان زمین نقشه پراکندگی منگنز در نمونه -19-3شکل 
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  ناسیش های برداشت شده توسط سازمان زمین نقشه پراکندگی مولیبدن در نمونه -20-3شکل 



179-bardeskan-3 

  
  شناسی های برداشت شده توسط سازمان زمین نقشه پراکندگی نیکل در نمونه -21-3شکل 
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  شناسی های برداشت شده توسط سازمان زمین نقشه پراکندگی سرب در نمونه -22-3شکل 
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  شناسی های برداشت شده توسط سازمان زمین نتیموان در نمونهآنقشه پراکندگی  -23-3شکل 
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  شناسی های برداشت شده توسط سازمان زمین شه پراکندگی قلع در نمونهنق -24-3شکل 
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  شناسی های برداشت شده توسط سازمان زمین در نمونه استرنسیومنقشه پراکندگی  -25-3شکل 
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  شناسی های برداشت شده توسط سازمان زمین نقشه پراکندگی تیتانیوم در نمونه -26-3شکل 
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  شناسی های برداشت شده توسط سازمان زمین گستن در نمونهنقشه پراکندگی تن -27-3شکل 
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شناسی های برداشت شده توسط سازمان زمین در نمونه رویدگی ننقشه پراک -28-3شکل 
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  ها توضیح آنومالی -4-

نتایج ذیل  X+3Sو بیشتر از  X+3Sو  X+S ،X+2Sهای  های تهیه شده بر مبنای آنومالی ه به نقشهبا توج
  :قابل استنباط است

تواند از  شش آنومالی قابل تفکیک است که از آن میان آنومالی شماره یک می) 8-3شکل (در نقشه نقره  −
 .اعتبار بالاتری نسبت به بقیه برخوردار باشد

سه آنومالی آشکار شده که آنومالی شماره یک در شمال محدوده اهمیت ) 9-3شکل (در نقشه ارسنیک  −
 .بیشتری نسبت به دو آنومالی دیگر دارد

شود که  آنومالی فرعی دیده می  و دو دسته) 2 و 1رده (دو دسته آنومالی اصلی ) 10-3شکل (در نقشه طلا  −
تواند از جمله  ت بالاتری برخوردار بوده و میآنومالی شماره یک در شمال محدوده از درجه اعتبار و اهمی

 .های قابل اکتشاف باشد آنومالی

 .یک از اهمیت بالایی برخوردار نیستند چهار آنومالی وجود دارد که هیچ) 11-3شکل (در نقشه باریوم  −

 تواند فرآیند فی وجود دارد که میهنجاری ضعی در مرکز محدوده بی) 12-3شکل (در نقشه بریلیوم  −
 .در شمال و جنوب به این مکان باشدمتاسوماتیسم از دو کانون  Beایی جابج

شدگی ژئوشیمیایی  از گونه غنیتوانند  میشود که  دو رده آنومالی دیده می) 13- 3شکل (در نقشه بیسموت  −
 .سازی نه کانی ،باشند

 .آنومالی بارزی وجود ندارد) 14-3شکل (در نقشه کبالت  −

 .خور توجهی ندارد ی درآنومال) 15-3شکل (نقشه کرم  −

معتبرترین بوده و بقیه  1دار وجود دارد که آنومالی شماره  چهار زون آنومالی) 16-3شکل (در نقشه مس  −
 .باشند دارای اهمیت چندانی نمی

 . شود آنومالی درخور توجهی دیده نمی) 17-3شکل (در نقشه آهن  −

 . شود آنومالی درخور توجهی دیده نمی) 18-3شکل (در نقشه جیوه  −

 .شود آنومالی جالب توجهی دیده نمی) 19-3شکل (در نقشه منگنز  −

توانند معرف  های رده یک می شود که آنومالی سه رده آنومالی دیده می) 20-3شکل (در نقشه مولیبدن  −
 .سازی ضعیف باشند شدگی ژئوشیمیایی یا کانی غنی

 .شود نمی جالبی دیده  شدگی یا آنومالی غنی) 21-3شکل (در نقشه نیکل  −
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  بردسكن 4تا  1هاي شماره  در ترانشه Agنقشه پراكندگي  - 77-3شكل 
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از اعتبار بیشتری برخوردار بوده  1شود که آنومالی شماره  آنومالی دیده می پنج) 22-3شکل (در نقشه سرب  −
 .در مرتبه بعدی قرار دارند 3و  2های رده  و آنومالی

سازی  تواند معرف کانی می 1شود که آنومالی شماره  چهار آنومالی دیده می) 23-3شکل (در نقشه آنتیموان  −
 .های یافت شده در این مکان باشد اه با طلا و دیگر آنومالیهمر

تواند مورد بررسی  شود و می فقط آنومالی ضعیفی در جنوب محدوده دیده می) 24-3شکل (در نقشه قلع  −
 .قرار گیرد

 .شود آنومالی جالبی دیده نمی) 25-3شکل (در نقشه استرانسیوم  −

 .توجهی وجود نداردآنومالی قابل ) 26-3شکل (در نقشه تیتانیوم  −

 .شود آنومالی قابل توجهی دیده نمی) 27-3شکل (در نقشه تنگستن  −

از آن میان . سازد شود که جایگاه معینی را در نقشه می چهار آنومالی دیده می) 28-3شکل (در نقشه روی  −
علت . ی داردگستردگی زیادتر 1از شدت بیشتری برخوردار بوده و آنومالی شماره  3و  2های شماره  آنومالی

  .تر در این محدوده باشد تواند موضوع بررسی دقیق ها می وجودی این آنومالی
  تعیین ضرایب همبستگی -5-

. ها الزامی استدر محاسبه ضرایب همبستگی همانند بسیاری از پارامترهای آماری دیگر، فرض نرمال بودن داده
ها را با استفاده از توابع تبدیل به توزیع نرمال تبدیل ی دادهبایست پراکندگدر شرایطی که این فرض برقرار نباشد، می

به همین دلیل برای محاسبه ضرایب . البته در این گونه موارد تعبیر و تفسیر متغیرها باید با دقت همراه باشد. کرد
  .ه استارایه شد) 12-3(حاصله در جدول نتایج . ها استفاده گردیدهمبستگی از مقادیر لگاریتم طبیعی داده

) 8/0برابر ( و منگنز وجود داردگردد در اینجا بیشترین همبستگی برای دو عنصر روی  می همانگونه که ملاحظه
 Ni. دهد نیز همبستگی خوبی نشان می Niو  Ti ،Mnبا  Fe .که بیانگر ارتباط نزدیک و هم جهت این دو عنصر است

آیندی این عناصر در سری ماگمایی و کنترل  یشه در همر ،وجود این همبستگی. نیز همبستگی بالایی دارند Crو 
تواند شاهدی بر کانی  است که می Feو  Asبا  Sbباشد همبستگی  بل توجه میااما آنچه در اینجا ق. لیتولوژی دارد

 و  ,Ti, Fe Niبا Co. نیز دارای همبستگی نسبتا بالایی است Znبا  Sb. سازی سولفوره طلا دار در این منطقه باشد
Mn تواند معلول کنترل لیتولوژیک باشد دهد که می همبستگی بالایی نشان می .  

 های توان به زیاد بودن تعداد داده باشد که علت آن را می می Biدر این جدول طلا دارای بیشترین همبستگی با 
  . توجه قرار گیرد وردمتواند  می Pbو  As, Sbبا  Auاما همبستگی نسبتا بالای  .سنسورد در این دو عنصر نسبت داد
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به دلیل نرمال نبودن تابع توزیع . آورده شده است 13-3های خام نیز در این نمونه ها در جدول  ههمبستگی داد
گردد  همانگونه که در این جدول ملاحظه می. تعدادی از عناصر در اینجا از روش ناپارامتری اسپیرمن استفاده شده است

همبستگی  Sbو  Mn, Ni, Ti, Co, Cuنیز با  Fe. باشند مبستگی بسیار بالایی میدارای ه Znو  Mnنیز در اینجا 
نیز دارای  Cu و  As, Biبا  Sbدارای همبستگی بالایی است و Tiو  Sb, Cu, Coنیز با  Zn. دهد بالایی نشان می

   .باشد همبستگی بالایی می
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  سازمان زمین شناسی های برداشت شده توسط ضریب همبستگی لگاریتم نمونه -12-3جدول 
Log Log 

Au 
Log 
Cr 

Log 
Mn Log Ni Log 

Pb 
Log 
Sr 

Log 
Ba 

Log 
Be 

Log 
Ti 

Log 
Fe 

Log 
Hg 

Log 
Ag 

Log 
As 

Log 
Bi 

Log 
Co 

Log 
Cu 

Log 
Mo 

Log 
Sb 

Log 
Zn 

Log 
Sn 

Log 
W 

Log 
Au 1                     

Log Cr 0.06 1 
Log 
Mn 0.02 0.42 1          0.80 0.8        

Log Ni -0.05 0.68 0.64 1         0.65 0.6-
0.8        

Log Pb 0.28 0.14 0.26 0.14 1        0.55 0.4-
0.6        

Log Sr -0.10 0.40 0.28 0.55 -0.16 1 <0.4 

Log Ba 0.15 -0.15 0.22 -0.09 0.39 -0.27 1 

Log Be 0.05 -0.18 0.34 0.00 0.28 -0.31 0.52 1 

Log Ti -0.06 0.42 0.78 0.71 0.02 0.55 0.10 0.23 1 

Log Fe 0.06 0.55 0.78 0.71 0.22 0.41 0.12 0.19 0.79 1 
Log 
Hg -0.05 -0.13 -0.08 0.03 0.16 -0.03 0.27 0.03 -

0.02 -0.08 1           
Log 
Ag 0.10 -0.36 -0.25 -0.38 0.26 -0.23 0.24 0.13 -

0.30 -0.26 0.41 1          
Log As 0.30 0.26 0.26 0.22 0.39 0.08 0.30 0.16 0.24 0.42 -0.03 0.13 1 

Log Bi 0.36 0.18 0.25 0.07 0.50 -0.16 0.22 0.22 0.06 0.34 -0.10 0.19 0.56 1 
Log 
Co 0.02 0.56 0.65 0.71 0.18 0.45 0.12 0.13 0.71 0.77 -0.08 -0.28 0.44 0.28 1       
Log 
Cu 0.25 0.41 0.45 0.37 0.49 0.07 0.18 0.14 0.32 0.50 0.04 0.13 0.46 0.60 0.42 1      
Log 
Mo 0.26 0.00 -0.24 -0.30 0.28 -0.31 0.12 -0.03 -

0.42 -0.20 0.03 0.33 0.23 0.41 -0.23 0.19 1     
Log Sb 0.32 0.39 0.52 0.40 0.46 0.15 0.33 0.25 0.50 0.63 -0.05 -0.07 0.67 0.49 0.53 0.55 0.08 1 

Log Zn 0.13 0.36 0.80 0.56 0.49 0.14 0.28 0.41 0.65 0.72 -0.08 -0.14 0.41 0.41 0.58 0.53 -0.11 0.61 1 

Log Sn 0.06 -0.32 -0.06 -0.27 0.18 -0.40 0.43 0.40 -
0.09 -0.15 0.17 0.19 -0.06 0.00 -0.23 -0.05 0.10 0.11 -0.02 1  

Log W 0.15 -0.32 -0.36 -0.48 0.19 -0.61 0.31 0.18 -
0.53 -0.45 0.19 0.23 -0.04 0.15 -0.43 -0.06 0.34 -0.05 -0.26 0.51 1 
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  شناسی به روش اسپیرمن های برداشت شده توسط سازمان زمین های خام درنمونه ضریب همبستگی بین داده -13-3جدول 
Au Cr Mn Ni Pb Sr Ba Be Ti Ag As Bi Co Cu Mo Sb Zn Sn Fe Hg W 

Au 1     
Cr 0.09 1  0.80 0.8 

Mn 0.02 0.43 1 0.65 0.6-0.8 

Ni -
0.05 0.63 0.62 1        0.55 0.4-0.6        

Pb 0.25 0.11 0.28 0.12 1  <0.4 

Sr -
0.10 0.34 0.23 0.50 -

0.16 1                

Ba 0.14 -
0.19 0.09 -

0.17 0.38 -
0.32 1               

Be 0.05 -
0.09 0.32 0.03 0.27 -

0.32 0.47 1              

Ti -
0.05 0.38 0.78 0.69 0.10 0.43 0.09 0.30 1             

Ag 0.07 -
0.39 

-
0.25 

-
0.35 0.22 -

0.18 0.31 0.10 -
0.26 1            

As 0.28 0.27 0.30 0.22 0.38 0.03 0.27 0.19 0.27 0.05 1   
Bi 0.28 0.24 0.36 0.15 0.46 -

0.17 0.21 0.32 0.20 0.04 0.61 1          

Co 0.03 0.55 0.66 0.70 0.19 0.38 0.03 0.14 0.69 -
0.30 0.48 0.43 1         

Cu 0.16 0.45 0.54 0.44 0.45 0.11 0.16 0.19 0.45 0.02 0.48 0.62 0.52 1 

Mo 0.24 0.05 -
0.26 

-
0.30 0.24 -

0.31 0.14 -
0.01 

-
0.41 0.25 0.14 0.28 -

0.24 0.11 1       

Sb 0.26 0.41 0.55 0.40 0.48 0.09 0.27 0.27 0.51 -
0.11 0.67 0.60 0.57 0.60 0.02 1      

Zn 0.13 0.41 0.82 0.54 0.48 0.10 0.17 0.44 0.70 -
0.15 0.44 0.51 0.61 0.63 -

0.13 0.65 1     

Sn 0.06 -
0.37 

-
0.11 

-
0.34 0.20 -

0.43 0.52 0.45 -
0.07 0.26 0.00 0.08 -

0.22 
-

0.05 0.15 0.07 -
0.03 1    

Fe 0.07 0.56 0.79 0.73 0.25 0.32 0.01 0.23 0.78 -
0.26 0.44 0.42 0.77 0.62 -

0.22 0.63 0.76 -
0.16 1   

Hg 0.02 -
0.11 

-
0.06 0.07 0.19 -

0.06 0.31 0.07 0.01 0.44 0.01 -
0.06 

-
0.06 0.10 0.06 -

0.03 
-

0.07 0.15 -
0.03 1  

W 0.18 -
0.20 

-
0.31 

-
0.39 0.24 -

0.55 0.38 0.20 -
0.39 0.19 0.06 0.18 -

0.32 
-

0.07 0.24 -
0.02 

-
0.22 0.38 -

0.34 0.26 1 
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  ای آنالیز خوشه-6-

به منظور تعیین پاراژنز عناصر، پس از محاسبه ضرایب همبستگی با استفاده از مقادیر خام و لگاریتم طبیعی 
و بدین ترتیب  گردید) Ward's method(ای به روش وارد  ها به روش پیرسون؛ اقدام به انجام آنالیز خوشه داده

  . ان داده شده استنش 29-3در شکل  ،دندروگرام مربوطه بدست آمده
  

 Dendrogram using Ward Method 
 

                         Rescaled Distance Cluster Combine 
 
    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  LogBe       8   ─┐ 
  LogSb      18   ─┼───┐ 
  LogAg      12   ─┘   │ 
  LogNi0      4   ─┬─┐ ├─────────────┐ 
  LogCo      15   ─┘ │ │             │ 
  LogSn      20   ─┐ ├─┘             │ 
  LogW       21   ─┤ │               │ 
  LogMo      17   ─┼─┘               ├─────────────────────────────┐ 
  LogPb       5   ─┤                 │                             │ 
  LogAs      13   ─┘                 │                             │ 
  LogHg      11   ───┬─┐             │                             │ 
  LogBi      14   ───┘ ├─────────────┘                             │ 
  LogAu       1   ─────┘                                           │ 
  LoGCr       2   ─┐                                               │ 
  LogSr       6   ─┼─┐                                             │ 
  LogZn      19   ─┘ ├───────────┐                                 │ 
  LogCu      16   ───┘           │                                 │ 
  LogMn       3   ─┬─┐           ├─────────────────────────────────┘ 
  LogBa       7   ─┘ ├───┐       │ 
  LogTi       9   ───┘   ├───────┘ 
  LogFe      10   ───────┘ 

 

 
  شناسی های برداشت شده توسط سازمان زمین های نمونه دندروگرام لگاریتم داده -29-3شکل 

باشد، دو شاخه اصلی در  گردد در اینجا دندروگرام موجود دارای تقارن نسبتا خوبی می همانگونه که ملاحظه می
در اینجا نیز علت قرار گرفتن طلا و بیسموت در یک شاخه به دلیل زیاد بودن تعداد . خورد به چشم میاین دندروگرام 
نیز در  Cuو  Cr ,Sr ,Znو همانگونه که در ضریب همبستگی مشخص شده بود در اینجا  باشد ها می سنسوردهای آن

این موضوع در ضریب همبستگی . رنددر یک شاخه جای دا Mnو  Ti, Baنیز به همراه  Fe. یک شاخه قرار دارند
  .لگاریتمی نیز به خوبی آشکار شده است

3

1

2

4

5

6
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  شده توسط شرکت معدنکاو برداشتهای  پردازش نمونه -3- 3

  ژئوشیمیاییهای  آماده سازی داده -3-3-1
های  هایی که بر روی داده نیز کلیه پردازششرکت مهندسی معدنکاو های برداشت شده توسط  در مورد نمونه

روش جایگزینی  های سنسورد جایگزین گردید، برای ا دادهابتد. انجام پذیرفت شناسی صورت گرفته بود زمین سازمان
 3/4در این روش، مقادیر بزرگتر از حد حساسیت در مرز بالایی را با . ساده استفاده شده استها نیز روش جایگزینی  آن

 14-3در جدول . کنند می آن جایگزین 4/3ائینی را با حد بالایی حساسیت و مقادیر کمتر از حد حساسیت در مرز پ
  . ها آورده شده است مقادیر کمتر از حد حساسیت و مقدار جایگزین شده توسط آن

  ها مقادیر کمتر از حد حساسیت و مقدار جایگزین شده آن -14-3جدول 

ردیف حد حساسیت واحد عنصر مقدار جایگزین شده
1 Au ppm 0.001 0.00075 
2 Ag ppm 0.5 0.375 
3 As ppm 5 3.75 
4 Be ppm 0.5 0.375 
5 Bi ppm 2 1.5 
6 Cd ppm 0.5 0.375 
7 Co ppm 1 0.75 
8 La ppm 10 7.5 
9 Mo ppm 1 0.75 

10 Ni ppm 1 0.75 
11 Pb ppm 2 1.5 
12 S % 0.01 0.0075 
13 Sb ppm 5 3.75 
14 Th ppm 20 15 
15 Tl ppm 10 7.5 
16 U ppm 10 7.5 
17 W ppm 10 7.5 

  
  های خام هپردازش داد -3-3-2

ها اقدام به محاسبه پارامترهای  های خام و نرمال بودن تابع توزیع آن به منظور بررسی وضعیت پراکندگی داده
های  پارامترهای آماری مربوط به داده 15-3در جدول . استفاده گردید SPSSدر اینجا از نرم افزار . ها گردید آماری آن

 .های خام آورده شده است تابع توزیع داده 30-3 لی  و در شکلبرداشت شده به روش پروفی
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  های برداشت شده به صورت پروفیلی توسط شرکت معدنکاو پارامترهای آماری نمونه -15-3جدول 
Valid Mean Median Std. Deviation Variance Skewness Kurtosis Minimum Maximum

Au 332 0.12 0.00 0.71 0.51 9.56 98.04 0.00075 8.54 
Ag 332 0.63 0.38 0.98 0.95 7.56 73.97 0.375 12.3 
Al 332 64334.64 65600 12115.13 146776288.99 -0.73 1.60 8800 92500 
As 332 35.97 13.00 88.07 7755.93 8.95 95.19 3.75 1060 
Ba 332 449.28 380.00 328.88 108162.01 2.29 7.84 30 2310 
Be 332 1.61 1.50 0.53 0.28 0.61 0.29 0.375 3.6 
Bi 332 5.01 1.50 15.43 238.04 8.14 76.27 1.5 175 
Ca 332 12617.17 5200 21046.67 442962332.74 6.16 56.88 700 248000 
Cd 332 0.57 0.38 0.67 0.45 4.21 19.72 0.375 5.5 
Co 332 15.00 9.50 21.89 478.96 5.57 42.58 0.75 238 
Cr 332 90.74 89.50 25.62 656.27 0.32 0.48 24 179 
Cu 332 126.51 29.00 497.28 247289.22 9.51 108.01 1 6730 
Fe 332 49233.73 40600 41379.37 1712252332.84 5.70 43.08 5500 439000 
Ga 332 16.54 20.00 5.13 26.33 -0.24 -1.04 10 30 
K 332 15849.70 15350 8636.63 74591450.06 0.82 1.92 500 56700 
La 332 25.84 20.00 23.82 567.60 13.83 227.68 7.5 420 
Mg 332 12746.99 11100 7020.12 49282135.92 1.09 0.74 1300 35200 
Mn 332 724.49 505.50 1443.63 2084071.73 10.51 123.52 33 18850 
Mo 332 4.41 2.00 11.13 123.90 11.55 163.98 0.75 173 
Na 332 18027.41 17900 10154.54 103114684.51 0.52 0.43 300 52800 
Ni 332 18.03 17.00 14.02 196.52 2.15 11.70 0.75 116 
P 332 637.74 555.00 520.24 270651.98 3.57 19.44 70 4470 

Pb 332 99.02 13.00 589.38 347368.94 13.22 199.03 1.5 9480 
S 332 314.53 100.00 795.61 632988.68 7.70 68.19 75 8600 

Sb 332 6.05 3.75 4.58 20.93 3.28 12.80 3.75 36 
Sc 332 12.96 10.00 8.45 71.48 1.99 4.23 2 56 
Sr 332 75.97 66.00 44.56 1985.24 1.79 4.76 8 310 
Th 332 15.90 15.00 2.04 4.17 2.33 6.85 15 30 
Ti 332 3082.53 2200.00 2894.88 8380358.53 2.16 4.99 200 16600 
Tl 332 8.01 7.50 1.47 2.15 5.33 38.62 7.5 20 
U 332 8.05 7.50 1.04 1.08 1.36 -0.15 7.5 10 
V 332 81.56 66.00 72.31 5229.24 1.75 3.49 4 377 
W 332 8.21 7.50 1.42 2.03 3.87 26.60 7.5 20 
Zn 332 198.17 82.00 390.81 152733.07 5.12 34.66 5 3970 
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 معدنکاو مهندسی های برداشت شده به صورت پروفیلی توسط شرکت هیستوگرام فراوانی نمونه -30-3شکل 

  )ای خامه داده ( 
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شرکت مهندسی های برداشت شده به صورت پروفیلی توسط  هیستوگرام فراوانی نمونه -30-3شکل ادامه 
  )ای خامه داده (معدنکاو 
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شرکت مهندسی های برداشت شده به صورت پروفیلی توسط  هیستوگرام فراوانی نمونه -30-3شکل  ادامه

  )ای خامه داده (معدنکاو 
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شرکت مهندسی های برداشت شده به صورت پروفیلی توسط  هیستوگرام فراوانی نمونه -30-3شکل ادامه 

  )ای خامه داده (معدنکاو 
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شرکت مهندسی های برداشت شده به صورت پروفیلی توسط  هیستوگرام فراوانی نمونه -30-3شکل  ادامه
  )دادهای خام (معدنکاو 
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شرکت مهندسی های برداشت شده به صورت پروفیلی توسط  هیستوگرام فراوانی نمونه -30-3شکل ادامه 
  )دادهای خام (معدنکاو 

گردد تعدادی از عناصر دارای تابع توزیع  ها مشخص می ری و اشکال هیستوگرامبا توجه به جدول پارامترهای آما
های سنسورد باعث خارج شدن  ، در تعدادی از عناصر زیاد بودن تعداد داده)Al, Be, Crمانند ( نزدیک به نرمال هستند

داده سنسورد اشاره %  72با  Cdو % 74با  W،  %80با  Ag توان به به عنوان مثال می. ها از حالت نرمال شده است آن
در مورد سایر عناصر به علت . باشند درصد داده سنسورد می 50نیز دارای بیش از   SbوTl ,Th ,U ,Bi عناصر . کرد

ردیف از جامعه  از مقادیر خارج. ها غالباً فاصله زیادی با توزیع نرمال دارد مقادیر خارج از ردیف، پراکندگی دادهوجود 
ها  داده وجود مقادیر خارج از ردیف در جامعه. گیرند ها قرار می های بالا و پائین جامعه داده و در کرانه اصلی جدا افتاده

. شودموجب افزایش واریانس جامعه و نیز همبستگی بین متغیرها و همچنین افزایش چولگی در نمودار توزیع عناصر می
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 Au ,Ag ,As ,Cu ,Mn ,Mo ,Pb ,S ,Sb ,Zn ,Tlعناصر 15-3های آماری مندرج در جدول  با توجه به شاخص

W دهند های چولگی و کشیدگی پراکندگی غیر نرمال نشان می در پارامتر.  
. ها بر روی جامعه آماری حذف شود بایست برای هر عنصر، مقادیر خارج از ردیف تعیین و اثر آن بدین ترتیب می

یر وجود دارد، ولی با توجه به اندک بودن تعداد این های محاسباتی و ترسیمی متعددی جهت تصحیح این مقادروش
ای به اعتبار جامعه آماری وارد  ها، بدون آنکه لطمه توان با حذف آن ، به سادگی می ها مقادیر در مقایسه با تعداد کل داده

  .ها را از بین برد شود، اثر آن
عناصر آنالیز شده بوده و از محاسبات هایی که دارای مقادیر خارج از ردیف برای  لیست نمونه 16-3 درجدول

پارامترهای توزیع برای  17-3 در جدول. اند و نیز حداکثر مقدار عیارهای پذیرفته شده ارایه شده است حذف شده
هیستوگرام فراوانی  31-3 های خارج از ردیف و شکلهای خام حاصل از آنالیز عناصر مختلف را پس از حذف داده داده
  . دهد یها را نشان  م آن
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  اند به همراه حداکثر عیار پذیرفته شده  هایی که دارای مقادیر خارج از ردیف بوده لیست نمونه -16-3جدول 

 Au Ag As Ba Bi Ca Cd Co Cu Fe K La Mg عنصر

 33600 80 33900 103500 881 82 3.3 77100 44 1400 241 5.8 1.74 حد عیاری

تعداد 
های  نمونه

 حذف شده
4 2 3 7 6 2 3 5 8 8 5 1 1 

های  نمونه
 حذف شده

BG-4034 BG-4035 13178 BG-2016 BG-4034 BG-7054 BG-8070 BG-8071 BG-4034 BG-16230 BG-2016 BG-11118 BG-9079
BG-4035 BG-9084 14192 BG-2019 BG-4035 BG-5043 BG-15209 BG-12126 BG-4035 BG-16231 BG-2019 
BG-9082 14193 BG-2020 BG-9082 BG-17265 BG-12127 BG-6047 BG-18284 BG-2020 
BG-5043 BG-3023 BG-13160 BG-12130 BG-1196 BG-18285 BG-6051 

BG-6051 BG-14184 BG-13175 BG-11118 BG-19286 BG-18276
BG-16231 BG-16230 BG-12132 BG-21324
BG-18276 BG-13163 BG-21325

BG-18285 BG-21332
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  اند به همراه حداکثر عیار پذیرفته شده هایی که دارای مقادیر خارج از ردیف بوده لیست نمونه -16-3ادامه جدول 

 Mn Mo Ni P Pb S Sb Sr Th TL W Zn عنصر

 1195 10 10 20 252 26 1900 679 2560 49 20 3800 حد عیاری

های  نهتعداد نمو
 8 2 3 1 2 3 5 5 3 4 5 3 حذف شده

های  نمونه
 حذف شده

BG-7054 BG-5039 BG-1009 BG-9080 BG-4035 BG-4034 BG-15205 BG-7054 BG-11118 BG-18272 BG-15214 BG-8075 
BG-16231 BG-18281 BG-9080 BG-11120 BG-8075 BG-4035 BG-17263 BG-20307 BG-19291 BG-18284 BG-14203 
BG-21332 BG-21324 BG-14203 BG-20307 BG-9084 BG-5039 BG-19300 BG-21332 BG-16231 

BG-21325 BG-16246 BG-1196 BG-12126 BG-16246 
BG-21329 BG-13160 BG-15212 BG-17263 

BG-17265 
BG-18268 
BG-21332 
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  پارامترهای آماری عناصر بعد از حذف مقادیر خارج از ردیف -17-3ل جدو

  Valid Missing Mean Median Mode Std. Deviation Variance Skewness Kurtosis Minimum Maximum 
Au 329 3 0.05 0.003 0.00075 0.21 0.04 6.12 40.20 0.00075 1.74 
Ag 330 2 0.57 0.375 0.375 0.62 0.38 4.64 26.15 0.375 5.8 
As 329 3 28.72 13 3.75 36.53 1334.20 2.42 7.46 3.75 241 
Ba 325 7 417.75 370 210 249.46 62230.43 1.06 1.36 30 1400 
Bi 326 6 3.21 1.5 1.5 4.89 23.89 4.92 29.37 1.5 44 
Ca 330 2 11419.39 5200 2000 14075.30 198113969.24 2.21 5.38 700 77100 
Cd 329 3 0.53 0.375 0.375 0.53 0.29 3.72 13.27 0.375 3.3 
Co 327 5 12.88 9 4 12.52 156.64 2.47 8.21 0.75 82 
Cu 324 8 64.28 27.5 16 109.07 11895.78 4.01 20.68 1 881 
Fe 324 8 43998.77 40450 39900 18859.03 355663032.53 0.64 0.29 5500 103500 
K 327 5 15365.14 15200 7300 7705.16 59369455.73 0.13 -0.82 500 33900 
La 331 1 24.65 20 20 9.85 97.09 1.24 4.62 7.5 80 
Mg 331 1 12679.15 11100 10800 6920.92 47899170.19 1.06 0.67 1300 33600 
Mo 327 5 3.38 2 2 3.63 13.17 2.46 6.65 0.75 20 
Ni 328 4 17.19 17 0.75 11.48 131.90 0.34 -0.80 0.75 49 
P 329 3 605.78 550 540 398.94 159152.52 1.89 5.92 70 2560 

Pb 327 5 41.69 13 4 75.38 5681.80 3.79 20.11 1.5 679 
S 327 5 229.43 100 100 291.87 85187.33 3.31 12.60 75 1900 

Sb 329 3 5.82 3.75 3.75 3.87 14.97 2.85 9.15 3.75 26 
Sr 330 2 74.64 66 50 41.26 1702.53 1.44 2.76 8 252 
Th 331 1 15.86 15 15 1.89 3.57 1.74 1.05 15 20 
Ti 331 1 3041.69 2200 1000 2801.85 7850377.74 2.09 4.59 200 15100 
Tl 329 3 7.90 7.5 7.5 0.92 0.85 1.85 1.44 7.5 10 
W 330 2 8.14 7.5 7.5 1.09 1.19 1.13 -0.72 7.5 10 
Zn 324 8 148.78 79.5 36 204.60 41862.26 2.92 9.11 5 1195 
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  ها پس از حذف مقادیر خارج از ردیف هیستوگرام فراوانی داده -31-3 شکل



 
  74- 3 صفحه  بردسکنشمال گزارش اکتشاف طلا در منطقه 

 

179-bardeskan 

  ها پس از حذف مقادیر خارج از ردیف هیستوگرام فراوانی داده -31-3 شکلادامه 
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  ها پس از حذف مقادیر خارج از ردیف هیستوگرام فراوانی داده -31-3 شکل ادامه
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  ها پس از حذف مقادیر خارج از ردیف هیستوگرام فراوانی داده -31-3 شکلادامه 
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  ها پس از حذف مقادیر خارج از ردیف هیستوگرام فراوانی داده -31-3شکل ادامه

 Sr ,Fe ,Ba ,Kگردد در اینجا تابع توزیع عناصر موجود مشاهده میهای  هیستوگرام با توجه به جدول فوق و

La ,Th ,Tl, وW اما . یک و یا به طور کامل نرمال شده استدای خارج از ردیف به حالت نرمال نزه پس از حذف داده
ها داشته باشد و  حذف دادهای خارج از ردیف در تعدادی از عناصر نتوانسته تاثیر آنچنانی در نرمال کردن تابع توزیع آن

 .ستفاده کردهای دیگر ا باید از روش هدفبرای رسیدن به این 

  ها بررسی لگاریتم طبیعی داده -3-3-3
 Au, Ag, Asها در عناصر های خام حاصل از آنالیز نمونه با توجه به اینکه نمودارهای مربوط به پراکندگی داده

Bi ,Ca ,Cd ,Co ,Cu ,Mg ,Mn ,Mo ,Ni ,Na ,P ,Pb ,S ,Sb ,Sc ,V ,Ti  وZn های  حتی پس از حذف نمونه
های مختلف  بایست با روش ها دارای چولگی مثبت است، بنابراین می املاً نرمال نبوده و توزیع دادهخارج از ردیف، ک

ها، استفاده از لگاریتم  های نرمال کردن داده یکی از روش. ها را به توزیع نرمال نزدیک نمود آماری، پراکندگی داده
نرمال، به صفر  ها در جوامع آماری دارای توزیع لاگی دادهبا استفاده از این روش، معمولاً چولگ. باشد طبیعی مقادیر می

 .در جوامع کاملاً نرمال چولگی برابر صفر است. شود نزدیک می

های خام حاصل از آنالیز عناصر مختلف، پارامترهای توزیع را برای مقادیر لگاریتم طبیعی داده 18-3درجدول 
ها را نشان  نیز نمودارهای پراکندگی فراوانی آن 32-3 شکل. های خارج از ردیف ارایه شده استپس از حذف داده

  . دهد می
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  دیفرهای لگاریتمی پس از حذف مقادیر خارج از  پارامترهای آماری داده -18-3جدول 

 Valid Missing Mean Median Std.  
Deviation Variance Skewness Kurtosis Minimum Maximum

LogAu 329 3 -2.369 -2.523 0.803 0.645 1.170 0.993 -3.125 0.241 
LogAg 330 2 -0.334 -0.426 0.223 0.050 2.674 6.651 -0.426 0.763 
LogAs 329 3 1.167 1.114 0.505 0.255 0.337 -1.099 0.574 2.382 
LogBi 326 6 0.341 0.176 0.300 0.090 2.120 4.061 0.176 1.643 
LogCa 330 2 3.790 3.716 0.478 0.229 0.339 -0.864 2.845 4.887 
LogCd 329 3 -0.355 -0.426 0.210 0.044 3.043 8.077 -0.426 0.519 
LogCo 327 5 0.928 0.954 0.430 0.185 -0.515 0.209 -0.125 1.914 
LogCu 324 8 1.440 1.439 0.568 0.323 0.106 -0.312 0.000 2.945 
LogMg 331 1 4.038 4.045 0.247 0.061 -0.480 0.775 3.114 4.526 
LogMn 332 0 2.675 2.704 0.369 0.136 0.009 1.980 1.519 4.275 
LogMo 327 5 0.356 0.301 0.371 0.137 0.507 -0.489 -0.125 1.301 
LogNa 332 0 4.139 4.253 0.402 0.162 -1.889 3.783 2.477 4.723 
LogNi 328 4 1.075 1.230 0.451 0.204 -1.138 0.621 -0.125 1.690 
LogP 329 3 2.691 2.740 0.298 0.089 -0.539 0.317 1.845 3.408 

LogPb 327 5 1.186 1.114 0.597 0.357 0.415 -0.433 0.176 2.832 
LogS 327 5 2.180 2.000 0.348 0.121 1.184 0.542 1.875 3.279 

LogSb 329 3 0.708 0.574 0.198 0.039 1.539 1.799 0.574 1.415 
LogSc 332 0 1.045 1.000 0.231 0.054 0.609 0.344 0.301 1.748 
LogTi 331 1 3.339 3.342 0.352 0.124 0.114 -0.169 2.301 4.179 
LogV 332 0 1.735 1.820 0.430 0.185 -0.538 -0.112 0.602 2.576 
LogZn 324 8 1.909 1.900 0.471 0.222 0.157 0.009 0.699 3.077 

  
ها به  گردد با توجه به کشیدگی و چولگی اکثر عناصر تابع توزیع آن نگونه که در جدول فوق مشخص میهما

ترسیم شده از این عناصر نیز های  هیستوگرام این موضوع در .نرمال نزدیک و در بعضی موارد کاملا نرمال شده است
  .به خوبی مشخص است

به نرمال  Znو Ca ,Co ,Cu ,Mg ,Mn ,Na ,P ,Pb ,Sc ,Ti ,V تابع توزیع عناصر  32-3با دقت در شکل 
وجود مقادیر بسیار پایین که بیشتر در اثر وجود  Sbو Au ,Ag ,As ,Bi ,Cd ,Mo ,S در مورد . نزدیک شده است

انی زیاد و غیر نرمال شدن اوباشد باعث ایجاد ستونی با فر مقادیر کمتر از حد حساسیت و جایگزینی دادهای سنسورد می
با در نظر . ها به توزیع نرمال نزدیکتر است توزیع مقادیر لگاریتم طبیعی داده اما به طور کلی. ها شده است ع توزیع آنتاب

درصد نسبت به  99و  5/97، 5/84های تجمعی  و منظور نمودن مقادیر متناظر با فراوانی) 1969(گرفتن نظریه لپلتیه 
های مختلف در روی  ها با رنگ به هر عنصر اقدام و محدوده هریک از آن های مربوط جدا کردن مقادیر زمینه و آنومالی

  .های مربوطه نشان داده شده است نقشه
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  لگاریتمی پس از حذف مقادیر خارج از ردیفهای  فراوانی دادههای  هیستوگرام -32-3 شکل
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  ی لگاریتمی پس از حذف مقادیر خارج از ردیفها های فراوانی داده هیستوگرام -32-3شکل ادامه 
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  های لگاریتمی پس از حذف مقادیر خارج از ردیف های فراوانی داده هیستوگرام -32-3شکل ادامه 
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  های لگاریتمی پس از حذف مقادیر خارج از ردیف های فراوانی داده هیستوگرام -32-3شکل ادامه 

 ,Ca, Co, Cu, Mg, Mn عناصرهای بی هنجار از  نقشه پراکندگی نمونه 66-3تا  33-3های شماره  شکل

Na, Ni, P, Pb, Sc, Ti, V, Zn, Au, Ag, As, Bi, Cd, Mo, S  وSb های  براساس مقادیر لگاریتم طبیعی داده
را نشان خام بر اساس مقادیر  ,Fe, Ga Al, Ba, Be, Sr, K, La, Th,Tl, U,W,Crو نقشه پراکندگی عناصر عیاری

با در نظر گرفتن (ها  های اصلی، از کل داده ها و به منظور از دست ندادن آنومالی برای رسم این نقشه. دهند می
  .دهد اول اکتشافی را نشان می  لازم به توضیح است که رنگ قرمز اولویت. استفاده شده است) های خارج از ردیف نمونه
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو نقشه پراكندگي نقره در نمونه - 33-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو م در نمونهونقشه پراكندگي آلوميني - 34-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو نقشه پراكندگي ارسنيك در نمونه - 35-3شكل 
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  برداشت شده توسط شركت معدنكاو هاي در نمونه طلانقشه پراكندگي  - 36-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو در نمونه موبارينقشه پراكندگي  - 37-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو در نمونه مولييبرنقشه پراكندگي  - 38-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو در نمونه بيسموتنقشه پراكندگي  - 39-3شكل 
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  برداشت شده توسط شركت معدنكاو هاي نقشه پراكندگي كلسيوم در نمونه - 40-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو در نمونه كادميومنقشه پراكندگي  - 41-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو نقشه پراكندگي كبالت در نمونه - 42-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو در نمونه موكرنقشه پراكندگي  - 43-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو در نمونه مسنقشه پراكندگي  - 44-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو در نمونه آهننقشه پراكندگي  - 45-3شكل 
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  نكاوهاي برداشت شده توسط شركت معد در نمونه گاليومنقشه پراكندگي  - 46-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو در نمونه پتاسيمنقشه پراكندگي  - 47-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو در نمونه لانتانيمنقشه پراكندگي  - 48-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو در نمونه مومنيزينقشه پراكندگي  - 49-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو در نمونه منگنزنقشه پراكندگي  - 50-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو در نمونه دنيبمولنقشه پراكندگي  - 51-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو در نمونه سديمنقشه پراكندگي  - 52-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو در نمونه نيكلنقشه پراكندگي  - 53-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو در نمونه فسفرنقشه پراكندگي  - 54-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو در نمونه سربنقشه پراكندگي  - 55-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو نقشه پراكندگي گوگرد در نمونه - 56-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو نقشه پراكندگي آنتيموان در نمونه - 57-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو م در نمونهونقشه پراكندگي اسكاندي - 58-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو م در نمونهوسيننقشه پراكندگي استر - 59-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو م در نمونهوپراكندگي توري نقشه - 60-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو نقشه پراكندگي تيتانيوم در نمونه - 61-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو م در نمونهونقشه پراكندگي تالي - 62-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو نمونهم در ونقشه پراكندگي اوراني - 63-3شكل 
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  هاي برداشت شده توسط شركت معدنكاو م در نمونهونقشه پراكندگي وانادي - 64-3شكل 
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  برداشت شده توسط شركت معدنكاو هاي نقشه پراكندگي تنگستن در نمونه - 65-3شكل 
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  شركت معدنكاوهاي برداشت شده توسط  نقشه پراكندگي روي در نمونه - 66-3شكل 
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�������� ��� ����� ���� �� ������

(����0�,������#�e �V�P�_*��.���-�.�C������6�1��.��=D��)
#��C�'_�DF�C�Z *��J��F��������7 ���'���+���C�:

'��P)��F#����9���e �V��*�����'	*�������(����'�)
���6�7 D*����%*)F8�����#�f*1,8����%*)F8�f��,8�1��(��������������C

�*���*�/������/��1�����.�C�P����(�������.������6�#��/���*���7 FD#��C�f*1,8���(������C'�#�g �DA�)
���:��1��'�*

�/���F8��'_�DF�C�Z *�J�P�'_�DF�C�Z *�J��F�����.������6�#�.�C�7 ������=h���.��$��/)3� !\&��
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��� !��"#�$���� ��� ����� �����% 
��
& ���' (�� �) * ���� +�,��-�. �/�$0�1 � �' � �2�0��

� Au Ag Al As Ba Be Ca Co Cr Cu Fe Ga K La Mg Mn Mo Na Ni P Pb S Sb Sc Sr Ti V Zn 

Au 1                            
Ag 0.27 1           0.80 0.8               
Al -0.33 -0.074 1          0.65 0.6-0.8               
As 0.26 0.41 -0.04 1         0.55 0.4-0.6               
Ba 0.05 0.13 0.01 0.29 1         <0.4               
Be -0.06 0.10 0.48 0.07 0.51 1                       
Ca -0.19 -0.06 0.25 0.14 -0.31 -0.17 1                      
Co -0.06 -0.05 0.15 0.12 -0.25 -0.03 0.471 1                     
Cr -0.13 -0.08 0.09 -0.05 -0.21 -0.22 0.229 0.181 1                    
Cu 0.34 0.41 -0.07 0.42 0.14 0.12 0.003 0.157 0.023 1                   
Fe 0.19 0.22 0.16 0.292 -0.17 0.121 0.376 0.597 0.096 0.433 1                  
Ga -0.05 0.10 0.62 0.04 -0.02 0.41 0.11 0.16 0.06 0.16 0.36 1                 
K 0.05 0.11 0.16 0.13 0.84 0.71 -0.38 -0.19 -0.19 0.15 -0.10 0.17 1                
La 0.02 -0.02 0.14 0.02 0.27 0.29 -0.21 -0.11 -0.10 -0.08 -0.19 0.08 0.30 1               
Mg -0.14 -0.06 0.48 -0.05 -0.41 0.03 0.56 0.43 0.08 0.05 0.55 0.45 -0.29 -0.14 1              
Mn -0.10 -0.01 0.25 -0.01 -0.23 0.11 0.62 0.55 -0.02 0.16 0.55 0.23 -0.13 -0.13 0.62 1             
Mo 0.40 0.23 -0.58 0.14 0.21 -0.07 -0.43 -0.14 -0.08 0.26 -0.01 -0.24 0.15 -0.01 -0.51 -0.31 1            
Na -0.38 -0.26 0.34 -0.21 -0.45 -0.34 0.28 -0.04 0.24 -0.41 -0.30 -0.04 -0.59 0.05 0.12 -0.09 -0.44 1           
Ni -0.23 0.00 0.58 0.10 -0.12 0.25 0.48 0.53 0.38 0.10 0.41 0.35 -0.01 -0.06 0.54 0.43 -0.44 0.16 1          
P -0.21 -0.05 0.51 0.01 -0.29 0.17 0.59 0.58 0.27 0.07 0.59 0.45 -0.15 -0.05 0.67 0.56 -0.43 0.16 0.72 1         

Pb 0.28 0.55 -0.08 0.50 0.37 0.29 0.00 0.03 -0.08 0.53 0.29 0.09 0.33 -0.01 -0.04 0.15 0.26 -0.45 0.07 -0.03 1        
S 0.41 0.44 -0.37 0.45 0.22 -0.03 -0.02 0.12 0.02 0.49 0.33 -0.03 0.15 -0.14 -0.18 -0.04 0.47 -0.48 -0.08 -0.06 0.54 1       

Sb 0.11 0.34 0.20 0.45 0.20 0.27 0.02 0.01 -0.05 0.28 0.23 0.15 0.16 0.09 0.10 0.03 0.02 -0.17 0.14 0.06 0.41 0.21 1      
Sc -0.23 -0.05 0.65 0.14 -0.15 0.21 0.65 0.46 0.28 0.04 0.51 0.52 -0.07 -0.04 0.71 0.52 -0.53 0.20 0.66 0.71 0.02 -0.11 0.16 1     
Sr -0.21 0.07 0.41 0.21 -0.23 -0.04 0.74 0.40 0.29 0.07 0.37 0.25 -0.32 -0.15 0.47 0.41 -0.44 0.37 0.56 0.61 0.09 0.04 0.17 0.68 1    
Ti -0.31 -0.13 0.59 -0.02 -0.20 0.20 0.66 0.55 0.28 0.01 0.52 0.44 -0.08 -0.05 0.71 0.62 -0.53 0.19 0.69 0.87 -0.02 -0.15 0.05 0.86 0.66 1   
V -0.21 0.03 0.63 0.16 -0.20 0.20 0.65 0.54 0.33 0.11 0.60 0.49 -0.11 -0.12 0.71 0.52 -0.51 0.17 0.77 0.83 0.08 -0.01 0.17 0.92 0.74 0.90 1  
Zn 0.12 0.43 0.26 0.37 0.17 0.44 0.18 0.19 -0.19 0.47 0.48 0.30 0.24 -0.09 0.34 0.51 -0.06 -0.37 0.32 0.25 0.71 0.27 0.43 0.29 0.24 0.28 0.36 1 
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7 X3�(����'I=F��T�*��_+�/�L�E��*�����1��(����������'_�DF�C�Z *��J��F�����1��i6�P���
?��#<���6��==I8�C�

� j0,��=6��/�� ���� ���1�� (�������,E� �=+�#-�.�����L���/�)#�� ���/� �/���� ��,�����()�-� 7 ������� ��%���.�C� �

� "M��/�� "Q�(����0��#�7 ���()��:��
 
 Dendrogram using Ward Method 
                         Rescaled Distance Cluster Combine 
    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
  Sc         26   �� 
  V          32   ������ 
  Ti         29   ��   ������� 
  Mg         17   ������     ������������������������������� 
  Ca          8   ������������                             � 
  Sr         27   ������     �                             � 
  Ni         21   ������������                             ��������� 
  P          22   ������                                   �       � 
  Al          3   ����������������������                   �       � 
  Ga         14   ����������           ���������������������       � 
  Ba          5   ����������           �                           � 
  K          15   ����     �������������                           � 
  Be          6   ����������                                       � 
  Au          1   ��                                               � 
  Pb         23   ����                                             � 
  Bi          7   �� �                                             � 
  Cu         12   �� �                                             � 
  Ag          2   ��������                                         � 
  S          24   �� �   ���������                                 � 
  Mo         19   ����   �       �                                 � 
  La         16   ��������       �                                 � 
  Cd          9   ��������       �����������������                 � 
  Zn         34   ��     ������� �               �                 � 
  As          4   ��������     � �               �                 � 
  Sb         25   ������       ���               �                 � 
  Fe         13   ������       �                 �                 � 
  Mn         18   ���� ���     �                 ������������������� 
  Co         10   ������ �������                 � 
  Tl         30   ��������                       � 
  Th         28   ������������                   � 
  U          31   ��������   �������             � 
  W          33   ������������     ��������������� 
  Cr         11   ������������������ 
  Na         20   �������������� 

6&���37���12�2�8��9�/ 2��% 
�$���/2�8
4��% 
�� +�,��-�. �/�$0�1 � �' � �2�0 
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    Dendrogram using Ward Method 
                         Rescaled Distance Cluster Combine 
    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
  Log_Ti     32   �� 
  Log_V      33   �� 
  Log_P      27   ���� 
  Log_Sc     31   �� ��� 
  Log_Ni     26   ���� � 
  Log_Mg     22   ���� ��� 
  Log_Mn     23   �� � � � 
  Fe          6   ������ ����� 
  Log_Co     20   ����   �   � 
  Sr         13   ��������   ��������������������������������������� 
  Log_Ca     18   ��         �                                     � 
  Al          1   ������������                                     � 
  Ga          4   ����                                             � 
  Cr          3   ��������                                         � 
  W          12   ������������                                     � 
  Tl         11   ��������   ���������������                       � 
  U           5   ���������� �             �                       � 
  Log_Na     25   ������   ���             �                       � 
  La          9   ����������               �                       � 
  Th         10   ��������                 ������������������������� 
  Log_Mo     24   ������                   � 
  Log_S      29   ������������������       � 
  Log_Au     14   ������           �       � 
  Log_Bi     17   ���� �           �       � 
  Log_Cu     21   ������           ��������� 
  Ba          7   ����             � 
  K           8   �� ������������� � 
  Be          2   ����           � � 
  Log_As     16   ������         ��� 
  Log_Sb     30   ���� �         � 
  Log_Ag     15   ���������������� 
  Log_Pb     28   ������ 
  Log_Zn     34   ��   � 
  Log_Cd     19   ������ 

�6&���3:��12�2�8��9�/ 2��% 
�$���/2�1 � ��
����% 
�� +�,��-�. �/�$0�1 � �' � �2�0��

�kA������#,_#��C�'���kA��%��9�G /��8������'�#�T�O����L���/�)#��/���*�����.������,E*/��������,�����(l

��V������9�(/���4 *�������
?��*��7 +�A�/���C����G ,�D=��/�i��P��)#�P�� P4 =
����L/��7 +�A���-�P(��#� P0�,�=�#

2��������/�./��P=,��V������9�(/���4 *����L��)#�(������,�����m,J,���*������.�C'�#�()*��Tk#��*�����L�E�,��: 

N=9��'�����.�����8���#�� nA���.�����.�C��#,����=?�.��������1�BoS���8����L����.����,E��=+�#-����7 FD#

���,������#,�#��.�C�1���8@���.����=?���BoS��8����L����%���L���/�)#������R=�#����)*����L�)9�� "\��()���]���

7 ���:��

��*�6�����O�/�L���/�)#���*�6�����O����
?�'_�DF�C����(�_#��#,��/��@,��'��'_�DF�C�Z *��J���,3/�)#�,8

)����������:TC�'�����(�_#�4 *��#,�#��?,�R��������
?�'_�DF�C�/�.)
*-�� ����C��(�=+��
=��=W�/�(�=+��
=��1���k#
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���>��A�p*��#�G �,��0-�������7 ��ITC�/����
?�'_�DF�C�� ��0�,��)
*-�0-���C(�/)�������#,�#����7 ���.��1���C�

0-���C7 ���()��7 ������'�#�/�TC�/�'_�DF�C�)#�,8�'#���.)
*-�)*-�2�DA����.1���:�.��n��=U�8�7 =IJ/��*������O

�#,�#�5 �#����
?�1��.��?�.�C�-V'#�������*��'#���1��%F9�G ��==q8������V����()��'X8����
?�/�.1����7 +�E��.1��

'��)*��#:��

TC�/�'_�DF�C�./��r ���'�9/�P,���_*��1��������V�������
?�.)
*-'#����#����*�.1���P)����s�	��.1�������

�#,�#� � nA�G �,��0-���k#� ��,���d
?� )9�V�.�C(barren)��'da��� )A� ����� P'������*�� ��� /$#���-��BoS&�

'��TC�/�'_�DF�C��_#�=��f9�/���/�)C��5 C������b,V����(�������,��.��n��=U�8�)#�,8��)
*-�V����)�������
?�.)
*-

�=�=�,]<�'�)��'
W'#���P'*��#����*�.1���'��H *�I8�()���==I8��#���-�Z DA����.1����,�:��

�#,�#�� nA�1��i6�()���=X8�L���/�)#�� Pb,V����(�������,��G ��#���V����k#�������/�./���*)���.�����.�C

�1�� ����BoS�TC�0�=��.�������8� ���L���'#��� �����V� ������
?�.)
*-�FD#�.��X��N	
�� /�L�k#�1��.1������7

L���/�)#��7 �������,E����=�=6�.�C:��

��*�� ���TC�(�����XO��=*�6����@���1��Z =8�8����7 ��� ����,E����=#�'F��
��0���8�1�����L���/�)#��%��9�.)
*-

7 ���` =a�8t��

!  TC�)
*-.�����
?(Cd ,pb)- (Au ,Cu ,S)-(Ag ,Bi) 

K  TC�����
?�.)
*-(As, Mo, Fe) - (Be ,K) - (Ba, Sb) - (La ,Th) - (W) 

�  ����
?�.)
*-�TC(Na ,Sr) - (Co) - (Ca ,U) - (Cr) 

;  ����
?�.)
*-�TC(Ga ,P ,Tl) - (Mg ,Zn) - (Al ,Ni ,Ti ,V ,Sc ,Mn)��

TC�1��7 =IJ/�����*���D*����4 *�����=�1�������
?�.)
*-�()*)6�/�(�/)���'��
���(����./���R#-�������'*�C

P7 ����'���*1�p*��#��,��[�F
����)#�,8t��

H +� �TC�u 
��7 =C���/�7 �����_#��#�L��XO�(������
?�.)
*-�'����������(�/)����=+/��.�C�'��/��/���)#�,8

�����2,D���.<,+,�=+�2�81��� :TC����
?�1��(����*���/� (�/)��� ���'*����� /�.��X#����()*)6����[�F8��� )9�V� )
*-

7 ���0-�.�C���*/�:��

2 �TC�)E�������*��L,��(������
?�.)
*-�������,�TD=8��Si-Ni���=��7 ���9�./���*)��/������(�/)�����

=#��/�,TC�T*)��/�L�'��)#�,8��T�D=��0�,����IV�����=3,8�%��9�TD=8��,����7 ���()����E�
��%������)����4 *)�:��
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v �TC������1��%��A����
?�.@������L/��(������
?�.)
*-,�4 *)��TD=8��$�� �f9�/Si-Ni�&��=+�#-�0,O���

Si��#,�#����'�#�()*��P(�,F#��C���,���+�D���*����7 ���[�F
����/���_#�=�t��

0-��/���1�� )I��L������ /�'
*,�8���/�6�4 *� ������
?��*�����TD=8��,����()��%=��8��/��0-�L/�� /� )#�����

7 =+�IV�%��A��0�����C�/�H D8�6�T?1�����*�'������.�C$KSSQ�&�TD=8��,�����(���C����7 ���4 =���6�'�)��'
W���

����
?�1��'*�=�=�,]<As ,Mo ,Fe ,Be ,Ba ,Sb ,La ,Th ,W�7 ���:TC��=#�7 =IJ/��*������.)
*-K-Th��()*�

'��'��2,D���()����E�
��.���*/���,E��*������,���,�:��

� �TC�'#������*/���/��(������
?�.)
*-�.1�����*�'#������Z 9�I���()��L�R#��.�C�TD=8��,�����7 ���4 =���6

'�����'��)#�,8�.��R
C�����
?�1��'*�=�=�,]<�.�CCd ,Pb ,Au ,Cu ,S ,Ag ,Bi�)����()����E���:�0�������9��k#)�

'
W�'��/�'�)��.��R
C�'�����
?��*��.�C�������,k
��(�/)����*��.����'V������7 V�=C��0�,
?����)#�,8�:��k#������

����
?���V��Cd-Pb��/�@�����Cu-Bi�'���=*�6�����7 FD#�1��0�,8(Cd.Pb)/(Cu.Bi)��(�������5 *���V�1��8�.���

���:��
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* * * * * * * * * * * * * * * * * * * H I E R A R C H I C A L  C L U S T E R   A N A L Y 
S I S * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

Dendrogram using Ward Method 
                         Rescaled Distance Cluster Combine 
    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  Cd          9   ���������� 
  Pb         23   ��       � 
  Au          1   ����     ��������������������� 
  Cu         12   ������   �                   � 
  S          24   ���� �����                   � 
  Ag          2   ������                       � 
  Bi          7   ����                         ��������������������� 
  As          4   ������                       �                   � 
  Mo         19   ��   �����������������       �                   � 
  Fe         13   ������               �       �                   � 
  Be          6   ������������         ���������                   � 
  K          15   ����       �����     �                           � 
  Ba          5   ������������   �     �                           � 
  Sb         25   ����������     �������                           � 
  La         16   ������������   �                                 � 
  Th         28   ������     �����                                 � 
  W          33   ������������                                     � 
  Na         20   ��������                                         � 
  Sr         27   ������ ���                                       � 
  Co         10   �������� ���������������������                   � 
  Ca          8   �������� �                   �                   � 
  U          31   ��     ���                   �                   � 
  Cr         11   ��������                     ��������������������� 
  Ga         14   ��������                     � 
  P          22   ����   ���������             � 
  Tl         30   ��������       �             � 
  Mg         17   ������������   ��������������� 
  Zn         34   ������     �   � 
  Al          3   ��������   ����� 
  Ni         21   ����   �   � 
  Ti         29   ����   ����� 
  V          32   �� �   � 
  Sc         26   �������� 
  Mn         18   ���� 

 

�6&���3#��2 12�2�8��9�/��% 
�$���% ��0�� +�,��-��% 
��;����<
0�% =>�/
�?�
0�@A�� ��/2�8�9��

�J�*�#,�#�.�����=#�'_�DF�C�Z��.�C�1���8@���.����=?���BoS����L�������8���/)3� KS�7 ���()��(��/-�:��
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��� !��BA���% ��0�� ��� ����� ����
0�% 
��$��/
�?% =>�% <
0��@A�� C /2��

 Au Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Co Cr Cu Fe Ga K La Mg Mn Mo Na Ni P Pb S Sb Sc Sr Ti Tl U V W Zn 

Au 1                                 
Ag 0.796 1                                
Al 0.088 0.182 1                               
As 0.305 0.472 -0.009 1        0.81 0.8                     
Ba 0.026 -0.038 -0.33 0.414 1       0.65 0.6-0.8                     
Be 0.265 0.386 0.697 0.1 0.148 1      0.55 0.4-0.6                     
Bi 0.633 0.748 -0.094 0.298 -0.104 0.01 1      <0.4                     
Ca 0.37 -0.013 -0.161 0.073 0.091 -0.368 0.157 1                          
Cd 0.378 0.451 0.276 0.241 -0.31 -0.035 0.345 0.172 1                         
Co -0.36 -0.517 0.169 -0.078 -0.2 -0.234 -0.463 0.333 -0.243 1                        
Cr 0.183 -0.08 0.293 -0.059 0.249 0.365 -0.177 0.485 -0.31 0.169 1                       
Cu 0.82 0.663 0.301 0.204 -0.22 0.232 0.578 0.246 0.447 -0.431 0.152 1                      
Fe 0.305 0.486 0.295 0.543 -0.011 0.104 0.626 0.141 0.31 -0.107 -0.11 0.521 1                     
Ga 0.388 0.504 0.611 0.462 -0.204 0.391 0.334 0.13 0.207 0 0.259 0.61 0.721 1                    
K 0.385 0.397 0.475 0.182 0.356 0.843 0.154 -0.337 -0.034 -0.302 0.141 0.248 0.16 0.277 1                   
La 0.137 0.286 0.252 -0.088 0.208 0.557 -0.216 -0.233 -0.073 -0.388 0.275 0.147 -0.154 0.157 0.361 1                  
Mg -0.191 0.064 0.691 -0.112 -0.653 0.124 -0.174 -0.106 0.378 0.286 -0.007 0.112 0.204 0.462 -0.209 0.184 1                 
Mn -0.007 0.06 0.825 -0.143 -0.627 0.321 0.018 0.004 0.241 0.444 0.161 0.196 0.284 0.536 0.143 -0.047 0.754 1                
Mo 0.312 0.595 -0.143 0.68 0.121 0.063 0.656 0.018 0.241 -0.422 -0.169 0.354 0.675 0.463 0.022 -0.027 -0.128 -0.202 1               
Na -0.314 -0.353 0.077 0.108 -0.081 -0.374 -0.408 0.42 0.103 0.526 0.293 -0.301 -0.156 0.092 -0.512 -0.258 0.398 0.169 -0.253 1              
Ni 0.304 0.229 0.819 0.123 -0.187 0.635 0.133 0.146 0.035 0.31 0.509 0.37 0.408 0.686 0.503 -0.032 0.353 0.719 0.001 0.068 1             
P 0.466 0.437 0.686 0.436 -0.256 0.467 0.234 0.172 0.379 0.196 0.221 0.506 0.464 0.796 0.431 0.009 0.372 0.682 0.233 0.075 0.762 1            
Pb 0.578 0.565 0.299 0.451 0.143 0.128 0.318 0.488 0.447 -0.007 0.242 0.495 0.499 0.536 0.134 0.1 0.257 0.121 0.224 0.327 0.39 0.392 1           
S 0.656 0.777 -0.1 0.643 0.137 0.057 0.7 0.086 0.453 -0.622 -0.077 0.694 0.556 0.393 0.085 0.078 -0.111 -0.234 0.748 -0.249 -0.04 0.216 0.458 1          
Sb -0.181 0.05 0.292 0.068 0.355 0.34 -0.088 -0.21 0.106 -0.311 0.189 0.009 0.219 0 0.147 0.425 0.224 -0.041 0.071 -0.07 0.02 -0.242 0.208 0.214 1         
Sc 0.246 0.257 0.95 0.014 -0.317 0.678 0.003 -0.108 0.282 0.093 0.237 0.498 0.421 0.682 0.525 0.264 0.593 0.757 -0.061 -0.101 0.816 0.715 0.34 0.008 0.236 1        
Sr -0.191 -0.331 0.225 -0.117 -0.181 -0.101 -0.118 0.427 0.034 0.147 0.585 0.07 0.037 0.296 -0.317 -0.19 0.246 0.275 -0.013 0.585 0.302 0.197 0.037 -0.112 0.011 0.129 1       
Ti 0.408 0.202 0.748 -0.073 -0.4 0.448 0.116 0.082 0.104 0.249 0.332 0.558 0.276 0.575 0.426 -0.03 0.384 0.77 -0.247 -0.066 0.823 0.72 0.249 -0.019 -0.125 0.811 0.15 1      
Tl 0.203 0.317 0.611 0.425 -0.333 0.465 0.148 -0.222 0.372 0.168 -0.148 0.24 0.351 0.556 0.425 -0.176 0.314 0.573 0.278 -0.055 0.612 0.833 0.092 0.112 -0.266 0.607 0 0.519 1     
U 0.051 -0.409 0.051 -0.304 -0.051 -0.255 -0.203 0.608 -0.113 0.409 0.608 0.101 -0.203 -0.122 -0.304 -0.348 0 0.152 -0.507 0.456 0.254 -0.051 0.152 -0.205 0 0.026 0.532 0.356 -0.304 1    
V 0.353 0.256 0.748 0.068 -0.462 0.272 0.216 0.259 0.346 0.387 0.199 0.472 0.455 0.669 0.265 -0.146 0.552 0.881 -0.114 0.155 0.795 0.824 0.426 -0.008 -0.169 0.771 0.212 0.884 0.594 0.254 1   
W -0.039 0.158 0.137 -0.392 -0.609 0.158 0.354 -0.51 -0.175 -0.277 -0.216 0.157 0.039 0.141 0.078 -0.042 0.157 0.314 0.098 -0.431 0.118 0.039 -0.471 -0.02 -0.242 0.141 0.02 0.256 0.189 -0.258 0.118 1  
Zn 0.288 0.468 0.702 0.305 -0.469 0.283 0.132 0.066 0.447 0.138 0.108 0.499 0.486 0.832 0.073 0.249 0.807 0.705 0.194 0.27 0.542 0.748 0.543 0.274 0.045 0.698 0.18 0.569 0.536 -0.101 0.731 0.078 1 

��
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������� 	
����� ������% 
�12� D ��6(�% ��0�E ����=> 

8�@,��'+��,#-��==I��#,�#�1���>A���/��.����%��D��.�C�'�#�H >�a��%*@�����.�=���.)
#��C�'+��,#-�)A�)#�,8

)C��0��#����:��#,�#�0�,
?����1���#,�#����'+��,#-��=�1�0��1���.�C��1��'��
�O.124 ppm�(�,��@�����P�0-���A����

�#,�#����)A��*���w�,8�()��7 ������.�C�#)I��'�)
X��7 ����/�1.379ppm�7 ���(�,�.��1��(�������g �����*����

'+��,#-��==I8���*�6�����CX+2S�� /X+3S�'�#�%��D��TC�0-� /�)C��7 ������'�,>	���R=�#�)#�,8� :�.)
#��C�.���

'+��,#-��==I8�/�'��*1���N=9���/������C��7 ���()��)A��==I8��*1�.�C������6�1��(�����������8$���C,��/�G ��/<,���/�

!\Q"t&��

'+��,#-�1����C�/��#)I��7 ����w�,8�()��7 ������.�C��#,�#������.�����

 
'��
���=�1�0��1���.�C�(�����

$ppm&��

/��#)I��7 ����.�C�(�����

$ppm&����

0.0471 0.261� �X+S��

0.0806��0.471��X+2S��

0.1141��0.680��X+3S��

0.135��0.51 10X 

0.271��1.031 20X 

/)����.�����/)A��*��1��%��A�p*��#����#����(�� MS��I
�i�7 ���()�:��

����#��*��N ��	�)
O��/�()�-�2�DA����'>���'+��,#-�'+����(�/)������()*�����C�Y���'+��,#-�1��(�/)��

'��'V������7 *,+/��)����������)#�,8�:'+��,#-��#,�#�/����=��'��������1�=#�'�,
3�.�C������.�8��*1�.�����:��
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'+��,#-�1����C��.���i��/��#)I��7 ����w�,8�()��7 ������.�C��#,�#�����

 
'��
���=�1�0��1���.�C�(�����

$ppm&��

/��#)I��7 ����.�C�(�����

�$ppm&��
��

1590.24 173.35 X+S��

2949.95��282.42��X+2S��

4309.67��391.48��X+3S��

2305.3��642.8 10X 

4610.6��1285.6 20X 

��

��

����#���� M!�'+��,#-������7 ���()���C�Y�i��.�C'��T=D�8�%��9��������XO���)
���:��

− '+��,#-��#���.�����.�C��i��%��D��'*�1��

− '+��,#-���,d���/������.)
#��C�.�����.�C�TD=8��,������

− '+��,#-��C�'*)#����.�����7 =�C��/�(�,��@���(���/��1��%��D����:��
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�6&���7"��$���6(�/2�E ��� 9 F(��-�$G H�� &* 2�0�$HIF��/2�1 � �' � �2�0�% 
���
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��/�)3���� K!��/� KK��#,�#��'*�C����=?�.��������1���8@���.!��8����L���@���i��/�1���8KoS��)����

�*�����(���C����)
�DC�0-���C7 ���()��(��/-.��

��� !��B"��$����% 
�����<
0�% =>�/
�?�
0�;"��8�9' � �2�0�;��� ��/2�% 
�� �

�� ��� �JK���	�$�	
I��2/���$HIF���

Sample no X Y Au (ppb) 
BG-3025 587640 3920850 1650 
BG-4033 587690 3920920 1740 
BG-4034 587690 3920880 8540 
BG-4035 587690 3920840 7090 
BG-8068 587904 3921013 1400 
BG-8069 587893 3921029 1325 
BG-9082 587957 3921051 5890 
BG-9083 587968 3921034 1570 
BR-375 587741 3920866 3190 
BR-445 587833 3921008 2400 
BR-468 587850 3921077 1850 
BR-497 587962 3921085 6430 

��� !��BB��$����% 
��;����<
0�E ��/
�?�
0B@A�$�	
I��2/���$HIF��/2� C /2 

Sample no X Y Cu (%) 
BG-6047 587792 3920980 0.35 
BG-1196 588000 3920350 0.673 
BG-18285 588700 3920660 0.365 

BR-98 588039 3919085 1.14 
BR-152 587602 3920228 2.42 
BR-153 587576 3920270 1.37 
BR-168 587748 3920082 1.17 
BR-172 587645 3920253 0.947 
BR-194 587713 3920236 0.267 
BR-195 587688 3920279 1.26 
BR-241 587807 3920310 4.31 
BR-290 587911 3920296 3.27 
BR-315 587953 3920322 0.275 
BR-477 588356 3920331 0.419 
BR-483 587859 3921257 0.963 

��
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������$	
��$��	
�;���
���

'������D*����1������C�1��%��A�p*��#�/��,�n��.�CG ��>V�'#�X3���=+�#/1�/����
?�'_�DF�C�/�.��'������0�,8

=�����Pi�����
?��=��[�F8��,����'6�2���/�G ,�D=��PL.�%����������[�F8����*��(Cd.Pb)/(Cu.Bi)��(����5 *��#

�,��'��#�,8)�)������	
�����T]�9���=+�#/1��_#�=�.��%��������=+�#/1��*��1��%��A����#� MK���()��(����5 *��#7 �.����

()*��(�/)������'>���'+��,#-�/�����#��*��'��(/)������NF	
��/���C�����,���.�C�1��0��#�)
#�,�=��/�7 ���0�����

)#��)#�'#�)
O�0,�
E�����)
����.��(�/)���.�V�<����.1���'#����,3/.��

� ���*���6� /� TD=8��,����� �����V� ��� '*�=�=�,]<� G ��==q8� ��� [�F8���,k
�� ��� �� '�)�'�l*/� �==I8� ���.�C

'#���������0-�b�F	#��/�'#������.��X#�����*��C��'*�=>9�` E������#���	
������Ux��.�C$Alkali index map&�P

�4 =���6�'#���������#$K-Alteration Map�&�'�=F+-�'#���������#�/$Na- Alteration�&��C�������()*�����=X8

���0-���C��	
���.)
�$Zonality�&��,E���'��()*��'X3,8��,��:��

 �0,#���7 =F+-�.��X#�������#�����1��5 =��'
I*����9��8���1��
=�1�u #�����TD=8��,�����.�CMB��'V�I��)���

�=�1����#�����D*����������()��0/1����NF	
��y����'��
��'��0)��'�=F+-�1���Uz���/�7 =�=F+-�.�C�)����:��*��L,�?

0,#���F+-�'���������=��A�����C�0�,��'#,#���1��0��#�/�(�,���3�,��7 =$Central – type� &�0��)=O�/�TD=8��,����

0,#���'	E�'���C�)C�:��

 �5 a������d�
��(�/)����*��1���Uz���������P4 =���6�'#���������#�����5 =��` E���������7 ���'��E�.�C

�1�"S�0/1�0�,
?����)�����4 =���6�'#������.�C$0/1�'�=D*���.�C�&'��#�,8)#����2,D���)
� :��3,8��,E������#

'�� b�F	#��.��R
C�'
W� ��� �� ()�� '*���
�� .�C�7 ��� T=���6� '�)�� :0/1� �*��'�� 4 =���6� .�C��0�,
?� ��� )
#�,8

(�/)����#���)I�D��.�C�)#����2,D�����.1���:��

 ��y����.�*,d8�'*�=>9�` E������#�����#����������/�4 =���6�'#���������#����G /�����(�,��'�=F+-�'#�����

'��T*)��'*�=>9�` E���5 *��V������U,���d
?��*�81�������7 ���0-��_#�=��/��TD=8��,�����������'>���5 �#����)���

'#������/�(�,�#���*����	
��7 ������������
��7 �8����(�/)���.�C�:��

 �'+��,#-����#�N=F	8����'���kA���,�n�����#�����C������.�C�������,��*���6�������y@,�����'�)�

�#����*�'*�=�=�,]<�G �,�����0/1����.1���)#�������9�4 *)��.��X#����(1,A�1��v��E�/�4 =���6�'#������.�C�:��
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��

�6&���7B���L��* ���	��� 9 F(��-�$G HCd.Pb/Cu.Bi�� �' � �2�0�% 
��$���/2$�	
I��2/���12� D ��/2�1 ��

����"��� 
* �92�/2�$��	
�;���$	
��M% 2
N�92O��

'����� N ��	���.��X#���� ��=+�#/1� 1�� 'F+�3� m,#� (</�6� (�/)��� ��� 'C�_�*��1-� G �I+�	�� /� '#�)=�� .�C

$TD=8��,�����&�'#,#��$Central-type� &(�RA�G �,�����TD=8��,�����()*)6�0-�������������,3/��.�$Chamber�&

�0/�=�����0/���1��/�(����%�?$T]�9�/�'�V��G�X3�&��	
���'��5 *��#�����,E�(l*/�.)
�)C�:��

��	
��/�� %���� 'C�_�*��1-� /� '#�)=�� )C�,�� g ������ '#������ .)
���4 =���6� '#������ '
I*� '>��� m,#� �

$K-Alteration�&�4 *)��'#������/$Na-Alteration�&w ��/��1��(�������������7 ���t��

100
)(

)(
100

22

2

22

2

×
+

=−

+
×=−

OKONa
ONa

AlterationNa

ONaOK
OK

AlterationK

��

(�����1���6�*����` a���'�=�,]<,�=+�.�C���/�()�������� M;��/� MB��*����7 ���()��:��

�'*�=>9�i*)#�����#�Pb,V����()��(�����'#������/�����(/?$Alkali index map�&�,��V�1��(�����������=#��
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OKCaOONa
CaOONa

22

2 100)(
++

×+�(����/�����/��=X8��,�n��.�C�%��� M��7 ���()*����'V�I��:��

��#��,�n�����#�����D*����/�'�����1�7 ���[�F
����%��9�%*{�p*t��

− 7 ������N ��	������E������'#,#�����=+�#/1�(�_�*��1-�/�0�)=��g �=������()��'�����)C�,��/�'#�)=��.�C

(�RA��)��/�(�,��T��A�(�/)���%�����.�������%����b�F	#��)C�,���_*�����'#������1��()���*����.�C:��

− � 5 *���V� 1��8$Exposure Level� &TX���+,�� �*�8'#������ ��I��� (��D�� /� 0�,�� ����-� ��� ���/� 7 ��� �C

'��N=�?�5 *���V�1��8�(�/)���'��W�5 a�� ��� ���7 ���0�,8��'�)�@���|�#� P�_*��G ��F?�����*�(�,���8

�=�1�1�����=���'#������0,#��������./���*)��/�7 ����/�R��.�C$.��X#����&7 ���()������-�:��

− 0/1�/����E���1��7 =IF8����'#������C'��g �=����*�����/�)#����'	E�0��)=O�'*�V�<���DD��.���7 ���0�,8

�'>����FI��0�,
?����� �<�.�C���E����*�� �,�����$Conduit� &�.��X#����'#��� /�r ?���G @�=��0�*�3

(����%�?�)#�:��

− �.��X#����[�F8���.,_+��N ��	�$'#������ &�#������(�/)���P'*�1�Z ��
��PT��5 *���V�1��8�.�����.�C��8��*

�#���.����(�/)���'����������.1����*��.�V�<����7 �=�A����/�)#/��(�/)����#,��P�C���.��X#����'>���0,#��

'�����7 ���()#���0�X
6�0,#���/�N��
��)#�,8��1�����=��4 =���6�0,=����+-�.�����.�C"S��%���� ���)���

�,��: 
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�6&���7���$�	
I��2/���12� D ��/2�� �
�+P�E � ��$G H��
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�6&���7���$�	
I��2/���12� D��/2�Q �* 
�-�� 
* �92�$G H 
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�6&���7���$�	
I��2/���12� D ��/2�Q � * �� 
* �92�$G H��
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��3����  ���R 
��ST��

��3�"��$G �����ST��

���#� 1�� (������� ��� /� �,3,�� '*�=�=�,]<� G�?��� %=>�8� /� �*�R8� 1��i6��=�1� /� 'V���,6,8�.�C����� '��
�

�g �=��!tBSSS�������()���=X8�%F9�%A�������)I8���A�/�'A�������L�)9��)#�"��'������,k
�����'V��������#��8�����

'#���)#/�����(l*/�������
?�.1��$Au�&�%����0-��#<���6����
?�/Cu, Zn, Pb, As, Sb, Mo, Bi, Ag�)*����:

�m,�R��1���,k
���*)�"���,�������#��8�\!����)I8����KKM����/������#,�#�.��=$Channel Sampling�&�H ��1�

y��,�?�%��,V������#��8��4 *�/��'+��)*����7 ����������:��#��8�G�da������()����A�.�C���/)3� K���G �,����

�(��������#�/�7 ���()��0�=����E179E360���#��8�7 =I9,���'V���,6,8����#�./��������()����A�.�C!tBSSS�

'��0��#�)C��:��

��3�B��$����0% /�U9 (�. �/���% /�2�L���
���

�#,�#���#��8�1��.�������.��=���/�� ����C$Channel Sampling� &� ���� /��y��,�?�%��,V���� /$��#��8�H ��&

�#,�#����0����C�/�()*����7 ������7 ���()��L�R#���=#���#��8�H ��/�(��,*��1��.<,+,�=+�7 ������P.������:�.��n�)����

�#,�#���C�1��()��7 ������.�C��=8@�(<�/��)������#��8BTr����B��/����������	
��� �I�Tr��ih��P��#��8�H �a�

7 ���()��0�,
?��#,�#���*���(�����/���#��8�(�����Z =8�8���� :�(������#,�#���}��0�,
?���BTr-464���#,�#�'
I*

�(����64��(�������#��8�1�4�'�����������	
��)����:�#,�#����#��8��C�.�C$KKM��#,�#�&��/�����.��n�)��1��i6

��D�� /�b,V�� '*�=�=�� �=+�#-�L�R#��7 X3�.)
��;�������� ��=�J�0-�p*��#� ��� )*���������� (�_�*��1-� ���.�d
?

'���)���$�7 �,=6B:&���
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��� !��B���$G ����R 
V WG ��1 � ��ST�% 
���

H *������#��8��
�<������

$���&��

�G ,�*1-��

$�3��&��

��#,�#���)I8

�()��7 �����$�)?&��

�G �d�a�UTM)&��

�)������X�#���
y x��y x 

!��Tr-1 80��325 48 3920888��587788 3920951 587744 
K��Tr-2 107 323 71 3921014 587892 3921082 587840 
���Tr-3��56 317 27 3921056 587937 3921087 587908 
;��Tr-4��50 340 25 3921055 587991 3921097 587976 
B��Tr-5��25 22 14 3920526 588347 3920543 588354 
"��Tr-6��73 347 42 3920489 588386 3920560 588369 

%��f�3��391  ��227    �� �� ��

��

��3����$G ����� 	
�!������1 � ��ST�% 
���

��1/
�� �� ,
G �(��$G ����Tr-1��

� �,�� ��� 'V������ ��#��8� �*�QS�� G ,�*1-� ��� /� ����KB�� .�)���� G �d�a�� ��� �3��Y=3920888��/

X=587788���/�.�X�#��G �d�aY=3920951��/X=587744�7 ���()����A�:��*�����()C����%��9�0���=��u 
�

0,=����+-�/�%=��/� �/@� P� ,8�%������#��8��G /)=6�� P'�*�>��y��,�?��,3,��.�C���7 =F+-� P�8��,����7 =D*���P�8��,���

'��i=>=��/��C-)=D���)����:��

���)I8���#��8��*��1�;Q��(�����1���#,�#BTr-101��'+�BTr-148�)*����7 ������:��

����d
?�'*�=�=���=+�#-�%=>�8�/��*�R8�p*��#$Au�&�1��5 =���*�����.���1ppm��<�����1��S��'+�BB��/�.���

�7 =D*���0,=����+-����[�F8�������N ��	��i=>=��/��C-)=D�����/)3� K;�'��)���:��



 
���	
�������� ������������������������������ !�\��

��

179-bardeskan 

��� !��B����$����;��X �0�=>�/
�?�
0�% 
�1ppm�G ����/21/
�� �$�M1��TrO��

H *�����#,�#�(������<�����$m&�������=?$Au&�$ppm&��
1��BTr-120 30-31 1.24 
2 BTr-122��32-33 3.1 
3 BTr-123��33-34 1.215 
4 BTr-125��35-36 1.705 
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    هاي حفر شده در منطقه بردسكن موقعيت ترانشه - 76-3شكل 
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  بردسكن 4تا  1هاي شماره  در ترانشه Agنقشه پراكندگي  - 77-3شكل 
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  بردسكن 6تا  5هاي شماره  در ترانشه Agنقشه پراكندگي  - 78-3شكل 
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  بردسكن 4تا  1هاي  و كرولاسيون آن در بين ترانشه Auنقشه پراكندگي  - 79-3شكل 
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  بردسكن 6تا  5هاي شماره  در ترانشه Auنقشه پراكندگي  - 80-3شكل 
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  بردسكن 4تا  1هاي  در ترانشه Cuنقشه پراكندگي  - 81-3شكل 
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  بردسكن 6و  5هاي  در ترانشه Cuنقشه پراكندگي  - 3-82
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   4فصل 
  گيري و پيشنهاد نتيجه



 
  1-4صفحه  بردسكنشمال گزارش اكتشاف طلا در منطقه 
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  گيري و پيشنهاد  يجهنت -4

اي و محلي و انطبـاق و   شناسي منطقه هاي ميداني و تلفيق اطلاعات زمين هاي آزمايشگاهي، برداشت از بررسي
ذيـل قابـل    نتـايج  ،اي پردازش شده و همچنين اطلاعات حاصـل از ليتوژئوشـيمي   ها از تصاوير ماهواره استخراج پديده

  :استنباط و طرح است
  نتايج -4-1

آذر آواري متعلق به پركامبرين اسـت   ـѧ هاي رسوبي  اي از سري سازي مجموعه كانه) host rock(ميزبان واحد  -
دگرساني شده و هويـت و ذات اصـلي خـود را از     ـماتيسم ومتاس هاي دگرگوني، كه به درجات متفاوت دستخوش پديده

  . دست داده است
هـاي بازيـك و    هايي با سرشت گرانيتوئيد كهـن و تـوده   تكنار توده) uplifted wedge( آمدهگرچه در گوه بالا  -

  . شود زايي طلا و ماگماتيسم منطقه ديده نمي متوسط جوان نفوذ كرده است اما به ظاهر هيچگونه ارتباط ذاتي بين كانه
است كه به صـورت زايـش آلبيـت، كـوارتز و      Si-Na-K متاسوماتيسمبارزترين ويژگي اين منطقه بروز پديده  –
گيري  ها را ساخته و در حقيقت باني اصلي پويايي سيليكا بوده كه نقش بنيادين را در شكل ترين رخساره عمده سريسيت
  . ايفا نموده استمتاسوماتيسم سيستم 

ــي Siمنشــاء  – ــيلان   م ــه صــعود س ــوط ب ــد مرب ــا  توان ــو ) SinH2n+2(ه ــايي گ ــاي احي ــد ياز ژرف ــين باش   زم
 (Larin 1993,Hunt et al.1992)  ترازهاي بالاي پوسته اكسيده شـده و توانسـته حـرارت، آنيـون     كه درSiO4  و آب

هـاي   هاي سر راه و در پـي آن توليـد محلـول    از سنگ Naو K  انحلالسيالات حاصل از اين پديده سبب . توليد نمايد
  . ماتيسم گرديده استوهاي متاس ها و كانون دهي سيستم توانمند در شكل

هـاي   شويي طلا از سنگ بستر و انتقـال آن بـه صـورت كمـپلكس    اپديده سبب فرسيالات ايجاد شده از اين  –
  . هاي منطقه شده است ها از معابر و گسستگي محلول و جابجايي آن

هاي  و ديگر عناصر در محلول Si, S, Na, Kهاي  ماتيسم به تبعيت از درجه اشباعي و نسبت يونوپديده متاس –
هـا   ي و برحسب رسيدن به تعادل ظرفيـت از طريـق دوقطبـي شـدن ظرفيـت     باني دگرنهادي به صورت تعامل سينوس

)Valence depolarization (اي كوارتز  هاي چرخه به صورت ريتم ѧآلبيـت، كـوارتز، سريسـيت، سـولفيد رويـداده و از       ـ
  . در مقياس و ابعاد مختلف تبعيت نموده است) Convection cells/or chambers(ها  حجره
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دگرساني گرمابي از كانون حـرارت بـالا شـروع و در پيرامـون بـه رخسـاره سريسـيت         –تيسم ماوپديده متاس –
بدين روي نوعي زوناليته مشخص از پهنه سـديك عـاري از طـلا بـه     . هاي رسي، پيريت و طلا تبديل شده است كاني

  . جبهه يا كناره پتاسيك طلا دار به وجود آمده است
هـاي قابـل برداشـت و تفـاوت در ژئومورفولـوژي،       دهـي رخسـاره   لترين عامـل در شـك   تراز فرسايش اصلي –

گسـتره متاسوماتيسـم سـديك و    (هـاي   زايـي و دگرنهـادي   توپوگرافي، گستره دگرساني و آشكار و پنهان مانـدن كانـه  
  .مرتبط با آن گشته است) پتاسيك
سـولفيد بـوده و   ـ كوارتز ــ   دگرساني سريسيتهاي  در زون  منحصراً ،زايي به عنوان رويكرد قابل شناخت كانه -

. آيـد  اي بـه حسـاب نمـي    رگه ـهاي گرمابي  زايي ماتيسم است و از گونه كانهوهاي كانوني متاس سيستم مرتبط با حاشيه
ماتيسم بوده و از گونه گرمابي مرتبط با رخدادهاي ماگمايي بـه حسـاب   وهاي متاس منشاء سيالات نيز مربوط به سيستم

  . ها را ندارد ويژه آن) CRC(اي ه آيد و نشانه نمي
سازي را نشـان   هاي آزمايشگاهي وجود دو تيپ و دوگام از كانه هاي ميداني در بررسي نتايج حاصل از برداشت -

ي ساز كانيجمع اين دو تيپ . هاي خاصي دارد هاي متفاوت رخداده و هم پوشاني مكاني در محدوده دهد كه در زمان مي
ي يكي طلا با هـم آينـدي   ساز كانيها دو سيستم  نتايج اين بررسي. داده شده استول ضريب همبستگي نشان ادر جد

دهـد، گرچـه در    و ديگـري مـس بـا همراهـي موليبـدن را نشـان مـي       ) كبالت، موليبـدن، تنگسـتن  (نقره، سرب، روي 
  . ي با يكديگر هم پوشاني دارندساز كانيهاي خاصي اين دو تيپ  محدوده
نقشـه شـماره   (در نقشـه زمـين شناسـي معـدني      هاي مينراليزه و محدوده مس ،هاي طلا سازي موقعيت كانه -

179G010 (آيندهاي آن نشان  سازي مس گر چه پراكندگي بيشتري نسبت به طلا و هم كانه. نيز نشان داده شده است
  . باشد نميسازي طلا در اين محدوده  و هم ارز با كانهبوده دهد اما فاقد استعداد بالقوه  مي

هـاي   خـارج از آن يعنـي در زون   اسـت و  Si-K-Sهاي دگرسـاني   به زون منحصر سازي طلا در محدوده نهكا -
  .آلبيتي شده رويكردي ندارد

رخساره تحـت   شايدو ) Ore Zone(زايي طلا از گونه زون كانسنگ  هنجاري شديد از كانه هاي داراي بي زون -
   .باشد) Sub-Ore(كانساري 
تواند بـه   باشد و مي هاي ژئوشيميايي مركب حاكي از وجود پتانسيل، اما بدون رخنمون مي زوناليته قائم و هاله -

  .قرار گيرد) الارضي تحت(دار مورد كاوش و اكتشاف زيرزميني  عنوان محدوده مستعد كانه
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) Prospect(تواند بـه عنـوان پديـدار     مي بوده وبالايي برخوردار  اي بالقوه از پتانسيل معرفي شده هاي محدوده -
  . داد متوسط به حساب آيدعتسقابل اكتشاف عمومي با ا

  پيشنهادات -4-2

هاي مذكور و مدل زايشي تأييد شده براي اين محدوده پيشـنهادات ذيـل قابـل     اساس نتايج حاصل از بررسي بر
  :طرح است

  براي كل زون تكنار-4-2-1

آيندهاي ناهنجار سازند ژئوشيميايي برحسـب   ارزيابي اطلاعات ژئوشيميايي كل زون تكنار و تفكيك هم –الف 
  هاي ماگمايي درونزاد  ماتيك و انواع مرتبط تودهوانواع متاس
از ) CRC. CGF, IGU(زايي و رويكردها  هاي درونزاد كانه شناسي و تفكيك مولفه بازنگري و تحليل زمين –ب 

  شناسي و ژئوشيميايي هاي زمين اي و تلفيق با داده ارهتصاوير ماهو
  هاي نوع گرمابي ماگمازاد  زايي ماتيك و كانهوزايي تيپ متاس هاي مستعد كانه شناسايي و تعيين زون –پ 
  هاي مستعد و شناسايي و معرفي پديدارهاي احتمالي  اجراي عمليات ليتوژئوشيمي پروفيلي روي زون –ت 
  اي  هاي فوق در مقياس منطقه كاشمر بر مبناي عمليات و بررسي ـتكنار  يل زونارزيابي پتانس –ث 
در  هكتار 87به مساحت اجراي عمليات اكتشاف عمومي روي محدوده تحت پوشش مشخص شده در نقشه –ج 

   :اين پروژه با اجراي اقلام عملياتي ذيل
  براي محدوده مورد گزارش -4-2-2

  ). هاي مناسب اكتشاف محدودهمعرفي شده در نقشه (از محدوده  500:1تهيه نقشه توپوگرافي  -
عوامل كنتـرل كننـده   (OCF و CRC, CGF, IGUبا معرفي براي محدوده فوق شناسي طلا  تهيه نقشه زمين –
  )كانسنگ
و  روي محـدوده معرفـي شـده    متري 5برداري  متر و نمونه 50انجام ليتوژئوشيمي تفصيلي با فواصل پروفيلي  -

  Cu, Sb, V, Na, K, Rb, Th, Cs, Au, Ag, Ba, Pb, Zn, As, Cu, Co, Mo, Bi, Coآنها براي  آناليز
 50(هـا   بـرداري سيسـتماتيك از مغـزه    گيـري بـا نمونـه    كليه اطلاعات و اجراي عمليات حفـاري مغـزه   قتلفي -
  مينرالوژي و آناليز مذكور در فوق و اطلاعات حاصل از پتروگرافي، 3و آناليز آنها مطابق بند ) متري سانتي

  زايي الارضي و تعيين ژئومتري و ابعاد كانه الارضي و تحت ارزيابي زوناليته سطح -
  هاي تحت پوشش اكتشاف عمومي  تعيين پتانسيل و ذخيره اكتشافي براي محدوده -
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شـه پتانسـيل   نق ،دار در منطقـه  سازي رخنمـون  ها و شواهد كاني هاي ژئوشيميايي و نمونه هنجاري با توجه به بي
شـكل  در . هاي مستعد به حساب آيـد  تواند به عنوان نقشه محدوده اين نقشه مي). 1-4شكل ( محدوده تهيه شده است

زايي يكي براي طلا در بخش شمالي و ديگري براي مس در بخش مياني معرفـي   دو محدوده داراي استعداد كانه 4-2
عدادي از آنومالي هاي موجود در اين مناطق در محدوده مرزي قرار تبا توجه به اينكه  .)هاشورهاي آبي رنگ (شده است

آنومالي هـايي را نشـان داده انـد محـدوده اي كـه       تعدادي از پروفيلهاداشتند، به عبارت ديگر جنوبي ترين نمونه هاي 
ذكر مي باشد جهت ادامه عمليات اكتشافي پيشنهاد مي شود محدوده بزرگتري است كه در بر گيرنده دو محدوده فوق ال

  .دنده را نشان مي مستعد جهت ادامه عمليات اكتشافي هاي نقشه محدوده 2-4و  1-4 اشكال  .)خط چين قرمز رنگ(
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  جهت ادامه عمليات اكتشافي هاي معدني و مناطق مستعد پتانسيلنقشه  - 1-4شكل 
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 نقشه محدوده مستعد جهت ادامه عمليات اكتشافي -2-4شكل 
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   5فصل 
  ابع و ماخذمن
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  2 شماره ضميمه

 از شده برداشت هاي نمونه ليست 
  ها  آلتراسيون و سنگي هاي رخنمون

   



Au Cr Mn Ni Pb Sr Ba Be Ti Fe Al La Sc Ca Li P V Mg K Na S Zr Hg Ag
UNITS ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

DETECTION 1 2 2 2 0.2 0.1 0.2 0.2 10 100 10 10 1 10 0.5 5 2 10 10 10 50 5 0.1 0

METHOD X Y Z FA3 IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3MIC3M

85BS03 587539 3920954 1595 6 0 267 63 8.4 33.3 1430 0.2 960 10600 58600 35 7 7970 2 120 0 505 33700 12000 210 126 0 0.4

85BS07 588052 3919216 1495 6 0 692 13 11.9 20.3 1530 0.8 623 7170 42200 82 4 3040 3.7 63 0 1720 43400 591 70 81 0 0.5

85BS08 588062 3919216 1495 133 10 50 12 60.8 54.4 336 0.6 753 44000 31000 13 4 2500 8.3 145 15 1780 16000 10400 7610 61 0 2.5

85BS016 588871 3920891 1595 3 31 1260 32 30.6 86.4 873 0.4 3730 41900 33800 0 12 50400 10.7 357 85 12600 8140 8310 150 30 0 0.2

85BS020 588667 3920945 1607 5 0 31 5 5.9 47.8 34.4 0.5 689 3470 65200 0 2 1090 0 164 0 196 597 51300 0 135 0 0.5

85BS021 588213 3919327 1485 0 0 82 12 8.3 36.1 37.8 0.6 742 13800 55800 39 7 813 3.2 131 0 5610 854 38200 320 123 0 0.4

85BS024 588171 3919430 1489 8 6 41 7 11.7 50.9 10.6 0 112 41300 3870 0 3 1480 2.4 281 38 2230 283 334 770 0 0 0

85BS025 588134 3919507 1494 2 3 182 6 11 23.4 530 1.4 709 32200 47800 55 5 942 6.6 91 6 6900 15200 18400 160 98 0 0.4

85BS029A 587607 3919627 1532 0 0 44 4 6.5 51.7 33.4 0.6 1010 3180 65800 0 1 1430 0 151 0 108 842 51200 0 133 0 0.4

85BS031 588082 3919268 1504 124 52 990 84 72.4 178 158 0.7 8010 88800 44300 47 16 20400 8.6 0 111 17200 3790 17200 9310 31 0 7.1

85BS033B 587487 3919416 1518 2 0 226 4 11.4 35.4 1590 0 995 6760 53100 20 3 1240 1.7 130 0 310 46600 11400 0 149 0 0.5

85BS034A 587400 3919566 1516 50 0 89 6 26.3 33.1 1380 1 1450 37800 65000 42 7 1910 8.5 218 21 3990 50900 4720 250 170 0 0.8

85BS041 587641 3920424 1599 13 2 444 4 4.8 23 562 4.3 1840 34800 64700 42 7 2350 16.1 359 15 10500 30900 7950 110 125 0 0.6

85BS042 587616 3920436 1606 23 0 342 5 7 42.4 2770 0.5 1850 3950 92100 22 4 13100 1.8 227 0 1150 1E+05 2000 0 218 0 0.9

85BS044A 587430 3920594 1689 7 0 58 7 5.7 65 41.4 1.5 1420 3700 60600 13 3 2610 0.7 155 0 566 1430 45500 0 159 0 0.5

85BS045 587562 3920498 1637 2 3 28 4 10.4 57.8 36.5 1.1 1240 5520 61500 14 3 1730 0.5 116 0 331 1150 46700 50 133 0 0.6

85BS046 587939 3920918 1572 4 5 73 8 5.9 50.5 97.7 0.9 742 20400 51900 30 4 1940 4 145 10 4550 2480 34200 120 132 0 0.5

85BS048B 588193 3920975 1585 0 5 82 4 7 11.3 39 0 715 11600 17700 18 3 848 2.7 155 6 5340 1180 8800 0 96 0 0.3

85BS052 588075 3920949 1587 0 3 86 3 6.3 37.4 34.1 0.5 628 11200 62100 40 8 1150 2.2 124 0 4610 714 45900 0 137 0 0.5

85BS055 587888 3921026 1593 0 58 637 42 0 99 39.2 1.6 10900 76100 99300 13 45 5050 33.2 924 227 72800 475 33500 0 47 0 0.2

85BS056 587963 3921086 1594 2 2 341 4 16.9 23.4 667 1.3 743 38000 57300 49 6 1430 11.1 0 5 14800 19200 8710 90 126 0 0.6

85BS057 587442 3921124 1590 34 11 141 13 41.7 76.8 627 1.2 1570 29400 64500 42 6 2650 7.6 399 37 7430 18600 22200 200 82 0 0.6

85BS059 587572 3921008 1580 426 19 1290 44 245 85.9 278 1.3 3120 37000 61400 21 11 57500 30.5 349 64 12000 15900 12100 17800 34 0 0.6

85BS060 587676 3921613 1647 2070 32 970 23 626 50.4 281 1.1 2610 65100 54500 21 9 11400 22.2 593 60 19400 16000 3640 11900 71 0 1.2

85BS061 587820 3920325 1935 7600 29 1150 20 599 76.6 206 1.1 2420 111000 68600 27 10 7080 30.3 589 80 33500 12800 2210 7800 83 0.1 2.8

85BS062 587984 3921060 1596 3170 0 556 7 195 25.8 147 1.2 643 87500 65600 58 7 603 28.9 158 8 42300 9820 12100 26100 143 0 1.2

85BS065 587896 3921021 1595 18 3 217 3 7.2 48.1 37 0.5 488 4740 51800 0 2 1100 0.6 159 0 186 491 40400 0 131 0 0.5

85BS066 587908 3921093 1605 552 4 91 0 97.5 39.7 557 1.1 508 58100 31700 152 4 2590 4.2 386 4 2530 12900 6120 740 67 0 0.4

85BS070 588014 3920421 1572 12 4 295 3 4.9 46.2 42.8 0.4 522 5360 49200 0 2 1050 0.9 160 0 120 486 38100 0 124 0 0.4

85BS073 588366 3920559 1586 0 52 1640 20 73.3 222 27.3 0 3040 40500 40900 0 26 75800 9.9 457 109 17600 1320 8050 0 0 0 0.4

85BS076 588354 3920542 1576 23 41 1650 17 22.1 285 23.2 0 2240 40500 42700 10 36 1E+05 8.4 403 103 15400 3060 5700 0 0 0 0.1

85BS077 587888 3921026 1593 406 5 1480 8 303 10.9 275 1.3 1060 51500 53700 36 7 962 22.7 107 20 30900 14400 245 860 101 0 1

85BS078 587888 3921026 1593 10100 21 10500 31 28700 21.9 71.8 2.4 1450 57300 43400 0 6 1910 95.7 0 46 58300 19000 164 1360 53 0 38

85BS079 587888 3921026 1593 418 19 279 9 121 43.3 205 0.9 1690 48700 41200 0 7 2140 12.6 204 41 8700 15600 323 350 33 0 0.3

85BS080 587963 3921086 1594 404 31 357 9 35.1 84.7 242 1.2 2380 87300 42100 18 7 3380 11.3 645 55 7970 15900 765 1540 47 0 0.3

85BS081 587963 3921086 1594 1570 32 505 12 245 48.7 275 1.2 2480 58800 49300 16 7 2030 14.7 465 57 10700 19000 476 710 51 0 0.3

85BS085 587676 3921613 1647 16 6 749 5 16.8 150 579 1.1 3320 19400 70100 32 7 10700 50.5 517 26 3680 37600 18400 0 219 0 0.8

85BS090 588339 3920889 1592 6 3 57 5 8 52.6 471 2.2 462 4610 61400 19 4 8150 2.5 57 5 663 26100 28700 0 42 0 0.2

85BS091 588269 3920857 1594 9 3 253 2 19.9 76.8 1060 1.6 911 13800 66600 29 8 4890 16.9 119 0 717 28200 25700 0 29 0 0.1

Coordinate

لیست نمونه های برداشت شده از رخنمونهای سنگی و آلتراسیون ها :2 ضمیمه شماره



UNITS
DETECTION

METHOD

85BS03

85BS07

85BS08

85BS016

85BS020

85BS021

85BS024

85BS025

85BS029A

85BS031

85BS033B

85BS034A

85BS041

85BS042

85BS044A

85BS045

85BS046

85BS048B

85BS052

85BS055

85BS056

85BS057

85BS059

85BS060

85BS061

85BS062

85BS065

85BS066

85BS070

85BS073

85BS076

85BS077

85BS078

85BS079

85BS080

85BS081

85BS085

85BS090

85BS091

As B Bi Co Cu Mo Sb Zn Sn W Cs Nb U Te Cd Rb Th Y Ce Tl
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
0.5 0.5 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.5 0.02 0.2 0.1 0.1 0.02 0.05 0.5 0.1

IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M

6.7 0 0 2.6 11.2 0.8 0.8 47.9 13.3 3.5 0.4 8.9 3.76 0 0 67.1 17.2 15.4 82 0.4

4.2 0 0.1 11 1080 2.4 1.4 172 5.2 2.8 1.6 4.7 2.62 0 0.7 107 10.1 30.6 78.5 0.5

47.9 0 69.4 1.9 240 17.9 2.9 51.4 4.4 5.3 2 4.3 1.61 1.4 0.1 56.2 7.91 9.44 30.5 1.1

146 0 1 19.3 112 3 7.4 184 2.9 1 0.6 3.2 1.71 0 0.2 18.5 2.71 12.8 16.7 0.2

3.4 0 0 1.1 7 0.8 0.4 6.1 0.7 1.5 0 5.7 2.98 0 0 1.4 14.7 19.1 13.7 0

3.9 0 0.3 7.5 28.4 1.1 0.6 12.6 2.6 2.9 0 6 2.64 0 0 2.3 13.8 12.8 109 0.2

15.6 0 1 36.6 10.1 1.6 0.7 12.3 0.9 0.3 0.1 0 0.58 0.3 0 0.6 0 1.16 1.8 0

6.8 0 0.1 10.5 930 1.1 0.9 17.7 2.2 2.3 0.4 5.4 3.1 0 0 35.9 13.3 18.9 154 0.2

0.6 0 0 0.4 11.3 0.6 0.4 3.6 0.3 2.1 0 5.8 2.67 0 0 1.8 15.3 6.61 5.3 0

30.6 0 1.3 47.3 39800 6.7 3.1 269 0 1.2 0.5 21.3 5.12 0 1 15 3.38 18.1 91 0

5.4 0 0 4.2 67.2 1 0.6 9.1 0.7 2.1 0.4 5 3.47 0 0 94.2 15.5 12.8 46.2 0.3

80.5 0 3.7 8.3 200 23.3 6.6 65.7 0.3 4 2.1 7.2 5.74 0 0 145 17.8 20.3 97.2 0.8

8.5 0 1.2 7.6 4900 2.1 1.5 55.2 1.2 2.7 3.3 6.8 4.96 0 0 208 15.5 28.6 107 0.8

4.8 0 0 0.9 10.8 1.2 2 9.2 1.2 1.7 0.7 7.5 4.93 0 0 303 20.9 20.2 55.3 1

1.1 0 0 3 8.1 1.1 0.5 6.6 1.3 0.5 0.1 4.9 3.33 0 0 4.1 14 10.1 29.5 0

2.4 0 0.4 3 5.7 1.5 0.9 7 1.1 0.6 0.1 6.2 4.38 0 0 3.9 15.6 13.4 29.9 0

6.1 0 1.5 12 8.8 6.9 0.6 8.6 0.3 0.7 0.3 4.1 3.3 0 0 7 10.9 9.66 59.1 0

1.6 0 0 0.9 7.9 1 0.5 5.1 1.8 0.7 0.1 3.6 3.41 0 0 5.7 10.4 10.1 41.7 0

2.5 0 0 0.6 11.6 0.4 0.3 8.6 0.5 0.2 0.1 4 4.18 0 0 2.6 16.6 15.6 88.3 0

0.8 0 0 4.7 5 0 1.8 83.5 2.8 0.7 0.5 6.8 1.2 0 0 1.8 1.6 32 31.3 0

2.1 0 96.2 5.5 7680 1.4 2.4 47.2 0.4 1.7 1.4 4.7 5.15 0 0.2 85.2 15.4 26 103 0.2

20.3 0 3.5 4.5 118 4.6 1 63.7 0.4 2.3 1.9 3.9 3.02 0 0 77.2 10.9 13.1 88.5 0.2

16.6 0 3.4 60.9 12100 2.2 1.4 2310 0.3 1.6 3.8 9.5 2.92 0 8.9 64.8 7.38 18.5 51.1 0.3

26.6 0 17.5 7.5 970 11.8 4.1 358 0.3 5.7 2.7 5.6 2.53 0.3 0.3 77.7 9.23 9.65 46.6 0.4

80.1 0 64.4 6.5 1510 26.3 7.8 692 0.4 10.9 4.8 5.7 3.16 0.9 0.4 69.1 12 9.07 58.6 0.5

20.2 0 4.5 6.4 146 25 9.4 369 0.3 1.1 1.3 5.1 6.2 0 0.2 44.2 16.5 16.3 155 0.6

1.6 0 0 0.5 9.7 0.9 0.7 4.4 0.2 0.9 0.1 3.4 3.18 0 0 1.4 13.8 11.7 7.3 0

28.4 0 5.5 4.3 386 12.1 21.6 45.5 0.7 3.2 1.3 3.5 2.61 0 0 53.6 11.8 13.5 380 0.2

1.8 0 0 0.4 6.1 1 0.7 3.2 0 1 0.1 3.6 3.07 0 0 1.4 13.6 11.6 15.4 0

3.6 0 0.2 13 15.8 0.4 1.6 137 0 2.3 0.8 2.5 0.54 0 0.1 8.9 0.74 16.6 18.7 0

2.3 0 0.4 19.1 191 0.5 1.5 125 0 1.7 0.9 2.7 0.46 0 0.5 22.4 0.71 17.6 24.4 0

4.2 0 8 1.9 188 5.2 4.1 709 0.5 2.6 1.2 4.7 3.41 0 3.9 71.7 16.2 18 72.5 0.3

7.5 0 163 176 50200 15.9 3.8 6040 0 5.3 8.8 2.6 4.42 0.5 16.2 221 6.21 14.6 26.1 1.4

17 0 10.3 1.3 919 9.3 2.1 89.7 0.4 5 3.1 3.1 1.17 0 0 75.3 4.52 5.17 16.1 0.3

15.3 0 9.9 1.4 631 7.6 1.6 109 0.3 5 2.3 4.9 1.37 0 0 87.7 6.85 4.5 36.5 0.3

11.9 0 11.7 1.2 459 9.4 1.6 148 0.7 4.4 2.5 4.6 1.56 0 0.2 105 6.97 4.7 33.2 0.4

5.3 0 0 3.7 14.3 1 0.5 54.1 1.8 1.2 4 13.4 3.37 0 0 109 14 19.7 68.5 0.3

1.8 0 0 0.5 7.6 0.9 0.2 5.5 2.9 0.7 1 5.3 1.62 0 0 63.7 18 8.2 39.6 0.1

2.9 0 0.1 0.7 6 0.7 0.1 52.8 7.3 0.4 11.8 8.9 0.89 0 0 114 11.8 19.8 62.2 0.5

لیست نمونه های برداشت شده از رخنمونهای سنگی و آلتراسیون ها :2 ضمیمه شماره



UNITS
DETECTION

METHOD

85BS03

85BS07

85BS08

85BS016

85BS020

85BS021

85BS024

85BS025

85BS029A

85BS031

85BS033B

85BS034A

85BS041

85BS042

85BS044A

85BS045

85BS046

85BS048B

85BS052

85BS055

85BS056

85BS057

85BS059

85BS060

85BS061

85BS062

85BS065

85BS066

85BS070

85BS073

85BS076

85BS077

85BS078

85BS079

85BS080

85BS081

85BS085

85BS090

85BS091

As B Bi Co Cu Mo Sb Zn Sn W Cs Nb U Te Cd Rb Th Y Ce Tl
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
0.5 0.5 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.5 0.02 0.2 0.1 0.1 0.02 0.05 0.5 0.1

IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M

6.7 0 0 2.6 11.2 0.8 0.8 47.9 13.3 3.5 0.4 8.9 3.76 0 0 67.1 17.2 15.4 82 0.4

4.2 0 0.1 11 1080 2.4 1.4 172 5.2 2.8 1.6 4.7 2.62 0 0.7 107 10.1 30.6 78.5 0.5

47.9 0 69.4 1.9 240 17.9 2.9 51.4 4.4 5.3 2 4.3 1.61 1.4 0.1 56.2 7.91 9.44 30.5 1.1

146 0 1 19.3 112 3 7.4 184 2.9 1 0.6 3.2 1.71 0 0.2 18.5 2.71 12.8 16.7 0.2

3.4 0 0 1.1 7 0.8 0.4 6.1 0.7 1.5 0 5.7 2.98 0 0 1.4 14.7 19.1 13.7 0

3.9 0 0.3 7.5 28.4 1.1 0.6 12.6 2.6 2.9 0 6 2.64 0 0 2.3 13.8 12.8 109 0.2

15.6 0 1 36.6 10.1 1.6 0.7 12.3 0.9 0.3 0.1 0 0.58 0.3 0 0.6 0 1.16 1.8 0

6.8 0 0.1 10.5 930 1.1 0.9 17.7 2.2 2.3 0.4 5.4 3.1 0 0 35.9 13.3 18.9 154 0.2

0.6 0 0 0.4 11.3 0.6 0.4 3.6 0.3 2.1 0 5.8 2.67 0 0 1.8 15.3 6.61 5.3 0

30.6 0 1.3 47.3 39800 6.7 3.1 269 0 1.2 0.5 21.3 5.12 0 1 15 3.38 18.1 91 0

5.4 0 0 4.2 67.2 1 0.6 9.1 0.7 2.1 0.4 5 3.47 0 0 94.2 15.5 12.8 46.2 0.3

80.5 0 3.7 8.3 200 23.3 6.6 65.7 0.3 4 2.1 7.2 5.74 0 0 145 17.8 20.3 97.2 0.8

8.5 0 1.2 7.6 4900 2.1 1.5 55.2 1.2 2.7 3.3 6.8 4.96 0 0 208 15.5 28.6 107 0.8

4.8 0 0 0.9 10.8 1.2 2 9.2 1.2 1.7 0.7 7.5 4.93 0 0 303 20.9 20.2 55.3 1

1.1 0 0 3 8.1 1.1 0.5 6.6 1.3 0.5 0.1 4.9 3.33 0 0 4.1 14 10.1 29.5 0

2.4 0 0.4 3 5.7 1.5 0.9 7 1.1 0.6 0.1 6.2 4.38 0 0 3.9 15.6 13.4 29.9 0

6.1 0 1.5 12 8.8 6.9 0.6 8.6 0.3 0.7 0.3 4.1 3.3 0 0 7 10.9 9.66 59.1 0

1.6 0 0 0.9 7.9 1 0.5 5.1 1.8 0.7 0.1 3.6 3.41 0 0 5.7 10.4 10.1 41.7 0

2.5 0 0 0.6 11.6 0.4 0.3 8.6 0.5 0.2 0.1 4 4.18 0 0 2.6 16.6 15.6 88.3 0

0.8 0 0 4.7 5 0 1.8 83.5 2.8 0.7 0.5 6.8 1.2 0 0 1.8 1.6 32 31.3 0

2.1 0 96.2 5.5 7680 1.4 2.4 47.2 0.4 1.7 1.4 4.7 5.15 0 0.2 85.2 15.4 26 103 0.2

20.3 0 3.5 4.5 118 4.6 1 63.7 0.4 2.3 1.9 3.9 3.02 0 0 77.2 10.9 13.1 88.5 0.2

16.6 0 3.4 60.9 12100 2.2 1.4 2310 0.3 1.6 3.8 9.5 2.92 0 8.9 64.8 7.38 18.5 51.1 0.3

26.6 0 17.5 7.5 970 11.8 4.1 358 0.3 5.7 2.7 5.6 2.53 0.3 0.3 77.7 9.23 9.65 46.6 0.4

80.1 0 64.4 6.5 1510 26.3 7.8 692 0.4 10.9 4.8 5.7 3.16 0.9 0.4 69.1 12 9.07 58.6 0.5

20.2 0 4.5 6.4 146 25 9.4 369 0.3 1.1 1.3 5.1 6.2 0 0.2 44.2 16.5 16.3 155 0.6

1.6 0 0 0.5 9.7 0.9 0.7 4.4 0.2 0.9 0.1 3.4 3.18 0 0 1.4 13.8 11.7 7.3 0

28.4 0 5.5 4.3 386 12.1 21.6 45.5 0.7 3.2 1.3 3.5 2.61 0 0 53.6 11.8 13.5 380 0.2

1.8 0 0 0.4 6.1 1 0.7 3.2 0 1 0.1 3.6 3.07 0 0 1.4 13.6 11.6 15.4 0

3.6 0 0.2 13 15.8 0.4 1.6 137 0 2.3 0.8 2.5 0.54 0 0.1 8.9 0.74 16.6 18.7 0

2.3 0 0.4 19.1 191 0.5 1.5 125 0 1.7 0.9 2.7 0.46 0 0.5 22.4 0.71 17.6 24.4 0

4.2 0 8 1.9 188 5.2 4.1 709 0.5 2.6 1.2 4.7 3.41 0 3.9 71.7 16.2 18 72.5 0.3

7.5 0 163 176 50200 15.9 3.8 6040 0 5.3 8.8 2.6 4.42 0.5 16.2 221 6.21 14.6 26.1 1.4

17 0 10.3 1.3 919 9.3 2.1 89.7 0.4 5 3.1 3.1 1.17 0 0 75.3 4.52 5.17 16.1 0.3

15.3 0 9.9 1.4 631 7.6 1.6 109 0.3 5 2.3 4.9 1.37 0 0 87.7 6.85 4.5 36.5 0.3

11.9 0 11.7 1.2 459 9.4 1.6 148 0.7 4.4 2.5 4.6 1.56 0 0.2 105 6.97 4.7 33.2 0.4

5.3 0 0 3.7 14.3 1 0.5 54.1 1.8 1.2 4 13.4 3.37 0 0 109 14 19.7 68.5 0.3

1.8 0 0 0.5 7.6 0.9 0.2 5.5 2.9 0.7 1 5.3 1.62 0 0 63.7 18 8.2 39.6 0.1

2.9 0 0.1 0.7 6 0.7 0.1 52.8 7.3 0.4 11.8 8.9 0.89 0 0 114 11.8 19.8 62.2 0.5

لیست نمونه های برداشت شده از رخنمونهای سنگی و آلتراسیون ها :2 ضمیمه شماره



  
  3 شماره ضميمه

 هاي نمونه شيميايي آناليز نتايج 
  ها پروفيل از شده برداشت

   



نتایج آنالیز شیمیایی نمونه های برداشت شده از پروفیلها :3 ضمیمه شماره
SAMPLE X Y Au Au Check Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Co Cr Cu Fe Ga K La Mg Mn Mo Na Ni P Pb S Sb Sc Sr Th Ti Tl U V W Zn

Meter Meter ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm % ppm % ppm ppm % ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm
BG-1001 587430 3920820 0.004 0.016 <0.5 5.46 27 620 1.2 3 0.56 <0.5 10 76 168 3.51 10 1.75 40 0.94 428 8 1.65 16 390 17 0.01 5 9 44 <20 0.19 <10 <10 51 <10 63
BG-1002 587430 3920850 <0.001 0.001 <0.5 8.11 15 730 2.4 2 0.28 <0.5 8 74 51 3.89 20 2.61 30 1.44 580 <1 1.79 36 810 28 <0.01 7 13 56 <20 0.32 <10 <10 91 <10 198
BG-1003 587430 3920870 0.006 <0.001 1.2 7.65 37 720 2.3 <2 0.39 <0.5 17 81 35 4.36 20 2.5 40 1.24 764 1 1.71 29 880 254 0.01 8 12 65 <20 0.29 <10 <10 84 <10 474
BG-1004 587430 3920900 <0.001 <0.001 <0.5 7.52 5 820 2.1 <2 0.46 <0.5 9 80 20 3.39 20 2.46 30 1.15 467 1 1.87 31 740 3 <0.01 5 11 52 <20 0.28 <10 <10 77 <10 44
BG-1005 587430 3920940 <0.001 <0.5 7.51 <5 600 2.2 <2 0.51 <0.5 9 90 25 3.57 20 2.53 30 1.16 503 <1 1.75 32 720 7 <0.01 <5 11 50 <20 0.28 <10 <10 77 <10 39
BG-1006 587430 3920970 0.028 <0.5 5.25 23 140 0.7 9 0.21 <0.5 26 103 59 3.99 10 0.45 20 0.7 111 5 2.79 17 340 6 0.01 5 6 46 <20 0.07 <10 10 33 <10 18
BG-1007 587430 3920990 0.004 <0.5 4.17 <5 140 0.8 <2 1.7 <0.5 64 122 6 2.94 10 0.72 20 0.77 922 3 1.37 23 400 5 0.02 <5 7 36 <20 0.12 <10 <10 40 <10 15
BG-1008 587430 3921020 0.012 <0.5 5.45 52 210 1.1 2 1.1 <0.5 53 106 29 3.5 10 0.86 30 0.81 687 3 2.39 26 540 69 0.04 <5 9 64 <20 0.19 <10 <10 59 <10 44
BG-1009 587430 3921060 0.018 2.2 7.46 107 170 1.5 3 0.44 <0.5 10 115 80 4.32 20 0.73 30 1.73 260 1 3.45 58 770 131 0.02 17 17 106 <20 0.37 <10 10 125 <10 134
BG-1010 587430 3921090 0.002 <0.5 5.41 6 210 0.9 <2 7.71 <0.5 12 94 20 4.28 10 1 20 2.65 1265 1 1.49 22 720 25 0.01 <5 17 180 <20 0.49 <10 <10 120 10 85
BG-2011 587535 3921030 <0.001 <0.5 6.36 54 520 1.6 <2 0.82 <0.5 21 66 16 2.98 10 1.93 30 0.88 507 2 1.86 20 510 18 0.04 6 9 68 <20 0.18 <10 <10 49 <10 49
BG-2012 587535 3921000 0.023 1.6 7.76 52 820 2.3 10 0.27 <0.5 9 70 72 4.68 20 2.78 30 1.15 483 3 1.4 25 580 95 0.02 6 13 54 <20 0.22 <10 <10 75 <10 166
BG-2013 587535 3920970 0.012 <0.5 8.36 27 530 2.8 <2 0.26 <0.5 8 87 44 4.39 20 2.63 20 1.57 865 1 1.63 39 760 13 <0.01 <5 15 47 <20 0.36 <10 <10 101 <10 127
BG-2014 587535 3920930 0.043 0.6 6.24 78 350 1.3 16 0.16 <0.5 9 67 41 4.54 10 1.12 20 0.69 240 4 2.7 16 430 51 0.04 <5 7 73 <20 0.08 <10 10 37 10 71
BG-2015 587535 3920900 0.004 <0.5 4.5 12 250 0.9 2 0.11 <0.5 31 93 61 4.28 10 0.7 10 1.23 214 3 1.4 17 200 13 0.06 <5 6 38 <20 0.07 <10 <10 21 10 85
BG-2016 587535 3920880 0.035 1.3 5.39 50 1820 1.2 25 0.22 <0.5 12 77 630 3.96 10 3.8 20 0.48 243 8 0.48 11 310 96 0.04 6 7 59 <20 0.08 <10 <10 22 10 60
BG-2017 587535 3920860 <0.001 <0.5 5.82 12 350 1.2 3 0.99 <0.5 10 106 8 2.84 10 1.19 40 0.96 836 2 2.32 18 470 10 0.01 <5 8 60 <20 0.18 <10 <10 42 <10 36
BG-2018 587535 3920840 0.003 <0.5 5.79 <5 830 1.1 4 0.22 <0.5 3 85 7 2.12 10 2.05 30 0.49 219 2 2.46 5 180 138 0.01 5 7 41 20 0.08 <10 <10 10 10 170
BG-2019 587535 3920810 <0.001 <0.5 6.61 6 2010 2 2 0.08 <0.5 7 61 9 3.1 20 5.29 30 0.54 455 4 0.09 2 170 23 0.01 <5 10 23 20 0.11 <10 <10 5 10 41
BG-2020 587535 3920770 0.007 <0.5 6.57 9 2310 1.9 <2 0.15 <0.5 5 85 63 3.59 20 5.67 30 0.56 460 5 0.08 5 190 24 0.01 <5 9 29 20 0.11 <10 <10 6 <10 86
BG-3021 587640 3920720 0.009 <0.5 6.35 <5 730 1.7 <2 0.32 <0.5 1 57 2 2.69 20 2.45 30 1.08 315 1 1.79 8 180 4 <0.01 <5 10 26 20 0.12 <10 <10 19 <10 27
BG-3022 587640 3920760 <0.001 <0.5 5.43 <5 270 1.2 <2 0.11 <0.5 6 93 5 1.46 10 0.8 20 0.53 133 3 2.99 9 180 4 <0.01 <5 5 34 <20 0.08 <10 10 15 <10 13
BG-3023 587640 3920800 0.215 <0.5 5.33 74 1600 2.7 <2 0.19 <0.5 8 83 154 3.9 10 2.61 40 0.65 266 7 0.57 9 260 37 0.07 7 8 40 <20 0.09 <10 <10 23 <10 55
BG-3024 587640 3920830 0.029 <0.5 5.69 32 660 2.9 <2 0.12 <0.5 3 79 143 3.96 20 2.68 30 0.78 193 4 0.12 5 190 26 0.02 15 9 21 <20 0.1 <10 <10 8 10 83
BG-3025 587640 3920850 1.65 1.7 4.74 24 650 2.6 12 0.18 <0.5 3 85 152 4.89 10 2.33 30 0.75 223 7 0.04 5 160 135 0.08 12 7 12 <20 0.08 <10 <10 14 <10 73
BG-3026 587640 3920870 0.14 <0.5 6.23 17 550 2.8 2 0.19 <0.5 6 67 16 4.48 20 2.83 30 0.78 113 6 0.05 4 200 11 0.02 9 10 15 20 0.11 <10 <10 9 10 36
BG-3027 587640 3920890 0.024 0.6 5.07 13 240 1.6 5 0.37 <0.5 23 66 11 6.71 20 1.12 20 1.69 298 10 0.29 5 210 15 0.02 <5 9 34 <20 0.1 <10 <10 28 <10 63
BG-3028 587640 3920920 0.012 <0.5 5.82 14 260 1.3 <2 0.19 <0.5 7 70 7 1.86 10 0.59 50 0.53 339 3 3.56 4 190 11 <0.01 7 5 69 <20 0.1 <10 <10 14 10 48
BG-3029 587640 3920960 0.016 <0.5 6.19 6 320 2.2 3 3.53 <0.5 8 72 32 3.34 10 1.77 20 1.54 453 2 1.39 22 520 11 0.01 <5 10 91 <20 0.28 <10 <10 56 10 52
BG-3030 587640 3920990 0.036 <0.5 4.7 25 1130 2.5 2 0.12 <0.5 4 97 36 2.65 10 3.14 40 0.55 194 3 0.06 4 160 13 0.01 7 7 16 <20 0.07 <10 <10 5 <10 38
BG-4031 587690 3920980 0.021 <0.5 5.04 49 900 3.6 2 3.33 <0.5 3 101 31 2.79 10 2.93 20 0.93 465 3 0.19 4 250 42 0.02 7 8 48 20 0.15 <10 <10 23 10 99
BG-4032 587690 3920950 0.001 <0.5 6.99 12 330 1.4 3 3.36 <0.5 18 96 16 6.08 20 1.5 20 1.99 1155 <1 1.99 14 1090 11 0.01 5 25 131 <20 0.77 <10 <10 191 <10 98
BG-4033 587690 3920920 1.74 0.5 3.46 25 400 1 12 3.28 <0.5 6 117 193 3.77 10 1.15 10 0.55 368 5 0.68 4 350 55 0.08 <5 5 77 <20 0.12 <10 10 28 <10 75
BG-4034 587690 3920880 8.54 2.9 3.41 53 410 0.9 55 1.74 <0.5 5 76 1025 9.66 20 1.24 20 1.03 307 20 0.14 3 380 679 0.79 <5 6 25 <20 0.1 <10 <10 40 <10 143
BG-4035 587690 3920840 7.09 7.9 5.3 49 210 1.2 55 0.41 0.6 4 66 1540 8.6 20 1.29 20 1.85 673 15 0.35 8 650 3120 0.86 6 9 48 <20 0.17 10 <10 63 <10 481
BG-4036 587690 3920800 0.004 <0.5 5.21 <5 1070 1.7 <2 0.13 <0.5 1 113 7 0.8 10 2.6 70 0.31 89 4 1.8 3 80 8 <0.01 <5 6 50 20 0.05 <10 <10 7 10 11
BG-5037 587795 3920822 0.006 <0.5 6.09 <5 50 1 3 0.1 <0.5 <1 92 6 1.1 20 0.09 20 0.6 60 2 4.3 3 80 3 <0.01 <5 6 46 20 0.05 <10 10 4 <10 6
BG-5038 587776 3920858 0.114 <0.5 6.91 <5 150 1.5 5 2.63 <0.5 11 117 56 5.92 20 0.48 20 2.09 891 1 2.85 17 890 27 0.05 <5 27 98 <20 0.82 10 10 206 10 92
BG-5039 587762 3920884 0.613 1.4 4.67 99 420 1.2 6 0.2 <0.5 4 97 138 5.96 20 1.07 30 1.48 361 35 1.02 3 310 161 0.5 11 6 90 <20 0.04 <10 <10 14 <10 158
BG-5040 587753 3920902 0.004 <0.5 5.45 8 300 0.9 <2 0.42 <0.5 3 78 14 1.75 10 0.62 20 1.34 226 2 2.57 2 210 11 0.01 7 4 47 <20 0.06 <10 10 11 <10 49
BG-5041 587743 3920919 0.285 0.8 5.48 80 1090 2 4 0.2 <0.5 12 81 271 6.94 20 2.56 40 0.9 411 8 0.58 1 270 68 0.06 9 7 47 20 0.06 <10 <10 12 <10 111
BG-5042 587729 3920946 0.002 <0.5 5.53 <5 500 1.1 <2 0.09 <0.5 11 79 3 3.47 20 1.74 30 1.51 323 2 1.21 3 130 9 0.01 <5 9 31 20 0.06 <10 10 15 <10 91
BG-5043 587711 3920980 <0.001 <0.5 3.36 35 420 0.7 <2 17.25 <0.5 7 31 41 2.71 10 0.91 10 2.82 1635 <1 0.63 11 520 14 0.02 <5 6 191 <20 0.17 <10 <10 37 <10 68
BG-6044 587844 3920906 <0.001 <0.5 6.3 <5 150 1.2 <2 0.91 <0.5 6 115 14 4.05 20 0.7 10 2.21 484 1 2.09 25 640 4 0.01 <5 17 65 <20 0.36 <10 <10 101 <10 52
BG-6045 587827 3920931 0.012 <0.5 6.08 45 430 1.5 9 0.38 <0.5 12 74 36 3.34 20 1.48 30 1.1 199 5 1.74 9 450 6 0.02 <5 11 44 <20 0.15 <10 <10 48 <10 63
BG-6046 587809 3920956 <0.001 <0.5 6.6 <5 210 1.2 <2 0.49 <0.5 <1 84 4 1.14 10 0.58 40 0.6 151 3 4.09 1 190 3 <0.01 <5 6 73 20 0.08 <10 <10 12 <10 18
BG-6047 587792 3920980 0.011 <0.5 6.76 <5 520 2.1 2 0.17 <0.5 9 63 3500 6.67 20 2.11 40 1.57 1005 15 0.65 1 220 26 0.01 8 9 26 20 0.11 <10 <10 18 10 445
BG-6048 587781 3920997 0.403 0.7 5 8 260 1.2 4 0.11 <0.5 7 48 881 5.23 20 1.52 20 1.58 667 3 0.03 13 340 13 0.01 <5 9 24 <20 0.16 10 <10 38 10 191
BG-6049 587769 3921013 0.591 <0.5 3.86 9 250 1.1 3 0.4 <0.5 7 83 77 4.47 10 1 30 1.33 512 6 0.17 <1 180 14 0.02 5 6 33 <20 0.06 <10 <10 15 <10 123
BG-6050 587758 3921030 0.532 <0.5 4.18 27 570 1.1 5 0.16 <0.5 5 60 43 5.49 10 1.52 20 1.1 391 4 0.19 <1 170 22 0.03 7 6 29 <20 0.08 <10 <10 17 <10 92
BG-6051 587741 3921054 0.042 0.6 5.89 141 2040 1.7 10 0.13 <0.5 4 113 73 2.8 10 4.83 50 0.38 105 7 0.32 <1 230 21 0.04 18 8 56 20 0.17 <10 <10 26 10 37
BG-7052 587755 3921141 0.005 <0.5 7.31 63 80 1.5 <2 4.61 <0.5 14 119 55 8.34 20 0.35 30 3.34 1570 <1 2.09 35 1550 5 <0.01 10 46 101 <20 1.66 10 <10 377 <10 444
BG-7053 587766 3921124 0.002 <0.5 8.23 107 230 1.3 <2 3.94 0.7 29 141 50 8.45 20 0.75 10 2.78 1765 <1 3.17 39 1340 10 0.01 7 41 171 <20 1.43 10 10 350 <10 388
BG-7054 587776 3921107 0.031 <0.5 4.1 27 430 2 <2 24.8 <0.5 4 45 19 2.31 10 1.45 <10 0.82 5180 2 0.33 9 210 6 0.01 <5 56 280 20 0.1 10 <10 82 <10 656
BG-7055 587792 3921082 0.004 <0.5 7.95 13 200 1.2 <2 3.32 0.8 25 102 35 7.9 20 0.73 20 3.07 1315 <1 2.57 22 1040 12 0.01 <5 35 133 <20 1.05 10 <10 274 <10 276
BG-7056 587808 3921056 0.018 <0.5 4.55 <5 330 1.3 <2 0.2 <0.5 1 35 43 2.8 10 1.69 20 0.97 183 2 0.06 1 230 13 0.01 12 6 63 <20 0.07 <10 <10 10 <10 60



نتایج آنالیز شیمیایی نمونه های برداشت شده از پروفیلها :3 ضمیمه شماره
SAMPLE X Y Au Au Check Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Co Cr Cu Fe Ga K La Mg Mn Mo Na Ni P Pb S Sb Sc Sr Th Ti Tl U V W Zn

Meter Meter ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm % ppm % ppm ppm % ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm
BG-7057 587823 3921031 0.343 <0.5 5.1 <5 310 1.3 6 0.25 <0.5 6 37 18 4.14 10 1.27 20 2.55 1225 8 0.08 6 240 14 0.01 7 8 21 <20 0.12 <10 <10 22 <10 196
BG-7058 587839 3921006 0.554 0.5 3.72 <5 120 0.8 13 0.19 <0.5 6 59 16 4.88 10 0.56 10 1.37 592 6 0.4 2 150 25 0.02 <5 5 42 <20 0.06 <10 <10 17 10 97
BG-7059 587850 3920989 0.662 0.315 <0.5 6.88 5 240 1.2 5 2.39 <0.5 16 139 197 6.4 20 1.17 20 2.36 1295 2 0.95 21 510 303 0.02 8 22 186 <20 0.48 <10 10 134 <10 244
BG-7060 587866 3920964 0.209 <0.5 6.85 22 240 1.2 3 2.08 1.7 18 90 222 5.18 20 1.03 20 2.05 1635 2 1.78 16 470 47 0.01 <5 19 70 <20 0.31 <10 10 83 <10 281
BG-7061 587881 3920938 <0.001 <0.5 7.28 <5 80 1.2 <2 2.97 <0.5 13 127 25 3.97 10 0.28 10 2.36 560 <1 3.03 36 490 5 <0.01 5 19 135 <20 0.37 <10 10 114 10 45
BG-7062 587897 3920913 0.001 <0.5 6.66 5 1050 1 <2 1.04 <0.5 15 109 16 2.96 20 3.15 30 1.34 403 2 1.62 13 590 2 0.01 <5 12 79 <20 0.36 <10 <10 67 <10 33
BG-7063 587919 3920879 <0.001 <0.5 6.11 5 270 0.8 2 6.86 <0.5 23 60 78 5.69 10 0.76 20 2.65 2480 1 1.97 33 910 11 0.01 <5 24 252 <20 0.59 <10 <10 134 <10 67
BG-8064 587978 3920906 0.007 <0.5 6.01 <5 60 1 2 0.17 <0.5 <1 88 7 1.63 10 0.21 10 0.92 150 3 3.82 1 170 3 <0.01 <5 6 38 20 0.07 <10 10 15 <10 17
BG-8065 587956 3920939 <0.001 <0.5 8.55 7 130 1.4 2 1.93 <0.5 20 156 210 4.75 20 0.48 10 2.74 721 <1 4.02 29 840 4 <0.01 6 24 130 <20 0.61 <10 10 163 <10 106
BG-8066 587933 3920972 <0.001 <0.5 7.89 <5 70 1.2 2 0.67 0.5 5 47 33 2.5 20 0.21 <10 1.7 445 <1 5.28 6 300 5 <0.01 <5 7 79 20 0.09 <10 10 24 <10 87
BG-8067 587916 3920996 0.187 0.5 6.97 29 420 2 16 0.23 <0.5 19 60 280 7.02 30 2.14 30 2.02 610 19 0.17 17 370 23 0.02 <5 11 22 20 0.15 <10 <10 60 <10 336
BG-8068 587904 3921013 1.4 1.8 5.3 37 180 1.4 22 0.13 <0.5 6 78 385 6.74 20 1.43 20 1.74 902 11 0.12 13 540 38 0.13 6 9 26 <20 0.23 10 <10 60 10 252
BG-8069 587893 3921029 1.325 0.5 5.16 21 230 1.4 8 0.17 <0.5 4 83 431 5.94 20 1.61 20 1.12 595 9 0.13 11 540 17 0.04 <5 9 77 <20 0.2 10 <10 58 10 141
BG-8070 587881 3921046 0.062 1.7 4.68 <5 200 1.6 7 5.09 4.1 8 74 83 5.41 10 0.88 20 2.69 3800 3 0.48 5 470 347 0.02 7 13 85 <20 0.24 <10 <10 71 <10 780
BG-8071 587870 3921062 0.037 <0.5 5.18 6 150 0.9 3 1.49 <0.5 112 68 24 5.13 20 0.66 30 2.08 961 2 0.95 10 450 14 0.01 6 9 40 <20 0.16 10 10 53 <10 111
BG-8072 587859 3921078 0.001 0.8 8.18 42 200 1.1 6 3.38 <0.5 31 129 68 9.77 20 0.9 10 3.14 1545 1 2.05 36 1280 65 0.02 9 42 136 <20 1.34 10 10 351 <10 258
BG-8073 587847 3921095 <0.001 <0.5 7.6 15 150 0.9 <2 3.92 0.9 24 132 39 8.95 20 0.46 20 3.36 1560 <1 2.43 34 1420 15 <0.01 8 43 137 <20 1.49 10 <10 356 <10 139
BG-8074 587835 3921112 0.004 <0.5 7.78 6 870 1.8 <2 0.6 <0.5 8 61 79 2.81 20 1.8 20 1.09 368 <1 2.84 14 430 4 0.01 <5 14 114 <20 0.29 <10 10 84 <10 67
BG-8075 587825 3921127 0.003 2.8 8.94 153 730 2.9 <2 0.14 1.3 4 62 115 2.45 30 2.89 30 1.05 141 4 1.5 13 390 2940 0.06 25 15 57 <20 0.21 <10 <10 125 <10 1700
BG-9076 587832 3921243 <0.001 4.1 6.95 108 450 2.1 4 5.42 <0.5 35 115 101 4.71 20 2.03 20 1.56 1185 2 0.81 22 550 21 0.01 13 20 90 <20 0.49 10 <10 149 <10 143
BG-9077 587853 3921209 <0.001 <0.5 8.22 15 200 1.4 3 2.44 <0.5 20 137 24 7.26 20 0.88 20 2.99 1000 <1 2.74 32 1290 11 <0.01 <5 35 118 <20 1.09 <10 <10 281 <10 152
BG-9078 587875 3921176 <0.001 0.5 7.73 26 130 1.1 2 3.64 <0.5 24 88 97 7.83 20 0.36 40 3.01 1335 <1 2.79 22 880 4 0.02 8 32 140 <20 0.83 <10 <10 225 <10 137
BG-9079 587897 3921143 <0.001 <0.5 8.03 23 180 1.3 5 2 <0.5 27 132 79 9.58 20 0.66 20 3.52 1075 <1 1.97 40 1550 15 0.01 5 43 82 <20 1.51 <10 <10 373 <10 155
BG-9080 587919 3921109 <0.001 <0.5 7.18 55 170 1.4 <2 2.18 1.2 23 24 12 9.07 20 0.55 30 2.78 1405 1 1.93 111 4470 6 0.01 6 32 83 <20 1.17 <10 <10 137 <10 219
BG-9081 587940 3921076 <0.001 <0.5 7.65 26 230 1.7 2 1.41 <0.5 21 81 35 7.16 20 0.94 20 2.48 755 1 2.28 26 2350 20 <0.01 8 30 86 <20 0.91 <10 <10 196 <10 148
BG-9082 587957 3921051 5.89 5.8 5.09 11 260 1.5 85 0.21 <0.5 2 102 511 6.06 20 1.66 80 1.14 648 10 0.06 9 520 66 0.11 6 8 54 <20 0.18 <10 <10 59 10 148
BG-9083 587968 3921034 1.57 1.6 6.51 31 260 1.6 4 0.2 <0.5 13 96 116 4.49 20 1.81 30 1.54 761 3 0.84 19 740 179 0.02 <5 9 30 <20 0.22 10 <10 63 <10 283
BG-9084 587985 3921009 0.016 12.3 7.13 9 230 1.3 <2 0.93 3.1 6 93 35 2.92 20 1.22 20 2.01 704 2 2.23 18 780 2450 0.01 6 11 75 <20 0.26 <10 10 66 <10 878
BG-9085 588007 3920975 0.116 <0.5 6.71 8 450 1.7 4 0.39 <0.5 6 77 300 3.44 20 1.61 30 1.3 644 1 1.72 18 680 111 0.01 <5 9 51 <20 0.24 10 <10 60 <10 239
BG-9086 588023 3920950 0.026 <0.5 8.57 7 510 2.5 <2 0.27 <0.5 8 95 8 3.67 20 2.79 30 1.5 816 <1 1.61 28 900 53 <0.01 <5 12 49 <20 0.3 <10 <10 87 <10 210
BG-9087 588034 3920934 0.013 <0.5 6.42 16 360 1 4 0.23 <0.5 6 84 179 3.19 10 1.04 10 0.84 234 12 2.89 6 260 3 0.02 <5 7 52 20 0.07 <10 10 32 10 27
BG-1088 587988 3921155 <0.001 <0.5 8.24 <5 290 1.8 4 0.61 <0.5 4 92 7 3.75 20 1.41 30 1.79 306 <1 2.62 39 890 3 <0.01 <5 15 94 <20 0.34 <10 <10 104 <10 31
BG-1089 587960 3921184 <0.001 <0.5 7.15 13 180 1.2 <2 3.44 <0.5 14 132 50 6.24 20 0.73 20 2.15 1720 <1 2.33 24 2280 3 0.01 5 31 96 <20 0.89 <10 <10 200 <10 56
BG-1090 587939 3921206 0.002 <0.5 8.37 50 440 2.2 7 1.48 <0.5 8 75 24 6.4 30 2.19 70 1.82 488 1 1.42 6 2560 12 0.01 7 28 78 <20 0.72 10 <10 146 <10 89
BG-1091 587926 3921221 <0.001 2.2 9.25 69 640 2.9 2 0.24 0.8 3 75 65 3.91 30 3.31 20 1.15 97 1 0.86 8 360 160 0.02 9 16 79 <20 0.2 10 <10 119 <10 259
BG-1092 587913 3921236 <0.001 <0.5 8.07 32 570 2.4 3 0.52 2.3 5 79 28 3.41 20 2.68 30 1.32 240 1 1.29 21 700 170 0.01 11 14 63 <20 0.24 <10 <10 97 <10 1090
BG-1093 587899 3921251 0.006 <0.5 8.97 96 720 2.9 3 0.18 <0.5 12 98 73 5.17 20 3.19 30 1.4 254 1 1.04 25 610 122 0.02 10 16 65 <20 0.2 10 <10 120 <10 360
BG-1194 588000 3920270 <0.001 <0.5 6.71 8 590 3.4 4 0.2 <0.5 7 65 134 3.99 20 2.78 40 1.02 1000 3 0.74 11 550 27 <0.01 <5 9 27 20 0.22 <10 <10 38 <10 266
BG-1195 588000 3920310 <0.001 0.6 6.33 <5 310 1.6 2 0.32 <0.5 9 59 41 3.48 10 1.64 20 0.69 893 2 1.86 <1 420 13 0.02 <5 6 39 20 0.16 <10 <10 16 <10 104
BG-1196 588000 3920350 0.02 4.4 5.84 <5 300 1.9 4 0.24 <0.5 10 142 6730 5.48 20 1.93 20 0.9 845 3 0.75 14 650 1250 0.04 <5 8 63 <20 0.18 <10 <10 53 10 562
BG-1197 588000 3920390 <0.001 <0.5 6.82 <5 360 2.2 <2 0.28 <0.5 7 50 217 3.54 20 2.3 20 1.03 934 3 1.07 <1 460 91 0.01 <5 8 27 20 0.18 10 10 18 <10 304
BG-1198 588000 3920430 0.001 <0.5 6.06 <5 210 2.3 <2 0.11 <0.5 6 89 16 3.58 20 2.21 10 1.2 1000 1 0.29 <1 360 61 <0.01 <5 7 8 <20 0.14 10 <10 19 10 308
BG-1199 588000 3920460 0.004 <0.5 5.34 11 280 2.1 4 0.2 <0.5 11 109 136 5.71 20 1.88 40 0.87 662 20 0.49 6 560 33 0.03 <5 6 53 20 0.12 <10 <10 22 <10 258
BG-11100 588000 3920490 <0.001 <0.5 7.63 <5 270 2.1 2 1.75 <0.5 14 82 8 4.53 20 1.54 30 1.92 683 <1 2.22 27 990 <2 0.02 <5 20 105 <20 0.59 <10 10 146 <10 65
BG-11101 588000 3920540 <0.001 <0.5 7.31 <5 190 1.3 <2 0.22 <0.5 3 107 106 1.94 20 0.73 20 0.78 235 4 3.92 10 210 3 <0.01 <5 8 52 20 0.08 <10 10 17 10 24
BG-11102 588000 3920590 <0.001 <0.5 6.29 <5 230 1.2 <2 0.36 <0.5 <1 99 5 0.75 10 0.63 30 0.26 92 2 4.09 <1 80 <2 <0.01 <5 6 54 20 0.05 10 <10 5 <10 8
BG-11103 588000 3920630 0.003 <0.5 6.27 7 80 1.1 <2 1.33 <0.5 3 58 4 1.15 20 0.19 30 0.62 403 1 4.12 <1 70 3 <0.01 <5 7 64 20 0.05 <10 10 4 <10 16
BG-11104 588000 3920670 0.006 <0.5 6.31 <5 300 1.3 <2 0.12 <0.5 <1 98 4 0.89 20 0.78 30 0.38 66 3 4.05 <1 80 <2 <0.01 <5 6 59 20 0.05 <10 10 6 <10 8
BG-11105 588000 3920710 0.004 <0.5 6.47 9 130 1.1 2 0.13 <0.5 <1 86 2 0.57 20 0.35 20 0.24 39 2 4.71 <1 90 <2 <0.01 <5 5 47 20 0.06 <10 10 5 <10 5
BG-11106 588000 3920750 0.007 <0.5 7.04 6 40 1 <2 0.4 <0.5 1 80 4 0.84 10 0.08 20 0.44 109 3 4.95 <1 110 <2 <0.01 <5 6 50 20 0.07 <10 10 11 <10 8
BG-11107 588000 3920790 0.003 <0.5 6.58 <5 40 0.9 <2 0.13 <0.5 <1 90 4 1 10 0.09 10 0.58 68 2 4.63 3 80 <2 <0.01 <5 5 37 20 0.06 <10 10 8 <10 10
BG-11108 588000 3920830 <0.001 <0.5 5.59 <5 30 0.8 <2 0.07 <0.5 <1 108 4 0.55 10 0.05 40 0.31 33 4 4.48 1 70 4 <0.01 <5 6 31 20 0.05 <10 10 7 <10 5
BG-11109 588000 3920870 0.008 <0.5 7.68 59 110 1.2 2 1.39 <0.5 8 95 65 2.78 20 0.44 20 1.08 260 2 4.03 13 490 8 0.01 <5 12 98 20 0.26 <10 10 66 <10 201
BG-11110 588000 3920910 0.005 <0.5 6.59 <5 60 0.9 <2 0.29 <0.5 2 71 11 1.59 10 0.21 10 0.85 184 3 4.06 3 240 <2 <0.01 <5 6 44 20 0.07 <10 10 13 10 16
BG-11111 588000 3920940 0.011 <0.5 5.13 <5 90 1 <2 0.21 <0.5 1 82 24 2.71 20 0.16 20 1.34 180 1 2.48 3 190 4 <0.01 <5 6 34 <20 0.07 <10 10 9 <10 24
BG-11112 588000 3920970 0.028 <0.5 6.86 15 240 1.4 <2 0.89 <0.5 12 106 80 3.44 20 1.18 20 1.37 699 2 2.36 24 620 11 0.01 6 9 58 <20 0.16 10 <10 55 <10 71



نتایج آنالیز شیمیایی نمونه های برداشت شده از پروفیلها :3 ضمیمه شماره
SAMPLE X Y Au Au Check Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Co Cr Cu Fe Ga K La Mg Mn Mo Na Ni P Pb S Sb Sc Sr Th Ti Tl U V W Zn

Meter Meter ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm % ppm % ppm ppm % ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm
BG-11113 588000 3921010 0.002 <0.5 6.92 7 190 1.3 <2 0.65 <0.5 <1 89 334 1.96 20 0.59 30 1.18 280 3 3.7 5 190 3 <0.01 6 12 65 20 0.09 <10 10 20 <10 19
BG-11114 588000 3921050 <0.001 <0.5 6.78 <5 190 1.1 <2 0.71 <0.5 2 85 7 2.07 20 0.64 10 1.17 251 3 3.46 9 350 3 <0.01 <5 8 71 20 0.14 <10 10 39 <10 14
BG-11115 588000 3921090 <0.001 <0.5 7.25 <5 260 1.5 <2 0.49 <0.5 3 110 5 3.13 20 1.22 30 1.41 256 1 2.8 27 820 <2 <0.01 6 11 85 <20 0.25 10 <10 84 <10 21
BG-11116 588000 3921130 0.012 <0.5 8.03 <5 270 1.7 <2 0.41 <0.5 3 102 8 3.37 20 1.32 40 1.66 207 1 2.69 29 900 <2 <0.01 <5 13 85 20 0.32 <10 10 92 <10 23
BG-11117 588000 3921170 0.002 <0.5 8.01 <5 300 1.5 2 1.04 <0.5 4 107 9 3.7 20 1 30 1.37 470 1 3.51 28 1260 3 <0.01 <5 14 94 <20 0.39 <10 10 96 <10 34
BG-11118 588000 3921210 0.006 <0.5 6.69 22 330 1.7 6 1.81 <0.5 15 107 1345 8.57 20 0.97 420 1.82 814 2 1.84 23 2120 11 0.01 12 40 102 30 0.71 10 <10 177 <10 107
BG-11119 588000 3921250 0.005 <0.5 8.11 43 340 1.8 4 2.06 <0.5 7 122 20 5.87 20 1.63 30 2.24 627 <1 1.73 25 1650 26 0.01 8 30 63 <20 0.74 <10 <10 184 <10 105
BG-11120 588000 3921290 0.004 <0.5 7.3 9 130 1.5 <2 3.14 <0.5 10 55 11 7.34 20 0.38 50 1.93 1090 1 3.13 7 4080 2 0.01 <5 30 103 <20 1.4 10 <10 155 <10 171
BG-11121 588000 3921330 0.004 <0.5 7.01 147 460 1.9 <2 2.75 <0.5 14 108 72 5.81 20 1.85 30 1.25 530 5 1.48 37 950 16 0.03 7 13 98 <20 0.42 <10 10 104 <10 72
BG-12122 588100 3921330 0.002 <0.5 7.31 <5 320 1.3 3 3.2 <0.5 8 118 12 5.25 10 1.13 30 1.95 1365 1 2.55 30 800 4 0.01 5 19 145 <20 0.46 <10 <10 130 <10 31
BG-12123 588100 3921290 0.006 <0.5 8.12 <5 200 1.5 <2 1.22 <0.5 15 170 13 7.92 20 0.9 40 3.07 729 <1 2.43 36 1000 6 0.01 <5 29 88 <20 0.68 <10 <10 237 <10 69
BG-12124 588100 3921250 0.002 <0.5 9.12 <5 290 1.7 <2 2.16 <0.5 13 83 9 6.34 20 1.16 20 2.26 836 <1 3.25 26 2520 <2 0.01 6 21 169 <20 0.88 <10 10 150 <10 50
BG-12125 588100 3921210 <0.001 <0.5 7.1 <5 220 1.4 <2 1.08 <0.5 3 107 4 2.8 20 1.06 40 1.22 271 1 2.58 28 900 4 <0.01 <5 11 82 20 0.31 10 10 75 <10 21
BG-12126 588100 3921180 0.013 1.1 5.48 28 90 0.6 2 1.96 <0.5 238 114 6 3.65 20 0.61 20 0.49 652 4 1.94 9 880 8 0.55 <5 12 250 <20 0.27 10 <10 90 <10 14
BG-12127 588100 3921160 0.007 <0.5 3.68 29 90 0.7 3 0.61 <0.5 125 145 11 6.5 20 0.36 10 1.48 310 7 0.89 6 1320 5 0.06 <5 18 86 <20 0.39 <10 <10 130 <10 24
BG-12128 588100 3921130 0.002 <0.5 6.88 16 120 1.3 <2 0.82 <0.5 72 69 12 5.8 20 0.37 30 2.58 374 3 2.34 13 1530 6 0.01 <5 24 92 <20 0.7 <10 10 187 <10 29
BG-12129 588100 3921090 0.002 <0.5 7.42 <5 520 2 <2 0.34 <0.5 7 108 13 3.53 20 1.99 40 0.9 272 1 2.25 22 830 6 0.01 8 11 68 <20 0.34 <10 <10 78 <10 17
BG-12130 588100 3921050 0.007 <0.5 6.13 33 390 1.6 3 1.17 <0.5 156 105 14 5.78 20 1.55 40 0.76 723 2 1.75 22 1080 4 0.16 <5 13 101 <20 0.25 <10 <10 93 <10 20
BG-12131 588100 3921010 0.007 0.8 6.69 17 220 1.3 19 1.46 <0.5 15 78 34 4.33 20 0.95 30 1.22 606 2 2.73 16 910 5 0.01 6 12 82 <20 0.35 <10 <10 92 <10 30
BG-12132 588100 3920970 0.012 <0.5 6.75 8 270 1.4 3 0.55 <0.5 35 106 1975 4.42 20 1.19 40 1.17 556 2 2.42 26 720 10 0.01 <5 11 64 <20 0.25 <10 <10 67 <10 37
BG-12133 588100 3920930 0.006 <0.5 7.04 6 410 1.6 <2 0.35 <0.5 5 92 43 2.44 20 1.86 30 0.8 486 1 2.4 18 670 4 <0.01 <5 9 52 <20 0.27 10 <10 55 10 57
BG-12134 588100 3920890 0.002 <0.5 7.9 <5 250 1.1 2 3.77 <0.5 23 179 62 6.17 20 1.4 20 2.6 1105 <1 1.89 39 880 <2 0.01 <5 29 154 <20 0.68 <10 <10 190 <10 80
BG-12135 588100 3920850 0.003 <0.5 8.31 <5 130 0.8 2 7.33 <0.5 29 158 42 6.91 20 0.62 10 3.14 1525 <1 2.41 39 840 4 <0.01 6 36 222 <20 0.74 10 10 214 10 67
BG-12136 588100 3920810 <0.001 <0.5 7.9 <5 140 1.1 <2 2.88 <0.5 15 156 21 5.39 20 0.68 20 2.74 860 <1 2.96 29 750 2 <0.01 <5 30 118 <20 0.49 10 <10 172 <10 56
BG-12137 588100 3920770 0.002 <0.5 7.96 6 100 1.1 <2 2.18 <0.5 29 140 24 5.76 20 0.42 30 2.57 636 1 3.58 23 580 5 0.01 <5 24 123 <20 0.41 <10 10 143 10 48
BG-12138 588100 3920730 0.008 <0.5 7.38 <5 210 1.7 <2 0.32 <0.5 6 86 5 2.83 20 1.04 20 1.53 381 <1 3.07 26 730 <2 <0.01 <5 10 64 <20 0.22 <10 <10 62 <10 45
BG-12139 588100 3920690 <0.001 <0.5 8.63 8 670 2.7 <2 0.84 <0.5 18 111 21 4.92 30 2.68 30 1.74 450 2 1.74 28 840 14 <0.01 <5 17 68 <20 0.31 <10 <10 157 <10 44
BG-12140 588100 3920650 0.003 <0.5 6.01 14 450 1.7 4 0.51 <0.5 28 113 220 6.28 20 2.27 20 0.78 232 5 0.69 18 680 10 0.06 <5 9 65 <20 0.23 <10 <10 70 10 23
BG-12141 588100 3920610 0.009 <0.5 6.57 17 460 2 11 0.23 <0.5 25 98 170 5.24 20 2.36 30 0.93 256 5 0.95 21 660 11 0.04 <5 10 62 <20 0.27 <10 <10 73 10 35
BG-12142 588100 3920580 <0.001 <0.5 6.65 6 480 2.1 <2 0.2 <0.5 5 152 26 3.78 20 2.49 20 1.01 506 5 0.62 21 510 109 0.02 <5 11 50 <20 0.33 <10 <10 78 10 106
BG-12143 588100 3920560 <0.001 <0.5 6.47 14 410 2 <2 0.31 <0.5 14 130 49 4.77 20 2.24 10 1.11 675 4 0.68 24 690 29 0.03 <5 10 49 <20 0.36 <10 <10 81 10 123
BG-12144 588100 3920530 0.008 <0.5 7.18 <5 180 1.4 <2 0.56 <0.5 7 78 4 3.15 20 0.77 20 1.31 383 1 3.14 19 650 8 0.02 <5 9 79 <20 0.16 <10 10 47 <10 39
BG-12145 588100 3920490 0.004 <0.5 6.53 11 880 1.5 <2 0.59 <0.5 7 62 49 2.87 10 2.18 20 0.81 506 2 1.84 5 470 24 0.04 <5 7 77 <20 0.15 <10 10 31 <10 101
BG-12146 588100 3920450 0.032 <0.5 7.41 8 640 2.7 <2 0.2 <0.5 9 47 3 4.05 20 3.23 30 1.15 940 3 0.64 2 460 19 <0.01 6 8 16 20 0.22 <10 <10 23 <10 175
BG-12147 588100 3920410 0.006 <0.5 5.29 32 1100 1.3 <2 1.37 <0.5 44 87 60 3.88 10 1.23 20 0.72 346 3 1.95 5 520 24 0.06 <5 8 86 <20 0.18 <10 10 38 <10 78
BG-12148 588100 3920370 <0.001 <0.5 7.47 6 580 2.8 <2 0.31 <0.5 12 51 80 4.22 20 2.77 30 1.34 1240 3 0.83 <1 380 12 <0.01 <5 10 26 20 0.24 <10 <10 31 <10 148
BG-12149 588100 3920325 0.004 <0.5 6.52 12 740 2 <2 1.52 <0.5 16 49 7 4.58 20 2.31 20 1.19 797 2 1.29 4 540 12 0.02 <5 14 85 <20 0.42 <10 <10 83 <10 68
BG-12150 588100 3920275 <0.001 <0.5 7.8 10 400 2.1 <2 1.57 <0.5 23 79 15 6.76 20 1.5 20 2.1 1050 <1 2.29 9 970 12 <0.01 <5 26 105 <20 0.88 <10 10 192 <10 85
BG-13151 588200 3920270 0.001 <0.5 6.14 <5 200 2.1 <2 0.31 <0.5 3 55 5 2.47 10 1.26 40 1.13 1035 2 1.95 5 420 12 <0.01 <5 7 34 <20 0.18 <10 <10 17 <10 111
BG-13152 588200 3920310 <0.001 <0.5 6.58 8 270 2.4 2 0.19 <0.5 4 38 20 4.04 20 2.31 30 1.28 1495 1 0.77 3 440 5 <0.01 5 8 19 20 0.23 10 <10 19 <10 183
BG-13153 588200 3920350 <0.001 <0.5 6.83 <5 370 2.7 7 0.29 <0.5 8 83 30 3.7 20 2.03 20 1.24 1005 2 1.23 17 560 <2 <0.01 7 8 35 <20 0.24 <10 <10 46 10 100
BG-13154 588200 3920390 <0.001 <0.5 7.44 8 350 1.7 <2 2.03 <0.5 28 87 10 6.86 20 1.2 20 2.16 1410 2 2.31 23 1180 9 <0.01 5 26 138 <20 0.96 <10 10 212 10 133
BG-13155 588200 3920430 0.003 <0.5 6.78 <5 590 2.2 <2 0.31 <0.5 12 67 20 3.71 20 2.52 30 1.12 757 2 0.95 10 520 16 0.01 7 9 28 <20 0.28 10 <10 43 10 150
BG-13156 588200 3920470 <0.001 <0.5 6.55 <5 1400 2.4 <2 0.24 <0.5 8 58 7 2.94 20 2.1 30 1.06 724 3 0.94 2 380 20 0.03 <5 7 31 20 0.15 <10 <10 18 <10 120
BG-13157 588200 3920510 0.016 <0.5 5.94 10 390 1.9 2 0.18 <0.5 7 80 59 3.99 20 1.82 30 0.94 521 19 1.16 9 500 12 0.06 <5 7 34 <20 0.13 <10 <10 28 <10 107
BG-13158 588200 3920550 0.003 <0.5 6.53 16 1120 1.9 <2 0.88 <0.5 14 92 24 6.74 20 2.07 20 0.96 798 4 1.13 13 740 37 0.04 6 16 88 <20 0.5 <10 <10 118 <10 156
BG-13159 588200 3920590 <0.001 1.2 5.66 103 410 1.4 6 0.65 1 6 114 95 4.62 20 1.19 20 0.63 255 10 1.97 13 610 170 0.06 9 9 114 <20 0.18 <10 <10 54 <10 268
BG-13160 588200 3920630 0.012 2.7 5.76 <5 380 1.9 88 0.37 <0.5 11 116 316 9.09 20 2.47 20 0.62 552 7 0.19 15 820 9480 0.17 <5 9 85 <20 0.31 <10 <10 71 10 491
BG-13161 588200 3920670 0.001 <0.5 6.74 <5 380 1.9 15 0.62 <0.5 19 105 101 5.54 20 2.24 10 0.97 835 5 0.76 23 710 96 0.04 8 11 105 <20 0.4 <10 <10 85 <10 304
BG-13162 588200 3920710 <0.001 <0.5 6.59 <5 380 1.8 9 0.29 <0.5 21 97 48 4.41 20 1.98 20 0.96 806 3 1.04 28 710 58 0.03 5 9 55 <20 0.33 10 <10 68 <10 128
BG-13163 588200 3920750 0.023 <0.5 6.75 5 370 1.7 3 0.2 <0.5 17 106 1410 4.55 20 1.81 20 0.97 334 8 1.72 27 580 10 0.03 <5 9 44 <20 0.22 <10 <10 59 10 41
BG-13164 588200 3920790 0.002 1 5.68 46 230 1 3 0.95 <0.5 50 102 33 5.27 10 0.69 30 1.05 488 4 2.42 21 520 224 0.05 7 11 78 <20 0.23 <10 <10 70 <10 245
BG-13165 588200 3920830 <0.001 0.5 6.59 10 370 1.6 <2 0.48 1.2 10 95 57 2.78 20 1.07 30 1.03 478 3 2.47 26 450 42 0.02 <5 10 69 20 0.19 <10 <10 46 <10 397
BG-13166 588200 3920870 <0.001 <0.5 6.73 9 210 1.2 2 0.5 <0.5 8 115 15 3.37 20 0.71 20 1.18 369 2 2.89 10 630 29 0.01 6 12 76 <20 0.29 <10 10 78 10 101
BG-13167 588200 3920910 <0.001 <0.5 5.54 19 470 1 <2 1.17 <0.5 13 95 14 3.27 10 0.77 20 1.28 544 4 2.33 7 400 13 0.01 5 12 56 <20 0.22 <10 <10 63 <10 32
BG-13168 588200 3920950 <0.001 <0.5 7.18 34 250 1.6 2 1.34 <0.5 12 153 65 7.87 20 0.61 30 2.96 634 1 2.37 28 1180 7 <0.01 <5 34 78 <20 0.86 <10 <10 288 <10 38



نتایج آنالیز شیمیایی نمونه های برداشت شده از پروفیلها :3 ضمیمه شماره
SAMPLE X Y Au Au Check Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Co Cr Cu Fe Ga K La Mg Mn Mo Na Ni P Pb S Sb Sc Sr Th Ti Tl U V W Zn

Meter Meter ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm % ppm % ppm ppm % ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm
BG-13169 588200 3920990 0.003 <0.5 6.08 81 180 1.1 5 2.2 <0.5 35 144 229 6.76 20 0.8 20 1.26 614 7 1.62 23 950 16 0.07 <5 16 191 <20 0.28 10 <10 122 10 26
BG-13170 588200 3921030 0.045 <0.5 5.51 127 300 0.9 4 0.87 <0.5 62 119 43 4.9 20 0.87 30 1.08 374 5 2 18 630 14 0.04 <5 11 81 <20 0.2 <10 <10 79 <10 33
BG-13171 588200 3921060 0.005 <0.5 6.16 47 720 1.2 5 0.19 <0.5 6 114 16 3.16 10 1.67 30 0.77 132 4 1.88 16 480 10 0.02 <5 8 54 <20 0.2 <10 <10 45 <10 31
BG-13172 588200 3921090 0.002 <0.5 6.43 17 380 1.2 <2 1.12 <0.5 12 122 10 4.06 20 0.94 20 1.56 479 4 2.25 18 750 8 0.01 8 12 66 <20 0.22 <10 <10 66 <10 29
BG-13173 588200 3921130 0.002 <0.5 7.61 9 420 1.7 <2 1.88 <0.5 19 101 24 4.26 20 1.53 30 1.49 695 1 2.22 29 800 5 0.01 5 13 97 <20 0.3 <10 <10 91 10 41
BG-13174 588200 3921170 <0.001 <0.5 7.11 <5 390 1.7 <2 0.37 <0.5 12 96 13 3.27 20 1.58 30 1.11 307 1 2.35 27 710 7 <0.01 7 9 73 <20 0.23 <10 <10 68 <10 17
BG-13175 588200 3921210 0.002 <0.5 5.53 12 140 1 2 0.49 <0.5 137 82 6 6.59 20 0.6 20 2.01 268 5 1.47 18 1520 8 0.09 7 20 107 <20 0.3 <10 <10 153 <10 22
BG-13176 588200 3921240 <0.001 <0.5 6.67 <5 70 0.9 <2 1.52 <0.5 35 113 3 2.77 10 0.23 20 0.66 541 2 3.81 19 840 3 0.01 6 10 72 <20 0.29 <10 <10 68 <10 17
BG-13177 588200 3921275 <0.001 <0.5 7.77 22 530 1.5 <2 1.25 <0.5 1 116 10 3.01 20 1.37 30 1.2 596 2 2.7 18 620 13 0.01 <5 12 93 <20 0.24 <10 <10 76 10 52
BG-13178 588200 3921325 0.004 <0.5 7.3 458 540 1.9 2 1.49 2.2 5 122 142 4.42 20 1.29 20 1.27 466 3 2.22 15 270 55 0.02 15 13 150 <20 0.14 <10 <10 71 10 303
BG-14179 588300 3920370 <0.001 <0.5 7.42 <5 680 2.3 2 0.25 <0.5 5 74 6 3.35 20 2.5 20 1.48 938 3 1.56 21 570 8 <0.01 6 9 37 <20 0.21 <10 <10 50 <10 125
BG-14180 588300 3920410 <0.001 <0.5 7.27 <5 420 2.2 <2 0.54 <0.5 8 81 6 4.6 20 2.43 20 1.24 846 2 1.07 19 670 6 <0.01 <5 11 39 <20 0.28 <10 <10 72 10 90
BG-14181 588300 3920450 <0.001 <0.5 6.64 10 420 2.1 <2 0.77 <0.5 23 61 6 5.03 20 1.5 40 1.21 584 2 1.82 3 560 11 0.01 8 11 86 20 0.36 <10 <10 65 <10 74
BG-14182 588300 3920490 0.001 <0.5 6.78 7 630 2.2 <2 0.28 <0.5 6 68 37 3.97 20 2.39 20 0.77 610 9 1.23 5 480 46 0.01 5 8 32 20 0.2 <10 <10 23 10 94
BG-14183 588300 3920530 0.019 <0.5 4.97 20 500 1.4 4 0.22 <0.5 4 96 40 6.96 20 2.09 10 0.57 322 11 0.37 6 370 14 0.16 <5 6 40 <20 0.1 10 <10 24 <10 82
BG-14184 588300 3920570 0.012 2.8 5.94 19 300 1.7 156 0.96 <0.5 17 127 397 5.11 20 1.62 20 0.57 321 6 1.48 20 660 84 0.05 <5 9 106 <20 0.14 10 <10 68 <10 50
BG-14185 588300 3920610 <0.001 <0.5 7.19 <5 340 2 <2 0.57 <0.5 12 115 8 3.11 20 1.86 30 0.65 557 2 2.02 32 720 4 0.01 <5 9 90 <20 0.18 <10 <10 72 <10 76
BG-14186 588300 3920650 <0.001 <0.5 6.08 <5 230 1.6 <2 1.03 <0.5 20 112 17 3.4 10 1.73 20 0.72 665 4 1.56 36 540 29 0.01 <5 8 47 <20 0.17 <10 <10 54 10 90
BG-14187 588300 3920690 0.003 <0.5 5.84 13 220 1.3 <2 0.27 <0.5 8 78 46 4.47 10 1.19 10 0.58 248 3 2.52 8 470 13 0.02 <5 8 57 <20 0.12 <10 10 29 10 58
BG-14188 588300 3920730 0.009 <0.5 6.27 31 400 1.9 21 0.95 <0.5 11 102 370 7.28 20 2.48 10 0.58 431 10 0.96 11 610 28 0.11 <5 11 74 <20 0.29 <10 10 71 10 48
BG-14189 588300 3920770 <0.001 <0.5 5.82 <5 30 0.7 <2 0.49 <0.5 <1 77 4 1.23 10 0.06 20 0.7 176 2 4.09 <1 90 4 0.01 <5 5 46 20 0.03 <10 10 4 <10 13
BG-14190 588300 3920810 <0.001 <0.5 5.8 12 180 1 <2 0.16 <0.5 <1 89 2 1.31 10 0.49 30 0.62 100 2 4.02 2 90 2 <0.01 <5 6 42 20 0.05 <10 10 9 <10 13
BG-14191 588300 3920850 0.02 <0.5 5.88 33 430 1.1 <2 0.28 <0.5 1 85 16 1.43 10 1.31 30 0.41 109 1 3.49 2 100 <2 <0.01 <5 6 44 20 0.04 <10 10 5 <10 11
BG-14192 588300 3920890 <0.001 <0.5 5.97 1060 540 0.9 <2 0.3 <0.5 3 107 3 1.85 10 1.83 30 0.15 43 2 3.52 2 130 2 0.02 5 6 65 20 0.04 <10 10 5 10 6
BG-14193 588300 3920930 <0.001 <0.5 5.35 977 360 1 <2 1.05 <0.5 3 95 2 2.07 10 1 10 0.42 212 2 2.99 6 240 9 0.01 <5 6 54 <20 0.1 <10 10 22 10 10
BG-14194 588300 3920970 <0.001 <0.5 6.34 15 180 1.3 <2 2.52 <0.5 13 86 7 4.73 10 0.98 20 1.83 809 <1 2.09 27 760 4 <0.01 <5 13 78 <20 0.4 <10 <10 96 10 38
BG-14195 588300 3921010 <0.001 <0.5 6.32 16 210 1.5 <2 0.44 <0.5 23 97 3 4.05 10 1.13 30 1.42 499 <1 2.24 27 640 6 0.02 <5 8 51 <20 0.21 <10 <10 61 <10 47
BG-14196 588300 3921050 0.005 <0.5 6.09 38 300 1.3 <2 3.72 3.3 19 94 16 4.06 10 1.14 20 1.42 1530 1 2.2 23 680 26 0.01 <5 15 89 <20 0.4 <10 10 103 <10 462
BG-14197 588300 3921090 0.096 <0.5 5.86 11 320 1.2 <2 1.97 <0.5 14 92 40 4.36 10 1.28 20 1.2 805 1 2 16 650 18 0.02 <5 13 96 <20 0.4 <10 <10 96 10 85
BG-14198 588300 3921130 0.197 <0.5 4.98 <5 230 1.1 <2 0.44 <0.5 37 96 7 3.9 10 0.93 40 1 285 3 1.59 15 430 9 0.01 <5 6 41 <20 0.12 <10 <10 32 10 22
BG-14199 588300 3921170 0.094 <0.5 6.12 14 80 1 <2 0.46 <0.5 7 72 8 7.16 20 0.36 <10 3.27 271 10 1.79 6 310 14 0.01 <5 10 37 20 0.05 <10 10 26 10 45
BG-14200 588300 3921210 0.004 <0.5 5.73 40 260 1.1 <2 3.3 <0.5 10 94 19 3.16 10 0.95 20 1.02 756 2 2.46 11 290 7 0.01 <5 16 61 <20 0.18 <10 10 50 <10 39
BG-14201 588300 3921250 <0.001 <0.5 6.53 11 170 1.5 <2 1.2 <0.5 15 131 19 5.08 20 0.83 30 1.98 618 1 2.52 29 730 4 0.02 <5 17 75 <20 0.26 <10 10 113 10 29
BG-14202 588300 3921290 <0.001 1.1 6.95 55 540 1.8 <2 0.93 0.6 26 64 26 4.7 20 1.71 20 1.39 641 1 1.75 26 850 131 0.02 <5 16 93 <20 0.33 <10 <10 113 <10 463
BG-14203 588300 3921330 0.002 0.8 6.99 212 750 2.1 <2 0.73 1.5 39 92 62 5.45 20 2.43 20 0.88 776 1 1.21 116 330 157 0.04 17 13 84 <20 0.18 <10 <10 83 <10 1695
BG-15204 588400 3921340 0.004 <0.5 6.99 63 500 1.9 2 0.25 <0.5 6 97 36 3.43 20 1.85 30 1.13 234 <1 2.14 22 640 75 0.01 7 10 102 <20 0.25 <10 10 69 <10 168
BG-15205 588400 3921320 0.001 1.2 7.01 102 500 2 <2 0.7 2.1 9 111 46 4.97 20 1.94 20 1.23 543 1 1.84 32 710 162 0.02 36 12 82 <20 0.24 <10 <10 88 <10 1030
BG-15206 588400 3921290 0.006 0.8 6.54 84 450 1.6 <2 0.59 <0.5 13 100 57 3.87 10 1.68 30 1.07 374 2 1.85 23 700 71 0.02 18 9 95 <20 0.22 <10 <10 59 10 185
BG-15207 588400 3921250 <0.001 <0.5 5.69 <5 370 1.3 <2 0.38 <0.5 10 121 9 2.9 10 1.36 20 1.04 287 1 1.74 19 560 10 0.01 <5 8 63 <20 0.21 <10 <10 53 10 41
BG-15208 588400 3921210 0.001 <0.5 4.62 15 510 1 <2 0.29 <0.5 6 125 34 2.43 10 1.4 20 0.72 185 4 1.5 4 220 5 0.01 5 8 28 <20 0.09 <10 <10 26 10 18
BG-15209 588400 3921170 0.075 <0.5 5.86 32 380 1.4 <2 1.1 5.5 6 88 19 3.9 10 1.6 40 0.79 497 2 1.79 9 420 48 0.05 10 8 80 <20 0.17 <10 <10 37 10 373
BG-15210 588400 3921140 0.003 <0.5 5.08 10 950 1 <2 0.21 <0.5 3 85 106 3.49 10 2.17 20 0.25 59 1 1.62 6 240 7 0.03 <5 8 40 <20 0.1 <10 <10 25 <10 27
BG-15211 588400 3921120 <0.001 <0.5 4.55 <5 290 1.1 <2 0.23 <0.5 4 159 32 2.38 10 1.02 20 0.42 121 2 2.04 10 450 11 <0.01 <5 5 45 <20 0.12 <10 <10 26 10 41
BG-15212 588400 3921100 0.004 1.9 3.51 22 650 0.9 7 0.25 <0.5 2 132 55 3.27 10 1.54 20 0.2 54 4 1.09 3 220 31 0.24 <5 6 50 <20 0.1 <10 <10 23 10 36
BG-15213 588400 3921080 0.004 <0.5 4.22 <5 710 1.1 2 0.19 <0.5 1 117 77 3.21 10 1.62 10 0.25 46 10 1.5 4 210 22 0.19 <5 7 42 <20 0.07 <10 10 22 10 37
BG-15214 588400 3921060 <0.001 <0.5 5.32 <5 820 1.2 <2 0.09 <0.5 1 115 73 2.24 10 2.08 20 0.26 73 2 1.93 4 210 18 0.12 <5 9 60 <20 0.14 <10 10 19 20 22
BG-15215 588400 3921030 <0.001 <0.5 5.31 14 490 1.1 <2 1.85 <0.5 15 117 43 4.7 10 1.38 20 1.12 626 2 1.66 12 650 23 0.06 <5 16 95 <20 0.48 <10 10 107 10 66
BG-15216 588400 3920990 <0.001 <0.5 5.3 8 320 1.2 <2 2.25 <0.5 5 84 123 3.38 10 1.27 30 0.58 1290 5 2.11 12 390 14 0.01 <5 10 67 <20 0.16 <10 <10 38 <10 36
BG-15217 588400 3920950 <0.001 <0.5 4.91 <5 640 1.2 <2 0.25 <0.5 4 122 11 2.53 10 1.83 30 0.56 212 9 1.49 5 220 19 0.03 <5 7 39 <20 0.1 <10 <10 18 10 32
BG-15218 588400 3920910 0.002 <0.5 5.94 25 700 1.5 4 0.81 <0.5 7 92 30 4.09 10 2.06 20 1.01 381 8 1.48 11 480 50 0.04 <5 13 66 <20 0.34 <10 <10 87 <10 103
BG-15219 588400 3920870 0.008 <0.5 5.86 40 310 1.2 2 3.62 <0.5 5 81 10 2.94 20 1.23 20 1.08 1075 2 2.4 10 300 14 0.17 <5 14 73 <20 0.15 <10 10 48 10 80
BG-15220 588400 3920830 <0.001 <0.5 6.47 <5 510 1.2 <2 0.24 <0.5 4 84 1 2.54 10 1.71 20 1.11 240 2 2.58 9 300 2 <0.01 <5 8 52 20 0.13 <10 10 23 <10 33
BG-15221 588400 3920790 <0.001 <0.5 7.62 <5 570 2.1 <2 0.45 <0.5 10 93 11 3.72 20 2.49 30 1.19 536 <1 1.97 34 800 5 <0.01 <5 12 69 <20 0.4 <10 <10 84 <10 78
BG-15222 588400 3920750 <0.001 <0.5 6.43 <5 340 1.9 <2 0.37 <0.5 26 91 19 3.43 10 1.49 30 1.02 506 3 2.22 28 620 20 0.01 <5 9 66 <20 0.24 <10 <10 59 <10 63
BG-15223 588400 3920710 0.002 <0.5 6.52 <5 250 2 <2 1.34 <0.5 31 119 17 5.61 10 1.25 20 1.28 721 1 2.27 27 780 8 <0.01 <5 15 96 <20 0.47 <10 <10 126 <10 101
BG-15224 588400 3920670 0.004 <0.5 6.78 <5 210 1.9 <2 3.16 <0.5 25 123 52 5.94 20 0.7 20 1.96 892 <1 2.82 25 1130 12 <0.01 <5 24 192 <20 0.97 <10 <10 207 <10 83



نتایج آنالیز شیمیایی نمونه های برداشت شده از پروفیلها :3 ضمیمه شماره
SAMPLE X Y Au Au Check Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Co Cr Cu Fe Ga K La Mg Mn Mo Na Ni P Pb S Sb Sc Sr Th Ti Tl U V W Zn

Meter Meter ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm % ppm % ppm ppm % ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm
BG-15225 588400 3920630 <0.001 <0.5 7.1 <5 110 2.3 <2 2.49 <0.5 14 69 3 8.25 10 0.55 30 2.87 892 1 3.12 19 1560 13 <0.01 <5 37 186 <20 1.42 <10 <10 348 <10 120
BG-15226 588400 3920590 0.002 <0.5 7.62 5 440 2.3 <2 0.42 <0.5 9 104 18 3.74 20 2.17 30 1.11 528 1 1.98 32 710 4 <0.01 <5 11 76 <20 0.34 <10 <10 83 <10 73
BG-15227 588400 3920550 0.006 <0.5 6.53 9 430 1.8 <2 1.02 <0.5 18 137 16 6.23 20 1.36 20 1.48 457 4 2.15 30 590 23 0.01 <5 14 112 <20 0.34 <10 <10 89 <10 73
BG-15228 588400 3920510 0.032 <0.5 6.44 <5 580 1.8 <2 0.21 <0.5 8 56 6 3.24 10 2.29 30 0.94 600 3 1.48 8 390 8 0.01 <5 7 27 <20 0.16 <10 <10 22 <10 92
BG-15229 588400 3920470 <0.001 <0.5 6.33 6 580 1.7 <2 0.2 <0.5 3 60 20 3.28 10 2.92 20 0.76 495 10 0.99 3 350 11 0.01 <5 7 30 <20 0.16 <10 <10 19 <10 81
BG-16230 588500 3920570 0.252 0.5 4.76 146 820 1.6 175 0.67 <0.5 7 59 444 16.3 10 1.37 20 0.83 596 14 1.33 11 690 122 0.05 7 8 66 <20 0.22 <10 <10 53 <10 558
BG-16231 588500 3920610 0.152 0.5 3.04 107 1870 1.3 23 0.59 3 11 62 278 25.9 10 0.86 20 0.71 17000 19 0.51 16 470 162 0.07 <5 4 71 <20 0.15 <10 <10 32 <10 3970
BG-16232 588500 3920650 <0.001 <0.5 7.23 10 370 2.2 <2 0.36 <0.5 13 94 184 4.87 20 2.05 30 1.38 987 2 1.8 30 680 5 0.01 6 10 63 <20 0.28 <10 <10 68 <10 156
BG-16233 588500 3920690 <0.001 <0.5 7.18 5 330 2.3 <2 0.37 <0.5 13 80 67 4.18 20 1.84 30 1.21 760 1 2.04 31 780 11 <0.01 <5 10 61 <20 0.28 <10 <10 71 <10 120
BG-16234 588500 3920730 <0.001 <0.5 6.73 <5 290 2 <2 0.39 <0.5 12 76 16 4.04 20 1.58 30 1.07 505 1 2.11 18 690 6 <0.01 <5 10 66 <20 0.31 <10 <10 76 <10 85
BG-16235 588500 3920775 0.006 <0.5 7.44 12 600 2.7 <2 0.31 <0.5 13 93 5 3.71 20 2.48 40 0.99 692 4 1.97 30 800 21 <0.01 <5 11 89 <20 0.35 <10 <10 84 10 153
BG-16236 588500 3920825 <0.001 <0.5 6.49 22 520 1.8 <2 0.54 <0.5 11 88 66 4.18 10 1.99 30 0.96 760 14 1.6 24 630 15 <0.01 <5 10 65 <20 0.29 <10 <10 67 <10 163
BG-16237 588500 3920870 <0.001 0.6 6.94 <5 410 1.8 <2 0.43 <0.5 14 88 17 3.59 20 1.72 30 1.14 621 1 2.23 31 830 24 <0.01 <5 10 93 <20 0.35 <10 <10 70 <10 97
BG-16238 588500 3920910 0.002 <0.5 6.63 68 1350 1.5 <2 0.78 <0.5 8 81 2 2.12 10 3.14 30 0.68 400 2 2.04 6 350 11 <0.01 <5 9 60 <20 0.19 <10 <10 27 <10 32
BG-16239 588500 3920950 0.029 <0.5 5.45 74 1320 1 <2 0.84 <0.5 7 97 28 3.79 10 3.39 40 0.75 421 5 0.82 6 290 27 0.01 5 11 50 <20 0.27 <10 <10 52 <10 44
BG-16240 588500 3920990 <0.001 <0.5 5.12 17 1110 1.2 <2 0.18 <0.5 2 96 5 2.49 10 2.48 30 0.5 308 3 1.43 <1 120 17 <0.01 <5 7 32 <20 0.08 <10 <10 7 <10 24
BG-16241 588500 3921030 <0.001 <0.5 4.69 17 820 1 <2 0.66 <0.5 15 114 14 1.58 10 2.05 30 0.38 306 3 1.66 8 150 10 <0.01 <5 7 53 <20 0.08 <10 <10 12 <10 56
BG-16242 588500 3921070 <0.001 <0.5 5.39 17 320 1.2 <2 3.96 <0.5 11 89 13 4.4 10 1.07 20 1.11 1705 2 1.9 13 370 14 0.01 <5 12 146 <20 0.26 <10 <10 59 <10 66
BG-16243 588500 3921110 <0.001 0.6 7.05 31 380 1.8 <2 1.53 0.5 3 116 5 4.6 20 1.25 20 1.29 421 3 2.62 29 730 143 <0.01 6 14 76 <20 0.33 <10 <10 113 <10 644
BG-16244 588500 3921140 <0.001 1.3 7.26 59 490 2.1 <2 3.11 2.2 12 114 68 6.43 20 1.42 20 1.95 946 3 2.33 37 1400 276 0.01 7 24 141 <20 0.8 <10 <10 212 <10 364
BG-16245 588500 3921180 <0.001 <0.5 5.36 44 280 1.6 <2 2.28 2.1 15 104 32 5.98 10 0.72 20 1.48 886 3 1.87 49 610 99 0.02 8 15 98 <20 0.4 <10 <10 146 <10 1045
BG-16246 588500 3921240 <0.001 0.6 7.32 40 580 1.7 <2 1.92 2.6 57 68 45 6.68 20 1.78 20 1.93 3060 1 1.4 61 850 46 0.01 <5 27 87 <20 0.82 10 <10 201 <10 1825
BG-16247 588500 3921290 <0.001 1.6 8.73 103 710 2.4 <2 0.63 3.2 2 94 118 6.22 20 2.66 20 1.34 360 1 1.79 26 470 106 0.03 14 16 73 <20 0.21 <10 <10 125 10 875
BG-16248 588500 3921330 0.001 1.2 6.83 84 540 2.1 <2 5.92 3.3 7 61 51 4.95 10 2.48 30 1.42 397 1 1 29 540 193 0.06 11 11 99 <20 0.21 <10 <10 78 <10 844
BG-17249 588600 3920610 0.009 <0.5 7.04 <5 230 1.9 <2 1.18 <0.5 21 93 10 6.09 20 1.32 40 1.97 952 1 1.89 28 870 15 <0.01 <5 20 84 <20 0.53 <10 <10 154 <10 126
BG-17250 588600 3920650 0.104 0.5 5.85 241 740 1.6 37 0.71 <0.5 13 69 232 10.35 20 1.57 20 1.13 588 4 1.29 18 620 231 0.03 23 9 52 <20 0.17 <10 <10 64 <10 106
BG-17251 588600 3920690 <0.001 <0.5 7.42 <5 430 1.9 2 0.28 <0.5 9 95 6 3.58 20 2.18 20 1.04 371 1 1.56 29 750 7 0.01 <5 10 53 <20 0.22 <10 <10 76 <10 86
BG-17252 588600 3920730 0.002 <0.5 6.71 <5 340 1.8 <2 0.56 <0.5 10 98 16 3.86 10 1.94 20 0.94 383 4 1.71 30 850 7 0.02 10 10 61 <20 0.25 <10 <10 80 10 56
BG-17253 588600 3920770 0.005 <0.5 7.4 <5 370 1.9 <2 0.52 <0.5 8 95 15 3.53 20 2.32 30 1.19 457 1 1.4 34 790 9 <0.01 <5 12 51 <20 0.3 <10 <10 88 <10 94
BG-17254 588600 3920810 0.014 <0.5 6.03 8 330 1.6 <2 1.32 <0.5 14 98 41 4.57 10 1.99 20 1.13 693 13 1.02 40 670 12 0.01 <5 10 59 <20 0.25 <10 <10 56 <10 93
BG-17255 588600 3920850 0.005 <0.5 6.47 6 410 1.8 <2 1.03 <0.5 7 81 108 3.99 20 1.98 30 0.97 713 2 1.53 21 790 92 0.01 <5 10 80 20 0.36 <10 <10 68 <10 237
BG-17256 588600 3920890 0.004 <0.5 6.75 12 620 1.3 2 2.64 <0.5 9 98 9 3.52 20 1.71 50 0.93 586 2 2.23 11 500 9 <0.01 <5 16 175 <20 0.4 <10 <10 110 <10 36
BG-17257 588600 3920930 0.008 <0.5 6.59 13 390 1.3 <2 0.78 <0.5 3 85 3 2.18 10 1.2 30 0.83 335 2 3.52 6 280 10 <0.01 7 12 61 20 0.21 10 <10 44 <10 21
BG-17258 588600 3920970 <0.001 <0.5 5.82 13 570 1.5 <2 0.46 <0.5 4 84 5 1.48 10 1.3 40 0.45 183 2 2.87 3 170 10 <0.01 <5 7 55 20 0.08 <10 <10 9 10 15
BG-17259 588600 3921010 0.009 <0.5 5.75 23 870 1.4 <2 0.1 <0.5 2 106 5 1.86 10 2.44 40 0.37 183 2 1.9 4 150 9 <0.01 <5 8 28 20 0.1 10 <10 8 10 20
BG-17260 588600 3921050 <0.001 <0.5 5.72 25 750 1.3 <2 0.13 <0.5 10 86 264 2.87 10 2.06 40 0.58 232 3 1.79 7 210 5 <0.01 <5 7 33 <20 0.11 <10 <10 16 <10 28
BG-17261 588600 3921090 0.006 <0.5 6.88 50 260 1.4 <2 3.27 0.5 23 82 52 7.28 20 0.64 20 2.71 1390 <1 1.96 26 1100 19 0.01 5 27 112 <20 0.98 <10 <10 235 <10 127
BG-17262 588600 3921130 0.005 <0.5 7.98 58 330 1.8 <2 3.19 <0.5 19 85 126 6.6 20 1.59 20 2.03 1210 <1 1.98 42 890 99 0.01 11 26 100 <20 0.95 10 <10 236 10 997
BG-17263 588600 3921170 0.004 <0.5 7.32 104 940 2.1 <2 0.86 2.5 18 108 24 5.31 20 2.31 20 0.76 619 6 1.63 40 240 131 0.01 28 10 98 <20 0.12 <10 <10 53 <10 2420
BG-17264 588600 3921210 0.004 0.5 6.95 33 830 2.4 <2 0.23 1.3 4 47 23 2.55 20 2.59 30 0.84 243 1 0.81 21 220 168 0.01 8 8 58 20 0.1 <10 <10 70 <10 1120
BG-17265 588600 3921250 0.01 1 7.84 55 650 2.5 <2 0.62 5 23 62 68 4.18 20 2.67 20 1.07 741 2 1.31 49 280 156 0.02 <5 12 66 <20 0.16 <10 <10 108 <10 2350
BG-17266 588600 3921300 <0.001 <0.5 7.44 89 470 2 <2 3 0.9 27 89 112 5.98 20 1.96 20 1.59 913 <1 1.52 47 720 82 0.02 <5 20 98 <20 0.56 <10 <10 159 <10 549
BG-18267 588700 3921330 0.002 <0.5 7.62 43 630 2.2 <2 0.31 0.5 14 94 27 3.54 20 2.47 20 0.98 355 1 1.6 32 540 56 0.01 12 11 93 <20 0.28 <10 <10 87 <10 222
BG-18268 588700 3921290 0.017 <0.5 7.95 82 810 2.4 <2 1.32 2.9 16 77 62 4.66 20 2.58 30 1.08 1495 2 1.34 36 420 97 0.02 22 12 78 <20 0.17 <10 <10 87 <10 1595
BG-18269 588700 3921260 0.004 2.9 7.36 63 980 2.2 <2 0.19 3 6 71 48 3.67 20 2.45 30 0.64 286 2 1.4 14 290 434 0.03 26 10 94 <20 0.13 <10 <10 61 <10 754
BG-18270 588700 3921240 0.006 1 6.22 73 790 1.4 <2 0.57 2.5 3 89 29 2.26 10 1.42 20 0.47 277 4 2.22 13 180 298 0.01 6 7 135 <20 0.12 10 <10 39 <10 926
BG-18271 588700 3921210 0.007 <0.5 6.08 67 600 1.8 <2 0.23 2.3 4 95 40 2.92 10 1.68 20 0.55 171 2 1.57 27 220 261 0.02 17 9 86 <20 0.13 10 <10 65 10 859
BG-18272 588700 3921170 <0.001 <0.5 7.09 36 220 1.3 <2 3.81 <0.5 28 80 33 8.34 20 0.61 10 2.65 1685 <1 2.25 32 1210 36 <0.01 6 33 124 <20 1.3 20 <10 296 10 324
BG-18273 588700 3921130 0.005 <0.5 6.47 66 180 1.2 <2 3.82 <0.5 80 98 27 7.78 20 0.68 20 2.03 1120 <1 1.78 31 980 27 0.02 <5 25 214 <20 0.85 10 <10 219 <10 100
BG-18274 588700 3921090 0.007 <0.5 7.87 49 590 2.4 <2 0.22 <0.5 5 92 29 3.77 20 2.79 20 1.14 197 <1 1.23 16 510 8 0.01 <5 12 54 <20 0.22 <10 <10 97 <10 65
BG-18275 588700 3921050 0.004 <0.5 6.79 12 890 1.9 <2 1.32 0.7 7 52 4 3.99 20 2.77 20 1.01 791 1 1.13 11 660 4 0.01 <5 11 54 <20 0.23 <10 <10 39 10 43
BG-18276 588700 3921010 0.004 <0.5 5.96 11 1740 1.5 <2 0.37 <0.5 4 63 16 2.71 10 4.18 30 0.5 267 1 0.48 8 190 11 <0.01 <5 9 27 20 0.1 <10 <10 6 10 21
BG-18277 588700 3920970 0.008 <0.5 6.05 29 610 1.7 <2 0.32 0.5 2 82 4 1.56 10 2.14 30 0.45 163 3 2.07 3 130 4 <0.01 <5 8 37 20 0.09 10 <10 9 10 14
BG-18278 588700 3920920 <0.001 <0.5 6.21 27 430 1.3 <2 1.22 0.5 9 67 12 4.4 20 1.45 20 1.49 561 <1 1.87 12 540 7 0.01 <5 18 56 <20 0.39 <10 <10 112 <10 82
BG-18279 588700 3920870 0.002 <0.5 6.71 11 500 1.9 2 0.25 <0.5 12 65 58 4.26 20 2.61 30 0.79 381 1 0.82 16 570 6 <0.01 <5 9 44 <20 0.18 <10 <10 51 <10 62
BG-18280 588700 3920830 0.001 <0.5 6.09 13 350 1.6 <2 0.48 <0.5 13 104 19 4.11 10 2.07 20 0.93 364 1 0.92 23 670 5 0.01 <5 8 35 <20 0.17 <10 <10 57 10 58



نتایج آنالیز شیمیایی نمونه های برداشت شده از پروفیلها :3 ضمیمه شماره
SAMPLE X Y Au Au Check Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Co Cr Cu Fe Ga K La Mg Mn Mo Na Ni P Pb S Sb Sc Sr Th Ti Tl U V W Zn

Meter Meter ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm % ppm % ppm ppm % ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm
BG-18281 588700 3920790 0.015 <0.5 5.62 <5 510 1.7 4 0.17 <0.5 13 85 39 3.98 10 2.04 20 0.66 339 34 0.97 10 390 <2 0.01 <5 7 29 <20 0.13 <10 <10 40 <10 51
BG-18282 588700 3920750 0.002 <0.5 6.7 10 580 1.7 <2 0.2 <0.5 15 72 21 4.29 10 2.34 20 0.91 545 2 1.04 15 370 8 0.01 6 8 29 <20 0.14 <10 <10 35 <10 65
BG-18283 588700 3920710 0.001 <0.5 6.14 8 310 1.7 <2 1.32 <0.5 50 42 7 4.95 10 0.99 10 1.11 664 <1 2.31 7 570 4 0.01 <5 12 97 <20 0.42 <10 <10 119 <10 49
BG-18284 588700 3920680 0.143 <0.5 4.12 44 330 1 14 0.17 <0.5 49 52 826 19.25 10 1.51 30 0.97 397 4 0.05 4 500 2 0.03 <5 5 26 <20 0.1 <10 <10 13 20 61
BG-18285 588700 3920660 0.12 <0.5 3.92 61 310 0.9 44 0.26 <0.5 82 70 3650 20.6 10 1.31 30 0.98 796 11 0.15 17 420 24 0.05 <5 5 36 <20 0.09 <10 <10 24 10 69
BG-19286 588800 3920660 0.017 <0.5 2.78 35 160 1.3 9 0.37 <0.5 40 43 499 31.1 10 0.63 10 0.87 855 5 0.29 <1 870 22 0.01 20 4 41 <20 0.09 <10 <10 29 10 152
BG-19287 588800 3920680 0.007 <0.5 6.17 <5 460 1.7 <2 0.43 <0.5 10 101 8 5.08 20 2.45 20 0.91 465 12 0.53 19 590 13 0.03 <5 10 55 <20 0.25 <10 <10 77 <10 56
BG-19288 588800 3920700 0.006 <0.5 6.88 <5 380 1.8 <2 1.59 <0.5 18 111 52 5.53 20 1.76 20 1.35 796 3 1.46 25 790 4 0.01 <5 16 97 <20 0.52 <10 <10 128 <10 77
BG-19289 588800 3920730 <0.001 <0.5 6.75 <5 210 1.3 <2 3.52 0.5 20 129 19 5.83 10 0.77 10 2.11 1190 <1 1.92 33 850 5 <0.01 <5 23 172 <20 0.73 <10 <10 182 <10 112
BG-19290 588800 3920760 <0.001 <0.5 6.25 19 90 1.1 <2 6.58 <0.5 27 117 17 6.51 20 0.41 10 2.43 1645 <1 1.32 36 880 10 0.01 <5 28 167 <20 0.84 10 <10 221 <10 115
BG-19291 588800 3920790 0.012 <0.5 7.25 10 160 1.3 <2 2.26 <0.5 24 136 9 6.93 20 1.05 10 2.68 1050 <1 1.64 41 1030 3 <0.01 <5 30 82 <20 0.7 20 <10 237 <10 106
BG-19292 588800 3920830 0.037 <0.5 7.05 15 190 1.4 <2 1.99 <0.5 19 112 20 6.43 20 1.22 20 2.3 935 <1 1.63 36 910 34 0.02 <5 22 73 <20 0.53 <10 <10 176 <10 99
BG-19293 588800 3920870 0.132 <0.5 6.58 <5 350 1.7 <2 0.21 <0.5 17 76 4 3.69 20 1.97 20 0.88 337 8 1.51 21 580 9 0.01 <5 9 37 <20 0.18 <10 <10 57 <10 60
BG-19294 588800 3920910 0.003 <0.5 6.34 52 240 1.3 2 2.33 <0.5 25 88 22 3.7 10 1.21 20 1.14 651 3 2.22 29 770 11 0.02 <5 10 68 <20 0.3 <10 <10 67 <10 140
BG-19295 588800 3920950 0.005 0.6 5.85 83 410 1.4 <2 6.12 <0.5 4 53 27 3.62 10 1.66 20 2.49 748 2 1.31 20 460 39 0.03 6 9 105 <20 0.2 <10 <10 66 <10 254
BG-19296 588800 3920990 <0.001 <0.5 6.23 27 380 1.4 <2 7.64 <0.5 12 45 151 2.95 20 1.4 20 2.41 540 1 1.83 22 720 33 0.01 5 9 155 <20 0.28 <10 10 73 <10 152
BG-19297 588800 3921030 0.003 <0.5 6.53 73 370 1.3 <2 3.02 <0.5 10 97 48 4.52 20 1.08 20 1.34 1015 5 2.42 21 820 37 0.18 <5 19 177 <20 0.53 <10 <10 128 <10 87
BG-19298 588800 3921070 0.007 <0.5 6.76 53 470 1.9 <2 0.64 <0.5 6 94 53 4.96 20 1.7 20 1.08 482 2 1.81 24 710 44 0.04 11 11 78 <20 0.22 10 <10 86 10 121
BG-19299 588800 3921110 0.006 <0.5 8.05 29 870 2.5 <2 0.67 <0.5 9 71 41 5.6 20 2.39 20 1.1 399 3 1.85 28 530 84 0.02 16 16 86 <20 0.29 <10 <10 119 <10 653
BG-19300 588800 3921140 0.016 1.1 8.68 73 710 2.6 <2 0.18 <0.5 2 80 61 4.8 20 2.98 30 0.92 105 1 1.36 11 370 232 0.03 31 16 66 <20 0.17 <10 <10 120 <10 302
BG-19301 588800 3921170 0.01 0.9 7.29 70 520 2.1 2 0.48 1 2 90 51 5.07 20 2.14 20 0.97 428 3 1.6 25 650 359 0.03 12 13 81 <20 0.2 <10 <10 99 <10 420
BG-19302 588800 3921210 0.011 1.2 7.44 112 800 2.2 <2 0.65 2.2 1 75 58 4.7 20 2.56 30 0.68 289 2 1.27 9 340 276 0.04 17 13 79 <20 0.14 <10 <10 86 <10 336
BG-19303 588800 3921250 0.013 2.9 7 187 600 2.3 2 0.18 0.7 3 82 133 5.01 20 2.42 30 0.72 122 4 1.24 17 340 193 0.06 23 11 81 <20 0.14 <10 <10 93 <10 308
BG-19304 588800 3921290 <0.001 0.6 7.21 56 750 1.9 <2 0.29 2 20 77 60 3.64 20 1.97 30 0.65 589 3 2.01 23 330 238 0.04 13 11 134 <20 0.13 <10 <10 53 <10 1195
BG-19305 588800 3921330 <0.001 <0.5 7.11 11 370 1.4 <2 0.34 <0.5 4 96 16 3.39 20 1.24 20 1.22 287 2 2.91 28 730 23 <0.01 5 11 114 <20 0.34 <10 10 98 <10 82
BG-20306 588900 3921330 0.004 <0.5 6.33 14 370 1.4 <2 5.77 <0.5 8 58 18 3.26 20 1.47 20 1.6 580 1 1.91 20 1180 10 0.02 <5 9 119 <20 0.4 <10 <10 72 <10 79
BG-20307 588900 3921290 0.003 <0.5 8.1 <5 390 1.8 <2 2.89 <0.5 13 38 15 5.67 20 1.58 40 1.77 1375 1 2.68 20 3880 33 0.01 7 12 310 <20 0.94 <10 <10 121 <10 185
BG-20308 588900 3921250 <0.001 <0.5 7.48 41 560 1.8 <2 4.88 <0.5 9 42 48 5.05 20 1.83 30 1.52 2680 1 1.9 19 2440 53 0.01 <5 11 207 <20 0.66 <10 <10 94 <10 318
BG-20309 588900 3921210 0.003 <0.5 7.1 59 580 2.1 <2 0.44 <0.5 14 77 60 4.22 20 2.15 30 1.02 491 3 1.42 27 590 122 0.02 9 11 91 <20 0.24 10 <10 79 <10 108
BG-20310 588900 3921170 0.003 <0.5 7.89 64 450 2.1 <2 0.29 <0.5 14 90 14 3.74 20 1.97 30 1.29 330 2 2.07 35 710 2 <0.01 7 13 83 <20 0.32 <10 <10 96 <10 55
BG-20311 588900 3921130 0.005 0.6 8.29 97 530 2.7 <2 0.3 <0.5 12 89 64 4.85 20 2.7 30 1.09 359 3 1.48 37 560 15 0.01 8 15 67 <20 0.22 <10 <10 112 <10 186
BG-20312 588900 3921090 <0.001 <0.5 7.38 8 440 1.8 <2 0.37 <0.5 5 90 13 3.69 20 1.62 20 1.2 302 1 2.48 33 760 9 <0.01 <5 11 97 <20 0.32 <10 <10 79 <10 37
BG-20313 588900 3921050 0.008 <0.5 9.1 78 660 2.7 <2 0.2 <0.5 1 84 45 3.33 30 3.09 30 0.93 129 2 1.52 12 370 25 0.01 9 16 68 <20 0.22 <10 <10 117 <10 64
BG-20314 588900 3921000 <0.001 0.5 7.25 53 580 2.3 <2 0.27 <0.5 4 93 46 5.31 20 2.38 30 0.96 287 2 1.28 18 550 67 0.09 10 11 76 <20 0.2 <10 <10 91 <10 171
BG-20315 588900 3920960 0.004 0.6 7.04 87 110 1 <2 4.25 <0.5 28 93 26 8.8 20 0.45 10 2.93 1370 <1 2.39 25 1180 3 <0.01 8 38 174 <20 1.1 10 <10 309 <10 78
BG-20316 588900 3920930 <0.001 <0.5 7.05 7 110 1.4 <2 2.77 <0.5 20 85 17 9.25 20 0.47 10 3.36 1085 1 2.12 24 1240 <2 <0.01 <5 38 110 <20 0.88 <10 <10 312 <10 62
BG-20317 588900 3920890 0.021 2.1 3.35 23 590 0.6 11 0.6 <0.5 1 142 228 2.75 10 1.47 10 0.24 163 8 1.11 6 200 25 0.13 <5 5 35 <20 0.07 <10 <10 23 10 58
BG-20318 588900 3920850 0.002 <0.5 5.38 <5 450 1.6 2 0.09 <0.5 8 69 3 3.23 10 2.16 20 0.6 170 12 0.57 4 280 3 0.02 <5 6 21 <20 0.14 <10 <10 18 <10 42
BG-20319 588900 3920810 0.002 <0.5 6.43 8 480 1.8 <2 0.17 <0.5 16 86 6 3.04 10 1.88 20 0.86 345 4 1.56 17 460 6 <0.01 6 8 33 <20 0.21 <10 <10 46 <10 64
BG-20320 588900 3920770 0.006 <0.5 7.32 7 560 2.1 <2 0.58 <0.5 9 115 46 7.67 20 2.37 20 1.9 485 5 0.77 30 980 4 0.06 <5 20 82 <20 0.42 <10 <10 158 <10 89
BG-20321 588900 3920730 <0.001 <0.5 6.63 <5 190 1.5 <2 1.95 <0.5 35 135 10 8.61 20 0.86 10 2.56 680 3 1.54 31 930 8 <0.01 7 29 101 <20 0.8 10 <10 249 <10 82
BG-20322 588900 3920690 <0.001 <0.5 7.21 24 550 1.8 <2 0.79 <0.5 20 106 6 6.53 20 2.41 20 1.83 512 2 0.58 33 930 <2 0.03 7 20 67 <20 0.56 <10 <10 155 <10 76
BG-20323 588900 3920660 0.132 <0.5 4.24 34 850 1.5 14 0.28 <0.5 4 87 48 7.94 10 1.66 10 0.61 263 18 0.1 10 410 52 0.09 <5 7 52 <20 0.11 <10 <10 44 <10 97
BG-21324 589000 3920660 0.107 <0.5 0.88 122 110 <0.5 7 0.18 <0.5 13 70 202 43.9 10 0.24 <10 0.13 194 72 0.06 12 440 17 0.04 9 2 56 <20 0.02 10 <10 21 10 77
BG-21325 589000 3920690 0.89 1 4.78 191 460 1.3 35 0.52 <0.5 8 94 113 13.35 20 1.6 10 1.08 604 173 0.32 19 600 75 0.06 5 7 59 <20 0.1 10 <10 59 <10 140
BG-21326 589000 3920720 <0.001 <0.5 6.04 <5 610 1.7 2 0.1 <0.5 3 52 1 3.15 20 2.57 20 0.56 131 4 0.51 3 240 <2 0.01 <5 7 24 <20 0.15 10 <10 19 <10 23
BG-21327 589000 3920750 <0.001 <0.5 6.29 <5 550 1.8 <2 0.18 <0.5 2 67 2 1.97 10 1.32 30 0.6 126 3 3.02 6 360 8 <0.01 <5 7 50 20 0.14 <10 10 20 <10 26
BG-21328 589000 3920790 0.002 <0.5 5.96 45 210 1.5 2 0.23 <0.5 5 68 26 3.16 10 0.69 30 0.83 207 17 2.98 7 500 3 <0.01 <5 7 46 <20 0.12 <10 10 25 10 40
BG-21329 589000 3920830 0.029 0.5 5.4 24 360 1.7 9 0.5 <0.5 15 77 341 8.29 20 1.54 30 0.94 325 44 0.97 14 1280 41 0.05 7 8 64 <20 0.12 <10 <10 46 10 79
BG-21330 589000 3920875 0.006 0.6 5.92 18 210 1.3 <2 0.42 <0.5 53 88 39 3.98 10 0.77 30 0.86 268 10 2.49 12 410 18 0.03 <5 8 49 <20 0.14 <10 10 45 <10 53
BG-21331 589000 3920925 0.013 1.2 6.03 57 430 1.5 <2 1.95 <0.5 10 93 65 3.43 10 1.63 30 0.92 768 3 1.32 20 600 269 0.03 11 9 99 <20 0.19 10 10 65 <10 140
BG-21332 588457 3920610 0.032 3.1 2.03 83 370 2 <2 0.84 1.4 17 26 54 38.6 10 0.2 <10 0.83 18850 5 0.09 10 490 61 0.04 25 3 94 <20 0.04 20 10 13 <10 2030



  
  4 شماره ضميمه

  شيميايي آناليز نتايج 
  ها ترانشه از شده برداشت هاي نمونه 

   



نتایج آنالیز شیمیایی نمونه های برداشت شده از ترانشه ها :4 ضمیمه شماره
SAMPLE Au Au Check Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Co Cr Cu Fe Ga K La Mg Mn Mo Na Ni P Pb S Sb Sc Sr Th Ti Tl U V W Zn

UNIT ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm % ppm % ppm ppm % ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm
BTr-101 0.018 <0.5 6 8 50 1 <2 0.17 <0.5 <1 59 2 1.33 10 0.19 10 0.93 82 2 3.74 5 140 <2 <0.01 <5 5 50 20 0.06 <10 20 9 <10 19
BTr-102 0.006 <0.5 6.65 6 250 1.7 <2 0.25 1.1 3 72 12 2.3 10 1.16 30 1.38 259 2 2.51 22 380 <2 <0.01 <5 8 46 <20 0.15 <10 10 44 <10 210
BTr-103 0.019 <0.5 6.08 104 60 0.9 4 0.17 <0.5 5 63 66 3.45 10 0.25 40 0.77 64 6 3.46 9 370 12 0.02 <5 7 64 <20 0.07 10 10 29 <10 102
BTr-104 0.014 <0.5 5.57 47 60 0.9 <2 0.16 <0.5 12 51 101 3.8 10 0.27 30 1.04 114 4 2.59 7 260 10 0.01 <5 6 45 <20 0.05 <10 10 18 <10 169
BTr-105 0.014 <0.5 5.91 48 110 1.4 <2 0.21 <0.5 11 50 112 5.24 20 0.61 30 2.09 198 4 1.55 12 360 13 0.01 6 9 37 <20 0.09 <10 <10 29 <10 271
BTr-106 0.01 <0.5 6.8 13 390 2.2 2 0.26 <0.5 1 76 91 2.73 20 1.91 30 1.06 99 2 1.64 13 550 <2 0.01 5 11 46 20 0.21 <10 <10 59 <10 144
BTr-107 0.002 <0.5 6.97 5 320 1.7 <2 0.21 <0.5 3 89 27 2.63 20 1.4 30 1.72 183 1 2.35 25 640 3 <0.01 <5 10 60 <20 0.24 <10 <10 72 10 358
BTr-108 0.004 <0.5 6.22 6 140 1.6 <2 0.21 2.3 64 92 112 1.87 10 0.61 10 1.23 1310 5 2.79 52 300 59 <0.01 <5 8 52 <20 0.1 <10 10 28 <10 1570
BTr-109 0.001 <0.5 5.65 <5 90 0.9 <2 0.16 <0.5 8 88 8 3.02 10 0.33 <10 2.35 391 2 2.22 20 370 <2 <0.01 <5 11 40 <20 0.1 <10 10 49 <10 494
BTr-110 0.031 1.3 7.39 39 470 2.9 <2 0.2 0.6 5 51 79 3.42 20 2.2 20 1.64 150 4 1.48 17 360 23 0.01 5 11 40 <20 0.17 <10 <10 54 <10 153
BTr-111 0.01 <0.5 6.31 41 330 1.7 <2 0.19 <0.5 7 71 56 3.13 10 1.21 20 1.92 232 2 1.83 26 490 14 <0.01 6 9 53 <20 0.17 <10 <10 60 <10 441
BTr-112 0.009 <0.5 6.79 26 470 2 <2 0.23 0.7 6 85 33 2.68 20 1.71 30 1.37 213 1 1.86 29 610 3 <0.01 <5 9 59 <20 0.21 10 <10 66 <10 557
BTr-113 0.003 <0.5 7.67 32 580 2.3 <2 0.26 0.8 1 83 37 2.7 20 2.02 30 1.23 163 1 2.43 27 740 4 <0.01 5 12 73 <20 0.24 <10 <10 84 <10 354
BTr-114 0.044 <0.5 7.36 108 560 2.4 5 0.24 2.2 5 66 101 3.46 20 2.07 30 1.31 212 3 1.72 33 550 13 0.01 5 12 56 <20 0.21 10 <10 76 <10 903
BTr-115 0.08 1.1 5.91 224 290 2.1 6 0.31 2.6 2 55 213 3.86 20 1.16 40 1.47 237 5 1.44 29 420 26 0.03 6 9 68 <20 0.12 <10 <10 57 <10 3370
BTr-116 0.022 2.8 5.72 98 320 2.2 2 0.31 1.1 1 47 201 3.18 10 1.66 30 1.82 220 3 0.66 16 230 43 0.01 8 8 29 <20 0.12 <10 <10 28 <10 1480
BTr-117 <0.001 <0.5 5.33 16 360 2 <2 0.23 <0.5 2 39 20 1.75 10 1.71 30 1.66 251 2 0.72 7 190 20 0.01 6 6 17 <20 0.1 <10 <10 11 <10 445
BTr-118 0.017 0.5 6.17 49 470 2.2 2 0.88 0.5 7 64 61 2.91 20 2.08 30 1.88 405 3 0.51 17 250 190 0.01 6 9 42 20 0.13 <10 <10 29 10 547
BTr-119 0.018 1.3 5.81 54 400 1.8 2 0.94 <0.5 3 65 64 2.84 10 1.76 20 1.17 247 6 1.13 6 200 202 0.02 <5 7 37 <20 0.09 10 <10 18 <10 357
BTr-120 1.24 1.1 4.84 223 460 1.3 5 0.05 <0.5 4 94 241 9.93 20 1.4 30 1.1 262 40 1 6 250 82 0.62 6 7 45 <20 0.04 <10 <10 15 <10 144
BTr-121 0.631 1.3 4.83 116 350 1.1 <2 0.05 <0.5 4 79 388 11.05 20 1.12 30 1.48 243 14 0.9 3 410 493 0.38 11 6 43 20 0.04 <10 <10 16 <10 156
BTr-122 3.1 0.5 5.21 189 260 0.9 2 0.08 <0.5 5 82 146 9.15 20 0.79 20 2.7 546 12 1.03 18 340 110 0.49 8 6 49 20 0.03 <10 <10 21 10 190
BTr-123 1.215 1.9 3.39 325 270 0.9 9 0.08 1.4 3 77 150 16.4 20 0.91 20 0.98 235 68 1 3 550 157 2.38 11 5 97 <20 0.03 <10 <10 20 10 129
BTr-124 0.716 0.8 7.15 131 650 2.1 <2 0.06 <0.5 5 53 214 10.55 20 1.79 20 2.91 476 20 0.83 2 320 197 0.48 <5 9 32 20 0.06 <10 <10 18 <10 260
BTr-125 1.705 1.9 5.17 138 290 1.1 9 0.08 <0.5 6 90 149 11.15 20 0.85 20 2.51 518 79 1.21 10 410 246 1.82 11 6 66 <20 0.04 <10 <10 19 <10 239
BTr-126 1.08 2.6 5.13 346 230 0.8 5 0.09 <0.5 5 55 207 16.85 20 0.7 40 2.88 518 26 0.57 18 700 181 1.33 13 7 71 20 0.03 <10 <10 32 <10 225
BTr-127 3.99 1.9 5.4 428 290 0.9 2 0.09 <0.5 2 69 212 13.05 20 0.72 40 2.98 530 20 1.02 10 650 192 1.39 13 7 134 20 0.03 <10 <10 26 <10 212
BTr-128 1.66 2 6.91 216 310 1.1 4 1.43 <0.5 50 49 129 10.75 20 0.88 40 4.33 1760 38 0.75 36 490 149 1.96 7 7 60 20 0.04 <10 <10 33 <10 234
BTr-129 0.355 0.6 5.44 168 290 1.3 2 0.16 <0.5 4 62 123 10.65 20 1.08 30 1.45 302 32 1.62 8 570 172 1.21 8 9 67 <20 0.05 <10 <10 28 <10 101
BTr-130 2.57 1.6 5.13 677 160 0.7 9 0.12 <0.5 3 16 233 21.3 30 0.57 30 3.23 472 54 0.26 23 470 158 1.21 11 9 47 20 0.04 <10 <10 50 <10 214
BTr-131 1.625 1.7 3.68 1030 40 0.5 9 0.29 <0.5 10 42 271 21.8 30 0.15 30 1.98 295 42 0.7 18 510 274 3.48 17 6 58 20 0.02 <10 <10 41 <10 164
BTr-132 1.585 1.7 4.21 577 180 0.8 8 0.05 <0.5 1 58 226 18 20 0.54 20 2.06 328 53 1.09 11 500 268 2.26 12 7 127 <20 0.03 <10 <10 28 <10 178
BTr-133 1.395 1.2 5.46 551 250 0.9 2 0.23 <0.5 3 67 169 15.8 20 0.67 20 3.83 675 26 0.53 21 600 140 1.18 11 7 46 <20 0.04 <10 <10 35 10 234
BTr-134 1.155 1.7 3.92 366 250 0.8 <2 0.12 <0.5 1 50 290 19.9 20 0.81 30 1.67 318 38 0.7 2 730 112 1.95 14 7 155 20 0.03 <10 <10 36 <10 192
BTr-135 0.346 0.8 6.75 177 320 1 4 0.14 0.6 3 130 229 7.9 20 1.18 20 1.63 336 16 0.24 5 280 120 0.32 12 10 29 <20 0.04 <10 <10 32 10 129
BTr-136 0.828 2.5 1.69 469 160 <0.5 3 0.13 <0.5 <1 67 262 21.8 20 0.43 10 0.66 199 71 1.76 <1 670 206 5.39 9 3 219 <20 0.02 <10 <10 15 <10 107
BTr-137 0.09 1.7 6.28 39 2200 1.9 <2 0.18 <0.5 2 100 199 2.53 10 2.17 30 1.03 409 5 1.03 1 200 844 0.13 29 6 54 20 0.06 <10 <10 9 10 236
BTr-138 2.98 1.1 5.06 190 570 1.8 4 0.3 <0.5 3 71 768 10.6 20 1.01 30 1.99 419 26 0.73 <1 410 442 0.36 39 5 80 20 0.03 <10 <10 11 <10 378
BTr-139 1.715 0.8 4.57 54 420 1.7 <2 0.28 <0.5 11 114 891 7.87 10 0.88 20 1.35 713 31 0.87 2 290 272 0.11 21 4 53 <20 0.03 <10 <10 11 10 251
BTr-140 0.156 0.5 5.39 9 640 2.9 2 0.11 <0.5 10 59 127 2.71 10 2.56 30 0.83 418 4 0.03 3 80 19 0.03 8 6 10 20 0.07 <10 <10 6 <10 69
BTr-141 1.45 1.3 6.78 222 440 2.4 7 0.08 <0.5 25 47 986 11.75 20 1.84 40 3.03 775 27 0.11 15 300 198 1.7 10 8 19 20 0.07 <10 <10 16 <10 190
BTr-142 0.056 <0.5 7.57 13 490 2.4 <2 0.33 <0.5 42 71 543 5.25 30 2.09 30 1.84 847 2 1.29 10 360 5 0.01 7 13 32 <20 0.12 <10 <10 41 <10 101
BTr-143 <0.001 <0.5 6.55 5 1610 1 <2 0.09 <0.5 2 110 5 1.9 10 3.85 40 0.79 195 4 1.65 5 180 6 <0.01 <5 8 50 20 0.08 <10 <10 15 <10 21
BTr-144 0.002 <0.5 6.36 <5 910 1.4 <2 0.15 <0.5 1 91 6 1.87 10 2.24 20 0.92 197 2 2.2 6 180 3 <0.01 <5 8 62 20 0.08 <10 <10 16 <10 16
BTr-145 <0.001 <0.5 6.36 <5 330 1.4 <2 0.14 <0.5 1 74 7 2.34 10 0.85 20 1.34 154 1 2.96 5 190 <2 <0.01 6 8 70 20 0.07 <10 <10 14 <10 18
BTr-146 0.014 <0.5 6.3 <5 400 1.2 <2 0.13 <0.5 1 69 9 2.53 10 1.26 20 1.45 184 3 2.49 2 150 <2 <0.01 <5 8 54 20 0.06 <10 <10 9 10 28
BTr-147 0.003 <0.5 6.7 7 390 1.5 <2 0.17 <0.5 2 67 12 3.22 20 1.18 30 1.66 182 1 2.58 7 280 5 <0.01 <5 9 69 20 0.08 <10 <10 16 <10 25
BTr-148 <0.001 <0.5 6.01 <5 1050 1.2 <2 0.13 <0.5 2 83 6 2.37 20 3.2 30 0.89 118 2 1.21 7 270 4 <0.01 <5 7 41 <20 0.11 <10 <10 21 <10 20
BTr-449 0.223 0.8 7.11 <5 110 1.1 <2 1.48 <0.5 5 91 58 4.49 20 0.63 10 4.68 883 2 1.38 21 670 119 0.01 9 15 56 <20 0.21 <10 <10 84 <10 200
BTr-450 0.057 <0.5 6.59 11 360 1.6 2 0.24 <0.5 4 108 12 2.75 20 1.9 20 1.69 350 2 1.23 23 630 6 <0.01 <5 8 35 <20 0.22 <10 <10 62 10 89
BTr-451 0.012 <0.5 6.67 <5 260 1.4 2 1.54 <0.5 3 85 20 2.81 10 1.59 20 2.21 1730 1 1.32 20 640 47 <0.01 <5 11 39 <20 0.21 <10 <10 66 <10 147
BTr-452 0.207 <0.5 6.53 <5 420 1.7 <2 0.19 <0.5 10 100 8 2.85 10 2.08 30 1.77 777 1 0.81 21 650 11 <0.01 <5 8 23 <20 0.21 <10 <10 62 <10 161



نتایج آنالیز شیمیایی نمونه های برداشت شده از ترانشه ها :4 ضمیمه شماره
SAMPLE Au Au Check Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Co Cr Cu Fe Ga K La Mg Mn Mo Na Ni P Pb S Sb Sc Sr Th Ti Tl U V W Zn

UNIT ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm % ppm % ppm ppm % ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm
BTr-453 0.105 <0.5 6.47 <5 290 1.9 3 0.25 <0.5 6 98 31 3.41 20 2.39 20 1.73 1030 1 0.1 18 640 8 <0.01 <5 9 12 <20 0.22 <10 <10 69 <10 168
BTr-454 1.26 <0.5 6.13 18 240 1.6 4 0.18 <0.5 7 97 179 4.9 20 1.98 20 1.53 875 1 0.04 19 730 13 0.01 <5 9 36 <20 0.19 <10 <10 63 <10 173
BTr-455 0.987 <0.5 5.56 25 220 1.4 2 0.15 <0.5 3 92 136 5.24 20 1.76 20 1.17 717 1 0.03 14 540 12 0.01 <5 8 41 <20 0.15 <10 <10 57 10 151
BTr-456 1 <0.5 5.23 22 190 1.2 6 0.11 <0.5 9 87 287 5.18 10 1.56 30 1.34 907 6 0.04 19 420 15 0.01 7 7 20 <20 0.15 <10 <10 49 <10 184
BTr-457 2.85 5.5 3.49 27 170 0.9 54 0.18 <0.5 2 102 435 7.91 20 1.13 20 0.69 342 8 0.06 10 510 52 0.12 6 6 31 <20 0.11 <10 <10 43 10 120
BTr-458 0.807 1.1 3.98 16 180 0.9 18 0.04 <0.5 1 106 147 5.35 10 1.12 10 0.9 528 8 0.04 11 240 36 0.11 <5 6 10 <20 0.15 <10 <10 42 <10 146
BTr-459 2.58 0.9 5.22 9 260 1.4 11 0.01 <0.5 <1 62 226 5.63 20 1.87 10 0.89 450 6 0.05 8 310 13 0.15 <5 10 10 <20 0.22 <10 <10 68 <10 143
BTr-460 6.09 0.9 4.99 26 240 1.2 15 0.02 <0.5 1 72 329 8.07 20 1.49 10 0.93 470 6 0.1 9 450 21 0.3 <5 10 13 <20 0.17 <10 <10 66 10 153
BTr-461 1.965 1.8 4.29 17 170 0.9 17 0.02 <0.5 <1 61 282 5.67 20 1.02 10 1.21 756 7 0.04 13 290 23 0.14 <5 7 11 <20 0.19 <10 <10 51 <10 180
BTr-462 0.116 <0.5 6.91 11 380 2.1 19 0.27 <0.5 <1 82 567 6.6 20 2.61 10 0.99 438 3 0.05 12 510 18 0.04 <5 13 74 <20 0.18 <10 <10 91 <10 144
BTr-463 0.334 <0.5 6.03 14 310 1.7 12 0.18 <0.5 <1 73 614 7.62 20 2.05 30 0.96 464 3 0.03 13 560 15 0.04 <5 11 43 <20 0.15 <10 <10 75 <10 135
BTr-464 2.88 2.52 1.5 5.13 35 280 1.5 23 0.3 <0.5 1 82 788 7.88 20 1.66 20 0.76 283 15 0.04 8 550 26 0.06 12 9 50 <20 0.14 <10 <10 65 10 111
BTr-465 1.095 0.82 1.8 4.38 17 250 1.3 8 0.24 <0.5 <1 74 542 5.41 20 1.45 10 0.67 261 5 0.03 7 290 15 0.03 <5 8 37 <20 0.14 <10 <10 52 <10 102
BTr-466 2.78 2.12 10 3.21 43 240 1.1 288 0.38 <0.5 <1 92 355 9.29 20 1.53 20 0.27 50 27 0.31 <1 640 137 1.01 6 7 119 <20 0.11 <10 <10 54 <10 26
BTr-467 0.934 0.958 0.8 4.14 19 290 1.4 19 0.15 <0.5 2 109 594 5.6 10 1.68 20 0.44 180 18 0.06 5 440 45 0.07 5 7 31 <20 0.17 <10 <10 50 10 116
BTr-468 >10.0 8.9 3.91 23 180 0.8 64 0.3 <0.5 4 120 893 7.56 20 0.69 10 1.59 709 31 0.54 13 440 78 0.11 <5 11 39 <20 0.22 <10 <10 75 <10 857
BTr-469 0.02 <0.5 6.68 <5 620 1.7 <2 0.24 <0.5 8 92 27 2.85 10 2.03 30 0.87 573 2 1.75 23 660 3 <0.01 6 8 55 <20 0.3 <10 <10 61 <10 28
BTr-470 0.003 <0.5 8.82 8 620 2.4 <2 0.24 <0.5 10 95 49 3.9 20 2.56 30 1.45 469 1 1.9 38 750 3 <0.01 <5 13 56 <20 0.38 <10 <10 94 <10 43
BTr-471 0.008 <0.5 5.88 12 270 1.2 <2 0.29 <0.5 8 97 359 3.22 10 1.04 30 1.08 579 2 1.95 25 490 6 <0.01 5 7 52 <20 0.22 <10 <10 46 <10 40
BTr-472 0.006 <0.5 6.91 11 430 1.8 3 1.13 <0.5 5 103 38 3.23 20 1.93 30 0.81 662 1 1.67 26 680 5 <0.01 7 10 57 <20 0.24 <10 <10 75 <10 25
BTr-473 0.007 <0.5 7.23 <5 310 1.7 <2 0.39 <0.5 14 97 6 3.25 20 1.62 30 1.28 185 1 1.96 31 690 5 <0.01 <5 10 65 <20 0.31 <10 <10 74 <10 18
BTr-2101 0.802 1 4.8 20 190 1.4 6 0.21 0.6 6 83 215 4.84 10 1.49 20 1.46 926 4 0.09 12 420 76 0.12 <5 7 18 <20 0.18 <10 <10 48 10 370
BTr-2102 0.884 <0.5 5.63 18 220 1.5 2 0.12 <0.5 6 78 302 5.46 20 1.62 20 1.45 1100 2 0.37 19 460 36 0.06 <5 10 26 <20 0.24 <10 <10 69 <10 231
BTr-2103 0.543 <0.5 5.16 17 210 1.5 9 0.12 <0.5 2 78 218 4.54 20 1.74 20 1.22 732 7 0.15 10 470 23 0.06 <5 8 28 <20 0.2 <10 <10 52 <10 173
BTr-2104 1.855 0.5 4.83 14 200 1.4 5 0.09 <0.5 3 103 164 4.58 10 1.6 20 1.29 781 12 0.08 14 410 27 0.11 <5 7 17 <20 0.18 <10 <10 50 10 187
BTr-2105 2.29 7 5.02 27 190 1.2 20 3.27 14 19 58 438 5.66 20 1.42 10 1.65 2190 5 0.09 12 550 115 0.15 5 7 28 <20 0.17 <10 <10 50 <10 974
BTr-2106 1.225 1.8 4.84 22 180 1.2 17 0.14 0.7 7 85 490 5.99 20 1.4 10 1.49 1080 12 0.06 12 450 75 0.33 <5 8 37 <20 0.19 <10 <10 52 <10 287
BTr-2107 3.67 1.7 4.86 19 190 1.1 149 0.13 <0.5 4 77 352 5.92 20 1.3 10 1.45 867 21 0.2 12 430 48 0.13 5 8 38 <20 0.19 <10 <10 53 <10 232
BTr-2108 4.27 1 5.5 24 210 1.4 4 0.27 <0.5 5 81 212 5.09 20 1.58 10 1.6 1000 4 0.25 14 440 32 0.12 <5 9 32 <20 0.22 <10 <10 62 <10 253
BTr-2109 4.53 1 5.72 25 150 1.1 10 0.93 0.7 19 94 2090 5.47 20 1.13 10 2.05 1290 6 0.32 27 470 24 0.05 <5 13 131 <20 0.33 <10 <10 90 10 363
BTr-2110 0.534 0.8 4.6 27 180 1.2 8 0.13 0.5 8 76 361 4.77 20 1.26 10 1.41 885 6 0.21 13 360 33 0.13 5 8 24 <20 0.2 <10 <10 57 <10 230
BTr-2111 0.424 <0.5 4.67 5 220 1.2 <2 0.17 <0.5 14 64 380 4.59 10 1.22 20 1.66 953 3 0.31 13 300 30 0.09 <5 9 27 <20 0.18 <10 <10 47 <10 203
BTr-2112 0.23 2.6 4.56 17 220 1.2 8 0.37 <0.5 5 85 172 4.6 20 1.29 20 1.49 799 7 0.28 12 310 53 0.12 <5 9 35 <20 0.19 <10 <10 53 10 235
BTr-2113 1.12 <0.5 5.92 5 330 1.2 4 0.83 0.6 11 85 219 5.78 20 1.22 20 2.69 1150 3 0.62 13 390 82 0.02 <5 14 62 <20 0.31 <10 <10 78 <10 467
BTr-2114 0.103 <0.5 5.56 5 280 1.3 4 0.18 1.6 2 54 118 5.37 20 1.6 20 1.85 1150 5 0.12 3 180 67 0.01 <5 6 15 <20 0.08 <10 <10 15 <10 324
BTr-2115 0.239 2 5.58 <5 390 1.4 8 0.26 6.4 5 56 126 4.06 10 1.29 20 2.48 939 3 0.67 5 180 356 0.01 6 7 31 <20 0.1 <10 <10 18 <10 1580
BTr-2116 0.03 1.6 5.93 <5 500 1.6 2 0.22 6.4 7 51 117 3.32 10 1.62 30 3.02 1040 4 0.26 12 220 1030 0.06 6 8 16 20 0.15 <10 <10 35 <10 2640
BTr-2117 0.166 1 5.71 5 460 1.9 3 0.11 3.4 3 41 65 2.43 10 2.06 30 2.37 770 <1 0.04 8 270 188 0.01 <5 7 9 <20 0.2 <10 <10 27 <10 >10000
BTr-2118 0.038 0.8 5.96 8 510 2 <2 0.13 13.6 4 39 88 2.85 10 2.36 30 1.8 579 4 0.04 5 230 107 0.03 <5 8 15 <20 0.14 <10 <10 25 <10 1100
BTr-2119 0.103 1.9 6.79 6 630 2.8 3 0.48 2.2 3 45 103 2.87 20 2.64 20 2.58 856 2 0.33 7 270 823 0.02 <5 9 25 <20 0.16 <10 <10 24 <10 1490
BTr-2120 0.06 0.5 6.49 5 460 2 <2 0.2 0.7 5 37 79 2.74 20 2.04 30 2.76 951 1 0.34 6 360 332 0.01 <5 9 35 <20 0.2 <10 <10 27 <10 998
BTr-2121 0.067 0.7 7.44 <5 470 2.2 6 0.48 0.9 6 70 191 4.02 20 2.06 30 3.7 1350 1 0.54 25 650 226 0.01 6 12 33 <20 0.36 <10 <10 81 <10 1720
BTr-2122 0.162 4.1 6.31 14 470 1.5 6 0.66 1 3 63 202 4.41 20 1.87 30 2.78 1090 3 0.24 6 240 625 0.04 8 9 28 <20 0.16 <10 <10 36 <10 606
BTr-2123 0.14 <0.5 5.21 8 380 1.4 4 0.11 <0.5 2 47 129 5.26 10 1.51 20 1.98 1070 2 0.04 <1 200 27 0.02 5 6 22 <20 0.09 <10 <10 16 <10 238
BTr-2124 0.105 <0.5 5.56 8 460 1.6 7 0.13 <0.5 <1 16 66 3.27 10 1.84 30 2.28 890 2 0.02 6 180 21 0.01 <5 7 17 <20 0.1 <10 <10 21 <10 226
BTr-2125 0.177 <0.5 7.3 10 150 0.9 12 0.4 <0.5 7 25 147 7.45 10 0.67 30 3.52 1660 3 1.68 1 1570 24 0.05 <5 9 54 <20 0.48 <10 <10 88 <10 353
BTr-2126 0.089 <0.5 7.16 13 110 0.6 11 0.35 <0.5 14 19 10 7.07 20 0.44 30 3.16 1600 3 1.84 <1 1580 18 0.2 <5 8 40 <20 0.42 <10 <10 79 <10 287
BTr-2127 1.48 <0.5 5.53 13 360 1.6 7 0.1 <0.5 5 49 208 4.88 10 1.75 30 1.84 925 5 0.03 <1 220 19 0.06 <5 7 10 <20 0.11 <10 <10 11 <10 199
BTr-2128 1.645 <0.5 5.01 6 310 1.6 32 0.12 <0.5 1 43 239 4.44 10 1.81 40 1.11 664 8 0.02 <1 100 20 0.04 <5 6 20 <20 0.09 <10 <10 8 <10 140
BTr-2129 0.115 <0.5 5.24 <5 290 1.5 4 0.09 <0.5 <1 50 121 4.12 10 1.92 10 1.35 768 3 0.03 3 80 16 0.01 <5 6 10 <20 0.07 <10 <10 7 <10 190
BTr-2130 0.517 <0.5 4.38 <5 230 1.3 3 0.16 <0.5 <1 54 121 4.15 10 1.45 10 1.06 629 2 0.03 <1 70 19 0.01 <5 5 11 <20 0.07 <10 <10 6 <10 141
BTr-2131 4.82 <0.5 4.66 <5 230 1.3 6 0.1 <0.5 2 56 94 4.89 10 1.39 20 1.48 991 3 0.02 <1 110 23 0.01 5 6 12 <20 0.07 <10 <10 8 <10 200



نتایج آنالیز شیمیایی نمونه های برداشت شده از ترانشه ها :4 ضمیمه شماره
SAMPLE Au Au Check Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Co Cr Cu Fe Ga K La Mg Mn Mo Na Ni P Pb S Sb Sc Sr Th Ti Tl U V W Zn

UNIT ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm % ppm % ppm ppm % ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm
BTr-2132 0.798 <0.5 4.6 9 210 1.1 5 0.17 <0.5 7 47 168 6.1 10 1.15 20 1.63 1170 3 0.08 <1 130 24 0.06 <5 6 15 <20 0.08 <10 <10 14 <10 224
BTr-2133 0.306 0.7 4.67 6 210 1.2 7 0.11 <0.5 3 44 76 5.68 10 1.1 20 1.7 1080 4 0.1 <1 120 17 0.01 <5 6 14 <20 0.08 <10 <10 11 <10 229
BTr-2134 0.613 <0.5 4.2 <5 160 0.9 6 0.09 <0.5 3 44 312 5.74 10 0.84 20 2.02 1130 7 0.04 <1 120 30 0.01 <5 5 16 <20 0.05 <10 <10 7 <10 262
BTr-2135 8.41 1.3 3.56 8 180 0.9 49 0.21 <0.5 2 65 454 8.44 10 0.88 20 1.33 857 19 0.04 2 160 43 0.04 <5 4 21 <20 0.05 <10 <10 11 <10 167
BTr-2136 5.95 1.2 3.56 <5 170 0.9 18 0.11 <0.5 4 42 799 6.29 10 0.79 20 1.53 1030 6 0.03 1 100 29 0.02 5 4 19 <20 0.05 <10 <10 7 <10 187
BTr-2137 0.403 <0.5 3.64 6 180 0.8 9 0.13 <0.5 3 46 176 5.11 10 1 20 1.35 773 21 0.02 <1 90 28 0.02 <5 4 13 <20 0.05 <10 <10 7 <10 160
BTr-2138 0.147 <0.5 4.22 5 210 0.8 <2 0.11 <0.5 4 52 70 5.33 10 1 10 1.81 1010 3 0.02 4 80 16 0.02 5 5 12 <20 0.06 <10 <10 8 <10 222
BTr-2139 0.124 <0.5 4.68 <5 180 0.7 2 0.11 <0.5 4 32 111 6.05 10 0.83 80 2.6 1220 3 0.05 <1 180 15 0.02 <5 6 19 <20 0.07 <10 <10 11 <10 252
BTr-2140 0.144 <0.5 4.28 7 180 0.9 <2 0.22 <0.5 4 46 482 5.09 10 0.79 20 2.09 852 4 0.23 <1 120 26 0.01 <5 5 21 <20 0.06 <10 <10 11 <10 295
BTr-2141 1.77 <0.5 4.51 15 260 1.2 6 0.41 <0.5 8 62 1210 6.46 10 1.18 30 1.57 884 6 0.13 <1 190 22 0.01 6 5 22 <20 0.12 <10 <10 23 <10 182
BTr-2142 0.408 <0.5 6.53 9 170 1.2 <2 1.96 <0.5 22 24 1830 6.47 10 0.75 40 2.42 2320 2 1.43 1 1170 22 <0.01 5 9 100 <20 0.66 <10 <10 80 <10 282
BTr-2143 0.516 <0.5 5.21 14 290 1.2 13 0.26 <0.5 5 38 384 5.6 10 1.3 10 2.07 1120 3 0.06 2 70 24 0.01 <5 6 12 <20 0.08 <10 <10 13 <10 198
BTr-2144 0.838 1 3.56 <5 200 1 8 0.1 <0.5 3 38 499 5.55 10 0.85 20 1.43 805 5 0.02 1 50 27 0.02 <5 4 11 <20 0.06 <10 <10 10 <10 142
BTr-2145 0.914 <0.5 3.92 14 130 0.7 7 0.24 <0.5 2 36 382 6.18 10 0.59 10 2.33 1190 16 0.03 <1 150 27 0.05 <5 5 36 <20 0.07 <10 <10 12 <10 211
BTr-2146 1.12 0.5 4.22 13 90 0.9 22 0.3 <0.5 23 28 2150 7.37 10 0.3 20 2.82 2190 10 0.01 <1 110 82 0.01 <5 5 16 <20 0.06 <10 <10 11 <10 283
BTr-2147 >10.0 1.6 3.2 5 60 0.7 54 0.12 <0.5 4 23 798 5.74 10 0.21 20 2.4 1460 5 0.01 2 210 62 0.01 <5 4 21 <20 0.05 <10 <10 7 <10 218
BTr-2148 0.724 <0.5 4.27 7 130 0.7 37 0.35 <0.5 1 42 482 7.2 10 0.63 20 2.67 1250 22 0.03 2 150 51 0.04 7 5 38 <20 0.07 <10 <10 16 <10 219
BTr-2149 0.065 <0.5 4.68 10 220 1.1 33 0.17 <0.5 4 58 362 5.5 10 1.03 10 2.33 1180 10 0.02 <1 80 41 0.01 7 5 16 <20 0.06 <10 <10 6 <10 205
BTr-2150 3.1 0.5 5.17 <5 210 1.1 36 0.32 <0.5 2 59 550 8.17 10 1 20 2.48 1070 8 0.03 <1 190 59 0.05 <5 6 57 20 0.06 <10 <10 7 <10 209
BTr-2151 0.484 <0.5 4.04 <5 130 0.7 7 0.22 <0.5 1 39 334 5.62 10 0.6 10 2.26 1100 9 0.04 1 100 23 0.03 <5 5 27 <20 0.07 <10 <10 13 <10 188
BTr-2152 0.274 <0.5 3.94 13 200 1 7 0.2 <0.5 1 82 78 6.81 10 0.95 20 1.42 513 6 0.04 6 270 20 0.05 5 6 40 <20 0.11 <10 <10 30 <10 148
BTr-2153 0.124 <0.5 5.1 14 310 1.4 15 0.21 <0.5 1 75 13 4.6 10 1.5 20 1.95 727 3 0.05 12 380 12 0.04 5 8 39 <20 0.19 <10 <10 49 <10 155
BTr-2154 0.099 <0.5 5.01 11 320 1.3 4 0.24 <0.5 <1 74 10 4.7 20 1.62 20 1.8 578 5 0.13 14 430 10 0.31 <5 8 147 <20 0.19 <10 <10 51 <10 135
BTr-2155 0.08 <0.5 5.56 15 340 1.6 3 0.23 <0.5 2 52 24 4.69 20 1.66 20 2.28 752 6 0.07 <1 210 23 0.07 <5 8 69 <20 0.1 <10 <10 19 10 186
BTr-2156 0.45 <0.5 6.06 16 280 1.4 3 0.18 <0.5 3 48 22 5.11 20 1.53 20 2.83 834 11 0.03 8 250 14 0.02 <5 8 21 <20 0.11 <10 <10 37 10 150
BTr-2157 0.414 1.2 7.04 13 370 2.3 <2 0.28 <0.5 88 31 24 3.36 20 2.06 50 3.67 1615 5 0.03 11 120 23 0.01 8 10 16 20 0.1 <10 <10 10 10 190
BTr-2158 0.527 0.9 5.86 17 90 0.9 6 0.88 <0.5 34 16 87 21.3 30 0.43 70 1.61 195 36 0.54 8 360 261 0.18 <5 12 128 30 0.04 <10 <10 72 10 240
BTr-2159 2.62 1.2 2.23 44 20 <0.5 7 0.71 <0.5 4 73 103 29.3 20 0.07 70 0.31 137 45 0.24 5 340 238 0.63 <5 6 98 <20 0.04 <10 <10 53 <10 88
BTr-2160 1.345 1.5 6.31 31 20 <0.5 5 0.87 <0.5 4 27 178 24.9 30 0.08 30 0.54 232 23 0.57 2 460 310 2.4 8 8 276 20 0.02 <10 10 46 <10 89
BTr-2161 0.524 <0.5 5.08 12 260 1.5 <2 0.36 <0.5 11 89 74 10.15 20 1.06 20 0.73 271 10 0.96 13 260 47 0.07 13 8 64 20 0.1 <10 <10 41 <10 52
BTr-2162 0.014 <0.5 8.66 5 570 2.3 <2 0.22 <0.5 26 74 36 4.13 20 2.61 30 1.7 691 <1 1.15 39 740 5 <0.01 6 15 44 <20 0.27 <10 <10 105 <10 75
BTr-2163 0.031 <0.5 7.46 8 270 1.6 <2 0.43 <0.5 71 79 6 4.5 20 1.27 30 1.76 497 <1 2.23 37 810 7 0.02 <5 11 53 <20 0.21 <10 10 83 <10 50
BTr-2164 0.019 <0.5 6.35 36 180 1.5 3 1.96 0.5 142 128 13 6.73 20 1.25 130 2.44 996 4 0.62 33 1180 7 0.02 5 31 50 <20 0.57 <10 <10 206 10 55
BTr-2165 0.011 <0.5 6.73 5 120 0.8 <2 2.53 <0.5 9 74 12 5.25 20 0.59 80 2.36 893 1 1.76 48 650 3 0.01 6 14 65 <20 0.2 10 <10 118 <10 53
BTr-2166 0.007 <0.5 7.05 10 150 1 <2 3.55 <0.5 10 74 4 5.26 20 0.69 20 2.22 1200 2 2.02 40 730 2 0.01 <5 14 89 <20 0.17 <10 <10 113 <10 90
BTr-2167 0.007 0.5 8.62 230 550 2.5 <2 0.89 0.5 16 94 64 4.21 20 2.95 40 1.27 532 1 0.88 20 440 163 0.04 17 17 72 <20 0.19 <10 <10 123 <10 504
BTr-2168 0.063 <0.5 9.65 250 700 3.2 <2 0.39 <0.5 5 92 77 6.32 30 3.64 30 1.16 190 3 0.8 26 450 108 0.05 16 17 82 <20 0.18 <10 <10 136 10 345
BTr-2169 0.015 1.8 9.37 153 670 3.1 2 0.28 0.9 17 90 121 4.77 30 3.51 20 1.54 344 2 0.56 36 430 88 0.01 13 17 62 <20 0.2 <10 <10 132 <10 440
BTr-2170 0.007 0.7 7 198 260 1.5 <2 0.46 1.5 18 67 87 6.15 20 1.02 30 2.49 710 3 1.18 50 310 73 0.01 14 9 53 <20 0.11 <10 <10 48 <10 644
BTr-2171 0.008 <0.5 6.97 63 390 1.6 <2 0.19 0.7 11 29 21 6.59 20 1.21 20 3.09 594 1 0.79 40 190 70 0.01 11 9 36 20 0.07 <10 <10 24 10 381
BTr-374 1.46 0.9 6.16 8 140 1 11 0.48 0.5 14 93 241 5.48 20 0.72 40 2.11 811 5 1.59 22 1130 133 0.05 <5 13 45 <20 0.32 <10 <10 104 10 400
BTr-375 0.2 <0.5 6.87 12 180 1.3 5 3.03 <0.5 31 112 170 5.68 10 0.82 20 2.28 1255 3 1.86 74 1620 23 0.05 <5 21 98 <20 0.66 <10 <10 132 <10 227
BTr-376 0.007 1 6.89 31 280 1.3 <2 2.3 1.2 13 76 62 5.03 20 1 50 2.12 930 1 1.91 29 1730 22 0.01 <5 21 77 <20 0.67 <10 <10 116 <10 183
BTr-377 0.448 <0.5 5.46 8 320 1.5 4 1.54 0.9 4 67 45 4.61 20 1.75 20 1.28 572 4 0.29 10 820 164 0.03 <5 9 64 <20 0.22 <10 <10 36 <10 337
BTr-378 0.153 2.6 5.06 183 510 1.5 12 1.44 2.4 4 97 364 5.85 20 1.43 30 2.42 1060 13 0.38 8 540 1400 0.57 12 8 109 <20 0.14 <10 <10 53 10 1880
BTr-379 0.094 <0.5 4.53 10 240 1.3 5 0.55 <0.5 3 44 98 5.8 10 1.19 20 1.87 1100 5 0.05 4 300 57 0.02 <5 6 23 <20 0.09 <10 <10 15 10 331
BTr-380 0.443 <0.5 5.53 5 230 1.6 12 0.31 <0.5 8 42 506 6.03 20 1.08 40 3.09 2990 3 0.03 <1 150 24 0.06 <5 8 16 <20 0.1 <10 <10 20 <10 808
BTr-381 0.978 <0.5 4.54 11 230 1.1 15 0.47 <0.5 8 57 623 5.53 10 1.05 20 2.06 2650 4 0.07 <1 140 43 0.02 <5 7 20 <20 0.09 <10 <10 18 <10 300
BTr-382 2.56 0.6 5.68 <5 300 1.4 2 0.29 <0.5 4 46 42 4.64 10 1.46 40 2.68 1940 1 0.03 2 90 40 <0.01 <5 6 9 20 0.08 <10 10 9 10 305
BTr-383 1.02 0.9 5.33 13 450 1.5 24 0.25 <0.5 5 44 29 3.83 10 1.55 30 2.19 1530 1 0.06 2 80 56 0.01 <5 6 13 <20 0.08 <10 <10 10 <10 210
BTr-384 1.805 0.5 4.53 6 160 1 4 0.35 <0.5 3 58 147 5.73 10 0.81 20 2.26 1525 3 0.17 10 450 22 0.01 5 7 21 <20 0.16 <10 <10 25 <10 207
BTr-385 0.266 <0.5 5 21 270 1.7 3 0.15 <0.5 2 88 175 4.49 10 1.45 60 1.82 1105 3 0.03 9 380 17 0.03 <5 7 18 <20 0.15 <10 <10 37 <10 161



نتایج آنالیز شیمیایی نمونه های برداشت شده از ترانشه ها :4 ضمیمه شماره
SAMPLE Au Au Check Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Co Cr Cu Fe Ga K La Mg Mn Mo Na Ni P Pb S Sb Sc Sr Th Ti Tl U V W Zn

UNIT ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm % ppm % ppm ppm % ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm
BTr-386 0.069 <0.5 5.27 <5 340 1.5 4 0.2 <0.5 2 80 20 4.97 20 1.79 20 1.14 823 5 0.08 3 170 22 0.01 <5 7 17 20 0.11 <10 <10 20 10 123
BTr-387 0.113 <0.5 4.95 12 310 1.4 5 0.29 <0.5 2 76 16 7.96 10 1.63 20 0.85 484 7 0.19 1 330 33 0.04 <5 7 36 20 0.15 <10 <10 22 10 107
BTr-388 0.066 <0.5 4.69 11 300 1.3 4 0.46 <0.5 2 52 8 5.05 10 1.54 10 0.86 415 4 0.12 1 270 23 0.02 <5 7 20 20 0.11 <10 <10 15 <10 87
BTr-389 0.317 <0.5 4.71 5 290 1.4 6 0.26 <0.5 2 76 68 4.56 10 1.57 20 1.1 582 3 0.12 7 300 20 0.02 <5 7 19 <20 0.13 <10 <10 33 10 100
BTr-390 0.044 0.5 4.69 126 450 1.4 5 0.61 0.8 1 62 86 4.53 10 1.78 20 0.71 353 6 0.36 8 340 33 0.18 <5 6 126 <20 0.08 <10 <10 20 <10 111
BTr-391 0.091 <0.5 4.7 14 340 1.5 4 0.12 <0.5 2 47 11 4.59 10 1.75 20 0.92 414 7 0.05 <1 140 27 0.01 <5 6 16 20 0.09 <10 <10 16 <10 78
BTr-392 0.699 <0.5 5.02 18 280 1.6 4 0.11 <0.5 <1 64 75 3.92 10 1.73 30 1.35 457 6 0.04 2 120 25 0.02 <5 6 12 <20 0.07 <10 <10 10 <10 95
BTr-393 0.072 <0.5 5.66 16 310 1.7 3 0.11 <0.5 <1 44 26 2.97 20 2.05 20 1.75 460 4 0.03 4 200 18 0.01 <5 7 13 <20 0.12 <10 <10 25 <10 103
BTr-394 0.04 <0.5 5.64 10 380 1.8 <2 0.07 <0.5 <1 38 10 2.16 10 2.22 30 1.67 362 4 0.08 <1 160 26 0.01 <5 7 16 <20 0.11 <10 <10 10 10 87
BTr-395 0.475 0.8 5.52 48 220 1.3 6 0.47 <0.5 3 66 150 8.55 20 1.23 30 3.4 576 3 0.09 9 560 94 0.27 10 9 73 <20 0.13 <10 <10 47 <10 140
BTr-396 0.026 <0.5 6.8 5 470 1.7 <2 0.63 <0.5 30 97 378 3.2 20 1.76 30 1.34 690 2 1.41 34 630 20 0.01 6 9 79 <20 0.26 <10 <10 62 10 68
BTr-397 0.025 <0.5 6.08 59 780 1.7 4 0.31 <0.5 3 88 295 3.09 20 2.08 40 0.59 124 3 0.86 15 300 37 0.02 5 10 51 20 0.13 <10 <10 43 10 43
BTr-398 0.074 0.6 7.71 115 1140 2.4 7 0.41 <0.5 3 88 134 5.76 20 3.09 30 1.07 287 5 0.25 24 700 36 0.27 8 14 110 <20 0.22 <10 <10 103 <10 86
BTr-399 0.145 3.2 4.88 115 500 1.5 13 0.87 1.5 3 79 278 4.99 10 1.55 20 1.56 847 10 0.35 12 410 642 0.53 5 8 81 <20 0.13 10 <10 46 <10 1610
BTr-3100 <0.001 <0.5 6.75 21 200 1.2 <2 0.51 <0.5 45 177 18 7.14 20 0.8 30 2.65 585 3 1.52 41 550 14 0.01 <5 18 42 <20 0.32 10 10 146 10 64
BTr-5172 <0.001 <0.5 6.36 <5 410 2.1 3 0.1 <0.5 2 55 4 4.08 20 2.81 20 0.7 218 5 0.31 1 350 9 0.02 <5 7 40 <20 0.14 <10 <10 23 <10 48
BTr-5173 0.004 <0.5 5.8 <5 300 2 <2 0.16 <0.5 6 53 7 2.7 10 1.87 30 1.12 442 3 0.75 2 340 3 0.01 <5 6 43 <20 0.13 <10 <10 17 <10 90
BTr-5174 <0.001 <0.5 6.23 6 510 1.6 <2 0.22 <0.5 1 62 11 4.82 10 1.67 20 0.34 36 7 1.4 <1 250 6 0.02 5 8 72 20 0.11 10 <10 22 <10 15
BTr-5175 <0.001 <0.5 6.8 6 550 2 <2 0.27 <0.5 12 51 9 6.23 20 1.89 20 0.63 130 7 1.76 8 470 8 0.1 <5 8 126 <20 0.15 <10 10 41 <10 28
BTr-5176 <0.001 <0.5 6.27 6 280 1.6 <2 0.27 <0.5 39 75 12 4.94 10 0.94 30 0.45 348 5 2.62 9 730 8 0.04 <5 7 120 <20 0.22 <10 <10 54 10 23
BTr-5177 <0.001 <0.5 7.26 7 440 2 <2 0.33 <0.5 19 55 4 5.66 20 1.23 20 1.23 197 5 2.03 18 590 6 0.04 <5 11 111 <20 0.2 <10 <10 69 <10 48
BTr-5178 0.001 <0.5 7.83 <5 300 2.2 <2 0.5 <0.5 223 62 17 6.77 20 1.07 30 1.78 2090 3 2.16 54 1260 3 0.01 <5 16 101 <20 0.26 <10 10 121 <10 70
BTr-5179 0.024 <0.5 6.27 17 510 1.3 4 0.35 <0.5 14 83 31 9.01 10 1.29 30 0.21 66 8 2.77 3 560 10 1.03 <5 6 136 20 0.07 <10 <10 21 10 12
BTr-5180 0.153 <0.5 3.98 21 1370 1.6 8 0.16 <0.5 23 94 53 14 10 1.78 20 0.48 199 6 0.08 6 420 16 0.19 <5 6 22 <20 0.08 <10 <10 22 <10 20
BTr-5181 0.056 <0.5 5.18 13 790 1.7 5 0.04 <0.5 1 91 7 4.56 10 2.76 10 0.36 64 4 0.17 2 160 9 0.78 <5 7 58 <20 0.14 <10 <10 21 10 8
BTr-5182 0.056 0.5 3.46 26 270 1.2 2 0.02 <0.5 <1 72 5 12.8 10 2.31 <10 0.25 17 5 0.76 3 240 10 3.7 <5 5 128 <20 0.07 <10 <10 18 <10 9
BTr-5183 0.012 <0.5 3.39 110 910 1.2 4 0.36 0.5 17 51 25 22 10 1.9 10 0.25 88 6 0.26 <1 480 12 1.53 <5 6 52 <20 0.08 <10 10 20 <10 26
BTr-5184 0.011 <0.5 3.39 59 840 1.3 10 0.29 <0.5 21 52 20 19.55 20 1.96 10 0.25 102 5 0.49 1 360 21 2.39 <5 6 124 <20 0.07 <10 10 20 10 26
BTr-5185 0.016 <0.5 1.76 78 460 0.6 9 0.62 1.6 12 73 22 22.6 10 1.03 10 0.14 46 10 0.41 5 390 14 2.08 <5 4 82 <20 0.05 <10 10 13 10 16
BTr-6186 <0.001 <0.5 6.27 <5 320 1.8 <2 0.32 <0.5 11 136 30 4.49 20 2.15 20 1.43 658 5 0.26 17 510 9 0.02 <5 7 33 <20 0.15 <10 <10 36 <10 130
BTr-6187 0.007 <0.5 5.81 <5 380 1.6 <2 0.11 <0.5 11 115 21 5.34 20 2.06 20 1.31 524 17 0.07 8 400 6 0.02 5 6 20 <20 0.1 <10 <10 25 10 127
BTr-6188 <0.001 <0.5 7.15 <5 440 2 <2 0.15 <0.5 10 66 10 3.96 20 2.78 30 1.62 712 3 0.16 3 390 12 <0.01 <5 8 14 20 0.17 <10 <10 22 <10 136
BTr-6189 0.001 <0.5 5.32 <5 320 1.2 2 0.31 <0.5 4 142 25 4.71 10 1.63 20 1.53 635 13 0.08 9 330 6 0.02 <5 6 34 <20 0.1 <10 <10 22 10 122
BTr-6190 0.01 <0.5 6.52 <5 560 1.7 <2 0.42 <0.5 4 90 18 4.72 20 2.47 20 1.5 606 18 0.19 10 370 9 0.02 <5 8 26 20 0.13 <10 <10 29 <10 125
BTr-6191 0.001 <0.5 4.1 <5 200 1.1 <2 0.6 <0.5 2 196 15 2.62 10 1.27 30 1.05 485 5 0.37 10 320 8 <0.01 <5 4 22 <20 0.09 <10 <10 21 10 107
BTr-6192 0.004 <0.5 6.43 <5 250 1.5 <2 0.41 <0.5 2 51 11 3.12 20 1.74 10 1.27 655 1 1.15 7 350 4 <0.01 <5 7 26 <20 0.13 <10 <10 23 10 150
BTr-6193 <0.001 <0.5 4.75 5 260 1.2 <2 1.34 <0.5 7 168 39 3.49 10 1.19 10 1.27 634 6 0.71 10 420 14 0.02 <5 7 56 <20 0.16 <10 <10 41 10 154
BTr-6194 <0.001 <0.5 6.59 <5 200 1.7 <2 0.84 <0.5 8 67 56 5.66 20 1.01 20 3.36 1780 8 0.69 8 450 39 0.01 <5 7 123 <20 0.12 <10 <10 32 <10 559
BTr-6195 0.003 <0.5 6.27 <5 290 1.5 3 1.28 <0.5 6 96 78 6.93 10 1.4 20 0.74 300 10 1.99 9 660 18 0.05 <5 8 146 <20 0.26 <10 10 72 <10 82
BTr-6196 0.009 <0.5 6.6 14 510 1.7 2 0.42 <0.5 8 76 15 4.1 20 2.41 20 1.01 559 4 0.46 16 450 8 0.13 <5 8 64 20 0.14 <10 <10 38 <10 149
BTr-6197 <0.001 <0.5 6.33 7 830 1.9 <2 0.55 <0.5 13 53 11 3.86 20 2.96 20 0.73 336 6 0.08 5 200 10 0.01 <5 8 29 20 0.14 <10 <10 14 <10 104
BTr-6198 0.004 <0.5 6 <5 730 2.5 <2 0.42 <0.5 4 71 27 3.07 20 2.6 20 0.91 423 2 0.06 7 360 7 0.01 <5 6 101 <20 0.16 <10 <10 21 <10 108
BTr-6199 0.024 <0.5 6.98 <5 630 2.3 <2 0.3 <0.5 6 48 41 4.46 20 2.93 30 1.04 425 3 0.39 3 470 10 0.02 <5 8 51 20 0.16 <10 <10 21 <10 97
BTr-6200 0.002 <0.5 5.14 6 310 1.6 <2 0.19 <0.5 9 106 15 2.85 10 1.79 20 0.78 455 4 0.37 6 210 5 0.01 <5 6 47 <20 0.13 <10 <10 18 <10 74
BTr-6201 0.013 <0.5 7.41 <5 880 2.1 <2 0.28 <0.5 7 85 14 4.78 20 2.96 10 1.11 441 4 0.63 5 370 4 0.04 <5 9 75 20 0.17 <10 <10 23 <10 70
BTr-6202 0.016 <0.5 7.3 5 620 2 <2 0.25 <0.5 2 75 11 2.93 20 2.37 10 0.98 316 1 1.25 7 420 4 0.02 <5 9 160 20 0.17 <10 10 21 <10 58
BTr-6203 0.014 <0.5 6.8 14 320 1.9 <2 0.41 <0.5 6 42 17 4.38 20 2.34 10 0.92 249 2 1.13 6 500 3 0.03 <5 9 230 20 0.16 <10 10 22 <10 52
BTr-6204 0.031 <0.5 7.98 21 680 2.6 <2 0.37 <0.5 9 48 31 4.58 20 3.26 10 1.1 225 3 0.45 7 400 <2 0.02 <5 11 89 20 0.18 <10 <10 38 <10 57
BTr-6205 0.009 <0.5 6.68 <5 580 1.9 <2 0.41 <0.5 9 36 6 7.77 20 2.04 30 0.83 159 4 1.26 15 830 <2 0.02 <5 10 301 <20 0.27 <10 <10 88 <10 30
BTr-6206 <0.001 <0.5 7.3 <5 420 1.7 <2 0.88 <0.5 202 120 3 9.04 20 0.93 20 2.59 3610 <1 2.02 106 1740 <2 0.01 <5 14 90 <20 0.21 <10 <10 127 10 101
BTr-6207 0.002 <0.5 7.78 13 270 1.4 <2 1.99 <0.5 45 124 2 7.74 20 0.49 30 2.7 1740 <1 2.94 99 2060 2 <0.01 <5 15 101 <20 0.5 <10 10 132 <10 73
BTr-6208 <0.001 <0.5 7.18 5 430 1.5 <2 1.76 <0.5 105 38 3 5.67 20 0.72 30 1.69 2240 <1 2.83 73 2160 <2 0.01 <5 14 166 <20 0.56 <10 10 118 <10 65



نتایج آنالیز شیمیایی نمونه های برداشت شده از ترانشه ها :4 ضمیمه شماره
SAMPLE Au Au Check Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Co Cr Cu Fe Ga K La Mg Mn Mo Na Ni P Pb S Sb Sc Sr Th Ti Tl U V W Zn

UNIT ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm % ppm % ppm ppm % ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm
BTr-6209 <0.001 <0.5 7.69 6 520 1.6 <2 0.83 <0.5 122 62 7 4.78 20 1.08 30 1.3 1590 6 2.58 56 1460 7 0.02 <5 12 182 <20 0.44 <10 <10 86 <10 50
BTr-6210 0.016 <0.5 5.39 <5 1700 1.6 <2 0.43 <0.5 67 100 14 5.99 10 1.82 30 0.33 475 10 0.97 12 390 5 0.05 <5 6 58 20 0.09 <10 <10 20 <10 24
BTr-6211 0.059 <0.5 6.51 10 1590 1.9 2 0.54 <0.5 26 90 22 9.38 20 2.8 10 0.45 114 7 0.56 7 450 4 0.25 <5 10 79 <20 0.15 <10 <10 44 10 25
BTr-6212 0.087 <0.5 5.66 12 600 1.6 3 0.56 <0.5 48 114 33 14.2 20 2.2 10 0.37 151 8 0.83 5 710 2 0.45 <5 12 112 <20 0.18 <10 10 69 <10 32
BTr-6213 0.101 <0.5 5.75 88 710 1.7 12 0.6 <0.5 1 104 22 9.27 20 2.83 20 0.41 27 10 0.06 3 260 15 0.06 <5 9 42 <20 0.13 <10 <10 25 10 8
BTr-6214 0.077 <0.5 5.76 38 620 1.8 5 0.44 <0.5 37 124 16 10 20 2.71 10 0.4 112 14 0.06 2 160 9 0.04 <5 7 39 <20 0.11 <10 10 24 <10 16
BTr-6215 0.063 <0.5 6.82 45 510 1.7 13 1.88 <0.5 21 63 21 12 20 1.96 20 1.55 724 9 0.63 36 1300 18 0.38 5 12 92 <20 0.18 <10 10 89 <10 94
BTr-6216 0.006 <0.5 8.62 6 510 3 <2 0.71 <0.5 21 98 12 7.09 20 2.26 30 1.59 551 1 1.26 52 1270 10 0.01 9 17 85 <20 0.3 <10 <10 134 <10 93
BTr-6217 0.003 <0.5 7.44 7 350 2 <2 0.39 <0.5 12 103 23 3.63 20 1.94 30 1.28 616 1 1.76 32 720 10 <0.01 5 10 62 <20 0.22 10 <10 76 10 131
BTr-6218 0.003 <0.5 7.55 <5 360 2.2 <2 0.31 <0.5 13 114 6 3.73 20 1.98 30 1.47 569 2 1.74 31 780 5 <0.01 <5 11 60 <20 0.24 <10 <10 80 <10 102
BTr-6219 0.007 <0.5 8.44 <5 420 2.5 <2 0.38 <0.5 10 106 6 4.42 20 2.14 30 1.58 675 1 1.98 38 850 4 0.02 <5 13 71 <20 0.27 10 10 90 10 113
BTr-6220 0.001 <0.5 7.48 <5 450 2.1 <2 0.26 <0.5 8 81 7 2.71 20 1.42 30 0.75 218 3 2.92 14 440 12 0.01 <5 10 106 20 0.18 <10 10 36 <10 49
BTr-6221 0.003 <0.5 7.07 8 440 1.8 <2 0.18 <0.5 4 69 6 1.78 20 1.11 20 0.24 60 5 3.66 3 270 19 0.01 <5 8 130 20 0.12 <10 10 13 <10 26
BTr-6222 0.003 <0.5 6.83 <5 360 1.7 2 0.18 <0.5 4 103 8 1.54 10 0.81 20 0.17 40 6 3.93 3 180 18 0.03 5 7 148 20 0.13 <10 10 12 <10 18
BTr-6223 0.002 <0.5 7.94 <5 410 2.1 <2 0.28 <0.5 10 116 39 2.89 20 1.34 20 0.77 330 8 3.56 23 490 18 0.01 <5 9 150 20 0.2 <10 10 46 <10 95
BTr-6224 0.002 <0.5 7.47 <5 510 2.1 <2 0.22 <0.5 5 109 99 3.36 20 1.97 20 1.26 580 2 2.05 33 720 28 <0.01 5 10 79 <20 0.3 <10 <10 74 <10 196
BTr-6225 0.004 <0.5 8.28 <5 580 2.4 <2 0.27 <0.5 12 101 54 3.79 20 2.22 30 1.29 581 1 2.15 35 790 14 0.01 <5 11 91 <20 0.28 <10 10 80 <10 155
BTr-6226 <0.001 <0.5 8.72 <5 270 1.3 <2 3.96 <0.5 24 225 9 8.74 20 0.87 10 3.22 1150 1 2.41 45 900 16 <0.01 <5 43 303 <20 0.85 <10 10 266 <10 135
BTr-6227 <0.001 <0.5 8.1 <5 490 2.2 <2 0.59 <0.5 17 142 15 4.72 20 1.94 30 1.55 591 1 2.08 35 830 16 <0.01 <5 15 101 <20 0.32 <10 10 113 <10 115



  
  5ضميمه شماره 

  شناسي  لاگ زمين
  هاي حفاري شده ترانشه

   















  
   6ضميمه شماره 

هاي خطاي آزمايشگاه براي  دياگرام
  هاي ژئوشيميايي نمونه

برداشت شده توسط سازمان ( 
 )شناسي زمين

 
   



 

بردسكن شمال منطقه در طلا اكتشاف گزارش   1 صفحه 

 
 )Dبا كد ( ها آن يتكرار يها و نمونه)  BRبا كد ( يشناس ينهاي برداشت شده توسط سازمان زم نمونه يمياييش يزآنال يجنتا يسهمقاجدول 

ELEMENT UNITS D-1 BR-3 D-2 BR-16 D-3 BR-29 D-4 BR-42 D-5 BR-55 D-6 BR-81 D-7 BR-93 D-8 BR-104 D-9 BR-116 
Au ppb 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 10 0 
Cr ppm 80 19 41 47 243 188 81 51 211 161 116 62 98 58 66 52 138 91 
Mn ppm 117 111 484 454 1590 1710 190 197 1320 1430 93 75 686 669 146 143 500 496 
Ni ppm 5 6 3 12 81 82 15 13 39 38 4 3 29 29 4 3 21 20 
Pb ppm 7,5 67,9 17,6 7,2 3,3 2,5 7,5 12,4 2,1 2,7 7,6 8,3 0,5 3,5 6,5 8,5 158 186 
Sr ppm 56 40,5 20,8 76,2 207 163 69,5 55,9 251 235 66,2 51,4 78,3 58,6 42,9 24,9 124 99,6 
Ba ppm 1840 1660 1940 1590 322 319 553 544 194 203 1080 960 443 425 1350 1330 1220 1190 
Be ppm 1,4 1,3 4,7 0,6 1,2 1,1 2,7 2,7 1,2 1,1 1 0,8 2,5 2 2,3 1,9 1,6 1,4 
Ti ppm 1100 1200 3340 2160 11200 10300 2400 2510 14800 12700 881 1010 4340 3910 2160 2470 2130 2130 
Fe ppm 16700 15700 37700 25400 78200 79700 25900 25800 88800 94800 25600 25500 33600 35000 27400 30200 36400 40400 
Hg ppm 0,07 0,18 0,09 0,12 0 0,09 0,05 0,2 0 0 0,06 0,23 0 0,21 0 0,41 0,1 0,54 
Ag ppm 0,28 1,47 0,42 1,17 0,05 0,36 0,28 1,59 0,04 0,42 0,28 1,7 0,08 0,79 0,18 2,32 0,24 2,06 
As ppm 2,2 2,3 16 1,3 4,8 3,7 6,8 5,8 3 1,7 8,4 6,1 4,3 3 3,6 3,7 187 178 
B ppm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Bi ppm 0 0 0,3 0 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 2,3 2,4 
Co ppm 6,3 5 8 4,6 48,9 43,3 5,7 4,7 38,5 38,1 9,4 8,7 15,6 14,4 4 3,8 24,2 23,8 
Cu ppm 15,2 7,6 70,5 8,4 55,9 54,4 10,5 10,9 25 33,4 13,3 14,3 19,5 21,3 41,3 37,5 192 172 
Mo ppm 1,6 1 2,8 4,3 1 0,7 1,7 1,4 1,3 1,3 7,2 4,8 0,9 0,2 3,7 4,8 9,3 8,1 
Sb ppm 1,1 1,2 1,8 0,9 2,6 2,6 1 1,1 2,6 2,5 0,9 1 1 1,1 1 0,9 2,5 2,3 
Zn ppm 29,3 21,9 48,8 32,4 111 108 37,3 34 103 116 19,8 20,3 91,3 87,7 22,4 25,6 1510 1590 
Sn ppm 5,5 3,6 7,7 2,6 1,4 0,5 3,4 4,2 1,4 1,2 2,9 2,7 2,7 2,3 6,1 4,6 2,9 2,3 
W ppm 12,7 11,3 16,5 4,3 1,8 1,2 9,6 8,3 1,7 0,9 9,7 8,6 7,3 6 10,4 6,4 14 8,4 

 



 

بردسكن شمال منطقه در طلا اكتشاف گزارش   2 صفحه 

 
 

ELEMENT D-10 BR-128 D-11 BR-140 D-12 BR-152 D-13 BR-164 D-14 BR-176 D-15 BR-188 D-16 BR-200 D-17 BR-212 D-18 BR-224 
Au 10 0 0 0 10 0 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Cr 93 45 149 80 82 48 107 56 161 78 104 56 145 82 99 55 99 41 
Mn 346 343 464 444 1040 1040 385 386 1360 1260 188 173 223 211 939 885 91 80 
Ni 12 11 37 30 21 11 11 4 34 26 7 5 15 11 8 5 6 4 
Pb 1,6 0,8 1,5 5,9 628 699 11,2 9,2 23,3 26,4 4,3 6,1 3,8 3,9 5,2 2,4 4,1 1,9 
Sr 74,3 63,3 67,4 42,5 27,1 10,3 27,4 18,3 55,4 32,8 72,2 61,2 68,1 46,9 49,4 40,3 69,8 55,7 
Ba 546 541 616 557 1070 995 358 344 390 352 1090 1020 288 254 740 684 54,3 44,9 
Be 2,2 1,9 3,7 2,8 3,8 2,8 3,8 3 2,4 1,9 2,3 1,9 2,4 1,8 2,4 1,8 1,3 1 
Ti 2730 2970 5210 4060 2210 2230 2200 2070 1790 2770 692 1440 828 1160 2110 2200 293 611 
Fe 25200 27100 32900 33400 58800 61000 28100 30100 32900 32700 20200 22000 27300 29100 21600 22200 13800 14500 
Hg 0 0,2 0,08 0,24 0,06 0,08 0,05 0,06 0,08 0 0,08 0 0 0 0,06 0 0,06 0 
Ag 0,21 2,32 0,06 0,56 0,55 1,9 0,17 1,06 0,43 0,29 0,21 0,8 0,18 0,62 0,19 0,81 0,15 0,68 
As 1,8 0,7 1,3 1,8 5 4,5 8 8,4 4,9 4,8 0,9 2,4 3,5 3,7 2,7 2 0,6 0 
B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Bi 0 0 0 0 154 143 1 0,7 0,4 0,3 0,1 0 13 15,1 0,2 0,2 0 0 
Co 3,1 2,9 8 7,1 12,2 11,9 4,7 5,1 21,4 18,1 3 2,6 9,2 8,3 6,9 6,7 1,7 1,1 
Cu 7,8 12,4 4,8 8,9 23700 24200 107 74,7 61,3 49,6 17,8 11,5 179 174 12,4 11,4 6,9 3,9 
Mo 3,7 3,1 3,3 2,9 1,2 1,6 6,7 8 1,2 1,1 2 2 18,9 18,7 5,2 5,7 1,2 0,9 
Sb 0,9 0,8 0,8 0,8 1,7 1,5 2,3 2,2 1,4 1,5 1,1 1,2 0,8 0,8 0,9 0,9 0,5 0,4 
Zn 30,5 34,6 31,1 30,3 413 440 197 193 290 292 30,4 36,4 18,4 17,7 56,3 55,8 7,7 8,4 
Sn 4,5 4,3 3,1 2,2 4,8 4,3 5 4,7 2,5 2,4 1,9 3,2 2,5 3,4 4,2 4,4 1,2 1,8 
W 7,8 4,3 11,9 5,4 9,1 7,9 8,6 7,4 11,3 7,8 11,9 9,8 8,2 7,8 8,4 8,5 10,3 8,8 

 



 

بردسكن شمال منطقه در طلا اكتشاف گزارش   3 صفحه 

 
 

ELEMENT D-19 BR-236 D-20 BR-248 D-21 BR-260 D-22 BR-273 D-23 BR-285 D-24 BR-297 D-25 BR-309 D-26 BR-322 D-27 BR-334 D-28 BR-346 

Au 110 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Cr 82 53 120 70 91 51 110 64 48 40 90 54 91 79 127 140 76 59 94 85 
Mn 850 850 143 145 693 636 101 72 147 144 38 35 2090 2100 1240 1330 1610 1700 1090 1090 
Ni 6 5 9 9 4 5 8 7 3 4 3 4 24 24 24 26 21 28 21 19 
Pb 4 6,8 5,9 10,2 3,6 3,3 0 2 4,8 6,2 2,6 4,1 13,5 13,5 2,5 3,7 10,2 6,9 0,8 0 
Sr 34,3 19,2 66,9 61,6 19,1 11,5 51,1 32,6 52 39,1 35,8 35,9 268 259 367 358 204 174 293 276 
Ba 863 847 126 123 550 503 55,9 36,4 1390 1420 47,8 41,3 182 192 43,4 45,3 223 227 48,4 48,2 
Be 5,9 4,8 1,4 1,2 4,3 3,2 0,9 0,8 1,6 1,6 1 0,9 1,4 1,4 1 1 1,5 2,2 1,2 1,1 
Ti 3410 2800 680 1020 2310 2000 437 720 1850 1640 330 281 19500 17000 15300 14000 17300 13400 15100 14800 

Fe 29100 31400 24700 25700 28200 27500 11400 12100 16900 18600 9620 10400 98500 104000 81900 94100 88800 84300 86300 90200 

Hg 0,08 0,06 0,05 0 0 0,07 0 0 0,06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Ag 0,24 0,67 0,23 0,96 0,05 0,88 0,14 0,79 0,23 1,1 0,17 1,05 0,57 0,68 0,07 0,43 0,1 0,53 0,05 0,25 
As 9,7 8,3 1,1 0 14,3 11,5 0,7 1,3 13,4 11,6 1,6 1,8 7,8 6,1 3,6 2,8 8,6 9,8 3,2 4,2 
B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Bi 1,3 1,4 1,5 0,6 1,8 1,7 0 0 0,6 0,6 0,3 0,3 0,5 0,4 0,5 0,5 1,6 0,3 0,8 0,4 
Co 8 8,2 4,6 4 4,9 4,8 1,4 1,1 5 5 13,9 12,3 36,5 30,4 31 29,1 34,7 31,3 36,6 35,1 
Cu 30,5 29 34,4 31,6 10,1 10,2 5,3 6,4 15 19,6 26,9 28,2 29,3 28,9 13,6 13,5 32,1 32,2 17,8 18,4 
Mo 2,8 2,8 5,8 6,1 5,4 5,8 6 4,7 3,3 3,3 5,1 4,9 0,8 0,7 1,8 1,4 1,2 1,1 0,6 0,5 
Sb 0,8 0,9 0,8 0,7 1,6 1,6 0,9 0,9 1,6 1,5 0,5 0,4 3,5 3,7 2,2 2,4 2,8 3,1 1,9 2,3 
Zn 70 70,3 34,3 29,1 186 182 9,8 7,8 34,6 42,5 8,3 21,4 169 173 81,7 81,2 130 131 74,9 78,1 
Sn 4,4 4,3 1,8 2,1 4,9 4,8 0,8 1 4,5 3,2 1,4 0,9 2,7 1,9 2,3 1,7 2,3 2,3 1,9 2,1 
W 12,3 9,4 7,3 6,5 9,9 9,3 5,6 5,2 10,1 8,2 5,2 4,1 3,9 3,3 2,4 1,9 2,8 3,6 4,5 4,4 

 



 

بردسكن شمال منطقه در طلا اكتشاف گزارش   4 صفحه 

 
 

ELEMENT D-29 BR-358 D-30 BR-370 D-31 BR-383 D-32 BR-395 D-33 BR-408 D-34 BR-420 D-35 BR-444 D-36 BR-492 
Au 0 0 10 0 0 0 0 0 50 10 10 0 0 10 20 0 
Cr 27 19 88 86 51 29 109 48 75 50 106 64 120 71 162 133 
Mn 325 307 1170 1160 165 146 52 47 643 591 65 50 75 57 1000 915 
Ni 3 3 23 21 0 0 2 2 13 12 3 2 5 4 32 30 
Pb 5,6 2,9 0 0,5 3,8 3,3 1,4 0,9 5,2 4,1 2,2 1,6 1 1 1120 1020 
Sr 64,6 44,5 333 308 76,8 62,8 37,9 32,7 72,2 60,9 39,6 34,6 41,1 28,5 90,7 73,3 
Ba 1760 1690 71,6 68,2 1150 1100 32,7 21,9 678 638 50 36,5 35,9 21,4 470 420 
Be 4,1 3,7 1,1 1,1 2,1 1,9 1,2 1 1,4 1,3 1 0,9 1,1 0,9 2,8 2,2 
Ti 2420 2440 14400 13600 1840 1980 406 681 2560 2430 430 678 414 716 5210 4600 
Fe 21200 22200 88100 90900 12500 12000 9220 9110 26500 26500 9950 9750 10500 9570 63800 58600 
Hg 0,06 0 0 0 0 0 0 0 0,06 0 0 0 0,06 0,05 0,1 0,08 
Ag 0,2 1,02 0,04 0,63 0,15 1,03 0,12 1,21 0,16 1,03 0,17 5,72 0,16 0,8 0,36 1 
As 27,3 23 4,8 5,2 1,8 1,3 0,9 1,5 6 4,8 0 0 1,6 2,7 5,8 4,6 
B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Bi 0,6 0,7 0,3 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,5 5,7 
Co 4 3,7 33,6 36,9 1,9 1,5 1,3 1 5,5 4,7 0,7 0,8 0,8 0,8 13,5 10,7 
Cu 12 10,3 116 142 4,4 5,7 4 3 4,4 4,8 5,3 5,1 4,2 3,7 205 194 
Mo 1,4 1,3 1,2 2,1 0,7 0,6 5,6 6,1 3,2 3,2 6 5,8 6,9 5,8 11,5 14,9 
Sb 2,5 2,6 2,2 2,9 0,6 0,5 0,5 0,4 1,2 0,9 0,4 0,4 0,5 0,5 1,5 1,3 
Zn 31,8 25,4 79,9 88,5 17,3 8,5 6,8 0 52 40,4 9,5 8,8 11 8,5 596 523 
Sn 4,7 4,5 1,4 2 3,4 3,3 1,5 2 2,1 1,7 1,2 1,8 1,2 1,7 4 3,4 
W 7,8 7,4 1,5 2,2 7,3 7 6 6,4 8,6 8,2 6,2 5,5 6 5,2 14,9 12,3 

 



 
بردسكن شمال منطقه در طلا اكتشاف گزارش   5 صفحه 

 

 
 )Ag (عنصر خطاگيري نتايج

 
 )Ba (عنصر خطاگيري نتايج

 
 )Be (عنصر خطاگيري نتايج



 
بردسكن شمال منطقه در طلا اكتشاف گزارش   6 صفحه 

 

 
 )Bi (عنصر خطاگيري نتايج

 
 )Co (عنصر خطاگيري نتايج

 
 )Cr (عنصر خطاگيري نتايج



 
بردسكن شمال منطقه در طلا اكتشاف گزارش   7 صفحه 

 

 
 )Cu (عنصر خطاگيري نتايج

 
 )Fe (عنصر خطاگيري نتايج

 
 )Hg (عنصر خطاگيري نتايج



 
بردسكن شمال منطقه در طلا اكتشاف گزارش   8 صفحه 

 

 
 )Mn (عنصر خطاگيري نتايج

 
 )Mo (عنصر خطاگيري نتايج

 
 )Sb (عنصر خطاگيري نتايج



 
بردسكن شمال منطقه در طلا اكتشاف گزارش   9 صفحه 

 

 
 )Sn (عنصر خطاگيري نتايج

 
 )Sr (عنصر خطاگيري نتايج

 
 )Ti (عنصر خطاگيري نتايج



 
بردسكن شمال منطقه در طلا اكتشاف گزارش   10 صفحه 

 

 
 )Zn (عنصر خطاگيري نتايج

 
 )Ni (عنصر خطاگيري نتايج

 
 )Pb (عنصر خطاگيري نتايج



 
بردسكن شمال منطقه در طلا اكتشاف گزارش   11 صفحه 

 

 
 )As (عنصر خطاگيري نتايج

 
 )W (عنصر خطاگيري نتايج

 



  
  7ضميمه شماره 

  هاي خطاي آزمايشگاه براي  دياگرام
  هاي ژئوشيميايي نمونه

  )برداشت شده توسط شركت معدنكاو(
   



 

سكنشمال بردگزارش اكتشاف طلا در منطقه    1 صفحه 

 
  

Element Unit BMC-1 BTr-103 BMC-2 BTr-121 BMC-3 BTr-130 BMC-4 BTr-132 BMC-5 BTr-135 BMC-6 BTr-141 BMC-7 BTr-2106
Au ppm 0.021 0.019 0.669 0.631 2.82 2.57 1.925 1.585 0.371 0.346 1.665 1.45 1.74 1.225 
Ag ppm <0.5 <0.5 1.4 1.3 1.8 1.6 2.4 1.7 0.9 0.8 1.6 1.3 2.6 1.8 
Al % 7.09 6.08 5.47 4.83 5.71 5.13 4.52 4.21 7.19 6.75 6.81 6.78 5.58 4.84 
As ppm 115 104 123 116 747 677 604 577 186 177 232 222 35 22 
Ba ppm 80 60 400 350 200 160 200 180 360 320 450 440 210 180 
Be ppm 1 0.9 1.3 1.1 0.8 0.7 0.9 0.8 1.2 1 2.5 2.4 1.4 1.2 
Bi ppm <2 4 2 <2 16 9 12 8 5 4 4 7 20 17 
Ca % 0.19 0.17 0.05 0.05 0.13 0.12 0.05 0.05 0.14 0.14 0.08 0.08 0.16 0.14 
Cd ppm <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.6 <0.5 <0.5 0.8 0.7 
Co ppm 5 5 3 4 5 3 2 1 3 3 21 25 8 7 
Cr ppm 75 63 86 79 17 16 61 58 151 130 35 47 94 85 
Cu ppm 80 66 425 388 262 233 244 226 251 229 1045 986 557 490 
Fe % 3.92 3.45 11.8 11.05 23 21.3 18.65 18 8.49 7.9 11.35 11.75 6.83 5.99 
Ga ppm 10 10 20 20 30 30 20 20 20 20 20 20 20 20 
K % 0.29 0.25 1.2 1.12 0.63 0.57 0.57 0.54 1.27 1.18 1.94 1.84 1.54 1.4 
La ppm 50 40 30 30 40 30 20 20 20 20 40 40 20 10 
Mg % 0.88 0.77 1.64 1.48 3.62 3.23 2.2 2.06 1.75 1.63 3.1 3.03 1.69 1.49 
Mn ppm 73 64 267 243 524 472 344 328 369 336 768 775 1240 1080 
Mo ppm 6 6 14 14 60 54 56 53 17 16 27 27 13 12 
Na % 3.75 3.46 0.97 0.9 0.28 0.26 1.13 1.09 0.24 0.24 0.11 0.11 0.06 0.06 
Ni ppm 6 9 3 3 29 23 15 11 11 5 14 15 16 12 
P ppm 430 370 470 410 540 470 570 500 320 280 330 300 550 450 

Pb ppm 15 12 567 493 191 158 305 268 137 120 208 198 89 75 
S % 0.02 0.02 0.44 0.38 1.33 1.21 2.43 2.26 0.35 0.32 1.77 1.7 0.38 0.33 

Sb ppm <5 <5 7 11 10 11 10 12 12 12 7 10 <5 <5 
Sc ppm 8 7 7 6 10 9 7 7 12 10 9 8 9 8 
Sr ppm 74 64 51 43 54 47 143 127 32 29 21 19 43 37 
Th ppm 20 <20 20 20 20 20 20 <20 <20 <20 20 20 <20 <20 
Ti % 0.08 0.07 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.03 0.05 0.04 0.07 0.07 0.22 0.19 
Tl ppm <10 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 
U ppm <10 10 <10 <10 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 
V ppm 32 29 18 16 55 50 30 28 36 32 18 16 63 52 
W ppm 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 10 10 <10 <10 10 <10 
Zn ppm 122 102 178 156 244 214 193 178 147 129 199 190 336 287 

 



 

سكنشمال بردگزارش اكتشاف طلا در منطقه    2 صفحه 

 
 

Element BMC-8 BTr-2121 BMC-9 BTr-2125 BMC-10 BTr-379 BMC-11 BTr-384 BMC-12 BTr-386 BMC-13 BTr-455 BMC-14 BTr-457
Au 0.068 0.067 0.144 0.177 0.055 0.094 1.17 1.805 0.096 0.069 3.42 0.987 4.11 2.85 
Ag 0.7 0.7 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.5 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 4.8 5.5 
Al 8.79 7.44 4.56 7.3 3.55 4.53 4.11 4.53 4.49 5.27 5.51 5.56 4.08 3.49 
As 5 <5 6 10 <5 10 9 6 <5 <5 27 25 32 27 
Ba 580 470 100 150 190 240 140 160 280 340 220 220 190 170 
Be 2.7 2.2 0.6 0.9 1 1.3 0.9 1 1.3 1.5 1.5 1.4 1.1 0.9 
Bi 5 6 6 12 5 5 3 4 4 4 <2 2 61 54 
Ca 0.56 0.48 0.26 0.4 0.45 0.55 0.34 0.35 0.18 0.2 0.15 0.15 0.22 0.18 
Cd 1 0.9 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 
Co 4 6 6 7 5 3 5 3 4 2 6 3 4 2 
Cr 75 70 17 25 52 44 56 58 74 80 95 92 123 102 
Cu 221 191 85 147 76 98 125 147 17 20 130 136 486 435 
Fe 4.7 4.02 4.71 7.45 4.66 5.8 5.31 5.73 4.29 4.97 5.15 5.24 9.03 7.91 
Ga 20 20 10 10 10 10 10 10 10 20 20 20 20 20 
K 2.36 2.06 0.43 0.67 1.04 1.19 0.79 0.81 1.63 1.79 1.84 1.76 1.38 1.13 
La 30 30 20 30 20 20 20 20 10 20 20 20 20 20 
Mg 4.32 3.7 2.32 3.52 1.55 1.87 2.16 2.26 1.02 1.14 1.21 1.17 0.84 0.69 
Mn 1605 1350 1035 1660 854 1100 1365 1525 688 823 684 717 387 342 
Mo 1 1 2 3 4 5 3 3 4 5 1 1 8 8 
Na 0.61 0.54 1.03 1.68 0.05 0.05 0.16 0.17 0.07 0.08 0.03 0.03 0.08 0.06 
Ni 35 25 4 1 3 4 8 10 5 3 17 14 13 10 
P 810 650 1000 1570 230 300 410 450 150 170 550 540 610 510 

Pb 286 226 16 24 44 57 19 22 17 22 11 12 60 52 
S 0.01 0.01 0.03 0.05 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.15 0.12 

Sb <5 6 <5 <5 <5 <5 <5 5 <5 <5 <5 <5 5 6 
Sc 15 12 6 9 5 6 6 7 5 7 8 8 7 6 
Sr 40 33 34 54 19 23 19 21 15 17 42 41 38 31 
Th 20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 20 <20 <20 <20 <20 
Ti 0.42 0.36 0.36 0.48 0.07 0.09 0.15 0.16 0.09 0.11 0.16 0.15 0.11 0.11 
Tl 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 
U 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 
V 98 81 58 88 13 15 22 25 17 20 57 57 50 43 
W <10 <10 <10 <10 <10 10 <10 <10 10 10 <10 10 <10 10 
Zn 2090 1720 219 353 254 331 179 207 102 123 147 151 136 120 

 



 

سكنشمال بردگزارش اكتشاف طلا در منطقه    3 صفحه 

 
 

Element BMC-15 BTr-460 BMC-16 BTr-470 BMC-17 BTr-5181 BMC-18 BTr-5183 BMC-19 BTr-6210 BMC-20 BTr-6213 BMC-21 BTr-6220 BMC-22 BTr-6221 
Au 2.7 6.09 0.005 0.003 0.048 0.056 0.015 0.012 0.013 0.016 0.105 0.101 0.004 0.001 0.002 0.003 
Ag 0.8 0.9 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 
Al 4.9 4.99 8.72 8.82 2.47 5.18 3.14 3.39 5.13 5.39 4.92 5.75 6.25 7.48 5.46 7.07 
As 19 26 9 8 5 13 88 110 <5 <5 71 88 <5 <5 <5 8 
Ba 230 240 640 620 380 790 780 910 1590 1700 610 710 370 450 330 440 
Be 1.2 1.2 2.6 2.4 0.8 1.7 1.2 1.2 1.5 1.6 1.5 1.7 1.7 2.1 1.4 1.8 
Bi 15 15 <2 <2 2 5 4 4 <2 <2 7 12 <2 <2 <2 <2 
Ca 0.02 0.02 0.26 0.24 0.02 0.04 0.35 0.36 0.43 0.43 0.54 0.6 0.23 0.26 0.15 0.18 
Cd <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 
Co 2 1 12 10 2 1 20 17 69 67 4 1 9 8 4 4 
Cr 70 72 105 95 45 91 50 51 101 100 100 104 72 81 59 69 
Cu 307 329 47 49 3 7 21 25 13 14 19 22 6 7 4 6 
Fe 7.81 8.07 3.99 3.9 2.3 4.56 20.4 22 5.85 5.99 8.17 9.27 2.35 2.71 1.42 1.78 
Ga 20 20 20 20 10 10 10 10 10 10 20 20 20 20 10 20 
K 1.53 1.49 2.72 2.56 1.35 2.76 1.84 1.9 1.82 1.82 2.62 2.83 1.28 1.42 0.88 1.11 
La 10 10 30 30 10 10 10 10 20 30 10 20 20 30 10 20 
Mg 0.96 0.93 1.52 1.45 0.19 0.36 0.25 0.25 0.33 0.33 0.37 0.41 0.67 0.75 0.19 0.24 
Mn 449 470 471 469 33 64 85 88 446 475 29 27 181 218 46 60 
Mo 5 6 <1 1 2 4 4 6 9 10 8 10 2 3 4 5 
Na 0.1 0.1 1.91 1.9 0.09 0.17 0.25 0.26 1.04 0.97 0.05 0.06 2.71 2.92 3 3.66 
Ni 12 9 39 38 3 2 3 <1 12 12 3 3 14 14 4 3 
P 460 450 780 750 70 160 450 480 380 390 230 260 370 440 210 270 

Pb 21 21 8 3 4 9 13 12 5 5 11 15 11 12 16 19 
S 0.3 0.3 <0.01 <0.01 0.38 0.78 1.39 1.53 0.05 0.05 0.06 0.06 0.01 0.01 0.01 0.01 

Sb 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 
Sc 9 10 14 13 3 7 5 6 6 6 7 9 8 10 6 8 
Sr 13 13 55 56 28 58 48 52 55 58 36 42 89 106 95 130 
Th <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 20 <20 <20 <20 20 <20 20 
Ti 0.16 0.17 0.35 0.38 0.07 0.14 0.06 0.08 0.07 0.09 0.09 0.13 0.16 0.18 0.1 0.12 
Tl <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 10 <10 <10 <10 <10 <10 
U <10 <10 10 <10 <10 <10 <10 10 <10 <10 <10 <10 10 10 20 10 
V 66 66 97 94 10 21 17 20 19 20 22 25 29 36 10 13 
W <10 10 <10 <10 <10 10 10 <10 <10 <10 <10 10 <10 <10 <10 <10 
Zn 146 153 42 43 4 8 24 26 22 24 8 8 40 49 18 26 

 



 

سكنشمال بردگزارش اكتشاف طلا در منطقه    4 صفحه 

 
 

Element BMC-
23 

BTr-
6222 

BMC-
24 

BTr-
6223 

BMC-
25 

BG-
1003 

BMC-
26 

BG-
2016 

BMC-
27 

BG-
3027 

BMC-
28 

BG-
4034 

BMC-
29 

BG-
5040 

Au <0.001 0.003 0.002 0.002 0.001 0.006 0.036 0.035 0.017 0.024 8.51 8.54 0.016 0.004 
Ag <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 1.6 1.2 1.3 1.3 1 0.6 2.9 2.9 <0.5 <0.5 
Al 4.3 6.83 3.92 7.94 7.37 7.65 5.08 5.39 6.55 5.07 3.33 3.41 5.24 5.45 
As 6 <5 <5 <5 29 37 53 50 20 13 38 53 5 8 
Ba 210 360 190 410 680 720 1720 1820 310 240 400 410 290 300 
Be 1.1 1.7 1.1 2.1 2.1 2.3 1.1 1.2 2.1 1.6 0.8 0.9 0.9 0.9 
Bi <2 2 <2 <2 <2 <2 25 25 3 5 51 55 <2 <2 
Ca 0.11 0.18 0.14 0.28 0.39 0.39 0.21 0.22 0.47 0.37 1.7 1.74 0.41 0.42 
Cd <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 
Co 3 4 5 10 12 17 11 12 29 23 4 5 4 3 
Cr 68 103 50 116 83 81 78 77 97 66 72 76 68 78 
Cu 4 8 17 39 32 35 566 630 15 11 940 1025 15 14 
Fe 0.96 1.54 1.44 2.89 3.98 4.36 3.66 3.96 8.38 6.71 9.28 9.66 1.71 1.75 
Ga 10 10 10 20 20 20 10 10 20 20 20 20 10 10 
K 0.5 0.81 0.69 1.34 2.26 2.5 3.45 3.8 1.49 1.12 1.29 1.24 0.63 0.62 
La 10 20 10 20 40 40 20 20 20 20 10 20 20 20 
Mg 0.11 0.17 0.38 0.77 1.16 1.24 0.45 0.48 2.21 1.69 1.03 1.03 1.32 1.34 
Mn 24 40 157 330 707 764 229 243 384 298 289 307 209 226 
Mo 4 6 4 8 1 1 8 8 12 10 19 20 1 2 
Na 2.62 3.93 1.85 3.56 1.59 1.71 0.46 0.48 0.39 0.29 0.15 0.14 2.65 2.57 
Ni 3 3 12 23 29 29 11 11 8 5 5 3 6 2 
P 110 180 240 490 840 880 280 310 260 210 350 380 200 210 

Pb 9 18 10 18 224 254 85 96 16 15 601 679 12 11 
S 0.01 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.04 0.04 0.03 0.02 0.73 0.79 0.01 0.01 

Sb <5 5 <5 <5 7 8 6 6 5 <5 <5 <5 <5 7 
Sc 4 7 4 9 12 12 6 7 12 9 5 6 4 4 
Sr 90 148 70 150 62 65 56 59 44 34 26 25 47 47 
Th <20 20 <20 20 <20 <20 <20 <20 20 <20 <20 <20 <20 <20 
Ti 0.08 0.13 0.11 0.2 0.37 0.29 0.07 0.08 0.11 0.1 0.08 0.1 0.07 0.06 
Tl <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 
U 10 10 10 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 10 10 
V 7 12 21 46 76 84 21 22 37 28 37 40 10 11 
W <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 
Zn 10 18 43 95 413 474 53 60 79 63 131 143 45 49 

 
 
 



 

سكنشمال بردگزارش اكتشاف طلا در منطقه    5 صفحه 

 
 

Element BMC-
30 

BG-
6048 

BMC-
31 

BG-
6050 

BMC-
32 

BG-
7056 

BMC-
33 

BG-
8067 

BMC-
34 

BG-
8070 

BMC-
35 

BG-
9087 

BMC-
36 

BG-
9082 

Au 0.429 0.403 0.786 0.532 0.024 0.018 0.143 0.187 0.12 0.062 <0.001 0.013 4.66 5.89 
Ag 0.7 0.7 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.5 1.7 1.7 <0.5 <0.5 2.4 5.8 
Al 4.92 5 4.15 4.18 4.51 4.55 5.63 6.97 4.26 4.68 5.62 6.42 6.62 5.09 
As <5 8 28 27 <5 <5 27 29 <5 <5 13 16 24 11 
Ba 260 260 580 570 330 330 350 420 180 200 100 360 350 260 
Be 1.2 1.2 1.2 1.1 1.3 1.3 1.6 2 1.4 1.6 0.8 1 2 1.5 
Bi 3 4 3 5 <2 <2 9 16 3 7 <2 4 103 85 
Ca 0.12 0.11 0.17 0.16 0.21 0.2 0.19 0.23 4.52 5.09 2.62 0.23 0.29 0.21 
Cd <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 3.3 4.1 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 
Co 8 7 6 5 2 1 15 19 7 8 17 6 3 2 
Cr 48 48 61 60 37 35 49 60 75 74 66 84 144 102 
Cu 826 881 43 43 41 43 210 280 71 83 62 179 669 511 
Fe 5.18 5.23 5.55 5.49 2.79 2.8 5.68 7.02 4.79 5.41 5.63 3.19 8.02 6.06 
Ga 20 20 10 10 10 10 20 30 10 10 10 10 20 20 
K 1.58 1.52 1.63 1.52 1.73 1.69 1.8 2.14 0.83 0.88 0.26 1.04 2.42 1.66 
La 20 20 20 20 20 20 20 30 20 20 30 10 100 80 
Mg 1.63 1.58 1.14 1.1 1 0.97 1.72 2.02 2.51 2.69 2.25 0.84 1.58 1.14 
Mn 642 667 386 391 177 183 479 610 3290 3800 941 234 826 648 
Mo 3 3 4 4 2 2 13 19 3 3 <1 12 14 10 
Na 0.04 0.03 0.2 0.19 0.06 0.06 0.15 0.17 0.47 0.48 2.12 2.89 0.09 0.06 
Ni 16 13 4 <1 4 1 16 17 10 5 21 6 18 9 
P 320 340 170 170 210 230 280 370 390 470 580 260 640 520 

Pb 13 13 18 22 13 13 17 23 278 347 9 3 85 66 
S 0.01 0.01 0.03 0.03 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.14 0.11 

Sb <5 <5 5 7 11 12 5 <5 <5 7 <5 <5 <5 6 
Sc 8 9 6 6 6 6 9 11 11 13 22 7 10 8 
Sr 24 24 30 29 62 63 18 22 77 85 96 52 71 54 
Th <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 20 <20 <20 <20 20 <20 <20 
Ti 0.15 0.16 0.08 0.08 0.06 0.07 0.11 0.15 0.21 0.24 0.59 0.07 0.19 0.18 
Tl <10 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 
U <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 10 <10 <10 
V 36 38 16 17 9 10 46 60 62 71 152 32 75 59 
W <10 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 10 10 10 
Zn 183 191 94 92 58 60 253 336 658 780 91 27 192 148 



 

سكنشمال بردگزارش اكتشاف طلا در منطقه    6 صفحه 

 
 

BMC-
37 

BG-
1092 

BMC-
38 

BG-
11119 

BMC-
39 

BG-
12147 

BMC-
40 

BG-
13176 

BMC-
41 

BG-
14183 

BMC-
42 

BG-
15211 

BMC-
43 

BG-
16246 

0.009 <0.001 0.018 0.005 0.011 0.006 0.006 <0.001 0.025 0.019 0.018 <0.001 0.008 <0.001 
0.8 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.7 0.6 
11.3 8.07 7.84 8.11 4.36 5.29 6.11 6.67 4.89 4.97 4.42 4.55 7.06 7.32 
50 32 34 43 24 32 5 <5 16 20 7 <5 50 40 
860 570 340 340 870 1100 60 70 450 500 270 290 540 580 
3.5 2.4 1.7 1.8 1 1.3 0.9 0.9 1.3 1.4 1 1.1 1.6 1.7 
<2 3 <2 4 <2 <2 <2 <2 2 4 <2 <2 <2 <2 

0.75 0.52 2.03 2.06 1.14 1.37 1.48 1.52 0.23 0.22 0.21 0.23 1.81 1.92 
2.9 2.3 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 2.2 2.6 
7 5 9 7 38 44 35 35 5 4 5 4 55 57 

121 79 124 122 68 87 101 113 89 96 152 159 64 68 
40 28 18 20 48 60 3 3 38 40 30 32 43 45 

5.09 3.41 5.66 5.87 3.15 3.88 2.56 2.77 6.48 6.96 2.08 2.38 6.26 6.68 
30 20 20 20 10 10 10 10 10 20 10 10 20 20 

4.21 2.68 1.66 1.63 1.12 1.23 0.24 0.23 2.13 2.09 0.98 1.02 1.76 1.78 
20 30 30 30 20 20 20 20 10 10 20 20 20 20 

2.02 1.32 2.26 2.24 0.61 0.72 0.63 0.66 0.56 0.57 0.4 0.42 1.86 1.93 
351 240 592 627 279 346 499 541 299 322 114 121 2850 3060 
<1 1 1 <1 2 3 1 2 9 11 2 2 1 1 

2.06 1.29 1.78 1.73 1.71 1.95 3.88 3.81 0.39 0.37 1.95 2.04 1.35 1.4 
39 21 28 25 10 5 14 19 7 6 12 10 56 61 

1000 700 1490 1650 420 520 770 840 350 370 400 450 820 850 
237 170 27 26 20 24 5 3 13 14 9 11 42 46 
0.02 0.01 0.01 0.01 0.05 0.06 0.01 0.01 0.15 0.16 <0.01 <0.01 0.01 0.01 

7 11 <5 8 <5 <5 <5 6 <5 <5 <5 <5 7 <5 
18 14 27 30 6 8 9 10 6 6 5 5 25 27 
89 63 59 63 71 86 66 72 39 40 47 45 82 87 

<20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 
0.33 0.24 0.73 0.74 0.16 0.18 0.27 0.29 0.1 0.1 0.14 0.12 0.77 0.82 
10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 10 <10 <10 <10 10 
10 <10 <10 <10 10 10 20 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 
145 97 175 184 30 38 62 68 21 24 26 26 185 201 
<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 10 10 <10 <10 
1560 1090 97 105 64 78 16 17 75 82 37 41 1670 1825 

 



 

سكنشمال بردگزارش اكتشاف طلا در منطقه    7 صفحه 

 
 

Element BMC-
44 

BG-
17257 

BMC-
45 

BG-
18284 

BMC-
46 

BG-
18285 

BMC-
47 

BG-
19303 

BMC-
48 

BG-
20322 

BMC-
49 

BG-
21324 

BMC-
50 

BG-
21326 

Au 0.012 0.008 0.135 0.143 0.199 0.12 0.026 0.013 0.012 <0.001 0.124 0.107 0.011 <0.001 
Ag <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 2.7 2.9 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 
Al 6.4 6.59 4.27 4.12 4.13 3.92 7.02 7 7.7 7.21 0.9 0.88 6.49 6.04 
As 9 13 42 44 49 61 208 187 36 24 128 122 7 <5 
Ba 360 390 330 330 310 310 600 600 570 550 110 110 670 610 
Be 1.3 1.3 1 1 0.9 0.9 2.3 2.3 1.9 1.8 <0.5 <0.5 1.8 1.7 
Bi <2 <2 15 14 46 44 2 2 2 <2 13 7 <2 2 
Ca 0.73 0.78 0.18 0.17 0.27 0.26 0.18 0.18 0.84 0.79 0.18 0.18 0.12 0.1 
Cd <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 1.2 0.7 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 
Co 5 3 48 49 86 82 4 3 22 20 17 13 5 3 
Cr 86 85 51 52 68 70 84 82 106 106 65 70 55 52 
Cu 5 3 846 826 3810 3650 135 133 11 6 203 202 4 1 
Fe 2.03 2.18 19 19.25 20.4 20.6 5.12 5.01 6.97 6.53 47.6 43.9 3.52 3.15 
Ga 20 10 10 10 10 10 20 20 20 20 10 10 20 20 
K 1.23 1.2 1.58 1.51 1.4 1.31 2.56 2.42 2.63 2.41 0.26 0.24 2.92 2.57 
La 30 30 20 30 20 30 30 30 20 20 <10 <10 20 20 
Mg 0.81 0.83 1.02 0.97 1.05 0.98 0.75 0.72 2.02 1.83 0.13 0.13 0.64 0.56 
Mn 315 335 399 397 807 796 123 122 531 512 185 194 141 131 
Mo 2 2 7 4 12 11 4 4 2 2 71 72 3 4 
Na 3.41 3.52 0.05 0.05 0.15 0.15 1.24 1.24 0.61 0.58 0.06 0.06 0.57 0.51 
Ni 6 6 10 4 20 17 18 17 35 33 18 12 6 3 
P 280 280 500 500 460 420 350 340 960 930 440 440 280 240 

Pb 6 10 12 2 28 24 192 193 9 <2 20 17 5 <2 
S 0.01 <0.01 0.03 0.03 0.05 0.05 0.06 0.06 0.03 0.03 0.05 0.04 0.01 0.01 

Sb <5 7 <5 <5 8 <5 21 23 <5 7 <5 9 <5 <5 
Sc 12 12 5 5 5 5 11 11 21 20 1 2 8 7 
Sr 59 61 29 26 41 36 81 81 72 67 62 56 28 24 
Th 20 20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 
Ti 0.2 0.21 0.09 0.1 0.08 0.09 0.13 0.14 0.55 0.56 0.02 0.02 0.15 0.15 
Tl <10 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 10 <10 10 
U 20 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 
V 42 44 14 13 25 24 89 93 153 155 21 21 19 19 
W <10 <10 10 20 10 10 10 <10 <10 <10 10 10 10 <10 
Zn 21 21 64 61 75 69 317 308 80 76 81 77 24 23 

 
  



 
   8صفحه گزارش اكتشاف طلا در منطقه بردسكن

 

  
  )Ag (نتايج خطاگيري عنصر

 

 
  Al) (نتايج خطاگيري عنصر

  

  
  As) (نتايج خطاگيري عنصر



 
   9صفحه گزارش اكتشاف طلا در منطقه بردسكن

 

  
  Au) (نتايج خطاگيري عنصر

  

 
    Ba) (نتايج خطاگيري عنصر    

  

 
 Be) (نتايج خطاگيري عنصر



 
   10صفحه گزارش اكتشاف طلا در منطقه بردسكن

 

  
  Bi) (نتايج خطاگيري عنصر

  

  
  Ca) (نتايج خطاگيري عنصر

  

  
  Cd) (نتايج خطاگيري عنصر



 
   11صفحه گزارش اكتشاف طلا در منطقه بردسكن

 
  

  
  Co) (نتايج خطاگيري عنصر

  

  
    Cr) (نتايج خطاگيري عنصر  

  

  
  Cu) (نتايج خطاگيري عنصر



 
   12صفحه گزارش اكتشاف طلا در منطقه بردسكن

 

  
  Fe) (نتايج خطاگيري عنصر

  

  
  K) (نتايج خطاگيري عنصر     

    

  
  

  La) (نتايج خطاگيري عنصر



 
   13صفحه گزارش اكتشاف طلا در منطقه بردسكن

 

  
  Mg) (نتايج خطاگيري عنصر

  

  
  Mn) (نتايج خطاگيري عنصر

  

  
  Mo) (نتايج خطاگيري عنصر



 
   14صفحه گزارش اكتشاف طلا در منطقه بردسكن

 
  

  
  Na) (نتايج خطاگيري عنصر

  

  
  Ni) (نتايج خطاگيري عنصر

  

  
  Pb) (نتايج خطاگيري عنصر



 
   15صفحه گزارش اكتشاف طلا در منطقه بردسكن

 
  

  
  S) (گيري عنصرنتايج خطا

  

  
  Sb) (نتايج خطاگيري عنصر

  

  
  Sc) (نتايج خطاگيري عنصر



 
   16صفحه گزارش اكتشاف طلا در منطقه بردسكن

 

  
  Sr) (نتايج خطاگيري عنصر

  
  Ti) (نتايج خطاگيري عنصر

  
  V) (نتايج خطاگيري عنصر

  



 
   17صفحه گزارش اكتشاف طلا در منطقه بردسكن

 

  
  W) (نتايج خطاگيري عنصر

  

  
  Zn)(نتايج خطاگيري عنصر



  
  8 شماره ضميمه

 ليتوژئوشيميايي هاي نمونه آناليز نتايج 
 سازمان توسط شده برداشت

 هاي نمونه همراه به كشور شناسي زمين
 بردسكن منطقه در آن كنترلي



SAMPLE X Y Au Cr Mn Ni Pb Sr Ba Be Ti Fe Hg Ag As B Bi Co Cu Mo Sb Zn Sn W
UNITS ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

DETECTION 10 2 2 2 0.2 0.1 0.2 0.2 10 100 0.05 0.01 0.5 0.5 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1
METHOD FA1 IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M
BR-1 587689 3919485 10 50 186 44 258 60.6 461 2 2300 27000 0.13 2.37 5.8 0 0.1 7.8 25.7 1.2 3.2 30.7 19.3 11.3
BR-2 587689 3919535 0 43 67 16 253 49.5 1370 1 1200 15800 0.12 1.7 4.7 0 0.8 10.8 15.8 3.3 1.9 22.6 4.8 9.3
BR-3 587689 3919585 0 19 111 6 67.9 40.5 1660 1.3 1200 15700 0.18 1.47 2.3 0 0 5 7.6 1 1.2 21.9 3.6 11.3
BR-4 587689 3919635 0 40 825 8 16.3 30.4 1010 1.7 2450 41400 0.31 1.48 4.6 0 0 4.4 25.9 1.9 1.4 48.3 5.6 15.6
BR-5 587739 3918935 0 185 2350 90 42.7 553 963 2.3 19900 142000 0.16 1.39 9 0 0.5 60.5 72.6 4.2 5.6 220 1.3 6.3
BR-6 587739 3919035 0 28 147 6 18.3 48.4 56.7 0.9 832 3990 0.16 1.08 1.7 0 0 0.9 13.8 1.5 0.8 6.5 13.4 10.6
BR-7 587739 3919135 0 56 134 6 14.8 45 2640 0.8 792 24700 0.18 1.06 1.3 0 0 1.1 4.9 2.3 1.3 14.6 4 9.6
BR-8 587739 3919235 0 24 731 14 6.2 52.5 188 1.5 1260 18900 0.14 1.22 4 0 0 1.6 4.6 4.3 1 7.7 5 5.7
BR-9 587739 3919335 0 174 1080 50 53.1 142 169 1.3 10200 74200 0 0.36 2.6 0 0.2 29 34.4 0.9 1.8 75.8 2.9 2.1
BR-10 587739 3919385 0 183 1780 43 14.7 274 239 1 12300 92900 0.06 0.47 5.1 0 0.2 41.5 53.4 1.5 3 127 5.7 1.3
BR-11 587739 3919435 0 73 1210 21 4.6 141 158 1.7 12200 71300 0.09 0.62 2.6 0 0.1 26 52.5 2.5 2 101 3.5 2.5
BR-12 587739 3919485 0 40 225 8 6.3 35.2 1040 1.8 2500 31900 0.23 1.55 1.9 0 0 2.4 10.8 3.4 0.9 25 3.2 13.1
BR-13 587739 3919535 0 40 177 6 10 33.6 2060 1.7 2940 36600 0.24 1.59 4.8 0 0 7.5 6.8 1.1 1 23.3 4.3 16.3
BR-14 587739 3919585 0 35 752 12 9.2 44.2 562 1.6 4970 44900 0.2 1.39 3.1 0 0.1 14 16.2 1 1.6 34.7 2 13
BR-15 587739 3919635 0 40 546 4 20.5 18.2 2030 5.2 3360 40900 0.24 2.49 14.1 0 0.3 7.3 68.5 3.5 1.8 43.7 37 14.4
BR-16 587739 3919685 0 47 454 12 7.2 76.2 1590 0.6 2160 25400 0.12 1.17 1.3 0 0 4.6 8.4 4.3 0.9 32.4 2.6 4.3
BR-17 587739 3919735 0 55 322 5 22.3 44.9 378 2.2 1450 18900 0.19 1 51.2 0 0.5 1.6 24.4 3.6 5.3 60.4 9.4 9.7
BR-18 587764 3919835 10 48 187 10 6.9 48.7 781 1.2 1190 13700 0.2 1.29 0 0 0 2.6 7.2 6 1 19.9 4.7 6.4
BR-19 587789 3919335 0 47 184 9 6.9 49.6 773 1.2 1210 13600 0.16 1.14 1.5 0 0 2.3 5.5 5.5 0.8 9.2 8.3 7.1
BR-20 587789 3919385 0 40 112 8 6 46.9 66.4 1.3 640 24400 0.17 0.96 6.2 0 0.5 85 21.2 7.4 0.7 5.6 0.8 6.9
BR-21 587789 3919435 0 25 300 9 9.2 74.5 1290 1.4 2750 36000 0.22 1.41 3.5 0 0 5.5 61.5 1.5 1 18.9 2.9 12.2
BR-22 587789 3919485 0 147 1670 37 7.4 255 183 1 12400 87500 0.11 0.52 3.5 0 0.1 36.7 51.9 0.6 2.7 99.9 1 1.7
BR-23 587789 3919535 0 25 92 7 10.3 56.2 41.8 1.3 1830 13700 0.18 1.67 0.6 0 0 1.4 12.4 1.1 0.6 17.6 2.1 9.1
BR-24 587789 3919585 0 36 90 9 16.2 52.9 45.9 1.1 2290 11300 0.13 1.85 1.2 0 0 1 10.9 3.5 0.8 16.7 15.7 5
BR-25 587789 3919635 0 47 193 8 4.9 43.9 797 1 2330 38100 0.07 1.58 2.5 0 0 8.8 9.2 3.3 0.6 27.1 5 6
BR-26 587789 3919685 0 45 305 5 12.9 18.9 1490 3.7 2000 39100 0.17 1.66 6.2 0 0.1 8.1 22.4 1.1 1.4 32.7 13.2 10.9
BR-27 587839 3918935 0 35 983 10 12.9 245 889 1.2 8270 51800 0.12 0.82 4.9 0 0 18.2 24.9 1.1 1.3 133 0.3 3.5
BR-28 587839 3918985 0 85 531 34 5.3 53.7 312 2.6 4100 39300 0.31 0.62 14.1 0 0.2 8.8 9 0.8 0.8 1990 8 15.1
BR-29 587839 3919035 0 188 1710 82 2.5 163 319 1.1 10300 79700 0.09 0.36 3.7 0 0.2 43.3 54.4 0.7 2.6 108 0.5 1.2
BR-30 587839 3919085 0 44 104 6 7.5 43 44.3 0.9 1180 5600 0.15 0.99 0.7 0 0 1.2 6 8.2 0.5 9.5 1.4 7.6
BR-31 587839 3919135 0 62 165 10 10.1 32.6 73.6 0.9 988 19400 0.24 0.97 0 0 0 1.6 5.7 3.1 0.7 14.4 4.8 9.5
BR-32 587839 3919185 0 50 97 8 8.7 50.5 47 1.2 898 16900 0.14 1.43 1.2 0 0 1.1 5.7 2.1 0.5 31.4 4.1 8
BR-33 587839 3919235 0 47 130 7 34.7 58.5 555 3.1 1080 27900 0.17 1.31 1.4 0 0 2.3 14.9 3.9 1.2 22.8 33.3 6.9
BR-34 587839 3919285 0 49 399 4 4.3 50 1310 0.9 952 11300 0.2 1.15 0.7 0 0 2 6.4 1.7 0.6 7.2 15.8 10.4
BR-35 587839 3919335 0 48 96 6 7.3 61.9 55.2 1.4 728 16100 0.27 1.26 0 0 0 0.8 2.7 1 0.4 10.4 8 8.4
BR-36 587839 3919385 0 41 131 8 11.7 36.7 53.3 1 756 10600 0.18 1.07 0 0 0 0.8 6.4 6 0.6 7.5 1.4 5.9
BR-37 587839 3919435 0 45 72 4 7.6 48.6 72.6 1.1 633 9270 0.13 1.25 0 0 0 0.9 2.4 5.6 0.5 6.4 2 4.9
BR-38 587839 3919485 0 182 1500 39 8.2 267 145 0.9 12200 90600 0.08 0.56 3.1 0 0.1 36.5 38.6 1 3.7 121 1.3 1.4
BR-39 587839 3919535 10 79 2080 25 2 192 163 1.9 15100 98400 0.12 0.58 4.2 0 0.3 37.9 41.9 1.7 2.6 126 0.8 1.4
BR-40 587839 3919585 0 208 1280 82 3.7 222 86.1 1 8270 76600 0.09 0.32 3 0 0.1 32.8 60.8 1 1.7 99.8 6 1.1
BR-41 587839 3919635 10 38 219 7 6.4 90.7 230 2.2 2850 26300 0.1 1.99 1.2 0 0 5 7.4 0.9 1.3 32.6 20.2 5.7
BR-42 587839 3919685 0 51 197 13 12.4 55.9 544 2.7 2510 25800 0.2 1.59 5.8 0 0.2 4.7 10.9 1.4 1.1 34 4.2 8.3
BR-43 587839 3919735 0 76 542 28 4.3 34.2 805 2.8 4360 37700 0.25 0.64 0 0 0 3.8 8.1 2.2 1 36.6 5.8 12.8
BR-44 587839 3919835 0 38 657 12 10 27.1 616 4.1 3310 28800 0.26 1.85 14.9 0 1.4 5.3 8.9 2.1 2.2 83.9 2.5 9.6
BR-45 587889 3918985 0 28 1130 16 11.7 338 591 1.6 11800 79900 0 0.75 3.8 0 0 27.3 32.3 0.7 1.5 135 1.7 2.1
BR-46 587889 3919035 10 21 1090 12 8.2 227 478 1.7 12900 88800 0.06 0.72 12.3 0 0.2 25.3 32.1 0.9 2.3 186 1.9 2.4
BR-47 587889 3919085 0 237 417 147 2.3 28.3 207 1.3 6690 103000 0 0.27 3.1 0 0 22.3 25 0.2 1 71.2 3.5 1.8
BR-48 587889 3919135 0 47 782 11 5.2 80.9 157 1.9 1600 24400 0.06 1.59 11.8 0 0.3 39.6 6.2 5.4 1.2 9.1 4.5 5
BR-49 587889 3919185 10 56 180 17 4.5 70.6 114 1.4 919 40700 0.08 1.36 0.9 0 0 2 5.6 3.1 0.7 23.3 2.5 3.6
BR-50 587889 3919235 0 56 89 6 4.3 71 184 1.4 763 15700 0.09 1.06 0 0 0 0.9 9.2 4.6 0.7 15.3 2.4 5.5
BR-51 587889 3919285 0 47 101 5 12.4 28.7 1630 0.7 1310 17700 0.11 1.04 2.1 0 0 1.7 7.9 1.5 1.2 9.5 2.8 9.2
BR-52 587889 3919335 0 58 123 5 7.9 29.8 1520 0.6 1080 14900 0.25 0.96 3.9 0 0 2.2 7.6 5.9 1 9.5 4.6 7.3
BR-53 587889 3919385 0 41 127 6 0.5 41.8 1070 2.1 2330 23400 0.13 1.62 1.2 0 0 1.9 8.2 0.8 0.9 16.1 4.8 8.4
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BR-54 587889 3919435 0 71 1440 25 0 219 193 1.5 13200 110000 0.09 0.62 1.4 0 0.2 30.7 31.3 1 1 106 3.3 3.3
BR-55 587889 3919485 0 161 1430 38 2.7 235 203 1.1 12700 94800 0 0.42 1.7 0 0.1 38.1 33.4 1.3 2.5 116 1.2 0.9
BR-56 587889 3919535 20 30 167 8 2.5 72.9 348 2 2430 23300 0.1 1.96 0 0 0 2.4 7.5 0.9 1.1 19.6 3.5 6.3
BR-57 587889 3919585 0 123 575 56 1.1 95.4 119 1.7 5360 57800 0.06 0.83 1.2 0 0 11.9 18.8 0.8 1.1 54.1 1.7 1.9
BR-58 587889 3919635 10 62 222 10 4.1 50.6 224 1.2 1800 24700 0.15 1.64 0.7 0 0 3.2 7.8 4.5 0.8 28 3.8 6.1
BR-59 587889 3919685 0 200 790 76 2 100 70.7 1.4 7740 77000 0 0.34 1 0 0 13.1 26.2 0.7 0.9 92.2 3.1 1.6
BR-74 587939 3919635 0 79 286 28 5.2 56.1 666 2.3 3750 32600 0.18 0.54 0 0 0 4.1 20.6 3 1.3 27.3 2.4 8.9
BR-75 587939 3919685 0 182 631 65 2.9 107 82.2 1.5 8100 59100 0 0.35 1 0 0 14.9 32.5 0.6 0.6 65.3 2.7 1.8
BR-76 587939 3919735 0 65 280 24 2.2 49.5 400 2 3770 34600 0.32 0.82 2.4 0 0.2 6.5 76.4 0.9 1.3 35.5 2.7 8.9
BR-77 587939 3919835 0 33 397 8 5.7 34.5 452 1.5 1960 21100 0.13 1.14 6.6 0 1 3.6 7.3 1.3 1.4 40.5 3.3 9.8
BR-78 587989 3918985 20 40 394 13 11.5 112 942 0.8 3540 32500 0.17 1.51 11 0 0.3 18.5 29.9 1.7 1.4 54.5 2.3 6.7
BR-79 587989 3919035 0 88 288 7 3.9 120 1360 1 3340 24400 0.14 1.01 1.9 0 0 6.2 14.6 5.2 0.9 43.2 3 7.4
BR-80 587989 3919085 10 69 524 4 1.1 24.1 1470 1 905 21400 0.16 1.27 1.1 0 0 2.7 71.6 6.2 0.9 15.4 3.8 8.2
BR-81 587989 3919135 0 62 75 3 8.3 51.4 960 0.8 1010 25500 0.23 1.7 6.1 0 0.2 8.7 14.3 4.8 1 20.3 2.7 8.6
BR-82 587989 3919185 0 26 40 4 1.1 36.4 28.6 1.1 961 2120 0.26 1.11 0.8 0 0 0.3 7.5 0.9 0.4 8.2 2.1 9.2
BR-83 587989 3919235 0 54 172 7 20.2 42.8 1720 1.4 2020 24300 0.3 1.99 3 0 0.2 5.9 141 3.4 1.2 34.6 4.3 9.9
BR-84 587989 3919285 0 98 1250 85 5.4 273 501 1.7 13100 76900 0 1.05 5.7 0 0.1 33.1 39.4 1.1 1.7 178 2 2.4
BR-85 587989 3919335 0 39 145 5 11.1 27.7 1090 1.4 2330 26700 0.25 2.03 2.3 0 0.2 8.4 29.1 0.7 0.9 24.7 4.6 11.1
BR-86 587989 3919385 0 65 308 15 4.3 44.7 201 1 1340 26600 0.22 1.19 0 0 0 1.6 7.2 4.8 0.8 23.5 2.9 10
BR-87 587989 3919435 0 27 112 4 3.8 104 87.2 2.1 2600 20600 0.17 2.02 0 0 0 2.8 7.2 0.5 0.7 16.8 3.5 5
BR-88 587989 3919485 0 138 1350 30 8.7 244 202 1 11000 80200 0 0.91 3.4 0 0.1 33 53.4 0.2 2.2 124 1.4 2.3
BR-89 587989 3919535 0 150 1390 32 9.2 296 181 1.1 11500 83500 0 0.57 4.2 0 0.1 30.1 39.3 0.6 2.6 128 1.3 1.3
BR-90 587989 3919585 0 48 72 6 1.8 57.8 38.5 1.4 1080 9880 0.21 1.13 0 0 0 0.7 10.1 4.5 0.5 15.4 2.3 6.1
BR-91 587989 3919635 0 61 1940 23 5.7 167 153 1.6 14000 96700 0.06 0.68 4 0 0.3 37.4 47.6 0.3 1.6 122 1.5 1.5
BR-92 587989 3919685 0 71 748 13 3.3 112 112 1.8 6380 40000 0.11 0.69 0.7 0 0 8.8 57.2 0.6 1.1 55.6 1.8 4.5
BR-93 587989 3919735 0 58 669 29 3.5 58.6 425 2 3910 35000 0.21 0.79 3 0 0.2 14.4 21.3 0.2 1.1 87.7 2.3 6
BR-94 587989 3919785 0 75 769 33 2.2 135 140 1.6 11800 69900 0.08 0.4 0.6 0 0.1 12.1 24.8 0.1 1.1 94.2 3.5 1.7
BR-95 588039 3918935 0 59 176 23 5.2 57.7 687 2 3300 28800 0.28 0.59 1.3 0 0 5.7 7.8 2.4 1.2 24.3 2.3 7.6
BR-96 588039 3918985 0 32 215 5 1.6 57.6 283 1.6 1090 32400 0.23 1.42 0 0 0 4.4 5.5 1.5 0.7 31.3 3.4 5.5
BR-97 588039 3919035 0 105 815 62 6.7 84.2 406 2.1 5750 52300 0.25 1.06 12.5 0 0.3 39.8 37.9 0.4 1.9 170 3 8.2
BR-98 588039 3919085 50 203 778 145 1700 17.4 361 1.4 976 47200 0.53 1.8 85.3 0 7.9 16.4 11400 14.8 9.5 1610 2.6 16.7
BR-99 588039 3919135 10 76 148 6 5.5 34.1 1730 0.8 884 21600 0.24 1.24 5.1 0 0 0.9 60.5 4.7 0.8 18.5 2.8 7.9
BR-100 588039 3919185 0 59 74 4 7.1 55.8 1180 1 1240 26200 0.32 1.95 5.2 0 0.2 8.8 15.3 1 1 17.2 2.8 11.8
BR-101 588039 3919235 0 38 221 6 4.6 60.2 860 1.3 1020 12700 0.18 2.35 1.9 0 0.2 8 11.3 3.5 0.9 9.5 3.2 6.4
BR-102 588039 3919285 0 43 379 5 2.7 66.7 865 1.3 1040 13000 0.19 1.49 1.7 0 0 1.4 8.7 4 0.7 10.1 3.2 6.6
BR-103 588039 3919335 0 96 1300 92 9.9 379 657 1.8 6860 90300 0.1 0.59 6 0 0.1 40.5 30.5 0.7 0.6 170 1.1 0.5
BR-104 588039 3919385 0 52 143 3 8.5 24.9 1330 1.9 2470 30200 0.41 2.32 3.7 0 0.2 3.8 37.5 4.8 0.9 25.6 4.6 6.4
BR-105 588039 3919435 0 33 139 9 4.2 43.1 41.9 1 1980 26300 0.35 2.83 1.3 0 0 2.4 9.7 0.9 0.4 22.1 2.4 2.8
BR-106 588039 3919485 0 47 160 10 4.9 43.6 655 1.4 2690 31800 0.32 2 2.6 0 0 2.8 17.2 3.1 0.7 23.2 3.6 7
BR-107 588039 3919535 0 39 127 5 0.9 48.5 38.3 1.1 2430 22300 0.16 2.59 2.5 0 0 1.3 5.7 3.3 0.5 20.2 3 3.2
BR-108 588039 3919585 0 77 104 7 3.5 100 1180 2.2 2110 25900 0.29 1.78 2.2 0 0 9.8 7.6 5.6 1.2 19.2 3.2 5.3
BR-109 588039 3919635 0 111 728 17 4.9 132 113 1.2 6110 47700 0.21 1.38 5.6 0 0 15.1 29.7 1.2 1.4 66.9 1.9 3.8
BR-110 588039 3919685 0 53 232 6 6.1 69.9 1100 1.5 2220 25300 0.45 2.31 2 0 0 2.4 13.3 1.2 1.2 26.7 3.2 7.4
BR-111 588039 3919735 0 60 776 10 3.7 36.7 1100 1.3 1940 31100 0.46 1.3 0.9 0 0 2.5 17.6 1.6 1 22 2.8 6.9
BR-112 588039 3919785 0 80 866 29 1.5 39.6 581 2.2 4190 39900 0.36 0.86 5.3 0 0 8.3 11.6 2.9 1.3 107 2.3 7.6
BR-113 588039 3919835 0 36 408 5 3.1 18 924 2.4 2680 25100 0.22 2.66 3.6 0 0 2.5 11.3 1.6 1 39.2 3.9 6
BR-114 588089 3918985 0 82 710 36 17.8 43.7 407 2.2 4180 47300 0.24 0.84 21.1 0 0.8 15.2 86.9 3.8 1.9 176 1.9 3.9
BR-115 588089 3919035 0 61 1070 43 13.7 39.8 424 2.3 5020 49900 0.14 1.12 19.6 0 1.4 15.8 96.8 0.5 1.1 233 2.6 3.3
BR-116 588089 3919085 0 91 496 20 186 99.6 1190 1.4 2130 40400 0.54 2.06 178 0 2.4 23.8 172 8.1 2.3 1590 2.3 8.4
BR-117 588089 3919135 0 89 1690 23 23.1 170 605 1.2 10900 74400 0.17 1 7.9 0 0.3 26.4 93.3 1.3 1.8 137 1.6 2.5
BR-118 588089 3919185 0 66 249 12 4.3 40.9 937 1.6 3120 46900 0.48 1.98 4 0 0.1 3.3 20 4.3 1 41.5 5.7 6.6
BR-119 588089 3919235 10 43 517 8 4.7 30.6 883 1.2 1110 18100 0.43 2.18 4.4 0 0.1 5 8.6 1.9 1.3 14.4 3.9 6.4
BR-120 588089 3919285 0 43 253 6 6 31.5 1070 1.6 1860 27300 0.41 2.4 5.2 0 0.2 10.3 8.2 2.3 1.4 25 4.5 8
BR-121 588089 3919335 0 99 1120 87 3.9 545 648 1.6 13500 92000 0.08 2.06 1 0 0.1 38.9 42.9 1.7 1.4 191 2.1 1.2
BR-122 588089 3919385 0 116 1170 80 3.4 214 635 1.8 13000 88800 0.16 1.87 6.5 0 0.1 37.1 79.1 1 0.9 160 2.6 1.9
BR-123 588089 3919435 0 37 161 7 5 35.4 2290 1.1 3160 31400 0.34 2.61 2.9 0 0 8.7 9.2 1.2 1.2 34 4.4 6.1
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BR-124 588089 3919485 0 52 109 7 2.7 53.6 55.8 1.1 1940 19000 0.58 2.89 1.5 0 0 1.2 6 0.9 0.5 16.1 2.3 6.3
BR-125 588089 3919520 0 28 127 6 0.7 64.9 324 1.5 2130 23600 0.17 3.34 2.8 0 0 1.2 8.4 2.7 0.5 25.8 3 2.9
BR-126 588089 3919585 0 149 1430 32 8.9 272 309 1.4 11600 86500 0.1 0.9 5 0 0.1 28.1 57.1 0.8 2 152 1.4 1.7
BR-127 588089 3919570 0 92 842 19 18.9 207 722 1.6 7850 51600 0.08 1.67 5.4 0 0.2 16.7 33.2 2.5 1.4 89.1 2.6 2.6
BR-128 588089 3919685 0 45 343 11 0.8 63.3 541 1.9 2970 27100 0.2 2.32 0.7 0 0 2.9 12.4 3.1 0.8 34.6 4.3 4.3
BR-129 588089 3919735 0 80 249 6 4.6 40.6 1920 1.5 1770 31100 0.17 1.03 1.7 0 0 2.3 6.5 6.7 1.1 24.1 2.5 6.3
BR-130 588089 3919785 0 61 1100 30 8.6 31.8 689 2.2 4180 44100 0.25 0.63 4.4 0 0.5 7.3 23.3 0.8 1.3 87.4 2.8 6.6
BR-131 588139 3918935 0 45 206 5 44.7 43.6 1300 1.3 1460 23000 0.3 0.97 2.5 0 1.1 0.8 53.4 9.1 2.1 115 4.9 8.8
BR-132 588139 3919035 0 53 645 31 16.4 144 1380 1.5 6430 50600 0.2 1.69 50 0 0.4 12.8 316 6.2 2.7 661 3.2 5.8
BR-133 588139 3919085 0 45 622 8 28.8 38.3 848 1.6 3000 29000 0.25 1.48 11.9 0 0.2 4.2 14.7 1.7 1.8 114 4.5 6.8
BR-134 588139 3919135 10 44 154 7 5.7 80.1 890 1.5 2190 27000 0.16 1.63 3.7 0 0.3 9.6 5 2.2 1.2 17.8 4.3 6.2
BR-135 588139 3919185 0 60 182 5 11 32 1450 1.7 1950 25100 0.25 1.54 9.2 0 0.2 3.2 18.4 5.9 2.2 88.7 5.7 7.7
BR-136 588139 3919235 30 56 144 6 6.9 56.3 901 1.2 2150 23700 0.25 1.78 2.4 0 0 2.4 4.7 5 0.9 20.3 3.9 8.3
BR-137 588139 3919285 0 36 182 6 1.8 71.2 636 1.7 3520 28600 0.3 1.61 3 0 0 1.4 5.6 0.7 0.8 21.1 4.2 8.9
BR-138 588139 3919335 0 51 557 30 2.4 119 1840 1.4 6280 52200 0.23 1.24 5.1 0 0 15 113 1.1 1.1 66.4 3.3 7.3
BR-139 588139 3919435 0 36 128 8 2.2 39.2 35.7 0.9 2400 24400 0.08 1.65 1.3 0 0 1.3 4.6 3.1 0.6 17.7 2.9 2.7
BR-140 588139 3919535 0 80 444 30 5.9 42.5 557 2.8 4060 33400 0.24 0.56 1.8 0 0 7.1 8.9 2.9 0.8 30.3 2.2 5.4
BR-141 588139 3919635 0 152 1600 34 12.7 248 207 0.8 11700 89800 0.06 0.74 9.2 0 0.2 38.1 51.8 0.9 3.1 159 1.1 1.5
BR-142 588139 3919735 0 55 538 19 6.5 56.3 365 1.3 5290 73600 0.11 1.15 2.7 0 1.2 10.4 58.3 2.5 1.3 69.2 3 3.6
BR-143 588139 3919835 0 63 380 5 2.2 26.8 960 2.3 2480 22600 0.14 1.4 5 0 0.3 4 24.7 5.6 1.2 29.3 4.2 5.7
BR-144 587808 3919885 0 51 240 5 4.8 28.5 1710 2 1650 19500 0.17 1.22 4.4 0 0.3 3.7 15.8 1.7 1.9 30.5 2.7 6.2
BR-145 587782.2 3919928 10 50 405 4 11.9 24.8 1390 1.7 1670 16500 0.15 1.37 5.2 0 0.4 4.7 11.1 19.5 2.3 25.4 3.8 4.3
BR-146 587756.5 3919970 0 48 891 4 3.6 41.2 786 1.5 2270 22600 0.13 1.62 2.1 0 0 2.5 8.6 4.3 1 50.5 3 4.8
BR-147 587730.7 3920013 0 22 629 3 5.1 0 819 3.1 2660 37300 0.07 1.38 3 0 1.3 4.5 156 1 1.3 69.8 5 7.8
BR-148 587705 3920056 0 53 987 6 8.9 45.5 1710 1.5 2620 43400 0.07 1.07 6.8 0 0 5.1 7.8 4.4 0.9 92.5 2.8 8.4
BR-149 587679.2 3920099 0 57 679 33 3.3 36.8 537 2 3660 35000 0.06 0.33 1 0 0 9.5 5.5 1.9 1.4 111 2.4 4.4
BR-150 587653.5 3920142 0 83 986 6 11.8 7.8 600 2 2210 52100 0.08 1.24 1.7 0 2.5 6.1 26.5 7.2 1.3 124 3.6 10.5
BR-151 587627.7 3920185 0 65 1220 4 39.7 8.3 1410 2.3 2440 50100 0.08 1.42 1.5 0 0.9 7 123 5.3 1.2 157 4.5 7.7
BR-152 587602 3920228 0 48 1040 11 699 10.3 995 2.8 2230 61000 0.08 1.9 4.5 0 143 11.9 24200 1.6 1.5 440 4.3 7.9
BR-153 587576.2 3920270 10 92 628 7 86.1 18.9 421 1.7 1580 33000 0.1 1.41 9.2 0 8.8 6.5 13700 2.1 1.5 181 3 12.9
BR-154 587550.5 3920313 0 64 949 32 10 19.9 771 2.3 3920 41500 0.06 0.34 2.2 0 0.3 11.8 52.5 0.8 1.3 194 2.8 7.1
BR-155 587524.7 3920356 10 63 840 26 28.4 27.2 409 1.9 2620 32100 0 0.4 2.5 0 0.1 13.2 12.2 3.2 1.2 370 2.1 5.5
BR-156 587499 3920399 0 37 471 4 30.1 41.3 349 1.8 1890 21000 0.06 0.73 1.1 0 0.1 3.8 88.7 1.3 1.4 130 4.1 7.9
BR-157 587473.2 3920442 0 48 108 5 3 49.1 57.1 1 1370 14600 0.06 0.8 1.8 0 0.2 1.4 17.1 1.5 0.6 8.2 1.5 8.5
BR-158 587447.4 3920485 0 50 309 4 3.7 46.5 62.2 0.8 702 13900 0.05 0.72 1.1 0 0 2.2 11.6 7.2 0.7 10.4 2.7 5.8
BR-159 587421.7 3920528 0 34 67 4 0.6 36.9 39.6 0.7 767 6590 0.06 0.6 1.5 0 0 1.5 7.9 1.9 0.7 9.1 2.1 9.7
BR-160 587395.9 3920570 10 56 108 4 8 46.5 849 1.8 1040 17000 0.07 0.57 1.7 0 0 1.4 13.4 1.6 1.3 16.3 4.6 11.6
BR-161 587370.2 3920613 0 54 108 7 8.2 59.7 186 1.3 1100 17900 0.07 0.74 1.6 0 3.6 2.3 71.1 1.7 0.9 14.9 3.1 10.3
BR-162 587344.4 3920656 0 56 98 5 6.9 51.9 546 1.1 704 10900 0.07 0.61 2.2 0 0.2 1.5 12.4 1.9 1 13.2 2.3 11.9
BR-163 587876.6 3919868 10 32 507 3 7.3 11.1 993 3.2 2240 20000 0.07 0.81 16.8 0 0.9 2.7 15.8 2.9 2.3 99 5.5 10.1
BR-164 587850.8 3919910 10 56 386 4 9.2 18.3 344 3 2070 30100 0.06 1.06 8.4 0 0.7 5.1 74.7 8 2.2 193 4.7 7.4
BR-165 587825.1 3919953 0 52 222 4 3.4 5.5 425 4.2 2210 26700 0.06 0.62 1.2 0 0.2 2.5 78.3 5.1 1.2 52.5 4.9 6.7
BR-166 587799.3 3919996 0 52 472 5 5.6 36.7 1440 1 1620 14200 0.07 0.58 3.6 0 1.7 1.8 35.3 7.7 1.4 21.5 3.1 7.2
BR-167 587773.6 3920039 10 55 746 5 8.7 20.5 921 1.2 1870 26200 0.08 0.92 11.3 0 2.7 8.7 10.7 5.4 1.4 93 3.3 12.4
BR-168 587747.8 3920082 120 77 889 16 479 24.9 598 2.6 3040 48900 0.07 0.94 7.9 0 528 8.3 11700 1.8 6.7 101 3.4 10.6
BR-169 587722.1 3920125 10 63 1320 32 6.4 26.7 616 2.2 4210 44600 0.06 0.36 2.7 0 1.3 10.4 34.5 2.4 1.3 171 2.8 6.3
BR-170 587696.3 3920168 0 70 787 33 3.5 28.6 624 2.5 3550 49000 0 0.44 1.2 0 0.5 10.2 22.9 2.7 1.5 151 2.9 5.6
BR-171 587670.6 3920210 0 61 1050 3 22.5 5.2 491 2.4 1600 53400 0.07 0.84 4.6 0 8.4 4.1 304 7.4 1.1 182 3.3 8.7
BR-172 587644.8 3920253 30 93 605 14 57 52.8 678 1.9 1750 63800 0.07 3.76 20.1 0 12.4 22.8 9470 41.4 2 138 3.3 8.8
BR-173 587619.1 3920296 0 72 673 22 10.1 29.7 624 2 2990 30900 0.05 0.3 4.4 0 0.2 5 18.2 1 1.8 166 2.7 9.1
BR-174 587593.3 3920339 10 61 513 27 13.6 47.6 533 2.2 3360 32400 0.05 0.3 1.5 0 0.1 9.1 10.2 1.1 1.7 138 2.4 7.4
BR-175 587567.6 3920382 10 64 711 33 14 38.6 511 2.4 3600 35700 0 0.25 2.5 0 0.2 8.5 17.5 2.8 1.6 226 2.5 5.4
BR-176 587541.8 3920425 0 78 1260 26 26.4 32.8 352 1.9 2770 32700 0 0.29 4.8 0 0.3 18.1 49.6 1.1 1.5 292 2.4 7.8
BR-177 587516.1 3920468 0 47 108 4 2.7 61.2 145 1.4 1070 17000 0 0.84 2.5 0 0 7.3 5.8 1.9 0.9 10.9 3 8.4
BR-178 587490.3 3920510 0 62 95 5 2.1 44 42.6 0.9 961 16200 0 0.74 2.2 0 0 1.4 8.3 8.1 0.7 13 2.4 6.8
BR-179 587464.6 3920553 0 51 77 4 0 49 46 0.9 761 12900 0 0.82 1.6 0 0 1.1 6.6 7.7 0.7 8.6 2.2 6.5
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BR-180 587438.8 3920596 0 45 96 5 5.2 42.3 42.1 0.9 842 12100 0 0.8 2.5 0 0.6 1.2 29.1 1.7 0.7 14.6 3.5 9.7
BR-181 587413.1 3920639 0 87 189 8 11.1 23 727 1.1 921 34100 0 0.63 10.3 0 0.5 68.2 17.9 9.3 1.7 24.5 3.5 8.9
BR-182 587387.3 3920682 0 47 116 7 10.1 46.5 794 1.3 1160 20400 0 0.86 1 0 0 1.8 7.1 1.4 1.3 14.2 4 10.5
BR-183 587361.5 3920725 0 65 193 6 23.7 41.5 548 1.6 1410 23400 0 0.74 3.1 0 1.7 4.6 36.4 6.3 1.5 19.5 4.5 7.8
BR-184 587310 3920810 0 103 345 8 8.8 36.3 67 0.7 2140 24800 0 0.41 0 0 0.1 5.6 41.6 8.5 1 33.3 2 9.1
BR-185 587258.5 3920896 10 140 273 29 5 27.4 295 0.7 987 36000 0.05 0.39 32.1 0 3 53.4 98.1 13.6 1.7 52 1.6 12.6
BR-186 587919.4 3919893 10 63 161 4 6.4 36.8 1450 1.6 1500 20600 0 1.02 16.5 0 1.1 7.6 7.7 4 3 19.7 2 13.2
BR-187 587893.7 3919936 0 43 187 3 5.1 28.1 1090 1.7 1860 24900 0 1.1 7.6 0 0.7 2.9 15.9 2.5 2.3 42.5 6.8 10.6
BR-188 587867.9 3919979 0 56 173 5 6.1 61.2 1020 1.9 1440 22000 0 0.8 2.4 0 0 2.6 11.5 2 1.2 36.4 3.2 9.8
BR-189 587842.2 3920022 10 56 198 5 37.6 27.2 1320 0.8 2060 21200 0 0.91 9.4 0 0.8 4.9 85.6 5 1.6 32.4 2.4 14.5
BR-190 587816.4 3920065 0 32 758 7 3.5 25.1 812 2.5 3050 27700 0 1.21 4 0 0.9 4.6 34.4 1.4 1.4 72 5.2 8.5
BR-191 587790.7 3920108 0 76 732 26 5.1 36 585 2.1 3620 33300 0 0.28 1.1 0 0.6 14.6 11.2 3.3 1.4 103 2.9 5.8
BR-192 587764.9 3920150 0 84 513 23 6.3 52.9 461 1.7 3140 29300 0 0.27 1.8 0 0.1 10.9 11.6 4.1 1.3 77.4 2.6 6
BR-193 587739.2 3920193 0 72 1190 6 10.6 11.3 659 1.9 2710 48100 0 1.07 0.5 0 5.9 8.9 132 7.7 1.4 115 5.5 10.7
BR-194 587713.4 3920236 10 55 1050 7 1500 19.7 510 2 1790 41200 0.05 16.1 2.7 0 212 6.7 2670 8.2 1.4 250 5.1 8.9
BR-195 587687.7 3920279 10 51 892 6 49.6 20.5 1020 2.5 2300 44800 0.07 10.2 15.3 0 1.3 11.3 12600 1.7 3.8 183 6.8 11.4
BR-196 587661.9 3920322 0 63 789 27 36.1 60.1 715 2.1 3600 35300 0 0.67 4.6 0 0.4 10.2 72.9 3.2 1.4 190 4 5.8
BR-197 587636.2 3920365 0 59 869 20 8.3 51.7 398 1.7 5750 49300 0 0.31 3.5 0 0.1 10.3 12.1 0.9 1.7 159 6.9 4.7
BR-198 587610.4 3920408 10 46 307 11 3.1 67.4 74.4 1.6 6810 76700 0 0.22 4.1 0 0 7.4 6.7 1.1 0.8 35.9 2.9 1.8
BR-199 587584.7 3920450 0 38 98 7 4.7 48.7 114 1 1090 19500 0 0.54 2.4 0 1.4 29.3 7 2.1 1.3 11.4 3 6.9
BR-200 587558.9 3920493 0 82 211 11 3.9 46.9 254 1.8 1160 29100 0 0.62 3.7 0 15.1 8.3 174 18.7 0.8 17.7 3.4 7.8
BR-201 587533.2 3920536 0 49 79 4 4 44.4 42.7 0.9 897 16100 0 0.82 1.9 0 0 1.7 5.5 1.3 0.6 13.8 3.1 8.7
BR-202 587507.4 3920579 0 67 141 7 2.8 39.3 67.3 1 882 22700 0 0.73 1.3 0 0 1.8 5.6 5.6 0.7 15.9 2.9 7
BR-203 587481.7 3920622 0 43 67 3 4.2 44 487 1.2 731 10200 0.06 0.61 1.9 0 0 2.9 5.9 1.4 0.8 11.8 2.5 12.4
BR-204 587455.9 3920665 0 52 89 3 9.2 55.6 666 1.3 1020 11200 0 0.63 1.9 0 0 1 8.2 6.5 1.1 14.8 4.5 7.8
BR-205 587430.2 3920708 0 54 64 4 5.1 49.2 67.8 1 815 9700 0 0.69 1.4 0 0 15.7 5.5 2.1 0.9 10.2 4.8 12.6
BR-206 587404.4 3920750 0 197 131 15 4.1 19.3 51.4 0.4 1740 51000 0.06 0.15 7.8 0 1.7 331 8 4.1 1.1 16.8 2.8 16.5
BR-207 587988.1 3919876 0 55 275 6 23.2 21.7 666 2.1 1940 25700 0.07 0.76 15.3 0 1.1 6.8 47.3 4.4 2.4 231 4.4 12.2
BR-208 587962.3 3919919 0 66 351 7 5.4 32.7 155 1.7 1900 51100 0.05 0.8 2.2 0 0.2 4.9 8.4 4.7 1 49.9 5.8 6.8
BR-209 587936.6 3919962 0 61 123 3 6.1 24.9 1690 1.4 1510 16000 0.05 0.97 7.4 0 1.3 5.4 11.7 11.1 1.8 22.9 3.4 9.4
BR-210 587910.8 3920005 0 46 130 4 8.4 29.5 1150 1.8 2040 19100 0 0.9 4.2 0 0.6 2.5 6.8 6.5 1.4 18.6 6.5 7.5
BR-211 587885 3920048 0 40 320 3 4.8 27.9 1070 1.9 1870 22600 0 0.81 14.5 0 0.3 3.5 15.6 1.9 1.7 27.3 4.9 10.8
BR-212 587859.3 3920091 0 55 885 5 2.4 40.3 684 1.8 2200 22200 0 0.81 2 0 0.2 6.7 11.4 5.7 0.9 55.8 4.4 8.5
BR-213 587838 3920148 10 67 1170 4 9.9 21.6 825 1.7 1810 21900 0.07 0.88 2.8 0 0.3 3.9 15 5.7 1.1 79.6 3.9 9.6
BR-214 587807.8 3920176 0 53 1140 21 11.6 15.6 620 2.1 3180 48500 0.05 0.67 2.3 0 0.5 6.8 34.3 1.6 1.1 159 3.9 8.5
BR-215 587782 3920219 0 52 707 23 1.4 23.6 466 2.6 3520 45200 0 0.71 0 0 0.1 10.3 4.5 0.4 1.2 138 3.9 5.9
BR-216 587756.3 3920262 0 53 1230 7 163 5.7 608 2.2 2310 47400 0 1.05 0.5 0 0.4 5.3 174 3.6 1.5 288 5.4 8.9
BR-217 587730.5 3920305 0 54 746 4 39.9 20.1 489 2.3 1900 31900 0 0.77 4.8 0 0.2 3.4 7.2 4.3 1.3 200 4.5 7.7
BR-218 587704.8 3920348 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
BR-219 587679 3920391 0 59 578 13 7.9 62.6 263 1.7 4000 38100 0 0.4 4.9 0 0.1 9 6.6 1.1 1 80.3 3.3 4.8
BR-220 587653.3 3920433 0 71 156 9 2.2 53 324 1.5 1020 36100 0 0.89 2.8 0 1.2 16.1 19.2 10.3 0.8 17 5.6 8
BR-221 587627.5 3920476 0 62 225 27 0.4 56 292 2.5 3380 31700 0 0.36 4.6 0 0.1 12.1 8.3 0.6 0.9 25.5 2.6 9.1
BR-222 587601.8 3920519 0 51 173 8 2.7 44.3 74.3 1 840 31100 0 0.57 2.3 0 0 3.8 8.1 4.1 0.5 20.6 2.3 6.9
BR-223 587576 3920562 0 74 80 6 4.3 33.1 35 0.8 515 14900 0.05 0.6 1.3 0 0 1.2 4.9 3.5 0.7 8.4 2 14.1
BR-224 587550.3 3920605 0 41 80 4 1.9 55.7 44.9 1 611 14500 0 0.68 0 0 0 1.1 3.9 0.9 0.4 8.4 1.8 8.8
BR-225 587524.5 3920648 10 57 147 4 8.9 30.4 1820 1.5 897 22000 0 0.65 1.7 0 0 1.6 7.3 5.6 1.3 25.2 6.8 7.9
BR-226 587498.8 3920691 0 39 85 4 2.1 43.7 54.4 0.8 798 11300 0 0.74 0 0 0 0.8 5.6 1.3 0.7 12.3 2.7 9.2
BR-227 587473 3920733 0 33 73 3 3.7 49.3 47.3 0.9 1000 8070 0 0.75 1.7 0 0 0.8 6.4 6.1 0.8 9.4 4.4 5.6
BR-228 587447.3 3920776 0 60 114 5 8.9 47.6 672 1.2 985 16300 0 0.56 0 0 0 1.8 8.8 6.5 1.2 15.7 4.3 6.4
BR-229 587395.8 3920862 0 78 648 30 2.2 49.3 606 1.8 3610 33800 0 0.31 1.7 0 0.2 10.5 18.4 3.2 1.2 78.7 2.6 5.8
BR-230 587344.3 3920948 10 83 60 10 3.3 38.2 536 1 1230 28600 0.06 0.69 14.9 0 1.7 18.9 293 1.7 2 12.9 3.2 12.3
BR-231 588056.7 3919859 0 44 355 6 4.3 37.8 379 1.2 2330 29700 0 0.5 1.9 0 0.1 2.9 5.7 1.7 0.8 33.8 4 8.9
BR-232 588030.9 3919902 0 51 220 7 2.4 23.5 756 2.2 2420 27700 0 0.61 10.1 0 0.5 4.3 18.9 4.8 1.3 27.7 4.5 7.3
BR-233 588005.2 3919945 0 28 82 3 1.5 46 211 1.1 1760 13500 0 0.95 2.8 0 0 1.1 6.6 1 1 14.1 4.9 6
BR-234 587979.4 3919988 10 47 190 4 4.8 42.5 753 2.7 1880 28700 0 0.86 9.2 0 0.8 5.9 13.1 8.9 1.8 41.6 6.4 7.1
BR-235 587953.7 3920031 0 43 708 4 10.2 16.8 863 3 2450 29700 0 0.96 0 0 1.9 3.8 46.8 3.1 0.8 44.5 4.7 6
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BR-236 587927.9 3920073 10 53 850 5 6.8 19.2 847 4.8 2800 31400 0.06 0.67 8.3 0 1.4 8.2 29 2.8 0.9 70.3 4.3 9.4
BR-237 587902.2 3920116 0 52 590 5 4.7 39.7 641 2 2400 27800 0 0.76 2.6 0 0 3.1 25.6 3.8 0.7 49.2 4 7.3
BR-238 587876.4 3920159 10 57 196 5 0.6 20.3 660 3.3 2630 25900 0.06 0.5 3.2 0 0.2 2.7 11.3 1.6 1.7 37.6 5.2 9.8
BR-239 587850.7 3920202 0 45 655 4 15.1 26.8 1180 3.3 2530 29000 0.05 1.05 3.7 0 0.4 6.1 51.6 1.1 1.2 71 4.5 9.3
BR-240 587824.9 3920245 20 53 1320 4 11.5 38.6 964 1.9 2460 31000 0.06 1.05 3.2 0 0.6 5.3 23.7 6.7 1.1 119 4.8 9.4
BR-241 587807 3920310 30 145 939 18 182 18.7 334 1.7 1710 51300 0.06 25.6 16.4 0 4.6 24.9 43100 9.2 3.3 218 1.8 10.4
BR-242 587773.4 3920331 10 86 1010 30 16.5 27.9 406 2.1 2830 36400 0 0.33 4.8 0 0.3 10.4 91.2 0.9 1.5 184 2.3 8.8
BR-243 587747.6 3920373 20 88 641 6 10.9 89.5 238 1.5 1220 31300 0.05 0.83 9.9 0 1.4 2.2 48.4 5 3.6 181 2.9 10.7
BR-244 587721.9 3920416 10 40 423 4 0.4 63.6 69.4 1 752 8240 0 0.65 2.4 0 0 1 10 1.3 0.4 5.6 1.9 8.7
BR-245 587696.1 3920459 0 59 111 8 2.8 53.4 116 1.2 1110 20400 0 0.63 1.2 0 0.5 5.8 28.9 2 0.6 10.1 3 10.4
BR-246 587670.4 3920502 0 52 102 4 0.3 43.7 57.6 0.9 586 13600 0 0.64 2.3 0 0 0.9 8.1 6 0.6 10.4 2.1 6.3
BR-247 587644.6 3920545 0 67 101 19 1.5 50.2 180 1.5 2110 21400 0 0.41 1.8 0 0 2.8 9.5 4.5 0.6 10 2.2 7.6
BR-248 587618.9 3920588 0 70 145 9 10.2 61.6 123 1.2 1020 25700 0 0.96 0 0 0.6 4 31.6 6.1 0.7 29.1 2.1 6.5
BR-249 587593.1 3920631 0 56 130 8 2.1 53 141 1.4 861 23400 0 0.83 4.1 0 0.5 10.7 28.1 6.7 0.8 14.3 2.7 5.2
BR-250 587567.4 3920673 0 57 97 4 5.9 14.5 1660 2.2 1050 21000 0.07 0.89 2.4 0 0.1 3.1 17.2 4.8 2.2 12.4 6.9 11.1
BR-251 587541.6 3920716 0 38 345 6 3.9 17.2 1270 2.6 1730 24500 0 0.86 12.6 0 0.2 2.8 10.4 0.6 1.9 28.4 5.2 8.3
BR-252 587515.9 3920759 0 63 112 5 3.9 9.1 1000 1.4 748 19700 0.07 0.65 5.2 0 0.9 4.8 7.7 1.2 1.5 12 4.8 11.9
BR-253 587490.1 3920802 0 79 631 17 3.4 58 86.7 1.2 6070 62300 0 0.54 1.1 0 0.2 16 9.7 1.2 1.1 45.1 3.6 5.8
BR-254 587464.4 3920845 110 93 513 14 759 27.5 2370 2.3 1230 59500 0.09 8.6 91.4 0 63.8 10.6 1080 30.1 13.1 1040 3.1 11.2
BR-255 588099.5 3919885 0 139 1330 60 5 211 154 1.3 10800 86600 0 0.36 4.7 0 0.4 34.6 46.1 1.6 1.9 116 2 2.8
BR-256 588073.8 3919928 0 75 2190 38 0 214 134 1.1 14700 103000 0 0.3 6 0 0.4 38.9 25.2 0.5 2 112 1.6 1.6
BR-257 588048 3919971 20 44 353 8 4.9 44.3 1160 0.8 2640 36100 0.06 0.8 16 0 1.3 13.7 17.1 4.2 1.2 42.5 2.8 8.7
BR-258 588022.3 3920013 10 26 162 3 5.6 26.4 969 1.1 1520 19800 0 0.89 13.4 0 0.6 4.2 7.7 1.7 1.5 22.8 4.7 8.2
BR-259 587996.5 3920056 0 37 447 3 8.7 3.3 415 3.4 2490 29300 0.05 1.1 2.3 0 0.2 2.1 9.4 3.8 2.1 228 5.4 7.9
BR-260 587970.8 3920099 0 51 636 5 3.3 11.5 503 3.2 2000 27500 0.07 0.88 11.5 0 1.7 4.8 10.2 5.8 1.6 182 4.8 9.3
BR-261 587945 3920142 0 36 349 4 1.9 15.5 689 2.2 2200 23000 0.05 0.86 3.1 0 0 1.8 11.1 1.8 0.9 27.4 4.6 8.6
BR-262 587919.3 3920185 0 29 1100 4 6.2 10.5 741 2 2370 27700 0.05 0.99 2.6 0 0.5 4 53.9 3.2 1.1 87 5.1 9.7
BR-263 587893.5 3920228 0 49 1080 4 8.8 11.5 814 1.9 2500 23700 0 1.25 2.4 0 0.2 3.8 8.3 4.9 0.9 125 4.7 7.8
BR-264 587867.8 3920271 0 48 2140 27 16.4 70.6 728 2.1 5890 52300 0 0.93 4.4 0 4.1 18.1 73 1.2 1.6 260 3.8 6
BR-266 587816.3 3920356 0 83 771 28 10.5 22.3 387 2.1 3190 35900 0 0.34 2.5 0 0.7 10 15.1 5.4 2 162 2.6 7.8
BR-267 587790.5 3920399 10 39 705 5 13.1 16.9 475 2.1 1600 37800 0 0.9 12.4 0 0.8 0.8 159 3.4 3.8 248 4.2 7.6
BR-268 587764.7 3920442 0 31 156 4 1.2 36.9 37.2 0.7 646 10000 0 0.8 0 0 0 0.7 4.8 5 0.5 8.8 1.6 4.6
BR-269 587739 3920485 0 37 82 4 0.6 36.2 31.7 0.8 574 9810 0 0.77 2 0 0 0.6 6 4.9 0.5 7.6 1.2 4.7
BR-270 587713.2 3920528 0 41 101 11 0.8 42.6 114 1.1 1330 18500 0 0.58 0.9 0 0 1.9 4.9 0.9 0.6 12.4 1.6 7.7
BR-271 587687.5 3920571 0 55 133 23 1.5 40 201 1.6 2470 33500 0 0.37 1.6 0 0 4 5.6 0.5 0.6 13.7 3.4 8.5
BR-272 587661.7 3920613 0 40 61 5 0 45.9 53.8 0.8 603 14200 0 0.78 2 0 0 0.8 4.1 5.1 0.5 9.5 1.5 4
BR-273 587636 3920656 0 64 72 7 2 32.6 36.4 0.8 720 12100 0 0.79 1.3 0 0 1.1 6.4 4.7 0.9 7.8 1 5.2
BR-274 587610.2 3920699 0 45 530 6 3 20.6 529 2.1 2390 31500 0.06 1.13 1.8 0 0.1 6 7.4 0.6 1.6 53.6 3.5 9.6
BR-275 587584.5 3920742 0 36 375 7 4.3 15.6 1050 2.6 1790 29100 0.05 0.8 3.9 0 0 2.8 7.5 0.5 1.3 33.5 6.5 7.9
BR-276 587558.7 3920785 0 47 307 9 1.9 42.8 271 1.7 1240 26600 0 0.65 1 0 0 2.4 4.3 3.2 0.8 31.4 3.6 4.5
BR-277 587533 3920828 0 44 453 3 24.4 22.4 2270 2.5 1460 35400 0.06 0.86 4.9 0 0.7 6.6 11.7 4.6 2.2 44.9 7.3 11.2
BR-278 587507.2 3920871 0 72 447 7 6.4 11 928 2.7 919 43900 0 0.46 20.4 0 0.1 5.7 11.8 7.5 4.7 55 3.8 8.6
BR-279 587481.5 3920913 0 69 429 25 2.8 55.2 716 1.6 3140 35300 0.06 0.37 1.7 0 0 7.9 32.1 3.2 1.1 32.2 2.4 6.2
BR-280 587430 3920999 0 198 875 23 8.1 30.6 182 1.7 712 41000 0.07 1.69 22.5 0 1.8 110 8 2 1.2 10.9 1.1 13.2
BR-281 588142.4 3919911 10 57 175 4 6.6 9.3 514 3 1630 23500 0.06 5.68 11.8 0 0.9 2.9 16.3 4 1.8 27 3.7 8.6
BR-282 588116.6 3919953 0 63 166 6 24.3 78 46.8 1.7 1180 13500 0 1.59 1.2 0 0.9 2.2 499 4.8 1.2 36.3 2.1 3.9
BR-283 588090.9 3919996 0 101 2310 30 6.8 253 200 1.3 16100 107000 0 1.22 11.2 0 0.8 35.8 89.6 1.2 3.8 174 1.2 2.2
BR-284 588065.1 3920039 0 82 165 6 4.6 114 858 2.6 951 18700 0 1.04 4.9 0 0.4 1.8 14.2 6 0.8 16.2 3.3 5.7
BR-285 588039.4 3920082 0 40 144 4 6.2 39.1 1420 1.6 1640 18600 0 1.1 11.6 0 0.6 5 19.6 3.3 1.5 42.5 3.2 8.2
BR-286 588013.6 3920125 10 41 764 7 8.7 27.5 578 3.1 2830 44800 0.06 1.01 13.3 0 2.5 10.1 15.8 4 1.2 119 3.6 8
BR-287 587987.9 3920168 0 47 352 6 13.1 32.6 846 2.2 3060 25800 0 1.84 1.8 0 0 2.4 30.3 3 0.8 35.8 3.7 6
BR-288 587962.1 3920211 0 47 1180 7 14.2 27.7 1230 3.7 3240 31300 0.08 1.21 5.7 0 0.4 5.9 77.2 2.1 1.2 101 4.1 10.3
BR-289 587936.4 3920253 0 134 665 9 32.2 106 1220 2.4 2940 43100 0 0.94 2.3 0 5.6 6.5 48.6 12 1.7 80.7 3.3 10.4
BR-290 587910.6 3920296 30 167 1950 22 1370 78.7 210 1.9 1380 68700 0.09 27.9 8.6 0 55.2 24 32700 8.2 1.7 542 1.7 9.8
BR-291 587884.9 3920339 10 128 702 23 433 48.6 328 1.8 1740 57400 0.06 0.91 9.9 0 33.4 9.7 430 4.8 1.3 315 1.5 7.4
BR-292 587859.1 3920382 0 163 1550 82 9.9 130 536 2.4 7510 61800 0.07 1.67 4.4 0 0.2 18.1 24.9 1.5 2.1 357 2.6 8
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BR-293 587833.4 3920425 0 49 130 5 4.4 48.6 1560 1.4 741 15900 0.05 0.68 2.6 0 0 1.6 14.2 1.4 0.7 7.2 3.1 7.7
BR-294 587807.6 3920468 0 62 120 7 2.5 81.8 112 1.6 455 23500 0 1.03 1.3 0 0 8.8 9.4 5.1 0.6 17.1 1.5 4
BR-295 587781.9 3920511 0 35 155 11 3.4 31.7 26.4 0.7 452 35500 0 1.16 0.9 0 0 2.1 12.5 0.9 0.5 27.9 1.2 3.1
BR-296 587756.1 3920553 0 84 293 11 2.5 72.4 404 1.3 2530 33400 0 0.72 1.2 0 0 7 10.3 4.8 0.6 21.4 1.7 3.5
BR-297 587730.4 3920596 0 54 35 4 4.1 35.9 41.3 0.9 281 10400 0 1.05 1.8 0 0.3 12.3 28.2 4.9 0.4 21.4 0.9 4.1
BR-298 587704.6 3920639 0 63 39 5 5.8 32.9 38.7 0.7 261 14300 0 1.08 7.7 0 0.5 13.8 11.8 5.8 0.8 13.5 0.8 4.4
BR-299 587678.8 3920682 0 84 122 6 4.7 44.8 1070 1.4 773 18900 0.05 0.78 21 0 0 1.5 7.9 5.6 1.3 22.7 3.4 7
BR-300 587653.1 3920725 0 72 294 6 6.7 49.1 729 2.2 1300 20600 0 1.98 12.3 0 0 2.7 8.8 0.9 1.6 52.2 3.3 8
BR-301 587627.3 3920768 0 106 170 7 4.5 49.4 283 1.1 449 18500 0.05 0.91 7.5 0 0 1.2 16.5 4.9 1 64.4 1.1 5.9
BR-302 587601.6 3920811 0 107 1120 11 4.7 86.1 646 1.5 1300 28100 0.06 0.89 3.8 0 0.2 6.6 17.8 5 1.2 27.9 2.4 6.3
BR-303 587575.8 3920853 0 65 153 10 7.1 65.4 139 1.1 1150 16500 0.07 0.8 1.3 0 0.1 3 14.5 1.3 1 19.1 1.4 7.3
BR-304 587550.1 3920896 20 79 296 9 17.9 19.4 984 1.9 1260 33200 0.08 0.52 9 0 0.5 7 31.3 1.5 3.8 35.2 2.2 11.4
BR-305 587524.3 3920939 80 90 329 21 79.7 95.4 493 1.4 1480 48400 0.06 3.14 157 0 35 12.8 328 10.3 4.4 94.3 1.1 4.8
BR-306 588185.2 3919936 0 95 442 28 7.2 66.4 365 1.9 3310 37300 0 0.78 3.7 0 0.2 9.1 55.1 2.7 1.1 77.9 2 6.4
BR-307 588159.5 3919979 0 115 431 24 7.6 100 97 1.8 2790 29300 0 2.67 4.8 0 0.1 10.4 18.1 5.9 1.4 53.9 1.7 3.9
BR-308 588133.7 3920022 0 239 1770 82 20 306 169 0.8 9750 85000 0 0.52 5.7 0 0.2 33.4 86.3 0.8 3.5 184 0.8 1.4
BR-309 588108 3920065 0 79 2100 24 13.5 259 192 1.4 17000 104000 0 0.68 6.1 0 0.4 30.4 28.9 0.7 3.7 173 1.9 3.3
BR-310 588082.2 3920108 40 69 118 4 14.2 40.7 1620 1.2 1800 22200 0.05 1.53 42.6 0 5.6 5.4 51.2 12.4 2 85.3 3.5 9.2
BR-311 588056.5 3920151 0 40 799 8 3.3 23.5 584 2.5 2770 42400 0.07 0.63 12.9 0 0.9 10.8 17.9 2.3 1.2 112 3.4 7.5
BR-312 588030.7 3920194 0 71 1290 7 16.9 28.1 487 2.1 2180 35000 0 1.61 2.9 0 5.4 2.6 15.9 3.4 1.1 142 3.3 6.3
BR-313 588005 3920236 0 62 806 5 13.2 18.3 1050 2.6 2400 31100 0.07 1.02 2.1 0 1.2 6.3 77.7 2.9 3.3 176 3.2 11.6
BR-314 587979.2 3920279 0 38 549 5 7.2 13 512 4.2 2320 33100 0.06 0.91 6.3 0 0.3 3.6 7.5 1.4 1.1 72.6 3 6.8
BR-315 587953.5 3920322 0 91 1000 27 125 29.9 365 2.5 2230 41400 0 1.25 2.8 0 2.4 7.8 2750 0.6 1.7 294 1.8 7.7
BR-316 587927.7 3920365 0 96 1280 29 116 23.5 416 2.4 2710 38500 0.06 0.61 1.8 0 0.3 10.5 276 0.6 1.5 296 1.9 7.9
BR-317 587902 3920408 0 99 869 6 163 20 388 3.7 1830 40200 0.05 0.8 2.9 0 0.2 5.5 29.9 5.8 1.7 371 3.7 6
BR-318 587876.2 3920451 0 271 1440 79 5.8 265 186 0.8 10100 83300 0 0.37 7.1 0 0.2 35.3 69.4 0.3 2.9 139 1 1.8
BR-319 587850.5 3920494 0 96 1610 27 3.2 104 85.6 1.7 5620 125000 0 0.25 3.5 0 0.2 26.6 37.8 0.7 0.6 64.1 0.6 1.2
BR-320 587824.7 3920536 0 119 1210 29 0.5 124 107 1.3 8040 119000 0 0.34 2.8 0 0.3 31.7 43.4 1.3 1.4 69.4 1 1.4
BR-321 587799 3920579 0 124 1690 31 0 265 97.8 1.2 14900 109000 0 0.57 3.2 0 0.3 31.5 30.1 1 2.8 102 1.3 1.6
BR-322 587773.2 3920622 0 140 1330 26 3.7 358 45.3 1 14000 94100 0 0.43 2.8 0 0.5 29.1 13.5 1.4 2.4 81.2 1.7 1.9
BR-323 587747.5 3920665 0 67 27 4 5.3 31.2 41.3 0.8 247 12600 0 0.85 4.1 0 0.3 14.9 4.9 4.4 0.4 1.8 1 4.1
BR-324 587721.7 3920708 0 53 47 10 3.6 29.6 25.4 0.7 615 15500 0 0.87 5.7 0 0.2 4.4 5.1 1.4 0.7 11.3 1.8 7.9
BR-325 587696 3920751 0 73 75 4 12 61.9 591 1.2 845 14700 0.06 0.75 12.9 0 0.2 1.7 6.3 2.1 1 45.6 2.9 12.6
BR-326 587670.2 3920794 0 62 258 7 7.4 33.8 934 1.8 1440 20900 0 0.69 15.2 0 0 7.9 25.1 4 1.5 38 4.8 7.9
BR-327 587644.5 3920836 10 88 307 5 16.8 8.6 1830 1.6 1250 33200 0 0.66 4.6 0 0.2 6.1 21.4 6.3 1.9 31.2 4.7 11
BR-328 587618.7 3920879 110 77 121 4 24.5 2.1 1550 3.6 1510 26800 0.06 0.79 15.3 0 0.9 4 13 5.2 6.6 37.3 5.9 10
BR-329 587592.9 3920922 0 100 108 6 3.8 33.1 157 1.4 826 23100 0.05 0.57 4.7 0 0.3 44.6 8.7 1.8 2.9 52.1 2.8 13.8
BR-330 587567.2 3920965 70 77 95 9 37.7 49.5 988 1.2 897 35600 0 3.77 91.1 0 25.4 6.9 37.5 16.2 4.4 48.3 2.5 9.9
BR-331 587515.7 3921051 0 108 2240 55 3.8 200 219 1.6 14500 95900 0 0.75 13.1 0 0.3 39.3 56.2 0.5 4 176 1.4 1.4
BR-332 588202.3 3920005 10 30 317 12 6.6 42.5 985 1.4 1600 27900 0.06 1.5 4.9 0 0.4 8.9 72.9 4 1.2 122 2.7 7.1
BR-333 588176.6 3920048 0 180 1580 114 0.8 203 131 2.2 9940 73000 0 0.29 10.6 0 0.2 37.1 53.6 0.7 2.6 106 1.1 1.5
BR-334 588150.8 3920091 0 59 1700 28 6.9 174 227 2.2 13400 84300 0 0.53 9.8 0 0.3 31.3 32.2 1.1 3.1 131 2.3 3.6
BR-335 588125.1 3920134 0 32 427 2 0.4 35.1 1020 2.1 1960 22000 0 1.09 3 0 0 4.1 2.6 0.5 0.9 41.3 4.2 7.2
BR-336 588099.3 3920176 0 47 281 4 7 25.8 1410 1.1 1190 28500 0 0.74 18.3 0 0.2 5.1 3.1 1 1.1 37 3.4 9.2
BR-337 588073.6 3920219 0 32 967 3 12.1 35.6 788 3.5 2900 24300 0 1 2 0 0.3 4.7 3.5 2.3 1.5 88.1 4.7 6.1
BR-338 588047.8 3920262 0 40 1510 4 9.6 26 1370 2.6 2870 22700 0 1.17 2.4 0 0.8 2.7 14.8 2.5 1.2 1490 4.8 7.4
BR-339 587996.3 3920348 0 38 754 5 31.1 12 408 2.6 2300 29400 0 0.9 2.7 0 0.5 4.7 57 1.8 2.6 277 4.7 8.1
BR-340 587970.6 3920391 20 55 847 5 29.2 12.2 200 2.3 2090 32500 0 4.23 4.1 0 0.3 4 229 4.7 2.7 226 4.6 7.3
BR-341 587944.8 3920434 0 50 804 4 41.5 5.1 183 2.4 1660 32000 0 0.69 2 0 0 5 14.1 3.6 1.5 248 3.6 5.8
BR-342 587919.1 3920476 0 90 1450 26 0.4 158 142 1.5 12000 105000 0 0.31 2.6 0 0.3 29.7 42 0.9 1.7 77.4 1.8 2
BR-343 587893.3 3920519 0 99 1470 29 0 156 120 1.3 12300 100000 0 0.3 4.4 0 0.4 39.8 33.4 0.7 2.6 93.7 3 2.5
BR-344 587867.6 3920562 0 102 1770 29 0 160 135 1.3 15200 102000 0 0.56 4.6 0 0.3 43.3 30.6 0.7 1.8 120 2.3 2.7
BR-345 587841.8 3920605 0 99 1580 30 0.4 202 121 1.2 16200 109000 0 0.8 3 0 0.2 39.7 33.3 0.6 1.9 112 2.6 1.9
BR-346 587816.1 3920648 0 85 1090 19 0 276 48.2 1.1 14800 90200 0 0.25 4.2 0 0.4 35.1 18.4 0.5 2.3 78.1 2.1 4.4
BR-347 587790.3 3920691 0 78 1300 20 0 299 32.5 1.3 19800 103000 0 0.29 5.1 0 0.6 49 17.1 2 3.5 85.6 2 4.1
BR-348 587764.6 3920734 0 63 41 3 1 32.4 31.3 0.6 689 9890 0 0.7 4.6 0 0 0.6 6.1 5.9 0.5 10.2 1.1 6.7
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BR-349 587738.8 3920776 0 56 49 3 0.6 49.8 38 0.8 708 14000 0 0.7 1.8 0 0 0.8 3.1 1.4 0.7 4.9 1 10.7
BR-350 587713.1 3920819 50 70 75 5 37.4 104 89.2 0.6 584 57800 0 1.77 131 0 10.5 2.4 707 13.8 6 35.2 0.8 5.3
BR-351 587687.3 3920862 20 69 148 6 9.4 32.2 543 3.3 1780 51300 0 0.65 21 0 2.9 10 11.9 6.4 7.8 46.9 7.4 11.3
BR-352 587661.6 3920905 0 51 203 5 3.5 20.8 311 2.7 1490 30300 0 0.63 11.3 0 0.7 5.9 6 2.9 3.2 28.9 7.9 12.9
BR-353 587635.8 3920948 0 95 327 5 2 48.7 91.6 1 826 23900 0 0.84 4.6 0 0.2 1.2 80.2 6.1 1.8 18.1 2.5 8.9
BR-354 587610.1 3920991 0 87 310 8 7.1 28.5 1460 2.1 1210 34000 0 0.79 3.6 0 0.2 15.2 73.8 5.5 2.9 32.5 4 10.1
BR-355 588271 3919988 0 76 581 19 2.2 145 260 1.7 4270 32300 0 0.6 4.2 0 0 12.2 19.9 3.3 1.1 76.3 1.8 5.1
BR-356 588245.2 3920031 0 59 1100 13 3 156 275 1.2 9430 64100 0 0.86 7.3 0 0.5 19.3 36.3 4.8 3 77.2 2.4 5.1
BR-357 588219.5 3920074 0 234 1490 81 7.9 266 181 0.7 10400 85300 0 0.28 8.6 0 0.3 40.8 61.7 0.3 3.3 146 1 1.1
BR-358 588193.7 3920116 0 19 307 3 2.9 44.5 1690 3.7 2440 22200 0 1.02 23 0 0.7 3.7 10.3 1.3 2.6 25.4 4.5 7.4
BR-359 588167.9 3920159 0 63 465 4 29.1 29.6 1810 1.7 2880 34100 0 0.97 179 0 1.9 11.1 53.7 7.1 2.4 172 3.7 13.2
BR-360 588142.2 3920202 0 78 363 6 2.9 36.7 638 2.9 2880 37000 0.05 1.8 4.9 0 2.3 2.7 82 0.7 1 40.7 4.2 12
BR-361 588116.4 3920245 0 38 939 5 5.3 35.1 824 2.2 2810 29500 0 0.97 3 0 0.1 2.2 4.9 2.2 1.2 98.9 4.6 9.2
BR-362 588090.7 3920288 0 41 301 3 5.3 39.3 951 2.3 2870 23300 0 1.32 1.5 0 0.1 2.3 3.4 2.7 1.5 44.2 6.2 7.8
BR-363 588064.9 3920331 0 39 1000 4 8.5 20.3 872 2.7 3120 32300 0 1.23 1.4 0 1.1 5.5 9.1 1.4 1.4 75.3 4.9 10.2
BR-364 588039.2 3920374 10 45 833 5 51.7 16.7 987 2.6 2710 29800 0 1.03 3 0 1.3 2.5 7.2 0.9 2.3 159 4.8 9.6
BR-365 588013.4 3920416 290 31 87 3 54.2 979 136 1.2 1470 143000 0 0.8 38.5 0 44.5 0.3 28.2 7.2 8 21.8 3.6 4.9
BR-366 587987.7 3920459 0 35 820 4 55.5 19.5 247 2.6 2340 27600 0 1.01 6.1 0 1.8 7.8 76.7 5.8 2.3 244 4.2 7.4
BR-367 587961.9 3920502 0 102 323 28 0.8 62.4 336 2.1 3490 37100 0 0.44 4.1 0 0.4 18 9.4 4.3 1.8 36.9 2.4 8.8
BR-368 587936.2 3920545 0 99 1270 24 1.9 128 200 1.7 14100 95300 0 0.48 4.6 0 0.2 28.8 20.5 1.7 1.7 88.4 8 3.8
BR-369 587910.4 3920588 0 44 50 3 0 35.9 27.4 1 621 8850 0.05 1.29 1.1 0 0 2.3 6.5 1.6 0.5 5.3 2.1 9.3
BR-370 587884.7 3920631 0 86 1160 21 0.5 308 68.2 1.1 13600 90900 0 0.63 5.2 0 0.4 36.9 142 2.1 2.9 88.5 2 2.2
BR-371 587858.9 3920674 0 44 62 3 1.8 38.1 28.3 0.9 707 11400 0 0.96 0 0 0 1 4.8 1.4 0.4 2.5 1.4 8.3
BR-372 587833.2 3920716 20 59 61 2 3.3 39.7 1050 2 768 14100 0 0.65 5.2 0 0 1 6.5 6.6 0.6 1.1 3.6 7
BR-373 587807.4 3920759 0 47 102 3 0.5 45.5 186 1.1 694 12100 0 0.74 0.9 0 0 0.8 5 1.3 0.6 2 1.7 9.4
BR-374 587781.7 3920802 0 62 39 2 0 34.2 38.3 0.8 678 10200 0 0.95 1 0 0 0.8 4.6 6.4 0.3 0 1.2 6.1
BR-375 587741.4 3920866 3190 48 474 11 115 22 432 2.4 954 118000 0 2.78 199 0 4.3 5.8 113 42.9 5.1 146 4.8 4.7
BR-376 587718.4 3920907 70 61 461 6 17.7 31.7 1340 1.8 2400 38700 0.07 0.89 20.3 0 1.1 9.9 49.7 2.3 4.8 58.8 3.1 12.1
BR-378 587678.7 3920974 140 66 282 4 42.1 63.8 2100 2.1 2780 42600 0.09 1.66 103 0 7.7 5.5 51.6 5.5 12.9 166 2.9 17.2
BR-379 587652.9 3921016 0 73 255 3 6.1 14 1430 4.3 1530 34400 0.06 1.32 12.4 0 0.7 6.7 43.3 4.8 3.3 28.4 4.3 8.8
BR-380 587601.4 3921102 0 155 1780 42 7.3 141 179 1.4 16400 98900 0 0.73 18 0 0.1 31.6 93.8 0.7 3.2 173 1.9 2.1
BR-381 588288.1 3920056 0 61 501 5 6.6 24.4 634 2.6 2480 46300 0 0.95 18.7 0 4.2 2.9 96.9 9.1 2.3 114 3.9 7.6
BR-382 588262.3 3920099 80 81 87 3 7.6 40.6 1250 1 1530 13200 0.08 2.19 15.7 0 2.3 2.2 20.5 13.4 2.9 18.4 3.7 12.9
BR-383 588236.6 3920142 0 29 146 0 3.3 62.8 1100 1.9 1980 12000 0 1.03 1.3 0 0 1.5 5.7 0.6 0.5 8.5 3.3 7
BR-384 588210.8 3920185 0 84 1820 23 3.5 313 53.4 1.1 15600 88100 0 0.44 5.6 0 0.4 30.9 14.8 0.4 3.3 112 1.6 4.8
BR-385 588185.1 3920228 0 76 593 11 13.7 72.6 1040 2.6 4090 41500 0.06 0.8 5.4 0 29.3 11.5 269 10 1.2 58.7 3.4 8.5
BR-386 588159.3 3920271 0 63 1140 5 6.2 20.3 582 3.4 2500 43700 0.05 1.21 2.6 0 1.2 6.1 315 5.8 1.3 100 3.8 8.9
BR-387 588133.6 3920314 0 51 1170 5 7.6 34.1 854 2.2 2670 28200 0 1.35 1.7 0 0.3 5.9 108 3.6 0.9 140 4.4 7.8
BR-388 588082 3920399 0 109 1130 22 39.3 19.5 280 1.8 3220 39600 0.06 0.64 4.2 0 1.2 6.1 62.1 4.6 1 299 2.1 10.4
BR-389 588056.3 3920442 0 62 396 15 5.6 191 121 2.2 8550 90700 0 0.5 11.6 0 1.8 82.2 9.4 3 3.5 27 2.5 4.5
BR-390 588030.5 3920485 0 41 138 3 1.8 63.6 355 1.3 715 9930 0 0.97 0.5 0 0 0.5 3.5 1 0.4 7.7 2.3 8.1
BR-391 588004.8 3920528 0 47 73 5 0 42.7 32.5 0.8 880 12500 0 1.11 0 0 0 1.2 3.8 0.9 0.3 7.4 2.1 8.8
BR-392 587979 3920571 0 31 156 3 0 41.9 32.8 0.8 710 16000 0 1.12 0.5 0 0 1 3.1 0.5 0.4 11.6 1.8 5.2
BR-393 587953.3 3920614 0 52 251 3 0 45.3 45.8 0.9 580 4870 0 1.03 2.1 0 0 0.4 4.3 6.6 0.4 2.5 2 5.2
BR-394 587927.5 3920656 0 43 54 0 0 33.5 33.4 0.9 667 10700 0 1.04 0 0 0 0.5 4.2 1 0.5 1 1.4 7.8
BR-395 587901.8 3920699 0 48 47 2 0.9 32.7 21.9 1 681 9110 0 1.21 1.5 0 0 1 3 6.1 0.4 0 2 6.4
BR-396 587876 3920742 0 44 106 2 0.3 41.9 36.4 1.5 703 21100 0 1.46 1.5 0 0 0.9 2.5 0.9 0.4 9.9 2.1 6.6
BR-397 587850.3 3920785 0 56 41 2 0.5 33.8 740 1.3 635 12100 0 0.76 2.7 0 0 2.2 4.1 1.5 0.5 0 3.2 10.2
BR-398 587824.5 3920828 0 56 79 4 1.7 35.4 593 0.9 1060 10800 0 0.84 2.9 0 0 2.1 14.7 6.1 0.7 9.1 3.4 5.8
BR-399 587798.8 3920871 0 57 38 2 0 33 101 0.7 671 8850 0 1.18 1.3 0 0 1.2 8.2 6.4 0.3 0 2 6
BR-400 587773 3920914 0 62 676 12 0.5 50.6 182 1.4 1820 24400 0.07 0.64 1.1 0 0.1 2.2 4.5 1.6 1.1 15.1 2.4 12.4
BR-401 587747.3 3920957 10 45 169 4 2.5 46.5 161 0.9 1280 14200 0 1.05 2.8 0 0 2.3 4 1.7 0.7 12 1.5 8.4
BR-402 587721.5 3920999 80 51 142 2 28.6 17.9 2020 1.8 1310 27100 0.05 1.18 5.6 0 1.6 0.7 165 9.1 2 38.9 5.1 10.6
BR-404 588356.7 3920039 0 50 715 19 3.2 39.7 250 2 2420 22700 0.06 1.08 0 0 0.1 1.9 12.2 4.6 0.9 99.4 3.5 7
BR-405 588330.9 3920082 0 37 3170 20 0 98 204 1.5 18200 103000 0 0.57 7.5 0 1 34.9 50.5 1.5 2.9 269 1.6 3.1
BR-406 588305.2 3920125 30 47 132 2 6.7 29.6 1620 1.6 1820 18500 0.08 1.39 29.4 0 2.9 2.6 45.5 7.1 1.7 18.7 6.3 12.1
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BR-407 588279.4 3920168 0 22 231 0 0.8 53.3 1350 2.6 2200 22700 0 1.39 4.4 0 0 2.2 3.1 0.5 0.8 17.9 3.3 6
BR-408 588253.7 3920211 10 50 591 12 4.1 60.9 638 1.3 2430 26500 0 1.03 4.8 0 0 4.7 4.8 3.2 0.9 40.4 1.7 8.2
BR-409 588227.9 3920254 10 12 282 0 3 11.1 612 2.7 1840 31500 0 1.56 0 0 0 2.3 3.4 0.6 0.9 37.5 4.1 6.5
BR-410 588202.2 3920297 0 44 977 4 12.7 33.7 323 2.2 1940 19400 0 1.01 1.9 0 0.1 3 3.9 4.6 1.1 71.6 3.1 8.3
BR-411 588176.4 3920339 10 42 893 4 3.4 15.9 367 2.7 2050 50200 0 0.94 5.1 0 1.4 11.9 15.8 4.7 1.2 64.9 3.8 6.2
BR-412 588150.7 3920382 0 46 1160 7 7 9.1 496 2.2 2530 47600 0 1.27 2 0 0.8 4.2 144 3.3 1 159 3.8 7.3
BR-413 588099.2 3920468 0 54 730 11 13.2 27 244 2 2130 29100 0 0.85 3.2 0 0.3 5.5 16.7 4.1 1.3 139 3 5.9
BR-414 588073.4 3920511 0 33 756 6 4 50.2 55.7 0.9 659 25400 0 0.86 0 0 0 2.1 4.8 0.9 0.4 22.8 1.4 4.5
BR-415 588047.7 3920554 0 66 113 5 5.3 48.1 39.1 1.1 749 12600 0 0.99 1.4 0 0 0.9 3.8 5.8 0.6 16 1.4 5.4
BR-416 588021.9 3920597 10 49 259 0 2.2 81.6 773 1.8 878 14500 0 0.95 0.7 0 0 1.2 3.6 1.4 0.5 15.5 3.6 8.4
BR-417 587996.1 3920639 0 56 46 0 3.1 59.8 34.5 2.5 927 9770 0.07 0.82 1.1 0 0 0.9 3.9 1.5 0.4 8 2.2 10.2
BR-418 587970.4 3920682 0 45 83 0 0 47 64 1.5 820 10900 0 0.86 1.1 0 0 1.1 3.5 1.1 0.5 12.7 3 7.7
BR-419 587944.6 3920725 0 55 96 4 1.6 38.2 36.4 1 1190 13800 0 1.02 0 0 0 2.7 5.3 1.1 0.5 14.9 1.6 7.4
BR-420 587918.9 3920768 0 64 50 2 1.6 34.6 36.5 0.9 678 9750 0 5.72 0 0 0 0.8 5.1 5.8 0.4 8.8 1.8 5.5
BR-421 587893.1 3920811 10 56 101 3 3.2 35.3 865 0.9 813 10800 0 0.62 0 0 0 3.6 3.9 1.6 0.6 8.8 4.8 9.7
BR-422 587867.4 3920854 340 79 318 7 4000 40.7 655 1.8 2440 24400 0 2.41 4 0 1.8 3.1 72.4 6.1 1.6 3820 3.7 5.3
BR-423 587841.6 3920897 0 217 790 34 12.1 63.5 109 1.2 8200 64900 0 0.23 2.5 0 0 14.4 17.2 1.4 2.2 78.3 4.6 4.8
BR-424 587815.9 3920939 10 72 188 10 5.7 23.6 64 0.6 929 26900 0 0.54 3.2 0 0 1.9 3.4 4.5 1.3 30.1 1.7 5.2
BR-425 587790.1 3920982 100 97 729 20 28.6 101 182 1.3 4200 59000 0 0.85 11.1 0 4.5 15.9 107 5.1 2.1 138 2.9 4.5
BR-426 587764.4 3921025 830 65 458 8 11.3 18.9 331 1.7 1100 47600 0.06 0.97 7.7 0 2.9 4 52.3 8.2 2.4 87.7 4.4 8.8
BR-427 587738.6 3921068 20 86 235 7 14.5 56.7 362 1.4 2410 33900 0.07 0.93 21 0 0.6 14.2 56.8 5.5 3.5 59.6 4.4 10.2
BR-430 588399.5 3920065 0 68 488 13 6.2 13.8 676 2.2 2570 46000 0.06 0.9 18.7 0 2.6 8.8 158 8.4 1.9 84.1 4.4 11.1
BR-431 588373.8 3920108 10 93 1250 33 4.5 13.4 405 2.5 4620 56600 0.06 0.39 6 0 1.2 13 8.3 1.4 1.2 136 2.9 8.1
BR-432 588348 3920151 10 227 1550 75 4.5 208 145 0.7 9880 82700 0 0.25 6.1 0 0.2 42.1 84.7 0.6 2.8 169 1.1 1.4
BR-433 588322.3 3920194 10 68 140 3 3.7 54.7 54.5 1.3 2160 12600 0 1.31 1.3 0 0 1.8 5.8 5.5 0.7 26.6 4.1 7.1
BR-434 588296.5 3920237 0 72 855 14 4.1 48.2 166 1.1 5070 56900 0 0.66 3.7 0 0 8.1 4.3 2.8 1.1 108 1.2 6.7
BR-435 588270.8 3920279 0 50 603 3 38.1 50.3 1010 2.4 2000 25800 0 1.08 0.5 0 0 3.2 3.5 3.3 0.8 83.7 3.7 6.6
BR-436 588245 3920322 0 80 694 24 2.9 26.4 553 2.4 3500 25800 0.05 0.18 3.5 0 0 5.3 3.9 0.7 1.6 97.4 2.4 9.9
BR-437 588219.3 3920365 10 I/S I/S I/S I/S I/S I/S I/S I/S I/S I/S I/S I/S I/S I/S I/S I/S I/S I/S I/S I/S I/S
BR-438 588116.3 3920537 20 131 774 29 75.1 58.4 474 2.4 4180 59400 0.11 1.57 8.4 0 13.5 31.4 249 4.7 1.7 167 3.4 17.4
BR-439 588090.5 3920579 10 68 64 4 2.2 30.6 27.9 0.6 756 3820 0 0.62 0.6 0 0 0.8 4.5 1.3 0.7 7.3 3.2 11.4
BR-440 588064.8 3920622 10 51 96 3 8.6 55 36 1.2 772 16100 0 0.82 1.7 0 0.1 1.7 6.7 0.8 0.6 30 2.5 7
BR-441 588039 3920665 0 53 58 2 1.3 64.5 157 1.5 877 10200 0 9.82 71.7 0 10 8.6 7.9 9.7 0 103 0 0
BR-442 588013.3 3920708 0 52 73 5 2.5 41.2 37.2 0.9 801 12200 0 0.97 0 0 0 1.3 3.2 4.5 0.5 15.6 1.6 4
BR-443 587987.5 3920751 20 70 71 3 2 30.5 26.6 0.7 536 8940 0 0.78 0.7 0 0 0.6 8.4 6.6 0.5 8.8 2.9 4.9
BR-444 587961.7 3920794 10 71 57 4 1 28.5 21.4 0.9 716 9570 0.05 0.8 2.7 0 0 0.8 3.7 5.8 0.5 8.5 1.7 5.2
BR-445 587833 3921008 2400 93 576 12 28.8 98.5 143 0.9 2130 73900 0.07 1.83 18.5 0 11.8 1.7 489 42.5 2.3 143 1.8 9.1
BR-446 587807.2 3921051 450 73 409 5 17.3 12.3 341 1.8 1030 46000 0 0.39 5.6 0 1 3.6 15.5 4.4 3.2 91.7 4.3 8.6
BR-447 587781.5 3921094 10 140 1210 29 1 112 234 1.2 12600 88800 0 1.02 21.9 0 0.3 28.8 134 1.3 3.1 303 1.4 4.2
BR-448 587755.7 3921137 0 122 1780 29 3.8 154 215 1.2 11200 78300 0 1.15 85.9 0 0.6 28.7 59.5 1.2 4.3 175 1.4 3.3
BR-449 587717.6 3921194 0 138 1790 32 26.5 201 336 1.3 16000 100000 0 0.8 23.1 0 0.2 35.1 49.8 0.9 5.4 174 1.6 2.2
BR-450 588442.4 3920091 0 26 275 0 3.2 28.1 962 1.6 1840 18700 0 1.12 6.2 0 0.3 3.7 39.6 1.3 1 39.3 4.5 6.6
BR-451 588416.6 3920134 0 30 180 0 8.7 51.6 943 2 1590 15200 0 1.2 29.1 0 0.3 6.5 8.9 1.7 0.9 35.2 4 9
BR-452 588390.9 3920177 0 246 1250 80 10.5 283 83.8 0.5 7020 73700 0 0.26 15.7 0 0.2 32.6 155 4.4 2.7 120 1.4 4.8
BR-453 588365.1 3920219 0 37 286 3 7.8 51.8 1090 1.4 2080 18600 0 0.48 2.6 0 0 3.6 6 0.7 1 28 3.7 6.6
BR-454 588339.4 3920262 20 63 451 15 4.1 51.6 651 1.9 3050 25500 0 0.57 2.6 0 0 6.1 6.6 3.1 0.9 45.2 5.5 5.9
BR-455 588313.6 3920305 0 83 1640 22 6 200 159 1.5 12500 90900 0 0.23 5.5 0 0.2 25.9 13.9 0.8 2.8 168 3.8 2.9
BR-456 588287.9 3920348 0 49 770 7 7.7 44.6 692 2.3 2590 26500 0 0.77 1.8 0 0.4 3 14.4 2.8 1 92.1 4.1 6.5
BR-457 588262.1 3920391 0 83 1020 29 3.6 42 425 2.4 1650 33900 0 0.09 1.6 0 0.2 10.7 3 0 0.5 138 1 2.5
BR-458 588236.4 3920434 0 81 1370 23 3.1 199 400 1.7 9900 85600 0 0.24 4.3 0 0.4 27.6 20.2 0.2 3.3 127 2.1 4.3
BR-459 588184.9 3920519 0 40 389 3 53.1 36.4 1440 1.6 852 22700 0 0.9 1.3 0 0.3 3.5 17.6 0.7 0.5 158 1.9 1.8
BR-460 588133.4 3920605 0 104 974 30 23.1 16.2 494 2.8 4250 53100 0 0.32 1.4 0 0.2 9.6 7.6 3.9 1.3 126 3 11.4
BR-461 588107.6 3920648 0 51 137 5 9.7 49.4 97.6 1.4 717 16700 0 0.64 1 0 0 0.9 4 0.9 0.6 22.5 3.5 7
BR-462 588081.9 3920691 0 60 129 5 2.3 73.6 286 1.4 632 19300 0 0.59 0.5 0 0.5 1 8.1 7.7 0.5 21.3 3.4 4.7
BR-463 588056.1 3920734 0 55 116 4 4 50.3 34.9 1 609 16300 0 0.47 0.9 0 0 0.7 3.8 6.3 0.6 19.4 1.4 4
BR-464 588030.4 3920777 10 142 764 32 3.1 144 121 1.1 5930 61400 0 0.3 2.2 0 0.2 20.5 29.1 0.7 1.3 57.5 1.8 3.9
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BR-465 587978.9 3920862 0 46 47 3 3.8 37.9 734 2.1 1140 23800 0 0.45 5.3 0 0.2 40.7 3.5 2.6 0.6 10 4.6 6.6
BR-466 587927.4 3920948 0 61 132 9 1.6 44.3 58.6 0.8 1280 18300 0 0.43 1 0 0 1.4 5.6 1.8 0.8 17.3 1.5 8
BR-467 587875.8 3921034 260 122 819 17 19.3 29.5 216 1.6 2320 51200 0.09 0.54 10.6 0 3.8 3.6 190 30.2 1.6 139 2 16.4
BR-468 587850.1 3921077 1850 75 1120 9 41.5 28.1 209 1.1 1040 67600 0 1.13 9.2 0 53 3.5 416 27.8 3.6 192 2.8 6.2
BR-469 587833.5 3921097 0 118 1560 34 9.5 165 231 1.1 12700 90100 0 0.6 12.3 0 0.2 30.2 42 2.1 3.8 169 2 1.6
BR-470 587798.6 3921162 10 124 1690 56 48.1 90.2 280 1.6 10100 66500 0 0.96 243 0 0.4 28.8 64.4 5.1 13.7 1340 1.6 2
BR-471 587815.7 3921231 0 160 1400 42 19.2 149 249 1.2 8120 71800 0 0.46 20.8 0 0.2 20.8 160 2.2 2.3 202 1.4 1.5
BR-472 588485.2 3920117 0 77 717 34 9.7 25.8 364 2.1 3800 39300 0 0.42 9.2 0 0.2 11.4 8.5 0.8 1.2 162 2.7 7.7
BR-473 588459.5 3920159 0 73 1680 25 7.7 339 100 1.2 11500 93600 0 0.15 9 0 0.2 40.4 44.5 0.7 2.7 150 0.9 0.6
BR-474 588433.7 3920202 20 78 2070 27 4.8 301 97.3 1 11300 103000 0 0.14 5.1 0 0.4 33.1 35 0.3 1.8 152 0.7 0.5
BR-475 588408 3920245 0 78 2010 23 4.2 269 158 1 11700 94900 0 0.2 5.1 0 0.3 37 35.1 0.2 2 150 0.9 0.9
BR-476 588382.2 3920288 20 47 866 5 8.4 58.1 999 1.4 3280 27800 0 0.56 1.5 0 0 2.9 4.6 4.1 0.8 53 3.1 8.2
BR-477 588356.5 3920331 10 88 1530 24 9.4 421 105 1.2 14500 96200 0 0.26 13.8 0 0.5 47.2 4190 2.8 4.5 118 1.7 2.5
BR-478 588330.7 3920374 20 28 591 4 2.7 24.6 1220 2.1 2140 19400 0 0.85 2.8 0 0.5 4.9 11.7 3.2 2 84.1 5.4 7.9
BR-479 588305 3920417 0 92 739 27 2.2 23 353 2.4 3250 41100 0.06 0.29 1.1 0 0.5 11.2 86.5 4.4 1.1 92.6 2.4 10.5
BR-480 587893 3921102 0 130 894 43 4.6 76.7 174 1.4 12300 79900 0 0.79 18.5 0 0.5 13.6 58.6 0 2.3 175 4.3 2
BR-481 587867.2 3921145 0 147 623 32 1 80 234 1.2 13200 72000 0 0.65 8 0 0 14.5 72.5 1.7 1.7 121 6.1 2.4
BR-482 587841.5 3921188 0 49 863 31 1040 49.5 819 2.8 1460 31900 0 3.84 188 0 0.5 7 65 3.6 20.2 6200 3.5 2.5
BR-483 587858.6 3921257 10 214 718 58 14.1 71.4 329 1.6 7760 90600 0 2.39 206 0 1.1 98.8 9630 11.3 8.1 251 3.5 3.2
BR-484 588528.1 3920142 10 166 1600 38 13.6 133 196 1.4 2710 48600 0.06 0.34 3.2 0 0.1 13.3 19.5 2 0.7 138 1.2 13.6
BR-485 588502.4 3920185 110 84 765 12 18.7 102 317 1.2 6360 141000 0.08 0.7 37 0 90.1 17.7 211 22.5 6.4 85.8 2 11.2
BR-486 588476.6 3920228 0 107 2050 22 8.3 299 130 1.1 11900 94500 0 0.34 6.6 0 0.4 31.6 21 0 2 143 2.4 2.4
BR-487 588450.9 3920271 0 79 489 15 4.2 52.4 591 2.3 2570 23200 0.05 0.64 7 0 0.1 5.6 8.2 6.7 1.5 58 3.3 8.4
BR-488 588425.1 3920314 0 54 429 10 4.6 78.1 703 2.3 2660 26000 0 0.63 2.9 0 0.1 5.2 3.3 0.3 1 47.3 3.8 7.8
BR-489 588373.6 3920400 0 83 387 29 4.5 51.2 751 2.7 4050 27300 0 0.29 3.8 0 0 3.4 5.1 0 2 60.8 2.9 9.4
BR-490 588322.1 3920485 20 89 1730 25 6.9 380 95.1 1.1 11000 103000 0 0.19 3.5 0 0.7 32 16.7 1 2.6 134 0.8 1.2
BR-491 588270.6 3920571 0 56 121 16 2.3 139 108 1.9 3040 17400 0 0.65 4.6 0 0.3 13.3 8.2 1.6 1 15.9 2.8 5.2
BR-492 588219.1 3920657 0 133 915 30 1020 73.3 420 2.2 4600 58600 0.08 1 4.6 0 5.7 10.7 194 14.9 1.3 523 3.4 12.3
BR-493 588167.6 3920742 0 56 126 7 14.6 46.2 224 0.7 591 39400 0 0.81 16.9 0 3.3 52 7.7 11.5 2.1 36.2 2.2 3.9
BR-494 588116.1 3920828 0 136 580 26 1.4 110 85.8 1.1 5660 48600 0 0.38 1.3 0 0 10.2 25.2 0 0.8 50.8 3.7 3.3
BR-495 588064.6 3920914 20 79 947 30 3.7 56.4 479 1.9 3570 35100 0 0.26 1.8 0 0.8 17.8 13.5 0 1.2 122 2.2 7.1
BR-496 587985 3920973 0 181 836 34 10.5 135 90.4 1.7 7730 66600 0 0.28 2.6 0 0 9.8 41.5 0.3 2 94.1 5.9 3.4
BR-497 587961.6 3921085 6430 95 598 17 22.5 70.8 275 1.4 3050 71400 0.07 2.28 24.5 0 24.3 0.7 287 19.3 2.1 160 2.2 10.9
BR-498 587910.1 3921171 10 162 620 56 111 112 340 2.1 8710 70700 0 1.18 83.9 0 0.5 30.7 45.7 2.9 8 600 3.1 3.6
BR-499 587884.3 3921214 10 71 327 35 323 131 837 2.8 2650 58000 0 1.09 214 0 2.7 16.9 167 2.6 12.8 630 2.2 5
BR-500 587901.4 3921282 0 46 1710 23 4.1 127 125 2 15900 86200 0 0.54 138 0 0.6 17.1 37.5 4.4 2.6 184 3.6 4.8
BR-44-A 587859 3919778 10 117 918 16 5 47.9 306 3.6 2440 30200 0.07 0.37 4.3 0 0.2 9.2 6900 9.4 1.2 68.9 1.9 9.6
BR-8-A 587717 3919262 0 260 61 13 3.3 14 37.1 0 156 56500 0.07 0.27 9.2 0 0.9 290 45.6 24 0.8 7.1 0.6 12.2
BR-305-A 587488 3920965 0 213 1240 26 8.2 27.7 265 0.4 1200 34900 0.13 1.05 3.3 0 0.5 14 5410 2.3 2.8 37.8 1.6 19.1
D-1 0 80 117 5 7.5 56 1840 1.4 1100 16700 0.07 0.28 2.2 0 0 6.3 15.2 1.6 1.1 29.3 5.5 12.7
D-2 0 41 484 3 17.6 20.8 1940 4.7 3340 37700 0.09 0.42 16 0 0.3 8 70.5 2.8 1.8 48.8 7.7 16.5
D-3 0 243 1590 81 3.3 207 322 1.2 11200 78200 0 0.05 4.8 0 0.2 48.9 55.9 1 2.6 111 1.4 1.8
D-4 0 81 190 15 7.5 69.5 553 2.7 2400 25900 0.05 0.28 6.8 0 0.2 5.7 10.5 1.7 1 37.3 3.4 9.6
D-5 20 211 1320 39 2.1 251 194 1.2 14800 88800 0 0.04 3 0 0.1 38.5 25 1.3 2.6 103 1.4 1.7
D-6 0 116 93 4 7.6 66.2 1080 1 881 25600 0.06 0.28 8.4 0 0.2 9.4 13.3 7.2 0.9 19.8 2.9 9.7
D-7 0 98 686 29 0.5 78.3 443 2.5 4340 33600 0 0.08 4.3 0 0.2 15.6 19.5 0.9 1 91.3 2.7 7.3
D-8 0 66 146 4 6.5 42.9 1350 2.3 2160 27400 0 0.18 3.6 0 0.2 4 41.3 3.7 1 22.4 6.1 10.4
D-9 10 138 500 21 158 124 1220 1.6 2130 36400 0.1 0.24 187 0 2.3 24.2 192 9.3 2.5 1510 2.9 14
D-10 10 93 346 12 1.6 74.3 546 2.2 2730 25200 0 0.21 1.8 0 0 3.1 7.8 3.7 0.9 30.5 4.5 7.8
D-11 0 149 464 37 1.5 67.4 616 3.7 5210 32900 0.08 0.06 1.3 0 0 8 4.8 3.3 0.8 31.1 3.1 11.9
D-12 10 82 1040 21 628 27.1 1070 3.8 2210 58800 0.06 0.55 5 0 154 12.2 23700 1.2 1.7 413 4.8 9.1
D-13 10 107 385 11 11.2 27.4 358 3.8 2200 28100 0.05 0.17 8 0 1 4.7 107 6.7 2.3 197 5 8.6
D-14 0 161 1360 34 23.3 55.4 390 2.4 1790 32900 0.08 0.43 4.9 0 0.4 21.4 61.3 1.2 1.4 290 2.5 11.3
D-15 0 104 188 7 4.3 72.2 1090 2.3 692 20200 0.08 0.21 0.9 0 0.1 3 17.8 2 1.1 30.4 1.9 11.9
D-16 0 145 223 15 3.8 68.1 288 2.4 828 27300 0 0.18 3.5 0 13 9.2 179 18.9 0.8 18.4 2.5 8.2
D-17 0 99 939 8 5.2 49.4 740 2.4 2110 21600 0.06 0.19 2.7 0 0.2 6.9 12.4 5.2 0.9 56.3 4.2 8.4
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D-18 0 99 91 6 4.1 69.8 54.3 1.3 293 13800 0.06 0.15 0.6 0 0 1.7 6.9 1.2 0.5 7.7 1.2 10.3
D-19 110 82 850 6 4 34.3 863 5.9 3410 29100 0.08 0.24 9.7 0 1.3 8 30.5 2.8 0.8 70 4.4 12.3
D-20 0 120 143 9 5.9 66.9 126 1.4 680 24700 0.05 0.23 1.1 0 1.5 4.6 34.4 5.8 0.8 34.3 1.8 7.3
D-21 0 91 693 4 3.6 19.1 550 4.3 2310 28200 0 0.05 14.3 0 1.8 4.9 10.1 5.4 1.6 186 4.9 9.9
D-22 0 110 101 8 0 51.1 55.9 0.9 437 11400 0 0.14 0.7 0 0 1.4 5.3 6 0.9 9.8 0.8 5.6
D-23 0 48 147 3 4.8 52 1390 1.6 1850 16900 0.06 0.23 13.4 0 0.6 5 15 3.3 1.6 34.6 4.5 10.1
D-24 0 90 38 3 2.6 35.8 47.8 1 330 9620 0 0.17 1.6 0 0.3 13.9 26.9 5.1 0.5 8.3 1.4 5.2
D-25 0 91 2090 24 13.5 268 182 1.4 19500 98500 0 0.57 7.8 0 0.5 36.5 29.3 0.8 3.5 169 2.7 3.9
D-26 0 127 1240 24 2.5 367 43.4 1 15300 81900 0 0.07 3.6 0 0.5 31 13.6 1.8 2.2 81.7 2.3 2.4
D-27 0 76 1610 21 10.2 204 223 1.5 17300 88800 0 0.1 8.6 0 1.6 34.7 32.1 1.2 2.8 130 2.3 2.8
D-28 0 94 1090 21 0.8 293 48.4 1.2 15100 86300 0 0.05 3.2 0 0.8 36.6 17.8 0.6 1.9 74.9 1.9 4.5
D-29 0 27 325 3 5.6 64.6 1760 4.1 2420 21200 0.06 0.2 27.3 0 0.6 4 12 1.4 2.5 31.8 4.7 7.8
D-30 10 88 1170 23 0 333 71.6 1.1 14400 88100 0 0.04 4.8 0 0.3 33.6 116 1.2 2.2 79.9 1.4 1.5
D-31 0 51 165 0 3.8 76.8 1150 2.1 1840 12500 0 0.15 1.8 0 0 1.9 4.4 0.7 0.6 17.3 3.4 7.3
D-32 0 109 52 2 1.4 37.9 32.7 1.2 406 9220 0 0.12 0.9 0 0 1.3 4 5.6 0.5 6.8 1.5 6
D-33 50 75 643 13 5.2 72.2 678 1.4 2560 26500 0.06 0.16 6 0 0 5.5 4.4 3.2 1.2 52 2.1 8.6
D-34 10 106 65 3 2.2 39.6 50 1 430 9950 0 0.17 0 0 0 0.7 5.3 6 0.4 9.5 1.2 6.2
D-35 0 120 75 5 1 41.1 35.9 1.1 414 10500 0.06 0.16 1.6 0 0 0.8 4.2 6.9 0.5 11 1.2 6
D-36 20 162 1000 32 1120 90.7 470 2.8 5210 63800 0.1 0.36 5.8 0 5.5 13.5 205 11.5 1.5 596 4 14.9
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Symbol

Trench

High Au - content samples

Abondant mining quarry

High Cu - content samples

Abondant mining quarry5
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Slag

Pgc

Pgc

M7

High Cu + Au - content samples

Slag!
! !
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Fault

!( Qanat

Line Section

Rock Units

Q - Recent sediments (Alluvial fan , and stream deposits ,
 mainly pebbles , gravels , sand , and silts  

dk - Basic to intermediate dykes and stocks 
(gabbro in composition),Tertiary age.

Pgc - Paleocene conglomerate (Kerman conglomerate)

T3 - Fissile fine grained rhythmic sedimeatary layers 
(mb-3,Saghand fm.)(Upper Precambrian)

T2 - Medium to thin bedded tuff- sandstone ,
 fine to medium grained acidic , and intermediate 
volcano - clastics (equivalent of mb - 2 , Saghand fm.)
(Upper Precambrian)

T4 - Alternation of well bedded to massive pyroclastic
 series (tuff, submarine lava , lithic tuff , and tuff shale)
(equivalent , of mb - 4, Saghand formation) 
(Upper Precambrian)

Metasomatites and altered units
M1 - Albite- quartz metasomates, withe color , monomineral 
composition in mature state, associated with finely crystalline 
quartz in early stage of alteration ,cut by milky quartz veins , 
exposeed on the root of concernic systems,and along
 the NE-trending deep fractured zones.
M2 - Intermedia levels albite - metasomatites, 
consisting of albite , quartz , sericite,microcline,
and remanents of country rocks

M3 - Shallow - level, peak - forming quartz - albite - chlorite 
metasomatites on dome - shape forming alteration centers.

M4 - Deeper erosion level of dome-shaped
 metasomatite chambers , albite - metasomatite
 distributed on chlorite-metasomatite and country rocks.

M5 - Slightly K-Na-Si metasomatized series with albite,
 quartz, microcline,chlorite, patches(lenses) of albitite , and quartz

M6 - Chlorite - metasomatites ,  basic front of metasomatic Si-Na zones

M7 - Acidic(H,S,Si),and alkaline (K,2nd stage) 
metasomatites associated with Au , and
 sulfide mineralizations. developed on the margins 
of albite metasomatic systems.
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