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 معدني کشورسازمان زمين شناسي و اکتشافات 

1:100000گزارش نقشه زمين شناسي 

 آريز - 7054برگه شماره 

جغرافيا و ريخت شناسي

 º 55،30 'و  º 55،00 'هاي خاوري اردکان بين طول 1:250،000منطقه مورد بررسي در گوشه جنوب خاوري نقشه 

 -ساغند هاي کوهواقع شده است و از جنوب به دشت بافق، از شمال به  º 32، 30 'و  º 32، 00 'شماليهاي و عرض

شود. آب و هواي اين مي اسکمبيلو، از خاور به چادر ملو و کوه زريگان و از باختر به ارتفاعات خرانق محدود -ني باز 

نسبتا سرد همراه است. مقدار بارندگي ساليانه در اين منطقه هاي هاي گرم و خشک و زمستانمنطقه کويري با تابستان

خشک و غير قابل هاي بادي و بياباناي ماسههاي رسي و نمکي، تپههاي کند. کفهنمي ( ميلي متر تجاوز70از هفتاد )

و ماسه سنگي رنگارنگ ميوسن، مارني  يهاسنگخشن و هولناک به اين منطقه داده است، در حاليکه اي کشت چهره

وشومي، پيرامون خهاي و دشتها نمکي و حيات وحش مانند آهو )در تپههاي تاغ و گز کناره کفههاي در کنار بوته

کوه کوير  کوه کوير درانجير و چاه چوله( و يوزپلنگ و گربه وحشي )در انجير(، بز کوهي )درچاه چوله، آريز و کوير در

شود و اغلب نمي ائي و جلوه خاصي را به اين منطقه کويري بخشيده است. رود جاري در منطقه ديدهدرانجير( زيب

انجير و بافق وارد خوشومي، کوير درانجير، چاه چوله، آريز به دشت کوير درهاي کوه که ازهايي و آبراههها رودخانه

مهم منطقه هاي کوه گردد. ازمي ها روانبارندگي آب در آنتنها در هنگام ک بوده و هاي سال خشتمام فصل شوند درمي

 2249متر، کوه آريز )آبريز( بــا ارتفاع  2293متر از سطح دريا، کوه چاه چوله با ارتفاع  2174کوه درانجير با ارتفاع 

 پوشاند. مي آبرفتي هايتبوده و فواصل ميان آنها را دش م جدامنطقه از ههاي کوهوان نام برد. تمي متر را

گذرد و راه آسفالت مي طبس است که از باختر و شمال ناحيه -ارتباطي منطقه، جاده آسفالته يزد هاي مهمترين راه

شود. راه آهن در حال احداث نيز معدن آهن چادرملو را به راه مي ساغند نيز به راه بالا متصل -معدن آهن چادرملو 

 ک است و روستايي در محدوده نقشه وجود ندارد.اند پيوندد. تراکم جمعيت بسيارمي يآهن سراسر

جنوب جنوب  -(، داراي روند شمال شمال باختري هاو چينها منطقه پيرو ساختار تکتونيکي )گسلهاي برجستگي

جنوب باختري دارند. سطوح  -شمال خاوري، باختر  -ناحيه نيز بيشتر سوي جرياني خاور هاي خاوري هستند و آبراهه

کربناته برونزد دارد )کوه  يهاسنگمناطقي که  بستگي تنگاتنگ با ))ليتولوژي و تکتونيک(( دارد. در هاسنگفرسايش 

گرانيتي و گرانوديوريتي نيز  يهاسنگدگرگوني و  يهاسنگمرتفع و صخره ساز هستند، مناطق  هاسنگآريز( اين 

دهند، مي سخت گذري را تشکيلهاي کوهباشند و مي )کوه درانجير، کوه چاله جوله( داراي سطوح فرسايشي خشن

دار گچهاي رتفاع هستند. مارنکم اهايي شيلي و مارني سطوح فرسايشي هموار شامل تپه يهاسنگمناطق  ولي در

کم ارتفاع و بهم چسبيده با سيستم آبراهه هاي ميوسن در دامنه خاوري کوه درانجير و دامنه شمالي کوه خوشومي تپه

اند.را تشکيل دادهاي رشته

ايزمين شناسي ناحيه

در دوران پرکامبرين و پالئوزوئيک به شبه جزيره منطقه مورد بررسي بخشي از پهنه خرد قاره ايران مرکزي است که 

کينگ  -بربريان ، 1981ولفارت ، 1968)بخشي از بزرگ خشکي گندوانا( متصل بوده است )اشتوکلين  عربستان

ت، آمفيبوليت و متامورفيک از گونه گنايس، مرمر، ميکاشيس يهاسنگدر اين ناحيه  هاسنگترين . کهن(1981

دگرگونه بنه هاي ميگماتيت است که پي سنگ دگرگوني ايران با سن پرکامبرين را ايجاد نموده و به صورت کمپلکس

 .(1974شورو، چاپدوني و سرکوه معرفي شده است )حقي پور 

و توف سنگ ماسهآذر آواري شامل شيل، آواري و  يهاسنگدگرگوني را يک رديف ستبر از  يهاسنگروي اين 

)فيليش گونه( پوشانده است که با عنوان سري تاشک )معادل سازند مراد( و با زمان پرکامبرين گزارش شده است 
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هاي مراه با توف و گدازهآواري ه -رسوبي کربناتي  يهاسنگاز اي تاشک مجموعه يهاسنگ. بر روي (1974)حقي پور 

کامبرين زيرين قرار دارد )هوکريده و همکاران  -آتشفشاني ريوليتي )سري ريزو( با سن پرکامبرين  يهاسنگبازالتي و 

 يهاسنگبازالتي و هاي . در جنوب باختري بخش پشت بادام مجموعه درهمي از دولوميت، شيل، گدازه(1967

نفوذي گرانيتي، مونزونيتي و ديوريتي مزوزوئيک قرار گرفته هاي شود که به شدت زير تاثير تودهمي اولترامافيک ديده

پالئوزوئيک معرفي شده است  -، اين مجموعه با نام کمپلکس پشت بادام متعلق به زمان پرکامبرين اندو دگرگون شده

 .(1974)حقي پور 

 -و شيل دونين سنگ ماسهلالون، دولوميت ميلا، تناوب دولوميت و  يهاسنگپالئوزوئيک شامل ماسه  يهاسنگ

 کربنيفر و سنگ آهک پرمين )سازند جمال( است.

تي )سازند سرخ شيل( و دولوميهاي قرمز رنگ با ميان لايهسنگ ماسهواحدهاي سنگي مزوزوئيک با تناوب شيل و 

 .اندقرار گرفتهتر کهن يهاسنگگردد که به طور ناهمساز بر روي مي ترياس مياني )سازند شتري( شروعهاي دولوميت

ژوراسيک زيرين(  -رسوبي شيلي و ماسه سنگي سازند شمشک )ترياس بالا  يهاسنگسازند شتري هاي روي دولوميت

و آهک سنگ ماسهرسوبي آواري شيل،  يهاسنگبه طور همساز جاي دارند. آغاز کرتاسه شامل رديف ستبري از 

است که در سراسر ايران دار مرجاني اوربيتولين ايهآهکستبري از هاي بيابانک( همراه با افقهاي )شيلاي ماسه

کرتاسه بالايي )سنومانين( با پي پيش رونده  يهاسنگمرکزي گسترش دارد )آهک تفت، آهک ساغند، آهک بيازه(. 

 پوشانند.مي دار( را اوربيتولين هايآهکبيابانک يا سنگ هاي کنگلومرايي واحدهاي کرتاسه پائين )شيل

قرار دارند، شامل تر کهن يهاسنگوابسته به ترسير که با کنگلومراي پايه )کنگلومراي کرمان( بر روي  يهاسنگ

 هستند.اندزيتي  آتشفشاني يهاسنگرسوبي آوراي، مارن، ماسه سنگ، کنگلومرا، گچ و  يهاسنگ

هاي نفوذي منطقه شامل گرانيت زريگان و نريگان )ناريگان(، گرانيت سفيد، گرانيت اسماعيل آباد و تودههاي توده

ن، زريگان، نريگاهاي گابرويي است، گرانيت اسماعيل آباد به زمان ژوراسيک و گرانيت -نفوذي گرانوديوريتي و ديوريت 

 .(1974)حقي پور اند گابرويي به زمان پرکامبرين نسبت داده شده -گرانوديوريتي و ديوريت هاي سفيد، توده

 زمين شناسي منطقه مورد بررسي 

سنگي منطقه از کهن به جوان به هاي ، رديفهاسنگبا نگرشي به شواهد چينه شناسي، فسيل شناسي و سن مطلق 

 ميباشد: شرح زير
 متامورفيک  يهاسنگ

کمپلکس دگرگوني متفاوت شناسايي گرديده که با  با توجه به شدت و رخساره دگرگوني و موقعيت تکتونيکي، چهار

اين . (1974پور )حقي انددگرگوني چاپدوني، بنه شورو، تاشک و پشت بادام معرفي شدههاي عنوان کمپلکس

 :باشندمي دگرگوني به شرح زيرهاي کمپلکس

 کمپلکس دگرگوني چاپدوني

است که  (در بخش بالا) از گنايس، ميگماتيت، آمفيبوليت و آناتکتيک با مقادير کمي شيست و مرمراي شامل مجموعه

جنوبي  - در بخش باختري محدوده در کوه درانجير برونزد دارد. ادامه آن به سوي شمال با يک روند تقريباً شمالي

در نقشه ساغند(  -کلوت ني باز، کلوت چاپدوني، کلوت چاه تک )به صورت سه کلوت منفرد  (راستاي گسل چاپدوني)

برونزد دارد. رخساره دگرگوني آن در حد آمفيوليت است که تا گداز آناتکسي پيش رفته است. افزايش شدت 

شود اين مجموعه مي نايس ميگماتيتي گسترده تبديلمتامورفيسم از خاور به سوي باختر بوده و به يک مجموعه گ

هاي گنايس ميگماتيتي تودههاي بريده شده است. در هسته بخش 3gگنايس به وسيله توده بزرگ گرانيتي روشن رنگ 

ch)بوده دار شود که کمي جهتمي کوچک گرانوديوريتي ريز تا ميانه بلور ديده
agdЄP)،  و احتمالاً نتيجه گداز آناتکسي

ch)است. گنايس ميگماتيتي 
nmgЄP) فراوان پگماتيتي و آپليتي روشن رنگ قطع شده است. هاي و رگچهها توسط رگه

 شود.مي پائين آنها ساخت ميگماتيتي به فراواني ديدههاي در بخش
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ch)بر روي واحد گنايس ميگماتيتي، گنايس چشمي 
nogЄP)  خاکستري روشن رنگ داراي بلورهاي درشت فلدسپات

در يک متن از فلدسپات، بيوتيت و کوارتز قرار دارد. اين واحد گنايسي همانند  (رسدمي هم cm5اندازه بلورها گاهي به )

تعدد مهاي و رگه 3gني باز گنايس است و داراي حالات ميگماتيتي است، گنايس ياد شده توسط گرانيت روشن رنگ 

کوارتز و فلدسپات حاصل از گداز بريده شده است. بر روي واحدهاي گنايس ميگماتيتي و گنايس چشمي يک واحد 

ch)دار گنايس تيره رنگ بيوتيت آمفيبول
gnibЄP) ميگماتيتي هاي جاي دارد که حالت نواري داشته و داراي ساخت

هاي باشد و نوارهاي کمتر روشن رنگ آن داراي بخشمي آمفيبول است، نوارهاي فراوان تيره آن آکنده از بيوتيت و

داراي ) 3gاست. اين واحد نيز توسط آپوفيزهاي گرانيت  ( mobile phase –mobillzate)گداخته کوارتز فلدسپاتيک 

 قطع شده است. (کوارتز، فلدسپات و بيوتيت

chواحد )
gnЄP) داراي کوارتز، فلدسپات و کمي بيوتيت است، که بر روي ، گنايس کرم خاکستري روشن رنگي است که

chواحدهاي ني باز گنايس )
ognЄP) ( و ميگماتيت گنايسch

mgnЄP) .و ها اين واحد توسط آپليت قرار گرفته است

زير تأثير دگرساني قرار هاي قطع شده است و بوسيله محلولهاي همين گرانيت؟ در بخش 3gمتعدد گرانيت هاي رگه

 رفته و به رنگ آجري کرم در آمده است.گ

 يهاسنگاين مجموعه دگرگوني به سوي خاور به تدريج به يک سري ميکاشيست و کوارتزيت سبز خاکستري رنگ و 

 شوند.مي شيلي اسايتي و ماسه سنگي کمي دگرگون شده سازند تاشک تبديل

 کمپلکس دگرگوني بنه شورو

هاي ميکاشيست، آمفيبول رديف ستبري از سنگ (بال باختري کوه چاه جوله و کوه زريگان)در بخش خاوري محدوده 

. شدت (1974حقي پور) اندشيست، آمفيبوليت، گنايس و مرمر برونزد دارد که به نام کمپلکس بنه شورو معرفي شده

ه و به تدريج به تناوب ميکاشيست و کوارتزيت سازند تاشک دگرگوني در اين رديف از باختر به سوي خاور کم شد

شود. رخساره دگرگوني اين مجموعه نيز در حد آمفيبوليت است که بطور محلي مي کمپلکس دگرگوني ناتک( تبديل)

 نيز تا گداز آناتکسي پيشرفته است.

آمفيبول شيست،  - ، بيوتيتمسکويت شيست - سريسيت)بخش عمده اين کمپلکس را سري ستبري از ميکاشيست 

b) دهدمي از آمفيبوليت و کوارتزيت تشکيلهايي گارنت شيست( همراه با درون لايه
schЄP) ديگري از هاي ميانلايه

 خاکستري روشن و گنايس صورتي رنگ نيز در آن ديدهدار گرانيت گنايس روشن رنگ، گنايس بيوتيت آمفيبول

b) شودمي
gnЄP.) ستبر آمفيبوليتي سياه رنگ )هاي افقb

amЄP) ( و مرمرهاي روشن تا سفيد رنگ راb
mbЄP)  نيز در

 توان ديد.مي مجموعه دگرگوني بنه شور
 کمپلکس دگرگوني پشت بادام

دگرگوني کمپلکس پشت بادام وجود دارد که شامل  يهاسنگاز اي در کناره شمالي محدوده مورد بررسي باريکه

آتشفشاني باريک و زير دريايي  يهاسنگمرمر و آمفيبوليت و هاي تناوبي از ميکاشيست و کوارتزيت با ميان لايه

bدگرگون شده است )
schЄP) مپلکس چاپدونيدگرگوني ک يهاسنگپائين به تدريج به هاي اين واحد در قسمت 

 گردد.مي
tsch کمپلکس دگرگوني تاشک

ЄP 

در کوه چاه جوله رديف ستبري از کوارتز کلريت شيست، کوارتز سريسيت شيست و کوارتزيت بشدت چين خورده 

سبز خاکستري رنگ برونزد دارد که بخاطر بيشترين برونزد آن در کوه ناتک، زير عنوان کمپلکس ناتک نامگذاري شده 

 است.

نمايد که به نام دولوميت مي مرمري جدا -به سوي باختر کوه چاه جوله مرز کمپلکس بنه شورو را يک باند دولوميتي 

 . (1974حقي پور)معرفي شده است  (Key bed)راهنما 

شدت متامورفيسم در اين  .شودمي اين مجموعه دگرگوني با مرز تدريجي و يا گسله بر روي کمپلکس بنه شورو ديده

واحد سنگي کمتر از کمپلکس بنه شورو است و رخساره دگرگوني آن شيست سبز است. توده گرانيتي زريگان آن را 

 يابد.مي در کوه چاه جوله قطع نموده و در همبري گرانيت، دگرگوني در آن واحد سنگي افزايش
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 پشت سرخ با دور شدن از توده گرانيتي زريگان کاهششدت دگرگوني کمپلکس تاسک به سوي شمال و در کوه 

شود. سازند ياد شده در کناره خاوري کوه در مي اسليتي و فيليتي تبديل هاييرسوبيابد و به تدريج از پهلو به مي

يک افق دولوميتي با )دگرگوني کمپلکس چاپدوني تدريجي است  يهاسنگانجير نيز گسترش دارد و گذر آنها به 

 گيرد(.مي در حد بين آنها قرار -واحد درين  -گچ هاي ميانلايه

tsh سازند تاشک يهاسنگ
ЄP 

به يک سري دگرگوني شيست و کوارتزيت کمپلکس تاشک به تدريج  يهاسنگسوي شمال و خاور کوه پشت سرخ 

همچنين در جنوب خاوري ) شوندمي تبديل« با شدت دگرگوني بسيار کم»شيل توفي نازک لايه کم و بيش اسليتي 

رسوبي آواري سازند تاشک در کوه پلو را  يهاسنگتاشک وجود دارد( که  يهاسنگکوه چاه جوله نيز برونزدهايي از 

 آورند.يم به ياد

شمال خاوري نقشه( به طور  -تک، واقع در دشت کناره خاوري اي تپه)کم دگرگونه در منطقه چاه شور  يهاسنگاين 

کامبرين زيرين قرار گرفته است. در کناره جنوب خاوري کوه چاه  -همساز در زير واحد کربناته آواري پرکامبرين نا

هاي فسيل شناسي بررسي اند.سازند سلطانيه با مرز ناهمساز پوشيده شدهدار چرتهاي يتجوله نيز واحد توسط دولوم

 دهد.مي ( را نشان1374مجيدي - اين مجموعه در کوه پلو زمان پرکامبرين پاياني )باباخاني يهاسنگدر 
 کامبرين زيرين – کربناته آواري و آتشفشاني پرکامبرين يهاسنگ

رديف ستبري از « در منطقه کرمان»و بر روي سازند مراد « بافق -پشت بادام »بر روي سازند تاشک در منطقه 

گيرد که براي اولين مي ارآتشفشاني اسيد با مرز ناهمساز يا گسله قر يهاسنگو سنگ ماسهدولوميت، دياباز، شيل، 

( 1967توسط هوکريده و همکاران ) - (اينفراکامبرين)کامبرين پائين  -بار به نام سري ريزو متعلق به پرکامبرين 

 معرفي گرديد.

ريزو، )( در منطقه عقدا تقسيم بندي جامعي براي اين سري ارائه داده است و آن را به پنج پاره سازند 1355نبوي )

ياد شده با اي تقسيم نموده که با توجه به همانندي بسيار نزديک واحدهاي سنگ چينه (سلطانيه، هشم و عقدادرين، 

واحدهاي شناسائي شده در منطقه، و نيز به دليل منظم بودن رديف آنها در منطقه عقدا، در اين بررسي نيز از تقسيم 

از قديم به جديد( به )آواري  -ه از اين مجموعه کربناته بندي نبوي استفاده شده است. واحدهاي مختلف شناسائي شد

 :باشندمي شرح زير
r واحد

d
ЄP )سازند ريزو( 

هايي خاکستري سبز و قرمز و عدسيسنگ ماسهبا شيل و دار و خاکستري رنگ چرتاي قهوههاي تناوبي از دولوميت

سازند تاشک و  يهاسنگديابازي و ريوليتي است که با مرز گسله و يا ناهمساز بر روي  يهاسنگو  (مانيتيت)از آهن 

دگرگوني ناتک و بنه شورو قرار گرفته است. در منطقه چاه شور اين واحد به طور ناهمساز و با يک هاي يا کمپلکس

شود. بيشترين گسترش آن در جنوب کوه چاه مي بر روي سازند تاشک ديدهاي ماسهآهکي و دولوميت سنگ ماسهپي 

در اين واحد به مقدار  (اندبازالت و دياباز که کم و بيش نيز دگرگون شده)آتشفشاني باريک  يهاسنگجوله بوده و 

r) زيادي وجود دارد
vЄP) به ميزان  (گرانيت زريگان)آپوليتي هاي اسيد کوارتز پورفير و رگه يهاسنگ. آپوفيزهايي از

سازند زيرو در دنباله جنوب خاوري کوه در  يهاسنگياد شده را قطع کرده است.  يهاسنگدر خور توجهي مجموعه 

دگرگوني کمپلکس ناتک جاي گرفته است، اين واحد همراه با کاني سازي  ياهسنگانجير نيز با مرز گسله بر روي 

 باشد.مي آهن و اورانيوم
d واحد درين

s 
ЄP 

فلدسپاتي بر روي تناوب دولوميت، شيل و دياباز سازند  -رديف ستبري از ماسه سنگ، کنگلومراي کوارتزيتي و کوارتز 

گيرد. که داراي يک افق پنج متري کنگلومرا با قطعات درشت و گرد مي شور( جايتپه منفردي در محدوده چاه )ريزو 

شود. اين واحد ماسه مي خاکستري مايل به سبز و کمي شيل تبديل يهاسنگشده چرت سياه بوده و در بالا به ماسه 

و دولوميت سنگ ماسهبوده و کم و بيش همانند تناوب ميکروکنگلومرايي داراي ميانلايه دو متري دولوميت نيز  -سنگي 

 شود.نمي گچي در آن ديدههاي ( ولي عدسي1372بخش بالايي سازند ساغند، ساماني )باشد مي منطقه دوزخ دره
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تيره همانند  گيري آن در زير يک سري آهک لايه لايه خاکستريآن بر روي سازند ريزو و نيز جاي با توجه به جايگاه

 توان آن را هم ارز واحد درين در منطقه عقدا قرار داد.مي آهک عقدا،

درون کمپلکس ناتک )در دامنه کوه در انجير نيز، در مرز گسله ميانه کمپلکس دگرگوني چاپدوني و کمپلکس ناتک 

شود که به مي ديده (ژيپس)اوان گچ فرهاي و رگهها دولوميت مرمري داراي عدسيهاي يک سري افق (و بر روي آن

d) احتمال هم ارز بخش بالاي واحد درين و هم ارز همين واحد در دوزخ دره است
gyЄP). 

s دولوميت سلطانيه
d

Є 

سازند ريزو يک افق سنگ ماسهشمال توده گرانيتي زريگان و جنوب کوه چاه جوله و بر روي تناوب دولوميت، شيل و 

متر ضخامت  50شود که حدود مي با مرز همساز ديده (چرتاي داراي نوارهاي سياه و قهوه)دار چرتاي دولوميت قهوه

مياني سازند سلطانيه در البرز است. اين واحد در جنوب کوه چه جوله، با مرز هاي داشته و به احتمال هم ارز دولوميت

دگرگوني کمپلکس ناتک بر روي آن رانده شده است.  يهاسنگسازند تاشک جاي درد و  يهاسنگنا همساز بر روي 

 پيوندد.مي (key bed)مرمر راهنما  -به افق دولوميت  (بطرف شمال)رسد ادامه افق دولوميتي ياد شده مي بنظر
 hЄ سازند سلطانيهواحد دولوميت و شيل هم ارز شيل بالائي 

سازند سلطانيه، تناوبي از شيل سبز آهکي و آهک لايه لايه دار چرتهاي شمال گرانيت زريگان بر روي دولوميت

آهکي آن آثاري همانند جلبک هاي گيرد که در بخشمي کريستاليزه سياه و خاکستري و آهک مارني نازک لايه جاي

متر بر  150متر تا  100 کوچک فراوان بوده و ضخامت آن حدودهاي واحد داراي چين خوردگيشود. اين مي ديده

توان هم ارز مي هاي ليتولوژيکيآن و همانندياي آهکي را با توجه به جايگاه چينه -شود. اين واحد شيلي مي آورد

اي همساز با يک افق آهک ريفي خاکستري روشن تودهاي واحد هشم در منطقه عقدا قلمداد کرد. اين واحد به گونه

 شود که همان آهک زريگان يا عقداست.مي که حالت نواري دارد( پوشيده)
A آهک زريگان يا عقدا

I
Є 

که )خاکستري روشن رنگ اي آهکي هشم، افق ستبري از آهک توده -شمال گرانيت زريگان، بر روي واحد شيلي 

متر ضخامت داشته و بلندترين ارتفاعات  200گيرد که حدود مي به طور همساز قرار (باشدمي نوارين نيزداراي ساخت 

و ميکروکنگلومراي درين، يک سري سنگ ماسهدهد. در منطقه چاه شور نيز بر روي واحد ضخيم مي ناحيه را تشکيل

هاي از گدازههايي گيرد که داراي افقمي شيل آهکي قرارهاي ه با ميانلايهآهک و دولوميت لايه لايه خاکستري تير

هاي فسيل شناسي، زمان کامبرين پائين را نشان ميدهد. بازالتي و ديابازي سياه رنگ است. اين واحد با توجه به بررسي

 توان هم ارز آهک زريگان يا عقدا دانست.مي اين واحد را

توسط ب. حمدي مورد بررسي فسيل شناسي  (شمال گرانيت زريگان)نيز از بخش آهکي زريگان  Z.6.85نمونه شماره 

 دهد.مي هيوليتيد زمان کامبرين پائين را ارائههاي قرار گرفت که با توجه به فسيل

k (key bed)مرمر راهنما  -دولوميت 
d

Є-ЄP 

رنگ به شدت بلورين است اي مرمر خاکستري قهوه -مرز ميان کمپلکس دگرگوني ناتک و بنه شور، يک افق دولوميت 

( آن را بين دو کمپلکس مذکور قرار داده و زير عنوان لايه 1974که به صورت نوار باريکي برونزد دارد. حقي پور )

آواري  -دهد که افق ياد شده بخشي از لايه کربناته مي اخير نشانهاي کليدي معرفي نموده است. ولي بررسي

 کامبرين پائين است که به صورت تکتونيکي در بين دو کمپلکس ياد شده قرار گرفته است. -پرکامبرين 

 مزوزوئيک

رسوبي کرتاسه  يهاسنگوئيک نيز مزوز يهاسنگرسوبي پالئوزوئيک بالا در اين ناحيه برونزد ندارد و از  يهاسنگ

 گيرند.مي جايتر که به گونه ناهمساز بر روي واحدهاي کهناند برونزد پيدا کرده

 :باشندمي واحدهاي مختلف کرتاسه از قديم به جديد به شرح زير
1 واحد کنگلومرايي

C
K 

گيرند. مي دگرگوني قرار يهاسنگآلبين( با پي کنگلومرايي بر روي  -آپتين )آهکي کرتاسه پائين  يهاسنگ

نفوذي ديوريتي هاي دگرگوني، گرانيت زريگان و توده يهاسنگکنگلومراي ياد شده داراي قطعات کم و بيش گرد شده 

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



 

6 

 

  معدني کشورسازمان زمين شناسي و اکتشافات 

متر است و  50تا 30خاکستري و گاهي قرمز است، سيمان آن آهکي است. ضخامت آن است. رنگ اين کنگلومرا 

 دهد.مي پيشروي درياي کرتاسه را در منطقه مورد بررسي نشان

 s K واحد آواري

1 در منطقه آريز بر روي کنگلومراي
CK ، ،گيرد مي و کنگلومرا به رنگ سيز خاکستري قرارسنگ ماسهتناوبي از مارن

است. بخشهاي مارني اي متري آهک خاکستري روشن آن داراي فسيل اوربيتولين و دو کفه 3تا  2هاي که ميان لايه

آهکي نيز در اين واحد آواري هاي دهد. بخشمي ژيپس بوده و رسوبگذاري در محيط کولابي را نشانهاي داراي پولک

 دهد.مي را ارائه (آلبين -آپتين )زير، زمان کرتاسه پائين هاي بوده و با توجه به فسيل
Orbitolina sp; Lithocodium aggregatum; Pseudotextularia sp. 

 ماسه سنگي -واحد مارني  توان هم ارزمي يهاي ليتولوزيکيتوجه به جايگاه چينه اي و هماننداين واحد آواري را با 

SK کوه ساغند )نقشه سازند( در نظر گرفت.دار ير آهک اوربيتولينز 

Iآهک اوربيتولين دار
1k 

ي بالايي آن يک افق ستبر از آهک ريف خاکستري رنگ داراي فسيل اوربيتولين و هاو يا در بخش SK بر روي واحد

داراي کاوکهاي فراواني است. گاهي  ي آنهاسنگاي است و يرد. اين واحد ستبر لايه تا تودهگمي دو کفه اي جاي

1 نزد ندارند و اين واحد به طور مستقيم با پي کنگلومراييودر زير آن بر SK واحد
CK  قرارتر ي کهنهاسنگبر روي 

 آلبين است. - آپتين ي زيرهاسن اين واحد با توجه به فسيل )دنباله جنوب خاوري کوه در انجير و کوه آريز(. گيردمي

Orbitolina sp.,Dictyoconus sp.,Lithocodium aggregatum 

 در اغلب جاهاي ايران گسترش دارد.، است ... تفت، بيازه، ساغند،دار اين افق آهکي که هم ارز آهک اوربيتولين
2واحد کنگلومرايي

c
K 

Iدار بر روي آهک اوربيتولين
1K ماسه سنگي - يا واحد مارني و SK ماسه سنگي قرمز رنگ قرار - يک افق کنگلومرايي 

ي ماسه سنگي آن هاکرتاسه و بخشدار ي کنگلومرايي آن داراي قطعات سنگ آهک اوربيتولينهاگيرد که بخشمي

توان سرآغاز سيکل رسوبي مي کنگلومرايي را - فسيل اوربيتولين و روديست است. اين واحد ماسه سنگي نيز پر مايه از

 گيرد.مي سنومانين( در منطقه ارزيابي کرد که پس از آن آهک ستبرلايه آريز جاي - )البين بالايي – کرتاسه مياني
Iواحد آهکي 

2K  

رديف ستبري از آهک کرم خاکستري رنگ ستبر لايه تا توده اي،  جنوب خاوري منطقه، مجاور کشتزار آريز، جنوب و

ي فوقاني کرم رنگ است. اين هاو به رنگ خاکستري است و رنگ بخشدار ي زيرين آن کاوکهادارد که بخشنزد وبر

کنگلومرايي قرمز  - ي فراوان روديست، دو کفه اي واربيتولين است که با پي ماسه سنگيهاافق اهکي داراي فسيل

C) رنگ
2Kماسه سنگي  -کرتاسه پايين و ياواحد مارني دار ( بر روي اهک اوربيتولينSK  اين واحد صخره  گيرد.مي قرار

متر بر 250 ي کشتزار آريز بيش ازهاضخامت واحد ياد شده در کناره داراي سطوح فرسايشي خشن است. ساز بوده و

 آلبين گزارش شده است. - ي زيرين آپتينهاسن اين واحد با توجه به فسيل شود.مي هآورد
Orbitolina sp., Lithocodium aggregatum , Pseudotextularia sp. 

کرتاسه دار کنگلومرايي بر روي آهک اوربيتولين -سنگ ماسهجايگيري آن با پي )ليکن با توجه به شواهد روي زمين 

 سئوماتين( است. -آلبين )حتمال مربوط به کرتاسه بالا فراوان روديست، سن آن به اهاي زيرين( و ماکروفسيل
 رسوبي و آتشفشاني ترسي ير يهاسنگ

دوران سوم بيشتر در بخش شمال باختري محدوده و در کناره شمالي و خاوري کوه در انجير و کوه خوشومي  يهاسنگ

واحد سنگ رسوبي دوران سوم شامل برونزد کوچکي از يک واحد ميکروکنگلومرايي با سيمان ترين گسترش دارند. کهن

1( که به صورت ناهمساز بر روي واحد کرتاسه پائين sEبا نشان )آهکي آکنده از نولوميت است 
IK گيرد. رنگ مي قرار

نولوميت اين واحد زمان ائوسن هاي يلباشد. فسمي متر 100اين واحد کرم خاکستري است و ضخامت آن بيش از 

به رنگ بنفش،  (استاي به صورت تپه)دهند. رديف ستبري از ولکانيک برش و توف برش مي مياني را نشان -پائين 

گيرد. مي قرار زيت و ريوداسيت بر روي واحدهاي متامورفيکاند زيت، داسيتاند صورتي بنفش و زرد با ترکيب تراکي

داسيت ايگتمبريت جرياني تشکيل هاي اري داشته و قطعات آن بطور کلي از گدازهپائين آن حالت انفجهاي بخش
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تناوبي از  brEvئي زير تأثير محلولهاي گرمابي دگرسان شده و در نقشه با نشان هاشده است، اين واحد در بخش

شود. مي توفي، ولکانيک کنگلومرا ديدهسنگ ماسهو توف برش، اندزيتي  داسيت -اندزيتي ولکانيکي کاوکدار يهاسنگ

شمال غربي کوه خوشومي خاکستري تيره، خاکستري بنفش است هاي است در بخش vEرنگ اين واحد که با نشان 

بنفش و صورتي بنفش و خاکستري بنفش است. در درون اين هاي نه چاه جمال به رنگوليکن در کناره جنوبي رودخا

 واحد اثراتي از کاني مس به صورت مالاکيت و به ندرت فيروزه هم ديده شده است.

و کنگلومرا به رنگ سنگ ماسهدگرگوني کهن را در رديف ستبري از مارن،  يهاسنگآتشفشاني ائوسن و  يهاسنگ

هاي فسيل شناسي، استراکودهاي پوشاند. بررسيمي گچ است بطور ناهمسازهاي زرد، کرم، سبز، قرمز که داراي پولک

ي و کم ژرفا تشکيل کولابهاي رسوبي آواري که در محيط يهاسنگدهد. اين مي مياني را در آنها نشان -ميوسن پائين 

 اند.مشخص شده mMرسوبي سازند قم و قرمز بالايي بوده و با نشان  يهاسنگهم ارز اند شده

داسيت به رنگ خاکستري،  -زيت اند ميوسن را يک گنبد آتشفشاني با ترکيب تراکيدار رسوبي مارني گچ يهاسنگ

کم ارتفاع هاي خاکستري بنفش، کرم و صورتي در خاور کوه خوشومي قطع کرده است که بصورت يک قله بلند از مارن

ميوسن سبب پيدايش يک کناره هاي مذکور سر برآورده است. نفوذ اين گنبد داسيتي، ريوداسيتي به درون مارن

و ساخت جرياني بوده و اي داراي بافت ريزدانه و شيشه هاسنگشده است. اين  متر در آنها 5 تا 2سوخته به ضخامت 

برخي از آنها هيالوپورفيري هستند بطور کلي از پلاژيوکلاز، بيوتيت، آمفيبول و ميزان کمتري فلدسپات آلکالي و کوارتز 

توان مي دهد. اين فعاليت آتشفشاني اسيد رامي رليتي نشانبوده و حالت پاي در بخشهائي کاملاً شيشه .اندتشکيل شده

مشخص شده است. در بخش شمالي گنبد  (daPI)نسبت داد که با نشان  (پليوسن)به فعاليت ماگمايي بعد از ميوسن 

 شود.مي معدني پرليت و زئوليت؟ ديدههاي يساند آتشفشاني ياد شده

، بر روي رسوبهاي مارني و ماسه سنگي ميوسن برونزدهاي کوچکي از (باختر کوه چاه جوله)در بخش خاوري منطقه 

 هاسنگشود که داراي ساخت بالشي است که اين مي ( به رنگ تيره ديدهv PIبا نشان )آندزيت بازالتي هاي گدازه

 پوشيده 1tQآبرفتي هاي بازالتي توسط پادگانههاي پر شده است. اين گدازهکاوکدار هستند و کاوکهاي آنها از کلسيت 

 باشد.مي پلئيستوسن - شود و به احتمال مربوط به فعاليت ماگمايي پليومي

با  )به طور عمده ولکانيکي( درانجير، کنگلومرايي با قطعات متفاوت ي رسوبي مارني ميوسن را در خاور کوههاسنگ

پوشاند که به احتمال هم ارز کنگلومراي هزار دره با زمان پليوسن تا اوايل کواترنري است. مي سست (سيمان) ندآژ

  cPIگيرند. اين واحد کنگلومرايي با نشان مي ناهمسازي زاويه اي( بر روي اين واحد جاي)با دگر شيبي  1tQرسوبات 

 نشان داده شده است. 
 رسوبهاي کواترنري

بادي اي ماسههاي ، تپه(2tQ)، رسوبهاي آبرفتي دشت (1tQ)کهن رودخانه هاي رسوبهاي کواترنري شامل پادگانه

(1eQ‘2eQ‘3eQ)جوان رودخانه هاي ، آبرفت(alQ) رسي و نمکي دغها هاي و کفه(swQ‘sQ‘csQ‘cQ) .است 
 نفوذي منطقه هاي توده

پرکامبرين، پالئوزوئيک و مزوزوئيک زير اثر هاي منطقه مورد بررسي در زمان( 1974پور )بر پايه گزارش ع. حقي

نفوذي ديوريتي، گرانوديوريتي و گرانيتي به ميزان هاي فازهاي ماگمايي گوناگون قرار داشته و بهمين دليل توده

 در منطقه برونزد دارند.اي گسترده

و تعيين سن مطلق، تفاوت زيادي اي نفوذي با توجه به جايگاه چينههاي گيري اين تودهاخير زمان جايهاي در بررسي

 شود.مي دهد که به اختصار شرح دادهمي پيشين نشانهاي را با بررسي

 d-gnو ديوريت گنايس  dگابرويي  -نفوذي ديوريت هاي توده

که بيشترين برونزد  اندديوريتي بريده شدههاي دگرگوني کمپلکس ناتک و کمپلکس بنه شورو توسط توده يهاسنگ

 يهاسنگو بورنزد کوچکي نيز در دنباله کوه در انجير است. اين  (جنوب خاوري محدوده)آنها شمال گرانيت زريگان 

، (آندزين)اصلي آنها پلاژيوکلاز هاي باشند. کانيمي فت ميانه تا درشت دانهو با (سبز خاکستري)نفوذي داراي رنگ تيره 

هاي اين توده (1974)، کمي بيوتيت و کوارتز است. حقي پور (ديوپسيد -اوژيت )، پيروکسن (هورنبلند)آمفيبول 
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در )فعاليت ماگمايي در منطقه با زمان پرکامبري عنوان کرده است. در حاليکه اين واحد نفوذي ترين نفوذي را کهن

شتري را بريده هاي دولوميت (کوه پلو)رسوبي آهکي پرمين را قطع کرده و در نقشه زمان آباد  يهاسنگ (نقشه ساغند

 است.

(، در خاور کوه درانجير و شمال نقشه برونزد دارد که d-gn با نشان)ديوريتي  يهاسنگنسبتاً کوچکي از هاي برونزد

زمان اي نيز کمپلکس ناتک را قطع کرده است. از ديدگاه چينه هاسنگدهند. اين مي کم و بيش حالت گنايسي نشان

پايه  بر (نقشه بياضه)ديوريتي ترياس بالايي است. کارشناسان تکنواسپرت روسيه در کوه چمگو هاي تشکيل اين توده

 .(نقشه بياضه -و همکاران  Yu.Perliliev) اندنفوذي را ترياس بالا گزارش کردههاي تعيين سن مطلق، زمان اين توده

 gdنفوذي گرانوديوريتي هاي توده

گابرويي را بريده است. بيشترين گسترش آن در کوه درنجير  -دگرگوني و توده ديوريت  يهاسنگنفوذي هاي اين توده

و آپوفيزهاي آن  3gنمايد. توده ياد شده بوسيله گرانيت مي دگرگوني کپلکس چاپدوني را قطع يهاسنگاست که 

نفوذي گرانولار، ميانه تا درشت دانه بوده و داراي ترکيب  يهاسنگبريده شده است. رنگ آن خاکستري است، اين 

ها کاني شناسي پلاژيوکلاز، آمفيبول، بيوتيت، فلدسپات آلکالن و کوارتز است. پلاژيو کلازها در حد اوليگوکلاز و آمفيبول

 بي شکل هستند.ها رنبلند است، فلدسپات آلکالن معمولاً به مقدار کم است و کوارتزاز نوع هو

اينتر گرانولار ها اين توده سنگي بوسيله دايکهاي متععد با ترکيب ميکرومونزوديوريتي قطع شده است. بافت اين دايک

و زمينه سنگ داراي پلاژيوکلاز، مقداري سرتال است و داراي بلورهاي درشت اوليه پلاژيوکلاز آلتره است نترتا اي

ماگمايي هاي آمفيبول، کمي فلدسپات آلکالن بي شکل و کمي کوارتز است. اين دايکها به احتمال در پيوند با فعاليت

 باشد.مي رسير(ت)جوانتر 

دگرگوني  يهاسنگشود که مي گرانوديوريتي ديده يهاسنگگوچکي از هاي در جنوب خاوريس محدوده برونزد

هاي کامبرين پائين را قطع کرده است. در اين منطقه توده -آواري پرکامبرين  -کمپلکس بنه شورو و سري کربناته 

هاي کوارتز پورفير زريگان قطع شده است. بررسي -ديوريتي را بريده و خود بوسيله فاز ميکروگرانيت  يهاسنگياد شده 

 (بالايي -ژوراسيک مياني )ميليون سال  165تعيين سن مطلق بر روي يک نمونه از آنها در نقشه ساغند سن مطلق 

 را ارائه داده است.

 Zgگرانيتي زريگان هاي توده

دگرگوني کمپلکس ناتک در کوه  يهاسنگ در بخش خاوري و جنوب خاوري نقشه، توده گرانيتي بزرگ روشن رنگي،

کامبرين پائين را در کوه  -آواري پرکامبرين  -دگرگوني کمپلکس بنه شورو و سري کربناته  يهاسنگچاه جوله و 

ن توده گرانيتي ، روند گسترش اي(1974حقي پور )زريگان بريده است. اين توده با نام گرانيت زريگان معرفي شده است 

جنوبي بوده و بنابر اين و به دو بخش شمالي و جنوبي قابل تقسيم است. در بخش شمالي کوه چاه چوله،  -شمالي 

هاي دگرگوني شيست و کوارتزيت کمپلکس ناتک را يک توده گرانيتي روشن رنگ کرم صورتي با کاني يهاسنگ

 فرومنيزين در آن ديدههاي کلي از کوارتز و فلدسپات تشکيل شده و کاني درشت تا متوسط بريده است که بطور

 شود.نمي

قرار گرفته است.  (اورتوز و آلبيت)از فلدسپات اي برگرفته از اين توده، بلورهاي کوارتز گرد شده در زمينههاي در نمونه

ده است. يک سري دايکهاي ديابازي توده ، به کلريت تبديل ش(به احتمال آمفيبول)فرومنيزين هاي تمامي کاني

شوند. اين بخش مي موازي ديدههاي گرانيتي را بريده است که حالت موازي داشته و در عکس هوايي به صورت لايه

 است. Zgاز توده با نشان 

است که  ، به صورت يک توده نيمه ژرف ريز بلور روشن رنگ کرم صورتي(کوه زريگان)بخش جنوبي توده ياد شده 

دارد و به طور عمده ار بلورهاي درشت کوارتز گرد شده در يک زمينه ريز بلور  (ميکروگرانيتي)حالت کوارتز پورفير 

 .اندديابازي موازي، توده نيمه ژرف کوارتز پورفيري را بريدههاي فلدسپاتي تشکيل شده است. در اين منطقه نيز دايک

يک سري  .اندرسد که در سطوح لايه بندي نخستين نفوذ کردهمي ارند و چنين بنظردايکها تراکم بسيار زيادي د

باشد. مي ميکروگرانيتي را قطع کرده احتمالاً وابسته به فازهاي آخرين آن - سيليسي نيز توده کوارتزپورفيرهاي رگه
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آتشفشاني و آتشفشاني  يهاسنگاست. در مرز خاوري، نفوذ گرانيت در درون  p Zgتوده نفوذي در اين بخش با نشان 

ترموليت، اکتينوت در سطوح شکاف کاوکهاي سنگ بصورت ثانويه تشکيل شده است. هاي آواري سازند ريزو، کاني -

 تفکيک شده است. (AZنشان  با)ميزان اکتينوت در سنگ چندان زياد است که در نقشه بصورت يک زون اکتينوليتي 

براي بخش )ميليون سال  537(، زمان 1995توسط ج. رمضاني ) U.Pb zirconسن مطلق گرانيت زريگان به روش 

دهد. در حاليکه بر اساس جايگاه مي ميليون سال را در بخش کوارتز پورفيري جنوبي را نشان 534و  (گرانيتي شمالي

ديوريتي منسوب به ترياس بالا را هاي گرانوديوريتي منس.ب به ژوراسيک و تودههاي چينه اي، گرانيت زريگان توده

1)تون در کنگلومراي پي کرتاسه زيرين مي قطع کرده است و قطعات اين گرانيت را
cK) .مشاهده کرد 

 3gگرانيتي هاي توده

برونزد دارد که اي دانه متوسط تا درشت دانهدر کوه در انجير توده بزرگ روشن رنگ مايل به صورتي، گرانولار، 

پيشين اين توده زير هاي را بريده است. در بررسي gdدگرگوني کمپلکس چاپدوني و توده گرانوديوريتي  يهاسنگ

 (.1974رحقي پو) .اند)هم ارز گرانيت اسماعيل آباد( با زمان ژوراسيک بالايي گزارش کرده 2g عنوان گرانيت

هاي و دايکوتيت و پلاژيوکلاز تشکيل شده است اين توده از کانيهاي فلدسپات آلکالن پرتيتي، بي يهاسنگ

کند. از ديد سنگ شناسي اين دايکها داراي بافت مي ميکروکوارتزمونزونيتي يا ميکروکوارتزمونزوديوريتي آنها را قطع

کاني عمده آنها پلاژيوکلاز است و دو زمينه سنگ فلدسپات آلکالن و مقداري کوارتز وجود مايل به اينتر سرتال است. 

آن پلاژيوکلاز، فلدسپات آلکالن آرژيليزه، کلريت هاي ، بافت سنگ پورفيريتيک است و کانيهادارد. در ديگر نمونه

 باشد. مي و کمي کوارتز (مافيکهاي حاصل از تجزيه کاني)

 (معادل ائوسن مياني)ميليون سال  5/44+6/0(، زمان 1995جديد تعيين سن مطلق توسط ج. رمضاني )هاي سيبرر

 را براي اين باتوليت بزرگ گرانيتي نشان داده است.

ريزو و برخي واحدهاي کوه چاه  يهاسنگفلدسپات صورتي رنگ کمپلکس بنه شورو و  -کوارتز هاي يک سري رگه

 مربوط (گرانيت اسماعيل آباد با زمان ژوراسيک پاياني) 2g له را قطع نموده که به احتمال با فعاليت آخري گرانيت چو

 باشد.مي

تعيين سن مطلق به روش هاي قطع شده است و بررسي 3g يتشيلي کرتاسه پائين بيابانک بوسيله گران يهاسنگ

 دهد.مي نقشه ساغند( نشان) هاسنگميليون سال را در اين  75تا 55آرگون در کوه ني باز سن  -پتاسيم 

شود مه داراي بافت گرانوبلاستيکي مي ارتوگنيس ديده يهاسنگاز اي کوه درانجير( باريکه) 3g در بخش شمالي گرانيت

، فلدسپات (اندکوارتز کشيدگي پيدا کرده)دار تا سبز، کوارتز فراوان با کناره دندانهاي قهوهآن بيوتيت هاي است و کاني

 همزمان با تکتونيک به وجود آمده باشند. 3g پس از انجماد توده هاسنگرسد اين مي به نسبت زياد است، بنظر)آلکالن 

 متامورفيسم در منطقه

 متامورفيک موجود در منطقه، به چهار کمپلکس چاپدوني، پشت بادام، بنه شورو و ناتک تقسيم بندي يهاسنگ

دگرگوني بنه هاي و مجموعه (کوه درانجير)دگرگوني چاپدوني و پشت بادام در بخش باختري هاي شوند. مجموعهمي

رسد که گسل مي بنظر .اندقرار گرفته (کوه چاه چوله و کوه زريگانکوه پشت سرخ و )شورو و ناتک در بخش خاوري 

راستا لغز پشت بادام که امتداد آن تا دامنه جنوبي کوه اسکمبياو در کناره جنوبي نقشه و پي گيري است، با روند 

گوني چاپدوني و پشت بادام در دگرهاي کند و مجموعهمي جنوبي از درون دشت مياني نقشه آريز نيز گذر -شمالي 

 گيرند.مي دگرگوني ناتک و بنه شورو در خاور آن جايهاي باختر آن و مجموعه

اين کمپلکس در کلوت چاپدوني و  يهاسنگمجموعه دگرگوني چاپدوني که در کوه درانجير گسترش دارد، ادامه 

شود. اين مجموعه دگرگوني ابتدا در رخساره مي درانجير محدودکلوت ني باز است که به سوي جنوب توسط کوير 

قرار گرفته که در نهايت به گداز آناتکسي انجاميده است.  (رخساره ابوکوما)آمفيبوليت زير اثر دماي بالا و فشار کم 

 :در اين رخساره دگرگوني به صورت زير استها پاراژنز کاني
(q+Pi+Bt+Ki+Sil+Crd+Grt) ; (q+Pi+Bt+Ki+Amp) ; (Pi+Cpx+Scp) 
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سپس يک فاز دگرگوني برگشتي درجه پائين در رخساره شيست سبز بر آن اثر کرده که پاراژنز کاني شناسي آن 

(q+Ab+Ms+Chi+Ep) .است 

 -رانيوم ساماريم و او -آرگون، نيوبيوم  -اين مجموعه به روش پتاسيم  يهاسنگتعيين سن مطلق در انواع مختلف 

 دهد.مي ميليون سال را نشان 92تا  52سن  (زير کن)سرب 

آواري  -شود، شامل يک سري کربناته مي کمپلکس پشت بادام که بر روي کمپلکس چاپدوني و با گداز تدريجي ديده

ن بر دگرگوني ناحيه اي، گرانيتي، گرانوديوريتي و ديوريتي قرار گرفته و افزوهاي آتشفشاني است که زير اثر توده -

ها را نيز متحمل شده است. اين مجموعه دگرگوني در مناطق دور از تودهها دگرگوني همبري حاصل از نفوذ اين توده

هاي است، در حاليکه در تماس با توده (در زون بيوتيت)ها و در کناره توده (زون کلريت)در رخساره شيست سبز 

است. مجموعه پشت بادام حداقل دو فاز دگرگوني را متحمل  (الوزيتاند -زون گارنت )نفوذي به صورت هورنفلس 

 شده که نخستين آن با دماي بالا و فاز بعدي با دماي پائين بوده است.

ميليون سال را  240تا  220آرکگون سن  -اين مجموعه به روش پتاسيم هاي تعيين سن مطلق يک نمونه از شيست

کامبرين  -آواري پرکامبرين  -رسد که مجموعه دگرگوني پشت بادام بيشتر همان واحد کربناته مي دهد. بنظرمي نشان

 پائين است که زير تأثير دگرگوني شديد قرار گرفته است.

هاي گرگون گشته و پاراژنز کانيد (رخساره باروين)مجموعه دگرگوني بنه شورو در رخساره آمفيبوليت با فشار متوسط 

( است. تعيين سن مطلق اين مجموعه در ورقه زمان آباد به روش پتاسيم Ms+Bt+q+Pi+Kf+Sil+Str+Gr)آن شالم 

( در 1995دهد، در حاليکه تعيين سن مطلق توسط ج. رمضاني )مي ميليون سال را نشان 240تا  220آرگون زمان  -

 ون سال را در اين مجموعه دگرگوني مشخص نموده است.ميلي 531کوه پشت سرخ سن 

مجموعه دگرگوني ناتک که همان رسوبات دگرگوني شده سازند تاشک است، بيشتر در کوه چاه چوله گسترش داشته 

مانند آن نيز بر روي مجموعه دگرگوني چاپدوني هايي و بر روي کمپلکس بنه شورو جاي گرفته است، اگر چه برونزد

آن به صورت هاي شود. رخساره دگرگوني آن در حد شيست سبز است و پاراژنز کانيمي ه درانجير ديدهدر کو

Ms+Chi+Ab+q باشد. اين مجموعه در کم از دو فاز دگرگوني متأثر شده است که اولي در رخساره درجه بالاي مي

باشد. تعيين سن مطلق به روش مي و بعدي در رخساره درجه پائين شيست سبز (آمفيبوليت -اپيدوت )شيست سبز 

ميليون سال را در اين مجموعه دگرگوني  318ميليون سال و به روش پتاسيم آرگون  561استرانسيم زمان  -روبيديم 

 دهد.مي نشان

دگرگوني مختلف هاي چهار جايگاه متفاوت و با رخسارهدگرگوني موجود در منطقه در  يهاسنگبطور کلي، گرچه 

 -آواري  يهاسنگرسد که سنگ اوليه همه آنها يکسان بوده است و به طور عمده از مي شوند، ولي بنظرمي ديده

يندهاي دگرگوني متفاوت آواري روي آن هستند که تحت تأثير فرآ -آذرآواري سازند تاشک و برخي از مجموعه کربناته 

 .اندمختلف قرار گرفتههاي در زمان

 زمين شناسي ساختماني و تکتونيک 

رسوبي سازند  يهاسنگواحدهاي سنگي آن ترين منطقه مورد بررسي بخشي از خرد قاره ايران مرکزي است. کهن

( 1370،1371ب. ساماني )( و پرتوستنجي 1367مجيدي  -باباخاني )تاشک است که با توجه به نتايج فسيل شناسي 

دگرگوني کمپلکس بنه شورو،  يهاسنگدهد. مي را نشان (ميليون سال 750حدود )زماني هم ارز پرکامبرين پاياني 

شد، در حقيقت همان مي چاپدوني، ناتک و پشت بادام نيز که پيش از اين پي سنگ بلورين قديمي ايران منظور

تکتونيکي ويژه و هاي در زوناي است که زير تأثير دگرگوني ناحيهتر جوان يهاسنگسازند تاشک و  يهاسنگ

 باشند.ميتر نفوذي جوانهاي دگرگوني همبري حاصل از توده

است که با ناهمسازي  (وندين)جنبشهاي زمين ساختي و دگر شکلي در منطقه، مربوط به اواخر پرکامبرين ترين کهن

کامبرين پائين  -واري پرکامبرين  -کربناته هاي دگرگوني و غير دگرگوني سازند تاشک و نخستين افق يهاسنگبين 

 شود.مي مشخص (1367باباخاني، مجيدي  -، سازند ريزو 1371ب. ساماني  -سازند ساغند )
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( هم ارز 1370( هم ارز فاز کوهزايي کاتانگايي، ب. ساماني )1962اين جنبش زمين ساختي را همکريده و همکاران )

که با توجه به جايگاه زماني  .اند( معادل فاز کوهزايي آسينتيک دانسته1974کوهزايي پان آفرينان، ع. حقي پور )

 رسد.مي بنظرتر انتساب آن به فاز کوهزايي کاتانگايي منطقي (کامبرين پايانيپر)

بدست آمده در بررسيهاي هاي فازهاي کوهزايي کالدونين و هرسينين در منطقه نمودي ندارد، ولي شايد زمان

زريگان و کمپلکس بنه شورو، نمودي از  کوارتز پورفير -را در توده گرانيتي (ميليون سال 560تا  530ژئوکرونولوژي )

ناتک و بنه شورو، نمودي از فاز هرسينين باشد. هاي ميليون سال در کمپلکس 350تا  250فاز کالدونين و زمان 

نفوذي ديوريت هاي فازهاي کوهزايي سيمرين پيشين و پسين با فعاليت آذرين در منطقه نمود چشمگيري دارد، توده

نشاني از  (بالايي -ژوراسيک مياني )از گرانيت زريگان هايي ، گرانوديوريت و احتمالاً بخش(پايانيترياس )گابرويي  -

و آخرين مراحل دگرگوني در کمپلکس چاپدوني  3gگرانيتي روشن رنگ هاي اين فازهاي تکتونيکي هستند. نفوذ توده

 باشند.ميتر نشاني از عمل کرد فازهاي تکتونيکي لاراميد يا جوان

تکتونيکي آلپ هاي رسوبي نئوژن و نفوذ گنبدهاي داسيتي پليوسن نشان از جنبش يهاسنگسرانجام چين خوردگي 

هاي بازالتي جوان نشاندهنده آخرين فعاليتهاي پلئيستوسن و گدازه -درد و تشکيل کنگلومراي پليو  (آتيکان)جوان 

 باشد.مي در منطقه (پاسادنين؟)تکتونيکي 

توان به دو بلوک خاوري و باختري تقسيم کرد که احتمالاً بوسيله ادامه گسل پشت مي از ديدگاه تکتونيکي منطقه را

 (.گذردمي جنوبي از بخش مياني محدوده -ادامه گسلب پشت بادام با روند تقريبي شمالي )شوند مي بادام از هم جدا

گسترش داشته و ادامه آن به سوي  (در کناره خاوري محدوده)جنوبي  -بلوک خاوري به صورت نواري با روند شمالي 

شود. اين بلوک سرزمين مرتفعي از زمان کامبرين پائين تا اوائل کرتاسه تشکيل مي جنوب در خارج از محدوده نيز ديده

 يا به علت فرسايش شديد رسوبهاي آن از بين رفته است. دده است که در آن رسوبگذاري صورت نگرفته و

است نيز از زمان کامبرين پائين تا  (در ورقه ساغند)چاپدوني و پشت بادام  يهاسنگبلوک باختري که دامه برونزد 

نباله باريک در اوايل کرتاسه سرزمين مرتفعي را تشکيل ميداده است. ادامه اين بلوک به سوي جنوب بوسيله يک د

 شود و احتمالاً با مرز گسله، به دشت آبرفتي کوير درانجير پايانمي کناره جنوب خاوري آن به درون دشت کشيده

 پذيرد.مي

وري است که با دو سيستم جنوب جنوب خا -در هر دو بلوک شمال شمال باختري ها و چينها روند همگاني لايه

 -شمال خاور هاي گسل .اندجنوب خاوري جابجا شده -جنوب باختري و شمال باختر  -خاور ر شمال گسل پهناو

ها باشند. اين گسلمي جنوب خاور چپ بر -شمال باختر هاي جنوب باختري اغلب راست بر هستند در حاليکه گسل

که احتمالاً از بخش )در پيوند با کنش راستا لغز گسل بزرگ پشت بادام هستند  R2 وR1  درجه دومهاي احتمالاً گسل

گذرند(. يک گسل بزرگ رورانده موازي با گسل پشت بادام نيز در بلوک خاوري، باعث راندگي مي مياني محدوده

دگرگوني بنه شورو شده است. آخرين  و مجموعه (Key bed)دگرگوني ناتک بر روي لايه دولوميتي راهنما  يهاسنگ

کمپلکس ناتک بر روي دولوميت شتري  يهاسنگراندگي )اين گسل احتمالاً بعد از ترياس مياني است هاي فعاليت

 «(.در نقشه پشت بادام»در خاور بخش پشت بادام 

 زمين شناسي اقتصادي 

کيلومتر يا راستاي شمال، شمال  30کيلومتر و پهناي  150پشت بادام در نواري يه درازي  -کمربند متالوژني بافق 

، داراي منابع پرمايه آهن، اورانيوم، فسفات، سرب، روي، (به موازات گسل پشت بادام)جنوب، جنوب خاوري  -باختري 

ي مياني اين کمربند داراي گيري در بخشهانطقه مورد بررسي نيز به خاطر جايکمياب است. مهاي مس و خاک

 فلزي و غير فلزي به شرح زير است:هاي کاني

  فلزيهاي کانه

درانجير( و کانسار مس )از مهمترين ذخائر فلزي موجود در منطقه، کانسار آهن چاه گز، کانسار اورانيوم خوشومي 

 توان نام برد که شرح مختصر آنها به صورت زير است:مي خوشومي را
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  آهنهاي کانه

، در درون زون اکتيوليتي و راستاي يک گسل بزرگ راست zgpميکروگرانيت زريگان  -در کناره خاوري کوارتز پورفير 

به صورت  (مانيتي و هماتيت)درجه سوي خاور است کاني سازي آهن  80تا 75جنوبي که داراي شيب  -گرد شمالي 

ديابازي قطع کننده هاي يوند با گرانيت نبوده و با يک سري دايکدر راستاي گسل تشکيل شده که در پهايي عدسي

زيادي توسط شرکت سنگ آهن مرکزي بافق هاي گرانيت همراه است. برونزد آن به طور عمده در دو منطقه، حفاري

فزون )شود. نمي بهره برداريها ، از ذخائر آن(وجود کاني آپاتيت همراه با مانيتيت)صورت گرفته ولي بعلت فسفر بالا 

 يهاسنگهمراه با ) کوچک ديگري از آهن در شمال اين مناطق و در دنباله جنوب خاوري درانجيرهاي بر اينها عدسي

 داشته و کارهاي اکتشافي زيادي بر روي آنها صورت نگرفته است. هکاند نزد دارند که ذخائريوبر (ريزو
  روي مس و سرب وهاي کانه

دو مجموعه کنده کاري وجود دارد که اولي داراي کاني سازي و دومي  (چاه سرخو)در کناره خاوري کوه خوشومي 

باشند. کاني سازي مي داراي کاني سازي و است کانيهاي آن به صورت مانيتيت، پيريت، اسفالريت، گالن، کالکوپريت

ن شده است. سازند تاشک جايگزيهاي سازند ريزو شيستهاي لوميتباريک سيليسي در مرز بين دوهاي همراه با رگه

گداز سرب و نيز قطعاتي از سنگ معدن سرب در کنگلومراي آبرفتي کناره خاوري گرانيت هاي آثاري نيز از کوره

گون حاشيه گرانيت دگر يهاسنگديده مس شود که احتمالاً زون کاني سازي در  (دامنه خاوري کوه آريز)زريگان 

 دهد.مي را نشان (کمپلکس بنه شورو)
 راديواکتيوهاي کانه

و در درون تناوب دولوميت و شيل سازند ريزو، همراه با کاني سازي آهن، کاني سازي  (درانجير)در کناره کوه خوشومي 

 مواد رادياکتيو نيز گزارش شده که اکتشاف آن توسط واحد اکتشاف سازمان انرژي اتمي در دست اجراء است.
  غيرفلزيهاي کانه

 يهاسنگپرليت، باريت، فلدسپات، بنتونيت و غيرفلزي موجود در منطقه، فسفات، آلونيت، زاج، هاي از مهمترين کانه

 توان نام برد که شرح مختصر آن به صورت زير است:مي تزئيني و نما را
 فسفات

گزارش  14کاني سازي فسفات به صورت بلورهاي آپاتيت همراه با کاني سازي آهن در کانسار آهن چاه گر و آنومالي 

 درصد سنگ است. 2از تر در کانسنگ آهن بيش 5O2P يزانشده که در برخي موارد م

 آلونيت و زاج

دگرگوني کمپلکس ناتک  يهاسنگو  (Key bed)در جنوب خاوري کوه پشت سرخ، در مرز بين واحد دولوميت راهنما 

جنوب  -، يک زون دگرساني گرمايي بصورت آلونيت و کائولينيت در راستاي يک گسل شمال باختري هاو در شيست

و کاوکهاي سنگ، ها به رنگ نارنجي، در امتداد شکستگي (آمارانتيت)خاوري ايجاد شده که درآن کاني سازي زاج آهن 

 (واحد درين)شود. در کناره خاوري کوه درانجير نيز مي نيز در آن ديده (به دنبال رگه کانه)رخ داده و کارهاي قديمي 

تحت تأثير آلتراسيون جاروسيتي قرار گرفته است، زاج حاصله از شستشوي جاروسيت و آلونيت مورد استفاده بوده 

 است.

 پرليت 

روشن پرليتي خاکستري اي (، در دامنه خاوري کوه خوشومي يک زون شيشهdaPIدر کناره گنبد داسيتي پلوسن )

 ک است.اند شود که ذخيره به نسبت شايان توجهي داشته و فاز بلورين آن نيز بسيارمي ديده

 باريت 

شود که اگر چه ضخامت زيادي مي باريک ديدههاي يک سري رگه در کناره شمالي گرانيت زريگان و در درون گرانيت،

 ندارد ولي تراکم آنها در خور توجه است.
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 فلدسپات 

دگرگوني کمپلکس بنه شورو و در دنباله  يهاسنگجنوب خاوري کوه چاه چوله  -درکوه پشت سرخ و کناره جنوبي 

 -صورتي کوارتز هاي دگرگوني کمپلکس ناتک را يک سري آپوفيزها و رگه يهاسنگجنوب خاوري کوه درانجير 

قابل بررسي هستند. از  (فلدسپاتي قطع نموده که برخي از آنها به عنوان ماده اوليه فلدسپات )فلدسپات پتاسيم دار

شمال خاوري توده کوارتز پورفيري زريگان نيز به ميزان در خور توجهي وجود  -در کناره شمالي  هاسنگاين نوع 

 دارد.
 بنتونيت 

 ستبر ريوداسيتي گنبد ولکانيکي پليوسن و در پيوند با دگرساني گرمابي،هاي ي زير گدازهتوفي داسيتهاي در لايه

. آناليز اشعه مجهول يک نمونه آن (هم حفر شده استاي در اين محل ترانشه)ي سازي بنتونيت ايجاد شده است کان

 دهد.مي فلدسپات، کريستوباليت و مونتموريونيت را نشانهاي کاني

 تزئيني و نما  يهاسنگ

هاي درشت بلور گرانيت زريگان در کوه چاه چوله، گنايسهاي نفوذي ديوريت گابرويي، گرانوديوريتي، بخشهاي توده

 در کوه درانجير به عنوان سنگ تزئيني و نما در خور بررسي هستند. 3gچشمي و گرانيت 
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