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 فصل اول 

                                                                                                         مقدمه          -1-1

در هر جامعه به    يو صنعت  ياقتصاد   يهار ساخت ين زياز مهمتر   ي کي  ير معدن يو ذخا  يع يمنابع طب

تأميرود. بشر از آغاز آفري شمار م ن ينش خود به لحاظ    ي ن منابع خداداد يه ا، بروزمره  ي ازهاين 

ز ما  يکند. کشور عز ي تر از گذشته احساس م ازمند يش خود را ن يش از پ ي ب  آورده و هر روز  ي رو

برخوردار    ي خاص  ي ک يت استراتژيبالا از اهم  ي معدن  ي هال ياز پتانس   ي ز به لحاظ برخوردارين ران  يا

ها و توان  ليخت پتانس ، شناياکتشافات معدن  يبخش   يو اساس  ياز رئوس کل  يک ياست. از آنجا که  

چگونگ  يمعدن فازها   ي و  مطالعه  و  آن  متالوژن  يرخداد  معرفيمختلف  و  و    ي معدن  ي هانشانه   ي، 

اکتشاف، مناطق مستعد    ي عال  يمناطق کانه دار و مستعد است. در چهار چوب اهداف فوق، شورا

از    يکي، به عنوان  ه ياشنو   -يم نمود. زون خو ي تقس  يست گانه اکتشاف يب   يهاران را به زون يا  يمعدن

اولو سال  ت يمناطق  در  اکتشاف  1379دار،  معاونت  حوزه  قرار    ي توسط  مطالعه  مورد  سازمان 



سلمان پرداخته که    1:1ورقه ... ،..   ي اکتشاف  ي هاي ن خصوص نگارندگان به بررس ي گرفت، لذا در ا

                                                                          ن گزارش آمده است. ي ج حاصل از آن در اينتا 

 

 

 

 

 

 و تشکر                                                                                                                  يقدردان 

ام  از انحناء ما را در انج  يکه به نحو   ي ن گزارش برخود لازم دانسته که از همه کسانينگارندگان ا 

 ند.                                                                                                                        يدادند، تشکر نما  يار ين طرح يا

آقا از  آقا  ي نخست  و  اکتشاف  معاونت  پرتو،  مهر  عابد   ي دکتر  مد يمهندس  بخش  يري ان  محترم  ت 

ادار نظر  از  که  هماهنگ   ياکتشاف  همکار  ي هاي و  هم  ي لازم  داشته   ي اري و  بس موثر  ار  ياند 

 م.                     ي اسگزارسپ

ار ما گذاشت تشکر  يسلمان را در اخت  ي ن شناسي ه زمياکبر خدابنده که نقشه اول   يمهندس عل   ي از آقا

                                                                                                                                                   گردد.يم

اک  امر اسکان  در  ، مساعدت لازم را مبذول  ييپ صحراياز فرماندار محترم شهرستان سلمان که 

                                                                                                                        م.يت تشکر را داريفرمودند نها 

  ي انيکمک شا  يو دفتر يين محترم گروه که در انجام امور صحرايتکنس  ينصرا... شاهگلد   ياز آقا

قدرداننموده  آقاي م  ياند  اکيکاظم   ي علرمضان   يشود. از         دادن    ي اري، جهت  ييپ صحراي، راننده 

                                                                      گردد.ي تشکر م ي ماتو خد   يدر امور ترابر يگروه اعزام

آقا عزت  ي از  سلمان يمحمد  شهرستان  معلم  خانه  محترم  مسئول  م  ،  جهت  نواز يبه  و    ي هان 

                                                                                                              د.يآي به عمل م  يلازم قدردان  ي هاي همکار

آزما  کارکنان  پتروگرافياز  بخش  و  آزما   يشگاه  انجام  خاطر  به  ژئوش يسازمان  کانييا يميشات    ي ، 

نگار يشناس کانه  مجهول  پرتو  ن  ي،  پتروگرافيو  مطالعه  سپاسگزار   ي هانمونه   يز  شده    ي م   ياخذ 

                    شود.

 



 

 

                                                                                                                          دهيچک

قه تا  يذق  30درجه و    44يها ن طول يسلمان به عنوان منطقه مورد مطالعه در ب   ين شناس يورقه زم 

تا    38  ي هاو عرض   ي درجه شرق  45 و    38درجه  دارد. بزرگتر   ي القه شميدق  30درجه  ن  يقرار 

انسان  م  يمجتمع  سلمان  شهر  تقر ي آن  که  گرد يباشد  واقع  ورقه  مرکز  در  تبريباً  راه  است.    -زيده 

ه تمان طول ورقه فوق را در جهت  ياروم   -سلمان  -يگذرد و راه خو ي ن شهر ميه از ا ي اروم  -شبستر

و بخش    ي مه غربيک است ن يآن به دوبخش قابل تفک  ي عموم  ي کند. مرفولوژ ي قطع م   يجنوب  -يشمال

ا  ي متر از سطح در 2618ن قله  يبا ارتفاعات نسبتاً بلند است)بلندتر  يکوهستان   ياورقه، منطقه   ي جنوب

                          باشد(.  يم

شرق بخش  و  سلمان  نواح  ياطراف  شامل  وجلگه   ي ورقه  عموم  ي اپست  ارتفاع  که  آن    ي است 

د باشي ا ميمتر از سطح در  1400حدود  از  البرز    ين ساخت و حوضه رسوبيدگاه زميد.  در زون 

                         ک است . يز قابل تفکيآن به دو بخش کاملاً متما يجان قرار دارد. رخساره سنگ يآذربا  -ي غرب

س به سن  يت گن يبوليدگرگون شده، مرمر، آمف   ي د ياس  ي هايمشتمل بر ولکان  ي و مرکز  ي بخش جنوب

ن بخش  ي از ا  ي عيک که به طور محدود وجود دارد. در گستره وسياز پالئوزوئ  يي ن واحدها يپرکامبر 

  -يي با سن کرتاسه بالا  يهات ين و گران ي گابرو دگرگون شده با سن پرکامبر  -ت يوري د  ينفوذ   يهاتوده 

د  م يپالئوسن  شمال ي ده  بخش  مجموعه   ي شود.  سنگ   يارا  بالا از  کرتاسه  سن  با  بر    يي ها  مشتمل 

ک  ي پلاژ   ي هات، بازالت، مرمر، آهک يور يس، متاد يت، گابرو، گن يني ک، سرپانتيافاولترام  ي هاسنگ 

تشک  م يو چرت  توسط گسل  ي ل  فوق  دو بخش  م  -زدکاني دهد.  از هم جدا  با    گردند.ي چهار ستون 

ل  نوع  به  انواع مختلف سنگ ساختمان  ، منطقه مورد يتولوژ يتوجه  ت،  يلمن ي،آهن،ايمطالعه، مستعد 

دگاه  يز منطقه را از د يو آب گرم ن   يآب معدن  ي هاباشد. وجود چشمه يس ميس،گچ، نمک، پوم يليس

                                                                                                                    ت کرده است.يحائز اهم   يين گرمايزم

                                                                                              انجام کار ي چگونگ -1-3

                                                                               ر صورت گرفته است:ين مرحله به شرح ز ي انجام ا

 

                                                                               اسناد و مدارک  ي جمع آور -الف



ده است  يگرد   ي ها و گزارشها، اطلاعات موجود از منطقه جمع آوره نقشه ي ن بخش از کار کلي ا  يط

                                                                               ل اشاره نمود:يتوان به موارد ذ ي ن خصوص مي که در ا

شناس ي زم  نقشه  - قرشيخو   1:250،  000  ين  زم1977،يارشد   -ي )  سازمان  شناسي(  و    ين 

                                                                                                                                    کشور.  ياکتشافات معدن 

                  ه.ي( نقشه دسترنگ اول1378اکبر،  يعل  -هسلمان)خدابند  1:100،   000  ين شناس ي نقشه زم

                                                     ارتش.  يي ايسازمان جغراف -سلمان  1:250، 000  ينقشه توپوگراف -

 ارتش.          يي ايسازمان جغراف -، اوربان شکرريازيتازه شهر،   -سلمان 1:50، 000  ينقشه توپوگراف -

 از ورقه سلمان.                    1:100، 000اس  يدر مق  يا( ماهوارهPhoto - mapنقشه) -ک برگ عکسي -

پ   ي گزارش  - عنوان  مورفيذخا   ييجو  يتحت  متا  اي ر  خو يک  مناطق  در  مهاباد    -يران،  و  سلمان 

ناصر عابد  در  -انيتوسط  باقر  آباد   يمرتض   -يمحمد  اکتشافات    ين شناسي سازمان زم   -يعشق  و 

     .                                                                                                                            1372کشور،   يمعدن

 

 

 

 

 روزه در ورقه سلمان                                    20 يي ات صحرايانجام دو مرحله عمل -ب

ب ي ا  ي برا اطلاعات  ل   ي شترينکه  معدن  ي تولوژ ياز  آي ا  ي ومواد  دست  به  ورقه  کار  ي ن  تا  بود  لازم  د 

  ي ات و فکريت جرئيروئ  ي حساس برا  يانجام شود. دارا بودن چشم  يح يتر و صح ق يدق  ييصحرا

                                                                                           است.  ييصحرا  يت در انجام کارها يرمز موفق  ي قيتحق 

  1:100، 000، نقشه  ين شناسي دگاه زمياز د  ين منبع اطلاعات ي ترجامع  ييصحرا  يهاي ن بررس يدر ا

)عل اول1378اکبر خدابنده،  ي سلمان  نقشه دست رنگ  اي،  در  است،  بوده  نکات  ي ه(  به  ن خصوص 

                                ران گردد.جب  يو معدن   ي ن شناسي اطلاعات زم  ي ها و نبودهاي د تا کاستير توجه گرد يز

واحدها  د   ي سنگ   ي تمام  با  فوق،  زم يورقه  شناسيدگاه  زا   -ياقتصاد   ين  کل   يي کانه  مطالعه    ي مورد 

معدن  مواد  وجود  احتمال  و  گرفت  بررس  يقرار  کدام  هر  اهم شد.   ي در  بر  زميبنا  شناس ي ت    ي ن 

تأث يساختمان گسل ي،  شکستگر  و  کاني ها  در  ارت   ييزا  ي ها  جاو  با  آنها  امتداد  يکان   ي نيگز يباط  ها، 

پ   ياصل  ي هاي ها و شکستگگسل د   ييجو  يمورد  انجام دو مورد فوق    ي دگاهيقرار گرفت. پس از 



آسانتر    يمختلف به دست آمده، لذا برا  يمواد معدن  يبرا   ي شيدگاه زاي، با د   يسنگ  ياز واحدها   يکل

                                                                                                                         اقدام به جدا کردن آنها شد.  ييجو يشدن کار پ 

اهداف    يمجاور آن در راستا  يو نواح  ييجو  ياز معادن فعال و متروکه واقع در محدوده مورد پ

بازد  بس يفوق  خود  نوبه  به  که  آمد  به عمل  مف يد  بيار  توجه د  با  فوق    ود،  موارد  اساس ب  ي عنيبه    ر 

د.  يانتخاب گرد   ييجو   يجهت پ   ي، معادن فعال و متروکه، مقاطع مختلفيي، کانه زا  يسنگ  ي واحدها

                                      ل درخصوص آنها صورت گرفت.ي برخورد شده اقدامات ذ  يکه به مواد معدن  يدر نقاط 

نمونه  رو   ي ريگمحل  گرد   1:50،   000  ي گرافتوپو  ي هانقشه   ي بر  مشخص  محل  يمنطقه  نام  د، 

زاي کانه  نوع  به  و  شده  احتمال ييادداشت  ژنز  ش ي،  پائ ي ،  کمر  و  بالا  کمر  امتداد،  و  ماهيب  ت  ين، 

ون، گسترش  ي، آلتراسيزبان و سن نسبيآنها، نوع سنگ م  ي بي و گانگ و درصد تقر  ياصل  ي هاي کان

اهداف فوق، نمونه    ي در راستا  د. يمعدن توجه گرد ا  يس و  يهر اند   ي ن ابعاد براي و تخم  ي ساز   ي کان

     گون گونا ي ها  يبردار

  ي مختلف و با منظور مشخص صورت گرفت و سع   يهاه ي جهت تجز  يشناس   يو کان  ي سنگ شناس

                                                    رد. يمختلف انجام پذ  ي هاس ين اند ي ب  ياسه يالامکان مقا  ي د حتيگرد 

د در  يمربوط ارسال گرد   ي هاشگاه يک به آزما ي ها به تفک تمام نمونه   ييصحرا  يز انجام کارها پس ا

                                                                                ل گرفته شده است. ينمونه به شرح ذ  95مجموع  

                                                                                                                        عدد   2 ي اسپکترومتر 

                                                                                          عدد   ICP   26ه يتجز

                                                                                                                 عدد   6 يي ا يميه ش يتجز

                                                                                           عدد   36 طلا  ير يگاندازه 

                                                                                            عدد   XRD   9به روش   ي شناس ي کان

                                                                                         عدد   7 ي سنگ شناس 

                                                                                          عدد   10 ي کانه نگار 

 

 

 

 



 

                                                                                           يي ايت جغراف يقعمو   -4-1

است.    ي خو  1:250، 000از شش ورقه چهار گوش    ي ک يسلمان،    1:100،   000 ي ن شناسي ورقه زم

و    ي رقدرجه ش  45قه تا  يدق  30درجه و    44  يها ن طول ي چهار گوش فوق و در ب  يدر بخش جنوب 

تا    38  ي ها عرض  و  38درجه  شماليدق  30درجه  گرد   يقه  نقشه  يواقع  چهار  بر  مشتمل  و  ده 

                                                 باشد.ي و اوربان م  شکرريازي سلمان، تازه شهر،   يها به نام   1:50،  000 ي توپوگراف

                                                                                                                             (. 1)شکل شماره 

از    يقرار دارد. قسمت کوچک  ي جان غربي، در استان آذرباييايمات جغرافيورقه فوق از نظر تقس

شمال خو ي ا  يبخش  شهرستان  به  مربوط  ورقه  بق  ين  قسمت ي و  سلمان  ه  شهرستان  به  مربوط  ها 

بزرگتر  باشد. يم انسان ي سلمان  مجتمع  ومطالعه   ين  مورد  شهرستان   ي کيو  درورقه  استان    يها از 

و    ي خو  –ه  ياروم  ي هار راه يه و در مسياروم  ي لومتريک   80ن شهر در  يباشد. ا ي م   ي جان غربيآذربا

 ز قرار گرفته است. يتبر   –ه ياروم

گذرد. کوه  ي جنوب آن م  ير لومتياز سه ک  يقرار گرفته و رودخانه زولاچا  ياه جلگه يشهر در ناح 

کي  يقارن ده  در  رخ  خاور   يلومتريا  طب   يجنوب  عوارض  از  دارد.  قرار  سلمان    يع يآن  اطراف 

جالب و    ي ا رخ با غارها ي  ي ( کوه قارنيشهرستان سلمان)گردنه قوشچ  ي جنوب   ي ها توان به کوه يم

                                              قرار دارد.ن شهر يا  يجنوب غرب  ي لومتريک  20ه در فاصله  ياچه اروم يمتعدد نام برد. در

صفر   يدرجه بالا   37ن درجه حرارت در تابستان ي شتريسلمان معتدل و خشک بوده و ب  ي آب و هوا

ن شهر به طور متوسط  ي انه ايزان باران سال يباشد. مي درجه صفر م  20ها  ن آن در زمستان يو کمتر 

                                                                                                                               رسد.ي متر م  يل يم 240به  

 ج است.                                   ي ن شهر راي ، در اي، آسوري، ارمنيش کرد ي با گو ي ، فارسيزبان: ترک

 .                              يح ي( و به طور محدود مسيو شافع  ي ) حنفي( و سنيعشر ي عه)اثنين: اسلام، شيد 

 ده است.             ير از مراکز شهرستان سلمان منشعب گرد يب ز يبه ترت   يک اصليسه را آسفالته درجه 
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 لومتر.                                                      يک 168ز به سمت شمال خاور به طول  يراه سلمان تا تبر -2
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 فصل دوم

 ي ن شناسيزم
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                                                                                         يعموم  ين شناس يزم   -1-2

د   1:100،   000ورقه تقسيسلمان از  البرز غرب1355، ي)نبو  ي ن ساختيمات زم يدگاه    -ي( در زون 

ن زون به نقل  ي از ا  ي ست به شرح مختصر يمناسبت ن  ي ن لحاظ بي ( بد 3)شکل  جان قرار دارد. يآذربا

  را پشت سر گذاشته   ياد ي ور حوادث زن منطقه از کشيا   شود.ي ( پرداخته م1370ش زاده)ياز درو

آثار  م   ي دگرگون  يها ن ين)زمي پرکامبر  از  آن   که  خويزنجان،  ماکو،  به  ياروم شمال  ،  يانه،  ه(تا 

                                                                                                     سم سبلان و سهند( قابل مشاهده است.  يامروز)ولکان

افتخارنژاد  نوشته  پرکامبر 1975)به  حرکات  پا ي(،  بالازدگيان ين  آذربا  ي مهم   يهاي ،  به  يدر  جان 

دار در چند نقطه شده است)تکاب، قره ه يزاو  ي هاي بي سبب دگرش  يوجود آورده و به صورت محل

ن  يبر نفراکامين و ايپرکامبر  يهان مجموعه ي واضح ب  ين نظر، نبود رسوبي ا   يباغ(. شواهد عمده برا

با  )سازند  همچنياست  کهر(،  فعال ي ندرو  آتشفشانين  ط   يت  پرکامبر ي بالاتر  يگسترده  بخش  ن  ين 

ميول ي)ر تصور  که  است  افتاده  اتفاق  مهاباد(  تودهاي ت  به  ولکان   ي شد  گرانيساب  و  وابسته  يک  ت 

 باشد. 

ک  ي با    ي تولوژ يدر ل  ي رات ناگهانييجاد تغ ين سبب ايک وقوع حرکات قائم در کامبر ي پالئوزوئ  يط

رسوبگذار مابينبود  مي )  سازند  نبو ين  نوشته  به  است.  لالون(شده  و  سنگ 1355،) يلاد    ي ها(، 

دونيلور يس و  زي ن  چير ين  نبود  با  شناس ي ن  عق   ينه  به  است.  سنگ يهمراه  در  افتخارنژاد    ي هاده 

ميپالئوزوئ فرسا   يحاک   ييهانشان   يان ي ک  آذرباياز  سرتاسر  در  د يش  م يجان  نمايده  که  انگر  يشود 

  يي چ فاز کوهزاي ه  ي ده وين است. به عقي به سن کالدون  يي زا   ي حاصل از حرکات خشک  ي بالاآمدگ

ز ي پالئوزوئ  يط دوني ريک  سرزم ي ن  آذربا ي ن،  تأث ين  تحت  را  ول يجان  است.  نداده  قرار    ي ر 

ت به  يت و کوارتز ي مان، دولوميانه را از نوع متاسد يجنوب م  ي ها ن سنگ ي تري م ي( قد 1965)ي انصار

( حرکات  1977)يان و حمد يز بنا به نوشته بربريکند و در ماکو ن ي ن ذکر مين پس ي دون   ي سن احتمال

دگرگون ي کالدون موجب  سنگ يضع  ي ن  ايسي اردو  ي هاف  ناح ي ن  افتخار  ين  نوشته  به  است.  شده  ه 



تکتوني(پد 1975نژاد) اوا   يمهم  يک يده  دونيدر  با شکستگي ل  که  تقس  ي ن  باعث  بوده،  بس ي توأم  ار  يم 

ابهر شروع و با    -ور از گودال زنجان ي مز   يجان شده است. شکستگ يدر آذرباها  مشخص رخساره 

جان و  يآذربا   ي شو،موزو( و از آنجا تا شمال غربيز)م يشمال تبر   ي هاامتداد شمال غرب تا رشته کوه 

کند. بلوک واقع در  ي م م يجان را به دو بلوک تقس يمهم آذربا   ي کيده تکتوت ين پد ي ابد. ايي قفقاز ادامه م

به    يانيفر پا يبلوک جنوب غرب تا کربون  يدر حال فرونشست بوده ول  ين آغاز ي رق در دون شمال ش

به سمت    يجنوب  -يتواند با امتداد شمالي ن خط مي ا  يده و يمانده است. به عق  يبالا آمده باقصورت  

ن همان  ي ابد و با عبور از رشته کوه زاگرس به خط قطر برسد. احتمالاً اي ران ادامه  يا  ي جنوب غرب

د  و  ترانسفورم)درکور  تراست1986گرانيگسل  دو زون  که  تراست    ي (است  قفقاز کوچک و  شمال 

 کند. ي زاگرس را به هم وصل م 

از    يجان وجود ندارد، در عوض قسمت يران، در آذربايمانند اکثر نقاط ا  يفر فوقان يرسوبات کربون 

س   ي درونن يآذري هاز(سنگ يتبر -ماکوجان)منطقه يآذربا نوع  گزاري ن ياز  شده  ت  ش 

ر 1355،ياست.)نبو  اعتقاد  به  هرس1935بن) ي(.  حرکات  خوي ني (  زنور،  در  مورو،  ين   ،

اس(  يتر   -ن)با پرموي پرم   ي ز قابل مشاهده است. چنانکه در زنور، مجموعه آهکيشو،هرزن، دره د يم

نام برده دربالا، توده ين قرار دارد. در سايرسوبات دون   ي ب بر رو يبه حالت دگرش   ي هار مناطق 

گران  ينفوذ  نوع  د يکروگراني م   ت،ياز  و  ش يوري ت  داخل  در  کرده   يم يقد   يها ست يت  به  نفوذ  و  اند 

در    ي ن، حرکات مهمي و قبل از رس  ياس فوقانيتر   ي شود. در طي ده مين پوشي پرم   ي هاله آهک يوس

پيآذربا وقوع  به  پلاتفرمي جان  حالت  به  و  اعتقاد  يپالئوزوئ  دار  يپا  ي وست  به  داد.  خاتمه  ک 

ک به دو  يشکافته شدن پلاتفرم پالئوزوئ  يياس بالايار مهم حرکات تريجه بسي( نت1975افتخارنژاد)

                                                                                                                    را دنبال کردند. ي کاملاً متفاوت ي بخش جداگانه بود، که هر کدام گسترش ساختمان

ن کاملاً متفاوت  يش از دون ينه رود( است که نسبت به خط جداکننده پ ين خط جدا کننده) گسل زريا

  ي ک خط منفرد به شمال غرب يگر ملحق شده و به صورت  ين دو خط احتمالاً به همد ي بوده است. ا

است، ادامه    ز شناخته شده ين  ي کيکه همان فاز تکتون   يي جا  ي عن يجان و از آنجا به سمت قفقاز  يآذربا

ل شده و  يمدام تبد   ي ني ا فرونشي   يک گود ين خط جداکننده، به  ي ا  ي و جنوب غرب  ي بخش غربابد.  ييم

  ي انيتا کرتاسه پا  ياس فوقان يا از تري ر دريز  يهمراه مواد آتشفشان   يليم با رسوبات شي رسوبات ضخ

ل  ي ق تشک يعم  ييايدرط  يد در مح يمزبور با  يها، سنگ يتولوژ يدر آن انباشته شده است. بر اساس ل 

باشند، سر اثر حرکات کوهزا  يآتشفشان  -يرسوب  يها ي شده  بر  اوا  ييمذکور  تا  ل  ي اواخر کرتاسه 



چيترس بالاآمدگي ر  چند  است.  خورده  اوا  ي ن  به  ن يمربوط  را  کرتاسه  اندکيل  با  م  يز  توان  ي ابهام 

نژاد،يتشخ داد)افتخار  حاش1975ص  شرقي (  تدري ا  ي ه  به  زون  بي ن  و  فرونشست  مح ي ه  ج  ط  يک 

تا   ي انيکرتاسه پا  يط  يياير در يز   ي ک همراه با مواد آتشفشانيل و رسوبات و پلاژيق تبد يعم يي ايدر

  ي ک شده است و در جنوب غرب ي ن بخش به سمت جنوب نسبتاً بازين در آن انباشته شد ا ي ريائوسن ز 

و تا مشرق    تر شدهپهن   يشود. به طرف مغرب خو ي گرس ملحق مزا  ياصل   يدگکردستان به روران

ر قرار  يداً تحت تأث ي سن( شد ي)قبل از لوت يآغاز ي آلپ  يي له کوهزاين بخش به وس ي ابد. ايي ه ادامه ميترک

ش به صورت مخلوط  ي از نوع فل  ي بيت و رسوبات تخر يولي ت افيولار يک، راد ي رد. آهک پلاژيگيم

ه )دره قطور  ست سبز دگرگون شد يد. زون کالردوملانژ مزبور در حد رخساره شيآي در م  يدرهم

ترک مرز  غرب ي در  جنوب  در  و  ش  ي خو  يه(  گلوکوفان  قشلاق  اطراف  د ي در  هم  شده  يست  ده 

 (. 1975است)افتخار نژاد  

ار متفاوت است،  ينه رود( بسي گر خط جداکننده) مشرق گسل زريدر سمت د   يک يتکتون  يها ندهيفزا

ها و  ل ياس که شاهد آن شي ل  -ني) رس ياط قاره يک محيبه    يي اس بالا يکه پس از حرکات تر   ي به نحو

(  يي ک بالا ي) عمدتاً در ژوراسيا يانه است( و گهگاه دريذغال مانند جنوب م   ي دارا  ي ها ماسه سنگ 

تر را  ي ميا قد ي اس  ي تر   -پومو يها، سنگ ياقاره  يشرق منطقه حاکم شده است. توال  -يدر شمال شرق

  ي کرتاسه آغاز  يط  ينبود رسوب   ک يپوشاند.  ي م   يتي لاتر  يهاي عدس  يه و گاهي کم زاو  ي بي با دگرش

شود که با فاز  ي ده ميکرتاسه د   ي در قاعده سکانس آهک  ياه يزاو   ي بيک دگرشي، با  نيو قبل از آپس 

                                                                                                  مطابقت دارد. يآغاز  ي ک آلپيتکتون 

کوهزا  ا  ياصل  ي آلپ   ي يحرکات  ناحي در  چي ن  با  خوردگي ه  خوردگيشد   ي ن  گسل  و  کرتاسه    يد  در 

ترشي   ي انيپا آغاز يا  م  ير  اولي شروع  آتشفشاني شود.  آثار  بالا   ي ن  به کرتاسه  توجه مربوط    يي قابل 

د   ( و ژمنياست  ول1976  -دون  ز يفعال  ي (  عمدتاً  و  مهم  دريت   ط   يي ا ير  به ظهور    يدر  ائوسن 

دتر بوده به  يت در طارم) شمال زنجان( از همه جا شد ين فعال ي ( ا1975  -اد ده است ) افتخارنژيرس

گدازه  4000تا    3000که  يطور سنگ   ي تيداس  -يتي آندز  ي هامتر  توف  يروکلاستيپ   ي ها و  و  ک 

رنه همانند،  يپ  ييبر اثر حرکات هوکزا  -گوسني( وجود دارد. در آغاز ال1966گران  ياما و د يداي)ه

البرز مر   ي ار يبس نقاط  مانند س  ينفوذ   ي ها توده  ي کزاز  بر و  ي(کل 1354،يت بزگوش)لطفيني متعدد، 

نفوذ کرده و موجب چ   يآتشفشان  يها(به داخل سنگ 1360، يباباخاناهر) ها در  ي ن خوردگيائوسن 

و    يب يشتر از نوع تخر ين مناطق ب يجان شده است. رسوبات ا يآذربا   يرسوبات غرب و جنوب غرب



ع  ي سه با گسترش وسي ب در مقا ين ترت يبوده است و بد   ي ت آتشفشانيعالباً بدون في و تقر  يي ايکم عنق در

ن  ي به نقشه زم ي با نگاه  دهند.ي شمال شرق تفاوت آشکار ار خود نشان م –کها در زون شرق  يولکان 

ميآذربا  يشناس ملاحظه  وس يکني جان،  به  آن  اعظم  قسمت  که  ترسيم  رسوبات  وسنگ يله    ي ها ر 

گوسن  يال ين خوردگي از چ يناش  ي به ذکر است که پس از بالا زدگ  ده شده است. لازميپوش  يآتشفشان

  ي مرکز   يهاقم در بخش   يياي شود. رسوبات دري ده م يران د يش در سرتاسر ا ي که آثار کم و ب  يآغاز

لات  ين شده است که ضخامت تشکي جان ته نشي )ماکو( آذربا ي)جلفا( و غرب  ي ه شمال شرقيال   يو منته 

ن آن شامل  ي ريمتر است. بخش ز  2700(  1965)ي بنا به نوشته انصارانه  يدر جنوب م   يقرمز فوقان

  ي شود. بخش فوقان يده م يلت هم د يه در آن رس و س ين لاي ت است و به حالت بيدرينمک، گچ و ان

                                                                                                                                     لتستون و ماسه سنگ است.ياساساً شامل س

ن شده شامل کنگلومرا  ي ته نش  ي رسوبات قرمز فوقان  يب بر رو يوسن هم به طور دگرشيرسوبات پل 

س تدريبا  به  که  قاعده  در  سست  سي مان  رس،  به  آتشفشانيج  خاکستر  و  م  ي لت  شود.  ي ختم 

است    ي آتشفشان  يهاي خاکستر  ممکن  منشاء  نظر  ناشاز  فوران   ي هم    ي انفجار  يآتشفشان  ي هااز 

ن  يته نش   يهادر دره  ي ش ارتفاعات آتشفشانيژه سهند فراهم شده باشد و هم ازفرسايبه و   يترنر کوا

اخ  حالت  در  باشد.  بخشيشده  نت   ي ر،  در  آنها  آمدهياز  وجود  به  لاهار  فعالت جه  مورد  در    ي ها اند. 

با يآذربا  يمه خاموشين   ي آتشفشان   ي اه قاره يحاش   ي آتشفشان  ي هاي ژگيو   لان و سهند که د از سبيجان، 

برد. گدازه1345ش زادهيدارند)درو نام  داخل مرز    يها ي و اسکور  ي بازالت  يها (  در  آرارات  کوه 

  ي ت آتشفشانين گواه فعالي اد پوشانده است. آخر ياطراف ماکو را با وسعت ز   يها ه ، که دشت يترک

ميآذربا محسوب  عق 1975افتخارنژاد)  شوند. ي جاند  تکتون ي(  حرکات  که  دارد  پل  ي کيده  وسن  ي در 

ز ياهم فعال  ي اد يت  آن  گواه  و  آتشفشان يداشته  اي عظ  يت  طي م  منطقه  فعاليپل   ي ن  و  ت  ي وکواترنر 

نهشته   ي که حت  ي شمار يب  ي هاگسل را قطعه قطعه کرده است.    ي آبرفت  ي هارسوبات عهد حاضر و 

ز به  ين مناطق زلزله ن ي ترجان از فعالي از و گسل سلماس( در آذربي)گسل شمال تبرياصل  ي هاگسل

ن  ي ري( نئوژن ز 1935بن) ي جان معلوم آن است.رير درآذربا يچند قرن اخ   ي هاد که زلزله يآي شمار م

شروع و به طور    ياقاعده   ي کند که خود با کنگلومرا ي ذکر م   يي ا يشرونده دريجان را از نوع پ يآذربا

تر را فرا  م ي ان و .....( رسوبات قد ياطراف صوف و    يدار در چند منطقه)شمال خو ه يزاو   ي بيدگرش

ب است که خود به  يز به صورت دو مجموعه هم ش يه تبر يدار در ناحنمک  -رسوبات گچ  رد. يگيم

  ي هاه يقطعات مزبور، لا   ي رند. بر رويگي تر قرار مم ي رسوبات قد   ي دار بر روه ي زاو  ي بي طور دگرش



آن را  ت يگنيل نام برده سن  دارد که  پونس دار قرمز  م يبه  نسبت    ي حاو   يهاه ي دهد و سرانجام لاي ن 

  ي دانند. بر رو ي وسن مربوط مين و به پل ي رين شده که رسوبات آن متعلق به آب شي ته نش   يل ماه يفس

  ي وسن فوقان ين شده که سن آنها پل ي اد ته نشيبه ضخامت ز  ياز توف، گاه   ييهافوق آبرفت   يها ه يلا

                                                                      ن است.ي ريتا کواترنر ز 

 



 

 ( 1355،يران)م.ح.نبو ين ساخت اي نقشه زم -3شکل 

                                                           ورقه سلماس ي نه شناسيو چ   ين شناس يزم   -2-2



ن قبلاً  که  گرد يهمانطور  ذکر  جنوبيز  بخش  سلماس  ورقه  گ  ي د  را    ي خو  250:1،000وش  چهار 

به گوناگون ي شامل م  با توجه  نهشته ب سنگ يترک   ي گردد.  ز  ين  ي ا مرفولوژ ي ش  يها، نوع فرسا ها و 

مييتغ طور ي ر  بخشيکند،  ب   يها که  را  ارتفاع  سنگ ي کم  باز  يهاشتر  فوق  شده  و  يدگرسان  ک 

تشک  ي کنگلومرا بلند يجوان  و  داده  سنگ   يها ي ل  را  گرانياباز ي د   يهامنطقه  آتشفشان   يت ي،    ي و 

ت  يت و کوارتزيگماتيس، مي گن  يب سنگ شناسيبا ترک  يدگرگون  يسنگ  ي سازند. به جز واحدهايم

  ي سنگ   ي گر واحدهايگردد، د ي ن واحد محسوب مي تري مين است و قد يکه احتمالا متعلق به پرکامبر

                                                                                                                                 ر است:  ي د به شرح زيم به جد ياز قد 

 

                                                                                         ن ين و کامبرين پسيپرکامبر

                                                                                                          ( kPCسازند کهر) 

جنگ سر، شور گل و قباح تپه، واقع در    ين واحد در اطراف روستاهاي از ا  ي محدود   يزدهابرون 

ره  يت   يلت يس   يهالي ن سازند شامل شي ا  يتولوژ ي شود. لي ده ميورقه مورد مطالعه د   يجنوب  يهاقسمت 

س بري تا  و  شده  دگرگون  رنگ  حاو  ي خ اه  ها   ي موارد  سف  يي گرهک  کوارتز  اسلياز  و    ي هات يد 

ان  يرنگ است. در م  يدگرگون شده سبز تا خاکستر   يها ن خورده و ماسه سنگ ي رنگ چ  يخاکستر 

لايا واحد،  ن   يي ها ه ين  شده  دگرگون  آهک  سنگ  د ياز  ميز  واسطهي ده  به    ي هاشباهت   شود. 

                                        ن واحد به سازند کهر منسوب گشته است. ي ا باروت  ي هار نهشته يدر ز ير يو قرار گ  يک يتولوژيل

 

 

                                                                                                    (btCسازند باروت) 

قباح   ي و غرب روستاشورگل   يتمر و شمال روستا   ين واحد در شرق روستا ياز ا  يمحدوده کوچک 

به رنگ    ياجرت دار و توده   يت يدولوم   ي هاهي از لا  يآن شامل تناوب  يهاتپه برون زد دارد. سنگ 

باشد. گذر  ي م   ي ل به ارغوانيبه رنگ زرد متما   ي رس   ي هال يره همراه با ش يل به تيمتما  ي زرد نخود 

ب و  يبه صورت هم ش   يول  ا گسله بودهيب و  ي وسته و هم شين خود ناپ ي رين واحد با سازند ز ياز ا

                                                                                         رد.يگي گون قرار م يسازند زا  يها ر نهشته يدر ز ي جيتدر

 

                                                                                                         (zCگون) يسازند زا



شورگل و شمال    يتمر، شمال روستا   ي ن سازند در شرق روستا ي از ا  ينسبتاً کوچک   ي برون زدها

کادار به  يم   ياو ماسه   ي لتيس  ي هال يآن شامل ش   ي تولوژي قباح تپه قابل مشاهده است. ل  ي غرب روستا

ارغوان قرمز  سنگ   ي رنگ  ماسه  با  ت   ي هاهمراه  خاکستر يقرمز  تا  ا اس  ي ره  گذر  يت.  با  سازند  ن 

                                                                             شود.ي ل مي قرمز لالون تبد  يها ب به ماسه سنگ يو هم ش ي جيتدر

 

                                                                                                          (1Cسازند لالون) 

شرق شمال  و  جنوب  همچن  يروستا   ي در  و  روستاي تمر  شمال شرق  در  برونزدها  ي ن  تپه    ي قباح 

ا  يمحدود  ا ي از  قابل مشاهده است.  از ماسه سنگين واحد  به    يس يليمان س يبا س  ي آرکوز   ي ن واحد 

با م   ياکه در پاره   يرنگ قرمز تا صورت نقاط همراه  تا    ل به رنگياز ش  ييه هايان لا ياز  بنفش 

قهوه   يارغوان  ميتشک  ياو  ماسه ي ل  متوسط لاسنگ   گردد.  تا  نازک  چي ها  گاهاً  و  بوده  بند ي ه    ي نه 

  ي برخ   ( در Topquartziteت)يشود. ماسه سنگ روشن رنگ تاپ کوارتز   ي ده ميمورب در آنها د 

 .           موارد مشاهده شده است  

 

                                                                                                            ( mCلا) يسازند م

برون يا واحد  داردوشامل    ي روستاهاي درحوال  يمحدود   يزدهان  وشورگل  تپه  قباح  تمرو 

  يي نوارها  ي ره حاوي ت   ي ن خورده به رنگ خاکستر ي ه و چي م لاي متوسط تا ضخ  يآهک   ي هات يدولوم

                                            است.  ي ل مارنينازک ش  ي ليخ  يها ه يمتر همراه با لا  ياز چرت به ضخامت چند سانت 

 

پرم  سنگ  درود يماسه  سازند                                                                 ( dP() ?ن)احتمالاً 

  

برونزد دارد و شامل  تمر    ي روستا  ي و شمال شرق  ي تخان تخ   يروستا   ي واحد در جنوب غرب   ن يا

تا متوسط  يمتما  يخاکستر   ي هاستون يلتيو س  ي ماسه سنگ و ماسه سنگ کوارتز نازک  بنفش  به  ل 

  ي نه شناسيگاه چ يو جا   يتولوژ ي باشد با توجه به لي قرمز م  يها ل ياز ش  ييها ه يان لاي ه همراه با ميلا

                                                                                   توان در نظر گرفت.ي ن سازند م ي ا ي را برا ي اني ن ميسن کامبر 

 

                                                            (dPن)احتمالاً سازند درود؟()ي پرم يهات يدولوم  -آهک 



  ي روستاها   يالاز آن در حو  يي برخوردار بوده و برونزدها  ين واحد از گسترش نسبتاً قابل توجه يا

ن واحد در  يا  چ، گولان و هدر قابل مشاهده است.ي ناس، گرماوي ، ميکان، تمر، خان تخت ي آبگرم، عل 

روستاها  عل  ياطراف  تخت ي آبگرم،  خان  تمر،  ميکان،  گرماو ي ،  دولوميناس،  صورت  به    ي تي چ، 

چرت    يهات و گرهک يکلس  يهاره تا روشن همراه با رگچه يت   يرخنمون دارد و به رنگ خاکستر 

گردد. جنس  يها افزوده مه يبر ضخامت لا  ييبالا   ي هاه است که به طرف بخش يو متوسط تا ستبر لا 

                                                                گزارش شده است.  ي گولان و هدر، آهک يروستاها ي ن واحد در حواليا

 

                                                                                                                 ک يمزوزوئ

   کرتاسه 

و هپلران قابل مشاهده است و شامل    ي سنج  يروستاها   ي ن واحد در حوالي از ا  يمحدود   ي برونزدها

تاسه  توان سن آن را به کري م  ي نه شناسيباشد که با توجه به شواهد چ يم  يلت ياه رنگ اسيس  يهال يش

                                                                                                                     ن( نسبت داد.ي شت)ماستر

 

                                                                     (shKن() ي)ماسترشتيت يماسه رنگ قرمز اسل

و هپلران قابل مشاهده است و شامل    ي سنج  يروستاها   ي ن واحد در حوالي از ا  يمحدود   ي برونزدها

توان سن آن را به کرتاسه  ي م  ي نه شناسيباشد که با توجه به شواهد چ يم  يلت ياه رنگ اسيس  يهال يش

                                                                                                                      ن( نسبت داد.ي شت)ماستر

 

                                                                    (2Kن()ي)ماسترشت يت يماسه سنگ قرمز اسل

و هپلران قابل مشاهده است و شامل    ي سنج  يروستاها   ي ن واحد در حوالي از ا  يمحدود   ي برونزدها

قرار    يلتياه رنگ اسي س  يلها يش   يب بر رويباشد که به طور هم ش ي ماسه سنگ با رنگ قرمز م

توان در نظر  ي ن سازند مي ا  ي ن( را برايشت ماسترسن کرتاسه)  ي گرفته است و به شواهد چشنه شناس

           گرفت.

 

                                                                                              ( 1Kکرتاسه)  يهاآهک 



م است  يمتوسط تا ضخ   يه بند يره با لايل به ت ي رنگ متما  يکرم تا خاکستر   ي هان واحد شامل آهک يا

  ي له لق، زر يق  ي روستاها  يورقه سلماس و در حوال  ياز آن در بخش شمال  يمحدود   يکه برونزدها

                                                                                                                ش قابل مشاهده است.  ي و تارم

 

                                                                                                               ن يکرتاسه پس

پس   ي هاسنگ  افيکرتاسه  کمپلکس  بخش  در  با سنگ   ي تيول ين  ب  يدگرگون   يهاو  قرار    ي ررس مورد 

                                                                                                                                      گرفته است. 

                                                                                                                  کي سنوزوئ

                                                                                                          ائوسن  -پالئوسن

                                                                                                (cEائوسن) يکنگلومرا

که    يمتعدد آهک   ي هاه ي و لا ي ليش   يها ه يان لايقرمز تا سبز، ماسه سنگ همراه با م  ي کنگلومراشامل  

  ي رد و در برخيگيآهک کرتاسه قرار م   يورقه سلماس قابل مشاهده است و بر رو يدر بخش شمال

رو  بر  رنگ  ي نقاط  م يمجموعه  بالا  کرتاسه  برونزدهاينشي ن  حواليا   ي ند  در  واحد    ي روستاها  ي ن 

                                                          ه قابل مشاهده است. يترک  -آهن قطور ر خط راهين در مسي ن و کفرچاستدا

   

                                                                                     (chEائوسن) يلتياس يهال يش

با م يشامل شن واحد  يا به رنگ خاکستر   يها ه ين لاايل همراه    ي ماسه سنگ و کنگلومرا مجموعاً 

متمايت غربيره  شمال  قسمت  در  که  است  سبز  به  توجه  ي ل  قابل  گسترش  از  سلماس    ي ورقه 

روستاها  اطراف  در  و  بوده  تارميراو  يبرخوردار  و  آلمالو  رگه ي ان،  است.  مشاهده  قابل    ي ها ش 

                                                                   ن واحد را قطع نموده است.ي اره يسبز ت ي ابازيد  ي هاک ي د رنگ و دايسف  ي تيکلس

 

                                              ن(ي ري ()پالئوسن زshFست، آهک)يست سبز، کالک شيش

اس  ورقه سلم  ي و در بخش شمال غرب  ي زر  ي روستا   ي در جنوب غرب  ي ن واحد رخنمون محدود يا

                                                                                                                             دهد.ي از خود نشان م 

 

                                           ( shOFت) ي ست،آندزيکالک ش -يس يليس ي ماسه سنگ آهک -



  ي ه رخنمون محدود ي ترک  -ورقه سلماس و در امتداد خط راهآهن قطور  ي ن واحد در قسمت شماليا

                                                                                                                                                دارد.

 

                                                                         يک بنفش و خاکستري پلاژ يهاآهک 

  ي ورقه سلماس و حوال  يباشد که در بخش شمالي م  ي ن واحد شامل سنگ آهک بنفش و خاکستريا

د ير  ي روستاها  ستون،  چهار  عليشوان،  زاو ير  ش ي،  همچن يه  و  بابکان  لر،  قسمت يخ  در    ي ها ن 

                                                         الو قابل مشاهده است.آلم ي در جنوب روستا ي عنيتر ورقه سلماس ي شمال

                                                                                                            وسني م -گويال

                                                                                                          (1Mآهک قم)

آجواج    ي روستا  يدر بخش جنوب ورقه سلماس داشته و در شمال غرب   ي ن واحد گسترش محدود يا

  ي آهک   ر واحد يرد. در زيگي ن خود قرار م يري واحد ز  يقابل مشاهده است.و به صورت گسله بر رو 

ل گسله بودن قابل مشاهده  يشتر نقاط به دليبان( که در بشود) شمال غرب اور ي ده ميد  يي قم کنگلومرا

                                                                                                                                            ست. ين

 

                                                                        ( m.sMل)ي تناوب مارن، ماسه سنگ و ش

شماليا بخش  در  واحد  حوال   ي ن  در  و  سلماس  ش   ي روستاها   يورقه  س  يرکي اوربان،  از  ي،  لاب 

توجه قابل  است.همچن   ي گسترش  بخش شرقيبرخوردار  در  جنوب روستا  ي ن  ودر  مزبور    ي ورقه 

                                                                       قابل مشاهده است.  ي پوشانلو، واحد گچ  يو شمال روستا  ي ازيشکرر

 

                                                                                 ( m.sM)يفوقان  ياماسه   يکنگلومرا

در اطراف روستا  ي عيکه در بخش وس   ياماسه   يشامل کنگلومرا ک،  يکاپ   ي از وررقه سلماس و 

سازند    ي هان بخش ي تربا جوان   ي نه شناسيگاه چ يان کند رخنمون دارد و با توجه به جا يگبر آباد، ع 

                                                                                                             وسن( هم ارز است.ي)م  يي قرمز بالا

 

                                                                                         ( cPIوسن) يپل  يکنگلومرا



ورقه سلماس برخوردار بوده و    ي و شمال شرق  يدر بخش شرق  ين واحد از گسترش قابل توجه يا

به طور    ط نقا  يشود و در برخي مشاهده م   ي ان،چچک و شوربلاغ به خوبيکان   يروستاها  يدر حوال

پ  رووستينا  بر  و  م   ي کنگلومرا  ي ه  رنگ  و  ي قرمز  مارن يوسن  م يسپ يژ   ي هاا  شده  يفر  نهشته  وسن 

            است.

   

                                                                                                                   :يکواترنر

                                                                                         ( bQ)يکواترنر يهابازالت

بازالت يا کواترنرن  به سيمتما  يبه رنگ خاکستر   يها  قهوه يل  گاه  و  در قسمت  يت   يااه  بوده و  ره 

ها  ن بازالت ي نقاط ا  ي برخوردارند. در برخ   يا ورقه سلماس از گسترش قابل ملاحظه   ي جنوب غرب

                                                      رند.يگي مورد استفاده قرار م يده و به عنوان پوکه معدن دار بوار حفره يبس

 

                                                                                           ( trQکواترنر) يهاتراورتن 

                                                                              ( OPHIOLITE COMPLEX)ي ت يولي کمپلکس واحد اف -2

  ي جنوب   ي هاب در بخش ين به ترتير يو پالئوسن ز  ي با دو سن متفاوت کرتاسه فوقان ي تي ولي اف  ي واحدها

                                                                                            ورقه سلماس قابل مشاهده است.   يو شمال 

 

                                                               (OF)يبا سن کرتاسه فوقان   يت يولي کمپلکس اف

بيا واحد  شرقن يشتر ي ن  جنوب  قسمت  در  را  قابل    يگسترش  گسترش  واز  داشته  سلماس  ورقه 

  يي هاي ن واحد عدسي ندشت برخوردار است. در ا ي و ز  ان ي برسن ب  ي در اطراف روستاها  ياملاحظه 

                                                                                          خورد.ي ن به چشم مي م به سن پرکامبريقد  ي هات ياز هر مر 

 

                                                        ( OFن)يري با سن پالئوسن ز ي تي لوليکمپلکس اف

  ي زر   ي ورقه سلماس و در اطراف روستا  ي ه شمال غربي ال  ي ن گسترش را در منتهي شتر ين واحد ب يا

برخ در  افي ا  يها قسمت   ي دارد.  واحد  خوب   ي ني سرپانت  ي هابخش  ي تي ولي ن  م  يبه  باشد.  ي مشهود 

ها در شمال  ک ين ولکانيا   ک است. يقابل تفک  ي ت يولي ها افن مجموعه ي ن ايپرم ي هااز آهک   يي هاي عدس

                                                                                                      قابل مشاهده است.  يزر  يغرب و جنوب روستا 



 

                                                                                               : يدگرگون  يهاسنگ 

                                                                        ن: يدگرگونه سن پرکامبر يهاسنگ 

  ي روستاها   ي( حوالgPC)يم يقد   يهات يتوان به متاگراني ن ميدگرگونه با سن پرکامبر   يهااز سنگ 

حوالdPCم)يقد ي هات يوريسر(متاد وجنگ ان،بلقزن يبرد  گن يش   يوستا ر  ي(  (  gnPC) يميقد   ي هاس يدان 

ک ، شمال  ي ه جيزاو ي ()جنوب روستاamPC)ي م يقد  يهات يبوليشوان و گوبه، آمف ير  ياطراف روستا 

روستايبرد   ي روستا  شرق  جنوب  جنوب  ي ان،  بخش  قابل    ي خسروآباد)در  گسترش  از  فوق(  ورقه 

                                                                                                          باشند.ي برخوردار م ياملاحظه 

 

                                                                             گونه با سن پالئوسن:دگر يهاسنگ 

سنگ  م  يهااز  پالئوسن  متاد ي دگرگونه  واحد  به  غرب dOFاباز) يتوان  شمال  و  شمال  بخش  در   )  

نواح  در  و  سلماس  راو   ي روستاها  يورقه  جنوب  در  و  قابل  ياستران،بابکان  گسترش  از  ان 

ز قابل مشاهده  ين ن ي ر يک پالئوسن زيپلاژ  ي هان واحد در داخل آهک ي برخوردار است. ا  ياملاحظه 

                                                                                        باشد.ي م  يآهک يها ه يلا  يحاو  نقاط   ياست و در برخ 

                                                                                       

                                                                                              پالئوسن:  يهابول ي آمف

جنوب  يا در  واحد  روستان  روستا   يآبات  ي غرب  غرب  شمال  همجن   يو  و  تپه  جنوب  يقره  در  ن 

محدود يالر  ي روستا  م  ي ه رخنمونه  نشان  مطالعه،توده ي از خود  مورد  منططقه    ي نفوذ   ي هادهد.در 

ل  يمتعدد  پرکامبر  يگوناگون   يها ي نولوژي با  ترش ي از  تا  اهم   ي رين  به  نظر  دارد.  که    ي تيوجود 

  يي جو   يمورد پ   ينفوذ   يهادارند. همه توده   ياقتصاد   ين شناس يزم   و  ييزادر کانه   ينفوذ   يهاتوده 

لذا  قرار    ، زم گرفت  شناسيدربخش  توده   ي اقتصاد   ي ن  از  کدام  بررس   ي نفوذ   ي هاهر    ي جداگانه 

                                                                                           به عمل آمد.  ينجا از شرح آن خودداريشود در ا يم

 

 

 



 

 فصل سوم

 ياقتصاد يشناسنيزم

 

                                                                           ياقتصاد ين شناس يفصل سوم: زم  -3

ا کلي در  به  توجه  با  مرحله  مطالب ي ن  بخش چگونگ  يه  در  بازد   ي که  به  اقدام  است،  آمده  از  يکار  د 

                                                                د. يد بخش گرد يو مقاطع ام  ي نفوذ  ي هاروکه، تودهمعادن فعال و مت

 

                                                             و معادن ورقه سلمان  ي معدن يهاس ياند  -1-3

                                                                                     انيمعدن آهن اسکند  -1-1-3

ان  ي اسکند   ي غرب روستا  يلومتر يک ک يشهرستان سلماس و    ي ان در جنوب غربيمعدن آهن اسکند 

                                               مه( يسلماس، نقشه ضم  1:50،  000 يد است)نقشه توپوگرافيواقع گرد 

ا  يراه دسترس ارتباطين معدن از طري به  آنجا  يق راه  از  کتبان، و  تازه شهر،  آسفالته، سلماس،   ،

و    يا، سوسن آباد، قزرآباد، بستک آباد، گون يق عليق، چهر يچهر  يکه روستاها  ي خاک  يتوسط راه

سلماس، نقشه    1:50،  000  يباشد)نقشه توپوگرافي سر ميد مينماي ان را به هم وصل ميتاً اسکند ي نها

 مه( يضم

اشد  بي متامورف شده م ي کيولکان   يهان و کمر بالا سنگ يي)آهن( در کمر پايزبان ماده معدنيم سنگ 

فلدسپات  آن  در  پورفياول   ي هاکه  )به صورت  که جهت  يه،  پ ين  يافتگي ر  کردهيز  نمادا  خود    يي اند( 

ا  ييهاد: در بخش ينما يم ب يگروه م   يها ي زبان کانين سنگ م ياز  ت،(،  يس يت،سريت،مسکويوتيکا ) 

                                                                                                برخوردارند.  ي اقابل ملاحظه  ي از فراوان

ا فعاليدر  کانسار  محدوده   ي معدن  ي هات ين  س   50به طول    يادر  شکل  به  کاري متر  جهت    ي نه  که 

ن کانسار متروکه آهن را  ي که در واقع محدوده ا  رفته است يجاد شده است صورت پذ ياستخراج آهن ا 

ب و امتداد آن   يشود که ش ي ده م يمتر د   7در حدود    ي در حال حاضر آهن در ضخامت   دهد. ي ل ميتشک

 + Ore Mineralزبان ) يو سنگ م  يده شده است. از مجموعه کان يپوش  يسنگ   ي هازه يتوسط وار 



Host Rockياتکه   يداربه روش نمونه بر ير ي( اقدام به نمونه گ (Chip Sampang گرد )ن  ي ده ا ي

                                                                شود.ي ر شرح داده ميشگاه مربوطه ارسال شد که در ز يبه آزما  يها جهت بررس نمونه 

 

SD-80  : 

حاو يا رگه  از  نمونه  تجز   ين  و جهت  شده  برداشته  آهن  به روشيکانسنگ  آICP  ه  شگاه  يزمابه 

نتا يارسال گرد  اي ده است  از  بررس ي ج حاصل  ناهنجار   ين  نمود)نتاي ر ميز   يهاي به  اشاره  ج  ي توان 

 مه گزارش آمده است(. يز در ضميکامل آنال 

 

ن  ي رفته)پروژه اکتشاف فسفات آذرين معدن صورت پذ يا   ي که قبلاً نگارنده بر رو  ييها  ي در بررس

آباد   -يدر نمونه 1379، يعشق  کان  يا(  بررس از  جهت  و  برداشته    ي اسپکترومتر   يهاي سنگ 

تجز  OD-111)نمونهيجرم ش يو  آزما OD-1B) يميه  به  گرد ي(  ارسال  مربوطه  نتا يشگاه  ج  ي د. 

 ل آمده است. يها در جدول ذ ي ن بررسي حاصل از ا

 

 

SD-81ي ده و جهت بررسيکانه اخذ گرد   يکانه دار در رگه حاو    يسي ليس  ي هان نمونه از بخشي : ا  

 ده است. يمربوطه ارسال گرد  ي هاشگاه يبه آزما ي و کانه نگار  زان طلايم

 .گزارش شده است  2Ppbن نمونه  يزان طلا در ا ي، مين بررسيج حاصل ار ا ي درنتا

 



SD-82  : کانه    يها ي کانه برداشت شده و جهت بررس  ياه از رگه حاو ين نمونه با رنگ کاملاً س يا

مه  يدر ضم   ين بررسيج کامل حاصل از ا ينتا   ده است.يشگاه مربوطه ارسال گرد ي، به آزما ينگار

 گزارش آمده است. 

 

SD-83  : ل  يمتما   ياکانسنگ آهک برداشته شده است و رنگ آن قهوه   ي ز از رگه حاو ين نمونه نيا

س  حدود يبه  تا  که  است  ا  ياه  دارد.  منگنز  به  بررسي شباهت  جهت  به  نمونه  به    ICP يها ين 

که از مقدار    يها عناصري ن بررسيج حاصل از اينتا   ده است. دريشگاه مربوطه ارسال گرد يآزما

مه  يز را در ضمين آنالي ج کامل حاصل از اي ل آمده است )نتايبرخوردارند، در جدول ذ   ي قابل توجه

 ( د.يگزارش مشاهده فرمائ 

 

 

SD-84  :رگهي ا از  نمونه  پا يسيل يس  يها ن  کمر  و  بالا  کمر  در  که  ايي ،  مشاهده  ي ن  آهن  کانسار  ن 

  يي هاو بخش   ي تيمون يل  يارنگ قهوه   يدارا  يس يلين رگه س ي از ا  ييهاده بخشيشت گرد شود بردايم

( از تمام  Chip samplikg)  ياتکه   ي باشند. نمونه فوق به روش نمونه برداري د م يز به رنگ سف ين

 ده است. يشگاه مربوطه ارسال گرد يزان طلا به آزما يم  يده و جهت بررس يرگه اخذ گرد  ي هابخش 

 گزارش شده است. 2Ppbن نمونه  يزان طلا در ا ي، مين بررسي صل از اج حاي در نتا 

 

 

 

 ان: يندکاس ي معدن سنگ ساختمان  -2-1-3

 تر داده شد. ش يباشد که شرح آن ب ي ان م يز مانند معدن آهن اسکند ين معدن ن ي به ا ي راه دسترس



  ي تولوژ يل  قع شده است،ان واياسکند   يروستا   يجنوب غرب   يتر لوميک کي ان در  يمعدن آهن اسکند 

د  ي سلمان( به رنگ سف  1:100،   000ن)ورقه  ي د پرکامبريسف   ي ن معدن متشکل از مرمرهاي ا  ي عموم 

تپه يم صورت  به  که  ش   ياباشد  با  و  توپوگرافيمنفرد  )حدود   يب  جنوب(    25کم  سمت  به  درجه 

اينماي م  يي خودنما  مرمري د  واحد  متاد   ي ن  داخل  واقع گرد ي پرکامبر   ي هات يوري در  چنين  است.  د  ده 

ايس در  کار  مرمري نه  حکات ي ن  که  شده  احداث  فعالي ها  از  ايت  از  ي ت  دارد.  گذشته  در  معدن  ن 

کم موجود درآن( و    ي د) با وجود نا خالصيتوان به داشتن رنگ سفي ها مت ين مرمري اختصاصات ا

مناسب باعث شده است    ي فراوان و عدم کوپل ده  ي هاي فراوان اشاره نمود. وجود شکستگ  ي شکستگ

 ل گردد.يک معدن متروکه تبد ين معدن در حال حاضر به  ي وجود رنگ مناسب ا   که با

 

 آباد ي معدن تراورتن صوف  -3-1-3

 1معدن شماره  

فاصله  يا در  معدن  هوايلومتريک  18ن  فاصلهيي)فاصله  در  و  سلماس  شهرستان  غرب  شمال   )2  

ق جاده آسفالته  يطرن معدن از  يبه ا   يآباد واقع گشته است. راه دسترس  ي صوف  ي روستا  ي لومتريک

مسافت    -سلماس به  شهر  روستا يک   7تازه  تا  شهر  تازه  از  و  مسافت    يصوف   ي لومتر  به    14آباد 

پذ   ي لومتريک ميامکان  توپوگرافي ر  نقشه  مراجعه  1:50،  000  ي باشد)به  شهر  نقشه    تازه  شود، 

و طول آن    جاده را مخروبه است  يآباد تا محل معدن به علت آب بردگ يصوف  ي مه(. از روستايضم

از   ليک   2کمتر  است.  تراورتن ي ا  ي عموم  ي تولوژيلومتر  را  بافت لام   يکواترنر  يها ن معدن  نه  يبا 

ن  ي اند، ضخامت اکواترنر قرار گرفته  يهابازالت   يبر رو   ينه شناسيدهند که از نظر چي ل م يتشک

فوق    ي هاتراورتن   باشند. ي لومتر برخوردار م ي در حد ک  ي ر بوده و از گسترش ييار متغ يها بس تراورتن 

 دهند. ي نشان م ي ثقل از خود شکستگ ي رويدر امتداد آبراهه در اثر ن 

باشد.    يبرخوردار نم   ي چندان  يآن از شکستگ   يها ده که سنگ يواقع گرد   ياتپه   يمحل معدن بر رو 

مساحت در  اکنون  س  30×40حدود   ي هم  مربع،  کار ي متر  عمل  ي نه  است،  شده  به  يباز  استخراج  ات 

گودبرداص بلوک   يرورت  برش  اره   يهاو  توسط  م  يهاتراورتن  صورت  به  يپذ ي الماسه  رد، 

نه  يدر س   اند.ل به بازار نموده يها را استخراج و آماده تحو ن تراورتن ياز ا  ياد ي ز  ي هاکه بلوک يطور

مشاهده    ي اه رنگيس  يهاها، خاک ن تراورتن يداخل ا  ي هاحفره   ي کار موجود در محل معدن، در برخ

در  يم که  مي زم  ي روشود  شناسا  ينرالوژ ي ن  قابل  بررسي ن  ييآن  جهت  لذا  ،  ي نرالي م  يها يست، 



ر  يبه شرح ز  ين بررسي ج حاصل از اي د. نتا يارسال گرد   XRDشگاهه ياز خاک ها به آزما  يانمونه 

 است.

 

ن  ن  ي در ا  يفوق الذکر از گسترش قابل توجه  يها ح داده شد، تراورتن يز توضيهمان طور که قبلاً 

برخو ممنطقه  نقشه  ي ردار  عل  -سلمان  1:10،  000باشند)به  مراجعه    1379اکبر.    ي خدابنده، 

وجود دارد    يت يمون ي متر زون ل  3ش از  يب  ي ها در ضخامتن تراورتن ي نقاط در قاعده ا ي .در برخ(شود 

  ي آباد )نقشه توپوگراف ي نطنزآباد به سمت صوف   ي روستا  يلومتر يکواقع درسه ي ها از جمله، تراورتن 

 مه(. يضم 1:50، 000

ا لي از  بررس يمون ين زون  گ   ي شگاهيآزما  يت جهت  آمد)نمونه  ي رينمونه  (و جهت  SD-85به عمل 

تجز  XRDمطالعات   آزما يو  به  طلا  گرد   ي هاشگاه يه  ارسال  بررسيمربوطه  تنها    XRDيها يد، 

کلس  ي کان را  معرفيموجود  نتا  يت  و  بررسي نمود  از  حاصل  نيتجز   ي ها ي ج  طلا  آنوماليه  به    ي ز 

 . مه گزارش آمده است(يها در ضم ين بررسي ج کامل حاصل از اي اره نداشته است)نتااش ي خاص

 

 2معدن شماره   -4-1-3-2

ده  يواقع گرد   1معدن شماره    ي لومتر يک  1/ 5آباد و در فاصله    ي صوف  يلومتريک  3ز در  ين معدن ن يا

ها به  قسمت   ي دهد که در برخي ل ميکواترنر تشک  ي ها ن معدن را تراورتن ي ا  ي عموم   ي تولوژي است ل

آراگون  نمايصورت  خود  اينما ي م  يي ت  تراورتن ي د.  داران  خاکستر  يها  به    ي رنگ  نسبت  و  بوده 

شماره    ي هاتراورتن  ضخامت  يمعدن  از  بخش   ي ترکنواخت يک  ا   يي هابرخوردارند.  ن  ياز 

 باشد. يد آهن م ياکس  ياز آن متخلخل و دارا يي هاو بخش  ي باً بلوري د و تقريها سفتراورتن 

برخوردار بوده    يکمتر   ي و نا خالص  ي ک از شکستگيمعدن در مجموع نسبت به معدن شماره  ن  يا

ن معدن فعال بوده و استخراج به  ي برخوردارند در حال حاضر ا  يشتر يب   ييباي آن از ز  ي هاو سنگ 

 رد.يپذ ي م برش الماسه صورت م يصورت س 

 

 معدن سنگ گبر آباد  -5-1-3-2



 ک  يمعدن شماره  

فاصليا در  معدن  سلماس   ي لومتريک  11ه  ن  شهرستان  غرب  فاصله    شمال  در    ي لومتريک   1/ 5و 

تازه شهر   -ق آسفالته سلماسين معدن، از طري به ا ي ده است.راه دسترسيگبر آباد، واقع گرد   ي روستا 

باشد)نقشه  ي ر ميلومتر مسيک   6تازه شهر نطنز آباد، گبرآباد به طول   يلومتر و راه خاکيک   6به طول 

 تازه شهر(   1:50،  000 ي توپوگراف

مرمرهامعدن ن ياي مومع  ي تولوژيل م  ي جاهادرکهاست ي درنگيسف  ي شامل  از  زان  يمختلف 

پا   ي ها برخوردارند. سنگ   ي متفاوت   ي هاي شکستگ ايي   کمر  متامورف    ي هان مرمرها را به سنگي ن 

قد  م يتشک   ي ميشده  ولکاني ل  متامورف)مرمرها  مجموعه  سن  پرکامبر يدهند.  به  را  نسبت  يک(  ن 

 ه(. ينقشه دسترنگ اول -1379-اکبر ي عل  -سلمان خدابنده 1:100،  000اند)ورقه دهدا

فوق الذکر    يمتر در مرمرها  10حدود    يمتر با افراز  100به طول    ينه کار ي ن، س يزم   يدر رو

لومتر مربع  يک  3×5/1گسترش حدود    يدارا  ي جاد شده است، ضخامت سنگ نامشخص است وليا

 باشد. يم

بررس عم  ي هاي با  رو به  بر  آمده  چنيا   يل  مرمرها  م ي ن  نظر  به  بخش ي ن  که  ا   ييهارسد  ن  ياز 

ر  يآن کاملاً خرد شده است)تصاو  از  ييهابخش  ي ت استخراج داشته باشد. وليتواند قابل ي مرمرها م

ز استفاده  يبه عنوان پودر سنگ ن  يتوان علاوه بر سنگ ساختمان ي ن سنگ مي ب( از ا-1الف و-1

است اگر  مجموع  در  تولنمود.  قواره يعداد  ول   ي هاد،  باشد،  نداشته  را  بودن    يبزرگ  دار  توان 

ابعاد   ي هاقواره با    1× 1/ 5× 1به  لذا  دارد.  را  ذخمترمکعب  به  ز يتوجه  افراز  يره خوب، رنگ  با، 

 ل خوب مطرح باشد. ي ک پتانس يتواند به عنوان  يبه راه، م  ي کيمناسب، نزد 



 

 د به سمت شمال شرق( يد)د از معدن سنگ گبر آبا ي کل يي الف: نما -1ر يتصو 



 

 د به سمت شمال شرق( ياز معدن سنگ گبر آباد )د  يي ب: نما -1ر يتصو 



 2معدن شماره    -6-1-3

ک يا دو  در  معدن  حدود    ي شمال شرق، روستا  يلومتر ين  فاصله  در  و  آباد  معدن    يمتر   500گبر 

ز مانند  يمعدن ن  ني ا   يتولوژ يو ل   ي شناسنه ي ت چيده است، موقعيک گبر آباد واقع گرد يسنگ شماره  

باشند.  ي اه رنگ مي ن مرمرها سي ، ايقبل  ي بر خلاف مرمر عل  ي باشد ول يک گبر آباد م يمعدن شماره  

در    يي با يباً ز ياه تقر ينجا رخساره داده و به رنگ س ي ن در ايد پرکامبر يسف  يگر مرمرها يبه عبارت د 

اآمده تشابهات  از  قبلي اند.  معدن  با  معدن  درز  ي م  ي ن  به وجود  ا  يو شکستگ  توان  در  ن  ي فراوان 

 معدن اشاره نمود. 

احداث س  با  معدن  افراز    50در حدود    يکارنه ي محدوده  با  در جهت شرق  10متر    ي غرب  –  يمتر 

پ بررسيظهور  با  است  کرده  چن  يها يدا  آمده،  عمل  م ي به  نظر  به  اي ن  که  استعداد  يرسد  معدن  ن 

رسد  ي در مجموع به نظر م  ي باشد. ول  متر مکعب را داشته  1/ 5×1× 2به حجم    يي هااستخراج بلوک 

 معدن شده است.  يليباعث تعط ي که عامل شکستگ

 

 نگچه:  يمعدن سنگ    -7-1-3

ه جنوب  يحاش   يمتر  100شمال شرق شهرستان سلماس در    ي لومتريک  12نگچه در  ي معدن سنگ  

ش  ي غرب دسترس ي   -دانيجاده  راه  دارد.  قرار  طر  ينگچه  از  آن  سلماس  يبه  آسفالته  جاده    –ق 

به طول   به طول  ي  -وردان  ي لومتر و راه شن يک  8مغانجوک  باشد)نقشه  ي لومتر ممکن ميک   4نگچه 

 مه( ياوربان نقشه ضم ي توپوگراف

ند  ي نماي د جلوه م يبه رنگ سف  يي هااه رنگ که در بخش يس   ين معدن را مرمرهايا   يعموم  يتولوژيل

نسبت داده شده    ن ي پرکامبر  ي ميقد   ي ن واحد به مرمرهاي سن ا  ي نه شناسيدهد و از نظر چ ي ل ميتشک

ن کمر  ي زم  ي ( در رو 1379اکبر،    ي سلماس، خدابنده، عل  1:100،  000  ين شناس ي زم   است.)نقشه

به    ي هاي ده شده است. با بررسيآنها توسط رسوبات کواترنر پوش   ين مشخص نبوده و کمر بالا ييپا

اد بوده،  ين واحد نسبتاً ز ي ا  در   يرسد که مواد کربن ي ن به نظر مين مرمرها چن يا   ي عمل آمده بر رو

 نه در آمده است. يتوم ي ها به صورت بمت قس ي که برخيبه طور 

ا  اختصاصات  م ياز  مرمرها  سي ن  رنگ  بر  علاوه  مقاد ي تواند  وجود  به  زياه،    ي ها رگچه   ي اد ير 

شدگيکلس خرد  دهيز   يت،  کوپل  جهت  مناسب  عدم ضخامت  و  درا  ي اد  گذشته  در  نود.  ن  ياشاره 

جاد شده است و از آن جا که معدن مشرف بر  ي متر ا  10به طول   ي نه کار ي، س   اه رنگيس   ي مرمرها



ميعم   يهاآبراهه  مناسبي ق  افراز  از  لذا  م   ي باشد،  برخوردار  استخراج  به  يجهت  توجه  با  باشد. 

 رسد، که استعداد معدن شدن در آن کم بوده است. ي ن به نظر م يمجموعه اختصاصات ذکر شده چن 

 

 زدکان )کوه مال گارون( ي ممعدن سنگ   -8-1-3

 ده است.ي( شمال شهرستان سلماس واقع گرد يي )فاصله هوا ي لومتر يک 33ن معدن در يا

آنجا  لومتر و از  يک  30به طول    يخو  –ق جاده آسفالته سلماس  ياز طر  ن معدنيبه ا   يدسترسراه  

شن تپهيتوسط  قره  ممکن -زدکاني  -،  توپوگرافي م   کورپران    يازي شکرر  1:50،  000  ي باشد)نقشه 

مال    به نام  ي زدکان و در دامنه کوهي  ي ا جنوب روست  ي تر لوميک2ن معدن در حدود  ي مه( اينقشه ضم 

رنگ با سن    ي ک صورتيپلاژ   ي ها ن معدن را آهک يا   ي عموم  ي تولوژ يده است. ل يگارون واقع گرد 

ز  تشک ي ريپالئوسن  م ين  ايل  آهک ي دهند.  داران  واره   يها  کلس  ي فراون  ي هاخط  رگهياز  و    -ت 

در دامنه و   يتولوژين ليباشند. ا ي ست( م يشباهت به سپولن ن  ي رنگ )که بسبز  يني سرپانت يها رگچه

و    ي ني ، سرپانتيرس  ي هاي برخوردار بوده و با وجود ناخالص  يااطراف کوه گسترش قابل ملاحظه 

به نظر م ي انجام شده چن  يهاي دارد. در بررس   ياتور يني م  يامنظره   ي تيکلس ا يرسد که ذخ ي ن  ن  يره 

 باشد. ي ضخامت کم م  يدارا ي معدن مناسب بوده ول

 

 زج: يمعدن سنگ د   -9-1-3

غرب    ي لومتريک   2شمال شرق شهرستان سلماس و در فاصله    ي لومتر يک   25ن معدن در فاصله  يا

  -ي خو  –ق جاده آسفالته سلماس ين معدن از طر يبه ا  يده است. راه دسترسيزج واقع گرد يد   يروستا 

 ر است.يزج امکان پذ يخان د  -ارانيبخت   -وان ي س –ور له يپ  -لوشعبان يشعبانلو و راه خاک 

دهد که بر  ي ل م يرنگ کرتاسه تک  ي و صورت  ي ت يولار ي راد   ي هان معدن را آهک ي ا  ي عموم  ي تولوژيل

  20متر و ضخامت آن حدود    100ها حدود  ن آهکيا   يواقع گشته اند. گسترش طول يتها يول ياف   يرو

از    درجه و به سمت شرق است.  60  ي بي ب تقري ( با شN-S)   يجنوب  -يباشد، امتداد آنها شمالي متر م

اد اشاره  يز يها يد فراوان و شکستگيبا خطوط سف  يتوان به رنگ صورت ي ن سنگ م ياختصاصات ا

رسد ابعاد  ي خوب خواهد شد. به نظر م  ي باعث عدم قواره ده  ي که عامل شکستگ  ي نمود به طور 

 رسد.ي متر م  2×2×2آن حداکثر   ي هاقواره



ا ه ي از  معدن  استخراجين  ول   يچگونه  نگرفته  در    ي اجاده  يصورت  است.  شده  احداث  آن  کنار  تا 

   ي هاکه احتمالاً معادل آهک   يرنگ   يخاکستر   ي مجدداً مرمرها   يصورت   ي هان آهک يا   يه طوليحاش

ها  ن آهک ياز ا  ييهااد است. بخش يگسترش و حجم ز يبوده و دارا يميقد  يهات يبول ي د داخل، آمفيسف

بخش خ و  شده  م  ييهارد  سالم  آن  ذخي از  لذا  ساختمان  يارهي باشد،  سنگ  جهت    ي معرف  ي مناسب 

 گردد.يم

 

 : يازيرمعدن گچ شکر  10-1-3

ده است.  ي( شمال غرب شهرستان سلماس واقع گرد يي)فاصله هوايلومتر يک  18ن معدن در فاصله  يا

 ر است:يق امکان پذ ين معدن از دو طري به ا ي راه دسترس

طر -1 سلماس  ق  ياز  آسفالته  طول    ي خو  –جاده  شنيک   14به  راه  و    -کند   يماف  ي لومتر 

به سمت جنوب غرب    يلومتر و راه خاک يک   10)به موازات خط آهن( به طول    شکرريازي 

 (. شکرريازي  1:50،  000 ي نقشه توپوگرافلومتر)يک  5تا معدن به مسافت  

  ي ز آنجا توسط راه خاکو ا  ي لومتر يک   20ان به طول  يصدق  -ق جاده آسفالته سلماسياز طر -2

ن راه از سهولت  ي به معدن از ا  ير است)دسترسيلومتر تا معدن امکان پذ يک  1/ 5به مسافت  

 (. شکرريازي  1:50،  000 ي برخوردار است() نقشه توپوگراف ي شتريب

گچ ي ا  ي عموم  ي تولوژيل را  معدن  تشک ي م  ي هان  گسترشيوسن  از  که  داده  حدود    ي ل    1/ 5× 1در 

برگ   ي هار است. سنگ لومتر مربع برخوردايک ايدر  تناوب   ي ن واحد گچيرنده  از مارن، ماسه    يرا 

بوده و به رنگ سبز تا    ي بافت متراکم  يفوق دارا  ي ها دهد. گچ ي ل م يوسن تشکي م  ي هال يسنگ و ش 

ب نمود.  يتوان تعق يپس را مي ژ  ي ( و در نقاط مختلف بلورها2ر  يقابل مشاهده است )تصو  يخاکستر 

 باشد. ي پور م  يضي جواد ف ياز آن آقا ي فعال بوده و صاحب امت کرريازي ش در حال حاضر معدن گچ 



 

 د سمت جنوب به جنوب غرب( ي)د ی ازير از معدن گچ شکر ي کل يي نما -2ر  يتصو 



 :ي رک ي معدن گچ ش -11-1-3

فاصله  يا در  معدن  هوا يلومتر يک   20ن  راه  يي)فاصله  دارد.  قرار  سلماس  شهرستان  شمال شرق   )

  ي لومتر تا پاسگاه انتظام يک  23به طول    يخو  –ق جاده آسفالته سلماس يز طرن معدن ايبه ا   يدسترس

  000  ي باشد.) نقشه توپوگرافي ر ميلومتر امکان پذ يک  2معدن به طول    -پاسگاه  يقره تپه و جاده خاک

ا شکرريازي  1:50، حدود  ي(  فاصله  در  معدن  گرد   يرکي ش   يشرق روستا   ي لومتري ک   5ن  ده  يواقع 

 است.

جنوب غرب قرار گرفته و به لحاظ    -متر با روند شمال شرق  1490به ارتفاع    ي همعدن در قله کو 

شناسي چ    ت  يموقع تقر   ي نه  کنتاکت  ش  ي بيدر  سنگيتناوب  ماسه  مارن،  و  ي م  ي هال،  وسن 

دست    -1379اکبر،    ي سلماس، خدابنده، عل  1:100،   000  ي ن شناسي زم    وسن)نقشه  يپل  ي کنگلومرا

واحد    ي ا، بخش قاعدهين واحد گچي ( و به اعتقاد نگارنده ا4و3ر  يده است.)تصاو يرنگ( واقع گرد 

ن  ي ب با ايهم ش   يه بند يلا   يکه دارا  ي دهد. به طوري ل م يوسن را تشکي مارن و ماسه سنگ م  –ل يش

باشند.  ي ره( م يت  يره)خاکستر يباً ت يبافت متراکم با رنگ تقر   ي ن معدن داراي ا  ي هاباشد. گچ ي واحد م

ه د رداخل آن وجود دارد. گچ  يان لا يها مارن به صورت مبخش   ي و در برخز بلور  يرخساره آن ر

 شود. ي ده مي درشت بلور کمتر د  ي ثانو

د. در  ينما ي ه ارسال ميکارخانه گچ اروم   ين معدن در حال حاضر فعال بوده و ظاهراً گچ را برايا

د بنا کرده است.  خو  يبرا  ياصفار، کارخانه   يبه نام آقا   ي رکيش   ياز اهال  ي ز شخصيمحل معدن ن

به روش    ي کانه شناس  ي( و جهت بررس SD-148به عمل آمد )نمونه  ير يفوق نمونه گ   ي هااز گچ 

XRD  ر است. يفوق به شرح ز ي ج حاصل از بررسي د. نتايشگاه مربوطه ارسال گرد يبه آزما 

 



 

 د به سمت جنوب غرب( ي)د يرکياز معدن گچ ش  ي کل يي نما -3ر  يتصو 



 

 ي رک يک از معدن گچ شيد نز  يي نما -4ر  يو تص

 

 نمک شعبانلو  -12-1-3



  ي جنوب روستا   يلومتر يک ک يسلماس و در فاصله کمتر از    -يس در کنار جاده آسفالته، خو ين اند يا

 ( شکرريازي  1:50، 000  ي ده است)نقشه توپوگرافيانلو واقع گرد بشع

مارن   ي عموم  ي تولوژيل شامل  سف   يها آن  آهکيقرمز،  مارن  سبز،  نها   يد  ريو  کواترنر  تاً  سوبات 

بخشيم ا  يباشد.  ز ي از  در  که  گرد ين سکانس  واقع  کواترنر  )ب   دهير رسوبات  الوان  رنگ  شتر  يبا 

نماقرمز رنگ(ا د ينماي م   يي ز دور خود  آن را مارن   ي گريد و بخش  تشک   ي هااز  دهد.  ي ل ميسبز 

 ( 6و 5ر   ي)تصو

آن به علت انحلال نمک   يمتر است. مرفولوژ   60به قطر حدود   يارهيه شکل دان واحد ب ي اگسترش 

فرور د يو  به شکل چاهک   ي هاواره ي زش  که  Sink holeفراوان)  ي عيطب    ي هاآن  است.  آمده  در   )

ب نمود. مجموعه  ي ن تعق ي زم  ي توان گسترش نمک را در رو ي م   يبه خوب   ي ن مرفولوژ ي استفاده از ا

بررس از گسترش زيقرار گرفته، حکا  يعوامل مورد  م يت  در عمق  نمک  چگونه  يه   ي لکند وياد 

 در آن صورت نگرفته است. يات معدن يا عملي نه کار و يس

ها  ن نمک يتوان سطح تازه ا ي نه کار و با استفاده ار بولدوزر م يرسد با احداث چند س ي لذا به نظر م 

د  مرغوبيرا  در صورت  که  ذخيد  و  نزد يت  و  مناسب  محل  به  توجه  با  و  بازار    يکيره خوب  به 

آن    ي ريطرح باشد و در صورت نامرغوب بودن نمک با توجه به فراگتواند به عنوان معدن م يم

منطقه سردس يدر   م يک  و  ير  آب کردن برف  آن جهت  از  راه   ي ها خ يتوان  در  آن    ي سازجاده  از 

 استفاده نمود. 

است)مانند نمک قابلوق و    ينيين نمک به نظر معادل قرمز پايا   ينه شناسيت چ يکه موقعياز آن جائ 

برا لذا  منطقه   ي چوپانلو(  پتاس  نمونه   يااکتشاف  در  باشد.  کان   ي اثر  ي سطح   يها مساعد    ي هاي از 

 ط خارج شده باشد. يتواند بر اثر انحلال از محي د که مي( مشاهده نگرد kم)يپتاس 



 

 از محدود نمک شعبانلو  يکل  يينما   -5ر يتصو 



 

 ي ع يطب يها از چاهک  ي کيموجود در کناره  يها ک از نمک ينزد   يينما   -6ر يتصو 

 

 آجواج:  ي پوکه معدن  -13-1-3



فاصله   در  آجواج  گرد   يلومتر يک  12معدن  واقع  سلماس  شهرستان  غرب  راه  يجنوب  است  ده 

لومتر و راه شوسه درجه  يک  10هفتوان به طول    -ق را آسفالته سلماسين معدن از طري به ا  يدسترس

 تازه شهر(   1:50،  000 ي باشد.) نقشه توپوگرافي آجواج م ي لومتر تا روستا يک 4دو به طول  

به ابعاد    يآجواج در کنار جاده و به شکل کوه بزرگ  يروستا   يلومتر يک ک ي ن معدن در فاصله  يا

نما  800× 500 خود  و  8و 7ريکند)تصو ي م   ييمتر  معدن  ي کي(  پوکه  فعال  معادن  منطقه    ي از  در 

 باشد. يم

ار  ياز تخلخل بس  باشد که به واسطه خروج گازي کواترنر م   يهاآن شامل بازالت   يعموم   ي تولوژيل

اي را تشک  ي معدن  يها س يبرخوردار بوده و پوم  يي بالا  داده است.  پومي ل  انسجام و  س ين  از  ک  ي ها 

ر است و گاه  ييمتر متغ  ي سانت  4متر تا   يسانت   7/0ن  ي برخوردار نبوده و ابعاد آنها ب  يي بالا   ي پارچگ

اندازه به  ي ا  ي هاقسمت   يبه ندرت در برخ  ن 64mmن  بازالتوان  ي رسد. اي ز م ي>  ه  يلا  يدارا  ي حد 

اه و گاه سبز  يها سر است. رنگ پوکه ييمتر متغ  يسانت   10-40ن  ي ها بهي است که ضخامت لا  يبند 

اد و عدم انسجام  ين معدن به علت تخلخل زياز ا  ي( بهره بردار7ر  يباشد )تصوي م  ي توني ل به زيما

 رسد. ي ار مقرون به صرفه به نظر مين قطعات بس ي ب



 

 د به سمت جنوب غرب(يآجواج)د  ي دور از پوکه معدن يينما  -8و7ر  يتصو 



 ورقه سلماس   ينفوذ يهاتوده   -2-3

 ندشتي ز ي توده نفوذ -1-2-3

جنوب غرب سلماس قرار دارد. جاده    يلومتر يک   20و در فاصله    ي ن توده در غرب گردنه قوشچيا

حدود  ياروم  -سلماس فاصله  از  م   ي لومتر يک  3ه  فوق  اختصاصي توده  راه  و  گردنه    يگذرد  از  آن 

ن توده در نقشه  يا  ي گردد. جنس سنگ شناسيم   سلماس( به طرف غرب جدا  يلومتر يک  25) يقوشچ

در    يک و قبل از ائوسن ذکر شده است. ول ي و سن آن بعد ژوراس  ي تيور ي ، د يخو  1:250،   000

  نسبت داده شده   يمي قد   يهات يوري ن و به متاد ي ن توده به پرکامبر يسلماس سن ا   1:100،  000نقشه  

ز گابرو  ين   يي ها است و در بخش  ي تي وري ن توده د ي ا  ي عموم  ي تولوژي است. همان طور که ذکر شده ل

به طور ي ظاهر م د يگردد.  بيوري که گابرو و  داشته و مرز  آنها کاملاً  ي ت در مجاورت هم قرار  ن 

  ي شواهد کل   يست. ول ي مشخص ن  ي تقدم و تاخر آنها به خوب ين وجود چگونگ ي باشد. با ا  ي مشخص م

قد يب در  يتر بودن گابرو است. ز م ي انگر  د ييها خش يرا  داخل  انکلاو در  به صورت  گابرو  ت  ي ور ي، 

 قابل مشاهده است. 

به سمت غرب    يق که از گردنه قوشچ ين طري قرار گرفت به ا  ين توده مورد بررسياز ا   يمقطع

م  يي روستا  يراه روستاي جدا  از  عبور  از  پس  ط  ي گردد.  از  پس  و    5حدود    ي مسافت  ي آبگرم 

که    ي )محليدامنه توده نفوذ   ي رسد. با گذشتن از کنار روستا تا ابتداي ندشت مي ز  ي لومتر به روستايک

آب روستا مظهر چش پ يز  يمه  ادامه  است(  ميندشت  پ يدا  ايا ش  ي مايکند.  مقطع  به  ن  ز محل چشمه 

پذ  شرق صورت  به  غرب  جهت  در  و  قله  اصليسمت  بخش  متاد ي ا  ي رفت.  را  توده    ي ها ت يوري ن 

ز قابل  ين   ي تيمتاگران   يهاش بخش يما ين پ ي ا  ريل داده است. در مسيتشک   ييگابرو   ييهابا بخش   يميقد 

 د. يدر آن مشاهده نگرد  يخاص  يباشد. کانه با ارزش اقتصاد ي ص و مشاهده ميتشخ

 ي خان تخت ي توده نفوذ -2-2-3

  ي جنوب روستا   ي لومتر يک   6( و  ييه هوايجنوب شرق سلماس)فاص  ي لومتريک  20ن توده در حدود  يا

ن توده  ي د.اينما ي عبور م  ي ن توده نفوذ يه از کناغر ا ياروم   -سلماس  ي قرار دارد. جاده اصل  ي خان تخت 

  ي ک معرفي با سن قبل از ائوسن و بعد از ژوراس  ي تيور ي واحد د   ي خو  1:250،   000در نقشه   ينفوذ 

ول نقشه    يشده،  متادوري سلماس    1:100،   000در  قد يک  پرکامبر  يميت  ده  يگرد   ي معرفن  يبا سن 

صحرا مشاهدات  به  توجه  با  ايياست.  نفوذ ي ،  توده  خصوص  ين  لحاظ  ظاهريبه  شباهت  يات   ،

د   ي چندان متاد يبا  بررس  ي هات ي ور يگر  پهنه    ي مورد  در  گرفته  سلماس    1:100،  000قرار  ورقه 



ب  و  به  ينداشته  گن ي شتر  شب يک  شرقيس  حد  الوصف  مع  است.  گران ي ا  ي ه  با  تماس  در  واحد  ت  ين 

گر  ين بوده و د ي پرکامبر  ي هاست يآن در تماس با ش  يو کنتاکت شمال  يبا سن کرتاسه فوقان  يقوشچ

پوش  کواترنر   رسوبات  توسط  آن  ايجهات  گسله  مجاورت  در  است.  شده  رخنموني ده  توده  از    ي ن 

سف کاملاً  رنگ  به  د ي مرمر  متبلور  و  م يد  مي ده  نظر  به  که  چي شود  ضخامت    ي برا  يندان رسد 

ر  ي ن مرمر قابل مشاهده است)تصو يااز  ي در قسمتي ميقد   ي کنده کارک  يآثار  اشد.استخراج نداشته ب 

ش از کنار جاده به سمت خط الراس و  يما يپ  ي ن توده نفوذ ي در ا  ييزااستعداد کانه   ي( جهت بررس9

 رفت.ياز شرق به غرب صورت پذ 

شناس سنگ  جنس  شد  ذکر  قبلاً  طورکه  متاد ي ا  ي همان  توده،  م   ي تي وري ن  متوسط  باشدکه  ي دانه 

ماف يفلس  ي هاي کان و  جهت ي ک  آن  نموده يپ   يخاص   ي افتگيک  ادا  جهت  ي اند.  برخ  يافتگ ين    ي در 

کاملاً    يکند که به سنگ ظاهر ي دا م يشدت پ  ي توده( به قدر  ي غرب  ي هاژه در بخش يها)به و قسمت 

 دهد. ي م ي سيگن

  ي اي ( که گو10ر يوس است)تص يل يت به همراه سيت و آرزور ياز ان توده آغشته به مالاک   يي هابخش 

ا   ييزاکانه  توده ميدر  به نظر م ي ن  اي باشد.  ب يبه مالاک   ين آغشتگ يرسد  امتداد خاص يت  در    ي شتر 

  ي تي مونين توده به شدت ل ياز ا   يي هان بخش ي رفته باشد. همچنيصورت پذ   ي شکستگ   ي ها ه به محل يشب

 به خود گرفته است.  يزرد  ي ده و رنگ ظاهريگرد 

،  يل سنگ شناس ياز قب   ييهاشگاه يمختلف)آزما  ي هاي ه جهت بررسن تود ي مختلف ا  يها از بخش 

پذ   يز طلا( نمونه برداري،آنال يمي، ژئوش   XRDي کانه شناس از    ي رفت که شرح برخيصورت 

 ل آمده است. يآنها در ذ 



 

 د به سمت شمال غرب(ي)د يخان تخت  ي نفوذ  مجاور با توده ي ازمرمرهايي نما -9ر يتصو 

 



د  ي)د  ي خان تخت  يتوده نفوذ  ي تي وري متاد  يها ت در سنگ يت و آزور ياز مالاک  يآثار  -10ر  يتصو 

 به سمت شمال شرق( 

 

SD-128(ي)کانه نگار 

شود برداشته  يرا شامل م   يخان تخت   يتوده نفوذ   ي که بخش اصل  ييهات يوري ن نمونه از متاد يا

 ر است:يحاصل از آن به شرح ز ي ج کانه نگاري شده و نتا

باشد  ي کرون در نمونه پراکنده ميم   70ت حداکثر در اندازه  يلمن يا  ستالي چند دانه کر  ت: يلمن يا-1

ت  يلمنيون ايت وجود دارد که حاصل آلتراسيهمات   ياز کان   يکوچک  يها ستال يکه در متن آنها کر 

  ي ت از اطراف و حواشيلمنيا  ي هاستال يده کرين پد يط است. در اثر هم يدر اثر افت حرارت مح 

کرون کاملاً  يم  20کوچکتر از    ي هاستال ي باشند و کر ي تان ميت   ي هاد ي ون به اکس ي در حال آلتراس

 اند. تان آلتره شدهي ت  يها د يبه اکس 

 شود. ي ده ميکرون در نمونه د يم 10ت در اندازه يستال اتومرف همات يچند دانه کر ت: يهمات   -2

و    ده شدهيکرون د يم   10در اندازه    ي ن کان يمه اتومرف ا ياتومرف و ن   يها ستال يکر ت:  يري پ  -3

 باشد. يم    Open spaceبافت آن  

  ي ها ت در حفرات و شکاف يمونيبا تراکم و اغلب به صورت ل ه آهن:  يآبدار ثانو  يهاد ياکس  -4

 افته است.يزبان استقرار  يسنگ م 

 

SD-130  : 

برداشته    ي کانه نگار  ي هاي جهت بررس  يخان تخت   ي اصل  ي توده نفوذ   ي ن نمونه از بخش غربيا

ه آهن  ي آبدار و ثانو  ي هاد يت واکسيريت، پي لمن ين نمونه،علاوه بر ا يا  ي ارکانه نگي شده در بررس

ن يروت  ي هالستا يبه کر داشته يل  در متن سنگ قرار  به صورت پراکنده  اشاره شده است که    ز 

 ستند. يبرخوردار ن   يي است و از تراکم بالا

 

 :  SD-129 A , SD129, SD125 يهانمونه   ييايمي ژئوش ي بررس 

نمونه يا ان  مالاک ها  به  آغشته  کاملاً  بخش  وبخش SD-125ت)يز  متاد   ي اصل  ي ها(    ي ت يور يتوده 

 ر است: يه آنها به شرح زيج تجز ي گرفته شده که نتا



 

بررس بخش   ي ها ي در  از  گرفته  مالاک  ي هاانجام  به  بخش يآغشته  و  س   ي تيمون يل  ي هات    ي س يليو 

س مجاور مناطق آغشته  يليس   ن مقدار طلا مربوط بهيشتر يز طلا نمونه برداشته شده ب يجهت آنال

ز مربوط به خود  ين مقدار ن ي گزارش شده است و کمتر  15mmباشد که حداکثر تا ي ت ميبه مالاک

 مه( يرسد)جداول ضمي م  2ppbزان طلا در آن به  يباشد که مي توده م 

 

 دان:  يش ي توده نفوذ -3-2-3

  ي متر   500ماس و  ( شمال غرب سليي)فاصله هوايلومتريک   20دان در فاصله  يش   يتوده نفوذ 

له جاده آسفالته  يبه وس  ي ن توده نفوذ ي به ا  ي دان قرار دارد. راه دسترسيش   ي جنوب غرب روستا

به طول  يع   -سلمان جاده روستايک  13ان  و  به طول  يش   -انيع   يي لومتر  ممکن    لومتريک  5دان 

 باشد. يم

ن  ي ن پرکامبر ت با سيسلماس متاگران   1:100،  000در نقشه    ي ن توده نفوذ ي ا  يعموم   ي تولوژيل

 دهد.ي ن ميپرکامبر  ي هات يوريخود را به متاد  ي ها جاقسمت  يده که در برخ يذکر گرد 

  ي ، حد غرب يکرتاسه فوقان  ياماسه   ين توده گنبد مانند به کنگلومراي ا   يجنوب شرق  -حد جنوب 

ش به  متاولکانست يآن  و  حد شمالي پرکامبر   ي هاک يها   مرمر   ين،  به  حد  ي پرکامبر  ي هاآن  و  ن 

ه در جهات مختلف  د ن توي ، اييجو يشود. جهت انجام پي ن ختم م ي آن به رسوبات پرکامبر يشرق

پ  بررسيمايمورد  در  گرفت.  قرار  چن  ي هاي ش  آمده  عمل  م ي به  نظر  به  بخش ي ن  که    ي هارسد 

را در برگرفته باشد.    يتي وري متاد   يها ل داده و بخشين توده را تشک ي ، بخش اعظم ا   ي تيگران متا

 باشد. ي مشهود م  يها به خوب قسمت  يده در برخ ين پد ين ايزم  يرو که در يبه طور 

مق دست اي در  نمونه  متاگران   يس  شامل    ي دارا  يت يبخش  و  بوده  دانه  درشت  تا  متوسط  بافت 

فلدسپات  ب ي پلاژ  يها کوارتز،    ي ت يور ياست. بخش متاد   ياله يم   ي هابول ي آمف  ي ت و مقداريوتيک، 



بول ، فلد سپات و کوارتز در آن  ي آمف  ي هاي بوده و کان  بافت دانه متوسط تا درشت دانه   ي ز دارين

م مق ي مشهود  در  دستيباشد(.  نمونه  متاگرانبخ  ياس  دانه    يدارا  يت يش  درشت  تا  متوسط  بافت 

کوارتز وشامل  فلدسپات بوده  ب يپلاژ   ي ها،   ، مقداريوتيک  و  .    ياله يم   ي هابول يآمف   ي ت،  است 

بول فلدسپار  يآمف  يها ي درشت دانه بوده و کانتا  بافت دانه متوسط    يز دارا ين  يتي وري بخش متاد 

  ي باشد و در برخ ي زه و خرد شده م يداً تکتونيشد   ين توده نفوذ يباشد اي کوارتز در آن مشهود م 

بافت برشقسمت  نفوذ   ي به خوب  يها  توده    ي م يقد   يبا مرمرها  ي قابل مشاهده است. در کنتاکت 

ست و فقط آثار پراکنده و  يقابل ملاحظه ن   ي هان توده در داخل مرمر ي از نفوذ ا  ي چ گونه انرژي ه

 شود. ي ده ميک کنتاکت مرمرها د يدر نزد  يت يمون يل ي هااز رگه  يف يضع

ج حاصل  ي مه( که نتا يگرفته شد)جدول ضم  ي تي مونيل   ي هان رگه ي از ا  ICPجهت    SD-136نمونه

آنومال آن  نم  يخاص   ي از  همچني نشان  از  ي دهد.  س ي ن  رگه  با  و    25cmبه ضخامت    ي سيليک 

دارا  N40Eروند   آنال   ي تي موني ل  ي هاي آغشتگ  ي که  )نمونه شماره  يبود جهت  (  SD-140ز طلا 

بردار نتا  ينمونه  آمد  عمل  آنالي به  ميج  آن  از  حاصل  م 10ppbزان  يز  نشان  را  )  ي طلا  دهد 

 مه(. يجدول ضم 

 

 تمر:  ي توده نفوذ -4-2-3

در  يا توده  هوا  ي لومتريک   15ن  سيي )فاصله  شهرستان  شرق  جنوب  و  (    ي لومتريک   5/1لماس 

با    ي ت آلکالن به رنگ صورت يک گراني ن توده  يده است .ا يتمر واقع گرد   ي جنوب شرق روستا 

م بلور  درشت  کاني بافت   . گوشت  ي هاي باشد  فلدسپات  و  ب  ي کوارتز  خوبيوت ي و  به  آن  در    ي ت 

ت.  ده اسيگزارش گرد   ي سلماس کرتاسه فوقان   1:100،  000ن توده در نقشه  يمشهود است سن ا 

ن( را قطع  يپرم  ي هات و آهک يک)ماسه سنگ لالون، تاپ کوارتزيپالئوزوئ   ي هان توده سنگ يا

  ي ش قرار گرفت. که اثريما ي، از چند مقطع، مورد پ ييجو   ي ن توده جهت انجام پي است . انموده 

با د   يخاص   يي زااز کانه  منطقه مشاهده نشد فقط بر    ي هاگر سنگ ي در خود توده و کنتاکت آن 

د   ي خاص  ييزانه کا   ي رو با  کنتاکت  توده و  فقط بر    يها گر سنگ ي در خود  نشد  منطقه مشاهده 

رسد از  ي د که به نظر ميست مشاهده گرد ي ژياز اول   يالالون آثار پراکنده   ي هاماسه سنگ   ي رو

شماره  به  نمونه  دو  نباشد.  برخوردار  چندان  ترت   SD-106, SD-105      ي هاگسترش  ب  يبه 

نتا   يهاشگاه يبه آزما  ICPو    يگارکانه ن  يها ي بررس  يبرا ج کانه  ي مربوطه ارسال شد که در 



کر   ي نگار فراوانيروت   يها ستال يبه  با  است.)جدول ضم   10حدود    ي ل  شده  اشاره  مه(  يدرصد 

باشد .  ي ها نمن ماسه سنگ ي در ا  يخاص   ي انگر آنوماليز ب يمه( ن ي)جدول ضم  ICPج  ين نتا يهمچن 

بررس ي بنابرا به  توجه  با  نتا   ييا صحر  يها ين  آزمايو  به نظر مي چن  يشگاه يج  ن  ي رسد که اين 

 در منطقه نداشته باشد.  ييزاجهت کانه  ي استعداد خاص  ي توده نفوذ 

 

 

 

 آبگرم : يتوده نفوذ-3-2-5

دريا توده  شرق  ي لومتر يک  20  ن  )فا   ي جنوب  هوا سلماس  روستاييصله  مجاورت  در  و   ،   يي( 

 باشد. ي ر مقدور ميب زيرت به تبه آن   يدسترس  يقع شده است و برا آبگرم وا

( و بعد از آن از  يبعد از سلماس )گردنده قوشچ  ي لومتريک   25ه تا فاصله  ياروم   -راه سلماس 

(.  يلومتر)خاکيک   2شود به طول  ي به طرف غرب جدا م  ي آبگرم که از جاده اصل  يي راه روستا 

گزارش شده  ن  يت پرکامبر ين توده متاگران يا   يشناس  سلماس جنس سنگ   1:100،   000در نقشه  

ا   . پ ياست  مورد  مختلف  جهت  چند  از  توده  لي ماين   . گرفته  قرار  توده  ي ا  ي تولوژ ي ش  ک  ين 

آلکالنيگران بيسن  -ت  بات  با  قرمز  رنگ  بخش ا  در  که  بوده  بلور  متوسط  تا  درشت    ي هافت 

علاوه بر توده،   يي جو  ي باشد، جهت انجام پي ص ميقابل تشخ  ي کوارتز به خوب   ي بلورها   ي ت يگران

نفوذ   کنتاکت  آهک  يتوده  بررسين ن  يپرم   ي هابا  مورد  ه  يز  که  گرفت  آثار   ي قرار  گونه  چ 

 د. يفوق مشاهده نگرد  ي هان توده به  داخل آهک ي و نفوذ ا  ييزاکانه 

آلتره و خرد شده مي شد   يبوده ول  ييبا ي ار زيرنگ بس  يدارا  يتوده نفوذ    ي هاک يباشد. و داي داً 

ن توده  ي متر ا  2  يبي ( و به ضخامت تقرE-W)يغرب   -يره با روند شرق يبه رنگ سبز ت  ياباز يد 

نموده قطع  حواشرا  در  نفوذ   ياند.  )جدول  ICPجهت   يتي مونيل   يهارگچه   -رگه  يتعداد   يتوده 

-SDش گزارش نشده است. و نمونه  ين آزمايج ا ي در نتا  يخاص  يچ گونه آنومالي مه( که هيضم

ت از آن دارد يحکا   ي روسکوپکيم   يها يد. بررسيارسال گرد   ي جهت مطالعه سنگ شناس   161

آن مشتمل بر فلدسپات    يهاي بافت گرانولار بوده و کان  يکروسکوپ دارايدان ميکه سنگ در م 

متوسط و بزرگ، کوارتز که    يهاشکل در اندازه  يمه شکل دار تا ب ي ن   ي آلکالن به شکل بلورها

و    ي رس  ي هايت، کان يس يه آن سريثانو   يهاي دهد و کاني ل مي% سنگ را تشک20حدود    يحجم



کاني آهن م  يهاد ياکس ن  يهاي باشد.  کانياپاک  از  نام گران   يفرع   يهاي ز  به سنگ  ت  يآن است 

 اند. ت دادهيني آلکالن تا کوارتز س

 

 :  ي ت قوشچ يگران -6-2-3

قوشج يگران در  يت  و  ي ک  2،  سلماس  شرق  جنوب  اروم  ي لومتر يک  50لومتر  )فاصله  يشمال  ه 

اچه  يز دريآن ن   ي ه شرقيگذرد. درحاش يسلماس از غرب آن م  -ه ي( قرار دارد و راه ارومييهوا

قد ياروم راه  است.  گشته  واقع  اروم يه  م  -هيم  از  گران يسلماس  قوشچيان  م  ي ت  با  ي عبور  کند. 

ترانشه  فوق  راه  زمي ا  يمتعدد   يهااحداث  و  گشته  مع  يجاد  است.  آورده  فراهم  را  مطالعه  نه 

ورقه سلماس قرار گرفته است    يجنوب شرقه  ي ال  يت که در منته ياز آن گران   يالوصف بخش

  ي هات يوليت، ري ن گراني اطراف ا  ي ن سنگهايتري م يقرار گرفت. قد   ييجو   يپ  يهاي مورد بررس 

  ي ت کنگلومراي ن گران ي ا  يز بر رو يآن ن   ي در حد جنوب  باشند.ي ن م يپرم   يهان و آهک يپرکامبر 

نسبت داده شده است ) نقشه    ي فوقانت را به کرتاسه  ين گران يرد. سن ا ي گي قاعده سازند قم قرار م

 سلماس(  1:100،  000و نقشه   ي خو 1:100، 000

رو   ي مختلف   ي هاش يما يپ کليگران  ي بر  طور  به  گرفت،  الذکر صورت  فوق  توده  يا  ي ت  ک  ي ن 

ب آن آلکالن  يو ترک  يآن به رنگ صورت  ي ت دانه متوسط تا دانه درشت بوده که فلدسپارها يگران

آنرا فلدسپات    ياصل   يهاي قرار گرفت. کان   يشناس  مطالعات سنگ   ت فوق مورد يباشد. گران يم

اد و  يشکل و به مقدار ز   ي وکلاز به مقدار کم و کوارتز به صورت بياد و پلاژ يآلکالن حجم ز 

)آمف يکاف   ي کان تشکيک  م يبول(  کاني ل  آپات ين  ي فرع  ي هاي دهد.  زيز  و  اسفن،  گزارش  يت،  رکن 

که در   ييجو  يپ  ي هاي دند. در بررسيت نامي فلدسپار گران  ين نام سنگ را آلکالي شده است. بنابرا

گران يا از  بخش  قوشچين  پذ   يت  صورت  مختلف  امتداد  خاصيدر  آثار  کانه   ي رفت    يي زااز 

 د. يمشاهده نگرد 

 

 زدکان : ي ي توده نفوذ -7-2-3

شمال شرق شهرستان سلماس واقع    -( شماليي )فاصله هوا  ي لومتريک 23زدکان در ي  ي توده نفوذ 

  ي لومتر يک  30به مسافت    ي خو  -ق جاده آسفالته سلماسيبه آن از طر  يده است. راه دسترسيگرد 



به هم متصل ميقره تپه و    ي که روستا   يخاک  ي و از آنجا توسط راه د. امکان  ينما يزدکان را 

 مه( ينقشه ضم   شکرريازي 1:50، 000  ي ر است)نقشه توپوگرافيپذ 

  ي ن شناس ي ت)نقشه زميور يمتاد   ي جنس سنگ شناسلومتر مربع با  يک  4حدود    ي ن توده با وسعتيا

  ي ه شرقيحاش   ن دري رياکبر دست رنگ( به سن پالئوسن ز   يعل   -خدابنده  -سلماس  1:100،  000

 ده است. ي زدکان واقع گرد ي  يروستا 

مختلف نفوذ   ي مقاطع  توده  بررس   ي از  جهت  بازد   يي جو   ي پ   ي هاي فوق،  گرفت.  يمورد  قرار  د 

ک آن  يک و ماف ي فلس  يبلورها   ياس نمونه دست يباشد که در مقي زبلور م ير   ي تيور ي آن د   ي تولوژيل

خوب م   ي به  ملاحظه  عمده يقابل  کاني ترباشند.  پلاژ يفلس  ي ن  را  عمدهيک  و  کان ي تروکلاز    ي ن 

پيماف را  تشکيک  مي روکسن  ا ي ل  تأخيدهد.  فاز  توسط  توده  م  ي گر يد   ير ين  نظر  به  رسد ي که 

  ي ساختار ي هاقسمت  ي که در برخيشته است به طور بوده باشد متأثر گ  ياز خود توده نفوذ  يتاش

 الف و ب(.  11ر يرد)تصاويگي به خود م  يا برشي ( و Box workمشبک )

نفوذ يا توده  س  ي ن  رگه  ضخامت   يمتعدد   ي سيليرا  جهات    يسانت   ي هابه  در  متر  سه  تا  متر، 

  ي خاص  يفلز ين توده به کان ي ا يصورت گرفته بر رو   يهاي مختلف قطع نموده است. در بررس

و از    SD-121توده نمونه    ير يتأخ  ي از فازها  ي ناش  ي ن وجود از بافت برشيبرخورد نشد. با ا 

نمونه  ين   ي سي ليس  ي هارگه بردار  SD-122ز  نمونه  روش  (  Chip sampling)  ياتکه   ي به 

بردار بررس  ينمونه  جهت  نمونه  دو  هر  آمد.  عمل  اندازه   ICP  يها يبه  به    يريگو  طلا 

مشاهده    يخاص  ي ها آنومالي ن بررس يج حاصل از اي د. در نتايطه ارسال گرد مربو  ي هاشگاه يآزما

 مه گزارش آمده است.( يها در ضمي ن بررسي ج حاصل از اي د. )نتاينگرد 

 



 زدکان ي  ياز توده نفوذ  ييهادر بخش ياز ساختار برش  ييالف : و ب: نما  11ر  يتصو 



 ي شناس  نيبا توجه به نقشه زم  ي د بخشيدر مناطق ام يي جو ي پ  -3-3

 انيبرد –ک  ي ه جي ر زاوي در مس ييجو ي پ  -1-3-3

( جنوب غرب شهرستان سلمان قرار  گرفته  يي)فاصله هوايلومتريک 9ک در يه ج يزاو   ي روستا 

  ي ر است) نقشه توپوگراف يهفتوان امکان پذ  -ق جاده سلماسين روستا از طر ي به ا  يو راه دسترس 

ان صورت گرفته  ي ک به سمت برد يه جي زاو   ي ش از شمال روستايما يسلماس( پ  1:100،   000

باشد که  ي ن ميبه سن پرکامبر   ي ميقد   ي هات يبول ي از آمف  ي ار شامل مجموعه يمس   يتولوژ ي است. ل

آمف  ي سوزن  ي بلورها خوبيشکل،  به  نما  ي بول،  خود  آن  جهت    ييدر  و    ي خاص   يافتگي کرده، 

م بخش ي نشان  اين  يسيگن   يهادهند  پراکنده  به طور  که  ينماي م  ي ن واحد را همراهيز  آنچه  ند. 

  ي س يليس   يها يها و عدس خورد رگه ي به چشم م   يت يبول ي ن واحد آمفيز در داخل ايش از هر چيب

در ضخامت  که  سانت   ي هااست  چند   ي چند  تا  روندها ي متر  در  و  متر  مشاهده    ي ن  قابل  متفاوت 

 است.

به روش    وعه ن مجم ي س اي لينده س يک به عنوان نما يه جيواقع در جنوب زاو   يسيل ياز چند رگه س

  SD-92شماره  ي هابه عمل آمد) نمونه   ير ي( نمونه گChip sampling)ياتکه   ينمونه بردار

ده  يسلمان مشخص گرد   1:50،   000  ينقشه توپوگراف  ي بر رو  يمحل نمونه بردار   SD-91و

به    ين بررس يج حاصل از ايد. نتا يمربوطه ارسال گرد   ي هاشگاه يبه آزما  ي است( و جهت بررس

ن  ي ج حاصل از اي فوق اشاره داشته است)نتا  يها طلا در نمونه   3ppbو   1ppbزان  يمب به  يترت 

 مه گزارش آمده است.( ي ز در ضميآنال

محل تقاطع جاده مال روبا آبراهه و    ي متر  300ان، و در فاصله  ير به سمت برد يدر ادامه مس 

مشاهده است.    ي م يقد   يهان متامورف يدر ا  ياشده   يت يمون يداً ليشد   يها در کنار چشمه آب، بخش 

ا ن يريپ   ي اد يمقدار ز    ي تي مونيل   يها ن بخش يدر  قابل رو يت  تازه سنگ  ت  ي ز در سطح شکست 

است.    ي ريگيقابل پ   يادر نقاط مختلف و در ابعاد نسبتاً قابل ملاحظه  ي تي مونين زون ل يباشد. ا يم

 شود. ي ده ميز د ين  ي سيليس  يها رگه ي تي مونين زون ل ي همراه ا

ل  بخش  برداريريپ   ياوح  ي تي مونياز  نمونه  روش  به  به  Chip Sampling)ياتکه   يت  اقدام   )

بردار نمونه    ينمونه  اندازه  SD-94شد.  جهت  آزما  ICP,XRDطلا،    يري گرا    ي هاشگاه يبه 

گزارش    4ppbن عنصر را  يز طلا، اندازه ايحاصل از آنال  يها يد. بررسيمربوطه  ارسال گرد 



د  و  آنالينموده  ب  ي زهايگر  گرفته  روانجام  لي ا  ي ر  زون  آناموليب  يت يمون ين    ي خاص   يانگر  

 مه گزارش آمده است(. يدر ضم ي ن بررسي ج حاصل از اي اند)نتانبوده

به علت    ي کند ولي ر نميياز دامنه کوه تا خط الرأس تغ  ي عموم  ي تولوژي ان لي ر برد يدر ادامه مس

در    ي ت ير يون پيراس د. با توجه به آلتيگرد ر ممکن ن ين مس يدر تمام ا   يي جو  ي غ وقت امکان پيض

  يي امکان کانه زا  ي سيليس   ي ن فراواني حاصل از آن و همچن  ي تي ني ميحاصل ل   ي تي مونيل  ي هازون 

 ن بخش وجود دارد.يدر ا

 

 :  SD-96نمونه 

،    000  ينقشه تو پوگراف  ير )محل نمونه بر رو يمس  يهامتامورف   ي واره شرقي ن نمونه از د يا

موجود   ي سيليو س  يتي مونيکه زون ل يقله، محل يکيده است( ودر نزد ي سلمان مشخص گرد  1:50

م  قرار  هم  موازات  به  متامورف  واحد  آناليگي در  جهت  و  گرفته  آزما   Icpز  يرند    شگاه يبه 

گرد  ارسلل  نتا يمربوطه  بررس يد.  از  حاصل  نماي ا  ي ج  نمونه  آنومالين    ي خاص  ي انگر 

 مه گزارش آمده است(. يدر ضم  ي ن بررسي ج حاصل از اي باشد)نتاي نم

 

 :  SD-94نه نمو 

د يا از  نمونه  شرق ين  رويمس  ي هامتامورف   يواره  بر  نمونه  توپوگراف  ي ر)محل    000  ي نفشه 

  ي س ي ليو س  ي تيمون يل   يها که زون   ي قله، محل  ي کيده است( و در نزد يسلماس مشخص گرد   1:50،

شگاه  يبه آزما   ICPز يرند گرفته و جهت آناليگي موجود در واحد متامورف به موازات هم قرار م

نتايوطه ارسال گرد مرب بررس ي د.  از  نما ي ا  ي ج حاصل  آنومال ين نمونه  باشد)  ي نم  ي خاص  يانگر 

 ن گزارش آمده است(. ي مه ايدر ضم  ي ن بررسي ج حاصل ازاينتا 

 

 ان : ياخ يدر اطراف روستا ييجو ي پ  -2-3-3

در ياخ   يروستا  هوايلومتريک   8ان  جنوب يي)فاصله  واقع    -(  سلماس  شهرستان  شرق  جنوب 

 رد.يپذ ي ر صورت م يق ز ي ن روستا از طري به ا  يراه دسترس ده است يگرد 

ان به  ياخ  -درجه دو، کلشان   ي لومتر و راه خاکيک   5کلشان به طول    -راه آسفالته سلماس  -1

 لومتر. يک 3مسافت 



ک،  ي درجه    يلومتر و راه خاک يک   8به مسافت    ي خان تخت   -ق راه آسفالته سلماسياز طر  -2

 لومتر.  ي ک 6ان به مسافت  ياخ –  يخان تخت –سلماس   يسه راه 

آمف يمس   ي عموم  ي تولوژيل شامل  متاد يبولير  و  بررسيپرکامبر   ي هات ي ور يت  در  است،    ي هاي ن 

باشند که  ي ت مي لمنيت و ا يتي من  يها قابل مشاهده کانه   ي هار تنها کانه ي ن مس ي صورت گرفته در ا

 ست.  يبر خوردار ن   ي از گسترش قابل توجه

 

 انيبرد   يتادر اطراف روس ييجو ي پ  -3-3-3

جنوب شرق شهرستان سلماس واقع    -( جنوب يي)فاصله هوا   ي لومتر يک  13ان در  يبرد   ي وستا ر

 ده است. يگرد 

دسترس ا  يراه  ل ي به  بالطبع   از طر  يهاي تولوژ ين روستا  آن  آسفالته سلماسياطراف  جاده    -ق 

  25فت  به مسا  يحسن آباد سفل  ي تمر تا روستا  ي لومتر از سه راهيک   16به مسافت    يخان تخت

باشد)نقشه  ي ر ميلومتر امکان پذ يک  4ان به مسافت  يبرد   –  ي حسن آباد سفل  ي لومتر و راه خاکيک

  ي ه جنوبيان و از حاشيبرد   ي ش، از جنوب غرب روستايما يسلماس(.پ  1:50،  000  ي توپوگراف

 موجود در کنار جاده آغاز شده است.  يت يور يتوده د   يآن به روستا با بررس  ي جاده ورود 

بول فراوان  يآمف  يبلورها   يباشد و حاويبافت درشت تا متوسط بلور م   يدارا  يتي وري د ن توده  يا

پ بر رو  يي جو  ي است.  توده حاک يا   ي انجام گرفته  کم  ين  مقدار  ايت يمن   ي از وجود  و  ت  يلمنيت 

 . باشد ي ر م يش صورت گرفت که به شرح ز يما يان دو پيبرد   ي کند از روستايم

 

 ش اول : يمايپ -1

ش شده بر  يمايپ   يهاان به طرف غرب صورت گرفت)محل يبرد   يروستا  ش از شمال يما ين پيا

توپوگراف  ي رو گرد   1:50،   000  ينقشه  مشخص  ابتدايسلماس  در  است(    20ر)حدود يمس  ي ده 

به   يت يمون يک زون ليشود ي که از طرف شمال وارد م ياشمال روستا( و درامتداد آبراهه  يمتر

به    ي تولوژي ن لي د. ا ينماي م   ييرنگ خودنما د  يسف  يمرمر   يهامتر در آهک   10ضخامت حدود  

ن  يا  يت، جلوه سطحيريون پ يباشد. بر اثر آلتراس ي ت مير يفراوان پ يها قالب  يد و حاو يرنگ سف

حنا  زرد  تا  زرد  ا  ييرخنمون  شد ي است.  سنگ  لين  و  بود  شده  خرد  و  ي مون يداً  درز  در  ت 

 ده است. ين گرد ي گزيآن جا ي هاشکاف



نم به  اقدام  فوق  مجموعه  ترت يگرد   ي ريگونه از  به  نمونه ي د  بخش  SD-97ي هاب    ي آهک   يها از 

حاويسف پ   يها قالب   يد رنگ  نمونهيريفراوان  و  بخش   SD-98 ت  ل  يها از  ن  يا   يتي مونيکاملاً 

گرد  اخذ  نمونه يرخنمون  برداشت  رو ده)محل  بر  سلماس    1:50،  000  ي توپوگرافنقشه    يها 

شگاه مربوطه ارسال  يزان طلا به آزما يم  ي ر يها جهت اندازه گن نمونه ي ده است( ايمشخص گرد 

نتا يگرد  آناليد،  از    يها ز يج  کمتر  حضور  معرف  نمونه  1ppbمذکور  در    ي ارسال  ي هاطلا 

 ن گزارش آمده است(. ي مه ايز در ضمين آنال ي ج حاصل ازاي باشد )نتايم

ز  ينر ين مس يشد. در ا  ي ک طيه ج ي ان به طرف زاوير جاده برد ي، مسييجو  يات پ يدر ادامه عمل

  ي ن( رخنمون دارند. در محل تلاق ي )پرکامبريم يقد   يهات يوري ت و متاد يبولي در نقاط مختلف آمف

  ي بر رو  ير آبراهه شرقيرسند جاده در مسي که از جهات مختلف به هم م  ياجاده با سه آبراهه 

  افته و در يرخنمون    ي هات يوري از متاد   ين قسمت بخش ي رد. در ايگيقرار م   ي آبرفت  يها پادگانه 

طلا و    ي ريگن رخنمون جهت اندازهي گشته است. از ا  ي ت يمون يمتر آلتره و ل  15حدود    ي ضخامت 

به نمونه گ  ICPز  يآنال پيمس  SD-99د.)نمونهيگرد   ي رياقدام  بر    ي بردارش و محل نمونه يما ير 

مربوطه    ي هاشگاهيده است( و به آزما يسلماس مشخص گرد   1:50،  000  ي نقشه توپوگراف  ي رو

ن سنگ است. در  يطلا در ا   1ppbزان يز معرف حضور مين آنالي از ا  ج حاصل ي اارسال شد. نت

  ICP  ي ج کامل بر روي خاص اشاره شنده است)نتا  يز با آنومالين   ICP  ي ج حاصل از بررسينتا 

 مه گزارش آمده است.(يدر ضم

  ي ا ت قابل ملاحظه يتي ت و منيلمن يا  يدارا  ي تي وري د   يفوق الذکر سنگها   يهاآبراهه   يدر محل تلاف

ده  ين آبراهه د ي اد در ايت( به مقدار نسبتاً ز ي تي از آهن خالص)من  ييهاکه کلوخ يباشند، به طوريم

باشد.  ي م   رين مسيا   يهاآبراهه   ي هاآهن در سر شاخه   يحاو   يتولوژ يانگر وجود ل ي شود که بيم

  برداشته شده  ICPه به روش  يآهن جهت تجز   ي خالص حاوباً  ي از سنگ تقر    SD-100لذا نمونه

ني لمن يا   يت حاو يوري از متاد  د که جهت مطالعات  ياخذ گرد    SD-101با شماره    ي ز نمونهايت 

  ي ج حاصل از  بررسي شگاه مربوطه ارسال شد. نتاي( به آزماOre microscopy)   ي کانه نگار

ICP   در    يي هاستال يت گزارش کرده است که به صورت کريلمن يت و ا يتي تانومني ن نمونه را، تيا

متغ  بيم  5از  ر  ييابعاد  تا  از  ي کرون  م يش  تشک   يليک  با هم  افشان  و  هم رشد  بافت  با  ل  يمتر 

ج حاصل از  يدرصد گزارش  شده است )نتا  40در حدود    ين دو کان ي ا  يزان فراوان ياند. مشده

 مه گزارش آمده است(. يدر ضم ي ن بررسيا



با آبراهه و  محل تقاطع جاده مال رو  ي متر  300ان، و در فاصله  ير به سمت برد يدر ادامه مس 

قابل مشاهده    يم يقد   ي هان  متامورف ي در ا  ي اشده  ي ت يمون يداً ليشد   ي هادر کنار چشمه آب، بخش 

ت  يز در سطح شکست تازه سنگ قابل روئ يت ن يتي پر  ياد يمقدار ز  يت ي مونيل   ي هااست. در بخش 

است.    ي ريگيپ قابل   يادر نقاط مختلف و در ابعاد نسبتاً قابل ملاحظه  ي تي مونين زون ل يباشد. ا يم

 شود. ي ده ميز د ين  ي سيليس  يها رگه ي تي مونين زون ل ي همراه ا

ل  بخش  برداريريپ   يحاو  ي تي مونياز  نمونه  روش  به  به  Chip Sampling)ياتکه   يت  اقدام   )

اندازه گ   SD-94شد. نمونه    ينمونه بردار   ي هاشگاه يبه آزما   ICP,XRDطلا،  يريرا جهت 

گرد   مربوطه  برررسيارسال  آنالحا  يها يد.  از  ا ي صل  طلا،  را  يز  عنصر  گزارش     4ppbن 

د  و  آنالينموده  رو  يزها يگر  بر  گرفته  لي ا  ي انجام  زون  آنوماليب   يت يمون ين    ي خاص  يانگر 

 مه گزارش آمده است( يدر ضم ي ن بررسي ج حاصل از اي اند)نتانبوده

به علت    ي لکند وي ر نميياز دامنه کوه تا خط الرأس تغ  ي عموم  ي تولوژي ان لي ر برد يدر ادامه مس

در    ي ت ير يون پيد. با توجه به آلتراسير ممکن نگرد ين مس يدر تمام ا   ييجو   يق وقت امکان پ يض

همچن  يت يمون يل  ي هازون  و  آن  از  فراواني حاصل  زا  ي سيليس  ين  کانه  ا  يي امکان  بخش  يدر  ن 

 وجود دارد.

 ده است(يسلماس مشخص گرد  1:50، 000نقشه   ي )محل نمونه بر رو  SD-104نمونه -

بارژگه و از    ي فوق، در مجاورت روستا   يها قاعده تراورتن   ي تيمون يل   يها ن نمونه از خاک يا

جنوبيحاش آنال  ي ه  جهت  و  شد  گرفته  آزما  ICPيزها يرودخانه  به  طلا  مربئطه    ي هاشگاهيو 

که    يي ها يخاص اشاره نداشته و بررس  يبه آنومال  ICP  ي ج حاصل از  بررس ي د.  نتايارسال گرد 

م برآورد  م   زان يجهت  گرفته،  صورت  ايطلا  را ي زان  عنصر  است     2ppbن  نموده  گزارش 

 مه گزارش آمده است(.يدر ضم  ين بررس ي ج حاصل از اي )نتا 

ز و خود شکل  ي ت به شکل دانه رير يپ  ياد ين زون آلتره زرد رنگ، مقدار زي در سطح شکست ا

  ي تي ريآلتره پ   ن زون يشود وجود دارد. از ا ي ده ميد   ي ر مسطح به خوبي)اتومورف( که با چشم غ

 (. Chip Samplingد)يگرد  ي اتکه  ي رياقدام به نمونه گ 

رو    SD-102نمونه بر  نمونه  توپوگراف  ي )محل  شده    1:50،  000   ينقشه  مشخص  سلماس 

 است(



جهت    آثار گوگرد برداشته شده است و   ي حاو   ي تي ريآثار پ   ي حاو   ي تيرين نمونه از زون آلتره پ يا

موجود    يزان طلايم  ين بررس يج حاصل از اي ارسال شد، نتا  شگاه مربوطه يز طلا به آزمايآنال

ا را  يدر  آلتره  نتا   1ppbن زون  است.)  نموده  ازايگزارش  آنالي ج حاصل  در ضمين  ا يز  ن  يمه 

 گزارش آمده است(. 

رو    SD-103نمونه بر  نمونه  توپوگراف  ي )محل  شده    1:50،  000   ينقشه  مشخص  سلماس 

 است(

در آن    يت به خوبيريخود شکل پ   يکه بلورها   يها ست يدر ش   موجود   يتي رين نمونه از زون پ يا

گرد  برداشت  است  مشاهده  نگار يقابل  کانه  مطالعات  جهت  و  به  Ore Micosopy) يده   )

گرد يآزما ارسال  مربوطه  نتايشگاه  در  است.  ا ي ده  از  حاصل  بررس يج    ي فلز   ي اصل  يکان   ين 

پ  ي هاستال يکر معرفي ر ياتومرف  ابعاد يگرد   ي ت  در  که  ب   ي ده  بافت  ي م   5-800ن  يما  با  کرون 

ون  ي کرون داشته و فاقد انکلوزيم  50-20ن  ي ما ب  يابعاد   يل شده است. اکثر بلورها يافشان تشک 

ز با  يل نيار کوجک روت يدرصد گزارش شده و به ذرات بس   10حدود    ي ن کاني باشند. تراکم ايم

)نتاي بس  يفراوان است   شده  اشاره  کم  اي ار  از  حاصل  بررسيج  ضم  ي ن  آمده  مه  يدر  گزارش 

 است(.

 

 ش دوم يماي پ-2

که به    ي اصل  ي ها ان به سمت جنوب شرق و از داخل آبراهه يبرد   ي ش از داخل روستا يما ين پيا

م   يروستا  ختم  پذ ي فوق  ليشود. صورت  ا  يتولوژ ي رفت.  مسي عمده  ش ين  را    ي ميقد   ي هاست ي ر 

بل مشاهده است.  قا   ييبا ي ز  يها ين خوردگي ر ، چ يو طرف مس در د دهد. که  ي ل مين تشک يپرکامبر 

که از شرق    يا با آبراهه   ي اصل  ي هاآبراهه   ي ، محل تلاقفوق  ي از روستا   يمتر   400در فاصله  

م پ يگردد)مسيوارد  رو ي ماير  بر  توپوگراف  يش  گشته    1:50،   000   ينقشه  سلماس مشخص  

متر با روند    300تا    200متر و طول    15حدود    يب يبه ضخامت تقر   يت يمون يک نوار لياست(.

N70E  ا   23ب  يو ش است. رنگ  قابل مشاهده  به سمت شمال غرب  ليدرجه    ي تيمون ين زون 

 ب(.  12الف و   12ر يباشد.)تصاو يکاملاً زرد و آثار گوگرد در اطراف آن کاملاً مشهود م



داً ي ت شد ير يپ  ين که در اثر فراوان ي پرکامبر  يميقد  ي هاست ياز ش  يي نما   -12ر  يتصو 

 اند. دهيگرد  يتي مون يل



   



  يها ست يدر ش  ي تي مونيداً ليشد   ي هاک از بخش ينزد   ييب : نما12الف و  12ر  يتصو 

 ن يپرکامبر 

 : ي دره گل –ر بارژگه يدر مس يي جو  ي پ-4-3-3

جنوب غرب    يلومتر يک   14  ييان و فاصله هواي برد   ي روستا  يلومتر يک   2/ 5بارژگه در  يروستا 

  ي ادر امتداد آبراهه   ييجو  ين پ ي سلماس( ا 1:50،  000  ينقشه توپوگرافسلماس واقع شده است)

سفل آباد  حسن  از  م  ي که  امتداد  بارژگه  سمت  نزد يي به  از  و  امتداد    ي روستا   ي کيابد  بارژگه 

ن آبراهه و در اطراف آن  ي رفت. در امتداد ايبارژگه صورت پذ   يروستا  يک يابد و از نزد ييم

تراس  شکل  به  تراورتن  ترازها  يارودخانه   ي هارسوبات  دارا  ي در  است.  گسترش    ي مختلف 

ا  به شرق زيضخامت  از غرب  تراورتن  رسوبات  م ين  به طوري اد  بخش شرق  يشود.  در  که 

قاعده اي متر م  40حدود    ياره  يذخ  يدارا برخ ن تراورتن ي باشد. بخش  در  به شدت    ي ها  نقاط 

 ( 13ر يگشته است)تصو  يتي مون يل



  يت يمون يبه شدت ل  يااز رسوبات تراورتن که در بخش قاعده يي: نما13ر  يتصو 

 د به سمت غرب(ياند)د دهيگرد 

 

 

 

 قباح تپه :  -ر شورگليدر مس يي جو  ي پ-5-3-3



در    ي روستا  هوا يلومتر يک   13شورگل  گرد يي)فاصله  واقع  سلمان  شهرستان  شرق  شمال  ده  ي( 

را    ييجو  يمورد نظر جهت پ  يهاي تولوژ ي از ل  يقباح تپه، برخ   -است. از آنجا که جاده شورگل

  ي ريد قرار گرفت. در امتداد جاده و در مس يمقطع فوق مورد بازد داد لذا،  ي دردسترس قرار م

  ي ن رخنمون سنگين اول يپرکامبر   ي ميقد   يها ت يوليبه سمت قباح تپه ، ر   ي جنوب  –  ي باً شمالي تقر

،  ي سنگ شناس   ي هاي ل داده که به طور گسله در کنار سازندکهر واقع گشته اند. بررسيرا تشک 

تا ر يول ين واحد را ر يجنس ا  با بافت ريسوداي ت  کرده که در آن کوارتز از    يز بلور معرفيت 

 باشد. ي برخوردار م ي قابل ملاحظه ا يفراوان

طول دز  فوق  از  ي ب  يواحد  ضخامتيک   2ش  و  بر    ي لومتر  س   5بالغ  و  ي کاسيفي سيليمتر  ون 

ما   ي د يون شد ي زاسيتي مون يل آن در سطح زرد  نموده و رنگ  به قرمز است)تصو يرا تحمل  ر  يل 

ت و به طور  يمون يآهن به صورت ل  ي هاد ياد سنگ آثار اکسينسبتاً ز  يها و شکست (. در درز  14

ن  يد. چن يتوان د ي ت را مير ياز پ  يي هاز قالب يشود. و در متن سنگ ن ي ده م يست د يژيمحدود اول 

 ن واخد آلتره از سطح شکسته شده باشد. يصورت گرفته در ا  ييزارسد که کانه ي به نظر م

 شود: ي ل به آنها اشاره ميکه در ذ  ي ر يبه نمونه گقدام  ا از مجموعه فوق 

SD-107 ده  است( يسلماس مشخص گرد  1:50،  000  ينقشه توپوگراف ي )محل نمونه بر رو 

 Ore)   ي ت برداشته شد و جهت مطالعات کانه نگارير يپ  ي بلورها  ي حاو  ي تولوژ ينمونه فوق از ل 

Micosopy آنال به آزماي( و  نتا  مربوطه ارسال   ي ها شگاه يز طلا  اي شد    ي ن بررس ي ج حاصل از 

 ن شرح است. يبد 

  ي ها ستال يت با کر ير يک نوع پيت با دو ژنز متفاوت اشاره شده است  ي ر يپ  ين گزارش کان يدر ا

اتومرف در ابعاد  ها کاملاً به  ستالين کر ي اند. اکرون که درمتن نمونه پراکنده يم  70تا  60کاملاً 

ثانو   يدهاياکس حدويآبدار  و  شده  آلتره  آهن  گرفته   4د  ه  فرا  را  نمونه  د درصد  نوع  گر  ياند. 

پ  ي هاستال يکر و کوچک  آنها  ير ياتومرف  اندازه  که حداکثر  است  ميم   5ت  به  ي کرون  و  باشد 

 Open) يخال  ي ت، پر کننده فضا يريپ   ي ساز  ي ندرت درمتن نمونه قابل مشاهده است. بافت کان

spasce fillingاس است.   شده  گزارش  ثانو  ي دهاي(  آيآبدار  همچن ه  و  روت يهن  د ين  از  گر  يل 

مه  يدر ضم  ين بررس ي ج حاصل از اي )نتا   باشند ي م  ي ن بررسي اپاک گزارش شده در ا  ي هاي کان

گزارش شده    1ppbز  يزان طلا ن يم  يي ايمي انجام شده ژئوش  ي ها   يگزارش آمده است(. در بررس

 است.



SD-108   شده در بالا برداشت  ، رخنمون شرح داده  يت يمون يآلتره ل  يها ز از بخش ين نمونه ن ي ا

برداريگرد  نمونه  ا  ي د.  برداري از  نمونه  روش  به  بخش  (  Chip Sampling)   ياتکه   ين 

ج حاصل از  يد. نتايشگاه مربوطه ارسال گرد يز طلا به آزمايرفته است و جهت آنال يصورت پذ 

 باشد. ي ن سنگ مي در ا 1ppbزان يانگر حضور طلا به م يب  ي ن بررسيا

 SD-108 A   افته که شرح آن قبلاً  يزون آالتره رخنمون    يس يليس   يها ز از بخش ينمونه فوق ن

بردار نمونه  روش  به  گرد Chip Sampling)  ياتکه   يرفت،  برداشت  جهت  ي(  و  ده 

آزما   ICP  ي هاي بررس گرد ي به  ارسال  مربوطه  نتا ي شگاه   . است  بررس يده  از  حاصل    ي هاي ج 

ICP   ن  ي ج کامل حاصل از ايوده است. نتا ن نمونه نب ي در ا  يدر خور توجه   يانگر آناموليز ب ين

 مه گزارش آمده است.( يدر ضم يبررس

 

 



 

 شمال غرب(  –د به سمت شمال يشورگل و قباح تپه )د  ي ر روستاهايدر مس يت يمون يل – ي سيل ياز زون س ي کل يي نما   -14ر  يتصو 



 ک و گولان يکاجي، پير عليد  ير روستاهاي در مس ييجو ي پ  -6-3-3

ده  ي( شمال غرب شهرستان سلماس واقع گرد يي)فاصله هوا  يلومتر يک   21در    ي ر عليد   يروستا 

لومتر  يک   13لاب به طول  يس   -ق جاده آسفالته سلماسين روستا، از طري به ا  ي است و راه دسترس

شن جاده  طول  يس   ي و  به  اوربان  و  خاکيک   5لاب  جاده  و  به    يي روستا   ي لومتر   اوربان  از 

طول  يکاج يپ به  پ يک  10ک  از  و  د   کيکاج يلومتر  عليبه  مسافت    ير  مقدور  يک   3/ 5به  لومتر 

 باشد. يم

پ يمس آبراهه ي ماير مورد  داخل  از  به روستا  ي ر علي د   ي که روستا  ياش  ک متصل  يکاجيپ  ي را 

ابتداينما يم در  است.  گرفته  صورت  اوليمس   يد  لير  بازد   يتولوژ ين  گرفته،  يمورد  قرار  د 

خاکستر يپلاژ  يهاآهک  و  بنفش  ز   يک  پالئوسن  بوي ريرنگ  بخش ن  در  که  ز  ين  يي هاد 

برخوردار بوده    ي از گسترش محدود   ي تي وري گرانود   يها خورد. بخش ي ت به چشم ميوري گرانود 

ان  ي ر، آبراهه از ميمس   يي جو   ي ده است. در ادامه پ يگرد   ي ن يموت يدر اطراف ل  ي و به مقدار کم

که   يخاص يش به آنوماليما ير مورد پيد در طول مسينما ي عبور م يمي ک قد يمتا ولکان يهاسنگ 

  ي رسوب قرمز رنگ يها دارااز چشمه  يد. تنها برخيباشد برخورد نگرد  ي ارزش اقتصاد  يدارا

 د. ينماي م مي زياملاح من  ير عاد يت از وجود غيبا لعاب چرب بودند که حکا

  ي امجموعه   ر بهين مسي اقرار گرفت. در    يي جو  ي ز مورد پيکولان ن   -کيکاج ير پ يدر ادامه، مس 

آهک  خاکستر ي تي ولاريراد   ک يپلاژ  ي هااز  تا  ز   يبنفش  پالئوسن  متاد ي ريرنگ  و  و  ي ن  اباز 

   يهاک ي متاولکان

ها رسوبات قرمز  از چشمه   ي ليز خير ن ين مسي د قرار گرفت.  در اين مورد بازد ي پرکامبر  يميقد 

  ي در آب ها  Mgون  ي  يزان بالا يت از مي گذاشته بودند که احتمالاً حکا   ي از خود بر جا  يرنگ

منطقه  يا بررس ي من  اساس  بر  پ   ي هاي کند.  در  آمده  عمل  د   ي شيما يبه  از  عل يکه  سمت    ير  به 

د  و  ستون  پذ   شموانيچهار  عمده يصورت  آهکيمس   يتولوژ ي ل  يتر رفت،  را  ک  يپلاژ  ي هار 

راد   يصورت  و  همچنيتيولار ي رنگ  الترامافي ،  ز  يها ک ين  تشکي ر يپالئوسن  مين  در  ي ل  دهند. 

 باشند. ي ن قابل مشاهده ميپرکامبر   ي هاکي ن و متاولکانير يز پالئوسن  ي ابازها يز متاد ين  يي هابخش 

SD-109  ش در نقشه  يماي شوان) محل نمونه و مقاطع مورد پيد  ياز روستا  يمتر 5: در فاصله

جاده  1:5000  ي توپوگراف کنار  در  است(  شده  آورده  چشمه   ييهااوربان  دار، يز يمن  يهاکه  م 

ل  ي ها واره سنگ ي اند و د گذاشته   ي از خود بر جا   ي رسوبات قرمز رنگ  و    ي تي مون ياطراف کاملاً 



گشته  رنگ  گ قرمز  نمونه  به  اقدام  برداريگرد   ي رياند  نموه  روش  به  شده  برداشت    ي د.نمونه 

شگاه مربوطه ارسال  يز طلا به آزما يده و جهت آنالي(  برداشت گرد Chip Sampling)  ياتکه 

ن نمونه گزارش نموده  يلا را در ا ط  1ppbزان کمتر از  ي، مين بررسي ج حاصل از اينتا   شد.

 مه گزارش( ياست.)ضم

SD-110    :بررس ادامه  مس   يي جو   ي پ   ي ها يدر  در  گوبهيکه  توپوگراف   -ر  )نقشه    ي گولان 

متر رخساره    500حدود    يدر ضخامت  ياوربان( صورت گرفت. در کنار جاده اصل   1:5000

س  ي ليش تاحدودکم  ي اهيکاملا  داردکه  لي شبي وجود  منگنزاست.  به  برداره  نمونه  روش  به    ي ذا 

به عمل آمد. و جهت مطالعات به روش کانه    ي ر ي( از آن نمونه گChip Sampling)  ياتکه 

ج حاصل از  ي د. نتايمربوطه ارسال گرد  يها شگاه يبه آزما   ICPه به روش يو تجز  XRD ي نگار

 ل را مشخص ساخته است. يذ  ي هاي کان  XRD،  يشناس  ي مطالعات کان

   

 

 

 ک يکاجيپ  –ر اوربان ي در نس يي جو ي پ  -7-3-3

ا نفوذ يدر  توده  بازد   ي ن مقطع  ن يد قرار گرفت، همان طور ياوربان مورد  قبلاً  ز در شرح  يکه 

ا  ي نفوذ   ي هاتوده  شد.  اشاره  شناسي منطقه  سنگ  جنس  با  توده  م يوري متاد   ين  در  ان  يت 

آن ماسه    يلومتر نفوذ نموده است و بر رو يک   5/4حدود    ي ن در مساحتي پرکامبر  ي هاک يولکان 

بافت دانه متوسط است و    ي دارا  ي ن توده نفوذ ي وسن قرار گرفته است . اي م  ي سنگ و کنگلومرا 

ن توده و دو مقطع  ي ا  ي ت قابل مشاهده است حواشيلمنيت و به طور محدود ايت ياز من   يآثار کم 

 قرار گرفت .  ييجو  يپ  ي هاي متقاطع از آن مورد بررس

 

 ه گل  قر  -ر اورباني در مس ييجو ي پ  -8-3-3



قره گل موررد    ياز شمال اوربان به سمت روستا   ي به مقطع  ييجو   ي پ  ي هاي جهت انجام بررس

  ي هاش و محل نمونه يما ياوربان محل مورد پ  1:50،   000  يقرار گرفت)نقشه توپوگراف  ي بررس

 مه( يده است )نقشه ضمياخذ شده مشخص گرد 

ا  يابيدست    يبرا مسي به  مين  خاکي ر  راه  از  در    -اوربان  يتوان  نمود.  استفاده  کورپران 

مسي ا  ي انيم  ي هاقسمت  کناي ن  در  راه  رر  لاشه،  سنگ  جدا    ير يعشا  ي معادن  شمال  سمت  به 

ايم عشايگردد،  راه  م  ي ر ين  از  تراورتن ي خود  لا   يها ان  لاشه  ينازک  سنگ  عنوان  به  که  ه 

  يار رگه يسن گردنه مي اول  يدا کرده و در رو يمورد استفاده قرار گرفته است، ادامه پ   يساختمان

زبان آنرا ،  يگسترش است و سنگ م  يمتر دارا  10ک متر و به طول  ياز کوارتز به ضخامت  

 دهد. ي ل ميوسن تشک يم  يها ليمارن، ماسه سنگ و ش 

ح  ي ت شمال شرق اوربان پرداخته شده که شرح آن در توضيور يمتاد   ير به بررس يدر ادامه مس

ا  ينفوذ   ي هاتوده  است،  متاد ي آمده  داريور ين  ر  ي ات  پگماتيبافت  تا  بلور،  اغلب    ي ني ز  و  بوده 

آمفک  يماف  يبلورها تشک ي آنرا  ميبول  بخشي ل  در  و  من  ييها دهد  ۀن  ايتي از  و  د يلمنيت  ده  يت 

 شد.  ي ر يشود که از آن اقدام به نمونه گيم

SD-113    رو بر  نمونه  )محل  توپوگراف   ي:  گرد   1:50،  000   ينقشه  مشخص  ده   يسلماس 

 است(

ده و جهت مطالعات  يت برداشت گرد يلمني ت و ايتي من  يت حاو يوريمتاد   يها بخش   ن نمونه ازيا

 د. يشگاه مربوطه ارسال گرد ي( و به آزما Ore – Micoscopy) يکانه نگار 

 ر اشاره شده است. يز  يهابه کانه   يکانه نگار  ي هاي ج حاصل از بررس ي در نتا 

  ي نمونه پراکنده است. در برخ کرون در متن  يم   600تا    50در ابعاد    ي ن کان ي ات :  يلمن يا  -1

 افته است. يت استقرار  ير ياز کانه پ ي ها ذرات کوچکستال ياز حفرات موجود در متن کر

:  ي ري پ-2 ا يريپ ت  در  متفاوت  نوع  دو  در  است.  يت  شده  مشخص  نمونه  شامل    يکي ن 

زنومرفين  ي هاستال يکر و  اتومرف  حداکثر    ي مه  اندازه  به  يم  70است،)در  که  کرون( 

ت در متن  ي ر ياز پ  ي ل شده و در حال حاضر آثار کوچک يه آهن تبد يبدار و ثانو آ   ي دهاياکس

ن  ي ت نئومرفه است. ايريار کوچک پ ي بس   ي هاستال يگر کر يمانده است و نوع د   يدها باق ياکس

 اند. درصد نمونه را فرا گرفته  2ت ها حداکثر يرينوع از پ 



SD-114     : رو بر  نمونه  توپوگراف  ي )محل  گرد   1:50،   000   ي نقشه  مشخص  ده   يسلماس 

 است(

نيا نمونه  نمونه  ين  مانند  متاد   SD-113ز  اي تي من  يها کانه   ياو ح  ي هات يوري از  و  به  يلمنيت  ت 

بردار نمونه  گرد Chip Sampling)  ي اتکه   ي روش  برداشت  آنالي(  جهت  و  به    ICPز  يد 

گرد يآزما ارسال  مربوطه  نتايشگاه  است  اي ده  از  حاصل  بررس ي ج  م  ين    Al203زان  يبه 

 مه آمده است( يز در ضمين آناليج کامل ا ي %( ااشاره داشته است.)نتا20الا) ب

 ر جاده قطور : يدر مس يي جو ي پ يهاي بررس  -9-3-3

ل فوق  يپروف  ييجو   ي پ  ي هاي ر فوق جهت بررسيموجود در مس   يهاي تولوژ يبا توجه به نوع ل 

باشد. در  ي قطور م به طرف    ي ش که از شهر خو يما ين پيبه محل ا   يد. راه دسترس يانتخاب گرد 

مسي ترت   ي غرب  –  ير شرقيک  به  قطور  پل  از  گذشتن  لياز  مس  يهاي تولوژي ب  در  ر  ي موجود 

ر به  يمس يقرار گرفت. در ابتدا ييجو  يپ   يهاي مورد بررس  ي ن و زري کفر چ -له لقيق يروستا 

،  اباز يد   کرتاسه متا  يهاب آهک ير را به ترت يمس   يهات رخنون يله لق عمده تريق  ي سمت روستا

دهد ي ل ميائوسن تشک  ي لتياس  ي هال يله لق شيق  ي روستا  ي و در حوال  ي آهک  ي هاه ياباز با لا يد   متا

  ي د يسف  يد عبارت است از آهک و مرمرهاينماي شتر جلب توجه م ير بين مس ي آنچه که در ا  يول

 ه پودر سنگ استفاده نمود. ي توان از آن جهت تهي است که م

باشد.    يارزش درمان  يتواند داراي جاده قطور است که م  ا آبگرم ي  يگر چشمه آب معدن يمورد د 

چشمهيا نوع  از  که  چشمه  دارا  يگوگرد   ي معدن  يها ن  ملاحظه   يدب  ياست  و    ياقابل  بوده 

باشد در  ي ر ميامکان پذ   ياست که قرار دادن است در مظهر چشمه به سخت   ي حرارت آن در حد 

شتر مورد استفاده قرار  يتواند بي د م داده شو  ي شکل مناسب  ين چشمه آب معدني که به ا  يصورت 

 رد. يگ

روستا روستايق  ي از  سمت  به  لق  تر   ي زر  ي له  ليعمده  را    يتولوژين  جاده  کنار   در  موجود 

دهد  ي ل مين تشکي ريرنگ پالئوسن ز   يک بنفش و خاکستريپلاژ  يهاائوسن و آهک   يکنگلومرا

  ي ن يها به شدت سرپانت ت قسم  ي که در برخ  ي تيول ياف   يابه مجموعه   ي زر   ي روستا   ي حوال  و در

وسن قابل مشاهده  يم   يهات يو اسل  يتي ولين مجموعه افيا   يهاقسمت   يشود.دربرخ ي ل م يگشته تبد 

ها به  ي ن بررس ي قرار گرفت که در ا  يي جو  يپ  يهاي مورد بررس   يت يول ين مجموعه اف ياست. ا

 برخورد نشد.  ي قابل ذکر ي آنومال



د  ي نماي السرمه وصل م   ي ن روستا را به روستاي که ا  ير جاده خاک يدر مس  ي زر  ي بعد از روستا

  ي السرمه بر رو   يم که روستا ي د يرس  يت پالئوسن به توده نفوذ يوليبعد از عبور از مجموعه اف

ز تا دانه  يت با بافت دانه ريوري ن توده عبارت است از متاد ي ا  ي عموم  ي تولوژ يآن بنا شده است. ل 

م  پالئوسن  به سن  بررس يمتوسط  بر رو   ييجو  ي پ  ي هاي باشد.در  آمده  يا   يکه  به عمل  توده  ن 

 د. يدر آن مشاهده نگرد  يي از کانه زا ي آثار

نفوذ ي ا:    SD-120 نمونه توده  از  نمونه  شد    ين  اشاره  بالا  در  آن  مختصر  که شرح  السرمه 

ن  يج حاصل از ا ي شگاه مربوطه ارسال شده نتا يبه آزما  ي برداشته و جهت مطالعات سنگ شناس

 زارش آمده است. ن گيمه ا يدر ضم يبررس

  ي قشه توپوگراف ان)ن يان به سمت برد يچال  ياز روستا   يت السرمه، مقطع يور يمتاد   ي پس از بررس

مس اوربان(  1:50،   000 طول  در  شده  ل يزده  که    يتولوژير  است  مانند  ملانژ  شامل  ابتدا  از 

ه  بار تود   ر دو ي از مس   ي د. در بخشينما يآن جلب توجه م  ي تيولار يرنگ و راد   ي صورت يهاآهک 

متاد يور ي متاد   ي نفوذ  با  که  گشته  ظاهر  پالئوسن  سن  با  بازد يور يت  مورد  در  يت  گرفته  قرار  د 

با    ي تي اسل  ي هال ير را شيمس   يها ي تولوژينداشت و از آنجا به بعد اکثر ل  يالسرمه تفاوت   يروستا 

سلماس    1:100،   000  ين شناسي نقشه زم  يدهد. بر رو ي ل م ياز کنگلومرا تشک  ييهاه يان لا يم

ش   ن يا نام  با  گرد   ي تياسل  ي هال يواحد  مشخص  نقشه  در  کليائوسن  طور  به  است.  در    ي ده 

رو  يهاي بررس بر  گرفته  بازد يهاي تولوژ يل   يصورت  معدنيمورد  استعداد  مشاهده    يخاص  يد 

 د. ينگرد 

امتداد جاده مرزان به طرف مرز  يبرد   يروستااز   در  دق  يو  نقطه صفر مرزيو  از  در    ي قاً 

د به  يبا سن کرتاسه زده شده بود بازد   ي تيولي اف  ي هادر سنگ   ي اد يز  ي هاترانشه که    ياامتداد جاده 

ا در  آمد.  مس ي عمل  مرزين  پاسگاه  از  گذشتن  از  بعد  انتظام  ير  منطقه  به  به    يخو  يمربوط 

انتظام  ستون)منطقه  چهار  مرز  يپاسگاه  پاسگاه  چند  از  عبور  از  بعد  آنجا  از  و    ي سلماس( 

ر  يمس  ي هاي تولوژي شتر ليز از ابتدا بير ن ين مس ي د. در ايان رستوي اشناک م  ي کوچک به روستا

اف تشک  ي هات يولي را  م يکرتاسه  تدر ي ل  به  که  آهک يدهد  از  آهک   ي صورت  ي ها ج    ي ها به 

 ابد. يي ر م ييائوسن تغ ي تياسل ي هال يو ش   ي تيولار يراد 

عمده ستون  چهار  پاسگاه  از  لي تربعد  متاولکان ي مس   ي تولوژي ن  را  تشک ي پرکامبر  ي هاک ير  ل  ين 

پ  يعي دهد که در محدوده وسيم بررسدا کرده يرخنمون  بر رو  يي جو   ي پ   ي ها ياند  انواع    ي که 



در ي خاصي از عدم وجود استعداد معدنت  ي مورد اشاره در بالا به عمل آمد. حکا  يها ي تولوژيل

 .کند ي ن مناطق م يا

 

 ه شهر( تاز 1:50،  000يتوپوگراف )نقشه يسنج  –ر اشناکي در مس  يي جوي پ  -10-3-3

صورت گرفت    يسنج   –اشناک    ير فوق، در امتداد جاده ارتباطيدر مس  يي جو  ي پ  ي هاي بررس

ن با  يپرکامبر   ي ها ت يور ي اند از: متاد د قرار گرفته عبارت يمورد بازد   ي هاي تولوژي ر لين مس يدر ا

روبافت   بر  که  متوسط  بازالت   يدانه  است.    يکواترنر  يهاآنها  گرفته  قرار  متخلخل  بافت  با 

مسد  تراورتن يرادامه  قرارگرفت يبازد مورد    يکواترنر ي هار  توجهکهد  قابل    ي ازگسترش 

م  ترت سپس    باشد.ي برخوردار   ش   ي کنگلومراب يبه  رنگ،  واسل  ي هال يقرمز  رنگ  و    يت يسبز 

   د قرار گرفت.ين مورد بازد ير يوسن زي م ي ت کنگلومرايکرتاسه و در نها  ي هات يآهک دولوم

 

 

  ي زدکان)نقشه توپوگرافيقره تپه به طرف    -يجاده خو  -ر سلمانير مسد   ييجو  ي پ  -11-3-3

 ( :  شکرريازي 1:50، 000

 ر است: يامکان پذ  يق زر يش از طريما يبه محل مورد پ  يدسترس

قره تپه، و از سه    يلومتر تا سه راهيک  18به مسافت    يخو   –آسفالته سلماس    ق جادهياز طر

 ر است. ي متر امکان پذ لويک 5قره تپه تا روستا به مسافت  يراه

 ش اول: يما يپ

پ ي ا  حوالي ماين  از  ب  ي روستا  ي ش  و  تپه  توپوگرافي قره  داغ)نقشه  قزل  و  داغ  قره  کوه  دو     ي ن 

پذ شکرريازي   1:50،  000 صورت  لي(  است.  متاد   ي تولوژي رفته  شامل  داغ  سن  يقره  با  اباز 

ها شباهت دارد،  ت يوليداخل اف  ي است که به مرمرها  يمرمر   ين همراه با واحدهاير يپالئوسن ز

 د. يمشاهده نگرد  ي خاص  ياستعداد معدن يتولوژ ي ن لي در ا 15ر  يتصو 

پ يدرادامه مس مورد  متاد   ييجوي ر  واحد  داغ  قزل  جا يبه طرف کوه  به واحد   ياباز    ي خود را 

شمتناو از  سن يب  با  سنگ  وماسه  مارن  م يمل،  ايوسن  ني دهد  واحد  معدنين  استعداد  فاقد    ي ز 

 باشد. ي م ي خاص

 



 د به سمت غرب( ين)د ي ر ياباز پالئوسن زيهمراه با متاد  ي از مرمرها يکليي : نما15ر  يو تص

 

 ش دوم: يمايپ

افته در  يرخنمون    ي تولوژي ن لي ن نخست ي ريپالئوسن ز   ي هات يبوليزدکان آمف ياز قره تپه به سمت  

م جاده  ارتباطي کنار  جاده  آن  از  پس  و  تپه    ي باشند  مي  –قره  از  مجموعه ي زدکان    از   ياان 

توجه  يهاتراورتن  قابل  از وسعت  که  م   يکوارترنر  اينماي برخوردارند عبور  تراورتنها  يد.  ن 

توجه قابل  ده  يضخامت  کوپل  و  ن  ي نداشته  نم ي آنها  خوب  طوري ز  به  ا يباشند.  از  ن  ي که 

آهک    ي هان تراورتنها کوره ي ند. در اطراف اي نماي ها هم اکنون سنگ لاشه استخراج متراورتن 

حکا و   ي متعدد   ي پز دارد  ا يجود  استخراج  از  کوره ي ت  جهت  تراورتنها  پز   ي هان    ي آهک 

 ( 16ر  يد.)تصو ينما يم

 



 

د به  يقره تپه.)د  ي روستا  يک يدر نزد  ي آهک پز  ي هااز کوره   ي کياز   يي نما   -16ر  يتصو 

 ( يسمت شرق

 

کرتاسه وجود دارد که    ي چرت  يهاآهک   -ازآهک   يامجموعه   -زدکاني   يروستا   يه غرب يدر حاش

آن اکس سطح  ا  يدها يرا  است. ضخامت  پوشانده  منگنز  اکسيآهن  زون  حدود  ين  آهن  متر    30د 

   ي ن شناسي نقشه زماند)راتحمل نموده   يد يون شد ي زاسيدوت ين زون اپ يک اينزد   ي ابازهاياست و د 

به عنوان    ي باشند ولي م  ي ( و فاقد ارزش اقتصاد 1379اکبر.    يخدابنده، عل -سلمان  1:10،   000

توان از آنها سود جست. از مجموعه فوق  يم   يآثار معدن   ييجو   يجهت پ  ياکتشاف  يک راهنما ي

 باشد. ي ر م يبه عمل آمد که به شرح ز  ي ر ينمونه گ  يشگاهيآزما  يها ي جهت بررس

SD-123   :متاد ي ا از  نمونه  نمونه   ي ابازها ين  روش  به   Chip)  ياتکه  يبردارآلتره 

Sampling يهاز ي( برداشته و جهت شده آنالICP,XRD  مربوطه ارسال شد.  ي هاشگاه ي آزما به 

 باشند. ي ر ميز ي هاي معرف کان   XRDبه روش   ي شناس يکان  ي ج حاصل از بررسينتا 



 

ج کامل  ي>( اشاره شده است)نتا Fe203 (20%  يزان بالايز به عنوان م ين  ICP يها ي در بررس 

 مه گزارش آمده است.( يدر ضم ي ن بررسي حاصل از ا

 

 ش سوم: يمايپ

د  ايمقطع  در  توپوگرافگر  نقشه   ( مراد  کور  دره  به  بابکان  آبراهه    1:50،   000    يمتداد 

پ شکرريازي اي ماي(  در  شد.  مس يش  عمدهين  ل ي ترر  متاد يرخنمون    يتولوژي ن  را    ي ابازهايافته 

ا   يي جو  ي پ   ي هاي دهد در بررس ي ل م ين تشک ي ريپالئوسن ز  چ  ير به ه ين مسيصورت گرفته در 

 .د يبرخورد نگرد   ي گونه اثر معدن

 

 ر قره تپه : ي در مس يي شناسا -13-3-3

ق جاده  ين روستا از طر ي به ا  ي د راه دسترسيمقطع قره تپه انتخاب گرد   يها ي جهت انجام بررس

 باشد. ي ر ميلومتر امکان پذ يک  18به طول   ي خو -آسفالته سلماس

ش را  يما ير مورد پيمس  يهاي تولوژ يرفت. ليش از قره تپه به سمت شمال غرب صورت پذ يما يپ

متامورف شده و مرمر شکل    يک يولکان  يهان سنگ ي ريپالئوسن ز   يابازها ياز متاد   ياعه مجمو

ن  ي وجود دارد که ضخامت ا  ي سيسل  ي هارگه  ي اد يمقدار ز   ي ابازيان مجموعه متاد يدر م  دهد.يم

  ي ها(. از مجموعه رگه 17و 16ر  يمتر تا سه متر متفاوت است)تصو  ياز سانت  ي سيل يس ي هارگه

 ح آنها پرداخته خواهد شد. ي ب به تشر يشد که به ترت  ير يرورت اقدام به نمونه گبنا به ض ي سيليس

SD-151  ا ش و در امتداد  ي ماير مورد پ يمس   يموجود در ابتدا  يس يليس   ي هان نمونه از رگهي : 

  25حدود   ي بيبه ضخامت تقر   يي ها( از رگه Chip Sampling)  ي ان آبراهه به صورت تکهياول

بر  يسانت  نمونه  رو   يدارمتر)محل  توپوگراف  يبر  مشخص    شکرريازي  1:50،  000  ينقشه 

آنال يگرد  جهت  و  است(  آزما ي ده  به  طلا،  گرد يز  ارسال  مربوطه  نتا يشگاه  ا ي د.  از  حاصل  ن  يج 

 ن نمونه اشاره داشته است. ي طلا در ا  ppb  22زان  يبه م  يبررس



SD-152    :رسد در حد يز ميم متر ن ي که گاه ضخامت آنها به ن  يسيل يس  ي هان نمونه از رگهي ا

  ي توپوگراف  1:50،  000نقشه    ي بر رو   ين آبراهه اول و آبراهه دوم)محل نمونه برداري فاصل ب

ضم  شکرريازي است)نقشه  شده  برداريمشخص  نمونه  روش  به   Chip)  ياتکه   يمه( 

Samplingده است.يز طلا ارسال گرد يو آنال  يم يژئوش ي هاشگاه ي( برداشته و به آزما 

 ن شرح است. ي ن نمونه به اي ا يم يژئوش ي رسج حاصل از برينتا 

 

 باشد. ي > م1ppbز  ين نمونه نيز در ا يگزارش شده ن  ي زان طلايم

  000  ي نقشه توپوگراف  ي ر باعث شمال غرب)محل فوق بر رويدر کنار آبراهه دوم در ادامه مس 

  10متر و به طول    3س به ضخامت  يلياز س  يامشخص شده است( رگه   شکرريازي   1:50،

ک منطقه امتداد يکه در    ينازکتر   يها ( وجود دارد که به رگهN-S)ي جنوب  -يا روند شمالمتر ب

 شود. ي دارند ختم م

رو يليس در  سف ي زم  ي س  رنگ  با  حاوين  که  رنگي س  ي ها رگچه  ي د  اکس  ي اه  است  ياز  آهن  د 

دقت    ي است که با کم  ي تيز به رنگ سبز ملاک يس ن يل ين سي از متن ا  يي هاکند بخش ي م  يي خودنما 

برد. گاه    ي ت با بافت افشان در متن سنگ پير يت و کالکوپيريپ   يفلز  ي هاتوان به وجود کانه يم

  ي سانت  1-  1/ 5از سولفور به ضخامت    ييهاسنگ، رگچه   يهاي ها، در شکستگقسمت   يدر برخ

ن  ي ر به شرح اي به عمل آمد که در ز   يريگز نمونه يها نس يلين نوع س يز وجود دارد. از ا يمتر ن

 شود. ي پرداخته م  هانمونه 

SD-153   ا حاوي:  نمونه  بررسيمالاک  ي ن  و جهت  بوده  فراوان  آنال  يي ا يميژئوش   ي هاي ت  ز  ي و 

به    ي ميژئوش   يهاي بررس از    حاصل ج  يده است. نتا يمربوطه ارسال گرد   ي هاشگاه يطلا به آزما 

   باشد. ي ر ميزشرح 



 

 گزارش شده است. 75PPBن نمونه ي ز در ايزان طلا نيم

SD-154    : نيا نمونه  سي ن  از  صورت   ير يش  يهاس يليز  به  رنگ  سبز  متن  با  نموه    رنگ 

اندازه گChip Sampling)  ياتکه   يبردار آزما   ي ري( و جهت  به  شگاه مربوطه ارسال  يطلا 

 گزارش شده است.  1ppbن نمونه کمتر از  ي موجود در ا ي زان طلايشد، م

SD-155  :سي ا از  نمونه  بلورها يلين  آن  در  که  ولت  يريپ   ي س  بوده  مشاهده    ي بلورها   ي قابل 

د يريکالکوپ  آن  در  نم يت  آناليده  برداشته شد و جهت  آزمايشد  به  ارسال  يز طلا  شگاه مربوطه 

 گزارش شده است.  1ppbن نمونه کمتر از  ي زان طلا در ايد ميگرد 

SD-157  : بخش يا از  نمونه  کالکوپ ير يپ  يحاو   يهان  و  سيريت  رگه  فراوان  فوق    يس يليت 

ج حاصل از  يد. نتايشگاه مربوطه ارسال گرد يزان به آزمايم  ي ر يجهت اندازه گ  برداشته شد و 

 دارد.  ين نمونه بستگي > طلا در اppb 400 زان يبه م   ي ن بررسيا

SD-159    : ن رگه به  يفوق از تمام ا   يس يليک نمونه معرف کل رگه س يز به عنوان  ين نمونه نيا

طلا به    ي ريشته شد و جهت اندازه گ( برداChip Sampling)  ياتکه   ي صورت نمونه بردار

ارسال گرد يآزما ا يشگاه مربوطه  در  نيد.  نمونه  از  يز مين  کمتر  گزارش شده    1ppbزان طلا 

 است.

از بخش ي ا:     SD-156 نمونه کالکوپ يري پ  ي حاو   ي هان نمونه    ي سيليت فراوان رگه س يريت و 

د  يه مربوطه ارسال گرد شگايبه آزما  يکانه نگار  يهاي اشاره شده، برداشته شد و جهت بررس

 ر است. ي گزارش شده به شرح ز  يفلز  ييهان نمونه کانه يدر ا

دارا  يهابه صورت لکه  ت :ير يکالکوپ-1 تقر   يدرشت  متر و سنگ    يسانت   1/ 3  يب يابعاد 

افته است.  ي ر  ييون تغ ي ند آلتراسير فراي تحت تأث   ين کانياعمده سازقرار دارد.بخشي زبان کانيم

ن يريکالکوپ   ي هاستال يکر تا  زنومرف  دراثرآلتراسيت  که  اتومورف  کوپريمه  به  و  يون  ت 

ت در  يريکالکو پ   ي ل شده است. درصد فراوانيه آبدار آهن تبد يثانو  ي دهايت و اکسيکالکوس

 % در سطح مورد مطالعه است. 15حدود 



محدود در حدود   يشکل با پراکندگ  يده و سوزن يکش  ي هاستال يبه صورت کرت :  يمالاک -2

 شود.ي م مشاهده  2%

ثانو  يدهاياکس :ي آبدار  آهن  ثانو   ه  کالکوپيبه صورت  اطراف  در  و  ير يه  حفرات  درون  و  ت 

م   ي هاشکاف کانيسنگ  فراوان  يساز  يزبان  درصد  است.  در  يثانو   يدهاياکس  يکرده  آهن  ه 

 % است. 3حدود 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل چهارم

 

 شنهادات : يو پ يريگجه ينت  -1-4

زم  شناس ي ورقه  زمسلما  1:100،  000  ي ن  اطلاعات  مجموعه  به  توجه  با  شناسيس    ي ن 

روش   ياماهواره   ي هاعکس  از  استفاده  با  ابتدا  يي هاو  در  ط  ي که  است،  آمده  دو    ي گزارش 

 قرار گرفت. ياقتصاد  ي ن شناسي روز مورد مطالعه زم 40ت مجموعاً به مدت  يمأمور



  -زدکان يسط گسل  آن تو  يجان قرار دارد. رخساره سنگ يآذربا   -ين ورقه در زون البرز غربيا

دگرگون    ي هاشتر سنگيآن ب   ي و مرکز   يگردد. بخش جنوب ي ک م يچهار ستون به دو بخش تفک

توده و  شمال يپالئوزوئ  ينفوذ   يها شده  بخش  در  و  مجموعه ين   يک  اف   ياز  پلانژها يول ياز    ي ت 

 باشد. ي گسترش م يدارا ي کرتاسه بالا

،گچ،  يساختمان   ي هاه شامل سنگ برخورد شد ک  يس معدن ياند   13ن ورقه در مجموع به  يدر ا

ا آهن،  پوم يلمنيسنگ  مي ت،  نفوذ   7باشد.  ي س  د   يتوده  کانياز  زم  ييزا   يدگاه  شناسي و    ي ن 

پ  ياقتصاد  ن   12قرار گرفت.    ييجو   يمورد  بر رو ي منطقه  به عنوان    ين شناسينقشه زم   يز 

مس و رگه    يين مناطق به کانه زا يانتخاب شد، در تعداد از ا  ييزا  ي مناطق مستعد از نظر کان

س ي ضخ  يها کرد يليم  برخورد  گيس  نمونه  طلا  جمله  از  مختلف  مطالعه  جهت  که    يريد،  شد 

 چندان مستعد نبود. 

چندان مستعد    ييد از نظر کانه زا يآي اد، به نظر ميغم رخنمون ز   يدر مجموع ورقه سلماس عل

 . باشد ي نم

 

 فصل پنجم

 

 :   يکتاب نگار

شمال    ي هات ين ين س ي نفل  ي ميو ژئوش  ي روگرافمطالعه پت  -( 1365رضا )ي، عليباباخان  -1

 سانس دانشکده علوم دانشگاه تهران. يان نامکه فوق لي جان، پايآذربا

 سلماس)چاپ نشده(  1:100،  000  ي ن شناسي نقشه زم  -( 1379اکبر) يخدابنده، عل  -2

ران و آموزش  يا ي ن شناسيزم  -( 1363، خسرو.)ي، خسرو تهرانيش زاده، عليدرو -3

 صفحه.   243و پرورش، 

ا   يها آتشفشان   يي ا يم يژئو ش  ي هاي بررس   -(1353، ) يش زاده، عل يدرو -4 ران  يجوان 

 وم انجمن نفت. ين سمپوزيک، مجموعه مقالات دوم يت تکتون يدگاه پلياز د 

 صفحه.  901ران، انتشارات ندا،  يا  ين شناس ي زم -(1370،) يش زاده، عليدرو  -5 



باقر  يدر  -6 آباد   –، محمد  فسفات در   ييجو   ي گزارش پ  -(1379.) ي ، مرتضيعشق 

 ران. يا ي ن شناسي، سازمان زم يران مرکزيجان، شمال کردستان و ا يآذربا  يها استان 

ر  يذخا  ييجو  يپ   -( 1371، محمد باقر)ي، دري، مرتضيعشق آباد   -ناصر  ان،يعابد   -7

 ران. يا ي ن شناسيو مهاباد، سازمان زم  ي متا مورف در چهار گوش خو

 کشور.  ي ن شناسيخوف، سازمان زم  1:250،  000 ي ن شناسينقشه زم   -، ميقرش  -8
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 فصل ششم 

 

 ( ي)کانه نگار يکروسکوپ ي ج اور ميصورت نتا -1-6

 

 SD-82:  يي شماره صحرا

 79-337: ي شگاهيشماره آزما

باشد که در متن  ي ت ميتي تانومنيدرشت ت   يها ستال ين نمونه کر ي ا  ي اصل  يفلز  ي کان   -1

پراکنده  متغنمونه  ابعاد  و  ب  ي ريياند  حدود    20ن ي ما  اندازه   ي ليم  1تا  که  دارند  متر 

 کرون است. يم  300شتر از يها ب ستاليت کر ياکثر

ک  يگردد.  ي ها مشاهده مستال ين کريط در ا يون در اثر افت حرارت محيدو نوع آلتراس 

تان  ي د تي ت که به صورت اکسيتي تانومنيب ت يتان از ترک ي ون در اثر جدا شدن تي نوع آلتراس

آنها استقرار  ستال يتن کرم  ي هادر درزها و شکاف  د افته يها و در اطراف  گر  ياند.نوع 

ت يآلتراس ت است  يت يتانو من ي ت  يت در متن بلورها ييار کوچک هماتيبس  ي هاغه يون وجود 

ت کاملاً آلتره  يت يتانومن ياز ت   يکيف و باريار ظريبس  يهاغه ي. ت شود ي ده م يکه نسبتاً کم د 

  ي ره رنگ کانيکات تيل يس  ي نوع  ي واژها ي لتان به موازات هم در کي ت  ي دهايشده به اکس

برخ   ي ساز متن  حفرات  در  است  کر   يکرده  ندرت  يت يتانومن يت   ي هاستال ي از  به  ت 

ت حدود  ي تي تانومني ت  ي زان فراوانيشود.  مي ده م يت د يرياز پ   يار کوچک ي بس  ي هاستال يکر

 باشد. ي درصد م 30



شود  يده م ين نمونه د به ندرت در مت  ي ن کاني ار کوچک ايبس يها ستال يکر ت :  ير يپ -2

ت  ي تي تانومنيت   ي علاوه بر آن همانطور که ذکر شد در حفرات موجود در متن بلورها

 ل شده است. يز تشک ين

ثانو   يدهاياکس  -3 و  :  يآبدار  آهن  لکه ه  پر    ييهابه صورت  را  نمونه  متن  حفرات 

ده  يت خصوصاً در بخش روشن نمونه د يمونيآهن و ل   يبه اخرا  ي ز آغشتگيکرده و ن 

 شود. يم

ا  ي ذرات کوچکل :  ي روت  -4 ابعاد    ي ن کان ي از  کرون به ندرت در متن  يم  10تا    2در 

 نمونه پراکنده است.  

 

 :SD-89 يي شماره صحرا

 79-338 ي شگاهيشماره آزما

باشد که  ي ت م يتي تانومن ي ه گردشده تياتومورف با حاش  يهاستال يکر  ي اصل  يفلز  ي کان  -1

ف  ي ظر  ي هاغه ياند. ت کرون در متن نمونه پراکنده يم  800تا    2ن  يما ب   ي رييدر ابعاد متغ

کات به موازات هم  يليس  ي نوع  يستالوگراف يدر سطوح کر   ين کان ي ک اي بار  و کوچک و 

ت  ي ريپ   ي از کان  يها ذرات کوچک ستال ين کر ياند در حفرات موجور در متن ا قرار گرفته 

برخي استقرار   است.  کر  ي افته  کستال ياز  جهات سطوح  در  ندرت  به    ي ستالوگرافير ها 

باريه بسيگر  حاش يد   يت و برخيون به همات يآلتراس ت ياز اکس   يکيار  تان که حاصل  يد 

دهد. تراکم  ي است را نشان م  يتي تا نومني ب تيتان از ترکي ش تي ط و جدايافت حرارت مح

 باشد. يدرصد م 20حدود   ين کان يا

کرون  يم   200تا    3ت در ابعاد  يريمه اتومورف پ ياتومورف و ن   ي هاستال يکر  ت: ي ريپ   -2

ه آهن آلتره شده و در حال حاضر  ي آبدار و ثانو  يدها ياند که به شدت به اکسل شده يتشک

کوچک پ   يآثار  ذرات  حدود  يري از  تا  حداکثر  اندازه  يم  40ت  به  گاه  و    100کرون 

ن  ي از ا  ي مانده است که در متن برخ  ي حاصله باق  ي دهاياز اکس  ي کرون در متن برخيم

 کرون وجود دارد.يم  10تا   2ت در ابعاد  ير يت و کالکوپي روتين پ و يها انکلوز ت ير يپ



  ي هاستالي ون در متن کرينکه به صورت انکلوز يعلاوه بر ا  ين کان ي ا  ت :يروتي پ    -3

د ير يپ ميت  کر ي ده  با  شمار  انگشت  و  ندرت  به  اندازه    ي هاستال ي شود  در    10حداکثر 

 ل شده است.يز تشکيزبان ن يکرون در حفرات سنگ ميم

ثانو  يدهاياکس    -4 و  :  يآبدار  آهن  آغشتگه  صورت  ل  ي به  اخرايمون يبه  و     ي ت 

 شود. ي ده ميآهن د 

 

 SD-101 يي شماره صحرا

 79-339 ي شگاهيشماره آزما

ت يا   ياصل  يفلز   يکان -5 نمونه  ايت يتانومن ين  و  ميلمن يت  صورت ي ت  به  که  باشد 

متغ   ييهاستال يکر ابعاد  ب ييدر  ما  ب يم   5ن  ير  تا  از  يکرون  بافت   ي ليم  1ش  با  متر 

تشک هم  با  رشد  هم  و  برخافته يل  يافشان  کر  ي اند.  در    ي هاستال ي از  کوچک 

ون هم رشد با گانگ  ي گانگ قرار گرفته و گاه به صورت انکلوز  يکان  يواژها يکل

ميد  برخي ده  متن  در  موجود  حفرات  در  کر  يشوند.  ذرات ستال ياز  ندرت  به  ها 

پ يروت يپ  يکوچک و  دارد.يريت  وجود  کر ا  ي برخ  ت  طيت يتانومن يت   ي هاستال يز  ق  ي ت 

مارت يپد  آلتراس يزاس   ي تيده  حال  در  کان يون  به  م يهمات   ي ون  برخ ي ت  از   ي باشد. 

ل  يحال تبد   در اثر افت حرارت در  يز از اطراف و حواشيت ن يلمن يا  ي هاستال يکر

اکس  مي ت  يدها يبه  است.  فراوانيتان  دوکان ي ا  ي زان  که    40حدود    ين  بوده  درصد 

 باشد. ي م ي باً مساوي تقر ي دو کان يپراکندگ

 

 SD-103 يي شماره صحرا

 79-340 ي شگاهيشماره آزما

  ي باشد که در ابعاد ي ت مير ياتومورف پ يهاستال ين نمونه کر ي در ا يفلز ي اصل ي کان -1

با بافت افشان تشکيم   800تا5ن  ي ما ب  ن  ي ما ب   ي ابعاد   يل شده است اکثر بلورها يکرون 

حدود    ي ن کانيباشد تراکم ا ي ون مي ون و انکلوز ي تراسکرون دارند و فاقد آليم   200تا    50

 درصد است.  10

 ل به ندرت در متن نمونه پراکنده است. يروت  ي ار کوچکي ذرات بس -2



 

 SD-105 يي شماره صحرا

 79-341 ي شگاهيشماره آزما

ا يژياول   ي هاستال يکر  -1 در  تيست  شکل  به  نمونه  کش يبار   يها غهي ن  و  طول  يک  با  ده 

  300پهن حداکثر به اندازه    ي هاغه يکرون و گاه به شکل تيم   300تا    3ن  ي ر ما بييمتغ

تشکيم ايکرون  است  تجمع  ستال ين کريل شده  به شکل  گاه  و  منفرد  به صورت  گاه  ها 

 درصد است. 10حدود  ين کان ي ا يزان فراوان يشوند. مي ده ميد 

  ي هاآهن در حفرات و شکاف  يبه صورت اخرا  هد آهن:  يآبدار و ثانو   يدهاياکس  -2

 باشد. يافته است و تراکم آن نسبتاً کم م يزبان استقرار  يسنگ م 

کرون گاه به صورت منفرد و  يم  100تا    2در ابعاد    ي ن کاني ا   يها ستاليکر ل:  يروت  -3

 باشد.ي درصد م  5حدود   ين کان ي ا ي اند فراوانگاه به شکل تجمع در متن نمونه پراکنده 

 

   7SD-10  يي شماره صحرا

 79- 342   ي شگاهيشماره آزما

ت  ير يک نوع پي ص داده شد.  يت تشخير يپ  يکان   ي ن نمونه دو ژنز برايدر ا   ت :ير يپ   -1

ابعاد    ي هاستال يبا کر اتومورف در  اند  کرون در متن نمونه پراکندهيم  70تا    10کاملاً 

درصد نمونه    4ه آهن آلتره شده و حدود  يآبدار و ثانو   ي دهايها کاملاً به اکسستال يکرن  يا

پ   يهاستال يگر کرياند. نوع د گرفته را فرا   ت است که حداکثر  يرياتومورف و کوچک 

  ي باشد و به ندرت در متن نمونه قابل مشاهده است . بافت کان ي کرون م يم  5اندازه آنها  

 باشد. ي م  Soace openت ير يپ  يساز

زبان  ي در حفرات متن سنگ م  ييهابه صورت لکه   ه آهن : ي آبدار و ثانو  يدهاياکس  -2

 شود. ي ده ميآهن د  ي اخرا يت و کميمون يبه ل  يز به صورت آغشتگ يافته و نيرار  استق

کرون با تراکم کم در نمونه پراکنده  يم  10تا    2در ابعاد    ي ن کاني ا  ي هاستال يکر ل :  يروت 

 است.

 

 



 

    13SD-1  يي شماره صحرا

 79- 343   ي شگاهيشماره آزما

  600تا    50باشد که در ابعاد  يت ميلمنيا  ي هاغه ين نمونه ت يدر ا   ياصل  يفلز  ي کان  -1

ايم در  است.  پراکنده  نمونه  متن  در  کاني کرون  آلتراس  ي ن  نوع  افت ي دو  اثر  در  ون 

آلتراسيگردد.  ي ط مشاهده م يحرارت مح ب ي ک نوع  اکس ون  در  ي ت  ي دها  يه  تان است که 

آلتراسي ده ميموجود در متن د   ي هاها و شکافستاليف کراطرا د ي شود و  گر  يون نوع 

همات   ي ها ستال يکر   وجود  کر يکوچک  اغلب  متن  در  ميلمن يا  ي ها ستال يت  در  ي ت  باشد 

 افته است.ي ت استقرار يريپ  ياز کان  يها ذرات کوچکستال ياز حفرات متن کر ي برخ

  ي هاستاليک نوع شامل کريل شده است.  ين نمونه تشکيت در اير يدو نوع پت:  ير يپ   -2

آبدار    يدها يکرون که اکس يم   70داکثر  است در اندازه ح  يمه اتومورف و گزنومورفين

مانده    يباق   يت در متن اکسير ياز پ  يه آهن آلتره شده و رد حال حاضر آثار کوچکي ثانو

د  نوع  کرياست  پ ي بس  يهاستال يگر  کوچک  ا   يهات يريار  است.  مجموعه  ينئوفرمه  ن 

 باشد. ي م Soace  open درصد نمونه را فرا گرفته است و بافت  2حداکثر 

ثانو  ي دهاياکس  -3 و  آهن:  يآبدار  لکه ه  صورت  صورت    يي هابه  به  و  حفرات  در 

شکاف   ييها رگچه استقرار  در  آغشتگيها  و  است  ل  يافته  ن يمون يبه  مشاهده  يت  قابل  ز 

 باشد. ي دها نسبتاً کم مين اکسي است . تراکم ا

 

 

 SD-128:  يي شماره صحرا

 79-344 ي شگاهيشماره آزما

کر ت:  يلمن يا-1 دانه  اي چند  اندازه  ين لميستال  در  حداکثر  نمونه  يم   70ت  در  کرون 

ت وجود دارد که حاصل  يهمات  ياز کان  ي کوچک  ي هاستال ياند که در متن آنها کرپراکنده 

ايآلتراس مح يلمنيون  حرارت  افت  اثر  در  هميت  اثر  در  است.  پد ي ط  کر ين    ي هاستاليده 

حواشيلمنيا و  اطراف  از  آلتراس  ي ت  حال  اکس ي در  به  م يت   ي دها يون  باشند  يتان 

 اند. تان آلتره شده ي ت  يدهايکرون کاملاً به اکسيم  20کوچکتر از   ي هاستال يکر



ده  يکرون در نمونه د يم  10ت در اندازه  يستال اتومورف هماتيچند دانه کر ت:  يهمات   -2

 شود. يم

ن   يها ستال يکر   ت:ي ريپ و  ا ياتومورف  اتومورف  کان يمه  اندازه    ين  در    10حداکثر 

 باشد. ي م  Soace openشده است بافت آن  ل يکرون و به ندرت تشکيم

ت در حفرات يمون يبا تراکم کم و اغلب به صورت له آهن:  يآبدار و ثانو   يدهاياکس -6

 افته است. يزبان استقرار  يسنگ م يها و شکاف 

 

   30SD-1:  يي شماره صحرا

 79-  34  :5ي شگاهيشماره آزما

تا    10ن  ي ما ب  ير ييازه متغ ده که اند يک و کش يبار  ي هاستال يبا کر  ين کان ي ات:  يلمنيا  -1

پراکنده يم   300 نمونه  متن  در  دارند  کرکرون  اکثر  از    يها ستال ياند    50کوچکتر 

محيم افت حرارت  اثر  در  اکس يکرون  به  شده ي ت  ي دهايط  آلتره  برخ تان  از  ي د   ياند.  گر 

درصد   10حدود    ي ن کان ي ت هستند. تراکم ايهمات  ي ون به کاني ها در حال آلتراسستال يکر

 شد. بايم

هايکر   ت: يري پ  -2 پ  ي ستال  اندازه ير ياتومورف  در  در  يم   10تا   2  ت  ندرت  به  کرون 

 ل شده است. ينمونه تشک 

ثانو   يدهاياکس  -3 آهن:يآبدار و  لکه   ه  و رگچه   ييها به صورت  در    ييهادر حفرات 

 باشد. ي درصد م  10دها حدود ين اکسيا  يافته است. فراوان يها استقرار شکاف

  ي هاي است. کان  ار کم در متن نمونه پراکنده يل با تراکم بسيک روت کوچ   ي هاستال يکر   -4

 اند. افته يزبان استقرار  يسنگ م شيستوزيته ذکر شده در سطوح  

 

 SD-156شماره نمونه 

 79-381: يشگاهيشماره آزما

 ر است. يبه شرح ز   يفلز يساز  ي ن نمونه کانيدر ا

متر در سنگ    يسانت  3/1  يبي ابعاد تقر  يدرشت دارا  يابه صورت لکهت:  يري کاکوپ-1

افته  ير  ييون تغي ند آلتراسي ر فرايتحت تأث  ي ن کاني دارد. بخش عمده ا  ي ساز   ي زبان کانيم



ون به  ي مه اتومورف که در اثر آلتراسيت گزنومورف تا نيري کالکوپ  يها ستال ياست. کر 

کالکوسيکوول  و  اکسيت  و  تبد ي ثانو  ي دهايت  آهن  آبدار  فراوانيه  درصد  است.  شده    ي ل 

 % در سطح مقطع مورد مطالعه است. 15ت در حدود  يريالکوپ کس

محدود و در    ي شکل با پراکندگ  يده و سوزن يکش   ي هاستال يبه صورت کرت:  يمالاک   -2

 شود.ي % مشاهده م 2حدود 

آهن:ي ثانو  آبدار    يدهاياکس  -3 ثانو  ه  کالکوپي به صورت  ت و درون  ير يه در اطراف 

کان يسنگ م  يها حفرات و شکاف    ي دهاياکس  يکرده است درصد فراوان   ي ساز   يزبان 

   % است.3ه آهن در حدود ي ثانو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ICP)يج مطالعات اسپکترومترينتا -2-6



 



 



 



 



 



 



 



 (XRDکس)يج پراش پرتو ا ينتا -3-6



 



 



 يميژئوش يشگاهيج مطالعات آزماينتا -4-6

 



 

 

 

 

 

 ي کروسکوپيم يج مطالعات سنگ شناسينتا -5-4

 ( )مقاطع نازک



 

120-SD 

 بافت : گرانولار

  توسط    ين يت و جانش يس يسر   يهاي ه به کاني ب متوسط و با تجزيفلدسپات با ترک   -1ها: ي کان

 شود. يت و کربنات مشاهده م يکلر

 شود.  ي مشاهده م ي فلد سپات آلکالن گاه  -2      

 شود. ي زه مشاهده ميزه و کربنات يت ياورال يمنشور ي هاروکسن ينوپ يکل  -3

ترموليآمف   -4 )احتمالاً  داراينول ي اکت  –ت  يبول  غالباً  ميانکلوز   يت(  مشاهده  شود.  يون 

ت  ي از کلر  يروکسن حاصل شده باشند در ضمن تجمعات يل پيها از تبد بولي احتمال دارد آمف

ت و کوارتز در مقطع  يکلس   ي ف حاوي ت در متن پراکنده است، رگه ظر يهمراه با     اورال

 شود. ي مشاهده م

ت      يکلس  –کربنات    -ت يکلر   –ت  يسي سر   –ت  ينوليآکت   –ت  يترمول  –ت  يه: اوراليثانو   يکان

ب  ي دوت و کم ياپ   – کانيشتر ي کوارتز.  ت است،  ي ت و کلر ينوليآکت   –ت  يه ترمولي ثانو  ي ن 

 رنگ هستند.  ي و ب  ياها غالباً از نوع رشتهت يکلر

 دگرسان شده  يه و کم يتجز   –ک گابرو  يت يور ي ت تا د يور ينام سنگ : د 

 

 

126-SD 

 ته ي ستوزيو ش   ي افتگيجهت   ي ک دارايبافت گرانوبلاست  

 سازنده:  ي هاي کان

مجموعه   -1 در  کر ير   يهاکوارتز،  بلور  جهت  يستاليز  آرايزه  با  موزائيافته  ا  ي  ي کيش 

  يي کايم  ي هاي ف سرشار از کانيظر  يهاه ي که گاه به طور متناوب با لا  يموج  ي خاموش

 قرار دارند.

بلورهات، بيت، موسکو يسيسر   -2 ت   يغکيت   يه صورت  ندرت  به  تداوم  ي ظر   ياغه يو  ف 

 ستوز. يافته و در جهت شي

 شود. ي افته مشاهده ميجهت  ي د آهن، به طور آشکارياکس  يهاي کان  -3



بلورها  -4 ندرت  باق  ي ب   ي به  احتمالاً   ( سپات  فلد  اول يشکل  سنگ  از  زي مانده  را  يه( 

 اند.اند و آنرا احاطه کردهرا  دور زدهمذکور  يستوز غالباً کان يافته و شيجهت   ي هاي کان

 شود. ي ت مشاهده ميموسکو  –ت يسيسر  يدر لابلا يز گاه يت نيکلر  -5

 ست( يت تا شي ليست)ف يت، کوارتز شيت ، موسکويس ينام سنگ: سر

 

SD.111 

 بولي افته متشکل از فلد سپات و آمفيجهت   ي نوارها  يبافت: گرانولار؟ دارا

 شود. ي دار مشاهده ممه شکليا نيشکل   ي ت( عمدتاً بي وکلاز )آلب يپلاژ  -1ها: ي کان

 دا کرده است.يشکل پ  ي ا نواري ياه يبول، غالباً حالت لا يآمف -2

 شود. ي زان کم مشاهده ميروکسن شکل پراکنده و به م ينوپ يکل -3

 شود. ي مشاهده م ي موج يبه ندرت کوارتز با خاموش  -4

 : اسفن ي فرع ي کان

  ي ن اظهار نظر قطعي زم  ي در رو  ياطلاعات کافت: با توجه به عدم  يوري د   ينام سنگ: اپ 

زي نم کرد  از  يتوان  اي را  سو  مي ک  سنگ  بازيتواند  ي ن  سنگ  لايک  شود    يتلق   يا ه ي ک 

لا ي عني گابرو  اپياه ي)هورنبلند  نام  از  منظور  سنگيوريد   ي (  ترک   ي ت  با  د ي است    ي تي وريب 

 با ژنز نا مشخص   يول

 

SD.82 

 بافت: گرانولار 

ار درشت و  ي ن( در ابعاد بسيآندز-گوکلازيب متوسط)حدود اوليا ترکفلدسپات ب  -1ها:  ي کان  

ن با تجزمه شکل يعمدتاً  اپيت، موسکوي س يسر  ي هاي ه به کانيدار و  دوت مشاهده  يت و گاهاً 

در حواشيم اپ  ي برخ  ي شود  بلورها  ز ياز  پلاژ يدوت  است  برخ وکلاز ياد  در  ها  قسمت   يها 

 اند. زه شده يت يآلب

ار درشت و عمدتاً  يت( در ابعاد بس ينول ي اکت  –ت  يبول)ترمول ي آمفک شامل  يماف   ي هاي کان -3

 مه  ين



زه  يستال يرکر  يي از خودشان به طور جز   ييهاها در بخش بول يشود. آمفي دار مشاهده مشکل

 شود.ي ( مشاهده ميزه)به خصوص در حواشياورتال ي هاروکسن ياز پ ي اند. آثارشده

حد  تا  اپ يدوت ياپ   ي سنگ  که  شده  حواشي زاسيدوتيزه  در  هم  را  در  بول ي آمف  ي ون  هم  و  ها 

 م. ي کني ها مشاهده مفلد سپات  يهي شکستگ

 اوپاک ي هاي : کان ي فرع ي کان

 54زه /ش  يدوتياپ  –زه يتياورال –ت گابرو دگرسان شده ي ور يد  –ت  يوري نام سنگ: د 

  S.D137شماره مقطع: 

  E .5485 :شماره سريال

 بافت سنگ : گرانولار 

 : ي شناس ي کان

بلورها فلدسپا  -1 آلکالن:  بين  يت  تا  دار  اندازه   ي مه شکل  در  دارا  ي هاشکل    ي بزرگ که 

پرت  حد ي م  يت يبافت  تا  بلورها  شدگيتجز   ي باشد.  کان  ي ه  سر   ي رس   يها ي به  نشان  يو  ست 

شکستگيم به وس   ي زير   يها ي دهند. ضمناً  که  دارد  آنها وجود  اکسيدر  شده  يله  پر  آهن  د 

 است.

ر با  يبول موجود است که به صورت درگيها آمف ه فلدسپات ار کمتر نسبت ب يبه مقدار بس  -2

 گردد.ي د آهن و به مقدار کم فلدسپات مشاهده م يز اکس ياپاک و ن  ي هاي کان

 د آهن يت ، اکس يس ي، سر يرس ي هاي : کان   يثانو  ي ها  ي کان

 اپاک  ي هاي : کانيفرع  ي هاي کان

 ت آلکالن يني نام سنگ: س

 

 SD.161شماره مقطع :

      E5486 : شماره سريال

 بافت سنگ: گرانولار 

 :  ي شناس ي کان



ن   -1 بلورها  آلکالن:  تا بمه شکليفلد سپات  اندازه  يدار  تا بزرگ و    يهاشکل در  متوسط 

و به مقدار کم    يرس  يهاي به کان  يل شدگيتبد   ياتا حدود قابل ملاحظه   يتي بافت پرت  يدارا

 گردد.ي ست مشاهده ميسر

از سنگ را به خود اختصاص داده و حدود    يرصد کمتر ها د کوارتز: نسبت به فلدسپات   -2

ز تا  ير   يهاباشند و اندازهي شکل م   يموجود ب   يشود بلورها ي حجم سنگ را شامل م  20%

 وجود دارند.   درشت 

 د آهن ي، اکس يرس ي هاي ت، کان يسي: سر  ي ثانو ي هاي کان

 باشند. ي ز بلور مياپاک که گاه به صورت اجتماعات ر ي هاي : کان   يفرع  ي هاي کان

 ت ين يت آلکالن تا کوارتز س ينام سنگ : گران

 

 :S.D 163شماره مقطع 

 E.5487:شماره سريال

 ز بلوريار ريبافت سنگ: بس 

تشک س يسنگ  از  شده  مي ليل  کر ي ستاليکروکر يس  تا  برخ يستال يپتوکر ين  در  که  امتدادها    ين 

بيليس به نظر م  ي شتريس رشد  البته  مقداري نمونده است  کاته هم  يليس وليف  ي هاي کان   يرسد 

آهن مورد    يها د يدار اکسشکل   ي آهن و بلورها  ي هاها وجود دارد. وجود رگه س يليهمراه س 

 باشد. ي توجه م

 5نام سنگ: چرت؟/ب 

 


