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�����?�S-��S���S�����S�[�$S��+��?�K�$6h����+,� �c���M��?�����Nummulitidae�Alveolinidae, 
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��%;��c���M��?��?�����,����)���&�����?��G�$��2]���D���)b�?�$��V3���M�����C��8+>�����$3���

����������D��V��]��P!@#A�C+�k:�Solenoporacea���������������SP!������$S3��S�������A?��+,� ��P%���� �C��@��3�D��

�������������A���D������,�C+�D�c?��?�p?��M��?������%#'�?��������������)��D����#I��9�������)�������������$S��M��S%+��p�Sy����S�

���:��)��,���+>�%�������A�n>���P��3�C+���3�Q�!,�����]�G�E��� �����@#A�����C���D�����P���(Flugel E. 

2004 )����

��������������:��)��,���������.-�����P����$��M��%+���!@#A��P�����8���D������������$S��OS���C!:���P����C������ ���u����?��S%��

 �V+���P�����_���(�����2���%���Bates R.L. & Jackson J. A. 1980����

��

�,��C=�D6E9g����$�?P����/4��A���U/G�$�� ��*(�
���� ��O�� ��V5�*��AC-P�� (�"�U ���$Canning 

basin�$(=����,� $���(T���#��

� ���'��_�NAP��������������http//www.2. ulg.ac.be/geol.sed/sedim/sedim/sedimentologie.htm 
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������+�?D�F>�'�����#3���h���������������$3�2���$%,���M�PA����������9���-�$A���e��VG�����C��@��3�M��?����/Z��C���D

�����$#F;��C�����e��VG��q_��������Q��9���-�$A����%&+������������������9��SI�$S����i�S^�.SI��G����$3�O���)�,��=+@^��-�D��

����������������%3�G�M����O����$��$A� ����?�O���)����OK���!��[���������������)�S,�2���SG��SP����.+!&S �?��S,������������`+T�

O�����

���������������������p�kZ��Q?{�O#=��$3�$%,�����A?�����������)�:_�?�&+'�������+��?�C���D�C��@��3��������qS_���?�O���)���

��������������������������?����+ �+S��F3�����S��$#F;S��CS���$3���������f��$��?�O���)�,����)��]����$+,�-����N+�?�������.+!& 

����������������������������S>?�OS���)�S,��S������.K����������������9�_�:%A��.+!& �q_���?�)�����+�������@#A�?����O+>� ��?�%��

��������������e��S3�qS_����S���������S:_�?�;'����]�G�C��@��3�����������������SP����C%SG��C+S��D��$SB+%�����?�Q��rhS�����SP�

������������������WS:_�� ���#3�O>�-�$��?�c�������������$3�9���A���C��[O���)�,����+ �+��F3���?��%+>� ��?�%���uu��S%����

�����3��������D��&����/Z&������������������p�!,��$��?����������S,����)���&��.!,���$>�>�����^?�Z��������SP���O#!S���?���

�9���-������?��!���)����O,������$%,����:P��e6���P�����#I��M�:%K������?����

���� �SS����SSP!@#A����SS+��?�C��SS�D�C��@��SS3�?�C��@��SS3�'�����SS���)��D�SS���SS��2;SS+�������SS8���D�S��SS��V@SS��

Cyanphyta������)��������R#~��$3���������)��S��p�S ������?�.!,���$%,�������������[�)�S+k+'��SPGJ3�9��/S�������M�S!���?�

����V3�:>��T%�����&]�������������\�A����������,�)���&����$>�>�9��/�����?������.+!& ��Girvanella����D��.]��S-�$3

O���)�,�$%K��,��=��$��C��@��3����

�� �����P!@#AS�M?�����;: �����e+'�p���M�+#+��O;�?��?����+#+��$��D��V@������SA���C+%;SZ��$3���D��Mb+;3��

�)����D����+~��������:����Px�[�������������$3���������f���?��������������C+S�D�)�S3�$+>?����;: ��D��Mb+;3���P!@#A�C�����A?������

+��?��+���3�D���[�9D��D����~�$3S���%��?�)�,���D��[)����M1?��S�M��?���K�?��D��o@��3�'S�M��?��$+@,�� �+-�C����



 ��

O���)��?����A������D?������

�� �����P!@#AS��%+G���+��V@����S������D�9D��D����~����`+T��������S���)��S3�����$S ��%+���S��`+ST��C�����S���[�

O���)�����P����,������.T��C��%@������+,��K�����1����D�������K�����

�����M�PA�j�6����+;��������������S3����SP��3����S�A�$+-���$��M��%+��$3�[�O���)�,�)���&��C���D�C��@��3�������

���:��)��,�������3�Pratt B.R. 1994�	����S��D�����SP����C+�k:��Metazoan- calcimicrobial reef�

�Q�!SS,����Tommotian��OSS���)�SS,�U��VSS���@+SS��c�SS�%#'�C��SS�D�C��@��SS3�D��Kruse P.D. & 

zhuravlev A. Yu,…1995�	�eZ����/K�$��M�����������p�:S,����NS]�?���D�+:P,�U������J+����D���

M��:���V3���D�@>��	�����D���B������P���Patch reef���$S3�OS���)�S,�)���&�����D����S,������S����G������

��������o����Demosponges��\�SA�)b�?�$��[��,������Rankenella���CS��$S3����Late Middle 

Cambrian��������O���$������Hamdi B., Rozanov, A. Yu, … 1995)	������D�S�����C+S�k:�

�����������������)��;K��V3���D�@>�����$�� �?���D�+:P,�[�)�3�J+���P,���D��J+����S@#A�.+@]�D���������G������$3

Girvanella�$���[���b��m���������D�������o�����?�Rankenella Hamdi����CS��$S3�OS���)�,�U��V��

����+��C��@��3S�������������i����Krase P.D. &zhuravlev A.Y. 2008	���

��������������)�,�U��V���%:3���������)��;K��M������+Y?D�F>�'�?�C��@��3�'�����#3���h���������j�6��D���<=�������A?�C���������

��������������OS���)�S,�)���&�����+ �+��F3���V+��?��%+>� ��?�%�������@#A�C��@��3��8������-�?����M�B����{��?�D�@>���

�������������Jy��V3���M������-�����<=�����p�y�����
u�������6_�Q��A��%��#+3����M�_��?�)���	�������$S3������+S���S!�

���������?���,����)�+�������6_��������������������OS���)�S,�U��VS����$H+ ����O+>� ��?�%���WG���?��,�3��-����V+�����S#_

��+Y����5
	������

��

78987898U/- �$�������

������$#SI?��S����$S��3������������D��2P����������%&+��C+;�?������(patch reef)��������S%���$S3�)��S���

����������,����x���)��]��!���-�����?�;'�?�?�&+'�`�� �)�?��C�����9��S++H �D���S,���$3�M�PA���������������

��,����aZ&��O���)���������rh���!+ �%���Y�����

��?�-�$3���)��]��,��-�?������W:_�23��P%:;]����M��D�C�����5u�W^����rh��D���I����������3��!������



 ��

��

���,��C=��6=99����������������� ��*�+��E(Ck��,��+$��/6V"������*�+�[-/G�0���'���V �CG�������&/NP�'��U �& '�U �N�

����+�K��������+�/"�/�(3��I�#�#�#�'��_�NAP���Wood R. (1998)��

��

�)�+��,�'������[�������?�c���?�W:_�23��-����9��/��v���:_��������)����C,?��?�0�I�Q�������V+�����qS_���`���S,�C���$3�

������P��������D���� �0�I�M�������?��,�C+;�?�����^�����������%K��`�� ��,�M?��������G���� ����:����0J�����S3��S�

���������������������)�������������D����M���A��+�� �OT �v� �:_�V+�����M�A������+G��HA�N�D� �?�O���)�,���B���Q���8%�,��?�����

O���������������������������?��S!�����p�:S,����S%T �C+;S�?������������������C���$3�)����c?�%������.!,�$���%&+����������)�� 

�$���'�����������?��)������C+�k:������)�,�)���&�����?��G��������5u��	��

�����D����������Patch reef����)�S,�U��VS���>�:S,��!��������~�� ���O>�������C���D�C+;�?����$��W#=%��

�O��(Church S.B. 1974)����

����S3����SP��3����[�����3�� �@>��$+-���V+��?��+>��%���[�@+��c��%#'����C+�k:�(Pratt B.R. 1989)��S�����

���/Z��[�B�������������D������Cryptalgal- sponge reefsO���)�,�U��V�����



 ��


�����C���#+����

������������=+�?�rh�����$3�C+�?�>�3��Y�V��3�D�G���!#:_������������������$%S��3��S������O=�?�D��[O��+'���]����>�:,��'?���D�

�������������������Ui�'���P��3�$!���h��[�O���)�,�$G�w������!&K�O=�?�$��\!_���?�)�,������.SI�-�VS+���>�:,��!����

��O����Y�V��3�C������������������P%:;]��������V��]��8���$����9�������������?�;'�����Y�V��3�D�G�C���D���=�����=+S�?��

,�C+&��$ ��'?���D������

�������������S���!&SK��%&S+��?�O���)�,���B���C���#+��)�?������!&K�R#~��$+,�-����V+�����A�����������.ST�����

���$%,�������]���K��#=G�[�����������������`K�$��C���#+��������������]�p�:,�?�Q��A�Rh]�$�����V��)D?����$3�������!&K�$!#��

����@�����������?�Q��`���,�.+>��C+:��$��?�����)����� ����V����%�������:�����2���G���������,���������

�����������������p�kZ�����PA�U�%;�����?�C+�?�>�3����K��$��$%;��?�9�3�-�$��$A� ����M���������������[�S������Q��rhS��e��3�?��

��������C���#+��)�?��?�$%,����%&+��O=�?�C+�D�M������!&K����������)����}�����O&'������}8�������@��)�?��������$Sd����[

�����E���D��?�K�Q��A�?�)�3���D��$#:A�D��V3���M�����j�6���<=��������)����O@;��C���#+��$�������������

����������A?���=%�����M�A���)�?��C�����O,�����)��D���C��%&+��$3��������������S�������#I�����������.+!&S �M�S�D�CS��������

������������.S+@]�D�����S��\�SA�.��,�$3�Favosites sp., Syringopora sp., Plasmopora sp., 

Halysites sp.�?�����������������y3��-�?�W:_�23����Q��)�?��C�����
(���C+S��9���S-�$A���?�c� �G�4u���S �5u�

O��P���G�$A��O���)��������

�����'� ��?�%���.��,��#I����������2;+����������o������_���$3����+Y?����)���?�V+���M�A���������������S���S@#A�?��S��?D�����[�

����)������������5u�	��

������������?�������������O>����)b�����!�����p�:,����C���#+��������;�?��������?�1?�����/Z���'?����[�����3�C+�k:��C+;��!

�VA]�?���# ������?�$+�?��[�+%>����P���P:A�?��Y���Q��A����N���������,����)�������?��������

����������)�3���D�����N]�?���+����D���V+��M�������������?����)�!���0��^�	����������������NS]�?���D�S��CS���NA���U���C+�k:��?�tu�

��������O&��+,�$+-�������8>��U���Q��A��%��#+3���9�#3�$�����Q�~�	����������NS]�?��+,�$:&d�U���V+��?������S�D��Q�S�A�

�������������P!�������)�3��������`+ST��$S��$S3��S���)�S,�)������#3�9��/���D��?����=%���P��A���?�-�?���)�P]

������W#= ������������

��
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���"��C+�?����

���SSP��A���VSS+��C+SS�?��)�?����F�?��'� ��?�%SS���?��SS i��� �.SS+@]�D�����SSP��A���?����Heliolites sp., 

Favosites sp.�?�������+!& ��#I���VA��D�����S�������������)��;K��)�����.������VS+���S_�G��S��2;S+������

D�����.��SS,�����������SS+Y�#+ ���)b��SS������'�>��SS��C+SS�k:��?�����'?�%SS����[�SS���'��;SS#'�[�SS���'�+3����[�SS��?

(Nautiloides)�,����D���$%@>��$3�����)����$+6��D���%��?��G�M���'?������@#A�D��\�A�$��M�� ����Renalcis 

sp.���SS@#A�VSS+��?�OSS�����%3�����+SS��D��$SS3�Girvanella��SS:��)��SS,���������D����)?�SS��v�I�/SSZ���SS��?D

Fenestellids�\�A��Fistulipora����)����M�?��G�V+�����������5u	����

���������������������OS���)�S,�U��VS��VS+���S!��������������O>����?�z����+��$��-�[M�8+&+���-����D���Yi���C+�?�������������

b#��[�$;���G�[�M�:>�C+�k:��?�$%,���U�%;��C+�?���������V+������������A?�V+�������3�Q�~�?��+>��%����������

rh;�����������$#I?��������?����c?�%���������?�(Patch reef)����~���TI�D���^�6�������e3����	

���������.��S,�M�����G�$3�����)�,�)���&����S�����+Y?��'� ��?�%S��������������SP��A���C+S�k:��?��S i��� ��SP��A���?�X�V

�O���)������#3��D��?�(Wendt J., Kaufmann B. 2006)����

�������������������������M�&S��D�S@>��?�VS3���M��S������S]�G�C+S�?���S����������,�$�+d�?��Y�+G��HA�����3��'�������V+��M������������

����������������D��D����������M�A����%&+��$3����������?��D��?�����M�A������S������S i��� �����������[c��SP���S����D�S�����$S3����

R+����D�����������)�]�MJ���?�gJ+��U�K�[�?�+A�[��%&+,�[���p�;�P3������S�?�2��S]��74�	������?��S���)�S,�)���&S������S��)��S:��

�?�%���[�M���'?D���[���+Y����3)����M�� �c���?����+Y?��'� ������S����$#SI?��S������9��/��$3�Patch reef����

����M?�+��W^�����y3�����������D������������������,����)����V+��c?�%������9��/���P���M�����j�6��D����)��'����$%@>�������CS���CS�

����+��C+�?��D��v��y3���������C+���1�	�C+;'�C+�?��� �C+���G�	�O���++H �������

����$���������+G��HA�������������������M�&��M�������G�$=>�h��?��V3���M�����$3[�?�D�@>�����?���^����E���D����Yi���C+�

����)�������.+!& �����-�?�������$w�-���3�K�[�c�)��D������@3�[�z���;��7��	[ (Wendt&... 2005) ���

��

7898X8���/G(������

�����������������������?����S]�G���+��S��3�M��S������?�O����+H%����+;��V+��M��$�������+G��HA�C+����������V��3�.+>���)�?��C�����

������++H �q_����Y����?�Q��9��++H ������?��P+!&K����� �����O���)�,�����������������X�VS��)��]�$��D�~����+����3�����#3���h��



 ��

�����������������������)������A��8��!��D��p��?�������?�)1?V�������`�� ��@+��?��>�:,�\#^��[���?����N+�?�?�����S���P �?�;K

��4"�	��

��#��������������%&+��C���D���+����3����9���-�$A���e��3���(Mud mounds)����W+:_��-����$��j��

���������C+ ��;>�?������������$��$3�2������������(Waulsortian)�����������#�����$%&'���������������C���[������9�P,�

�����$3�$%;�����$#+���������e ���-�?�)�����!���.�D��M��\�A��VS+��������������$S3�)�S,��S'����S�����P��:+S��`S�� ����M��$S��

�\+%! � ��?�%SS��(stromatactis)�SS�������$SS%G���.+!&SS �[����$SS�D?���SS��?D�����?�(Fenestrate 

Bryozoans)������+Y����3�?����Y�%�J��?����������S�������.+!& ����M���#I���VA�����+��������C+ ��%;S>�?��S�����S����

��������������������?��S:�J3��?�E�VS8 �[�M�%;#8���[��>����[���b#��������A����������?�������+3��?�����?D��������������S!�������

�����)�,�)���&�����VB>��C+�k:��?���;+��?����%�����-������/Z���>�:,��������5u��	��

I��P!@#A���$T�(Phylloid Algae)�����#I��M����D���D��)�?��C������$3��������S@#A��_�S���S���)������

�V��]�?�V@�(Green- red Algae)���������SP����S,��-����$S3��S���$%S,�������S��)�S��3�O+@y �e6���%&+��?�)����

��������S���$%S,�����SA?�VS+���S��o��S���?����?D�����?����+Y����3��Heckel 1974������S��D��.S6����5u�	��M��S�����

������������������C+ ��%;S>�?�$S��c�S�����S#�������������$����D�+:P,�$+-���?�V3���D�@>����/Z�(Waulsortian)�����

������������D���P���$%;��$3�O���)�,�)��,��z��@����D�����)�����%�J3�+��M�%;3?� �M�%����������D��V+��M��$��������)��;K��?�

?�O����+Y����3�M�%!;'� �M�%;3���

�#�����$%&'�C���(Mud Mounds)�)��S��)�+ ��P�������?�����)�,�)�+,�'��+Y����3����M�%;����������?�

�����������$3���%;��R#h��C��������?�����O+>���?�V@���@#A��]�G���������������S���)�S,�$%&SP��$ ����3�n������R+,�i�������P���

��g�/���57	����

��
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���SS!����SS��o��SS���[�SS��O+>� ��?�%SS����SS��)?JSS_�C+��SS'����SS@#A�?��SS��?D�����[���$T�SSI����SS��������SS�

Tubiphytes���VA��D���������)�����������)�����.+!& ��#I���������.��,��_�G���VA��?�����v� ����?�����'�+3����[���+�+>?D�G

��D��?���P��A���?�p���3��% ��P��A��(Rugosa)���������������D���%&+��V+�����?D����Large Frondose  

Bryozoan���)����������i��� ����M�A���D����+;�����P%���C+��'������%G��C+��D����$H+ ���Pd�?�� ���



 ��

����������������������/SZ���'?���)��]����?��>�:,��!�V!��O>����?����~�E�V8 ������/Z���>�:,��!��������C+��'�������

�J;����[M�%;#8����������[�����)�,�)����$+3� �?�$+�?��[�?�����������+S�������&S3�D���<S=�����C+�k:��������[M��S���$S#:A�D���

��������A?���#�D�+��?��+>��%���$#:A�D��$+����+]��$6h������?�C'�1�[)�3�[M�%;>�H��[M�%;��HG�����

�������E�V8 �Q�~��������$��M�� ����C+��'�2P���������D�Captian reef���G�$3���:��)��,�����SG��g

������%;��M���#I����VA��D���3}>���������?D������������$%@>������������OS���)�,�)����$+�?��p��?���P��3�����%&+����������S�

��5u�	��

�.!,����
O���)�,�)����M�&��E�V8 �Q�~���P&�������#I�����2;+����������

��

,��C=��6=97�����(�V��� ��,�G'��������*�+�[-/G�0��Caption reef�O(6 ]6�(/G���_�]@"��$�?P���

A������4�C=�*�6 ��I+��G�/��U/��5����Z�!��A-:��'��_�NAP�9bbe�Wood R.;���



 ��

�����������������������?�2+ZSw��S���$�i��������)�+ ��������.��,���K����+��eZ�����p�:A���D���[V+��V3���M�����C+��'���

������������G�?����+�+>?D�G�)b��������+�+���G�[o�����[M�A���[��#%Z������@#A�D����,����������M�S��'?D���.S+@]�D���S8����������

��O��������)��U������p�y���������:T����M?�#~���P��3�	����������������D����S,���p�S:A���D�S�����S+��eSZ��[\@S^�$S+-�����

�������P!@#A�?��+Y�#+G�V��]��P!@#ADasycladaceae�����)�������o�����?��������S��G�C�����A?�$3������S!���9���S������

��`���S,�?�W:_�e��VG��\m��[��#-���`+T�������������?�&+'��8��+�Reef mound��OS��������S�����$S3

���D����������?�����)�,�$%&P��������������������;S#3�?�9�Sd����Q?�� ����$�i�zD���$ ����3��P8���[Q��W:_��B��� �e��VG�����

������(Calcisphaer)����?���,����aZ&�������������.+;SG��S]�G����P%+��>?��\��!���P%������c�B��������$S3����S����

���,����)���&������)�,�$%&P��W:_�23�`+T����+,���7(	����

Flugel H.��+��eZ�����V+����?��S��\�SA�.��,�$3�[O���)��:��)��,����=%�����M�A���$��p�:A���D������

�.+@]�D�������$����L��

- Ipsiphyllum subtimoricum 

- Liangshanophyllum parachihsiaensis 

- Wentzelophyllum sp. 

- Pseudohuangia stocklini 

O���)��3�C++= �M������������+��C+��'�p��=������$3���+Y����#_�����5
	����

�����Mi�����D���[E���D�������)����� ?��%�����)��;K����������������&S+��M���#-�S���+���������9����3�)��;K��$3�������%

�������?�O���)�,�)����N� ���E���D����������%;��������P!���9��/��j�6���<=�������������)��S �9��/�����x��f��D��$3�

���������f�������$�i��]�G�?������?�����p�:%-��?��������C���$3��������������NS� ���E�S��D��:��S]�9�S_�� ������j�@ ������)��;K��

�����������������������}8��S���C+S-����\mS��?�C+��S'�9������D��.@]���#��9��/��N� ���E���D�D?����.T��$!���h��[�,��

����?�O���)��3�.:_�C+��'���������������������SA����S���)��D�S���S��2;+�������,��?�e�?��OPA�����@�����`+T��R+ � �C���

�O���)��?��������3�.-���C������;A������9��/���!+������� ���������N��S��?�)��S3�.:_��������8%��������S����Q����D��eK�Sd�

��������������������?�E��SG�o+#K�[E��G��-������=���������C���Q��A�����+Z@ �9������$B+%�����?�O���)�,�����������SA��S�

��O���)�,�)��P����������������3�$=#]�[)�3��D�[)���)�3����Mi�����D����!+�������P ����3��P��:�K��C��%P�����!���%S,��?�)�)

��%;���3{�.��]�E���D�9�_�� ������N]�?����=+h���5
�	��
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���.��?�������������%;�D�`���,�M�����_�;����.+>���E��� �)�?��3�?����������SP�����S��?�9���-�$A���e����������S�����S���+S��

����&�����?�U��V�����A���)�&��)������������,��M��D�C������?���o�������������)�S,��S]�%��VS+�����?D�����?���������E�S�� �����S>?�[

�������,�������@�����`���,����]�G�?����+������)�,�2���G�����)��D������2;+���

�������������������� ?V���O@;��D�����]�G�?����+��E��� ����M��D�M���������9���-�$A��1816 ,OO����������$S3�)�S,�$@��T��

���?�-
(���%����$A�����)�����������M�SA���?��!����P!@#A��,���������#h��`���,�n>���-�������.+>��C+:��$��

O���)�,���B����P>���3�V8�������$H+ �e,����M�A���)b�����������

���M��D��������������������������?�OS���$%S,���U�%;S�����S�A��S'?���?��S���g�,�?��+>�+:��)�?�T�����������\+% ������E��� 

����������)��;K��C��%&+�����������������S���?���OS>����?�e�� ��W^����$#:A�D��n>���P��3�$%,������(Bavaria)���M�S:>��

����������S��D���S!����S��o��S���[��SP���\+S��G?�!+��?��'�!S�?�!+��)��;K�����$3�����)�,�)���&�Chatetid 

sponges ���D��?��SSP��A���?��SSP>���3�V8��?��?D?��SS+���SSP��A���RSS#~���SSP��A��Scleractinian�)�SS����������

��,�������P;�A�$��M�� �������p���3�V8��D��p�y�����Stylina sp.�?��Styllophyllum�����S:��)��S,���

&+��$3����)�,�OG������]�G�E��� �����%��������5u	�[(Flugel E. 2004)����

��P;�A�$��M�� ����V+��V@������@#A�D�Giropora sp., Diplopora sp.������$3���3�)��,���� �E�>

�%;��.!,�D���?���$���%���.��^��������

������������S����S����D�S��D���&SZ����S���$S3�M�SK���S-��<_�$��M�� ����E��� ����������D���D��[�V3���M��������������

����$3���:��)��,�����������.��,��������!���������������)��S��D���)�ZI�?����A����%&+��?������������$S�i�M�S+��c�S:_��h��$S3�

����]�?����.+,�D�������������������������?���S��$�����%&+�?�������������A��������)��;K��������>?������V+������$����?���$

�O���.+,����M�:�K��C��%P�����������������������$S��M��O��ZSw�.ST��CS������$3�O�����������%K���?�Q��A����M�K���-��<_�

��?�-�"4���������%���������PS,��57�	�����.Sy�����S��.+;SG�?Heterastridium sp.��$S3��Flugel E. 

(2004)�?VA�������Hydrozoan)�,�U��V��M��������������C��$3�Norian�������M�&����������
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������������������?�S-�?��%&S+���:3�D?�����������D�������Q��$��D?��`��%��9���-�$A����+���?1�)�?������7�����S �
(���$SA���

��)����������%����������������S,�������_�;��`���,��%K���!��q_���O+=w?�C���?����������������}8��S���?��S�����S��)��;SK�

O���)�,�M�PA�j�6��D����+;����

���������Y�+G��HA��Pw�_�����P��A���)�?��C�����N�((���?�S�(���������������PSw�_����D?�S����SP��A����S>?��S���$%,������]�

��Y�+G��HAN�7�?�S �u�������%&+��U�%;������

�����������>?�����)����23��#+K����= ��f��D���P��A������%T ��+���?1��������������������?��S���)��S����S�%����+;S��$S����?�\�SA��f��D���

���������+;S�����S= ��Sf��D���SP��A������]�G��+���?1����\!_����?�[����)����.+!& �������D�O��Zw���������9�����

�����������������������)���&S�����;ST��e��3���������)��;K��O��Zw�V+��?�$����?�\�A���� ��f��D���>?�[����)����2P��?����D

�O���)�,�����D�C�������������[C'�1�[�'?�������%&+��$#I�-��P����M�����������������)�+S���S����?��VSK��S����C+S�����NS]�?�W^����?

����O���)����)��3��'�������������2S���S�V!��$S#:A�D��V3����!��������?��>�:,��!��������~�p�:,��-�������C+�k:�

����)�,�)���&����

�������������+%�3��S'���������$+,�-������)��%;����h�����]�G��+���?1����������p�S%(Epicontinental)���E���S+]��

����>�:,�\+% ��$%,������D�M?�+������[$;S���G�[\+Y�S��[�M�S:>��Q�S�A�?�M�%;P>�[����?��D������:3����9��/��?�

�����������)�,�)�+&3�p�H �'�Q��A�� ��+��m���g�,���������������>�:S,��S+%�J ��E���S+]����$+S,�-����$w�-����C+�k:���M��

M��D��������A?�����

����G��+���?1�����������������$��\+��G?�!+��?����G�����$��$A� �������]�������S,��������2+;6 ���D�l�&���#I��)?���

���)��:,�.!,�$�����,�$A� �L	��

�� ����A�����������


� �B�����[�;+#+�������� 

�� ���?�!+��)��;K�������������(Microbial facies)� 

���������������A?�V+��i���R+3� �`��?��-����)��;K��$%@>������C���$3�������������:%K���`���,�?�������`+T��$���8%;��$#F;�

��O���$%,���$+-��������������������������C+Y�S'�1�S���?�2S3�WS:_�`���S,�������S]�G��+���?1�M��D�������A�����������#3��h�

����)�,���B������?��������$!+>�-����[S�?� �?��;+#+��[��B���������S+:_����`+T������%+>�@S���?�� �WS�n��



 �


���.+!& �����R+,�����$%G(Leinfelder R., 1993)����

�\�A���/Z���?D?��+���P��A���[����A������������Ellipscatinia ����)�S����.+!&S ��#SI���I��_�D���

����)����2>���M��D������������)��;K�����

��

���,��C=��6=9<����������G�P(��H/����2�*�+�� �������F�(G�:�����������&/���6/�����-&/�/���k��&������G�&
���;����&���

"����,�=�,$�$�%�VG�.�����L�*��N/��:�'��_�NAP�Wood. R.1998;��



 ��

�����+G��HA�$�����������(Paleogeoghraphy)��������������C+�VS������[M��D�C������$3��������M�&��V+��M������+���?1��

���������������������)������A��8��!��D��E���D��#I����������@��6 �.T�����%������$3�)����.6%;��)�%;��?��.��,��������S�����

������G�?������������������������P���9�+I�/K�$!���h�������2�������D����9?�� �)�%;��?��C���������`+T��?�\+��G?�!+��?�

����M�����$T�I�?�����������$m3�?�V3���M�����[D�@>��	��M�&������ ����E���D�$T�I������b�?�)���������S���,�$S�+d���

�,���2%;+��C������

���P!���D�����������%&+��M��������]�G��+���?1�����O���)�,�U��V����[������������M��S�������SP!���CS���D�����P&SZ��$S!���h�

?��]�,�D�@>��?�V3����%;�������)��;K�������V3�������

�����S� ��S���M��$��$3�)�?�'���D������]�G�eZ��V3���M�������(Tanur Limestone)����OS���)�S,�$S%����

����[�C+'���4"�	�������$3�O���$�����A���������������������������D���?��?�S��)D�����2�����$m �9��/�����c����

������� ���$�������+��u�������_�?��%��
u���� ��u�������������������.Sy�����S��2;S+������.��S,��S��G��Sf��D��?���,����)���&���%��

�@#A���������)��S�����M�A���?����o�����?�������������������[��Y�S����M�%S��'��K�MD�S��.S+@]�D���S8����S��)���8�S��M�����$S3�

+�����[���$�3�?��[�+Y����3�?���'?�%����[O������O���)�,�)���&�����?�������

�����������!�����D��(Esfandiar limestone)���M��S�_�$S��V3���M��������V+���������S�����S�����S���S�

�����������������D�U�%;��\@^�$+-���)b�����%,��P��3�$%,�����$3�O���)�,��G�=����������?�S-�����%��Zw����?�����5uu�

��������������������.��,��%&+���%�G��!�������@#A�?�-���?���=%�����M�A���?�M�?������o��S����S��)��S:��

O�����+�+���G����6��?�M���'�2!,�[M�%��'��K�[������

������������%,��P��3�$%,���%K���:#3�$w�-��	���������������D��D���2S���S��$%&P��$���@��A���h��?���������A?������������D��

���������$]�?���������������������.��@ �����C%!'��������������$S��M�?��SG�OS+>��������$S3�M��)��;K������$��$A� ����?���,�

����������������������C+S%!'��S�����S��������`+T��[����O#'���$���������#I��)��;K��V+��?�����������+Z@ �9������)��:�

������O&'�`+T���8��+�����(back reef)��Q�������(Lagoon)O���1�23�Q�����C���$3��SG���)��S��c����?��?�

��:#3�$+-������������$w�-�C����>�:,��-����O���)��:�����aZ&���������?�K����$!+>�-���������)��;SK���%,��P��3�$%,��

�����������S ��%;S3�K��S%+>���������������������������������S����S#A�9���S���0�S=���S%K��$S=#]���D�S���S�����D�?���)�SP]��������

(Fore reef)�)���O���)��:��.+,�?�����$�������$3��������C���������S��>�:,����������S�A�����_�S�����������S�



 ��

�������(Barrier reef)2��+8���f������[����M���%K�S�����?��S%K��$S=#]���D��������#A�9������M���?�K����

� �����O&'����$%&P����i����������]�����C+%!'��������������� �@��]���55�	��

����������%,��P��3�$%,�����$d����O����?������$��cDi����������Sh�����������S����S���[�����������S���`+ST��$S��j�S�����S#3��������

�������������������8��$#:A�D���8���M���B&����?�C+66T��`�� ��8����-�?�C���\+��G?�!+������������>?������������7(�	���

�)�SS,���/SST�����SS�i�`+SST��M���SS����G�$SS��$SSA� ��SS����SS����SS:T��?�z�SSP����-��SS��)b��SS��\@SS^�z�SS#���

(Restricted lagoon)�/T���#K���c��%#'�`+T��?������S�����S��������`�� �$3�O���$%G����f�����)�,��

��%+>����p�,(oolitic shoal)O���)�,���A�D��������D������M������i�`+T������A?�������G��!@#A�[���)b��S��

��\�ATubiphytes���[���� �23�W:_���y3��-
u�������%���������)�,�$%G����f����Q�����C���?���)��:������S���+�+���G����S��

)������'�������?�D��i����+>�+#+��O+>�!���?�M�?��G�����������

�������������i���������[����]�G��+���?1����V+��V3���?��]�,�D�@>�������������OS������=%�����)��;K�������[���$S!���h��

,��.+@]�D��������,�C+�D��#���%(Stampeli 1978)��8��%,��?��(steiger 1966)�$�+d��P,���$=>�h������

�����D����=%������,������������;K��?������#A�[����?������O&'�)��;K��������Pd�[��D���C��������a+Z&S �M������S�1J'�)��

����V3���D�@>��?�M�+��G�$+-����]�,�D�@>�����)b�������)��;K��C���$3�[����)����O,i��9��d�	���?�������S��D�M?�S+�

?��G��@#A�?�o�����[��=%�����M�A���D����~����G��f��D��+#+�����)��:��?�M��O��'��K�?��+>O������

������)b����e>� ��P��3�$%,�������-���������>V��������?�$>�������������M���S!:��?�\�����U��V��W@^����V+���t5
�	�����S��[

���P!�������$S3�)����C,?��c�3�� �C,?���%;3�K�����$��.!,������������)�� �������P!�����������D���i

���������)�,��%+��>?��?���#@%��9�&����������C��������������������)���&S����$S�3?��?�M�S��'?D���[����+Y����3�[���M�A������������

�O���)�,����������������.��]�?������2���&Z����h���-����C������$3�p�,���D�������������S-�?��S��)�,�$%;�����i���D������E�+]

������)b�?���$�+d�����O���������������������SK�����S8���$S6h���$S����$6h���D��M����D���M?�������,�����9��++H �$3

$A� �O��������������G�1�23��Y�����`+T�������D���C���D���&Z����������R�����?�c����O@;��$��?������)��S��O+��3�#��.+!& ����

����������WG��D���<=�����)�,�$%;,��P%+�������A?�?W:_�?�M��+;3�����`+T���8��&����OS���$Sw�-�23���+;�������

�������������)����2���G��i�������P!�������.+!& �����`���,��-����C����%K���OS���������������S���D���S� ��@_�`���S,�CS��

�����[��G�3�Mb+;3��[R�����������?�������$w�-�23��G�1�?�V+: �Q����������������S����S��9��/S���i��S�����S������C��������

���(Barrier reef)+���?1�������#-���`K�9�D��:��[���,�$%G����f��������]�G���.+!& �������`+T��



 ��

�)�����p�,���D�������O&'�(Back reef)�����)������.+!&S ���S��cDi�`���S,�$Sw�-�23�W:_����$!���h��[

����O���)�,�2���G�O+��3�#�����3�������������������+��S �?�Q��M���A����D�1�����8��&����$���������i����I���9������C�����

��������,������?����?��VA��P����A�?�s���������& �����D�2��)�����M�&����$+w�G�C+�d����������)��S��p�S,�?��i���D���?��.+!

O��������� �@���]���55�	��

�����+���%�?��Q�~�[�+���p�:,�?�C�?V]�p�:,��-����)b����V3���D�@>����[����9��/S�����S]�G��+���?1��P!���

����������������� ��!������o�����?��@#A�[M�A����P����'�!�?�!+��)��;K�����$3�����)�,�)���&���������)���&��)����8��`

��C���[O���)�,����A�$��������������P!�%,��������U�%;��M�6>�^��P��3�$����8;_��5
�	��

��

7878<8����"�����

���������������������C+��S�?����S����)��;SK��c�S����S:P���S����)��;K��[�����A��'?������C���D�$�� �3���(Orogonian)�������

�� C+������P!��S����SP��A���)��S:�����O;��?��)��;K��C������$3��[��,����)����C+;'��Madreporarian��

��)�,�)���&�����U�p?���'�[���#�����4"��	��

���������������������'� ��?�%S���?��SP��A���[���S,��S�����Sx������'�C+;'��D��$3����O;��?�����)?J_�C���D�$�� �3������VS+�����+Y?��

��������)�,�)���&�����������O;��?�����,��Yi���$�� �3�����e��VG���������)��D���9���A���?����� ����[��S�����������$S!���h��

������!�������@#A�[���?D���������������M�A���?��?D?��+�����M�A���?Scleractinian����������O;��?��)��:��$��V+���

���,����)�������

���������������������z�SK����NS]�?����SA����S������$!���h��$%,������?��G��,����$���%����C+�+%3��#!����P��A���)�?��C�����

�v�@��6 �?�)�,����D���+;���'?���uu\�A��O���)�,�$%K��,��P���D��$����?���[�������5u�	��

�����P��A���$�� �3���Hermatypic������P%;��?��`�� ��(Rudists)���������,����C+&��A����������S%:3�W:_�����P���

�������D��e+��W:_����9�����?�����)��3��������D��P��A���$��O@;�(u����)�,�OG����%����������+;S���S��O;S��?��.��! 

��������������?�����)�,�)������#%Z�����)D�����?�p�!,�����?�N����������R������!�1�>�3��`���,�$��$A� ��������������������+k+'

2+�3����)���&�����2;+������C���O#!������

�����������)�����K����O;��?��D�Caprinidae�?�Radiolitidae���������������$S�� �3�����S>?��S���)�S,����x��=��$��C+%'��D��

�)�����K����]�GHippuritidae�����D��$3�Y���� ����P%���C+��S��A?�C+%&�� �\2;+������D��[�$%,�����#I�������



 ��

�%;��?���������)��D��C���$3�����)����$�����O���$%,����=+�?�U�%;���'?����������������

���������$S+-������C+S�k:��[��S���)�,�)����V+���!+Y���A�$#:A�D��V3����!�����?��!�����E�V! �����%;��?��������

��������A?�V3���M�:_�M������Flugel E.2004	�������S������V+��M�����?�$��+��?�K�����&3�D���<=����

���)���&�����?������%;��?�����,���

����������������������������M��S����S��~�Q��A��-����D���=+�?�$6h���g�,�Q��A[�Q�~�p�:,���?������������9�����������'�C+@>����

�O���$%G�������������W:_�C+�������Q�!,�����\m�����$S%G���e��S3��S����Q����$S!���h������E��SG�?�M�%S�D�K��-��S��

�������������+%���$ ����3�)��;K�����z?�����D������� J'�W:_�23�`+T��9������Benthic�	�������?�)�S,�$%&SP��S���$����S^

�������������y3��-�� ��%��Zw�$��O;��?�����)��K�N:B ����)��:��Q?��%��(u���O���)�����%�������������%S�J3�+��)��;K��C��

��������?�E��G�$6h���D���&Z��?�M�%�D�K�$+-�����������������������M�%S��>�$S+-������z?�S����D�S��$ ����3�W+:_�eZ������%-�

O���)�,�)���&�����

��������������������&S���$S3�p�:%-��C���E���D��#%Z���-����z?�����D�������%;��?�����)��K�N+�?�U�%;��?����D�O��Zw

V����������P���)���3�C+�� ��#I��O���)����$6h���M�����N+�?�?�X��������M�&��������

���:��Nh6��)�_�]���������)�+�����.+,�E���D�c�+���������$3��������A?���1J'�)��;K������8��������M��S��9���S���M��?����

�����[�����$����[���$�����������������D�������WG��C���d�\m��?�����#8�3�Framestone�?�Rudstone�����S�#3�.��,�

����i�3�V8���P��A���)��:��$�����O���m+����/Z�����O;��?��Hexacolaria �	��9���SA���.+;G�?���S3

����������O���)�,�)���&��X�V��M���'�2!,�?����?D���������:���8���D����������������`���S,�)�S����M�&S���S���S���CS���e���S+'

�����������1�+��$w�-��]�,�p�:,�$+,�-�����%;��?��9���A�����#3��,������R����������)�������_�$T�I����p��+#!���Y��?�

�������$+,�-����C+��������#+;G�������������f�������������]�E���D�0�� ��>�:,��$%S,�����.S���_��S������M�S�D�M�����$S3�[�

��������$S����D���S��O;S��?��RS��Z �9�S@A����8��S!��$��M�����O+#'�?����_�$T�I�?��M�,����V��$#:A�D�����V��3

��������������`+T��$��M��9�=h]�M�,���D����?������#I�������)�,�$ ����3�W+:_�?�W:_�23���������.!&S%��9������$!���h��[�

�O;��?�����)��K�D��Rudist debris�	�O���)��:����B���z?�����D�����������

�����E���SS+]����&SS���D��CSS��{���SS�����SS3�?�9�SSd�[�OSS�i��������VSSA���SS���SS@��Z �9���SS����SS8������SS��D��

\+% �F�Neotethys)�	������[�RS��������+:+S,�!�V+G�`���S,�$��$A� ����$3���,����C�V8��A��#I������.T����

������)��:����B�������:!T���%;����������,������$3����������������M�S�D����9�S=G��$S����}8��S����>�� �C���?�)����R��������



 ��

�O���)�,����! �C+�����������$m ��;!#m:3���������D��i�:%-������C����Knoll reef complex�	����+;S�

��)����$%G���$=�� �������������Q�!S,������S���RS��Z �?��S,��[�.+!&S ����S����G��!+��S%! �9�3�-�D��$#-���������$3�

���! �C+�����������O���)�,����

��������D��e+��i�:%-��V+������C���p�^�uu�������������S_�?�E�S��D�OS��� ��#I��`K�9�D����$��?��%��#+3�������D��e+S��M����(u�

�)�����%��#+3������������������D���S,����&+#G��@��Z �9���������V8��A�?��!+��%! ���D�G�9�3�-�$���8%;��V+��M��O��Zw�?�

�\+% �F��E���+G����>��+#!���Y1�+��D���`K��	�$%,���O�������+%Z���+����5u	����

����G��f��D����)�����.+!& �S�.+@]�D�����V���P%;��?��[��Durania?�Sphaerulites?�Radiolites���

�O���)�,�U��V��M��������~�Q��A�?�Q��A����M�%;8���)?���D��z?�����D�������Edgell 2007	�����

������w�-�C+��m��3��K�?��[����]�G�$�� �3������ �$3�E���D�$��������O����M��D�C�����)�[���=����������)��S:��O;S&�?�G�$���?�,���?�

�V+����}8�����������������������WS+:_�����S��?��#+,�9������D�����D�O��Zw�?�)�,�����:��O;&�?�G�O_��������CS���������

O���)���}���A����$w�-����

�����������\+% �\��?���X�V��$@>��-�C��%!��V�������=���?�K�p�:,�O:��$���[������9��/S���%;��?���������������S ��ShK�

��'�����?���%G���$=�� �C+��m��3�Q�!,��M��������������������9���S�����S��.!S,������S+���S���S���CS���C+%&�� �\Y���Q�!,�����

�����������������$%,������]�Q��rh���!��V�����)���:��?�)����W+@h ������K��%;&�?�G�����������������./S����9��/S���S���S���CS��

�������������Q�B�'�O>����� ��'?���Q��A�D��\+% ��%K���Q��A�.-�������: ��)�,�)�+&3����������������D�S��c�S���M��S������$S3�����

������������v�=�����%K���Q��A�O:��$��?�)�,�)�+��������� ��$��)��;K���++H �����������.��@ ��'������D���2+Zw��P�������,���

��������������������?�����C+��D��?�$%G������]�D���?�W+:_������.��6���������������[��]�,�p�:,�O:��$��[������$�������)��K�$3���^

������6��?��������������)� �3�$#I�G����� ������A�����$�i�OK�����A?���������#A�9��������������S���S����#I��$�����#A���

��)����O�?��.��]�?���������+,�C+��W^�������)���'�C������E��G�V��+��� �D�����)�S���V+���������S,��S�������������S��RS�����`���S,��}S>

����������$%G��C+��D��$#I�G�C��������}8�[������$��^�����$#I�G����$3
���� �(���S#+3��������������D���S����S8���[��S���S���CS����%�

O���)�&��)����C+%&�� �\Y���9����������

������� �3�M���'����$3��#I���!+��%! ��P��:%K���C����������.��S,�[�OS,�����A?�E���D�������$w�-����$���S�����

��Trough�	��������������M�%�D�K�0�� ��8���?�M�%�D�K��?�K�p�:,����\+% �\��?���X�V��?��#I������S�����?�SK�D��$S3��



 ��

��_��������OG���������%����#-���E��G�� �g��������C���$3����+��$%&'��������OK��������A��8��!��D�����0�� �?��������?���S,��.ST��[�

���$=�� ����M?D�C�������%;��?������$3���?����A����������� ���D�������

�������������M?�+��Q��D���������C���$�� �3��K�?����������?�;'����)�����������$3��6+:_����$w�-�����[���������$%&S'�C������?��

��%,������]���[������]���Q����D����M��k:�� �q_���$3����,��'������D���9������.+!&���)[��=+h����5
�	���

�����������>��U���$3�9J3���D���2B�'�eZ��V+������$m3�$6h����������������)�S,�NS]�?���VS+���S� ����M���S8������c�%S��������S��D��

��O����%;��?������������D��M�����O;��?��$3�%+>����������%;��)�+%���m+��?�)�+�����������M���S!:��?����S@T��9�S=>�h��$S3���

��54�	����������������������������S���)�S,�$%S,�}���SA��S��23�1����?����D���,����[�c����������`+T���������P���$3��������M�&�

��� �@��]���7�	�����

��

78<8�*�/=�"�:Tertiary;��

78<8�98�U�(/���"�U�(34�5��� � $�*�/���l
�'��*����a����

������B�����g�6%,������������������[��S,���B�����������)��;K��U�%;�������_�;����`���,�C��F>�'�M��D����\+% ���������

�������������)�,�U��V�����)���&��23���+;��C��F>�'��P����?������������+,� ����%T �eZ�������A?�C����������CS��F>�'�	���S@+>

��������C+�+%+3��#!����P��A���$�[��6��G��)��]����N]�?�Scleractinian�	���?���P��A�Madreporian���SP!@#A�?�

�,���!�������������C����������)��D����#I�����2;+������D��$3�)�,�)��������v�@��6 �.!,�$��$3�����)�����-������������S��D��?�?�3�

Subcricular reef knolls)�����M�:��N]�?����$3�Plat form ReefO����MVZ���������M���=��$3��

����?�)�����>�_�?�R>�A�����������������C�������$w�-��������Sirte�������������)�,�N]�?��@+>���&3��>�:,�eZ�����N]�?���


uu5�Edgell��	��

2P�����A������)?���C��Y����[�����)�����K�.��,�Poritidae?�Faviidae?�Acroporidae�O������

������������G��p�:,����������!����P8�����i���?����+��C��Y����������%G���U�%;��$��+��?�K�?��6�����RS#~���SP���?����9��/S��

���?�W:_�23���$%&'�����D��������P!������shoal reef ��D��)�S:_���h��M������+�+���G�$3�������\�SA

Nummulites sp.,������.S+@]�D���S8���X�VS��D��S3��S���+�+���G�)��S:��$��$3�Asterigerina sp., 

Discocyclyina sp.��O�����������Khurmala dome������?�z�3�3��%���)D�-������$������������



 ��

��S���������������$3��6��G��p�:,�������+��C��Y��C��OS�������S��D��Nummulitic shoal reef����$S3

Upper Gialo Limestone ���,����)�+������
uu5� Edgell	���

��M���������V3���D�@>��	�9���D���D�����i���eZ����)��:,�\!_�$��"$A� ���,��	�%K������N]�?���p�Sd� �)�S!���

3�������M��P �g�,����N]�?����%�?��$�[�O��������������?�$�i�2+Zw����P!�������.��,����������CS,?��bS���S��������$3������

)��������O+>�����)b���������2;+������?��[��S@#A�[�M�?��G���^�$����?��?D�S�������������������S,��S��)�S���M��������� �S@��]�

��7�	����

����������3���D���$��V3���D�@>�����C+�k:������i���C��Y��	���������������?�M�S���>��S�3��%S�?��$S+-���?�����$3�O���)�,�)��,�

���M��P ��?�K���!������p�:,����N]�?�MJ���%�?��	���!�����S��.��S,�M��D�����P&SZ��$3���������D�M?�+�����SP�

���������[�M�?��G�O+>����������$3��8�������+�+���G�?��+>�+#+�����%;����

��

���,��C=�D6E9^���CE�[���� ��H+I�J���	�� '��G'�����$�/4(�(G�Z:U�(1��U � ';����B�&QO�%��&�"����&��O

�����m("�*�A���:�=���5�B�Q#;���������������n�&���G�&P(��ST����$I�'( �����HN�
�O�/4(�(G���� ��*��6+I�'��D6E

����,�=��A��0�	�� '��G'���*(@4��#��

��

!�����)�T%��9i�����]�,�Q��A��-���������$+,�-�������P��:%K���C��8+>������[���V!��[����Q�~�[��



 ��

�!�����p�:,O���)�,�)���&��$;���G�?�����[�+>�%���p�:,�[�����A�����

�������-�������������P��A������+��C��8+>�����C+�k:�����$%,������D�U�%;��$���%��������������?����S+Y�#+ ����S��)��S:��$3�

����������)���������$�3?�����������5u���	��8+>����S�������/Z��$��+��?�K�C��+��������������SP!���VS+��M��@>�?�$�����[�g��_

������������O���)�,�U��V�������@#A�?��M�A���?��D�����������
uu5�Edgel�	��������X�VS��$Sw�-�?��C��+��������SP����D��

O,�����A?����A���� ��@_�$3��������D���L��

@���3�$w�-�C��Carriben�	��C+ i����V3����!��������N]�?��

��+�+��'?�����$w�-��Indo- Pacific�	���D��e+S���+S,� ��K�?�����$3��
���������S���)��D�S���S��2;S+������

�SS��.+!&SS �$SSw�-�CSS����SSP��A�����)�����SSK�D����SS�D��SS��$SS����?��SS��\�SSA�$SS3��SS���)���Poritidae�

?AcroporidaeO,�����A?��� 

��������P��A����%&+��V+��1�>�3���f��D�Scleractinian�������D���%:3����W:_����(u�����?�����)�,�OG����%������9���S-�$A���

���D��� i���7������� ��y3��-�?�$A���
7������
t����������V+��M����,�?�O���)�������8+%����$A����4ppm�������VS+��Q��?�O���)�����

�O#+�[��#��9��{�D����_�?�0��,�?�0�I���+;���silt�	 ���?��E�����?�������

����i���C��8+>�����S����@:����/Z��2]���D���D�����P&Z��V+��C���D�C��+� C1,F  ������[����S��)��;K�

�����O��[���������D�M?�+��2]�$+-���������?��)�3����M��R>�A�����$3�[�����,�$A� �)��:,���?�/ �$��	��

����������������$S+-���WS:_�2S3�������!����!��$@>������#3���^�$����[��������������.S+@]�D���S���)��D�S���S��2;S+������?�M�����SA

���C�+%3��#!����P��A���Scleractinian�	�����������������.+!&S �qS_���V��]�����@#A�D����#%Z�����\�A�?�����?D�

���������������������q_���$3�$%,�����A?�������[���i�3����$w�-�V+���������C���O&'����$3�����)�,���������������8%;A��

Q����O���)�,�V+���+Z@ ����$%&P���[��@:�����$3�����P6G����/Z�D���,����)����2]���D������

�������Q��A�.-�������M���M��!��.-����	�����D?��!����-�?�V+��Q��+��$+-�����[�v��������)�S,�.+!& ����������D���

����������������?��+Y��+3��MD���[�V��]�����@#A�?��?D����[�M�A���D�����?��G����.+;G�?��������������)�S,�U��VS��?�)���&��M����

�� ����$w�-��P��A����VA�V+��W^����C����P��A���$3�O��S���\+% ��+�+��'���)��S���P������$;��6��.��]�?�)�?�

�rh;��)��3��'��������.!,�$��R#~���Platform reef�	���)�������,�����)��D�2+-���5��	��

�����������������������D������P%���eZ��p��=��9������D��[�9�~���?�o��K[�$=#]�)�d��P,���D��M�A�+��Q��A����N]�?���+��$+-�����

2][����)�,�U��V�������M�A����������P!������$3��������������������/SZ���S��M�SA���D���@>�SA���S� �?�OS���)�,�)���&�����



 �	

��)�����KFaviidae�?�Meandrinidae�����������K�?��p��=������?�O���)�,�U��V��>������C+>�S8�������S ���i���C��8+

�������������M�&���P��A���C��������-����$3���S�C��8+>�������$+,�-����$=>�h�������S:+#]��?�)��S��N]�?�C��+��

,�����)��-�$%�������$Sw�-��������)���C%,������%����8��&��M�A�+��������$%&P��C�����A?�Indo- pacific����

�$6h���C���O�����

��������G�?����$%&P��C���$��& ���������������������.S+@]�D�����SB:������&S3�?�M���������M�%�����[�M��!�[�2]��������8���W^�������

���������8+>�������$3�O���$%!��C��������M�%;3�'�?�$+3� ���*�����������������6^�S���$S!#��)��S@��$Sd��m!��W^�S���CS������CS��+��

�O���)����s��K�Q��D��)��VA�9��/����M���!:��?���;-��7"��	��

�������D���D�����P&Z�����������P!�����A?�$��V+��E���D�$w�-��������G�?�-�$3�)�,�)��,����:����M�SA���D��

�����V��]��P!@#A�?���O�����������M���;Sk���S%���)D�-����C+�k:��������������S��D���S�����SP!�����S��[���:S�����D�S�[�

Shoal reef�M�������V��]��P!@#A�?��?D�����?�-��O����
uu5�Edgell	��  �)��:,�.!,�5�D����)�+!d�

���M�&��V+�����U��V��C���c?��./G�R>�h������� ����������� 

��

�,��C=�D6E9X���� �G�
���� ��'��*� (�"&�O��6N�
��,(��/L�G��$�����$B(�
�o��*�+��AV�G�����
("�������[P�

�*���F(G�'��� ��O� ��V5�*�/TN"(Barrier reef)�=��������#��� ��ST�����Z�!A��D6E:���&NC�C1�;�

���[P��G'��#���



 �


��

���,��C=�D6E9c�������ST��� (�"�U ���$f��[P��G'������$(=����,�+�V��������������� ��*�+�H+I����=�����#��U ���$

���O]��P�*�+�HN�
��+�H+I�[P�B(�
��!�P�*]/P�� �����!�P]/P�,(��O�G��$�$(
���G�������I�] �����%�
#��

 

���,��C=��6=9W�����������������[A-/���+��$��+�� ��,�G'��������	�$(
(��,��C+��������=�U/�'�*�+�%(A�:��'��_�NAP�

9be<�James;� �+$����%�VG�]/G�����"��/��"�n��]0�U ����$�����p4�R��'��*��,�/6m�%(A��U ��#��



 ��

���4���������%��'����?�������������

���������[�� �@���]����7��L�	�������p?����Sd�[��&S3����=��9�G�&%3��?�����,�C+�D�M��D���9���&%���[M���������,�C+�D

(74�����

�����[�� �@���]����55�L�	��&3�����,�C+�D�M��D���9���&%���[c?���#A�[M������+���?1�����,�$�+d���

������l�[��+%Z���+�����5u�L	������������������$S6h������z?�S����D�S�����S���`+ST���+;S� �?�C+��������%;��?�������G�=�

��&3�����,�C+�D�M��D���C+�D�c�#_����:�����C+:���9i�6��$_�:B��[E���D���

�����[�)��'�M�������4��L	c?����d�M��P �)�8&����9���&%���[�����,�$�+d�p�I����

������l�[��8����7(L�	�K��?��%;�D���8��$�+d����z�SP���D��\@S^�z�S#����������������D����'�!�?�!+�����)��;

M�P�I��)�8&����c�#_�)�!&�����,�������,��3�$>����[������:T��� ���

���������U�[�p?���'�[���[�#����4"�L�	��������������S'�D�S���G�$S:A� �c?����Sd�M��SP �)�8&S����9���&%���[�����,�C+�D����@�

��:%=���:-��?�)��D�e�?����#_�[�:%=�5"4�����

������0�[M�A��%'���44�L�	�������������9���&S%�����Sd�[��S�����C+;S-��:T��$:A� �[����+:+,�+��?����+:+,��������P8��

��w��E�]�M�%���""�����

�����c�[�3� �������5��L	�����������������S���E�S�P��[�S��-�������w��+���%3��$:A� ��������P8�����&��������$��6�����

)�8&�������8&������PA�9���&%���[����@T���P&����?��G�"t�������

������c�[���;-�������������[�����K�[�c�[��m��%����[�c�[���D?�[�s����)��D�M�S+G��^��c���7"�L�	�����SP��A���D���SK���$S=>�h�

��8+>�S��&3�����,�C+�D�M��D���[�C+�D�c�#_����:�����C+���Pd�?�O;+��[���+��Q��A����C���D�C��+�����

��z�[��;3�K���c�[�)��D������@3���7��L�	A�U�%;���S�C+;���1����A�������������+G��H��)�S+!d�[M�����C+�D��G

�9i�6�
���&3�����,�C+�D�M��D������C+�D�c�#_����:��������

�����[�����P �?�;K���4"�L�	M��P �)�8&����9���&%���p?���#A�[��+Y?D�F>�'�?�C��@��3�'�����,�$�+d���

���������[�����P �?�;K���45�L�	�������� �+#3����������M��SP �)�8&S����9���&%���[9J+!& �n+ �N^�6��?�M���������,�$�+d�)

�"
������

���������[�C+'����4"�L	�������������$:A� �p?��?�#A�M������i�G��#��O3�,�[M��������>�~D�9�������G����Y1�F>�'�?��G��8+ ��%��

�M���P��s�
4������



 ��

�������0�[�)��D�2+-����5��L�	��C��8+>�*��������[M��������C��+#'�[�C��+������������l�S^�[��&S3��S���,�C+S�D�M��D���9���&%�

Q�%3�C�?� ���

������z�[��+,����7(�L�	�����������C+��'��!������o�����?�����@#A�1�>�3��F>�'�?�������,����p�S:A���D�S��	���$S+-�����

��\@^�����:T��)��[��?�����[)��?����-���	��������)�8&S����c�S#_�)�!&S�����S���,�C+S�D��S,����S���,��3�$����M���'

M�P�I����

�����i�����c�[�G���5u�L�	��������������������,��3�$����M���'�[2]����������?������V�1����[�������`+T��[�����,�����$=>�h�

M��P �)�8&����c�#_�)�!&�����,�����

������c�[�����P,���57�L�	�����������������C�?�S �l�S^���&S3����S=��9�G�&%3��?�����,�C+�D�M��D���9���&%���[M��������E��� 

�Q�%3��

������g�[��8;_���5
�L�	=>�h��+�D�$������S��K�)�?�T������,�$�+d�?�����,�C�������M�6>�^��P��3�$%,��[�M����D����D�S@>�

V3���	��M��P �)�8&����c�#_�)�!&�����,�������,��3�$����M���'�[�47������S���,�C+�D�$&6��������)��:��[���

�E�+6��L(uuuu��

�������c�[���+Y����#_���5
�L�	������D���9���&%���[M������+Y?D�F>�'�����,�$�+d���������C�?�S �l�S^�[��&S3�����,�C+�D�M�

Q�%3���

�������M�[��?�2��]�p�;�P3���74�L�	�������)�]�MJ�����D�����������)��;K������C+;'�C+�?�*��C+&+'���+����3��	��C+S:B�'

M���������,�C+�D�C:B���$�i���e��:����

������)�[��=+h����5
�L�	������������C�?� �l�^�[���&3�����,�C+�D�M��D���9���&%���[E���D�����,�$�+d�����)��:S,�[�Q�%3��

�[(�4�����

������l�[�g�/����57�L�	��������C+��S��9i�S6��)��&SG�[�V3���D�@>�����z��@����D���������`+T��?����\+��G?�!+�

M���������,�C+�D�C:B���e��:����

���������������-��������[��>���_�VK�[��>��[����@T������54�L�	�������WS:_�2S3�c�S�%#'�������S]�G�$S�� �3��%;��?�����

�g�,�$ ����3�)��:,�2&,�p���C+�D�c�#_�$���#/G�[����$m3�$w�-
(�
4�$T�I��7�
(����

�����[����-��������45�L�	��w��E�]�M�%���9���&%���[�����,�Q������



 ��

������M�[��������5u�L�	���������������������,��3�$����M���'�[�����,�C+�D����� �p�^�������!��?�����D��f��D���������U�%;�

?��G�)�8&����c�#_�)�!&����P&�������

��

�B���-/�@G��%��'����?�������������

- Bates R. L., Jackson J.A. (1980) : Glossary of Geology , 

American Geological Institute, Falls church, Virginia, second 

edition , p.751. 

- Church S.B. (1974): Lower Ordovician patch reefs in western 

Utah. Brighan yong University, Geological studies 21, 41-62.  

- Dunham R.J. (1962): Classification of carbonate rock according 

to depositional texture. In : ham, w.E. (ed) , classification of 

carbonate rocks : American association of petroleum Geologists 

memoir, P. 108-121. 

- Edgell H. E. (2007) : significance of reef limestones as oil and 

gas reservoirs in the middle east & North Africa. 

- Folk , R.L. (1959): practical petrographic classification of 

limestones : American association of patroleom Geologist Bulletin 

, V. 43 , P.1-38. 

- Folk R.L. (1962) : spectral subdivision of limestone types. In 

Ham, W.E., ed , classification of carbonate rocks , pp.62-84 Mem. 

Am. Ass. Petrol. Geol. J. 

- Flugel E. (2004) : microfacies of carbonate rocks , springer – 

verlag berlin., Heidelberg publication P. 976. 

- Hamdi, B. Rozanov, A. zhuravlev A. yu (1995) : latest middle 

Cambrian metazoan reef from northern Iran. Gelogical Magazine  



 ��

132: 367-373. 

- James N.P. (1983) : Reef : in P.A. scholle , D.G. bebout , and 

C.H. moore , eds, carbonate depositonal environments : Am. 

Assoc. petroleum Geologist Mem. 33. p. 345 -440. 

- Kruse P.D & zhuravlev A.Yu. (2008) : Middle – Late Cambrian 

Rankenella – Girvanella reefs of the mila formation , Northern Iran 

can. J. Earth sci, vol. 45, : 619-639  

- Leinfelder R. (1993) : upper jurasic reef types and controlling 

factors, a preliminary report, Stuttgart.  

- Pomar luis (2004) : interpretation of high frequency carbonate 

cycles from outcrop late Miocene of Mallorca http://strata. Geol . 

sc. Edu/ miocen- Mallorca intro. Html  

- Pratt B.R. (1994) : lower Cambrian reefs of the Mural formation, 

soutern Canadian rocky Mountains . terra nova (Abstract 

supplemet 6) : 5  

- Pratt. B.R. (1989) : early Ordovician cyptalgal sponge reef, 

survey peak formation, rocky mountains, Alberta , in reefs Canada 

and adjacent areas (eds H.H.J. geldsetzer N.P. James, N.P. & E. 

tebbutt) . pp. 213-217 canadian society of petroleum geologist 

Memoir No.13.  

- Tucker , M.E. (1991) : sedimentary petrology ; An introduction , 

Blackwell sceientific pub. London 252p. 

- Wendt J. Kaufmann B. (2006) : middle Devonian (Givetian) 

coral- stromatoporoids reefs in west sahara (morocoo). Journal of 

African earth science. 



 ��

- Wendt, j. Kaufmann. B. belka. Z.farsan N., Karimi Bavandpor A. 

(2005) : Devonian / lower carboniferous stratigraphy, facies 

patterns and palaeogeography of Iran, part II, Northern and central 

Iran. Acta Geologica polonica, vol 55 (2005) , No 1 pp. 31-97. 

- Wood R. (1998): the ecological evolution of reefs Annu. Rev. 

Ecol. Syst. 29 : 179-206.  

 


