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 فصل اول

 كليات

 مقدمه -1 -1

 عمليـات ،  كـشور  معـدني  اكتـشافات شناسـي و     زمـين سـازمان    درخواسـت معاونـت محتـرم اكتـشاف          به

بـه  چـاي واقـع در اسـتان زنجـان           آغاج و آجي   قره هدر منطق سنجي   مغناطيسسنجي و       گراني ژئوفيزيك به روش    

 نفـره متـشكل از      2 اكيپ   85  در آذر ماه   3389 شماره   حكم طي منظور   دينب .رديدانجام گ  پتاس اكتشافمنظور  

ــوان   ــه عن ــري ب ــروز جعف ــان في ــسين جهــت انجــام برداشــتهاي    كارشــناسآقاي ــوان تكن ــه عن ــرك ب ــراهيم ت  و اب

 متـشكل از   اي  نفـره  دواكيـپ    85 در اسفند مـاه      4449چاي و سپس طي حكم       سنجي در محدوده آجي    مغناطيس

حـضور   آغـاج  سنجي درمحـدوده قـره     وز جعفري و حسين ايرانشاهي جهت انجام برداشتهاي مغناطيس        فير آقايان

 ابوالحسن رضوي بـه      سيد آقايان 86 ماه     ارديبهشت و   85 آذر ماه      3392،  515همچنين طي احكام شماره      .يافتند

سـنجي   گرانيام مطالعات   جهت انج  روزه   20 ماموريت 2 در تكنسينبه عنوان   وردي   اله  فرامرز و كارشناسعنوان  

   .شدند اعزام آغاج قرهچاي و سپس  ترتيب به محدوده آجيبه 

ــاً  ــت جمع ــن ماموري ــاطيس 1464 در اي ــا روش مغن ــستگاه ب ــا روش 251ســنجي و   اي ــستگاه ب  اي

 . برداشت گرديدمحدودهدر دو سنجي  گراني
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 هدف از انجام مطالعات -1-2

از آنجاييكـه   . باشـد  مـي هاي با چگـالي كـم        محدودهنطقه تعيين    در م  سنجي  گرانيهدف از انجام مطالعات     

توان حتي حضور يك گنبد نمكي را در عمـق نيـز    با اين روش مي  ،  دنباش گنبدهاي نمكي داراي چگالي كمي مي     

 .تشخيص داد

شناسي خواص ديامغنـاطيس دارنـد، لـذا بـا            با توجه به اينكه گنبدهاي نمكي نسبت به ساير تشكيلات زمين          

تـري نـسبت بـه سـاير          هايي كه داراي مغنـاطيس پـايين        به شناسايي بخش  توان    سنجي مي   اده از روش مغناطيس   استف

كـه روش اصـلي جهـت       (سـنجي     سـنجي و گرانـي      با تلفيق نتايج مغنـاطيس    . باشد، اقدام نمود    هاي مجاور مي    بخش

 .ن كردتوان موقعيت گنبدهاي نمكي را بهتر تعيي  مي )باشد شناسايي گنبدهاي نمكي مي

  موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه-1-3

 

بـراي دسترسـي بـه     . دارددر استان آذربايجان شـرقي قـرار     چاي    آجياز نظر موقعيت جغرافيايي محدوده      

 كيلـومتر و پـس از      25 سافتتبريز بعد از سه راه سرچم به م        – ادامه مسير در اتوبان زنجان       بامحدوده مورد مطالعه    

 . رسيم مي، ادلي به محدوده مورد نظر كه در قسمت جنوب روستاي حلاج قرار داردگذر از روستاي د

جـاده  رد ولـي راه دسترسـي آن از         دا قرار   چاي  آجي از نظر موقعيت در جنوب منطقه         آغاج  قره محدوده

. رسد  ميجآغا قره از اتوبان زنجان منشعب شده و پس از عبور از چند روستا از جمله مشمپا به    است كه  اي آسفالته

 .رود به خيرآباد و آغبلاغ مي مسير غربي نيز .رسد اين راه در ادامه از جنوب به پري و سپس به انگوران مي
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 )نقاط آبي رنگ  (آغاج قرهو  چاي آجي  موقعيت جغرافيايي محدوده -1نقشه شماره 

 
 
 
 

 
 

 اي بر روي عكس ماهواره چاي آجي محدوده -1تصوير شماره 

 

 محدوده آجي چاي
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 اي  بر روي عكس ماهوارهآغاج قره محدوده -2تصوير شماره 
 

 منطقهشناسي  زمين -1-4

 1چاي آجيمحدوده شناسي  زمين -1-4-1

 

رقي و در زون سـاختاري ايـران        در اسـتان آذربايجـان ش ـ     ) شـمال ماهنـشان   (جنوب ميانه    اين محدوده در  

ايـن محـدوده شـامل رسـوبات مـارني، ماسـه            . ارد زمين شناسي ميانه قـرار د      100000/1نقشه   جنوب   در و   يمركز

هاي سست در معرض فرسـايش       سنگي و كنگلومرايي به همراه رسوبات تبخيري است كه به علت داشتن رخساره            

مختـصات چهـار گـوش      . هـاي كـم ژرفـا و ملايـم را سـاخته اسـت              زيادي قرار گرفته و مورفولوژي پست بـا دره        

 :محدوده به صورت زير است

A : 37º 10´ 30" N -47º 35´ 00"  E 

B : 37º 10´ 30" N -47º 41´ 00"  E 

C : 37º 08´ 00" N -47º 41´ 00"  E 

D : 37º 08´ 00" N -47º 35´ 00"  E 

 :باشند ميشناسي محدوده به شرح ذيل  واحدهاي زمين .باشد وسعت محدوده در حدود نيم كليومتر مربع مي

                                                 
 شناسي آقاي مهندس رواقي  اقتباس از گزارش زمين.  1
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هـا   ها اغلب به صورت متناوب با مـارن        ژيپس.  است اين واحد شامل رسوبات گچ      :Mgواحد ژيپس    •

ها به شـدت تكتـونيزه    ها بيرون زده است ژيپس اي از دل مارن باشند و گاه به علت فشار به حالت توده     مي

 .هستند

هـايي از ماسـه سـنگ و     اين واحد شامل مارن خاكستري و قرمـز همـراه بـا لايـه      : Mmواحد مارني  •

 افزون بـر گـچ آثـاري از نفـوذ         . مقدار ژيپس نسبت به واحدهاي كمتر است      باشد در اين واحد      ژيپس مي 

برونزدهاي اين واحد بـه خـاطر مـارني بـودن داراي مورفولـوژي          . شود ها ديده مي   نمك نيز در اين مارن    

 . دهد هموار و تپه ماهوري است اين واحد بيشترين سطح محدوده را پوشش مي

راتيك با قطعات كاملا گرد شده با ابعاد مختلـف از چنـد          اين واحد كنگلوم   : QTواحد كنگلومرايي  •

 .    است.. اي و  جنس قطعات بيشتر ژيپس و قطعات ماسه. باشد سانتيمتر به چند دسيمتر مي

هـاي رنگارنـگ بـه رنـگ قرمـز           يـن واحـد شـامل تنـاوب مـارن         ا  :Mmgدار   واحد مارن ژيـپس    •

ايـن واحـد در جنـوب        .شود  هاي ژيپس نيز ديده مي     بين آنها لايه   باشد كه ما   خاكستري تا كرم روشن مي    

 .محدوده گسترش دارد

  
 محدوده آجي چايشناسي  زمين نقشه -2نقشه شماره 
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 1 آغاج قره ةمحدودشناسي  زمين -1-4-2

 

 بـالا بـه     آغاج  قرهاين گنبد در قسمت شمال غرب شهر ماهنشان در استان زنجان و قسمت غرب روستاي                

رخنمون ديگري در فاصله يك كيلومتري جنـوب رخنمـون اول،   .   قرار دارد15 28 47-47 56 36مختصات 

 .  واقع شده است 07 29 47-53 56 36چاي به مختصات در حاشيه رودخانه قلعه

 ةشناسـي، نقـش    بـرداري سـازمان زمـين       منطقـه بوسـيله گـروه نقـشه        1000/1بعد از تهيه نقـشه توپـوگرافي        

در منطقـه بـه ترتيـب        واحـدها  رخنمـون    .احت يك كيلومتر مربع تهيه گرديـد      شناسي آن با اين مقياس به مس       زمين

 :زماني عبارتند از

 :واحدهاي ميوسن •

o    واحد مارنيM
m

شناسـي را بـه    اين واحد مارني به سن ميوسن بيشتر محـدوده نقـشه زمـين           : 

اين واحد به صورت پوششي واحدهاي ديگر را در بر گرفته است و             . خود اختصاص داده است   

  اي   قهـوه   -هـا داراي رنـگ سـبز         اين مارن . تري دارد  قسمت جنوب محدوده گسترش وسيع    در  

هـا مربـوط بـه     ايـن مـارن  . انـد  هستند كه بر روي واحدهاي پاييني به صورت ناهمساز قرار گرفته         

 .  سازند قرمز بالايي استM1بخش 

o   دار   واحد مارن ژيپسM
mg

 در    شـمال غربـي محـدوده       -هـاي شـمال شـرقي        در بخـش   : 

هايي وجود دارد كه بـه علـت داشـتن گـچ زيـاد بـه عنـوان واحـد                     اطراف رخنمون نمك، مارن   

ها قرار داشت و امكان      ها به صورت پراكنده در داخل مارن       اين گچ  .جداگانه در نظر گرفته شد    

اين واحد نيـز داراي سـن ميوسـن و مربـوط بـه      . تفكيك به صورت لايه جداگانه وجود نداشت 

 .قرمز بالايي است سازند M1بخش 

                                                 
 س رواقيشناسي آقاي مهند اقتباس از گزارش زمين.  1
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o    واحد ژيپسM
g

هـاي پراكنـده در كـل محـدوده ديـده            اين واحد ژيپسي به صـورت تيغـه         :

هـا بـه    ايـن ژيـپس  . دهنـد  هاي مختلفي را در منطقه نشان مـي  ها روندها و شيب اين تيغه . شوند  مي

حـد  ايـن وا  . دهند  هايي را نيز با اكسيد آهن نشان مي        شكل بلوري سفيد هستند و اغلب آغشتگي      

 .   نيز داراي سن ميوسن است

o    واحد نمكS:           تـوده نمـك هاليـت بـه        . اين واحد در قسمت شمال محـدوده رخنمـون دارد

گردد   هاي نمك مشاهده نمي    باشد و هيچ نوع بهم ريختگي در لايه        رنگ سفيد تا خاكستري مي    

 . شده است  معدنكاري اين توده نمك قبلاً. دهد و روند خاصي را نشان نمي

 : پليوستوسن- پليوسن واحد •

o    رسي   -واحد كنگلومرايي Q
pc

 رسي  -در قسمت مركز محدوده رسوبات گنگلومرايي         :

 است كـه   تر قرار گرفته  هاي قديمي  با شيب كم و بطور ناهمساز بر روي رسوبات مارني و سنگ           

. سـت به احتمال هـم ارز سـازند هـزاردره در البـرز ا              سيلابي بوده و   -اي   داراي رخساره درياچه  

هـاي   هاي كنگلومرايي داراي قطعات خيلـي كـم گـرد شـده بـا انـدازه متفـاوت از سـنگ                بخش

 -ايـن واحـد داراي سـن پليوسـن        . باشـد  هاي دگرگـوني قـديمي مـي       آتشفشاني ميوسن و سنگ   

 . پليوستوسن است

اين رسوبات كه در قسمت شرق و جنوب شرق محدوده گـسترش دارنـد شـامل                 :رسوبات كواترنري  •

هـاي آن كـشاورزي صـورت        باشـند كـه در بعـضي قـسمت         اي مـي   هاي جـوان رودخانـه     رفترسوبات آب 

 .گيرد مي
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 آغاج قرهمحدوده شناسي  زمين نقشه -3نقشه شماره 
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 فصل دوم

 ژئوفيزيك در منطقه مورد مطالعهمطالعات 

  سنجي روش گراني تئوري -2-1

 اصول كار دستگاه .شود گيري مي اندازه يا جاذبه زمين ين گرانروشي  است كه در آن ميدا   سنجي      گراني 

 از يك فنر حساس     سنج  ينگرابطور اختصار ساختمان دستگاه     . سنج بر اصل قانون جاذبه نيوتن استوار است        گراني

تمـام اجـرام    .  در محفظه اي خالي از هوا ودر محيط خلاء قرار گرفته تشكيل شـده اسـت                و يك وزنه كه مجموعاً    

 :سازد امون وزنه دستگاه طبق قانون نيوتن نيروي جاذبه اي مطابق با فرمول زير بر آن وارد ميپير

                

 زمـين  ة فاصله جرم با مركز كـر      r جرم بر حسب كيلو گرم،       m نيروي جاذبه بر حسب نيوتن ،        Fكه در آن    

 . است ثابت جهاني گرانش ضريبKو 

ويمتر در واقـع برآينـد نيروهـاي بـسياري از قبيـل           اك ايستگاه توسط گر   با اين ترتيب هنگام اندازه گيري ي      

) اثر جذر ومد (جرم موجود در زير دستگاه ، جرم موجود در اطراف ايستگاه و حتي اثر جاذبه كره ماه بر دستگاه   

دسـتگاه گراويمتـر   با استفاده از محاسبات رياضي ميتوان اثر هر يك از نيروها را بر وزنه . را اندازه گيري مينمائيم     

 .محاسبه نمود

 :مهمترين نيروهاي موثر بر دستگاه گراويمتر عبارتند از

 )اثر جذر ومد (اثر نيروي جاذبه كره ماه  -

 )اثر هواي آزاد(فاصله ارتفاعي دستگاه گراويمتر از سطح ژئوئيد يا سطح دريا يا يك ايستگاه مبنا  -

 )اثر عرض جغرافيايي(مين  اثر برايند نيروي گريز از مركز و جاذبة ز -

 )اثر بوگر(اثر جرم موجود يا غير موجود در زير دستگاه  -

2rK.mF =



� ا     ���و � ����ت ا-���ف	�                                                                                                                                                                                                     ���ف	� ���
 

                                                                              

��ی����ژ 
13

  اثر ايزوستازي-

 )اثر توپوگرافي (در اطراف دستگاه گراويمتر ) دره ها(اثر جرم كوهها و نبود جرم كوهها  -

 )اثر دريفت ( اثر خطاي فيزيكي داخل دستگاه مربوط به كشش فنر -

بعضي از مطالعات گرانـي سـنجي بـه         . ي بطور كلي به دو منظور مختلف انجام ميشود        مطالعات گراني سنج  

منظور مطالعات زمين شناختي در مقياسهاي كوچك و ابعاد وسيع به منظور تعيين طاقديسها وناوديسهاي بزرگ ،                  

 1:50000ي   كه معمولا مقياس چنـين مطالعـات   انجام ميگيردشكل و ضخامت پوسته كره زمين واين قبيل مطالعات       

 . نيروهاي ياد شده را محاسبه نمود تماميدر اين نوع مطالعات ميبايست اثر.  كوچكتر خواهد بوديا

برخي مطالعات گراني سنجي به منظور اكتشاف مـواد معـدني صـورت ميگيـرد، در ايـن قبيـل مطالعـات                      

بـديهي  اسـت در ايـن        . ميباشـد  1:500 و گـاه     1:1000 ،   1:5000 ،   1:20000 بزرگتر و معمولا     1:50000مقياس از   

گونه مطالعات اثرات ايزوستازي و اثرعرض جغرافيايي براي تمامي ايستگاههاي اندازه گيري بسيار جزيـي وقابـل                 

در خصوص نحوه محاسبه هر يك از اثرات ياد شـده در همـين فـصل توضـيحات لازم داده                    . صرفنظر خواهد بود  

 .خواهد شد

تعيـين چگـالي  در منطقـه مـورد           اغلـب     به منظور اكتشافات معـدني       اصول كار در مطالعات گراني سنجي     

براي حصول چنين امري ميبايست اثر كليه  نيروهاي موثر بر دستگاه را محاسبه و تفكيك نمود، اين                  . مطالعه است 

بـا  . كار كه به تصحيحات گراني سنجي موسوم است ميبايست براي هر يك از ايستگاهها جداگانه محاسبه گـردد                 

ف نيروهاي مزاحم ويا اضافه نمودن نيروهاي لازم بر حسب ميلـي گـال بـه اعـداد انـدازه گيـري شـده بـه هـر                  حذ

. ايستگاه سرانجام تغييرات نيروي جاذبه بر اثر تغييرات چگـالي تـشكيلات زمـين شناسـي در منطقـه بدسـت ميايـد         

گراني سنجي بسيار لازم وضـروري      بديهي است وجود نقشه زمين شناسي منطقه با مقياس مناسب قبل از مطالعات              

است وعمليات ژئوفيزيك ميتواند به حل ابهامات مسائل زمين شناسي ومعدني در لايه هاي زير سطحي كه امكان                  
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از قبيـل گـسلهاي مـدفون در زيـر آبرفـت ،             . ( رويت آن در سطح توسط زمين شناسان ميسر نيست كمك نمايـد           

  )…گسترش مواد معدني زير سطحي و 

 سنجي مراحل مطالعات گراني -2-1-1

 :باشد سنجي به شرح زير مي مراحل مطالعات گراني

بـا   و تعيين دقيق ارتفاع نقاط UTMبرداري به منظور تعيين مختصات دقيق هر ايستگاه در سيستم             عمليات نقشه  -

 . سانتيمتردقت يك

 .هاي صحرائي بر روي ايستگاههاي گراني سنجي  اجراي برداشت -

 .يحات لازم و پردازش اطلاعات خام گرانياعمال تصح -

 .تعبير و تفسير نتايج بدست آمده -

  معرفي دستگاه اندازه گيري -2-1-2

  CG3  مـدل     Autogravدستگاه اندازه گيـري مـورد اسـتفاده در ايـن مطالعـات ، دسـتگاه گرانـي سـنج                   

 :وان به موارد زير اشاره نموداز مهمترين خصوصيات اين دستگاه مي ت.   بودScintrexساخت شركت كانادايي 

 .   ميلي گال005/0 دقت اندازه گيري تا  -

 كيلوبايت جهت ثبت ميزان گراني اندازه گيري شـده در  48 به ظرفيت Solid State داري حافظه اي از نوع  -

عت ، دقيقـه و  هر ايستگاه به همراه بسياري از اطلاعات جانبي مورد نياز از قبيل شماره خط ، شماره ايـستگاه ، سـا               

ثانيه اندازه گيري ، تاريخ ، ارتفاع دستگاه تاسطح تراز يابي شده هر ايستگاه ، طـول و عـرض جغرافيـائي ، ميـزان                         

 .تصحيح جزر ومدو ساير اطلاعات جانبي ديگر
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 داراي برنامه نرم افزاري جهت تصحيح خود كار اثر جزر ومد در هر ايستگاه همزمـان بـا انـدازه گيـري در آن                          -

 .يستگاها

 داراي ضريب دريفت به منظور تصحيح خطاي ناشي از دريفت دستگاه ودر نتيجه عدم اعمال خطـاي دريفـت                     -

 .در اندازه گيريهابصورت دستي

 ...   جهت رويت اعداد اندازه گيري شده ، شماره ايستگاه ، شماره خط و LCD  صفحه نمايشگر   -

پس از اندازه گيري ايستگاه قبلي ، اين امر اشتباه احتمـالي ناشـي از      تعويض شماره هر ايستگاه به طور خودكار         - 

 .عدم درج صحيح شماره ايستگاه به صورت دستي را به حداقل ممكن كاهش ميدهد

 .داراي پورت تخليه اطلاعات موجود در حافظه به رايانه - 

 بـار انـدازه گيـري       120 دسـتگاه را بـراي       معمولا.  امكان تنظيم تعداد اندازه گيريهاي مورد نياز  در هر ايستگاه              -

 .نمايند نيروي جاذبه در هر ايستگاه تنظيم مي

 .تشخيص ميزان خطاي ممكن در هر قرائت واعمال آن به اعداد اندازه گيري شده  به صورت خودكار - 

بـر    دستگاه به طور خودكار از تمامي اندازه گيريهاي انجام شده در يك ايستگاه معدل گيـري نمـوده و                  

شـدت ميـدان جاذبـه    ) نه مطلق  (  يك عدد بعنوان ميزان نسبي         اساس انحراف معيار اعداد اندازه گيري شده نهايتاً       

 .زمين در آن ايستگاه را ثبت مينمايد

  نحوه پيمايش و اندازه گيري -2-1-3

 از دن بـه كـار بـرده شـده در اكتـشاف مع ـ        برداشتهاي گراني سنجي نسبت به ساير برداشتهاي ژئوفيزيكي       

توان به موارد زيـر      از مهمترين علل آن مي     .يدآ  نتيجه گرانترين روش ژئوفيزيكي به حساب مي       در پرهزينه ترين و  

 :اشاره نمود
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  بر روي سه پاية كوتاهCG3 مدل  سنج ني نمايي از دستگاه گرا. 3تصوير شمارة 

 

نيـز    سانتيمتر براي هر ايستگاه ويكدر حد الف ـ نياز به عمليات نقشه برداري به منظور تعيين ارتفاع دقيق  

بـراي انجـام تـصحيحات توپـوگرافي         ) 1:5000 يـا حـداكثر      1:1000( تهيه نقشه توپوگرافي با مقياسـهاي بـزرگ         

 .نزديك

 . ب ـ گران قيمت بودن دستگاه اندازه گيري

تغيـرات جزئـي     وهاي ژئوفيزيك به دليـل حـساسيت دسـتگاه    ج ـ راندمان بسيار پايين نسبت به ساير روش 

 . در نتيجه نياز به  اعمال دقت بسيار بالا هنگام  اندازه گيريهاي صحرايي ميدان جاذبه و

 بـار انـدازه     120 تـا    50براي حصول اطمينان از دقت كار علاوه بر اينكه خود دستگاه در هـر ايـستگاه بـين                   

 بـار انـدازه گيـري را تكـرار          120 تا   50دوره   اين    بار مجدداً  7 تا   6گاه    بار و  3نمايد مع الوصف حداقل      گيري مي 
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اي كـه هـر    گردد به گونـه    تعيين ميUTMز سوي ديگر موقعيت هر ايستگاه نيز در سيستم مختصات           انمائيم   مي

  Z و   X , Yداراي مختـصات   ) شـماره خـط و شـماره ايـستگاه     ( ايستگاه علاوه بر مشخصات قراردادي شبكه  

 . خواهد بود

 :بايست اندازه گيري ميقبل از شروع 

 .اطمينان حاصل كرد)  ساعت 24نداشتن دريفت طي ( الف ـ از تنظيم بودن دستگاه 

 .ب ـ  تعيين ايستگاهي در منطقه بعنوان ايستگاه ثابت جهت كنترل دريفت دستگاه حين برداشتهاي صحرائي

ساعت و  ) -5/3(رينويچ      در مورد اول ابتدا طول و عرض جغرافيايي منطقه و اختلاف ساعت محلي با گ              

نمـاييم، سـپس محلـي را در كمـپ بـدور از               وارد مـي   سنج  ينگرا به دستگاه    ثانيه را دقيقاً   دقيقه و  تاريخ وساعت و  

  كاملا تراز نموده و در حالت ايـستگاه ثابـت   Y  و X  نماييم و دستگاه را حول محور  تردد و لرزش انتخاب مي

Cycling Mode )  ( دستگاه را به گونه اي تنظيم مينماييم كه هر پانزده دقيقه يكبار به طور خود    قرار داده و

با توجه به اينكه تصحيح جذر و مد نيز بـراي هـر انـدازه گيـري انجـام                   . كار روشن و شروع به اندازه گيري نمايد         

ميلـي گـال   ± 03/0 سـاعت بـر روي يـك ايـستگاه نبايـد از       24ميگيرد لذا اختلاف اعداد اندازه گيري شده طـي  

 ساعت بيش از حد مجاز بـود ميبايـست بـا اسـتفاده از               24آخرين قرائت طي   چنانچه اختلاف اولين و   . تجاوز نمايد 

 ساعت ديگر دسـتگاه را تـست نمـود،          24فرمول ويژه اي ضريب دريفت جديد رامحاسبه واعمال نمود و مجددا              

هد شد اما به هر حال بايد توجه داشت هيچگـاه  نبايـد    گاه براي تنظيم دقيق دستگاه تا سه روز نيز زمان سپري خوا           

 .با دريفت غير مجاز شروع به برداشتهاي صحرائي نمود

در مورد دوم هر چقدر دستگاه در حالت ثابت دقيق اندازه گيري نمايد باز هم هنگام برداشتهاي صـحرائي                   

ر طول روز ، تغيير فشار هـوا  در اثـر      عواملي نظير حمل ونقل ، ضربه هاي غير پيش بيني شده ، اختلاف حرارت د              

 بنا بر ايـن ايـستگاهي  بعنـوان        .  سبب بروز خطائي گاه بيش از حد استاندارد ميشود         …تغييرات ارتفاعي دستگاه و     
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. ستگاه بايد از هر حيث كاملا آرام باشـد اي. ددجهت كنترل دريفت دستگاه در منطقه مورد مطالعه احداث گر مبنا

و بدور از اغتشاشات اطراف ، معمولا اين ايستگاه را يا با بـتن ريـزي و يـا بـر روي تختـه                        در جاي كم رفت وآمد      

 .كنند سنگهاي ريشه دار منطقه انتخاب مي

كنيم  را  با متر به طور دستي اندازه گيري ميمبنا   تا سطح فوقاني ايستگاه گراويتي مترارتفاع كف دستگاه 

 كنتـرل   ميكنيم ميبايست ارتفاع كف دستگاه با سطح ايستگاه مبنا را مجـدداً           در هر بار كه به اين ايستگاه مراجعه          و

 .كنيم و دستگاه را به گونه اي تراز كنيم كه ارتفاع مذكور ثابت بماند

پس از انجام مراحل فوق كار اندازه گيري ايستگاههاي شبكه شروع ميگردد، معمولا در شيبهاي تند از سه                  

پس از استقرار سه پايه بـر روي ايـستگاه و اسـتقرار             . از سه پايه كوتاه استفاده ميگردد     و در شيبهاي ملايم      پايه بلند 

در محـدوده بـين    Y  و   X بر روي سه پايه ، دستگاه توسط پيچهـاي سـه پايـه حـول محـور        سنج ينگرادستگاه 

arc.sec 10±آغاز ميگـردد، سـپس   شماره خط  اندازه گيري  كاملا تراز ميشود آنگاه با كنترل شماره ايستگاه و

 سانتيمتر اندازه گيري نمـوده و       ±5/0متر و به صورت دستي با دقت        ا  ارتفاع كف دستگاه را تا روي ميخ ايستگاه ب        

 .ي اندازه گيري شده در آن ايستگاه به حافظه دستگاه ميسپاريمنبه همراه عدد گرا

ي گال بيشتر يـا كمتـر بـود ميبايـست            ميل 03/0 در پايان هر دوره برداشتهاي صحرائي ميزان دريفت از             اگر

 ميزان دريفت با توجه به كل مدت زمان برداشتهاي صحرائي و ساعت اندازه گيري بر روي ايستگاهها ، محاسبه و                   

 . بيشتر باشد كليه برداشتهاي صحرائي آن روز تكرار ميگردد±08/0سرشكن گردد، چنانچه ميزان دريفت  از 

 و نـرم    RS232ئي ، اطلاعات موجود در حافظه دستگاه توسط رابـط               در پايان هر روز برداشتهاي صحرا     

هـر  . افزار مخصوص به رايانه انتقال مي يابد و حافظه دستگاه پاك ميگردد تا براي برداشتهاي روز بعد آماده باشد                  

 .روز يك يا دو ايستگاه از روز قبل را نيز به منظوركنترل دقيقتر اندازه گيري مينمائيم
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 سنجي ح اطلاعات گراني تصحي-2-1-4

  اشاره شد نيروهاي جاذبه متعددي بصورت مثبت يا منفـي  1-2همانگونه كه در ابتداي اين فصل در بخش       

در اين منطقه با توجه به ابعـاد نـسبتا كوچـك محـدوده              .  اثر ميگذارند  گراويتي متر در هر ايستگاه بر وزنه دستگاه       

تـصحيحات  . ي و تـصحيح اثـر ايزوسـتازي صـرف نظـر ميگـردد             مورد مطالعه از انجام تصحيحات عرض جغرافيائ      

 : بشرح ذيل ميباشندسنجي نيگراانجام شده بر روي اعداد قرائت شده توسط دستگاه 

  تصحيح دريفت روزانه -2-1-4-1

 با اعمال ضريبي به نام ضـريب دريفـت هنگـام انـدازه              گراويتي متر همانگونه كه قبلا نيز اشاره شد دستگاه        

ستگاه ميزان دريفت ناشي از اثرات فيزيكي وارد بر دستگاه را جبران مينمايد ، مع الوصف قبـل از هـر                 گيري هر اي  

گونه تصحيحي ميبايست با كنترل اعداد بدست آمده در ايستگاه مبنا  ميزان دريفت احتمالي را بررسي نمـود ودر                    

ان دريفـت را بـراي ايـستگاههاي انـدازه      ميلي گال از رابطه زير ميـز 03/0صورت وجود دريفت بيشتر يا كمتر از        

 :گيري شده محاسبه وسرشكن نمود

با تفريق عدد گراني اندازه گيري شده در ابتداي هـر دوره انـدازه گيـري بـر     : الف ـ محاسبه ميزان دريفت  

 ميزان  روي ايستگاه ثابت از عدد گراني اندازه گيري شده در انتهاي هر دوره اندازه گيري بر روي ايستگاه ثابت ،                   

 .دريفت محاسبه ميگردد

ايـن مـدت زمـان بـا تقـسيم حاصـل       :  دريفت بر حسب دقيقه01/0ب ـ تعيين مدت زمان لازم براي ايجاد   

 . در كل مدت زمان اندازه گيري بر ميزان دريفت بدست خواهد آمد01/0ضرب  

 .ستگاهج ـ سرشكن نمودن ميزان دريفت با توجه به ساعت و دقيقه اندازه گيري در هر اي

 بايد به آن توجه داشت اين CG3  مدل   گراويتي متريكي از نكات بسيار مهمي كه هنگام كار با دستگاه 

است كه در تمام مدت مأموريت در يك منطقه پس از تنظيم دريفت دستگاه در روز اول ، هيچگـاه نبايددسـتگاه     
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اشد چرا كه در غير اينصورت نه تنها اعداد اندازه          از منبع تغذيه جدا گردد، به عبارتي همواره بايد دستگاه روشن ب           

در . گيري دچار شيفت زياد يا كم خواهند شد بلكه مجددا بايد زماني را صرف تنظيم مجدد ضريب دريفت نمود             

اين مرحله و پيش از اعمال تصحيحات ديگر اطلاعات بدست آمده را اصطلاحاً اطلاعات خام يا مشاهده اي مـي                    

اهميت در اين قسمت از كار بررسي دقت اندازه گيري و تصحيح  يـا حـذف خطاهـاي احتمـالي             نكته حائز   . نامند

اً منطبق با عكس توپوگرافي مي باشد، بنابراين بـا تطبيـق            تقريبقشه حاصل از اين اطلاعات خام       مي باشد، چرا كه ن    

 .ترل نموددو نقشه گراني مشاهده اي و توپوگرافي ميتوان دقت اندازه گيريها را به راحتي كن

لازم به ذكر است كه نقشه توپوگرافي مورد نظر نشاندهنده توپوگرافي واقعي منطقه نمي باشـد بلكـه فقـط                    

نشاندهنده توپوگرافي نقاط برداشت گراني مي باشد و به عبارتي در اين نقشه عوارض زمين در بين نقاط برداشت                   

 .افي ايستگاههاي گراني سنجي مي گوينداصطلاحاً به اين نقشه،  نقشه توپوگر. محسوب نگرديده است

 تصحيح هواي آزاد -2-1-4-2

گراويتي از آنجا ئيكه بررسيهاي     . ميزان شدت جاذبه در هر ايستگاه شديدا متاثر از ارتفاع آن ايستگاه است            

لق لـذا   ي به منظور اكتشاف مواد معدني صرفا بررسيهاي نسبي بين ايستگاهها  ميباشدو نه تعيين ميزان جاذبه مط                 متر

ميتوان به سادگي ارتفاع يكي از ايـستگاهها را  مبنـا قـرار داد واخـتلاف ارتفـاع سـاير ايـستگاهها را نـسبت بـه آن              

 .محاسبه نمود

 :از رابطه زير ميزان تصحيح هواي آزاد براي هر يك از ايستگاهها بر حسب ميلي گال محاسبه ميگردد 

∆H =             تغييرات ارتفاع بر حسب متر            

ميزان تصحيح هواي آزاد براي ايستگاههائي كه بالاتر از ايستگاه مبنا قرار دارند افزوده و بـراي ايـستگاههائي كـه                     

 .در پايينتر از ايستگاه مبنا قرار دارند كاسته ميگردد

   Air Free Hg ∆×−0.3086=
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 تصحيح بوگر -2-1-4-3

 تـصحيح بـوگر در واقـع        .از ديگر تصحيحاتي كه بر روي اعداد گراني انجام ميشود، تصحيح بوگر است            

اثر جرم موجود يا اثر عدم وجود جرم را در حد فاصل ارتفاع ايستگاه تا سطح  مبنـا محاسـبه مينمايـد، ميـزان ايـن            

 :گردد تصحيح بر حسب ميلي گال از طريق رابطه زير حاصل مي

  ميزان تصحيح بوگر بر حسب ميلي گالBougergدر اين رابطه 

d = بر حسب گرم بر سانتيمتر مكعب چگالي  

∆H =  اختلاف ارتفاع ايستگاه تا سطح مبنا بر حسب متر 

ميزان تصحيح بوگر از مقدار گراني اندازه گيري شده بر روي ايستگاههائي كه بالاتر از ايستگاه مبنـا قـرار دارنـد                      

افـزوده   ايـستگاه مبنـا قـرار دارنـد       كاهش و به مقدار گراني اندازه گيري شده بر روي ايستگاههائي كـه پـايينتر از                 

 .ميشود

                  

 سنجي ينهاي گرا گيري شمايي از اثر كوه و دره بر اندازه :  1شكل 

Bouger   d Hg = 0.0419 × × ∆
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كند، به عبـارتي ديگـر هنگاميكـه         در اين تصحيح چگالي يا همان دانسيته نقش بسيار مهمي در شكل نقشه ايفا مي              

 نسبت ميدهيم در واقـع تغييـرات چگـالي را در سـطح منطقـه مـورد                  يك چگالي مشخص را به تمام اندازه گيريها       

مطالعه نسبت به آن چگالي مشخص خواهيم سنجيد، تغيير چگالي جهت اعمال تصحيح بوگر سـبب ايجـاد تغييـر                    

محسوس در شكل نقشه خواهد شد لذا ميبايست در تعيين چگالي مناسـب جهـت انجـام تـصحيحات بـوگر دقـت             

نمونه برداري از واحدهاي سنگي و زمين شناسـي منطقـه           . راه براي تعيين چگالي وجود دارد     عموماَ دو   . زياد نمود 

 .و تعيين چگالي دقيق در آزمايشگاه و ديگري از طريق اجراي پروفيل نتلتون

در اين مرحله از پردازش اطلاعات پس از تصحيحات هواي آزاد و بوگر ، نقشه بدست آمده را اصـطلاحاً                

 . مي نامند1ر سادهنقشه آنومالي بوگ

 )Terrain( تصحيح زمينگان -2-1-4-4

 در گذشته تصحيح زمينگان يكي از مشكلترين        معمولاً. اين تصحيح نيز از اهميت زيادي برخوردار است       

هـاي كـامپيوتري ميتـوان بـه         امروزه بـه كمـك برنامـه       بشمار ميرفت اما  سنجي    ينگراو وقت گيرترين تصحيحات     

  برنامه تـصحيح زمينگـان را بـا          MATLABدر اين رابطه با استفاده از نرم افزار         . ام داد سرعت اين تصحيح را انج    

يـا عـدم نيـروي      ) كوههـا (با انجام اين تصحيح در واقع اثر نيروي جاذبـه            .دقت و سرعت بسيار بالائي انجام داديم      

.  مي شود را حذف مـي نمايـد         وارد گراويتي متر كه بر وزنه دستگاه     سنجي      گرانياطراف ايستگاه   ) دره ها (جاذبه  

 متـري فراتـر از      500بر حسب مقياس نقشه، مي بايست نقشه توپوگرافي شبكه برداشـت گرانـي سـنجي تـا شـعاع                      

محدوده شبكه از هر طرف را تهيه و سپس با استفاده از روش هـامر ميتـوان ميـزان اثـرات نيـروي جاذبـه بـه وزنـه                         

 .ه را محاسبه نمود متري اطراف هر ايستگا500دستگاه تا شعاع  

                                                 
١ .simple bouger anomaly 
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 سنجي  پردازش اطلاعات گراني-2-1-5

شـود    ها اسـتفاده مـي      هايي كه براي تعبير وتفسير بهتر و دقيقتر داده          در اين بخش به طور مختصر به پردازش       

هاي   هنجاري  هاي احتمالي در برداشت و اثرات بي        براي تعبير و تفسير بهتر لازم است كه نوفه        . پرداخته خواهد شد  

تـوان چنـين    صـورت سـاده مـي   ه ب ـ  در ايـن روش .دوش مي از بين برود بدين منظور از ادامة فراسو استفاده   سطحي،

 و اين كـار بـا اسـتفاده    گيري نموده است سنج در ارتفاعي بالاتر از سطح فعلي اندازه         گرانيفرض كرد كه دستگاه     

  .شود  مياز تبديل فوريه انجام

هنجاري و به عبارتي تعيين گـسترش         هاي بي    جهت تعيين لبه   TDX و  1هايي چون سيگنال تحليلي     ش  از رو 

هاي گرانـي را بـه صـورت          سيگنال تحليلي براي گراديان   ) 1984(نبيقيان در مقالة خود     . شود  جانبي آن استفاده مي   

 :كند زير تعريف مي
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 :شود  و دامنه سيگنال تحليلي به صورت زير تعريف مي
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ها نيـاز بـه       چون محل بيشينة سيگنال تحليلي دقيقاً در بالاي لبه يا گوشه قرار دارد، تعيين موقعيت افقي لبه                

 .قيق بيشينة مقدار سيگنال تحليلي داردمكان د

هنجـاري مـورد اسـتفاده قـرار          هـاي بـي     نيز به منظور تعيـين لبـه       TDX يا 2روش زاوية انحراف مرتبه دوم    

 :باشد  كه فرمول استاندارد آن به شرح زير ميگيرد مي

 ( ) ( )
2 2

1TDX=tan
f x f y

f z

−

 ∂ ∂ + ∂ ∂
 
 ∂ ∂
 

 

                                                 
1 . Analytic Signal 
2 . The second – order tilt angle 
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مطالعة طيف تـوان     .كردتعيين عمق طيف توان فوريه استفاده         از روش  توان  مي تقريبي تعيين عمق    جهت

هـاي پـائين سـريعاً كـاهش          ، قـسمتي از منحنـي كـه در فركـانس           توان دهد كه در منحني لگاريتمي طيف       نشان مي 

اسـت و   ) سطحي(هاي نزديك سطح      تر مربوط به چشمه     باشد و شيب ملايم     هاي عميق مي    يابد مربوط به چشمه     مي

كنـد كـه      ن مـي  شـود، در يـك سـطح انـرژي تقريبـاً ثابـت نوسـا                 فركانس نايكويست نزديـك مـي      وقتي منحني به  

. دهـد  هنجاري را نـشان مـي   دهنده نوفه است و سيب خطوط برازش داده شده بر اين منحني نسبتي از عمق بي  نشان

هـاي موجـود در    اريهنج ها را انجام داده و عمق متوسط بي به صورت خودكار اين عمليات  geosoftدر نرم افزار

 .دهد منطقه را نشان مي

 روش مغناطيس سنجي تئوري -2-2

 گيلبرت نشان داد كـه ميـدان        ربراي نخستين با  .  مغناطيس زمين، قديميترين شاخة ژئوفيزيك است      ةمطالع

از آن زمـان تـاكنون      . نزديكـي محورچرخـشي زمـين دارد        جنـوبي در   – شـمالي    مغناطيسي زمين راسـتايي عمومـاً     

در  .هاي اين روش بدسـت آمـده اسـت         گيري تفسير اندازه  زمينه ساخت دستگاهها و    هاي قابل توجهي در    پيشرفت

با توجه به اينكه ميدان مغناطيـسي داراي       .شود  گيري مي    اندازه روشهاي مغناطيسي معمولاً ميدان كلي يا مولفه قائم       

 .باشد ها مي تر از ساير روش هاي مربوطه پيچيده باشد، لذا تفسير نقشه دو قطب و نيز راستا مي

هاي صحرايي در اين روش، ارزان  گيري  اندازه،هاي ژئوفيزيكي از طرف ديگر، در مقايسه با اغلب روش    

 . ها نيست  در قرائتات پيچيده و طولانيو ساده است و عملاً نيازي به اعمال تصحيح

 : از سه قسمت تشكيل شده استميدان مغناطيسي زمين تا آنجا كه به اكتشاف ژئوفيزيكي مربوط است،

كند و منشاء آن داخلـي اسـت و حـدود            ميدان اصلي، كه هر چند با زمان ثابت نيست، نسبتاً به آرامي تغيير مي              -1

 .دهد  درصد ميدان مغناطيسي زمين را تشكيل مي90
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ع تغييـر   باشـد و نـسبتاً سـري       ميدان خارجي، جزء كوچكي از ميدان اصلي است كه منشاء آن خارج از زمين مي               -2

مربـوط بـه تغييـرات روزانـه و         (اسـت   ) تصادفي(اي و بخشي اتفاقي      كند، تغييري كه بخشي از آن دوره       مي

 .)باشد ساليانه خورشيد و روزانه ماه مي

تغييرات ميدان اصلي، معمولاً ولي نه هميشه خيلي كوچكتر از ميدان اصلي است، نسبتاً با زمـان و مكـان ثابـت               -3

رات ي ـاين تغي . آيد هاي مغناطيسي محلي در نزديكي سطح پوسته زمين بوجود مي          ريهنجا است و در اثر بي    

  .دهد هاي ژئوفيزيك اكتشافي را تشكيل مي هدف

بـه داخـل   ) 1مغناطيدگي القـايي (J قرار بگيرد در اين صورت يك ميدان به نام  Fاگر جسمي در ميدان زمين    

 :كه خواهيم داشت. شود قاء ميجسم ال

KFJ = 

 بـه سـه دسـته   Kاجـسام بـر حـسب ضـريب    . باشـد   مي)خودپذيري مغناطيسي  (2پذيري ضريب مغناطيس Kكه

 :تقسيم مي شوند

1. 0<K  كـوارتز و نمـك      ، زمـين، گرافيـت، ژيـپس، مرمـر        معموليترين مواد ديامغنـاطيس   .  ، ديامغناطيس 

 .باشند مي

2. 0>Kيابد اين اثر با دما كاهش مي... عناصري مانند نيكل و كلسيم و .  ، پارامغناطيس. 

3. 0>>Kفرومغناطيس اكثراً اكسيدهاي آهن ، . 

مــان نقــشي را داراســت كــه چگــالي در  خودپــذيري مغناطيــسي، متغيــري مهــم در مغنــاطيس اســت و ه 

، حتي براي يك سنگ بخصوص وجود دارد و         Kهر چند تغييرات بزرگي در مقادير     . تفسيرهاي گراني دارد  

هاي رسـوبي پـايين تـرين و سـنگ هـاي آذريـن               شود، سنگ  هاي مختلف مشاهده مي    لبپوشي وسيعي بين نوع   

                                                 
1 . Induced Magnetization 
2 . Susceptibility 
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هـاي   در هـر مـورد خودپـذيري تنهـا بـه مقـدار كـاني              . باشـند  ري را دارا مـي    اصلي بالاترين ميـانگين خودپـذي     

 باشــند مغنــاطيس موجــود بــستگي دارد كــه عمــدتاً مانيتيــت و بعــضي اوقــات ايلمنيــت يــا پيروتيــت مــي فــري

 .)هستندهايي نظير گابرو، پيروكسنيت، بازالت وآندزيت داراي خاصيت مغناطيسي بالا  سنگ(

ايي با خودپذيري منفي توسط اندازه گيري هـاي مغناطيـسي تفـصيلي تعيـين               اغلب ممكن است كه كانيه    

همچنين بايد خاطر نشان كرد كه بسياري از كانيهـاي آهـن فقـط    . چند اين مقادير منفي كوچكند محل شوند، هر

طيس ، پارامغنـا  )بدون مغنـاطيس  ( ديا مغناطيس    ؛ دسته سهها از نظر مغناطيس به       ها وكاني  سنگ.كمي مغناطيسي اند  

 .دنشو تقسيم مي) مغناطيس دار( فرومغناطيس  و) گيرد دان قرار ميمعرض مي داراي مغناطيس وقتي در(

emuهـا خودپـذيري مغناطيـسي اسـت كـه بـر حـسب واحـدهاي                  گيري خاصيت مغنـاطيس سـنگ      پارامتر اندازه 
1 

 .ها ارائه گرديده است درجدول ذيل براي تعدادي از كاني

6ميانگين خودپذيري  نوع
6ميانگين خودپذيري   نوع  ×10

10×  

 600 كروميت 550 هماتيت

 220 ليمونيت 500000 مانيتيت

 -1 كوارتز -1 زغال سنگ

  ميانگين خودپذيري بعضي از كانيها-1جدول شماره

سنج فلاكس گيـت     ي، مغناطيس  دسته واريومترهاي مغناطيس   سهاين روش به     گيري در  هاي اندازه  دستگاه

نـوع  جديـدترين    وترين   پيشرفته. ندبندي شده ا   تقسيم روبيديم بخار  و اي سنج شتاب هسته   مغناطيس،  )دروازه شار (

 سـزيم كـار    است كه با اسـتفاده از بخـار        كشوركانادا    Scintrexساخت شركت  Smartmagمدل  سنج   مغناطيس

هـاي   هنجـاري  بـي   بـراي كـشف   وباشـد  مي گامـا 01/0در حـد  ين دستگاه داراي حـساسيت بـسيار بـالا و     ا. كند مي

                                                 
١ ������� emu : 
������������ �������cgs
�  ����. 
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 . گامـا يـا همـان نانوتـسلا اسـت          ي،مغناطيـس شـدت ميـدان     گيـري    واحد اندازه . شناسي كاربرد فراواني دارد    باستان

 تر است ظرافت كمتر براي عمليات معدني بسيار مناسب هاي با حساسيت و سنج مغناطيس

 هاي ميدان مغناطيسي هاي تحليل و تفسير داده  روش-2-2-1

  برداشـت  هر پروفيـل بر روي  ستي د GPS ا استفاده از  ها ب   ها ابتدا همه مختصات     سازي داده   به منظور آماده  

 .شود  تحليل مي GEOSOFTها همگي در اين مختصات و توسط نرم افزار سپس نقشه. ميشود

بـه  . شـود   هاي مختلف تحليلي و ترسـيمي اسـتفاده مـي           ت شده، از روش   هاي برداش   جهت تفسير بهتر داده   

هاي عميقتـر مناسـب    هنجاري نمايش بهتر بي  كاهش اثر نويزهاي سطحي ور بمنظو1 مثال روش ادامه فراسونعنوا

 .هـستند هـاي سـطحي مناسـب     هنجـاري  سـازي هـر چـه بيـشتر بـي      آشـكار هاي مشتق جهـت     است در حاليكه نقشه   

هنجـاري را بـه عمـق نمـايش          هنجـاري و شـدت تغييـرات بـي          ميزان نسبت تغييرات بي    ، اول و دوم   هاي مشتق  نقشه

 ضـمن آنكـه   ؛تـر خواهنـد شـد     نمايـان ،سطحي كه تغييرات شديدتري دارند هاي هنجاري ين ترتيب بي   بد .دهد مي

هـاي ادامـه فراسـو       قـشه هايي در عمق منتفي نيست و به همين منظور ن          هنجاري احتمال عميق بودن يا ادامه چنين بي      

سنج در ارتفـاعي بـالاتر از         دستگاه مغناطيس  2گيرندهتوان چنين فرض كرد كه       صورت ساده مي  ه  ب .گردد تهيه مي 

هنجـاري بـا توجـه بـه       كاهش به قطب نيز به منظور تعيين بهتر محـل بـي   ةنقش. گيري نموده است   سطح فعلي اندازه  

انجـام تـصحيح بدسـت     در منطقـه و   declination ,inclination دير و با در دست داشـتن  مقـا  ييموقعيت جغرافيا

 .آيد مي

                                                 
1 .Upward Continuation 
2  .  Sensor 
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  دستگاه اندازه گيري-2-2-2

  MP3  در محدوده مورد مطالعه از دو دستگاه مغنـاطيس سـنج   سنجي مغناطيسجهت انجام برداشتهاي  

 و ديگري جهـت انـدازه    BASEه يك دستگاه جهت ايستگا. كانادا استفاده شده استScintrexساخت شركت 

  در واقع مغناطيس سنجهاي نوع پروتـون ميباشـند كـه قابليـت ثبـت       MP3دستگاه هاي .گيري استفاده شده است

 تـصحيحات روزانـه را بـه    ، و انـدازه گيـري   BASE كيلوبايت داشته و ميتوان با اتصال دو دستگاه 32داده هارا تا 

 بـا   . نانوتسلا بوده كه در مقياس مطالعـات مـا كـافي اسـت             1/0 دستگاه تا    دقت. سادگي و بطور خودكار انجام داد     

بطـور كلـي    . توان اندازه گيري هاي گراديان را نيز با سنسور مخصوص  انجـام داد              استفاده از اين مدل دستگاه مي     

 .اشدب و داراي قابليت حمل آسان و كاربري راحتي مي)  كيلوگرم2( در نوع خود بسيار سبك ها اين دستگاه

 

 
 

 MP3 دستگاه مغناطيس سنج -4تصوير شماره 
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  MP3 عمليات اندازه گيري مغناطيس با استفاده از مغناطيس سنج – 5تصوير شماره 
 

 يمايشپنحوه  -2-3

 آجي چايمحدوده  -2-3-1

 دستي و با ميخ چوبي و رنـگ بـر روي زمـين پيـاده               GPS برداشت توسط      ابتدا شبكة   گيري اندازهقبل از   

4108340,732050مختصات. شد == yx       و سـاير نقـاط شـبكه نـسبت بـه آن تعيـين شـد                به عنوان نقطه صـفر .

 متـر از    20  هـا بـه فاصـلة       ه   متر از يكـديگر و بـر روي هـر پروفيـل ايـستگا              40 جنوبي به فواصل     –ها شمالي     پروفيل

 . يكديگر پياده شدند

هـاي گرانـي در اطـراف ادامـه          ايـستگاه دودة برداشـت    علاوه بر مح ـ   نيز   سنجي  مغناطيسهاي   گيري اندازه

 در منطقـه بـراي انجـام تـصحيحات روزانـه و             Baseها نيز با قرار دادن يـك ايـستگاه           گيري اين اندازه  .يافته است 

 با رنگ   سنجي  مغناطيسگيري   اندازههاي    موقعيت ايستگاه . ه است هاي مغناطيسي احتمالي تعيين شد     بررسي طوفان 

 40 متـر در     20ها در شبكه      اين برداشت  .)4نقشة شمارة    (نقشه توپوگرفي منطقه نشان داده شده است      بر روي   قرمز  



� ا     ���و � ����ت ا-���ف	�                                                                                                                                                                                                     ���ف	� ���
 

                                                                              

��ی����ژ 
30

هـا بـا حركـت در راسـتاي       جنـوبي و برداشـت  - غربي و پروفيل ها شمالي-ايستگاه ها شرقي. متر انجام شده است   

 . غربي انجام شده است-شرقي
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 آغاج قرهمحدوده  -2-3-2

 

  آغـاج  قـره در محـدوده   .شـود  ه به سادگي و از جاده آسفالته شرق محدوده انجام مـي     دسترسي به محدود  

 شـمالي جهـت     ة در در  baseدر اين محدوده نيـز يـك ايـستگاه          .  انجام شد  سنجي  مغناطيسهاي   گيري ابتدا اندازه 

بر روي   ر و  مت 20 جنوب با فواصل ايستگاه      - انتخاب شده و سپس برداشتها در جهت شمال         روزانه اتجام تصحي نا

ايـستگاه هـاي برداشـت مغنـاطيس بـر روي نقـشه        . د، انجـام شـده اسـت      ن ـ متر از هم فاصله دار     20هايي كه    پروفيل

 .  با رنگ قرمز نشان داده شده است5 در نقشة شمارة توپوگرافي

  GPSتعيـين شـده توسـط    هـاي    و بر روي ايستگاهسنجي مغناطيسبرداشتهاي گراني پس از برداشتهاي 

 متـر   50ايـن برداشـتها در شـبكه    . انجام گرفته است ،ين شدهي ارتفاع و محل دقيق آن توسط نقشه بردار تع اًكه بعد 

050,050,0200 ايــستگاه3 متــر انجــام شــده و50در −−− WEE  بــراي انجــام تــصحيحات در منطقــه انتخــاب 

 . )5ة نقشة شمار ( نمايش داده شده استآبيهاي گراني با نقاط  ايستگاه. اند گرديده
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 فصل سوم

 بررسي نتايج

 چاي  آجيةبررسي نتايج در محدود-3-1

 چاي  آجيةسنجي در محدود مطالعه گراني  -3-1-1

 و زمينگـان كـه در جـدول         بـوگر  پس از انجام تصحيحات دريفـت، ارتفـاعي،          سنجي  گرانياز اطلاعات   

هـاي    بـه منظـور تعبيـر و تفـسير بهتـر پـردازش            . رديده اسـت   تهيه گ  بوگرهنجاري    هاي پيوست آمده، نقشة بي      داده

 :هاي آن عبارتند از  روي اين نقشه صورت گرفته است كه نقشهjOasisMontaافزار  با نرمديگري

ي حفـاري  هـا  هـا موقعيـت گمانـه    ر همـة نقـشه   د. (TDX و نقشة باقيمانده، ادامه فراسو، سيگنال تحليلـي      

 .)دهند اند و پربندهاي مشكي توپوگرافي منطقه را نشان مي  آمده3 و 1،2هاي  شماره يشنهادي باپ

 گـرم  5/2اي  در تصحيحات از چگالي ميانگين منطقـه . باشد  ميبوگرهنجاري    بيمربوط به    6نقشة شمارة   

اخـتلاف  .  گرديـده اسـت     آمده، استفاده    جنوبي بدست  200بر سانتيمتر مكعب كه از روش نتلتون بر روي پروفيل           

مقدار عددي از شمال به جنوب نقـشه كـه بـا طيـف رنگـي                . باشد  گال مي    ميلي 4/1حداقل و حداكثر در اين نقشه       

 . يابد شود، كاهش مي قرمز به آبي ديده مي

منطقـه بـه    موجـود در    شناسـي     اثر واحدهاي زمين  ) 2شمارة    نقشة(شناسي    از مقايسة اين نقشه با نقشة زمين      

ي با مقدار عددي كم روي واحـد مـارن          حقسمت شمالي با مقدار بالا روي واحد مارني و نوا         . شهود است خوبي م 

بـه منظـور    . گيـرد   دار كه داراي چگالي كمتر و در نتيجه داراي اثر شـتاب جاذبـة كمتـري اسـت، قـرار مـي                       سپژي

با برازش  ) 7نقشة شمارة   (باقيمانده  ها، نقشة     شناسي از داده       زمين هنجاري و از بين بردن روند واحدهاي        تفكيك بي 

 .است  تهيه گرديدهبوگرهنجاري  هاي بي منحني درجة يك بر داده

با مقدار عـددي كـم كـه بـا     ) مستطيل شمارة يك ( متر240×200اي حدوداً به ابعاد      در نقشة باقيمانده ناحيه   

دارا بـودن چگـالي پـايين گنبـد         بـه دليـل     .  جنوب غربـي دارد    – شود روند شمال شرقي     رنگ آبي تا سبز ديده مي     
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سنجي به صورت نـواحي بـا مقـدار عـددي پـايين نـشان                 هاي گراني   نمكي نسبت به زمينه كه خود را در نقشة داده         

 احتمال وجود گنبد نمكي در ايـن ناحيـه بـسيار قـوي              ها در نقشه مشابه گنبد نمكي است اما          البته اثر حفره   دهد  مي

باشـد و در نقـشة         داراي مقـدار عـددي كـم مـي          دو مـشخص شـده اسـت نيـز          يك ناحية ديگر كه با شمارة      .است

هنجـاري     و بـي   بـوده شود اما به دليل اينكه مربوط بـه اثـر يـك ايـستگاه                  نيز ديده مي   13باقيمانده مغناطيس شمارة    

 . نظر در مورد آن با خطا همراه خواهد بود، اظهار است پوشش داده نشده

هـاي سـطحي، از       هنجـاري   هاي احتمالي در برداشت و اثرات بي        است كه نوفه  لازم  تعبير و تفسير بهتر     راي  ب

 5 تفـاوت نقـشة ادامـة فراسـو     .)8نقشة شمارة ( استفاده شده است Z=5 m ادامة فراسو با ازبين برود بدين منظور 

 .باشد متر با نقشة باقيمانده بسيار ناچيز مي

 Zهاي ادامـة فراسـو بـا مقـدار      م باشد، در نقشههنجاري نزديك به سطح و با ضخامت ك    در صورتي كه بي   

هنجـاري در عمـق و يـا در سـطح و      مقدار عددي زياد خواهد بود و چنانچه بـي بالا اثر آن از بين رفته و يا كاهش      

 Z=50 m، نقـشه ادامـة فراسـو بـا     9نقـشة شـمارة   . داراي ضخامت زياد باشد، خلاف اين امر پيش خواهـد آمـد  

 .نمايد  ميتأييدرد دوم را اين نقشه  مو. باشد مي

هـاي   جهـت تعيـين لبـه   ) 11نقـشة شـمارة    (TDXو) 10نقشة شـمارة   (1 چون سيگنال تحليلي   هايي  ش  از رو 

شناسـي متفـاوت و اشـكال         در شـرايط زمـين    . شـود   هنجاري و به عبارتي تعيين گسترش جانبي آن اسـتفاده مـي             بي

. هنجاري را بهتر از ديگري نشان دهـد     محدودة بي  ،است يكي از اين دو روش     هنجاري مدفون، ممكن      مختلف بي 

 بـا توجـه بـه ايـن دو نقـشه، سـيگنال       .توان تشخيص و جدا نمـود    محدوده را بهتر مي    TDXدر اين مورد با روش      

ا  ) ط چـين آبـي  محدوده مشخص شـده بـا خ ـ  (هنجاري را مشخص كرده است  تحليلي تنها محدودة كمي از بي    امـ

                                                 
1 . Analytic Signal 
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محـدوده مـشخص شـده بـا        ( بيشتر بوده و با واقعيت بيشتر تطبيق دارد          TDXهنجاري با روش    وسعت محدودة بي  

 .  جنوب غربي دارد–باشد و امتداد شمال شرقي   متر مربع مي220×140وسعت محدوده ) خط چين قرمز

 اسـتفاده شـده اسـت كـه حـداقل و            طيف تـوان فوريـه    مق  براي تعيين عمق حدودي گنبد از روش تعيين ع        

   ).2شكل  (دهد  متر نشان مي60 تا 20حداكثر عمق سر گنبد را بين 

 

 

    

 منحني لگاريتمي طيف توان فوريه به همراه عمق تخميني حاصل از آن. 2شكل 
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 )دهند يت نقاط پيشنهادي حفاري را نشان مي موقع3 و 2، 1نقاط  ( منطقه آجي چايهنجاري بوگر، بي نقشه -6نقشه شماره 
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   منطقه آجي چايباقيمانده، نقشه -7نقشه شماره 

 

 

 

 

١ 

٢ 
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mZ(ادامة فراسو  نقشه -8نقشه شماره     منطقه آجي چاي،)=5
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mZ(ادامة فراسو  نقشه -9نقشه شماره     منطقه آجي چاي،)=50
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  منطقه آجي چاي، باقيماندهسيگنال تحليلي اعمال شده بر روي نقشة نقشه -10 ة شمارةنقش
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  منطقه آجي چاي،TDXة نقش-11نقشه شماره 
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 مطالعه مغناطيس سنجي در محدوده آجي چاي -3-1-2

 OASYS بــه همــراه مختــصات نقــاط برداشــت در رايانــه توســط نــرم افــزار ســنجي مغنــاطيس اطلاعــات 

MONTAGE  نقشه هاي ارائه شده به ترتيب عبارتند از .ه استمورد پردازش قرار گرفت: 

ادامـة  نقشه برگردان به قطب با      ،   نقشه برگردان به قطب    ،نقشه باقيمانده ،   نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي    

 . استكه اثر منطقه اي از آنها حذف شده متر 40ادامة فراسو  برگردان به قطب با نقشه و متر 20فراسو 

بيـشترين مقـدار شـدت كـل ميـدان           . نقشه شدت كـل ميـدان مغناطيـسي را نـشان ميدهـد             12نقشه شماره   

 از  تغييرات ميدان مغناطيسي با استفاده     . گاما اندازه گيري شده است     47853 و   47868مغناطيسي اندازه گيري شده     

به گونه اي رسم شده كه كمترين شدت ميـدان بـا رنـگ آبـي و بـه       IMAGE SHADOWمقياس رنگي و با تكنيك 

قرمز و قرمز پر رنگ نمـايش داده         - نارنجي   - زرد -تدريج با افزايش شدت كل ميدان مغناطيسي به رنگهاي سبز           

 . در نظر گرفته شد47860حد زمينه در اين منطقه  .شود

،  رو به كاهش داشته غرب  ديده مي شود كه به سمت جنوب       ها  هنجاري  روندي از بي   12در نقشه شماره    

 بنابراين به منظور حـذف رونـد از داده هـا            ،دهد كه ساختارهاي منطقه داراي روندي مغناطيسي است         اين نشان مي  

 از  2روند با تقريب درجه      بيهنجاري باقيمانده را نشان ميدهد كه اثر         13نقشه شماره   . نقشه باقيمانده تهيه شده است    

 . به قطب داردبرگرداناين نقشه نياز به تصحيحات ديگري از جمله تصحيح  .آن برداشته شده است

 به قطـب برگردانـده شـده        باقيمانده نقشه شدت    ،ها تعيين دقيق تر محل واقعي توده     تفسير بهتر و     منظور   به

 اسـتفاده  2 و زاويـه انحـراف مغناطيـسي   1ويه ميل مغناطيـسي  براي تهيه نقشه برگردان به قطب از دو پارامتر زا        .است

ــادير طبــــق . شــــده اســــت  ــمقــ ــام برداشــ ــاني در محــــل انجــ ــا عبــــارت اســــت از تاســــتاندارد جهــ : هــ

                                                 
1. Inclination 
2. Declination 
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2.4ndeclinatio 5.5,5nInclinatio هـا كمـي بـه سـمت شـمال           هنجـاري   بـي  ،پس از انجام تـصحيح     . ==

 .ه استده شدكشي

هنجاريهاي سطحي و دستيابي  براي حذف اثر بي .دهد ي به قطب را نشان م   برگردان نقشه   14نقشه شماره   

بدين منظور با استفاده از اين پردازش داده هـاي مغناطيـسي             . استفاده شد  ادامة فراسو به تغييرات عمقي از پردازش      

 مـورد پـردازش      متر 40 و سپس تا     متر به سمت بالا   20تا    انجام شده، بر روي آن     به قطب    برگردانكه قبلاً تصحيح    

 بـراي تفـسير مناسـب اسـت لـذا           16نقـشه شـماره      .دن اين اثر را نمايش ميده     16 و 15 شماره   هاي  نقشه .ر گرفت قرا

 اسـت كـه بـا خـط چـين مـشكي          تـشخيص محدوده قابل    يكدر اين نقشه     .شود تفسير بر روي اين نقشه انجام مي      

ي تواند معـرف بخـشي از       اين بخش مغناطيس باقيمانده منفي  را جدا كرده است كه م           . است  مشخص شده     رنگ

 .   باشد،گنبد نمكي مورد مطالعه كه به زمين نزديك شده است

در  غالباً ارتفاعات را     توپوگرافي مي توان ديد كه بخش هاي رس و مارن كه           از مقايسه نقشه مغناطيس با    

جـدا شـده      در نقـشه   شده با خط چين مشكي كه به خـوبي         محدوده جدا .  مغناطيس بيشتري است    داراي بر گرفته، 

كـه بـا     بخـش كـوچكي      محـدوده در ايـن     .است از نظر توپوگرافي نيز بهم ريختگي خاص خود را نـشان ميدهـد             

هاي ريز مغناطيسي كـه   چين قرمز نمايش داده شده به دليل قرار گرفتن بر روي تپة آبرفتي حاوي خرده سنگ                خط

 .دهد شود، مقدار مغناطيس كمي افزايش نشان مي با چشم ديده نمي

 متـر مربـع را معـادل        200×300اي بـه ابعـاد        توان محـدوده    هاي مغناطيس مي    ه نقشه ع اين ترتيب از مطال    به

هـاي رس و مـارن و بـالا     كنـار رفـتن تـوده   . هنجاري مغناطيسي دانـست  رسم شده داراي كمترين بياقطار بيضوي   

  . از نظر تشكيل گنبد نمكي باشدتواند دليلي بر تعيين اين محدوده به عنوان محل مناسب   مي آمدن گچ و نمك،
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   در منطقه آجي چايشدت كل ميدان مغناطيسي نقشه -12نقشه شماره 

 )دهند سنجي نشان مي  موقعيت نقاط پيشنهادي حفاري را با توجه به نتايج گراني3 و 2، 1نقاط (
 
 
 
 
 
 

* ١ 

* ٢ 

* ٣ 



� ا     ���و � ����ت ا-���ف	�                                                                                                                                                                                                     ���ف	� ���
 

                                                                              

��ی����ژ 
46

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  در منطقه آجي چايسيباقيمانده ميدان مغناطي نقشه -13نقشه شماره 
 
 
 
 
 
 

* ١ 

* ٢ 

* ٣ 
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 . به قطب بر روي آن انجام شده استبرگردانمغناطيس  باقيمانده  كه تصحيح  نقشه -14نقشه شماره 
 
 

 
 
 

* ١ 

* ٢ 

* ٣ 
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 . بر روي آن انجام شده است متر20 و ادامة فراسو  به قطببرگردانمغناطيس  باقيمانده  كه تصحيح  نقشه -15نقشه شماره 
 
 
 
 
 
 

* ١ 

* ٢ 

* ٣ 
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 . بر روي آن انجام شده است متر40و ادامة فراسو   به قطببرگردانمغناطيس  باقيمانده  كه تصحيح  نقشه -16نقشه شماره 
 
 
 
 
 
 

* ١ 

* ٢ 

* ٣ 
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 آغاج قره ةبررسي نتايج در محدود -3-2

 آغاج قره ةدر محدودسنجي   مطالعة گراني-3-2-1

 درجـه  45ها در امتـداد يـال تپـه بـا زاويـة            ، پروفيل ا دريفت كمتر  ها ب    داده  براي برداشت  آغاج  در منطقة قره  

 و زمينگـان كـه در       بـوگر  پس از انجام تـصحيحات دريفـت، ارتفـاعي،           سنجي  گرانياز اطلاعات    .انتخاب گرديد 

تـر  دقيقبـه منظـور تعبيـر و تفـسير          .  تهيـه گرديـده اسـت      بـوگر هنجـاري     هاي پيوست آمـده، نقـشة بـي         جدول داده 

هـاي آن      روي اين نقشه صورت گرفته است كـه نقـشه          jOasisMontaافزار   با استفاده از نرم    ديگريهاي    پردازش

 :عبارتند از

هـاي حفـاري پيـشنهادي و     انهها موقعيت دو گم     در همة نقشه  . (ده، ادامه فراسو، سيگنال تحليلي    نقشة باقيمان 

. دهنـد   ندهاي مشكي توپـوگرافي منطقـه را نـشان مـي          اند و پرب    دهانه معدن نمك با خط چين سفيد آمده       موقعيت  

 .)اند سنجي نيز با نام در نقشه مشخص شده هاي برداشت گراني همچنين موقعيت ايستگاه

 گـرم   4/2اي    در تصحيحات از چگالي ميانگين منطقـه      . باشد   مي بوگرهنجاري     مربوط به بي   17نقشة شمارة   

اخـتلاف  .  آمده، اسـتفاده گرديـده اسـت         شرقي بدست  250روفيل  بر سانتيمتر مكعب كه از روش نتلتون بر روي پ         

 اي با رنگ آبي كه نشان دهندة بيهنجاري منفي اسـت            ناحيه. باشد  گال مي    ميلي 8/1حداقل و حداكثر در اين نقشه       

  .بر روي ارتفاعات قرار گرفته است )خط چين زرد رنگ(

شناسـي موجـود در منطقـه         اثـر واحـدهاي زمـين     ) 3شـمارة      نقـشة (شناسـي     از مقايسة اين نقشه با نقشة زمين      

هنجـاري و از بـين بـردن رونـد            بـي بهتـر   به منظـور تفكيـك      .  مشهود است   Mmgدار    سپمخصوصاً واحد مارن ژي   

هـاي    دادهروي دوبـا بـرازش منحنـي درجـة     ) 18نقـشة شـمارة   (ها، نقـشة باقيمانـده       شناسي از داده      واحدهاي زمين 

 .ده است تهيه گرديبوگرهنجاري  بي
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يال تپـه قـرار گرفتـه اسـت و بـا رنـگ آبـي از ديگـر                   كه تقريباً بر روي       مانند L اي  در نقشة باقيمانده ناحيه   

كاري  و بـه دليـل معـدن       )خـط چـين زرد رنـگ       (هنجاري منفي اسـت     بيمشخص كنندة    ، شده است  متمايزنواحي  

باشد و امتـداد       وجود گنبد نمكي مي    مربوط به هنجاري     اين بي  موجود در منطقه،   نمك و برونزدهاي ديگر      قديمي

 بـراي   . نشده اسـت   محدودهنجاري به طرف جنوب غرب ادامه داشته و            البته بي  . جنوب غربي دارد   –شمال شرقي   

  .هاي ديگري دارد تحليل بيشتر نياز به پردازش

هـاي سـطحي، از       جـاري هن  هاي احتمالي در برداشت و اثرات بي        براي تعبير و تفسير بهتر لازم است كه نوفه        

 بـا نقـشة   در مقايـسه  .)19نقـشة شـمارة   ( اسـتفاده شـده اسـت    Z=20 mبين برود بدين منظور از ادامـة فراسـو بـا    

هنجـاري   اند و اثر بـي   شدههموارترهاي موجود    هاي سطحي از بين رفته و بيهنجاري        هنجاري  ها و بي    نوفه ،باقيمانده

 .مربوط به گنبد نمكي همچنان باقي است

 Zهاي ادامـة فراسـو بـا مقـدار      هنجاري نزديك به سطح و با ضخامت كم باشد، در نقشه    ر صورتي كه بي   د

هنجـاري در عمـق و يـا در سـطح و      بالا اثر آن از بين رفته و يا كاهش مقدار عددي زياد خواهد بود و چنانچه بـي      

 Z=50 mقـشه ادامـة فراسـو بـا     ، ن20 نقـشة شـمارة  .  پيش خواهد آمـد داراي ضخامت زياد باشد، خلاف اين امر

 .هنجاري مربوط به گنبد نمكي همچنان باقي است اثر بي .نمايد اين نقشه  مورد دوم را تأييد مي. باشد مي

هنجـاري و بـه عبـارتي تعيـين گـسترش             هاي بـي    جهت تعيين لبه  ) 21نقشة شمارة   (ش سيگنال تحليلي      از رو 

 آمـده از ايـن روش بـا خـط چـين آبـي مـشخص شـده اسـت         وسعت محدوده بدسـت   . شود  جانبي آن استفاده مي   

 به سمت شمال غرب و در جهت جنوب غرب از وسـعت              كشيدگي  داراي كمي  اين محدوده  .)1 محدودة شمارة (

 چـون محـدود بـه    شود كـه  مشاهده مي نيز در نقشه 3 و 2 هاي البته محدوده.  كمتر شده است18  آن نسبت به نقشة   

   .باشد  مي  از خطاي دادهزياد ناشي به احتمال شود، يك نقطه مي
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كاري قديمي با نقطه چين سفيد رنگ  و معدن دواير سفيد نقاط حفاري پيشنهادي (غاجآ قره منطقه بوگر، نقشه -17نقشه شماره 

 .)اند مشخص شده
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 غاجآ قرهمنطقه  ، نقشه باقيمانده-18نقشه شماره 
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  آغاج  قره منطقه متر،20 با ادامة فراسو اقيماندهباثر  نقشه -19نقشه شماره 
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  آغاج  قره منطقه متر،50 با ادامة فراسو باقيماندهاثر  نقشه -20نقشه شماره 
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 آقاج قره منطقه سيگنال تحليلي، نقشه -21نقشه شماره 

 

 آغاج قرهمطالعه مغناطيس سنجي در محدوده  -3-2-2

 

 1 محدودة

 2 محدودة

 3 محدودة

١

٢
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 OASYSبــه همــراه مختــصات نقــاط برداشــت در رايانــه توســط نــرم افــزار   ســنجي مغنــاطيساطلاعــات 

MONTAGE  نقشه هاي ارائه شده به ترتيب عبارتند از .مورد پردازش قرار گرفت: 

ادامـة    نقشه برگردان به قطب با     ،نقشه برگردان به قطب    ،نقشه باقيمانده  ، نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي    

 .از نقشه باقيمانده تهيه شده است متر كه همگي 40 متر و 20 فراسو

بيـشترين مقـدار شـدت كـل ميـدان           . نقشه شدت كـل ميـدان مغناطيـسي را نـشان ميدهـد             22نقشه شماره   

تغييرات ميدان مغناطيسي با استفاده از       . گاما اندازه گيري شده است     47798 و   47668مغناطيسي اندازه گيري شده     

ونه اي رسم شده كه كمترين شدت ميدان بـا رنـگ آبـي و بـه      به گIMAGE SHADOWمقياس رنگي و با تكنيك 

 نارنجي وقرمز و قرمز پر رنـگ نمـايش داده   - زرد –تدريج با افزايش شدت كل ميدان مغناطيسي به رنگهاي سبز           

 .شود

 رونـدي از بيهنجـاري قـوي و ضـعيف مـشاهده ميـشودكه عمـدتا ناشـي از تغييـرات                      22در نقشه شـماره     

 ايـن نقـشه و        با مقايسة  . به قطب دارد   برگردان نياز به تصحيحات ديگري از جمله تصحيح         اين نقشه  .رخساره است 

توان مـشاهده كـرد كـه سـازند كنگلـومراي قـرار گرفتـه بـر روي ارتفاعـات جنـوب غربـي                          شناسي مي   نقشة زمين 

ي مفيد است اما اثـر خيلـي   تا حد) 23نقشة شمارة ( باقيمانده   نقشة  مقدار مغناطيسي را بالا برده و لذا تهية  ،محدوده

 .چاي نخواهد داشت بارز مانند منطقة آجي

باقيمانده تهيه و سپس تصحيح برگردان به قطب بر  ابتدا نقشه  ،ها تعيين دقيق تر محل واقعي توده      منظور   به

راف براي تهيه نقشه برگردان به قطب از دو پارامتر زاويـه ميـل مغناطيـسي و زاويـه انح ـ            . روي آن انجام شده است    

: هــا عبــارت اســت از تاســتاندارد جهــاني در محــل انجــام برداشــمقــادير طبــق . مغناطيــسي اســتفاده شــده اســت

5.4ndeclinatio ,2.55nInclinatio ده ها كمي به سمت شمال كشي      هنجاري  بي پس از انجام تصحيح    .==

 .شد
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 دستيابي به   براي حذف اثر بيهنجاريهاي سطحي و      . به قطب را نشان ميدهد     برگردان نقشه   24نقشه شماره   

 داده هاي مغناطيـسي     ،بدين منظور با استفاده از اين پردازش       . استفاده شد  ادامة فراسو از پردازش    تر تغييرات عمقي 

 اين اثر را نمايش     26و25نقشه شماره    . متر به سمت بالا مورد پردازش قرار گرفت        40 متر و    20 به قطب تا   برگردان

  .شود سب است لذا تفسير بر روي اين نقشه انجام مي براي تفسير منا25نقشه شماره  .دنده مي

 گاما، به علت وجود واحد كنگلومرا باعث محو شدن سـاير            100تغييرات شدت ميدان مغناطيسي بيش از       

امـا  .  تقريباً منتفي اسـت     با اين روش   ها خواهد شد لذا در اين منطقه انتظار برآورد وضعيت گنبد نمكي             هنجاري  بي

. توان به توزيع كنگلـومرا اشـاره كـرد     مي24ها خصوصاً نقشة شمارة  توجه به نقشه   با .سي است چند مورد قابل برر   

 كـه  25گيرد با توجه به نقشة     هاي كنگلومرا قرار مي     بر روي اين نقشه تقريباً مناطق با رنگ قرمز منطبق بر محدوده           

مق چنداني نداشته باشد و شايد بـه علـت    توان گفت كه واحد كنگلومرا ع       دهد، مي    متر را نشان مي    20ادامة فراسو   

 ضخامت آن از بين رفته و يـا كـم شـده باشـد ولـي در                  4091900 تا   4091300بالا آمدگي گنبد نمكي در عرض       

هـاي قرمـز رنـگ نيـز          سـاير بخـش   .  بيـشترين ضـخامت را داراسـت       4091500 تا   4091300 از   تر  هاي پايين   عرض

.  جـدا شـده اسـت   23هـا بـر روي نقـشة     دهـد ايـن بخـش    ان مـي گسترش اين واحد را در شمال غرب و شـرق نـش       

هـاي كنگلـومرا قـرار        هاي قرمـز را شـامل شـده و بـر روي محـدوده               هاي خيلي كم مغناطيس نيز محدوده       محدوده

باشد لـذا احتمـال       هاي بازيك داراي وزن مخصوص زياد مي        از آنجائيكه اين واحد غالباً از جنس سنگ       . گيرد  مي

 .سنجي نيز اين واحد تفكيك شود، وجود دارد  از روش گرانياينكه با استفاده

  هـا قابـل مـشاهده اسـت و از ايـن جهـت شـباهت زيـادي بـه محـدودة                  ديگري كه بر روي اين نقشه       نكتة

هـا اسـت كـه        هاي با مغناطيس كم و منطبق بر آبـراه          چاي دارد، فرم هلالي شكل مشاهده شده بر روي بخش           آجي

  . قرار داردنمك در ديوار جنوبي آن
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 ها نقاط حفاري پيشنهادي  ستاره( شدت كل مغناطيسي نقشه -22نقشه شماره 

 .)دنده كاري را نشان مي بيضوي محوطة تقريبي معدنو 

 

 

 

 

 

 

* ١ 

* ٢ 
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 . باقيماندهمغناطيس نقشه -23نقشه شماره 

 

 

 

 

 

 

* ١ 

* ٢ 
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 . بر روي آن انجام شده است به قطب برگردانكه تصحيح مغناطيس باقيمانده نقشه -24نقشه شماره 

 

 

 

 

 

 

 

* ١ 

* ٢ 
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 . متر بر روي نقشة باقيمانده مغناطيس20ادامة فراسوي  -25نقشه شماره 

 

 

 

 

 

 

 

* ١ 

* ٢ 
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 . متر بر روي نقشة باقيمانده مغناطيس40ادامة فراسوي  -26نقشه شماره 

 

 

* ١ 

* ٢ 
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 نتيجه گيري  -4

 چاي  محدودة آجي-4-1

آميـز بـوده و از        ررسـي وجـود گنبـد نمكـي موفقيـت         در اين محدوده هـر دو روش اسـتفاده شـده جهـت ب             

 .مشخص شده است و محدودة آن  تاييدهاي بدست آمده احتمال وجود گنبد نمكي در منطقه نقشه

شناسـي موجـود در    سـنجي، اثـر واحـدهاي زمـين     هاي مغناطيـسي و گرانـي   پس از انجام پردازش اوليه داده  

. ها انجام شـده اسـت   هاي ديگري بر روي داده      بردن اين اثر پردازش   منطقه به خوبي مشهود بوده و لذا براي از بين           

) طيـف رنگـي قرمـز     (سنجي خود را با مقادير عـددي بـالا            هاي مغناطيسي و گراني     واحدهاي رس و مارن در نقشه     

سـنجي بـا    سـنجي و مغنـاطيس   هاي گرانـي  دار كه چگالي كمتري دارند در نقشه سپاند و نواحي مارن ژي ه  نشان داد 

 . اند از ديگر واحدها جدا شده )طيف رنگي آبي(ادير عددي پايين مق

 و در نقـشه  باشـد  اي كه داراي مغناطيس باقيمانده منفي مي   هاي مغناطيسي يك محدوده     بنابر اطلاعات نقشه  

ايـن  . توان معرف بخشي از گنبـد نمكـي مـورد مطالعـه در نظـر گرفـت                  شود را مي    با طيف رنگي آبي مشاهده مي     

 .هاي ثانويه تاييد شده ولي از وسعت آن كاسته شده است سنجي نيز  با انجام پردازش هاي گراني ر نقشهمحدوده د

 تعيـين شـده   x=732010, y=4108320هاي هر دو روش در نقطة  مركز تقريبي گنبد نمكي بنابر نقشه

تخميني سر گنبد نمكـي  عمق . باشد  جنوب غربي مي–و احتمالاً داراي شيبي به طرف شرق و امتداد شمال شرقي           

 . متر با روش طيف توان بدست آمده است60 تا 20حدود 

هاي اكتشافي    با توجه به اطلاعات فوق گمانه     . باشد   متر مي  220×140 ة گنبد نمكي  محدوداحتمالي  وسعت  

 :گردد سنجي پيشنهاد مي سنجي و مغناطيس هاي گراني هنجاري زير جهت بررسي بي
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 )درجه(زاوية حفاري  )متر(اري عمق حف X Y شمارة گمانه
 قائم 150حداقل 4108320 732010 1
 قائم 150حداقل 4108290 732045 2
 قائم 150حداقل 4108355 731980 3

 

 اجغآ رهق محدودة -4-2

روش آميـز بـوده و        سنجي جهت بررسي وجود گنبد نمكي موفقيت        در اين محدوده اطلاعات روش گراني     

 . نتايج خوبي در بر نداشته است جود سازند كنگلومرا،سنجي به دليل و  مغناطيس

شناسي   سنجي، اثر واحدهاي زمين     هاي مغناطيسي و گراني     پس از انجام پردازش اوليه داده     در اين منطقه نيز     

هـا انجـام      هاي ديگري بر روي داده      موجود در منطقه به خوبي مشهود بوده و لذا براي از بين بردن اين اثر پردازش               

  .تشده اس

 گاما، به علت وجود واحد كنگلومرا باعث محـو شـدن سـاير              100تغييرات شدت ميدان مغناطيسي بيش از       

ها در منطقه شده است لذا در اين منطقه انتظار برآورد وضعيت گنبد نمكي با ايـن روش تقريبـاً منتفـي                   هنجاري  بي

بـا توجـه بـه      . در منطقه اشـاره كـرد     ) ا رنگ قرمز  تقريباً مناطق ب  (توان به توزيع كنگلومرا       اما با اين روش مي    . است

توان گفت كه واحد كنگلومرا عمق چنداني نداشته باشد و شايد به علت بالا آمـدگي گنبـد                    نقشة ادامة فراسو، مي   

تر از    هاي پايين    ضخامت آن از بين رفته و يا كم شده باشد ولي در عرض             4091900 تا   4091300نمكي در عرض    

هاي قرمز رنـگ نيـز گـسترش ايـن واحـد را در                ساير بخش .  بيشترين ضخامت را داراست    4091500 تا   4091300

 .دهد شمال غرب و شرق نشان مي

بـا توجـه بـه     كه تقريباً بر روي يال تپه قرار گرفتـه اسـت و               مانند L اي   ناحيه سنجي   گراني در نقشة باقيمانده  

باشـد و      مـي  يي مربـوط بـه وجـود گنبـد نمك ـ         هنجار  شواهد سطحي و معدنكاري قديمي نمك در منطقه، اين بي         
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ش سيگنال تحليلـي      از رو وسعت تقريبي محدوده بدست آمده با استفاده        .  جنوب غربي دارد   –امتداد شمال شرقي    

 بـر روي ايـستگاه      سـنجي   گرانـي هـاي روش       بنابر نقشه  يتقريبي گنبد نمك  مركز  . باشد   متر مي  250×220در حدود 

 . است تعيين شده x=721180, y=4091631  شمالي خط صفر با مختصات100

سـنجي پيـشنهاد      هـاي گرانـي     هنجـاري   هاي اكتشافي زير جهت بررسـي بـي         با توجه به اطلاعات فوق گمانه     

 :گردد مي

 )درجه(زاوية حفاري  )متر(عمق حفاري  X Y شمارة گمانه
 قائم 150حداقل 4091708 720117 1
 قائم 150حداقل 4091631 720021 2

 

  و قدر داني تشكر-5

 وقـت و    پـور رئـيس گـروه ژئوفيزيـك          شـهريار جـوادي    آقاي مهنـدس  از  م  يدان لازم مي برخود  اينجا   در 

 و تـشكر در تهيـة گـزارش      هـاي لازم     ارائـه راهنمـائي    بخاطر بـازخواني و      مهندس عليرضا عامري سرپرست گروه    

  آقـاي مهنـدس رواقـي و همچنـين          و جناب آقاي مهندس فرهـادي    همكاري صميمانه   همچنين از    .يميقدرداني نما 

فرامـرز الـه      آقايـان  در اجـراي ايـن مطالعـات       .شـود    سپاسگزاري مي  و ساير اعضاي اكيپ    ميانهفرماندار شهرستان   

 كارشناسـان هـاي صـحرائي بـا          گـروه در عمليـات برداشـت       هاي  تكنسين و حسين ايرانشاهي     ابراهيم ترك  وردي،

  .ندا همكاري داشته

 

  



                                                
 

 )اه داده(پيوست  -6

 سنجي   گرانيهاي روش  داده-6-1

 چاي آجي ةدر محدودسنجي  هاي روش گراني  داده-6-1-1

line Station T_Z Gravity X Y Z NAME z+t_z Air-R Bouger 2.5 ter.2.67 B.C.C 2.5 

80 100 14.5 400.175 732147 4108423 1295.0 80N-100E 1295.1 799.721 664.121 0.194 664.316 

80 80 15.3 399.670 732128 4108422 1297.0 80N-80E 1297.2 799.851 664.036 0.201 664.237 

80 60 10.5 400.905 732107 4108424 1291.4 80N-60E 1291.5 799.331 664.112 0.121 664.233 

80 40 1.5 400.490 732087 4108424 1293.8 80N-40E 1293.8 799.632 664.169 0.114 664.284 

80 20 7 400.480 732066 4108425 1293.1 80N-20E 1293.2 799.435 664.036 0.112 664.148 

80 0 7.5 400.070 732047 4108424 1294.9 8 0 N 1295.0 799.570 663.986 0.215 664.201 

80 -20 -4 401.410 732027 4108422 1288.5 80N-20W 1288.5 798.903 664.000 0.068 664.068 

40 -140 6 399.140 731910 4108379 1298.7 40N-140W 1298.7 799.792 663.817 0.097 663.914 

40 -120 2.5 399.320 731928 4108378 1297.3 40N-120W 1297.3 799.539 663.711 0.215 663.925 

40 -100 11 400.545 731950 4108379 1291.4 40N-100W 1291.5 798.976 663.755 0.137 663.892 

40 -80 4.5 401.635 731970 4108379 1286.1 40N-80W 1286.2 798.420 663.757 0.083 663.840 

40 -60 2 401.500 731990 4108379 1286.7 40N-60W 1286.8 798.465 663.742 0.035 663.776 

40 -40 -2 401.375 732009 4108380 1287.2 40N-40W 1287.2 798.476 663.706 0.040 663.746 

40 -20 2.5 401.270 732029 4108379 1287.8 40N-20W 1287.8 798.570 663.733 0.040 663.773 

40 0 -4.5 401.020 732050 4108381 1289.1 4 0 N 1289.0 798.684 663.723 0.039 663.762 

40 20 0.5 401.100 732068 4108378 1289.4 40N-2OE 1289.4 798.891 663.887 0.033 663.920 

40 40 8 401.105 732088 4108379 1289.6 40N-40E 1289.7 798.965 663.938 0.024 663.962 

40 60 4.5 400.805 732105 4108378 1290.9 40N-60E 1291.0 799.068 663.904 0.039 663.942 

40 80 7 400.980 732128 4108379 1290.4 40N-80E 1290.4 799.075 663.968 0.072 664.039 

40 100 5.5 401.245 732147 4108380 1289.5 40N-100E 1289.5 799.063 664.050 0.068 664.118 

0 0 14 400.000 732050 4108341 1293.5 B L 0 0 1293.6 799.073 663.634 0.033 663.667 

0 -20 6.5 400.400 732029 4108338 1291.4 0 - 2 0 W 1291.5 798.814 663.599 0.019 663.617 

0 -40 1.5 401.145 732010 4108340 1287.6 0 - 4 0 W 1287.6 798.359 663.551 0.032 663.583 

0 -60 2.5 401.195 731989 4108340 1287.1 0 - 6 0 W 1287.1 798.276 663.513 0.039 663.552 

0 -80 8.5 400.870 731969 4108340 1288.7 0 - 8 0 W 1288.8 798.463 663.526 0.037 663.564 

0 -100 5 400.990 731949 4108340 1288.1 0-100W 1288.2 798.397 663.523 0.072 663.595 

0 -120 5.5 399.695 731929 4108340 1294.6 0-120W 1294.6 799.087 663.540 0.147 663.686 

0 -140 5.5 399.545 731910 4108340 1294.9 0-140W 1295.0 799.042 663.459 0.159 663.617 

0 -160 -1 400.190 731890 4108341 1291.9 0-160W 1291.9 798.729 663.471 0.291 663.762 

0 -180 21 399.225 731870 4108341 1297.2 0-180W 1297.5 799.488 663.645 0.170 663.815 

0 -200 -1.5 397.850 731849 4108340 1303.7 0-200W 1303.7 800.028 663.535 0.223 663.758 

0 20 -1 399.920 732069 4108340 1294.2 0 - 2 0 E 1294.2 799.181 663.678 0.040 663.718 

0 40 7.3 400.190 732086 4108344 1292.9 0 - 4 0 E 1293.0 799.072 663.698 0.019 663.717 

0 60 4.5 400.860 732106 4108341 1289.8 0 - 6 0 E 1289.8 798.771 663.726 0.063 663.789 

0 80 4.5 400.735 732124 4108339 1290.8 0 - 8 0 E 1290.8 798.958 663.807 0.031 663.838 

0 100 4.5 400.360 732144 4108339 1293.0 0-100E 1293.0 799.261 663.881 0.024 663.905 

-40 0 13.5 400.000 732050 4108300 1292.9 4 0 S 1293.0 798.892 663.514 0.041 663.556 

-40 -20 4.5 400.675 732031 4108301 1289.2 40S-20W 1289.3 798.413 663.427 0.043 663.470 

-40 -40 5 400.950 732011 4108301 1287.7 40S-40W 1287.8 798.221 663.393 0.041 663.435 

-40 -60 1 400.975 731991 4108302 1287.4 40S-60W 1287.4 798.144 663.351 0.068 663.419 

-40 -80 1 399.195 731970 4108300 1295.7 40S-80W 1295.7 798.915 663.257 0.061 663.318 

-40 -100 5 400.350 731949 4108300 1290.4 40S-100W 1290.5 798.466 663.352 0.107 663.459 

-40 -120 5.5 400.200 731930 4108301 1291.4 40S-120W 1291.4 798.605 663.392 0.084 663.477 

-40 -140 1.5 400.150 731909 4108301 1291.9 40S-140W 1292.0 798.718 663.450 0.111 663.561 

-40 -160 16.5 399.255 731888 4108301 1295.8 40S-160W 1295.9 799.045 663.362 0.093 663.456 

-40 -180 3.5 399.565 731870 4108300 1294.4 40S-180W 1294.5 798.904 663.375 0.132 663.507 

-40 -200 4.5 399.205 731850 4108301 1295.9 40S-200W 1295.9 798.989 663.308 0.296 663.605 

-40 40 5 399.505 732088 4108301 1295.8 40S-40E 1295.9 799.284 663.605 0.016 663.621 

-40 80 11.5 400.070 732124 4108303 1293.6 40S-80E 1293.7 799.184 663.731 0.027 663.758 

-40 120 -3 400.560 732167 4108303 1291.6 40S-120E 1291.6 799.016 663.786 0.092 663.878 

-80 -200 13 397.150 731848 4108261 1305.1 80S-200W 1305.3 799.826 663.164 0.172 663.336 
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line Station T_Z Gravity X Y Z NAME z+t_z Air-R Bouger 2.5 ter.2.67 B.C.C 2.5 

-80 -180 7.5 398.935 731868 4108261 1296.8 80S-180W 1296.9 799.027 663.242 0.158 663.401 

-80 -160 -3 398.535 731889 4108261 1298.8 80S-160W 1298.8 799.212 663.228 0.091 663.319 

-80 -140 1.7 399.365 731909 4108261 1295.0 80S-140W 1295.0 798.878 663.289 0.084 663.374 

-80 -120 0 399.740 731928 4108260 1293.1 80S-120W 1293.1 798.668 663.278 0.100 663.378 

-80 -100 1.5 398.730 731947 4108260 1297.9 80S-100W 1297.9 799.143 663.249 0.060 663.309 

-80 -80 10.5 399.515 731968 4108260 1294.1 80S-80W 1294.2 798.780 663.276 0.122 663.398 

-80 -60 13 400.185 731987 4108261 1290.2 80S-60W 1290.4 798.264 663.162 0.084 663.247 

-80 -40 10.5 400.745 732008 4108261 1288.0 80S-40W 1288.1 798.135 663.267 0.063 663.330 

-80 -20 1.3 400.725 732028 4108261 1288.6 80S-20W 1288.6 798.250 663.336 0.065 663.401 

-80 0 0.5 399.445 732049 4108261 1295.2 8 0 S 1295.2 799.010 663.404 0.077 663.481 

-80 20 3.3 400.030 732066 4108262 1292.6 80S-20E 1292.6 798.798 663.462 0.047 663.509 

-80 40 1 399.595 732088 4108260 1294.5 80S-40E 1294.5 798.948 663.414 0.041 663.455 

-80 80 2 399.980 732124 4108265 1293.2 80S-80E 1293.2 798.929 663.532 0.047 663.579 

-80 120 8.5 400.160 732167 4108264 1292.5 80S-120E 1292.6 798.935 663.597 0.106 663.703 

-120 120 -4.5 400.010 732169 4108226 1293.4 120S-120E 1293.3 799.001 663.590 0.104 663.694 

-120 80 -8.5 398.750 732131 4108224 1299.0 120S-80E 1298.9 799.475 663.475 0.125 663.600 

-120 40 -4 398.900 732089 4108226 1297.8 120S-40E 1297.8 799.262 663.386 0.044 663.429 

-120 0 4.3 399.235 732048 4108224 1295.5 1 2 0 S 1295.6 798.919 663.273 0.040 663.313 

-120 -40 -16 400.380 732005 4108227 1288.7 120S-40W 1288.6 797.904 662.991 0.402 663.392 

-120 -80 -2.5 397.510 731964 4108223 1303.3 120S-80W 1303.3 799.580 663.124 0.103 663.226 

-120 -120 -4 398.975 731922 4108224 1296.2 120S-120W 1296.2 798.847 663.136 0.063 663.199 

-120 -160 0 399.185 731886 4108227 1295.3 120S-160W 1295.3 798.779 663.163 0.096 663.259 

-120 -200 -1 397.010 731848 4108227 1305.2 120S-200W 1305.2 799.664 663.010 0.204 663.214 

-160 120 -2 399.550 732167 4108183 1294.8 160S-120E 1294.8 798.996 663.430 0.144 663.574 

-160 80 -2 398.865 732125 4108181 1298.0 160S-80E 1298.0 799.301 663.399 0.057 663.457 

-160 40 4.5 398.930 732087 4108183 1297.1 160S-40E 1297.1 799.087 663.280 0.016 663.296 

-160 0 6.5 399.725 732048 4108186 1292.4 1 6 0 S 1292.5 798.460 663.135 0.085 663.221 

-160 -40 2 399.235 732008 4108179 1293.9 160S-40W 1294.0 798.422 662.944 0.130 663.074 

-160 -80 -5 397.530 731968 4108180 1302.2 160S-80W 1302.2 799.253 662.914 0.120 663.034 

-160 -120 -1.5 397.985 731925 4108184 1300.4 160S-120W 1300.4 799.160 663.008 0.079 663.086 

-160 -160 11.5 397.990 731885 4108184 1300.1 160S-160W 1300.2 799.109 662.976 0.055 663.031 

-160 -200 -8 398.360 731846 4108189 1298.8 160S-200W 1298.7 799.000 663.029 0.179 663.208 

-200 120   396.170 732165 4108140 1310.3 200S-120E 1310.3 800.404 663.213 0.233 663.446 

-200 80 -17.5 397.295 732125 4108137 1304.3 200S-80E 1304.1 799.614 663.074 0.292 663.366 

-200 40 1 398.460 732089 4108142 1298.5 200S-40E 1298.5 799.050 663.096 0.068 663.164 

-200 0 14 400.050 732047 4108141 1290.0 2 0 0 S 1290.1 798.046 662.972 0.189 663.161 

-200 -40 9 398.090 732008 4108146 1299.0 200S-40W 1299.1 798.853 662.840 0.222 663.062 

-200 -80 -2.5 398.075 731962 4108138 1299.8 200S-80W 1299.8 799.049 662.965 0.084 663.049 

-200 -120 5.5 396.980 731926 4108140 1305.2 200S-120W 1305.3 799.657 662.995 0.085 663.081 

-200 -160 0.5 396.960 731887 4108143 1305.2 200S-160W 1305.2 799.613 662.959 0.055 663.014 

-200 -200 -1.5 397.120 731845 4108142 1299.1 200S-200W 1299.1 797.900 661.882 0.161 662.043 

-240 40 -4 399.800 732086 4108101 1291.2 240S-40E 1291.2 798.132 662.945 0.205 663.150 

-240 80 5 398.065 732129 4108100 1300.0 240S-80E 1300.0 799.124 663.011 0.145 663.156 

-240 120 0.5 396.595 732168 4108099 1307.9 240S-120E 1307.9 800.090 663.150 0.085 663.236 

-240 -200 -4 396.910 731846 4108104 1305.0 240S-200W 1305.0 799.499 662.867 0.067 662.934 

-240 -160 -7.5 396.465 731884 4108103 1307.4 240S-160W 1307.3 799.772 662.896 0.044 662.940 

-240 -120 1 397.035 731926 4108102 1304.2 240S-120W 1304.2 799.375 662.827 0.087 662.914 

-240 -80 0.5 396.830 731968 4108102 1305.2 240S-80W 1305.2 799.486 662.831 0.106 662.936 

-240 -40 3.5 395.430 732007 4108103 1312.1 240S-40W 1312.1 800.217 662.839 0.178 663.017 

-240 0 -10.5 396.455 732040 4108104 1306.6 2 4 0 S 1306.5 799.506 662.717 0.287 663.004 

-280 120 -4 399.140 732166 4108068 1292.0 280S-120E 1291.9 797.700 662.435 0.610 663.045 

-280 80 2 399.565 732125 4108065 1291.8 280S-80E 1291.8 798.085 662.834 0.262 663.096 

-280 40 8 397.165 732087 4108061 1303.0 280S-40E 1303.1 799.162 662.731 0.199 662.930 

-280 0 2.5 394.320 732050 4108064 1316.7 2 8 0 S 1316.7 800.517 662.660 0.292 662.952 

-280 -40 1.5 393.910 732004 4108064 1318.3 280S-40W 1318.4 800.623 662.591 0.181 662.772 

-280 -80 6 394.030 731965 4108060 1317.4 280S-80W 1317.5 800.463 662.526 0.248 662.774 
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line Station T_Z Gravity X Y Z NAME z+t_z Air-R Bouger 2.5 ter.2.67 B.C.C 2.5 

-280 -120 8.5 397.190 731926 4108064 1302.0 280S-120W 1302.0 798.868 662.545 0.304 662.849 

-280 -160 16 394.180 731890 4108061 1316.9 280S-160W 1317.0 800.484 662.591 0.289 662.880 

-280 -200 2 395.870 731845 4108061 1309.6 280S-200W 1309.6 799.872 662.760 0.125 662.886 

 

 

 آغاج قره ةدر محدودسنجي  هاي روش گراني  داده-6-1-2
Line Station t_z Gravity X Y Z NAME Z+t_z Air-R Bouger 2.4 ter.2.67 2.4B.C.C 

-200 -300 4.7 291.265 719641 4091523 1505.1 200w-300s 1505.1 755.597 604.313 0.336 604.615 

-200 -250 3.5 288.325 719677 4091557 1515.6 200W-250S 1515.7 755.911 603.567 0.861 604.341 

-200 -200 8 294.045 719716 4091591 1491.0 200W-200S 1491.0 754.028 604.161 0.453 604.568 

-200 -150 4.6 298.575                   

-200 -100 1.5 300.855 719783 4091659 1464.7 200W-100S 1464.7 752.723 605.500 0.800 606.220 

-200 -50 -1 301.540 719818 4091694 1451.4 200W-50S 1451.3 749.278 603.401 1.123 604.411 

-200 0 5 300.735                   

-200 50 4.5 301.420 719891 4091757 1451.5 200W-50N 1451.6 749.231 603.330 0.917 604.155 

-200 100 3.5 302.930 719929 4091785 1444.3 200W-100N 1444.4 748.517 603.341 1.035 604.271 

-200 150 -2.7 300.475 719963 4091846 1457.7 200W-150N 1457.7 750.164 603.651 1.080 604.622 

-200 200 -2.5 300.785 719993 4091879 1457.1 200W-200N 1457.1 750.290 603.837 0.808 604.563 

-200 250 -2.5 302.085 720026 4091908 1452.1 200W-250N 1452.1 750.056 604.103 0.417 604.478 

-200 300 -1 303.690 720060 4091943 1444.7 200W-300N 1444.7 749.380 604.170 0.281 604.423 

-200 350 -3.8 305.530 720095 4091979 1436.2 200W-350N 1436.2 748.583 604.232 0.285 604.489 

-200 400 0 301.630                   

-150 -300 6.5 289.485 719674 4091487 1513.1 150w-300s 1513.1 756.284 604.197 0.387 604.545 

-150 -250 4 288.540 719711 4091523 1515.7 150W-250S 1515.8 756.155 603.802 0.675 604.409 

-150 -200 -1.7 293.630 719746 4091558 1493.1 150W-200S 1493.1 754.255 604.180 0.416 604.553 

-150 -150 3.5 292.200 719781 4091590 1498.7 150W-150S 1498.7 754.544 603.908 0.723 604.558 

-150 -100 0.5 295.190 719817 4091629 1485.3 150W-100S 1485.3 753.397 604.109 0.676 604.717 

-150 -50 -3 295.610 719854 4091661 1482.6 150W-50S 1482.6 752.983 603.967 0.976 604.844 

-150 0 2 300.005 719887 4091697 1459.7 150W-0 1459.7 750.316 603.601 1.385 604.846 

-150 50 7 301.830 719920 4091732 1450.1 150W-50N 1450.2 749.220 603.456 1.225 604.558 

-150 100 1.5 302.050 719958 4091769 1449.8 150W-100N 1449.8 749.327 603.600 1.054 604.548 

-150 150 5 302.785 719994 4091802 1447.1 150W-150N 1447.2 749.234 603.777 0.955 604.636 

-150 200 4.8 304.425 720026 4091834 1439.3 150W-200N 1439.3 748.452 603.784 0.889 604.583 

-150 250 5 305.820 720064 4091872 1433.4 150W-250N 1433.5 748.042 603.962 0.774 604.658 

-150 300 0.5 307.870 720097 4091909 1423.2 150W-300N 1423.2 746.929 603.880 0.972 604.753 

-150 350 0 304.150 720123 4091942 1442.6 150W-350N 1442.6 749.201 604.200 0.360 604.523 

-150 400 -0.5 306.425 720165 4091976 1432.9 150W-400N 1432.9 748.485 604.458 0.168 604.609 

-150 450 8 306.435 720205 4092007 1433.2 150W-450N 1433.2 748.586 604.530 0.132 604.648 

-100 -300 -2 286.315 719710 4091450 1525.8 100W-300S 1525.7 757.003 603.649 0.361 603.973 

-100 -250 0.3 287.030 719745 4091486 1522.3 100W-250S 1522.3 756.654 603.647 0.391 603.998 

-100 -200 0.8 290.500 719780 4091519 1507.6 100W-200S 1507.6 755.606 604.071 0.365 604.399 

-100 -150 6 290.405 719817 4091553 1507.8 100W-150S 1507.8 755.571 604.016 0.485 604.452 

-100 -100 8.5 290.740 719853 4091586 1505.7 100W-100S 1505.8 755.269 603.921 0.658 604.512 

-100 -50 7 291.380 719886 4091624 1502.2 100W-50S 1502.3 754.824 603.830 0.536 604.312 

-100 0 7.5 292.785 719922 4091660 1494.6 100W-0 1494.7 753.905 603.668 0.867 604.447 

-100 50 1.7 294.305 719954 4091694 1487.2 100W-50N 1487.2 753.099 603.620 0.942 604.467 

-100 100 3.3 296.185 719986 4091729 1478.6 100W-100N 1478.7 752.349 603.727 1.059 604.679 

-100 150 7.7 299.890 720023 4091766 1461.9 100W-150N 1461.9 750.901 603.957 0.873 604.742 

-100 200 7 298.785 720060 4091801 1467.2 100W-200N 1467.2 751.425 603.951 0.958 604.813 

-100 250 5 300.610 720096 4091835 1459.2 100W-250N 1459.2 750.773 604.106 0.829 604.851 

-100 300 -2 304.335 720130 4091868 1442.3 100W-300N 1442.3 749.288 604.318 0.569 604.830 

-100 350 0.5 307.620 720167 4091909 1425.9 100W-350N 1425.9 747.512 604.191 0.406 604.556 

-100 400 0 306.840 720200 4091942 1431.1 100W-400N 1431.1 748.337 604.494 0.240 604.710 

-100 450 7.5 307.660 720235 4091978 1427.7 100W-450N 1427.7 748.119 604.614 0.081 604.687 
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Line Station t_z Gravity X Y Z NAME Z+t_z Air-R Bouger 2.4 ter.2.67 2.4B.C.C 

-50 -300 5.2 288.340 719745 4091417 1516.4 50W-300S 1516.5 756.169 603.746 0.535 604.227 

-50 -250 4.8 289.140 719779 4091452 1513.5 50W-250S 1513.5 756.066 603.938 0.428 604.322 

-50 -200 1.7 288.040 719816 4091486 1518.7 50W-200S 1518.7 756.549 603.905 0.275 604.152 

-50 -150 1.5 286.375 719850 4091521 1525.0 50W-150S 1525.0 756.848 603.564 0.467 603.984 

-50 -100 -3 287.805 719886 4091558 1518.8 50W-100S 1518.8 756.355 603.697 0.452 604.103 

-50 -50 -7.5 287.675 719922 4091593 1518.7 50W-50S 1518.7 756.180 603.537 0.792 604.249 

-50 0 14.5 286.190 719955 4091631 1523.3 50W_0 1523.4 756.157 603.038 0.898 603.845 

-50 50 4 288.110 719993 4091660 1515.5 50W-50N 1515.5 755.648 603.320 0.776 604.017 

-50 100 4.3 288.850 720025 4091695 1510.7 50W-100N 1510.7 754.905 603.060 1.229 604.165 

-50 150 1.3 293.165 720059 4091730 1492.1 50W-150N 1492.1 753.473 603.500 1.309 604.677 

-50 200 1.5 292.500 720096 4091768 1494.7 50W-200N 1494.7 753.613 603.379 0.998 604.276 

-50 250 2.6 296.555 720131 4091801 1477.1 50W-250N 1477.1 752.239 603.773 1.004 604.676 

-50 300 2.7 301.235 720166 4091836 1456.0 50W-300N 1456.1 750.432 604.079 1.026 605.002 

-50 350 3.7 306.670 720202 4091875 1431.2 50W-350N 1431.2 748.204 604.348 0.541 604.834 

-50 400 5.4 309.300 720237 4091911 1418.1 50W-400N 1418.1 746.785 604.249 0.564 604.756 

-50 450 4.2 306.905 720272 4091941 1431.5 50W-450N 1431.6 748.542 604.653 0.100 604.743 

0 -300 -5.8 294.080 719775 4091386 1490.9 0-300S 1490.9 754.008 604.159 0.564 604.666 

0 -250 -6.5 294.465 719809 4091413 1489.0 0-250S 1489.0 753.814 604.154 0.703 604.786 

0 -200 -1.2 288.195 719849 4091454 1517.7 0-200S 1517.6 756.386 603.845 0.405 604.209 

0 -150 -0.5 287.825 719883 4091488 1520.0 0-150S 1520.0 756.750 603.970 0.343 604.279 

0 -100 1 285.200 719919 4091524 1529.6 0-100S 1529.6 757.085 603.341 0.801 604.061 

0 -50 4 285.180 719953 4091558 1529.5 0-50S 1529.5 757.037 603.302 0.732 603.959 

0 0 14.7 283.850 719988 4091594 1533.7 0 1533.8 757.026 602.861 1.005 603.765 

0 50 3 282.415 720025 4091629 1537.6 0-50N 1537.6 756.774 602.224 1.238 603.336 

0 100 -9.5 282.815 720061 4091663 1535.5 0-100N 1535.4 756.487 602.161 1.209 603.247 

0 150 -9 284.445 720095 4091699 1528.4 0-150N 1528.3 755.932 602.317 1.231 603.423 

0 200 -3.8 288.545                   

0 250 0.5 293.020 720164 4091771 1492.7 0-250N 1492.7 753.529 603.491 1.088 604.469 

0 300 3.5 300.075 720203 4091807 1460.9 0-300N 1461.0 750.783 603.938 0.981 604.820 

0 350 -1.5 304.290 720235 4091836 1442.2 0-350N 1442.2 749.213 604.253 0.694 604.877 

0 400 5.5 309.160 720273 4091870 1419.0 0-400N 1419.1 746.942 604.308 0.549 604.802 

0 450 3.4 305.250 720305 4091906 1439.0 0-450N 1439.0 749.183 604.546 0.233 604.755 

50 -300 4.5 297.400 719813 4091351 1475.2 50E-300S 1475.3 752.519 604.237 0.774 604.933 

50 -250 3 292.905 719843 4091381 1496.6 50E-250S 1496.6 754.612 604.184 0.405 604.548 

50 -200 4.5 290.915 719878 4091418 1506.2 50E-200S 1506.3 755.601 604.202 0.292 604.465 

50 -150 -3.5 290.505 719914 4091452 1508.0 50E-150S 1507.9 755.706 604.139 0.393 604.492 

50 -100 -3.5 289.625 719949 4091487 1511.2 50E-100S 1511.1 755.807 603.921 0.648 604.503 

50 -50 -1.5 288.835 719984 4091522 1514.2 50E-50S 1514.1 755.946 603.757 0.621 604.315 

50 0 14.5 290.180 720020 4091555 1508.2 50E_0 1508.3 755.504 603.898 0.551 604.393 

50 50 0.5 289.490 720056 4091590 1510.6 50E-50N 1510.6 755.502 603.671 0.726 604.324 

50 100 2.3 290.130 720090 4091625 1507.0 50E-100N 1507.0 755.047 603.573 0.733 604.231 

50 150 -2.5 290.115 720127 4091661 1507.4 50E-150N 1507.4 755.134 603.627 0.510 604.085 

50 200 -4 289.020 720161 4091694 1511.2 50E-200N 1511.2 755.222 603.329 0.772 604.024 

50 250 0.4 290.650 720196 4091730 1503.0 50E-250N 1503.0 754.336 603.263 0.918 604.088 

50 300 -1 295.785 720230 4091765 1479.7 50E-300N 1479.7 752.279 603.549 1.002 604.449 

50 350 -6 303.385 720264 4091801 1446.6 50E-350N 1446.6 749.655 604.256 0.640 604.832 

50 400 1.4 307.755 720300 4091835 1426.8 50E-400N 1426.8 747.936 604.521 0.428 604.906 

50 450 -3.2 309.145                   

100 -300 2.5 296.925 719849 4091309 1477.4 100E-300S 1477.4 752.695 604.201 0.719 604.848 

100 -250 1.6 295.105                   

100 -200 0 292.010 719914 4091382 1500.3 100E-200S 1500.3 754.843 604.048 0.598 604.586 

100 -150 1 295.030 719948 4091418 1486.2 100E-150S 1486.2 753.535 604.150 0.780 604.852 

100 -100 3 295.020 719980 4091451 1486.3 100E-100S 1486.3 753.537 604.148 0.800 604.868 

100 -50 4.7 293.300 720020 4091486 1494.2 100E-50S 1494.3 754.284 604.092 0.663 604.688 

100 0 0.5 294.895 720056 4091521 1487.2 100E_0 1487.2 753.704 604.220 0.556 604.720 

100 50 0.5 295.330                   
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Line Station t_z Gravity X Y Z NAME Z+t_z Air-R Bouger 2.4 ter.2.67 2.4B.C.C 

100 100 3.5 296.295 720125 4091591 1481.4 100E-100N 1481.4 753.308 604.409 0.471 604.833 

100 150 5 295.375 720160 4091626 1484.7 100E-150N 1484.7 753.414 604.181 0.640 604.756 

100 200 0 292.820 720196 4091661 1494.7 100E-200N 1494.7 753.944 603.706 0.633 604.274 

100 250 2.2 291.705 720231 4091695 1497.8 100E-250N 1497.9 753.795 603.242 0.967 604.111 

100 300 4.5 295.745 720266 4091731 1479.7 100E-300N 1479.8 752.253 603.518 1.006 604.423 

100 350 -2 303.065 720299 4091771 1447.4 100E-350N 1447.4 749.585 604.105 0.774 604.801 

100 400 5.5 308.535 720333 4091805 1422.9 100E-400N 1423.0 747.529 604.501 0.417 604.876 

100 450 -0.5 309.985 720368 4091831 1416.4 100E-450N 1416.4 746.931 604.570 0.525 605.042 

150 -300 -8.5 298.000 719883 4091279 1471.3 150E-300S 1471.2 751.864 603.991 1.160 605.034 

150 -250 -1.5 292.345 719914 4091313 1496.3 150E-250S 1496.3 753.958 603.561 1.010 604.469 

150 -200 -1.5 295.640 719951 4091347 1484.0 150E-200S 1484.0 753.456 604.295 0.846 605.056 

150 -150 -8.5 300.400 719986 4091385 1462.5 150E-150S 1462.4 751.564 604.571 0.854 605.338 

150 -100 -0.7 299.845                   

150 -50 7.2 297.350 720054 4091453 1476.8 150E-50S 1476.9 752.959 604.517 0.588 605.046 

150 0 -0.5 297.070 720089 4091488 1478.2 150E_0 1478.2 753.081 604.509 0.508 604.965 

150 50 1.5 296.550                   

150 100 1 296.440 720159 4091556 1481.0 150E-100N 1481.0 753.319 604.464 0.422 604.844 

150 150 2 300.005 720197 4091591 1463.5 150E-150N 1463.6 751.513 604.408 0.830 605.154 

150 200 -2 296.530 720230 4091625 1479.4 150E-200N 1479.4 752.931 604.232 0.596 604.767 

150 250 6 296.600 720265 4091662 1476.9 150E-250N 1476.9 752.236 603.786 0.919 604.612 

150 300 6.8 298.515 720301 4091696 1467.9 150E-300N 1467.9 751.368 603.824 0.888 604.623 

150 350 0 302.300 720336 4091735 1451.2 150E-350N 1451.2 749.998 604.134 0.636 604.706 

150 400 0 307.520 720369 4091774 1427.6 150E-400N 1427.6 747.944 604.450 0.511 604.909 

150 450 5.5 310.795 720404 4091805 1413.3 150E-450N 1413.3 746.803 604.748 0.324 605.039 

200 -300 -4 303.240                   

200 -250 0 298.740 719949 4091280 1469.7 200E-250S 1469.7 752.149 604.424 0.892 605.226 

200 -200 2.5 299.365 719983 4091315 1467.8 200E-200S 1467.8 752.183 604.651 0.600 605.190 

200 -150 1 302.555 720017 4091349 1453.5 200E-150S 1453.5 750.963 604.868 0.526 605.340 

200 -100 0 303.400 720058 4091385 1449.1 200E-100S 1449.1 750.457 604.802 0.601 605.342 

200 -50 0 301.970 720091 4091419 1456.1 200E-50S 1456.1 751.177 604.821 0.542 605.308 

200 0 15.2 300.000 720121 4091453 1464.5 200E_0 1464.7 751.848 604.632 0.621 605.191 

200 50 5 299.365 720160 4091491 1466.9 200E-50N 1467.0 751.925 604.477 0.753 605.154 

200 100 4.3 298.330 720194 4091526 1472.1 200E-100N 1472.1 752.471 604.508 0.551 605.003 

200 150 2.8 302.180 720229 4091559 1452.6 200E-150N 1452.7 750.325 604.315 0.991 605.206 

200 200 -1.3 297.070 720265 4091594 1471.9 200E-200N 1471.9 751.138 603.199 0.769 603.890 

200 250 1.8 303.755 720299 4091630 1443.4 200E-250N 1443.4 749.059 603.975 1.059 604.927 

200 300 4.5 304.820 720338 4091673 1437.9 200E-300N 1438.0 748.438 603.904 0.782 604.606 

250 -300 0.5 307.980 719951 4091205 1427.0 250E-300S 1427.0 748.196 604.770 0.466 605.188 

250 -250 -6 304.605 719988 4091241 1443.2 250E-250S 1443.1 749.814 604.761 0.697 605.388 

250 -200 0 304.700 720022 4091281 1443.9 250E-200S 1443.9 750.128 605.003 0.490 605.444 

250 -150 -2 305.245 720055 4091313 1441.0 250E-150S 1441.0 749.800 604.960 0.567 605.470 

250 -100 -4 304.125 720089 4091351 1446.2 250E-100S 1446.1 750.259 604.905 0.523 605.375 

250 -50 -3 306.190 720124 4091384 1435.4 250E-50S 1435.4 749.008 604.734 0.878 605.523 

250 0 -1 304.185 720158 4091421 1445.3 250E_0 1445.2 750.042 604.778 0.566 605.287 

250 50 -4 301.965 720192 4091465 1454.8 250E-50N 1454.7 750.752 604.533 0.688 605.152 

250 100 0 303.705                   

250 150 2.2 305.185 720261 4091527 1438.5 250E-150N 1438.5 748.966 604.378 0.972 605.252 

250 200 6 301.875                   

250 250 6.8 306.020 720333 4091594 1432.7 250E-250N 1432.7 748.017 604.010 0.881 604.802 

250 300 2 310.095 720373 4091631 1413.6 250E-300N 1413.7 746.209 604.119 0.546 604.611 
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 سنجي   هاي روش مغناطيس  داده-6-2

 چاي آجي ةدر محدودسنجي   هاي روش مغناطيس  داده-6-2-1

X UTM Y UTM Mag X UTM Y UTM Mag X UTM Y UTM Mag 

554555 3305807 45363 555530 3305607 45367 555580 3305607 45367 

554580 3305807 45363 555555 3305607 45367 555605 3305607 45366 

554605 3305807 45364 555030 3305707 45365 555630 3305607 45365 

554630 3305807 45364 555055 3305707 45368 555655 3305607 45367 

554655 3305807 45363 555080 3305707 45364 555680 3305607 45365 

554680 3305807 45362 555105 3305707 45365 555705 3305607 45365 

554705 3305807 45363 555130 3305707 45362 555730 3305607 45364 

554730 3305807 45364 555155 3305707 45365 555755 3305607 45364 

554755 3305807 45363 555180 3305707 45366 555780 3305607 45366 

554780 3305807 45364 555205 3305707 45365 555805 3305607 45366 

554805 3305807 45363 555230 3305707 45364 555830 3305607 45366 

554830 3305807 45362 555255 3305707 45367 555855 3305607 45364 

554855 3305807 45364 555280 3305707 45362 555880 3305607 45366 

554880 3305807 45362 555305 3305707 45363 555905 3305607 45365 

554905 3305807 45363 555330 3305707 45365 555930 3305607 45364 

554930 3305807 45363 555355 3305707 45366 555955 3305607 45365 

554955 3305807 45364 555380 3305707 45363 555980 3305607 45365 

554980 3305807 45365 555405 3305707 45363 556005 3305607 45365 

555005 3305807 45364 555430 3305707 45366 556030 3305607 45367 

555030 3305807 45364 555455 3305707 45365 556055 3305607 45367 

555055 3305807 45363 555480 3305707 45367 556080 3305607 45366 

555080 3305807 45364 555505 3305707 45366 556105 3305607 45365 

555105 3305807 45363 555530 3305707 45364 556130 3305607 45363 

555130 3305807 45364 555555 3305707 45366 556155 3305607 45363 

555155 3305807 45365 555580 3305707 45365 554705 3305507 45362 

555180 3305807 45366 555605 3305707 45366 554730 3305507 45362 

555205 3305807 45363 555630 3305707 45367 554755 3305507 45363 

555230 3305807 45362 555655 3305707 45367 554780 3305507 45364 

555255 3305807 45363 555680 3305707 45367 554805 3305507 45364 

555280 3305807 45364 555705 3305707 45367 554830 3305507 45364 

555305 3305807 45364 555730 3305707 45368 554855 3305507 45364 

555330 3305807 45366 555755 3305707 45368 554880 3305507 45363 

555355 3305807 45363 555780 3305707 45365 554905 3305507 45364 

555380 3305807 45363 555805 3305707 45364 554930 3305507 45362 

555405 3305807 45364 555830 3305707 45365 554955 3305507 45363 

555430 3305807 45366 555855 3305707 45364 554980 3305507 45363 

555455 3305807 45367 555880 3305707 45365 555005 3305507 45363 

555480 3305807 45366 555905 3305707 45365 555030 3305507 45362 

555505 3305807 45366 555930 3305707 45367 555055 3305507 45363 

555530 3305807 45367 555955 3305707 45368 555080 3305507 45363 

555555 3305807 45367 555980 3305707 45369 555105 3305507 45364 

555580 3305807 45365 556005 3305707 45369 555130 3305507 45363 

555605 3305807 45366 556030 3305707 45366 555155 3305507 45362 

555630 3305807 45366 556055 3305707 45365 555180 3305507 45366 

555655 3305807 45366 556080 3305707 45364 555205 3305507 45365 
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X UTM Y UTM Mag X UTM Y UTM Mag X UTM Y UTM Mag 

555680 3305807 45366 556105 3305707 45366 555230 3305507 45364 

555705 3305807 45366 554655 3305607 45362 555255 3305507 45364 

555730 3305807 45366 554680 3305607 45362 555280 3305507 45364 

555755 3305807 45366 554705 3305607 45364 555305 3305507 45363 

555780 3305807 45367 554730 3305607 45366 555330 3305507 45364 

555805 3305807 45367 554755 3305607 45367 555355 3305507 45363 

555830 3305807 45367 554780 3305607 45366 555380 3305507 45364 

555855 3305807 45368 554805 3305607 45365 555405 3305507 45364 

555880 3305807 45366 554830 3305607 45366 555430 3305507 45364 

555905 3305807 45365 554855 3305607 45367 555455 3305507 45365 

555930 3305807 45367 554880 3305607 45365 555480 3305507 45365 

555955 3305807 45367 554905 3305607 45364 555505 3305507 45365 

555980 3305807 45366 555404.11 3305639.1 45366 555530 3305507 45365 

556005 3305807 45365 555404.15 3305637.5 45366 555555 3305507 45365 

556030 3305807 45365 555404.2 3305635.8 45366 555580 3305507 45366 

556055 3305807 45365 555404.25 3305634.1 45366 555605 3305507 45366 

556080 3305807 45362 555404.3 3305632.4 45366 555630 3305507 45365 

556105 3305807 45361 555404.34 3305630.7 45366 555655 3305507 45364 

554555 3305707 45363 555404.39 3305629 45366 555680 3305507 45365 

554580 3305707 45365 555404.44 3305627.3 45366 555705 3305507 45366 

554605 3305707 45365 555404.48 3305625.6 45366 555730 3305507 45365 

554630 3305707 45364 555404.53 3305623.9 45366 555755 3305507 45365 

554655 3305707 45364 555404.58 3305622.2 45366 555780 3305507 45365 

554680 3305707 45363 555404.62 3305620.5 45366 555805 3305507 45366 

554705 3305707 45364 555404.67 3305618.8 45366 555830 3305507 45365 

554730 3305707 45365 555404.72 3305617.2 45366 555855 3305507 45365 

554755 3305707 45365 555404.77 3305615.5 45366 555880 3305507 45365 

554780 3305707 45365 555404.81 3305613.8 45366 555905 3305507 45365 

554805 3305707 45364 555404.86 3305612.1 45366 555930 3305507 45365 

554830 3305707 45365 555404.91 3305610.4 45366 555955 3305507 45365 

554855 3305707 45365 555404.95 3305608.7 45366 555980 3305507 45363 

554880 3305707 45364 555405 3305607 45366 556005 3305507 45363 

554905 3305707 45364 555405.05 3305605.3 45366 556030 3305507 45363 

554930 3305707 45366 555405.09 3305603.6 45366 556055 3305507 45363 

554955 3305707 45365 555405.14 3305601.9 45366 556080 3305507 45363 

554980 3305707 45366 555405.19 3305600.2 45366 556105 3305507 45363 

555005 3305707 45365       

 

 آغاج قره ةدر محدودسنجي   هاي روش مغناطيس  داده-6-2-2

X UTM Y UTM Mag X UTM Y UTM Mag X UTM Y UTM Mag 
546978 3278704 44997 548178 3279104 45001 549378 3279304 45002 

546978 3278904 44995 548178 3279304 44998 549378 3279504 45004 

546978 3279104 44996 548178 3279504 44999 549378 3279704 45001 

546978 3279304 44999 548178 3279704 45001 549478 3278704 44996 

546978 3279504 44998 548278 3278704 44991 549478 3278904 45001 

546978 3279704 45000 548278 3278904 44995 549478 3279104 45006 

547078 3278704 44998 548278 3279104 45001 549478 3279304 45004 

547078 3278904 44999 548278 3279304 44999 549478 3279504 45005 
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X UTM Y UTM Mag X UTM Y UTM Mag X UTM Y UTM Mag 
547078 3279104 44996 548278 3279504 44995 549478 3279704 45001 

547078 3279304 44998 548278 3279704 45001 549578 3278704 44997 

547078 3279504 45001 548378 3278704 44995 549578 3278904 45002 

547078 3279704 44998 548378 3278904 44995 549578 3279104 45001 

547178 3278704 44997 548378 3279104 44997 549578 3279304 45002 

547178 3278904 44996 548378 3279304 45002 549578 3279704 45001 

547178 3279104 44998 548378 3279504 44996 549678 3278704 44999 

547178 3279304 44997 548378 3279704 45000 549678 3278904 44998 

547178 3279504 45003 548478 3278704 44996 549778 3278704 44999 

547178 3279704 44999 548478 3278904 44997 549778 3278904 44999 

547278 3278704 44994 548478 3279104 44994 549878 3278704 44999 

547278 3278904 44996 548478 3279304 45001 549878 3278904 45002 

547278 3279104 44998 548478 3279504 44998 549978 3278704 44998 

547278 3279304 44998 548478 3279704 44999 549978 3278904 45000 

547278 3279504 45001 548578 3278704 44996 550078 3278704 45002 

547278 3279704 45001 548578 3278904 44997 550078 3278904 44999 

547378 3278704 44995 548578 3279104 44993 546978 3279904 44994 

547378 3278904 44995 548578 3279304 45002 547078 3279904 44996 

547378 3279104 44998 548578 3279504 45001 547178 3279904 44995 

547378 3279304 44999 548578 3279704 44994 547278 3279904 44996 

547378 3279504 45000 548678 3278704 44998 547378 3279904 44998 

547378 3279704 45000 548678 3278904 44996 547478 3279904 44998 

547478 3278704 44998 548678 3279104 44998 547578 3279904 44998 

547478 3278904 44995 548678 3279304 44999 547678 3279904 44998 

547478 3279104 44998 548678 3279504 45003 547778 3279904 44998 

547478 3279304 44999 548678 3279704 44999 547878 3279904 44998 

547478 3279504 44999 548778 3278704 44995 547978 3279904 44999 

547478 3279704 45000 548778 3278904 44997 548078 3279904 44999 

547578 3278704 44995 548778 3279104 44994 548178 3279904 44999 

547578 3278904 44998 548778 3279304 44998 548278 3279904 44999 

547578 3279104 44999 548778 3279504 45002 548378 3279904 44999 

547578 3279304 45000 548778 3279704 45003 548478 3279904 44999 

547578 3279504 44999 548878 3278704 44997 548578 3279904 44997 

547578 3279704 45001 548878 3278904 44991 548678 3279904 44996 

547678 3278704 44996 548878 3279104 44993 548778 3279904 44993 

547678 3278904 44997 548878 3279304 44996 548878 3279904 44997 

547678 3279104 45000 548878 3279504 45004 548978 3279904 44998 

547678 3279304 44999 548878 3279704 45002 549078 3279904 45000 

547678 3279504 44998 548978 3278704 44999 549178 3279904 44998 

547678 3279704 45001 548978 3278904 44993 549278 3279904 44998 

547778 3278704 44995 548978 3279104 44994 549378 3279904 44999 

547778 3278904 44995 548978 3279304 44997 549478 3279904 45000 

547778 3279104 45000 548978 3279504 45005 549578 3279904 45001 

547778 3279304 44999 548978 3279704 45003 546978 3280104 44997 

547778 3279504 44999 549078 3278704 45000 547078 3280104 44996 

547778 3279704 45001 549078 3278904 44995 547178 3280104 44997 

547878 3278704 44994 549078 3279104 44996 547278 3280104 44997 

547878 3278904 44996 549078 3279304 45000 547378 3280104 44999 

547878 3279104 45001 549078 3279504 45007 547478 3280104 44998 

547878 3279304 45000 549078 3279704 45002 547578 3280104 44998 

547878 3279504 44999 549178 3278704 45001 547678 3280104 44998 

547878 3279704 45000 549178 3278904 44999 547778 3280104 44997 

547978 3278704 44997 549178 3279104 44997 547878 3280104 44997 

547978 3278904 44992 549178 3279304 45000 547978 3280104 44999 

547978 3279104 44998 549178 3279504 45007 548078 3280104 44999 

547978 3279304 44998 549178 3279704 45003 548178 3280104 44999 
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X UTM Y UTM Mag X UTM Y UTM Mag X UTM Y UTM Mag 
547978 3279504 45001 549278 3278704 44999 548278 3280104 45001 

547978 3279704 45000 549278 3278904 45002 548378 3280104 45003 

548078 3278704 44995 549278 3279104 45001 548478 3280104 45001 

548078 3278904 44998 549278 3279304 45004 549178 3280104 45006 

548078 3279104 45000 549278 3279504 45008 549278 3280104 44999 

548078 3279304 44992 549278 3279704 45003 549378 3280104 45001 

548078 3279504 45002 549378 3278704 44997 549478 3280104 45000 

548078 3279704 45001 549378 3278904 45002 549578 3280104 45001 

548178 3278704 44993 549378 3279104 45003 549678 3280104 44998 

548178 3278904 44998             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


