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   زمین شناسی عمومی -2-1

ه ، در پهن ـ)1383آقـا نبـاتی،   (هاي رسوبی ـ ساختاري ایران   بندي پهنه  از لحاظ تقسیم اسفوردي ي ورقه

 تـا   کـامبرین  واحـدهاي متفـاوتی از پر      اسفوردي 1:100,000ي    در محدوده .  قرار گرفته است   ایران مرکزي 

 که در این فصل به تشریح مختصري در مورد واحدهایی که در محدوده              )1-2شکل  ( کواترنر برونزد دارد  

  .ي مورد مطالعه برونزد دارند پرداخته خواهد شد

  

  : چینه نگاري-2-1-1    

  

  :بالاییکامبرین پر-

  : هم ارز مرادسري    

ترین نهشته هایی که در این محدوده برونزد دارند، ردیفی از ماسه سنگهاي کوارتزي وکهن      

30 تا20شیلهاي سیلتی است که عدسی هایی از آهکهاي سیاه رنگ بلورین نازك لایه به ضخامت 

عمدتاً سبز رنگ هوازده این رسوبات. ر داردمتر و چند لایه سیلکس سیاه رنگ در میان آنها قرا

این . دار استوابستگی این نهشته ها با رسوبات جوانتر بصورت ناپیوستگی زاویه. تیره است

روستاي کوشک دیده می  کیلومتري باختر و جنوب باختري12ناهمسازي در چند جا از جمله در 

قابل قیاس نیست ولی از نظر ) 1962- وکریدهه(رسوبات یاد شده از نظر رخساره با سازند مراد. شود

  .موقعیت چینه اي هم ارز آن است
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  :رحمت آبادسري

رحمت آباد برونزد دارد این سري که به طور گسترده در شمال خاوري منطقه میان روستاهاي فرك و  

به وسیله دایکهاي دیابازي و که دولومیت هاي قهوه اي تیره رنگی. از سه بخش زیر تشکیل شده است

این بخش از . بوسیله بخش دو پوشیده می شوداین بخش به تدریج. استوکهاي گابرویی قطع شده است

هایی از شیل ارغوانی تشکیل شده است که ضخامت این دولومیت ضخیم لایه چرت دار با میان لایه

غوانی رنگ تشکیل شده که ضخامت از شیل و ماسه سنگهاي ار . متر برآورد می شود200قسمت حدود 

  .باشد متر می250آن در حدود 

  

  ):اینفراکامبرین( کامبرین زیرین –پرکامبرین بالایی -

رسوبات  کامبرین زیرین با چند متر ماسه سنگ بر روي–رسوبات متعلق به پرکامبرین بالایی   

بخش . شده است و بالایی تشکیلکهن تر با ناهمسازي زاویه دار قرار گرفته و از دو بخش زیرین

گدازه هاي زیرین شامل دولومیت، آهک، شیل و ماسه سنگ، گدازه حد واسط تا بازیک،

منطقه این در باختر. اسیدي، توقهاي اسیدي، شیلهاي آهکی، شیل و ماسه سنگ می باشد

ه شده نمایش دادواحدهاي سنگی تفکیک پذیر نبوده و روي هم رفته همچون یک واحد در نقشه

بخش . گردیده استدر این واحد یک پاره دولومیتی چرت دار خرد شده نیز تفکیک. است

این رسوبات از . سلطانیه استبالایی بیشتر کربناتی بوده و کم و بیش قابل مقایسه با سازند

در باختر . لایه تشکیل شده انددولومیت تا دولومیت آهکی، آهک دولومیتی و آهکهاي ضخیم

.داردي این بخش ضخامتی از گدازه آندزیتی قرارمنطقه رو



  ١١

  :ـ سازند باروت  

صورت عادي دیده نمی شود و بیشتر گسلیده و مرز زیرین این سازند تقریباً در هیچ جا به  

. شیل سیلتی قرمز و بنفش و ماسه سنگ می باشدلیتولوژي این سازند شامل. به هم خورده است

  بصورت میان لایه هایی همراه با این رسوبات ت تا آهک نیزلایه هاي نازکی از دولومی

  .دیده می شود

  :لالونـ سازند زاگون ـ  

این سازند . برونزد دارداین رسوبات شامل نهشته هاي آواري است که بیشتر در شمال خاوري منطقه  

لتی و ماسه سنگهاي آن شیلهاي سیبیشتر از ماسه سنگ قرمز تا بنفش تشکیل شده ولی در بخش زیرین

قابل تفکیک نبوده و همچون یک واحد نشان داده نازك لایه میکادار نیز وجود دارد که در مقیاس نقشه

باهمو واقع در خاور منطقه با یک پایه کنگلومرایی به ضخامت این رسوبات در خاور روستاي. شده اند

در نیمه .  سازند سلطانیه قرار می گیرندناهمساز بر روي دولومیت هاي هم ارزنزدیک به یک متر بصورت

فراوانی این رسوبـات چند لایه کنگلومرا بصورت میـان لایه دیده می شود که از ویژگیهاي آنها،بـالایی

  .قلوه هاي سیلکس سیاه رنگ است

  

  کامبرین میانی ـ بالایی- 

  :ـ کوارتزیت بالایی  

 متر ماسه سنگ سفید رنـگ کـوارتزي نـسبتاً    25 تا 20لالون ضخامتی در حدود بر روي ماسه سنگهاي  

در بخش زیرین این واحد چند لایه کنگلومرایی دیده می شـود کـه اجـزاء   . قرار گرفته استدرشت دانه

  .سازنده آن از سیلکس هاي سیاه رنگ است
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  :ـ سازند میلا    

ــوبات   ــدي از ج       رس ــاي چن ــالایی در برونزده ــانی ـ ب ــامبرین می ــده ک ــناخته ش ــمال ش ــه در ش   مل

ــین ــتاي نگ ــده      روس ــه دی ــاور منطق ــع در خ ــاد واق ــلال آب ــاور درة ج ــوش و در خ ــه گ ــوه س ــون، ک   گ

  .رسوبات بیشتر شامل آهک، دولومیت، سـیلت و ماسـه سـنگ هـاي ارغـوانی و سـبز اسـت       این.  می شود

ــا ــردد    در آنه ــی گ ــت م ــتروماتولیت یاف ــد و اس ــت، هیولیتی ــسیل تریلوبی ــیطور  . ف ــاوري ش ــمال خ   در ش

دار بخش جنوبی منطقه، این سازند از دولومیـت هـاي ضـخیم لایـه تـا تـوده اي و اسـتروماتولیت       واقع در

  .تشکیل شده است

  : اوردویسین-  

ایـن  .  متـر برونـزد دارد  30روستاي نگین گون بـا ضـخامتی در حـدود    نهشته هاي اوردویسین در باختر  

 شـیلهاي سـیلتی میکـادار متمایـل بـه سـبز در بـالا        ریز صورتی رنگ در پـایین رسوبات از آهک هاي دانه

در اینجا این رسوبات مستقیماً بر روي سازند میلا و در زیر نهشته هاي سـیلورین قـرار   .تشکیل شده است

  .می گیرند

  ـ سیلورین  

 متر ضـخامت داشـته و از پـایین بـه بـالا      150حدود در شمال روستاي نگین گون رسوبات سیلورین در  

آهک هاي دولومیتی تا دولومیت، کوارتزیـت، ماسـه سـنگ،    گدازه هاي آندزیتی، توف آندزیتی،شامل 

  .شیل و آهک می باشد

  



  ١٣

  :دونین-  

شـامل سـه بخـش زیـر     ایـن رسـوبات  . رسوبات دوره دونین بیشتر در شمال خاوري منطقه برونزد دارند  

  :است

کربناتی تشکیل شده و پی آن بـا گـسله   ته هاي متر ضخامت بیشتر از نهش66این بخش با : بخش زیرین  

  .قطع گردیده است

بخش بطور کلی آواري بوده و شامل ماسه سنگ کوارتزي، شیل بـا میـان   نهشته هاي این: بخش میانی  

. متــر مــی باشــد  70ضــخامت ایــن بخــش در حــدود    . دولومیــت و آهــک اســت  لایــه هــایی از 

  . متر ضخامت دارد170و در حدود رسوبات این بخش آهکی بوده  :بخش بالایی  

  

  :ـ پرمین

جنـوب  در باختر کوه سه گوش واقع در شمال منطقه و همچنین در جنـوب روسـتاي شـیطور واقـع در      

بـا میـان لایـه هـایی از     در شمال، این رسوبات بیشتر از کربنات. شرقی آن، نهشته هاي پرمین برونزد دارند

نگرفته و مرز بالاي آن که شیلی است وبات در معرض دید قرارولی این رس. شیل و ماسه سنگ می باشند

  . متر برآورد شده است70ضخامت این رسوبات . شوندبا نهشته هاي تریاس بطور ناهمساز پوشیده می

  

  :ـ تریاس

:زمـــان تریـــاس را از پـــایین بــه بـــالا مـــی تـــوان بــه ســـه بخـــش تقـــسیم نمـــود  نهــشته هـــاي   

غوانی که ضخامت این واحد از چند ده متر تا حدود صد متر متغیـر مـی   ماسه سنگی ارـ بخش شیلی و  



  ١۴

ممکـن  این بخش از نظر موقعیت چینه اي قابل قیاس با سازند سرخ شیلی می باشد ولی از نظر سـنی باشد،

  .است بخشی از پرمین بالایی را نیز شامل باشد

ش شـیلی ماسـه سـنگی بـصورت     بخش با یک پی کنگلومرایی روي بخرسوبات این: ـ بخش کربناتی  

زیرین آن از لایه هاي نازك آهک و مـارن و قـسمت بـالایی آن بیـشتر از     قسمت. ناهمساز قرار می گیرد

.این بخش با سازند شتري در شرق ایـران قابـل مقایـسه مـی باشـد     . تشکیل شده استچینه هاي دولومیت

اسه سنگ، آهک و گچ می باشد کـه رسوبات این بخش شامل مجموعه اي از شیل، م: بالاییبخش  -

شناسی بـا سـازند   و از نظر جایگاه چینه اي و همانندي سنگ. مستقیماً بر روي بخش کربناته قرار می گیرد

  .نایبند مقایسه می شود

  

  :ـ ژوراسیک

. محدوده این برگه برونـزد دارنـد  رسوبات آواري زمان ژوراسیک در گوشه شمال خاوري و در مرکز  

کوارتزي و گه گاه از شیلهاي سیاه رنـگ زغـال    بیشتر از شیلهاي میکادار و ماسه سنگ هاياین رسوبات

  .سازند شمشک می باشنددار تشکیل شده اند، این رسوبات هم ارز

  :کرتاسه-  

  :ـ کرتاسه پایین  

 تـر معمولاً با پایه کنگلومرایی بوده و بطور ناهمساز زاویه اي بر روي رسـوبات کهـن  این سنگها  

محـدوده  برش نسبتاً کاملی از این رسوبات در جـایی بـه نـام تلخـاب واقـع در بـاختر      . قرار می گیرند



  ١۵

بـا چنـد متـر    بخـش آواري کـه  : برونزد دارد که از قدیم به جدید از بخشهاي زیر تشکیل شده اسـت 

تـر   م60تـا  50بخـش مـارنی کـه   . کنگلومرا آغاز شده و بسوي بالا به ماسه سنگ تبـدیل مـی گـردد   

هـایی از ماسـه سـنگ، آهـک     ضخامت دارد و شامل مارنهاي خاکستري تا متمایل به سبز با میان لایه

بخـش  . از ژیپس دیده مـی شـود  در برخی از برونزدهاي این بخش عدسی هایی. نازك لایه می باشد

 متـر  50 تـا  40تشکیل شده و حدود آهکی از آهک هاي نازك تا نسبتاً ضخیم لایۀ خاکستري رنگ

  .خامت داردض

  

  :ـ کرتاسه بالایی  

ــضخامت         ــومرا ب ــاي از کنگل ــه ه ــا لای ــته و ب ــزد داش ــا برون ــان ج ــز در هم ــالا نی ــه ب ــوبات کرتاس رس

ــد   25تقریبــی  ــرار مــی گیرن ــرین ق ــر روي آهکهــاي کرتاســه زی ــی هــم شــیب ب   . متــر بطــور ناهمــساز ول

صـورتی  این رسوبات شامل آهکهاي نازك تا نسبتاً ضخیم لایه اي هـستند کـه در سـطح هـوازده اغلـب     

  .رنگ می باشند

  

  :ـ پالئوسن  

دهانۀ بافق، در شمال روستاي باهمو و نیـز در کـوه سـرخ واقـع در شـمال      رسوبات این دوره در جنوب  

نسبتاً ضـخیم کنگلـومرایی تـشکیل شـده انـد و بطـور      این رسوبات بیشتر از لایه هاي . دارندمنطقه برونزد

شده بطور ناهمساز در جنوب دهانه بافق، چینه هاي یاد. فرعی داراي لایه هایی از ماسه سنگ نیز می باشد

  .بر روي آهکهاي کرتاسه بالا جاي گرفته اند
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  :نئوژنـ    

ایـن نهـشته هـا از نـوع      .زد دارنـد رسوبات نئوژن بطور گسترده در شمال و شمال بـاختري منطقـه برون ـ    

اغلب به رنگهاي بنفش، قرمز، سـبز و  مولاس و شامل مارن و کنگلومرا می باشد، مارنها در سطح هوا زده،

از ماسه سـنگ، عدسـی هـایی از ژیـپس لایـه هـایی از       در این مارنها لایه هایی. خاکستري دیده می شوند

.خورده و تاقـدیس و نـاودیس هـایی را پدیـد آورده انـد     کاملاً چین این رسوبات. آهک نیز وجود دارند

  

  :پلیو پلیستوسن-  

نـسبتاً پهنـاوري از نهـشته    در بخش مرکزي محدوده در خاور و جنوب خاوري معدن کوشـک برونـزد    

  .شیب تکتونیکی دارند درجه10هاي کنگلومرایی سخت نشده دیده می شود که در حدود 

  :ـ کواترنر  

ــر اســت  کــواترنر شــامل آبرفتهــا ورســوبات    ــه هــاي ماســه اي اســت کــه شــامل واحــدهاي زی :تپ

نظر ریخت شناسی بیشتر مخروط افکنه هاي بلند و نسبتاً کـم پهنـه اي را   این واحد از: ـ آبرفتهاي کهن  

که از پاي کوهها به سمت دشتها گسترده شـده و بوسـیله سیـستم تـازه اي از آبراهـه هـا      تشکیل می دهند

  .افته شده اندشک

ارتفاع و نیز دشـتها و جلگـه هـا را    این رسوبات اغلب مخروط افکنه هاي پهن و کم: ـ آبرفتهاي جوان  

دانه در حد سیلت در شـمال خـاوري محـدوده یـک     از انباشته شدن آبرفتهاي جوان ریز. تشکیل می دهند

ه ها فراهم آمـده و بـا هـر سـیلاب     زمان کنونی که در آبراههمچنین آبرفتهاي. کفه رسی ایجاد شده است

  .تغییر جا می دهند



  ١٧

.آمـده انـد  در جنوب باختري منطقه، تپه هاي ماسه اي در پهنه کـم وسـعتی پدیـد   : تپه هاي ماسه ايـ  

  

  : سنگهاي دگرگونی -2-2

ــه    ــن ناحیـ ــه در ایـ ــنگ دگرگونـ ــري سـ ــد از دو سـ ــه عبارتنـ ــده اســـت کـ :تـــشخیص داده شـ

  : سري ندن -  

برونزد کم گسترشی است که در فاصله روستاهاي ندن و دورند واقع در خاور شـمال   ندن دارايسري  

این سري از مـسکویت، تالـک شیـست، میکاشیـست، کربنـات شیـست و مرمـر       . منطقه قرار داردخاوري

  .نیستهمبري این سنگها با رسوبات زیرین گسیلده بوده و سن دقیق آنها مشخص. تشکیل شده است

  :ري میشدوانـ س  

نام دشت میشدوان برونزد دارند، این سـنگها از کهـن   سنگهاي این سري در باختر منطقه و در جایی به  

گنیس ها، کالک شیست ها، مرمرها و دولومیت هاي دگرگون شده مـی  میکاشیست،: به جدید عبارتند از

کـوارتز و بـه نـدرت کانیهـاي     بیشتر داراي بلورهاي بیوتیـت، مـسکویت، گارنـت و    میکاشیست ها. باشند

بخـش  مرمرها و دولومیت هاي دگرگون شده ستبر لایـه، . اسفن، کیانیت و کلریتوئید می باشنداستروئید،

یافت شده که در آهکهاي مرمري شده فسیلهاي دوکفه اي. عمده این سري دگرگونه را تشکیل می دهند

  .سن آنها را دونین بالایی تخمین می زنند
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  :اي نفوذي سنگه -2-3

از گرانیـت تـا گـابرو در منطقـه جـاي      توده هاي چندي از سنگهاي نفوذي با اندازه و ترکیب متفـاوت   

  :گرفته اند که عبارتند از

  زریگانـ گرانیت  

رنگ خیلی روشن اسـت و  ، گرانیت زریگان، گرانیتی ساب ولکانیک به)1974(بنا به نوشته حقی پور   

. تشکیل می دهـد ) ایران مرکزي(پشت سرخ و در کوههاي غرب دهکدة زریگانتوده وسیعی را در کوه 

هاي پرکامبرین را قطـع مـی کنـد و در کـوه     در کوه پشت سرخ، مایون و تاشک گرانیت مزبور، دیوریت

داخل ولکانیک ها و دولومیت هاي اینفراکامبرین نیـز نفـوذ   زریگان علاوه بر دیوریت هاي پرکامبرین در

نواحی شمالی آن، سنگهایی نظیر گرانیت زریگان یافت می شود که تا اندازه ر کوه ساغند ود. کرده است

است و کمابیش با متاولکانیت هاي پرکامبرین در) بر اثر فاز تریاس میانی(دگرگون شده اي جهت دار و

شکیل تدر شمال چغارت و نزدیکی کوشک، این گرانیت توده هاي کم وبیش مهمی را. هم آمیخته است

در شـمال کـوه   . همراه استمی دهد که ویژگی آتشفشانی آنها بیشتر بوده و با ولکانیکهاي اینفراکامبرین

مورد نفوذ و تهاجم این گرانیت قرار زریگان، دولومیت هاي اینفراکامبرین جدیدترین سنگهایی است که

  .گرفته اند

تفرمی اینفراکـامبرین و ماسـه سـنگ لالـون     ایران حد بین رخساره هاي پلااگرچه در بسیاري از مناطق  

در شمال غرب کرمان و ناحیه زریگان بین آنها دگرشیبی وجود داشته کـه حقـی پـور    تدریجی است ولی
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زریگان از نظر سنی گرانیت. به آن حرکات زریگانین اطلاق کرده و آنرا معادل آسینتیک می داند)1981(

  .معرف مرز اینفراکامبرین با کامبرین است

  

  :ـ گرانیت نریگان    

گرانیت پورفیري نریگـان، گرانیـت دانـه متوسـط بیوتیـت داري اسـت کـه سـنگهاي دگرگـون شـدة            

تـا کـوارتز   رنگ آن صورتی و در حاشیه به گرانیت پـورفیري . پرکامبرین ناحیه ساغند را قطع کرده است

دگرگـونی مجـاورتی   سـري ریـزو،  بعلاوه در تماس خود با سـنگهاي رسـوبی   . پورفیري تبدیل شده است

ترتیـب ایـن گرانیـت بـه اواخـر      به این). 1981 و بربریان، 1962هوکریده و دیگران، (بوجود آورده است 

نظر پیدایش با ریولیت هاي ناحیه کرمـان و بـافق   این گرانیت از نوع آلکالن و از. اینفراکامبرین تعلق دارد

  .در ارتباط است

  :بهابادـ گرانیت    

بررسـی هـاي میکروسـکوپی و    از. این گرانیت توده نسبتاً بزرگی است که در خاور منطقه نمایان است

نیمـه ژرف اسـید لوکـوکرات بـوده و     مشاهدات صحرایی می توان چنین انگاشت که ایـن تـوده نفـوذي،   

  .یر می کندتا ریولیت تغی) گرانیت پورفیري(گرانیت ترکیب کانی شناسی و تغییرات بافتی آن از حد یک

  :ـ گرانیت چشمه فیروزي  
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بـوده و  توده نسبتاً کوچکی از گرانیت آلکالن می باشد که سطح هوازده آن معمولاً کمـی تیـره رنـگ     

آلکالن، آمفیبیـول نـوع   پلاژیوکلاز سدیک، فلدسپات: کانیهاي تشکیل دهنده آن به ترتیب فراوانی شامل

  .سدیک و کوارتز می باشد

  :ـ سینیت  

کوچکی از سنگهاي سینیتی تا سینیتی کوارتزدار در شمال معـدن اسـفوردي واقـع در میانـه    توده نسبتاً  

کـه بـه آن   مـی باشـد  ) ارتـوز (یک ویژگی این توده، فراوانی فلدسپات آلکـالن  . باختري منطقه جاي دارد

  .شده اندداده این توده ها از نظر سنی پرکامبرین تشخیص. رنگ صورتی تا گوشتی داده است

  :ـ دیوریت  

سیل و یا دایک در منطقه جاي گرفتـه انـد، دیـده مـی     برونزدهایی از این سنگها که به اشکال استوك،  

خاوري منطقه برونزد دارد که کانیهـاي اصـلی آن پلاژیـوکلاز،    توده کوچکی از این سنگ در نیمه. شود

  ه پرکامبرین نسبت داده شده اندسنگهاي مذکور از نظر سنی ب .آمفیبول و بیوتیت می باشد

  

  :ـ گابرو ـ دیوریت گابرو

یاد شده داراي بافـت میـان دانـه اي    این سنگها اغلب به شکل استوك و سیل جاي گرفته، سنگهاي  

پیروکـسن،  . تـشکیل داده اسـت  ) آندزین ـ لابرادور ( درصد حجم سنگ را پلاژیوکلاز60بوده و نزدیک 
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سنگهاي گابرو ـ دیوریتیـک گـابرو از نظـر     . سازنده این سنگها می باشندنیهايآمفیبول و بیوتیت نیز از کا

  .باشندسنی پرکامبرین می

  : تکتونیک-2-4

پرکامبرین ـ کامبرین زیرین نـشان دهنـده رویـداد     وجود یک ناپیوستگی زاویه اي در زیر رسوبات  

ایـن  . رش شده در منطقـه مـی باشـد   که کهن ترین جنبشهاي گزاکوهزایی پیش از پرکامبرین بالایی است

رسوبات کربـونیفر را مـی تـوان بـه سـبب خـشکی زایـی        . آسینتیک مقایسه نمودجنبشها را می توان با فاز

وجود نهشته هاي پرمین میانی تا بالایی خـود نـشانی از پیـشروي   . زمان روي داده استدانست که در این

  .دوباره دریا در اواخر پالئوزوئیک می باشد

ناآرامی هاي تکتونیکی شده و به همین سبب رسوبات تریاس ر اویل دوران دوم، منطقه دستخوشد  

ایـن جنبـشها بـا فـاز     . کنگلومرایی بر روي نهشته هاي کهن تر قـرار گرفتـه اسـت   میانی ـ بالایی با یک پی 

روي یی بـر جاي گرفتن رسوبات کرتاسه پایین با میانجی کنگلـومرا . پیشین در خور مقایسه استکیمرین

کرتاسه اسـت، ایـن   سنگهاي کهن تر دلیلی بر روي دادن جنبشهاي کوهزایی در اواخر ژوراسیک ـ اوایل 

مزوزوئیک شروع به پـسروي نمـوده و   دریا در اواخر. فاز را می توان هم ارز کیمرین پسین محسوب نمود

علـت بجـا مانـدن    .  لارامـین باشـد  می تواند پیامد فازاین نیز. چینه هاي بستر کنگلومرایی بجاي می گذارد

تر و نیز چین خورده بودن آنها نیز جنبشهاي کوهزایی آلپین میانی رسوبات نئوژن بر روي نهشته هاي کهن

  . پلیستوسن شده است-پسین نیز سبب کج شدگی رسوبات پلیو جنبشهاي آلپین. است


