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  تشکر و قدر دانی 

روژه ، طراحی ، نمونه برداري و کنترل مرحله نمونه بـرداري و تـدوین ایـن گـزارش     در راستاي تعریف پ   -

محترم و کارشناسان سازمان زمین شناسی و اکتشافات معـدنی  همواره از ارشادات و راهنمائی هاي مسئولین 

   .اري به عمل آیدزدانی و سپاسگکشور برخوردار بودیم که لازم است از یکایک آنان قدر

.معاونت محترم اکتشافات و مجري طرح  ، از جناب آقاي مهندس ناصر عابدیان   -

.مدیر محترم اکتشافات و مجري فنی طرح ،  بهروز برنا مهندس از جناب آقاي   -

مراحل انجام  در تمامیناظر محترم و مسئول فنی پروژه که  ، مرتضی عشق آبادي مهندساز جناب آقاي و 

. ما را یاري فرمودند  این پروژه

در خاتمه امید است با تدوین این گزارش در راستاي توسعه فعالیـت هـاي اکتشـافی در منطقـه محـروم           

. گامی موثر هر چند کوچک را برداشته باشیم شارقنج 

مسلم است که مطالب این گزارش خالی از اشکال نبوده و مدیریت و کارشناسان شرکت مهندسین مشاور     

  . بهاوران معدن خراسان از انتقادات سازنده صاحب نظران استقبال خواهد نمود 

  با تشکر                                                                                

یرعامل شرکت مهندسین مشاور بهاوران معدن خراسان مد                                                                  

   محمد چکشی                                                                                                                       
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1                                                                                                                   مدیریت امور اکتشاف                 -معاونت اکتشاف

  چکیده

و  58ْ 30تا َ 58هاي جغرافیایی  ْ بین طول در جنوب شهرستان فردوس و منطقه شارقنج در استان خراسان جنوبی 

-تی همراه با میان لایهحد سنگی در این منطقه را شیل سیلترین وایقدیم .قرار دارد 33ْ 30تا َ 33هاي جغرافیایی ْ عرض

لیتولوژي محدوده مورد مطالعه شامل سازندهاي . دهدشکیل میت) سازند شمشک(اي با سن ژوراسیک هاي ماسه

بخشی از سازند قلعه ( ايهاي لایه، آهک )سازند بغمشاه(بز سهاي ، مارن و شیل)سازند بادامو(هاي ژوراسیک، آهک

با سن ) ردومعادل با طبقات قرمز سازند گ(سنگ آهکی و کنگلومراي قرمز رنگ ، ماسه)اسفندیار( هاي سازند ، آهک)دختر

هاي پالئوژن به صورت پراکنده در  سري سنگ. باختري منطقه برونزد دارند  هاي میانی و شمال که در بخشژوراسیک 

در . گیرد هاي آتشفشانی بازیک نیز بخش بزرگی از برگه را در برمی شود و سنگ بخش غربی و مرکزي برگه دیده می

هایی از بازالت آلکالیک در مرز باختري  در مرز خاوري و معدود گدازهنئوژن، واحدهاي کنگلومرایی با جورشدگی ضعیف 

هاي  هاي بادي و پهنه اي، ماسه هاي رودخانه هاي عهدحاضر شامل آبرفت زدگی دارند و در نهایت نهشته برگه بیرون

  . گلی قابل مشاهده هستند -نمکی

مسیر در مناطق اولویت دار  30اي صحرایی در غالب هدر این مطالعه به منظور بررسی اکتشافات ژئوشیمیایی، پیمایش

 300سازي شده در حدود ز مناطق کانیطی بازدیدهاي صحرایی ا. شده است سازي انجامبه لحاظ ژئوشیمیایی و کانی

هاي برداشت شده براي تعیین مقادیر عناصر تشکیل سپس با توجه به تشخیص کارشناس نمونه. نمونه برداشت گردید

) اکسید 10براي (اسپکتروفتومتري  و، )جهت طلا(  Fire Assayجذب اتمی، ، ICPهاي ا براي آنالیز به روشدهنده آنه

  . فرستاده شد

با توجه به نتیجه  آنالیزها و مطالعات صحرایی  ونتایج بدست آمده از مناطق امید بخش محدوده  مهر خش که شامل 

) 3(تا  )2(انی سازي مالاکیت بوده و بر اساس نتایج آنالیز ها می باشد و حاوي ک M-2,M-3,M-4مسیرهاي پیمایش 

  .درصد مس نشان می دهد و جهت مطالعات تکمیلی معرفی میگردد

ي مالاکیت می باشد نیز کانی ساز M-6, M-7همچنین در منطقه شمال شرق شارقنج که شامل پیمایش هاي 

  .شود جهت مطالعات تکمیلی معرفی می درصد می باشد که این محدوده نیز )3(مشاهده و میزان مس 
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  3                                                مدیریت امور اکتشاف                                                                                   -معاونت اکتشاف

  مقدمه -1-1

توان بـود تـابع نـوع     اینکه در هر محل به دنبال چه عناصري می. هاي مختلف دربردارندة عناصر مختلفی هستند سنگ

شناسـی آن منطقـه ماننـد شـرایط      خصوصیات ژئوشیمیایی هر منطقه بوسیله شرایط کلـی زمـین  . هاي منطقه است سنگ

بــطور کــلی هــدف از    . گـردد  تکتونیـک تعیـین مـی    -هاي آذرین در یک چرخـۀ آذریـن   گیري کمپلکستشکیل و جای

  .باشد بخش براي مراحـل بعدي اکتشـاف می کردن مناطق امید مشخص ،اي هاي اکتـشاف ناحیه بررسی

  

  هاي قابل دسترسی منطقه مورد مطالعه موقعیت جغرافیایی و راه -1-2

این استان بین . باشد کیلومتر مربع مساحت می 68/94111 ترین استان ایران داراي ن خاوريبعنوا استان خراسان جنوبی

دقیقه عرض شـمالی   14درجه و  34دقیقه تا  35درجه و  30دقیقه طول شرقی و  57درجه و  60دقیقه تا  46درجه و  57

، حـدود  خـاور  سـمت  از راسان جنوبیگستره خ. از مساحت کشور را به خود اختصاص داده است درصد 71/5قرار گرفته و 

هـاي یـزد و    نااسـت  بـا  بـاختر استان خراسان رضوي، از  با از شمال شته وکیلومتر مرز مشترك با کشور افغانستان دا 430

  .کرمان و از جنوب با استان سیستان و بلوچستان همسایه است

هـاي ایـران    کـوه   ي است و ادامۀ رشتهجنوب خاور-شمال باختري تا جنوب -شمال محدودهها در  رخنمون غالب روند

  . دهد مرکزي را نشان می

تـا   33هاي جغرافیـایی ْ  و عرض 58ْ 30تا َ 58هاي جغرافیایی  ْ و بین طول شناسی شارقنج در استان خراسان برگه زمین

میـانی منطقـه   است که از بخش فردوس  -سه قلعه -، راه خاکی خورراه دسترسی به منطقهترین  اصلی. قرار دارد 33ْ 30َ

هاي فرسـایش یافتـه و    بخشی که بوسیله برگه شارقنج پوشیده شده، در شمال دشت لوت قرار دارد و شامل تپه. گذرد می

  .)1-1شکل ( ها را از یکدیگر جدا نموده است هاي نمکی و گلی آن هاي کوتاه است که پهنه برجستگی
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  4                                                مدیریت امور اکتشاف                                                                                   -معاونت اکتشاف

  

  شارقنج  100000/1شه محدوده نق هاي دسترسی به  نقشه راه ) :1- 1(شکل

  

شرایط اقلیمی  -1-3

آب و هواي استان خراسان جنوبی در نواحی شمالی و شمال خاوري، نیمه بیابانی معتدل و در نـواحی جنـوب و بـاختر،    

 10و کمینـه دمـاي آن،   ) هـا  در تابسـتان (درجه سانتیگراد بالاي صفر  40بیشینه دماي استان . گرم و خشک بیابانی است

  

  

  

  محدوده نقشه شارقنج
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. میلی متر در سال گزارش شـده اسـت   200متوسط بارندگی استان نیز . باشد می) ها در زمستان(یگراد زیر صفر درجه سانت

لازم . بطور کلی استان خراسان جنوبی، جزء نواحی گرم و خشک ایران محسوب شده و بیشتر نقاط آن اقلیمی خشک دارند

قـرار گـرفتن بخـش     .باشـند  دل کوهستانی برخوردار میبذکر است، فقط مناطق کوهستانی این استان از آب و هواي معت

اعظم استان خراسان جنوبی در ناحیه کویري و بارش کم در بعضی نواحی، سبب فقر پوشش گیاهی و نامساعد بودن خاك 

   . براي کشاورزي گردیده است

گـراد بـالاي صـفر     نتیدرجه سـا  50باشد و دماي هوا در تابستان به  منطقه مورد مطالعه داراي آب و هواي خشک می

  .متر در سال است سانتی10هاي موجود، کمتر از  بارش سالیانه بر پایه داده. رسد می

  

  

  زمین ریخت شناسی -1-4

. شـود  ها تقریباً به دو قسمت مرتفع کوهسـتانی و پسـت و همـوار تقسـیم مـی      استان خراسان جنوبی از نظر ناهمواري

هـاي مرکـز و جنـوب     هاي پست و هموار در دشـت  ل باختر استان و قسمتهاي کوهستانی بیشتر در شمال و شما قسمت

  . اند استان واقع شده

هاي مرکز، باختر و جنوب باختر استان قرار  هاي همواري هستند که در قسمت مناطق پست و هموار استان شامل زمین

هـاي جنـوب و    دشـت . خوردارنـد هـاي ارتبـاطی از اهمیـت خاصـی بر     گرفته و از نظر کشاورزي، دامپـروري و احـداث راه  

باختر استان معمولاً از هر نوع پوشش گیاهی عاري بوده و به دلیل مجاورت با حاشیه شمال کویر لوت، آب و هوایی  جنوب

خـاوري   هاي شمال و شمال توان گفت که استان خراسان جنوبی در قسمت بنابراین به طور کلی می. خشک و خشن دارند

منطقه مورد مطالعه نیـز در  . دار است و در جنوب و جنوب باختري فاقد ارتفاعات قابل توجهی استخود از ارتفاعاتی برخور

  .شود جنوب استان واقع شده و به دشت لوت ختم می
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  اي شناسی ناحیه زمین -2-1

نطقـه،  هاي م ترین سنگ قدیمی. گیرد هاي مختلف سنگی را از زمان ژوراسیک تا کواترنر در بر می منطقه شارقنج، تیپ

  . باختري منطقه برونزد دارند  هاي میانی و شمال هاي ژوراسیک هستند که در بخش نهشته

هاي پالئوژن به  سري سنگ .توان مشاهده کرد هاي پالئوژن و نئوژن می واحدهاي سنگی ترشیري را در دو سري سنگ

ازیک نیز بخـش بزرگـی از برگـه را    هاي آتشفشانی ب شود و سنگ صورت پراکنده در بخش غربی و مرکزي برگه دیده می

هایی از بازالت آلکالیـک   در نئوژن، واحدهاي کنگلومرایی با جورشدگی ضعیف در مرز خاوري و معدود گدازه. گیرد دربرمی

هاي بـادي و   اي، ماسه هاي رودخانه آبرفتشامل هاي عهدحاضر  زدگی دارند و در نهایت نهشته در مرز باختري برگه بیرون

   .قابل مشاهده هستندگلی  -مکیهاي ن پهنه

  

  

  تکتونیک منطقه -2-2

با یک حوضه فرونشستی مشـخص اسـت    Aزون. شود هاي ساختاري به دو زون تقسیم می این محدوده از نظر ویژگی

. شـود  جـدا مـی   Bهاي آتشفشانی ترشیري پر شده است و توسط گسل بیرگ از زون که توسط رسوبات ژوراسیک و سنگ

هـاي   هاي آتشفشانی در ایـن زون از طریـق سیسـتم    هاي آتشفشانی ترشیري است که برونریخت نگنیز شامل س Bزون

  ).1-2شکل ( ها رخ داده است شکستگی و کافت
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  هاي محدوده شارقنج گسل) : 1- 2(شکل 
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  شناسی اقتصادي زمین -2-3

بـر ایـن مبنـا کـه     . آورد در منطقـه فـراهم مـی   زایی را  هاي آتشفشانی، زمینه کلی کانه شناختی سنگ هاي زمین ویژگی

  .گردند هاي آتشفشانی پدیدار می اي در سیستم شکستگی موجود در سنگ ها ماگماتوژن و به فرم رگه خاستگاه کلیه آن

در این چهار . اند کوهستانی از یکدیگر جدا شده هاي بین این منطقه به چهار بخش بالاآمده تقسیم شده که توسط حوضه

خاوري وجود دارد  جنوب -جنوب باختري و شمال باختري -آمده، دو سیستم شکستگی با راستاي شمال خاوريبخش بالا

اي را در منطقـه   زایی تیـپ رگـه   هاي شکستگی، کانه این سیستم. تر است جنوب خاوري جوان -که سیستم شمال باختري

مختصات جغرافیـایی آثـار معـدنی    ) 1-2(در جدول  .شود زایی به شرح زیر دیده می آثار کانه B در بخش. نماید می کنترل

  .محدوده شارقنج آمده است

  آثار معدنی محدوده شارقنج): 1-2(جدول

Mineral Indications  X Y

Cu 58.26584 33.13458

Cu 58.37294 33.05187

Cu 58.40861 33.08759

Cu 58.35447 33.14557

Cu 58.42872 33.12827

Pb-Sb 58.09733 33.27687

Cu-Pb-Zn 58.45587 33.17465

  

  

  اثر معدنی مس شکسته سبز -2-3-1

هـاي پیروکلاسـتیکی از    کیلومتري شمال باختري خور و در راستاي دو شکستگی و درون بخـش  11این اثر معدنی در

هـاي حمـل    لها در اثر نیروهاي کششی ایجاد شده و نقـش کانـا   این شکستگی. هاي ائوسن میانی پدید آمده است نهشته

تا  )2( است که با پهناي کلی) Fissure filling(ها زایی از تیپ پرشدگی شکاف کانی. اند دار را ایفا نموده هاي مس محلول

هاي مس، سیلیس، کلسیت، اکسیدهاي آهـن و باریـت در برخـی منـاطق مشـخص       اي کربنات متر و پاراژنزهاي کانه )3(
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همـراه پـاراژنز   . شود که بیانگر فعالیت معدنی در گذشته اسـت  ثر معدنی دیده میکانی قدیمی در این ا10متجاوز از . است

  .جز کالکوسیت و کوولیت از زون سوپرژن، کانی دیگري از زون هیپوژن دیده نشده است سولفیدي به

  

  

  اثر معدنی مس حوض دق -2-3-2

زایی در این اثر معدنی در راستاي  کانی .قلعه قرار دارد سه -این اثر معدنی در جنوب دق کجون در سمت چپ جاده خور

آیـد   ها، به نظر می هاي بازالتی در راستاي برخی از گسل رغم وجود دایک علی. ایجاد شده است N25Wیک گسل با روند

هایی از کربنات مس  ها باشد که برخی از نقاط این گسل توسط کلسیت، زئولیت و رگچه زایی از تیپ پرشدگی شکاف کانی

. شـود  کار قدیمی دیـده مـی  ) 7(رسد و در آن آثار  متر می400متر و طول آن به حدود) 1(پهناي اثر معدنی، . تپر شده اس

شود ولی  هاي هیپوژن در آن دیده نمی کانی. هاي پورفیریک با ترکیب شوشونیتی، سنگ دیواره این اثر معدنی است سنگ

  .باشد و مس طبیعی می اي زون اکسیداسیون شامل کوپریت، تنوریت پاراژنزهاي کانه

  

  

  اثر معدنی میرخاش -2-3-3

کیلومتري شمال باختري خور قرار دارد و دسترسی به این اثر معدنی از طریق یک جاده مالرو است 25این اثر معدنی در 

و رسـد کـه در راسـتاي د    متر می140) 3(گستره بخش مینرالیزه این اثر معدنی به . گردد طبس جدا می -که از جاده خور

هاي شوشونیتی دربرگیرنده این اثر معدنی تحـت حرکـات سایشـی در راسـتاي      سنگ. سیستم شکستگی ایجاد شده است

ها توسط یک دایک  همزمان با پدیده شکستگی، شکستگی. شده و شیاردار در آمده است هاي شکستگی به حالت نرم دیواره

. اسـت  هاي گرمابی در آن نهشته شده مس توسط محلولهاي  آندزیتی فرا گرفته شده که بعدها ضمن خردشدن، کانسنگ

رفیري است کـه در آن درشـت بلورهـاي پلاژیـوکلاز و مـواد مافیـک       ودهنده بافت پ متر، نشان) 3(این دایک با ضخامت 

هاي معمول در آن شـامل سیلیسـی شـدن،     دگرسانی. اند کائولینی شده قرار گرفته هايسنگاي از  جانشین شده در زمینه

پیریت تنها کانی هیپوژن این اثر معدنی است کـه توسـط کالکوسـیت، کوولیـت و     . لیتی شدن و کربناتی شدن استپروپی
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شود که نشان دهنده کارهاي  در این محدوده معدنی آثار حفاري کُرگیري مشاهده می. اکسیدهاي آهن جانشین شده است

  .تفصیلی در این معدن است

  

  اثر معدنی رشیدي -2-3-4

ایـن محـدوده   . کجون قرار گرفته و شامل یک رگه کوارتزي همراه با کربنات مـس اسـت   عدنی در جنوب دقاین اثر م

در دومـین بخـش    .معدنی داراي محل حفاري کُرگیري و ترانشه است که نشان دهنده کار تفصیلی در این محدوده است

  .دان آثار معدنی به شرح زیر مورد بررسی قرار گرفته) Aزون(بالاآمده منطقه

  

  اثر معدنی غار کفتار -2-3-5

قلعـه   سـه  -ن از راه جـاده خـور  آدسترسـی بـه   . شمال باختري خـور قـرار دارد   -کیلومتري شمال 22این اثر معدنی در

هـاي گرمـابی،    متر همزمان با حرکات تکتونیکی و فعالیت محلول100)3(اي معادل این دایک با گستره. پذیر است امکان

هاي دربرگیرنده این دایک مینرالیزه  سنگ. اي و متخلخل در آن ایجاد شده است ده و ساختاري رگهتکه ش مینرالیزه و تکه

دار بـوده کـه در    دایک مزبور داراي بافت پرفیري حفره. دهد هاي پیروکلاستیکی به سن ائوسن میانی تشکیل می را بخش

هـاي معمـول شـامل سیلیسـی شـدن،       سـانی دگر. هاي مس، کالسدوئن و کلسیت پر شده است ها توسط کربنات آن حفره

هاي معدنی شامل مالاکیت، آزوریت، کالکوسیت، دیژنیت و  کانی. باشد کائولینیتی شدن، اپیدوتی شدن و کربناتی شدن می

  .اند هاي خردشده دایک آندزیتی مذکور متمرکز شده کوولیت است که در بخش

  

  اثر معدنی شورك -2-3-6

دسترسی به ایـن  . پلنگ قرار گرفته است باختري خور واقع در کوهپایه قله شمال -شمالکیلومتري 40این اثر معدنی در

باشـد کـه میـان     زایی این اثر معدنی در راستاي یک گسل مـی  کانه. پذیر است قلعه امکان سه -رو خور منطقه از راه ماشین

رد خود موجب باز شـدن شـکافی بـا    گ این گسل با حرکات چپ. بخش پیروکلاستیکی از زمان ائوسن میانی رخ داده است

تکـه   این شکاف توسط یک بِرِش ولکانوتکتونیک پر شده است و همزمان با خردشدن و تکه. شده است 142/82Wسوي
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اي از  ها در فضاي باز بِرِش مزبور مقدار قابل ملاحظـه  این محلول. هاي گرمابی قرار گرفته است شدن، تحت نفوذ محلول

  .اده استمواد معدنی را برجاي نه

درصـد   80شدت سیلیسی شده، هنگامی که درصد اکسید سیلیسیوم آن به  در زمان این رویداد، بِرِش ولکانوتکتونیک به

اي  زایـی تیـپ رگـه    کانـه . باشـد  شدن می شدن و سریسیتی شدن، کائولینیتی هاي معمول در آن سیلیسی رسد، دگرسانی می

هاي هیپوژن و سـوپرژن   اي به گونه ج شناسایی شده و همایندهاي کانهشورك براي نخستین بار طی بررسی منطقه شارقن

  .گردند تقسیم می

آهنـی کـه در آن    زون کـلاه . باشـند  هاي نوع هیپوژن می اسفالریت و گالن، کانینیت، کالکوپیریت، تنانتیت، پیریت، بور

ایـن  . ر برخی نقاط شورك دیـده شـده اسـت   شوند، د هاي ثانویه تبدیل می ها به فرآورده ها از بین رفته و کانی بافت سنگ

هـاي مـس،    هایی ماننـد کربنـات   باشد و در آن کانی گون اسفنج مانند مشخص می زدگی و ساختارهاي حفره حالت با زنگ

  .  گردند اکسیدهاي آهن، سولفیدهاي مس ثانویه مانند دیژنیت، کالکوسیت و کوولیت به فراوانی یافت می

  

  

  نتیموان چاه نقرهآ -زایی سرب کانی -2-3-7

دایک . است و در چهارمین بخش بالاآمده منطقه قرار دارد Aاي از نظر ساختاري وابسته به زون زایی تیپ رگه این کانی

ترکیب داسیتی دارد که بوسیله واحد توف سبز از زمان ائوسن میـانی دربرگرفتـه    N33Wوابسته به این اثر معدنی با روند

  . شده است

اي  این منطقه با گستره. هاي متداول این دایک مینرالیزه است و آرژیلی شدن از دگرسانی ناتی شدنسیلیسی شدن، کرب

افزون بر . متر، بیشتر از مواد وابسته به زون اکسیدان آبشستی مانند هیدروکسیدهاي آهن پدید آمده است 500)6( حدود

در ایـن منطقـه   . شود ي وابسته به این اثر معدنی یافت میها آن، سولفیدهاي هیپوژن از نوع گالن و استیبنیت نیز در دامپ

  .)2-2شکل ( هاي آتشفشانی غیر دگرسان پیرامون، چندین کار قدیمی نیز دیده شده است مینرالیزه، بر خلاف سنگ
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  هاي معدنی محدوده شارقنج معادن و اندیس) : 2- 2(شکل

  

بـا سـایر اطلاعـات همچـون      محدوده هاي آنومـال انطباق  واير اساس نتایج حاصل از اکتشافات ژئوشیمیائی ناحیهب

در ایـن نقشـه   . اي ترسـیم شـد   صـورت نقشـه   معادن متروکه، اندیس، کانسار و معادن فعال، اولویت مناطق اکتشـافی بـه  

 نقره، غرب کوه بیرگ، پلنگی، چاه میرخاش، قله شکسته محدوده هاي هاي آنومال بر اساس اولویت به ترتیب شامل محدوده

  ).3-2 لشک( باشد شورو می غرب دق کوه رباط، شرق کوه مزار و شمال کوه شمال
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)بر اساس مطالعات ژئوشیمیایی قبلی( هاي آنومال تعیین شده در محدوده شارقنج محدوده) : 3- 2(شکل 
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  فاز عملیات صحرایی برگه شارقنج -2-4

  تشریح پروژه و مشخصات فنی  

شناسی و  و سازمان زمین) مشاور(مشاور بهاوران معدن خراسان نداد مشاوره بین شرکت مهندسیاین پروژه در قالب قرار

باشد؛ منعقد شده است که شرح خدمات آن به شرح ذیل می) کارفرما(اکتشافات معدنی کشور

  ها هاي مربوطه، تلفیق و پردازش آن آوري و پردازش اطلاعات قبلی و لایه جمع -1

  .هاي صحرایی جهت ارزیابی ذخایر فلزي و غیرفلزي اسی اقتصادي با انجام پیمایششن هاي زمین بررسی -2

  .هاي پایه ها بر روي نقشه کردن آن سازي و پیاده هاي کانی برداري از زون نمونه -3

  .ICPها به روش  سازي و آنالیز نمونه آماده  -4

   .Cu,Hg،W,Ag,Mo,Sb,Au,Pb,Zn,: ي عناصرها به روش جذب اتمی برا عنصري نمونه 10سازي و آنالیز  آماده -5

  .جهت طلا  Fire Assayها به روش آماده سازي و آنالیز نمونه -6

  .اکسید 10ها به روش اسپکتروفتومتري براي  آماده سازي و آنالیز نمونه -7

  .XRDتهیه و مطالعه مقاطع نازك، صیقلی و  -8

  .ارائه گزارش نهایی -9

  فاز اول مطالعاتی  

  : اي و گردآوري مدارك لعات کتابخانه مطا -

ها و مدارکی است که به صورت مستقیم و یا غیرمستقیم با عناوینی از شرح خدمات  این فاز شامل گردآوري کلیه نقشه

  . باشد مرتبط می

  .)برگ1تعداد (شارقنج  1:100،000شناسی  گردآوري نقشه زمین -1

  .)برگ 4تعداد (1:50،000عه در مقیاس گردآوري نقشه توپوگرافی محدوده مورد مطال -2

   .شناسی کشور مانند گزارشات ژئوشیمی گردآوري کلیه گزارشات سازمان زمین -3
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 فاز دوم مطالعاتی  

  تعیین مناطق مستعد و امیدبخش جهت مطالعه، که بدین منظور مراحل ذیل انجام گرفت؛ 

هاي مزبور شد وکلیـه   سازي نقشه ن راستا اقدام به رقومیشارقنج که در ای 1:100،000شناسی  ي زمین بررسی نقشه -1

  .نقشه پیاده گردیدشناسی مورد نیاز بر روي این  اطلاعات زمین

در  شارقنجي یکصد هزار  هاي موجود در برگه مطالعه و گردآوري گزارشات مربوط به معادن متروکه، فعال و اندیس -2

  . شناسی قرار گرفت لاعات بر روي نقشه زمیناداره صنایع و معادن خراسان جنوبی که این اط

که پس از بررسی مناطق امیدبخش بر حسب اولویت اکتشافی  شارقنجي یکصد هزار  مطالعه گزارش ژئوشیمی برگه -3

  .شناسی پیاده گردید بر روي نقشه زمین

  

  فاز سوم مطالعاتی  

 طقـه شـارقنج  ادامه کار اطلاعـات اکتشـافی من   درکه  تجزیه و تحلیل اطلاعات موجود و تشکیل یک بانک اطلاعاتی،

هاي موجـود در   شناسی،ژئوشیمی، ژئوفیزیک، معادن متروکه، معادن فعال، اندیس، کانسار، آلتراسیون شامل اطلاعات زمین

) ArcGIS(در نـرم افـزار   هاي موجود مربوط به منطقه شارقنج منطقه مورد مطالعه، گردآوري که در مرحله اول، کلیه داده

  . شارقنج مشخص گردید 1:100،000  هاي صحرایی در برگه طبق و سپس مناطق مستعد جهت پیمایشمن

پس از تعیین مسیرهاي پیمایش در منطقه شارقنج عملیات صحرایی این برگه ابتدا همراه با نـاظر طـرح جنـاب آقـاي     

ه با نظر کارشناسی نـاظر طـرح،   اعضاي گرو. روز جهت شناسایی مناطق مستعد آغاز شد) 2(آبادي به مدت  مهندس عشق

هاي آنومال ژئوشیمیایی  ها پیمایش کرده و از تمام واحدهاي سنگی، معادن و محدوده ابتدا برگه شارغنج را در مسیر آبراهه

  .برداري صورت گرفت بازدید کرده و در صورت لزوم نمونه

کارشناس و کارشـناس ارشـد    )4(تشکل از تیم صحرایی م. روز متوالی به طول انجامید35عملیات صحرایی این پروژه 

ها و تکمیل گـزارش نیـز    و کار پردازش دادهها را همراهی کرده  شناسی و اکتشاف معدن بوده که مدیران اجرایی آن زمین

  .لیست همکاران پروژه شارقنج آمده است )2-2(در جدول  .توسط کارشناسان انجام شد
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جلیست همکاران پروژه شارقن) : 2-2(جدول 

  سابقه کار  سمت  مدرك تحصیلی  نام و نام خانوادگی  ردیف

  سال 35  مدیر پروژه  کارشناس معدن  علی اکبر راشد  1

  سال 7  مدیر فنی  کارشناس ارشد اقتصادي  یوسف طباطبایی  2

  سال 7  کارشناس صحرایی  شناسی کارشناس زمین  احمد حسینی نژاد  3

  سال 3  راییکارشناس صح  کارشناس ارشد اقتصادي  جواد یزدي  4

  سال 15  کارشناس صحرایی  کارشناس ارشد اقتصادي  رستم آزادگانیان  5

  سال 3  کارشناس صحرایی  شناسی کارشناس زمین  محمدرضا خطیبی  6

  سال 3  کارشناس دفتري پروژه  کارشناس ارشد تکتونیک  الهه دولت  7

  سال 3  کارشناس دفتري پروژه  شناسی کارشناس زمین  محدثه صالحی  8

  سال 3  کارشناس دفتري پروژه  کارشناس ارشد اقتصادي  ین نجف زادهپرو  9

  سال 3  کارشناس دفتري پروژه  کارشناس ارشد اقتصادي  پونه اشبک  10

  سال 2  کارشناس دفتري پروژه  ژئومورفولوژي کارشناس ارشد  امیر محمد شهبازي  11

  

کار شدادي در این محدوده شناسایی شده  )5( باشد که تعداد سازي مس در نیمی از محدوده مهرخش می بیشترین کانی

دو  ،ضـمن بررسـی ایـن منطقـه    . باشد سازي از نوع مالاکیت می ها همراه با دایک آندزیتی و کانی سازي اغلب کانی. است

سـازي از نـوع مالاکیـت و در واحـدهاي      محدوده کار شدادي در محل چاه خشت شناسایی شد که در این محدوده کـانی 

  . برداري از آن انجام گرفت مهرخش سولفات سدیم مشاهده شد که نمونهمحدوده نیمی از  همچنین در . اشدب آندزیتی می

سازي در شمال شارقنج  مس مشخص شده است که بهترین کانی هاي سازي دیوار کانی از محدوده شکستهمناطقی در 

در این محدوده مشهود کاري  کنده 15تعداد  به همراهمتر  400-500متر و طول  100-150چهار دایک با عرض . باشد می

  .برداري از این محدوده نیز انجام شد عنوان یک اندیس مس در نظر گرفت که نمونه است و می توان آن را به

شـود و در   سازي مس دیده مـی  کانیآثار تعدادي کار شدادي و  یآندزیت ون واحد هايراویج در  1:50000 در محدوده

یک همچنین در این برگه . ي انجام شدبردار ها نمونه وان بنتونیت را مشاهده کرد که از تمام قسمتت میاز محدوده  بخشی

  .آهک جهت مصالح ساختمانی شناسایی شد سنگ
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شود که داراي شکستگی زیادي است و جهت  رباط مورشک، واحد آهک تریاس دیده می1:50000در بخش شمال برگه

شود که  حسینا، واحدهاي آندزیتی دیده می اما در سمت جنوب نقشه در منطقه چاه. اشدب مصالح ساختمانی قابل استفاده نمی

نقره نیز در نزدیک همین محدوده در سازند شمشک و همـراه بـا    معدن شدادي بزرگ چاه. باشد داراي آنومالی بنتونیت می

شدادي و کوره شدادي شناسایی شد که چاه  )4(داخل این آندزیت، در امتداد یک گسل تعداد . مقداري آندزیت وجود دارد

  .باشد اکسید آهن می -بورنیت -النسازي گ داراي کانی

ها  این نمونهمحل برداشت برداري صحرایی بر اساس نیاز و با در نظر گرفتن اصول و مقررات کارفرما انجام شده  نمونه

  .آمده است) 4-2(در شکل 
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  .شارقنج 1:100000رداري و مناطق آنومال محدوه ب نقشه نمونه ) : 4- 2(شکل 
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   شارقنج  1:100،000هاي معدنی در برگه  کنترل پتانسیل -3

و  شـرقی   طـول  58˚  30´تا  58˚  00´ داراي مختصاتو  غربی بیرجند شمالکیلومتري  250محدوده مورد نظر در 

    .استجاي گرفته شمالیهاي  عرض 33˚  30´تا  33˚ 00´

ط مورشک وشکسته چاه راویج،مهرخش،ربا 1:50،000چهار برگه طالعاتی شارقنج در این گزارش، دربرگیرنده محدوده م

واقـع   ) NI 40-11(بشـرویه   1:250،000برگـه  در  ،)7656(شـارقنج  شناسـی  زمـین یکصـد هـزار    برگـه  .باشد خشت می

  .ه شده استنشان داد) 1-3(در جدول  برگهاین  1:50،000 هاي توپوگرافی نقشه .است شده

  

  )7656شماره نقشه(ورقه یکصد هزار شارقنج  50000/1 محدوده ها) : 1-3(جدول 

IVرباط مورشکIراویج

IIIکوه شکسته چاه خشتIIمهر خش
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  راویج 1:50،000سازي در ورقه بررسی نواحی امید بخش و مشکوك به کانی -3-1

 ـ 1:50،000چهار گوش    °33 30׳تـا       °33 15׳طـول شـرقی و     °58 30׳تـا     °58 15׳ین   نقشه توپوگرافی راویج ب

. در استان خراسان جنوبی قرار داردعرض شمالی

در مسـیرهاي  نمونـه  . 80طی عملیات صحرایی مسیرهاي پیمایش طراحی شده مورد بازدید قـرار گرفتـه و مجموعـاً    

فهرست و موقعیت محل برداشت این . برداشت شد راویج 1:50،000جهت انجام فاز مطالعاتی از برگه  تعیین شده پیمایش

نمونه بـراي   12 ،نمونه براي آنالیز جذب اتمی24از این تعداد، . استها در پیوست شماره یک این گزارش ارائه شده  نمونه

اطع نـازك و  جهت مطالعه مق ـ نمونه Fire Assay 13 نمونه براي ICP ،4نمونه براي آنالیز  24 ،آنالیز اسپکتروفتومتري

  .این گزارش ارائه شده است سهنتایج آنالیزها در پیوست شماره . برداشت شده است XRD نمونه براي 12صیقلی و 
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  راویج1:50000نقشه مسیرهاي پیمایشی در برگه ) : 1-3(شکل 
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   R-1پیمایش محدوده-3-1-1

طول شرقی   58 27´ 7˝تا  58 25´ 36˝ جغرافیاییمختصات  بهراویج 1:50،000در شمال شرق برگه محدوده این 

 ـ راه دسترسی از طریق. واقع شده استعرض شمالی  33 24´ 30˝تا  33 25´ 24˝و  بعـد از   (د جاده سه قلعه به بیرجن

مسـیر ایـن    .ري اسـت تاز جاده خاکی سمت راست به سمت چاه زرین، چاه مزار ، چاه خوش) کیلومتر جاده آسفالته 15طی 

لیتولوژي عمـده در ایـن منطقـه شـامل جریـان هـاي گـدازه بـا ترکیـب           .نشان داده شده است) 1-3(پیمایش در شکل 

کانیکی ، محدوده اي بزرگ را در جنوب منطقـه برداشـت در بـر    همراه دیگر سري سنگ هاي وله ب)  Pg sh(شوشونیتی 

هـا   ویژگی این سـنگ . شیوه بین انگشتی دارند وابستگی نزدیک به Pg at  ,Pg tb  ,Pg tگیرند واغلب با واحد هاي  می

 ـ. هاست کانی اي ریز دانه از همین زمینه اولیوین دربافت مگاپورفیریتیک با درشت بلورهائی از پلاژیوکلاز ،پیروکسن و ه ب

 مشکل بوده و به طـور کلـی  جدایش گونه هاي مختلف سنگ از یکدیگر  سنگ هاي این پیمایشعلت یکنواختی ترکیب 

 بر اساس مطالعات ژئوشیمیایی .)2-3شکل ( باناکیت تقسیم نمود گونه هاي آبساروکیت، شوشونیت ومی توان آنها را به

  ده است ش واقع )6( شماره آنومالیاین محدوده در 

تفکیک شـد کـه در مجمـوع از     R-1c, R-1b , R-1aبه سه مسیر  R-1پیمایش  محدودههاي صحرایی  طبق بررسی

ها بهمـراه موقعیـت محـل برداشـت و نـوع       فهرست این نمونه .نمونه سنگی شد 10مسیر اقدام به برداشت جمعاً این سه 

ونه جهـت  نم) 1(لازم به ذکر است از این تعداد  .است رائه شده ا) 5-3(و ) 4-3(، ) 2-3(آنالیزهاي انجام گرفته در جداول 

نمونـه نیـز جهـت آنـالیز     ) 1(نمونه جهت آنالیز جذب اتمی و ) 2(، ICPنمونه جهت آنالیز ) 6(، تهیه و مطالعه مقطع نازك

  .آورده شده است) 8-3(تا ) 6-3(اسپکتروفتومتري انجام گرفت که نتایج این آنالیزها در جداول 

  

  

  

  

  

  

                                                
  شارقنج 1:100،000گزارش اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده  
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 R-1aمسیر پیمایش -1-1-1- 3

آثاري  )در فاطمه (کوهدر غرب . است) بر روي واحد داسیتی(به طرف چاه مزار  در مسیر این پیمایش از غرب کوه فاطمه

واحـد پیروکسـن آنـدزیت برداشـت     از   SH-3وSH-1 ،SH-2هاي  نمونه لذا .استمشاهده قابل سازي اپیدوت  کانی از

 .)4-3و  3 -3اشـکال  ( برداشت شد SH-4نمونه شماره  شوشونیتیسنگی بازیک با ترکیب واحد  در ادامه مسیر از. شدند

ها بهمراه نوع آنـالیز   فهرست و محل برداشت این نمونه. نمونه سنگی برداشت شد) 4(تعداد  R-1aجمعاً از مسیر پیمایش 

   .ارائه شده است) 2-3(ل در جدوانجام گرفته 

  

R-1aنوع آنالیزهاي انجام شده مسیر پیمایشها و  لیست نمونه) : 2-3(جدول 

  نوع آنالیز  نمونه  ردیف
)UTM(مختصات نمونه

XY  

١  SH-1AAS  633773  3698626  

٢  SH-2SPE633477  3698640  

٣  SH-3ICP  633358  3697677  

۴  SH-4THIN  633760  3698610  
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  به دید( مزار شرق چاه ؛ شمالهیدروکسیدهاي آهن و منگنز  ،دها یحاوي اکس  یک توده داسیتی تا ریولیتیاز برونزدي  ) :3- 3(شکل 

  )سمت جنوب

  

  

  

1

2
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)دید به سمت جنوب(ها  ها در داخل آندزیت زدگی داسیت بیرون) : 4- 3(شکل 

  

  SH-4از مقطع نازك نمونه شماره  میکروسکوپی تصویر) : 5- 3(شکل 
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SH-4مقطع نازك نمونه شماره مشخصات ) : 3-3(جدول 

  

  R-1b  مسیر پیمایش-1-1-2- 3

در ابتـداي ایـن مسـیر یـک واحـد      . اسـت  R-1در جهت شمال به جنوب مسیر پیمایش اصـلی   R-1bمسیر پیمایش 

 به همراه داسیتی رخنموندر ادامه مسیر . از این واحد شد SH-100ریوداسیتی رویت شد و اقدام به برداشت نمونه شماره 

       و SH-101هـاي شـماره    نمونـه  لـذا  قابـل مشـاهده اسـت   اکسیدهاي منگنز و آهـن   وهایی از ژاسپروئید سیاه رنگ  رگه

SH-102  ی در مجموع البته در این منطقه، آثار کمی از آلتراسیون کلریتی مشهود بود ول. گردیداز رگه ژاسپروئید برداشت

هـا بهمـراه موقعیـت محـل برداشـت و نـوع        فهرست نمونه. سازي خاصی در پیمایش انجام گرفته ، مشاهده نگردید کانی

  .است  آورده شده) 4-3(در جدول  R-1bمسیر پیمایشی  طی م گرفتهآنالیزهاي انجا

  

R-1bلیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش) :4-3(جدول 

  نوع آنالیز  نمونه  ردیف
)UTM(مختصات نمونه 

XY  

١  SH-100ICP633673  3698094  

٢  SH-101ICP633525  3697407  

٣  SH-102  ICP  633563  3697137  

SH-4  شماره مقطع  ردیف

  هاي اصلی کانی  1

هاي اوپک، به  ، هورنبلند، کانی)سانیدین و پلاژیوکلاز(هاي پتاسیم و کلسیم فلدسپات

هاي ثانوي،  ها از کانی ها و رگه هاي زیاد در سنگ و پرشدن ترك علت وجود ترك

  مشکل کرده استتشخیص سنگ را کمی 

  -  هاي فرعی کانی  2

  سیلیس، زئولیت، کلریت، کربنات  هاي آلتراسیونی کانی  3

)Pyroclasstic( پیروکلاستیک   بافت سنگ  4

  نام سنگ  5

در سنگ صورت گرفته در نتیجه نام سنگ احتمالاً توف  و ایجاد رگه راسیونآلت

.آندزیتی است
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  R-1c  پیمایش مسیر-1-1-3- 3

در ابتداي مسیر از یک واحد آندزیتی که . قرار گرفته استبه سمت جنوب  در در شرق ارتفاعات کوه فاطمهاین پیمایش  

 در ادامه مسیر یک واحد داسیتی .برداشت شد SH-201میلیمتر بود نمونه شماره ) 3(تا )1(هایی به ابعاد  داراي گارنت

            وSh-202شماره نمونه هاي لذا .قابل مشاهده استمراه اکسیدهاي آهن و منگنز داراي مقداري آگات سیاه رنگ به

Sh-203 در ادامه مسیر تا چاه مزار  .در امتداد واحد داسیتی از محدوده هاي حاوي اکسید هاي آهن و منگنز برداشت شد

) 5- 3(در جدول  .ونه سنگی برداشت شده استنم) R-1c ،)3جمعاً از مسیر پیمایش . سازي مشاهده نگردید آثاري از کانی

  .و نوع آنالیز هر نمونه به صورت تفکیکی ارائه شده است جغرافیاییها به همراه موقعیت  فهرست این نمونه

  

R-1cلیست نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش) : 5-3(جدول 

  نوع آنالیز  نمونه  ردیف
)UTM(مختصات نمونه 

XY  

1  SH-201AAS634523  3697536  

2  SH-202ICP634914  3696967  

3  SH-203ICP  635131  3696694  

   ).8 -3الی  6-3جداول (به شرح ذیل می باشد  R-1هاي سنگی مسیر پیمایش  نتایج آنالیزهاي نمونه

R-1هاي مسیر پیمایش  نمونه ICPنتیجه آنالیز ) : 6-3(جدول 

Content Unit :  ppm    

Au ( ppb )

SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd

SH-3 1.6 0.87 0.5 0.2 0.8 9.5 14.3 342 1.7 7.2 0.7

SH-100 1.7 0.5 0.5 0.2 0.7 13.6 3.6 294 1.4 10.3 0.7

SH-101  1.6 2.92 0.73 0.2 0.8 5.5 30.1 465 3.4 1.4 0.4

SH-102 1.7 17.5 2.05 0.2 0.8 3.6 147.3 364 4 0.7 0.7

SH-202 3.2 0.5 1.58 0.2 0.8 13.1 3.5 402 1.5 8.5 0.9

SH-203 3.2 0.5 0.57 0.2 0.8 0.1 3.3 34 3.2 30.8 0.7

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La

SH-3 11.6 18.8 0.2 5.8 1.1 5.6 33.3 2.4 8.5 2.02 15.2

SH-100 20.3 35.2 0.2 4.4 1.5 6.7 28.2 0.1 8.8 1.52 16.3

SH-101  3.5 21.4 0.2 2.2 0.7 3.5 28.4 2.2 9.7 2.99 16.3

SH-102 3.4 53.1 0.2 2.4 1.2 7.2 21.6 1.3 6.1 2.12 12.6

SH-202 18 37.3 0.2 4.7 2.1 9.8 33 0.7 8.7 1.37 16.6
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SH-203 65 15.5 0.2 4.5 0.6 4.1 5.9 0.1 2.8 0.01 5.1

SAMPLE Li P Pb Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni MgO% Pr

SH-3 17.8 1341 9 725 1.5 4.24 22.1 35.6 0.5 0.13 5.8

SH-100 7.9 1282 2.9 824 1.7 3.27 25 33.9 2.8 0.3 6.9

SH-101  31.2 598 19.6 334 1.3 3.21 13.1 12.9 0.5 0.27 3.4

SH-102 27.9 490 16.5 346 13.1 1.99 51.6 10.9 0.5 0.21 7.3

SH-202 7.7 1697 9.4 905 1.7 3.51 46.4 33.9 2.1 0.37 10.2

SH-203 0.2 75 1.6 3071 0.5 0.01 16.1 28.5 15 7.38 4.2

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn Zr

SH-3 4.5 3.4 6.6 307 6.5 6233 4.2 94.7 26.4 215 356

SH-100 11 4.8 16 426 4.6 7681 1.5 183.9 24 203 280

SH-101  1.2 2.3 10.5 132 3 1556 9.7 33.7 8.6 156 352

SH-102 1.1 3 8.1 90 5.3 1069 5 293.8 7.5 161 186

SH-202 9 4.1 8.8 395 4 9000 2.2 232.9 23.9 160 334

SH-203 23.3 0.1 1 419 2.2 48 1 126.5 23 485 193

  

R-1هاي مسیر پیمایش  نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه) : 7-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

SH -1 0.1 22.5 13 1.3 8.9 2.7 1.5 60 2.7 0.05

SH -201 0.1 7.1 7 0.85 12.5 2.1 3.1 150 2.2 0.05

  

  

  R-1هاي مسیر پیمایش  سپکتروفتومتري نمونهنتیجه آنالیز ا) : 8-3(جدول 

SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

SH-2 59.4 17.5 5.35 4.3 0.12 0.73 0.96 5.02 3.5 0.022

  . با توجه به نتایج آنالیز و مشاهدات صحرایی این پیمایش فاقد پتانسیل اقتصادي می باشد

  

 R-2مایش پی محدوده-1-2- 3

           تـا    27  29  58مختصـات  واقـع شـده و داراي  راویـج  1:50،000پیمـایش در جنـوب شـرق برگـه      محدوده ایـن 

31  27  58  طول شرقی و8  18 33  تا19  20 33  راه دسترسی به این مسیر پیمایش  .باشدمی عرض شمالی

، بـه طـرف چـاه    از جـاده خـاکی سـمت راسـت     ،)کیلومتر جاده آسـفالته  15 از طی بعد(از طریق جاده سه قلعه به بیرجند 

نشـان  ) 1-3(مسیر این پیمـایش در شـکل   . زرین،چاه مزار،چاه عباس، چاه نورزي و ارتفاعات کوه شکسته چاه شور است

می باشد  ) Pg t(داسیتی تاریوداسیتی از تیپ ایگنیمبریتی  واحد هايلیتولوژي عمده در این منطقه شامل  .داده شده است
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 همچنین در بالاي ایـن پیمـایش   .قابل مشاهده استچاه حسین  غربشمال  کجون و قکوه بیرگ ، جنوب دو در شرق 

شناسی در این مسیر پیمـایش نشـان داده    وضعیت زمین) 2-3(در شکل  .وجود داردپیروکسن دار و آندزیت هاي آمفیبول 

-Rدر بررسی هاي صحرایی، مسیر پیمایشی.دهد را در محدوده نشان نمی مطالعات ژئوشیمیایی آنومالی خاصی.شده است

محـل  کـه فهرسـت و    نمونه برداشـت گردیـد   18از این مسیر جمعاً  . تفکیک شد  R-2c , R-2b , R-2aمسیر) 3(به  2

از . گردیـده اسـت  درج ) 13-3(و ) 12-3(و ) 9-3(جداول ها در ها بهمراه نوع آنالیز انجام گرفته بر روي آن نمونه برداشت

نمونه جهـت  ) 4(، نمونه جهت آنالیز جذب اتمی) 6(،  ICPنمونه جهت آنالیز ) 4(، نمونه جهت مقطع نازك) 2( این تعداد،

نمونه نیز جهت آنالیز اسپکتروفتومتري مورد بررسی قرار گرفت که نتایج آنالیزهاي مـذکور در جـداول   ) 2(و  XRDآنالیز 

  . ه استارائه شد) 16-3(تا ) 3-14(

  

   R-2aمسیر پیمایش -3-1-2-1

    هنمونـه هـاي شـمار   قابل مشاهده است لذا  هاي آهن حاوي اکسید یآندزیت یک واحد توف ي مسیر پیمایشدر ابتدا

SH-6x SH-5 هـایی   آنـدزیت هـا، رگـه    شده است ، همچنین در ادامه مسیر پیمایش در داخل توف واحد فوق برداشتاز

 نمونـه شـماره   لـذا هاي کلریت، اپیدوت وکمی مالاکیت بودنـد   کانی حاوي ها عضی از قسمتسیلیسی رویت شد که در ب

SH-9  لذا مسیر پیمایش نیز واحد هاي آندزیتی به همراه اپیدوت قابل رویت هستند  ادامهدر . این رخنمون برداشت شداز

انتهاي مسـیر   در .برداشت گردید SH-8ه همین واحد نمونه شماردر ادامه . است واحد فوق برداشته شدهاز  SH-7نمونه 

همچنین محدوده خاك صنعتی نیز رویـت   .)6-3شکل ( از واحدهاي داسیتی برداشت شد SH-10پیمایش نمونه شماره 

ها به همراه موقعیت محل برداشت و نـوع   فهرست این نمونه . گردیدبرداشت  XRDجهت آنالیز  SH-210نمونه  شد لذا

  .ارائه شده است ) 9-3(رت تفکیکی در جدول آنالیز هر نمونه به صو

  R-2aلیست نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش) : 9-3(جدول 

نوع آنالیزنمونهردیف
)UTM(مختصات نمونه

XY
١  SH-5Thin6375873886297
٢  SH-6xICP6379933685897
٣SH-7ICP6381503685782
٤SH-8AAS6381793685949
٥SH-9Thin6399873689649
٦SH-10  AAS6369843689336  
7  SH-210XRD6367783688488
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جنوب چاه  میان لایه هایی از سیلیس به صورت برشی ور پژاس به همراهلایه هایی از توف حاوي اکسیدهاي آهن ) : 6- 3(شکل 

  .نوذري 

  

  SH-5تصویري از مقطع نازك نمونه شماره ) : 7- 3(شکل 
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  SH-5 مشخصات مقطع نازك نمونه شماره) :10-3(جدول 

SH-5  شماره مقطع  ردیف

  هاي اصلی کانی  1

و هورنبلند که اغلب ) سانیدین(هاي درشت و ریز، فلدسپات پتاسیم پلاژیوکلاز در اندازه

هاي اوپک، کلینوپیروکسن و ارتوپیروکسن آلتره شده  اند در زمینه سنگ، کانی آلتره شده

  .است ها باقی مانده ف آنکه پسودومور

  -  هاي فرعی کانی  2

هاي اوپک، کائولن، سرسیت کلریت، کربنات، کانی  آلتراسیونی  هاي کانی  3

  )Porphyry(پورفیري - )GolomeroPorphyry(گلومروپورفیري  بافت سنگ  4

  )Andesite(آندزیت  نام سنگ  5

  

  

  SH-9شماره از مقطع نازك نمونه  میکروسکوپی تصویر) : 8- 3(شکل 
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  SH-9 مشخصات مقطع نازك نمونه شماره) : 11-3(جدول 

SH-9  شماره مقطع  ردیف

  هاي اصلی کانی  1

و هورنبلند که اغلب ) سانیدین(هاي درشت و ریز، فلدسپات پتاسیم پلاژیوکلاز در اندازه

شده که  هاي اوپک، کلینوپیروکسن و ارتوپیروکسن آلتره اند در زمینه سنگ،کانی آلتره شده

  .است ها باقی مانده پسودومورف آن

  -  هاي فرعی کانی  2

هاي اوپک، کائولن، سرسیت کلریت، کربنات، کانی  آلتراسیونی  هاي کانی  3

  )GolomeroPorphyry(، گلومروپورفیري)Porphyry(پورفیري  بافت سنگ  4

  )Andesite(آندزیت  نام سنگ  5

  

.گچ می باشد و نتیجه آنالیز بیانگر وجود کانی هاي مونتموریونیت ردیدارسال گ  XRDجهت آنالیز SH-210نمونه 

  

 R-2bمسیر پیمایش - 1-2-2- 3

در این مسیر پیمایش به واحد هاي آندزیت تا توف آندزیت رسیده که در داخل این واحدها رگچـه هـاي حـاوي کـانی     

همین واحد نمونه در ادامه .برداشت شدند SH-105و  104مالاکیت و اکسیدهاي آهن دیده میشود که نمونه هاي شماره 

SH-103  از آندزیت ها جهت آنالیزICP راه ها مالاکیت با رگچه هاي ژاسـپروئید هم ـ  در برخی از قسمت .برداشت گردید

، هـا  از ایـن رگچـه  . متـر اسـت  ) 6( -)5(سانتیمتر و گسترش طولی در حـدود   10 - )5(این رگچه ها بین  ضخامت. است

برخـورد و  به یک واحد بازالتی خـرد شـده    در ادامه مسیر پیمایش. برداشت شدند SH-107 وSH-106اره هاي شم نمونه

بهمراه موقعیت محل برداشت  R-2bهاي سنگی مسیر پیمایش فهرست نمونه .از این رخنمون برداشت شدSH-108نمونه 

  .است آورده شده) 12-3(و نوع آنالیزهاي انجام گرفته در جدول 
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  R-2bلیست نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش) : 12-3(جدول 

  نوع آنالیز  نمونه  ردیف
)UTM(مختصات نمونه

XY  

1  SH-103ICP6387913689268

2  SH-104AAS  639411  3689160  

3  SH-105AAS  639605  3689266  

4  SH-106AAS  638887  3688374  

5  SH-107XRD  638987  3688201  

6  SH-108AAS6386513687863

  

  

R-2cمسیر پیمایش-1-2-3- 3

در ادامه مسیر بـه  . برداشت شد SH-206هاي آندزیت تا توف آندزیت نمونه شماره   سنگ از مسیر پیمایش در ابتداي 

از این معدن برداشت شـده اسـت، بـا ایـن      SH-207X وSH-207یک معدن فعال بنتونیت رسیده که نمونه هاي شماره 

بـه   :637450X: ،3684407 Y به مختصات اي در ادامه مسیر در نقطه. ي در این نقطه رویت نشدسازي فلز حال کانی

. از آن برداشت شدSH-209 وSH-208نمونه هاي  ویک واحد بنتونیتی که داراي گسترش سطحی خوبی است رسیده 

بهمـراه   R-2cمسـیر پیمـایش  هـاي   فهرست نمونه. تواند مورد توجه قرار گیرد مسیر مورد پیمایش براي خاك صنعتی می

  .است آورده شده) 13-3(  ع آنالیزهاي انجام گرفته در جدولموقعیت محل برداشت و نو
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  R-2cلیست نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش) : 13-3(جدول 

  نوع آنالیز  نمونه  ردیف
)UTM(مختصات نمونه

XY  

1  SH-206XRD636850  3684150  

2  SH-207XRD637502  3684418  

3  SH-207XSPE6375023684418

4  SH-208SPE  637801  3684545  

5  SH-209  ICP  637660  3685025  

  

  .ارائه شده است) 16- 3(تا ) 14- 3(در جداول  R-2نتایج آنالیزهاي نمونه هاي مسیر پیمایش 

  

  R-2هاي مسیر پیمایش نمونه ICPنتیجه آنالیز ) : 14-3(جدول 
Content Unit :  ppm  

Au ( ppb )
  

SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

6X 2.7 0.5 2.98 0.2 0.8 2.4 3.9 93 0.6 3 0.3 10.9

7 1.4 1.04 0.5 0.2 0.8 4.6 9.4 205 1.1 3.1 0.4 21.3

209 1.2 2.35 0.81 0.2 0.9 0.2 3.3 1316 1.7 0.6 0.2 2

103 3.4 0.5 1.27 0.2 0.8 9.1 6.2 268 0.7 14.9 0.7 31.4

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La S

6X 2.4 54.9 0.2 1.1 0.3 1.4 12.1 0.1 2.3 0.35 4.8 1617

7 4.1 114.8 0.2 2.5 0.6 3.4 14 0.1 5.4 1.15 10.7 267

209 1.6 115 182 1.7 0.1 0.8 0.3 0.1 5.6 0.01 0.5 302

103 11.8 130.7 0.2 2.8 0.5 5.5 20.4 1.1 5 1.41 14.9 1887

SAMPLE Li Mg MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni Pb Pr Zr

6X 10.4 3175.7 0.32 257 1.6 0.53 0.5 6.9 4.2 0.2 1.4 65

7 11.1 2641 0.26 352 2 1.32 8.4 17.3 15.4 5.1 3.4 149

209 0.6 756.86 0.08 7200 5.2 0.03 1 3.4 2.4 0.5 0.8 20

103 26.8 0.61 1373 1.7 2.1 9 24.8 74 4.2 5.6 183

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn  

6X 1.9 0.1 1.9 68 1 573 1.2 18.5 5.4 128

7 3.9 1.9 9.7 102 1 1355 1 52.8 12.9 118

209 0.4 0.1 17.1 73 4.4 63 1 31 2 102

103 12.4 2.7 6.4 209 2.9 3490 1 47.2 17.9 149
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  R-2هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه) : 15-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

8 0.1 3.1 20 0.94 10.4 2.2 1.8 53 1.2 0.05

10 0.1 9.1 17 0.58 9.6 2.1 1.4 38 1.9 0.05

104 2.9 30.6 7498 5.77 5.8 1.8 1.4 113 2.3 0.05

105 0.1 8.8 45 0.63 2.5 1.4 1.6 44 2.2 0.05

106 0.1 10.2 79 1.31 2.2 0.9 0.4 24 2 0.05

108 0.1 11.1 37 0.36 1.5 0.3 2.1 74 1.6 0.05

  

  R-2هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه) : 16-3(جدول 

SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

SH-107 51.3 16 5.9 6.57 5.95 0.53 0.87 2.8 1.8 0.057

SH-207X 18 2.58 0.59 29.42 0.43 n.d 0.06 0.67 0.3 0.006

SH-208 40.7 14.63 7.6 11.5 5.12 0.4 0.82 0.59 7.3 0.28

  

عنصر  نسبت به  کمی شدگی غنی که  SH-107نمونه شماره  جز به. شود غنی شدگی خاصی دیده نمی در این محدوده

شود و فاقد ارزش اقتصـادي   عیار محسوب می جزء مس کم تقسیم بندي کانسارهاي مسدهد که براساس  مس نشان می

  .باشد می

نتیجـه آنـالیز بیـانگر وجـود کـانی هـاي       . گردیدنـد ارسـال    XRDآنـالیز   جهـت SH-206, SH-207نمونـه هـاي  

ایـن محـدوده بـراي خـاك صـنعتی       و نتایج آنـالیز  نظر کارشناسانبه با توجه  لذا .می باشدباسانیت  گچ و ،تینویمونتمور

   . باشد داراي ارزش اقتصادي می) بنتونیت(

  

  

   R-3 پیمایش محدوده- 1-3- 3

ت      نقطه شروع این پیمایش به مختصا. راویج واقع شده است1:50،000در جنوب غرب برگه  R-3پیمایش  محدوده این

 از راه دسترسی . باشد میعرض شمالی  33◦ 15 ′ 33″تا  33◦ 16 ′ 9″طول شرقی و   58◦ 18 ′ 03″تا  58◦ 16 ′ ″31

و عبور از چاه زرین، کوه سـفید، چـاه قربـان و چـاه     ) کیلومتر جاده آسفالته 15بعد از طی (طریق جاده سه قلعه به بیرجند 

   :للیتولوژي عمده در این منطقه شام .نشان داده شده است) 1-3(کل مسیر این پیمایش در ش. سرمحمد علی است
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Pg(توف سبز  t  ( سازند شمشکو  )Js  ( هـاي یکنواخـت وسـیلتی    تري ، از شیلجنوب باخ –با روند شمال خاوري– 

، کـه از نظـر   بخش بالائی این سازند را یک واحد آهکی ساخته  .می باشدهائی از ماسه سنگ  اي همراه با میان لایه ماسه

متـر در   15 – 10حدود  با ضخامتیاین واحد آهکی . واز نوع ائو بیومیکرودایت است) J bd( زمانی برابر آهک تیپ بادامو 

در . نماید سازند هاي شمشک و بغمشاه را از یکدیگر جدا می)  Marker bed( کوه بیرگ برونزد دارد و بعنوان نشان لایه 

، بافرسودگی ملایم و به رنگ سبز کمرنـگ  مو توسط یک واحد تقریباً یکنواختهک تیپ بادادامنه باختري کوه بیرنگ ، آ

بر اساس مطالعات  .شناسی منطقه نشان داده شده است وضعیت زمین) 2-3(در شکل  .ادامه می یابداز جنس شیل مارنی 

   .قرار گرفته است )4( شماره آنومالیمحدوده این محدوده در ژئوشیمیایی 

پیمایش محدوده از  جمعاً. تفکیک شد R-3bو  R-3aمسیر ) 2(به  R-3پیمایش  محدوده هاي صحرایی رسیطبق بر 

R-3  ها بهمراه موقعیت محل برداشت و نوع آنالیزهاي انجام گرفته  که فهرست این نمونه. نمونه شد 13، اقدام به برداشت

نمونـه جهـت مطالعـه مقـاطع     ) 2(اید کـه از ایـن تعـداد    نم خاطر نشان می. است آورده شده) 20-3(و ) 17-3(در جداول 

نمونه جهت آنالیز اسـپکتروفتومتري مـورد   ) 2( ونمونه جهت جذب اتمی ) 3(، ICPنمونه جهت آنالیز ) 4(میکروسکوپی ، 

  .ارائه شده است) 24-3(تا ) 22-3(نتایج آنالیزهاي صورت گرفته در جداول . بررسی قرار گرفتند

  

  

  R-3aیمایش  مسیر  پ-3-1-3-1

هاي  از بخشSH-12و SH-11xبر روي آندزیت هاي پالئوژن قرار دارد، که  نمونه هاي شماره  R-3aمسیر پیمایش 

در این ناحیه کانی سازي مس مشـکوك بـه    .)9-3شکل ( ت و اکسیدهاي آهن برداشت شده اندسازي اپیدوت ،کلری کانی

و نمونـه   SH-13نمونه شـماره  (  گردیدبرداشت دو نمونه به اقدام  الذ  . )12-3شکل ( مشاهده شد سنگ زمینهبورنیت در

    وSH-15نمونـه هـاي شـماره     همچنین از واحد آندزیتی که داراي بلورهاي پیروکسـن و گارنـت بـود    ). SH-14شماره 

SH-16 ـ فهرست این نمونه) 17-3(لازم به ذکر است که در جدول  ).13-3(شکل  برداشت شد  ت محـل  ها بهمراه موقعی

  .است آمدهبرداشت و نوع آنالیزهاي انجام گرفته 
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  R-3aپیمایشلیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر ) : 17-3(جدول

نوع آنالیزنمونهردیف
)UTM(مختصات نمونه 

XY

١SH-11xAAS6184623681022

٢SH-12ICP6178623680545

٣SH-13THIN617860368860

۴SH-14AAS6179403680043

۵SH-15AAS6184333679954

۶SH-16THIN6188873680060

  

  

رضا  شرق چاه کربلاییدر رخنمون آندزیت هاي آلتره شده حاوي کانه زایی اپیدوت، کلریت و اکسیدهاي آهن : )9- 3(شکل 
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  SH-13از مقطع نازك نمونه شماره تصویر میکروسکوپی:   )10- 3(شکل 

  

  

  
  SH-13مشخصات مقطع نازك نمونه شماره) : 18-3(جدول 

SH-13  شماره مقطع  ردیف

  هاي اصلی کانی  1

هاي بزرگ پسودومورف و  هاي درشت و ریز آلتره شده، هورنبلند در اندازه پلاژیوکلاز در اندازه

 2تر از  هاي بزرگ هاي اوپک خیلی فراوان، قطعات سنگی در اندازه ذرات ریز در زمینه، کانی

  هاي کوچک و متوسط لیمتر، بیوتیت خیلی کم، فلدسپات پتاسیم در اندازهمی

  -  هاي فرعی کانی  2

  هاي اوپک کائولن، سرسیت، کربنات، کلریت، کانی  آلتراسیونی  هاي کانی  3

)pyroclasstic( پیروکلاستیک   بافت سنگ  4

  )سنگ آذرآواري(آگلومرا   نام سنگ  5
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  SH-16از مقطع نازك نمونه شماره  کوپیتصویر میکروس) : 11- 3(شکل 

  

  

  
  SH-16مقطع نازك نمونه شماره  مشخصات) : 19-3(جدول 

SH-16  شماره مقطع  ردیف

  هاي اصلی کانی  1

هاي  ، کانی)سانیدین(پلاژیوکلاز در اندازه فنوکریست و ریز در زمینه، فلدسپات پتاسیم

  اوپک، هورنبلند، هورنبلند بازالتی

  هاي فرعی کانی  2
  )Sphene(اسفن 

  هاي آلتراسیونی کانی  3
  هاي گروه اپیدوت هاي اوپک، کانی سرسیت، کانی  کربنات، کلریت، کائولن،

  بافت سنگ  4
)GlomeroPorphyry(، گلومروپورفیري)Porphyry(پورفیري

  نام سنگ  5
) Andesite(آندزیت 
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)رضا شرق چاه کربلایی(و کانه هاي مس به طورجزئی آهن  يآندزیت هاي حاوي کانه زایی اکسیدها:  )12- 3(شکل 

  
  

   .)رضا شرق چاه کربلایی(آندزیت هاي پیروکسن دار حاوي کانی هاي مس ) : 13- 3(شکل 
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   R-3bمسیر پیمایش -3-1-3-2

تیت فی از نوع هماعیو آلتراسیون ض .گردیدهاي آندزیت تا توف آندزیت انجام  بطور عمده بر روي سنگ R-3bپیمایش 

SH-109 ,ها اقدام به برداشت نمونه هاي شـماره   که به تفکیک از واحد آندزیت .در این رخنمون قابل مشاهده می باشد

SH-110آثاري از هایی از جنس کوارتز ثانویه به همراه  سنگی که در داخل آن، رگه در ادامه مسیر به یک واحد ماسه. شد

 در ادامـه مسـیر از واحـد آنـدزیتی     .از آن برداشت گردیـد SH-112و  SH-111هاي شماره  لیمونیت برخورد شد و نمونه

در انتهاي مسیر یک واحد سنگ آهک دولومیتی خورده شـده بـه    .برداشت گردید SH-114وSH-113هاي شماره  نمونه

لاشـه   با این حـال بـراي سـنگ   . باشد موازات زون گسلی قابل مشاهده است که براي سنگ نما فاقد ارزش اقتصادي می

بهمـراه   R-3bهاي مسیر پیمـایش   فهرست و موقعیت محل برداشت نمونه) 20-3(در جدول  توان از آن استفاده نمود می

  .ها درج شده است نوع آنالیز انجام گرفته بر روي آن

  

  

R-3bمسیر پیمایشلیست اسامی نمونه هاي سنگی :  )20-3(جدول 

  نوع آنالیز  نمونه  ردیف
)UTM( مختصات نمونه

XY  

1  SH-109  SPE618019  3681463  

2  SH-110ICP  617913  3681759  

3  SH-111ICP  617943  3682019  

4  SH-112THIN619451  3681654  

5  SH-113ICP6210423682460

6  SH-114SPE6206263682821
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SH-112از مقطع نازك نمونه شماره تصویر میکروسکوپی) : 14- 3(شکل 

  

  
  SH-112مقطع نازك نمونه شمارهمشخصات ) : 21-3( جدول

SH-112  شماره مقطع  ردیف

  هاي اوپک، مسکویت، سرسیت با سیمان سیلیسی  کوارتز، فلدسپات، کانی  هاي اصلی کانی  1

) Tourmaline(تورمالین   هاي فرعی یا سنگین کانی  2

  کهاي اوپ سرسیت، کائولن، کلریت، کانی  آلتراسیونی  هاي کانی  3

آواري  بافت سنگ  4

  ) Sandstone(سنگ  ماسه  نام سنگ  5

  

  .)24- 3الی  22-3جداول ( به شرح ذیل می باشد R-3نتایج آنالیزهاي مسیر پیمایش 
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  R-3هاي مسیر پیمایش نمونه ICPنتیجه آنالیز  : )22-3(جدول 
Content Unit :  ppm  

Au ( ppb )  
SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

SH-12 2.7 2.18 0.50 0.20 0.8 7.9 23.6 565 2.3 2.6 0.5 60.5

SH-110 2.6 0.62 0.65 0.20 0.7 10.9 4.8 263 1.1 7.0 0.8 28.3

SH-111 2.3 0.50 0.81 0.20 0.8 1.0 3.6 56 0.4 4.8 0.5 11.5

SH-113 3.3 0.50 0.57 0.20 0.8 4.6 57.0 90 1.3 15.3 0.6 29.4

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La Zr

SH-12 5.5 13.8 0.2 4.7 1.5 4.7 24.7 3.8 11.1 3.81 24.0 389

SH-110 17.8 123.6 0.2 4.7 1.6 10.1 29.9 0.7 5.2 1.41 10.8 214

SH-111 3.2 116.5 0.2 2.0 1.0 4.0 7.5 0.1 0.1 0.02 2.4 31

SH-113 9.3 41.2 0.7 2.6 0.3 4.0 11.2 3.4 1.0 0.07 18.6 111

SAMPLE Li Mg MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni Pb Pr S

SH-12 18.5 3644.68 0.36 353 2.0 3.23 15.2 40.0 0.5 14.7 4.6 204

SH-110 24.8 35061.4 3.51 832 0.1 2.43 32.4 32.2 6.2 2.5 10.5 289

SH-111 43.7 9798.67 0.98 875 2.8 0.09 1.9 19.3 8.2 0.5 4.1 248

SH-113 54.9 84818.3 8.48 1295 3.3 0.17 7.4 34.6 44.1 11.9 4.0 1956

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn

SH-12 4.7 4.8 11.2 244 4.2 3704 5.6 48.1 30.5 145

SH-110 16.5 6.2 9.3 295 5.5 5858 1.3 189.3 23.3 179

SH-111 2.9 0.9 0.1 39 1.0 305 1.0 17.9 14.2 136

SH-113 3.6 0.8 6.1 351 0.4 1025 1.0 54.1 26.2 210

  

R-3نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه هاي مسیر پیمایش ) : 23-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

SH-11x 0.1 4.3 25 0.10 6.5 2.5 1.5 82 2.2 0.05

SH-14 0.1 6.0 82 0.62 4.5 3.7 1.6 96 2.1 0.05

SH-15 0.1 32.0 23 1.30 14.4 2.4 2.5 81 1.8 0.05

  
  R-3مسیر پیمایش هاي  نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه:)24-3(جدول 

SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

SH-114 72.49 13.8 0.59 2.64 0.38 0.34 0.27 3.22 5 0.009

SH-109 53 17 9 8 4 1 1 3 2 0.17

  

نشـد و فاقـد ارزش اقتصـادي     مشـاهده  یسازي خاص باتوجه به نتایج آنالیزها و بررسی صحرایی در محدوده فوق کانی

  . باشد می
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   R-4محدوده پیمایش  -3-1-4

 مختصـات جغرافیـایی محـدوده   ). 1-3(شـکل   قع شده استواراویج 1:50،000، در مرکز نقشه  R-4پیمایش  محدوده

  33◦ 22´ 32˝تـا   33◦  25´  06˝طـول شـرقی و      58◦ 23´ 41˝تـا   58◦ 19´ 07˝پیمایش مـذکور ، داراي مختصـات   

بعد از عبوراز ) کیلومتر جاده آسفالته 15بعد از طی ( از طریق جاده سه قلعه به بیرجند راه دسترسی . باشد عرض شمالی می

لیتولوژي عمـده در ایـن    .نشان داده شده است) 1-3(مسیر این پیمایش در شکل . چاه زرین،کوه سفید و چاه قربان است

  :منطقه شامل

Jd(سازند قلعه دختر 
q :(  متـر بیومیکرودایـت بالایـه     400دردامنه باختري ناودیس کوه بیرگ برونزد دارد وشامل حـدود

کالووین آنهـا را   –وه اي است که برخی میان لایه هاي مارنی به سن باتونین بندي نازك و برنگ خاکستري روشن تا قه

این واحد آهکی نازك لایه همراه با میان لایه هاي مارنی توسط یک واحد آهک ریفی بالایـه بنـدي   .همراهی می نماید 

یار از زمان تیتونین برابري پوشیده شده که در مقطع تیپ ، با سازند اسفند)  Je(ضخیم تا توده اي برنگ خاکستري روشن 

  .دارد

توفهاي سبز ترکیب داسیتی دارد و در زیـر میکروسـکوپ بافـت پـورفیرو کلاسـتیک از خـود نشـان         :)Pg t(توف سبز  

شامل بلور هاي پلاژیوکلاز ، پیروکسن ، بیوتیت است کـه   45 – 40%در آنها فنوکلاست هایی با درصد حجمی . دهد می

در سوي خاوري منطقه درست در جنوب خـاوري بـرج سـر    . جاي گرفته اند )  50 – 55(%بلور در ماتریکسی از شیشه مت

سریهاي سبز به یک ردیف ستبر از مارن گچ دار سبز رنگ ، ماسه سنگ بالایه بندي خوب وقرمز رنگ ،گل سنگ گیلو ، 

همبري تدریجی نشان مـی  )  Pg c( این واحد با واحد کنگلومرائی بالاي خود. تبدیل می شود) Pgs(وکنگلومراي ریزدانه 

مطالعات ژئوشیمیایی انجـام گرفتـه آنومـالی     .شناسی این منطقه نشان داده شده است وضعیت زمین) 2-3(در شکل . دهد

.دهد خاصی را در محدوده نشان نمی

یمـایش  پ محدودهاز  جمعاً. تفکیک شد R-4bو R-4aبه دو مسیر  R-4پیمایش  محدودههاي صحرایی،  طبق بررسی

R-4  ها بهمراه موقعیت محل برداشت و نوع آنالیزهاي انجام گرفته  نمونه شد که فهرست این نمونه 16، اقدام به برداشت

هت مطالعه مقـاطع نـازك   نمونه ج) 2( نماید که از این تعداد ر نشان میخاط. است آورده شده) 28-3(و ) 25-3(در جداول 

) 4(، نمونـه جهـت آنـالیز اسـپکتروفتومتري    ) 1(، نمونه جهت جذب اتمی) 7(،  ICPنمونه جهت آنالیز ) 2(، میکروسکوپی
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نتایج آنالیزهاي صـورت گرفتـه در   . مورد بررسی قرار گرفتند نمونه جهت تهیه بلوك ساختمانی) 1(و  XRDنمونه جهت 

  .ارائه شده است) 31-3(تا ) 29-3(جداول 

  

R-4aمسیر پیمایش  -3-1-4-1

 .صـورت گرفـت   هماتیـت  ولیمونیـت  شـامل  اکسـیدهاي آهـن    به همراه توف تا توف آندزیتي بر رو R-4aپیمایش 

از ایـن واحـد    SH-18اقدام به برداشت نمونه شماره لذا .در این واحد قابل مشاهده استهمچنین آثاري از سیلیسی شدن 

ه گردید که اقدام به برداشت نمونـه  ونیت مشاهدهاي اپیدوت ،کلریت و گلوک ها، کانی در ادامه مسیر در داخل توف. گردید

ال به کارگاه تراش برداشت جهت ارس  SH-20نمونه شماره سنگ آهک کریستالیزه در ادامه مسیر از . شد SH-19شماره 

وSH-21  سپس از واحد سنگ آندزیت با بلورهاي پراکنده پیروکسن این منطقـه نیـز نمونـه هـاي    ). 15-3شکل(گردید 

SH-22 واحد ماسه سنگی سازند شمشک را تحت تاثیر قـرارداده و توانسـته آن را دگرگـون     رخنمونین ا. برداشته شدند

ها رگچه هاي کوارتز در داخـل ایـن    از مشخصات این ماسه سنگ بافت دانه شکري آن است و در بعضی از قسمت. نماید

  . برداشت شده است SH-23شماره  از این واحد نمونه. شود سنگ دیده می ماسه

  

R-4aلیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش): 25-3(ل جدو

  نوع آنالیز  نمونه  ردیف
)UTM( مختصات نمونه

XY  

١  SH-18AAS624291  3696095  

٢  SH-19XRD624190  3695696  

٣  SH-203695560  624175  بلوك ساختماني  

۴  SH-21THIN6239743695043

۵  SH-21XAAS6239743695043

۶  SH-22XRD6239753694847

٧  SH-23ICP6244963695757

٨  SH-24THIN6281763700816
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  .قربان شرق چاه  شمال نمونه اي از واحد آهکی کرستالیزه در منطقه) : 15- 3(شکل

  

  
  

SH-21از مقطع نازك نمونه شماره میکروسکوپی تصویر) : 16- 3(کل ش
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SH-21زك نمونه شمارهمشخصات مقطع نا ):26-3(جدول 

SH-21  شماره مقطع  ردیف

  هاي اوپک، قطعات سنگی مختلف هاي پتاسیم، کانی کوارتز، پلاژیوکلاز، فلدسپات  هاي اصلی کانی  1

) Zircone( زیرکن  هاي فرعی کانی  2

  کائولن هاي اوپک، کربنات، کلریت، کانی  هاي آلتراسیونی کانی  3

) Pyroclasstic(پیروکلاستیک   بافت سنگ  4

توف اسیدي  نام سنگ  5

  

  

  
  

SH-24از مقطع نازك نمونه شماره میکروسکوپی تصویر) : 17- 3(کل ش
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  SH-24مقطع نازك نمونه شمارهمشخصات ):27-3(جدول 

SH-24  شماره مقطع  ردیف

  هاي اصلی کانی  1

هاي فرومنیزین  ، کانیدر حد فنوکریست) سانیدین(پلایوکلاز در حد فنوکریست و فلدسپات پتاسیم

رنگ شده  تا حدي که سنگ تیره(هاي اوپک فراوان باشد، کانی آلتره شده که قابل تشخیص نمی

  )است

  -  هاي فرعی کانی  2

  سرسیت  هاي فلزي، کربنات، کائولن، کلریت، کانی  هاي آلتراسیونی کانی  3

)Pilotaxity(، پیلوتاکسیتی )Porphyry(پورفیري  بافت سنگ  4

  ام سنگن  5

توان گفت که یک سنگ بیرونی حدواسط  هاي فرومنیزین آن کاملاً آلتره شده فقط می چون کانی

)چون کوارتز ندارد یا خیلی کم دارد(است

  

R-4bمسیر پیمایش -3-1-4-2

هاي آلتره شده در حد آلتراسیون همـاتیتی انجـام گرفـت و نمونـه هـاي       آندزیت بر روي توف R-4bآغاز مسیر پیمایش

انتخـاب  SH-117بعد از آن از یک واحد بنتونیتی نمونه شماره  . گردیداز این واحد برداشت SH-116و SH-115شماره 

پیریـت بهمـراه اکسـید     سازي از نوع کالکو در ادامه مسیر به یک واحد ایگنمبریت برخورد شد که در داخل آن کانی. گردید

سپس در داخل . سازي برداشته شد از داخل این کانی SH-118ه شماره نمون لذا باشدقابل مشاهده میمنگنز  هاي آهن و

بهمراه کمی اکسیدهاي آهن ، منگنز و  تشکیل شده و هاي پورفیري آندزیت از که دارد، دایکی رخنمون   آندزیتی واحد توف

در پایان این مسیر . از این واحد برداشته شدSH-121و SH-119 ،SH-120هاي شماره  کالکوپیریت پر شده است نمونه

فهرست . از آن انتخاب شدند SH-123و SH-122هاي شماره  پیمایش ، آثاري از آلتراسیون کلریتی مشهود بود که نمونه

آورده ) 28-3(بهمراه موقعیت محل برداشـت و نـوع آنالیزهـاي انجـام گرفتـه در جـدول        R-4bهاي مسیر پیمایش نمونه

  .است شده
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R-4bی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایشلیست اسام): 28-3(جدول 

  نوع آنالیز  نمونه  ردیف
)UTM( مختصات نمونه

XY  

١  SH-115XRD624918  3696918  

٢  SH-116AAS625110  3694131  

٣  SH-117XRD  626893  3696845  

۴  SH-118AAS6269563696848

۵  SH-119SPE6271903696637

۶  SH-120ICP6271963696196

٧  SH-121AAS6265823695937

٨  SH-122AAS6262393695941

٩  SH-123AAS6276043698379

  

   ).31-3الی  29-3جداول ( به شرح ذیل می باشد R-4نتایج آنالیزهاي نمونه هاي مسیر پیمایش کلی 

  

R-4هاي مسیر پیمایش نمونه ICPنتیجه آنالیز ): 29-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd Ce

 SH-23 1.9 2.43 0.50 0.20 0.8 3.9 9.0 408 1.5 2.3 0.4 29.1

SH-120 2.2 0.50 0.88 0.20 0.8 4.6 12.2 168 0.7 1.6 0.4 23.7

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La S

 SH-23 2.4 112.6 0.2 2.5 0.0 1.8 18.2 0.1 5.8 4.05 9.8 613

SH-120 5.2 124.7 0.2 4.1 0.0 4.4 14.8 0.8 3.3 0.50 10.6 341

SAMPLE Li Mg MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni Pb Pr

 SH-23 39.6 553.693 0.06 266 3.1 1.94 10.6 16.8 25.5 13.1 1.7

SH-120 48.1 6436.41 0.64 516 1.4 1.99 4.6 9.6 16.6 9.2 4.2

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn Zr

 SH-23 1.5 0.1 7.8 82 1.0 1108 4.4 11.8 13.2 134 218

SH-120 3.5 2.4 6.5 87 0.2 1854 1.0 34.6 6.5 149 99

R-4هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه): 30-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

SH-18 0.1 1.2 108 0.79 2.3 3.6 1.5 155 2.9 0.08

SH-21x 0.1 7.3 37 20.03 19.3 1.9 2.9 101 4.0 0.05

SH-116 0.1 5.8 4 1.10 16.2 1.7 1.8 34 1.9 0.05

SH-118 0.1 22.6 7 1.72 21.0 1.4 1.8 46 1.4 0.05

SH-121 0.1 1.0 125 0.10 1.0 4.3 1.2 128 1.4 0.05

SH-122 0.1 1.3 28 0.17 1.0 3.1 0.8 82 3.0 0.05

SH-123 0.1 7.0 63 0.89 10.7 1.4 1.9 81 2.0 0.05
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  R-4هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه ):31-3(جدول 
SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

SH-119 78 8.92 2.82 1.94 0.83 0.33 0.29 2.98 1.5 0.09

  

با توجه به نتـایج  . یش صورت نگرفته استسازي فلزي خاصی در این مسیر پیما حاکی از این است که غنی آنالیزنتایج 

 .و مشاهدات صحرایی این محدوده جهت بنتونیت بـه عنـوان اولویـت درجـه دو داراي پتانسـیل مـی باشـد        XRDآنالیز 

همچنین سنگ مرمریت سیلیسی موجود در این محدوده می تواند جهت استفاده به عنوان سنگ نما مورد بررسـی بیشـتر   

  .قرار گیرد

  

  

   )شکسته سیخولی( R-5 یمایشپحدوده م-1-4- 3

     پیمـایش  مختصـات جغرافیـایی محـدوده ایـن    . راویج واقع شده اسـت 1:50،000در غرب برگه  R-5پیمایش  محدوده

راه دسترسی از . باشد عرض شمالی می  58◦ 18´ 02˝تا  33˚  31´  09˝طول شرقی و    58◦ 17´ 23˝تا  58˚ 15´ 16˝

کیلومتر از طریق جاده شوسه درجه سه ، بعد از عبور از چاه زرین،  15یرجند، پس از طی طریق جاده آسفالت سه قلعه به ب

لیتولوژي عمده . نشان داده شده است) 1-3(مسیر این پیمایش در شکل . قربان و کوه شکسته سیخولی است مزار، چاه چاه

  .ی منطقه نشان داده شده استشناس نیز وضعیت زمین) 2-3(در این منطقه شامل سازندهاي زیر است که در شکل 

ماسه اي همراه با میان لایه هائی از ماسه سنگ پیدایش یافتـه   –از شیلهاي یکنواخت وسیلتی ):  Js( سازند شمشک 

متر ستبرا ، دلیل بر وجود یک فـاز فرسایشـی در زمـین     15 – 10این کنگلومرا باحدود ): Pgk(کنگلومراي کرمان . است

بهمراه ) : Pgsh(سنگ هاي شوشونیتی . ائوسن زیرین روي داده است –که طی زمان پالئوسن  هاي بلند پیرامون است ،

پلاژیوکلاز دیگر سري سنگ هاي ولکانیکی بیرون زدگی ویژگی این سنگ ها بافت مگاپورفیریتیک با درشت بلورهائی از 

وشـیمیایی انجـام گرفتـه در ایـن منطقـه      طی مطالعات ژئ. هاست زمینه اي ریز دانه از همین کانی ،پیروکسن واولیوین در

  .آنومالی خاصی مشخص نشده است

پیمـایش   محدودهاز  جمعاً. تفکیک شد R-5bو  R-5aبه دو مسیر  R-5پیمایش  محدودهطبق بررسی هاي صحرایی 

R-5 در جـداول  بهمراه موقعیت محل برداشت و نوع آنالیزهاي انجام گرفته  آنهافهرست . نمونه شد 15، اقدام به برداشت
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نمونه جهت مطالعه مقـاطع میکروسـکوپی ،   ) 3(نماید که از این تعداد  خاطر نشان می. است آورده شده) 33-3(و ) 3-32(

نمونه جهت ) 2(نمونه جهت آنالیز اسپکتروفتومتري ، ) 3(نمونه جهت آنالیز جذب اتمی ، ) 3(،  ICPنمونه جهت آنالیز ) 3(

Fire Assay  1(و ( نمونه جهتXRD نتایج آنالیزهاي صـورت گرفتـه در جـداول    . مورد بررسی قرار گرفتند)تـا ) 37-3  

  .ارائه شده است) 3-40(

  

R-5a مسیر پیمایش-3-1-5-1

کـه در داخـل آن   ) سازند شمشک(هایی از سیلیس  دانه با رگه هاي ریز ، بر روي ماسه سنگ R-5aآغاز مسیر پیمایش 

از ماسه سنگ  SH-26و  SH-25هاي شماره  نمونه ).18-3شکل ( ست، انجام شدا) لیمونیت و هماتیت(هاي آهن  اکسید

  .)32-3جدول (انتخاب شد  SH-27شدند و از رگه سیلیسی همراه با اکسیدهاي آهن نمونه شماره برداشته 

  

  

؛ شمال چاه سرمحمدعلی دید به سمت جنوبواحدهاي ماسه سنگ سیلتی سازند شمشک) : 18- 3(شکل 
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R-5aلیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش ):32-3( جدول

  نوع آنالیز  نمونه  ردیف
)UTM(مختصات نمونه  

XY  

1  SH-25SPE618148  3688516  

2  SH-26Fire Assay618109  3688200  

3  SH-27Fire Assay  618515  3687514  

4  SH-28ICP618835  3688549  

  

  

 R-5bمسیر پیمایش-3-1-5-2

هایی بودند که از سیلیس  ها داراي حفره این آندزیت. هاي توف آندزیتی است  ، بر روي سنگ R-5bآغاز مسیر پیمایش 

آثاري از آلتراسیون لیمونیتی نیز در منطقه رویت شد که سرانجام اقدام به برداشت دو نمونـه از ایـن ناحیـه    . پر شده بودند

 کـانی  وجـود  حـاکی از  SH-124نمونه شماره XRDنتیجه آنالیز . SH-125و نمونه شماره  SH-124شد؛ نمونه شماره

داسیت که داراي مقدار کمی اکسید آهن بود  در ادامه مسیر یک واحد سنگ آذرین در حد ریو.است  بدلیت موردنیت وي ها

ازند س ـدرون  3691221 -618378در نقطـه  . از ایـن واحـد برداشـته شـدند     SH-127و SH-126هاي شـماره   که نمونه

 20-10هایی از جنس سیلیس با ضخامت  شمشک یک واحد ماسه سنگی ریزدانه در حد آرکوز است و در داخل آن رگچه

با ادامـه  . از آن برداشته شدند SH-129و نمونه  SH-128سانتیمتر و مقداري از اکسید آهن مشهود است و نمونه شماره 

هاي  است، رویت گردید و اقدام به برداشت نمونه) welded(ردههاي جوش خو هایی که اصطلاحاً توف مسیر پیمایش توف

  . از این واحد توف جوش خورده شد SH-132و SH-131شماره 

نمونه هـاي شـماره    آندزیتی به همراه آلتراسیون ضعیف بنتونیتی قابل مشاهده است لذادر پایان مسیر پیمایش ، واحد 

SH-133وSH-134  ها بهمراه موقعیت محـل برداشـت و    فهرست نمونه) 33-3(جدول  در.این رخنمون برداشت گردیداز

  .ها ارائه شده است آنالیز انجام شده برروي آن
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R-5bلیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش ):33-3(جدول 

  نوع آنالیز  نمونه  ردیف
)UTM(  مختصات نمونه

XY  

1  SH-124XRD618791  3691953  

2  SH-125AAS618595  3691979  

3  SH-126ICP  618529  3691756  

4  SH-127THIN618326  3691725  

5  SH-128ICP6184463691086

6  SH-129THIN6185773690895

7  SH-130AAS6185883690785

8  SH-131SPE6185653690676

9  SH-132THIN6186263690443

10  SH-133SPE6185703689910

11  SH-134AAS6183553689880

  

  

SH-127از مقطع نازك نمونه شماره میکروسکوپی تصویر:  )19- 3(شکل 
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SH-127مشخصات مقطع نازك نمونه شماره ):34-3(جدول 

SH-127  شماره مقطع  ردیف

  هاي اصلی کانی  1

صورت فنوکریست و در زمینه ریزدانه، کلینوپیروکسن و هورنبلند بازالتی آلتره شده  پلاژیوکلاز به

  قطعات سنگی مختلف، بیوتیت وتیت،همراه با بی

) Zircone(، زیرکن)Apatite(آپاتیت  هاي فرعی کانی  2

  هاي اوپک کلریت، سرسیت، کائولن، کانی بیوتیت،  آلتراسیونی  هاي کانی  3

)Pyroclasstic( پیروکلاستیک   بافت سنگ  4

  توف آندزیتی  نام سنگ  5

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

SH-129ز مقطع نازك نمونه شمارها میکروسکوپی تصویر) : 20- 3(شکل 
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SH-129مشخصات مقطع نازك نمونه شماره ):35-3(جدول 

SH-129  شماره مقطع  ردیف

  هاي اصلی کانی  1

کوارتز، پلاژیوکلاز، قطعات سنگی مختلف، مسکویت، سیمان کربناتی، اکسیدهاي مختلف آهن، 

  بیوتیت

  -  هاي فرعی کانی  2

کائولن هاي اوپک، سرسیت، کلریت، کانی  آلتراسیونی  هاي کانی  3

)Cataclasstic(آواري  بافت سنگ  4

) Sandstone(سنگ  ماسه  نام سنگ  5

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

SH-132تصویري از مقطع نازك نمونه شماره:  )21- 3(شکل 
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SH-132مشخصات مقطع نازك نمونه شماره ):36-3(جدول 

SH-132  شماره مقطع  ردیف

  صلیهاي ا کانی  1

شود و قسمت اعظم  ها دیده نمی هاي فرومنیزین و فلدسپات این نمونه به شدت آلتره شده و کانی

توان گفت یک  بنابراین می. سنگ از کوارتز و چرت احتمالاً ثانویه با قطعات سنگی تشکیل شده است

  .سنگ آذرین اسیدي احتمالاً توف اسیدي باشد

  -  هاي فرعی کانی  2

3  
  هاي کانی

  اسیونیآلتر

  هاي اوپک کائولن، کلریت، کانی

) Pyroclasstic(پیروکلاستیک   بافت سنگ  4

  احتمالاً توف اسیدي  نام سنگ  5

  

  .)40- 3الی  37- 3جداول ( به شرح ذیل می باشد R-5هاي مسیر پیمایش  نتایج آنالیزهاي نمونه
  

R-5هاي مسیر پیمایش نمونه ICPنتیجه آنالیز  ):37-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd

SH-28 2.4 0.50 0.65 0.20 0.8 5.6 8.0 121 0.7 1.8 0.5

SH-126 1.3 0.54 0.50 0.20 0.7 3.8 6.5 957 1.1 0.9 0.3

SH-128 2.4 0.50 0.65 0.20 0.7 0.4 7.4 31 0.3 2.2 0.4

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La

SH-28 8.4 136.2 0.2 3.1 0.3 4.9 13.6 0.3 2.3 0.34 10.4

SH-126 1.7 37.3 0.2 5.7 0.1 1.4 12.8 0.5 9.6 2.11 12.7

SH-128 3.4 51.9 0.2 2.2 0.1 2.5 6.4 0.1 1.2 0.01 0.7

SAMPLE Li Mg MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni Pb Pr

SH-28 41.2 17622.6 1.76 1261 1.0 1.78 10.0 15.0 68.1 17.9 5.0

SH-126 39.4 1108.32 0.11 164 2.4 1.40 4.5 24.7 0.5 5.1 1.3

SH-128 53.4 13409.9 1.34 674 1.6 0.04 0.5 3.5 2.5 9.3 2.5

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn Zr

SH-28 6.1 4.4 4.2 53 3.0 2153 1.0 58.8 10.6 160 84

SH-126 2.5 0.1 6.7 66 1.0 975 1.6 5.3 18.2 124 184

SH-128 1.1 0.1 0.5 43 1.0 66 1.0 7.1 2.4 146 21
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R-5هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه): 38-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

SH-125 0.1 26.5 38 2.69 25.0 1.8 2.4 62 2.0 0.05

SH-130 0.1 24.3 17 3.87 31.7 1.3 3.6 123 2.1 0.05

SH-134 0.1 49.5 150 0.60 8.2 1.9 1.8 72 2.2 0.05

  

R-5هاي مسیر پیمایش نمونه Fire Assayنتیجه آنالیز ): 39-3(جدول 

SAMPLE Au(pb)

SH-26 2.3

SH-27 3.4

  

R-5هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه): 40-3(جدول 

SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

SH-25 80/8 7.73 2.37 1.1 0.7 0.47 0.26 2.81 0.95 0.035

SH-131 68 4.11 18.33 3.07 0.5 1.23 0.13 0.7 0.44 0.15

SH-133 59.2 10.5 1.47 4.04 1.88 0.39 0.16 7.3 0.24 0.047

  

  نمونـه  بـه نتـایج آنـالیز     با توجـه ولی شود  دیده نمیفلزي  هیچ گونه آنومالی ) شکسته سیخولی(  R-5مسیر پیمایش در 

SH-124 می تواند جهت خاك صنعتی پتانسیل داشته باشددلیت یب کانی هاي موردنیت و بدلیل وجود. 

  

  )شکسته جمکرد( R-6پیمایش حدودهم- 1-6- 3

داراي مختصــات راویـج واقـع شـده اسـت و      1:50،000درشـمال برگـه   ) شکسـته جمکـرد  ( R-6پیمـایش  محـدوده 

راه . باشـد  عرض شمالی مـی   33◦ 29´ 14˝تا  33  28´  36˝طول شرقی و    58◦ 23´ 37˝ تا 58 25´ 33˝جغرافیایی

و از آنجا به محدوده مورد نظر شکسته جمکرد  خاکی جنوب شهر سه قلعه به سمت راویج و سپسدسترسی از طریق جاده

جریـان هـاي   شـامل   منطقـه   لیتولوژي عمده در ایـن . نشان داده شده است) 1-3(این پیمایش در شکل محدوده  .است

خش شـمال بـاختري   این واحد بیشتر در سوي خاوري کوه بیرگ ، ب.است) Pgd(داسیتی تاریوداسیتی از تیپ ایگنیمبریتی 

این واحد شامل سنگهاي توده اي . ، جنوب دغ کجون و شمال باختري چاه حسین بیرون زدگی داردمنطقه دیده شده است

ن خود تغییرات جانبی نشان می تی است ، که با ایگنیمبریت وتوف هاي جوش خورده زیریلایه دار برنگ سفید تا صور تا

 ـژ، پلاپ توده اي بافـت فلسـوفیریک آنهاسـت، کـه در آن درشـت بلورهـاي کـوارتز       ویژگی سنگ هاي تی. دهد و کـلاز  ی
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در  .و فلدسپات جاي گرفته است مقداري فلدسپات پتاسیک و بیوتیت در زمینه اي ریزدانه از کوارتز ،)آندزین –اولیگوکلاز (

طی مطالعات ژئوشیمیایی انجام گرفتـه در ایـن منطقـه آنومـالی     .شناسی نشان داده شده است وضعیت زمین )2-3(شکل 

  .خاصی مشخص نشده است

 R-6از مسیر پیمایش  جمعاً. تفکیک شد R-6bو  R-6aبه دو مسیر  R-6پیمایش  محدودههاي صحرایی،  طی بررسی

ها بهمراه موقعیت محل برداشت و نوع آنالیزهاي انجام گرفته در  نمونه گردید که فهرست این نمونه) 6(ه برداشت ، اقدام ب

نمونـه جهـت مطالعـه مقـاطع     ) 1(نمایـد کـه از ایـن تعـداد      خاطر نشـان مـی  . است آورده شده) 43-3(و ) 41-3(جداول 

) 1(و ، Fire Assayنمونه جهت آنالیز ) 2(، آنالیز جذب اتمینمونه جهت ) 1(،  ICPنمونه جهت آنالیز ) 2(میکروسکوپی ، 

  .ارائه شده است) 46-3(تا ) 44-3(نتایج آنالیزهاي صورت گرفته در جداول . مورد بررسی قرار گرفتند XRDنمونه جهت 

  

  

 R-6aمسیر پیمایش-3-1-6-1

کـه حـاوي رگچـه هـایی از      )22-3شـکل  ( )آندزیت ( در این مسیر برونزدي از یک توده ولکانیکی به رنگ صورتی  

هاي  شود و نمونه سیلیس به صورت شکاف پرکن، رویت شد که در بعضی از قسمت ها کمی اکسید هاي آهن نیز دیده می

 R-6aهاي مسیر پیمـایش   فهرست نمونه) 41-3(در جدول . )22-3شکل (از آن برداشت شدند SH-30و SH-29شماره 

  .نالیزهاي انجام شده ارائه شده استبهمراه موقعیت محل برداشت و آ

  

  R-6aلیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش): 41-3(جدول 

  نوع آنالیز  نمونه  ردیف
)UTM( مختصات نمونه

XY  

1  SH-29  THIN6306303704872

2  SH-30ICP6306083705060
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  .)به سمت شرقدید(. کسیدهاي آهن و کلریت و اپیدوت به صورت پراکندهزائی اکسیدها و هیدرو توف آندزیتی حاوي کانه) : 22- 3(شکل 

  

  

  

  
  

SH-29از مقطع نازك نمونه شماره تصویر میکروسکوپی) : 23- 3(شکل 
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SH-29تصویري از مقطع نازك نمونه شماره ):42-3(جدول 

SH-29  شماره مقطع  ردیف

  هاي اصلی کانی  1

صورت ریزدانه و متوسط دیده  که به) ت پتاسیمهم پلاژیوکلاز و هم فلدسپا(فلدسپات

حفرات سنگ که   باشد، هاي فرومنیزین کاملاً آلتره شده که قابل تشخیص نمی شود، کانی می

هاي فلزي مخصوصاً  اوپال پر شده است، کانی  نسبتاً فراوان است از کوارتز، کلسدونی و

  هماتیت 

  کوارتز، کلسدونی، اوپال  هاي فرعی کانی  2

کلریت هاي اوپک، کوارتز، کلسدونی، اوپال، کانی  آلتراسیونی هاي انیک  3

)Porphyry(، پورفیري) Pyroclasstic(پیروکلاستیک   بافت سنگ  4

  .باشد سنگ توف حدواسط می احتمالاًقابل تشخیص نیست اما  به دلیل آلتراسیون بالا  نام سنگ  5

  

  R-6b مسیر پیمایش-3-1-6-2

 جهـت SH-135 شماره لذا نمونهونی از توف آندزیتی آلتره شده در حد بنتونیت قابل رویت است طی مسیر پیمایش رخنم

طی ادامه کانی هاي گچ وکوارتز می باشد وجود  حاکی از XRDآنالیز نتیجه . گردیدبرداشت از این رخنمون  XRD آنالیز

  هـاي  بـه برداشـت نمونـه    لذا اقدام  ،ده گردیدمشاهآلتراسیون هماتیتی  به همراه آثاري ازاز جنس سیلیس  اي رگه مسیر

SH-136 وSH-137  وSH-137x هـاي سـیلیس اقـدام بـه     آذرین پیروکسنیتی حاوي رگـه هاي همچنین از سنگ .شد

موقعیـت محـل برداشـت و نـوع      بهمـراه  R-6bهاي مسیر پیمـایش  فهرست نمونه .شد SH-204xبرداشت نمونه شماره 

  .است آورده شده ) 43-3(ل آنالیزهاي انجام گرفته در جدو

R-6bهاي سنگی مسیر پیمایش لیست اسامی نمونه ):43-3(جدول 

  نوع آنالیز  نمونه  ردیف
)UTM(مختصات نمونه 

XY  

1  SH-135XRD6307983704512

2  SH-136ICP6308973704600

3  SH-137Fire Assay6309623704671

4  SH-137XAAS6309623704671

5  SH-204xFire Assay6308273704671
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  .)46-3الی  44-3جداول (به شرح ذیل است  R-6هاي مسیر پیمایش  نتایج آنالیزهاي مربوط به نمونه

  

R-6پیمایش محدودههاي  نمونه ICPنتیجه آنالیز  ):44-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd

30 1.9 0.87 0.50 0.20 0.8 8.6 20.9 406 1.9 2.8 0.5

136 2.0 55.0 1.12 0.20 0.9 1.3 86.8 10365 1.9 1.4 0.5

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La

30 6.7 18.2 0.2 3.5 0.7 5.2 26.1 1.5 6.7 2.10 16.6

136 12.0 83.8 0.2 9.4 1.1 5.7 0.1 0.1 41.3 0.20 0.5

SAMPLE Li Mg MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni Pb Pr

30 3.7 2558.46 0.26 276 0.8 3.03 16.4 28.4 0.5 13.2 5.2

136 7.7 1651.58 0.17 32788 27.6 0.30 55.9 9.0 17.7 10.2 5.7

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn Zr

30 5.1 3.9 4.6 268 2.4 3670 1.0 74.3 20.4 148 276

136 0.8 0.1 3.1 778 22.9 314 1.0 366.5 4.8 156 12

  

R-6پیمایشمحدوده هاي  نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه ):45-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

137x 0.1 7.0 16 1.00 13.0 1.9 2.9 61 1.7 0.06

  

R-6پیمایشمحدوده هاي  نمونهو اسپکتروفتومتري  Fire Assayجه آنالیز نتی ):46-3(جدول 

SAMPLE Au(ppb)

137 2

204x1 32

  

  

همچنین با توجه به مشاهدات صحرایی و . این محدوده فاقد پتانسیل کانی سازي فلزي می باشدبا توجه به نتایج آنالیز 

  . لازم را ندارد وسعت کم محدوده گچ دار جهت خاك صنعتی نیز پتانسیل

  

  

  



  

   شارقنج 1:100،000کنترل وبررسی نواحی امیدبخش در ورقه نهایی  گزارش

   سازيبررسی نواحی امید بخش و مشکوك به کانی: فصل سوم 
!  

65                                                                                                   مدیریت امور اکتشاف -معاونت اکتشاف

R-7پیمایش  حدودهم- 1-7- 3

تــا            58 16´ 19˝ داراي مختصــات وراویــج واقــع شــده 1:50،000در شــمال غــرب نقشــه  R-7پیمــایش  محــدوده

راه دسترسی از طریق جاده شوسه . باشد عرض شمالی می 33◦ 29´ 48˝تا  33  25´  28˝طول شرقی و    58◦ 18´ 18˝

مسیر این پیمایش در شـکل   .ر سه قلعه به طرف چاه گازي و از آنجا به سمت کوه قله یوزي استدرجه سه در جنوب شه

جنوب باختري  –که با روند شمال خاوري ) Js( ژي عمده در این منطقه سازند شمشکلیتولو .نشان داده شده است) 3-1(

ي همراه با میان لایه هائی از ماسـه سـنگ   ماسه ا –سیلتی  از شیلهاي یکنواخت و پیرامون دغ رباط بیرون زدگی دارد و

در این محـدوده دیـده مـی    ) Pgsh(ترکیب شوشونیتی با جریان هاي گدازه و هاي سبز  توفهمچنین .  تشکیل شده است

  . شود

،  R-7از مسیر پیمایش  جمعاً. تفکیک شد R-7bو  R-7aبه دو مسیر  R-7پیمایش  محدودههاي صحرایی  در بررسی 

آنالیزهاي انجام گرفتـه در  ها بهمراه موقعیت محل برداشت و نوع  نمونه گردید که فهرست این نمونه 10اشت اقدام به برد

ونـه جهـت مطالعـه مقـاطع     نم) 1(نمایـد کـه از ایـن تعـداد      خاطر نشان مـی . است آورده شده ) 48-3(و ) 47-3( جداول

نمونه جهت آنـالیز اسـپکتروفتومتري و   ) 1(جذب اتمی، نمونه جهت آنالیز ) 3(، ICPنمونه جهت آنالیز ) 3(، میکروسکوپی

ارائـه شـده   ) 52-3(تا ) 50-3(نتایج آنالیزهاي صورت گرفته در جداول . مورد بررسی قرار گرفتند XRDنمونه جهت ) 1(

  .است

  

R-7aمسیر پیمایش-3-1-7-1

باشـد و نمونـه شـماره      یدوت مـی آغاز مسیر پیمایش بر روي توف آندزیت هایی که حاوي اکسیدهاي آهن ،کلریت و اپ

SH-31  دار رسـیده کـه درداخـل آن     یوزي بـه یـک واحـد آنـدزیت پیروکسـن      در غرب محدوده قله. برداشت شده است

هـایی بـا رونـد     در ادامه مسیر توف آندزیت. از این واحد انتخاب شد SH-32شود و نمونه شماره  آهن دیده می اکسیدهاي

و      SH-33باشد و نمونـه هـاي شـماره     یوزي دیده می شود که داراي آلتراسیون کلریتی میجنوبی در امتداد قله  -شمالی

SH-34 24-3شکل ( این ناحیه برداشت شده است از(.  

نمایی از آن نشان داده شده است و اقـدام بـه برداشـت    ) 25-3(که در شکل  در غرب چاه نمکزار معدن بنتونیتی است

  کانی بدلیت می باشدحاکی از  SH-35نمونه شماره  XRDنتیجه . شد SH-35نمونه شماره 
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      ، بهمراه موقعیت محـل برداشـت و نـوع آنالیزهـاي انجـام گرفتـه در جـدول        R-7aهاي مسیر پیمایش  فهرست نمونه

  .است ارائه شده ) 3-47(

  R-7aلیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش):47-3(جدول 

  نوع آنالیز  نمونه  ردیف
)UTM(نمونه  مختصات

XY  

١  SH-31SPE6198413706116

٢  SH-32AAS6203323706328

٣  SH-33ICP6201733705705

۴  SH-34ICP6191663699674

۵  SH-35XRD6186923698990

  

  

  )سمت شرق بهدید(نمکزار غرب چاه  فت پورفیري حاوي بلورهاي پیروکسنواحدهاي آندزیتی داراي با) : 24- 3(شکل 
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  )به سمت جنوب غربدید(نمکزار  غرب چاه )بنتونیت(معدن خاك صنعتی نمایی از  ) :25- 3(شکل 

  

  

R-7bمسیر پیمایش-3-1-7-2

یک واحد ماسه سـنگی   طی مسیر پیمایشبا ادامه مسیر ،. باشدمی  آندزیت تا توف آندزیت شاملسنگ شناسی منطقه 

از ایـن   SH-138نمونـه شـماره     لذاشود  هاي هماتیتی و لیمونیتی دیده می لتراسیونآبهمراه آثاري از به شدت خرد شده 

از سیلیس پر شده اسـت و داراي التراسـیون    حفره دار که پیمایش از واحد آندزیت در ادامه مسیر. گردید رخنمون برداشت

کانی حاکی از SH-140شماره نمونه  XRDنتیجه . برداشت شد SH-140و SH-139هاي شماره  باشد،  نمونه کلریت می

هایی از جنس کوارتز به همـراه اکسـید آهـن و     ها رگچه در داخل آندزیت همچنین در ادامه. باسانیت می باشد هاي گچ و

 هـا  از داسیت که در آنـدزیت  SH-142شد و نمونه شماره  SH-141منگنز رویت گردید و اقدام به برداشت نمونه شماره 

، بهمراه موقعیت محل برداشـت و نـوع آنالیزهـاي     R-7b  هاي مسیر پیمایش  فهرست نمونه. برداشت گردیدنموده  نفوذ

  .است ارائه شده ) 48-3(انجام گرفته در جدول 
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  R-7bلیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش):48-3(جدول 

  نوع آنالیز  نمونه  ردیف
)UTM(مختصات نمونه 

XY  

1  SH-138AAS6191343705871

2  SH-139ICP6178493706268

3  SH-140XRD6179873706741

4  SH-141AAS6174483706718

5  SH-142THIN61837737055251

  

  

  

SH-142از مقطع نازك نمونه شماره  تصویر میکروسکوپی ):26- 3(شکل 
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SH-142مشخصات مقطع نازك نمونه شماره ):49-3(جدول 

  

SH-142  شماره مقطع  ردیف

  هاي اوپک شود،کانی چون خیلی آلتره شده است فقط قطعات سنگی در آن مشاهده می  هاي اصلی کانی  1

  -  هاي فرعی کانی  2

  هاي اوپک سیلیس، کانی هاي گروه اپیدوت، کلریت، کربنات، کانی  هاي آلتراسیونی کانی  3

)Pyroclasstic(پیروکلاستیک   بافت سنگ  4

)Acidic Tuff( توف اسیدي   نام سنگ  5

  

  

R-7هاي مسیر پیمایش نمونه ICPنتیجه آنالیز  ):50-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd

SH-33 1.4 0.63 1916 0.20 5.5 6.1 53.6 6580 1.8 15.1 1.4

SH-34 1.2 1.61 0.50 0.20 0.8 5.2 1.3 372 1.8 2.1 0.5

SH-139 1.5 3.74 0.65 0.20 0.7 8.5 11.9 248 1.5 7.7 0.8

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La

SH-33 6.8 83.1 1123.5 4.1 0.2 4.2 27.3 2.2 28.5 2.89 19.2

SH-34 4.8 21.0 0.2 2.5 0.2 3.4 26.1 4.4 5.0 2.87 11.5

SH-139 12.4 86.0 0.2 4.5 0.9 7.8 26.0 0.1 5.4 1.53 10.4

SAMPLE Li Mg MgO% Mn  Mo Na2O% Nb  Nd  Ni Pb Pr

SH-33 47.5 20271.7 2.03 684 108.7 0.85 15.3 23.8 17.3 72057 4.2

SH-34 29.7 1552.73 0.16 377 2.4 2.71 10.0 12.2 0.5 47.6 3.3

SH-139 7.2 4292.61 0.43 701 1.8 2.03 24.8 25.1 9.1 5.3 8.2

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn Zr

SH-33 6.2 3.1 7.4 1069 1.0 2173 1.0 80.6 17.7 81491 177

SH-34 1.9 0.5 5.3 152 0.4 2484 1.0 27.9 8.5 225 128

SH-139 11.2 3.4 2.7 252 3.3 5277 1.7 137.0 17.7 155 208
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R-7هاي مسیر پیمایش نمونه نتیجه آنالیز جذب اتمی ):51-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb  Sb  W Zn Au Hg

SH-32 0.1 7.1 62 0.43 11.3 2.7 1.4 84 2.1 0.05

SH-138 0.1 16.3 20 1.88 8.9 2.5 6.0 63 1.3 0.06

SH-141 0.1 1.7 26 0.55 1.0 0.2 0.8 88 2.0 0.05

  

R-7هاي مسیر پیمایش تیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونهن ):52-3(جدول 

SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO  %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

SH-31 52.8 16.5 6.9 7 3.07 0.6 0.96 3.2 2 0.116

یـت پتانسـیل   این محدوده جهـت بنتون  SH-35براي  نمونه شماره  XRD س مشاهدات صحرایی و نتایج آنالیزبر اسا

عناصر مس      این محدوده نسبت به SH-33نمونه شماره نالیزنتایج آ باتوجه به  همچنین داشته و نیاز به بررسی بیشتر دارد

) ppm1123 (سرب ،)ppm72057(،آنتیموان)ppm1916 (روي و)ppm81491 ( لـذا بـه   . دهد نشان می غنی شدگی

  . تکمیلی معرفی می گرددجهت مطالعات  یک منطقه امید بخش عنوان 
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  رباط مورشک 1:50،000سازي در ورقه بررسی نواحی امید بخش و مشکوك به کانی -3-2

 30׳تـا       °33 15׳طول شـرقی و    °58 15׳تا    °58 00׳بین    رباط مورشکنقشه توپوگرافی  1:50،000چهار گوش 

  . ارددر استان خراسان جنوبی قرار دعرض شمالی  °33

در طی عملیات صحرایی مسیرهاي پیمایش طراحی شده مورد بازدید قرار گرفته و مجموعاً جهت انجام فاز مطالعاتی از 

ها در پیوست شـماره یـک ایـن     فهرست و موقعیت محل برداشت این نمونه. برداشت شد نمونه 22تعداد  1:50،000برگه 

نمونـه بـراي    5نمونه براي آنالیز اسپکتروفتومتري، 8اي آنالیز جذب اتمی،نمونه بر 4از این تعداد، . گزارش ارائه شده است

برداشـت   XRD نمونـه بـراي   3نمونه جهت مطالعه مقاطع نازك و صیقلی و Fire Assay ،1نمونه براي  ICP  ،4آنالیز 

  .این گزارش ارائه شده است سهنتایج آنالیزها در پیوست شماره . شده است
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  B-1مسیر پیمایش -2-1- 3

    پیمـایش داراي مختصـات     نقطـه شـروع   .رباط مورشک واقع شـده اسـت   1:50،000درجنوب برگه B-1مسیر پیمایش

˝4  ´4  58 16´ 23˝طول شرقی و 33 خدا  کازه ، دق راه دسترسی از طریق جاده سه قلعه ، چاه .باشد عرض شمالی می

  :لیتولوژي عمده در این منطقه شامل . نشان داده شده است) 27-3(مسیر این پیمایش در شکل . حسینا است آفریز به چاه

 Ng(، بازالت آلکالن یا آنـدزیت بـازالتی اولیـوین و پیروکسـن دار     )Pgt(توف سبز ، )  Pg pya( آندزیت پیروکسن دار

oba( کنگلومراي تیپ)Pgc (سنگ ، سنگ هاي ولکانیکی ، اورتوکوارتزیت ، شیل و سینیت دگرگونه  هاي ماسه شامل تکه

ا ترکیب داسیتی و ب)  Sill(سیل  اده شده،ونه که در نقشه نشان دهمانگ. است  که در ماتریکسی آهکی جاي گرفته است 

شناسی عمومی منطقـه نشـان    وضعیت زمین) 28-3(در شکل  .جایگیر شده است Pg sدر واحد ) Pg p (متر  10ضخامت 

  .داده شده است

طبـق  .باشـد   ق مطالعات ژئوشیمیایی انجام شده، این مسیر پیمایش منطبق بر آنومالی ژئوشیمیایی شـماره سـه مـی   طب

ها بهمراه موقعیت محـل   فهرست این نمونه. نمونه شد) 6(، اقدام به برداشت  B-1از مسیر پیمایش هاي صحرایی  یبررس

) 1(،  ICPنمونـه جهـت آنـالیز    ) 3(از این تعداد . است آورده شده) 53-3(برداشت و نوع آنالیزهاي انجام گرفته در جدول 

نتـایج آنالیزهـاي صـورت    . مورد بررسی قرار گرفتنـد  Fire Assayیز نمونه جهت آنال) 2(نمونه جهت آنالیز جذب اتمی و 

  .ارائه شده است) 56-3(تا ) 54-3(گرفته در جداول 

سازند شمشک انجام گرفت که در داخل آن قطعـاتی از جـنس سـیلیس دیـده      ماسه سنگ این مسیر پیمایش بر روي

 ط بر روي سازند شمشک یک واحد توف قرار گرفته اسـت در بعضی از نقا. باشد سازي با ارزش می شود ولی فاقد کانی می

             و SH-250کــاري نمونـه شــماره   کـاري شــدادي رسـیده کـه از ایــن کنـده     در ادامـه مســیر بـه کنــده   ).1/29-3شـکل (

SH-251خاطر . شود دیده می) بیشتر در حد گوتیت و لیمونیت(در محدوده مورد نظر اکسیدهاي آهن .  برداشته شده است

 100است و داراي گسترش طولی حـدود   S50Eهاي قدیمی منطبق با گسلی که امتداد آن  کاري نماید که کنده نشان می

سازي بیشتر به صورت اکسیدي است کـه   کانی. شود کاري بر روي این گسل دیده می عدد چاه و کنده) 5(تعداد . متر است

  .)SH-293  و SH-252،SH-254شماره هاي نمونه( انجام گرفتها نمونه برداري  کاري از این کنده
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  )دید به سمت جنوب شرق(کاري در محل چاه نقره  کنده):1/29- 3(شکل 

  

  B-1لیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش) : 53-3(جدول 

  نوع آنالیز  شماره نمونه  ردیف
  )UTM(مختصات نمونه 

XY  

1  SH-250Fire Assay  601940  3682168  

2  SH-251  ICP  601943  3682170  

3  SH-252  ICP  601959  3682104  

4SH-253ICP6019773682028

5  SH-254  AAS  603431  3679202  

7  SH-293Fire-Assay6018193681974
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  B-1هاي مسیر پیمایش نمونه ICPنتیجه آنالیز ) : 54-3(جدول 

  

B-1هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه ) :55-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

254 0.1 7.7 134 3.33 13.4 8.1 4.7 372 2.5 0.13

  

B-1هاي مسیر پیمایش نمونه Fire Assayنتیجه آنالیز  ) :56-3(جدول 

SAMPLE Au(ppb)

250 160

293 315

  

  

، عنصـر  ) ppm79717تـا ( عنصر سـرب   جهت شدگی ، حاکی از غنیSH-251.SH252.SH253نتایج نمونه هاي

تواند به عنوان یک ناحیه امید بخـش مشـخص    که میمی باشد )  ppm 6296( عنصر استرانسیم و) ppm 10601( روي

  .شود 

  

  

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd

251 6.2 0.50 31.7 0.52 2.9 0.2 14.7 3633 0.1 40.4 30.5

252 44.0 0.50 235 1.48 16.5 12.9 21.8 27585 1.8 21.5 0.7

253 28.0 0.50 125 0.68 2.6 10.9 101.9 776 1.4 22.6 28.7

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La

251 3.8 53.4 93.4 9.3 3.2 9.1 0.1 7.8 17.4 0.01 17.5

252 15.1 177.4 372.2 8.9 2.7 16.6 5.0 9.8 227.5 1.77 134.3

253 12.0 22.5 99.8 7.6 3.5 22.2 0.1 12.6 6.1 0.05 41.9

SAMPLE Li Mg MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni Pb Pr

251 4.6 9903.64 0.99 49673 31.8 0.08 22.0 0.5 2.8 40474 8.9

252 41.4 33880.7 3.39 7896 96.9 2.52 23.3 27.4 13.9 79717 15.0

253 37.5 6902.85 0.69 19875 5.4 1.37 21.8 21.5 6.2 17419 19.8

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn Zr

251 13.1 7.2 3.9 755 19.7 32 1.0 189.9 57.5 4063 6

252 16.8 11.1 2.5 6296 11.0 3410 2.9 134.1 49.6 10601 211

253 15.7 16.2 2.8 326 14.4 2411 1.9 139.9 58.0 4916 78
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  B-2مسیر پیمایش -3-2-2

نقطـه شـروع پیمـایش داراي     .ربـاط مورشـک واقـع شـده اسـت      1:50،000در شمال غرب برگـه  B-2مسیر پیمایش

رباط -راه دسترسی از طریق جاده سه قلعه . باشد عرض شمالی می 33˚  30´ 16˝طول شرقی و  58˚ 31´  5˝مختصات

  .است نشان داده شده) 27-3(مسیر این پیمایش در شکل . مورشک و رسیدن به کوه پل شوره فریزي است

  :لیتولوژي عمده در این منطقه شامل 

در کوه فقیه و شکسته کسوري گسترش دارد و بیشتر شامل آهک بالایـه بنـدي مشـخص و بـه رنـگ      ) : l Jq(آهک 

لیتیک اهمیت بیشتري پیدا می در افقهاي بالائی  آهک از نوع اا. خاکستري روشن همراه با مقدار کمی ماسه سنگ است 

متـر   400دامنـه بـاختري نـاودیس کـوه بیـرگ برونـزد دارد و شـامل حـدود          دختـر ، در  سازند قلعـه : )Jdq(آهک . نماید

بیومیکرودایت بالایه بندي نازك و برنگ خاکستري روشن تا قهوه اي است که برخی میان لایـه هـاي مـارنی بـه سـن      

در شـکل  . ا سازند کرج در البرز می باشـد این واحد برابر ب):  Pg t(توف سبز .کالووین آنها را همراهی می نماید –باتونین 

مطالعات ژئوشیمیایی آنومـالی خاصـی را در محـدوده نشـان      .وضعیت زمین شناسی منطقه نشان داده شده است) 3-28(

  . دهد نمی

بهمـراه    فهرسـت ایـن دو نمونـه   . نمونـه شـد  ) 2(، اقدام به برداشـت  B-2هاي صحرایی از مسیر پیمایش   طبق بررسی

نتایج آنالیز صورت گرفته در جدول . است آورده شده) 57-3(برداشت و نوع آنالیزهاي انجام گرفته در جدول موقعیت محل 

  .ارائه شده است) 3-58(

  B-2لیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش) : 57-3(جدول 

  نوع آنالیز  شماره نمونه  ردیف
  )UTM(مختصات نمونه 

XY  

١  SH-284SPE596680  3703228  

٢  SH-285  SPE  597977  3702327  

  

نمونـه شـماره           ،ي ارتفاعـات کریسـتالیزه شـده اسـت    در ابتداي مسیر پیمایش از واحد سنگ آهکی که در قسمت بـالا 

SH-284 ها، نمونه شماره  ها با آندزیت از محل کنتاك آهک. برداشته شدSH-285   هـا   ایـن آهـک  . برداشت شـده اسـت

  . از این جهت براي سنگ نماي ساختمان مناسب نیستند دهند که  د نشان میخردشدگی زیادي از خو
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  B-2هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه ) :58-3(جدول 
SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

Sh-284 0.8 0.69 0.21 53.03 0.61 0.043 0.019 0.2 0.1 0.023

Sh-285 76 3.24 12 1.05 0.45 0.041 0.07 0.21 0.08 0.033

بـراي مصـارف صـنعتی و     کهکلسیت بوده بیانگر وجود  SH-284نمونه شماره  اسپکتروفتومتريآنالیز  باتوجه به نتایج

   .سیمان سازي می توان از آن استفاده نمود

  

   B-3مسیر پیمایش  -3-2-3

نقطـه شـروع پیمـایش داراي مختصـات          .رباط مورشک واقع شـده اسـت   1:50000گه در مرکز بر B-3مسیر پیمایش 

ربـاط   -راه دسترسـی از طریـق جـاده سـه قلعـه      . باشـد  عرض شمالی می 33˚  25´  06˝طول شرقی و   58˚ 5´  11˝

  .نشان داده شده است) 27-3(مسیر این پیمایش در شکل . کوه پل شوره فریزي است -مورشک 

  :عمده در این مسیر شامللیتو لوژي 

ئی از ماسه سنگ پیـدایش  ماسه اي همراه با میان میان لایه ها –هاي یکنواخت وسیلتی  از شیل) Js(  سازند شمشک

).28-3شکل ( یافته است

  B-3هاي صحرایی از مسـیر پیمـایش    طبق بررسی. دهد آنومالی خاصی را در محدوده نشان نمی ژئوشیمیاییمطالعات 

آورده ) 59-3(در جدول   موقعیت محل برداشت و نوع آنالیز انجام گرفته بر روي این نمونه. نمونه شد) 1(رداشت اقدام به ب

  . ارائه شده است) 60-3(بر روي این نمونه انجام گرفته است که نتیجه این آنالیز در جدول  ICPآنالیز . است  شده

 ـروستاي رباط مورشک م به محل B-3ابتداي مسیر پیمایش  شـده اسـت و از سـنگ      هی رسیم که  این رباط مخروب

، از سازند ماسه در جنوب رباط مورشک. توان براي مصالح ساختمانی سنگ لاشه  استفاده نمود هاي شمال رباط می آهک 

   .شد SH-286اقدام به برداشت نمونه شماره گی شمشک که داراي کانی پیریت است، سن

  

  

  

  



  

   شارقنج 1:100،000کنترل وبررسی نواحی امیدبخش در ورقه نهایی  گزارش

   سازيبررسی نواحی امید بخش و مشکوك به کانی: فصل سوم 
!  

79                                                                                                   مدیریت امور اکتشاف -معاونت اکتشاف

  B-3ونه هاي سنگی مسیر پیمایشلیست اسامی نم) : 59-3(جدول 

  نوع آنالیز  شماره نمونه  ردیف
  )UTM(مختصات نمونه 

XY  

١  SH-286  ICP5989823702016  

  

  

B-3هاي مسیر پیمایش نمونه ICPنتیجه آنالیز :  )60-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd

SH-286 2.2 28.5 6.51 1.64 0.4 16.8 471.1 576 2.7 1.0 0.1

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La

SH-286 33.7 106.5 958.1 5.1 1.5 24.9 27.5 11.9 3.3 4.40 42.7

SAMPLE Li Mg MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni Pb Pr

SH-286 29.3 9058.17 0.91 1030 7.6 0.34 44.5 35.5 66.7 43.3 21.2

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn Zr

SH-286 18.3 10.6 250.9 97 12.3 5180 2.4 174.8 16.5 180 75

  

  . این محدوده داراي غنی شدگی نبوده و به عنوان پتانسیل اقتصادي مطرح نمی باشدبا توجه به نتیجه آنالیز 

  

  

   B-4مسیر پیمایش  -3-2-4

نقطـه شـروع پیمـایش داراي مختصـات              .رباط مورشک واقع شده اسـت  1:50،000برگه  شرق در B-4مسیر پیمایش 

راه دسترسی از طریق جـاده سـه قلعـه بـه ربـاط      . باشد عرض شمالی می 33˚  22´  34˝طول شرقی و   58˚ 10´  09˝

  . نشان داده شده است) 27-3(مسیر این پیمایش در شکل  .مورشک است

  :لیتولوژي عمده منطقه شامل 

این واحد از توده هاي کوچک مخروطی پدید ) Pgsba(هاي ساب ولکانیک با ترکیب داسیتی  ينفوذ و) Pgt(توف سبز 

تر توف هاي سبز و رسوب هاي وابسته  یآمده و از خود ترك خوردگی ستونی نشان می دهد و نسبت به سري هاي قدیم

) Pg c  ،Pg ms  ،Pg t (کیلـومتر در دغ ربـاط تـا     5/2قطر این توده هاي مخروطی از . به طور دگر شیب قرار گرفته است

بـر اسـاس مطالعـات     .نشـان داده شـده اسـت   ) 28-3(ر شـکل  کـه د . متغیر می باشـد  اکیلومتر در شمال چاه حسین 5/1

  .گزارش شده استاکتشافی  چهارمآنومالی این محدوده در اولویت ژئوشیمیایی، 
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هـا بهمـراه    فهرسـت ایـن نمونـه   . نمونـه شـد  ) 4(به برداشت  ، اقدامB-4از مسیر پیمایش هاي صحرایی طبق بررسی 

نمایـد کـه از ایـن     خاطر نشان می. است آورده شده) 61-3( گرفته در جدولموقعیت محل برداشت و نوع آنالیزهاي انجام 

مورد بررسی نمونه جهت آنالیز اسپکتروفتومتري ) 1(نمونه جهت آنالیز طلا و ) 1(نمونه جهت آنالیز جذب اتمی ) 2(تعداد ، 

  .ارائه شده است) 62-3(نتایج این آنالیز در جدول . قرار گرفتند

 سازي هستند و بیشـتر بـراي مصـالح سـاختمانی قابـل اسـتفاده اسـت،        سنگ آهکی که فاقد کانیبا عبور از واحدهاي 

ر داخـل آن مقـداري   در طی پیمایش از رباط مورشک به سمت شرق، از یک واحد ماسه سنگی کـه د . پیمایش شروع شد

کوارتزي است که همراه  در داخل این واحد ماسه سنگی، یک رگه. برداشت شد SH-287، نمونه شماره کانی پیریت است

.شده است برداشت SH-288از این رگه کوارتزي نمونه شماره . آن اکسید هاي آهن نیز مشهود است

  

  B-4لیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش:  )61-3(جدول 

  نوع آنالیز  شماره نمونه  ردیف
  مختصات

XY  

١  SH-287  AAS  611202  3691569  

٣SH-288AAS6112213691615

۴  SH-290SPE6115273691604

۵  SH-289Fire Assay6115273691604

  

B-4هاي مسیر پیمایش نمونهFire Assay (c)و (b)، اسپکتروفتومتري  (a)نتیجه آنالیز جذب اتمی) : 62-3(جدول 

(a)
Content Unit :  ppm  

Au ( ppb )  
SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

SH-287 0.1 12.9 191 8.04 25.9 10.7 2.0 168 1.9 0.05

SH-288 0.1 19.8 75 3.53 21.1 4.5 1.5 99 2.9 0.08

(b)

SAMPLE_NO AU(ppb)

289 2.8

( c)

SAMPLE_NO %SiO2 %AL2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

Sh-283 57 17 6 7 4 0 1 3 1 0

  

  .ه ها  محدوده فاقد کانی سازي می باشدبا توجه به نتایج نمون
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   B-5مسیر پیمایش  -3-2-5

نقطـه شـروع پیمـایش داراي مختصـات            .رباط مورشک واقع شده اسـت  1:50،000در شرق برگه  B-5مسیر پیمایش 

 راه دسترسـی از طریـق جـاده شوسـه سـه قلعـه،      . باشـد  مـی عـرض شـمالی    33˚ 18´ 22˝طول شرقی و  58˚ 10´ 5˝

  .نشان داده شده است) 27-3(مسیر این پیمایش در شکل . علی و شند یکه تاخ است محمد سر دق

 ماسه اي همراه با میان  –سیلتی  ، از شیلهاي یکنواخت و) Js(  در این منطقه شامل ؛ سازند شمشک لیتولوژي عمده 

  .طقه نشان داده شده استشناسی من وضعیت زمین) 28-3(شکل  در. ئی از ماسه سنگ پیدایش یافته استلایه ها

،  B-5هاي صحرایی از مسیر پیمایش  طبق بررسی. دهد مطالعات ژئوشیمیایی آنومالی خاصی را در محدوده نشان نمی

ها بهمراه موقعیت محل برداشت و نوع آنالیزهاي انجام گرفته در جدول  فهرست این نمونه. نمونه شد) 3(اقدام به برداشت 

نمونه جهت تهیه و مطالعه مقاطع نازك میکروسکوپی ، ) 1(نماید که از این تعداد  خاطر نشان می .است آورده شده ) 3-63(

نتایج آنالیزهـاي  . نمونه جهت آنالیز اسپکتروفتومتري مورد بررسی و مطالعه قرار گرفتند) 1(و  ICPنمونه جهت آنالیز ) 1(

  .ارائه شده است) 66-3(و ) 65-3(صورت گرفته در جداول 

اي که داراي آلتراسیون کلریتی و لیمونیتی ، همراه  تداي مسیر پیمایش به یک واحد آندزیتی شدیداً فرسایش یافتهدر اب

با یک لایه ماسـه سـنگی    جنوبی است برخورد شد که در تناوب -اي ازجنس توف با روند شمالی هاي ژیپس و لایه با رگه

 سیلیسـی برداشـت   هاي از این رگچه SH-159ست و نمونه شماره هایی از سیلیس ا سنگی، رگچه در این لایه ماسه. است

خورد که در  چشم می در ادامه پیمایش در داخل همین واحد ماسه سنگی، باز هم ظهور رگچه هاي سیلیسی زیادي به. شد

سـی  از ایـن رگچـه هـاي سیلی    SH -160هاي پیریت و کالکوپیریت همراه است و نمونه شماره هایی از آن با کانی بخش

هـاي رسـی    ، یک دایک آذرین در حد میکرو دیوریت است که به کلریت وکانیB-5در پایان مسیر پیمایشی. انتخاب شد

  .از دایک مذکور شد SH-161آلتره شده است و اقدام به برداشت نمونه شماره

  B-5لیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش) : 63-3(جدول 

  نوع آنالیز  شماره نمونه  ردیف
  )UTM(مختصات نمونه 

XY  

1  SH-159SPE612079  3684021  

2  SH-160  ICP  611988  3684070  

3SH-161THIN6136703683691
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SH-161از مقطع نازك نمونه شماره میکروسکوپی تصویر ):2/29- 3(شکل 

  

  

SH-161مشخصات مقطع نازك نمونه شماره:   )64-3(جدول 

SH-161  شماره مقطع  ردیف  

  هاي اصلی کانی  1

ها نسبتاً سالم و برخی آلتره شده  پلاژیوکلازها به صورت کشیده و کلینوپیروکسن

  هاي اوپک هستند، کوارتز، کانی

  آپاتیت، کوارتز  هاي سنگین کانی  2

  بیوتیت  آمفیبول،  هاي گروه اپیدوت، ، کربنات، کانیFeکلریت  آلتراسیونی هاي کانی  3

-Intergranular  بافت سنگ  4 Intersertal

گابرو آلتره شده  نام سنگ  5
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B-5هاي مسیر پیمایش نمونه ICPنتیجه آنالیز ) : 65-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd

160 6.2 0.50 0.57 0.20 0.7 1.0 9.3 75 0.4 3.9 0.5

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La

160 3.9 56.1 0.2 1.5 0.1 4.9 6.7 0.1 0.5 0.03 1.9

SAMPLE Li Mg MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni Pb Pr

160 36.2 1733.16 0.17 477 3.1 0.11 0.5 5.4 10.8 23.0 5.0

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn Zr

160 1.3 0.0 0.6 47 1.0 183 1.0 9.6 3.3 159 33

  

B-5هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه) : 66-3(جدول 

SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

SH-159 80.42 2.76 5.77 4.7 2.04 0.23 0.067 1.05 0.25 0.14

  

  . قتصادي می باشدفاقد ارزش ا B-5با توجه به نتایج آنالیز نمونه ها ، مسیر پیمایش 

  

  

   B-6مسیر پیمایش  -3-2-6

نقطـه شـروع پیمـایش داراي    . ربـاط مورشـک واقـع شـده اسـت     1:50،000شرق نقشـه   جنوبدر B-6مسیر پیمایش 

راه دسترسی از طریق جـاده شوسـه سـه    . باشد شمالی میعرض  33˚  17´  15˝طول شرقی و  58˚ 11´  36˝مختصات

  .نشان داده شده است) 27-3(مسیر این پیمایش در شکل  .یکه تاخ استعلی و شند  محمد قلعه ، دق سر

جنـوب   –، که با روند شمال خـاوري  ) Js(شامل، سازند شمشک B-6لیتولوژي عمده محدوده پیرامون مسیر پیمایش 

ن لایه هائی از ماسه اي همراه با میان میا –هاي یکنواخت وسیلتی  رباط بیرون زدگی دارد و از شیل باختري ، پیرامون دغ

  .وضعیت زمین شناسی منطقه نشان داده شده است) 28-3(در شکل . سنگ پیدایش یافته استماسه 

هاي صـحرایی از مسـیر پیمـایش         طبق بررسی. دهد مطالعات ژئوشیمیایی آنومالی خاصی را در این محدوده نشان نمی

R-6  ها بهمراه موقعیت محل برداشـت و نـوع آنالیزهـاي انجـام      که فهرست این نمونه. نمونه شد 13، اقدام  به برداشت

نمونـه جهـت آنـالیز    ) 3(نمونـه جهـت آنـالیز جـذب اتمـی،      ) 1(از ایـن تعـداد،   . است آورده شده) 67-3(گرفته در جدول 
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 تـا ) 68-3(نتایج آنالیزهاي صورت گرفته در جداول . مورد بررسی قرار گرفتند XRDنمونه جهت ) 2(اسپکتروفتومتري و 

  .ارائه شده است) 3-69(

است که با وجـود   3682243 -609946، یک واحد ماسه سنگی قرمز به همراه توف در نقطه در ابتداي مسیر پیمایش

رگچه هایی از کوارتز )  سازند شمشک(در داخل واحد ماسه سنگی . باشد سازي می کانیآثارمتر مربعی آن فاقد  400وسعت 

  .ها برداشته شد از این رگچه  SH-51و SH-50 رویت گردید و نمونه هاي شماره

، در داخل واحد آگلومرایی در این ناحیه، آلتراسیون کلریتی و اپیدوتی مشهود بود که اقدام به برداشـت  با ادامه پیمایش

هاي سیلیسی برخـورد   در پایان مسیر پیمایش مذکور به یک واحد سنگ آهک دگرگونی با دانه. شد SH-52نمونه شماره 

     ، پراکنده و داراي اکسـیدهاي آهـن و منگنـز بودنـد و نمونـه هـاي شـماره       هاي سیلیسی بصورت آمورف که این دانه شد

SH-53 ،SH-54 وSH-55 ها برداشت شدند از آن .  

  B-6لیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش:  )67-3(جدول 

  نوع آنالیز  شماره نمونه  ردیف
  مختصات

XY  

١  SH-50SPE609882  3682734  

٢  SH-51  SPE  610223  3682851  

٣SH-52AAS6103973682640

۴SH-53SPE6108783683590

۵SH-54XRD6114803683796

۶SH-55XRD6115103683662

  

B-6هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه) : 68-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

SH-50 83.05 6.6 2.5 1.31 0.12 0.23 0.12 2.21 0.85 0.048

SH-51 44.4 10.33 8.6 6.1 10.48 0.86 1.37 1.54 0.04 0.15

SH-53 79 7.2 1.95 3.69 1.04 0.144 0.16 2.32 0.7 0.074

B-6هاي مسیر پیمایش آنالیز جذب اتمی نمونه نتیجه) : 69-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

52 0.1 2.1 3 0.60 8.5 0.3 0.9 74 2.1 0.09
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اك لذا این محـدوده مـی توانـد جهـت خ ـ     .دنت می باشینوها داراي کانی مونتموری نمونه XRDآنالیز با توجه به نتایج 

  .  پتانسیل اقتصادي داشته باشد و جهت مطالعات تکمیلی به عنوان یک اولویت درجه دو مطرح می باشد) بنتونیت(صنعتی 

  

   B-7مسیر پیمایش  -3-2-7

    نقطـه شـروع پیمـایش داراي مختصـات     .رباط مورشک واقع شـده اسـت  1:50،000برگه  غربدر B-7مسیر پیمایش 

ده شوسه سه قلعه، دق سر راه دسترسی از طریق جا .باشد عرض شمالی می 33˚  20´ 33˝طول شرقی و  58˚ 33´  12˝

لیتولوژي عمده در . نشان داده شده است) 27-3(مسیر این پیمایش در شکل . ، شند یکه تاخ و چاه حسینا استمحمد علی

 امون دغ رباط بیرون زدگی دارد وجنوب باختري ، پیر –، که با روند شمال خاوري ) Js( این منطقه شامل، سازند شمشک 

)  Jbd(آهـک  .  تشکیل شده استماسه اي همراه با میان میان لایه هائی از ماسه سنگ  –سیلتی  از شیلهاي یکنواخت و

در شـکل  . آیـد  هاي شتري بنظر می اي برابر سازند بادامو در رشته کوه موقعیت چینه نشان لایه اخیر از دیدگاه لیتو لوژي و

.شناسی این منطقه نشان داده شده است عیت زمینوض) 3-28(

،  B-7هاي صحرایی از مسیر پیمایش  طبق بررسی. دهد مطالعات ژئوشیمیایی آنومالی خاصی را در محدوده نشان نمی

ها بهمراه موقعیت محل برداشت و نوع آنالیزهـاي انجـام گرفتـه در     نمونه شد که فهرست این نمونه) 2(اقدام به برداشت 

نمونـه  ) 1(نمونه جهت آنالیز اسپکتروفتومتري و ) 1(،  نماید که از این تعداد خاطر نشان می. است آورده شده) 70-3( جدول

  .ارائه شده است) 71-3(نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري در جدول . مورد بررسی قرار گرفتند XRDجهت 

در سـمت شـرق ایـن    . ها نفوذ کـرده انـد   ریولیتهاي داسیتی رخنمون داشته که در داخل  در این مسیر پیمایش سنگ

اي از جنس ریولیت اسـت کـه بـه شـدت      ها یک واحد گدازه ها سازند شمشک واقع شده است و در سمت غرب آن داسیت

که از این محل اقدام پیمایش  بنتونیت ها دیده می شود  یک معدن فعال در محدوده. آلتره و تبدیل به بنتونیت شده است

 SH-260نمونـه شـماره    XRDبـا بررسـی   ) SH-261و شـماره   SH-260هاي شـماره  نمونه. (و نمونه شدبه برداشت د

  . که حاکی از وجود بنتونیت می باشد ،بالیت استودلیت و کریستیهاي ب کانی
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  B-7لیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش) : 70-3(جدول 

  نوع آنالیز  شماره نمونه  ردیف
  )UTM(مختصات نمونه 

XY  

١  SH-260XRD599543  3714855

٢  SH-261  SPE  600616  3687799  

  

B-7هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه) : 71-3(جدول 

SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

SH-261 70.4 13.5 1.36 3.12 2.1 0.29 0.25 2.17 0.47 0.06

  

و مشاهدات صحرایی منطقه، حاکی از یک آنومالی خاك صنعتی  SH-260نمونه شماره  XRDبا توجه به نتایج آنالیز 

  .معرفی گرددبه عنوان یک محدوده امید بخش  دتوان است که می
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  خشرمهر1:50،000سازي در ورقه بررسی نواحی امید بخش و مشکوك به کانی -3-3

  °33 15׳تـا     °33 00׳طـول شـرقی و     °58 30׳تا    °58 15׳بین   رخشمهرنقشه توپوگرافی  1:50،000چهار گوش 

  .در استان خراسان جنوبی قرار داردعرض شمالی

نمونه درمسیر پیمایش  73 در طی عملیات صحرایی مسیرهاي پیمایش طراحی شده مورد بازدید قرار گرفته و مجموعاً

هـا در   فهرست و موقعیت محـل برداشـت ایـن نمونـه    . برداشت شد خشمهر 1:50،000ز برگه جهت انجام فاز مطالعاتی ا

نمونـه بـراي آنـالیز     10نمونه براي آنـالیز جـذب اتمـی،    27از این تعداد، . پیوست شماره یک این گزارش ارائه شده است

جهـت مطالعـه مقـاطع نـازك و      نمونـه  Fire Assay  ،11نمونه بـراي   ICP  ،10نمونه براي آنالیز 34اسپکتروفتومتري،

  .این گزارش ارائه شده است سهنتایج آنالیزها در پیوست شماره . برداشت شده است XRD نمونه براي 2صیقلی و
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  )شکسته قصاب( M-1پیمایش  سیرم-3-3-1 

نقطـه شـروع پیمـایش    .خش واقع شده استرمهر1:50،000برگه  شرق شمال در) شکسته قصاب( M-1مسیر پیمایش 

ه سه قلعه به راه دسترسی از طریق جاد .باشد عرض شمالی می 33° 14  47 طول شرقی و  58°  27  40داراي مختصات 

قله و چشمه  داد ، چاه گل کز ، کوه ، چاه خوشنري ،چاه کریمو عبور از چاه زرین ،چاه مزار) رکیلومت 15بعد از طی (بیرجند 

  . نشان داده شده است) 30-3(مسیر این پیمایش در شکل . میشو است

)  Pg t(ی ائوسن میانی تـوف سـبز   شامل، سري سنگهاي ولکانیکلیتولوژي عمده محدوده پیرامون این مسیر پیمایش

 هاي سبز ترکیب داسیتی دارد و توف. که در منطقه بخوبی بررسی شده استاین واحد برابر با سازند کرج در البرز می باشد 

شناسی منطقه نشـان   وضعیت زمین) 31-3(در شکل  .در زیر میکروسکوپ بافت پورفیرو کلاستیک از خود نشان می دهد

  .داده شده است

به  M-1هاي صحرایی، مسیر پیمایش  طبق بررسی. دهد العات ژئوشیمیایی آنومالی خاصی را در محدوده نشان نمیمط

نمونـه شـد کـه فهرسـت ایـن       16، اقدام  به برداشت  M-1از مسیر پیمایش جمعاً. تفکیک شد M-1bو  M-1a دو مسیر

خـاطر  . اسـت  آورده شده) 74-3( و) 72-3(ته در جداول ها بهمراه موقعیت محل برداشت و نوع آنالیزهاي انجام گرف نمونه

نمونـه  ) 8(،  ICPنمونه جهـت آنـالیز   ) 15(نمونه جهت مطالعه مقاطع میکروسکوپی ، ) 2(نماید که از این تعداد  نشان می

 XRDنمونه جهت ) 1(و  Fire Assayنمونه جهت ) 1(، نمونه جهت آنالیز اسپکتروفتومتري) 3(جهت آنالیز جذب اتمی ، 

  .ارائه شده است) 78-3(تا ) 76-3(نتایج آنالیزهاي صورت گرفته در جداول . مورد بررسی قرار گرفتند

  

  

  M-1aمسیر پیمایش -3-3-1-1

متر و افراز یک متر در بالاي واحـدهاي   30تا 20جنوبی به طول  -در این مسیر ، یک زون گسلی داراي امتداد شمالی

زون  از ایـن  SH-43x وSH-43ا و اکسیدهاي آهن است که نمونـه هـاي شـماره    توف آندزیتی که حاوي هیدروکسیده

جنوب حاوي کانه زایی اکسیدهاي مس و  -همچنین یک رگه توف سیلیسی داراي روند شمال. گسلی برداشت شده است

 هـاي شـماره   و کلریت و اپیدوت می باشد و نمونه) هماتیت(و اکسیدهاي آهن ) لیمونیت(زایی هیدروکسیدهاي آهن  کانه

SH-44 وSH-45متر و در امتـداد زون گوسـان و   100نماید که طول این رگه  خاطر نشان می. از این رگه برداشته شدند
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و در بعضی قسمت ها به صـورت بـرش    Box-workمتر بوده و در بعضی جاها داراي بافت ) 2(تا ) 1(ضخامت این رگه 

جنـوبی درون   -ها و هیدروکسیدهاي آهن و منگنز با رونـد شـمالی  زون هاي گوسان حاوي اکسید. سیلیسی درآمده است

متر که در دیواره آنها  100متر در سمت راست آبراهه اصلی و پهناي  500واحدهاي توف آندزیتی و توف سیلیسی به طول 

س بـه  این زون هاي گوسـان داراي رگچـه هـاي سـیلی    . دیده می شود) هماتیتی-لیمونیتی(آلتراسیون هاي اکسیداسیون 

داشـت  بر SH-47و نمونه شـماره   SH-46هاي گوسان نمونه شماره  از این زون. )32-3شکل ( صورت پراکنده می باشند

) 33-3شـکل  (در ادامه مسیر یک واحد سنگ آذرین حد واسط که داراي کانی سازي از نـوع کلریـت و مالاکیـت    . شدند

هـاي  از سنگ SH-158همچنین نمونه شماره . اشت شدندبرد SH-48Xو نمونه شماره  SH-48باشد و نمونه شماره  می

هاي آندزیتی قرار دارد نمونه شماره در انتهاي مسیر از رگه سیلیسی که در مجاورت با توف .ولکانیکی بازیک برداشت شد

SH-155 باشـد نمونـه شـماره    هـاي سیلیسـی مـی   هاي آندزیتی که حاوي رگچهو از زون رسی در داخل توفSH-156 

در  M-1aهـاي مسـیر پیمـایش     فهرست بهمراه موقعیت محل برداشت و نوع آنالیزهاي انجام گرفته نمونـه  .ت شدبرداش

  .است آورده شده) 72-3(جدول 

  

  M-1aلیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش) : 72-3(جدول 
  

  

  ردیف

  

  نوع آنالیز  شماره
  )UTM(مختصات نمونه 

X  Y  

١  SH-43ICP  630053  3679467  

٢  SH-44ICP  630094  3679352  

٣  SH-45AAS  630204  3679152  

٤  SH-46ICP  630115  3679715  

٥  SH-47XRD  630115  3679715  

٦  SH-48AAS  629988  3679953  

٧  SH-48XTHIN629988  3679953  

٨  SH-49ICP  629961  3680117  

٩  SH-43xFire Assay6300533679467

١٠  SH-158ICP6305773679352

١١  SH-156SPE6304933678542

١٢  SH-155ICP6312693678560
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به دید(و کانه زائی هیدروکسیدي آهن ) مالاکیت(جنوب حاوي کانه زائی اکسیدي مس  -رگه توف سیلیسی داراي روند شمال ):32- 3(شکل 

  )سمت جنوب

  

  

1

2
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  )به جنوببه سمت دید( ؛طور جزئی و پراکنده مالاکیت واحد ولکانیک بازیک حاوي کانه زایی اپیدوت، کلریت و به ):33-3(شکل 

  

  

  

1

2
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  SH-48Xمقطع نازك نمونه شماره  میکروسکوپی از تصویر):34- 3(شکل 
  

  

  

  SH-48Xمشخصات مقطع نازك نمونه شماره ) : 73-3(جدول 

  

SH-48x  شماره مقطع  ردیف

  هاي اصلی کانی  1

آلتره شده که نامشخص است،  هاي فنوکریست کاملاً کوارتز بسیار دانه ریز در زمینه سنگ و کانی

  بیوتیت آلتره شده  هاي اوپک، کانی

زیرکن  هاي فرعی کانی  2

  سرسیت  هاي اوپک، کلریت، کانی  آلتراسیونی  هاي کانی  3

)Pyroclasstic( پیروکلاستیک   بافت سنگ  4

توف اسیدي  :توان گفت با توجه به شدت آلتراسیونی تقریباً می  نام سنگ  5
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  M-1bمسیر پیمایش  -3-3-1-2

ایـن واحـد   . در این مسیر آندزیت با آلتراسیون کلریتی و هماتیتی به همراه کانه زایی مس قابل رویت مشاهده اسـت  

 در زایـی  کانه احتمالاً. این واحد برداشت شدند از SH-144و SH-143نمونه هاي شماره  .آندزیتی شدیدا خرد شده است

در ادامه مسیر از یک زون برشـی  . اند کرده نفوذ آندزیتی هاي واحدهاي توف در که است ها یکبا دا ارتباط در منطقه این

. برداشت شده اسـت  SH-145نمونه شماره  ،شود هاي کلریت و مالاکیت دیده می که شدیداً خرد شده است و در آن کانی

 SH-148و SH-146  ،SH-147شـماره  هـاي   مالاکیـت نمونـه  به همراه آثاري  از کـانی سـازي   دیوریتی  از واحد میکرو

سـازي پیریـت و مالاکیـت     نیسانتیمتر که حاوي کـا  10از رگه سیلیسی در مجاورت با دایکی به ضخامت . برداشت شدند

   نمونـه شـماره   ،باشـد  سازي مـس مـی   کانی از واحد توف آندزیتی که داراي. برداشت شد SH-149، نمونه شماره باشد می

SH-150 هاي شمارهزایی اسفالریت نمونههاي آندزیتی با کانهسنگنین در ادامه مسیر از همچ .برداشت شدSH-152xو 

SH-152 زایی ماالاکیت نمونه شماره هاي حاوي کانههمچنین از آندزیت. برداشت شدSH-153 در ادامه . برداشت گردید

-SH ,شماره هاينمونه راسیون مشاهده گردید لذارگه سیلیسی به همراه آلت ،توف آندزیتی شدهواحدهاي برشی مسیر در 

هـاي  نمونـه (هاي آندزیتی حاوي اکسیدهاي آهن مشاهده شد در این مسیر توف .از آنها برداشت شدند SH-151و  154

 کـه بـه  زایی پیریت و کالکوپیریـت  از واحدهاي آندزیتی حاوي کانه به رخنمونیدر این مسیر ). SH-37و  SH-36شماره 

از -SH-39نمونـه شـماره    همچنـین  .برداشت شـد از آنها  SH-38لذا نمونه شماره . بود برخورد نمودیمسیمینه صورت د

هـاي سـبز رسـیده کـه     در ادامه مسیر به رخنمونی از تـوف . زایی مس بودند برداشت شدهاي که مشکوك به کانهآندریت

از آنهـا   Sh-42سیدهاي آهـن بـوده لـذا نمونـه شـماره      ت و به طور جزئی اکسید و هیدرواکزایی اپیدوت، کلریحاوي کانه

در  M-1bهاي مسیر پیمـایش   بهمراه موقعیت محل برداشت و نوع آنالیزهاي انجام گرفته نمونه فهرست .برداشت گردید

  .است آورده شده) 74-3(جدول 
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  M-1bلیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش) : 74-3(جدول 

  الیزنوع آن  شماره  ردیف
  )UTM(مختصات نمونه 

X  Y  

١  SH-143AAS  633140  3674808  

٢  SH-144ICP633743  3675611  

٣  SH-145ICP  633934  3675647  

٤  SH-146SPE  634073  3675520  

٥  SH-147ICP  634691  3675296  

٦  SH-148THIN  634931  3675121  

٧  SH-149ICP634931  3675121  

٨  SH-150AAS  634827  3674971  

٩  SH-151ICP6348633675001

١٠  SH-152xICP6348963674891

١١  SH-154ICP6352123674850

١٢  SH-153AAS6350383674742

١٣  SH-152SPE6348963674891

١۴  SH-36ICP6326843674539

١٥  SH-38ICP6325953674305

١٦  SH-37AAS6325913674403

١٧  SH-39AAS6326043674294

١٨  SH-42AAS6320883674827

١٩  SH-41SPE6321463674205

  

  

  
SH-148از مقطع نازك نمونه شماره  میکروسکوپی تصویر): 35- 3(شکل 
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  SH-148مقطع نازك نمونه شماره مشخصات ) : 75-3(جدول 

SH-148  شماره مقطع  ردیف

  هاي اصلی کانی  1

هاي آلبیتی و پریکلین،  هاي بزرگ و متوسط اغلب داراي ماکل پلاژیوکلاز در اندازه

  .اند هاي فلزي و آمفیبول تبدیل شده ها به کانی برخی از پیروکسن -)اوژیت(کلینوپیروکسن

  .شود دیده نمی  هاي فرعی کانی  2

  هاي اوپک هاي گروه اپیدوت، کانی کانی کلریت، آمفیبول، کربنات،  هاي آلتراسیونی کانی  3

-Intergranular  فت سنگبا  4 Intersertal

)Gabbro(گابرو   نام سنگ  5

  

M-1هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه) : 76-3(جدول 

SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

SH-146 30 3.13 2.43 25.17 7.65 0.33 0.19 0.82 0.37 0.62

SH-152
59 16 6 4 3 1 1 5 3 0

SH-156
26 3 6 28 6 0 0 0 0 0

  

  M-1هاي مسیر پیمایش نمونه ICPنتیجه آنالیز ) : 77-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd

43 1.6 0.54 8.33 0.20 1.3 1.9 506.7 186 1.6 7.7 0.7

44 5.7 1.36 9.57 0.20 3.6 6.5 52.7 263 1.3 5.0 1.1

46 2.4 2.02 7.55 0.20 1.0 9.0 66.2 199 1.5 9.5 1.4

49 1.4 1.77 1.19 0.20 0.9 6.6 30.2 828 1.6 3.6 0.5

144 1.5 0.71 0.50 0.20 0.8 8.3 7.5 480 1.3 9.4 0.9

145 3.4 0.50 0.50 0.20 1.4 0.7 4.9 765 0.2 36.6 1.0

147 2.3 0.50 0.50 0.20 0.8 5.1 2.5 220 0.4 27.6 0.8

149 1.2 0.50 0.50 0.20 0.7 1.0 1.4 44 0.4 9.3 0.3

158 1.8 0.5 1.97 0.2 0.8 5.5 34 650 1.1 14.7 0.7

151 1.9 0.5 0.5 0.2 0.8 11.5 1.9 387 1.4 15.2 0.9

152x 1.5 0.79 0.5 0.2 0.8 13.1 2.6 451 2.1 5.1 0.6

154 2.4 0.5 0.5 0.2 0.8 2.2 4.8 284 0.5 9.7 0.6

155 4.5 0.79 0.5 0.2 0.8 2.9 27.8 78 0.8 4.6 0.3

36 2.7 0.95 0.96 0.2 0.8 10.8 3.1 565 1.6 4.6 0.7

38 1.9 0.63 0.81 0.2 0.7 8.6 4.6 636 1.7 4.2 0.6
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SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La

43 9.3 13.1 17.3 1.1 0.3 5.6 11.8 1.1 1.6 0.05 4.0

44 10.9 29.3 12652.3 4.0 1.2 6.1 13.0 3.0 5.6 0.12 16.8

46 24.7 81.8 309.3 4.5 2.3 12.1 21.6 1.0 2.8 0.15 16.6

49 9.1 45.7 1811.4 2.7 0.9 3.6 20.5 3.5 7.1 1.25 16.9

144 19.3 34.1 8.9 5.0 1.6 9.4 28.4 1.6 7.6 1.77 13.2

145 6.4 11.8 0.2 2.6 0.2 4.1 7.1 0.1 2.7 0.01 6.4

147 7.1 13.7 19546.4 6.9 0.5 4.0 9.6 0.9 2.3 0.22 11.9

149 1.8 47.3 0.2 1.1 0.1 1.0 2.6 0.1 0.3 0.01 2.8

158 8.6 40.9 56.6 4.8 0.1 6.6 14.9 1.6 4.1 0.3 9.8

151 15 27 439.9 8.9 1.6 8 20.3 4.2 8.2 1.63 24.7

152x 13 15.1 0.2 6.2 1 6.7 25.6 2.9 13 2.16 19.4

154 5.7 67.2 0.2 1.2 0.1 2.9 10.3 0.1 1.1 0.01 2.8

155 4 164.8 0.2 1.6 0.5 2.6 9.1 0.1 0.7 0.54 5.9

36 12.5 59.9 0.2 3.6 0.9 7 27.4 0.9 7.4 1.83 12.3

38 13.1 83.5 0.2 3.6 0.9 6.3 28.6 1.7 7.3 2.18 11.5

SAMPLE Li Mg MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni Pb Pr

43 64.1 41861.1 4.19 1272 9.2 0.07 11.8 9.7 18.9 13.0 5.6

44 157.2 19704.2 1.97 1996 6.3 0.04 15.3 28.4 6.1 34.1 6.1

46 37.5 53974.4 5.40 1231 5.3 0.09 42.3 35.9 55.9 40.2 12.6

49 45.8 18944.9 1.89 528 3.2 0.30 23.8 17.3 16.4 19.1 3.5

144 12.0 16609.5 1.66 831 1.3 3.26 36.3 26.4 18.1 4.4 9.7

145 14.5 62570.6 6.26 3920 0.6 0.06 1.7 7.6 0.5 35.4 4.4

147 17.8 19214.9 1.92 6349 1.3 0.95 5.3 33.9 0.5 0.5 4.1

149 20.5 4315.72 0.43 1136 0.6 0.18 0.5 8.7 0.5 0.5 1.0

158 38.7 9.58 2109 5.5 0.05 8.5 18.4 5.3 455 14.5 7

151 15.2 1.97 3267 1.1 2.95 26.2 50.1 7.7 1952 1.3 8.2

152x 9.1 0.9 661 1.3 4.98 0.5 46 0.5 2534 13.7 6.8

154 37.1 0.83 1095 0.4 0.11 5.1 5.6 0.5 138 3.2 3.2

155 72.8 0.41 694 2.5 0.5 3.1 11.7 17.2 319 4.3 2.6

36 22.9 2.48 322 1.6 3.23 23.3 17.4 33.4 738 118.6 7.2

38 38 2.23 556 0.8 3.16 23.3 16.1 40.7 704 21.4 6.5

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn Zr

43 4.0 0.1 2.3 393 5.2 593 1.0 101.8 6.9 224 126

44 10.2 3.5 6.7 567 1.5 3249 1.0 107.7 21.4 183 202

46 18.6 3.5 3.8 230 5.5 3768 1.0 272.0 26.0 415 151

49 8.6 0.5 6.5 144 2.2 2716 1.0 143.1 12.5 196 150

144 9.2 4.4 8.8 414 4.8 6668 1.1 209.0 18.5 171 238

145 0.9 0.4 1.0 365 0.8 209 1.0 44.1 6.0 143 25

147 8.0 1.3 2.4 197 5.2 1841 1.0 86.9 26.3 123 77

149 3.7 0.1 1.0 60 1.0 378 1.0 16.8 6.5 108 25

158 5.5 1.8 11 512 0.4 1777 1 64.2 13.4 147 110

151 8.9 5.3 7.1 322 4.8 6739 1 151.6 38.7 165 337

152x 7.5 3.6 8.6 302 6.8 7451 9.1 114.5 34.4 199 472

154 2.3 0.1 2.6 117 1 729 1 56.5 5 128 46

155 4 0.1 1 113 0.8 1037 1 39 8.2 122 65

36 7.5 0.2 1.7 504 7 3734 1 127.1 3.5 405 181

38 5.8 2.9 5.8 550 3.8 4048 1.1 119.2 3.4 189 242
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  M-1هاي مسیر پیمایش نمونهFire Assay (c)و  (b)، اسپکتروفتومتري (a)نتیجه آنالیز جذب اتمی) : 78-3(جدول 

(a)

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

45 0.1 5.3 10 1.60 8.9 2.8 2.3 71 2.3 0.05

48 0.1 46.5 217 1.53 28.7 8.6 6.2 93 2.1 4.34

143 0.1 3.0 73 0.71 2.5 1.8 1.1 54 1.9 0.05

150 0.1 4.3 54 0.51 8.4 2.1 1.5 77 1.7 0.05

153 0.1 2.6 69 0.15 4 3.3 0.5 46 2.6 0.05

37 0.1 17.6 29 0.42 9.8 2.9 2.2 75 1.7 0.05

39 0.1 17.6 29 0.15 55.4 2.9 1.8 94 2.1 0.05

42 0.1 3.3 31 0.97 15.5 2.7 1.6 77 2.1 0.05

(b)  

SAMPLE_NO %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

Sh-41 53 16 7 7 1 1 1 4 4 0

(c )

SAMPLE_NO AU(ppb)

43x 2.7

  

دهند که این ناحیه براي عنصر مس که عمدتاً  نشان می  SH-44 , SH-46, SH-147هاي شماره  بررسی نتایج نمونه

عمـق   فیزیـک  توان بـا روشـهاي ژئـو    کانی سازي از نوع مالاکیت آنومالی دارد و با دایک هاي منطقه مرتبط است که می

حاکی از وجود آلتراسیون کـائولینیتی اسـت کـه     SH-47نمونه شماره  XRDنتیجه مطالعه . سازي را مشخص نمود کانی

.توان جهت استفاده از خاك صنعتی مورد بهره برداري قرار گیرد می

  

  )معدن مس شدادي مهررخش( M-2مسیر پیمایش  -3-3-2

نقطـه  . و در محدوده معدن شدادي مهر رخش واقع شده استمهر رخش 1:50000 در غرب برگه M-2مسیر پیمایش 

راه دسترسی از  .باشد عرض شمالی می  33˚  28´  38˝طول شرقی و   58˚  16´  36˝شروع پیمایش داراي مختصات  

، چـاه  دکـریم دا  چاه، چاه مزار، چاه خوشنري با عبور از چاه زرین،) کیلومتر 15بعد از طی (  طریق جاده سه قلعه به بیرجند

  . نشان داده شده است) 30-3(مسیر این پیمایش در شکل . گل کز به دق گچ بند است
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این ) Pg t(توف سبز .شامل، سري سنگهاي ولکانیکی ائوسن میانیلیتولوژي عمده محدوده پیرامون این مسیر پیمایش

ولی بطور کلی ستبراي آن گوناگون بوده  .که در منطقه بخوبی بررسی شده استواحد برابر با سازند کرج در البرز می باشد 

ه زیر دریـائی بـودن آن   ، نشانه هاي قانع کننده دیگري در پیوند با خاستگانظمبه جز چینه بندي م. متر می رسد 1000به 

در . فیرو کلاستیک از خود نشان می دهـد در زیر میکروسکوپ بافت پور هاي سبز ترکیب داسیتی دارد و توف. وجود ندارد

، بیوتیت و شاردهاي شیشه است شامل بلور هاي پلاژیوکلاز، پیروکسن 45 – 40%نوکلاست هایی با درصد حجمی آنها ف

درست در جنوب خاوري برج سـر   در سوي خاوري منطقه. جاي گرفته اند) 50 – 55(%که در ماتریکسی از شیشه متبلور 

،گل سنگ   لایه بندي خوب و قرمز رنگ سه سنگ با، مادیف ستبر از مارن گچ دار سبز رنگ، سریهاي سبز به یک رگیلو

این واحد با واحد کنگلومرائی .  متر  می رسد 1000تا  800که ضخامت آن به  تبدیل می شود) Pgs(کنگلومراي ریزدانه  و

ریزتا متوسـط  ( شامل تکه هاي ماسه سنگ ) Pg c( کنگلومراي تیپ . همبري تدریجی نشان می دهد) Pg c(بالاي خود 

جایگیر شده اسـت کـه در شـکل      Pg sدر واحد ) Pg p(متر  10، سنگ هاي با ترکیب داسیتی و ضخامت % )30 –ه دان

گـزارش شـده   آنومالی این محدوده در اولویت اول اکتشافی بر اساس مطالعات ژئوشیمیایی .نشان داده شده است) 3-31(

ها بهمراه  نمونه شد که فهرست این نمونه) 6(برداشت  ، اقدام  به M-2هاي صحرایی از مسیر پیمایش  طی بررسی .است

نمایـد کـه از ایـن     خاطر نشان می. است آورده شده) 79-3(موقعیت محل برداشت و نوع آنالیزهاي انجام گرفته در جدول 

،  Fire Assayنمونه جهـت آنـالیز   ) 2( و ICPنمونه جهت آنالیز ) 2(نمونه جهت مطالعه مقاطع میکروسکوپی ، ) 1(تعداد 

  .ارائه شده است) 82-3(تا ) 81-3(نتایج آنالیزهاي صورت گرفته در جداول . مورد بررسی قرار گرفتند

اي در داخـل آنـدزیت هـا دیـده      کانه سازي از نوع مالاکیت به صورت رگه) 36-3شکل (شدادي مهر رخش در معدن 

البتـه معـدن مـذکور    . قابل مشاهده استه استخراجی رسد و در چهار نقطه کارگا ها به سه عدد می تعداد این رگه. شود می

هاي اکتشافی شامل حفر چاهک و ترانشه بر روي این معدن انجام گرفته است که متأسـفانه   یکسري کار لذا. فعال نیست

. شدند برداشت SH-213و SH-212ها نمونه هاي شماره   از داخل رگه. باشد اطلاعات اکتشافی آن در دست نمی

اي از جنس سیلیس به صورت جوش  ، رگه)36-3شکل ( دن شدادي مس مهر رخش و در داخل آندزیت هادر شمال مع

سـازي عناصـر دیگـر مشـهود      سازي شده ولی اثر کـانی  اکثراً آندزیت از اکسیدهاي آهن غنی. )37-3شکل ( خورده است

یی که در منطقه انجـام گرفتـه ایـن    با توجه به بررسی ها. سازي اپیدوت در بعضی از قسمت ها مشهود است کانی .نیست
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شـمال  بـا بررسـی دامنـه    . باشد روند گسل، جنوب غرب به شمال شرق می. سازي بیشتر منطبق بر زون گسلی است کانی

  . سازي دیده می شود کیلومتري کانی 2-5/1شرقی آن نیز، در فاصله 

  

  

  )مال دید به سمت ش(کاري شدادي در داخل معدن مهر رخش ه کند): 36- 3(شکل 

  

  

  دایک سیلیس داراي اکسید آهن شمال معدن مهررخش): 37- 3(شکل 
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کـه در داخـل آن    )39-3و  38-3اشـکال  ( در شمال معدن شدادي مس مهرخش، یک واحد آنـدزیت آمفیبـول اسـت   

  .از این واحد برداشت شدند  SH-215,SH-214هاي شماره  است که نمونه ي مس اکثراً به صورت مالاکیتساز کانی

چند چاه قدیمی است که در گذشته براي استخراج کانی مالاکیت   3662501 -620884زم به ذکر است که در نقطهلا

  . اند شده است، ولی در حال حاضر اکثراً پر شده استفاده می

  

  M-2لیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش) : 79-3(جدول 

  نوع آنالیز  شماره  ردیف
  )UTM(مختصات نمونه 

X  Y  

1  SH-212ICP  617848  3666470  

3  SH-214XTHIN  620353  3667634  

4  SH-214Fire Assay620545  3666861  

5  SH-215ICP  620884  3668504  

6  Sh-213Fire Assay6177723667511
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  )دید به سمت شرق(دار شمال معدن مهرخش  هاي آمفیبول آندزیت):38- 3(شکل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

)دید به سمت جنوب(دار  آمفیبول  هاي ها در آندزیت محل کنده کاري ):39- 3(شکل 
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SH-214Xتصویري از مقطع نازك نمونه شماره ): 40- 3(شکل 

  

  

  SH-214Xمشخصات مقطع نازك نمونه شماره ) : 80-3(جدول 

SH-214x  شماره مقطع  ردیف

  هاي اصلی کانی  1

ز در اندازه درشت و در زمینه سنگ فراوان، هورنبلند بازالتی که اغلب به مگنزیت آلتره شده و پلاژیوکلا

  فلدسپات پتاسیم  هاي اوپک، اولیوین آلتره شده، ها قابل مشاهده است، کانی پسودومورف آن

  هاي فلزي نسبتاً فراوان کانی  هاي فرعی کانی  2

3  
  هاي کانی

  آلتراسیونی

سرسیت، کائولن هاي اوپک، وتیت، کانیکربنات، کلریت، بی

  )GolomeroPorphyry(گلومروپورفیري )Porphyry(پورفیري  بافت سنگ  4

بازالت -آندزیت  نام سنگ  5
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M-2هاي مسیر پیمایش نمونه  ICPنتیجه آنالیز ) : 81-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd

212 1.9 0.75 1.89 0.63 2.1 4.3 213.5 8323 0.8 0.2 0.5

215 3.2 0.50 0.81 0.20 5.6 6.8 13.8 1667 0.2 24.0 0.6

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La

212 7.7 101.5 23941.2 2.9 0.1 3.5 15.6 1.1 36.2 0.01 8.4

215 6.1 35.3 11787.8 5.8 1.1 5.6 0.1 2.2 6.8 0.45 24.5

SAMPLE Li Mg MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni Pb Pr

212 92.3 534.314 0.05 72 6.4 0.04 0.7 10.8 0.5 44.4 3.4

215 46.4 29199.5 2.92 4034 3.9 0.44 9.6 3.6 7.1 24.5 6.3

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn Zr

212 3.5 0.1 1.9 308 0.2 2113 1.0 40.9 5.8 119 78

215 7.0 3.9 3.6 359 4.8 1273 1.0 83.0 15.5 37 25

  

M-2هاي مسیر پیمایش نمونه Fire Assayنتیجه آنالیز ) : 82-3(جدول 

SAMPLE Au(ppb)

214 3.2

213 2.4

  

 SH-212نمونـه شـماره   . رخش اسـت محدوده  معدن شدادي مس مهرسازي مس در  نتایج نمونه فوق حاکی از کانی

سازي مس به صورت مالاکیـت   ، کانیدار هاي آمفیبول ي آندزیت محدودهمس است و همچنین در ) ppm 23941(حاوي 

توانند بـه   دهد که می را براي مس نشان می) ppm11787( ، میزان SH-215شود، نمونه شماره  در داخل سنگ دیده می

  .عنوان محدوده امید بخش مد نظر قرار گیرند

  

   M-3یر پیمایش مس -3-3-3

نقطه شروع پیمـایش داراي مختصـات   .مهر رخش واقع شده است1:50،000در شمال شرقی برگه  M-3مسیر پیمایش

بعد (،  راه دسترسی از طریق جاده سه قلعه به بیرجند .باشد عرض شمالی می 33˚  8´  41˝و طول شرقی  58˚  20´  12˝

، چاه گل کز به دق گچ بنـد و سـپس بـه    چاه کریم داد ،مزار و چاه خوشنريبا عبور از چاه زرین، چاه ) کیلومتر 15از طی 

  .نشان داده شده است) 30-3(مسیر این پیمایش در شکل . یک معدن شدادي رسید
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شـامل   Pg tbو   Pg at واحـدهاي  -) Pg at ,Pg tb(لیتولوژي عمده در این منطقه شامل، نهشته هاي ولکانوکلاستیک 

 ـان هاي ناپیوسته از گدازه هـاي باز که با جری توف است ، پیروکلاستیک وندي ضعیفب را با لایهردیفی ستبرا از آگلوم ک ی

از )  Xenocrysts (این گدازه ها با ترکیب آندزیتی تا بـازالتی شـامل بلـور هـاي بیگانـه      . بصورت میان لایه اي قرار دارند

در راه خـود بـه سـطح زمـین     ا با مواد سـیالیک پیوسـته   که گواه بر آلایش ماگم ز با هاله واکنشی پیروکسن هستندکوارت

جنوب  خاوري منطقه برداشت برونزد دارند و ستبراي آنهـا درشکسـته    در جنوب و )Pg tb(و  )Pg at(واحدهاي  . باشند می

که  ت هاي ولکانیکی نیز دیده می شوند، اسفرولیگوناگون سنگیافزون بر تکه هاي . متر می رسد 2000دیوار به بیش از 

  . ها مطرح می نمایندبراي این واحداحتمالاً وجود یک محیط زیر دریائی انتقالی را 

، نـوع وابسـتگی   ) ییرات بین انگشتی و همبري تدریجیاز نوع تغ( هاي زمین شناسی مانند تغییرات جانبی  بر پایه گواه

نشان داده شـده   وضعیت زمین شناسی) 31-3(کل در ش. وجود دارد Pg at ,Pg tb, Pg tهمزمانی میان واحد هاي سنگی 

.است

،  M-3هاي صحرایی از مسیر پیمـایش   طی بررسی .دهد مطالعات ژئوشیمیایی آنومالی خاصی را در محدوده نشان نمی

ها بهمراه موقعیت محل برداشت و نوع آنالیزهاي انجام گرفته در جـدول   فهرست این نمونه. نمونه شد 6اقدام به برداشت 

نمونه جهت آنـالیز جـذب   ) 1(، ICPنمونه جهت آنالیز ) 4(نماید که از این تعداد،  خاطر نشان می. است ده شدهآور) 3-83(

تـا  ) 84-3(نتایج آنالیزهاي صورت گرفته در جداول . مورد بررسی قرار گرفتند Fire Assayنمونه جهت آنالیز ) 1(اتمی و 

  .ارائه شده است) 3-86(

  M-3مونه هاي سنگی مسیر پیمایشلیست اسامی ن) : 83-3(جدول 

  نوع آنالیز  شماره  ردیف
  )UTM(مختصات نمونه 

X  Y  

١  SH-217ICP  628804  3685842  

٢  SH-218Fire Assay625924  3667587  

٣  SH-219ICP  631691  3662200  

٤  SH-220ICP  631695  3662201  

٥  SH-221AAS  631616  3662104  

٦  SH-222ICP  631499  3662491  
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هـاي   عدد کوره شـدادي اسـت کـه از ایـن کـوره     ) 6(تا ) 5(تعداد ) حوض دق( در داخل دشت  M-3مسیر پیمایش در 

  .)41-3شکل ( شد برداشت  SH-217شدادي نمونه شماره 

  )دید به سمت غرب(محل کوره شدادي وسط دق بیرك  ):41- 3(شکل 

  

شدند که  سی هاي انجام شده، کوره ها اکثراً در جاهایی احداث میبا توجه به توضیحات ساکنان بومی این منطقه و برر

سـنگ معـدن پـس از اسـتخراج     . ها قرار داشته باشـند  پوشش گیاهی از نوع بوته گون بوده و نزدیک به آبگیر یا آب انبار

-628804نقطـه  . نـد کیلـومتر فاصـله دار  ) 3(تـا  ) 2(ها  کاري که اکثراً تا محل کندهشدند  سیله شترها به کوره حمل میبو

  .محل یک کوره شدادي می باشد 3685842

ه کاري و  که مقدار زیادي کند وجود دارد، معروف به محدوده رشیدي، یک کوره شدادي 3667899-626313در نقطه 

.برداشت شده است SH-218چاهک اکتشافی و ترانشه در آن به چشم می خورد و از اینرو نمونه شماره

با ادامه مسیر پیمایش، تعـدادي رگـه هـاي    . شود هایی در حد اپیدوت و کلریت دیده می زیت ها کانیندآاکثراً در سطح 

  . ها رویت نشد سازي در آن سیلیسی مشهود بود، ولی اثري از کانی
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 بـه حـد مالاکیـت و   (سـازي   کاري شدادي رسیده که در آن آثاري از کـانی  به یک کنده 631700-3662429در نقطه 

هـاي مالاکیـت و    کـانی (سازي منطقـه   کاري دیگر نیز دیده شد که اکثراً کانی در ادامه مسیر چهار کنده. تاس) کرویزوکل

  که در داخل  )42-3شکل ( ، مربوط به نفوذ یک دایک از جنس آندزیت با بلورهاي درشت تر و زئولیت دار است)زئولیت

. ها برداشته شـدند  کاري از کنده SH-221و SH-219 ،SH-220هاي شماره  نمونه.  هاي قبلی نفوذ کرده است آندزیت

   .برداشته شد SH-222سازي مس رویت گردید و نمونه  ها مقداري کانی سرانجام در داخل آندزیت

  

  

   .ت خرد شده استندزیت که بشدل آولیت کوارتز در داخئز ):42- 3(شکل 
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  )دید به سمت غرب(ادي در سنگهاي آندزیتی منطقه کاري شد کنده): 43- 3(شکل 

  

M-3هاي مسیر پیمایش نمونه ICPنتیجه آنالیز ) : 84-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd

SH-217 48.0 7.13 2.82 0.20 4.5 13.4 64.5 605 1.6 6.8 0.5

SH-219 1.9 0.50 0.50 0.20 0.7 15.2 0.0 273 0.5 9.0 1.3

SH-220 2.0 0.50 0.50 0.20 2.1 16.9 2.2 270 0.6 7.6 1.9

SH-222 2.0 0.50 0.50 0.20 0.5 16.0 1.0 296 0.5 8.9 0.1

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La

SH-217 7.0 32.3 5332.2 2.7 1.3 5.5 21.1 2.8 4.9 3.42 28.0

SH-219 24.4 56.1 82.7 8.7 2.7 12.9 19.9 8.6 4.1 1.46 15.0

SH-220 20.7 47.2 19752.3 11.6 2.6 11.1 21.6 5.6 5.0 1.71 17.5

SH-222 22.1 31.7 105.2 9.6 2.2 13.2 21.8 7.4 3.8 1.58 19.8

SAMPLE Li S MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni Pb Pr

SH-217 32.8 714 1.49 807 2.2 4.08 14.9 20.5 15.4 75.9 5.9

SH-219 23.3 303 5.30 1241 0.1 2.99 37.2 18.8 29.2 22.2 13.1

SH-220 25.9 327 5.90 1258 0.1 3.45 50.4 18.6 21.8 33.1 11.5

SH-222 12.9 355 4.39 1185 0.3 3.07 42.7 18.9 18.5 10.4 13.3

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn Zr

SH-217 5.8 4.9 14.3 532 2.5 2533 1.6 69.6 15.8 113 106

SH-219 25.8 9.4 7.1 448 9.1 6842 2.3 310.5 34.2 82 149

SH-220 33.7 6.2 5.5 377 9.0 6167 2.0 371.0 38.8 70 146

SH-222 27.2 8.2 7.3 466 9.8 6775 3.7 297.2 42.3 61 166
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M-3هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه) : 85-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

SH-221 0.1 0.7 59 0.29 1.5 3.0 1.3 80 3.2 0.05

  

M-3هاي مسیر پیمایش نمونه Fire Assayنتیجه آنالیز ) : 86-3(جدول 

SAMPLE Au(pb)

SH-218 2.9

قابل ) ppm 5332( به میزان مس وره شدادي برداشته شده استباره ککه از سر SH-217با بررسی نتایج نمونه شماره 

، غنـی سـازي مـس بـه میـزان      که از محل کار شدادي برداشـت شـده اسـت    SH -220و نمونه شماره  بررسی می باشد

)ppm3/19752 (توان به عنوان یک اولویت این منطقه را مورد توجه قرار داد می. دهد را نشان می.  

  

   M-4مسیر پیمایش  -3-3-4

 نقطه شروع پیمایش داراي مختصات  .مهررخش واقع شده است 1:50،000در شمال مرکزي برگه  M-4پیمایش مسیر 

بعد (راه دسترسی از طریق جاده سه قلعه به بیرجند  .باشد میعرض شمالی  33˚  3´  39˝ طول شرقی و  58˚  19´  33˝

گچ بند و کـوه شکسـته    دق چاه گل کز، ،چاه خوشنري، چاه کریم داد ،و با عبور از چاه زرین، چاه مزار) کیلومتر 15از طی 

  .نشان داده شده است) 30-3(مسیر این پیمایش در شکل . خش استرمهر

همراه سنگ هاي شوشونیتی ب)  Pg sh(لیتولوژي عمده در این منطقه جریان هاي گدازه با وابستگی ترکیب شوشونیتی  

هـاي       اغلـب بـا واحـد    ه اي بزرگ را در جنوب منطقه برداشت در بر می گیرند و، محدوددیگر سري سنگ هاي ولکانیکی

at Pg ,Pg tb  ,Pg t  فیریتیک بـا درشـت   ویژگی این سنگ ها بافت مگاپور. نزدیک به شیوه بین انگشتی دارند وابستگی

بعلت هموار قرار گرفتن ردیفهـاي  . ت هاس اي ریز دانه از همین کانی اولیوین در زمینه پیروکسن و ،رهائی از پلاژیوکلازبلو

از اینرو بر پایـه  . مختلف سنگ از یکدیگر نا ممکن است، جدایش گونه هاي یکنواختی ترکیب کانی هاي آنها سنگ ها و

) 31-3(در شـکل  . ، شوشـونیت و باناکیـت تقسـیم نمـود    گونه هاي آبساروکیتداده هاي ژئوشیمیائی می توان آنها را به

  .ی منطقه نشان داده شده استشناس وضعیت زمین
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هـاي   طبـق بررسـی   .گزارش شـده اسـت  آنومالی این محدوده در اولویت اول اکتشافی بر اساس مطالعات ژئوشیمیایی 

ها بهمراه موقعیت محـل برداشـت و    فهرست این نمونه. نمونه شد) 5(، اقدام به برداشت  M-4صحرایی از مسیر پیمایش 

نمونه جهت تهیه ) 2(نماید که از این تعداد ،  خاطر نشان می. است آورده شده) 87-3(جدول  نوع آنالیزهاي انجام گرفته در

نتـایج آنالیزهـاي صـورت گرفتـه در     . نمونه جهت آنالیز جذب اتمی مورد بررسی قرار گرفتند) 2(و بررسی مقاطع نازك و 

  .ارائه شده است) 91-3(و ) 90-3(جداول 

  M-4هاي سنگی مسیر پیمایش لیست اسامی نمونه) : 87-3(جدول 

  نوع آنالیز  شماره  ردیف

  )UTM(مختصات نمونه 

X  Y  

١  SH-223AAS  631911  3661485  

٢  SH-224THIN631673  3661682  

٣  SH-225AAS  628694  3659327  

٤  SH-226 ICP  628949  3659449  

٥  SH-226xTHIN  628951  3659447  

  

کـه تشـکیل شـده از     ، یـک دایـک  در این مسـیر . سنگی آندزیتی انجام گرفت واحدهايبر روي  M-4مسیر پیمایش 

جهـت   SH-224، رخنمون داشت و نمونه شماره سازي است ه پیروکسن که فاقد کانیآندزیتی پورفیري با بلورهاي پراکند

برونزد داشـت کـه   هاي آندزیتی  ، یک واحد آگلومرا در بالاي سنگطی ادامه پیمایش. ز آن انتخاب شدتهیه مقطع نازك ا

.هاي کلریت و اپیدوت در داخل این واحد آگلومرائی رویت شد حال کانی این سازي است با فاقد کانی

بعد از گذشت از واحد توف سـبز رنـگ بـه واحـدهاي     . در ادامه مسیر پیمایش، یک واحد توف سبز رنگ دیده می شود

هاي بیشتر  براي بررسی SH-255ست و از اینرو، نمونه شمارهسازي مشاهده شده ا ها کانی در داخل آنآندزیتی رسیده که 

هـا    زیت هـاي داخـل پیروکسـن   نیـز از آنـد   SH-226xوSH-226هاي شـماره  نمونه.  جهت آنالیزجذب اتمی برداشته شد

. شدند برداشت
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  SH-224از مقطع نازك نمونه شماره  میکروسکوپی تصویر): 44- 3(شکل 

  

  SH-224طع نازك نمونه شماره مشخصات مق) : 88-3(جدول 

SH-224  شماره مقطع  ردیف

  هاي اصلی کانی  1

، الیوین )اوژیت(صورت ریز در ماتریکس، کلینوپیروکسن صورت فنوکریست و به پلاژیوکلاز به

  هاي اوپک باشد، کانی ها مشخص می آلتره شده که پسودومورف آن

  -  هاي فرعی کانی  2

  هاي آلتراسیونی کانی  3

هاي  هاي اوپک، کانی اند، کلریت، کانی آمفیبول که در اثر اورالیتیزاسیون حاصل شده  کربنات،

  گروه اپیدوت

Porphyry -پورفیري  بافت سنگ  4

-  نام سنگ  5
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  SH-226xاز مقطع نازك نمونه شماره  میکروسکوپی تصویر): 45- 3(شکل 

  

  

  

  SH-226xشماره  مشخصات مقطع نازك نمونه) : 89-3(جدول 

SH-226x  شماره مقطع  ردیف

  هاي اصلی کانی  1

هاي اوپک، پلاژیوکلازهاي فنوکریست اغلب آلتره شده، در  پلاژیوکلاز، کلینوپیروکسن، کانی

  .شود ارتوپیروکسن نیز دیده می  ها صورت گرفته است، برخی از کلینوپیروکسن

) Apatite(آپاتیت   هاي فرعی کانی  2

  آلتراسیونی  هاي کانی  3

کربنات، سرسیت، . اند هاي مختلف مانند کوارتز و سیلیس پر شده حفرات سنگ توسط کانی

  آمفیبول، بیوتیت

) Porphyry(پورفیري  بافت سنگ  4

آندزیت  نام سنگ  5
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M-4هاي مسیر پیمایش نمونه ICPنتیجه آنالیز) : 90-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd

SH-226 4.6 0.50 0.50 0.20 0.7 11.1 7.4 50 0.7 5.7 2.3

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La

SH-226 4.9 26.9 62.5 1.8 1.0 3.6 4.9 0.6 1.9 0.19 12.1

SAMPLE Li Mg MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni Pb Pr

SH-226 99.3 9684.45 0.97 802 0.0 1.15 8.2 7.5 5.8 15.1 4.1

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn

SH-226 3.8 4.7 3.4 172 2.0 1731 1.0 63.5 9.2 47

M-4هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیزجذب اتمی نمونه) : 91-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

SH-223 0.1 1.0 47 0.32 1.0 3.6 0.6 64 2.1 0.06

SH-225 0.1 0.9 35 0.07 4.2 2.9 1.2 81 1.9 0.05

  

  . گردد سازي معرفی می با توجه به نتایج آنالیز نمونه ها، محدوده مورد پیمایش فاقد کانی

  

  

   M-5مسیر پیمایش  -3-3-5

نقطه شروع پیمـایش داراي مختصـات         .ر رخش واقع شده استمه 1:50،000شرق برگه در شمال M-5مسیر پیمایش 

بعـد  (راه دسترسی از طریق جاده سه قلعه به بیرجند . باشد عرض شمالی می 33˚ 7´  08˝وطول شرقی   58˚  24´  29˝

بـه کـوه     دق گـچ بنـد  ، چاه گـل کـز و  ، چاه خوشنري، چاه کریم دادو با عبور از چاه زرین، چاه مزار) ترکیلوم 15از طی 

  .نشان داده شده است) 30-3(مسیر این پیمایش در شکل  .شکسته دیوار است

از  شامل ردیفی سـتبر  Pg tbو   Pg at واحدهاي). Pg at ,Pg tb(لیتولوژي محدوده شامل نهشته هاي ولکانوکلاستیک 

 ـ، که با جریان هاي ناپیوسته از توف است ندي ضعیف ، پیروکلاستیک وب آگلومرا بالایه ک بصـورت میـان   گدازه هاي باری

بـا هالـه    از کـوارتز )  Xenocrysts( این گدازه ها با ترکیب آندزیتی تا بازالتی شامل بلور هاي بیگانـه  . اي قرار دارند لایه

واحدهاي  . در راه خود به سطح زمین می باشندکه گواه بر آلایش ماگما با مواد سیالیک پیوسته واکنشی پیروکسن هستند 
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Pg at  وPg tb  متر  2000برونزد دارند و ستبراي آنها درشکسته دیوار به بیش از  ،خاوري منطقه برداشتدر جنوب و جنوب

که احتمالاً وجود یک محیط زیر  ت هاي ولکانیکی نیز دیده می شوند، اسفرولیافزون بر تکه هاي گوناگون سنگی. رسد می

  . یندبراي این واحد ها مطرح می نمادریائی انتقالی را 

، نـوع وابسـتگی   )همبري تـدریجی از نوع تغییرات بین انگشتی و ( هاي زمین شناسی مانند تغییرات جانبی  بر پایه گواه

  . وجود دارد Pg at ,Pg tb ,Pg tهمزمانی میان واحد هاي سنگی 

    مسـیر پیمـایش  از  .گـزارش شـده اسـت   اکتشافی  پنجآنومالی این محدوده در اولویت  ،بر اساس مطالعات ژئوشیمیایی

M-5  ها بهمراه موقعیت محل برداشت و نوع آنالیزهاي انجام گرفته در  فهرست این نمونه. نمونه شد) 5(، اقدام به برداشت

نمونه جهت آنالیز ) 4(و  ICPنمونه جهت آنالیز ) 1(، نماید که از این تعداد ر نشان میخاط. است آورده شده) 92-3(جدول 

  .ارائه شده است) 94-3(و ) 93-3(نتایج آنالیزهاي صورت گرفته در جداول . قرار گرفتند جذب اتمی مورد بررسی

این معـدن بصـورت یـک    . ، یک معدن قدیمی شدادي در واحدهاي آندزیتی قرار داشتM-5شدر ابتداي مسیر پیمای

 سـازي در داخـل معـدن    کانی .باشد میتونل است که دهانه این تونل ریزش نموده است و رفتن به داخل آن امکان پذیر ن

از دهنـه ، رگـه و دیـواره     SH-227,SH-228,SH-228هاي شـماره   نمونه. ت برش گسلی و از نوع مالاکیت استبصور

نمونـه هـاي شـماره     شده اسـت و  بازالت رسیده که بسیار خرد در ادامه پیمایش به یک توده  سنگ. معدن برداشته شدند

229,SH-230 SH- نمایدکه با توجه به خردشـدگی زیـاد واحـد بـازالتی تنهـا       البته خاطر نشان می. از آن برداشت شدند    

در ادامه مسیر به یک چاه  قدیمی رسـیده کـه بـراي    . توان جهت سنگ لاشه و پی ساختمان مورد استفاده قرار گیرد می

مالاکیـت در اطـراف ایـن چـاه     آثـاري از   که در حال حاضر فعلاً پر شده است و شده ج مس در گذشته استفاده میاستخرا

  . از آن برداشته شده است SH-231خورد و نمونه شماره  چشم میه بصورت پراکنده ب

  M-5لیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش) : 92-3(جدول 

  نوع آنالیز  شماره  ردیف
  )UTM(مختصات نمونه 

X  Y  

١  SH-227AAS٣  ٦٣٤٢٣٦۶۶۶٣٠۶  

٢SH-228AAS٣٦٦٥١٥٠  ٦٣٤٢٧٢

٣  SH-229ICP٣٦٦٦٣٩٢  ٦٣١٢٦٣  

٤  SH-230AAS  ٣٦٦٦٤٣٠  ٦٣٥٨٧١  

٥SH-231AAS  ٦٣٩٦٩٥٣٦٦٥٥٠٥
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M-5هاي مسیر پیمایش نمونه ICPنتیجه آنالیز ) : 93-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd

SH-229 2.0 0.50 0.50 0.20 2.0 0.5 6.8 436 0.5 2.9 0.1

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La

SH-229 0.3 35.6 39069.9 1.2 0.5 1.3 7.1 2.0 1.4 0.01 1.2

SAMPLE Li Mg MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni Pb Pr

SH-229 5.3 683.022 0.07 464 1.9 0.03 0.5 0.5 2.4 9.6 2.0

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn

SH-229 1.8 1.6 2.9 45 1.0 57 1.0 20.9 2.1 33

M-5هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه) : 94-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

SH-227 2.4 10.8 16001 2.87 5.5 1.8 1.1 45 5.7 0.05

SH-228 3.0 56.5 16112 2.97 7.4 2.5 1.3 86 2.3 1.80

SH-230 0.1 3.0 172 0.38 6.9 2.8 1.5 49 2.4 0.05

SH-231 1.1 7.6 16155 2.05 15.9 2.2 1.7 153 2.7 0.11

  

دهد و بعنوان یک  درصد مس را نشان می 9/3تا  6/1هاي برداشته شده،  معدن مذکور بین  با توجه به نتایج آنالیز نمونه

  . توان از آن نام برد حدوده امید بخش میم

  

   M-6مسیر پیمایش  -3-3-6

نقطه شروع پیمـایش داراي مختصـات       . مهررخش واقع شده است1:50،000در شمال شرق نقشه  M-6مسیر پیمایش 

بعد (جند راه دسترسی از طریق جاده سه قلعه به بیر .باشد عرض شمالی می  33˚ 10´  34˝طول شرقی و  58˚  28´ 31˝

 ، چاه گل کز و دق گچ بند  به کـوه از گذشتن از چاه زرین، چاه مزار، چاه خوشنري، چاه کریم داد بعد) کیلومتر 15از طی 

  .نشان داده شده است) 30-3(مسیر این پیمایش در شکل  .دیوار است  شکسته 

شـامل   Pg tbو  Pg at واحـدهاي ). Pg at  ,Pg tb (شامل، نهشته هاي ولکانوکلاستیک لیتولوژي عمده در این منطقه  

که با جریان هاي ناپیوسته از گدازه هاي باریک بصورت  توف است ، پیروکلاستیک وندي ضعیفلایه ب ردیفی از آگلومرا با
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 ز بـا از کـوارت )  Xenocrysts( این گدازه ها با ترکیب آندزیتی تا بازالتی شامل بلور هاي بیگانـه  . میان لایه اي قرار دارند

خاوري منطقه برداشت برونزد دارند و ستبراي  جنوب در جنوب و Pg tbو  Pg atواحدهاي  . هاله واکنشی پیروکسن هستند

ت هـاي  ، اسـفرولی هـاي گونـاگون سـنگی    افـزون بـر تکـه   . متر می رسد 2000دیوار به بیش از درشکسته  در محل آنها

در . براي این واحد ها مطـرح مـی نماینـد   یر دریائی انتقالی را که احتمالاً وجود یک محیط ز ولکانیکی نیز دیده می شوند

  .وضعیت زمین شناسی منطقه نشان داده شده است) 31-3(شکل 

هاي صورت  ررسیبطبق  .گزارش شده استاکتشافی  دوآنومالی این محدوده در اولویت بر اساس مطالعات ژئوشیمیایی 

ها بهمراه موقعیت محل برداشت و نـوع   فهرست این نمونه. نمونه شد) 4(، اقدام به برداشت  M-6گرفته از مسیر پیمایش 

نمونـه جهـت آنـالیز    ) 1(نماید که از این تعداد ،  خاطر نشان می. است آورده شده) 95-3(آنالیزهاي انجام گرفته در جدول 

ICP ،)2 (اتمی و  نمونه جهت آنالیز جذب)نمونه جهت مطالعه ) 1XRD نتایج آنالیزهاي صورت . مورد بررسی قرار گرفتند

  .ارائه شده است) 97-3(و ) 96-3(گرفته در جداول 

  

  M-6لیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش) 95-3(جدول 

  نوع آنالیز  شماره  ردیف
  )UTM(مختصات نمونه 

X  Y  

١  SH-232ICP  635933  3672313  

٢  SH-233AAS635801  3672465  

٣  SH-234AAS  635731  3672457  

٤  SH-235XRD  6350533672320  

  

   :هاي آندزیتی منطقه، دایکی با مشخصات ذیل رویت شد و در داخل سنگ M-6در مسیر پیمایش

  متر  300: طول-

  متر  6-5بین  :عرض-

 S15E: امتداد-

     ارههـاي شـم   کاري قدیمی مـورد شناسـایی قـرار گرفـت و نمونـه      اثر معدن) 6(لازم به ذکر است در داخل این دایک 

SH-232,SH-233,SH-234 کـاري در ایـن منطقـه داراي عـرض      ترین کنده بزرگ. ها برداشته شدند کاري از این کنده
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در پایان این مسیر پیمایش، از معدن بنتونیتی که در مسیر . باشد متر می) 3(-)2(متر و عمقی در حدود  25متر ، طول )7(

  . نتخاب شدا  XRDجهت آنالیز SH-235بود، نمونه شماره 

  

M-6هاي مسیر پیمایش نمونه ICPنتیجه آنالیز  ):96-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd

SH-232 2.4 0.50 6.08 0.49 77.3 14.2 150.6 379 0.1 0.4 0.1

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La

SH-232 25.2 30.3 129163.0 7.0 1.5 3.1 14.1 1.9 5.4 0.06 8.6

SAMPLE Li Mg MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni Pb Pr

SH-232 104.2 945.205 0.09 81 5.4 0.04 25.5 2.9 30.5 187.5 3.3

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn Zr

SH-232 14.3 3.4 5.5 43 4.1 5601 1.0 165.1 13.3 132 119

  

M-6هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه ):97-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

SH-233 7.5 284.3 12152 3.29 63.2 8.5 2.9 255 3.0 2.73

SH-234 60.9 120.1 16126 3.66 92.4 16.8 2.9 228 5.6 1.70

  

غنی شـدگی  ) PPm 129163.0(به میزان  براي عنصر مسهاي این مسیر پیمایش   به نتایج آنالیزهاي نمونهبا توجه 

نمونـه   XRDنتیجـه  . گـردد  معرفـی مـی  جهت عنصر مـس  عنوان ناحیه امید بخش   این منطقه به لذا .مشاهده می شود

تحـت  بنتونیت یک پتانسیل باشد که بعنوان می ) از خانواده کانی هاي رسی(حاکی از وجود کانی بدلیت  SH-235شماره

  . عنوان یک آنومالی درجه دو نیاز به مطالعه و بررسی بیشتر دارد

  

  

   M-7مسیر پیمایش  -3-3-7

نقطه شروع پیمایش داراي مختصـات      . مهر رخش واقع شده است 1:50،000در شمال شرق برگه  M-7مسیر پیمایش 

د از بع(راه دسترسی از طریق جاده سه قلعه به بیرجند  .باشد عرض شمالی می 33˚ 08´ 12˝طول شرقی  و  58˚ 25´ 41˝
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به ارتفاعات ، دق گچ بند یم داد، چاه گل کز، چاه خوشنري و پس از عبور از چاه کرچاه مزار ،به چاه زرین) کیلومتر 15طی 

  . نشان داده شده است) 30-3(مسیر این پیمایش در شکل . شورك است

شـامل   Pg tbو  Pg at واحـدهاي  ).Pg at  ,Pg tb(، نهشته هاي ولکانوکلاسـتیک  ه در این منطقه شامللیتولوژي عمد

 ـ  توف است ، پیروکلاستیک وبرا از آگلومرا بالایه بندي ضعیفردیفی ست ک که با جریان هاي ناپیوسته از گدازه هـاي باری

از )  Xenocrysts(تا بـازالتی شـامل بلـور هـاي بیگانـه       این گدازه ها با ترکیب آندزیتی. بصورت میان لایه اي قرار دارند

خاوري منطقه برداشت برونزد دارند و  در جنوب و جنوب Pg tbو  Pg atواحدهاي  . ز با هاله واکنشی پیروکسن هستندکوارت

 ت هـاي ، اسـفرولی افـزون بـر تکـه هـاي گونـاگون سـنگی      . متر می رسد  2000ستبراي آنها درشکسته دیوار به بیش از 

   .ولکانیکی نیز دیده می شوند

، نـوع وابسـتگی   ) از نوع تغییرات بین انگشتی و همبري تـدریجی (بر پایه گواههاي زمین شناسی مانند تغییرات جانبی 

شناسـی منطقـه نشـان     وضعیت زمین) 31-3(در شکل  .وجود دارد Pg at  ,Pg tb  ,Pg tهمزمانی میان واحد هاي سنگی 

  .داده شده است

هـاي   طبـق بررسـی   .گـزارش شـده اسـت   اکتشافی  دوآنومالی این محدوده در اولویت مطالعات ژئوشیمیایی بر اساس 

ها بهمراه موقعیت محـل برداشـت و    فهرست این نمونه. نمونه شد) 7(، اقدام به برداشت  M-7صحرایی از مسیر پیمایش 

نمونه جهت ) 1(نماید که از این تعداد،  طر نشان میخا. است آورده شده) 98-3(نوع آنالیزهاي انجام گرفته در جدول شماره 

 Fireنمونه جهت آنـالیز  ) 2(اتمی و  نمونه جهت آنالیز جذب) 1(، ICPنمونه جهت آنالیز ) 4(مطالعه مقاطع میکروسکوپی 

Assay ارائه شده است) 102-3(تا ) 100-3(نتایج آنالیزهاي صورت گرفته در جداول . مورد بررسی قرار گرفتند.  

  M-7لیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش) : 98-3(جدول 

  نوع آنالیز  شماره  ردیف
  )UTM(مختصات نمونه 

X  Y  

١  SH-236ICP  634234  3670165  

٢  SH-237Fire Assay634565  3669812  

٣  SH-238ICP  634359  3670218  

٤  SH-239AAS  634805  3672661  

٥  SH-240ICP  634551  3672688  

٦SH-241Fire Assay+THIN6350793674686

٧SH-242ICP6352443674715
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. ها انجام گرفته اسـت  سازي مس از نوع مالاکیت در آن کاري است که اکثراً کانی کنده) 3(در این مسیر پیمایش تعداد 

هاي  نمونه(برداري از این منطقه شد نهبه نموشود و اقدام  همچنین در این منطقه مقدار زیادي اکسید هاي آهن نیز دیده می

شود که با ادامه دادن مسـیر در   ژاسپرهاي قرمز دیده می ،هاي آندزیتی منطقه در سنگ).  -SH 237و SH-236شماره  

. ها برخورد شد سانتیمتر در داخل آندزیت 20-10متر و عرض ) 5(، به طول به یک رگه ژاسپر 3670020-634482 نقطه

هـاي منطقـه مقـداري     تـوف . از آن برداشته شـد  SH -238ه یک برش سیلیسی رسیده که نمونه شمارهسپس در ادامه ب

وجـود  واحد اگلومرایی نیز در منطقه . ها برداشته شد از این توف SH-239دهند و نمونه شماره  لتراسیون از خود نشان میآ

سی قـرار  یهاي این منطقه، یک دایک سیل ل آندزیتدر پایان مسیر پیمایش مذکور در داخ. سازي است ولی فاقد کانیدارد 

هـاي  از تـوف  SH-242و  SH-240هـاي شـماره   همچنین نمونه .شد از آن برداشت SH– 241داشت که نمونه شماره 

  .آندزیتی برداشت شدبرشی شده 

  

  
  

  SH-241مقطع نازك نمونه شمارهتصویر میکروسکوپی ): 46- 3(شکل 
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  SH-241مقطع نازك نمونه شمارهمشخصات ) : 99-3(جدول 

SH-241  شماره مقطع  ردیف

  هاي اصلی کانی  1

سیمان اکسیدهاي آهن، کوارتز که غالباً تبلور مجدد   کربنات، کوارتز، قطعات سنگی مختلف،

  اند یافته

Apatite - آپاتیت   هاي فرعی کانی  2

  هاي اوپک کلریت، کانی  هاي آلتراسیونی کانی  3

يآوار  بافت سنگ  4

  

M-7هاي مسیر پیمایش نمونه ICPنتیجه آنالیز ) : 100-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd

SH-236 3.8 0.50 0.57 0.20 8.5 11.9 14.9 190 0.6 4.4 1.3

SH-238 1.7 0.50 1.04 0.20 0.9 8.2 19.2 152 0.4 3.2 0.4

SH-240 2.1 0.50 0.50 0.20 0.4 15.1 0.1 317 1.0 10.6 0.4

SH-242 1.9 0.50 0.50 0.20 0.1 14.7 0.1 220 0.6 12.5 0.8

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La

SH-236 9.7 30.9 35396.9 3.0 1.3 9.6 14.6 5.4 3.7 1.13 19.7

SH-238 3.5 17.5 212.5 1.2 0.8 3.4 7.0 0.5 2.1 0.63 12.3

SH-240 21.4 30.5 139.0 7.3 1.9 12.9 22.0 6.9 8.9 1.52 14.2

SH-242 34.6 42.5 143.6 9.1 2.3 16.1 20.4 8.6 5.7 1.07 14.5

SAMPLE Li Mg MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni Pb Pr

SH-236 9.3 4409.92 0.44 228 3.5 1.55 19.6 7.2 7.8 25.5 8.5

SH-238 16.3 12734.6 1.27 484 0.9 0.78 5.3 0.5 3.6 14.2 3.5

SH-240 13.4 36084.7 3.61 1110 0.1 3.68 37.0 10.8 15.8 52.7 11.5

SH-242 13.4 73284.6 7.33 1441 0.3 3.23 4.8 7.2 50.9 27.3 15.0

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn Zr

SH-236 8.4 7.1 1.4 324 4.2 2529 1.0 117.5 22.9 127 120

SH-238 3.0 2.9 0.9 160 2.0 1123 1.0 40.0 13.7 43 87

SH-240 18.5 6.8 8.5 501 7.0 6502 11.9 231.6 35.0 85 234

SH-242 26.1 8.6 6.3 449 11.2 7637 7.1 326.3 38.7 70 178

  

M-7هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه) : 101-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

239 0.1 4.1 271 0.31 9.2 2.8 11.5 859 1.7 0.12
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M-7هاي مسیر پیمایش نمونه Fire Assayنتیجه آنالیز ) : 102-3(جدول 

SAMPLE Au ( ppb )

SH-237 3.6

SH-241 2.7

) ppm 9/35396(براي عنصر مـس بـه میـزان     SH-236در نمونه شماره ها حاکی از آن است که  بررسی نتایج نمونه

  .ها نیز کمی غنی شدگی دارند که میتوان به عنوان یک ناحیه امیدبخش مشخص شود و سایر نمونه دهد آنومالی نشان می

  

   M-8مسیر پیمایش  -3-3-8

     ع پیمـایش داراي مختصـات   نقطـه شـرو  .مهر رخش واقـع شـده اسـت    1:50،000در شمال برگه  M-8مسیر پیمایش 

از طریق جاده سه قلعـه بـه بیرجنـد    راه دسترسی  .باشد عرض شمالی می  33˚  15´ 22˝طول شرقی و  58˚  22´  02˝

، چاه کریم داد، چاه گل کز، دق گچ ، چاه مزار و از آنجا چاه خوشنريو پس از عبور از چاه زرین) ومتر کیل 15بعد از طی (

  . نشان داده شده است) 30-3(مسیر این پیمایش در شکل . عه سرخو استبند و ارتفاعات قل

سنگ هاي شوشونیتی ).  Pg sh(، جریان هاي گدازه با وابستگی ترکیب شوشونیتی لیتولوژي عمده در این منطقه شامل

 پلاژیـوکلاز ، فیریتیک با درشت بلورهـائی از  ، ویژگی این سنگ ها بافت مگاپور بهمراه دیگر سري سنگ هاي ولکانیکی

  ریوداسـیتی از تیـپ ایگنیمبریتـی    هاي داسـیتی تـا   جریان. اولیوین در زمینه اي ریز دانه از همین کانیهاست  پیروکسن و

)Pgd( هـاي جـوش    تـوف  که با ایگنیمبریـت و یه دار برنگ سفید تا صورتی است لا این واحد شامل سنگهاي توده اي تا

توده اي بافت فلسوفیریک آنهاسـت کـه در آن    ویژگی سنگ هاي تیپ. می دهد خورده زیرین خود تغییرات جانبی نشان

،  مقداري فلدسپات پتاسیک و بیوتیت در زمینه اي ریزدانـه از  )آندزین –اولیگوکلاز (یو کلاز ژ، پلادرشت بلورهاي کوارتز

  .شده استشناسی منطقه نشان داده  وضعیت زمین) 31-3(در شکل . کوارتز و فلدسپات جاي گرفته است

،  M-8هاي صحرایی از مسیر پیمایش  طبق بررسی. دهد مطالعات ژئوشیمیایی آنومالی خاصی را در محدوده نشان نمی

ها بهمراه موقعیت محل برداشت و نوع آنالیزهاي انجـام گرفتـه در    که فهرست این نمونه نمونه شد) 7(اقدام  به برداشت 

) 1(، ونه جهت مطالعه مقاطع میکروسـکوپی نم) 2(نماید که از این تعداد  میخاطر نشان . است آورده شده) 103-3(جدول 
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 Fireنمونـه جهـت   ) 1(نمونه جهت آنالیز اسپکتروفتومتري و ) 1(نمونه جهت جذب اتمی ، ) ICP  ،)1نمونه جهت آنالیز 

Assay ارائه شده است) 109-3(تا ) 106-3(نتایج آنالیزهاي صورت گرفته در جداول . مورد بررسی قرار گرفتند.  

  

M-8لیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش) : 103-3(جدول 

  نوع آنالیز  نمونه شماره  ردیف
  )UTM(مختصات نمونه 

X  Y  

١  SH-243ICP  628594  3678284  

٢  SH-244SPE628808  3678001  

٣  SH-245Fire Assay  628838  3678017  

٤  SH-246AAS  628860  3678042  

۵  SH-248THIN  629102  3678233  

٦SH-249THIN  6297913788233

  

، اقدام به برداشت نمونه شماره )47-3شکل ( هاي بازالتی در امتداد این پیمایش که داراي بافت شوشونیت است از توده

SH-243 629107اي بـا موقعیـت    سپس یـک واحـد تـوف در نقطـه    . شدX:  3670955وY:     اسـت و در مقابـل گـدازه

 ـ .نمبریت به رنگ زرد و نارنجی به علت داشتن اکسیدهاي آهن به رنگ زرد دیده می شـود گای  وSH-244ه هـاي نمون

SH-245 مقدار زیـادي کـانی هـاي گوتیـت     داراي که  شده است برداشتاز کنتاکت بین سنگهاي ایگنمبریت با بازالتها، 

نمونـه   سـازي مـس   حـاوي کـانی  دار هـاي آمفیبـول   ل بازالـت در ادامه مسیر در داخ .می باشدکوارتز  هماتیت و ،لیمونیت 

ها و ریوداسیت هاي صـورتی تـا سـفید    داسیتاز  SH-246نمونه شماره . برداشت شد SH-249وSH-248شماره  هاي

  .از معدن کاري شدادي برداشت شد SH-247همچنین نمونه شماره . رنگ برداشت شد
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  )دید به سمت شمال(یت دار برنگ خاکستريهاي بیوت تصویري از بازالت): 47- 3(شکل 

  

  
  

  SH-248تصویري از مقطع نازك نمونه شماره ): 48- 3(شکل 
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  SH-248مشخصات مقطع نازك نمونه شماره ) : 104-3(جدول 

SH-248  شماره مقطع  ردیف

  هاي اصلی کانی  1

ونی کربنات که قسمت اعظم سنگ را تشکیل داده و قطعات سنگی که بیشتر آذرین بیر

  هاي فلزي هستند و کانی

  هاي فرعی کانی  2
-  

  آلتراسیونی  هاي کانی  3
هاي اوپک کلریت، کانی

  بافت سنگ  4
 --  

  نام سنگ  5
 --

  
  

  SH-249از مقطع نازك نمونه شماره  تصویر میکروسکوپی ):49- 3(شکل 
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  SH-249مشخصات مقطع نازك نمونه شماره ) : 105-3(جدول 

SH-249  ه مقطعشمار  ردیف  

  هاي اصلی کانی  1

صورت دانه ریز، کوارتز در  پلاژیوکلاز در اندازه درشت با حالت زونینگ و در زمینه به

  هاي اوپک هاي درشت و ریز، کانی اندازه درشت و ریز، بیوتیت در اندازه

  )Apatite(، آپاتیت )Zircone(زیرکن  هاي فرعی کانی  2

هاي اوپک، کلریت سرسیت، کانی لن،کائو  آلتراسیونی  هاي کانی  3

) Porphyry(پورفیري  بافت سنگ  4

  -  نام سنگ  5

  

M-8هاي مسیر پیمایش نمونه ICPنتیجه آنالیز) : 106-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd

SH-243 3.7 0.50 0.50 0.20 1.0 14.6 5.1 726 2.3 3.2 0.6

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La

SH-243 2.4 12.3 178.3 2.3 0.8 3.1 18.6 0.7 7.0 4.41 27.4

SAMPLE Li Mg MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni Pb Pr

SH-243 46.7 2971.45 0.30 397 0.2 2.48 13.8 14.1 5.3 46.4 3.2

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn Zr

SH-243 3.3 4.8 9.5 239 2.2 829 2.6 11.6 17.0 47 107

M-8هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه) : 107-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

SH-246 0.1 4.8 118 22.03 25.6 4.1 2.4 143 1.7 0.12

  

M-8هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه) : 108-3(جدول 

SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

SH-244 0.58 n.d 0.92 52.27 0.34 0.019 n.d 0.17 0.02 0.54

M-8هاي مسیر پیمایش نمونه Fire Assayنتیجه آنالیز ) : 109-3(جدول 

SAMPLE Au ( ppb )

SH-245 2.9
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باشد  ، محدوده مذکور مورد نظر فاقد ارزش اقتصادي میM-8هاي مسیر پیمایش با توجه به نتایج نمونه

   M-9مسیر پیمایش  -3-3-9

نقطـه شـروع پیمـایش داراي مختصـات            . مهر رخش واقـع شـده اسـت    1:50،000در شرق برگه  M-9مسیر پیمایش 

بعد (راه دسترسی از طریق جاده سه قلعه به بیرجند . باشد عرض شمالی می 33˚  8´  17˝و طول شرقی  58˚  26´  39˝

، دق گچ بند به شکسته دیـوار  و عبور از چاه زرین، چاه مزار، چاه خوشنري، چاه کریم داد، چاه گل کز) کیلومتر 15 از طی

هاي گدازه به  جریان یتولوژي عمده در این منطقه شاملل. نشان داده شده است) 30-3(مسیر این پیمایش در شکل . است

، به طور دگرشیب بر روي واحـدهاي کهـن تـر از جملـه سـنگ هـاي       ها متر ستبراي ده ، کلاهک گونه و باصورت افقی

هـا پورفیریتیـک،    پی متـداول ایـن سـنگ   بافـت میکروسـکو  . انـد  بـر جـاي گذاشـته شـده    ) Pgat  ،Pgtb(پیروکلاستیکی 

 .شناسی منطقه نشان داده شـده اسـت   وضعیت زمین) 31-3(در شکل . باشد ، اورتوفیریک و جریانی میتیکگلومروپورفیری

  . خاصی گزارش نشده استنومالی ژئو شیمیایی آطی مطالعات ژئوشیمیایی انجام گرفته در این منطقه 

هـا بهمـراه    ایـن نمونـه  فهرسـت  . نمونه شـد  12، اقدام به برداشت  M-9هاي صحرایی از مسیر پیمایش  طبق بررسی

ماید کـه از ایـن   ن خاطر نشان می. است آورده شده) 110-3(موقعیت محل برداشت و نوع آنالیزهاي انجام گرفته در جدول 

نمونه ) 1(نمونه جهت آنالیز اسپکتروفتومتري و ) 2(نمونه جهت آنالیز جذب اتمی ، ) 7(،  ICPنمونه جهت آنالیز ) 2(، تعداد

ارائـه  ) 114-3(تـا  ) 111-3(نتایج آنالیزهاي صورت گرفته در جداول . مورد بررسی قرار گرفتند Fire Assayجهت آنالیز

  .شده است
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  M-9لیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش) : 110-3(جدول 

  نوع آنالیز  شماره  ردیف
  )UTM(مختصات نمونه 

X  Y  

١  SH-263SPE  634676  3665781  

٢  SH-264AAS634740  3665632  

٣  SH-265AAS  634579  3665524  

٤  SH-266AAS  634742  3665252  

٥SH-267AAS  635098  3665094  

٦SH-268ICP  635223  3665297  

٧SH-269AAS  635187  3664226  

٨SH-270AAS  634718  3664517  

٩SH-271Fire Assay634785  3664544  

١٠SH-272ICP  635024  3664242  

١١SH-273AAS  635024  3664242  

١٢  SH-274SPE  634973  3664017  

  

در ابتداي پیمایش ابتدا به واحدهاي توفی رسیده که در قسمت بالاي آن واحدهاي آندزیتی قرار دارد و نمونـه شـماره    

SH-263  ون داشت که مذکور هم، دایکی رخنم )50-3شکل ( يها در داخل آندزیت. از این واحدهاي توفی برداشته شد

با ادامه مسیر پیمایش از زون برشی سیلیسی نمونه شـماره   .برداشت شده است SH-264از داخل این دایک نمونه شماره 

SH-266  برداري شد و نمونه شماره  سپس از واحد توف برشی شده در مسیر هم اقدام به نمونه. برداشت شدSH-267  از

  . این واحد انتخاب گردید

ادامه مسیر  با. سازي مس رویت شد مشکوك به  کانیآثاري ها، کانی زئولیت به همراه  در داخل آندزیتدر برخی نقاط 

برخـورد شـد کـه    ) جنـوب  -متـر و امتـداد شـمال    50-45متر ، طول  2 - 1عرض (پیمایش، به یک زون برش سیلیسی 

دایـک سیلیسـی   از  SH-265ره نمونـه شـما  . از آن برداشـته شـدند    SH-272و SH-270،SH-271هاي شماره  نمونه

نیـز از   SH-274و  SH-269, SH-272هـاي  هاي برشـی شـده و نمونـه   از آندزیت SH-268نمونه شماره  .برداشت شد

  .انددار برداشت شدههاي آندزیت پیروکسنسنگ
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  )دید به سمت شمال(دایک آندزیتی درکوه شکسته دیوار ) : 50- 3(شکل 

   

  M-9هاي مسیر پیمایش نمونه ICPز نتیجه آنالی) : 111-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd

SH-268 2.2 0.50 0.74 0.20 1.1 8.9 3.9 286 0.2 9.6 0.3

SH-272 2.1 0.50 1.48 0.20 0.1 16.1 0.7 374 0.7 12.9 0.1

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La

SH-268 4.4 71.6 112.7 4.1 1.3 4.6 6.6 3.1 3.6 1.04 17.9

SH-272 33.6 53.8 248.9 16.5 2.9 17.0 21.2 10.4 5.1 2.02 25.3

SAMPLE Li Mg MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni Pb Pr

SH-268 66.0 8551.39 0.86 1108 1.4 1.10 9.7 1.3 12.3 113 4.3

SH-272 21.0 95525.4 9.55 1658 0.3 3.07 51.3 16.0 45.7 74.9 15.3

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn Zr

SH-268 8.7 3.4 3.0 142 3.7 1705 2.1 76.6 15.5 46 21

SH-272 48.3 8.6 6.3 536 10.5 7605 1.1 347.5 51.5 98 169
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  M-9ایشهاي مسیر پیم نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه) : 112-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

SH-264 0.1 3.3 85 0.10 0.2 0.3 1.2 99 2.4 0.05

SH-265 0.1 4.9 75 0.49 2.2 0.5 0.8 63 2.6 0.05

SH-266 0.1 2.2 71 0.20 5.9 3.2 1.3 62 1.8 0.05

SH-267 0.1 2.3 180 0.67 15.1 4.7 0.7 46 1.9 0.05

SH-269 0.3 7.4 97 1.47 10.9 3.8 2.2 110 1.7 0.05

SH-270 0.1 1.3 103 0.10 2.7 3.2 1.3 89 2.4 0.05

SH-273 0.1 0.7 178 0.04 0.9 3.4 0.9 80 3.1 0.05

  

  M-9هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه) : 113-3(جدول 

SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

SH-263 64 14.72 4.1 5.87 1.5 0.26 0.6 3.43 2.62 0.07

  

  M-9هاي مسیر پیمایش نمونه Fire Assayنتیجه آنالیز ) : 114-3(جدول 

SAMPLE Au ( ppb )

SH-271 3

  . سازي رویت نشد این محدوده هیچ گونه کانی رد M-9هاي مربوط به مسیر پیمایش  با توجه به نتایج آنالیزهاي نمونه

  

   M-10مسیر پیمایش  -3-3-10

نقطـه شـروع پیمـایش داراي مختصـات         .رخش واقع شده اسـت مهر 1:50،000در جنوب برگه  M-10مسیر پیمایش 

د بع(بیرجند  راه دسترسی از طریق جاده سه قلعه به. باشد میعرض شمالی   33˚ 04´  5˝طول شرقی  و  58˚  20´  38˝

دق گچ بند  بـه دق   ،ري و پس از عبور از چاه کریم داد، چاه گل کز، چاه خوشنبه چاه زرین، چاه مزار) کیلومتر 15از طی 

  .نشان داده شده است) 30-3(مسیر این پیمایش در شکل . حوض بند است

این سري سنگ ها که . گوسن استالی –لیتولوژي عمده در این منطقه شامل  سري سنگهاي ولکانیکی ائوسن بالائی 

گردد وغالباً سرشار از سیلیس است   بر فعالیت اصلی فازهاي ولکانیکی منطقه دلالت دارد، با خروجی هاي داسیتی آغاز  می

دگر شیبی  این سري سنگ ها با. در نهایت بازالتی دنبال می گردد واین سنگ ها با حجم بسیاري از گدازه هاي آندزیتی 
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Clastic  (قرمز رنـگ کلاسـتیک خشـکی نشـان     توسط یک لایه هاي قدیم تر قرار می گیرد وبر روي سری red  bed 

terrestrial ( با ترکیب سنگ شناختی توف ماسه اي )Pg st ( ا بافـت  لایه خشکی نشان یاد شده ب. از آنها جدا می گردد

تکـه هـاي سـنگی     پیکروکسـن ، بیوتیـت و   ، فلدسـپات ، )  35 -%40(بلورهاي کلاسـتیک کـوارتز    کلاستیک وپورفیرو

 15تـا   5/0این واحد با تغییر ضـخامت از  . اکسیدهاي آهن مشخص است  ولکانیکی در زمینه اي از شیشه بلورین شده و

بیرون ) بخش جنوبی منطقه برداشت( طبس  –، درست در سوي چپ جاده خور کیلومتري باختر میخ خور) 5(ه در متر بویژ

  .شناسی منطقه نشان داده شده است وضعیت زمین) 31-3(ل در شک. زدگی دارد

ــر اســاس مطالعــات ژئوشــیمیایی  ــالی ایــن محــدوده در اولویــت اول اکتشــافی  ب طبــق .گــزارش شــده اســتآنوم

ها بهمـراه موقعیـت    که فهرست این نمونه. نمونه شد) 9(، اقدام به برداشت  M-10صحرایی از مسیر پیمایش  هاي بررسی

) 2(نماید که از این تعـداد   خاطر نشان می. است آورده شده) 115-3(نوع آنالیزهاي انجام گرفته در جدول محل برداشت و 

نمونـه  ) 3(نمونه جهت آنـالیز جـذب اتمـی ،    ) 1(،  ICPنمونه جهت آنالیز ) 2(نمونه جهت مطالعه مقاطع میکروسکوپی ، 

نتایج آنالیزهاي صورت گرفتـه در  . رد بررسی قرار گرفتندمو Fire Assayنمونه جهت ) 1(جهت آنالیز اسپکتروفتومتري و 

  .ارائه شده است) 121-3(تا ) 118-3(جداول 

  M-10لیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش) : 115-3(جدول 

  نوع آنالیز  شماره  دیفر
  )UTM(مختصات نمونه 

X  Y  

١  SH-275ICP  626231  3657898  

٢  SH-276ICP628770  3656811  

٣  SH-277Fire Assay628771  3656815  

٤  SH-278THIN  628775  3656819  

٥SH-279AAS6286153657101

٦SH-280SPE6256033658674

٧SH-281SPE6236303658015

٨SH-282THIN6196363658379

٩SH-283SPE6259393656400

  

-SHنمونه شـماره  (رخورد شد که اقدام به برداشت نمونه از آن گردید در این مسیر پیمایش به تعدادي کوره شدادي ب

سـازي انجـام گرفتـه     ها که در آن کانی در داخل آندزیت) با روند دایک شمال غربی وجنوب شرقی( سپس از دایکی ) 275
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اره       هـاي شـم  همچنـین نمونـه   ).SH-276  ،SH-277 ،-278 SHهـاي شـماره   نمونـه ( شـد  اري انجـام ست، نمونه بردا

SH-281  وSH-283 هاي ولکانیکی بازیک برداشت شداز رخنمون سنگ.  

آلتراسیون از نـوع   ها و سازي اکثراً همراه با زئولیت خورد که در آن ها، کانی چشم می کاري به در این محدوده چهار کنده

از قطعات ارتوز که در داخل  SH-280نمونه شماره. از آلتراسیون کلریت برداشته شد SH-279نمونه شماره. کلریتی است

     سـازي   درادامه مسیر به یک واحد پیروکسن آنـدزیت رسـیده کـه فاقـد کـانی     . انتخاب شداي است،  آندزیت بصورت رگه

سازي رویت شـدند   هاي فاقد کانی آندزیت جا آمفیبول خور رسیده و در آن با ادامه پیمایش به سمت جنوب به میخ. می باشد

  . جهت مطالعه پترولوژي برداشت شد SH-282اره که نمونه شم

  

  
  

  SH-278از مقطع نازك نمونه شماره  تصویر میکروسکوپی) : 51- 3(شکل 
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  SH-278مشخصات مقطع نازك نمونه شماره ) : 116-3(جدول

  

SH-278  شماره مقطع  ردیف

  هاي اصلی کانی  1

شود،  که به صورت باقیمانده دیده می) هورنبلند(هاي یکی پلاژیوکلاز، آمفیبول جز دو کانی

فراوان، پیروکسن، قطعات سنگی، فلدسپات  هاي آلتراسیونی وپک فراوان، کانیهاي ا کانی

  پتاسیم

  -  هاي فرعی کانی  2

  هاي اوپک، سرسیت، کائولن هاي گروه اپیدوت، کانی کانی  کربنات، کلریت،  هاي آلتراسیونی کانی  3

)Pyroclasstic (پیروکلاستیک   بافت سنگ  4

توف حدواسط  نام سنگ  5

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  SH-282از مقطع نازك نمونه شماره  تصویر میکروسکوپی): 52- 3(شکل 
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  SH-282مشخصات مقطع نازك نمونه شماره ) : 117-3(جدول 

    

SH-282  شماره مقطع  ردیف

اند، هورنبلند که خیلی آلتره شده  تاسیم تبدیل شدههاي پ پلاژیوکلاز که از اطراف به فلدسپات  هاي اصلی کانی  1

  هاي اوپک، کوارتز  است، کانی

  -  هاي فرعی کانی  2

  هاي اوپک کائولن، کلریت، کربنات، سرسیت، کانی  هاي آلتراسیونی کانی  3

) Porphyry(پورفیري  بافت سنگ  4

). گ که احتمالاً باید حباب باشدهاي موجود در سن با نادیده گرفتن لکه)(Andesite(آندزیت  نام سنگ  5

  

M-10هاي مسیر پیمایش نمونه ICPنتیجه آنالیز ) : 118-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd

275 2.5 0.50 1.63 0.20 12.5 14.0 3.6 466 0.4 19.7 1.0

276 2.2 0.50 2.37 0.20 2.2 14.7 10.6 2241 0.2 3.5 0.1

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La

275 10.0 50.1 38890.9 9.6 2.2 6.2 5.1 3.7 5.6 1.63 21.8

276 17.0 14.7 48256.6 10.2 1.7 6.0 15.1 3.5 13.0 1.56 10.2

SAMPLE Li Mg MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni Pb Pr

275 33.1 53625.5 5.36 1531 0.4 2.73 33.4 4.1 8.3 36.6 5.5

276 31.8 25260.3 2.53 394 2.6 3.68 26.4 13.5 9.7 31.7 5.6

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn Zr

275 20.1 7.1 5.3 1622 6.0 3641 1.0 231.0 31.4 92 139

276 27.9 8.7 7.4 1714 6.7 5603 1.0 181.8 33.4 164 146

M-10هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه:  )119-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

279 1.7 38.3 15856 16.65 1757.4 3.2 1.3 125 1.4 0.11
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M-10هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه) : 120-3(جدول 

SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

SH-280 90.5 0.85 1.1 1.53 1.1 0.05 0.015 0.25 0.17 0.024

SH-281 57.1 16.4 5.27 4.57 2.98 0.6  0.85 3.1 4.53 0.053

SH-283 57.1 17.2 5.9 6.62 3.73 0.41 0.91 3.34 0.7 0.097

M-10هاي مسیر پیمایش نمونه Fire Assayیز نتایج آنال) : 121-3(جدول 

SAMPLE Au ( ppb )

277 2

  

سـازي   غنی )ppm 15856(و) ppm 48256(عنصر مس که بین  کی از آنست که در این محدودهنتایج آنالیز نمونه حا

  . تواند به عنوان یک ناحیه امید بخش مشخص شود می مشخص شده است،

  

  

   M-11مسیر پیمایش  -3-3-11

نقطـه شـروع پیمـایش داراي مختصـات             . واقـع شـده اسـت    مهـر رخـش   1:50،000مسیر پیمایش در غرب برگه ن ای

از طریق جاده سه قلعه به بیرجنـد،  راه دسترسی . باشد عرض شمالی می  33˚  11´  29˝طول شرقی  و  58˚  16´  19˝

. بند و چـاه خشـت اسـت    ، دق گچاه کریم داد، چاه گل کزچاه زرین، چاه مزار ، چاه خوشنري، چکیلومتر به  15بعد از طی 

  .نشان داده شده است) 30-3(مسیر این پیمایش در شکل 

سنگ هاي شوشونیتی )   Pg sh(جریان هاي گدازه با وابستگی ترکیب شوشونیتی لیتولوژي عمده در این منطقه شامل 

اغلـب بـا    گیرنـد و  وب منطقـه برداشـت در بـر مـی    ، محدوده اي بزرگ را در جنهمراه دیگر سري سنگ هاي ولکانیکیب

فیریتیک با ویژگی این سنگ ها بافت مگاپور. دوابستگی نزدیک به شیوه بین انگشتی دارن Pg at  ,Pg tb , Pg tهاي  واحد

  .هاست اي ریز دانه از همین کانی هاولیوین در زمین پیروکسن و درشت بلورهائی از پلاژیوکلاز ،

گونه هاي مختلـف سـنگ از   ، جدایش هاي آنها و یکنواختی ترکیب کانی هاي سنگ ها رفتن ردیفبعلت هموار قرار گ 

 ت ، شوشـونیت و گونـه هـاي آبسـاروکی   از اینرو بر پایه داده هاي ژئوشیمیائی می توان آنها را بـه . ممکن استیکدیگر نا

  .در محدوده گزارش نشده است طبق مطالعات ژئوشیمیایی انجام گرفته ، آنومالی خاصی. باناکیت تقسیم نمود
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ها بهمـراه   که فهرست این نمونه. نمونه شد) 2(، اقدام  به برداشت M-11هاي صحرایی، از مسیر پیمایش  طبق بررسی

نمونـه جهـت   ) 1(از ایـن تعـداد   . است آورده شده) 122-3(موقعیت محل برداشت و نوع آنالیزهاي انجام گرفته در جدول 

مـورد بررسـی قـرار     ICPنمونه جهـت آنـالیز   ) 1(و  نمونه جهت آنالیز اسپکتروفتومتري) 1(، یمطالعه مقاطع میکروسکوپ

  .ارائه شده است) 124-3(صورت گرفته در جدول  ICPنتیجه آنالیز . گرفتند

  M-11لیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش) : 122-3(جدول 
  

  

  

  

برداشـت شـده    SH-174Xاز واحد سنگ آذرین خروجی در حد بازالت نمونه شـماره    در ابتداي مسیر پیمایش مذکور،

نیز مقداري کلریت هم دیده که در داخل آن ) دار باشدکه احتمالاً گرونا (سپس در ادامه از واحد سنگی توف آندزیتی . است

  .از توف برداشت شد SH-173نمونه شماره . جهت آنالیز برداشت شده است SH-174، نمونه شمارهمی شود

  

  

  SH-174Xاز مقطع نازك نمونه شماره  تصویر میکروسکوپی): 53- 3(شکل 

  نوع آنالیز  شماره  دیفر
  )UTM(مختصات نمونه 

X  Y  

١  SH-174ICP616123  3671700  

٢  SH-174X Thin616128  3671706  

٣  SH-173SPE616377  3671360  
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  SH-174Xمشخصات مقطع نازك نمونه شماره ) : 123-3(جدول

SH-174X  شماره مقطع  ردیف

  هاي اصلی کانی  1

شدت آلتره شده  ها که به هاي فرومنیزین به جز بیوتیت پلاژیوکلاز، بیوتیت، کانی

  هاي ایزوتروپ احتمالاً گارنت، قطعات سنگی کانی هاي اوپک، کانی کوارتز، اند،

)Apatite(آپاتیت  هاي فرعی کانی  2

سرسیت هاي اوپک، کائولن، ریت، کانیکل کربنات،  آلتراسیونی  هاي کانی  3

)Pyroclasstic(پیروکلاستیک   بافت سنگ  4

  توف ولکانیکی اسیدي - توف اسیدي بیرونی  نام سنگ  5

  

M-11هاي مسیر پیمایش  نمونه (b)و اسپکتروفتومتري ICP (a)نتیجه آنالیز ) : 124-3(جدول 

(a)

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Au W Sb Bi Ag Yb Zn Zr

174 3.6 2.02 0.50 0.20 0.8 2.4 192 71

SAMPLE Al2O3% As Ba Be Ca Cd Ce Co

174 8.4 6.3 332 1.9 23832.3 0.5 33.9 7.5

SAMPLE Cr Cu Dy Eu Fe Ga Gd Hf

174 32.6 0.2 3.0 0.8 44901.8 24.4 2.6 3.3

SAMPLE K2O% La Li Mg MgO% Mo Na Na2O%

174 2.48 15.9 40.0 8989.26 0.90 1.8 27141.9 2.71

SAMPLE Nd Ni P Pb Pr Sc Sm Zn

174 14.3 3.8 859 38.1 4.5 4.2 3.8 12

SAMPLE Sn Sr Ta Th Ti V Y Zr

174 10.9 182 0.8 3.7 3068 63.3 10.0 0.15

(b)  

SAMPLE_NO %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

Sh-173 77 9 2 1 1 0 0 3 4 0

  . باشد محدوده فاقدکانی سازي می ICPباتوجه به نظر کارشناسان و بررسی نتیجه آنالیز 
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  چاه خشت 1:50،000سازي در ورقه بررسی نواحی امید بخش و مشکوك به کانی -3-4

  °33 15׳تـا       °33 00׳ول شـرقی و  ط  °58 15׳تا    °58 00׳ نقشه توپوگرافی چاه خشت بین 1:50000چهار گوش 

  . در استان خراسان جنوبی قرار داردعرض شمالی

مسـیر   5نمونـه در   26در طی عملیات صحرایی مسیرهاي پیمایش طراحی شده مورد بازدید قـرار گرفتـه و مجموعـاً    

محـل برداشـت ایـن     فهرسـت و موقعیـت  . برداشت شد چهار خشت 1:50،000پیمایش جهت انجام فاز مطالعاتی از برگه 

نمونـه بـراي    7نمونه براي آنالیز جذب اتمی، 13از این تعداد، . ها در پیوست شماره یک این گزارش ارائه شده است نمونه

نمونه جهت مطالعـه مقـاطع نـازك و     Fire Assay  ،1نمونه براي  ICP  ،2نمونه براي آنالیز  12آنالیز اسپکتروفتومتري،

  .این گزارش ارائه شده است سهنتایج آنالیزها در پیوست شماره . برداشت شده است XRD نمونه براي 7 صیقلی و
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  CH-1مسیر پیمایش  -3-4-1

نقطـه شـروع پیمـایش داراي مختصـات               .چاه خشـت واقـع شـده اسـت     1:50،000این مسیر پیمایش در شمال برگه 

راه دسترسـی از طریـق جـاده شوسـه سـه قلعـه، دق       . باشد عرض شمالی می  33◦ 14′ 51″ طول شرقی و  58◦ ′12 ″4

  .نشان داده شده است) 54-3(یش در شکل مسیر این پیما. سرمحمدعلی، شند یکه تاخ و شکسته چاه خشت است

سنگ هاي شوشونیتی بهمـراه  ). Pg sh(لیتولوژي عمده در این محدوده شامل، جریان هاي گدازه با ترکیب شوشونیتی 

دیگر سري سنگ هاي ولکانیکی ، محدوده اي بزرگ را در جنوب منطقه برداشت در بر می گیرند و اغلب با واحـد هـاي    

Pg at   ,Pg tb , Pg t  فیریتیک با درشت ویژگی این سنگ ها بافت مگاپور.  وابستگی نزدیک به شیوه بین انگشتی دارند

شناسی این منطقه در  وضعیت زمین. نه اي ریز دانه از همین کانیهاستاولیوین در زمی بلورهائی از پلاژیوکلاز ،پیروکسن و

.دهد اصی را در محدوده نشان نمیمطالعات ژئوشیمیایی آنومالی خ .ارائه شده است) 55-3(شکل 

هـا   فهرست و موقعیـت محـل برداشـت نمونـه    . نمونه برداشت شده است ) 8(هاي صحرایی از این منطقه  طبق بررسی

. آورده شده است) 127-3(و ) 126-3(نتایج در جدول . آورده شده است) 125-3(بهمراه آنالیزهاي انجام گرفته در جدول 

جهـت   SH-162نمونـه شـماره   ) آلتراسـیون کلریـت   (از یک واحد تـوفی بشـدت آلتـره شـده      در ابتداي مسیر پیمایش،

SH-163یت رسیده که نمونه شماره  درادامه مسیر به یک واحد بنتون. هاي بیشتر براي خاك صنعتی برداشته شد بررسی

براي آنالیز  SH-164نمونه شمارهشود که  در داخل آندزیت ها مقداري زیادي اکسیدهاي آهن دیده می. از آن برداشته شد

زایی مالاکیت همراه بـا اکسـیدهاي    مال کانهتاز واحد توف آذرین  شدیداً خرد شده که در داخل آن اح. شده است برداشت

 SH-58و   SH-56 SH-57,هاي شماره شد در مسیر پیمایش نمونه شتبردا SH-165آهن دیده می شود نمونه شماره

هـاي  همچنین در توف. زایی مالاکیت برداشت شدندزایی کلریت، اپیدوت و آثاري از کانهاوي کانههاي آندزیتی حاز سنگ

  .برداشت گردید SH-60ها نمونه شماره آندزیتی بلورهاي ریزي از پیروکسن و آمفیبول مشاهده شد از این سنگ

ُ
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  CH-1لیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش) : 125- 3(جدول  

  آنالیز  شماره نمونه  ردیف
  مختصات

XY  

١  SH-162XRD  613274  3677249  

٢  SH-163  SPE613365  3677152  

٣  SH-164  ICP  613806  3677066  

۴  SH-165  AAS  613935  3677228  

۵  SH-60ASS6143133677796

۶  SH-56ICP6144613678683

٧  SH-57SPE6148223679662

٨  SH-58SPE6153023678235

  

  CH-1هاي مسیر پیمایش نمونه ICPنتیجه آنالیز ) : 126-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd

164 2.9 0.71 0.50 0.20 0.7 10.1 4.3 667 1.6 5.9 0.8

56
4.3 1.94 0.81 0.2 0.8 7.1 8.2 303 1.8 3 0.4

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La

164 17.1 114.6 5.7 3.8 0.7 8.8 29.5 1.6 9.4 1.84 15.9

56
7.5 39 0.2 2.3 0.3 4.7 26.3 0.2 4.8 3.12 10.8

SAMPLE Li Mg MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni Pb Pr

164 39.4 27697.2 2.77 959 1.9 2.66 34.1 28.0 20.0 19.7 9.2

56
45.5 0.95 278 0.7 2.98 14.9 14.4 3.1 711 12 4.7

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn Zr

164 11.5 1.8 7.2 391 4.4 4938 1.0 186.1 19.8 212 243

56
4.2 3.6 7.6 197 3.4 2938 1 60.7 10 137 128

  

CH-1ي مسیر پیمایشها نمونه (b)و اسپکتروفتومتري (a)نتیجه آنالیز جذب اتمی) : 127-3(جدول 

(a)  
Content Unit :  ppm  

Au ( ppb )  
SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

165 0.1 5.0 12 0.36 11.6 2.3 1.4 57 2.0 0.05

60 0.1 3.3 62 0.88 7.8 3.1 1.5 81 2.1 0.05
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(b)

Sample 
No

%SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

Sh-163 50.82 9.92 1.96 13.2 1.62 0.46 0.22 4.72 0.15 0.008

Sh-57 68 14 3 4 1 0 0 3 3 0

Sh-58 53 18 8 5 3 1 1 3 4 0

.سازي مشاهده نشد ها در این محدوده هیچگونه غنی باتوجه به نتایج آنالیز نمونه 

  

  CH-2مسیر پیمایش  -3-4-2

نقطـه شـروع پیمـایش داراي مختصـات                   .چـاه خشـت واقـع شـده اسـت     1:50،000این مسـیر در شـمال شـرق برگـه    

راه دسترسـی از طریـق جـاده شوسـه سـه قلعـه،       . باشد عرض شمالی می  33◦  12′ 9″طول شرقی  و   58◦  ′14  ″30

  .ه استنشان داده شد) 54-3(مسیر این پیمایش در شکل . سرمحمدعلی، شند یکه تاخ و شکسته چاه خشت است دق

 و .مـی باشـد  بهمراه دیگر سري سنگ هاي ولکانیکی  ) Pg sh  (سنگ هاي شوشونیتیشامل  ولوژي عمده محدوده لیت

   -ویژگی این سنگ ها بافـت مگـا  . نزدیک به شیوه بین انگشتی دارند وابستگی  Pg at ,Pg tb  ,Pg tاغلب با واحد هاي  

بعلت همـوار  . اي ریز دانه از همین کانیهاست اولیوین در زمینه پیروکسن و ، پور فیریتیک با درشت بلورهائی از پلاژیوکلاز

ختلف سنگ از یکدیگر نا ممکـن  هاي آنها ، جدایش گونه هاي م یکنواختی ترکیب کانی قرار گرفتن ردیفهاي سنگ ها و

.دهد مطالعات ژئوشیمیایی آنومالی خاصی را در محدوده نشان نمی. است

فهرسـت و موقعیـت محـل برداشـت     . نمونه شد) 4(از این مسیر پیمایش اقدام به برداشت  هاي صحرایی طبق بررسی

آورده ) 130-3(و ) 129-3(نتـایج در جـدول   . آورده شده است) 128-3(ها بهمراه آنالیزهاي انجام گرفته در جدول  نمونه

طوح شکسـتگی ناشـی از فعالیـت    س ـ هاي آندزیت و آندزیت بازالت به موازات در مسیر پیمایش بر روي سنگ. شده است

شـده   از آن برداشـت  SH-166نمونه شماره وشود که با کمی اکسید آهن نیز همراه است  ، کانی مالاکیت دیده میگسل

   .برداشت شد 167 نمونهز آن ادر ادامه مسیر به یک کوره شدادي رسیده که . است

 ـ آلتراسـیون  به همـراه  ندزیتآتوف  رخنمون یکدر انتهاي مسیر   کـه درون آن  شـود   دیـده مـی    یهمـایت  و یکلریت

  .شده است برداشت ICPآنالیز  جهت SH-168نمونه لذا. اکسیدهاي آهن و منگنز دیده می شود
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  CH-2لیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش) : 128-3(جدول 

  آنالیز  شماره نمونه  ردیف
  مختصات

XY  

1  SH-166AAS  614406  3676296  

2  SH-167  ICP  615821  3676447  

3  SH-168  ICP  616834  3677182  

  

  CH-2هاي مسیر پیمایش نمونه ICPنتیجه آنالیز ) : 129-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd

SH-167 2.2 1.20 0.81 0.20 1.3 8.2 34.6 2247 1.4 15.5 1.0

SH-168 2.6 0.50 0.50 0.20 0.7 5.3 16.4 52 1.0 4.0 0.2

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La

SH-167 5.5 51.1 10442.9 3.3 0.7 10.4 16.8 6.8 14.0 1.30 23.9

SH-168 3.1 21.9 0.2 3.4 0.1 1.8 13.2 3.3 3.4 0.01 17.5

SAMPLE Li Mg MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni Pb Pr

SH-167 34.0 11752.3 1.18 662 15.6 2.90 16.8 36.4 0.3 20.8 11.0

SH-168 59.3 1739.13 0.17 125 1.4 0.24 10.2 23.7 7.9 23.2 1.6

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn Zr

SH-167 8.1 4.4 1.5 1190 5.3 1947 1.0 104.3 27.0 135 201

SH-168 2.2 0.1 4.9 96 1.0 928 1.0 47.6 17.6 121 112

  CH-2هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه) : 130-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

166 0.1 5.0 36 0.86 7.8 2.6 2.2 68 2.6 0.05

  

بـه عنـوان   نـد  دهد که می توا استرانسیم نشان میو  غنی سازي براي عناصر مس  SH-167نتایج آنالیز نمونه شماره 

  .شود یک منطقه امید بخش مشخص
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  CH-3مسیر پیمایش  -3-4-3

نقطـه شـروع پیمـایش داراي مختصـات                .مهـر رخـش واقـع شـده اسـت      1:50،000این مسیر پیمایش در غرب برگه 

راه  دسترسی از طریق جاده شوسه از سه قلعـه بـه   . باشد عرض شمالی می 33˚ 12´ 56˝طول شرقی  و   58˚  8´  02˝

    مسـیر ایـن پیمـایش در شـکل     . جنوب شرق شکسته چاه خشت اسـت  و ، شند یکه تاخ  به طرف شرقسرمحمدعلیدق 

  .نشان داده شده است) 3-54(

،  بندي ضـعیف  ا لایهکه ردیفی ستبر از آگلومرا ب  Pg tbو  Pg atو   Pg shلیتو لوژي عمده این منطقه شامل واحدهاي  

این گدازه ها . اي قرار دارند  که با جریان هاي ناپیوسته از گدازه هاي باریک بصورت میان لایه تتوف اس پیروکلاستیک و

از کوارتز با هاله واکنشی پیروکسن هستند، واحدهاي  )  Xenocrysts( با ترکیب آندزیتی تا بازالتی شامل بلور هاي بیگانه 

Pg at  وPg tb متر  2000دیوار به بیش از خاوري منطقه برداشت برونزد دارند و ستبراي آنها در شکسته  جنوب در جنوب و

هاي زمین شناسـی   بر پایه گواه. شوند ، اسفرولیت هاي ولکانیکی نیز دیده میهاي گوناگون سنگی افزون بر تکه. می رسد

، نوع وابستگی همزمانی میان واحد هـاي سـنگی   ) ري تدریجی از نوع تغییرات بین انگشتی و همب( مانند تغییرات جانبی 

Pg at   ,Pg tb  ,Pg t مطالعات ژئوشیمیایی  .ارائه شده است) 55-3(شناسی این منطقه در شکل  وضعیت زمین. وجود دارد

.دهد آنومالی خاصی را در محدوده نشان نمی

هـا   فهرست و موقعیت محـل برداشـت نمونـه   . مونه شدن) 3(هاي صحرایی از این منطقه اقدام به برداشت  طبق بررسی

. آورده شده است) 134-3(و ) 133-3(نتایج در جدول . آورده شده است) 131-3(بهمراه آنالیزهاي انجام گرفته در جدول 

ه ف نمونـه  شـمار  عیبا آلتراسـیون ض ـ  )احتمالا مگنتیت(از واحد توف آندزیت همراه با آندزیت همراه با کانی سازي فلزي 

SH-171 داسیت که در واحد آندزیت تا توف آندزیت نفوذ کرده  در ادامه مسیر به یک رگه از جنس ریو. برداشت شده است

  ها، یک زون آلتره بنتونیت دیـده میشـود کـه نمونـه شـماره      در آندزیت. باعث خرد شدن و برشی شدن آندزیت شده است

SH-172 هـا  از ایـن سـنگ   .ف کلریت دیده می شودعیزیت آلتراسیون ضهاي توف آند در اکثر سنگ. شده است برداشت

هاي آندزیتی پچ حاوي کلریت و اکسیدهاي آهـن  همچنین در سنگ. برداشت گردیدند SH-174و  SH-65نمونه شماره 

در این مسیر رخنمونی از توف آندزیتی که . برداشت شدند SH-67و  SH-64و  SH-61هاي شماره مشاهده شد که نمونه

در این مسیر آثاري از معـدن  . برداشت شد SH-66ها نمونه شماره سنگ این از. زایی اکسید آهن مشاهده شدکانه حاوي

در انتهاي مسیر . از آنها برداشت شدند SH-68x1و . SH-68, SH-68xهاي شماره کاري شدادي مشاهده  شد که نمونه
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همچنین در . برداشت شد SH-69ها نمونه شماره از این سنگ اندهاي آندزیتی مشاهده شد که آلتره شدهبرونزدي از توف

هـا  از ایـن سـنگ  . باشـد زایی مالکیت میهاي آندزیتی با آثاري از کانهمعدن کاري شدادي دیده شد که حاوي توفادامه 

  .برداشت شد SH-70نمونه شماره 

  

  

  CH-3لیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش) : 131-3(جدول 

  آنالیزنوع   ره نمونهشما  ردیف
  )UTM(مختصات نمونه 

XY  

١  SH-171  XRD  613435  3674381  

٢  SH-172  AAS  614110  3673767  

٣  SH-174thin6162313671700

۴  SH-65AAS6132073672773

۵  SH-61AAS6133663673139

۶  SH-64SPE6124423671536

٧  SH-68x1ICP
6091433672981

٨  SH-70ICP
6089873673223

٩  SH-66AAS
6103233673708

١٠  SH-67AAS
6098393673048

١١  SH-68AAS
6091433672981

١٢  SH-69AAS
6090033673054

١٣  SH-68xFire Assay6091433672981

  

  sh-174مشخصات مقطع نازك نمونه شماره ) :132-3(جدول 

Sh-174  شماره مقطع  ردیف

شدت آلتره شده  ها که به هاي فرومنیزین به جز بیوتیت پلاژیوکلاز، بیوتیت، کانی  هاي اصلی کانی  1

  هاي ایزوتروپ احتمالاً گارنت، قطعات سنگی کانی هاي اوپک، کانی کوارتز، اند،

آپاتیت  هاي فرعی کانی  2

سرسیت هاي اوپک، کائولن، کلریت، کانی کربنات،  آلتراسیونی  هاي کانی  3

پیروکلاستیک   ت سنگباف  4

  توف ولکانیکی اسیدي - توف اسیدي بیرونی  نام سنگ  5
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CH-3هاي مسیر پیمایش نمونهICP (d)و Fire Assay (c)،  (b)اسپکتروفتومتري ، (a)آنالیز جذب اتمی نتایج: )133-3(جدول 

(a)  
Content Unit :  ppm  

Au ( ppb )  
SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

172 0.1 0.6 34 0.51 2.5 4.6 1.4 87 1.7 0.05

65
65 0.6 2.7 114 0.15 5.6 3.2 7.1 541 1.9

61
0.1 6.3 17 0.46 4.8 2 1.6 87 1.8 0.05

66 0.1 3 31 0.66 3.1 2.9 1.2 72 2.2 0.05

67 0.1 17 23 0.1 4.5 27.6 0.8 51 2.1 0.09

68 0.1 2.2 7 1.04 3.3 2.6 1.1 70 2.6 0.05

69 0.1 1 58 0.2 0.2 5.1 0.8 81 2 0.05

(b)  

NO %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO
SH-64 58 16 5 5 3 1 1 4 1 0

(c )

SAMPLE_NO Au(ppb)

68x 1.9

(d)

SAMPLE_NO AU W SB BI AG AL2O3_ AS_ BA BE CAO_ CD

68x1 2.5 0.5 1.12 0.2 0.8 2.6 1.5 80 0.3 6.1 0.4

70 74 0.5 169 0.2 1 1.9 14.2 650 0.3 37.2 1.2

SAMPLE_NO ZR CO CR CU DY EU FE2O3_ GA GD HF K2O_

68x1 71 5.4 40.2 0.2 3.8 0.1 2.2 10.2 0.3 0.2 0.17

70 50 13.9 41.5 6707.2 7.7 1.8 2.5 0.1 1.2 3.4 0.04

SAMPLE_NO LA LI MGO_ MN MO NA2O_ NB ND NI P PB

68x1 5.6 60.6 2.58 813 1.2 0.61 0.7 8.4 37.5 262 0.5

70 5 31.4 2.63 12503 0.8 0.37 44 26.2 39.1 196 13.3

SAMPLE_NO PR SC SM SN SR TA TI U V Y_1 ZN

68x1 2.3 2.8 0.1 0.1 82 0.7 1063 1 22.2 5.9 150

70 2.6 3.6 0.1 0.4 349 7.5 676 1 306.3 19.8 479
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  sh-174از مقطع نازك نمونه شماره  میکروسکوپی تصویر) : 56- 3(شکل 
  

یجـه      ولی بـا توجـه بـه نت   . براي عناصر فلزي فاقد ارزش اقتصادي می باشد با توجه به نتایج آنالیزها این محدوده

XRD  نمونهSH-171 داشته باشد  براي خاك صنعتی آنومالی دندیت می توانهیولا کانی هاي ساندین و که.  

  

   CH-4مسیر پیمایش -3-4-4

راه دسترسی از شهر خور و از طریق جاده شوسه  .چاه خشت واقع شده است1:50،000این مسیر پیمایش در مرکز برگه 

عرض شمالی   33◦  9′   18طول شرقی  و   58◦  6′  58 نقطه شروع پیمایش داراي مختصات. به طرف چاه راهور است 

  .نشان داده شده است) 54-3(این پیمایش در شکل  مسیر. باشد می

برا از آگلـومرا بالایـه بنـدي ضـعیف،     است کـه ردیفـی سـت    Pg tbو  Pg atلیتولوژي عمده این منطقه شامل واحدهاي 

هـا   این گدازه. یک بصورت میان لایه اي قرار دارندزهاي ناپیوسته از گدازه هاي با که با جریان توف است پیروکلاستیک و

، واحدهاي تز با هاله واکنشی پیروکسن هستنداز کوار)  Xenocrysts( ترکیب آندزیتی تا بازالتی شامل بلور هاي بیگانه  با

Pg at  وPg tb کـه   شوندت هاي ولکانیکی نیز دیده  میخاوري منطقه برداشت برونزد دارند و  اسفرولیجنوب  در جنوب و

، جریان هاي گـدازه بـه صـورت افقـی    . نمایند براي این واحد ها مطرح میی را احتمالاً وجود یک محیط زیر دریائی انتقال
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ستبراي دهها متر ، به طور دگرشیب بر روي واحدهاي کهن تر از جملـه سـنگ هـاي پیروکلاسـتیکی      کلاهک گونه و با

)Pgat  ،Pg tb  (آمفیبول دار  –یوتیت بآندزیت هاي  .اند بر جاي گذاشته شده )Pg ba( ، هاي پیروکسن و بیوتیـت  آندزیت

و بالاخره بازالت آلکالن یـا  ) Pg pya(، آندزیت پیروکسن دار )Pg pa( آندزیت هاي پیروکسن و آمفیبول دار ، )  Pg pba( دار

مطالعات ژئوشیمیایی آنومـالی خاصـی را در محـدوده نشـان     . می باشد) Ng oba( آندزیت بازالتی اولیوین و پیروکسن دار 

.دهد نمی

هـا بهمـراه    فهرسـت و موقعیـت محـل برداشـت نمونـه     . نمونه شـد ) 10(هاي صحرایی اقدام به برداشت  رسیطبق بر

نمونه جهت آنـالیز  ) 3(نماید که از این تعداد ،  خاطر نشان می. آورده شده است) 134-3(آنالیزهاي انجام گرفته در جدول 

ICP  ،)2 ( ،نمونه جهت آنالیز جذب اتمی)لیزنمونه جهت آنـا ) 1(اسپکتروفتومتري،  نمونه جهت آنالیز) 1 Fire Assay  و

  .  آورده شده است) 138-3(تا ) 135-3(نتایج آنالیزها در جداول  .مورد بررسی قرار گرفتند XRDنمونه جهت ) 3(

نتونیت ب اند و تبدیل به کلریت ، هماتیت و به همراه آندزیت بازالت تا بازالت آلتره شدهها در مسیر پیمایش توف آندزیت 

در داخـل  و  )SH-179و  SH-178نمونـه شـماره   ( ن زون آلتـره در ادامه مسیر در ای. )SH-177نمونه شماره ( شده است

در ادامه مسـیر در داخـل   ).  SH-175نمونه شماره ( ، سولفات سدیم مشاهده شد که اقدام به نمونه برداري شدها بنتونیت

 ز ایـن رگـه برداشـت   ا SH-182و  SH-176شـماره    هـاي ود که نمونهواحدهاي آندزیتی یک رگه سیلیسی دیده می ش

هاي  شود که نمونه سازي مالاکیت دیده می در ادامه مسیر به یک واحد آندزیتی رسیده که در داخل آن مقداري کانی. ندشد

   .شدند برداشت SH-183و  SH-180،SH-181شماره

  CH-4ر پیمایشلیست اسامی نمونه هاي سنگی مسی) : 134-3(جدول 

  نوع آنالیز  شماره نمونه  ردیف
  مختصات

XY  

1  SH-175XRD  ۶٠۵٠۴٣  ٨۶۶٨١٨٨  

2  SH-176  AAS  ۶٠٧٨۶٣  ١۶۶٨٣۴٢  

3  SH-176X  ICP  ۶٠٧٨۶٣  ١۶۶٨٣۴٢  

4SH-177AAS  ۶٠٩۴٣  ٩٣۶۶٨۴٨٧  

5  SH-178  XRD  ۶٠٩۵٢۵  ٣۶۶٨٨۴٠  

6SH-179SPE۶٠٩٨٠۴٣۶۶٩۴۵٠

7SH-180ICP۶٠٩٢۵٩٣۶٧٠٢۶۴

8SH-181ICP۶٠٩٢٠٨٣۶٧٠٣٩٩

9SH-182Fire Assay۶٠٩۵۴١٣۶۶٨٠٣١

10SH-183XRD۶٠٩٢۴۵٣۶۶٨٠٣١
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  CH-4هاي مسیر پیمایش نمونه ICPنتیجه آنالیز ) : 135-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Au W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be CaO% Cd

176x 3.2 1.28 4.91 0.20 0.8 1.6 10.7 397 0.8 16.6 0.7

180 2.0 1.36 0.50 0.20 0.8 7.7 11.3 523 1.9 4.5 0.7

181 2.6 1.04 1.43 0.20 0.8 9.7 8.3 499 1.7 5.6 0.6

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La

176x 2.0 26.9 0.2 1.3 0.1 2.0 10.8 0.1 2.3 0.15 4.0

180 11.7 54.6 2.7 2.8 0.8 6.6 26.9 2.4  8.7 3.56 13.2

181 15.2 61.4 0.2 3.9 1.4 7.4 27.3 2.4 8.9 2.45 14.5

SAMPLE Li Mg MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni Pb Pr

176x 53.4 2424.92 0.24 2879 1.6 0.23 13.1 11.3 0.5 1.8 2.1

180 39.9 14938.8 1.49 412 1.1 3.10 31.5 23.0 5.8 41.9 6.8

181 72.7 25605.8 2.56 717 1.6 2.80 31.2 26.8 9.9 11.1 7.5

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn Zr

176x 6.7 0.1 4.2 119 3.5 556 1.0 101.8 8.6 119 37

180 8.7 4.3 9.5 310 4.2 5131 5.6 149.2 17.4 159 324

181 8.4 5.0 6.0 394 6.8 5450 0.6 138.1 19.5 164 5

    

  CH-4هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه) : 136-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn Au Hg

176 0.1 22.9 9 1.66 21.7 8.5 3.4 143 1.9 0.09

177 0.1 12.1 16 1.34 13.8 2.5 2.8 83 1.2 0.05

  

  CH-4هاي مسیر پیمایش ز اسپکتروفتومتري نمونهنتیجه آنالی) : 137-3(جدول 

SAMPLE %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

SH-179 57 17.4 6.64 5.75 2.24 0.8 0.8 3.35 4.05 0.076

  

  CH-4هاي مسیر پیمایش نمونه Fire Assayنتیجه آنالیز ) : 138-3(جدول 

SAMPLE Au ( ppb )

182 2
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دهد که در این  را نشان می)  Na2So4(با فرمول  Thenarditeوجود کانی  SH-175نمونه شماره  XRDنتایج آنالیز 

. دوده دیـده نمـی شـود   ولی غنی سازي فلزي در مح. محدوده پیمایش موید وجود سولفات سدیم  همراه با بنتونیت است

  .شود معرفی میمحدوده به عنوان یک ناحیه امید بخش براي سولفات سدیم 

  

  CH-5مسیر پیمایش  -3-4-5

      نقطـه شـروع پیمـایش داراي مختصـات       . چاه خشـت واقـع شـده اسـت     1:50،000این مسیر پیمایش در جنوب برگه 

راه دسترسی از طریق جاده شوسـه سـه قلعـه بـه دق      .باشد عرض شمالی می  33◦ 32′ 51″طول شرقی  و  58◦ ′12 ″8

نشـان  ) 54-3(مسیر این پیمایش در شـکل  . اخ به شرق و جنوب شرق شکسته چاه خشت استسرمحمد علی شند یکه ت

  .داده شده است

ستبراي دههـا متـر ، بـه طـور      اي به صورت افقی ، کلاهک گونه و با لیتولوژي عمده محدوه شامل جریان هاي گدازه

بافـت  . انـد   بر جاي گذاشته شده)  Pgat ، Pg tb( تر از جمله سنگ هاي پیروکلاستیکی  دگرشیب بر روي واحدهاي کهن

هـاي   ایـن جریـان  . باشد  میکروسکوپی متداول این سنگ ها پورفیریتیک ، گلومروپورفیریتیک ، اورتوفیریک و جریانی می

آنـدزیت هـاي    ،) Pg ba( آمفیبـول دار   –یوتیـت  بآندزیت هـاي   چینه اي و کانی هاي همانند شاملگدازه بر پایه ردیف 

و  )Pg pya(، آنـدزیت پیروکسـن دار   )Pg pa( ، آندزیت هـاي پیروکسـن و آمفیبـول دار    ) Pg pba(  داربیوتیت  پیروکسن و

شناسی این منطقه در  وضعیت زمین. می باشد )  Ng oba( بالاخره بازالت آلکالن یا آندزیت بازالت اولیوین و پیروکسن دار 

.دهد مالی خاصی را در محدوده نشان نمیمطالعات ژئوشیمیایی آنو.ارائه شده است) 55-3(شکل 

ها بهمراه موقعیت محل برداشت و نوع  فهرست این نمونه. نمونه شد) 8(، اقدام  به برداشت  CH-5از مسیر پیمایش  جمعاً

 نمونـه جهـت آنـالیز   ) 3(نماید که از این تعداد،  خاطر نشان می. است آورده شده) 139-3(آنالیزهاي انجام گرفته در جدول 

ICP  ،)1 (نمونه جهت جذب اتمی ،)نمونه جهت ) 2(نمونه جهت آنالیز اسپکتروفتومتري و ) 2XRD    مورد بررسـی قـرار

  .ارائه شده است) 143-3(تا ) 140-3(لیزهاي صورت گرفته در جداول نتایج آنا. گرفتند

در ادامـه  . از آن برداشـته شـد   SH-184در مسیر پیمایش ابتدا به آلتراسیون کلریت وبنتونیتی رسیده که  نمونه شماره 

 .برداشته شده اسـت  SH-185ها  مالاکیت دیده است، نمونه شماره  هاي زیاد که در داخل آن مسیر از دایکی با شکستگی
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هاي نمونه( باشد سازي از نوع مالاکیت می اند که داراي کانی یی نفوذ نمودهر در داخل توف آندزیتها، دایک هادر ادامه مسی

از ایـن   .ها در چند نقطه آثـاري از کـانی سـازي رویـت شـد      در ادامه مسیر در داخل دایک.  )SH-186, SH-187 شماره

یـک کـوره    3675244-611818اي با موقعیـت    در نقطه. برداشت شد SH-190و  SH-189هاي شماره ها نمونهگنس

  .  ستاز این کوره شدادي برداشته شده ا SH-191شدادي است که  نمونه شماره

  

  CH-5لیست اسامی نمونه هاي سنگی مسیر پیمایش) : 139-3(جدول 

  نوع ازمایش  شماره نمونه  ردیف 
  مختصات

XY  

1  SH-184XRD615979  3656764  

2  SH-185  ICP  615038  3656549  

3  SH-186  SPE  614988  3656835  

4SH-187AAS  614634  3637660  

5  SH-188  SPE  614698  3658138  

6SH-189ICP6138123658080

7SH-190XRD6133823660443

8SH-191ICP6159593658204

  

  CH-5هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز جذب اتمی نمونه) : 140-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE Ag As Cu Mo Pb Sb W Zn  Au Hg

SH-187 0.1 2.0 66 1.31  6.5 2.6 2.2 128 1.2 0.05

  

  CH-5هاي مسیر پیمایش نتیجه آنالیز اسپکتروفتومتري نمونه) : 141-3(جدول 

SAMPLE  %SiO2 %Al2O3 %Fe2O3 %CaO %MgO %P2O5 %TiO2 %Na2O %K2O %MnO

SH-186 50.6 19.1 8.4 8.34 3.46  1.19  0.83 3.73 2.17 0.153

SH-188 51 17.41 9.13 4.69 3.78 0.51 0.85 2.75 6.5 0.127
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  CH-5هاي مسیر پیمایش نمونه ICPنتیجه آنالیز ) : 142-3(جدول 

Content Unit :  ppm  
Au ( ppb )  

SAMPLE  Au  W Sb Bi Ag Al2O3% As Ba Be  CaO% Cd

185 2.5 0.50 0.50 0.20 0.8 12.3 2.2 402 1.1 8.3 1.1

189 2.2 1.36 0.50 0.20 0.7 8.6 2.2 306 1.3 6.5 0.9

191 5.4 2.43 1.43 0.20 1.6 7.2 59.0 2154  1.2 14.9 1.0

SAMPLE Co Cr Cu Dy Eu Fe2O3% Ga Gd Hf K2O% La

185 16.1 28.7 0.2 4.0 2.0 11.0 30.3 0.1 4.7 1.34 6.3

189 16.2 196.4 0.2 3.5 1.4 9.1 25.2 1.7 5.3 2.67 13.2

191 10.8 95.3 22281.9 3.2 1.0 12.0 18.4 6.7 12.2 1.02 15.8

SAMPLE Li Mg MgO% Mn Mo Na2O% Nb Nd Ni Pb Pr

185 9.8 22920.2 2.29 1411 1.4 2.88 41.9 24.5 1.1 10.7 11.7

189 24.7 32362 3.24 882 0.2 1.90 29.2 26.7 27.8 12.9 9.4

191 35.9 22146.4 2.21 1193 18.2 1.61 15.3 24.6 12.5 37.6 12.6

SAMPLE Sc Sm Sn Sr Ta Ti U V Y Zn Zr

185 15.6 4.9 4.2 435 5.1 5842 1.0 272.7 17.7 279 134

189 14.9 3.4 6.1 410 3.6 4588 1.0 177.1 19.7 190 148

191 9.3 1.2 2.0 1066 6.5 2596 1.0 127.6 16.9 156 165

  

دهد و  نشان می شدگی غنی 22281ppmبه میزان  مس براي عنصر  SH-191اتوجه به نتایج آنالیزها،  نمونه شمارهب

ویت درجه د بعنوان اولتوان حاکی از این است که این ناحیه براي خاك صنعتی می  SH-190نمونه شماره   XRDنتیجه 

. مشخص شود دو
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  گیري نتیجه -4-1

  راویج1:50،000مناطق آنومالی در برگه  -4-1-1

   R-4ر پیمایشمسی -4-1-1-1

پیمایش یک واحد آهکی کریسـتالیزه مشـهود بـود کـه      این  در. راویج قرار دارد 1:50،000این آنومالی در مرکز برگه 

  . به کارگاه برش ارسال گردید SH-20جهت بلوك ساختمانی ، نمونه 

نتونیت در ایـن مسـیر   حاکی از وجود ب SH-117و  SH-115نمونه هاي شماره  XRDنماید که نتایج  خاطر نشان می

شـده   برداشـت  1010جهت تهیه بلوك سنگ نمـا   SH-20تواند مورد نظر باشد و نمونه شماره  باشد که می پیمایش می

می باشد و می تواند جهت مصارف سـاختمانی اسـتفاده قـرار    دار هاي آهنبه همراه رگهاست که سنگ مرمریت سیلیسی 

  .گیرد

  

    R-7مسیر پیمایش -4-1-1-2 

آنـدزیت   که از SH-33نمونه شماره بر اساس نتایج آنالیز. راویج قرار دارد 1:50،000این آنومالی در شمال شرق  برگه 

  و)1916(ppmآنتیمـوان ،)72057  (ppm، سـرب )ppm1123 (عناصر مـس   جهتدار برداشت شد  هاي پیروکسن

  .وان یک منطقه امید بخش معرفی گرددبه عن دآنومالی نشان می دهد که می توان ) ppm 81491( روي

  

  خشرمهر 1:50،000مناطق آنومالی برگه  -4-1-2

   M-1؛ مسیر پیمایش ) 1(ناحیه امید بخش شماره   -4-1-2-1

آلتراسیون ، ها تا توف آندزیت هاآندزیتدر سطح  .خش قرار گرفته استرمهر1:50،000 این آنومالی در شمال شرق برگه

 , SH-44نتایج آنالیز نمونه هـاي شـماره  با توجه به . شود میدیده گسلی  تانه زایی مس در کنتاکک و یهماتیت و یکلریت

SH-46  , SH-147  مشهود  مالاکیت صورت در منطقه به مس زایی البته کانه. براي عنصر مس آنومالی نشان داده است

کـه  کـرده اسـت    نفـوذ  آنـدزیتی  هـاي  توف در کهاست ،  هایی با دایک ارتباط در زایی این نوع کانه رود بود که گمان می

 SH-47نمونـه شـماره    XRDنتیجه آنـالیز  . سازي مذکور مشخص شود فیزیک عمق کانی توان با انجام روشهاي ژئو می
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 ـ باشد که می ت مینی، حاکی از وجود آلتراسیون کائولی M-1برداشت شده از مسیر پیمایش  جهـت اسـتفاده از خـاك     دتوان

  .برداري قرار گیرد رهصنعتی مورد به

   M-2؛ مسیر پیمایش ) 2(ناحیه امید بخش شماره  -4-1-2-2

بـه معـدن    M-2در مسـیر پیمـایش   . خش قرار گرفته استرمهر 1:50،000این ناحیه امید بخش در جنوب غرب برگه 

البتـه چهـار   . ت شـد اي به تعداد سه رگه روی سازي در داخل آندزیت ها بصورت رگه رخش برخورد شد که کانهشدادي مهر

وده است البته یکسري کـار  کارگاه استخراجی در این منطقه وجود داردکه با این وجود ، این معدن  در حال حاضر فعال نب

که متأسفانه اطلاعاتی از نتایج ایـن کارهـاي اکتشـافی در    بر روي معدن انجام شده شامل حفر چاهک و ترانشه  اکتشافی

در محـدوده    ppm23941 شدگی مـس بـه میـزان   بیانگر غنی SH-212براي نمونه شماره  نتیجه آنالیز. باشد دست نمی

  .معدن شدادي مس مهر رخش است

آندزیتها ي آمفیبـول دار کـه کـانی سـازي مـس بصـورت        هخش و همچنین در محدودردر شمال محدوده معدن مهر 

میــزان مــس را                 Sh-215شــماره بــراي نمونــه  ICPطبــق نتیجــه آنــالیز الاکیــت در داخــل ســنگ دیــده مــی شــود،م

ppm 11787 یاد کردبعنوان یک محدوده امید بخش داراي آنومالی مس از آن توان  دهد که می نشان می.  

  

   M-4مسیر پیمایش ؛ ) 3(ناحیه امید بخش شماره  -1-2-3- 4

 ـ  . خش قرار داردرمهر 50000/1این ناحیه در جنوب نقشه  در منطقـه در مختصـات    M-4ه طبق پیمـایش انجـام گرفت

مقدار زیادي  ،یک کوره. رسیم به معدن شدادي معروف به محدوده رشیدي می 3667899-626313؛ ) UTM(جغرافیایی

و مـس  ) ppb 48(کـه میـزان طـلا    SH-217در نمونـه شـماره   .  کاري و چاهـک اکتشـافی و ترانشـه وجـود دارد     کنده

)ppm5332 (ونه شماره در نم و ،باشد در خور توجه میSH-220  مس)ppm19752.3( دهد را نشان می .  

داراي آنومالی بـراي   عنوان یک محدوده امید بخش د بهمی توان سازي در زون داخل رگه می باشد که تمام تمرکز کانی

   .دشوعنصر مس شناسایی 
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   M-6مسیر پیمایش ؛ ) 4(ناحیه امید بخش شماره  -4-1-2-4

به یک معدن قدیمی شدادي رسیده کـه   M-6در مسیر پیمایش . خش قرار داردرمهر 1:50،000در  جنوب غرب برگه 

    .البته دهانه تونل ریزش نموده استباشد که  معدن شدادي بصورت تونل می این. در واحدهاي آندزیتی قرار دارد

داراي  وده امید بخـش عنوان یک محد د بهتوان دهد و می درصد مس در نمونه ها نشان می 9/3و 6/1معدن مذکور بین 

   .آنومالی براي عنصر مس شناسایی شود

  

   M-7مسیر پیمایش؛ ) 5(ناحیه امید بخش شماره  -4-1-2-5

ها به یک دایک رسیده که طـول ایـن دایـک     در داخل آندزیت. مهرخش قرار دارد 1:50،000این ناحیه در غرب برگه 

کـاري قـدیمی قابـل     اثـر معـدن  ) 7(تـا  ) 6(تعداد  .باشد می S15Eمتر و داراي امتداد ) 6(-)5(متر و عرض آن بین  300

بـه عنـوان    )ppm) 35396.9تواند براي عنصر مـس  میاین محدوده  SH-236نتایج نمونهبه باشد با توجه  شناسایی می

.معرفی گرددمس داراي آنومالی  امید بخش ناحیه

  

   M-10مسیر پیمایش  ؛ ) 6(ناحیه امید بخش شماره  -4-1-2-6

ها بـه   ، در داخل آندزیت M-11در ابتداي مسیر پیمایش. خش قرار داردرمهر1:50،000این ناحیه در جنوب غرب برگه 

     رسیم  که در داخل دایک مقـدار کـانی سـازي از نـوع مالاکیـت دیـده        جنوب شرقی می -یک دایک با روند شمال غربی

با . نشان می دهدسازي  غنی ppm15856تا  ppm 48256بین براي عنصر مس ) SH-275(نتایج آنالیز نمونه  .می شود

  . معرفی نمود  را به عنوان ناحیه امید بخش داراي آنومالی مس  M-10توان محدوده مسیر پیمایش این توضیحات می
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  خشت  چاه 1:50،000مناطق آنومالی برگه  -4-1-3

    Ch-2مسیر پیمایش  ؛ ) 1(ناحیه امید بخش شماره  -4-1-3-1

بـر روي   Ch-2در مسـیر پیمـایش   . خشـت قـرار گرفتـه اسـت     چـاه  شکسـته  1:50،000شرق برگه  این ناحیه در شمال

نتـایج   .د که با کمی اکسید آهن همراه استشو هاي آندزیت و آندزیت بازالت کانی سازي از نوع  مالاکیت دیده می سنگ

 ـ محدودهند به عنوان یک ن می دهد که می توانشا ppm 10442به میزان غنی سازي عنصر مس  SH-167نمونه  د امی

   .شود بخش مشخص

  

   CH-4در مسیر پیمایش   -4-1-3-2

تـوف  رخنمـون سـنگی محـدوده از     .قرار گرفته است خشت چاه شکسته 50000/1در شرق نقشه CH-4  مسیر پیمایش

  .ستشده ا و هماتیت گردیده، تشکیلبنتونیت  یل بهدتب و لتره شده آدر بعضی از نقاط ندزیت بازالت که آندزیت به همراه آ

مویـد وجـود    را به اثبات می رساند که )Na2So4(با فرمول Thenarditeوجود کانی  SH-175نمونه  XRDنتایج آنالیز 

   لذا به عنـوان یـک اولویـت درجـه دو معرفـی     . که همراه با بنتونیت دیده می شوداین منطقه می باشد  سولفات سدیم در

  . شودمی

  

   CH-5در مسیر پیمایش -4-1-3-3

غنی شدگی  (22281ppm)براي عنصر مس  SH-191نمونه  .قرار گرفته است 50000/1رق نقشه در شاین پیمایش 

  .مشخص شود دوویت درجه لمی تواند بعنوان اونشان می دهد لذا 

  

  مالی در برگه رباط مورشک آنو -4-1-4

   B-1در مسیر پیمایش  -4-1-4-1
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محدوده حـاکی از غنـی سـازي     آنالیز ایننتایج . رباط مورشک قرار گرفته است 50000/1در غرب نقشه یش این پیما 

مـی باشـد   ( ppm 6296 )عنصر استرانسیم  و) PPM 10601(عنصر روي تا  ،   (PPM 79717)براي عنصر سرب  تا

  .وان یک اولویت شماره یک مشخص شودند به عنکه می توا

  

  پیشنهادات - 4-2

سه محدوده براي مطالعات ، دست آمده از مناطق امید بخشه نتایج ب و وجه به نتیجه آنالیزها و مطالعات صحراییتبا 

  ).شارغنج 1:100000مستعد در برگه محدوده هاي  1 - 4شکل (گردد  تکمیلی معرفی می

  

  

  خشرمهر – 4-2-1

      محـدوده در جـدول   مختصـات . رفتـه اسـت  قرار گخش رمهر 1:50،000 این ناحیه پیشنهادي در مرکز  تا  غرب برگه 

  .استآورده شده ) 4-1(

  مهررخش 50000/1مختصات محدوده پیشنهادي شماره یک  در برگه): 1-4(جدول

  رئوس  عرض جغرافیاییطول جغرافیایی

"44 ' 17 °58  " 12 ' 11°33  A

"54 ' 25 ° 58  "56 ' 05° 33  B  

"29' 23 °58  " 27 '01 °33  C

"35 ' 14 °58  "05 ' 07 ° 33  D

  

,M-3محدوده مورد نظر شامل مسیر هاي پیمایش   M-2  M-10, ـ ی کانکه . می باشد  ه سازي در داخل آندزیت ها ب

درایـن محـدوده تعـداد    . الی شماره یک ژئوشیمیایی می باشداین محدوده منطبق برآنوم. رویت شده است اي  صورت رگه

همچنـین تعـداد    .شیدي دیده مـی شـود  ترین آنها در معدن مس مهرخش و رمهمکه  . زیادي کار شدادي دیده می شود

مالاکیـت و   در سـطح از نـوع   اکثر کانی سـازي هـا  .  شناسایی می باشدها قابل  کانی سازي در سطح آندزیت زیادي آثار
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ا این محـدوده  درصد مس نشان می دهد لذ 3تا 2منطبق برزون گسلی بوده است ضمن اینکه  نتایج آنالیز نمونه ها  بین 

   . برا ي مطالعات تکمیلی معرفی  می شود 

  

  شمال شارقنج-4-2-2

کـه مختصـات آن در   .مهرخش ودر شمال آبادي شارقنج قرارگرفته است  50000/1این محدوده در شمال شرق برگه  

  .آورده شده است  2-4جدول 

  مهررخش 50000/1مختصات محدوده پیشنهادي شماره دو در برگه): 2-4(جدول

  رئوسعرض جغرافیاییطول جغرافیایی

"30 ' 24 °58  "53 ' 12°33  A

"00 ' 30 ° 58  "49 ' 12°33  B  

"00 ' 30 °58  "07 ' 09 °33  C

"30 ' 24 ° 58  "07 '09 °33  D

  

        بـا رونـد   دایـک  می باشـد در ایـن محـدوده تعـدادي      M-7و M-1b، M-6 این محدوده شامل مسیرهاي  پیمایش 

S1 5º E تعـداد . نـوع مالاکیـت اسـت    همراه با کانی سازي از اکثراً که. به موازت هم در داخل آندزیت ها نفوذ کرده اند 

براي عنصر مس تواند  این محدوده می هانتایج نمونه به با توجهزیادي کنده کاري شدادي در این محدوده دیده می شود 

(129163ppm)، ppm) 35396.9( و  (19546ppm)  براي مطالعات تکمیلی معرفی مـی   از این رو .اهمیت باشد حائز

  . گردد
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  چاه نقره  -3- 4-2

 می باشد B-7و   B-1واقع شده است و منطبق بر  مسیر پیمایش رباط مورشک 50000/1این ناحیه در جنوب برگه 

  . شده است آورده  3 - 4که مختصات محدوده در جدول 

  

  رباط مورشک  50000/1نهادي شماره سه در برگهمختصات محدوده پیش): 3-4(جدول  

  رئوسعرض جغرافیاییطول جغرافیایی

"00 ' 03° 58  "30 ' 20° 33  A

"30 ' 07° 58  "30 ' 20° 33  B  

"30 ' 07° 58  "00 ' 15° 33  C

"00' 03 ° 58  "00 ' 15° 33  D

  

ازي بصورت پلـی متـال شـده اسـت     وجود یک گسل در داخل داسیت ها و سازند ماسه سنگی شمشک باعث کانی س

اصـر  بـراي عن همچنین با توجه به نتایج آنالیز نمونه ها ،. وتعداد زیادي کنده کاري و کوره ذوب در محدوده دیده می شود

که می توان آن نشان می دهد  ، غنی سازي ( ppm 6296 ) استرانسیم ،)PPM 10601(روي ، (PPM 79717)سرب 

.فی نمودبراي مطالعات تکمیلی معر را
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  :منابع

، نشریه انجمن .هاي رسوبیهاي مختلف ایران از نظر وضع ساختمانی در ارتباط با حوزهبخش ، تفکیک.1359، .افتخارنژاد، ج - 1

  .82نفت شماره 

  صفحه 447، )فعال و غیر فعال(، معادن ایران .1375، .امامی، م - 2

  .ین محل ایستگاههاي لرزه نگاري باند پهن دائم استان خراسان رضويی، گزارش تع1384جوان، غ، قاسمی، م،  - 3

  .توپوگرافی راویج 1:50000، نقشه .1352، .سازمان جغرافیایی کشور  - 4

  .توپوگرافی مهررخش 1:50000، نقشه .1352، .سازمان جغرافیایی کشور  - 5

  .گرافی رباط مورشکتوپو 1:50000، نقشه .1352، .سازمان جغرافیایی کشور  - 6

  .توپوگرافی چاه خشت 1:50000، نقشه .1353، .سازمان جغرافیایی کشور  - 7

  .1995شناسی شارقنج، زمین 1:100000شناسی و اکتشافات معدنی کشور، نقشه سازمان زمین  - 8

اقتصادي، ، ارزیابی عملکرد برنامه سوم توسعه 1384ریزي استان خراسان رضوي،سازمان مدیریت و برنامه - 9

  .اجتماعی و فرهنگی خراسان

، وزارت صنایع .شارقنج 1:100000ت، گزارش اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه . اي، مکره  -10

   . شناسی و اکتشافات معدنی کشور، سازمان زمینو معادن

نشریه ، بندي ذخایر معدنیه، دستورالعمل رد1387ریزي و نظارت راهبردي ریاست جمهوري، معاونت برنامه  -11

.379شماره 

.، جغرافیاي استان خراسان رضوي1384ریزي آموزشی، وزارت آموزش و پرورش، سازمان پژوهش و برنامه  -12

هاي علوم زمین ، پایگاه ملی داده1387شناسی و اکتشافات معدنی، وزارت صنایع و معادن، سازمان زمین   -13

  .کشور

14- Afshar harb, A., 1979., The stratigraphy, tectonic and petroleum geology of Kopet dagh 

region.

15-Alavi, M., 1972, Etude Geologiqe., La region de D jam., Geological survey of Iran., No 

23., 293p.
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 شارقنج

                                                   

ردیف شماره نمونه

1 sh-1

2 Sh-2

3 Sh-3

4 Sh-4

5 Sh-5

6 Sh-6

7 Sh-6x

8 Sh-7

9 Sh-8

10 Sh-9

11 Sh-10

12 Sh-11

13 Sh-11x

14 Sh-12

15 Sh-13

16 Sh-14

17 Sh-15

18 Sh-16

19 Sh-17

20 Sh-18

21 Sh-19

22 Sh-19x

23 Sh-20

24 Sh-21

25 Sh-21x

26 Sh-22

27 Sh-23

28 Sh-24

29 Sh-25

30 Sh-26

شارقنج 1:100،000کنترل وبررسی نواحی امیدبخش در ورقه نهایی  گزارش

 1پیوست 

                                                                              مدیریت امور اکتشاف                                

X Y ردیف شماره نمونه X

633773 3698626 31 sh-27 0618515

633477 3698640 32 sh-28 0618836

633358 3697677 33 sh-29 0630630

633907 3697092 34 sh-30 0630608

637587 3686297 35 sh-31 0619841

637993 3685897 36 sh-32 0620332

637993 3685897 37 sh-33 0620173

638150 3685783 38 sh-34 0619166

638179 3685949 39 sh-35 0618692

0636987 3689649 40 sh-36 0632684

0636984 8689336 41 sh-37 0632591

0618462 3681022 42 sh-38 0632595

0618462 3681022 43 sh-39 0632604

617862 3680545 44 sh-40 0632710

0617860 3680432 45 sh-41 0632146

0617940 3680043 46 sh-42 0632088

0618433 3679954 47 sh-43 0630053

0618887 3680060 48 sh-43x 0630053

0620160 3680607 49 sh-44 0630094

624291 3696095 50 sh-45 0630204

0624190 3695696 51 sh-46 0630115

0624190 3695696 52 sh-47 0630115

0624175 3695560 53 sh-48 0629988

0623974 3695047 54 sh-48x 0629988

0623974 3695047 55 sh-49 0629961

0623975 3694847 56 sh-50 0609882

0624496 3695757 57 sh-51 0610223

628176 3700816 58 sh-52 0610397

0618148 3688516 59 sh-53 0610878

0618109 3688200 60 sh-54 0611480

  

مدیریت امور اکتشاف                                 -معاونت اکتشاف

Y

0618515 3687514

0618836 3688549

0630630 3704872

0630608 3705060

0619841 3706116

0620332 3706328

0620173 3705705

0619166 3699674

0618692 3698990

0632684 3674539

0632591 3674403

0632595 3674305

0632604 3674294

0632710 3674021

0632146 3674205

0632088 3674827

0630053 3679467

0630053 3679467

0630094 3679352

0630204 3679152

0630115 3679715

0630115 3679715

0629988 3679953

0629988 3679953

0629961 3680117

0609882 3682734

0610223 3682851

0610397 3682640

0610878 3683590

0611480 3683796



 شارقنج

                                                   

ردیف شماره نمونه

61 sh-55 0611510

62 sh-56 0614461

63 sh-57 0614822

64 sh-58 0615302

65 sh-59 0615182

66 sh-60 0614313

67 sh-61 0613866

68 sh-62 0613560

69 sh-63 0612849

70 sh-64 0612442

71 sh-65 0613207

72 sh-66 0610323

73 sh-67 0609839

74 sh-68 0609143

75 sh-68x 0609143

76 sh-68x1 0609143

77 sh-69 0609003

78 sh-70 0608987

79 Sh-100

80 Sh-101

81 Sh-102

82 Sh-103

83 Sh-104

84 Sh-105

85 Sh-106

86 Sh-107

87 Sh-108

88 Sh-109

89 Sh-110

90 Sh-111

شارقنج 1:100،000کنترل وبررسی نواحی امیدبخش در ورقه نهایی  گزارش

 1پیوست 

                                                                              مدیریت امور اکتشاف                                

X Y ردیف شماره نمونه X

0611510 3683662 91 Sh-112 619094

0614461 3678683 92 Sh-113 619451

0614822 3679062 93 Sh-114 620626

0615302 3678235 94 Sh-115 624918

0615182 3677856 95 Sh-116 625110

0614313 3677796 96 Sh-117 626893

0613866 3673139 97 Sh-119 627190

0613560 3672413 98 Sh-120 627196

0612849 3671476 99 Sh-123 627604

0612442 3671536 100 Sh-124 618791

0613207 3672773 101 Sh-126 618529

0610323 3673708 102 Sh-127 618326

0609839 3673048 103 Sh-128 618446

0609143 3672981 104 Sh-129 618577

0609143 3672981 105 Sh-130 618588

0609143 3672981 106 Sh-131 618565

0609003 3673054 107 Sh-132 618626

0608987 3673223 108 Sh-133 618355

633673 3698074 109 Sh-134 618355

633525 3697407 110 Sh-135 630798

633563 3697137 111 Sh-136 630897

638791 36887886 112 Sh-137 630962

639411 3689160 113 Sh-137x 630962

639605 3689266 114 Sh-138 619154

638887 3688374 115 Sh-139 618016

638987 3688201 116 Sh-140 617987

638651 3687863 117 Sh-142 619001

618214 3681146 118 Sh-143 633140

617996 3681483 119 Sh-144 633743

617943 3682019 120 Sh-145 633934

  

مدیریت امور اکتشاف                                 -معاونت اکتشاف

X Y

619094 3682212

619451 3681654

620626 3682821

624918 3696918

625110 3697131

626893 3696845

627190 3696637

627196 3696396

627604 3700932

618791 3691953

618529 3691756

618326 3691725

618446 3691086

618577 3690895

618588 3690785

618565 3690676

618626 3690443

618355 3689880

618355 3689880

630798 3704512

630897 3704600

630962 3704669

630962 3704669

619154 3705871

618016 3706265

617987 3706741

619001 3699633

633140 3674808

633743 3675611

633934 3675647



 شارقنج

                                                   

ردیف شماره نمونه

121 Sh-146

122 Sh-148

123 Sh-149

124 Sh-150

125 Sh-151

126 Sh-152

127 Sh-153

128 Sh-154

129 Sh-156

130 Sh-157

131 Sh-158

132 Sh-159

133 Sh-160

134 Sh-161

135 Sh-162

136 Sh-163

137 Sh-164

138 Sh-165

139 Sh-166

140 Sh-167

141 Sh-168

142 Sh-169

143 Sh-170

144 Sh-171

145 Sh-172

146 Sh-173

147 Sh-174

148 Sh-174x

149 Sh-175

150 Sh-176

شارقنج 1:100،000کنترل وبررسی نواحی امیدبخش در ورقه نهایی  گزارش

 1پیوست 

                                                                              مدیریت امور اکتشاف                                

X Y ردیف شماره نمونه X

634073 3675520 151 Sh-176x 607861

634818 3675215 152 Sh-177 609493

634931 3675121 153 Sh-178 609525

634827 3674971 154 Sh-179 609804

634863 3675001 155 Sh-180 609259

634896 3674891 156 Sh-181 609208

635038 3674742 157 Sh-182 609541

635212 3674850 158 Sh-183 609245

630493 3678542 159 Sh-184 615979

630330 3678985 160 Sh-185 615038

630577 3679352 161 Sh-186 614988

612079 3684021 162 Sh-187 614634

611988 3684070 163 Sh-188 614698

613670 3683691 164 Sh-189 613812

613274 3677248 165 Sh-190 613382

613365 3677152 166 Sh-191 611818

613806 3677066 167 Sh-192 611767

613935 3677228 168 Sh-201 634523

614406 3676157 169 Sh-202 634914

615821 3676447 170 Sh-203 635131

616834 3677182 171 Sh-204 631559

615473 3678181 172 Sh-206 636558

613344 3674910 173 Sh-207 637502

613435 3674381 174 Sh-207x 637502

614110 3673767 175 Sh-208 637801

616377 3671363 176 Sh-209 637660

616123 3671700 177 Sh-210 636778

616123 3671700 178 Sh-211 637061

605048 3668188 179 Sh-212 641346

607861 3668342 180 Sh-212x 617848

  

مدیریت امور اکتشاف                                 -معاونت اکتشاف

Y

607861 3668342

609493 3668487

609525 3668840

609804 3669450

609259 3670264

609208 3670399

609541 3669441

609245 3668031

615979 3656764

615038 3656549

614988 3656835

614634 3637660

614698 3658138

613812 3658080

613382 3660443

611818 3675244

611767 3675558

634523 3697536

634914 3696967

635131 3696694

631559 3700281

636558 3684555

637502 3684418

637502 3684418

637801 3684545

637660 3685025

636778 3688488

637061 3688352

641346 3891357

617848 3666470



 شارقنج

                                                   

ردیف شماره نمونه

181 Sh-213

182 Sh-214

183 Sh-214x

184 Sh-215

185 Sh-216

186 Sh-217

187 Sh-218

188 Sh-219

189 Sh-220

190 Sh-221

191 Sh-222

192 Sh-223

193 Sh-224

194 Sh-225

195 Sh-226

196 Sh-226x

197 Sh-227

198 Sh-228

199 Sh-229

200 Sh-230

201 Sh-231

202 Sh-232

203 Sh-233

204 Sh-233x

205 Sh-234

206 Sh-235

207 Sh-236

208 Sh-237

209 Sh-238

210 Sh-239

شارقنج 1:100،000کنترل وبررسی نواحی امیدبخش در ورقه نهایی  گزارش

 1پیوست 

                                                                              مدیریت امور اکتشاف                                

X Y ردیف شماره نمونه X

617875 3666671 211 Sh-240 634551

620544 3667513 212 Sh-241 635039

620310 3667620 213 Sh-241X 635039

620884 3668504 214 Sh-242 635244

619451 3669087 215 Sh-243 628594

628804 3885842 216 Sh-244 628809

625924 3667587 217 Sh-245 628838

631698 3662201 218 Sh-246 628860

631691 3662200 219 Sh-247 629103

631616 3662104 220 Sh-248 629102

631499 3662491 221 Sh-249 629791

631881 3661484 222 Sh-249x 630598

631673 3661685 223 Sh-250 601940

628694 3659327 224 Sh-251 601940

627712 3659351 225 Sh-252 601959

628949 3659449 226 Sh-253 601977

634220 3666306 227 Sh-254 603431

634272 3665150 228 Sh-255 603411

636263 3666392 229 Sh-260 600612

635871 3666430 230 Sh-261 600616

639693 3665503 231 Sh-263 634676

635953 3672313 232 Sh-264 674740

635955 3672314 233 Sh-265 634579

635799 3672462 234 Sh-266 634742

635758 3672430 235 Sh-267 635098

633048 3674434 236 Sh-268 635225

634234 3670165 237 Sh-269 635187

634565 3669812 238 Sh-270 634718

634359 3670218 239 Sh-271 634785

634805 3672661 240 Sh-272 635024

  

مدیریت امور اکتشاف                                 -معاونت اکتشاف

Y

634551 3672688

635039 3674686

635039 3674686

635244 3674715

628594 3678284

628809 3678001

628838 3678017

628860 3678042

629103 3678238

629102 3678233

629791 3678012

630598 3677984

601940 3682169

601940 3682169

601959 3682104

601977 3682027

603431 3679202

603411 3679945

600612 3687797

600616 3687799

634676 3665781

674740 3665632

634579 3665524

634742 3665252

635098 3665094

635225 3665297

635187 3664226

634718 3664517

634785 3664544

635024 3664212
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شارقنج 1:100،000کنترل وبررسی نواحی امیدبخش در ورقه نهایی  گزارش

 1پیوست 

                                                                              مدیریت امور اکتشاف                                

ردیف شماره نمونه X Y

241 Sh-273 635023 3664211

242 Sh-274 634973 3664017

243 Sh-275 626231 3657898

244 Sh-276 628770 3656811

245 Sh-277 628770 3656811

246 Sh-278 628770 3656811

247 Sh-279 628615 3657101

248 Sh-280 625603 3658674

249 Sh-281 623630 3658015

250 Sh-282 623774 3653379

251 Sh-283 633417 3712297

252 Sh-284 598255 3707272

253 Sh-285 597977 3702327

254 Sh-286 604486 3697022

255 Sh-287 611203 3691569

256 Sh-288 611221 3691615

257 Sh-289 611425 3691542

258 Sh-290 611527 3691604

259 Sh-293 601819 3881974

  

مدیریت امور اکتشاف                                 -معاونت اکتشاف
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!  

هاي تکراري پس  نمونه. برداشت نمونه هاي تکراري گردید

براي . با کد رمز دار در اختیار آزمایشگاه قرار گرفتند

میانگین دو  آزمایش و . هاي حاصل از دو بار آزمایش براي عناصر مختلف موجود باشد

بدین صورت می باشد که  در یک دستگاه 

گیري شده  زهگیري و روي محور عمودي اختلاف دو مقدار اندا

که در این پروژه معادل (توانند سطح دقت دلخواه را 

نحوه کار بدین صورت است که بوسیله دو کمیت تشریح شده قبلی، هر جفت نمونه 

 آنها زیر خط% 99و ) خطا% 10خط (آنها زیر خط پایینی 

ارزیابی % 10مجموعه نمونه تکراري براي آن عنصر خاص 

طی . اي رسم شود بنابراین براي هر عنصر باید دیاگرام جداگانه

معرف آن است که  دیاگرام ها این . اند

    .در حد مجاز است

که نتایج آن در . نیز به طور جداگانه بررسی شده اند

 معرف آن است که خطاي آنالیز همه عناصر به جز

  . البته تعداد کم نمونه هاي تکراري نیز در تفسیر دیاگرام ها تاثیر گذار است

  شلرقنج 100000/1کنترل و معرفی نواحی امیدبخش در ورقه 

  2پیوست 

مدیریت امور اکتشاف

  خطاي آنالیزهاي شیمیاییمحاسبه 

برداشت نمونه هاي تکراري گردید اقدام بهي انجام شده گیري آنالیزها

با کد رمز دار در اختیار آزمایشگاه قرار گرفتند و گن به دو قسمت مساوي تقسیم شدند

هاي حاصل از دو بار آزمایش براي عناصر مختلف موجود باشد محاسبه خطا لازم است تا داده

  . اختلاف آنها نیز لازم است که تعیین گردد

بدین صورت می باشد که  در یک دستگاه   روش به کار برده شده در تخمین سطح خطاي آنالیزهاي شیمیایی

گیري و روي محور عمودي اختلاف دو مقدار اندا مختصات لگاریتمی، روي محور افقی میانگین دو باراندازه

توانند سطح دقت دلخواه را  شود که می این دیاگرام خطوط مایلی دیده می

نحوه کار بدین صورت است که بوسیله دو کمیت تشریح شده قبلی، هر جفت نمونه . نشان دهند

آنها زیر خط پایینی % 90تکراري طوري  در  صفحه مختصات توزیع شوند که اگر 

مجموعه نمونه تکراري براي آن عنصر خاص  در این صورت خطاي کل این قرار گیرند،

بنابراین براي هر عنصر باید دیاگرام جداگانه. قابل قبول و مجاز در  امور اکتشافی است

اند بدین منظور رسم گردیده) 48- 3(تا  )1- 3(دیاگرام هاي  

در حد مجاز استCe, Dy, Eu, Ga,Hf, La, Nd, Smعناصر خطاي آنالیز همه عناصر به جز

نیز به طور جداگانه بررسی شده اند Fire Assayو  سپکتروفتومتري ،نتایج آنالیز هاي جذب اتمی

معرف آن است که خطاي آنالیز همه عناصر به جز دیاگرام هااین  .آورده شده است) 69 -3

البته تعداد کم نمونه هاي تکراري نیز در تفسیر دیاگرام ها تاثیر گذار است .در حد مجاز است

  

مدیریت امور اکتشاف -معاونت اکتشاف

گیري آنالیزها ین خطاي اندازهیبراي تع

گن به دو قسمت مساوي تقسیم شدنداز پودر شدن به طور هم

محاسبه خطا لازم است تا داده

اختلاف آنها نیز لازم است که تعیین گردد

روش به کار برده شده در تخمین سطح خطاي آنالیزهاي شیمیایی

مختصات لگاریتمی، روي محور افقی میانگین دو باراندازه

این دیاگرام خطوط مایلی دیده می در. شودنشان داده می

نشان دهند) انتخاب گردیده است 10%

تکراري طوري  در  صفحه مختصات توزیع شوند که اگر 

قرار گیرند،) خطا% 1خط (بالایی 

قابل قبول و مجاز در  امور اکتشافی استشود که خطاي  می

دیاگرام هاي   ICP مطالعه نتایج آنالیز

خطاي آنالیز همه عناصر به جز

نتایج آنالیز هاي جذب اتمی

3(الی ) 49-3(دیاگرام هاي

در حد مجاز است Au,As,Wعناصر 
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!2پیوست

مدیریت امور اکتشاف -معاونت اکتشاف

 ICPجهت آنالیز) 6-3(الی ) 1- 3(شماره دیاگرام هاي کنترلی تامپسون 
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!2پیوست

مدیریت امور اکتشاف -معاونت اکتشاف
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 ICPجهت آنالیز) 12-3(الی ) 7- 3(شماره دیاگرام هاي کنترلی تامپسون 
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!2پیوست

مدیریت امور اکتشاف -معاونت اکتشاف

 ICPجهت آنالیز) 18- 3(الی ) 13-3(شماره دیاگرام هاي کنترلی تامپسون     
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!2پیوست

مدیریت امور اکتشاف -معاونت اکتشاف

 ICPجهت آنالیز) 24-3(الی ) 19- 3(شماره دیاگرام هاي کنترلی تامپسون 
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!2پیوست

مدیریت امور اکتشاف -معاونت اکتشاف

 ICPجهت آنالیز) 30-3(الی ) 25- 3(شماره دیاگرام هاي کنترلی تامپسون 
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!2پیوست

مدیریت امور اکتشاف -معاونت اکتشاف

 ICPجهت آنالیز) 36-3(الی ) 31- 3(شماره دیاگرام هاي کنترلی تامپسون 
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!2پیوست

مدیریت امور اکتشاف -معاونت اکتشاف

 ICPجهت آنالیز) 42-3(الی ) 37- 3(شماره دیاگرام هاي کنترلی تامپسون 
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!2پیوست

مدیریت امور اکتشاف -معاونت اکتشاف

 ICPجهت آنالیز) 47-3(الی ) 43- 3(شماره دیاگرام هاي کنترلی تامپسون 

Ti
"Darmian Area"

0.1

1

10

100

1000

10000

100000

1 10 100 1000 10000 100000

Mean of Results

D
if

fe
re

nc
e 

Be
tw

ee
n 

Re
su

lts

Y
"Darmian Area"

0.1

1

10

100

1000

1 10 100 1000 10000

Mean of Results

D
if

fe
re

nc
e 

Be
tw

ee
n 

Re
su

lts

Yb
"Darmian Area"

0.1

1

10

100

1000

1 10 100 1000 10000

Mean of Results

D
if

fe
re

nc
e 

Be
tw

ee
n 

Re
su

lts

Zn
"Darmian Area"

0.1

1

10

100

1000

10000

1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Mean of Results

D
if

fe
re

nc
e 

Be
tw

ee
n 

Re
su

lts

Zr
"Darmian Area"

0.1

1

10

100

1000

1 10 100 1000 10000

Mean of Results

D
if

fe
re

nc
e 

Be
tw

ee
n 

Re
su

lts



  

 شارقنج 1:100،000وبررسی نواحی امیدبخش در ورقه  کنترلنهایی  گزارش

!2پیوست 

مدیریت امور اکتشاف -معاونت اکتشاف

عنصري 10جهت آنالیز ) 54-3(الی ) 48- 3(شماره دیاگرام هاي کنترلی تامپسون 
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مدیریت امور اکتشاف -معاونت اکتشاف

Zn
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عنصري 10جهت آنالیز ) 58-3(الی ) 55- 3(شماره دیاگرام هاي کنترلی تامپسون 

Au
"Darmian Area"

0.1

1

10

100

1000

1 10 100 1000 10000

Mean of Results

D
if

fe
re

nc
e 

Be
tw

ee
n 

Re
su

lts

Hg
"Darmian Area"

0.1

1

10

100

1000

1 10 100 1000 10000

Mean of Results

D
if

fe
re

nc
e 

Be
tw

ee
n 

Re
su

lts

Pb
"Darmian Area"

0.1

1

10

100

1000

1 10 100 1000 10000

Mean of Results

D
if

fe
re

nc
e 

Be
tw

ee
n 

Re
su

lts



  

 شارقنج 1:100،000وبررسی نواحی امیدبخش در ورقه  کنترلنهایی  گزارش

!2پیوست 

مدیریت امور اکتشاف -معاونت اکتشاف

اسپکتروفتومتريجهت آنالیز ) 65-3(الی ) 59- 3(شماره دیاگرام هاي کنترلی تامپسون 
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مدیریت امور اکتشاف -معاونت اکتشاف

اسپکتروفتومتريجهت آنالیز ) 68-3(الی ) 65- 3(شماره دیاگرام هاي کنترلی تامپسون 
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مدیریت امور اکتشاف -معاونت اکتشاف
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طلاجهت آنالیز  )69- 3(شماره دیاگرام هاي کنترلی تامپسون 
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 شارقنج

!

این در حالیست که در نتایج . ذکر شده اند

  .ها بعضاً توسط آزمایشگاه حذف گردیده است

مدیریت امور اکتشاف

شارقنج 1:100،000کنترل وبررسی نواحی امیدبخش در ورقه نهایی  گزارش

3پیوست 

ذکر شده اند SHهاي برداشت شده با پیشوند در متن گزارش نمونه

ها بعضاً توسط آزمایشگاه حذف گردیده استنمونه SHآنالیز پیوست گزارش، پیشوند 

مدیریت امور اکتشاف -معاونت اکتشاف

  

در متن گزارش نمونه :تذکر

آنالیز پیوست گزارش، پیشوند 


