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  يشگفتارپ

آن  توسعه بخش معدن يكي از محورهاي اصلي برنامه پنج ساله چهارم توسعه كـشور بـود كـه در                  

استفاده از منابع زير زميني كشور جهت خودكفايي و ايجاد اشتغال بعنوان يكي از اهداف مـورد توجـه                   

وري آ  ه از فـن   ي اكتـشافي، اسـتفاد    ها  بررسيسازي روند    اين راستا گسترش معدنكاري، بهينه     در. گرفت

تـر را     نتايج مطلـوب   به، امكان دستيابي    ت، تلفيق مجموعه اطلاعا   ن، استفاده از تجربيات گذشتگا    جديد

  .كند فراهم مي

هاي اكتـشافي سـازمان      وژهر مازندران يكي از پ     و ي سمنان ها  استانطرح شناسايي معادن متروكه     

 اجراي آن   ۱۳۸۶سال    در  ياد شده،  افزمين شناسي و اكتشافات معدني كشور است كه با توجه به اهد           

  . به شركت توسعه علوم زمين واگذار گرديد۱۸/۴/۸۶ ه مورخ۳۰۰-۲۳۳۲طي قرار داد شماره 

 ايـران مركـزي و البـرز        هاي  هايي از زون    بخش شناسي،  نظر زمين ي سمنان و مازندران از      ها  استان

 سرب،   ي مس، ها  پتانسيلاز نظر وجود     استان سمان    اًبا توجه به اينكه هر دو استان، خصوص        .باشند  مي

 و از   اسـت پتـاس داراي اهميـت بـسيار بـالايي           و   نمـك  رين، باريت، ذغال سنگ، طلا، گچ،     ئوروي، فلو 

 بـودن و دوري از نظـر بازديـد          ي كوير علتبه  يكي   ،ي از دو استان به دو علت مختلف       يها  بخش ،طرفي

و  داراي مناطق بكـر      ،عدم دسترسي آسان  جنگلي بودن و داشتن پوشش و       ديگري به علت     و   گانكنند

ي معدني و   ها  پتانسيل دستيابي به    ، به نوبه خود   تواند  ميلذا اجراي اين پروژه اكتشافي      . هستندمستعد  

نتيجـه  احل بعدي از رم  تا بتوان در   فراهم كند ي ذكر شده را     ها  استانشناخت بهتري از معادن متروكه      

نهايت به اهداف اوليه بيـان شـده    نمود و دراستفاده  تفصيلي اكتشاف نيمه تفصيلي و  درها  اين بررسي 

  .يعني برنامه پنج ساله چهارم توسعه دست يافت
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  بخش اول
  
  سمنان استانمعادن متروكه 
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  روش مطالعه و اجراي طرح

  از ،و معـادن فعـال و متروكـه        استان سمنان به لحاظ دارا بودن پتانسيل قابل توجهي از كانسارها          

ايـن   يابي و برنامه توسعه اكتـشاف در        پتانسيل ،بنابراين. ي مهم كشور معرفي شده است     ها  استانجمله  

 و معـادن    هـا   پتانـسيل  ،شافي صـورت گرفتـه    ي اكت ها  فعاليت با توجه به     .استان بسيار مفيد خواهد بود    

  در سـطح   يـادي  معادن فلزي و غير فلزي فعال و متروكـه ز          لذااين استان شناسايي شده و       بسياري در 

  . وجود دارداستان

اين استان باعث مطرح شدن طرح شناسـايي معـادن           معادن متروكه فلزي و غير فلزي موجود در       

رود بتوان تعدادي از آنها را بـه   متروكه در اين استان گرديد كه با انجام اين سري مطالعات اميد آن مي 

  .فعاليت دوباره باز گرداند

طلاعات و مدارك زمين شناسي و زمـين شناسـي اقتـصادي از معـادن               مرحله اول اين پروژه، ا    در  

  . تهيه و مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گرفت،استان

 پس از يكدورة نسبتاً طـولاني ليـست         ،معادن استان  با مراجعه به سازمان صنايع و      ،دوممرحله  در  

  . گرفتدر اختيار مشاور قرارمعادن متروكة بلامعارض از طرف استان سمنان 

 عمليات صـحرائي بـر طبـق شـرح خـدمات            و  معدن متروكة معرفي شد    ۱۲ تعداد   ،در اين ليست  

 سال از آخرين فعاليت معدني اعم       ۵ كه حداقل    گردد  ميمعدن متروكه به معدني اطلاق      . شروع گرديد 

. از اكتشاف، استخراج، خاكبرداري و غيره گذشـته و هيچگونـه عمليـاتي در آن صـورت نگرفتـه باشـد                    

  .هستند هنوز داراي معارض ،بسياري از معادن متروكه فعلي كه سالها در آن كاري انجام نشده است

 از طـرف    معرفـي شـده   معادن متروكه     در  اوليه  صحرائي يها  بررسيوم با انجام بازديد و      سمرحله  

  .، با هماهنگي ناظر محترم پروژه صورت گرفتدن استانسازمان صنايع و معا

ي موجود و شـرح      ها  نقشه مطالعات مقدماتي شامل جمع آوري اطلاعات و         زارش حاضر مجموعه  گ

  .باشد مي شده  يادمعادن متروكه جام گرفته درنعمليات صحرائي ا
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  فصل اول
  

  كليات
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 مقدمه  -۱-۱

هت هر گونه  ج، طبيعيترين منابع توجه به ذخائر معدني هر منطقه به عنوان يكي از مهم

 رشد و ،منطقه هر بدون شك در. لائي بر خوردار استجتماعي از اهميت با اوريزي اقتصادي  برنامه

نقل، تجارت و در مجموع رشد  وي مختلف توليد، حمل ها بخش گسترش ،ي معدنيها فعاليتتوسعه 

ي قابل توجه زمين ها ويژگي زاستان سمنان با برخورداري ا. اقتصادي منطقه را به همراه داشته است

هاي بسيار ارزشمندي به لحاظ معادن فلزي   قابليت،متالوژني ايگاه تكتونيكي و ج ساختاري، وشناسي

     شكل(  فراوان در اين استان گواه مطلب فوق استمتروكه معادن فعال و وجود .و غير فلزي دارد

۱ -۱(.  

  
  . نقشه پراكندگي معادن استان سمنان-۱-۱شكل 
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عه هر كشور، در دسترس بودن مواد اوليـه          شك يكي از پارامتر هاي لازم جهت سهولت توس         بدون

 آن  ، مطمئنـاً  مين گـردد  أاين مواد به وسيله منابع داخلـي ت ـ       هر قدر   . باشد  ميمربوط به صنايع مختلف     

 از جملـه  كـه  كشور عزيزمان ايران نيز  .كشور در مسير توسعه خود كمتر با مشكلات مواجه خواهد شد          

بنـابراين انجـام مطالعـات       .باشـد   مـي ن ن مقوله مستثني   از اي  ،آيد كشورهاي درحال توسعه به شمار مي     

  .باشد مي ي ضرورمانشناسائي معادن فلزي و غير فلزي در كشور اكتشافي و

   و راههاي دسترسي استانموقعيت جغرافيائي -۱-۲

 ي وخـاور   ۵۱° و ۵۰'  تا۵۷° و ۰۳'  هاي جغرافيـــاي ان سمنان در مـركز كشـور بين طولاست

  . شمالي قرار دارد ۳۴° و ۱۵'  تا۳۷ و ۲۰'ياييرافغجهاي  عرض 

. شود   را شامل می   كشور درصد مساحت کل     ۵/۹ ،مربع كيلومتر ۹۷۴۹۱ به مساحت  ستان سمنان ا

اسـتان تهـران    ران است و وسعت آن حـدود چهـار برابـر            ين استان ا  ي ششم ،ن استان از نظر مساحت    يا

 از جنـوب بـه   مازنـدران،  گلـستان و   ،ان شمالي خراسی  ها  استان شمال به    سمتن استان از    يا .باشد  می

 محدود قم  و تهرانیها استان به باختر  و ازخراسان رضوي  به استان    خاور از   ،اصفهان و   يزدی  ها  استان

  .)۳-۱ و ۲-۱هاي  شكل (باشد  میسمناناست و مرکز آن شهر 

  
  . موقعيت استان سمنان در ايران-۲-۱شكل 
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  .به آنراههاي دسترسي  و موقعيت استان سمنان -۳-۱ شكل

 نفـر در    ۴۴۰۵۵۹ ،ن تعـداد  ي ـ نفر بـوده کـه از ا       ۵۸۹۷۴۲  سمنان ت استان ي، جمع ۱۳۸۵  سال در

مربـع بـوده     لـومتر ي نفر در هـر ک     ۶ ،ن سال يت در هم  يتراکم نسبی جمع   .اند  مناطق شهری ساکن بوده   

ن تـراکم   يمنان کمتـر  اسـتان س ـ   .باشند  مي  نفر مرد  ۲۵۸۴۰۰ نفر زن و     ۲۴۳۰۴۷ ،از اين تعـداد  . است

ت ي ـک درصـد جمع   ي ـ کمتـر از     ،ن اسـتان پهنـاور    ينکه ا ي جالب توجه ا   .ران دارد ي در ا   را تينسبی جمع 

 نفر در بخش استخراج معدن فعاليـت  ۳۴۱۷ ،تعداد شاغلين استان   از .است   کشور را در خود جای داده     

  .دارند

  .  متر است۱۱۷۱ا،  كه ارتفاع آن از سطح دريباشد مي سمنان شهرستان، مركز استان
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 ۷۵امـا در سرشـماری سـال       . عه هـستند  يرو مذهب ش  ين استان مسلمان و پ    يباً تمامی مردم ا   يتقر

برخی از مهاجرانی   . کنند  ز در استان زندگی می    يمی ن ي نفر کل  ۳۷شتی و   ت نفر زر  ۸۱د که   يمشخص گرد 

   .باشند رو مذهب تسنن میي پ،که در حال حاضر در سمنان ساکن هستند

ت ي ـ آب، از موقع   كـم  ابـانی و  يمـه ب  يابانی و ن  يم ب ي اقل  و یيايت جغراف يسمنان به خاطر موقع   استان  

. م اسـت  ي ـر کشت آبـی و د     يتنها دو درصد از کل مساحت استان ز       . ستبکشاورزی مطلوبی برخوردار ن   

ونجـه،  ينـی،   يبـومی و ورام   ) وش(نـی، پنبـه     يب زم ين استان را گندم، جو، س ـ     ين محصولات ا  يتر عمده

ن منطقه به علت دارا بودن مراتع از        ي ا ،از لحاظ دامداری  . دهند  ل می يتشک قند  شبدر و چغندر   اسپرس،

ون واحـد   ي ـلي م ۵/۲ون هکتـار مرتـع و       ي ـلي م ۵/۵استان سمنان با    .  خوبی برخورداراست  ت نسبتاً يوضع

ع يااستان سمنان از مراکـز قابـل توجـه صـن          . ديآ  روری کشور به شمار می    پهای دام   کی از قطب  ي ،دامی

ر قالی بافی، يع دستی نظ  ي انواع صنا  ،ن استان يا در. رود  به شمار می   های صنعتی کشور    دستی و از قطب   

 عـلاوه بـر     ،بر اساس اطلاعـات موجـود      . وجود دارد  غيرهسازی و     سفال ،کيم بافی، نمد مالی، سرام    يگل

ن ي ـاسـت کـه از ا  ز در دست ساختمان   يگری ن يهای قابل توجه د     د، واحد يواحدهای صنعتی درحال تول   

) ٪۱۳(ن واحـد در شهرسـتان دامغـان         يتـر  و کـم  ) ٪۵۶(ن واحد در شهرستان سـمنان       يتر شي ب ،تعداد

  .مستقر هستند

کی از مناطق غنـی     يز  ين استان از نظر تنوع مواد معدنی ن       ين شناسی منطقه، ا   يت زم ينظر به وضع  

س، سـولفات   يلي، نمـک، س ـ   ت، گـچ  ي ـمعادن فعال استان را زغـال سـنگ، کروم        . ديآ  کشور به شمار می   

 ...منگنـز، گـوگرد، فـسفات و      بوكسيت،  های صنعتی، مس، سرب، روی،       ، خاک پتاست،  يدوسود، دولوم 

   .دهند ل میيتشک

  دهـستان  ۲۸ بخـش و     ۱۲ ، شـهر  ۱۶ ، شهرستان ۴ن استان دارای    يا،  مات کشوری يتقسبر اساس   

ن شهر در جنوب رشته     يا. استن  شهرستان سمنا ز مرکز   ي و ن  استان سمنان شهر سمنان مرکز  . باشد  مي

آب و هوای آن خشک و      .  قرار گرفته است   خراسان به   تهران راه    مسير  در دشت كوير  و شمال    البرزکوه  

   .باشد معتدل می
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 ن شهر عبارتنديع دستی ايصنا .نديگو  است و به زبان سمنانی سخن می یياينژاد مردم سمنان آر

  . شمی و پلاس نمد و قالی بافیي پشمی و ابرهای پشمی، چادر شبهای  پارچه، کرباس:از

  آب و هوا -۱-۳

 كـه بـه     اي اسـت    هاي جنوبي سلسله جبال البرز واقع شده و ارتفاعات به گونه           اين استان در دامنه   

. گـردد   مـي  كاسته شده و به دشـت كـوير منتهـي             آنها تدريج از شمال به سمت جنوب از ميزان ارتفاع        

، نحـوه اسـتقرار ايـن       باشد  مي است و در بوجود آوردن اقليم استان مؤثر          آنچه را كه از نظر اقليمي مهم      

انـد و همـين     كشيده شـده خاور به سمت باختراي است كه از  استقرار ارتفاعات به گونه   . ارتفاعات است 

 ،دهد مي، استان سمنان را تحت نفوذ خود قرار باخترزا از   زماني كه يك سيستم باران     شود  ميامر باعث   

 ميزان بارنـدگي در مقايـسه بـا         ،نع جدي برخورد نكرده و در نتيجه بعلت عدم مكانيزم صعود هوا           با موا 

عامل مهـم ديگـري   . باشد مي كمتر اند شدهمناطقي كه ارتفاعات آنها در جهت شمال به جنوب كشيده          

 ـ                  ۲۰ين  كه در بوجود آوردن اقليم استان مؤثر است، عرض جغرافيايي بوده و اصولاً كشورهايي كه در ب

اي و    پرفـشار جنـب حـاره      منطقـه  اند، بـه علـت مجـاورت بـا          درجه عرض جغرافيايي قرار گرفته     ۴۰تا  

 از اقليمـي خـشك      ،موقعيت فرونشست هوا و همچنين به علت قرارگيـري در كمربنـد بيابـاني جهـان               

ن  بـه طـوري كـه ميـزا    ، تغييرات درجه حـرارت و بارنـدگي بـارزتر اسـت         ،برخوردارند و در اين مناطق    

 . اسـت   و كشور ما نيز در اين عرض جغرافيايي قرار گرفته          كند  ميندگي از سالي به سال ديگر تغيير        ربا

 متر  ميلي ۱۴۰سمنان  استان  ميانگين بارندگي   و   بوده   متر  ميلي ۲۴۰ كشورمانمتوسط بارندگي سالانه    

هـاي موجـود     ر اقليم ي ذاتي اين استان است و نسبت به ساي        ها  ويژگيبنابراين خشكي يكي از     . باشد  مي

   .باشد ميدر استان از گستردگي بيشتري برخوردار 

 نزديكـي بـه      و  از جمله وجود ارتفاعات شمالي     ،استان سمنان با توجه به موقعيت جغرافيايي خود       

 اسـت  درياي خزر و وجود كوير در بخش جنوبي، از تنوع اقليمي و آب و هوايي قابل توجهي برخـوردار                

  .  خلاصه نمود بشرح زيرتوان ميكه 
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ي، به علت تأثير پذيري از كم فشارهاي حرارتي و مجـاورت بـا كـوير                خاوربخش جنوبي و جنوب      

 .باشد مي داراي آب و هواي گرم و خشك ،مركزي

 در زمستان سرد و مرطوب و در        ، شهميرزاد و بخش شمالي استان شامل شاهرود، مجن، مهديشهر       

 .تابستان معتدل است

 ن شامل حسين آباد كالپوش و ميامي داراي آب و هواي سرد و مرطـوب              ي استا خاور بخش شمال  

  .  و از رطوبت بيشتري برخوردار استبوده
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   دومفصل
  
   و عموميزمين شناسي

  زمين شناسي ساختماني
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  و چينه شناسي عموميزمين شناسي -۲-۱

قـرار   ي ـ رسوبي ايران در زون هاي زير بندي واحـدهاي ساختمان استان سمنان بر اساس تقسيم 

   .مي گيرد

   زون ايران مركزي •

رار اي است كه به شكل مثلث در مركز ايـران ق ـ  و عمده ون ايران مركزي يكي از واحدهاي اصليز

تـرين   ، قـديمي  زوندر ايـن    .  زمين شناسي به شمار مـي رود       زونن  تري  هدارد و جزو بزرگترين و پيچيد     

حد شمالي ايـن زون ارتفاعـات   . شفشان فعال و نيمه فعال امروزي وجود داردآت واحد دگرگون شده تا

 توسط يك منطقه فرو رفته، به زون دگرگوني سـنندج ـ سـيرجان كـه     باختر و در سمت باشد ميالبرز 

 اين منطقه فـرو رفتـه، شـامل درياچـه اروميـه،     . شود مي محدود ، استواقع جزئي از ايران مركزي در

جنوب بلوچـستان    اك و فرورفتگي گاو خونيـ سيرجان است كه تا گودال جازموريان و            يا كوير ار   گلتوز

   .تي اين زون نيز بلوك لوت اسخاورحد . ايران ادامه دارد

 پركامبرين در ايران شديداً دگرگون شده و پلاتفرم ايران مركزي را تشكيل داده است كه سوباتر

بـه پوشـش   كه پوشاند  مي  يا دريائي كم عمق روي آن رااي  رسوبات قاره،پركامبرين پسين تا ترياس  از

. دارد  مـستقيماً زيـر رسـوبات فـسيل دار كـامبرين قـرار      رسـوبات پركـامبرين   .پلاتفرم موسـوم اسـت  

رسـوبات  . دهـد  مـي هاي آهكـي شـيلي و ماسـه سـنگي، ليتولـوژي اصـلي كـامبرين را تـشكيل                  سنگ

ساير نـواحي ايـران    ي ايران درخاوري و شمال ورخا سيلورين و دونين زيرين، بجز نواحي -اردوويسين

زيـرين، ابتـدا رسـوبات       پيشروي وسيع دريا در دونين بـالايي و كربنيفـر         . قابل مشاهده نيست  مركزي  

با پسروي دريـا در  . دنبال دارد هاي كم عمق دريايي را به تخريبي و ماسه سنگي و سپس آهك و شيل

تـر دگرشـيبي بـه چـشم      هاي قديمي سنگ رسوبات پرمين و بين ،كربنيفر بالايي و پيشروي در پرمين

  .هاي اصلي را تشكيل مي دهند  سنگ،شيلي  آهكي و-هاي ماسه سنگي  رخساره، در پرمين.خورد مي
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در  .تماسه سنگ و شيل زغال دار مـشخص اس ـ  اي نظير هاي قاره ه ترياس بالايي اغلب با رخسار

  عمق متشكل از شيل و ماسه سنگ وجود داشته اسـت، اي و دريائي كم نيز رسوبا ت قاره دوره لياس

و   كه محيط تشكيل اينگونـه رسـوبات در تريـاس بـالايي و ليـاس               شود  ميبطوري كه چنين استنباط     

ها  گياهان و جنگل   گسترش انبوه . اي دريا و مردابي بوده است      هاي كرانه   بيشتر محيط  ،قسمتي از دوگر  

 پيـشروي . شـود  مـي روزه با وجـود معـادن زغـال سـنگ ثابـت       ام، اين ناحيهي ياد شده درها زمان در

هـاي   رخـساره   موجب تشكيل رسـوبات و ،)ژوراسيك مياني و بالايي(تدريجي آب دريا در دوگر و مالم 

رسـوبات  ، عقب نشيني دريـا   با،اما در ژوراسيك پاياني. شود ميواقعاً دريائي از نوع مارن، شيل و آهك 

  . تسيمرين پاياني اس آيد، كه اثر فاز كوهزايي قرمز رنگي بوجود مي اي قاره

 دريـاي  ،باشـد  مـي  قابل مشاهده كه رسوبات آن در برخي نقاط )كرتاسه آغازي(س از نئوكومين پ

 گيـرد و رسـوبات كنگـومرا،       را فرا مـي    كرتاسه زيرين با پيشروي وسيع خود اكثر نواحي ايران مركزي         

 كرتاسه بالايي، به علـت حركـات شـديد كـوهزايي و     در .دگذار ماسه سنگ، آهك و شيل را برجاي مي

 يهاي افيوليتي در شـيارها   به همراه سنگعميقبوده و رسوبات  فرسايش زياد، تغييرات رخساه شديد

    .دان آميزه رنگين را ايجاد كرده اقيانوسي به هم آميخته و

ما سه سـنگ   كنگلومرا ورسوبات دوران سنوزوئيك با توجه به فاز كوهزايي لاراميد در پالئوسن با 

نواحي مختلـف ايـن     رخساره آهك و مارن در،طي ائوسن و اليگوسن. شود ميو رسوبات مردابي شروع 

الـشعاع   هـاي رسـوبي را تحـت        پديده ،هاي شديد آتشفشاني در اين دوره       زون وجود داشته، ولي فعاليت    

مارن و كنگومرا كـه   از ماسه سنگ،بوده و  هاي خشكي هاي نئوژن بيشتر از رخساره سنگ. اند قرار داده

  .است  تشكيل شده،مربوط به حوضه رسوبي كم عمق است

  يزون البرز مركز •

ــا زون گرگــان  شــمالي ايــن زونمــرز هــاي   ســنگ،در ايــن زون. البــرز اســت گــسل  رشــت،-ب

هاي پلاتفرمي است كه   ريف،پالئوزوئيك آن هاي زوئيك پسين رخنمون محدود دارد و سنگترونئوپرو
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 -دار تريـاس بـالايي   هـاي زغـال   ايـن زون بـا نهـشته    بخش بيشتر. دهاي چينه شناسي فراوان داردنبو

رسوبات زغال سنگي لياس، نـشان دهنـده حركـات تريـاس             وجود. ژوراسيك مياني پوشيده شده است    

در داخـل رسـوبات تريـاس       ) ملافيـر (هاي بازالتي فرسـوده      عدسي وجود. مياني و بالا آمدگي آن است     

 را پس از حركـات كمپرسـيوني   اي قارهها و كشش پوسته  تجديد فعاليت گسل  احتمالاً، و لياسبالايي

 ناپيوســتگي هــم شـيب بـر روي رسـوبات      بـا رسوبات كرتاســه نيـز   . دهد مينشان  سيمرين پيشين

قرار  زايي آلپي ثير فازهاي كوهأيك، اين زون به شدت تحت تئ طي سنوزو. گذاشته شده استتر ميقدي

  ).دآبا آتشفشاني عباس  نوار (شود ميئوسن در تمام طول آن ديده اهاي آتشفشاني  ته است و فعاليتداش

   زمين شناسي ساختماني -۲-۲

هاي متعددي قرار گرفته بطوري كه مورفولـوژي   سمنان تحت تاثير گسل  استان، نظر تكتونيكياز

هـايي    ازگسل ترود كه دسته گسل  ت است رها عبا   گسلترين    يكي از مهم  . باشد  ميا  ثر از آنه  أكلي آن مت  

در بـين  .  كه در شمال شهرستان ترود قرار گرفته اسـت     باشد  ميي  باختر جنوب   -يخاوربا روند شمال    

ترود و انجيلو مهمتر بوده به طوري كه كليـه تحـولات زمـين شناسـي ايـن ناحيـه        ها گسل اين گسل

 گـرد  ها دو نوع جابجايي قائم و افقي چپ ر اين گسلد .ست اها  جابجايي همين گسلت ونتيجه حركا

بـين   گرد، باعث چين خوردگي شديد رسوبات پس از كرتاسه در حد  همين حركات چپ.شود ميديده 

 در  نيـز ير  ش ـتر  ماگماتيـسم شـديد    .اي انجاميده اسـت    به يك دگرگوني ناحيه    گشته و  دو گسل مذبور  

  .تها ايجاد شده اس نتيجه جابجايي اين گسل

 و مـرز  باشـد  مـي  بـاختر  جنـوب  -خـاور گسل موازي بـا رونـد شـمال     شامل چندل سمنان سگ 

 تا دامغان قابل شناسايي است،      خاوردنباله گسل سمنان به طرف      . است جداكننده البرز و ايران مركزي    

  .شود ميگرمسار ادامه دارد و توسط گسل گرمسار قطع   تاباخترولي در سمت 

 كيلـومتري جـاده تهـران ـ     ۲۵، در حـدود  بـاختر ب  جنـو -خاور گسل عطاري كه با جهت شمال

گسل مزبور گسل عميقي است كه از كامبرين ميـاني تـا   . قرار دارد مشهد و بين دشت سمنان و قوشه
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سرگذشت زمين شناسي منطقه جام دامغان داشته است و در عين حال، حـد               سنونين نقش مهمي در   

  . يران مركزي به شمار مي رود او مرز حوضه البرز و

ي حد جـدا كننـده زون بينـالود از    باختر -يخاور ي يا گسل شاهرود كه با روند تقريباًمگسل ميا

ي آن در زير رسوبات     باخترحيه تربت شيخ جام و حد       ي نا ي آن فرو رفتگ   خاورحد  . ايران مركزي است  

ي و حـد    ا هاي آبرفتي و كوهپايـه      حد شمالي آن بيشتر زمين     .شود  ميعهد حاضر و كوير دامغان ناپديد       

از  )زون افيـوليتي فرومـد    (و در برخي نقاط جدا كننده ملانژهاي افيـوليتي           جنوبي آن كوهستاني بوده   

 اين گسل تـا آخـرين مرحلـه چـين خـوردگي آلپـي در       ،امپليشت بنا به عقيده ا.است واحد هاي ديگر

  . داشته استگرد راست پليوسن حالت

   زمين شناسي اقتصادي -۳-۳

 ،شناسي و تكتونيكي از قبيل تنوع ليتولوژي، تأثير فازهاي متعدد كـوهزايي           مجموعه عوامل زمين    

سـازي،   ي تأثير فازهاي متعـدد كـان      ، تكتونيكي و رسوبي، تغييرات شديد چينه شناسي       هاي  تنوع حوضه 

گسل ميـامي، وجـود         و ي مختلف با عملكردهاي گوناگون مانند گسل ترود، گسل سمنان         ها  گسلتنوع  

 سمنان بعنوان يكي از     استاني تبخيري به همراه گنبدهاي نمكي باعث گرديده تا          اه  افقضخامت زياد   

مناطق معدني كشور در خصوص كانسارهائي از جمله املاح تبخيري، مس، سرب و روي، زغال سـنگ                 

تنوع كانسارها و فراواني آنها به همراه حجم قابل ملاحظـه مـواد معـدني     .هاي ديگر مطرح باشد و كاني 

بدون . ده تا از نقطه نظر معدن و معدنكاري اين استان داراي جايگاه ممتازي در كشور باشد               باعث گردي 

 اسـتان داراي مقـام اول در         ايـن  )....  و نمك، پتاس، سولفات سديم   (از نظر وجود املاح تبخيري      ،  شك

 ،كنـد   مـي  مينرا نه تنها تـأ    اين استان به تنهايي بيشترين نياز كشور به املاح تبخيري           . باشد  ميكشور  

غالباً محدود به دو سازند قرمـز بـالايي و          ياد شده   املاح تبخيري    .گردد  ميبلكه بخشي از آن نيز صادر       

   . اشاره نمودتوان ميلاياهاي استان به وجود سولفات سديم نيز پ و در حاشيه اكثر شود ميقرمز زيرين 
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 در واحـد ولكـانيكي نـوار        مس بعنوان ماده معدني مطرح و قابل توجه در استان اسـت كـه اكثـراً               

 شـاهرود   -از نظر ذغال سنگ، واحدهاي ژوراسيك محـور دامغـان         . شود  ميآتشفشاني عباس آباد ديده     

 به وجود چندين افق سرب و روي، خاكهـاي صـنعتي، سلـستين،              .داراي جايگاهي مهم در كشور است     

   .توان اشاره نمود  ميدر استان سمنان هاي متعدد طلا و آهن و عناصر ديگري سيليس، انديس

هاي شناخته   و تعداد انديسمعدن ۳۰۰فلزي ثبت شده در استان حدود        تعداد معادن فلزي و غير    

 مـورد  ۳۰۰ بـه بـيش از       ،شده قابل ذكر، بدون در نظر گرفتن ذغال سنگ، گچ، نمك و سولفات سديم             

   .رسد مي

 بـه جايگـاه سـاختاري،        بـا ديـدگاه اقتـصادي       مواد معدني مذكور، نگاهي اجمـالي      نظر به اهميت  

 از شـمال بـه جنـوب        ،در اين بررسي  . گردد  ميي معدني معطوف    ها  پتانسيل  و چينه شناسي   تكتونيكي

  .  ساب زون تقسيم كرد۶ محدودة استان را به توان مي

، در حقيقـت دامنـه      ) دامغـان  - سمنان -شمال محور گرمسار  ( حاشيه شمالي استان سمنان      -الف

گيرد و عموماً داراي مرفولوژي خشن و بلند است كه غالبـاً بـصورت               مي  دربر جنوبي رشته كوه البرز را    

 ،ي رانـدگي  ها  گسلپهلوي جنوبي آنها بر اثر عملكرد       . هاي باريك و طويل هستند     ها و ناوديس   تاقديس

  .اند شدهبريده و به سمت جنوب جابجا 

ه شامل شيل، ماسه سنگ     ها وجود دارد ك    اين بخش غالباً در هسته تاقديس      ترين سنگ در   قديمي

هائي از واحدهاي پركامبرين پسين تا ترياس مياني به همـراه             توالي ،بعد از آن  . و توف سازند كهر است    

.  شيل و ماسه سنگ اسـت      ، متعدد چينه شناسي شامل سنگ آهك، دولوميت، سيلت استون          هاي نبود

ر زايـش بعـضي از ذخـاير معـدني          البته نبودهاي چينه شناسي منطقه نيز از ديدگاه تكتونيكي و از نظ           

 سـازند  ،يـاد شـده   ي  ها  واحدمهمترين واحد سنگي داراي پتانسيل شناخته شده در         . حائز اهميت است  

 توانـد   مـي و همچنين داشتن فسفات رسوبي      ) ميلاكوه( كه از نظر وجود سرب و روي         باشد  ميسلطانيه  

   .مورد بررسي زيادتر قرار گيرد
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دار  شامل شـيل و ماسـه سـنگ زغـال         ) سازند شمشك (سيك مياني    ژورا -واحدهاي ترياس بالايي  

 و معادن فعال و متروكـه       باشد  مياي    دامغان داراي رخنمون قابل ملاحظه     -است كه در نواحي شاهرود    

اين سازند در حوضه رسوبي كم عمـق بـصورت بـاتلاق و مـرداب تـشكيل                 . وجود دارد در آن   متعددي  

   .باشد مي پتانسيل زغال سنگ ايران غني ازاز مناطق گرديده و همانگونه كه ذكر شده يكي 

و ) سازند لار (ي آهكي   ها  سنگواحدهاي سنگي ژوراسيك مياني تا كرتاسه بالايي بيشتر از جنس           

ي آهكي آن به شكل ستيغ هاي مرتفع از شمال سمنان تا شمال دامغان داراي               ها  بخش. باشد  ميمارن  

همچنـين وجـود     .باشـد   مـي ي يكي از سازندهاي مستعد      گسترش است كه از ديدگاه وجود سرب و رو        

چندين نبود رسوبي كه معرف نقش تكتونيك بر توالي رسوبات دريايي از ژوراسيك ميـاني تـا كرتاسـه               

لازم به ذكر   (نسوز مستعد نموده است      اي از مواد معدني از قبيل مواد       بالايي است، منطقه را جهت پاره     

  ). گردد مي و ژوراسيك يافت  ترياس- ترياس پرمين ودهاي واحمرز  كه افق نسوز درباشد مي

  با و در مرز آن   ) فاز لارامين (ادامه حركات تكتونيكي و تأثير فازهاي كوهزايي در اواخر مزوزوئيك           

تغييـرات شـديد    . خـود را نـشان داده اسـت       ) سـازند فجـن   (سنوزوئيك به شكل كنگلومراي پالئوسـن       

رنـگ   هـاي سـبز     پيروكلاسـتيك  و )سـازند زيـارت   ( سنگ آهك    ليتولوژي با تغيير ضخامت مشتمل بر     

 كـه معـادن     باشـد   مـي  گـچ     و با سن ائوسن مستعد مواد معدني از قبيل سلستين، باريت         ) سازند كرج (

  . اي از هر كدام وجود دارد شناخته شده

  و )اليگوسن، ميوسـن، پليوسـن و كـواترنر       (هاي جوانتر سنوزوئيك     ادامه تغييرات ليتولوژي ترادف   

هـاي رسـوبي بـين كـوهي بـا شـرايط آواري و تبخيـري                   به شكل حوضه   ،رسوبات همزمان با كوهزايي   

 بالاترين ضخامت رسوبات تخريبي     ،مجموعهاين  در   . كه به نوبه خود حائز اهميت است       اند  شدهتشكيل  

 وجـود . گـردد   مـي  متر در شمال ايوانكي گـزارش        ۳۰۰۰با ضخامت بيش از     ) سازند قرمز بالايي  (كشور  

از )  پتـاس   و گچ، نمك (سازندهاي تبخيري متعدد و گنبدهاي نمكي با پتانسيل فراوان املاح تبخيري            

  . ديدگاه اقتصادي و مطالعات حركات تكتونيكي نمك بسيار حائز اهميت است
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ي استان سمنان بـه شـكل يـك نـوار افيـوليتي از              خاور زون زمين شناسي ديگري در شمال        -ب

ليتولوژي ايـن نـوار افيـوليتي       .  رخنمون دارد  بزوار در امتداد گسل ميامي     س سمتبه  شمال عباس آباد    

آهـك،   (آميـزه رنگـي   ي موجود در    ها  سنگ اولترامافيك به همراه ديگر      يها  سنگ ازاي   شامل مجموعه 

 از ديـدگاه     افيـوليتي   بـه ايـن نـوار      ،)بيرونـي   و ي آذرين درونـي   ها  سنگ انواع    و ي راديولاريتي ها  آهك

 تـوان   مـي ي معـدني شـناخته شـده        هـا   پتانـسيل مهمتـرين   از  . اي بخشيده است   ويژهاقتصادي اهميت   

  .را نام برد) سنگ جهت پودر( آهك  وكروميت، منيزيت، هونتيت، آثار معدودي از مس

 توف و   ، بازالتي -ي آتشفشاني آندزيتي  ها  سنگ از   اي  مجموعه نوار آتشفشاني عباس آباد شامل       -ج

) آباد عباس(ي رسوبي ائوسن به شكل منقطع از خاور استان سمنان           ها  سنگآگلومرا به همراه تناوبي از      

ايـن نـوار    .  سـمنان ادامـه دارد     خـاور  جنوب باختري تا جنوب      -در يك روند كم و بيش شمال خاوري       

سـازي مـس در ايـن         كـاني . باشد  ميآتشفشاني به سبب داشتن ذخاير مس از اهميت خاصي برخوردار           

هاي متعـددي    معادن و انديس  .  سنگ دربرگيرنده غالباً آندزيت است     .باشد  مياز تيپ استراتاباندي    زون  

 دامن جلا، معـدن بـزرگ، چغندرسـر، گورخـان،           معادنترين آن شامل      مهم كه   اند  شدهدر آن شناخته    

  . باشد مي .....  وكال ، لب آسياديو

اي از  ريكـه  بابـصورت  ي،بـاختر  جنـوب  -يخـاور  مجموعه دگرگوني ترود در يك روند شـمال         -د

سن ايـن دگرگـوني را غالبـاً بـه          . دارد طرود تا جنوب عباس آباد گسترش        خاوري دگرگوني از    ها  سنگ

به . اند   ولي تحقيقات جديدتر احتمال سن ترياس بالايي را نيز منتفي ندانسته           اند  دادهپركامبرين نسبت   

همـراه آهـك نـازك لايـه        ئي از پيروكلاستيك ائوسـن بـه        ها  سنگ ،همراه مجموعه دگرگوني ذكر شده    

سازي سرب و روي و مس ديـده         ي آثار كان  ، كه در نقاط مختلف آن     باشد  ميدار داراي گسترش     نوموليت

  . باشد مياهميت   پيجويي جهت اكتشاف مس حائزبرايشده كه 

 در بخش جنوبي استان سمنان، حوضه فروافتاده جوان با توالي نسبتاً ضخيمي از مارن، ماسـه                 -ه

.  بين كوهي و كم عمق اسـت       اي  قارهاين حوضه بيانگر محيط     . ومرا، گچ و نمك وجود دارد     سنگ، كنگل 
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ي برجاي گذاشته شده و به همين دليل حـاوي گـچ و             تبخيررسوبگذاري در شرايط آب و هواي گرم و         

، كه بطور عمومي بصورت گنبدهاي نمكي و گـاه گچـي در جنـوب               باشد  ميبه ويژه سنگ نمك فراوان      

  .باشد مين استان نمايا

احتمـال وجـود   . باشـد  مـي اين حوضه از نظر وجود مواد تبخيري خصوصاً گچ و نمك بسيار غنـي           

آثار و كنده كـاري قـديمي فـراوان از وجـود گـوگرد در                .پتاس و ديگر املاح تبحيري در آن زياد است        

. باشـد   مي نسلستيارزش اقتصادي گزارش شده در استان        ي با ها  كانياز ديگر   . كند  ميمنطقه حكايت   

 خـصوصاً گنبـدهاي نمكـي دو زمانـه          ،لازم به يادآوري است كه اين منطقه با وجود گنبـدهاي نمكـي            

 ،)انـد  گنبدهاي نمكي سازند قرمز زيرين كه در داخل گنبدهاي نمكي سازند قرمز بالايي نفـوذ نمـوده              (

   .باشد مييكي از جالب ترين نقاط دنيا از اين نقطه نظر 

 در اسـتان سـمنان وجـود        يا محدوده قابل ذكر از نظـر سـاختاري و معـدن            آخرين ساب زون ي    -و

 ـط ارتفاعي اسـتان قـرار دار      اترين نق   كه در پايين   باشند  ميهاي نمكي و يا پلايا ها         كفه اكثـراً داراي   . دن

 ذخـاير اثبـات شـده و در حـال اسـتخراج از               مناطق حـاوي   اين. هستندپوسته نمكي به همراه شورابه      

 جهـت   يتواننـد پتانـسيل ارزشـمند      هر كدام از اين پلاياها مي     . باشند  مير اطراف آن    سولفات سديم د  

  .ي بر روي آنها صورت پذيرفته استاستحصال املاح تبخيري باشند كه ظاهراً مطالعات
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   سومفصل
  

در  معادن متروكه بررسي شده
  استان سمنان
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  مقدمه

 كه مدت پنج سال از آخـرين        گردد  ميكه به معدني اطلاق     همانطور كه قبلاً گفته شد معدن مترو      

فعاليت آن گذشته و هيچگونه عمليات اكتشافي، استخراجي، راه سازي و غيـره در آن صـورت نگرفتـه                

اما در عمل اينگونه نيست و بسياري از معادن متروكه هنوز معارض داشته يا بـدلايل ديگـري از                   . باشد

معـادني كـه    . انـد   متـروك درآمـده    بـصورت  اقتصادي رها شده و      جمله محيط زيست و نداشتن توجيه     

 و هـا تخريـب شـده و همچنـين كنـد            غالباً راه هاي دسترسي به آن      اند  شدهها بحال خود گذاشته      سال

اي  زميني ريزش نموده و راه دسترسي به آنها دشوار و تمهيدات ويـژه             آنها بويژه در معادن زير     كاوهاي

ين در اين مرحله پس از مطالعه پرونده اينگونه معادن و كسب اطلاعات محلـي               بنابرا. نمايد را طلب مي  

د، هـستن حيـات    اند و اكنون در قيـد      و همچنين افرادي كه در گذشته در چنين معادني فعاليت داشته          

 اوليه بطور دقيق انجام گيرد تا بتـوان از بـين آنهـا تعـدادي را در                  يها سعي شده حتي الامكان بررسي    

  . اليت مجدد قرار دادبرنامة فع

از   شـده   ارائـه  تعداد معادن متروكه استان سمنان بر طبق ليـست         ،جمع آوري اطلاعات  مرحله  در  

 .هـستند  داراي معـارض     بخـش عمـده آنهـا      مورد بـود كـه       ۱۰۸ ،سوي سازمان صنايع و معادن استان     

ارت معادن تهيه    وز برداري  بهره دني و عطرف معاونت م    از ۱۳۸۷  كه درسال  همچنين در ليست ديگري   

 كه بـديهي اسـت   ،فعال منظور شده  معدن متروكه و غير۴۳ تعداد  ،گرفت اختيار قرار  بطور ناقص در   و

 گردنـد  ميآخرين آمار نيز در حال تغيير خواهد بود، زيرا تعدادي از اينگونه معادن در مزايده ها واگذار                 

 رهـا   ،هـاي معوقـه    خـاير و يـا بـدهي      و همينطور تعدادي نيز بعلت عدم فروش مواد معـدني و اتمـام ذ             

  . شوند مي

طـرف سـازمان      معدن متروكـه بلامعـارض از      ۱۲  تعداد ،ي كارشناسي ها  رسيربپس از مكاتبات و     

 معدن سرب ،معدن سرب آخوري: ترتيب عبارتند ازه  كه ب  معادن استان سمنان معرفي گرديد     صنايع و 

 معـدن خـاك     ، معـدن سـرب رضـا آبـاد        ، معدن سرب آبگرم   ،معدن خاك صنعتي لبير كوه    ،  نخجيركوه
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 ، معـدن منيزيـت فرومـد     ، معدن مس مقاتلان   ، معدن سرب شخاب   ،معدن منگنز مهران  ،  صنعتي ونكان 

 پـس از تأييـد معاونـت        يـاد شـده،   معـادن متروكـه     .  معدن سرب اورس كـوه      و معدن سرب سرمه كوه   

  .رديد به مشاور ابلاغ گ،و ناظر محترم پروژهامور اكتشاف  مديريت اكتشاف و

كه   مستلزم اخذ مجوزهاي لازم بود     ، بدليل قرار داشتن در پارك ملي كوير       نخجيركوهمعدن سرب   

گـزارش   . گرفـت قـرار  بررسي و مطالعه  فراوان، موردنهايت با تلاش  كه در به زمان بيشتري داشت    نياز

  .باشد ميياد شده معدن متروكه  ۱۲مورد  ي اوليه درها رسيربمطالعه و ، حاضر

  معدن متروكه سرب آبگرم -۳-۱

 كيلومتري شمال بـاختري سـمنان قـرار         ۲۰فاصله زميني    در اين معدن در شمال چشمه آبگرم و      

  . 31.8 11  53   و34.2  39  35: مختصات جغرافيائي آن عبارتست از  .دارد

 نـاهموار   آبگرم كه اكثراً از مـسير رودخانـه عبـور نمـوده و             - از طريق راه خاكي سمنان     اين معدن 

ايـن راه   . گـردد   مـي  كيلومتر به آبگـرم منتهـي        ۲۰پس از طي مسافت       و ، قابل دسترسي است   باشد  مي

محدوده . باشد  ميمرمت جاده     تردد بوده ليكن علائم راه سازي حاكي از احداث پل و           مدرحال حاضر ك  

   ).۱-۳شكل ( و استخرهاي آبگرم قرار دارد  ها مانتمعدن در مجاورت شمالي ساخ

  
  .)نگاه بسمت جنوب(  متري ۳۰۰فاصله  ي چشمه آبگرم سمنان ازينما دور-۱-۳ شكل
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 به كوه كليا، از جنوب به كوه گچـي و  خاوراين محدوده معدني از شمال به چناران و كوه قرمز، از  

   .)۳-۳ و ۲-۳اشكال (گردد  ميدود ح به صحراي چليم مباختراز 

  
  . سمنان۱:۲۵۰۰۰۰ي نقشه توپو گرافي  موقعيت معدن متروكه سرب آبگرم بر رو-۲-۳شكل 

  
  . زمين شناسي سمنان۱:۱۰۰۰۰۰ موقعيت معدن متروكه سرب آبگرم بر روي نقشه- ۳-۳شكل 
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از تاريخچه فعاليت آن .  پروانه اكتشاف بنام آقاي حسين فتحيه صادر شده است،۱۳۳۳درسال 

بحالت متروكه  متوقف گشته وليكن فعاليت معدني آن پيش از انقلاب  اطلاع دقيقي در دست نيست و

مهر تقاضاي پروانه كرده و سپس    آقاي مرتضي مددي،)۱۳۸۴(هاي اخير  در سال. درآمده است

  .انصراف داده است

 فلوئوريني گالن، ها كاني. باشد مي؟ اي سازند لار سنگ دربرگيرنده ماده معدني، سنگ آهك توده

  .ده تشكيل شده استدرزها بطور پراكن در و  باريت  در سيستم گسل و

 متر ۱۷عمق ه هائي ب متر و گالري ۱۲  ومتر ۷ متر، ۱۸عمق ه  چاههائي ب،طبق اطلاعات موجود

 كه در حال حاضر بعلت  است متر در محدوده معدن جهت دستيابي به ماده معدني حفر شده۲۴و 

 درصد و ۷/۴۶رب عيار سدر مطالعات قبلي، . دنباش ميريزش غالباً مسدود گشته و غير قابل عبور 

اكلون، چاهك،  ي استخراج بصورت گالري،ها كارگاه .رآورد شده استب تن ۲۸۰ذخيره احتمالي آن 

  .گردند ترانشه و تونل مشاهده مي

  متر و۲تا ۱عرض ه دار ب گالري شيببصورت ترانشه و سپس اين كارگاه  :۱كارگاه استخراج شماره 

  متر بسمت جنوب پيش روي نموده و۱۵ افقي بطول  بصورت،عمق  متر كه در۵طول   متر و۴عمق 

 اين كارگاه استخراجي در سطح گسل و. گردد ميسپس به چاه عمودي با عمق نامشخص منتهي 

 ۶۸  با شيبN350E ياد شده داراي امتدادگسل . )۴-۳شكل ( درون سنگ آهك حفر شده است

 ، كلسيت،هاي موجود شكافو ) آينه گسل(در سطح گسل . باشد ميسمت شمال خاوري ه بدرجه 

  . باشد مي   N325E امتداد اين كارگاه.  قابل رويت استفلوئورين مالاكيت و
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  .)نگاه بسمت شمال باختر (۱گالري استخراج كارگاه شماره نمايي از  -۴-۳ شكل

 ـ ،ي اسـتخراج  هـا   كارگـاه داخل   از Sab2-6-87تا    Sab2-1-87 هاي   نمونه به شماره   ۶تعداد   ا  ب

 از  Sab2-7-87 نمونـه .  جهت اندازه گيري عيار ماده معدني گرفته شد        ، متر از يكديگر   ۵ فاصله حدود 

 زيـرا   .تعيين سن برداشـت گرديـد       مقطع نازك و   سنگ آهك دولوميتي دربرگيرنده ماده معدني جهت      

ايـن بخـش     سازي در  رود كاني  ست كه احتمال مي   ه داراي بخش كربناته ا    منطقاين   سازند شمشك در  

  . ه شده استورد آ۱-۳هاي اين كارگاه درجدول  تايج نمونهن.  باشدتشكيل شده

  .۱ كارگاه شماره  برداشت شده ازهاي  نتايج آناليز نمونه -۱-۳جدول شماره 

Zn (ppm) Pb (ppm)  Cu (ppm) Ag (ppm) شماره نمونه  

231 12080 169.00 0.47 87-Sab2-1 

429 112500 219.30 0.89 87-Sab2-2  
244 407 39.27 0.44 87-Sab2-3  
905 4050 135.00 14.69 87-Sab2-4  
108 118050 242.60 7.62 87-Sab2-5  

 ـ    حاوي ،۱كارگاه شماره   ي برداشته شده از     ها  نمونه  درصـد در    ۱۱ميـزان حـداكثر     ه   عيار سـرب ب

   .دناشب مي sab2-5-87 و Sab2-2-87ي ها نمونه
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هاي پلوئيـد از نـوع گلـي         دانهعبارت از   جزء اصلي تشكيل دهنده     ،  Sab2-7-86نمونه شماره   در  

ميكريتي شدن قابل تشخيص     هاي نوشكلي و   است و اندكي خرده فسيل نيز وجود دارد كه بعلت پديده          

ــه ن  ــنس و گونـ ــث جـ ــياز حيـ ــد مـ ــرده  . باشـ ــل كـ ــابي عمـ ــصورت انتخـ ــكلي بـ ــد نوشـ                     فراينـ

)Selective neomorphism (هاي متفاوتي از تجديـد تبلـور    شدت،هاي مختلف ماتريكس و بخش 

  .باشد  ميPelloid packstone نام سنگ .اند شده متحمل را

اي  بصورت ترانشه قرار دارد و ۱ باختر كارگاه شماره    متري ۵۰فاصله   كارگاه در اين   :۲كارگاه شماره   

). ۵-۳ شـكل (امتداد گسل حفر شـده اسـت     متر در۲تر و عمق حداكثر   م ۰/.۸ عرض     متر، ۴طول  ه  ب

.  عمـق واقعـي آن مـشخص نيـست         ، متر وجود دارد كه بعلت ريزش      ۱عمق  ه   چاهكي ب  ،در كف ترانشه  

 ۲مختصات كارگـاه شـماره      .  درجه بسمت جنوب باختري است     ۵۵  و شيب آن   N150Eامتداد گسل   

        .  خاوري30.0  11  53  شمالي و 34.6  39  35 :عبارتست از

 
 .)نگاه بسمت شمال (۲ كارگاه استخراج شماره  نمايي نزديك از-۵-۳ شكل

، بـصورت    قـرار دارد   ۲تـري بـاختر كارگـاه شـماره         م ۲۵فاصـله     اين كارگاه كه در    :۳اره  كارگاه شم 

 در. )۶-۳شـكل    (راستاي گسل حفر شده اسـت      متر در ۲عمق   متر و ۱ متر، عرض    ۳۵بطول  اي    ترانشه

 ـ           متر در  ۱۵ يك حلقه چاه به عمق       ،ي ترانشه رتخمنتهي اليه شمال با    ه سطح گـسل حفـر شـده كـه ب

بـه   درجـه    ۸۵ شيب آن   و N150Eامتداد گسل   . تر بوده است   عمق پائين  منظور حمل مواد معدني از    
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              وشــمالي  34.5  39  35:  عبارتــست از۳مختــصات كارگــاه . باشــد مــيشــمال خــاوري ســمت 

  . خاوري  29  17  53

  
 ).نگاه بسمت شمال باختر (۳ نمايي از كارگاه شماره -۶-۳شكل 

 بـه   نمونـه  ۴.  باريت در سطوح شكستگي قابـل رويـت اسـت           و فلوئورينسازي بصورت گالن،     كاني

 پر عيـار و  هاي  از بخشو ۳ و ۲ي شماره ها كارگاهمربوط به Sab-11-87 تا  Sab-8-87 هاي شماره

هـاي             نمونـه ديگـر بـه شـماره        ۴ .)۲-۳جـدول    ( آناليز و تعيـين عيـار انتخـاب گرديـد          كم عيار جهت  

87-Sab2-12   87تا-Sab2-15    داخل  متوسط ماده معدني از    تعيين عيار  منظوره   ب چيپ،بصورت

  .)۳-۳جدول  ( شدبرداشتهي استخراج ها كارگاه

   .۳ و ۲هاي شماره  هاي برداشته شده از كارگاه  نتايج آناليز نمونه-۲-۳جدول 

Zn (ppm)Pb (ppm)  Cu (ppm) Ag (ppm) شماره نمونه  

416 8740 92.35 3.30 87-Sab2-8 

237 31950 235.70 3.27  87-Sab2-9  
10250 76600 130.00  26.65 87-Sab2-10  
1917 11825 114.80 4.44 87-Sab2-11  
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 ، عيار سربSab2-10-87 در نمونه و بوده  درصد۳ بيشتر از Sab2-9 -87  نمونهعيار سرب در

  ).۲-۳جدول ( باشد و عيار روي بيشتر از يك درصد مي  درصد۵/۷ بيشتر از

  .هاي معدن سرب آبگرم  كارگاه برداشته شده بصورت چيپ ازهاي  نتايج آناليز نمونه-۳-۳جدول 

 ۱۳ بيـشتر از     Sab2-15-87 نمونـه   عيار سـرب در    گردد،  مي ملاحظه   ۳-۳همچنانكه در جدول    

  .باشد بسيار قابل توجه مي كه  استگيري شده  درصد اندازه۱۰همين نمونه  درصد و عيار روي در

 امتـداد  با متر ۲ارتفاع   و  متر ۷/۱عرض و  متر ۱۲ تونل افقي بطول     ،مجاورآبراهه پايين دست و   در

N40E  ليكن هيچگونه ارتبـاطي      است، باربري بوده  منظوره  شده كه احتمالاً ب    گ آهك حفر  ن درون س 

  . متوقف گشته است ي استخراجي ندارد وها كارگاهبا 

قـديم   در معـدنكاري وسـيعي    ي اسـتخراج پيداسـت،    هـا   كارگـاه هاي قديمي    باطله  از همانطور كه 

، روش اسـتخراج   .شده است  سمنان حمل مي   سنگ جوري به شهر    ماده معدني پس از    صورت نگرفته و  

. هاي ناشي از گـسل بـوده اسـت    شكستگي امتداد در ها روي پيش آتشباري انجام شده و با زير زميني و  

  .ه نسبتاً همواراستتوپوگرافي محدود نيست و يك هكتار ني درسطح، بيش ازوسعت عمليات معد

هاي باطله، سكوهاي    معدن متروكه سرب آبگرم سمنان اعم ار دپو        كه از بقاياي بجامانده در     آنطور

.  نشاندهنده وسعت معدنكاري درحد بسيار گسترده نيست       ،گردد  مي حفريات موجود استناد      و بارگيري

 نبوده تا بتوان اطلاعـات دقيقـي از آن          پذير   درحال حاضر امكان   ها  تونلبه عمق چاهها و     البته دستيابي   

 لـيكن عمـق چاههـاي حفـر        قديمي معدن مذكور بدست نيامد و      اطلاعات دقيقي از پرونده      .ارائه نمود 

امتداد گـسل   حفريات در.  متر گزارش شده است  ۲۴ تا   ۱۷هائي به عمق     ي متر و گالر   ۱۸شده حداكثر   

Zn (ppm)Pb (ppm)  Cu (ppm) Ag (ppm) شماره نمونه  

316 80925 183.20 4.65 87-Sab2-12 

892 5837 285.50 2.12  87-Sab2-13  
3855 25570 176.80 8.83 87-Sab2-14  

101500 133300 106.50 31.67 87-Sab2-15  
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سـطوح    در سـازي   كـاني . انـد  روي نمـوده   دار به اعماق پـيش     هاي كانه  بدنبال تعقيب رگه   ام گرفته و  انج

ها و حفريات انجام شده در معدن سـرب            كروكي كارگاه   ،۷-۳در شكل   . ها تشكيل شده است    شكستگي

  .آبگرم بصورت شماتيك و بدون مقياس نشان داده شده است

 پيشنهاد گيري و نتيجه

 كارهاي سطحي انجام شـده و بـا كارهـاي سـطحي         عمدتاً ،ينكه در معدن سرب آبگرم    با توجه به ا   

 ادامه كار اكتشافي با استفاده از مطالعـات         گردد  مي لذا پيشنهاد    ،توان به نتايج مطلوب دست يافت      نمي

 ۵و حفاري نيز به تعـداد        IP  نقطه به روش   ۱۰۰۰حداقل حدود   . ژئو فيزيكي و حفاري ادامه پيدا كند      

        .  متر صورت پذيرد۵۰۰  حدوده چاه در مجموعحلق

  
  ).بدون مقياس(حفريات انجام شده در معدن سرب آبگرم ها و  كارگاه تصويري شماتيك از موقعيت -۷-۳شكل 
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   رضا آباد  سربمعدن متروكه -۳-۲

 ۱:۱۰۰۰۰۰نقـشه    و)  سـمنان  ۱:۲۵۰۰۰۰ توپـوگرافي  نقـشة   ( سـمنان    خاوراين معدن در شمال     

ــين ش ــام زم ــي ج ــرار داردناس ــكال (  ق ــست از   ).۹-۳ و ۸-۳اش ــدن عبارت ــدودة مع ــصات مح            :   مخت

  . خاوري59/3  30  53 و  شمالي  26/1 51  35

 - از طريـق سـمنان     رضـا آبـاد   سـرب    ترين راه دسترسي به معدن متروكـه       مناسب،  در حال حاضر  

از شهرسـتان شـهميرزاد      .باشـد   مي  آباد رضاراه خاكي روستاي متروكة       جادة فولاد محله و    -شهميرزاد

 بطـرف   خـاور  كيلومتر در مسير فولاد محله، يك راه فرعي نامشخص بسمت            ۵/۱۹پس از طي مسافت     

رضا  كيلومتر راه خاكي به روستاي       ۶/۱پس از طي مسافت     . گردد  مي منشعب   رضا آباد روستاي متروكه   

 از ،بطور كلـي .  دست يافتتوان مي معدن  به محدودةخاور كيلومتر به جنوب ۲/۲ و سپس مسافت   آباد

   . كيلومتر است۴۸ جمعاً رضا آبادسمنان تا معدن سرب 

  
  .  توپو گرافي سمنان۱:۲۵۰۰۰۰ موقعيت معدن متروكه سرب رضا آباد بر روي نقشه -۸-۳شكل 
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. زمين شناسي جام۱:۱۰۰۰۰۰موقعيت معدن متروكه سرب رضا آباد بر روي نقشه    -۹-۳شكل  

   رضا آبادشناسي منطقه زمين 

 به طور كامل از نوع رسوبي است و بيشتر شـامل رسـوبات دوران               رضا آباد ليتولوژي منطقه پرور و     

رنگ كرتاسه بيشتر از بقيه سازندها در منطقه خودنمايي          هاي سفيد  دوم هستند كه در اين ميان آهك      

 سرب در اين معدن درون      هاي  كانه كرتاسه است و  هاي    آهك ،رضا آباد سازند ميزبان در معدن      .كند مي
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هـا و     آبرفـت  ،در جنـوب معـدن     .انـد   جـاي گرفتـه    ،هايي كه از كلسيت سفيدرنگ پر شده است        شكاف

انـد و در      و آنـرا پوشـانيده     رسوب كـرده  رسوبات كواترنر وجود دارند كه با شيب طبيعي زمين روي آن            

  .اردادامه به طرف شمال نيز همين واحد ليتولوژيكي آهكي وجود د

 داراي رونـد    ،هاي موجود در محل معدن كه كانسارسازي در امتداد آن تـشكيل شـده اسـت                گسل

ها به صورت تقريباً     اين گسل . كار عمده آنها امتداد لغز است      و  هستند و ساز    باختر  جنوب - خارو شمال

امتداد اين   در   ،موازي با هم در محل معدن وجود دارند كه بيشتر حفاريهاي انجام شده در محل معدن               

  . ها انجام شده است گسل

رنگ پر شده اسـت و       هاي موجود در اين معدن همگي توسط كلسيت سفيد         ها و شكستگي   شكاف

ضـخامت   رنگ جاي گرفتـه اسـت       سفيد كلسيتدرون اين   در  ماده معدني سرب به صورت كاني گالن        

متـر كمتـر يافـت       نتي سـا  ۲۰رسـد و از      هاي كلسيت در محل معدن به حدود يك متر هم مي           اين رگه 

هـا را پـر     درزهـا و شـكاف  ،هاي زيادي در اين محل وجود دارند كه كلسيت ثانويه       البته مكان  .شود نمي

  . زايي در آن انجام نشده است كرده است ولي كانسار

   رضا آبادخصوصيات و مشخصات معدن متروك 

 كيلومتر و عـرض     ۵/۱ل  توان درون يك چهارضلعي به طو       عملياتي اين معدن را مي     طقهوسعت من 

هاي معدن در قسمت مياني معدن انجام شـده اسـت و تنهـا قـسمت             عمده حفاري .  متر جاي داد   ۷۰۰

در اين معدن تعداد    .  معدن است  باختري و   خاوري ، مربوط به قسمت شمالي    ،ها معدودي از اين حفاري   

 ترانشه كوچك و    ۶ل و   ي و دو  دو تونل باربري شمالي و جنوبي وجود دارد و علاوه برآن تعداد چهار چاه             

  .قابل مشاده استبزرگ 

  سابقه تاريخي معدن 

هـاي    عمده فعاليت استخراجي اين معدن مربوط به دهه        ،رضا آباد بنا به گفته كشاورزان و ساكنان       

ايـن   . كانسار سرب داراي ارزش اقتصادي بالايي بوده است        ،باشد كه به علت تقاضاي زياد       مي ۵۰ و   ۴۰

شـده اسـت و در پرونـده آن پروانـه      گاهي به اجاره به شخص ديگري تحويل داده مي دچنمعدن هر از   
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 ركـود بـازار و نداشـتن عيـار          ،۵۰يلي اين معدن در دهه      عطعلت ت . برداري وجود ندارد   اكتشافي و بهره  

  . گذاري نيز در اين امر سهيم است  عدم سرمايه،علاوه بر آن. كافي ذكر گرديده است

رسيده است كه ايـن مقـدار حـداكثر           نفر هم مي   ۲۰ن معدن در زمان فعاليت به       تعداد كارگران اي  

بنا بـه گفتـه     .  تعطيل بوده است    اكثراً ها اين معدن    ولي در زمستان   .باشد  مي ۱۳۴۲براي تابستان سال    

در محـل ايـن معـدن هيچگونـه         .  سـال بـوده اسـت      ۸ فعاليت اين معـدن       كل زمان  ،رضا آباد ساكنين  

كـارگران در زمـان     . ي جهت استراحت كارگران و نيز جهت انبار وسايل وجود ندارد          تأسيسات ساختمان 

  .اند گشته مي اند و هر روز بر آمده  به محل معدن ميرضا آبادفعاليت اين معدن به صورت پياده از 

 از  ، تنهـا در اواخـر زمـان فعاليـت         .تي صورت گرفته است   سهاي اين معدن توسط وسايل د      حفاري

شده است كه ايـن چالهـا نيـز توسـط قلـم و چكـش حفـر                   ي استفاده مي  رجهت آتشبا چالهاي دستي   

  . شده است مي

 چند سـالي اسـت كـه فعاليـت آن متوقـف و     . باشد ميمعدن سرب رضا آباد درحال حاضر متروكه  

چند مرحله با فواصل      در ب، ساير معادن متروكه سر    مشابه با اين معدن نيز    . بحال خود رها گشته است    

   .اندازي شده است  راه آن متوقف و مجدداًبرداري ، بهرهحسب نياز به فلز سرب اد بركم و زي

 نـام   . اسـت  برداري   بهره ال تجهيز و   كيلومتري جنوب معدن سرب رضا آباد درح       ۲معدن ديگري در  

 اسـتخراج   Znسنگ  كان فعلاً ثبت شده و  ) از معدنكاران قديمي  (تحيه  ف و بنام آقاي     عدن مذكور بزملا  م

   .شود مي

 رضا آبـاد   پرونده معدن  درموجود  آنطوريكه از شواهد فعلي و گفته اهالي محل و هم چنين سوابق             

 ۱۳۸۳ قرار گرفته كه آخرين آنها سال        برداري  بهرهچندين دوره مورد     ، اين معدن در   گردد  مياستنباط  

وسـيع   نـشانه حجـم      ،معـدن مـورد نظـر      گستردگي حفريات معدني و حجم باطله موجود در       . باشد  مي

  ).۱۰-۳شكل شماره  (باشد ميعمليات استخراجي درگذشته 

هـا صـورت     و درز و شـكاف    هـا   گـسل سيـستم    در ي آهكي كرتاسه بالائي و    ها  سنگ  در سازي  كاني

صـورت   ها سنگ آهك ميزبان حاشيه رگه     در نيز هاي كلسيتي و   داخل رگه   در سازي  كاني. گرفته است 
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٣۴

) گـالن (سـازي سـرب        متر حاوي كـاني    ۵متر تا      سانتي دنهاي كلسيتي به ضخامت چ       رگه .گرفته است 

  . در همراهي با كلسيت حضور دارند فلوئورين و باريت مقادير محدودي. دنباش مي

  

  
ديد به سـمت    ) B. ديد به سمت باختر   ) A. هاي معدني قديمي در معدن سرب رضا آباد           دو نماي مختلف از فعاليت      -۱۰-۳شكل  
  .شمال

همچنين تعداد زيـادي ترانـشه، اكلـون،        . هاي مختلف دارد  تراز باربري افقي در     تونل اين معدن دو  

 در )۱۱-۳شـكل شـماره    (تونـل اصـلي بـاربري   .  استمشاهدهدويل و چاهك در محدودة معدني قابل    

 ۲۱۴۰ خـاوري و در ارتفـاع   59/3  30  53  شـمالي و  26/1 51 35 ترين سطح با مختـصات  پائين

A 

B 
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در سنگ آهك حفـر شـده كـه در انتهـا             N140E  متر با امتداد   ۱۲۰بطول  ل  اين تون . متري قرار دارد  

  بـه   متـري بعلـت وجـود گـسل امتـداد آن           ۸۶در عمـق    .  ادامة آن قابل برداشـت نيـست       ،بعلت ريزش 

N150Eاست تغيير يافته .  

  
  ).ديد به سمت باختر (۱تونل شماره .  نمائي نزديك از تونل اصلي معدن متروكه رضا آباد-۱۱-۳شكل 

 در داخل تونل قابل رؤيـت  متر سانتي۴۰ هاي حاوي گالن در امتداد گسل به ضخامت حداكثر     رگه

  در۱:۵۰۰مقيـاس   پلان برداشـت شـده ايـن تونـل در     . متر است۶/۱ در ۸/۱ ،مقطع تونل اصلي . است

   . نشان داده شده است۱۲-۳شكل 

 متر حفر شده كه در      ۱۳۵طول   جنوب بصورت افقي ب    -تونل ديگري در افق بالاتر در امتداد شمال       

ــق  ــاخه  ۱۲۰عم ــري دو ش ــي مت ــردد م ــكل ( گ ــست از    .)۱۳-۳ش ــل عبارت ــدخل تون ــصات م                    مخت

در سـنگ   دامنه يال جنوبي كـوه و   تونل مذكور در.خاوري 59.4  30  53و شمالي  34.2  51  35

ف بـدليل تعقيـب لايـه معـدني          موجب انشعاب گشته و انحرا     در اين تونل  گسل   .آهك حفر شده است   

 هاي حاصل از گسل به وجـود        در شكاف  متر  سانتي ۳۰چند رگه معدني به ضخامت حداكثر       . بوده است 

 ۱:۵۰۰مقيـاس    پلان برداشـت شـده ايـن تونـل در         ( آمده كه گسترش آنها در جوانب نامشخص است       

  . نشان داده شده است۱۴-۳درشكل 
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  ).۱:۵۰۰مقياس  (رضا آباد معدن سرب در) ۱تونل شماره  (پلان تونل اصلي باربري -۱۲-۳شكل 
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  ).شمالديد به سمت (  معدن متروكه رضا آباد در۲باربري شماره  نمائي نزديك از تونل -۱۳-۳شكل 

هاي ناشي از  ي بعدي، در امتداد شكستگيها زمانهاي بسيار دور و  اغلب حفريات، اعم از گذشته

 در ،بسياري از آنها بعلت ريزش.  استشدهدار انجام  ي سربها گهرگسل بوده كه عمدتاً جهت تعقيب 

  دركروكي آنها و غيره برداشت گرديده كه ها  و ترانشهها تونلكلية . حال حاضر قابل دسترسي نيست

  .نشان داده شده است۱۵-۳ شكل

  پيداست، استخراج امرليكن چنانچه از ظواهر.  روشن نيسترضا آبادعلت تعطيلي معدن سرب 

دسترسي به ماده معدني دراعماق پايين با مشكلات  سطوح قابل دسترسي به اتمام رسيده و سرب در

باطله به خارج روبرو شده و موجب  انتقال ماده معدني و اي از جمله هزينه نگهداري حفريات و عديده

امر   قوي درهر زمان يكي از پارامترهاي قيمت ماده معدني در. هاي معدني گرديده است توقف فعاليت

  .گذاري و دستيابي به ماده معدني از جمله فلزاتي نظير سرب بوده است سرمايه

 راه ارتباطي آن با شهرستان سمنان و شهرهاي استان رضا آبادهاي معدني سرب  از ويژگي

توان   درتمام فصول سال مي احتمالاً،هوائي و توپوگرافي منطقه مازندران است كه بدليل شرايط آب و

وجود روستاي مخروبه  .استخراج را پيوسته و بدون وقفه انجام داد هاي معدني اعم از اكتشاف و ليتفعا

ه فاكتورهاي مهم ب اسكان كارگران از  جهت تامين آب و، كيلومتري معدن۵/۲فاصله   دررضا آباد

  .آيد شمار مي
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  ).۱:۵۰۰مقياس  ( معدن متروكه سرب رضا آباد۲ پلان تونل شماره -۱۴-۳شكل 
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  ).بدون مقياس (رضا آباد تصويري شماتيك از موقعيت حفريات انجام شده در معدن سرب -۱۵-۳شكل 

 تعـداد   ي استخراج بترتيب انجام گرفت و جمعاً      ها  كارگاهي باربري و    ها  تونل بررسي   ،اين مرحله  در

 ۸و تونـل بـاربري و       د.  برداشـت گرديـد    ،انـد  ي استخراج كه قابل دسترسي بـوده      ها  كارگاه نمونه از    ۲۰

 كارگـاه مـورد بررسـي و    ۱۰تعداد ه  ب جمعاً،ترانشه، دويل، چاه و غيره كارگاه استخراجي اعم از اكلون،  

  .برداشت قرار گرفته است
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  ۱تونل شماره  -۱ 

در ) N140E(ي باختر -يخاور متر با امتداد تقريبا ۱۲۰تونل افقي عمود بر لايه بطول اين 

 .سنگ آهك حفر شده است دار در ي گالنها رگهيابي به  دست ربري وترين سطح جهت با پايين

  . باشد ميخاوري  59.3  30  53و شمالي   26.6  51  35 مختصات دهانه تونل مذكور 

ي ها تونل متر است كه اغلب ۶/۱عرض   متر و۸/۱ شد، مقطع تونل به ارتفاع گفته همانگونه قبلاً

ه  درجه ب۷۹ و شيب  N48Eابتداي تونل  هاي سنگ آهك در د لابهامتدا. باربري همين ابعاد را دارند

 همانطور كه قبلاً .اشدب ريزش غير قابل عبور ميده متر انتهاي تونل بعلت . باشد  ميباختر سمت شمال

 تبديل شده N150E و به  گسل تغيير يافته  عملكرداثر  متري بر۸۶عمق  امتداد تونل  در ،گفته شد

 متري ۸بفاصله ( متر ۹۴عمق  همچنين در. باشد مي  N75Eجهت  در رجه و د۸۰شيب گسل . است

روند پيشروي   موجب تغييراتي در N155E قائم با امتدادنسبتاًبا شيب ، گسل ديگري )ياد شدهگسل 

عبور از شكستگي موجود، موجب تشكيل  تونل گشته و همچنين جريان آبهاي سطحي و

امتداد گسل تغيير مسير داده  ژ، تونل دراز همين مترا. ده استآينه گسل ش هاي ناقص در الاكتيتاست

 متر در  سانتي۴۰ه ضخامت حداكثر بدار  رگه كانه. و بدنبال ماده معدني انحراف حاصل نموده است

.  برداشت و مورد آزمايش قرار گرفتSR-1-86شماره   امتداد گسل قابل تشخيص است كه نمونه

   .)Zn= 2994 ppm و Pb= 6895 ppm(قابل توجه نيست اين نمونه  روي در عيار سرب و

  ۲تونل شماره   -۲

 جنوب تا -امتداد شمال دامنه جنوبي محدوده معدن سرب رضا آباد در  در۲ شماره تونل افقي

شمالي    34.2  51  35مختصات ورودي تونل عبارتست از.  متري مورد بررسي قرار گرفت۱۳۵عمق 

ي آهكي دولوميتي با امتداد ها سنگ  اين تونل نيز در. متر۲۱۸۴فاع و ارتخاوري   59.4  30  53و

. منظور باربري و استخراج سرب حفر شده استه  ب،سازي كانيروند   عمود برو تقريباً جنوبي - شمالي

. دو جهت پيشروي نموده است  متري در۱۲۰عمق  تونل در. باشد ميمتر ۶/۱ در۸/۱مقطع تونل 
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 متر برداشت ۱۳۵ طول تونل داد اوليه ادامه يافته و متوقف گشته كه جمعاًامت  متر در۱۵شاخه اصلي 

 متر پيش روي كرده است و بعلت ريزش ۱۵ تا  N50Eامتداد   درخاورشاخه فرعي بسمت . گرديد

  .مسدود شده استهاي بالا  دويل

تداد ام  در، متري نسبت به دهانه ورودي تونل۱۰۳عمق   متر در۱۴طول ه شاخه فرعي ديگري ب

N128Eشيب گسل .امتداد اين شاخه با امتداد گسل منطبق است .محل گسل حفر شده است در   و 

دار   يك رگه گالن،متر عرض دارد۱ متر ارتفاع و ۷/۱انتهاي اين انشعاب كه  در. باشد مينزديك به قائم 

 بسمت  درجه۴۲ و شيب آن  N80Eامتداد رگه مذكور. متر مشاهده گرديد  سانتي۳۰به ضخامت 

  .شمال است

 از SR-2-86 نمونه شماره.  جهت آزمايشات مختلف برداشت گرديدتونل نمونه از اين ۵تعداد  

تعقيب اين . باشد مي% ۲ آن بيش از دار مورد آزمايش قرار گرفت كه عيار سرب در ضخامت رگه گالن

  XRDهت آزمايش انتهاي تونل ج  ازSR-3-86نمونه شماره . پذير نيست حاضر امكان حال رگه در

كوارتز و سروزيت گزارش شده است ، گالن، دولوميت  كلسيت،هاي ، كانيدراين نمونه. برداشت گرديد

جهت آناليز كامل و عناصر در دهانه تونل، هاي دپو شده  خاك  ازSR-4-86 نمونه شماره .)۲پيوست (

  .بوده است% ۳بيش از و عيار روي % ۵/۱۰حدود در اين نمونه  كه عيار سرب برداشته شدكمياب 

  شكل اكلون ه اي ب  حفره-۳

 درجه ۳۳ و شيب N65E  با امتداداي به شكل اكلون حفره، ۲ تونل شماره باخترمجاورت و  در

 متري قابل عبور و برداشت بوده و بعلت ۲۰ كه تا عمق تقريبي گردد ميمشاهده ) شيب كف اكلون(

  ).۱۶-۳شكل ( متر است ۳*۲وسط  بطور متحفرهابعاد اين . ريزش مسدود گشته است
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  .)ديد بسمت شمال(معدن سرب رضا آباد در  استخراجي حفره  نمائي از يك-۱۶-۳شكل 

 كه امتداد آن با شود ميون گسله ديده زو در  حفرهمدخل   دردار كانهمتري   سانتي۲۰يك رگه 

موازات ه  ب ومتر ي سانت۳۰رگه كم عيار ديگري با همين امتداد به ضخامت . يكسان استحفره امتداد 

 انتخاب اين كارگاهتعداد دو نمونه از . باشد مي مشاهده متر از آن قابل ۵/۱فاصله ه ب رگه قبلي و

بوده  % ۵/۱۳ عيار سرب تا برداشته شده بود،عيار   كه از رگه پر SR-7-86در نمونه شماره . گرديد

ايش كامل و عناصر كمياب برداشت هاي دپو شده جهت آزم  از خاكSR-8-86نمونه شماره . است

   .باشد مي% ۵ عيار سرب بيش از ه بود، حاويشد

   ۴ كارگاه شماره -۴

غير   وN25E امتداد  وخاوري   57.3  30  53و شمالي   32.9  57  35اي با مختصات  حفره

  شكل (زون گسله حفر شده است  درجه در۳۶متر با شيب  ۱ متر و عرض ۸/۰قابل عبور به ارتفاع 

شيب و امتداد  .شود ميتر   منحرف شده و مقطع آن تنگخاورسمت ه  ب، متري۱۰عمق  در. )۱۷- ۳

از اين كارگاه  .ستاعلت گسل خوردگي نامشخص ه  ب،ي سنگ آهك ميزبان ماده معدنيها لايه

                      .اي گرفته نشد نمونه
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  )ديد بسمت شمال(ضا آباد ر  معدن سرب۲ شماره حفره استخراجي  دهانه-۱۷-۳شكل 

  ۵ كارگاه شماره -۵

 يك سري عمليات استخراجي جهت دستيابي بـه مـاده           ،و بخش شمالي معدن    هاي بالا  قسمت در

خـاوري    57.3  30  53و شمالي   32.9  51  35مختصات محل كارگاه  .معدني انجام گرفته است

 -يخـاور امتداد گسل بزرگي بـا امتـداد      در تاًها و حفريات عمد     كليه ترانشه  .  است متر ۲۲۲۱ارتفاع  با  

   ).۱۸-۳شكل (انجام شده است ي باختر

  ۶ كارگاه شماره -۶

 .)۱۹-۳شـكل    (ي حفر شده اسـت    باختر -يخاور متر درجهت    ۶امتداد گسل بطول     اي در  ترانشه

 متـر  ۲تـا  ۱عـرض ترانـشه   .  خـاوري اسـت  06.2  31  53و شمالي  40.5  51  35   مختصات آن 

 ـرگه بسيار باريك و كم عيار       . اشدب  مي ديـواره ترانـشه قابـل        در ،متـر و كمتـر      سـانتي  ۲۰ه ضـخامت    ب

  . باشد تشخيص مي

ي باختر -يخاورامتداد گسل با روند  متر در اين بخش عمليات معدنكاري بطول تقريبي يكصد      در

  .بصورت ترانشه، چاه، چاهك، اكلون و غيره انجام گرفته است
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۴۴

 
).باخترديد به سمت  (رضا آبادمعدن سرب   سرب در استخراج۵كارگاه شماره  از نمائي -۱۸-۳شكل   

 
.)نگاه بسمت باختر(قسمت بالاي معدن سرب رضا آباد   در۶ و كارگاه شماره ترانشه نمائي از -۱۹-۳شكل   
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  ۷ كارگاه شماره -۷

،  متـر ۲۱۹۲ع ارتفـا  وخاوري   08.0  31  53و شمالي    41.6  51  35محلي با مختصات  در

هاي  نظم لابه . )۲۰-۳شكل   ( ادامه دارد  باختر امتداد شمال  و در  كه ريزش كرده است       وجود دارد  غاري

 ،زون گـسله   در .باشـد   مـي  نشان از عملكرد گـسل       كه بهم ريخته    ،سنگ آهك دربرگيرنده ماده معدني    

 بـسيار  دار كانـه رگـه  ضخامت . همراه كلسيت تشكيل شده استه  ب فلوئورينماده معدني سرب، باريت،     

 بررسي كامل اين كارگـاه درحـال حاضـر امكـان            .نوسان است  متر تا يك متر در     متغير و از چند سانتي    

اثـر    كه ايـن غـار طبيعـي بـر         دهد  ميمحوطه بيروني غار نشان      قطعات استالاكتيت در  . باشد  ميپذير ن 

 آن صـورت گرفتـه      ري در  حفـا  ،ي معـدني  هـا   رگهمنظور تعقيب   ه  سپس ب  عملكرد گسل بوجود آمده و    

  .است

 
.)باختر ديد بسمت شمال (رضا آبادمعدن سرب   دهانه غار جهت دست يابي به ماده معدني در نمائي از-۲۰-۳شكل   

  ۸ كارگاه شماره -۸

ها بخشي از آنرا   متر كه واريزه۱۰ متر و عرض ۳۰ بطول تقريبي  N260Eترانشه بزرگي با امتداد

. )۲۲-۳ و۲۱-۳شكل  (سل حفر شده استگامتداد   و دردار كانهيب رگه ، بمنظور تعق استپر كرده

  . ور نيستبهاي آن قابل ع مدخل دويل
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۴۶

 
.)نگاه بسمت باختر(معدن سرب رضا آباد  ۸ كارگاه شماره  ترانشه بزرگ در از نزديك نمائي-۲۱-۳شكل   

 
.)نگاه بسمت باختر( سرب رضا آباد معدن ۸در كارگاه شماره  امتداد گسل  دردار كانه رگه  نمائي از-۳-۲۲  شكل 

حـال   عمق حفريات بـسيار زيـاد و در        اين بخش از معدن بسيار گسترده بوده و        عميات معدني در  

 حـاكي از حجـم      ،هاي بيرونـي   هاي دپو شده در محوطه     باطلهحجم  . باشد  حاضر غير قابل دسترسي مي    

   .رسد مي متر هم ۴ به دار كانهي ها رگهضخامت . زياد عمليات است
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عملكـرد گـسل موجـب      . شـود   مـي ي كلـسيت بوضـوح ديـده        هـا   رگه  بصورت گالن در   سازي  كاني

هـاي   هي ـامتـداد لا  .  چند گسل موازي موجب اين پديده گـشته اسـت          بازشدگي عريضي شده و احتمالاً    

گيـري   شمال اندازه سمت   درجه به    ۷۴ و شيب    N68E  يك نقطه،   خاكستري رنگ در   يها  آهك  سنگ

  .باشد مي قابل اطمينان ن، گسلهيل نزديكي بشده كه بدل

  از تونل، ترانـشه، اكلـون، دويـل، غـار و             SR-15-86 تا   SR-9-86ي  ها به شماره   نمونه ۷تعداد  

 . برداشـت گرديـد  XRD  جهت آزمايشات عيـار سـنجي و     ،غيره از بخش شمالي معدن سرب رضا آباد       

  .  انتخاب شده استدار كانهي ها رگه از ها نمونه

 ۷ كـه از ديـواره كارگـاه شـماره           SE-9-86نمونه شماره    درج آزمايشگاهي بيانگر اينست كه      نتاي

 .)۴-۳جـدول  (باشـد     مـي ميزان روي بيش از يـك درصـد           درصد و  ۶/۱۲ عيار سرب حدود     ،گرفته شد 

ــار ســرب در  ــين عي ــماره  همچن ــه ش ــيش اDSR-12-86نمون ــماره  درصــد و در۱۷ز  ب ــه ش            نمون

86-SR-14 ۲ پيوسـت     ليـست كامـل نتـايج آنـاليز در         .)۴-۳جـدول   (ده است    درصد بو  ۱۲از   تر بالا 

  . گزارش آمده است

  .رضا آبادهاي گرفته شده از بخش شمالي معدن سرب   نتايج آناليز نمونه-۴-۳جدول 

  

  

  

  

  

  

 بـه همـراه مقـاديري     ي كلسيت و گالن     ها  كاني ،SR-11-86نمونه    در XRDنتيجه آزمايش   در  

كلـسيت، گـالن، ويلميـت        ي سـروزيت،  هـا   نيكا ،SR-13-86نمونه   در   دولوميت و  كوارتز، سروزيت و  

)Zn2SiO2( گزارش آمده است۲ ليست نتايج در پيوست. و كوارتز گزارش شده است .  

Zn (ppm)Pb (ppm)  Cu (ppm)  Ag (ppm) شماره نمونه  

13965 126612 11.78 10.55 86-SR-9 

2295.75 28286 0.17 2.17 86-SR-10  
8852 176539 10.30  12.03 86-SR-12  

1288.9 128256 2.46 4.75 86-SR-14  
1024.7 77027 <0.1 4.63 86-SR-15  
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  ۹ كارگاه شماره -۹

 كـه درحـال     شـود   ميي محدوده معدن ديده     باختربخش   در)  درجه ۷۰شيب  ( عمودي   چاه نسبتاً 

   26.3  54  35ات محـل چـاه   مختـص . )۲۳-۳شـكل   ( عمـق آن نـامعلوم اسـت   ،حاضر بعلت ريزش

عمـق   متـر اسـت كـه در    ۵*۳ دهانه چاه.  متر است۲۱۶۶و ارتفاع خاوري   54.6  30  53و شمالي 

  . متر است۶عمق قابل تشخيص آن درحال حاضر . ترشده و انحراف دارد  تنگ،پايين

 
.آبادمعدن سرب رضا  ۹ كارگاه شماره دهانه چاه استخراجي سرب درنمايي از  -۲۳-۳شكل   

 جهـت   SR-17-86 و   SR-16-86هـاي    اين چاه بـه شـماره      دو نمونه از دهانه قابل دسترس در      

 متر انتخاب شده    ۶/۰ تا   ۵/۰ به ضخامت    دار  كانهنمونه از ضخامت رگه     .  برداشت گرديد  XRDآزمايش  

 سـروزيت،   هاي فرعي شـامل     كاني كلسيت و     عبارت از   اصلي   كاني ،SR-16-86نمونه شماره    در. است

كلـسيت،  شـامل   ي اصـلي    هـا   كـاني  ،SR-17-86نمونه شـماره     در. باشد   مي  گالن ودولوميت   كوارتز،

  .استسروزيت عبارت ازكوارتز، دولوميت، گالن و كاني فرعي 

  ۱۰ كارگاه شماره -۱۰

  بودهعمق آن نامعلوم. شمال چاه قبلي حفر شده است  متر در۵/۳*۲چاه عمودي ديگري به ابعاد 

اعماق  حال حاضر بدليل ريزش قابل دسترسي در در. ه اكتشافي داشته استبجنكه  رسد بنظر مي و



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و
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 درخاوري و    55.1  30  53و شمالي   27.2  51  35  عبارت ازمختصات محل چاه مذكور. نيست

  .باشد مي متر ۲۱۶۸ارتفاع 

 ام آزمايش از نمونه جهت انج۳تعداد . شود ميدهانه چاه ديده  ضخامت ناچيز در  بادار كانهرگه 

  . ه است آورده شد۵-۳جدول   بطور خلاصه درها نمونهنتايج آناليز .  برداشت گرديدرگهاين 

. معدن سرب رضا آباد۱۰ شماره هاي چاه دركارگاه  نتايج آناليز نمونه-۵-۳جدول   

  در نمونه     .باشد ميعيار سرب قابل توجه . ،ي اين كارگاه پيداستها نمونهبطوريكه از نتايج 

86-SR-1886نمونه  در روي بيش از يك درصد و  درصد و۵/۳ سرب ، عيار-SR-20، ۴/۳ سرب 

  .درصد اندازه گيري شده است

و  سروزيت، دولوميت ،ي كلسيت، كوارتزها كاني ،SR-19-86روي نمونه   برXRDدر آزمايش 

  .شناسايي گرديدگالن 

  نتيجه گيري و پيشنهاد

 داراي ذخيـره قابـل      توانـد   مـي ن معـدن    ي، ا ها  نمونها توجه به گسترش و كارهاي قديمي و آناليز          ب

آن   كـه در ۱۰۰۰/۱ پس از تهيه نقشه توپـوگرافي و زمـين شناسـي    گردد مي لذا پيشنهاد  .قبولي باشد 

                    IP  گـردد، اقـدام بـه اكتــشافات ژئـو فيزيكـي بــه روش     هــا گـسل هـا و   اي بـه شكــستگي  توجـه ويـژه  

 از . متـر گـردد  ۷۰۰ اقدام به حفـاري حـداقل       مثبت بودن نتايج،  صورت    در . نقطه شود  ۱۲۰۰به تعداد   

       .                تلفيق مجموعه اطلاعات براي آينده آن تصميم گيري شود

  
  
  

Zn (ppm) Pb (ppm)  Cu (ppm)  Ag (ppm) شماره نمونه  

12281 35938 8.75 7.87 86-SR-18 

2416.5 34166 <0.1 2.91 86-SR-20  
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   مهران  منگنز معدن متروكه-۳-۳

 توپـوگرافي   ۱:۲۵۰۰۰۰برگه   در  و  شهرستان سمنان  خاوركيلومتري  جنوب     اين معدن در يكصد   

 قرار   كوه مهران    خاور جنوب   - در منتهي اليه جنوب     زمين شناسي كلاته رشم    ۱:۱۰۰۰۰۰ورقه   و ترود

   .)۲۵-۳ و ۲۴-۳شكل  (دارد

  
  . ترود۱:۲۵۰۰۰۰منگنز مهران بر روي نقشه توپوگرافي  موقعيت معدن -۲۴-۳شكل 
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  زمين شناسي كلاته رشم۱:۱۰۰۰۰۰ موقعيت معدن متروكه منگنز مهران بر روي نقشه -۲۵-۳شكل 

 ،كـوير  ــ جـاده سـر      ـ جاده نظامي  )ميدان استاندارد (سمنان  : راه دسترسي به معدن عبارتست از      

 كيلومتر خاكي   ۸ب فرعي چاه شيرين، سپس طي مسافت         كيلومتر راه آسفالت تا انشعا     ۵۰پس از طي    

هـا عبـور     از چاه شيرين راه خاكي نامناسب كه اغلب در مـسير آبراهـه            . گردد  ميبه چاه شيرين منتهي     

 كيلومتر به محدودة معدن منتهي      ۲ كيلومتر به مزرعه مهران و پس از         ۴۰ پس از طي مسافت      ،كند  مي

معـدن   .باشد  مي كيلومتر   ۱۰۰منان تا معدن منگنز مهران حدود       بنابراين از س  . )۲۶-۳شكل   (گردد  مي

داشته قرار   52.6  06  54طول جغرافيائي    شمالي و46.2  22  33مختصات عرض جغرافيائي در 
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هاي مخروبه   مزرعه مهران يك مزرعه متروكه است كه با آثاري از خانه          . باشد  مي متر   ۱۶۶۸و ارتفاع آن    

  .فعال حكايت دارداي  با چشمه آب كه از گذشته

  
  ). جنوب باختر-نگاه بسمت باختر(  دورنمائي از معدن منگنز مهران -۲۶-۳شكل شماره 

 از اي مجموعهو معدن در داخل بوده  به صورت تپه ماهوري اين معدنرفولوژي عمومي وم

 .ه است قرار گرفتهي دگرگوني شامل فيليت، متاولكانيك و بطور محدود دولوميت مرمري شدها سنگ

اين   ليتولوژي در. استاي برجستهرفولوژي وضلع شمالي اين معدن به تبعيت از ليتولوژي داراي م

ي آهكي با توپوگرافي خشن و ها اين واحد.باشد ميزار   سازندهاي آهكي بهرام و سيبمنطقه عبارت از

  ).۲۷-۳شكل  (متمايز هستند مانند كاملاً ديوار

  
  ).شمالديد به سمت (واحد هاي سنگي آهكي در حاشيه معدن منگنز مهران   نمايي از -۲۷-۳شكل شماره 
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هايي از آهك كرتاسـه   ، رخنمون جادهضلع جنوبي  در ،در مسير جاده مزرعه مهران به طرف معدن       

از . انـد  ثير دگرگوني قـرار گرفتـه  أ كه تحت ت   باشند  ميبندي متوسط تا نازك لايه داراي گسترش         با لايه 

ي كـوارتز   هـا   رگـه  هـا، حـاوي،     ادي از سنگ دربرگيرنده ماده معدني يعنـي فيليـت         كه حجم زي   آنجائي

نتيجه سيليس داراي رخنمون      فيليت فرسايش يافته و در     ،مناطق هوازده   در ،)۲۸-۳شكل  (  باشند  مي

  سفيد جلوه ديگري از ليتولوژي را از دور بـه نمـايش مـي گـذارد                زيادتري است بطوريكه با رنگ كاملاً     

   .)۳۰-۳شكل (اند  ها جاي گرفته هاي منگنز درون فيليت  و عدسيها رگه .)۲۹-۳شكل (

  
  .ي كوارتز استها رگه حاويفيليت عبارت از  كه  در ديواره ترانشه از سنگ دربرگيرنده ماده معدني نزديكنمائي -۲۸-۳شكل 

  
رنـگ سـفيد    هاي سيليسي باقيمانده با       بخش شديد شده و   فرسايش   در نتيجه دگرساني، متحمل    نمائي از فيليت كه      -۲۹-۳شكل  

   .)نگاه بسمت جنوب(بخوبي مشخص است 
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  .هاي كوارتزيتي داخل فيليت ميان برش  منگنز به شكل رگه و رگچه درسازي نمائي نزديك از كاني -۳۰-۳شكل 

رونـد  .  است شده سازي  كاني موجب   دگرگوني،ي  ها  سنگ هاي  درون شكستگي  در ،دار آبهاي منگنز 

رسـد   مي بنظر .باشد ميي سيليسي   ها  رگها امتداد    ب روندـ جنوبي و هم      هاي منگنز شمالي   گچه و ر  هرگ

 ي منگنز گاه تا   ها  رگهطول  . اند ها تبعيت نموده    به شكلي از تكنونيك منطقه و شكسنگي       ها  رگه اين   كه

را  ومتري منگنزدار بطول تقريبي يك كيل ـ     ها  سنگگسترش  . رسد مي  متر ۵/۰  آنها به     متر و عرض   ۳۰

  .)۳۱-۳شكل (  جنوب تعقيب نمود- در راستاي شمالتوان مي

  
ديـد بـه     (N320Eبـا امتـداد     متـر    ۵متردر طول     سانتي ۳۰ ضخامت حدود    بهت  يليداخل ف   نمائي از رگه منگنز در     -۳۱-۳شكل  
   ).شمالسمت 
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ت  منگنـز بـه رنـگ سـياه و قطعـا         سنگشامل كان  اي  مجموعه ،هاي ناشي از گسل    درون شكستگي 

ناشـي   ديد كه توان مي  را بهم چسبيدهاي ي رودخانه ها  سنگسنگ آهك، سيليس، فيليت و بطور كلي        

   .باشد ميهاي منگنزدار   چشمهاز

حفريـات معـدني غالبـاً       ،منظور دستيابي بـه مـادة معـدني       ه  ب و    از سنگ منگنز   برداري  بهرهجهت  

 برخـي    در ،هـا  شكـستگي  عـلاوه بـر   البتـه    . در جهات مختلف صورت گرفته اسـت       هايي بصورت ترانشه 

باعث جايگزيني منگنـز     اي عبور نموده و    از ميان كنگلومرا و تراسهاي رودخانه       آبهاي منگنزدار  مناطق،

   .)۳۲-۳شكل  ( استشدهترازهاي مختلف اين مجموعه  در

 

 ي مختلـف احـداث    هـا   افق ز در ني هاي استخراجي   ترانشه ،طبع آن ه  ترازهاي مختلف كه ب     نمائي از تشكبل منگنز در     -۳۲-۳شكل  
  .)شمال باخترديد به سمت (گرديده است 

 آنهـم  رسد  مي كه بنظرمشاهده شد ديگر    يك منطقه   در بندي  لايهنوعي منگنز همراه با     همچنين،  

 بزرگ يها تعدادي از ترانشه. استتشكيل شده  به شكل تراورتن منگنزدار  بوده و  منشاء آبهاي فرورو  از  

در حـال   . )۳۳-۳شـكل    ( ستا   صورت پذيرفته  سازي   اين نوع از كاني     قديمي در  و كارهاي استخراجي  

 حاشـيه  خانـه قـرار گرفتـه و در       تر از تراز رود     پايين كه در  هاي منگنزساز وجود دارند    حاضر نيز چشمه  

   .حال تشكيل است  منگنز دررودخانه،
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  داخل برش كوارتزيتي ري ريتميك دها لايه رسوبگذاري منگنز به شكلنمائي از  -۳۳-۳شكل 

 ـ هـا   گـسل امتداد   اي ريتميك، منگنز در    رگهمنگنز  به همراه تراورتن،    منگنز به اشكال مختلف      ه ، ب

اي  هاي رودخانه   تراس كنگلومرا، منگنز در   هاي حدود نيم متر، منگنز در داخل       اي با ضخامت   شكل رگه 

طبـع از نـوع تـشكيل و    ه  ب .ري است ها در حال رسوبگذا    و بالاخره منگنز در كنار چشمه     ) ۳۴-۳شكل  (

 منـشاء و    ،ور عموم ولي بط . استخراج و حفر ترانشه آنها نيز متغير بوده است          كار ،زهانشكل عمومي منگ  

  . باشد ميژنز تمام آنها مثل هم 

     
نمائي نزديـك   . )نگاه بسمت شمال  (اي   تراس رودخانه  رسوبات كنگلومرا در   جايگزيني منگنز به شكل سيمان در     ) A -۳۴-۳شكل  
  .اي سازي منگنز در تراس رودخانه از كاني

هاي اكتشافي و اسسخراجي صوررت گرفته است         هاي معدني در اين معدن در قالب ترانشه         فعاليت

ها به   شرح هر كدام از ترانشه    .  نشان داده شده است    ۳۵-۳كه كروكي ساده شده اين حفريات در شكل         
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 بطور مختـصر در اينجـا        مطالعات آزمايشگاهي   و نتيجه  وع نمونه ن،  ها  نمونه توصيف ماكروسكوپي همراه  

  . آورده شده است

  
  .)بدون مقياس (های معدن متروکه منگنز مهران  کروکی ترانشه-۳۵-۳شكل 

   ۱ترانشه شماره 

 ـ           وشـمالي   46.2  22  35 مختـصات    درN305Eراسـتاي   متـر بـا   ۲۲ طـول  هايـن ترانـشه ب

  ).۳۶-۳شكل ( گرديدبرداري   نمونهاين ترانشه پاكسازي شد و .شده استر حفخاوري  57.7  06  54
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  ۱مقطع شماتيك از ترانشه شماره   -۳۶-۳شكل 

ايـن   .برداشته شـد  ) XRD(شناسي    براي مطالعات كاني   اين نمونه از كف ترانشه       :Sm-1-86نمونه  

   .باشد ميهاي كوارتز، مسكويت و پيرولوزيت  انينمونه متشكل از ك

نمونـه دسـتي مـشكل        تشخيص نام سنگ در    .شد هبرداشت ها يليت اين نمونه از ف    :Sm-2-86 ونهنم

   .نمونه براي مطالعه سنگ شناسي اخذ گرديداين  لذا .بود

ي هـا   لايـه در آن تنـاوبي از      .  داراي بافـت گرانوبلاسـتيك همـراه بـا شيـستوزيته اسـت             اين نمونه 

ثير دگرگـوني شيـست سـبز       أاين نمونه تحت ت ـ    .ده شد سيلتستون و سنگ رس دي    و  ريز   كوارتزيت دانه 

   .اند داده متا كوارتز سيلتستون را نام آن .قرار گرفته است

از آنجائيكـه منطقـه     .  شـد   متر برداشته  ۱۲به طول    اين نمونه از عدسي سيليسي       :Sm-3-87نمونه  

و  لـذا بـراي مطالعـه    ،زايي فلزي قرار داشت و همچنين بلوري از كانه پيريت ديده شـد  تحت تأثير كانه  

 ۹۵ بيانگر سيليس با ميـزان       ،نتايج آناليز .  ارسال شد  Auگيري   همچنين اندازه   و XRF روش   بهآناليز  

   .گرم در تن استميلي  ۳۰درصد و مقدار طلاي آن كمتر از 

 متر به شكل كانالي جهـت تجزيـه   ۱۲ در طول حدود ، اين نمونه از ديواره ترانشه     :Sm-4-87نمونه  

ICP   و XRD پيرولوزيـت   هـاي كـوارتز، مـسكويت و        كـاني  ،مطالعات كاني شناسـي     در .ه شد  برداشت

   .شناسايي گرديد

 ،XRDدرمطالعـه   .  متر گرفتـه شـد     ۲اين نمونه از زون گسله با ضخامت حدود          :Sm-5-87نمونه  

   .و آلبيت شناسايي شد كوارتز، مسكويت هاي كاني
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نمونه دستي منگنز قابـل    در. انتهاي ترانشه گرفته شد   ليتي  يبخش ف   اين نمونه از   :Sm-6-87نمونه  

  .است% ۳ميزان منگنز آن حدود . شناسايي بود

         نمونــه  وICPجهــت آنــاليز ) ۳۷-۳شــكل (تــرين دپــو  يخــاور ايــن نمونــه از :Sm-7-87نمونــه 

87-Sm-8      جهت مطالعه كاني شناسي XRD)(، آن  هـاي   كاني كه   اي از آن برداشت شد      تكه صورت ب 

   .باشد مييت سپيرولو كوارتز، مسكويت وشامل 

  
  . از دپو منگنز نزديك  نمايي-۳۷-۳شكل 

 در . شـد  برداشـته  از كنار چشمه منگنزدار      Sm-11-87  و Sm-10-87 و   Sm-9-87ي  ها  نمونه

   .گزارش شده است% ۸ كاني پيرولوزيت شناسايي گرديد و مقدار منگنز آن حدود ،نمونه  سههر

  وشـمالي   53.5  22  35موقعيـت     از sm-14-87 وSm-12، 87-SM-13-87ي هـا  نمونـه 

 طـلا ارسـال    نگـاري و  كانـه  ،ICPبرداشت گرديد كه بترتيب جهت مطا لعـه  خاوري  22.3  06  54

ميـزان  .  علاوه بر اكسيد منگنز، پيريت نيـز شناسـايي گرديـده اسـت             ،مطالعه مقطع صيقلي   در .شدند

   .م در تن گزارش شده استگر ميلي ۳فراواني طلا كمتر از 

   وشـمالي   52.6  22  35از دپـوي سـوم بـا موقعيـت       Sm-16-87 و Sm-15-87ي ها نمونه

 مورد مطالعـه  ها نمونه اين .باشد مي  متر۱*۲*۴ابعاد دپو حدود . برداشت شدخاوري   52.6  06  54

ICP و XRDاند شدهرولوزيت شناسايي  كوارتز، مسكويت و پيهاي كانيمطالعه آنها  در.  قرار گرفتند.  
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شـمالي    5.05  22  35 موقعيـت  در از دپـوي چهـارم   Sm-18-87  وSm-17-87ي ها نمونه

اي  كـه ت بطـور  هـا  نمونـه اين .  متر است۵/۱*۴*۱۰ابعاد دپو . برداشت گرديدخاوري   52.4  06  54و

يت و پيرولوزيـت   كـوارتز، مـسكو  هـاي  كـاني  ،مطالعه آنها در.  برداشت شد XRD وICPجهت آناليز 

   .شناسايي شده است

رگـه سيليـسي داراي     ازSm-22-87  و Sm-19، 87-Sm-20،87-Sm-21-87ي  هـا  نمونه

 ۷۰طول رگه حدود . گرفته شدخاوري   52.9  06  54و شمالي  50.7  22  35موقعيت  منگنز در

ي هـا   نمونه .نوبي است  ج - شمالي آن امتداد   .باشد  ميمتر و ضخامت آن متغير است و حداكثر نيم متر           

 اتمطالع ـ در .، مقطع صيقلي، طلا و مقطع صيقلي ارسال شـدند         ICPگرفته شده بترتيب جهت آناليز      

 ۳ميزان فراوانـي طـلا حـدود         .اند  شده كوارتز، مسكويت و پيرولوزيت شناسايي       هاي  كاني ،شناسي كاني

بـه همـراه پيريـت مـشاهده         اكـسيد منگنـز       مقاطع صيقلي نيز   در. تن گزارش شده است    گرم در  ميلي

   .گرديده است

 است كه بيانگر ثانويه بودن آن       تشكيل شده ها   داخل شكستگي  اين معدن در    منگنز در  ،بطور كلي 

شـكل  ( سنگ منگنز بصورت دپو در گوشه و كنار رها شـده اسـت            كان مقداري   ،در حال حاضر  . باشد  مي

  .ت و عيار پائين اين ماده بوده است علت تعطيلي معدن احتمالاً دوري و بدي راه و قيم).۳-۳۸

  
  .)ديد بسمت جنوب خاور(دپوهاي منگنز   و محدودة معدني منگنز مهراناز ينماي -۳۸-۳شكل 
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براي انجـام مطالعـات     ي سيليسي   ها  رگه  و ي همراه ها  سنگي معدني،   ها  رگه نمونه از    ۲۵مجموعاً  

هـا همـراه بـا        ماكروسـكوپي نمونـه   توصـيف   . انتخاب گرديد كه شرح داده شـدند      آزمايشگاهي مختلف   

  .  آورده شده است۲مختصات محل نمونه و نوع آناليز در پيوست يك و نتايج آزمايشگاهي در پيوست 

  گيري و پيشنهاد نتيجه

ارتباط با آب زيرزميني و يا چشمه منگنزساز   ذخيره معدن متروكه مهران دررسد كه به نظر مي

امتداد شكستگي و گسل و بخش برشي و   را در چندين افق درزيرا منگنز.  محل باشد اينموجود در

حال حاضر نيز  در. توان ديد اي مي هاي رودخانه داخل واحدهاي كنگلومرايي و پادگانه بالاخره در

   .باشد ميكنار يكي از چشمه در حال تشكيل  منگنز در

آن   ادامه اكتشاف در لذا.باشد مياي ن بررسي صورت گرفته بيانگر ذخيره و عيار قابل ملاحظه

  .پذير نيست توجيه

   معدن متروكه سرب آخوري -۳-۴

 ۳حـدود    در جنـوب شهرسـتان دامغـان و      كيلـومتري    ۸۰ فاصـله هـوائي      معدن سرب آخوري در   

 داده شـده اسـت     في ترود نـشان   ا موقعيت آن در نقشه توپوگر     .روستاي رشم قرار دارد    باختركيلومتري  

  . خاوري06.8 27  54  شمالي و 14.7 17  35: آن عبارتست ازمختصات جغرافيائي . )۳۹-۳شكل (

معدن از شهرستان دامغان و جـاده معلمـان بـه سـمت جنـدق پـس از طـي                    اين  راه دسترسي به    

از روستاي رشم تا معدن آخـوري،       . گردد  مي كيلومتر راه آسفالته به روستاي رشم منتهي         ۱۱۵مسافت  

تـوان بـه محـدودة        مـي  بـاختر هاي فرعي بسمت      و آبراهه  در مسير رودخانه  است كه    كيلومتر   ۴حدود  

  .معدن دست يافت
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  . ترود۱:۲۵۰۰۰۰ موقعيت معدن متروكه سرب آخوري بر روي نقشه توپوگرافي -۳۹-۳شكل 

  زمين شناسي عمومي معدن

اثـر حركـات      و بـر   باشد  ميكلينال است كه يك يال آن بريده         ساختمان كلي منطقه به شكل آنتي     

اساس نقـشه زمـين    از نظر ليتولوژي بر. برگشته است ها لايهشيب اغلب رسد كه     به نظر مي   ،تكتونيكي

 دونـين  -بزار و بهرام بـا سـن سـيلورين       شامل سازند هاي نيور، پادها، سي      ، موجود ۱:۱۰۰۰۰۰شناسي  

اين سـازند گـزارش      هاي پراكنده در    آهك دولوميتي تا فيليت    -انواع آهك   جنس واحدهاي آن از    .است

  ).۴۰-۳شكل (  رديده استگ
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  . كلاته رشم۱:۱۰۰۰۰۰ موقعيت معدن متروكه آخوري بر روي نقشه زمين شناسي -۴۰-۳شكل 

  زمين شناسي محدوده معدن 

 يها ي دگرگون شده و فيليت    ها  آهك از   اي  مجموعهشامل   ،ي تشكيل دهنده اين محدوده    ها  سنگ

 صـورت گرفتـه   يميان آهك نخودي رنگ ـ صلي در اسازي كاني .است پادها  مربوط به سازندهاي نيور و   

 درجه  ۴۵شيب حدود       و   N120Eمحل معدن     آن در  امتداد متر،   ۴۰ضخامت اين واحد حدود     . است

  . )۴۱-۳شكل  (استشده هاي حاصل از سيستم گسله تشكيل   درون شكافدرزايي  كاني. باشد مي



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

۶۴

  
  .)خاور نگاه بسمت شمال(صورت گرفته است زايي   كاني،آنهاي  ي كه در داخل شگستگييها آهك نماي عمومي -۴۱-۳شكل 

ي مختلف اعم از زمان شداد و قبل و بعد          ها  زمانعمليات معدنكاري در مراحل و      كه  رسد   بنظر مي 

حجـم عمليـات معـدني بـويژه در         . وجود قطعات سـرباره مويـد آن اسـت         .از انقلاب انجام گرفته است    

چاههـاي عمـودي در سـنگ آهـك بـا عمـق             . ار قابـل توجـه اسـت      ي قديم با ابزار ابتدائي بسي     ها  زمان

جا وجود دارد كه آثار پتك و قلم در ديواره چاهها مؤيد تلاش فـراوان              نامشخص بدليل ريزش، در چند    

  در  مـس بـصورت مالاكيـت و آزوريـت         سـازي   آثار كـاني  . است براي دستيابي به مادة معدني مورد نظر      

زميني و حفـر تونـل بـاربري و      عمليات معدني بصورت زير.شود ميي معدني مشاهده  ها  فعاليتاطراف  

پـذير    امكـان  ،دويل و اكلون انجام گرفته و در حال حاضر دسترسي به بسياري از حفريات بدليل ريزش               

طول كاني زايي    .آمده است   حفر شده و اكنون بشكل آغل احشام در        ييتونل بزرگي در افق بالا     .نيست

طول كيلومترها   در، جنوب خاور-امتداد شمال باختر    در ، شده اشكال ياد  بهو گسترش كارهاي معدني     

  .قابل تعقيب است

 يعنـي    تكتـونيكي  زايي تابع دو پديده يعني ليتولوژي و ساختار        كانيرسد كه     بطور كلي به نظر مي    

آهـك  (ي نخـودي    هـا   آهك هاي موجود در   شكستگي تنها در  زايي را  ي كان ، بعبارت ديگر  .باشد  ميگسل  

  .توان ديد مي) هرامب



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

۶۵

  از شمال به طرف جنوب صورت پذيرفته كه به طور خلاصـه در              نمونه  و برداشت  عمليات صحرايي 

  . آورده شده است۳ آخوري  و۲، آخوري ۱ كل محدوده معدن  تحت عناوين آخوري .آيد اينجا مي

  ۱آخوري 

مـدخل ورودي   : باشـد  مـي تونلي با مشخصات زير      عبار ت از     كاري مشاهده شده   ترين كنده  شمالي

 متـر  ۳ تـا  ۵/۱هندسـي   شكل غاري با ابعاد غيـر ه  ب،محض وروده   متر است كه ب    ۲*۲اين تونل حدود    

كـاني  . ي معدني در امتداد گسل بوده اسـت       ها  رگهتعقيب  . گردد  مي متر عرض تبديل     ۱۰ تا   ۱ارتفاع و   

 -گـسل اصـلي بـا امتـداد شـمال     . انـد   دادهي ديگر، ماده معدني را تشكيل       ها  كانيهمراه  ه  اصلي گالن ب  

   ايـن تونـل عبـارت از       مختـصات  . اندازه گيري شده است    باختر درجه بسمت    ۴۰جنوب و شيب حدود     

حفـر  امتداد گـسل  ها در   و دويلها تونل. باشد ميخاوري    08  27  54و  شمالي    14.7  17  35

  در سـازي   كـاني . شـده اسـت   فر   چاهي به عمق ده متر ح      ،ي عمودي ها  گسلامتداد يكي از     در. اند  شده

كمـر بـالاي آينـه       در ).۴۲-۳شـكل    (كمر پايين آينه گسل اتفاق افتـاده اسـت         زون گسل و بيشتر در    

  .شود ميزايي كمتر مشاهده   كاني،گسل

  
  .ي برشي شدهها آهكزايي در كمر پايين آينه گسل در داخل   نمائي از كاني-۴۲-۳شكل 
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۶۶

  از داخل تونل كـه كروكـي آن         S.Ak-16-86  الي    S.Ak-1-86 هاي   نمونه به شماره   ۱۶تعداد  

نيـز در شـكل    هـا   نمونـه  موقعيـت    . برداشته شـد   ، نشان داده شده است    ۴۳-۳ شكل   به صورت پلان در   

    . آورده شده است۶-۳ نتايج آناليز نيز در جدول .مشخص شده است

   
  .)بدون مقياس ( شده استها مشخص ها در ديواره موقعيت نمونه. ۱ كروكي معدن آخوري -۴۳-۳شكل 

  ).باشد  ميppmعيارها بر حسب  (۱هاي برداشته شده از معدن آخوري   نتايج آناليز هاي نمونه-۶-۳جدول 

  

W  Cd  Bi   As   Zn  Sb  Pb Mo  Cu  Ag شماره نمونه 

1.42 0.84 0.66 23.4 172 2.13 1092 5.11 0.11 3.67 86-S.AK-2 
0.06 0.07 0.95 5.33 29.9 0.24 109 5.36 0.15 0.28 86-S.AK-4 
1.27 1.12 0.61 25.6 179 2.14 1109 5.21 5.75 2.91 86-S.AK-6 
0.56 0.34 2.15 27.1 73.1 2.95 561 23.5 4.11 1.91 86-S.AK-7 
0.57 0.29 0.88 30.3 79.1 6.92 1751 7.77 7.05 21.9 86-S.AK-9 
0.47 0.34 1.21 30.3 76 7.24 3924 9.71 8.45 70.4 86-S.AK-10 
0.98 0.94 1.32 71.0 101 22.9 8959 12.9 16.34 211 86-S.AK-12 
<0.1 <0.1 0.58 21.4 26.2 2.19 1770 2.78 46.9 6.16 86-S.AK-14 
0.52 0 1.85 0.95 34.2 2.64 79.4 0.81 17880 1.22  86-S.AK-15 
3.67  159 <0.1 49.3 5052 2642 427 4.83 6330 25.3 86-S.AK-16 

 S.AK-3-86   تنارديت-  دولوميت-  هاليت
 S.AK-11-86   ژيپس- مسكويت- كوارتز- دولوميت-هاليت

 S.AK-14-86  دولوميت-كلسيت
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۶٧

   .همراه با نتايج آنها آمده استي گرفته شده در اينجا ها نمونهشرح مختصري از 

از ضلع شمالي تونل از داخـل   از كمر پايين آينه گسل و S.AK-2-86 و  S.Ak-1-86دو نمونه   

 ثانويـه  هـاي  كانيرداري توسط ب سطح نقاط نمونه . گرفته شد،دويلي كه هم شيب با گسل حفر گرديده 

وجـود  ي سـيليس نيـز      هـا   رگهآن   در  كلسيت پر شده و سنگ مادر نيز برشي گرديده و           و نظير ژيپس 

بـه ترتيـب جهـت      ولي بـراي اطمينـان بيـشتر،        .  كانه فلزي خاصي مشاهده نگرديد     ،اين محل  در. دارد

 تنهـا اكـسيدهاي ثانويـه       ،مقطع صـيقلي   در .شد ارسال   ICP و تجزيه به روش      مطالعات مينرالوگرافي 

  . صد است در۱۱/۰ نيز مقدار سرب آن حدود ICPتجزيه  در آهن مشاهده شد و

 بـه   XRDمطالعه   در. ديواره تونل گرفته شد     ثانويه موجود در   هاي  كانياز   S.AK-3-86نمونه   

كه سـطح ديـواره تونـل        باشد  ميلازم به ذكر    . ترتيب ژيپس، نمك، دولوميت و تنارديت گزارش گرديد       

   .هاي ثانويه پوشيده شده است توسط نمك

 كـه عيـار چنـدان       رسـد    درصد مي  ۹/۰رب حداكثر به    نتايج آزمايشگاهي بيانگر اينست كه عيار س      

 و  ۲۵،  ۷۰،  ۲۱۱(هـا     نكته جالب توجه مربوط به عيارهاي بالاي نقره در تعدادي از نمونه           . بالايي نيست 

  .باشد مي)  گرم در تن۲۲

  ۲آخوري 

 14.3  27   54و شمالي   09.9  17  35مختصات   در، ۱ري و متري آخ۵۰۰فاصله حدود  در

شـكل  (كاري استخراجي به شكل غارهاي متعـدد    كنده،متري از سطح دريا۱۵۶۵ارتفاع  در وخاوري    

  ).۴۵-۳شكل (وجود دارد  به مالاكيت گي آغشت،هاي آن سطح ديواره  كه درشوند مي ديده )۳-۴۴
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۶٨

    
نگـاه  ( انـد  ر گرديـده  رو حف ـ ي امتـداد  هـا   تونل به شكل غار و       كه ۲در معدن آخوري    هاي قديمي    كاري  نمايي از كنده   -۴۴-۳شكل  

  .)بسمت شمال باختر

    
  .هاي قديمي كاري برروي ديواره هاي كنده) مالاكيت(  ثانويه مس هاي كاني آثار -۴۵-۳شكل 

استخراج  امتداد گسل صورت پذيرفته است و كار زايي در  نيز كاني۲در قسمت ديگري از آخوري 

  ).۴۶-۳شكل (بع از آن انجام شده است طبه 

    
  .)نگاه بسمت باختر(اند  شده حفاري ها گسلامتداد  هاي قديمي كه در كاري  كنده-۴۶-۳ شكل
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۶٩

 آثـاري از  .شـود  مـي بـه رنـگ سـياه ديـده          مس علاوه بر كربنات مس، بـه شـكل اكـسيد مـس و             

 از   نمونـه ۶تعداد .  بطور محدود آثار سرب ديده شد      ،مجموعه فوق  در. شود  ميمشاهده  كالكوپيريت نيز   

  . آمده است۷-۳برداشته شد كه نتايج آزمايشگاهي در جدول براي مطالعات آزمايشگاهي  اين منطقه

  ). استppb بوده و طلا بر حسب ppmعيار همه عناصر بر اساس  (۲هاي برداشته شده از آخوري    نتايج آناليز نمونه-۷-۳جدول 

  

 نيـز  Znعيـار  . رسـد   درصد مي۱۱/۰ه عيار سرب حداكثر به   نتايج آزمايشگاهي بيانگر اين است ك     

 درصد بوده و مـس نيـز        ۱۷/۰عيار آنتيموان نيز در اين نمونه       . رسد   درصد مي  ۱۳/۰در همان نمونه به     

  .  دهد ميهاي اين منطقه نيز، نقره عيار نسبتاً بالايي را نشان  در همه نمونه. باشد  درصد مي۶۳/۰

  ۳آخوري 

ز بر گـسل بـه نـوعي ا        علاوه   ،منطقه  در سازي  كاني فته شد، بحث زمين شناسي گ    همانگونه كه در  

ي دولوميتي مرمـري    ها  آهكي واقع در    ها  گسلميان   زايي در  يعني كاني . نمايد ليتولوژي نيز تبعيت مي   

  . اتفاق افتاده است،شده مربوط به سازندهاي پالئوزوئيك كه بيشتر به آهك بهرام شباهت دارد

 ، آن هـاي   در شكـستگي   رنـگ آن خاكـستري بـوده و       . باشـد   مـي  متـر    ۴۰ حدود   اه  آهكضخامت  

 بـاختر  درجه بسمت    ۵۰ حدود   هاي آهك   لايه شيب عمومي    .هاي ثانويه جايگزين گرديده است     كلسيت

  .)۴۷-۳شكل (توان ديد   بهتر مي۳ري و بسمت آخ،۲ري واين خصوصيات را از آخ. باشد مي

W  Cd  Bi  As  Zn  Sb  Pb  Mo Cu Ag شماره نمونه 

3.86 31.1 1.97 2145 128517111096 47.5 6330 13.786-S.AK-17 

2.92 7.60 <0.1 444 350 313 412 3.88 6.95 8.9586-S.AK-19 

1.80 5.90 <0.1 364 251 173 239 2.26 1513 12.986-S.AK-20 

Au = 1.5 ppb 86-S.AK-21 

 S.AK-18-86  صيقلي

 S.AK-22-86  صيقلي
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٧٠

    
  .)نگاه بسمت جنوب  باختر(فاق افتاده است تآن كانيزايي ا كه در ي نخودي رنگها آهك گسترشي از -۴۷-۳شكل 

 اتفاق N70Wراستاي  زايي بيشتر به شكل رگه اصلي در  كاني،اين مجموعه آيد در بنظر مي

 ترين آن در شاخص. كاري وجود دارد  آثار كنده،نقاط مختلف  در،طول اين روند لذا در .افتاده است

خاوري    22.7  27  54و شمالي    02.5  17  35 با مختصات اي نقطه عدن درانتهاي جنوبي م

 در ).۴۸-۳شكل ( است در طول ده متر حفر گرديده  وN250E امتداد كه به شكل تونلي با باشد مي

  .وسط آن چاهي به عمق ده متر وجود دارد

  
  .)شمال باخترد به سمت دي (۳  سرب آخوري متروكه  تونل استخراجي معدناز  نمايي- ۳-۴۸شكل 
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٧١

اطـراف   در .باشد  مياين معدن    صورت گرفته در   اين چاه جديدترين كار    ،به گفته كارگر راهنما   بنا  

 .شـود   مـي اطراف تونل مـشاهده       آثاري از سرباره قديمي در     . دپويي از مواد معدني وجود دارد      ،اين چاه 

  ).۸-۳جدول (  شدبرداشته  از اين دپو S.Ak-25-86  الي S.Ak-23-86سه نمونه 

  ). استppmعيار همه عناصر بر اساس (. ۳هاي برداشت شده از دپوي تونل آخوري   نتايج آناليز نمونه-۸-۳جدول 

عيار بـالاي نقـره     . باشد  مي% ۳ حدود   S.Ak-24-86، عيار سرب در نمونه      ۸-۳با توجه به جدول     

باشد كه از حواشي و       ، گالن كانه اصلي مي    نگاري  در مطالعات كانه  . كند  نيز در اين نمونه جلب توجه مي      

ي ثانويـه مـس عبـارت از        ها  كاني). ۴۹-۳شكل  ( ثانويه سروزيت تبديل شده است        نقاط ضعف به كاني   

  . شود باشد كه به مقدار محدود در اين نمونه ديده مي كووليت مي

    
  .گالن بعنوان كانه اصلي در اين نمونه حضور دارد. ۳ تهيه شده از نمونه آخوري  از مقاطع صيقليي تصاوير-۴۹-۳شكل 

  گيري نتيجه

.  برداشته شدXRD و  شناسي   و سنگ  ينگار   نمونه جهت آناليز، مطالعات كانه     ۲۶بطور كلي تعداد    

و  كيلـومتر صـورت پذيرفتـه اسـت       چنـد   طـول     قديمي و اسـتخراجي در     هاي  كاري نظر به اينكه كنده   

  نياز به كار اكتـشافي تكميلـي از        منطقه اميدوار كننده بوده و      با توجه به نتايج آزمايشگاهي،     ،همچنين

W  Cd  Bi  As  Zn  Sb  Pb  Mo Cu Ag شماره نمونه 

2.57  3.29 0.56 84.2 568 253 296490.7 421 84.8 86-S.AK-24 

 S.AK-23-86 )صيقلي(كانه نگاري 

 S.AK-25-86 يسنگ شناس
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٧٢

 نـشان داده  ۵۰-۳ديمي انجام شده در شـكل        كروكي حفريات معدني ق    .قبيل ژئوفيزيك و حفاري دارد    

   .شده است

  
  .)بدون مقياس ( و مشصات كلي آنب آخوری سرمعدن متروکه درقديمي ات  حفري كروكي-۵۰-۳ شكل
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٧٣

   معدن متروكة خاك صنعتي اميرآباد يا لبيركوه -۳-۵

واقـع   دامغـان    بـاختر  كيلومتري جنوب    ۳۳ سمنان يا در     خاور كيلومتري شمال    ۹۳اين معدن در    

 لاتريت است كه در سـه افـق مربـوط بـه پرموتريـاس تـشكيل                 - بوكسيت  عبارت از  ماده معدني . است

مختصات محدودة معـدن عبارتـست    .باشد ميآمده و متروكه  و در حال حاضر بحال تعطيل در     گرديده

 ۱:۲۵۰۰۰۰ توپوگرافيموقعيت معدن لبيركوه در نقشه .  خاوري16 03 54 شمالي و 04 03 36  :از

  ). ۵۲-۳ و ۵۱-۳ اشكال( گيرد مي  قرار زمين شناسي دامغان۱:۱۰۰۰۰۰ و گرگان

  
  . گرگان توپوگرافي۱:۲۵۰۰۰۰  موقعيت معدن متروكه خاك صنعتي لبير كوه بر روي نقشه -۵۱-۳شكل 
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٧۴

  
  . زمين شناسي دامغان۱:۱۰۰۰۰۰موقعيت معدن متروكه خاك صنعتي لبير كوه بر روي نقشه  -۵۲-۳شكل 

ها  ترانشه. عمود بر لايه جهت آشكارسازي افق بوكسيتي حفر شده است          ترانشه، بصورت    ۱۱ تعداد

 لـيكن در حـال حاضـر        . اسـت  كمر پائين و كمر بالاي افق معدني را ظاهر نموده          ،هاي متفاوت  به طول 

 كليـه   ،در حـد امكـان    .  برداشت دقيق از ماده معدني امكان پذير نيست        ،ي اطراف ها  سنگبعلت ريزش   

ظواهر امـر نـشان     . گيري طول عرض و عمق قرار گرفت       نشه مورد شناسائي و برداشت نمونه و اندازه       ترا

 داراي ، باشـد  مورد نظـر كـه مقـدار آهـن آن در حـد پـائين      (Hard clay) كه سنگ معدني دهد مي

  .دار است ي تيره رنگ آهنها سنگضخامت كمتري نسبت به 
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٧۵

  شرح ترانشه ها 

 شـامل   ،ح مختـصري از هـر كـدام       شـر .  شـماره گـزاري گرديـده اسـت        ترباخ  به خاورها از    ترانشه

هـا آورده     عكس ترانـشه   آناليز شيميايي و  ، نتيجه   ها  نمونهابتداي ترانشه، آزيموت،    مختصات جغرافيايي   

  .آمده است ۵۲-۳در شكل كروكي حفريات قديمي . شده است

  
  .ه كروكي و مشخصات تونل باربري معدن متروكه لبير كو-۵۲-۳شكل 
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٧۶

  ۱ترانشه شماره 

 آن امتداد.  قرار داردخاوري  04.3  03  54و شمالي   23.3  03  36مختصات   اين ترانشه در

N275E درجه به سمت شمال     ۴۵شيب    كه با  باشد  ميحقيقت سينه كار استخراجي      كه در  باشد  مي 

يـه حفـر گرديـده و       امتـداد لا   ترانـشه در  . متر اسـت   ۲ ارتفاع آن حدود     ومتر  ۷حفر گرديده، طول آن     

  ).۵۳-۳شكل  (باشد ميمتر  ۵ ضخامت زون نسوز حدود 

    
  .)نگاه بسمت شمال( در امتداد ماده معدني حفر شده استكه  ۱ از ترانشه استخراجي شماره  مختلفيدو نما  -۵۳-۳شكل 

  .مده است آ۹-۳ كه نتايج آناليز آنها در جدول  گرفته شد و ترانشه از اين سينه كارنمونه ۳تعداد 

Sl-1 :  جهت مطالعه    ،باشد  ميتر    كه مرغوب  ي متر و از بخش    ۲طول   اين نمونه در XRD     گرفتـه شـده 

  .كه به ترتيب كائولينيت، آناتاز، ايليت و پيروفبليت شناسايي گرديد

Sl-2:                 مقـدار    . اين نمونه شبيه نمونه قبلي است كه بر روي آن آناليز شيمي انجام گرفـتAl2O3  آن 

  .)۹-۳جدول  (درصد گزارش شده است ۲۷ آن CaOدرصد و ميزان  ۳۰حدود  SiO2 درصد و ۳۴

Sl-3:         متر به عنوان نماينـده ايـن زون گرقتـه شـده اسـت              ۵ اين نمونه بطور كانالي از تمام ضخامت . 

 باشـد  مـي  درصـد  ۶ حـدود  CaO درصـد و  ۲۲حـدود    SiO2درصـد،  ۳۳  آن بيش از Al2O3 مقدار

  .باشد مي مناسب  صنعتييانگر يك خاكمجموع ب دركه ) ۹-۳جدول (
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٧٧

  ۱هاي برداشت شده ازترانشه   نتايج آناليز نمونه-۹-۳جدول 

  
  ۲ترانشه شماره 

  در مرز وخاوري 59.8  02  54  وشمالي   22.4  03  36ترانشه در مختصات جغرافيايي اين 

 سنگ نسوز قابل ،در بررسي ظاهري). ۵۴- ۳شكل (ه است  درجه حفر گرديد۶۰ امتداددو واحد و با 

   .گيري بعمل نيامد  لذا نمونه ويي از اين ترانشه پوشيده استها بخشالبته . ذكري مشاهده نشد

  
  .)نگاه بسمت شمال(دو واحد در مرز  ۲  نمايي از ترانشه شماره  -۵۴-۳شكل 

  ۳ترانشه شماره 

با خاوري   56.9  02  54و شمالي    21.7  03  36مختصات جغرافيايي اين ترانشه در

  ).۵۵-۳شكل ( بخش اعظم آن پوشيده است، ولي در حال حاضر است، درجه حفر گرديده۳۰آزيموت 

در   و بودهرنگ آن سبز مايل به كرم. باشد مي متر ۴يرون ريخته شده حدود ضخامت رخنمون خاك ب

  .د داردوي ليمونيتي وجها رگههايي از آن  بخش

Fe2O3 CaO SiO2 Al2O3 شماره نمونه  
16.00 0.27 30.87 33.35 88-Sl-2 
14.45 6.45 22.66 33.05 88-Sl-3 

 Sl-1-88  كائولينيت، آناتاز، ايليت و پيروفبليت



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٧٨

    
  )نگاه بسمت شمال (۳ نمايي از ترانشه شماره -۵۵-۳شكل 

 متر گرفته شد كه به ترتيب ۳۰/۲به ضخامت نسوز   لايهاز رخنمونSl-5  وSl-4ي ها نمونه

 و  بودهپيروفيليت و  آن بترتيب كائولينيت، آناتاز هاي  كاني. و شيمي ارسال شدXRDه جهت مطالع

 و ۰۵/۱  آنCaO درصد، ۳۴ حدود SiO2 درصد، ۲۳/۳۱ آن Al2O3تجزيه شيميايي آن نيز مقدار 

Fe2O3 دهد ميمجموع يك تركيب لاتريتي را نشان   كه در)۱۰- ۳جدول  ( درصد است۱۴ آن.   

  .۳ ترانشه هاي برداشت شده از ج آناليز نمونه نتاي -۱۰-۳جدول 

Fe2O3 CaO SiO2 Al2O3 شماره نمونه  
14 1.05 34 33.23 88-Sl-4 

 Sl-5-88  كائولينيت، آناتاز و پيروفبليت

  
  ۴ترانشه شماره 

با خاوري  56.8  02  54 و شمالي   20.1  03  36مختصات جغرافيايي  اين ترانشه در

ليتولوژي آن از . باشد مي متر ۴۰طول آن . )۵۶-۳شكل (ه است فر گرديد درجه ح۱۸۰آزيموت حدود 

 Sl-6 نمونه ،كه از همين بخش باشد مي رخساره شبيه سنگ ولكانيكي هوازده ،ابتداي ترانشه به انتها

نمونه . وضعيت فوق تا بخش مركزي ترانشه ادامه دارد.  آناليز شيمي قرار گرفتبراياي  به شكل نقطه

مطالعه كاني براي  متر ۵/۲از ضخامتي حدود  ،تفاوت چنداني با نمونه قبلي نداردكه  Sl-7شماره 

 .، برتينين و هماتيت شناسايي شدهاي كائولينيت  كانيبه ترتيباين نمونه، در  .برداشت شدشناسي 

       .بيانگر زون لاتريتي است آمده است كه ۱۱-۳ در جدول S1-6نتيجه آناليز شيميايي نمونه 
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٧٩

  
  )نگاه بسمت خاور (۴ نمايي از ترانشه  شماره -۵۶-۳كل ش

  .۴هاي برداشته شده از ترانشه   نتايج آناليز نمونه-۱۱-۳جدول 
  
  
  
  
  

  ۵ترانشه شماره 

 با خاوري 57.1  02  54 و شمالي   19.9  06  36يايي مختصات جغراف اين ترانشه در

 -افق بوكسيت( نسوز بر افقروند آن عمود . )۵۷-۳شكل  ( درجه حفر گرديده است۳۰۵آزيموت 

 بين دو سازند آهكي حفر شده  لذا ترانشه در.ابتدا و انتهاي اين زون آهكي استو د. باشد مي) لاتريت

لذا . مقابل اسيد واكنش نشان داد  در،يي به نظر لاتريتيها نمونه ،هاي صحرايي تست  در.است

  . گيري بعمل نيامد نمونه

Fe2O3 CaO SiO2 Al2O3 شماره نمونه  
18.76 2.05 27 30.88 88-Sl-6 

 Sl-7-88   هماتيت وكائولينيت، برتينين
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٨٠

  
  .)باختر نگاه بسمت شمال (۵نمايي از ترانشه شماره  -۵۷-۳شكل 

   ۶ترانشه شماره 

با خاوري   56.7  02  54و شمالي   18.6  03  36مختصات جغرافيايي   اين ترانشه در

 متر و عرض ترانشه حدود ۲۰طول آن حدود . )۵۸-۳شكل ( است هگرديد درجه حفر ۳۲۵آزيموت 

مقابل   در وباشد ميداشتن تركيبات رس، داراي آهك  ي آن علاوه برها سنگ. متر است  سانتي۷۰

  .اي گرفته نشد  نمونهاز اين ترانشه. جوشد اسيد مي

  
  ).نگاه بسمت شمال خاور (۶ نمايي از ترانشه شماره -۵۸-۳شكل 
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٨١

  ۷ره ترانشه شما

 ۲۷۰با آزيموت خاوري    54.7  02  54و شمالي   17.3  03  36مختصات  اين ترانشه در

 ۲ها حدود  بعضي از قسمت  در آن و عمقمتر ۲۵طول آن  .)۵۹-۳شكل  (درجه حفر گرديده است

يي از ها رگهآن  در  رنگ عمومي آن سبز و.باشد مي لاتريتي - ليتولوژي عمومي آن بوكسيتي.متر است

 متر ۷ضخامت   درباشد،  مياز بخشي كه به نظر جهت سنگ نسوز مناسب تر. مونيت وجود داردلي

  .گيري شد اقدام به نمونه

  
  ).نگاه بسمت شمال (۷ نمايي از ترانشه شماره -۵۹-۳شكل 

ي ها رسيرب.  و شيمي گرفته شدXRD  بترتيب جهت  Sl-10 و Sl-9ي ها نمونه ،اين مرحله در

نتايج . نين و پيروفيليت استي برت، كلسيت، كائولينيتهاي كانيحضور ب بيانگر آزمايشگاهي بترتي

  .  آمده است۱۲- ۳آناليز شيميايي نيز در جدول 

  .۷هاي برداشته شده از ترانشه   نتايج آناليز نمونه-۱۲-۳جدول 
  
  
  
  

Fe2O3 CaO SiO2 Al2O3 شماره نمونه  
18.17 6.29 22.3724.37 88-Sl-10 

 Sl-9-88  پيروفيليت  وت، برتينينكائولينيكلسيت، 
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٨٢

   ۸ترانشه شماره 

بـا  خـاوري     54.4  02  54و شـمالي    16.4  03  36 مختـصات جغرافيـايي    اين ترانـشه در 

 ادامه و امتداد    توان  مي  اين ترانشه را   ،حقيقت در. )۶۰-۳شكل   ( درجه حفر گرديده است    ۲۸۵آزيموت  

 .باشد مي متر ۳۰طول آن . قبلي است ترانشه   ابتداي    حدوداً ، آن  زيرا انتهاي  .در نظر گرفت  ترانشه قبلي   

گيـري قبـل از بازسـازي      برداشـت زمـين شناسـي و نمونـه    آمـاده ده و ترانشه به مرور زمان پوشيده ش    

    .باشد مين

  
  ).نگاه بسمت شمال  (۸  نمايي از ترانشه شماره-۶۰-۳شكل 

   ۹ترانشه شماره 

 با خاوري  53.2  02  54و شمالي   14.8  03  36 ي  جغرافيايدر مختصاتاين ترانشه 

 بوكسيتي -ليتولوژي عمومي آن افق لاتريتي. )۶۱- ۳شكل  ( درجه حفر گرديده است۳۱۰آزيموت 

  متر۵/۱عمق ترانشه حدود .  پرمين و ترياس قرار داردهاي  آهك،طرف ترانشهدو  در. باشد مي

 در. كند ميخود نمايي  به سمت شمال باختر ۴۸ و شيبN50E ي آهك با روند ها لايه. باشد مي

  . ملاحظه نگرديدگيري نمونه مستعد براي افق ،ترانشه حفر شده
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٨٣

  
  ).نگاه بسمت شمال (۹ نمايي از ترانشه شماره -۶۱-۳شكل 

    ۱۰ترانشه شماره 

با خاوري    51.1  02  54و شمالي   14.1  03  36  جغرافيايي در مختصاتاين ترانشه 

 ۷ضخامت  از. باشد مي متر ۱۵طول اين ترانشه . )۶۱- ۳شكل  ( درجه حفر گرديده است۳۱۰آزيموت 

  در. و شيمي گرفته شدXRD  بترتيب جهت Sl-12 وSl-11ي ها نمونهاي   نقطهصورتمتر آن ب

نتايج آناليز شيميايي نيز  . پيروفيليت شناسايي شده استوكلسيت  هاي ، كانيشناسي مطالعات كاني

  .باشد مي كه نشان دهنده سنگ نسوز مرغوب ن آمده است۱۳-۳در جدول 

  
  ).نگاه بسمت شمال (۱۰ نمايي از ترانشه شماره -۶۱-۳شكل 
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٨۴

  .۱۰هاي برداشته شده از ترانشه   نتايج آناليز نمونه-۱۳-۳جدول 
  
  
  
  

 .دستون به رنگ قرمز وجود دارداميك واحد  ،  متر۲۰ پرمين با ضخامت حدود هايميان واحد در

 اين رسد كه به نظر مي. )۶۲-۳شكل  (باشد ميداراي بافت پيزوليتي  بخش بالايي آن به رنگ سبز و

  14.0  03  36 اي با مختصات  از نقطه.  متر است۸۰۰طول آن حدود . باشد  يافق نسوز، افق ديگر

  به ترتيب Sl-14  و Sl-13ي ها نمونه.  ادامه داردباختربه طرف خاوري   52.6  02  54 وشمالي 

 ۹۷/۲۸ برابر SiO2 ،آنشيميايي تركيب  در. گرفته شداز اين واحد شيمي آناليز  و XRDجهت 

   . درصد است۷۰/۲۷ آن Fe2O3 و ۹۳/۰حدود   CaO درصد، ۷۸/۲۵ برابر با Al2O3 درصد،

 مورد تواند مي اين افق به عنوان يك زون ديگر ،سطح گرفته شده با توجه به اينكه اين نمونه از

  . عمليات اكتشافي صورت پذيردآن  در توجه باشد و

  
  .)خاورنگاه بسمت (ميان آهك پرمين  افق نسوز درنمايي از   -۶۲-۳شكل 

  

Fe2O3 CaO SiO2 Al2O3 شماره نمونه  
3.46 0.35 58.3924.99  88-Sl-12 

 Sl-11-88  پيروفيليت كلسيت و
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٨۵

  تونل باربري

 متـر در    ۶/۱ در   ۳/۱ با مقطـع     بندي  لايهعمود بر   و  قي  بصورت اف  ،ترين سطح  تونل باربري در پائين   

 انشعاب فرعي در سمت     ، متري تونل اصلي   ۱۸در عمق   . )۶۳-۳شكل  ( حفر شده است     N305راستاي  

 ۳۲ حـدود    خـاور  شاخه فرعي بسمت     ، متر ۲۵ متر پيشروي نموده و هم چنين در عمق          ۹ بطول   باختر

 متر در ناحيه گـسله برخـورد نمـوده    ۱۶به ضخامت   به افق ماده معدني    ، متر ۴۱متر و سپس در عمق      

هاي فرعي تا انتهاي تونل جهت تعقيب ماده معدني حفر شده و در انتها يك حلقه چاه بـه                    شاخه. است

طول تونل جمعاً   .  افق ماده معدني را قطع نموده است       دواين تونل   . شود  مي متر ديده    ۱۵عمق تقريبي   

  .ياز به پاكسازي جهت عبور و برداشت دقيق داردها ن در بعضي از قسمت.  متر است۱۵۷

دسـتك  (باشـد     مـي   از اولـين دسـتك كـه بـه شـكل امتـدادرو                SL-16 و   SL-15نمونه شماره   

  از ابتـداي     SL-18 و   SL-17نمونـه   . اي گرفته شد    متر به شكل نقطه    ۱۸طولي برابر با     در،  )باختري

 ادامـه  ز اSL-20 و SL-19نمونـه  . رفتـه شـد  اي گ  متر به طور نقطه   ۱۱طول   ترانشه به طرف انتها در    

  . آمده است۱۴-۳ها در جدول  نتايج آناليز اين نمونه. دستك گرفته شده است

  
  .)نگاه بسمت شمال ( باربري اصلي نمايي از تونل -۶۳-۳شكل 
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٨۶

  . باربريتونل هاي برداشت شده از  نتايج آناليز نمونه-۱۴-۳جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   و پيشنهادينتيجه گير

 پرموترياس مرز افق چينه شناسي و يا بعبارت ديگر در در) ۶۴-۳شكل (افق نسوز معدن لبيركوه 

 شناخته شده  چينه شناسي كاملاً- شناسي اين افق از نظر معدني و از ديدگاه زمين. تشكيل شده است

 تعدادي از در  مختلف اين معدن برداشته شد كههاي  نمونه از بخش۲۸ كلي تعداد بطور .باشد مي

اين . باشد مي قابل ملاحظه  افق نسوز نيزضخامت و  بالاتر است SiO2از   Al2O3 مقدار،ها نمونه

تكميلي از جمله برداشت   لذا پيشنهاد كار.اكتشافي و استخراج مناسب استعمليات معدن جهت 

 در .گردد ميمقياس بزرگ پيشنهاد   درها تونلتهيه نقشه، برداشت و پاكسازي ترانشه و  ،زمين شناسي

  .ها در معدن متروكه لبير كوه نشان داده شده است ، كروكي ترانشه۶۵-۳شكل 

  
  ).ديد بسمت باختر (موقعيت افق ماده معدني در معدن متروكه لبيركوه -۶۴-۳شكل 

Fe2O3 CaO SiO2 Al2O3 ونهشماره نم  
16.04 0.41 37.13 29.75 88-Sl-16 
15.35 1.13 32.54 28.78 88-Sl-18 
13.76 0.39 41.60 28.20 88-Sl-20 

 Sl-15-88  كوارتز و روتيل، مسكويت،  پيروفيليت،كائولينيت، برتينين

 Sl-17-88  كوارتز و روتيل، كلسيت،  پيروفيليت، برتينين،كائولينيت

 Sl-19-88  كوارتز و روتيل، مسكويت، يليت پيروف،كائولينيت، برتينين
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   ).بدون مقياس (شافي در معدن متروكه لبير كوههاي اكت موقعيت ترانشه -۶۵-۳شكل 
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  ) شخو( شخاب  سربمعدن متروكة -۳-۶

  ساري و  ۱:۲۵۰۰۰۰برگه   و در   شهرستان دامغان  باختر كيلومتري   ۴۸  زميني اين معدن در فاصله   

 عبـارت از    به معـدن   هاترين روستا   نزديك .)۶۷-۳ و   ۶۶-۳۳اشكال   ( قرار دارد   كياسر ۱:۱۰۰۰۰۰ورقه  

فعاليـت  .  در گذشته بنام سرب تويـه معـروف بـوده اسـت             اين معدن  .باشند  مياي تويه و دروار     روستاه

آثـار  .  ادامـه داشـته اسـت    سـالامي انقـلاب  تا چندين سال قبل از معدني از گذشته بسيار دور شروع و    

   .)۶۸-۳شكل ( عمليات معدنكاري مؤيد آنست هاي مسكوني و بجامانده از ساختمان

 
  . زمين شناسي كياسر۱:۱۰۰۰۰۰عيت معدن متروكه سرب شخاب بر روي نقشه موق -۶۶-۳شكل 
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  . ساري۱:۲۵۰۰۰۰ موقعيت معدن متروکه سرب شخاب بر روي نقشه توپوگرافي -۶۷-۳شكل 

  
  ).ديد بسمت جنوب(هاي سنگي مخروبه معدن متروكه سرب شخاب   اطاق-۶۸-۳شكل   
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  راه دسترسي

 ۱۴ دامغـان بـه سـمت شـمال بـه فاصـله              بـاختر  كيلومتري   ۲۵ فاصله   در دروار   -راه آسفالته تويه  

  دروار  كيلـومتر از طريـق جـاده خـاكي         ۵/۹با طي مسافت    . گردد  ميكيلومتر به روستاي دروار منتهي      

   . دست يافتتوان مي به محدودة معدن مذكور ،مزرعه چمبلو و چشمه شخو

  تاريخچه معدن

 به مـدت    برداري  بهره.  شركت ميناك و سپس شركت تويار بوده است        ،بردار اين معدن متروكه    بهره

 آب از روستاي تويه به محـل معـدن حمـل و توسـط               ، و در گذشته    است  سال انجام گرفته   ۱۵تقريبي  

اي در  نـام شـخو از چـشمه   . انـد  كـرده   سنگ سرب را شستشو و پرعيار مي،هاي دستي جيك و با تلمبه 

مختـصات محـل   . )شخو بـه معنـي آب سـخت   ( گرفته شده است ،دنزديكي معدن كه آب سنگيني دار     

با ارتفـاع  خاوري  04/3   54   53و شمالي   08/6  02   36: ترين سطح عبارتست از تونل در پائين

  .  متر۱۸۱۰

 ذوب  هـاي    است بطوريكه آثار سـرباره      فعاليت اين معدن بسيار قديمي و به اصطلاح  شدادي بوده          

 اطلاعـات گذشـته معـدن كـه از پرونـده قـديمي موجـود در               . اط مشاهده نمود  بعضي نق   در توان  ميرا  

   . است آورده شدهدر اينجا، باشد ميدسترس  نان درمعادن استان سم سازمان صنايع و

. ا قـرار دارد   ي ـ متـر از سـطح در      ۲۰۰۰ تا   ۱۶۰۰ن  يدر ارتفاع ب  ) شخو(معدن متروکه سرب شخاب     

ات ي ـار عمل ي ـنـاک و تو   يهـای م   باشد که شـرکت     می ۴۰ و   ۳۰های   ت معدن مربوط به دهه    ي فعال هعمد

. ده اسـت يز مـی رس ـ   ي نفر ن  ۴۰ن معدن به حدود     ين تعداد کارگر در ا    يشتريب. اند  دادهاستخراج را انجام    

هـاي آخـر فعاليـت        در سال کن  يگرفته، ل   دلو انجام می    و لين، ب واستخراج توسط ابزار دستی شامل فرق     

ل ي بـدل  ۱۳۳۴ و   ۱۳۳۳در سالهای   . افته است يی ادامه   رات آتشبا يعملکور و   يها توسط پ   يحفارمعدن،  

  . ل شده استين معدن تعطيهای مذکور، ا ورشکستگی شرکت
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  معادن استان سمنانع و يمی از پرونده موجود در سازمان صناياطلاعات قد

دامغـان  ه از توابع    ي روستای تو  خاور تا کمی شمال     خاورلومتر  ي ک ۱۰محدوده معدنی مورد نظر در      

ن شناسـی  ين شناسی معدن سرب شخاب در گوشه جنـوب خـاوری ورقـه زم ـ       ياز لحاظ زم  . واقع است 

 کـه هـسته      اسـت  سيک طاقد ين شناسی کلی منطقه درون      يساختار زم . اسر قرار دارد  ي ک ۱:۱۰۰۰۰۰

 رونـد کلـی    قرار گرفنه وسين طاقد يال جنوبی ا  ي در   معدنن  يا. لات زاگون شکل می دهد    يآن را تشک  

  .  درجه به سمت جنوب می باشد۴۵ تا ۲۰ب ي شبای باختریـ خاورباً يرنده تقريلات دربرگيتشک

 ـ(رود  ي ـ، ج )انیي ـن م يکـامبر (لا  ي م ،)نيکامبر(لات لالون   يتشک گـر  ياز د ) اسي ـتر(کـا   يو ال ) نيدون

  .  سرب شخاب هستند معدنيونهای مهم محدودهيفرماس

ن ي ـتـوان در ا    هـای ذوب را مـی      ه آثار تفالـهِ   کين محدوده شدادی است بطور    يخچه معدنکاری ا  يتار

گردد و تا سالهای قبـل از دهـه پنجـاه            می بر ستير به دهه ب   ياما معدنکاری اخ  . محدوده مشاهده نمود  

ی در امتداد يها تونل متری با احداث     ۱۰۰کاری حداکثر تا عمق     تمامی معدن . ال بوده است  ن معدن فع  يا

   .باشد ر ترانشه میماده معدنی، عمود بر ماده معدنی و حف

 ۵ی طـولی تـا      ها  گسلستم  يو در راستای س    جنوب خاور بوده     - شمال باختر  سازی کانی روند کلی 

ک متـر شـکل     ي ـ متوسـط  متر و بطور     ۵/۲متر تا حداکثر      سانتی ۱/۰لومتر بطور منقطع به ضخامت      يک

وند يلاکوه پ ين م ي فلور ا و بالاخره سرب و روی و      يسازی به معادن سرب ذکر     ن کانی يادامه ا . گرفته است 

  .شود داده می

لا يت مربوط به سازند م    يسازی از نوع کربناتی غالباً آهک و بعضاً دولوم         رنده کانی يی دربرگ ها  سنگ

 ،هـای بـالائی    سازی سرب از نوع گالن است که در بخـش          عمده کانی . باشد انی می ين م يو به سن کامبر   

شتر ي ـسـازی ب   کـانی حجـم    ،بـاختر  به سـمت     خاورسمت  از  . افته است ير  ييت تغ يلزگبلورهای آن به آن   

 ماده معدنی به صورت     .باشد ی متمرکز می  باخترن حجم معدنکاری در نواحی      يشتريکه ب يشود بطور  می

ی هـا  سـنگ ب ي درجه به سـمت شـمال و مخـالف ش ـ          ۷۰ب  يهای اصلی با ش    ای و درون شکستگی    رگه

ت ينكيدروزي ـت، ه ينكي کربنات روی از نوع ز     د و ي اکس ،نه گسلی يدر سطوح آ  . رنده رخداده است  يدربرگ



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٩٢

ک رشـد   ي ـگالن درون شکستگی بصورت کوب    . شود ده می يز د ي نازک ن  هاي  ت بصورت ورقه  يزون تيو اسم 

  . بلور دارد

 تـا  بـاختر  متر و به سمت ۱-۵/۱سازی شده  ای داشته و ضخامت رگه کانی   ماده معدنی، شکل رگه   

cm۲-۱ گالن است که به شکل افشان       کانه موجود،    .دا کرده است  ياهش پ  ك(Dissiminoted)    و بـا 

ت زي ـنگلآسطح بلورهای گالن در اثر هوازدگی به        . ه است شدل  يشکتوهدرال مکعبی در رگه     ئبلورهای ا 

  . ل شده استيتبد

  توپوگرافی معدن 

ی هـا   تونـل ن دسـت تـا      ييهای پـا   م بوده به طوری که ترانشه     يار ناملا ي بس شخابتوپوگرافی معدن   

 متر  ۱۸۰۰شتر از   ين معدن در ارتفاع ب    ي ا ،از نظر ارتفاعی  .  متر دارند  ۳۰۰شتر از   ير ارتفاعی ب  ييغی ت يبالا

ک ي ـن امر برای دسترسی بـه معـدن         يو هم ) ن ارتفاع بالاترند  يز از ا  ين ن ييی پا ها  تونلحتی  (قرار دارد   

 ـ ي ـگ لي س ـ ،هـا  های دسترسی در اکثر بارنـدگی      مسئله مهم تلقی می شود چرا که جاده        وده و در اثـر     ر ب

ن امـر بـرای مواقـع       ي ـشود کـه ا     هم به رودخانه باز می     ها  تونل دهانه بعضی از     .شوند ب می يها تخر  ليس

  . ر هستنديگ لي سها تونلن يلی مهم است و ايبارندگی خ

  اهی منطقه يآب و هوا و پوشش گ

ل هـم   ي ـلن د يداراسـت و بـه هم ـ       زمستان هـای سـردی را      ،ل کوهستانی بودن  ي دروار به دل   -هيتو

. ی متفـاوت در فـصول سـال قـرار دارد          يهای هوا  ن دهستان تحت اثر توده    يا. های معتدلی دارد   تابستان

ن کـه   ي ـل ا ي دروار بدل  -هي تو ،در کل . ن ماه سال هم دی ماه است      ين ماه سال مردادماه و سردتر     يتر گرم

ن درجـه حـرارت در      يانگيم. مه خشک است  ي دارای آب و هوای ن     ،های پست قرار دارد    نيه زم يدر حاش 

قـسمت  . گراد اسـت   ي درجه سانت  ۴ ماه دوم هم     ۶گراد و در     ي درجه سانت  ۱۳شش ماه اول سال حدود      

ن آن هـم در     يدهد و کمتـر    ز رخ می  يين مقدار آن هم در پا     يشتريعمده بارش در منطقه باران است و ب       

گفت که همه نوع بـارش      توان   متر است و مي     لیي م ۱۲۵زان بارندگی در سال     يمتوسط م . تابستان است 
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 دروار اسـت کـه از چـشمه قلقـل منـشأ          -هي ـرودخانه دائمی منطقه رودخانـه تو     . در منطقه وجود دارد   

ن رودخانه با تانکر آب به سر معدن بـرای          يم از هم  يدر قد . ه است يتر در ثان  ي ل ۲۲۰ آن،رد و دبی    يگ می

   .شده است شستشوی سرب منتقل می

 .شـود  ده می يگر هم د  يهای د   البته بوته  .باشد درمنه و گون می   شتر شامل   ي ب منطقهاهی  يپوشش گ 

ن معـدن   ي ـاهی ا ي پوشش گ  ، در کل  .شود زی مشاهده نمی  ين معدن چ  يهای منطقه در ا    ولی از درختچه  

   .باشد ميشتر هم شامل درمنه يای و ب از نوع بوته

  روی کار ين

در . فعال بـوده اسـت    ) ۱۳۳۵ی   ال ۱۳۲۳ (۴۰ و   ۳۰معدن مذکور به گفته افراد بومی در دهه های          

ن يه و دروار تـأم    ي ـن معـدن از روسـتاهای تو      ي ـروی انسانی مشغول به کـار در ا       ي، ن  معدن تيزمان فعال 

ار از معـدن مـذکور      ي ـناک و تو  يهای م  شرکت. اند بومی بوده  ريز از انارک و غ    ي و تعدادی ن    است شده می

نـاک بـوده و     يبرداری مربوط به شـرکت م       بهره ن حجم يشتريب. اند  داده برداری را انجام می    ات بهره يعمل

ان و  يتقی رسـتم    با کمک آقای حاج محمد      ياد شده،  شرکت. سرکارگر معدن آقای کلانتری بوده است     

 دروار  -هيمردمان دهستان تو  . داده است  ت و انجام می   يات استخراج را هدا   يآقای کمالی در منطقه، عمل    

ن معدن در ي ا،به هر حال. کارهای فنی مثل نجاری مشغولندشتر به يشتر دامپرور و اکنون ب  يم ب يدر قد 

ن ي ـانـد کـه ا      نفر کارگر در آن مشغول به کار بـوده         ۷شتر از   ي سال فعال بوده و در هر زمان ب        ۱۲حدود  

  . ده استيرس ها می  نفر هم در بعضی زمان۴۰ و ۳۰مقدار به تعداد 

  ل حاضرت معدن در حايوضع

تی در آن بعد از سال      يچگونه فعال يه(ت متروکه درآمده است      در حال حاضر به صور     شخابمعدن  

شروی ي ـخته است و ادامه پ    يی از سقف فرور   يها  قسمت ،ها  تونل در بعضی از     .) انجام نگرفته است   ۱۳۳۵

 ورشکستگی شرکت عامـل اسـتخراج       ،لی معدن يعلت اصلی تعط  . سازد رممکن می يو بررسی را در آن غ     

دن بـه   ين افـراد بـرای رس ـ     ي ـز کارگرها را پرداخت نکرده اسـت و ا        شود که حتی پول تعدادی ا      ذکر می 
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رهـای  يمعدن، ت  های سر  ل و کلنگ، درب و پنجره خانه      يل کار مثل ب   ي مجبور به بردن وسا    ،حقوق خود 

ن ي ـدر طـی ا   . اند  ، شده لی که در معدن مذکور وجود داشته است       يگونه وسا  های معدن و هر    سقف خانه 

  . ن معدن انجام نشده استيای استخراج ماده معدنی سرب در اتی بريچگونه فعالي ه، سال۵۱

ن يکسری از ا  ي .معدن وجود دارد   ل سر يی برای کارگرها و وسا    ي در سه محل اتاق ها     ،معدناين  در  

های جلوی ترانشه ها     تعداد اتاق . ن محل قرار دارد   يگر در بالاتر  يکسری د ين محل و    يتر نييها در پا   اتاق

ی که جـاده از  يکی از رودخانه ها ي در وسط    .ری است يک سکو برای بارگ   يه اتاق و    ن، س ييی پا ها  تونلو  

ک اتاق برای کارگرهـا     يز  يک تونل استخراج هم در آن محل وجود دارد ن         يآن محل عبور کرده است و       

ک آب  ي ـ ،ن محل هم  ي در بالاتر  .ل وجود دارد  يگر هم برای وسا   يک اتاق د  يری و   يک سکو برای بارگ   يو  

. ده می شـود   ين محل د  ي اتاق مخروبه هم در ا     ۷ن شاخه شده است و      يسنگ و ساروج درون زم    انبار با   

   .اند شدهها بدون سقف و درب و پنجره هستند و از سنگ و گل ساخته  ن اتاقيتمامی ا

  ن شناسی محدوده  معدن يزم

ده و  ن شناسی جزء قـسمت جنـوبی البـرز خـاوری بـو            ي دروار از نظر زم    -هين معدن و منطقه تو    يا

عنـی شـمال   يبع روند و امتداد کلی عناصر ساختمانی موجود در آن از امتداد کلـی البـرز خـاوری                   طبال

ر يهـا و سـا     نيی اصـلی، چ ـ   هـا   گـسل ن امتـداد کلـی بـرای        يا. کند ت می يخاوریـ جنوب باختری تبع   

 و  هيو، گسل تو  يی اصلی منطقه شامل گسل کواترنری دروار، گسل گ        ها  گسل. ساختارهای منطقه است  

ب لغز معکـوس هـستند و عملکـرد آنهـا در            ي دروار است که همگی دارای مؤلفه غالب ش        -هيراندگی تو 

های رانده شده است که  گر و بوجود آمدن ورقه   يکديمنطقه سبب رانده شدن سازندهای متعدد بر روی         

کرتاسـه و ورقـه     ن تا   يهمرز به سن دون   ياک، ورقه رانده س   يه به سن پالئوزوئ   يی تو ، راندگ  دروار -هيدر تو 

در ورقـه رانـده     ) شـخاب (معدن سرب متروک شـخو      . استاس را بوجود آورده     يرانده دشتبو به سن تر    

الگـوی  . ه اسـت  ي ـو و حـد شـمالی آن هـم گـسل تو           يه قرار گرفته است که حد جنوبی آن گسل گ         يتو

  . ک دوبلکس فورلندی استي ، دروار-هيساختاری ارائه شده برای تو
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ک قـرار   ي ـه به سن پالئوزوئ   ي درون ورقه رانده تو    شخاب معدن   ، شد گفتهن  ي ا ش از يهمانگونه که پ  

 دروار  -هي ـلاکـوه تو  يلا است که نام آن از م      ي سازند م  ، سازندی که ماده معدنی درون آن قرار دارد        .دارد

 شـمال (ن محـل  ي ـ در ا۱۹۶۴ن و همکاران در سال ي شده است و مقطع اصلی آن توسط اشتوکل     گرفته

 . بخـش اسـت    ۵ متـر ضـخامت دارد و شـامل          ۵۸۵ن سازند   يا. مطالعه شده است  ) ابشخ معدن   باختر

سـن  . ن سازند قـرار داشـته باشـد       يا) لايک، دو و سه م     ي ممبر(ن  يريهای ز  د در بخش  ي با شخابمعدن  

ه شامل  ي ورقه رانده تو   ،از نظر کلی  . ن شده است  يين تع يرين ز يسيانی تا اردوو  ين م يسازند فوق از کامبر   

 بـاختر ال جنـوبی آن و در قـسمت         ي ـ تنها   ، دروار -هي رودخانه تو  خاور است که در قسمت      سيک تاقد ي

معـدن مـذکور در     . توان مشاهده کـرد    را می  ال شمالی آن  يال جنوبی و هم     ي هم   ، دروار -هيرودخانه تو 

و توان مشاهده کرد     س فوق را می   يال جنوبی تاقد  ي دروار قرار دارد که تنها       -هي رودخانه تو  خاورقسمت  

. شوند بی به سوی جنوب خاوری مشاهده می يهای آن با امتداد شمال خاوریـ جنوبی باختری و ش          هيلا

  سـازند  هـای  هي ـ لا ،در قسمت شـمال معـدن     . ر است يي درجه در تغ   ۶۰ درجه تا    ۳۰ها از    هين لا يب ا يش

شـود   ده مـی  يرود د يشوند و در جنوب آن هم سازند ج        مشاهده می ) رنگ ی قرمز ها  سنگماسه  (زاگون  

زبـان  ي از سـنگ م    .)لا قـرار گرفتـه اسـت      يروی سازند م ـ  بر  ب  يوستگی هم ش  يک ناپ يبا  رود  يسازند ج (

 ـ    مطالعـات   ئی جهت   ها  نمونهسازي،    كاني  Ssh-27-86و   Ssh-26-86 هـای  شـماره ه  سـنگ شناسـی ب

  . كه نتايج اين مطالعات در زير آورده شده استديبرداشت گرد

 مربـوط   ،ها ليفسخرده   که    است ست آواری يتی ز يولومسنگ آهک د  ها عبارت از      اين نمونه 

ها بر اثر  کس در برخی قسمتيماتر. های نسبتاً درشت هستند  تينودرم و تربلوب  يوپود، اک يبه براک 

تی شـدن بـه     يگر بر اثر دولـوم    يهائی د  کرواسپار و در قسمت   ي به م  (neomorphism)نوشکلی  

 ، مقـداري  نیين نـواحی جانـش    ي در ا  .ه است ل شد يت با ساختمان زونه تبد    يرومبوئدرهای دولوم 

هائی  شتر بوده و در بخش   ي شدت نوشکلی ب   27در نمونه شماره    . ل شده است  يز تشک يت ن يدولوم

  . ده می شودين ديت دروغيشکل اسپار
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   يک محدوده معدنتکتون

ک دوبلکس فورلندی است    ي دروار   -هي الگوی ساختاری منطقه تو    ،همانگونه که در مقدمه ذکر شد     

 ،معـدن ايـن    در   .افتـه در نظـر گرفـت      يی جهت   ها  گسلتوان به عنوان     ن منطقه را می   يی ا ها  گسل که

 البتـه  .ی اسـت بـاختر ی ـ  خـاور افته و امتداد کلـی آن  ي سرب تماماً در سطح گسل امتداد سازي كاني

ه نکيا ا يا تونل حفر شده است و       ي در امتداد آن در معدن مذکور        ،افت شده است  يهرجا که سطح گسل     

اند البته   شتر موارد هم موفق بوده    يدا کنند و در ب    ياند به ماده معدنی دسترسی پ      ای سعی کرده   با ترانشه 

چ مـاده معـدنی     ي به ه  ،های حفر شده   شود که در طول ترانشه     افت می يار کوچک هم    يکی دو مورد بس   ي

  .اند دا نکردهيدسترسی پ

 ۴۰ البته نوسـانات در حـد   .دارندی رباختی ـ  خاوری موجود در معدن تماماً امتداد ها گسل

ب ي مـی باشـد ولـی ش ـ       N85Eتا   N55E از   ها  گسلن  يعنی امتداد ا  يشود   ده می يدرجه هم د  

 درجه  ۸۰ درجه تا    ۵۰ هم نوسانات از     ها  گسلن  ياکثر آنها به سوی جنوب خاوری است و برای ا         

ن ي ـها در سطح ا    نشه و ترا  ها  تونلشتر  ي که ب  وجود دارد  سه گسل اصلی     ، معدن ۀ در محدود  .است

هـای   تـر و شکـستگی   ی کوچـک هـا  گـسل  هـم  هـا  گـسل ن ي ـ به مـوازات ا .اند شده حفر   ها  گسل

ن ي ـکـار ا   و  آنچه کـه بـرای سـاز       .اند جه بوده يشود که گاهی خالی از نت      تری مشاهده می   کوچک

ن قـسمت معـدن در      يتـر  ن قسمت معدن و مرتفـع     يتر نييی پا ها  تونل و گسل اصلی که      ها  گسل

ن يآخـر (اساس خراشهای گسله امتداد لغـز اسـت           می توان ارائه داد بر     ،اند  شده آن حفر    امتداد

 ـ       ها  گسلن  ي در سطح ا   .)حرکت دارای مؤلفه غالب امتداد لغز است       ين  برش گسلی بـه عرضـی ب

 صـورت گرفتـه     سـازي   كـاني شود که در قسمت مرکـزی آن         يده می  متر د  ۵/۱ر تا   مت   سانتي ۴۵

ولـی  سازي وجود دارد     كاني ،ها گر هم در بعضی مکان    يی کوچکتر د  اه  گسلالبته در سطح    . است

های  ن برش ي در ب  نقاط،در بعضی   . توان مشاهده کرد    می ها  گسلن  ين وضوحی که برای ا    ينه به ا  
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شتر از سـه تـا   يار بالا با ضخامت ب يار بس يع) به صورت گالن  ( سرب   سازي  ي کان ،ن گسل يگسلی ا 

  . شود يده میها د و ترانشه ها تونل انتهايمتر در  ي سانت۴

  وسعت محدوده معدن

 ک چهـار  ي ـتوان درون     را می  ، است شدهات حفاری انجام    يای که در آن عمل     وسعت محدوده 

 آن محـدود بـه      بـاختر  و   خـاور لومتر جـای داد کـه قـسمت         ي ک ۵/۱ و عرض    ۵/۲ضلعی با طول    

های  تيای است که فعال    معدن به گونه  اين  ات در   يحفر. ی معدن است  يهای آغازی و انتها    يحفار

های مخروبـه در     کنار خانه ها هم در     تين فعال ي و کنار آب انبار و آخر      خاورن آن در جنوب     يآغاز

  . اند شده واقع باختر شمال

  :م نموديتوان تقس  میبخشات معدن را به چهار يها و حفر تيفعال

 سـه اتـاق   ،اصـلی  محدوده واقع شده اسـت کـه در کنـار تونـل              خاور در جنوب    بخشن  ي اول -۱

  .ها احداث شده است ونيری کاميک محل برای بارگيمخروبه و 

ک تونـل   ي ـک تونـل اصـلی بـزرگ و         يدر بخش مرکزی معدن است که دارای        بخش  ن  ي دوم -۲

  . ست اها ونيری کاميک محل برای بارگيگر به موازات تونل اصلی است و دارای دو اتاق و يد

ادی ي ـ و تعداد ز    بوده ن است که دارای دو تونل اصلی      ن قسمت معد  يتر  مرتفع بخش،ن  ي سوم -۳

  . شود ده میين محل ديترانشه کوچک و بزرگ هم در ا

ن محل علاوه بـر     يز در ا  يک آب انبار ن   ي در انتهای معدن مذکور واقع شده و         بخشن  ي چهارم -۴

  . ه شده استيچند سری اتاق مخروبه تعب

جـا کـه احتمـال وجـود      ز هـر ي ـدن نانی مع ـي ـهـای م   در قسمت  ، فوق بخشعلاوه بر چهار    

 در  ،)ی کوچـک  هـا   تونـل ترانـشه و    (هـا    يل حفار ين قب ياز ا .  حفاری شده است   ، بوده سازي  يکان
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 دو نمـاي مختلـف از حفريـات معـدني           ۶۹-۳در شـكل    . شـود  معدن مذکور فراوان مشاهده می    

  . قديمي نشان داده شده است

    
           متـر در امتـداد  ۱۰تونـل افقـي بطـول    ). ديـد بـسمت شـمال بـاختر    ( دن شـخاب  هاي مع   نمايي از يكي از تونل    ) A -۶۹-۳شكل  

N250E    متر كه اكنون دهانة آن بعلت ريزش پر شده است          ۵/۱ارتفاع    متر و  ۳۰/۱ به عرض . B (       نمايي از ترانشه هاي حفر شـده
 و  N30E متـر بـا امتـداد        ۶تـر و عمـق       م ۵/۳ تا   ۱ متر و عرض     ۱۰۰ترانشه به طول    ). ديد بسمت شمال باختر   (در معدن شخاب    

  .)شيب و امتداد گسل ( باختر درجه به شمال۷۰شيب 

   ابانجام شده در معدن شخمعدني های  تيشرح فعال

  خاور  جنوببخش -۱

در . شـود  ده مـی  ي سه ترانشه و چهار تونل د      ،ن قسمت معدن است   يتر ن قسمت که کم ارتفاع    يدر ا 

ده ي ـز د ي ـری ن يهـا در کنـار محـل بـارگ          و ترانـشه   ها  تونلر جلوی   ن محل دپوهای مواد باطله علاوه ب      يا

ن ي البته ب  .اند  شده حفر   ،ی دارند باختر -يخاوری اصلی در امتداد گسل اصلی که روند         ها  تونل .شود می

 ـ. انـد  ها فاصله انداخته   ن قسمت را دره   يهای اصلی ا    و ترانشه  ها  تونل  متـر و    ۵/۱۵ طـول    ،ن ترانـشه  ياول

چ آثـاری   ين ترانشه ه  يو در ا  بوده   متر   ۳ن ترانشه   يعمق ا . را داراست متر   ۷۰/۲ تا   cm ۷۰ن  يعرضی ب 

ک گـسل  ي ـی بوده و در امتـداد       باختر -یخاورن ترانشه کاملاً    يروند ا . از ماده معدنی باقی نمانده است     

  . کور حفر شده استي توسط پوکوچک 

ن تونـل در امتـداد گـسل اصـلی     يه اکوجود دارد   ک تونل   ي) تر نيي متر پا  ۱۰(ر ترانشه قبلی    يدر ز 

ن گسل هم کاملاً موازی ترانشه      يامتداد ا .  است خاورن تونل به سوی جنوب      يمعدن حفر شده و دهانه ا     

 متر حفر شده اسـت  ۲۷ک چاه با عمق ين تونل، يدر وسط ورودی اصلی ا   . اولی و گسل قبلی می باشد     

A B 
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ن گسل بـه    يب ا يش. گسل حفر شده است   و پس از ورودی به طرف راست و چپ تونل در امتداد سطح              

 ۲ تـا    ۵/۱ متر و ارتفـاع آن هـم         ۲ک الی   ير از   ي متر و عرض آن متغ     ۵۰طول تونل   . سمت شمال است  

در محـل   . شـود   متـر مـی    ۵/۰زش داشته و ارتفـاع آن       ي ر ،ی تونل سمت راست   يقسمت انتها . متر است 

. شود که طول آن سـه متـر اسـت          ده می يک دستک به صورت عمود بر تونل اصلی د        ي ،ورودی به تونل  

ن مؤلفـه   يآخـر . ن تونل با کلنگ حفاری شده اسـت       ي ا .است شده   تشكيلکانه در محل برشهای گسلی      

شود، که حـدوداً     ده می ي دپوی مواد باطله د    ،  ن تونل يدر جلوی ا  . غالب برای گسل فوق امتداد لغز است      

  .باشد متر مکعب می ۱۰۰

ن گـسل حفـر شـده     يگری در امتداد هم   ي ترانشه بزرگ د   ،ترباخ متر جلوتر به طرف      ۵۰ در حدود   

م که عمق آن    يک تونل دار  ين ترانشه هم    ير ا يدر ز . ی است باختر -یخاورن ترانشه هم    يامتداد ا . است

ی يدر قسمت ابتـدا   .  متر است  ۳۰ر است و طول آن هم       يي متر در تغ   ۱-۲بين   متر و عرض آن      ۶حدود  

ی يقسمت ابتدا . ده می شود  ي متر د  ۴ و طول    ۵/۱ متر و عرض     ۲فاع  ی با ارت  يها ی آن هم دستک   يو انتها 

رگـه خـالص گـالن بـا        . ی بالاتر از تونل اصـلی حفـر شـده اسـت           يتر از تونل اصلی و قسمت انتها       نييپا

 برداشتهش يشود که از آن عکس و نمونه برای آزما   ده می ين تونل د  يمتر در سرتاسر ا     سانتی ۳ضخامت  

ن تونـل   ي ـترانـشه روی ا   .  اسـت  خـاور ن تونل به سمت     يدهانه ا .  حفر شده است   کورين تونل با پ   ي ا .شد

 متـر مکعـب   ۲۰۰های حفاری در حجم    باطله . متر است  ۱-۳ متر و عرض     ۳ متر، عمق    ۲۸دارای طول   

  . رودخانه دپو شده استكنارن تونل و ترانشه يدر جلوی ا

 متـر   ۳ عمق   ، متر ۱۲نشه کوچک به طول     ک ترا ي در بالاتر از آن      ،ن تونل و ترانشه   يبعد از گذر از ا    

  .وجود دارد متر ۱و عرض 

ی از آن سـقف     يهـا   که در قـسمت    وجود دارد متر   ۱۰۰ک تونل به طول     ي ،خاور در ادامه به طرف     

کـه بـه    وجـود دارد    تر   ک تونل کوچک  يی هم   ي در قسمت بالا   ، متر آن  ۵۰در طول   . زش داشته است  ير

ن ترانشه در امتـداد     ي که اول  اند  شده در امتداد گسلی حفر      ها  تونلن  يهر دوی ا  . موازات تونل قبلی است   

.  متـر اسـت    ۵/۱ تـا    ۲۰/۱ متـر و ارتفـاع آن        يـك  عـرض آن     ،متـر  ۱۰۰طـول آن    . آن حفر شده است   
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 متر مکعـب در جلـوی       ۷۰ی به حجم    يگسل امتداد لغز است و تنها باطله ها       سازي در امتداد يك       كاني

ه ي ـک تونل استخراجی بوده و از آن نمونه ته        ين تونل هم    يا. برده است ل  يه را س  يآن انباشته شده و بق    

ک يهای بزرگ قبلی     در حدود ده متر بالاتر از ترانشه      . باشد  می خاور به سمت    ها  تونلن  يدهانه ا . ديگرد

. دي ـ متر که از آن هم نمونه برداری گرد        ۲-۵ متر و عمق     ۲ عرض   ، متر ۱۰م به طول    ي ترانشه دار  -تونل

 هـاي          نمونـه (ن دسـت برداشـته شـده اسـت          ييات پـا  ي ـشات لازم از حفر   ي ـ نمونه جهـت آزما    ۱۰تعداد  

86-Ssh-1 86  الي-Ssh-10(  .داده شده است نشان۱۵-۳ در جدول ها نمونهز يج آناليخلاصه نتا :  

  هاي بخش پاييني معدن متروكه سرب شخاب  نتايج آناليز شيميايي نمونه-۱۵-۳جدول 

Zn (ppm)Pb (ppm)Cu (ppm)Ag (ppm) شماره نمونه  
6823 18550 19.45 3.12 86-Ssh-1 
5543 18196 5.34 3.21 86-Ssh-2  
16845 91473 41.79 8.32 86-Ssh-4  
14363 64805 31.95 4.75 86-Ssh-6  
51758 91216 4.20 8.26 86-Ssh-7  
154045 47370 84.14 12.39 86-Ssh-8  

108 503 1.36 0.37 86-Ssh-9  
9562 103541 17.57 13.59 86-Ssh-10  

حتي تـا    قابل توجه بوده وها نمونه  عيار سرب در،گردد مي استنباط گاهيبطوريكه از نتايج آزمايش  

 ۱۵ميزان بـيش از     ه   ب ها  نمونه برخي   درنيز   روي   عيار همچنين   ).۱۵-۳جدول  (رسد    درصد نيز مي   ۱۰

  . گزارش آمده است پيوستشيميايي درجدول كامل تجزيه  .گيري شده است درصد اندازه

   مرکزی معدنبخش -۲

ک اتـاق   ي ـسات سـاختمانی تنهـا      ي از نظر تأس   .ادی انجام نشده است   يهای ز  ين قسمت حفار  يدر ا 

ن تونل که   يل احداث شده و در جلوی ا      يگر هم برای وسا   يک اتاق د  يک تونل و    ي كناربرای کارگران در    

ن يادهانه  . ری احداث شده است   يک سکوی بارگ  ي ،باشد  می ن تونل استخراجی قسمت مرکزی    يتر اصلی

دپـوی  .  حفر شده اسـت    يباختر -يخاورلغز با روند     ک گسل امتداد  ي و در امتداد     خاورسمت  تونل به   
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 متر بوده که بعد ۵۰شتر از ين تونل ب  يطول ا . باشد  متر مکعب می   ۲۰۰ن تونل حدود    يباطله در جلوی ا   

 -يخـاور ک تونل با همـان رونـد        يافی در آن حفر شده است و دوباره به          ک تونل انحر  ي ، متر اول  ۲۰از  

ن تنها تونلی بـوده کـه در زمـان کـار            ي ا .گر هم آنجا طول دارد    ي متر د  ۳۰رسد و در حدود       می يباختر

زش يبار در شب ر     چند ،به گفته افراد محلی    (ا صدمات جانی نداشته است    يزش داشته ولی گو   يکردن ر 

 متـر   ۵/۲ک چاهک به عمق سه متر حفر شده است که قطر دهانه آن              ي ين تونل، ا در کف    .)کرده است 

  .  متر است۵/۳ر بوده و ارتفاع آن کمتر از يار متغين تونل بسيعرض ا. باشد می

در انتهای تونل   .  متر است  ۳۰ متر و طول آن      ۵/۱ک متر، ارتفاع آن     يا فرعی   يعرض تونل انحرافی    

ن ي متری ا  ۳در فاصله    .ده شده که پشت آن با مواد باطله پر شده است          يواری از مواد باطله چ    ي د ،اصلی

طـول  .  و به تونل اصـلی راه دارد       شود  ديده مي ک تونل   يکه در انتهای آن     وجود دارد   ک ترانشه   ي ،تونل

سـازی قابـل      کـانی   وجـود  ل عدم يبدل.  متر است  ۳-۵ متر و عمق آن      ۲ متر و عرض آن      ۲۸ن ترانشه   يا

  . امديری بعمل نين قسمت نمونه گياز اها،  در اين تونلتوجه 

ن قسمت قرار دارند که شامل چند ترانـشه کوچـک و            ي ا باختر در   ،های مرکزی  يگر حفار يبخش د 

ک ي ـ متر است و در انتهـای آن         ۲ک متر و ارتفاع     ي متر و عرض     ۱۰ عمق   هک تونل کوچک ب   يبزرگ و   

ن ي ـاز ا ) Ssh-14-86   و Ssh-13-86 (نمونـه دو   ).۷۰-۳شـكل    (وجـود دارد   متـر    ۳ به عمـق     چاهک

در .  مواد باطلـه وجـود دارنـد       ،ن قسمت يهای ا  در کنار تمام ترانشه   . ندا  شده هها برداشت   و ترانشه  ها  تونل

جـه  ينت. ن قـسمت اسـت  يهای نرمی وجود دارد که حاکی از شستشوی سرب در ا  ماسه،کنار تونل آخر 

  . باشد وی در حد قابل قبولی نمیار سرب و ري به لحاظ عياد شدهی ها نمونهش يآزما
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  .)ديد بسمت باختر(معدن سرب متروكه شخاب  بخش مياني  دهانه تونل انحرافي در-۷۰-۳شكل 

    بخش شمالی معدن-۳

 ترانشه کوچک و بزرگ است      ۸ک پرتگاه قرار دارد و شامل دو تونل کوچک و           ي در کنار    بخشن  يا

 متـر ارتفـاع     ۵/۱ متر عـرض و      ۲ متر طول و     ۸ ،ونل بالاتر ت. اند  شدهی اصلی حفر    ها  گسلکه در امتداد    

 متـر عـرض و   ۲و طول  متر ۴ ،نييتونل پا.  برشهای گسله قرار گرفته استداخل در سازي نيدارد و کا  

 ـ    ترانـشه . ن برشهای گسله قرار گرفته استي در بسازي نيکا.  متر ارتفاع دارد   ۲۰/۱    نيهـا هـم عمقـی ب

 ۲ن قـسمت در گذشـته تنهـا         ي ـاز ا .  متر اسـت   ۸ن آنها   يو طول بلندتر   داشته متر   ۲ متر و عرض     ۴-۳

 ۴ تعداد   ،اند ن قسمت کار کرده   ي افرادی که در ا    ،در کل . رون حمل شده است   يون ماده معدنی به ب    يکام

سات سـاختمانی و    ي ـچگونـه تأس  يل ه ين دل ي به هم  .اند ت نموده ين محل فعال  ي ماه در ا   ۶اند که    نفر بوده 

 جـاده قـرار     كنـار ار کوچـک در     يز به صورت بس   يری ن ياحداث نشده و حتی سکوی بارگ     رفاهی در آنجا    

  . دارد

  باختر  شمالبخش -۴

ن يشتري ـن قسمت بوده و ب    ي ا ،اند ت معدنی را از آنجا شروع کرده      ين قسمتی که در گذشته فعال     ياول

هـای   ترانـشه . تين قسمت منحصر بوده اس    ت هم به ا   ين زمان فعال  يتر های استخراجی و طولانی    يحفار

 مـاده معـدنی     ، بوده و از نظر حجمی هم      خاور انی و جنوب  يهای م  تر از قسمت   لی بزرگ ين قسمت خ  يا
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 سال  ۱۰ ،اند ت کرده ين قسمت فعال  يطول مدتی که در ا    . ده است ين قسمت استخراج گرد   يشتری از ا  يب

ورت عمود نـسبت بـه      دارد که به ص   وجود   متر   ۵۶به طول    تونل باربری     يك ن قسمت   يادر  . بوده است 

زش کـرده   يی آن ر  ي است که قسمت انتها    خاوردهانه آن به سوی جنوب      . ها حفر شده است    هيامتداد لا 

ه مکان ها ساخته يشتری نسبت به بقيسات رفاهی بي تأس ،ن قسمت يدر ا . اند يزشی آنرا پر کرده   و مواد ر  

وسـتن راه اصـلی     ي که محل پ   د دارد وجون محل   يتر نيي مخروبه در پا   ۳×  ۵ابتدا چهار اتاق    .  است  شده

. ن حفر شده است   ي متر در داخل زم    ۲×۳×۲ک آب انبار    ي ،ها ن اتاق يدر کنار ا  . به راه فرعی معدن است    

در جلوی تونل بـاربری هـم      .  متر هستند  ۳×۴ که   وجود دارد گر  ي سه اتاق مخروبه د    ، متر بالاتر  ۲۰۰در  

حل دپوی مواد معدنی و ناوسـنگی حمـل مـواد از            ری و م  ي سکوی بارگ  .شود  ديده مي  متر   ۳×۵دو اتاق   

د ين قـسمت از معـدن شـا       ي ـا). ۷۱-۳شـكل    (قابـل مـشاهده اسـت     ن محـل    ي ـن هنوز در ا   ييبالا به پا  

  . ی دارای جاده استين قسمت معدن باشد که تا نقطه انتهايتر مرتفع

  
  .)ديد بسمت شمال( ن سرب شخابمعد بخش شمال باختري  دري ناو سنگي جهت تخليه مواد معدن نمائي از-۷۱-۳شكل 

  ها  يحفار

  تونل باربری اصلی) الف

 شـده   رها حف ـ  هيلا و به صورت عمود نسبت به امتداد لا        يهای م  تيها و دولوم   ن تونل درون آهک   يا

 متر در سطح گسل وجـود  ۳۵ک چاه به عمق  يک تونل باربری بوده که در انتهای آن         ين تونل   يا. است
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بـه گفتـه    (ی موجـود بـوده اسـت        بـاختر  -یخـاور برای استخراج به صورت     داشته و در کف آن تونلی       

ی کـه   يالبته در جلـوی جـا     .  متر است  ۸/۱-۲ متر و ارتفاع آن هم       ۱ -۵/۱ عرض تونل    .)کارگران سابق 

ک چـاه کـه   يکه انتهای آن توسط   متر وجود دارد۶ک دستک به طول ي وجود دارد، زش مواد باطله    ير

  متـر ۸ ،باشد  عمق چاه مذکور که دهانه آن بسته می      .شده رانشه وصل می   به کف ت   ،ده شده يبا سنگ چ  

از Ssh-24-86  و Ssh-23-86  نمونـه دو . است و سطح آن در کف ترانشه بالای تونل اصلی قـرار دارد 

 ۱۶-۳ی مـذکور در جـدول   هـا  نمونه گاهي شيآزمانتايج خلاصه . ه استشد هن دستک برداشتيداخل ا 

  .نشان داده شده است

  هاي معدن متروكه سرب شخاب  نتايج آزمايش شيميايي نمونه-۱۶-۳دول ج

Zn (ppm)Pb (ppm) Cu (ppm)Ag (ppm)شماره نمونه  
26773 17727 26.05 6.24 86-Ssh-16 
12761 31083 55.64 13.95 86-Ssh-17  
8042 1485 0.12 2.43 86-Ssh-19  
2664 5531 80.27 1.22 86-Ssh-20  
2965 14240 11.33 3.69 86-Ssh-21  
9364 90407 154.70 13.04 86-Ssh-23  
1962 55923 4.90 3.21 86-Ssh-24  

  ) تونل اصلیخاور شمال( تونل اصلی خاورهای  ترانشه) ب 

عمـق آن   . ک گسل امتداد لغز بزرگ حفر شده است       ي متر است که در امتداد       ۵۸ن ترانشه   يطول ا 

 ـ  بـاختر  شمالبا امتداد ک گسل ي كهنيل اي بدلاين ترانشه، در طول.  متر است۲-۳ متر و عرض آن ۴

در . ر مکـان دارد   يي متر تغ  ۳ز در حد    ي ترانشه ن  .جا کرده است    به  گسل اصلی را قطع و جا      ،خاور جنوب

 داربست شده ،بعضی جاهای آن با چوبكه  وجود دارد متر ۱۰باً  يبه عمق تقر  ک چاه   ين ترانشه   يکف ا 

 و         Ssh-15-86  نمونـه دو  . ی انجـام شـده اسـت      بـاختر  - يخـاور داد گـسل     در امت ـ  سـازي   نيکـا . است

86-Ssh-16  گری با طـول    ي دوباره ترانشه د   ، متر ۵۰بعد از طول حدود     . اند  شده هن ترانشه برداشت  ي از ا

ن ترانشه هم در امتداد گـسل اصـلی   يشود که ا ده میي متر د۵/۱-۲ن ي متر و عرضی ب۴ متر، عمق  ۳۸
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ی ها  نمونهگاهي  شيج آزما يخلاصه نتا . ديبرداشت گرد ترانشه  ن  ي از ا  Ssh-17-86نمونه  . تحفر شده اس  

  .  آمده است۱۶-۳مذکور در جدول 

   تونل باربری اصلیباختر های شمال ترانشه) ج

 متـر   ۳-۶ عمـق     و  متـر  ۱-۳ عـرض    ، متر ۱۰۰  به کيک ترانشه بزرگ با طول نزد     ين قسمت   يدر ا 

ر ترانـشه   يتونل ز  (ک تونل کوچک هم حفر شده است      ي ،)ر آن يقسمت ز  (شود و در انتهای آن     ده می يد

از  Ssh-18-86 نمونـه    .وجـود دارد   متری   ۳ک چاهک   ي درون آن    ).۷۲-۳شكل   ()ابدي   ادامه می  ييبالا

     کـه نمونـه    انـد   شـده تـر حفـر       دو ترانشه کوچـک    ،ن ترانشه يدر بالاتر از ا   . ن ترانشه گرفته شده است    يا

86-Ssh-19  متـر عمـق و      ۳،   متر طـول   ۱۰ هاي ياد شده،    ترانشههر کدام از    . جا گرفته شده است   از آن 

  .اند شده حفر باختر به خاورات در امتداد ين حفريتمام ا.  متر عرض دارنديك

  
  .)ديد بسمت شمال باختر( معدن متروكه سرب شخاب  در تونلمحوطه بيرونيدر هاي دپو شده   دهانه تونل و خاك-۷۱-۳شكل 

   ترانشه شمال تونل اصلی) د

.  شود ی وصل می  خاوربه ترانشه   كه  م  يک ترانشه بزرگ دار   ي ،ی تونل باربری اصلی   يدر قسمت انتها  

ز پـر   ي انتهای تونل باربری را ن     ،زش آن يزشی کرده است به حدی که حتی ر       يادی از آن ر   يهای ز  قسمت

ک تونـل   ي ـ در کف    ،ن قسمت آن  يتر یيدر انتها .  است ري متغ  متر ۲-۴بين  ن ترانشه   يعرض ا . کرده است 

 بعلـت   بـار  کي ن ترانشه ي ا ،ت معدن هم  يدر زمان فعال  . زش کرده است  ي که آن هم ر    وجود دارد کوچک  
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      هـای  نمونـه بـه شـماره      دو.  نداشـته اسـت    يزش داشته ولـی صـدمات     ين ر يريرهای چوبی ز  يشکستن ت 

86-Ssh-20   86 و-Ssh-21  آورده شده   ۱۶-۳ج آن در جدول     يتا شده است که ن    هن ترانشه برداشت  ي از ا 

  . است

    تونل اصلیخاورهای جنوب  ترانشه) هـ

 متر و عمـق     ۱-۵/۱ متر بوده و عرض آنها       ۱۰ طول آنها کمتر از      .ادی ندارند يها حجم ز   ن ترانشه يا

د و  وافـت نمـی ش ـ    ياد  ي در آنها به مقدار ز     سازي  نيباشد و کا    عدد می  ۵تعداد آنها   .  متر است  ۲ز  يآنها ن 

ن ترانشه ها و يا. ها انتخاب شده است    ن ترانشه ي از ا  Ssh-22-86نمونه  . اند  داشتهنها مقصود اکتشافی    ت

  . اند شدهکور حفر يها همگی توسط پ يحفار

 متـر مکعـب     ۱۰۰۰شتر از   ي ـ ب ،ای که جلوی تونل باربری و اطراف آن جمع شـده           حجم مواد باطله  

ن مکانهـا   يز در ا  يری ن ي بارگ  و  و حمل   ماده معدني  ی از آن مسطح شده و برای دپو       يها است که قسمت  

ت معـدنی   ي ـن قـسمت فعال   يک به ده سال در ا     يزی نزد ي چ ،به گفته کارگران گذشته   . ه شده است  يتعب

. ن قسمت استخراج شـده اسـت  ي درصد مواد معدنی از ا  ۶۵ حدود   ،زي سال ن  ۱۵ کل   درامتداد داشته و    

ن عمـل   ي ـا ،شـدند  ده مـی  يد بالا کش  يی که مواد با   يها تکور انجام شده و قسم    يها توسط پ   يه حفار يکل

ن معـدن بعـد از آنکـه راه فرعـی           ي در ا  ،ن موارد يعلاوه بر همه ا   . توسط طناب و چرخ انجام شده است      

ظ مـاده   يبه معدن حمل شده و شستشوی ماده معـدنی و تغل ـ          آب  دروار   -يه از رودخانه تو   ،احداث شد 

هـا از درون     لابيه س كنيل ا ين راه بدل  ي ا ،در حال حاضر  . ستشده ا  ن محل انجام می   يمعدنی هم در هم   

توان از    می ،ی معدن سنگ لاشه دروار    ي خراب شده است و فقط تا قسمت انتها        ،اند افتهيان  ين راه جر  يا

های بخش   تيآرنا ت ها و کوارتز   ي بوکس ،در انتهای قسمت جنوبی هم    . ه تردد نمود  يله نقل ين راه با وس   يا

) شـمال معـدن   ( سـازند زاگـون      ،ی هـم  ي در قـسمت انتهـا     .توان مشاهده کـرد     می رود را يجسازند  ک  ي

افـت  يل به وفـور     يی که در آنها فس    يابی از آهکها  ي سه نمونه هم جهت سن       ،در هر حال  . رخنمون دارد 

  . ابی انجام شوديه و کار سن ي شد که مقطع نازک از آنها تهبرداشته ،شود می
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ات اسـتخراجی در    ي ـ، عمل ي آينـده   سالها طيمعدنی سرب در    مت ماده   يش ق يد است که با افزا    يام

  .ن معدن را فعال نمودياقتصادی شده و بتوان مجدداً ا ن معدنيا

 كـه بجـز     دهـد   مـي  نـشان    ه،  قـرار گرفت ـ    XRDي معدن شخاب كه تحت آزمايش       ها  نمونهنتايج  

ر تـشكيل دهنـده    باريـت نيـز عناص ـ  وي گالن، سروزيت   ها  كاني كلسيت،    و ي دولوميت، كوارتز  ها  كاني

  .باشد ميي معدني ها سنگ

  . آورده شده است۷۲-۳كروكي تمام حفريات معدن سرب شخاب در شكل 

  نتيجه گيري و پيشنهاد 

از اين معدن يك نقشه زمـين       شود    با توجه با نتايج مطالعات صحرايي و آزمايشكاهي، پيشنهاد مي         

 شناسي ساختماني و كارهاي استخراجي      در آن با توجه به مسائل زمين        تهيه گردد و   ۱۰۰۰/۱شناسي  

 مطالعـات زيـر در   .سازي بدست آيد    كانيي از نحوه    ي محدوده مورد مطالعه قرار گيرد تا الگو       ،انجام شده 

  :شود اين راستا پيشنهاد مي

  . نقطه۱۰۰۰  به تعداد حداقل  RS و IPانجام مطالعه ژئوفيزيكي به روش  -

   .ئه نقاط حفاريتلفيق اطلاعات سطحي و ژئوفيزيكي و ارا -
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  .)بدون مقياس ( كروكي  حفريات انجام گرفته در معدن متروکه سرب شخاب-۷۲-۳              شكل  
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   معدن متروكه خاك صنعتي ونكان-۳-۷

ورقـه    توپوگرافي سـمنان و    ۱:۲۵۰۰۰۰دربرگه    و  سمنان خاور كيلومتري شمال    ۲۳اين معدن در    

  .)۷۴ -۳ و۷۳-۳اشكال (  قرار دارد زمين شناسي جام ۱:۱۰۰۰۰۰

  
  .  زمين شناسي جام۱:۱۰۰۰۰۰ موقعيت معدن متروكه خاك صنعتي ونكان بر روي نقشه -۷۳-۳شكل 
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  . سمنان۱:۲۵۰۰۰۰ موقعيت معدن متروكه خاك صنعتي ونكان بر روي نقشه توپوگرافي -۷۴-۳شكل 

  راه دسترسي

 بـه كارخانـه پـودر       رسـيدن  و  كيلـومتر  ۲۰فت   پس از طي مسا    ،از سمنان در مسير جاده دامغان      

نكـان  خاور در مسير راه روستاي و      جاده خاكي به سمت جنوب و سپس به          ،باريت و معدن باريت پشته    

مختـصات   . دسـت يافـت    تـوان   مي كيلومتر به محدودة معدن      ۳ مسافت    طي  پس از  ،و عبور از رودخانه   

  . خاوري 57/8   36   53و   شمال   11/3   40   35: محل معدن عبارتست از 

   معدنتاريخچه

 اخطـار   ۱۳۷۳در سال   . اد صادر شده است   ز محمدرضا نيك  آقاي پروانه اكتشاف بنام     ۱۳۵۷در سال   

 بعلـت عـدم     ۱۳۷۵ و در سـال      اند  داده) شركت كائولن باريت  (براي فعال سازي معدن به صاحب پروانه        

و  SO3 وجـود درصـد قابـل تـوجهي     اصـلي تعطيلـي معـدن،     دليل  . فعاليت و بدهي تعطيل شده است     

 .باشـد   مي خاك رس كائولينيتي      عبارت از  ماده معدني . خاك صنعتي معدن بوده است     سيليس آزاد در  
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.  اسـت  سـيليس شـده     و  موجب تشكيل كائولينيت، آلونيت    و شده   دگرساني ولكانيكي ائوسن    ها  سنگ

ذخيـرة معـدن حـدود    . د دارد باريت و زئوليت نيز در اين محدوده بـه مقـدار كـم وجـو           .)۷۵-۳شكل  (

 اسـتخراج بـه طريـق       .)پرونده موجود در سازمان صنايع و معادن سمنان       ( تن برآورد شده است      ۹۵۰۰

 و  دگرسـاني تعدادي ترانشه عمود بر رونـد       . روباز و حفر ترانشه با سيستم آتشباري صورت گرفته است         

  . نكاري را تشكيل داده است و ايجاد سينه كار استخراجي مجموعة معددگرسانيحتي در امتداد 

  
  ) نگاه به شمال خاور(ان نمايي از دگرساني در محدودة معدن متروكه خاك صنعتي ونك -۷۵-۳شكل 

  وضعيت زمين شناسي منطقه معدن

قـسمت جنـوبي معـدن،       در ي ولكانيك ائوسن پوشـيده شـده و       ها  سنگ توسط   محدوده اكثراً اين  

ي ولكـانيكي   هـا   سـنگ . گـردد   مـي اليگوسن مـشاهده     سن و رسوبات شيلي و ماسه سنگي مربوط به ائو       

 . و در برخي نقاط مخلوطي از كائو لينيت، آلونيت و سيليس بجا گذاشـته اسـت                دگرسان شده  ،اسيدي

  و جملـه كلـسيت     ثانويـه از   هـاي   كـاني .  اسـت  بـاختر  جنـوب    -خاور  شمال  تقريباً دگرسانيروند كلي   

  . گردد ميآنها مشاهده  گاهي پديده لاميناسيون درهاي موجود تشكيل شده كه  شكاف آراگونيت در

 گيـري  نمونـه  اين معدن تفكيك شد و بترتيب مورد بررسـي و     شش كارگاه استخراجي در    مجموعاً

  .قرار گرفت
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   ۱كارگاه شماره 

  وشـمالي   10.8  40  35  و مختـصات   N20E  است بـا امتـداد   اي ترانشهشكل ه اين كارگاه ب

 ـ   متر كه منتهي به كارگاه دايره۵  متر و عرض۶۰بطول تقريبي خاوري،  49.6  37  53 ه اي شـكل ب

 و شـده   سينه كار مذكور با بولدوزر حفر).۷۶-۳ شكل ( متر شده است  ۱۰ متر و عمق متوسط      ۲۰قطر  

 تا حـدودي    دگرسان شده ي  ها  سنگمجموعه  عبارت از   ماده معدني   .  قرار گرفته است   برداري  بهرهمورد  

بـصورت عدسـي   و ، باشد ميحاكي از خلوص بالا      است كه  يدفاي و س    قهوه -گ صورتي كائولينيتي و برن  

رسد بالا بـودن درصـد       بنظر مي . استخراجي قابل تفكيك است    سينه كار   در با گسترش نه چندان زياد    

  .كاهد دن خاك صنعتي ونكان ميعسيليس از مرغوبيت ماده معدني قابل استخراج در م

  
 كه در انتهـا بـه مـاده  معـدني برخـورد كـرده و بـصورت                    N20E با امتداد    )۱كارگاه شماره   ( نشه اصلي  نمايي از ترا   -۷۶-۳شكل  

  ).نگاه به سمت خاور(كارگاه درآمده است 

 از سينه كارهاي استخراجي معـدن خـاك صـنعتي ونكـان بطريقـي اسـت كـه                   گيري  نمونهروش  

 كيفيـت مـاده معـدني در مجموعـه     هاي مختلف هر كارگاه جوابگـوي  ي برداشت شده از بخش    ها  نمونه

   .سنگ استخراجي قابل حمل باشد

 ـ    . انتخـاب گرديـد    نمونه   ۶ تعداد   ،۱از كارگاه شماره     لحـاظ كيفيـت و ضـخامت و       ه  تغييـر رنـگ ب

مقـدار سـيليس    .  نظـر قـرار گرفتـه اسـت        دانتخاب نمونه م ـ    در ،گسترش ماده معدني به لحاظ كميت     
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)SiO2 (درصـد آلـومين      .باشد  مي درصد   ۶۰ش از    بي ۱ي كارگاه شماره    ها  نمونهدر )Al2O3 (   كمتـر از

گيرد، ميزان بالاي سرب     آنچه كه موجب كنجكاوي قرار مي     . )۱۷-۳جدول   (گيري شده است   اندازه% ۱

 بـيش از يـك درصـد اسـت          SO3مقدار   و) Sva-7-86 درصد درنمونه    ۵/۲حدود   (ها  نمونه برخي   در

  .داده شده است  نشان ۱۷-۳ درجدول ۱اه شماره ي كارگها نمونهآناليز نتايج . باشد مي ها نمونهدرتمام 

  .)باشد عيار بر حسب درصد مي ( معدن خاك صنعتي ونكان۱هاي كارگاه شماره   نتايج آناليز نمونه-۱۷-۳جدول 

K2O Na2O Fe2O3 CaO Al2O3 SiO2  شماره نمونه  
0.21 0.07 1.00 0.22 0.70  79.9586-Sav-1 
0.01 <0.010.21 0.09 0.15 59.9086-Sav-2  
0..36 0.02 0.61 0.10 0.59 85.9286-Sav-3  
0.65 <0.010.85 0.08 0.38 68.6386-Sav-6  
0.68 <0.010.78 0.07 0.40 68.8786-Sav-7  

نتيجه آزمايش اين نمونـه عبارتـست       .  قرار گرفت  XRD مورد آزمايش    Sva-5-86نمونه شماره   

 از يـك    هـا   نمونـه   ميـزان آهـن در     .بعنوان كاني فرعي   آنگلزيت    و باريت ي و كوارتز بعنوان كاني اصل   : از

 كه اينگونـه خاكهـاي صـنعتي بـه          دهد  مي نشان   ها  نمونهنتايج حاصل از آزمايش     . تر است  درصد پايين 

  .صنعت نخواهد داشت ي دردتنهائي كاربر

  ۲كارگاه شماره 

  متر در۳-۵ متر و عرض ۳۰قريبي  بطول ت،N300Eامتداد   بااي ترانشهشكل ه اين كارگاه ب

  سنگ استخراج شده دريمقدار). ۷۷- ۳شكل (حفر شده است  زون دگرساني جهت عمود بر امتداد

ي سفيد رنگ و مرغوب بصورت ها بخش  رخنمون. باشد مي آماده حمل ۲محوطه كارگاه شماره 

 بخش ،نامرغوب رنگ وي تيره ها بخش. ديواره كارگاه قابل رويت است هاي بزرگ و كوچك در عدسي

باطله چنداني بجز خاك سطحي به ضخامت حداكثر . دهد مياعظم سينه كار استخراجي را تشكيل 

لذا استخراج ماده مورد نظر با حداقل هزينه  واست  روي ماده معدني قرار نگرفته متر سانتي ۴۰

  .پذير است امكان
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  ).ديد به سمت خاور( متر ۳-۵ متر و عرض ۳۰ بطول N300E  با امتداد۲ نمايي از ترانشه كارگاه شماره -۷۷-۳شكل 

. خاوري  50.3  37  53و شمالي   11.5  40  35:  عبارتست از۲مختصات كارگاه شماره 

ديواره كارگاه  ي ولكانيكي سياهرنگ بشكل عدسي درها سنگقطعات بزرگ و كوچك حضور 

 ،۲از كارگاه استخراج شماره . گردد مي موجب كاهش مرغوبيت ماده معدني قابل استخراج ،استخراجي

روش انتخابي كه نشاندهنده متوسط كيفيت و كميت ماده معدني باشد، برداشت ه  نمونه ب۴تعداد 

  . آمده است ۱۸-۳جدول   نمونه اين كارگاه در۳خلاصه نتايج آناليز شيمي . گرديد

  .)باشد عيار بر حسب درصد مي ( معدن متروكه خاك صنعتي ونكان۲هاي كارگاه استخراج شماره   نتايج آناليز نمونه-۱۸-۳جدول 

.  

  

  

 XRDبراي آناليز  ،ي اين كارگاه استها نمونهي از  كه مخلوطSva-11-86نمونه شماره 

 .باشد ميو باريت  ي اصلي فقط كوارتزها كاني كه دهد مينتيجه آزمايش مذكور نشان . برداشته شد

 ،ي رسي تشكيل دهنده آنهاستها كانيخاكهاي صنعتي كه همواره ، با بنابراين محصول اين معدن

  . تفاوت زيادي دارد

K2O Na2O Fe2O3 CaO Al2O3 SiO2  شماره نمونه  
<0.010.04 0.54 0.07 0.61 83.27 86-Sav-8 
<0.01 0.04 0.41 0.07 0.56 76.60 86-Sav-9  
0..16 0.06 1.98 0.13 0.58 64.02 86-Sav-10  
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  ۳كارگاه شماره 

 توسط N305E متر با امتداد ۵متر و عرض  ۵۰ حدود  بطولاي ترانشهبصورت  كارگاه اين

و عمق چنداني ندارد  داشته استمنظور سرشكافي بوده و جنبه اكتشافي ه واقع ب بولدوزر حفر و در

شده برخورد نموده كه دگرسان قسمت جنوبي به يك عدسي سنگ  دراين ترانشه . )۷۸- ۳  شكل(

تر  ماده معدني صورتي رنگ و گاهي متمايل به خاكستري و خالص. هي نداردضخامت قابل توج

  . باشد مي

  
  ).ديد بسمت جنوب خاور( معدن خاك صنعتي ونكان ۳ نمائي از كارگاه شماره -۷۸-۳شكل 

محتواي جهت آزمايش تجزيه شيميايي انتخاب گرديد كه Sva-12-86 يك نمونه به شماره 

اين نمونه نشاندهنده كيفيت بسيار پايين به لحاظ   درصد در۰۶/۲  درصد و آلومين۸۹/۹۰سيليس 

  . باشد ميخاكهاي صنعتي 

   ۴كارگاه شماره 

امتداد تقريبي  (N30Eامتداد   متر در۳ متر و عرض ۵۰ بطول اي ترانشهاين كارگاه نيز بصورت 

 جهت ،عدنيسطح رخنمون ماده م ترانشه در. )۷۹-۳شكل  (احداث گرديده است) دگرسان شدهزون 

شمالي   17.4  40  35: آشكار سازي سنگ مورد نظر حفر شده و مختصات محل ترانشه عبارتست از

 متر عمود بر ۸ ترانشه كوچكي بطول ،ي ترانشه مذكورباختربخش  در. خاوري  49.3  37  53و 
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رنگ كرم ه  ب،اين كارگاه ي ظاهر شده درها سنگ. روند اين ترانشه حفر شده و آنرا قطع نموده است

  . گردد ميداخل سنگ مشاهده  هاي باريك زرد رنگ و ليمونيتي در  رگچهبوده و

  
  ).خاور ديد بسمت شمال(  معدن خاك صنعتي ونكان ۴ كارگاه شماره  نمائي از-۷۹-۳شكل 

از .  تا حدود يك كيلومتر قابل رويت استباختر  جنوب-خاور  با روند تقريبي شمالدگرسانيزون 

منظور انجام آزمايش ه  بSva-16-86 الي Sva-13-86هاي  نمونه به شماره۴تعداد ، ۴ره كارگاه شما

   .شيمي و كاني شناسي برداشت گرديد

 درصد است ۴ از تر درصد و آلومين اندكي بيش۵۰بيش از  نتيچه آزمايش حاكي از مقدار سيليس

شده روي آن انجام   برXRD كه آزمايش Sva-16-86نمونه شماره  در .كه نتيجه قابل قبولي نيست

  .حضور دارند آلبيت فرعيكاني به همراه كلسيت  ي اصلي كوارتز وها كاني ،است

   ۵كارگاه شماره 

 كه دراست  متر ۳عرض   متر و۳۰۰ بطول تقريبي  N34Eامتداد با  اي ترانشهشامل اين كارگاه 

 52.3  37  53و الي شم  12.1  40  35مختصات كارگاه  .)۷۵-۳شكل  (وسط كمي انحراف دارد

   .خاوري است

ي آغشته ها سنگ. باشد مي تيره رنگ و ناخالص  غالباً،شكافي ي رخنمون يافته پس از سرها سنگ

 بعلت عدم  كهرسد بنظر مي. گردد ميسطح ترانشه بطور پراكنده مشاهده   در،به مالاكيت و آزوريت
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ه  دو نمونه ب، حصول اطمينان بيشتربراي.  چنداني از اين كارگاه حمل نشده استر با،مرغوبيت

 ، سنگ معدني باشدلدو محل ترانشه كه نماينده ك از Sva-18-86  وSva-17-86هاي  شماره

مقدار .  درصد نيست۴۵ مقدار سيليس بيش از ،تجزيه شيميايي در. انتخاب و مورد آزمايش قرار گرفت

  .باشد مي درصد ۱۵و  ۱۳اين دو نمونه  ميزان آهن دربوده،  درصد ۲-۸آلومين بين 

   ۶كارگاه شماره 

مختصات كه در  N21Eامتداد  متر در ۳عرض   متر و۴۰۰ است بطول اي ترانشهيز ناين كارگاه 

   .)۸۰- ۳شكل  (خاوري حفر شده است  51.7  37  53وشمالي  10.1  40  35

  
  .)خاورديد بسمت ( معدن متروكه خاك صنعتي ونكان ۶ كارگاه شماره  نمائي از-۸۰-۳شكل 

 دربرنگ روشـن   هاي كوچك    عدسي. ندهستنامرغوب    تيره رنگ و    تماماً ،ي رخنمون يافته  ها  سنگ

 ـ Sva-19-86نمونـه شـماره      . بطور پراكنده قابل تفكيـك هـستند       ، متر ۲*۱ابعاد   منظـور تجزيـه    ه   ب

نمونـه   . برداشـت گرديـد    ۶ از كارگـاه شـماره       XRD جهت آزمـايش     Sva-20-86شيميايي و نمونه    

بخـشي از نتـايج آزمـايش        .سنگ شناسي انتخاب گرديـد    مطالعات  نظور  ه م بنيز   Sva-21-86 شماره

   .داده شده است نشان ۱۹-۳جدول   در Sva-19-86شيمي نمونه شماره 
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  . معدن متروكه خاك صنعتي ونكان۶ نتايج آناليز نمونه كارگاه استخراج شماره -۱۹-۳جدول 

  

  

 فقط كاني ۶كارگاه شماره   ازSva-20-86نمونه شماره   درXRDنتيجه آزمايش در همچنين 

 ۸۱-۳كروكي حفريات معدني در معدن متروكه خاك صنعتي ونكان در شكل  .كوارتز ذكر شده است

  .نشان داده شده است

  
  .)بدون مقياس (هاي معدن متروكه خاك صنعتي ونكان  ترانشه نمايش كروكي-۸۱-۳شكل 

 آنست كه بدليل بيانگراستان سمنان  نتيجه كلي بررسي معدن متروكه خاك صنعتي ونكان در

حال حاضر ادامه عمليات   در،ي موجودها سنگ سيليس دربالاي پايين بودن كيفيت و مقدار 

  .خواهد داشتمعدنكاري مقرون بصرفه نيست و ارزش اقتصادي ن

  

  

K2ONa2OFe2O3CaOAl2O3 SiO2  ه نمونهشمار  
0.370.09 0.43 0.23  0.82 87.60 86-Sav-19
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   معدن متروكه مس مقاتلان -۳-۸

فاصـله هـوايي    . واقع شده اسـت   دامنه كوه قبله     در،  بخش ميامي شهرستان شاهرود    اين معدن در  

 كـه   كـوه قبلـه    . اين شهر واقع شده است     باختردرجنوب    كيلومتر و  ۸ ،معدن تا مركز بخش ميامي    اين  

 متر  ۲۵۰۰ زا گيرد، ارتفاعش بيشتر   مي را فرا مي   ي شهر ميا  باخترتا جنوب   ي  خاورتمام مناطق جنوب    

دامنه شمالي ايـن     هاي زيادي در   چشمه) قبل از حفر چاههاي عميق براي كشاورزي      (گذشته   در. است

 و اگر هم گاهي اوقات آبـدار        اند  شده خشك    آنها  كه اكنون بيشتر   ستا   داشتهوجود  ) ه ميامي  ب رو(كوه  

  .ه ايام سال خشك هستنديبق اوايل بهار است و در  در،هستند

  راه دسترسي 

 از ، كيلومتر از شاهرود به طرف سبزوار   ۶۴به معدن مس مقاتلان پس از طي مسافت         راه دسترسي   

گذشـته كنـار جـاده     در.  كيلومتر فاصله دارد ۵/۱ كه تا شهر ميامي حدود       شود  ميجاده اصلي منشعب    

 .بدل به شركت تعـاوني دامـداران شـده اسـت             كارخانه آرد قرار داشته كه اكنون اين كارخانه م         ،فرعي

  .اين قرار است رسيم كه مختصات آن از كلاته مقاتلان ميبه  ، كيلومتر راه خاكي۲پس از طي مسافت 

ايـن فاصـله از كلاتـه       . اي براي عبور وجـود نـدارد       بايد پياده طي كرد و جاده       ادامه مسير را   ،بعد كلاته 

  در ، و درست پاي كوه قبله     كند  مي داخل رودخانه عبور   مسير از  كيلومتر بوده كه كل      ۴مقاتلان حدود   

 ۱:۲۵۰۰۰۰ موقعيت معدن بر روي نقـشه توپـوگرافي          . معدن مذكور قرار دارد    ،انتهاي رودخانه مقاتلان  

  . نشان داده شده است۸۲-۳ميامي در شكل 

آن كـشاورزي     در ،قديم داراي چشمه بوده ولي بعدها با احداث قنـات و اسـتخر             كلاته مقاتلان در  

 معـدن مقـاتلان جـزء       ي،بطـوركل  . هم اكنون بدليل ريزش خشك شده است       ، كه اين قنات   اند  كرده  مي

 ۷۰تـا مركـز شهرسـتان هـم           كيلـومتر و   ۸بخش شهرستان شاهرود بوده كه فاصله آن تا مركز بخش           

   .باشد كيلومتر مي
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سـفالته اصـلي    آ بـه راه      از شـمال   ،قلـه  حوضه اين معدن از جنوب به حوضه بيارجمنـد و شـيرمار           

 هم به كلاته اسـد و شهرسـتان شـاهرود           باختراز    كوه ميامي و شهر ميامي و      به خاور از   ، مشهد -تهران

  .محدود است

  

  

  

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  . ميامي۱:۲۵۰۰۰۰ روي نقشه توپوگرافي  برموقعيت معدن مقاتلان -۸۲-۳شكل 

  پوشش گياهي  و فيا توپوگر،هوا آب و

بدليل اين كه كوه    . ها هم نيمه معتدل است     تابستان ها سرد و   زمستان  در ،ميهواي شهر ميا   آب و 

هـاي هـوايي عمـل     مانند يك سد نسبت به تـوده     اند،    قسمت جنوب آن واقع شده     كوه ميامي در   قبله و 

ايـن منطقـه     تعـديل كننـده آب و هـوا در        ثيرگـذار بـوده و اثـر آن       أهواي منطقه ت   كرده و لذا بر آب و     
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ترين ماه سال هم نيمه      ماه و گرم    دي ،شهرستان شاهرود   سردترين ماه سال در    ،صورت هر در. باشد  مي

   .و نيمه اول شهريور ماه استدوم مرداد 

تابستان   در  هم ترين درجه  سال و گرم  دوم  نيمه     درجه در   -۱۲ به   ،چند سال اخير   دما در حداقل  

 اين ميزان ،چند سال اخير ر بوده كه در مت  ميلي ۲۴۰متوسط ميزان بارندگي     . درجه رسيده است   ۳۸تا  

ها هم سرد و خشك      هاي اين منطقه خشك وگرم و زمستان        تابستان ،صورت هر در. افزايش يافته است  

   .هواي اين منطقه نيمه خشك است  آب وبطور كلي،. دنباش مي

ن آ  و بيـشترين حجـم     دهد  ميهاي زمستان و بهار رخ       فصل اين منطقه بيشتر در    نزولات جوي در  

 دهد  ميارديبهشت ماه رخ      بيشترين ميزان بارش در    ،آن پس از . مربوط به دي ماه و بصورت برف است       

زمان رخ بدهد    هر  پس از بارش اولين برف كه در       ،مقاتلانمس  معدن   محدوده    در .از نوع باران است    و

 ايـن   ،آن بعد از   و )به علت سايه بودن درمعدن مذكور     (محدوده معدن برف باقي مانده       تا اسفند ماه در   

   .كنند ها شروع به آب شدن مي برف

از پوشـش درختـي و       واي بـوده     محـدوده بخـش ميـامي شـامل پوشـش بوتـه            پوشش گياهي در  

بعـضي   در هاي مرتفع و   بعضي قسمت   تنها در  .اين محدوده خبري نيست     در ،هاي مراتع ايران   درختچه

 كه  شود  ميديده  ) بنه( درخت پسته وحشي     ،دنبدارند تا زمان زيادي نگه      توان  مي  كه رطوبت را   ها  سنگ

ايـن   اي در  بيـشترين پوشـش بوتـه   ،حـال  هر در. رسند حوضه اين معدن به تعداد انگشتان هم نمي       در

. ن مشاهده كرد  اتو مي  درختچه گون و كارمنكش را     ،هاي بزرگ  بعضي رودخانه  منطقه درمنه است و در    

 آثـاري   ،دن ـكن  مـي آن گوسـفند جـا       بعـضي مواقـع در      در آغل گوسفندان كه   از،  اين محدوده  هنوز در 

  .استباقيمانده 

محلـي    يعنـي در   . هموار و خيلي شديد است      توپوگرافي حوضه معدن مقاتلان به دو صورت نسبتاً       

 ،ماسـه سـنگ و آرژيليـت اسـت          بدليل جنس ليتولوژي كه از شـيل و        ،كه خود معدن واقع شده است     

 ، متـر بـه طـرف جنـوب كـوه قبلـه            ۳۰۰حـدود    هوري اسـت ولـي در     از نوع تپه ما    توپوگرافي ملايم و  

 متـر را    ۲۵۰۰ ارتفاعي بـيش از       خيلي ناهموار بوده و    ،دولوميت توپوگرافي بدليل جنس سخت آهك و     
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 از نـوع سـنگ آذريـن درونـي          همناطق پايين دست هم بـدليل جـنس ليتولـوژي ك ـ           البته در  .داراست

خود معدن مـس    بهر حال،   .  ناهموار است    توپوگرافي نسبتاً   ،باشد  مي) لوكوگرانيت گرانيت سبز رنگ و   (

 آرژيليـت   ماسه سـنگ و نـدرتاً      دامنه تپه ماهورها قرار دارد كه جنس اين تپه ها از شيل و             مقاتلان در 

  .باشد مي ملايم است و توپوگرافي اين قسمت نسبتاً

  مقاتلان معدن مس زمين شناسي كلي محدوده 

 امتـداد كلـي عناصـر       ،به همـين دليـل     .اسي جزء البرز خاوري است    نظر زمين شن   اين محدوده از  

. باشد  مي جنوب باختري    -به صورت شمال خاوري    ي تبعيت كرده و   خاورالبرز   ساختاري اين منطقه از   

 آن به مراتب بيشتر  اي است كه فعاليت آذرين در       وضعيت زمين شناسي به گونه     ، شهر شاهرود  خاور در

بقيـه   عبـاس آبـاد و     -سـبزوار  - مجموعه افيوليتي فرومد   توان  مي ها  نمونهن   از اي  . است باختراز قسمت   

 و  كنـد   مـي ها خودنمـايي     محدوده مقاتلان هم اين توده     در. نام برد  هاي نفوذي و آذرين بيروني را      توده

ديوريت و لوكوگرانيت سـبز رنـگ و        و گران -هاي نفوذي گرانيت    به صورت توده   ،رسيدن به معدن   قبل از 

تمـام    و بعـد از    شـوند   مـي اين منطقه ديده      كه از ابتداي راه تا انتهاي راه در        د رخنمون دار  سفبد رنگ 

 درون   مقـاتلان  مسه ژوراسيك رخنمون دارند كه كانسار       بي مربوط   ها  سنگ شيل و ماسه     ،شدن اينها 

 ايـن منطقـه    هـاي پركـامبرين و پالئوزوئيـك در        نهـشته  از. )۸۳-۳شـكل    ( است  شده واقع   ها  لايهاين  

 مـشاهده   تـوان   مـي اين منطقـه     در تنها مزوزوئيك و سنوزوئيك را      و شود  ميرخنموني ديده ن  ) ميامي(

قـسمت   در  و شود  ميارتفاعات افزوده     بر ،كنيم چه از جاده آسفالته به طرف جنوب حركت مي          هر .كرد

ايـن   درهـاي كـواترنري      هاي پست قرار دارند و همين امر سبب بوجود آمدن نهـشته             زمين ،شمالي هم 

 ايـن   .ها شده كه جنس آنها بايد هم جنس ارتفاعات بوده و از اين ارتفاعات منشاء گرفتـه باشـند                   زمين

  .دولوميت و گرانيت است، هائي ازجنس ماسه سنگ، آهك هاي مرتفع داراي نهشته زمين
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  . ميامي۱:۱۰۰۰۰۰ موقعيت معدن مس مقاتلان بر روي نقشه زمين شناسي -۸۳-۳شكل 

  نطقه مقاتلان و ميامي تكتونيك م

 گسل ميامي است كه يـك گـسل معكـوس بـا شـيبي               ،منطقه وجود دارد   بزرگترين گسلي كه در   

ي كوچك و بزرگ    ها  گسلاين گسل،     به غير از   . است باخترجنوب   -خاور  بسوي جنوب و امتداد شمال    

  اكثر آنها معكـوس    كار و غير موازي نسبت به اين گسل وجود دارند كه ساز           و  موازي امتداد ديگري در 
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جلوي مزرعـه مقـاتلان عبـور        درست از  ،گسل ميامي .  امتداد لغز است   ،اكثر آنها  لفه غالب در  ؤم وبوده  

كار  و وجود دارد كه ساز     يك گسل كوچك ديگر    ،گسل ميامي  پشت معدن مس و موازي با      در. كند  مي

 -خـاور    شـمال  ،و مقاتلان منطقه ميامي    امتداد كلي عناصر ساختماني در     .اين گسل هم معكوس است    

شـايد برونـزد    . اين منطقه داراي اين امتداد هستند       و ساختارها در   ها  لايه و كليه    باشد  مي باختر جنوب

 همجـواري غيـر     ،هرحـال ب. ارتباط نسبت به عملكرد گسل ميامي نباشـد          بي ،مجموعه گرانيت مقاتلان  

طول  در .ي منطقه است  ها  گسل با عملكرد    ارتباط  كه در  شود  مياين منطقه بسيار زياد ديده       عادي در 

زيادي چشمه كوچك و بزرگ وجود داشـته          تعداد ،اي عميق  حفر چاهه  منطقه قبل از    در ،ها  گسلاين  

ر چاههاي عميق و افت سطح ايـستابي،        باشند و اكنون بدليل حف      مي ها  گسلكه مربوط به عملكرد اين      

 .اند شدهها خشك  اين چشمه

  تاريخچه معدن

  شـكل  (فعـال اسـت     سال است كه غيـر     ۶۰زحال حاضر بيشتر ا    اين معدن در   ،افراد بومي به گفته   

 آخرين فعاليت انجام شـده      ،افراد اي از  عده.  شدادي بوده است   ،آن بيشترين حجم فعاليت در     و )۳-۸۴

 اين بخـش از     .دانند  اناركي مي   مربوط به افراد جندقي و     ، كه تنها يك تونل بزرگ است       را اين معدن  در

نجام شده و علت اصلي تعطيلي فعاليت معدن را ريزش تونل و مـرگ               سال پيش ا   ۶۰ قبل از    ها  فعاليت

تونل بالا دستي    هنوز بقاياي اسكلت اين كارگرها در     كه  گويند   بعضي از افراد مي   . كنند كارگرها ذكر مي  

   ).ها مشاهده نكرديم اين قسمت ما هيچ آثاري مبني بر اسكلت افراد در (شود ميپيدا 

اسـتخراجي تـا دپـوي مـاده         محل سـينه كـار      ماده معدني از   ،اساس شواهد و اطلاعات گذشته     بر

 ،اين معدن مـس بـوده      ماده معدني اصلي در   . شده است   توسط قاطر حمل مي    ،زمان فعاليت  معدني در 

. سـت  اشـده   ميان كانسارها به مقدار بسيار جزئي يافت مـي          طلا هم در   ،آن به گفته افراد بومي     پس از 

  .اند شده پر شده كه اكنون  از چاههاي دستي حفر شده براي اين منظور ميسر مي،آب معدن
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  .)خاورنگاه بسمت ( متروكه مس مقاتلان نماي كلي از معدن -۸۴-۳شكل

  سازي در معدن مس مقاتلان كاني

ي ژوراسـيك   هـا   سـنگ  ماسه هاي دگرگون شده و     شيل ،معدن مس مقاتلان   تنها سازند موجود در   

 رخـساره   .شـود   مـي  يافت   فوقي  ها  لايهبين    آرژيليت هم در    برخي نقاط،  است كه در  ) سازند شمشك (

           برداشـت شـده     نمونـه  ۳ سـت كـه در    حـد تالـك شيـست ا       در،  هـا   لايـه ايـن    دگرگون شده شـيل در    

)86-Smo-3 86  الي-Smo-5 (    درجـه اسـت     ۳۴۵ -۳۵۰ ها  لايهامتداد اين   . شود  مياين وضع ديده 

 سـنگ   ،هـا   لايـه كنار ايـن     در.  دارند خاور درجه به سوي جنوب      ۵۰ شيبي بيشتر از   نقاط،بيشتر   دركه  

اي ديـده    ي بـه صـورت آهـك ماسـه        يهـا  قـسمت  هاي شيري رنگ وجود دارند كه در       آهك و دولوميت  

نئوكومين  اند و سني بيشتر از     اين واحدها به صورت هم شيب روي سازند شمشك قرارگرفته         . شوند  مي

محـدوده   هـاي سـبز رنـگ در        گرانيت ،ن شده رگوقبل از واحد شيلي و ماسه سنگي دگ       . ارا هستند د را

بـه صـورت غيـر عـادي          كه داراي سن كرناسه بالائي هستند و واحدهاي قبلي را          شوند  ميمعدن ديده   

  .اند كردهقطع 

 ـمالاكيت    معدن به صورت آزوريت و     هاي  هكان ديـده   كالكوپيريـت و گوتيـت       ،ه همـراه ليمونيـت    ب

بين  اين معدن در     فلزي در   هاي  هكان. شود  ميآنها ديده    تالك نيز به همراه      نقاط،بعضي از     در .شوند  مي

ي گـون  دگر  اكثـراً  ،ي شيلي و ماسـه سـنگي      ها  لايه كه اين    شوند  ميماسه سنگي يافت     ي شيلي و  ها  لايه
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  به صورت شـمال    توان  يم امتداد ماده معدني را   . اند  متحمل شده درحد تالك شيست يا شيست سبز را        

توجه بـه كارهـاي      با.  است خاور  به سمت جنوب   ها  رگه توصيف كرد كه شيب اين        باختر جنوب -خاور

هـيچ مـوردي بـه       دارمتغير بوده ولي در    هي كان ها  رگه ضخامت ماده معدني و      ،اين معدن  انجام شده در  

    ).بزرگ است داخل تونل يها رگهتوجه به وضعيت  اين توصيف با(رسد   نميمتر سانتي ۲۰پهناي 

  معدن مس مقاتلان  ي انجام شده درها فعاليت

 ها  فعاليتبيشترين حجم اين     اين معدن به صورت شدادي بوده و       استخراجي در ي  ها  فعاليتعمده  

پـر  ، هـا بـه آنهـا    اكثر موارد به علت ريـزش و ورود سـيلاب   هاي عمودي است كه درهنيز به صورت چا  

   وشـمالي     44  21  36مختـصات ايـن معـدن    .  متر دارنـد ۴-۶ا عمقي درحد ولي اكثر آنه. اند شده

اين محدوده يك تپه است كه دهانه تمام چاهها  استخراج ماده معدني در. استخاوري   45  36  55

اين معـدن    ها در  كل فعاليت .  متر طول دارند   ۲۰۰كمتر از    شيب تپه و روبه شمال است و        در ها  تونلو  

تونـل بـزرگ    .  مسدود شده است    كاملاً ،ها  تونليكي از   دهانه  مودي و سه تونل است كه        چاه ع  ۶شامل  

ايـن معـدن     سيـسات سـاختماني در    أتنها ت  .پيشروي دارد  دار نهامتداد لايه كا   دار بوده و در    اصلي شيب 

ديوارهـاي آن نيـز بلنـدتر از          فرو ريخته و   ها گلي است و سقف آن     ۲*۳يك اتاق     و ۵*۳شامل يك اتاق    

پـايين دسـت     در. انـد   شده در كف رودخانه و زير تونل اصلي احداث          ها  اين ساختمان .  متر نيستند  ۵/۱

  . دهانه آن سنگ چين است  يك چاه آب وجود دارد كه اكنون پرشده و،ها اين اتاق

 ها  تونل كه دهانه يكي از      )۸۵-۳شكل   ( تونل است  ۳ حلقه چاه عمودي و      ۶حفريات معدني شامل    

  .  پيشروي نموده استدار كانهدار بوده و در امتداد لايه  تونل بزرگ اصلي شيب. باشد مي  مسدودكاملاً
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  .)خاورنگاه بسمت ( هاي معدن مس مقاتلان تونل   دهانه نمايي از-۸۵-۳شكل 

 ـ     قطر   كه   عمق دارد   متر ۵ بوده و   مجاور اتاق مخروبه   ،اولين چاه   متـر   ۳ه  دهانه آن بعلت ريـزش ب

 بعلت قرار داشتن در مسير      ،مواد باطله چاه  . گردد  مينه آثاري از ماده معدني مشاهده ن      هيچگو. رسد مي

 متـري  ۱۰بـه فاصـله   .  متر مكعب از آن باقي مانده است     ۸ به كلي حمل شده و اكنون حدود         ،رودخانه

طـول آن در حـال      . شده و قابل عبور نيست      يك تونل شدادي وجود دارد كه مسدود       ، چاه مذكور  خاور

   .مواد باطله اين تونل توسط سيل حمل شده است.  متر است۴ كمتر از حاضر

دهانه اين تونل بعلـت     . گردد  مي، تونل اصلي معدن مشاهده      ياد شده  متري بالاي تونل     ۵به فاصله   

طول ايـن تونـل     . باشد  مي متري  تونل قابل تردد       ۱۲ ليكن تا فاصله     . است  مسدود گشته  ، تقريباً ريزش

 بعلـت   ،ابعـاد تونـل   .  امكان بررسي دقيـق ميـسر نيـست        ،است كه بعلت ريزش سقف     متر   ۳۰بيشتر از   

 و درون بـاختر دهانه تونـل بـسمت   .  متر دارد  ۱-۴ متر و ارتفاعي     ۴ -۵/۶عرض آن   . ريزش متغير است  

 و مـس بـصورت مالاكيـت        سـازي   كـاني  آثار ،در ديواره تونـل   . هاي سازند شمشك حفر شده است      شيل

 . شـود  مـي  متر مكعـب تخمـين زده       ۳۰ حدود   ،جم باطله محوطه بيروني تونل    ح. شود  ميآزوريت ديده   

  .  داردباختري -خاورياين تونل استخراجي بوده و امتداد 

درون ماسه سنگ حفر شده كه در حال        در   متر   ۵/۰ يك حلقه چاه به قطر       ، ياد شده   تونل تر از بالا

 متـر و    ۵ر قسمت فوقاني به عمق      يك حلقه چاه ديگر  د      . عمق آن مشخص نيست    ،حاضر بعلت ريزش  

 حلقه چاهك بزرگ و     ۵تعداد  .  كه توسط معدنكاران اناركي توسعه يافته است       شود  مي متر ديده    ۲قطر  

  . شوند مي ديده اي صورت چالهه كوچك نيز وجود دارد كه شايد زماني چاه بوده و اكنون ب
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مجموعـه  . د متر مكعب است   بالغ بر يكص  در محدوده معدن مس مقاتلان      حجم باطله هاي موجود     

 شـكل  كروكي حفريات معدن مس مقاتلان در      . متر تخمين زد   ۲۰۰×۲۰ به ابعاد    توان  ميمعدنكاري را   

  . نمايش داده شده است ۳-۸۶

  
  .)بدون مقياس (می معدن متروکه مس مقاتلانيات قدي  نمايش کروکی حفر-۸۶-۳شكل 

 دار  كانههاي      نمونه از سنگ    ۲۰تعداد  . مل آمد  بع گيري  نمونهاز كليه حفريات معدني در حد امكان        

 نمونـه بـراي     ۱۵تعـداد   .   باشـد، انتخـاب گرديـد       سازي  كانياز نقاط مختلف كه نماينده مجموعه زون        

 هـا   نمونـه  خلاصه نتـايج     .آمده است   است كه ليست آنها در پيوست      نظر گرفته شده   آزمايش شيمي در  

  .داده شده است  نشان۲۰-۳جدول  در
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  .هاي معدن متروكه مس مقاتلان ميامي  خلاصه نتايج آزمايش نمونه-۲۰-۳ل جدو

  

 درصد ۱ - ۳/۴ي انتخابي بين ها نمونه  عيار مس درشود،  مشاهده مي۲۰-۳همچنانكه در جدول 

 عيار نقره نيز بين       .رسد مي ppb۴۲ به حداكثرآناليز شده، سه نمونه  ميزان طلا در. باشد مي

ppm ۱۲-۱دهند بقيه عناصر، عيارهاي قابل توجهي را نشان نمي.  متغير است .  

ي استخراجي اعم از تونل، اكلون، ها كارگاهنكته قابل توجه اينست كه به لحاظ مسدود بودن كليه 

لذا بررسي دقيق و  نبوده وپذير  امكان دستيابي به عمق حفريات معدني ،ترانشه چاهك، دويل و

منظور ه پاكسازي و بازسازي حفريات مذكور ب. باشد مي امكان پذير ن اين مرحلهر كامل دگيري نمونه

توجه به نتايج  حال حاضر با  در، كامل از معدن مقاتلانگيري نمونه و سازي كانيبررسي و مطالعه 

  .صرفه نيسته  مقرون ب،اين مرحله  درها نمونهآزمايش 

  

Zn (ppm) Pb (ppm) Cu (ppm) As (ppm)Ag (ppm) Au (ppb)شماره نمونه  

343.60 486.70 10677 401.30 4.97 -----  86-S-mo-1
702.90 225.30 24890 1307 2.85 -----  86-S-mo-2 
269.50 85.51 13700 337.50 3.19 -----  86-S-mo-3 
541.30 140.40 43680 1030 3.53 42 86-S-mo-4 
301.80 72.12 21890 392.60 1.61 36 86-S-mo-5 
287.00 302.50 13420 1522 7.02 -----  86-S-mo-6 
341.70 287.00 10470 534.40  0.99 -----  86-S-mo-7 
525.30 245.30 17530 1401 2.39 -----  86-S-mo-8 
326.90 192.40 14390 728.40 1.94 -----  86-S-mo-9 
369.90 2.9.50 13600 276.50 5.57 -----  86-Smo-10 
308.00 274.40 9521 181.90 3.50 -----  86-Smo-11 
706.10 107.40 16680 274.10 2.06 -----  86-Smo-12 
300.60 164.70 7430 274.60 3.24 -----  86-Smo-13 
367.60 228.50 12940 1258 2.84 -----  86-Smo-14 
180.50 81.35 16040 130.50 12.73 38 86-Smo-15 
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   معدن متروكه منيزيت فرومد -۳-۹

 و جـزء ايـن شهرسـتان بـه حـساب       شـده  كيلومتري خاور شاهرود واقع۲۳۰فاصله اين معدن در    

  .  خاوري12  40  56و شمالي     06  35  36:مختصات معدن عبارتست از. آيد مي

آبـاد و     روستاي كاهـك كـه بـين عبـاس         محل  از ،براي دسترسي به معدن متروكه منيزيت فرومد      

 تـوان   مـي را  سفالته بسمت شمال و روسـتاي فرومـد         آ راه    سبزوار واقع شده،   -داورزن در مسير شاهرود   

از انتهـاي روسـتاي     . باشـد   مـي  كيلـومتر    ۱۸از روستاي كاهك تا فرومد حـدود        . قرار داد استفاده  مورد  

 كه بنام جاده چهار طيب معروف       ل باختر  كيلومتر راه خاكي بطرف شما     ۱۴ پس از طي مسافت      ،فرومد

مسافت اين انشعاب تا محل معدن حدود يك كيلومتر اسـت  . رددگ مي به راه فرعي معدن منتهي  ،است

مسافت زميني از شهرستان شـاهرود تـا معـدن متروكـه منيزيـت              . شود  مي منحرف    خاور كه به سمت  

 ۱:۲۵۰۰۰۰توپـو گرافـي         بـر روي نقـشه     يـاد شـده   موقعيت معدن   .  كيلومتر است  ۲۴۰ حدود   ،فرومد

  .)۸۷-۳شكل  ( مشخص شده استسبزوار

  اسي كلي منطقه فرومد و محدوده معدن منيزيتشن زمين

اي بـين كپـه داغ و البـرز خـاوري            خاوري و آغاز منطقه    منطقه فرومد را بايد قسمت انتهايي البرز      

. باشـد   مـي  جنوب باختري    - بصورت شمال خاوري   ،ساختارهاي عمده به تبعيت از البرز خاوري      . دانست

 جنـوب   -باد و زيارتگاه، همگي امتداد شـمال خـاوري         فيروز آ  - منيدر -هاي واقع در شمال فرومد      گسل

   .كنند گردند كه از همين روند تبعيت مي هاي فرعي بسياري نيز مشاهده مي گسل. باختري دارند

هاي جوان كواترنري واقـع      به لحاظ واحدهاي ساختاري، روستاي فرومد درون كنگلومراها و آبرفت         

 عمـدتاً از نـوع آذريـن بـوده و بيـشتر             ،نطقه  فرومد  واحدهاي شمالي و شمال خاوري در م      . شده است 

نقـشه زمـين     در. هاي دگرسان شده مربوط به كرتاسـه بـالايي هـستند           شامل پريدوتيت و اولترامافيك   

 انـد   كـرده  اين مجموعه را تحت عنوان مجموعه افيوليتي فرومد نامگـذاري            ،فرومد ۱:۱۰۰۰۰۰شناسي  

شـكل      (هـاي اسـپيليتي اسـت      باز، گابرو، سرپانتينيت و گـدازه     كه از پايين به بالا شامل پريدوتيت، ديا       
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 به كروميـت و     توان  مياين مجموعه افيوليتي، كانسارهاي شاخصي را درون خود جاي داده كه             .)۳-۸۸

  .دن معادن بزرگ و كوچك فعال و متروكه در اين محدوده وجود دار كه به صورتمنيزيت اشاره نمود

  
  .توپو گرافي سبزوار ۱:۲۵۰۰۰۰تروكه منيزيت فرومد بر روي نقشه  موقعيت معدن م-۸۷-۳شكل 
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  . زمين شناسي فرومد۱:۱۰۰۰۰۰ موقعيت معدن متروكه منيزيت فرومد بر روي نقشه -۸۸-۳شكل 

  تصاصي معدن متروكه منيزيت فرومدي اخها ويژگي

 اسـتان انجـام     توسط اداره كـل معـادن و فلـزات        متروكه منيزيت فرومد،     عمليات اكتشافي معدن    

 شـده و    ۸/۲/۷۷ به تـاريخ     ۵۵۳شماره  ه  نتيجه اين عمليات منجر به صدور گواهي كشف ب        . گرفته است 

عبـارت از            مختـصات محـل معـدن       .  ميليـون ريـال بـرآورد شـده اسـت          ۵۰هزينه عمليات نيز حـدود      

 ـABCD ضـلعي محدوده معـدن درون چهـار   . باشد  خاوري مي12 40 56و شمالي  06 35 36 ه  ب
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 هـزار تـن     ۴۰ هزار تن و ذخيـره احتمـالي آن          ۲۰ذخيره قطعي   .  كيلومتر مربع قرار دارد    ۸/۱مساحت  

 ۱۳۷۷سـال   شخصي بنام آقاي نظري در.  درصد تعيين شده است۲۵برآورد گرديده و عيار كانسار نيز  

رانـشه بـر روي      ت در قالب حفـر   مزايده برنده شده و معدن را در اختيار گرفته و عمليات استخراجي              در

 خـاوري عمليات معدنكاري در دو بخش      . برداري توسط بلدوزر و پيكور انجام گرفته است         و باطله  ها  رگه

 در كنار   .)۸۹-۳ شكل ( است  متر از يكديگر صورت گرفته     ۷۰۰ بصورت روباز با فاصله حدود       باختري و

عدن عدم فـروش مـاده و       علت تعطيلي م  . شود  مي يك جاده جهت حمل مواد معدني ديده         ها  رگهاغلب  

  . هاي معوقه به سازمان صنايع و معادن ذكر گرديده است بدهي

    
دورنمـايي از بخـش خـاوري        - B. )ديد به سمت شمال خاور    (دورنمايي از بخش باختري معدن منيزيت فرومد         -A -۸۹-۳شكل  

  .)ديد به سمت شمال باختر(معدن منيزيت فرومد 

و ليكن وسعت كـار و حجـم عمليـات بـه مراتـب از               بوده   بالاتر   يخاورعيار ماده معدني در بخش      

 هنوز دپوهاي ماده معدني وجود دارد كه به دلايلـي از            باختريدر بخش   . باشد  ميكمتر  باختري  بخش  

 در سه قسمت كارگاه استخراج به صورت ترانشه بـر روي            ،خاوريبخش   در .اند  شدهمحل معدن حمل ن   

بـين  عـرض آن      متر و  ۳۵ حدود   ،ترين قسمت  خاوري طول رگه در     ).۹۰-۳ شكل (شود  مي ديده   ها  رگه

 . اسـت  بـاختر  درجـه بـه شـمال        ۵۵شـيب آن      و N250Eامتداد رگـه    .  متر در تغيير است    ۵/۰ -۷/۰

در اين قسمت .  خاوري  10   40   56شمالي و    58  34  36:مختصات محل اين رگه عبارتست از

  .  و تماماً حمل شده استدشو ميهيچ دپويي از ماده معدني ديده ن

    

A B 
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نمـاي كلـي    -B. )نگاه بسمت خاور(بخش خاوري معدن منيزيت فرومد   نماي كلي از يك كارگاه استخراجي در   -A -۹۰-۳شكل  

  .)نگاه بسمت شمال خاور(بخش خاوري معدن منيزيت فرومد   در ديگراز يك كارگاه استخراجي

 متر ديـده    ۴۰ رخنمون ديگري از منيزيت بطول       ،دره متري رگه قبلي به فاصله يك        ۵۰در حدود   

عـرض  . )۹۱-۳شـكل    (دارد باختر درجه به شمال     ۷۰ و شيب     بوده N235Eامتداد اين رگه    . شود  مي

  . متر است۵/۰رگه كمتر از يك متر ولي در همه جا بيشتر از 

  
  .)بسمت خاورنگاه ( معدن منيزيت فرومد بخش خاوري  نمايي از يك رگه منيزيتي در-۹۱-۳شكل 

 متـر بـا   ۵۲ متـر و طـول كارگـاه        ۲/۱ رگه ديگري به عـرض       ياد شده،  متر بالاتر از رگه      ۱۰حدود  

 بـه علـت پوشـيدگي تنهـا در يـك            .)۹۲-۳شـكل    (شـود   مي درجه ديده    ۹۰ و شيب    N150Eامتداد  

  .  رگه منيزيت را مشاهده نمودتوان ميقسمت 

A B 
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  .)نگاه بسمت خاور( معدن منيزيت فرومد  در متر۲/۱ت  به ضخام نمايي از يك رگه منيزيتي-۹۲-۳شكل 

اي ديده    سه كارگاه استخراج به صورت پله      ، است  كه در دامنه يك تپه واقع شده        باختري در بخش 

  .)۹۳-۳شكل  (شود مي

    
ديـد   -B. نگـاه بـسمت شـمال بـاختر     -A. بخش باختري معدن منيزيت فرومـد   استخراجي درهاي  نمايي از كارگاه  -۹۳-۳شكل  

  .بسمت جنوب

 حجم بيشتري از فعاليـت معـدني صـورت گرفتـه و             ، در بخش باختري   همانطور كه قبلاً گفته شد    

   ).۹۴-۳شكل  ( استهاي مختلف دپو شده مكعب ماده معدني در قسمت  متر۱۱۰همچنين حدود 

. انـد   ه به صورت مايل و روي هم قرار گرفت ـ        ها  لايه بوده و     باختري بيشترين ذخيره معدن در بخش    

رسد عيـار مـاده معـدني پـايين          است، ليكن به نظر مي     برداري در سه قسمت انجام شده      عمليات باطله 

  باشد

A B 
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ديد بسمت شمال    -B.  ديد بسمت شمال   -A. رومدفبخش باختري معدن منيزيت      يي از دپوي ماده معدني در     ها نما -۹۴-۳شكل  

  .باختر

 ۱۲دپوي حـدود    .  هيچ وضعيت مشخصي ندارند    ها  لايهبرداري شده كه      باطله ،N150Eدر امتداد   

 متـر   ۸۰بـرداري    طـول باطلـه   .  متر مكعب نيز در محل ديگر وجود دارد        ۳۵متر مكعب در يك نقطه و       

 متر  ۵۰دپوئي حدود   . متر قرار دارد   ۶۲ متري كارگاه قبلي، ترانشه ديگري به طول         ۱۰در فاصله    .است

تري بـه صـورت      كارگاه كوچك  . هم امتداد كارگاه قبلي است     ،اين كارگاه . شود  ميمكعب در محل ديده     

 متر مكعب ماده معدني در آن دپو شده         ۵حدود  .  متر نيز در شمال  آنها وجود دارد        ۳۸موازي به طول    

   .است

 نمونـه جهـت انجـام    ۲۵ بعمـل آمـد و جمعـاً     گيـري   نمونـه  از كليه حفريـات و دپوهـا         بطور كلي، 

مجمـوع  از   ).آمـده اسـت   پيوسـت    درهاي برداشـته شـده        نمونهليست  (آزمايشات لازم انتخاب گرديد     

 اكـسيدهاي اصـلي بـه      گيـري    و انـدازه    نمونه جهـت آزمـايش شـيميايي       ۲۲  تعداد ،هاي ياد شده    نمونه

 مينرالـوگرافي  منظور سنگ شناسي و   ه   نمونه ب  ۲  و    SFPM-23-86 الي   SFPM-1-86 هاي شماره

ها در جـدول    نتايج آناليز نمونه.نظر گرفته شد  درSFPM-25-86 و   SFPM-24-86هاي   ه  ه شمار ب

  . آمده است۳-۲۱

 نـشان داده شـده      ۹۵-۳شـكل     معدن متروكه منيزيت فرومـد در       در كروكي كلي حفريات معدني   

  .است

  

A B 



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

١٣٧

 
  .)بدون مقياس ( معدن متروكه منيزيت فرومددني درع مكروكي حفريات -۹۵-۳شكل 

 ۲۶ -۴۷ بين منيزيت فرومدي معدن ها  نمونه درMgO مقدار كه دهد مينتايج حاصله نشان 

 انجام شده و بخش اعظم آن كار اكتشاف اين معدن تقريباً بطور كلي، .)۲۱- ۳جدول  (باشد درصد مي

 MgO بالاي عيار، شده از باقي مانده ذخيرهبرداشتهي ها نمونه عيار بيشتر .نيز استخراج گرديده است

  .باشد ميف تكميلي داراي توجيه ناكتشا  لذا كار.دهد را نشان نمي  

  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

١٣٨

  .هاي معدن منيزيت فرومد  خلاصه نتايج آناليز نمونه-۲۱-۳جدول 

  

اين نمونه هيدروكسيد آهـن و       دربيانگر اينست كه     SFPM-25-86مطالعه مقطع صيقلي نمونه     

 بوسـيله ليمونيـت و      تماماًهاي اين نمونه     شكستگي. مقدار بسيار كم از تركيبات ثانويه مس وجود دارد        

. شـوند   مـي متن گانگ مشاهده     هائي در  ها بصورت لكه    اين هيدروكسيد   همچنين، . است پر شده گوتيت  

 كه باعث آغشتگي گانـگ بـه   شود مي اثرات بسيار كمي از آزوريت مشاهده   ،هاي نمونه  داخل شكستگي 

  .رنگ آبي گشته است

LOI SO3  MgO Fe2O3CaO Al2O3SiO2شماره نمونه  

38.95 0.05 38.22 0.05 4.10 0.23 17.63 86-SFPM-1 
46.87 0.03 45.74 0.08 4.53 0.20 2.66 86-SFPM-2  
45.28 0.03 45.54 0.07 3.31 0.18 4.83 86-SFPM-4  
44.88 0.03 46.87 0.31 2.66 0.36 5.09 86-SFPM-5  
47.39 0.04 47.35 0.13 2.49 0.20 2.26 86-SFPM-6  
43.95 0.03 46.97 0.56 1.83 0.26 5.95 86-SFPM-7  
36.57 0.06 42.26 069 5.61 1.25 11.88 86-SFPM-8  
42.64 0.04 28.36 0.24 21.39 0.19 5.06 86-SFPM-9  
38.97 0.09 30.86 0.77 17.63 0.40 10.02 86-SFPM-10  
36.98 0.02 35.73 1.17 13.72 0.62 10.70 86-SFPM-11  
44.61 0.06 26.37 0.02 22.71 0.36 3.15 86-SFPM-12  
34.41 0.05 28.32 0.03 6.86 0.06 27.26 86-SFPM-13  
36.68 0.17 27.71 0.52 21.16 0.36 10.97 86-SFPM-14  
35.97 0.08 30.58 0.76 19.46 0.33 12.43 86-SFPM-15  
38.77 0.10 27.25 0.19 21.94 0.43 8.27 86-SFPM-16  
36.39 0.06 26.47 0.71 21.63 0.30 12.24 86-SFPM-17  
36.09 0.08 27.78 0.40 2158 0.32 11.83 86-SFPM-18  
38.35 0.06 28.37 0.41 22.58 0.27 8.63 86-SFPM-19  
36.28 0.07 27.67 0.43 22.82 0.45 11.71 86-SFPM-20  
35.68 0.07 28.38 0.79 21.28 0.91 12.02 86-SFPM-21  
38.76 0.09 28.10 0.05 22.43 1.16 8.20 86-SFPM-22  
39.89 0.09 27.71 0.04 23.06 0.99 6.23 86-SFPM-23  
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  .  مورد مطالعه سنگ شناسي قرار گرفتSFPM-24-86نمونه شماره 

   Mesh- Structure :بافت سنگ

و ) مگنتيــت(پــاك  اليــوين، پيروكــسن، ســرپانتين، كلريــت، كروميــت، كــاني ا :تركيــب كــاني شناســي

   .كسيدهاي آهنهيدرو

  زمينـه   جزايري منفـرد در    به صورت  ،متر  ميلي ۵اليوين با بلورهاي بي شكل حداكثر به درازاي          :اوليوين

سـرپانتين   هاي خود به بلورهـاي كلريـت و        راستاي شكستگي  بلورهاي اليوين در  . سرپانتين وجود دارد  

   .شوند مياه بلورهاي كروميت بندرت ديده مجموعه بلورهاي اليوين همر .اند شدهتبديل 

هماننـد  باشد كـه      مي متر  ميلي ۵نوع ارتوپيروكسن با بلورهاي حداكثر به درازاي          پيروكسن از  :پيروكسن

بلورهـاي پيروكـسن در مـواردي داراي    .  داردحـضور زمينه سرپانتين   جزاير منفرد در   به صورت اليوين  

Exelution famepاست شدهبه سرپانتين و كلريت تبديل اين كاني نيز  . هستند كلينوپيروكسن .  

مواردي همراه بلورهاي اليوين و ارتوپيروكسن تبلور يافته و  كروميت با بلورهاي بي شكل در: كروميت

  .مقدار آن كم است

 است و حاصل شده بلورهاي اليوين و ارتوپيروكسن دگرساني سرپانتين كاني ثانويه است و از :سرپانتين

 نيز  بلورهاي مگنتيت،همراه سرپانتين .شود  شامل مي درصد از تركيت سنگ را۵۰ون بيش از هم اكن

  .اند شدهآهن تبديل هيدروكسيد  هاي بعدي به اكسيد و واكنش  كه درحضور دارند

   شده ي پريدوتيت سرپانتين:نام سنگ
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  سرمه کوهمعدن متروكه سرب   -۳-۱۰

 ۳۵ ســمنان و در ۱:۱۰۰۰۰۰ و ۱:۲۵۰۰۰۰ن شناســي  زمــييهــا نقــشهايــن معــدن متروكــه در 

      :مختصات جغرافيائي آن عبارتست از     .قرار دارد مسير جاده آبگرم     در ،ي سمنان باختركيلومتري شمال   

  .  خاوري33/9  09  53 و شمالي  55/2  40  35

  : راههاي دسترسي به آن از سه جهت امكان پذير است

 كيلومتر كه در حال حاضـر       ۲۵ تقريبي    بطول غان و راه فرعي آبگرم     دام - از جاده كمربندي سمنان    -۱

  . باشد ميبعلت خرابي قابل عبور ن

 امكـان پيـشروي بـسمت       ، كيلـومتر  ۱۰كه پس از طي مسافت      ) سنگسر( از شهرستان مهدي شهر      -۲

  . آبگرم فعلاً مقدور نيست

و )  كيلـومتر  ۲۴( آبـاد و افتـر        روستاهاي مؤمن  ،ترين راه دستيابي از سمنان      در حال حاضر مناسب    -۳

 راه خاكي و عبور از دشت چليم بـه          خاورو سپس بسمت شمال     )  كيلومتر ۲(ادامه راه بطرف فيروزكوه     

 سـاعت پيـاده   ۵/۱ و تـا محـدودة معـدن حـدود          گـردد   مـي  كيلومتر كه به لبه دره منتهي        ۱۱مسافت  

 ۱۱و  ) آسـفالت (تر در جـاده فيروزكـوه        كيلوم ۲۶از سمنان   بنابراين،  . به نقطه مورد نظر رسيد     توان  مي

 حـدود    سرمه کـوه    از سمنان تا معدن    بطور كلي، . گردد  ميطي  ) خاكي( دشت چليم    انتهایكيلومتر تا   

، موقعيت معدن سرب سرمه كوه و راههاي دسترسي به آن بـر روي              ۹۶-۳ در شكل    . كيلومتر است  ۳۷

  .  سمنان نشان داده شده است۱:۲۵۰۰۰۰نقشه توپوگرافي 
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  .  سمنان توپو گرافي۱:۲۵۰۰۰۰موقعيت معدن متروكه سرب سرمه کوه بر روي نقشه  -۹۶-۳شكل 

  وضعيت زمين شناسي محدوده  معدن 

مربوط به سازند لار شامل سنگ آهك ماده معدني متعلق به ژوراسيك بوده و  دربرگيرندة  سنگ

دار  ي پائين چرتها بخشيت و در همراه آمونه  باي توده خوب و گاهي بندي لايهخاكستري روشن با 

زير در ناپيوستگي يك ي با باختر - يخاورسازند لار بصورت ناوديس با محور . )۹۷-۳شكل  (باشد مي
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هاي  شكستگي  وها گسلداخل  سرب به صورت گالن در. كنگلومرا و ماسه سنگ قرمز فاجان قرار دارد

ت شيست قرمز رنگ مشاهده  يك سري طبقا،جنوب معدن در. طبقات آهكي تشكيل شده است

  .گردد مي

  
  .زمين شناسي سمنان۱:۱۰۰۰۰۰  موقعيت معدن متروكه سرب سرمه کوه بر روي نقشه-۹۷-۳شكل 

  تاريخچه معدن متروكه سرب سرمه كوه   

اساس پرونده  بر.  ناپيوسته اشخاص قرار گرفته استبرداري بهرهاين معدن از گذشته دور مورد 

شركت ، اين معدن در اختيار ۲۱/۱۱/۱۳۳۲خ ر مو۳۱۵۵۳/۹۵۹۲/۱۴اره  معدن به شمبرداري بهره
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١۴٣

 ساله بوده ۲۵ برداري بهرههاي تهران با دوره  اداره ثبت شركت  در۳۹۴۳د داراي شماره رمعدني زم

 تن قيد ۵۰۰سال سوم   تن و در۳۰۰سال دوم  ، در تن۲۰۰سال اول  ميزان استخراج سرب در. است

  .شده است

 اقدام به استخراج بردار بهرهمعدن انجام شده و   بدون كارشناسي خاصي درعمليات معدنكاري

رها  معدن وشده  با مشكل مواجه برداري بهره  كار،ها با عميق شدن كارگاه. ذخاير سطحي نموده است

   .استشده 

 معدني مهم در تنها كار. كارهاي معدني قديمي شامل حفر تونل، چند چاه و ترانشه بوده است

معدني آن اطلاعات   جنوب است كه به علت تخريب، از عمق و- امتداد شمال  يك فقره تونل در،معدن

 .لاوك استفاده شده است سنگ جوري و جيك و از براي پر عيارسازي سرب، .دست نيست اطلاعي در

  . مخروبه شده است تماماً،هاي كارگري اطراف معدن اتاق

طبق رأي   سال نموده است كه بر۳بمدت  دن را درخواست تعطيلي  مع۱۹/۶/۴۱شركت درتاريخ 

معدن .  موافقت شده است۲۱/۱۱/۴۱ با تعطيلي معدن به مدت سه سال از تاريخ ،جلسه شوراي معادن

 بردار بهرهانقضاي دوره سه ساله،  پس از. است بوده  سالها تعطيل،پس از چند سال فعاليت اندك

براي . ي معدن با تعطيلي مجدد موافقت نكرده است كه شوراي عالكرده است تقاضاي تعطيلي مجدداً

جلسه  نموده كه در تعطيلي سه ساله معدن رادرخواست ، ۹/۲/۴۶اي در  طي نامهبردار بهره ،بار سوم

 معدن از اساس محتويات پرونده، بر. با تعطيلي مخالفت شده است  شورايعالي معادن مطرح و۲/۳/۴۶

ي ها سنگ  كمي عيار،بردار براساس اظهارات بهره .ه استفعال و تعطيل بود  به بعد غير۳۹سال 

 ، معدنبردار بهرهپروانه .  عامل غير فعال بودن معدن بوده است،ي گالنها رگهتعداد كم  استخراجي و

تاريخ  معدن از  ابطال گرديده است و۲۰/۹/۱۳۵۶جلسه مورخ  بموجب رأي شوراي عالي معادن در

   .متروكه مانده است تعطيل و) ۱۳۸۷(ابطال تا اكنون 

ي استخراج ها كارگاه بطوريكه ،ارتفاع بالا انجام گرفته  و درسرمهي كوه باختريال  درمعدنكاري 

سختي ه مرور ب شيب دامنه نيز زياد و عبور و. راه ارتباطي حمل مواد دارند  وهكف در فاصله زيادي تا
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 سنگ جوري و ،ا ابزار ابتدائيماده معدني پس از استخرج بوسيله خردكردن ب. گيرد انجام مي

   .گرديده است بندي شده و به پايين منتقل مي دسته

ي آهكي سازند لار و سازند تيز كوه بصورت رگه و ها سنگ  در بوده وارتباط با گسل  درسازي كاني

  . ندشو فراواني يافت ميه قطعات آمونيت ب. شده است تشكيل دار هاي گالن رگچه

 دولوميتي بشدت تكتونيزه و گاهي بعضاً دار و  چرتك خاكستري عمدتاًسازند لار شامل سنگ آه

 متوسط و بندي لايه قسمت جنوبي كوه، در.  مشخصي نداردبندي لايه . باشد ميكاملا خرد شد ه 

رنگ آنها . استگيري   قابل اندازهباختر سمت جنوبه  درجه ب۴۰ و شيب  N150Eدار با روند  چرت

شيل قرمز رنگ  همراه ماسه سنگ وه ب) پالئوسن(حضور كنگلومراي فاجان  .كرم و حالت مارني دارند

ي كنگلومرا و ماسه سنگ ها لايهامتداد . تر قابل مشاهده است روي سازندهاي قديمي بطور دگرشيب بر

سنگ . گيري شده است  اندازهباخترسمت ه  درجه ب۴۰ جنوبي و شيب  حدود - شماليقرمز تقريباً

سيستم  ماده معدني در .)۳-۹۸شكل ( حالت برشي دارد ثر گسل بشدت خرد شده وا  بر،ميزبان سرب

  .هاي حاصل از شكستگي تشكيل شده است  درون درز و شكاف،ها گسل

  
  ).ديد بسمت شمال( نمايي از تونل اصلي معدن سرب سرمه کوه و حالت خرد شده سنگ ميزبان -۹۸-۳شکل 

يز ، چندين اكلون و چاه قائم ندنباش ميقابل عبور  غيراثر ريزش  علاوه بر دو تونل افقي كه بر

  اين حفريات در و احتمالاًدنده ميي تشكيل باختراين بخش  در  حفريات معدني رامجموعه
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معدنكاري با شيوه بسيار ابتدائي و بدون رعايت اصول . يكديگر متصل بوده استه ي پايين بها بخش

   .حفرات زيرزميني قابل دسترس نيستاين  هيچيك ازدرحال حاضر  ايمني بوده و

در قسمت جنوبي ارتفاعات نيز چندين تراشه و چاهك وجود دارد كه حاكي از عمليات 

 امتداد در  متر۱۰يك حلقه چاه عمودي به عمق تقريبي  .باشد ميهاي دور  استخراجي در گذشته

 بيشتر است ه احتمالاً البته عمق چا.)۹۹-۳شكل  ( استحفرشده) گسل نرمال( N65E روند گسلي با

  .دست نيست عمق واقعي آن اطلاعي در  از،بعلت ريزش و

  
  .)ديد بسمت خاور( سرمه كوه  سرب معدن متروكهدر متر در امتداد گسل ۱۰عمق ه چاه قائم بنمائي از  -۹۹-۳شكل 

رسد  نظر ميه ب. استيك متر قابل رويت شكافي به عرض   در وامتداد گسل دار در رگه گالن

، عمليات ه فاصله چندين سالي بسيار قديم انجام گرفته و سپس بها زمان ليات معدنكاري درعم

نزديكي اين معدن به معدن سرب آبگرم سمنان و . ديگري جهت استخراج سرب صورت نگرفته است

   .گردد ميهاي منطقه محسوب   از ويژگي،آبگرماستفاده از چشمه 

 در سازي كاني را خرد كرده و همين امر باعث ها نگسي محلي بشدت ها گسل ،در محدودة معدن

چندين تونل، اكلون و .  باريت و فلوئورين است،مادة معدني سرب. هاي موجود گشته است درز و شكاف



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

١۴۶

.  كه در حال حاضر بعلت ريزش غيرقابل عبور استباشد ميچاه بطور پراكنده از جمله حفريات معدني 

 ليكن بدليل ، وجود دارد متر۲داخل آن يك حلقه چاه به عمق  متر كه ۴تونل باربري افقي بطول 

 ۱۰ عمق واقعي آن مشخص نيست و دو حلقه چاه عمودي در امتداد گسل با عمق تقريبي ،پرشدگي

 مجموعة آثار معدنكاري در اين محدوده را تشكيل ،متر كه براي بررسي بيشتر نياز به ابزار لازم دارد

  . استمتغير متر سانتي ۲۰ -۸۰بين همراه گانگ آنها ه ني بي معدها رگهضخامت . مي دهند

اكنون بعلت ريزش   ارتباط داشته و احتمالاً،ن حفر شده آمجاورت مذكور با چاهي كه در ونلت

عرض يك متر ه شكافي ب در امتداد گسل و  دردار كانه رگه ،اين محدوده در. قابل بررسي نيست

 متري چاه قبلي حفر شده كه هنوز ۱۰فاصله در يگر يك حلقه چاه عمودي د. تشكيل شده است

 امكان بررسي اين چاه با چاه مجاور و ترانشه در .شود ميدهانه آن ديده  چوبهاي پوسيده قديمي در

 حاكي از عمليات زيرزميني ،روي سكوي بالاي چاه دپوي مواد باطله بر. پذير نيست حال حاضر امكان

  .)۱۰۰-۳شكل  (باشد ميآن زمان  گسترده در

  
  )ديد بسمت شمال(معدن سرب سرمه كوه  در و دپوي مواد باطله چاه استخراج نمائي از -۱۰۰-۳شكل 
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  Sab-9-86 الـي   Sab-1-86 بـه شـماره هـاي         نمونه از نقاط مختلـف     ۹ مجموعاً   ،در اين مرحله  

 ۲۲-۳ول  هـا درجـد     نمونـه  نتايج آنـاليز   .گرفتهاي لازم بر روي آن صورت        برداشت گرديد كه آزمايش   

  .آورده شده است

  .)باشد  ميppmعيار بر حسب  (وكه سرمه كوههاي معدن متر  نمونهICP نتايج حاصل از آناليز -۲۲-۳جدول 

  

ه كوه قابل معدن متروكه سرم  عيار سرب و روي در،گردد مي استنباط ۲۲-۳ جدول بطوريكه از

هاي   و همچنين از دپوي محوطه بيروني كارگاهدار كانهي ها رگه از ها نمونهالبته . توجه است

 ۲۰  به ضخامت كه از يك رگهSab-1-86نمونه  عيار سرب در .استخراجي برداشت شده است

صد  در۱۴ بيش از  برداشته شده است،ي كوه سربباختريال  دهانه تونل باربري در  درمتر سانتي

شتر بي و بررسي ها رگه امكان تعقيب ،ها  و ترانشه و اكلونها تونلمتأسفانه بدليل ريزش كليه . است

، الذكر گرفته شده بود اي كه از خاك دپو شده محوطه تونل فوق نمونه عيار سرب در .باشد مينسر يم

درصد  ۱همين نمونه بيش از   نيز درZn عيار .)Sab-2-86نمونه شماره ( درصد است ۸/۲

  . گيري شده است اندازه

روي عيار درصد و  ۱-۱۴ي معدن متروكه سرب سرمه كوه بين ها نمونه  عيار سرب در،مجموع در

  . باشد مي درصد ۱/۰ -۱نيز بين 

W  Cd  Bi  As  Zn  Sb  Pb  Mo  Cu Ag  شماره نمونه 
0.43 35.33 0.96 20.30 2960 359.5 142423 3.75 153.6 41.48 86-Sab-1 
2.71 44.83 0.60 36.85 12069 92.58 28838 2.46 40.29 16.21 86-Sab-2 
0.99 34.7 0.34 34.76  10598 200.8 82475 <0.1 47.04 17.04 86-Sab-3 
2.06 39.28 0.72 9.78 21655 74.84 65830 3.09 30.07 11.66 86-Sab-5 
2.07 25.75 0.85 95.65 1105 7.62 15323 <0.1  0.15 1.29 86-Sab-7 
2.34 9.10 0.40 32.10 553.1 58.56 34643 <0.1 3.23 5.03  86-Sab-9 

Zr  V  Ni  Nb  Cr  Co  Ce  Be  شماره نمونه 
47.40 29.26 20.03 4.22 23.69 4.22 131.6 1.39 86-Sab-2 
14.1 18.58 15.87 2.88 12.44 3.26 97.4 0.51 86-Sab-3 
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  وي كلسيت، كوارتز، گالن، سروزيتها كاني Sab-6-86نمونه شماره   در XRDيج آزمايش نتا

 گالن  و سروزيت، دولوميت، كلسيت،ي كوارتزها كانيترتيب  بSab-8-86نمونه شماره  در دولوميت و

شناسي از سنگ   نيز به منظور مطالعات سنگSab.4.86 نمونه .باشد ميبوده كه ضميمه گزارش 

  .سازي برداشته شده است ميزبان كاني

  نتيجه گيري و پيشنهاد

ده معـدني و شـكل      اين معدن با توجه به تونل و كارهاي استخراجي صورت پذيرفته، رخنمون مـا             

مقيـاس   از جمله نهيه نقشه زمين شناسي در      . آيد نياز به بررسي زيادتري دارد       به نظر مي   ،گسترش آن 

  در . و بالاخره طراحي شـبكه حفـاري نيـاز اسـت           RS و   IPهاي   عمليات ژئوفيزيكي به روش   ،  ۱۰۰۰/۱

  .يدآ  اطلاعات بيشتري بدست نميها، ي سطحي و مطالعه بر روي ترانشهها نمونه

  متروکه سرب اورس کوه  معدن  -۳-۱۱

مختصات معدن عبارتست . ری باختر شهرستان دامغان قرار داردتلومي ک۶۰فاصله  ن معدن دريا

  .  خاوري51.5   49   53 شمالي و 38.9   56  35: از

ژه البـرز   يمنـاطق کوهـستانی بـو      اورس نوعی درختچه جنگلی از خانواده کاج و سرو است کـه در            

 ـ ن اسـاس بـوده و     يهم ـ نامگـذاری معـدن بـر     . ی خاصی دارد  يباي و ز  ديرو می حـال حاضـر از      کن در يل

   .خورد محدوده معدن اثری به چشم نمی های اورس در درختچه

 ـ     ي مس -۱ .برای دسترسی به معدن مذکور دو راه وجود دارد         سـمت دراز کـوه     ه  ر روسـتای دروار  ب

 ۶۵آبـاد در فاصـله        مزرعـه نمونـه محمـد      -۲. متـر لو  ي ک ۱۲به مسافت   ) خاکی نسبتاً کوهسنانی  جاده  (

کـه بـه معـدن منتهـی         لـومتر ي ک ۱۴ دامغان و جاده خاکی بسمت شمال به فاصله          -لومتری سمنان يک

 .لو متر است  ي ک ۷۹ر جاده مشهد تا معدن مذکور حدود        يمس ن از شهرستان سمنان در    يبنابرا .گردد می

 معـدن متروكـه   تي ـموقع،  ۱۰۱-۳ در شـكل     .شـد با  مـي  كيلـومتر    ۲۷۹تهـران    فاصله معدن مـذكور از    

 . نشان داده شده استسمنان ۱:۲۵۰۰۰۰ توپو گرافی روي  نقشه كوه بر اورس
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  . سمنان۱:۲۵۰۰۰۰  توپوگرافيروي نقشه كوه بر  سور موقعيت معدن متروكه سرب ا-۱۰۱-۳شكل 

   ).۱۰۲-۳ شكل (كوه انجام گرفته است  يال جنويي اورس محدوده تحت پوشش معدنكاري در

  
  ).نگاه بسمت شمال( دورنمائي از معدن متروكه اورس كوه -۱۰۲-۳شكل 
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  زمين شناسي معدن متروكه اورسكوه 

 باشد  هاي مربوط به سازند اليكا مي       سنگ ميزبان كانسار در اين معدن، آهك دولوميتي و دولوميت         

 متـر   ۹۵ست در قسمت زيرين     سازند اليكا از نظر ليتولوژي از دو بخش تشكيل شده ا          . )۱۰۳-۳شكل  (

 متـر دولوميـت و آهـك    ۲۰۰اي نازك لايه تا آهك شيلي وجود دارد و در روي اين قسمت،            آهك ورقه 

دروار ايـن   -در منطقـه تويـه    . بندي ضخيم برنگ زرد آجري تا خاكـستري وجـود دارد            دولوميتي با لايه  

 ديگري در شـمال منطقـه كـه         يكي در ابتداي منطقه كوهستاني و     . سازند در دو قسمت رخنمون دارد     

  .معدن اورسكوه در ابتداي منطقه كوهستاني قرار گرفته است

هاي اليكا در قسمت جنوبي و شمالي، هـر دو در يـك جهـت بـوده و            از نظر ساختاري، امتداد لايه    

باشد ولي شيب آنها در قسمت جنوبي به سوي جنوب خـاوري و در                 جنوب باختري مي   -شمال خاوري 

  .  سوي شمال باختري استقسمت شمال به

 درجه به سـمت جنـوب خـاور متغيـر           ۶۴ تا   ۳۸هاي آهك دولوميتي در محل معدن از          شيب لايه 

 كيلومتر درازا و پهنـايي در       ۴در محل معدن، فقط سازند اليكا به صورت كوههاي طويلي در حد             . است

 واحـدها توسـط      متر رخنمون دارند كه از هـر دو سـمت شـمال و جنـوب، ايـن                 ۱۰۰۰ تا   ۸۰۰حدود  

  . رانده شده است سازند اليكا بر روي سازند شمشك ،در اين محل. رسوبات كواترنر پوشيده شده است

 غربـي را در آن  -امتداد كانسارزايي در معدن اورسكوه متغير بوده به نوعي كه هـم امتـداد شـرقي         

لغـز و    هاي امتـداد   سل يكسري گ  ، در محل معدن   . جنوبي را  -توان مشاهده كرد و هم امتداد شمالي       مي

هـاي    گسل ،ادهحاي   ها با زاويه    جنوبي هستند اين گسل    -شكستگي وجود دارد كه داراي امتداد شمالي      

 يكسري زونهاي بـرش وسـيع در محـل        ،كنند و از تقاطع اين دو سري گسل        اصلي كانسارزا را قطع مي    

  . اند  شدهتشكيلها  معدن بوجود آمده كه عمده كانسارهاي معدن در اين زون

 سطوح شكستگي كه رنگ قرمز و ليمونيتي در ي اين معدن وجود زونهاي هماتيتي وها ويژگي از

 ،معدن سرب اورسكوه  كليه كارگران شاغل در،بگفته اهالي محل .شود مي ديده ها كارگاهكليه  زرد در
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 حتي پس از هاي آنها و صورت و لباس سر رنگ قرمز اخرائي در. شوند ميص داده ينگاه اول تشخ در

  .شدند  محسوس بوده و بخوبي شناسائي ميشستشو كاملاً گردگيري و

  
  .سمنان  زمين شناسي۱:۲۵۰۰۰۰ نقشه  بخشي از س كوه بر رويور موقعيت معدن متروكه سرب ا-۱۰۳-۳شكل 

  توپوگرافي و ريخت شناسي معدن 

يانگين ارتفاع اين دشت    م.  دروار قرار دارد   -اين معدن در انتهاي شمالي بخش باختري دشت تويه        

 دروار بتـدريج در  -در محل معدن، كوههاي واقع در باختر منطقه تويه   .  متر است  ۱۵۰۰در اين مناطق    

 متـر  ۱۸۵۰معدن مذكور درون كوههاي اورسـكوه بـه ارتفـاع    . حال شكل گيري و مرتفع شدن هستند  

از نظـر  . ين منطقـه وجـود دارد  قرار دارد و علت نام گذاري اين معدن نيز اسم همين كوه است كه در ا       

هاي جنوبي معدن كه درون دشت قـرار دارنـد، داراي توپـوگرافي ملايـم و                  وضعيت توپوگرافي، قسمت  

  .هاي شمالي آن هم داراي توپوگرافي ناملايم و ناهموار هستند باشند و قسمت هموار مي
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  آب و هوا، دما، بارندگي و پوشش گياهي منطقه

هاي تقريباً سـرد      اي قرار دارد، داراي زمستان      كه در يك منطقه كوهپايه    معدن اورسكوه بدليل اين     

توان يكي از نكات مثبت در مورد اين معدن در نظـر گرفـت    اين مسئله را مي . هاي گرم است    و تابستان 

 ماه از سال غير از دي ماه و بهمن ماه، عمليات اسـتخراجي را در معـدن                  ۱۰توان در حدود      چرا كه مي  

بيشترين ميزان نزولات جـوي بـراي نميـه         .  آب و هواي منطقه اين معدن نيمه خشك است         .انجام داد 

 ۱۲۵ سـال منطقـه      ۱۵دوم آذرماه و نيمه اول ارديبهشت ماه است كه متوسط ميـزان بارنـدگي بـراي                 

. دهـد  كمترين ميزان بارش در تابستان است و همه نوع بارش در منطقـه رخ مـي         . ميلي متر بوده است   

هـا نـسبت      اي بوده و در اين ميان درمنه از بقيـه بوتـه              منطقه بيشتر شامل پوشش بوته     پوشش گياهي 

  . دهد بيشتري از سطح زمين را پوشش مي

  ينه معدن کاریشيپ

 بنام رضا قلی گودرزی بمـدت       ۲۴/۹/۱۳۳۲ مورخ   ۲۵۵۲۲/۸۷۴۸ن پروانه بهره برداری بشماره      ياول

  .ير اقتصاد ملی صادر شده است سال از طرف وز۲۵

ل شـده و    يک چالـه تبـد    يری که به    يسپس چاه بارگ    حفر تونل باربری و     عمليات، ن مرحله ياول در

زاده کـه مجـری      انيسي ـ سـر کـارگر بنـام حـاج آقـا رئ           .، آغاز گشته است   درون آن کانسار وجود داشته    

ه که در    نفر بود  ۴۰تعداد آنها   . اند  داشتهها اسکان    زاغه کارگران در  . است دستورات آقای گودرزی بوده   

 رفت و . اند ه بوده يز اهل روستای تو   ي نفر ن  ۴اکثر آنها اهل روستاهای دروار و       ..اند کرده  زاغه زندگی می   ۷

معـدن   بنا به گفته اهـالی محـل، سـرکارگر        . گرفته است  اده انجام می  يآمد آنها از روستای دروار بطور پ      

  .شود کماه زندانی میيبمدت ان يسيتاً آقای رئيت شده  و نهايدزدی کرده و نسبت به او شکا

ت يريمعدن با مـد . کند  سرکارگری معدن را قبول می  ،انيان، کربلائی تقی حاج   يسيپس از آقای رئ   

 هنگر، چرخ کش، فرقان کشآ نفر کارگر ثابت اعم از استخراجی،    ۴۰ت نموده و با     يد شروع به فعال   يجد

ن معـدن حـضور     ي ـا فته و حتی نجار هـم در      گر ها دستی انجام می    حفر چاله . اند يت نموده آتشبار فعال  و

 .لـی نداشـته اسـت     يچگونـه تعط  يات بطور مدام انجام گرفتـه و ه       ي سال عمل  ۵فعال داشته و لذا بمدت      
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گـری  يز ترانـشه د   ي ـارتفاعـات بـالاتر ن     حال انجام بوده و حتی در      لی در يت استخراجی بدون تعط   يفعال

کاری و اسـتخراج مـاده معـدنی بـا آهنـگ            ات معـدن  يعمل .جهت شناسائی ماده معدنی حفر شده است      

سـپس   .ده اسـت  ي ـگرد جاده خاکی به روستای قوشـه حمـل مـی         ق  يگرفته و از طر    مطلوبی صورت می  

ری، صـاحبان معـدن دچـار    يهای حامل ماده معدنی از مرز به محـل بـارگ     سهيناگهان بعلت بر گشت ک    

  .ديآ لی در میيعطت نبوده و لذا معدن بحال تيورشکستگی شده و قادر به ادامه فعال

وجـود  . ده است يگرد  سرب خالص حمل می    ، و پس از شستشو     شده نيبشرف تأم آاز از   يآب مورد ن  

کـه آنهـا را زرد      يمعدن، موجب رنگ زرد لباس و چهره کارگران معدن بـوده بطور            گل اخرای فراوان در   

   .اند خوانده کارگر می

 فعال بوده و سـپس      ۱۳۵۳عدن تا سال    بهر حال م   .ين معدن ذکر نشده است    ا زشی در يرچگونه  يه

  .بعلت ورشکستگی متروکه گشته است

  يت فعلی معدنوضع

شود كه در آن عمليات       اي افزون بر سه كيلومتر طول را شامل مي          معدن متروك اورسكوه محدوده   

عمليات استخراج در آن انجام شـده اسـت در           % ۹۰هايي كه     استخراج و اكتشاف انجام شده ولي مكان      

حفريـات  . شـود   را شامل مـي   )  كيلومتر ۵/۰( كيلومتر طول و عرض معادل عرض كوه اورسكوه          ۵/۱حد  

ايـن  . انـد    باختري در دامنـه جنـوبي اورسـكوه واقـع شـده            -انجام شده در اين معدن به صورت خاوري       

. )۱۰۲-۳شـکل   (باشـد    های استخراجی می   تونل و گالری   اکلون، دوبل،  شامل تعدادی ترانشه،   حفريات

  .های ابتدائی صورت گرفته استر يمی و ابزاوه قديشبه ات معدنکاری يمله عيکل

ات بطـور کلـی     ي ـوسـته و لـذا عمل     يهای ناشـی از گـسل بوقـوع پ         سطوح شکستگی  سازی در  کانی

کـا  يرنده کـه سـنگ آهـک سـازند ال         ي درون سنگ دربرگ   ،تيبار و   های گالن  يکان. نی بوده است  يرزميز

حـاکی از نفـوذ آب      ت به اشکال گوناگون     يت و آراگون  يهای کلس  هيوجود لا .  است تشكيل شده  ،باشد می

های استخراجی را از جهـت       توان کارگاه   می ،کلیدر نگاه    .باشد ت مختلف به درون شکستگی می     ااز جه 
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انجـام گرفتـه    )  خـاوری  -بـاختری (ات در امتداد گـسل      يعمله  يکل. ب بررسی نمود  يباختر به خاور بترت   

   .باشد ب بسمت جنوب میي باختری و ش-ز خاوریيسنگ آهک نبندی  هيامتداد لا .است

  متـر در   ۳۵۰ات معدنی حـدود     يي وسعت عمل  .ده میشود زن  ي متر تخم  ۵۰عمق معدنکاری حدود    

   .باشد می  جنوب-جهت شمال  متر در۵۰ باختری و -جهت خاوری

  ۹کارگاه شماره 

ه باختری يال  در منتهی۵ا ت۴عمق   متر و۱۰ متر و طول ۴تا  ۳عرض ه ای ب بصورت ترانشه  

ای بصورت   حفره،در قسمت باختری ترانشه. )۱۰۴-۳شكل  (معدن در امتداد گسل حفر شده است

شود که در واقع  يده ميب کمی دي متر عمق با ش۴ متر عرض و ۵/۲ متر ارتفاع، ۵/۱اکلون به ابعاد 

ن ترانشه در يا .باشد  می N35Eاه ن کارگيامتداد ا. کارگاه استخراج بوده و انتهای آن بسته شده است

 .باشد  بسمت شمال خاوری می درجه۷۵ب ي  و شN80Eامتداد گسل . امتداد گسل حفر شده است

هائي كه  قسمت  درسازي كانيهيچگونه . يسر نبودامكان دسترسي به عمق حفريات بعلت ريزش م

:          ن کارگاه عبارتست ازيمختصات ا . بعمل نيامدگيري نمونه لذا  و مشاهده نگرديد،بازديد شد

ن کارگاه حدود يرونی ايمحوطه ب حجم باطله در.  خاوري46.8  49  53  وشمالي   39.5  56  35

  .شود ن زده میي متر مکعب تخم۳۰

  
  .)نگاه بسمت خاور( ۱ كارگاه استخراج شماره -۱۰۴-۳شكل 
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   ۸کارگاه شماره 

 بـاختری   -جهـت خـاوری     جنوب و سـپس در     -د شمال امتدا ای در  ز بصورت ترانشه  ين کارگاه ن  ي ا

 49.7  49  53و شمالي  40.3  56  35  :مختصات آن عبارتست از. )۱۰۵-۳شكل  (حفر شده است

    .)۱۰۶-۳شكل (  صليب استه شكلترانشه ب. خاوري

  
  ).نگاه بسمت شمال (۲ نمائي از كارگاه استخراج شماره -۱۰۶-۳شكل 

  
  ).بدون مقياس( ۲  استخراج شماره  كروكي كارگاه-۱۰۶-۳شكل 

بندی مشخص با روند  هيکا شامل سنگ آهک خاکستری بدون لايرنده سازند اليسنگ دربرگ

ن زده ي متر مکعب تخم۱۰۰رونی کارگاه حدود يحجم باطله محوطه ب. باشد  باختری می-خاوری

 .توان انجام داد ی نمینه کارهای استخراجي برداشت مطلوبی از س،زش در مرور زمانيبعلت ر. شود می
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ن کارگاه با کارگاه شماره ياحتمالاً ا .ها بعلت پرشدگی نامشخص است ها و چاهک ن عمق اکلونيهمچن

  .باشد  میN142E  و امتداد کارگاه استخراج N48Eامتداد ترانشه مذکور  . در ارتباط بوده است۱

ده ي ـد) تـی يلاتر(هـای آهـن دار       هيزبان و لا  يها بهمراه سنگ م     درون شکستگی   در ز گالن يذرات ر 

  ICPبرداشـت و مـورد آنـاليز    ۲كارگاه شـماره   رگه هماتيتي دراز  Sok-1.87نمونه شماره  .شود يم

 درصـد تعيـين گرديـده       ۲ درصد و عيار روي نيز حدود        ۷اين نمونه بيش از      سرب در  عيار .قرار گرفت 

اي و زرد مؤيد حـضور آهـن و          نگ قهوه  دپوي باطله بر   ،محوطه بيروني كارگاه   در. )۲۳-۳جدول   (است

  . باشد مياين معدن  يا به اصطلاح اخري در

  .۲ نمونه گرفته شده از كارگاه شماره ICP نتايج آناليز -۲۳-۳جدول 

Zn (ppm)  Pb (ppm) Cu (ppm)Ag (ppm)شماره نمونه  

20590 72000 88.75 12.34 87-Sok-1 

  

   ۱۱کارگاه شماره 

 درون سنگ   ، متر ۲ متر و عرض متوسط      ۵/۳ و ارتفاع     متر ۲۲بطول  نل افقی   ن کارگاه بشکل تو   ي ا

           وشــمالي  39.1  56  35: مختــصات آن عبارتــست از. )۱۰۷-۳شــكل  (آهــک حفــر شــده اســت

حفـاری بـا   . باشـد  سـازی مـی   عمود بر روند کـانی   وN342Eامتداد کلی آن .  خاوري49.2  49  53

  . گردد يال حاضر مدخل ورودی بشکل ترانشه مشاهده مدر ح آتشباری انجام گرفته و



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

١۵٧

  
  .)نگاه بسمت  شمال  (۳ از دهانه كارگاه استخراج شماره  نزديك نمائي-۱۰۷-۳شكل 

  ومتر عرض ۶/۱افته و بصورت تونل به ابعاد ي مقطع کارگاه کاهش ، متری۵در طو ل  ادامه و در

دارد که وجود ) چشيپ(ک انحراف ي ، تونلری مت۱۸طول  در. شروی نموده استي متر ارتفاع پ۸/۱

 متصل ۲ به کارگاه شماره ،دهانه تونل  از متری۳۰طول  در. ابدي امتداد اصلی ادامه می سپس در

 .شروی نموده استيب ماده معدنی پي با مقطع کوچکتر جهت تعقN180Eشود و با امتداد  يم

 در شاخک ، متر۲عمق ه ک عمودی بچاهيك . ب خاصی ندارنديهای انجام شده نظم و ترت يحفار

 متر از چاهک ۱۸  بفاصله. حفر شده است است، متر۳۵ و طول  250E امتداد  تونل كه دارايفرعی

ن چاهها جهت حمل مواد ياحتمالاً ا. داردوجود ر قابل عبور يگری با عمق نامعلوم و غي چاه د،قبلی

  . بوده است

همراه قطعات سنگ ه ای ب  متری رس قهوه۵/۰ه يک لاي ، متری از مدخل تونل اصلی۲۰فاصله  در

   .گردد مشاهده می) تیيافق لاتر(های آهک  هيامتداد لا آهک و در

، حجم نسبتاً قابل کارگاهاين رونی يمحوطه بدر ) تیيلاتر (يآهناكسيد ی ها سنگدپوی 

  ).۱۰۸-۳شكل (اي دارد  ملاحظه
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  .)نگاه بسمت خاور( مخروبه معدن  و اطاقهاي دار دپوي مواد باطله آهن -۱۰۸-۳شكل 

 در حـد   اين نمونه ناچيز و    عيار سرب در   .گرفته شد دپوي اكسيد آهني    ن  ي از ا  Sok-2.87نمونه  

ppm ۵۸۱  ،باشد  درصد مي۴از  ليكن ميزان روي بالاتراست .  

   ۱۰کارگاه شماره 

 ۲۵متر، طـول    ۸/۱عرض   های ب  که ابتدای ورودی آن بصورت ترانشه     باشد     مي شکل تونل ه  باين كارگاه    

 دهانـه   مختـصات ).۱۰۹-۳شـكل   (حمل مواد معدنی بـوده اسـت    بطور افقی جهت، متر۴ عمقمتر و  

   . خاوري53.4  49  53و شمالي   39.8  56  35 :تونل عبارت است از

  
  .)نگاه بسمت شمال ()تونل باربري( ۴استخراج شماره  كارگاه  نمائي از-۱۰۹-۳شكل 

 :ابعاد تونـل عبارتـست از     . شروی نموده است  يتونل درون آهک پ    وحفر شده   وم  يترانشه درون آلوو  

کـا بطـور   يت سـازند ال يدولوم درون آهک و  در  ،  N345Eداد  ت متر ارتفاع که با ام     ۸/۱  و  متر عرض  ۶/۱
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١۵٩

 .باشد  بسمت خاور می درجه۷۸ ب آنهايش  وN55Eهای سنگ آهک  هيامتداد لا. افقی حفر شده است

  N265Eامتـداد    شروی را در  ي ـر پ ي که مـس   وجود دارد چش  يک پ ي ، از ابتدای تونل    متری ۴۵طول   در

 ۱۳  به گفته اهالي محل،    .شود ده می يدار د   و آهن  تييمونيهای ل  رگه ،چشيمحل پ  در. ر داده است  ييتغ

 ۳۰بـی   ي بک حلقه چاه بـه عمـق تقر        ،واره خاوری تونل  ي در پای د   ،)چشيپ(از نقطه انحراف    متر جلوتر   

ن عمق و محل چاه     ي  از ا   Sok-3.87نمونه شماره    .ستيحال حاضر قابل عبور ن     دارد که در   دمتر وجو 

حـد   در عيـار سـرب و روي آن         .دي ـرود انتخـاب گرد    سازی مـی   احتمال کانی  که قابل دسترسی بوده و    

  .ناچيزي است

  . آمده است متری از دهانه تونل، کارگاه بصورت چهار راه در۶۵ متری از چاه مذکور و ۷فاصله  در 

های  زشيافته که بر اثر ري متر بصورت افقی امتداد ۱۴ بطول  N20Eبا امتداد) خاوری(اول دستک 

  .ستيمتوالی قابل عبور و برداشت ن

  زبان يمبندی سنگ  هيامتداد لا  متر در۴۰  بطول  N245E با امتداد دومدستک 

  . شده است متر درون سنگ آهک حفر ۳۲  بطول N245Eامتداد  دستک سوم با

 N252Eامتداد  ر درير مسييچش موجب تغيک پي  سوم،ابتدای دستک  متری از۱۳فاصله  در

بعلت . کند دا میيها ارتباط پ های بالائی و چاهک  متر از ابتدا، به ترانشه۵/۲۲طول  ن دريشده و همچن

وکه شده و مرمت نکه متريژه اي بو،گذرد ان دراز که از عمر معدن میيطول سال در های متوالی زشير

ه ينست که کلين فرض بر ايبنابرا. ات بدست آوردين حفرينوان الگوی مشخص از ا  نمی است،افتهين

ر حمل مواد بوده ين مسييابی به ماده معدنی و تعيهای معدنی و دست رگهب يمنظور تعقه ات بيحفر

   .است

 XRDمی و يش شيآزماتی و نقاط مختلف دستک سوم جهت يموني از زون برشی ل نمونه۵تعداد 

 .باشد  متری می۲۸ چاه بهز مربوط ي نSok-8-87الي   Sok-4 -87ی شماره ها نمونه. يدانتخاب گرد

خلاصه نتايج سه .  درصد است۱  نيز درصد و عيار روي۳ حدود Sok-5-87نمونه  عيار سرب در

  .آمده است  ۲۴-۳جدول  نمونه در
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   .۴هاي كارگاه شماره   نتايج آناليز نمونه-۲۴-۳جدول 

  

   ۷کارگاه شماره 

 .)۱۱۰-۳شـكل    ( حفـر شـده اسـت      N80Eسپس     و  N355E  با امتداد     T ه شكل ن کارگاه ب  يا

 ـ   -در جهت خـاوری     متر و در انتها    ۴عرض  ه  ودی آن ب  دهانه ور  امتـداد    متـر در   ۱۰طـول   ه   بـاختری ب

 51.4  49  53 وشـمالي   41.1   56  35  :مختـصات آن عبارتـست از  . افته استيبندی امتداد  هيلا

  . خاوري

  
  ).نگاه بسمت شمال  (۵ نمائي از كارگاه استخراج شماره -۱۱۰-۳شكل 

گسلی با امتداد    . است خاور بسمت جنوب     درجه ۴۵ بيش   و  N35E ،کهای سنگ آه   هيامتداد لا 

N5E   ن محـل   ي ـن امتـداد در ا    يتی با هم  يموني و زون ل    باختر  درجه در جهت شمال    ۸۵ بي درجه و ش

ه هـا و    ي ـلا. زبـان وجـود دارد    يبنـدی سـنگ م     هي در امتداد لا   ز احتمالاً يگسل بزرگتری ن   .شود ده می يد

حلقه چاه   دو. های متفاوت حضور دارند    ها با ضخامت   ا درون شکستگی  ت در همه ج   يهای آراگون  عدسی

Zn (ppm) Pb (ppm) Cu (ppm)Ag (ppm)ره نمونهشما  
3611 1715 12.96 <0.1 87-Sok-4 
11385 30100 398.90 <0.1  87-Sok-5 
8192 1039 16.39 <0.1  87-Sok-8  
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 عمـق افقـی آنهـا       ،زشي ـبعلـت ر   .باشد عمق فعلی آنها می     متر ۵ تا       ۵/۴در کف کارگاه حفر شده که       

  . ستيمشخص ن

 از  Sok-13.87 الـي    Sok-9.87ی شـماره    هـا    نمونـه  .نمونه از اين كارگاه برداشت شـد       ۵ جمعاً

 Sok-10-87  و    Sok-9-87ي شـماره    هـا   نمونه .ديربان برداشت گرد  ير و سنگ م   های مورد نظ   محل

 جهت مطالعه سـنگ شناسـي و نمونـه     Sok-12-87 وSok-11-87ي ها نمونه وبراي آناليز شيمي 

87-Sok-13   آمـده   ۲۵-۳هـا در جـدول         نتايج آناليز نمونـه    . گرديد  انتخاب شناسي مطالعه كاني براي 

  .است

  .)باشد  ميppmعيار بر حسب  ( معدن سرب اورس كوه۵هاي كارگاه شماره   نتايج آناليز نمونه-۲۵-۳جدول 

حدود   روي در اين نمونه ها پيداست، عيار سرب۲۵- ۳جدول   درها بطوريكه از نتايج آناليز نمونه

   .باشد  ميppm ۲۳ها،   عيار نقره در يكي از نمونه.است درصد ۵/۱- ۳

 گونه دانه ميكرايت فاقد هر: Sok-12-87  و Sok -11 -87ي ها نمونهمطالعه سنگ شناسي 

)allochem (نقاط معدودي  اسپار و در يكرواثر پديده نوشكلي به م  زيستي كه بريرغ زيستي و

 حفراتي نيز در. تبديل شده است) ۱۲نمونه  در(و اسپارايت دروغين ) ۱۱نمونه  در(اسپاريت دروغين 

هاي اندكي   شبح،۱۲نمونه  در .باشنداي   كه احتمال دارد فابريك پنجرهشود ميها ديده  برخي قسمت

  .ت فسيلي و پلوئيد هستند مربوط به قطعا كه احتمالاًشود ميها ديده  از دانه

    Lime mudStone :11: نام سنگ

         Cry Stalline :12:  نام سنگ

Zn  Sn Sb Pb Mo Cu  As  Ag  شماره نمونه  
366103.91136.91457071.4836.843949 0.65 87-Sok-9 
143750.5945.6829665118.510.501171 23.1487-Sok-10
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.  گالن، پيريت و هيدروكسيدهاي آهن شناسايي شده استهاي كاني ،مطالعه مقطع صيقلي در

ال  ح سوپرژن دردگرسانيگالن تحت فرآيند .  كرده استسازي كانيگالن بصورت رگچه در فضاي باز 

  . يني بوسيله سروزيت استجانش

   ۶کارگاه شماره 

 متر عمق که کف ۲۰ متر عرض و ۴ متر طول، ۲۰ن کارگاه بصورت گودالی بی شکل به ابعاد يا

های نامنظم عمودی در   چاهک).۱۱۱- ۳شكل (وجود دارد جهت شمال   متر در۳آن تونل افقی بطول 

امتداد زون  باً دريات تقريحفر. هدد ت فعلی را نشان میيباختر کارگاه حفر شده که وضعت سم

ب ماده معدنی بوده که همگی در امتداد شکستگی ناشی از عملکرد گسل يتعق درو تی برشی يمونيل

  .باشد ميخاوري  52.7  49  53   وشمالي42.5  56  35   مختصات آن .باشد می

  
  .)نگاه بسمت شمال( ۶گاه شماره ر كا نمائي از-۱۱۱-۳شكل 

محوطه  فراوانی حجم باطله در.  ارتباط داشته است۲کارگاه با کارگاه استخراج شماره ن ياحتمالاً ا

. ت از عمق معدنکاری دارديشود، حکا ده میزن ي متر مکعب تخم۴۰۰ن کارگاه که حدود يرونی ايب

نتايج آناليز  .برداشته شدکارگاه از اين  Sok-17.87  اليSok.14.87  هاي  نمونه به شماره۴ تعداد

 درصد و عيار ۱-۲/۲ها بين   عيار سرب در اين نمونه. آورده شده است۲۶-۳ها در جدول  ن نمونهاي

  . درصد متغير است۱/۱ -۳/۷روي بين 
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   .۶هاي گرفته شده از كارگاه شماره   نمونه  خلاصه نتايج آناليز-۲۶-۳جدول 

  

  

  

  

غالبـاً  بـشکل اکلـون        ات معـدنی،  ي ـهائی که شرح مختصر آنها گذشت، بک سری حفر         بجز کارگاه 

   .محدوده معدنکاری سرب اورس کوه وجود دارد چند محل در در) ب داريکن شيل ه تونل ويشب(

 ۲/۱اکلونی به عرض خاوري،   50.8   49  53  شمالي و  42.5  56  35 با مختصات  يمحل  در-۱

   درجـه بـه سـمت      ۶۲ب  ي  و ش ـ   N330E بـا امتـداد      يسطح گسل   در ، متر ۶متر و عمق     ۲ متر، ارتفاع 

تی شده بهمراه ذرات    يمونيکی از سنگ آهک ل    ي رگه بار  ،انتهای اکلون  در .شمال خاوری حفر شده است    

نمونـه شـماره    . ب آن متوقف گـشته اسـت      ي تعق ،ز بودن ضخامت  يشود که بعلت ناچ    ده می يلن د ز گا ير

87.Sok.18  عيـار روي     درصـد و   ۵ بيش از    نمونهاين   عيارسرب در  .تاسبرداشته شده   ن محل   ي ا از

  ).۲۷-۳جدول  (باشد مي درصد ۱۰حدود 

  .ها دار در يكي از اكلون  خلاصه نتايج آناليز نمونه گرفته شده از يك رگه گالن-۲۷-۳جدول 

 

  

 ارتفاع   و  متر ۵/۱ متر، عرض    ۹ درجه، عمق    ۱۵ب  ي با ش  ،ه خاوری معدن  يال گری در منتهی  يکلون د  ا -۲

شـكل   (حفر شده اسـت اوري خ  54/8   49  53  شمالي و   43.4   56  35 مختصات در متر ۸/۱

. شروی نمـوده اسـت    ي پ ۱امتداد گسل اکلون شماره      ب و يامتداد گسل با ش    ز در ين اکلون ن  يا). ۳-۱۱۲

 ۹ايـن نمونـه بـيش از         عيارسـرب در  . ده است ين اکلون برداشت گرد   ي  از ا   Sok-19.87نمونه شماره   

  .باشد ميدرصد 

  

Zn(ppm)Pb(ppm)Cu(ppm) Ag(ppm)شماره نمونه  
11795 14365 121.40 3.25 87- Sok-14 
73190 10960 154.00 1.05 87-Sok-15 
12830 21950 93.88 0.54 87-Sok-16 

Zn(ppmPb(ppm) Cu(ppm)Ag(ppm)شماره نمونه  
10460 53340 85.12 9.30 87- Sok-18 
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  .)نگاه بسمت خاور ( سرب اورس كوهي معدن  دهانه اكلون در بخش خاور نمائي از-۱۱۲-۳شكل 

 ـ      متر که در   ۳گری بطول   ي د اكلون ،۲قسمت جنوبی اکلون شماره        در  -۳ ه انتها بصورت چاه عمودی ب

 ـ          . گردد يته، مشاهده م  ف متر ادامه با   ۵بی  يعمق تقر  شـکل  ه  دهانه ورودی آن به اندازه عبـور انـسان و ب

 باطلـه کمـی در    . باشـد   اکلون بصورت خرد شده مـی      نيمدخل ا  های سنگ آهک در    لابه .نامنظم است 

   54.6  49  53  شـمالي و   42.1  56  35مختصات آن . خورد ن کارگاه بچشم میيرونی ايمحوطه ب

ايـن   سـرب در    عيـار  .از اين اكلون برداشته شـده اسـت         Sok-20.87  نمونه شماره . باشد  خاوري مي 

   .است  درصد۳/۲نمونه 

از نقاط مختلف محـدوده معـدن از   Sok-25.87  الي Sok-21.87هاي  ه شمار بهنمونه ۵تعداد 

 ـ       .ديها برداشت گرد   جمله اکلون   آورده  ۲۸-۳جـدول     در ICPروش  ه  خلاصه نتايج آناليز انجام شـده ب

  .شده است

  هاي پراكنده گرفته شده از معدن سرب اورس كوه  نمونه ICP خلاصه نتايج آناليز -۲۸-۳جدول 

Zn(ppm)Pb(ppm)Cu(ppm)Ag(ppm)شماره نمونه  
20530 7571 53.78 0.15 87-Sok-21 
11050 13900 433.00 1.33 87-Sok-22 
38620 29620 121.30 8.61 87-Sok-23 
29440 75200 153.80 11.95 87-Sok-24 

10020 11963 135.30 2.29 87-Sok-25  
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 درصد متغير ۱/۱ -۹/۲ روي بين  درصد و عيار۷/۰ -۵/۷هاي ياد شده بين  عيار سرب در نمونه

  ).۲۸-۳جدول  (دهد ها عيار بسيار بالايي را نشان مي نقره نيز در برخي نمونه. است

بـاختری  - متر در جهـت خـاوری      ۳۵۰وسعت معدنکاری در معدن سرب متروکه اورس کوه حدود          

   .شود ن زده میي متر تخم۵۰ن عمق يهمچن  جنوب و- متر درجهت شمال۵۰و

بلورهـای گـالن    . دنباش ـ  باختری می  - انجام شده که غالباً خاوری     ها  گسلامتداد   اً در ات عمدت يحفر

دی استخراج شده و بخش     يرسد فاز سولف    بنظر می  .گردد ز مشاهده می  ي سانتی متر ن   ۱*۲حتی به ابعاد    

 های قابـل مـشاهده عبارتنـد از گـالن،     کانی.  بجا مانده است  ،باشد میو سوپرژن   دان  يعمده که فاز اکس   

   . .....وت يت، باريسروز

اسـتخراجی  ت معـدن، مـواد      ي ـدهد که تا زمان فعال     ات نشان می  يق حفر مسازی و ع   گسترش کانی 

دن به  يپس از رس  . شده است   روی پس از استخراج و سنگ جوری به محل مورد نظر حمل می             وسرب  

معدن بصورت متروکـه   ه وصرفه نبوده ج ادامه کار مقرون ب   ين بتدر آتر و مشکلات ناشی از       نياعماق پائ 

رسـد كـه عمليـات      همچنـين، بـه نظـر مـي    .ات آنها مسدود گـشته اسـت  يه راهها و حفريکل درآمده و 

معدنكاري قديمي در ارتباط با فاز سولفيدي بوده و فاز اكسيدي آن بعنوان باطله در اطراف معـدن بـه                    

   .حال خود رها شده است

 تـصميم   ، كاني شناسي و تأييـد نـاظر محتـرم پـروژه           توجه به نتايج حاصله از آزمايش شيمي و        با

هـا و سـاير      ، ترانشه ها  تونلمرحله بعد تحت عمليات پاكسازي       گرفته شد كه معدن سرب اورس كوه در       

 بعمل آمده و بررسي شود تا شايد بتـوان آنـرا بعنـوان معـدن                گيري  نمونه گرفته و مجدداً   حفريات قرار 

  .معرفي نمود دار متروكه پتانسيل
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١۶۶

  ر کوهي نخج سربمعدن متروکه -۳-۱۲

مختـصات آن عبارتـست    . تهران قرار داردخاورلومتری جنوب   ي ک ۲۱۰نی  ين معدن در فاصله زم    يا

 ـ ياگر چه راه آن از  ورام. خاوري 11.0  41  52 و شمالي   13.8  31  34  :از کن جـزء  ين اسـت ول

  .گردد ياستان سمنان محسوب م

  :دا کرديحدوده دسترسی پن مه ايق می توان بياز دو طر

ر کـوه   ي ـمعدن سرب نخج   -ست ملک آباد  يط ز ي جاده سنگ فرش پاسگاه مح     - گرمسار -تهران - ۱

ه خاکی ناهموار که قـسمتی از آن  يسفالت و بقآآن  لومتري ک۱۰۰لومتر که ي ک ۲۴۵ت  فمساه  ب

  .ر قابل عبور استيفصل بارندگی غ گذرد و در های نمکی می از کفه

کاروانسرای شاه  ( قصر بهرام    -ست مبارکه يط ز ي پاسگاه مح  - قلعه بلند  -واشي پ -نيما ور -تهران - ۲

 ـ     ي ـمعدن سرب نخج   -ست ملک آباد  يط ز يپاسگاه مح  -)عباسی  ۲۱۰ت فمـسا ه  ر کـوه جمعـاً ب

 .باشد سفالت و مابقی خاکی شوسه و نسبتاً هموار میآ کبلومتر آن ۷۰لومتر که حدود يک

بجـزء    معدن کـه کـم تـردد و پرخطـر بـوده و             - مرنجاب - کاشان -ق تهران يگری از طر  يراه د  - ۳

 .کند ين راه عبور نمیان کسی از ايست و شکارچيزط يماموران مح

 ۱:۲۵۰۰۰۰ ن شناسی و توپـوگرافی    يهای زم  نقشه بر روي    نخجيركوهموقعيت معدن متركه سرب     

  . نشان داده شده است۱۱۴-۳ و ۱۱۳-۳ اشکال در کوه گوگرد
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١۶٧

  
  . کوه گوگرد۱:۲۵۰۰۰۰روی نقشه توپو گرافی  ر کوه بريکه سرب نخجت معدن متروي موقع-۱۱۳-۳شكل 
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١۶٨

  
  .کوه گوگرد ۱:۲۵۰۰۰۰ن شناسی يرکوه بر روی نقشه زميت معدن متروکه سرب نخجي موقع-۱۱۴-۳شکل 

ست معادن يرکوه که در ليه معدن سرب متروکه نخجيصدور مجوز جهت بررسی و مطالعه اول

پس از مکاتبات . ن مراحل بوديد از دشوارتري شا،نان قرار داشتسمبراي استان متروکه معرفی شده 

 پاسگاه مبارکه،  وست استان تهران، استان سمنانيط زيه و مراجعه به سازمان حفاظت محياول

مور أد بهمراه ميجهت بازدموفق به عبور از موانع شده و فقط مداوم ری يگ ماه پي۴يم بعد از توانست

 .ای از معدن برداشت نشود چگونه نمونهينکه هيم مشروط به ايبرسست به معدن مذکور زيط يمح
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١۶٩

ز داشته باشد، يار بالا نيبا عو ره فابل توجه ين معدن ذخيتوان گفت که اگر ا ن ابتدا میين از هميبنابرا

  . مانع از ادامه مطالعات خواهد گرديد موانع متعددی،ر قرار گرفتهيمحدوده پارک ملی کو چون در

  کارینه معدنيشيپ

همزمان  .ن نام استيهما ن بيتر از معدن سلست میير قديا چشمه نخجيرکوه يمعدن سرب نخج 

ن يی در اطراف توسط استاد کار معدن بنام غلام حسيها یيو، پيجتيمعدن سرب و بار با استخراج از

ت، کشف ت اسير شده که بارن که ابتدا تصوير سلستيتاً ذخاي انجام گرفته و نها۱۳۴۸سال  ثابتی در

ست و يآن حوالی ن ی درينکه روستايل ايبدل. امديقی از سابقه معدنکاری بدست نياطلاعات دق. ديگرد

ست پراوانه يمعلوم ن .ات نباشنديد حيچکدام درقيد هي شا،اند کرده ت میين معدن فعاليافرادی که درا

نارکی معدنکاری می شده کن احتمالاً توسط افراد ايل ا چه شرکتی بوده، ويمی آن بنام چه شخص يقد

   .اند يی بودها عمويه رستگار ياحتمالاً صاحبان اول. است

  ت فعلی معدنيوضع

های ناشی  امتداد و شکستگی نی بوده و دريرزمي ز،تيابی به سرب و باريات جهت دستيه حفريکل

 که ريچشمه نخج .تی متعلق به کرتاسه انجام گرفته استياز گسل و درون سنگ آهک و آهک دولوم

ن کننده آب مصرفی معدن يمأ ت،شه پر آب بوده و در مجاورت معدن قرار داردي هم،ري کودر داخل

  .)۱۱۸- ۳شکل (بوده است 

  
  ).نگاه بسمت شمال خاور( نمائي از چشمه نخجير در جنوب خاور معدن سرب نخجيركوه -۱۱۸-۳شکل 
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١٧٠

  .قرار گرفتمورد بررسی ر معدن سرب نخجيركوه دزير   استخراجی کارگاهچهار 

  ۱کارگاه شماره 

 متر که سپس بـه  ۸ متر و طول ۱-۳ متر و عمق  ۱ای است به عرض      ن کارگاه ها بصورت ترانشه    يا

مختـصات آن   . )۱۱۹-۳شـکل   (بدار اسـت    ير و ش ـ  ت ـ م ۲۰طول کلی آن    . گردد مدخل تونل منتهی می   

      . خاوري04.8  44  52و شمالي    35.2  34  34: عبارتست از

  
  .)نگاه به سمت شمال خاور(در معدن سرب نخجيركوه  ۱شماره ) کارگاه( تونل  نمائي از-۱۱۹-۳شکل 

شكل  (ده استيسنگ آهک حفر گرد بدار دريامتداد گسل بصورت ش کارگاه استخراج فرعی در

ری يجوری به سکوی بارگ دار بهمراه باطله استخراج و پس از سنگ  سنگ گالن،ن کارگاهياز ا. )۱۲۰- ۳

 متر مکعب ۱۰۰رونی کارگاه حدود يحجم باطله محوطه ب.  استدهيگرد گی حمل مینوستوسط نا

   .است

سازی  کن کانیيل. ص داديتوان تشخ های مربوط به کرتاسه نمی بندی مشخصی در سنگ آهک هيلا

  .در حد قابل قبول شکل گرفته است

  SNA-7-87الي SNA-1-87 نمونه بشماره های ۷برداری، تعداد  ت نمونهيبا توجه به ممنوع

د يانتخاب گرد XRD و ، مينرالوگرافيبراي آناليز شيمي ،دار بودند ن کارگاه که همگی سنگ کانهياز ا

   . آمده است۲۹-۳ جدول نتايج آناليز در



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

١٧١

  
  .)نگاه بسمت شمال( مدخل ورودی کارگاه استخراجی که در امتداد گسل حفر شده است -۱۲۰-۳شکل 

نمونه  در%  ۱۰ نشاندهنده عيار سرب تا ۱ از نقاط مختلف كارگاه شماره ردا كانهي ها آناليز نمونه

 SNa-3-87نمونه  ميزان نقره در. باشد   ميSNa-3-87نمونه شماره  در% ۷  و SNa-4-87 شماره

  .  درصد است۲الذكر بيش از  ي فوقها  نمونهعيار روي در. گيري شده است  اندازهppm ۶۰ حدود

هاي دولوميت، گالن، باريت، سروزيت و كلسيت   كاني،SNa-5-87 نمونه مطالعه كاني شناسي در

   .آمده است گزارش  پيوست نتايج آناليز در.گزارش شده است

   معدن سرب نخجير۱ي پراكنده گرفته شده از كارگاه شماره ها نمونه  ICP خلاصه نتايج آناليز -۲۹-۳جدول 

  

  

  

  

Zn (ppm)Pb (ppm) Cu (ppm) Ag (ppm)شماره نمونه  
8603 12950 8.35 10.82 87-SNa-1 
13551 22517 8.88 11.93 87-SNa-2 
23535 72029 37.70 60.33 87-SNa-3 

26282.5 100461 27.06 47.88 87-SNa-4 
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١٧٢

  ۲کارگاه استخراجی شماره 

 متر ارتفاع بصورت افقی درون سـنگ آهـک   ۸/۱ و متر عرض ۶/۱ن کارگاه بشکل تونل به ابعاد       يا

:    مختـصات آن عبارتـست از     ). ۱۲۱-۳شـکل   ( متر حفر شده است      ۲۵  بطول    N34Eشی با امتداد      بر

                                                                      . خاوري01.1  44  52و شمالي   36.6  34  34

  
  .)نگاه بسمت شمال ()۲شماره كارگاه  (رکوهي دهانه تونل استخراجی معدن نخج نمائي از-۱۲۱-۳شکل 

 متـر و سـپس بـا        ۲ای بـسمت شـمال بـاختر  بطـول             درجـه  ۹۰ک چرخش   ي ، متر ۲۵  انتهاي در

واره ي ـد .شروی و سپس متوقـف گـشته اسـت        ي متر پ  ۲ای بسمت شمال خاور بطول        درجه ۹۰چرخش  

   .ديسازی مشاهده نگرد کن آثار کانیيتونل مورد بررسی قرار گرفت، ول

 نمونـه  چنـد ن تونل که احتمالاً جهت باربری حفر شـده اسـت،       يز چگونگی حفر ا   نان ا يجهت اطم 

 ۰/.۵روي   عيـار ،  SNa.9.87 و   SNa.8.87در دو نمونـه     . دي ـگر برداشـت گرد   يکـد ي متر از    ۵بفاصله  

  .ي اين كارگاه از درصد قابل توجهي برخوردار نيستندها نمونه بقيه .درصد گزارش شده است

 ـ  اسـت،  گسل انجام گرفتـه   امتداد   ات در يه حفر يکل  امکـان   ،هـای متـوالی    زشي ـکن بـه علـت ر     ي ل

  . ستير نيستر م نييی پاها افقدسترسی به 
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١٧٣

  )يتبار (۳کارگاه استخراجی شماره 

در امتداد گـسل      متر ۳۰ متر و طول     ۱-۴عمق  ،   متر ۲/۳ای به عرض     ترانشهن کارگاه به صورت     يا

   شـكل  (باشـد   مـی  خـاور رجه به سمت شمال      د ۴۶ ب آن ي و ش  N325Eامتداد گسل   . حفر شده است  

۳-۱۲۲(.  

  
  ).نگاه بسمت شمال باختر( کار گاه استخراج باريت بصورت ترانشه -۱۲۲-۳شکل 

ت بـا گـسل     ي ـب و امتداد رگه بار    ي ش .است ريي متر در تغ   ۱متر تا     سانتی ۱۰ت از   يضخامت رگه بار  

   .دينما  ميقيتطب

بکـار   تـر  نييق پـا  اعمای سقف و سهولت در عبور به        ی جهت نگهدار  يها بست چوب اين کارگاه،    در

 اسـتخراج شـده   ت تماماًيرسد که رگه بار  نظر میبه. ز تعدادی از آنها بجا مانده استيرفته که اکنون ن

در اعمـاق   ک شـدن آن ي ـامکان بار، ده استين ضخامت آن به صفر رس     يرا همانطور که در طرف    ي ز است

ش برداشـت   ياز دو قسمت کارگاه جهت آزمـا       SNA-11.87 و SNA-10.87ی  ها  نمونه. رود ز می ين

  .عيار سرب و روي رضايت بخش نيستبيانگر اينست كه  ،ها نمونه آناليز  نتايج.يدگرد

  ۴کارگاه شماره  

متر در  ۱-۳  متر و عمق۲ متر و عرض متوسط ۵۰بزرگی به طول  بصورت تراشهاين كارگاه  

 عمق واقعی آن مشخص ،های بعدی زشيه علت رب .)۱۲۳-۳شكل  (امتداد گسل حفر شده است
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١٧۴

مختصات  .باشد  میخاور شمال - درجه بسمت شمال۳۰ ب آني و شN285Eامتداد گسل  .يستن

  . خاوري 51/9  43  52و شمالي  42/0  34  34: تراشه عبارت است از

  
  ).گاه بسمت باخترن( كه در امتداد گسل حفر شده است ۴ دورنمائي از ترانشه كارگاه شماره -۱۲۳-۳شکل 

 ۵/۱متر تا   سانتی۱۰ت بوده که ضخامت آن از يبارعبارت از  ماده معدنی اصلی ،ن کارگاهيدر ا

ک تونل باربری و استخراج يه يتر شده و شب عي مقطع تراشه وس، متر۵در عمق  .باشد میمتغير متر 

ت تا عمق نامعلوم ي رگه بارب بايهای استخراجی هم ش ليدو. باشد  ميیباختر -یخاورافقی با امتداد 

کارگاه  .اند متر بجا گذاشته ۲-۳ی به قطر يها هي پا،زش سقفيری از ريحفر شده که جهت جلوگ

امکان بررسی در حال حاضر  ،ريزش مسياد و ريب زيل شيه بوده و به دلياستخراج به صورت اطاق پا

   .باشد سر نمیياعماق م

ن يطول ا .)۱۲۴-۳شكل  ( متر است۲×۲به ابعاد ر هندسی ي غ،ا گالری باربریيمقطع تونل 

به  درجه ۴۰ ،دينما ق میيب گسل تطبيت که با شيب رگه اصلی باريش .باشد می  متر۳۰حدود گالری 

  . اند شدهل يها تشک ی فرعی به شکل نامنظم در درز و شکافها رگه. استری شده يگ شمال اندازهسمت 
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١٧۵

  
  .)نگاه بسمت خاور( جهت باربری ۴ در كارگاه شماره ر هندسیي مدخل تونل غ نمائي از-۱۲۴-۳شکل 

ت بـه شـکل     ي ـبار .شـود  ده مـی  يدزبان  ي در سنگ م   گالنز  يذرات ر  ت و يت به همراه بار   يآثار مالاک 

. )۱۲۵-۳ شـكل ( ت اسـت  ي ـط کارگاه استخراج قابل رو    ت در اغلب نقا   يبلورهای سوزنی به همراه مالاک    

  .ديکارگاه انتخاب گرداين  از نمونه ۶به تعداد  SNa.17.87 الي SNa.12.87ی شماره ها نمونه

  
  .)ديد بسمت شمال(ت يهمراه بلورهای سوزنی بار ت بيت و آزوري آثار مالاک-۱۲۵-۳شکل 

 هماتيـت، هاليـت،     كـوارتز،  هاي  كاني ،SNa.14.87روي نمونه    اساس مطالعه كاني شناسي بر     بر

هـاي     نتايج آنـاليز نمونـه     . كاني باريت گزارش شده است      فقط ،SNa.16.87نمونه   ايليت و آناتاز و در    

  . آورده شده است۳۰-۳برداشته شده از اين كارگاه در جدول 
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١٧۶

  ).باشد عيار بر حسب  مي( معدن سرب نخجيركوه ۴هاي گرفته شده از كارگاه شماره    خلاصه نتايج آناليز نمونه-۳۰-۳جدول 

  
 از سنگ آهك دولوميتي سنگ ميزبان مـواد معـدني سـرب متروكـه               SNa-12-87نمونه شماره   

دار  تـا     دولوميـت بـا بلورهـاي شـكل       نه،  در اين نمو  .  شد  انتخاب مطالعه سنگ شناسي  براي   نخجيركوه

كـه بطـور كامـل جانـشين كربنـات      شود   مشاهده مي  ميكرون   ۱۰۰ تا   ۸۰دار به ابعاد حدود      نيمه شكل 

  . و هيچ اثري از فابريك رسوبي اوليه باقي نمانده استاند شدهكلسيم اوليه 

     dolostone  dolosparrite:  نام سنگ

نگـاري قـرار     مـورد مطالعـه كانـه     انتخاب شده بود،     دار  كانهگ   كه از سن   SNa-7-87نمونه شماره   

% ۱۰ايـن نمونـه      فراوانـي گـالن در    . پيريـت اسـت    سروزيت و  گالن،    عبارت از   موجود هاي  كاني .گرفت

 در. ها اسـتقرار يافتـه اسـت       فضاي خالي بين دانه   در   برشي بوده و گالن وارد       اين نمونه ظاهراً  . باشد  مي

 دگرسـاني اثـر عملكـرد     درهـا معمـولاً   گالن. اي است  گالن به شكل رگچه  سازي  يكان ،ها اي قسمت  پاره

هـا منحـصر بـه       بعـضي قـسمت    اين جانـشيني در   . حال جانشيني هستند    توسط سروزيت در   ،سوپرژن

 .گيـرد  مـي  دربر دانه را  بوده و سطح بيشتري از     تر پيشرفته،  ديگرنقاط  بعضي   ها بوده و در    حواشي دانه 

هـا بـسيار كـم و اتومـورف          فراواني پيريـت  . شود  مي مشاهده   دگرسان شده هاي    پيريت ،داخل گانگ  در

ي آهـن ماننـد ليمونيـت و گوتيـت جانـشين            ها همگي آنها توسط هيدوركسيد    ،حال حاضر  در. هستند

   . ميكرون است۸۰ها حداكثر  ابعاد پيريت. شده و فقط بقايائي از پيريت اوليه برجاي مانده است

ي مختلـف بـا چنـد       ها  زمان  بسيار گسترده بوده و در     نخجيركوهمعدن سرب    دروسعت معدنكاري   

متـر   ۱۰۰ كيلومتر و عرض ۱ بطول ،محدوده تحت پوشش عمليات استخراجي . وقفه انجام گرفته است   

Sr S Ba Zn Pb Cu Ag شماره نمونه  
--- --- --- 54.9 158 10.59 0.13 87-SNa-13 
--- --- --- 69.29114 1872 <0.1 87-SNa-15 

>5000>10000>10000--- --- 1239  --- 87-SNa-17  
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پارك ملي كوير و ممانعـت از   بدليل فرصت اندك و قرار گرفتن در   . باشد  ميي  باختر -يخاورجهت   در

   . نتوانستيم اطلاعات بيشتري بدست آوريم،گيري نمونهمطالعه دقيق و حتي 

آن هاي متوالي است كـه اجـازه         اثر ريزش  ازي حفريات پر شده بر    سي بيشتر مستلزم پاك   ها  سيربر

   .شود ميمان حفاظت محيط زيست داده نسط سازتو

 .متمركـز شـده اسـت    ي  بـاختر ي و باريـت در بخـش        خاورقسمت    گالن در  سازي  كاني ،بطور كلي 

 .انـد  زير بهم ييوسـته بـوده و اكنـون مـسدود گـشته             ها در  اكلون  و ها  تونلها،     اغلب اين ترانشه   تمالاًاح

تنهـا  . ود تا اطلاعات مربوط به گذشته معدن را بدست آوريم         ببان همراه ما ن    هيچكس بجز مأمور محيط   

آب ايـن   . مجاورت ايـن معـدن قـرار دارد         در  است  آب داشته  ،فصول خشكسالي  اي كه حتي در    چشمه

ايـن جهـت نـام چـشمه نخجيـر         از. شور و قابل شرب نيست و آبشخور حيوانات وحشي اسـت           چشمه،

. شـود  مياين محل يكي از بهترين شكارگاههاي سلاطين بوده و اكنون بشدت حفاظت       .شود  ميناميده  

   . نمودمشاهدهاين حوالي   درتوان مي همه گونه حيوانات از جمله پلنگ را

ن حمـل  يبـه شـهر ورام ـ  جـوری    ات سـنگ  ي ـت بوده که پس از عمل     يلی سرب و بار   ماده معدنی اص  

 كنـده هـای    اطاقـک  تعداد .ديهای ذوب مشاهده نگرد    های حاصل از کوره    چگونه آثار تفاله  يه .ديگرد می

ن ي ـادی در ا  ي کارگران ز  ،ت معدنی يدهد که در زمان اوج فعال       نشان می  ،)۱۲۶-۳شكل   (شده در آبرفت  

  .اند  بودهمشغول معدن

  
  .)نگاه بسمت شمال (هاي كنده شده در رسوبات براي اسكان كارگران اطاقك نمائی از -۱۲۶-۳شکل 
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  شنهاداتيپ نتيجه گيري و

معـادن متروكـه      در  و مطالعه مجموعه كارهاي انجام شـده قبلـي         گيري  نمونهي اوليه،   ها  سيربراز  

 اي گونـه  به   ،ر زمين شناسي و ژنز كانسار     نظ از تعدادي از اين معادن      که ديآ ن بر می  يچناستان سمنان   

 باشـند   مـي اي   ولي تعدادي از معادن بگونـه     . مورد آنها اظهار نظر نمود      در توان  مي كه به راحتي     ندهست

 .حفاري دارد  ويژئوفيزيكمطالعات  نياز به بررسي وسيع اكتشافي از جمله  ،ين سؤال ه ا كه براي پاسخ ب   

خيـره قابـل   ذ انتظـار   كـه  گفتتوان ميمعدن متروكه منگنز مهران     از مطالعات صحرائي     ،بعنوان نمونه 

ي زيـاد و حالـت      هـا   تونـل  معدن سـرب آخـوري بـا داشـتن           کهيحال دررود   نمياين مجموعه     در توجه

 و  نيـاز بـه كـار   ،ذخيره بزرگ باشد ولي بـراي كـار اكتـشافي    د مستعد يك معدن و  توان  مي ،استراتيفرم

  .استبررسي زيادي 

 به ترتيب معدن متروكه سـرب شـخاب،         ، معدن متروكه بررسي شده    ۱۲مجموعه    از خلاصه،بطور  

 با نظر ناظر محترم پـروژه بـراي         ،کوه  روي اورس   و معدن متروكه سرب رضا آباد و معدن متروكه سرب        

  .كارهاي تكميلي انتخاب شد كه در آنها خدمات ذيل صورت خواهد پذيرفت

  حفر ترانشه  -

 ها تونلسازي  كاپ -

  يريگ نمونه -

   برداشت حفريات   -
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  بخش دوم
  

  استان مازندرانمعادن متروكه 
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  پيشگفتار 

مقدمات انجام اين .  مطرح شد۱۳۸۶سال  ي سمنان و مازندران درها استانبررسي معادن متروكه 

آوري  پس از جمع.  آغاز گرديد،اساس شرح خدمات تدوين شده  بر،نيمه دوم همان سال پروژه در

 ،ها استانمعادن   و تهيه مدارك مربوطه و مراجعه به سازمان صنايع وي يادشدهها استان اطلاعات در

  .ي اجرايي پروژه عملي گرديدها فعاليت

محسوس "  عدم همكاري سازمان صنايع و معادن استان مازندران كاملا،همان ابتداي شروع كار از

ه تعدادي از معادن متروكه استان سمنان بيي مطالعه صحرابطوريكه پس از گذشت ماهها كه  .بود

  هنوز سازمان صنايع و معادن استان مازندران نسبت به معرفي معادن متروكه تعلل،پايان رسيده بود

و معادن استان  سرانجام سازمان صنايع ، ماه۶پس از گذشت يك دوره طولاني بيش از  .ورزيد مي

 مورد معرفي ۱۰ به تعداد . . .ذغال سنگ و سنگ لاشه و معادن متروكه از جمله  مازندران تعدادي از

دن پوكه تينه، پوكه حاجي دلا و سرب راشك ع سه متنها ه، معادن متروكه معرفي شد بيناز .نمود

  .برنامه مطالعاتي گروه اكتشافي قرار گرفت  لذا معادن مذكور در.مورد موافقت كارفرما قرار گرفت
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  فصل اول
  
  اتكلي
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    و آب و هوا موقعيت جغرافيائي و راههاي دسترسي-۱-۱

ي و خـاور  ۵۰° و ۲۱´تـا  ۵۴° و ۰۸´هـاي جغرافيـايي    استان مازندران در شمال كشور بين طـول 

هاي دسترسي به استان مازندران       راه.  شمالي قرار دارد   ۳۵° و ۴۶´تا   ۳۶° و ۵۸´ هاي جغرافيايي  عرض

 ۱۵ايـن اسـتان داراي      ،  اسـاس آخـرين تقـسيمات كـشوري        بـر .  اسـت   نشان داده شده   ۱-۱در شكل   

 كيلـومتر مربـع   ۲۳۸۳۳مساحت اين اسـتان  . باشد مي دهستان ۱۰۶ شهر و ۴۶بخش،  ۴۰شهرستان، 

 در ۱۳۷۹سـال   در) سـاري ( وضعيت جوي استان براساس ايستگاههاي سينوپتيك مركز اسـتان  .است

  . نشان داده شده است۱-۱جدول 

  
  .وقعيت استان مازندران و راههاي دسترسي به آنم -۱-۱ شكل

  . ميانگين درجه حرارت و مقدار بارندگي در استان مازندران-۱-۱جدول 
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 نفر ۲۰۲۱۱۶۸ نفر زن و ۲۰۰۷۱۲۸ ، كه از اين تعدادباشد مي نفر ۴۰۲۸۲۹۶ ،كل استان جمعيت

  هستندمرد

  نفر۱۱۳۸۸۲۸): ۱۳۷۵آبان (جمعيت فعال از نظر اقتصادي

  نفر۹۹۴۴۲۵): ۱۳۷۵آبان (شاغل از نظر اقتصادي جمعيت

  فرن ۱۴۴۴۰۳): ۱۳۷۵ آبان) (جوياي كار(جمعيت بيكار

   درصد۸۷,۳۲: ۱۳۷۹يزان اشتغال در سال م

   درصد۱۲,۶۸: ۱۳۷۹بيكاري در سال  يزانم

  .بخش استخراج معدن فعاليت دارند  نفر در۷۰۰۸ ،از تعداد شاغلين استان
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  فصل دوم
  
   و عموميزمين شناسي

  زمين شناسي ساختماني
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  زمين شناسي عمومي  -۲-۱

 هـاي   چـين ،قـرار دارد و كوههـاي البـرز    البـرز شمالي هاي  دامنه ندران دربخش بيشتر استان ماز

در استان مازنـدران    . فصل مشترك دارد  ) اوراسيا (اي ورق ايران مركزي هستند كه با ورق توران         حاشيه

  :است كه از شمال به جنوب عبارتند از چند زون ساختاري جداگانه قابل شناسايي

  زون فروافتاده خزر جنوبي -

  با پي سنگ بازالتــي اسـت كـه بـا رديـف             اي  قاره يك فروافتادگي درون     ،ونشست خـزر جنوبي  فر

كـواترنري   ي رسـوبي بـه سـن پـالئوژن تـا     ها سنگاي از  چين نخورده و)  كيلومتري۲۵تا ۱۵(ضخيم 

  .پوشيده شده است

 ون گرگان ـ رشت ز-

ت كـه بطـور دگرشـيب       هـاي ميوسـن تـا كـواترنري اس ـ         از نهشتـه  اين زون شامل توالي ستبـري    

 دريـايي و متفـاوت از       هاي مـذكور عمـدتاً     ليتوفاسيس رديف . پوشانند ي مزوزوئيك البرز را مي    ها  سنگ

هـاي دريـاي    ي سنگي آنهـا بـا تـوالي   ها ويژگيي البرز است ولي ها بخشساير  هاي همزمان در نهشته

  .توجه است پاراتتيس در خور

ايـن رسـوبات متعلـق بـه       كهدهد ميدر نوار سـاحلي نشان حفاريهاي متعدد رسـوبات پليوكواترنر    

  .كرده است  ساحل قديمي را رها،حوضه خزر است كه به علت فرونشيني كف آن

 زون البرز مركزي -

ايـن   در. سـاختاري البـرز مركـزي را دارد    شناسي و ي زمينها ويژگيبخش بيشتر استان مازندران    

هـاي    رديـف ،ي پالئوزوئيـك هـا  سـنگ . محدود دارنـد  خنمونر زوئيك پسينتروي نئوپروها سنگ ،زون

هـاي زغالـدار     ايـن زون بـا نهـشته       بخش بيشتر . دارد پلاتفرمي است كه نبودهاي چينه شناسي فراوان      

ارتفاعـات بلنـد   . اند شدهها انباشته  شده كه در پيش بوم بلندي     ژوراسيك مياني پوشيده   -ييترياس بالا 

  . كرتاسه بالائي است- ژوراسيك ميانياي  سكوي قارههاي متشكل از توالي



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

١٨۶

مازنـدران    بخش جنوبي اسـتان ،خر مزوزوئيكا كه در اودهد ميهاي پالئوژئوگرافيك نشان  بررسي

هـاي   نهـشته  ير و نيزش خاكسترهاي آتشفشاني اوايل تر، بهمين لحاظ. بودبه يك فرازمين تبديل شده

  .دارند ازندران رخنمون بسيار ناچيزجنوب م هاي سنوزوئيك در آواري همزمان با كوهزايي

 كـه از آن     انـد   داشـته  ردهاي تكتونيكي متعـدد نقـش     ك روي ،مورفولوژي امروزي استان مازندران    در

 خـوردگي و   چـين ،حاصـل آن  بيـشترين مقـدار اسـت كـه     ميان نقش فازهاي كوهزائي آلپ پاياني در

ناحيه اثر درخور توجه دارنـد   اختارس ها در بطوريكه راندگي. هاي فشارشي از نوع راندگي است گسلش

  .هاي تراستي است عملكرد گسل ها حاصل خوردگي  پذيرفت كه بخشي از چينتوان ميحتي  و

 ،بـه عبـارت ديگـر   . پاياني خاتمه نيافته اسـت  هاي فشارشي فازهاي آلپ  تنش،استان مازندران در

 نشانه تداوم فـشارش حـاكم بـر         ،تانبيگاه امروزي اس  و  گاه   هاي زمين لرزه . اين استان هنوز فعال است    

  .زمين استان است
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  فصل سوم
  

معادن متروكه بررسي شده 
  مازندراندر استان 
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سطح استان مازندران مورد بررسي قرار        تعداد سه معدن متروكه در     ، شد گفتههمانگونه كه   

و معدن متروكـه     عدني حاجي دلا  معدن متروكه پوكه معدني تينه، معدن متروكه پوكه م        . گرفت

با توجه به اينكه  دو مورد از سه مورد معادن متروكه معرفي شده توسط سازمان صنايع                 . سرب راشك 

 در ابتـدا بـه شـرح  مختـصري دربـاره  پوكـه        ،باشـد  مـي  معدن پوكه معدني   ،و معادن استان مازندران   

  .پردازيم مي

  ) ي سبكها سنگدانه(اطلاعات كلي درباره پوكه معدني 

  و بخشي ديگر كه در     شوند  ميصنعت فرآوري    هاي سبك كه بخشي از آنها در        سنگدانه ،بطور كلي 

 هـاي سـبك بـر    سـنگدانه  .مصارف مختلفي دارنـد  ،گيرند پس از فرآوري مورد استفاده قرار مي  طبيعت  

  : شوند ميحسب فرآوري به سه نوع كلي بشرح زير دسته بندي 

سـازي يـا     انبساط، آمـاج سـازي، جـوش       يق فرآوري مصنوعي و   ي سبكي كه از طر    ها  سنگدانه - ۱

 مانند سرباره كوره آهنگدازي، خاك رس، دياتومه، خاكستر بـادي           .شوند  ميسازي تهيه    كلوخه

  . شيل يا سنگ لوحو

 ماننـد پـاميس     .شـوند   مـي ي سـبكي كـه از طريـق فـرآوري مـواد طبيعـي تهيـه                 ها  سنگدانه - ۲

)Scorria( پوكه يا توف.  

 .هاي جانبي سوخت ذغالسنگ يا كك هستند ي سبكي كه از فرآورياه سنگدانه - ۳

  .اي تشكيل شود دانه  سنگدانه سبك بايد از مواد  غير آلي سبك متخلخل و،بطور كلي

  :حد مجاز بشرح زير باشند ي سبك بايد درها  سنگدانهآور در مواد زيان

 ،گردد ميز طريق آزمون تعيين ي سبك كه اها سنگدانههاي آلي  ناخالصي :هاي آلي  ناخالصي-الف

 به دليل ،مگر اينكه ثابت شود كه تغيير رنگ پس از آزمون. استاندارد ايجاد كند تر از نبايد رنگي تيره

  .آور نيست  موادي است كه براي بتن زيانازوجود مقادير كمي 
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جود ا بيشتر بواسطه وي ۶۰ لكه ايجاد شده توسط يك سنگدانه سبك با شاخص :گذاري لكه -ب

ا بيشتر از ي بايد معادل ،شود ميگيري  كه با  تجزيه شيميايي اندازه) Fe2O3برحسب (مقداري آهن 

  . گرم نمونه باشند۲۰۰گرم در  ميلي۵/۱

الزام .  درصد وزن نمونه خشك باشد۲رسي نبايد بيشتر از  هاي مقدار كلوخه :هاي فيزيكي ويژگي -ج

 .گردد ميبندي بر اساس درخواست متقاضي توليد   دانه وگردد ميبندي پيشنهاد ن خاصي براي دانه

 بايد مدول نرمي از ،هاي متوالي سنگدانه سبك بندي محموله دانه براي اطمينان از يكنواختي در

  . محموله توسط خريدار تعيين گردد

ي قديم مورد استفاده ها زمانبندي طبقات از  شيب  در،بندي مشخص ي سبك با دانهها سنگدانه

قطعات . توليد مصالح ساختماني سبك نيز بسرعت پيشرفت نمود با پيشرفت تكنولوژي،. گرفت ميقرار 

   .سالهاي اخير مورد استفاده فراوان دارد هاي مختلف در به اندازه  آجر وتوليدي از جمله بلوك

 از چند منبع مختلف برداشت  كههاي بتن با چگالي كم ي سبك براي بلوكها سنگدانه بندي دانه

 سنگدانه مخلوط شده كه توزيع اندازه ذرات را بندي دانهمحدوده .  بسيار حائز اهميت است،گردند يم

  .گردد ميدهد، سبب بهبود كيفيت قطعات توليد شده  بهينه نشان

براي بهبود مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران هاي سبك از طرف  بندي سنگدانه دانه

  .)۱-۲جدول  (استپيشنهاد گرديده كيفيت قطعات 

  ).مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران(هاي سبك  بندي پيشنهادي براي سنگدانه  دانه-۱-۲جدول 

  )درصد وزني(مقدار باقي مانده روي الك   اندازه الك
  ۰-۲ ) اينچ۸/۳       (   ميلي متر           ۵/۹

  ۰-۱۰ )۴نمره        (      ميلي متر        ۷۵/۴
  ۱۵-۳۵ )۸نمره      (       ميلي متر         ۳۶/۲
  ۱۵-۳۵ )۱۶نمره         (  ميلي متر        ۱۸/۱

  ۵-۲۰  )۳۰نمره       (    ميلي متر        ۶۰۰
  ۵-۱۵ )۵۰نمره      (   ميلي متر         ۳۰۰
  ۵-۱۵ )۱۰۰نمره        ( ميلي متر         ۱۵۰

  ۸-۲۰ زير الك
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   تينه  پوكه معدن متروكه -۳-۱

 ۱:۲۵۰۰۰۰و در نقشه توپوگرافي  تهران خاور كيلومتري شمال ۱۲۵  زمينيفاصله اين معدن در

 تهران نيز در ۱:۲۵۰۰۰۰شناسي   موقعيت اين معدن بر روي نقشه زمين.)۱-۳شكل (قرار دارد تهران 

  . نشان داده شده است۲-۳شكل 

   
  .  تهران۱:۲۵۰۰۰۰ متروكه پوكه تينه بر روي نقشه توپو گرافي  موقعيت معدن-۱-۳شكل 
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  .  تهران۱:۲۵۰۰۰۰روي نقشه زمين شناسي   موقعيت معدن متروكه پوكه تينه بر-۲-۳شكل 

   راه دسترسي

 در بخش  گزنگ - پلور- بومهن -هراز پس از عبور از شهرهاي جاجرودجاده محور  از تهران در

 كيلومتر فاصله ۶۱كه تا شهرستان آمل ) ترين تونل جاده هراز طولاني(انا لاريجان و عبور از تونل و

 كه پس از طي يك كيلومتر راه شود ميدارد، انشعاب فرعي خاكي بسمت معدن پوكه تينه منحرف 

 كيلومتري معدن مذكور قرار ۵فاصله  روستاي تينه در. گردد ميكوهستاني به محدوده معدن منتهي 

 خاوري 02.9  16  52و شمالي  32.1 57  35 محور هراز رعي منشعب ازمختصات راه ف. دارد

  .باشد مي
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ها  تابستان جمعيت آن در. ي ارتفاعات دماوند قرار داردخاورمنطقه ييلاقي دامنه  روستاي تينه در

مقبره امامزاده . كنند مي به شهرستان آمل و بايجان كوچ  زمستان دره ك است نفر۱۰۰۰ تا ۸۰۰حدود 

  . استواقع اين روستا  وسف درسيد ي

   تاريخچه معدن متروكه پوكه تينه 

 سال قبل صادر شده و ۲۰حدود   اولين پروانه بنام آقاي مسلم امدادي در،به گفته اهالي محل

 استخراج به طريقه روباز با ابزار اوليه بيل .نيره اجاره داده است سپس به آقاي غلامي از اهالي روستاي

 كيلويي توسط قاطر به لب جاده ۴۰هاي  كيسه كارگر انجام گرفته و پوكه در ۱۵و كلنگ توسط 

 كيلوگرم حمل ۱۶۰وزن ه هر قاطر چهار كيسه ب .شده است  منتقل مي) هرازجاده (سفالته تهرانآ

 ،پس از احداث راههاي خاكي روستايي.  تومان بوده است۳۰۰ تا ۲۰۰كرده و قيمت هر كيسه  مي

   .استخراج آن نيز با تراكتور صورت گرفته است نجام شده وحمل پوكه توسط وانت ا

علت تعطيلي معدن بنا .  ميزان استخراج بسيار كم و مقرون بصرفه نبوده است،صورت هر در

محدوديت ذخيره و ميزان  احتمالاً. باشد مي اختلاف شركاء و اعلام ورشكستگي ،بگفته اهالي محل

   . مزيد بر علت بوده است،دن پوكهناتواني رقابت با ساير معا استخراج و

 ذغالسنگ برداري بهره پروانه .گردد مياين محدوده نيز مشاهده  آثار عمليات معدني ذغالسنگ در

 ذغاسنگ از.  استرفته بنام آقاي اسدي صادر شده كه در مصرف محلي از جمله سوخت حمام بكار مي

  .   اكنون بحال خود رها شده استشده و هم داخل يك حلقه چاه با ابزار اوليه استخراج مي

   معدنحفريات انجام گرفته در

، داراي چند كارگاه استخراجي كوچك و باشد ميحال حاضر متروكه  معدن پوكه تينه كه در

كه جنس پوكه نقطه  در هر.  استبسيار ابتدايي انجام گرفته شيوه روباز وه استخراج ب. بزرگ است

 و هيچگونه عمليات فني از جمله خاكبرداري و اند ستخراج نموده اقدام به ا،بوده تر سبك مرغوب و

  .اند هاي استخراج ننموده ايجاد پله
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هاي ذغالدار سازند شمشك و  شيل و  ماسه سنگ،شيلبر روي بطور دگرشيب هاي پوكه  انباشته

  .)۳- ۳شكل  (روي سازند دليچاي و لار بصورت افقي قرار گرفته است برهمچنين 

  
  .هاي شمشك، لار و دليچاي طع شماتيك پوكه معدني و موقعيت آن نسبت به سازن مق-۳-۳شكل 

  ۱كارگاه شماره 

 - بخش جنوب  درخاوري و37.2  15  52  وشمالي    03.2  58  35  در مختصاتكارگاهاين 

طرفين   كه در است متر۶۰ تا ۵۰مركز حدود  ضخامت انباشته پوكه در. جنوب باختر واقع شده است

زميني  زير و پايه وشيوه اطاق ه  پوكه باحتمالاً. ر گسترش داردت م۵۰ و حدود شود مياسته از آن ك

حال حاضر محل استقرار  در  ليكن پيشروي زيادي نداشته و است قرار گرفتهبرداري بهرهمورد 

   .)۴-۳شكل (گوسفندان است 
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  .)ال باخترنگاه بسمت شم(معدن پوكه تينه  ۱ كارگاه شماره  حفريات در-۴-۳شكل 

  Mt-7-87  و Mt- 6 -87تعداد دو نمونه مخلوط از نقاط مختلف اين كارگاه به شماره هاي 

 و  ۲-۳انتخاب شد كه نتايج آنها در جداول  و آهك سنجي بندي دانه ،جهت آزمايش وزن مخصوص

  . آمده است۳- ۳
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  .Mt-6-87ر نمونه شماره بندي و آهك سنجي د  نتايج آناليز  وزن مخصوص، دانه-۲-۳جدول 
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 .Mt-7-87بندي و آهك سنجي نمونه شماره   نتايج آناليز  وزن مخصوص، دانه-۳-۳جدول 
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   ۲گارگاه شماره 

در بخش مركـزي   خاوري بوده و 40.9  15  52و شمالي   06.4  58  35كارگاه اين مختصات 

 بدون رعايت اصول ايمني استخراج شده      .گردد  مياصلي محسوب    محدوده معدن قرار دارد و سينه كار      

 متـر  ۱۰۰عرض كارگاه حـدود  . )۵-۳شكل  (باشد مي متر ۵۰ديواره عمودي آن تا كف كارگاه حدود  و  

ادامه استخراج با شـيوه موجـود امكانپـذبر         بدون رعايت اصول ايمني استخراج شده و      اين كارگاه   . است

   . باشد ميي براي ادامه كار ضروري ايجاد پله هاي استخراج با رعايت اصول ايمن. نيست

  
  .)نگاه بسمت باختر( معدن پوكه تينه )۲كارگاه شماره  ( سينه كار مركزي-۵-۳شكل 

مجاورت  طرفين باريك شده و در بخش مياني ضخيم و در  عدسي شكل است و در،انباشته پوكه

  ).۶-۳شكل  (گيرد سازند شمشك قرار مي

. ندهـست  بيـضي شـكل      غالبـاً . نوسان است   در متر  سانتي ۵متر تا    هاي پوكه از يك ميلي     قطر گلوله 

هـا   رنـگ گلولـه    . جورشدگي قابل توجهي نداشته تا بتوان آنها را تفكيك نمود          وگردشدگي خوب دارند    
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افق انباشته پوكه بسمت شمال خـاور ادامـه دارد و عمليـات         . سفيد تا كمي خاكستري و سبك هستند      

  .آن صورت نگرفته است معدني در

  
  .)نگاه بسمت شمال باختر(هاي ماسه سنگي شمشك  مرز بين انباشته پوكه با واريزه -۶-۳شكل 

  تا   Mt-1-87 شماره   هاي  نمونه( ميانگين نمونه   ۵ تعداد   ،پس از بررسي كارگاه استخراجي مذكور     

87-Mt-5(     سـبكي جهـت آزمايـشات فيزيكـي و          و، رنگ، خلوص    بندي  دانه به نسبت از نقاط مختلف 

 نـشان  ۸-۳ و ۷-۳، ۶-۳، ۵-۳، ۴-۳هـا در جـداول     نتايج آناليز اين نمونـه    ك سنجي انتخاب گرديد   آه

  .داده شده است

هـاي آن تـا      واريزه. شود  ميشاهده  مبخش شمالي محدوده به ضخامت ناچيز        رخنمون كوچكي در  

از  . شود  مي بندي سقف استفاده   انتهاي آبراهه ريخته شده و توسط افراد محلي جهت استفاده در شيب           

  . بعمل نيامدگيري نمونهاين محل 
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  .Mt-1-87بندي و آهك سنجي نمونه شماره   نتايج آناليز  وزن مخصوص، دانه-۴-۳جدول 
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  .Mt-2-87بندي و آهك سنجي نمونه شماره   نتايج آناليز  وزن مخصوص، دانه-۵-۳جدول 
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 .Mt-3-87 و آهك سنجي نمونه شمارهبندي   نتايج آناليز  وزن مخصوص، دانه-۶-۳جدول 

.  
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  .Mt-4-87بندي و آهك سنجي نمونه شماره   نتايج آناليز  وزن مخصوص، دانه-۷-۳جدول 
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  Mt-5-87.بندي و آهك سنجي نمونه شماره   نتايج آناليز  وزن مخصوص، دانه-۸-۳جدول 
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  نتيجه گيري 

 نمونه برداشت شد و مورد آناليز ۷ تعداد ،استان مازندران پوكه تينه درمتروكه  از معدن جمعاً

 الي ۲-۳جداول (با توجه به جدول چگالي مجاز  . و آهك سنجي قرار گرفتبندي دانه ،وزن مخصوص

  .باشند  قابل قبول ميها نمونه نتايج آزمايش ،)۸- ۳

 د كه با اصلاحن با جدول استاندارد مغايرت دار چند نمونه داراي وزن مخصوص بالايي بوده و

 دربار معدني بدست آورد و  مخلوط مورد نظر توان مي ،باشد مي كه عملي ساده بندي دانه

  .هاي سبك قرار داد تهيه بلوكبراي  استفاده  نظر دراستانداردهاي موجود مورد

مواد اوليه پوكه  حد مجاز در. باشد مي كمتر از يك درصد ها نمونهكليه  ميزان درصد آهك در

وار موجب اشكالاتي دهاي  كوره زمان پخت در زيرا بالاتر از اين مقدار در. دباش مي درصد ۵صنعتي 

  .اين قاعده مستثني هستند هاي معدني از ليكن پوكه خواهد شد و

دن پوكه تينه با توجه به فعاليت معادن پوكه ديگر كه عاندازي م  رسد راه حال حاضر بنظر مي  در

 مقرون به صرفه ، هستندبرداري بهرهحال  له پوكه كرف درجم كيفيت بهتر از به لحاظ ذخيره بيشتر و

  . ليكن نتايج آزمايشات، كيفيت قابل قبول آنها را مورد تأييد قرار داده است.نيست

   حاجي دلا معدن متروكه پوكه    -۳-۲

مجـاورت روسـتاي حـاجي دلاً و دامنـه            كيلـومتري تهـران و در      ۱۳۰  زميني فاصله اين معدن در  

        وشـمالي   41.6  00  36 : ايـن معـدن عبارتـست از    مختـصات .ه دماونـد قـرار دارد  شمال خـاور كـو  

 ۷-۳ تهران در شكل ۱:۲۵۰۰۰۰موقعيت اين معدن بر روي نقشه توپوگرافي .  خاوري16.9  12  52

   .نشان داده شده است
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  . تهران۱:۲۵۰۰۰۰روي نقشه توپوگرافي   موقعيت معدن متروكه حاجي دلا بر-۷-۳شكل 

  راه دسترسي

 گزيك و پس از -  پلور- بومهن-  رودهن-مسير جاده هراز و عبور از شهرهاي جاجرود  از تهران در

طي مسافت يكصد كيلومتر، بين تونل آيود و احمد مال، راه خاكي كوهستاني بسمت باختر بطرف 

اغلب . ستبا اهميت ا ييلاقي و نسبتاً، روستاي ناندل. گردد ميروستاي معروف ناندل منشعب 

امكانات روستاي مذكور روز بروز بيشتر . اين روستا منازل ييلاقي دارند ثروتمندان شهرستان آمل در

 08.5  10  52و شمالي    11.5  02  36محور هراز عبارت از مختصات راه فرعي ناندل در. شود مي

ه واقع و جزء دهستان اين منطق  ميان ده در وجمله كرف، زران ي ديگري ازها روستا.باشد  ميخاوري

  .دنباش مياق تدلارس
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د رسيده و به قله ن از اين راه به دامنه شمالي كوه دماو،قله دماوندبه بسياري از صعود كنندگان 

حال  در. سفالت سرد ريخته شده استآسالهاي اخير   در،بخشي از مسير جاده در. كنند صعود مي

. در ارتفاعات بالاتر قرار گرفته است حوالي وهمين   معدن پوكه كرف فعاليت جزيي دارد كه در،حاضر

تري  راه فرعي نزديك قبلاً.  كيلومتر است۱۲ حدود  حاجي دلااز روستاي حاجي دلا تا معدن پوكه

بوده وليكن بعلت ريزش و خرابي مسدود گشته  زمان فعاليت معدن قابل تردد وجود داشته كه در

  . است

صاحبان معدن آقايان .  سال قبل فعال بوده است۵ تا  دلا معدن پوكه حاجي ،بگفته اهالي محل

 جنس پوكه نامرغوب ،ز اهالي محلابگفته آقاي شعباني  .اند خسروي و مقدم از اهالي غير بومي بوده

ممانعت از حمل پوكه نيز مزيد  رسد اختلافات محلي و بنظر مي .بوده و بهمين دليل تعطيل شده است

  .علت بوده است بر

 برداري بهرهه چندان بزرگ است كه بصورت روباز نكار  داراي چند سينهكه حاجي دلا معدن پو

اي ندارد و لذا بسهولت   هيچگونه باطله،اكثر يك متر به ضخامت حدبجزء خاك سطحي. شده است

 برداري بهرهباختري نزديك بهم مورد  دو جبهه خاوري و معدن در.  استخراج نمودتوان ميتوسط لودر 

  . فته استقرار گر

گسترش محدود كه انباشته   متر و۴استخراجي با عمق حداكثر  كار  يك سينه،جبهه خاوري در

. خوب است ها نسبتاً جورشدگي گلوله. )۸- ۳شكل  ( قرار دارد،شود مي ديده بندي لايهپوكه بصورت 

   . گشته استد موجب رنگ تيرهز حناخالصي بيش ا  بوده ومتر سانتي ۳متر تا  قطر دانه از يك ميلي
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  .)نگاه بسمت باختر( معدن پوكه حاجي دلا  استخراجي در جبهه باختريكار  يك سينه نمائي از-۸-۳شكل 

 درجه بسمت   ۱۰نمايد و شيبي حدود      لابه بندي خا كسترهاي آتشفشاني از توپوگرافي تبعيت مي        

اي  اغلب خاكـستري و قهـوه      ها رنگ گلوله .  باختري است  -امتداد آنها خاوري  . )۹-۳شكل   (شمال دارند 

  . باشد مي

  
  .) باختر–نگاه بسمت شمال ( معدن پوكه حاجي دلا هاي پوكه در  نمائي از لايه-۹-۳شكل 
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 لـيكن   . خـوبي دارنـد    و همچنين گردشدگي نـسبتاً    بوده   خوب   بندي  دانهلحاظ  ه  پوكه اين معدن ب   

 انباشته هـا  . متر است۶واره حدود حداكثر ضخامت دي. باشند ذخيره قابل توجهي نداشته و ناخالص مي 

   .روي سازند شمشك قرار دارند بر

 هـا غالبـاً    هاي گلولـه   اندازه. شود  ميو برنگ روشن ديده      تر  پوكه خالص  ،كار جبهه باختري   سينه در

كارهـاي اسـتخراجي معـدن پوكـه حـاجي دلا را نـشان        سينه، ۱۱-۳ و   ۱۰-۳اشكال  . ي است متر  ميلي

  .دنده مي

  
  .)نگاه بسمت باختر(سينه كار جبهه باختري معدن پوكه حاجي دلا نمائي از  -۱۰-۳شكل 

  
  .)نگاه بسمت جنوب باختر(جبهه باختري   معدن پوكه حاجي دلا در نمائي از-۱۱-۳شكل 
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 MH-1-87بخش باختري به شماره هاي        نمونه از  ۵ تعداد   ،هاي كاري  پس از بررسي كامل جبهه    

 سبكي كه نشاندهنده نمونه     ونظر گرفتن رنگ، خلوص      در  مختلف و  هاي بندي  دانه با   MH-5-87الي  

آزمايشگاه مركزي شـركت ليكـا مـورد         در ها  نمونه . انتخاب گرديد  ،اين معدن باشد   خاك استخراجي از  

   .)۱۶-۳ الي ۹-۳جداول  (در ادامه آورده شده استبررسي قرار گرفت كه نتايج آنها 

   ازMH-8-87 وMH-6، 87-MH-7-87 هــاي شــمارهه  نمونــه بــ۳جبهــه خــاوري نيــز  در

 كوشش شده است كه ميانگين بار گيري نمونه در . مورد مطالعه قرار گرفت   ،كار ي مختلف سينه  ها  بخش

  .نظر گرفته شود استخراجي از معدن در

 ،بـه معنـي ديگـر    .دنباش ـ مـي طبق جدول استاندارد قابـل قبـول     به لحاظ چگالي بر ها  نمونهكليه  

متر مكعـب انـدازه گيـري شـده       كيلو گرم بر۸۲۵  برابر    MH-8-87نمونه   صوص در حداكثر وزن مخ  

 مجصول معـادن مـذكور   ،بندي دانه با اصلاح .است درصد ۲۹/۷همين نمونه ميزان آهك برابر   در. است

 ديگر مـصالح سـاختماني سـبك        و آجر سبك    ،بندي طبقات و تهيه بلوك سبك      شيب جهت كاربرد در  

  .باشد ميمورد قبول 
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 .MhH-1-87بندي وآهك سنجي نمونه شماره   نتايج آناليز وزن مخصوص، دانه-۹-۳جدول 
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 .MhH-2-87بندي وآهك سنجي نمونه شماره   دانه، آناليز وزن مخصوص نتايج-۱۰-۳جدول 
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 .MH-3-87بندي وآهك سنجي نمونه شماره   نتايج آناليز وزن مخصوص، دانه-۱۱-۳جدول 
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 .MH-4-87بندي وآهك سنجي نمونه شماره   نتايج آناليز وزن مخصوص، دانه-۱۲-۳ جدول
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 .MH-5-87بندي وآهك سنجي نمونه شماره   نتايج آناليز وزن مخصوص، دانه-۱۳-۳جدول 
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 .MH-6-87بندي وآهك سنجي نمونه شماره   نتايج آناليز وزن مخصوص، دانه-۱۴-۳جدول 
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 MH-7-87.بندي وآهك سنجي نمونه شماره  ليز وزن مخصوص، دانه نتايج آنا-۱۵-۳جدول 

  
  

    



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢١٧

 .MH-8-87بندي وآهك سنجي نمونه شماره   نتايج آناليز وزن مخصوص، دانه-۱۶-۳جدول 

  
  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢١٨

  گيري و پيشنهادات نتيجه

 نمونه مخلـوط    ۱۵ تعداد   ،استان مازندران  درواقع  معادن متروكه پوكه معدني تينه و حاجي دلا         از  

گيـري وزن مخـصوص،      جهـت انـدازه   ) Leca( به آزمايشگاه شركت ليكـا       ها   نمونه  اين .ت گرديد برداش

ايـن    سـعي بـر    ،معـادن  اين    از گيري  نمونه در. ارسال گرديد جذب آب، مقاومت فشاري و آهك سنجي        

انـدازه دانـه و     ،بندي  دانـه نظر گرفتن رنـگ، وزن،       ي استخراجي و با در    ها  كارگاههاي   بوده كه از قسمت   

يـك از    د گويـاي كيفيـت هـر      توان  ميبنابراين ميانگين نتايج حاصله     .  بعمل آيد  گيري  نمونهآنها  لوص  خ

   .معادن باشد

معادن متروكه تينه و حاجي دلا بـه لحـاظ وزن مخـصوص قابـل قبـول             بطور كلي ذخاير پوكه در    

ذخيـره  . باشـد  مـي پوشـي   جزئي وجود دارد كـه قابـل چـشم   به صورت ي ها بخش ها در  ناخالصي. است

  .باشد ميمعادن مذكور محدود 

سـاير مـوارد تعيـين       راه دسترسي به دماوند و تهران، ميزان استخراج، كيفيت ماده، بازار مصرف و            

جمله كرف، مـلار   به لحاظ وجود معادن بزرگ از      .اشندب  فعاليت استخراجي معادن مذكور مي     كننده در 

جمله فيره، تينـه حـاجي دلا و         ت معادن كوچك از    رقاب ،و معدن پوكه دماوند متعلق به شركت دماوند       

  .صرفه نيسته مقرون ب غيره بسيار مشكل و

معـدن بـه    ز  نقل ا  هزينه حمل و   .رود موارد مهم بشمار مي    هاي كوهستاني از   جاده  در حمل و نقل  

 ج و  قيمت يك كاميون پوكه از اسـتخرا       ،بعنوان مثال . باشد  مي بسيار تعيين كننده     ،مصرفبازار  يا   انبار

دامنـه   در اينكه معادن پوكـه    مضافاً.  هزينه حمل آن به محل مورد مصرف باشد        زبارگيري شايد كمتر ا   

 مـاه از سـال فعاليـت        ۶ حـداقل    ،به عبارت ديگـر   .  نيستند برداري  بهرهتمام فصول قابل     كوه دماوند در  

  .نقل مواد معدني با مشكلات عديده روبرو خواهد بود معدني و حمل و
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   دن متروكه سرب راشك مع-۳-۳

 24.5 29 36 كيلومتري باختر رودبارك در مختصات ۵اين معدن در باختر شهر كلاردشت و 

  ). ۱۲-۳شكل ( خاوري واقع شده است 57.3 04 51شمالي و 

  
 . آمل۱:۲۵۰۰۰۰ موقعيت معدن متروكه سرب راشك بر روي نقشه توپو گرافي -۱۲-۳شکل 
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  راه دسترسي

پـذير   آباد، كلاردشت و رودبارك امكان  چالوس، مرزن- از طريق جاده تهران دسترسي به اين معدن   

 ۵/۲اي كه در مجاورت پناهگاه رودبارك است، پس از طي     كيلومتري رودبارك، جاده   ۵در فاصله   . است

معدن متروكـه سـرب     . شود  رو، به ساختمان پناهگاه متروكه راشك منتهي مي         كيلومتر راه خاكي جيپ   

  ).۱۳-۳شكل ( ساختمان قديمي پناهگاه راشك واقع شده است راشك در باختر

  
  ).ديد به سمت شمال( دورنمائي از ساختمان متروكه پناهگاه راشك -۱۳-۳شكل 

 بـه علـت   ۱۳۶۰ بنام شركت كلار صادر شده است ولي در سـال    ۱۳۳۵برداري در سال      پروانه بهره 

  .ن در حال حاضر متروكه و تعطيل استاين معد. پرداخت حقوق دولتي، پروانه معدن لغو شدعدم 

  ن شناسی محدوده معدنيزم

رسـوبات سـازند   . رنـد يگ را دربر می کايسازند ال ن شناسی سازند نسن وين محدوده واحدهای زم يا

 نبـود ک  ي ـ دارد كه احتمـالاً    لومتری شمال باختر نسن قرار    ي ک ۱۰حدود    متر در  ۸۴۴نسن با ضخامت    

بخش بالائی سـازند نـسن بـا ضـخامت          . دينما  می تقسيم بالايين و   يريز آن را به دو عضو       ،نگاری نهيچ

مشاهده در اين منطقه      كه وپودهای فراوان است  ي آهکی دارای براک   -های مارنی   شامل نهشته  ، متر ۱۴۴

  .شود مي
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ن واحـد بـا     ي ـ ا .ران دارد يشمال ا  عی در ي گسترش وس  ،باً ثابت يکا با رخساره  تقر    يرسوبات سازند ال  

 ۱۰۰ای با ضخامت حدود      ک بخش قاعده  ي. نسن جای گرفته است   سازند  شی بر روی    يفرساوستگی  يناپ

ه بـا   يم لا يتی زرد رنگ ضخ   يک بخش بالائی دولوم   يای و    ه ورقه يهای مارنی نازک لا    متر از سنگ آهک   

  .شود ده میي متر د۲۰۰ر حد اکثر يضخامت متغ

  در  سازند اليكا  تی زرد رنگ  يومواحدهای سنگی دول    در ،)۱۴-۳شكل   (معدن متروکه سرب راشک   

  .تشكيل شده استهای موجود  امتداد شکستگی

  
  .)نگاه بسمت باختر(  ده شده استرهايي كه از داخل تونل بيرون آو معدن متروكه سرب راشك و واريزهنمائي از  -۱۴-۳شکل 

  
  وضعيت فعلی معدن 

ن ي ـحـال حاضـر از ا   آنچـه در . انـد  شده مرور زمان مسدود     ، به ات اعم از چاهک و تونل     ياغلب حفر 

  .  کارگاه استخراجی است۲ تونل و ۲ شامل ،باشد د میيمعدن قابل بازد

   ۱تونل شماره 

شـكل       (باشـد    مـی   N250Eشمال محدوده معدنی واقع شده اسـت و امتـداد تونـل              ن تونل در  يا

 متـر  ۵بـه طـول    دستکی ، متری۹۵فاصله   متر است که در۱۰۰ن تونل دارای طولی حدود     يا. )۳-۱۵

کا در محدوده معدن دارای امتداد يتی سازند اليهای دولوم هيلا . حفاری شده است N140Eجهت  در

   )۳-۱۸۷شکل شماره . (  درجه به سمت باختر است۲۵ب ي جنوبی بوده و دارای ش-شمالی
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  .)نگاه بسمت باختر( در معدن متروكه سرب راشك ۱ تونل شماره  نمائي از-۱۵-۳شکل 

ر از  ي ـ نمونـه بـه شـرح ز       ۳ ،رون آورده شـده اسـت     ي ـ که از داخـل تونـل ب       قطعات سنگ ميزبان  از  

   . خاوري برداشته شد57.3  04  51 شمالي و 24.4  29  36مختصات 

87-MR-1:نگاری  ای جهت مطالعه کانه زبان به رنگ قرمز تا قهوهي  سنگ م  

87-MR-2:زيای جهت آنال زبان به رنگ قرمز تا قهوهي سنگ م  ICP   

87-MR-3:ز  طلا يای جهت آنال زبان به رنگ قرمز تا قهوهي سنگ م  

  .دير اخذ گرديی زها نمونهنيز تی يمونيی لها سنگاز 

87-MR-4:ز ي جهت آنالICP   

87-MR-5:ز  طلاي جهت آنال  

87-MR-6:نگاری   جهت مطالعه کانه  

، )۱۷-۳جدول  (ها نمونهليز همچنين آنا ي گرفته شده وها نمونهنگاري  بر اساس مطالعه كانه

عيار سرب در اين . دارند فلزي روي هاي كه به همراه كانيهستند  غالب هاي سرب در اين تونل هكان

نكته جالب توجه، .  درصد گزارش شده است۱/۶ و ۹/۱ درصد و عيار روي نيز ۹/۳۲ و ۲/۲ها،  نمونه
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مس و آنتيموان نيز از ). ppm ۱۹۲ و ppm ۳۹(باشد  عيارهاي بالاي نقره در اين دو نمونه مي

رسد  به نظر مي . قابل توجه نيستها نمونهاين   طلا درعيار. شدگي نسبتاً بالايي برخوردار هستند غني

  .متال سر و كار داشته باشيم سازي پلي كه در اين منطقه، با يك كاني

  ).باشد  بر حسب  ميعيار (۱برداشته شده از تونل شماره ي ها نمونه آناليز  نتايج -۱۷-۳جدول 

  

  

  

  
   ۱کارگاه استخراج شماره 

شـكل    (سـت ای حفاری شـده     يزا امتداد زون کانی   ر است که در    مت ۱۰*۱۰ن کارگاه دارای ابعاد     يا

 -امتداد گسلی با امتداد شـمالی      ن کارگاه در  يا ی در يزا کانی. باشد   می  N210Eامتداد کارگاه   . )۳-۱۶

 خـاوري  53.7  04  51 شمالي و 24.2  29  36 کارگاه مختصات . دا کرده استيجنوبی رخنمون پ

  .است

  
  .)نگاه بسمت جنوب(معدن متروكه سرب راشك    در۱ارگاه شماره  ك نمائي از-۱۶-۳شكل 

  
  

Mn  Zn Sb Pb Mo Cu Ag شماره نمونه 
190.6 19489 148.1 22252 8.80 647 39.26 87-MR-2 
343.6 61570 507.6 328900 11.25 4628 192.6 87-MR-4 

Au = 3.8 ppb  87-MR-3 
Au = 1.6 ppb 87-MR-5 
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   .ر گرفته شدين کارگاه سه نمونه به شرح زياز ا

87-MR-7:ز   ي جهت آنالICP    

87-MR-8:ز طلا ي جهت  آنال  

87-MR-9:نگاری   جهت مطالعه کانه  

 درصد ۲۴حدود روي  ، عيار قرار گرفت كه در اين نمونهICP  مورد آناليز  MR-7نمونه شماره

. باشد  ميppm ۸۳/۲ درصد و عيار نقره نيز ۴/۰عيار سرب حدود ). ۱۸- ۳جدول (گزارش شده است 

  . عيار طلا قابل توجه نيست

  .)باشد  ميppmعيار بر حسب  ( معدن سرب راشك۱ شماره  كارگاهيها نمونه آناليز نتايج -۱۸-۳جدول 

  
  ۲کارگاه شماره 

ــا ــاه دريـ ــماره   ن کارگـ ــاه شـ ــوب کارگـ ــصات ۱جنـ ــمالي و22.6 29 36 و در مختـ                      شـ

ک  ي ـ بوجود آمده وها گسلامتداد  ن کارگاه دريا ی دريزا کانی. وري واقع شده است خا53.8  04  51

ی حـدود   يزا  است و ضخامت زون کانی     ۱۰*۱۰ابعاد کارگاه    .ن کارگاه مشاهده میشود   يا زون گسله در  

   .)۱۷-۳شكل (شود   ديده ميتیيمونيمتر و به رنگ قرمز ل۱

شـده  ده و در دهانـه کارگـاه دپـو          شتی استخراج   يمويهای قرمز ل    ادی سنگ ين کارگاه مقدار ز   ياز ا 

  ).۱۸-۳شکل (است 

  

Mn  Zn Sb Pb Mo Cu Ag شماره نمونه 
2131 240219 117.4 4780 10.731825 2.28 87-MR-7 

Au = 1.9 ppb 87-MR-8 
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.   
  ).نگاه بسمت جنوب(سازي در امتداد آن تشكيل شده است   و زون گسله كه كاني۲ نمائي از كارگاه شماره -۱۸-۳شکل 

  

  
  .)نگاه بسمت جنوب (۲كنار كارگاه شماره   دپوي ماده معدني در نمائي از-۱۹-۳شکل 

  
  .برداشته شدر ي نمونه به شرح ز۵ارگاه ن کياز ا

87-MR-10:نگاری  نمونه قرمز جگری از دپوی کارگاه جهت مطالعه کانه.   

87-MR-11:ز  طلاي نمونه قرمز جگری از دپوی کارگاه جهت آنال.   

87-MR-12:ز  ي نمونه قرمز جگری از دپوی کارگاه جهت آنالICP. 

87-MR-13:ز طلايگاه جهت آنال نمونه قرمز جگری از دپوی کار.   

87-MR-14:نمونه قرمز جگری از دپوی کارگاه  جهت جذب اتمی .   
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باشـد    ترين عنصر فلزي در اين كارگاه مي         مهم Znنتايج مطالعات آزمايشگاهي بيانگر اينست كه         

عيـار سـرب نيـز در       ). ۱۹-۳شـكل   ( درصد گزارش شده است      ۷/۲ و   ۵/۲كه عيار آن در اين دو نمونه،        

عناصر مس و آنتيمـوان نيـز از        .  دارد ppm ۲/۶ و   ppm ۵/۸نقره نيز عيار    . باشد   درصد مي  ۵/۰حدود  

            .  تمركز نسبتاً بالايي برخوردار هستند

  .)باشد  ميppmعيار بر حسب  ( معدن سرب راشك۲هاي كارگاه شماره   نتايج آناليز نمونه-۱۹-۳جدول 

  
  
  
  
  

   ۲تونل شماره 

و در شمال تونل شماره  خاوري 54.1  04  51 شمالي و 24.6  29  36 در مختصاتن تونل يا

 متر ۶ و طول ۲*۲ دارای ابعاد ورودي وبوده   N210Eامتداد تونل. )۲۰-۳شكل (  وا قع شده است۱

  .است

  
  .)نگاه بسمت جنوب( سرب راشك   در معدن متروكه۲ تونل شماره  نمائي از-۲۰-۳شکل 

برداشـته  تونـل  ايـن   جهت مطا لعه سنگ شناسی از مجـاورت   MR-15-87شمارهه ک نمونه بي

 و  ICPز  ي جهـت آنـال    MR-16-87هـای    دو عدد نمونه به شماره    يز  نی دگرسان شده    ها  سنگاز  . شد

  .دينگاری اخذ گرد  جهت مطالعه کانه MR-17-87نمونه

Mn  Zn Sb Pb Mo Cu Ag شماره نمونه 
8.98 24963 269 4948.77.28 947 8.50 87- MR-12
46.20 27294 98.31 4752 13.571256 6.23 87-MR-14 

Au = 3.8 ppb 87-MR-11 
Au = 3.9 ppb 87-MR-13 
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ر ي ـهای ز چهار نمونه به شماره خاوري نيز 59.7  05  51 شمالي و 24.3  29  36  مختصاتاز 

  .برداشته شد

87-MR-18:ز ي نمونه قرمز رنگ دگرسان شد ه جهت  آنالICP.    

87-MR-19:ز  ي جهت آنال، نمونه از خاک سطحی که احتالاً فرآوری شده بود.ICP 

87-MR-20 :ز  طلاي جهت آنال،الاً فرآوری شده بودمنمونه از خاک سطحی که احت.  

87-MR-21:ز  ي جهت آنال،تر  دانه درشت بود، نمونه از خاک سطحی که احتمالاً فرآوری شده.ICP  

اشته شده از اين تونل بيانگر اينست كه سرب عيارهاي بسيار بالايي در هاي برد نتايج آناليز نمونه

عيار روي نيز بين . رسد  درصد مي۲۷ها به  عيار سرب در اين نمونه). ۲۰- ۳جدول (ها دارد  اين نمونه

نقره نيز عيارهاي بالايي داشته و سه نمونه از چهار نمونه، عيار بالاي .  درصد متغير است۲/۲ - /۴/۴

ppm ۱۱۰بيشترين عيار نقره، ). ۲۰- ۳جدول (دهند   را نشان ميppm ۱۶۰عناصر مس و . باشد  مي

  . آنتيموان نيز از تمركزهاي نسبتاً بالايي برخوردار هستند

  .)باشد  ميppmعيار بر حسب  ( معدن سرب راشك۲ شماره تونلهاي   نتايج آناليز نمونه-۲۰-۳جدول 

  

  گيري نتيجه

سـازي    گاهي بيانگر اينست كه در معدن متروكه سرب راشك، با يـك كـاني             نتايج مطالعات آزمايش  

عناصر اصلي عبارت از سرب، روي و نقره بوده و عناصر مس و آنتيمـوان نيـز                 . متال سر و كار داريم      پلي

تـر مـورد      توان اين معدن را براي مطالعات دقيـق         بر اين اساس، مي   . دهند  تمركزهاي بالايي را نشان مي    

  . دادبررسي قرار

  

Mn  Zn Sb Pb Mo Cu Ag شماره نمونه 
36.18 22314 80.11 8354 36.181699 2.49 87-kF-16 
219.9 44184 266.9  133400 219.9901 160.587-kF-18 
845.4 30043 675.8 269222 845.4 1188 122.987-kF-19 
583.7 42323 619 165897 583.7940 112.287-kF-21 

Au = 4.9 ppb 87-kF-20  
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  ومسبخش 
  
 ها   و ترانشهها پاكسازي تونل

   از آنهابرداري  و نمونه
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 معدن متروكه سرب شخاب -۱

   شرح عمليات پاكسازي و خاكبرداري -۱-۱

ها در معدن متروكه سرب شـخاب، در اوايـل تيـر              ها و ترانشه    عمليات پاكسازي و تميز كردن تونل     

در ابتـداي امـر،   . د ماه به صورت پيوسته و متناوب ادامه داشـته اسـت     آغاز و تا پايان مردا     ۸۷ماه سال   

 كيلـومتري  ۵/۱براي عبور و مرور و رفت و آمد كارگرها، جاده دسترسي به محـل معـدن و نيـز جـاده      

در مرحلـه بعـد، عمليـات       .  كارگر تـرميم و بازسـازي شـد        ۶دار و     داخل معدن، توسط يك تراكتور بيل     

  .ها شروع شد ها و تونل شهخاكبرداري از داخل تران

مشخـصات كلـي    .  تونل و ترانشه و كارگاه استخراج وجـود دارد         ۵۰حدود   در كل محدوده معدن،     

يك تونل باربري اصلي در محدوده غرب  . اين حفريات معدني در فصل سوم بخش اول آورده شده است          

ست و حجم زيادي از خاك      معدن وجود دارد كه به علت ريزش، قسمت انتهايي آن غير قابل بازسازي ا             

غير از اين تونل اصلي، سه كارگاه استخراج بزرگ واقـع در            . و سنگ، قسمت انتهايي آنرا پر كرده است       

 متر، به علت عمـق زيـاد و حجـم زيـاد             ۱۰ متر و عمق بيش از       ۵۰بالا سر اين تونل با طولي افزون بر         

غير . ها تميز شده است     برداري  ها محل نمونه  مواد باطله، عمليات پاكسازي در آنها انجام نشده است و تن          

هـاي كوچـك و بـزرگ، همگـي پاكـسازي شـده و عمليـات                  هـا و ترانـشه      از اين چهار مورد، بقيه تونل     

  .خاكبرداري در آنها انجام شده است

 ماه بـه    ۲ متر مكعب است كه در مدت تقريبي         ۷۶۵ حجم كل خاكبرداري از اين معدن در حدود         

هـا    ها و ترانشه    در ادامه اين عمليات، مختصات كارگاهها، تونل      . ب انجام شده است   صورت مداوم و متناو   

هاي  تعداد نمونه . ها برداشته شد    ها و ترانشه    ها، تونل   هاي مورد نظر از اين كارگاه       برداشت گرديد و نمونه   

اي ه ـ كارگـاه لازم بـه ذكـر اسـت كـه نقـشه و كروكـي              .  نمونه است  ۵۰۰ برداشته شده در اين مرحله،    

 در اين   .آورده شده است  پيوست   در   ۱:۲۰۰۰ در مقياس    اي  قالب نقشه  ها در   ها و ترانشه    استخراج، تونل 
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 قبل از پاكسازي آمده است و ايـن دپـو مـواد باطلـه               ،ها  حجم مواد باطله موجود در اين موقعيت       ،نقشه

  . مسلماً پس از عمليات پاكسازي دچار تغييراتي گرديده است

  گيري تكميلي  ه عمليات نمون-۱-۲

ها و خاكبرداري از مناطق عملياتي معدن سرب شـخاب،          ها و ترانشه    پس از عمليات پاكسازي تونل    

 به مـدت    ۱۳۸۷اين عمليات در شهريورماه سال      . گيري تكميلي از اين معدن آغاز گرديد        عمليات نمونه 

. ت شده انجام گرديـد    هاي برداش    روز كاري توسط يك كارشناس و يك نفر كارگر براي حمل نمونه            ۱۵

 نمونـه جهـت   ۴۷۳ نمونه بوده است كه از ايـن تعـداد،   ۵۰۰هاي گرفته شده از اين معدن،   تعداد نمونه 

همانطور كه قـبلاً گفتـه      .  نمونه هم براي مقاطع صيقلي  گرفته شده است         ۱۷آزمايش شيمي تجزيه و     

دني انجام شده است كه بسته به       اي است كه عمليات مع       منطقه ۴۸ها، از همان      برداري  شد، محل نمونه  

هاي برداشـته شـده از هـر مكـان نيـز فـرق                بزرگي و كوچكي و حجم عمليات انجام شده، تعداد نمونه         

برداري پس از عمليات پاكسازي در معدن صورت گرفتـه و حتـي              در هر صورت، عمليات نمونه    . كند  مي

ته است، سـعي بـر ايـن بـوده كـه مكـان              هايي كه امكان تميز كردن آنها وجود نداش         المقدور در ترانشه  

  . گيري از آن صورت پذيرد گيري ابتداي امر تميز شده و پس از آن نمونه نمونه

 S-Sh-1-87عبارت از    اند   كه جهت آناليز انتخاب شده     هاي معدن سرب متروك شخاب      كد نمونه 

 مـورد نظـر يعنـي    برداري، پس از آن اسـتان  بوده است كه اولين عدد سال نمونه      S-Sh-479-87الي  

در جداول مربوطـه كـه بـه        . و آن گاه شماره نمونه ذكر شده است       ) شخاب(سمنان و سپس نام معدن      

ها به آزمايشگاه ارسال شده است، محل نمونه گيري و مختصات اين محل آورده شـده                  همراه اين نمونه  

جدا كرد و آنها را بررسـي و        هاي مربوط به هر كارگاه را از ديگري           توان نمونه   است كه بر اين اساس مي     

ها   ها و ترانشه    هاي استخراج، تونل    هاي برداشته شده از هر كدام از كارگاه         مشخصات نمونه . مطالعه نمود 

  .  در پيوست يك آورده شده است

برداري عمدتاً به روش چيپ بوده و براي هر نمونه همواره طولي در حـد يـك متـر در نظـر                        نمونه

هـاي مربوطـه قـرار        متر يك تكه يكصد گرمي، كنده شده و در پلاستيك           سانتي ۲۰گرفته شده و از هر      
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 در  ،عـلاوه بـر آن    . هاي ارسـالي در حـد يـك كيلـوگرم بـوده اسـت               وزن هر كدام از نمونه    . گرفته است 

در ايـن   . هاي ارسالي نيز آورده شده اسـت        نمونه  ماكروسكوپي  توصيف  به آزمايشگاه،  هاي ارسالي  ليست

گيري گردد كه كانـسار سـرب در         هايي نمونه  حتي المقدور سعي بر اين بوده كه از سنگ         ،برداري نمونه

 حداقل علائم كانـسار در      ،شد آنها وجود داشته باشد و اگر كانسار به صورت واضح در آنها مشاهده نمي             

 بـه آزمايـشگاه شـركت    ۸۷هـا در پـاييز سـال      اين نمونه  ،به هر صورت  . ها وجود داشته باشد    اين سنگ 

 ۲  پيوسـت  در جواب آزمايشات اخـذ گرديـد كـه          ،۱۳۸۸وسعه ارسال گرديد و در اوايل تابستان سال         ت

  .آورده شده است

   ارزيابي نتايج آزمايشگاهي -۱-۳

 سازي در نتيجـه     كاني صحرايي معدن متروكه سرب شخاب بيانگر اينست كه       ها و مطالعات     بررسي

هـاي گـسلي    ها يا برش  درز و شكاف  امتداد   در   ها  اين محلول . حاصل شده است  محلولهاي هيدروترمالي   

 سولفيدي بوده و در هيچ نقطه از اين         سازي در اين معدن از نوع       كاني .اند  كردهنفوذ كرده و كانسارزايي     

 تنهـا كـاني موجـود در        .)ها سروزيت و ديگر كاني   (معدن آثار اكسيدي يا كربناتي مشاهده نشده است         

 اكـسيده شـده و رنـگ آن بـه           ، در سطح  نبرخي نقاط بعلت قرار گرفت     كه در    باشد  مياين معدن گالن    

  . ل شده استتبدياي  قهوه

  بـاختر  جنوب- خاور شمال،روند كانسارزايي طبق آنچه كه در بررسي گسل هاي معدن معين شد 

  . باشد مي

را در  ها، نتـايج جالـب تـوجهي          ها و ترانشه    ي برداشته شده در مرحله پاكسازي تونل      ها  آناليز نمونه 

 نمونـه  ۴۷۳بطور كلي، عيار سـرب در  . ارتباط با برخي عناصر بويژه سرب، روي و نقره نشان داده است 

ها عيارهاي     درصد متغير است و بخش عمده نمونه       ۶/۱۹ تا   ppm ۱۰۴برداشته شده از اين معدن بين       

 درصـد  ۵/۹ تـا  ppm ۳۲۱عيار روي نيز بـين    ). ۲جداول پيوست   (اند    بالاتر از يك درصد را نشان داده      

، دامنـه  زيـر در جـدول  .  را نـشان داده اسـت  ppm ۷/۶۴- ۱/۰نقـره نيـز عيارهـاي بـين       . متغير است 

  . در هر يك از كارگاهها نشان داده شده استبه تفكيك عيارهاي عناصر مختلف 
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 Agدامنه تغييرات  Znدامنه تغييرات  Pbدامنه تغييرات تعداد نمونه شماره كارگاه
  ppm ۲/۲۵- ۲/۵  درصد۱/۱ -۸/۱  درصد۶۷/۲-۹۷/۵  نمونه۲  ۱
  ppm ۵/۴۳- ۸/۲  درصد۳۸/۰ -۰۶/۲  درصد۵۶/۰-۴/۱۸  نمونه۴  ۲
  ppm ۵/۱۰- ۳۸/۳  درصد۴۳/۰- ۵۱/۰  درصد۴۷/۲-۸۱/۶  نمونه۲  ۳
  ppm ۵/۷- ۸۵/۲  درصد۴۹/۰-۵۳/۰  درصد۵/۲-۹۷/۴  نمونه۲  ۴
  ppm ۹۶/۲۲- ۶۷/۱  درصد۳۶/۰-۶/۲  درصد۹۵/۰-۵/۱۰  نمونه۲۸  ۵
  ppm ۷۱/۱۳- ۳۴/۱  درصد۳۶/۰-۳۱/۳  درصد۸۷/۰-۷/۷  نمونه۲۵  ۶
  ppm ۳/۱۸- ۹۷/۲  درصد۱۸/۱-۲۷/۵  درصد۷۸/۰-۳۸/۵  نمونه۵  ۸
  ppm ۷/۱۴- ۲۵/۱  درصد۰۳/۱-۲۶/۵  درصد۵۹/۰-۴۵/۴  نمونه۱۷  ۹
  ppm ۵۴/۱۴- ۴۹/۲  درصد۶۳/۰ -۳/۵  درصد۸۵/۰-۵/۶  نمونه۲۰  ۱۵
  ppm ۵۸/۳۵- ۶۶/۲  درصد۳/۰-۰۳/۲  درصد۵۵/۰-۶/۱۲  نمونه۱۲  ۱۶
  ppm ۷۳/۱۱- ۱/۴  درصد۴۴/۱-۳۳/۲  درصد۸۹/۰-۷۴/۴  نمونه۵  ۱۷
  ppm ۰۵/۳- ۱/۰  درصد۰۳/۰-۸۴/۰  درصد۰۲/۰-۳۷/۰  نمونه۵  ۱۸
  ppm ۷۴/۳۰- ۵/۱  درصد۴۱/۰-۸/۵  درصد۵۳/۰-۴/۸  نمونه۲۲  ۱۹
  ppm ۲۷/۱۷- ۱۸/۱  درصد۳۶/۰-۸/۵  درصد۴۳/۰-۸۹/۳  نمونه۲۵  ۲۰
  ppm ۶/۱۳- ۵/۳  درصد۵۲/۰-۷۸/۲  درصد۳/۱-۳/۷  نمونه۱۰  ۲۱
  ppm ۵۹/۱۴- ۸۹/۳  درصد۳۴/۰-۵/۵  درصد۷۱/۰-۲۵/۷  نمونه۱۰  ۲۲
  ppm ۷۶/۲۰- ۲۴/۵  درصد۲/۱-۶/۴  درصد۲۷/۱-۵/۷  نمونه۱۰  ۲۳
  ppm ۹/۱۴- ۹۵/۰  درصد۳۸/۰-۴/۷  درصد۱۸/۱-۶/۷  نمونه۸  ۲۴
  ppm ۹۸/۲۲- ۷۵۷/۰  درصد۲۳/۰-۸۲/۰ درصد۳۲/۰-۹۸/۱۳  نمونه۱۷  ۲۶
  ppm ۱/۲۱- ۴/۱  درصد۳۷/۰-۴۱/۱  درصد۴۴/۱-۳۸/۱۹  نمونه۷  ۲۷
  ppm ۴۹/۱۷- ۶/۲  درصد۳۲/۰-۸۶/۰  درصد۳۸/۱-۳۳/۱۲  نمونه۱۰  ۲۸
  ppm ۵۶/۱۵- ۹۸/۳  درصد۵۵/۰-۹۶/۲  درصد۷۶/۰-۹/۱۰  نمونه۲۳  ۲۹
  ppm ۰۹/۲۴- ۳۷/۱  درصد۱۳/۰-۷/۴  درصد۲۹/۰-۳/۱۰  نمونه۳۱  ۳۰
  ppm ۳۱/۳۴- ۴۳/۰  درصد۳۵/۰-۰۶/۳  درصد۲۸/۰-۴/۷  نمونه۱۰  ۳۱
  ppm۱۸- ۴/۱  درصد۰۸/۰-۴۱/۰  درصد۲۸/۰-۵/۷  نمونه۵  ۳۲
  ppm ۳۶/۱۹- ۱/۷  درصد۸۳/۰-۵/۹  درصد۲/۱-۹/۷  نمونه۱۰  ۳۳
  ppm ۶۹/۲۰- ۳۹/۳  درصد۱۷/۱-۶۵/۴  درصد۴۵/۱-۷۵/۱۱  نمونه۵  ۳۴
  ppm ۳/۴- ۲۲/۲  درصد۵۹/۰-۳/۲  درصد۷۵/۰-۶۴/۱  نمونه۵  ۳۵
  ppm ۲۵/۷- ۶۶/۴  درصد۹۶/۰-۲۶/۲  درصد۳/۱-۱۲/۴  نمونه۳  ۳۶
  ppm ۵۷/۵- ۳/۰  درصد۲۹/۰-۱۹/۱  درصد۱۲/۰-۵۵/۳  نمونه۵  ۳۷
  ppm ۸۹/۱- ۲۷/۰  درصد۱۷/۰-۲۳/۰  درصد۱۳/۰-۷۷/۰  نمونه۴  ۳۸

  ppm ۰۱/۸- ۵۱/۰  درصد۴۳/۰-۷۸/۱ د درص۱۹/۰-۷/۷  نمونه۷  ۱/۳۸
  ppm ۷/۶۴- ۶۷/۱۱  درصد۱۷/۴-۹۳/۷  درصد۳۹/۳-۵/۱۰  نمونه۵  ۲/۳۸

  ppm ۶۷/۰- ۱۷/۰  درصد۰۶/۰-۲۹/۰  درصد۰۴/۰-۱۹/۰  نمونه۵  ۳۹
  ppm ۹۸/۵- ۸/۰  درصد۳۳/۰-۶/۳  درصد۱۸/۰-۲۲/۷  نمونه۲۳  ۴۰
  ppm ۵۸/۱- ۶۸/۰  درصد۶۲/۰-۱۸/۱  درصد۱۶/۰-۸/۰  نمونه۳  ۴۱
  ppm ۴۷/۴- ۳۹/۲  درصد۵/۰-۵۲/۰  درصد۶۳/۱-۵/۳  نمونه۲  ۴۲
  ppm ۰۹/۹- ۸۶/۱  درصد۱۳/۰-۹۹/۰  درصد۲/۱-۲۷/۷  نمونه۵  ۴۴
  ppm ۴۶/۱۲- ۳۶/۰  درصد۰۵/۰-۶۷/۰  درصد۰۶/۰-۰۵/۲  نمونه۱۰  ۴۵
  ppm ۴۳/۱۶- ۲۸/۰  درصد۰۴/۰-۴/۱  درصد۰۱/۰-۶۱/۱۹  نمونه۳۰  ۴۶
  ppm ۰۱/۱۵- ۳۵/۰  درصد۰۴/۰-۹۶/۰ درصد۰۴/۰-۶/۶  نمونه۲۰  ۴۷
  ppm ۲۳/۹- ۵۱/۰  درصد۱۲/۰-۸۴/۰  درصد۱۶/۰-۱/۴  نمونه۲۰  ۴۸



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٣٣

  نتيجه گيري و پيشنهاد  -۱-۴

 نتيجـه   در مورد معدن متروكه سرب شـخاب      توان   ها و مطالعات مي     آنچه كه در خاتمه اين بررسي     

 بوده به نوعي كه اين مقدار براي منـاطق           كه عيار سرب در اين معدن متفاوت و متغير          است گرفت اين 

تـوان براسـاس عيـار       حتي در يك منطقه خاص هم مي      . شرقي و مركزي و غربي تغييرات فاحشي دارد       

. باشـد   علاوه بر عيار بالاي سرب، در برخي كارگاهها عيار روي نيز بالا مـي             . بندي كرد  منطقهسرب آنرا   

هاي معدني قديمي، احتمال      سازي و فعاليت    فتن وسعت كاني  با توجه به اين عيارهاي بالا و با درنظر گر         

  .توان در اين منطقه انتظار داشت هاي بالاتر سرب و روي را مي يافتن مناطق با عيار

هاي حاضر در معدن متروكـه سـرب    با در نظر گرفتن مجموعه مطالعات انجام شده در طي بررسي        

 كه براي بدست آمدن نتايج بهتر و مطلوبتر در       شود  پيشنهاد مي   شخاب و نتايج حاصل از اين مطالعات،      

 و با انجام مطالعات ژئوفيزيكي و تجزيه و تحليل آنها و تلفيق        شودهاي ژئوفيزيكي انجام      بررسي ،منطقه

در مـورد   توان    مي ،شناسي و تكتونيك معدن     هاي زمين   از برداشت اين اطلاعات با اطلاعات بدست آمده       

هاي بعـدي را مـد نظـر          گيري نموده و برنامه     تر نتيجه   تر و مطلوب    بطور دقيق عيار و ذخيره اين كانسار      

 هكتـار و عمليـات      ۱۰۰ به وسـعت     ۱:۱۰۰۰شناسي    در راستاي اهداف فوق، تهيه نقشه زمين      . قرار داد 

   . نقطه و تعيين شبكه حفاري مناسب ضروري است۱۵۰۰ به تعداد RS و IPژئوفيزيكي به روش 

 كوه ورسمعدن متروكه سرب ا -۲

   شرح عمليات پاكسازي و خاكبرداري-۲-۱

ها و كارگاههاي معـدن اورسـكوه در اواسـط مردادمـاه سـال               عمليات پاكسازي و تميز كردن تونل     

 معدن اورسـكوه    محاسنيكي از   . ماه ادامه داشته است     اين عمليات تا اوايل شهريور     . آغاز گرديد  ۱۳۸۷

باشد كه اين مـورد باعـث        ي سالم و بي عيب و نقص مي        داشتن راه دسترس   اب، معدن شخ  در مقايسه با  

جهـت عمليـات    .  انجـام گـردد    ابتـر از معـدن سـرب شـخ         شد عمليات پاكسازي سريعتر و كم هزينه      

تعـداد كارگاههـاي    .  روز اسـتفاده شـد     ۲۰ كارگر به صورت پيوسـته در مـدت          ۴-۶ از تعداد    ،پاكسازي
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 مورد به طور كامل     ۷ متر است كه تمامي اين       ۵۰  مورد با طول و عرض بالغ بر       ۷موجود در اين معدن     

 سعي بر اين بوده است كه مواد پاكـسازي شـده            ، البته در سه مورد از اين كارگاهها       .پاكسازي گرديدند 

 ،هاي مختلف درون كارگاهها باقي بمانند و توسط سنگ بست و محوطه سازي پشت ديوارهـا         به صورت 

 در بقيه كارگاههـا     ،غير از اين سه مورد    .  جمع آوري گردند   اين مواد هم در پشت اين ديوارهاي سنگي       

ن و كارگر انجـام  واند كه اين عمل توسط فرق مواد پاكسازي شده از درون كارگاهها به بيرون حمل شده  

  .استبوده  متر مكعب ۳۴۵حجم كل خاكبرداري از اين معدن در حدود  .شده است

 بلكـه  . كل طول تونل پاكسازي نگرديـد    ،واد باطله  به علت حجم بسيار زياد م      ،در تونل غربي معدن   

 . متـر مـورد پاكـسازي قـرار گرفـت          ۳-۷اي حدود    برداري به صورت متناوب و با فاصله       هاي نمونه  محل

 و عرضـي     ها با طولي در حدود يك متـر         اين مكان  ،گيري يعني بدين صورت كه به فراخور محل نمونه       

هـاي مجـاور خـود حمـل         ها به مكان    باطله روي اين مكان    در حدود نيم متر تميز شدند و خاك و مواد         

  . هاي تميز شده انجام گرديد گيري از مكان  نمونهآن،پس از . شدند

از طول اين تونل هم مانند      % ۶۵در طول كمتري انجام شد و        عمليات پاكسازي  نيزتونل شرقي   در  

 حجـم عمليـات خـاكبرداري و        .بوده است برداري   هاي نمونه  تونل غربي عمليات پاكسازي مختص محل     

 متر مكعب است كه اين مواد بر روي باطله هاي قديمي          ۳۰۰-۳۵۰حمل مواد باطله در اين معدن بين        

هاي اين معدن  هاي ارتباطي بين كارگاه    جاده ،علاوه بر موردهاي ذكر شده    . اند جلوي كارگاهها دپو شده   

قليه و وسايل پاكـسازي در ايـن جـاده هـا             به نوعي كه تردد وسايل ن       است نيز توسط كارگر تميز شده    

لازم .  پاكـسازي شـد   نيزهاي شرقي و غربي شايان ذكر است كه راه ارتباطي بين تونل       . پذير باشد  امكان

 و عـلاوه بـر      آورده شده است  نقشه و كروكي موقعيت كارگاههاي استخراجي به پيوست         كه  بذكر است   

  .  استست يك آمدهپيوول ا مشخصات هر كدام از كارگاهها در جد،آن

  برداري تكميلي  شرح عمليات نمونه -۲-۲

برداري تكميلـي     عمليات نمونه  ،اين معدن در  هاي موجود    برداري از كارگاه   پس از پاكسازي و باطله    

 ۲۵۵ ، عنـصري  ۱۰هاي تهيه شده براي آزمايشات شـيمي تجزيـه و             تعداد نمونه  .از اين معدن آغاز شد    
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.  مقطع صيقلي از كارگاههاي مختلف اين معدن تهيـه شـد           تهيهه هم براي     نمون ۱۱نمونه بوده و تعداد     

هـاي اخـذ شـده نيـز متفـاوت             تعداد نمونه  ،هاي موجود در اين معدن     بسته به بزرگي و كوچكي كارگاه     

در هـر   .  سعي بر اين بوده كه يك تناسب معقول بين اين دو پـارامتر وجـود داشـته باشـد                   لذا. باشد مي

 از يـك كارشـناس   ،ها انجام شد و براي اين مورد       ها و ترانشه   پس از پاكسازي تونل    اين عمليات    ،صورت

استفاده شد كـه بـراي هـر    ) ۱۳۸۷ماه سال  نيمه اول مهر( روز كاري ۱۵به همراه يك كارگر در مدت      

گرمـي برداشـت      سانتي متر يك تكه يكصد     ۲۰متر در نظر گرفته شد و از هر           در حد يك   طولينمونه  

 نمونـه هـاي     پيوست يـك، مشخـصات     در جداول    . پاكت هاي مربوطه گذاشته شده است      شده و داخل  

 بـا    لازم به ذكر اسـت كـه نمونـه هـاي مربـوط بـه ايـن معـدن                   . شده است  آوردهمربوط به هر كارگاه     

 معرف  oKمربوط به استان سمنان و       Sباشد كه    مي S-oK-255-87 الي    S-oK-1-87 هاي  شماره

  . باشد اورسكوه مي

   ارزيابي نتايج آزمايشگاهي -۲-۳

 سنگ ميزبان در معدن اورسـكوه  كوه بيانگر اينست كه    هاي صحرايي در معدن اورس      نتيجه بررسي 

نفـوذ   است كه محلولهاي هيدروترمال در بين درز و شـكاف آن    سازند اليكا  دولوميت و آهك دولوميتي   

معـدن در همـة     ايـن   در  . انـد  ر كرده سازي و رسوب دادن كانسار اين فضاها را پ          و پس از جانشين    كرده

 ران است كه در قديم به كـارگ       چشمگير موضوع به قدري     ين ا .قابل مشاهده است  ها آثار ليمونيت     محل

هـاي سـولفيدي    هـا حاصـل دگرسـاني سـوپرژن كانـه          اين ليمونيـت   .اند گفته  زرد كارگر مي   ،اين معدن 

سـروزيت، اسـميت زونيـت،      (ه و اكـسيدي     هاي كربنات ـ   هاي سولفيدي به كانه     باشد كه طي آن كانه      مي

قدار ليمونيـت   م ۹ذكر اين نكته ضروري است كه در كارگاه شماره           .اند  تبديل شده ) ليمونيت و گوتيت  

 در محل تقـاطع     سازي  كانيروند  . ست بوده و مقدار گوتيت بيشتر ا      ها گاه به مراتب كمتر از بقيه كارگاه      

   . باختري است-خاوريامتداد داراي  و تقريباً  بوده جنوبي- باختري و شمالي-خاوريهاي  شكستگي

تـوان گـالن را درون تـوده          مي ، بوده نقاط كه عيار سرب آن بيشتر از بقيه         هايي  محلدر  بطور كلي   

در حـال حاضـر و     . كند زردرنگ ليمونيتي مشاهده كرد كه به صورت پولكهاي سياهرنگ خودنمايي مي          
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هـاي سـولفيدي      ها بوده و كانه     ترين كانه   مهم و اكسيدي    )زيتسرو ( كربناتي هاي  در سطح كنوني، كانه   

   .شوند در مقادير بسيار كم ديده مي

ها، نتايج جالب توجهي را بـراي         ها و ترانشه    ي برداشته شده در مرحله پاكسازي تونل      ها  آناليز نمونه 

نـه برداشـته     نمو ۲۵۵بطور كلي، عيـار سـرب در        . عناصر سرب، روي، نقره و موليبدن نشان داده است        

ها عيارهاي بـالاتر از        درصد نمونه  ۹۰ درصد متغير است و ببشتر از        ۱۷/۰-۹/۱۳شده از اين معدن بين      

.  درصـد متغيـر اسـت      ۱۸/۰-۶۵/۱۹عيار روي نيز بين     ). ۲جداول پيوست   (اند    يك درصد را نشان داده    

ها بـالا     در تعداد از نمونه   عيار موليبدن   .  را نشان داده است    ppm ۳۸/۳۵- ۱۴/۰بين  نقره نيز عيارهاي    

هاي اين معـدن قابـل        شدگي آنتيموان نيز در تعدادي از نمونه        غني. رسد   نيز مي  ppm ۲۰۷۰بوده و تا    

، دامنه عيارهـاي    ۲-۱در جدول   . رسد   مي ppm ۱۱۳۷ها به     عيار آنتيموان در برخي نمونه    . توجه است 

  . شده استعناصر مختلف به تفكيك در هر يك از كارگاهها نشان داده 

 به تفكيك در هر يك از كارگاههاي معـدن متروكـه        Mo و   Pb  ،Zn  ،Ag دامنه تغييرات عيارهاي عناصر      -۲-۱جدول  
  .كوه سرب اورس

 Moدامنه تغييرات  Agدامنه تغييرات دامنه تغييرات  Pbدامنه تغييرات تعداد نمونه شماره كارگاه
  ppm ۴۴/۱۱- ۳۲/۰  ppm ۱/۴۱۸- ۱۶/۱۱   درصد۰۷/۱-۹/۶  درصد۹۳/۰-۹/۲  نمونه۱۰  ۱
  ppm ۶۱/۲۰- ۱۴/۲   ppm۱۰۸۳- ۳۴/۶   درصد۳۵/۰-۳/۷  درصد۷۴/۰-۳/۵  نمونه۳۰  ۲
  ppm ۷۹/۱۱- ۰۷/۱  ppm ۲۰۶۹- ۱۵۴   درصد۲۷/۰-۲/۲  درصد۳۳/۱-۷۴/۶  نمونه۱۰  ۳
  ppm ۳۶/۱۶- ۹۹/۰  ppm ۸۴۴- ۴۹   درصد۵/۰-۲/۱  درصد۲۳/۱-۸/۶  نمونه۵  ۴
  ppm ۷۵/۴- ۰۸/۱  ppm ۵/۸۱- ۸۷/۵۱   درصد۹۹/۰-۳۷/۲  درصد۷۸/۱-۲۲/۳  نمونه۲  ۵
  ppm ۷/۲۰- ۱۴/۰  ppm ۷/۴۱۷- ۴۶/۵۰   درصد۱۸/۰-۸/۷  درصد۳۴/۱-۶/۸  نمونه۳۰  ۶
  ppm ۹۵/۱۷- ۷۹/۰   ppm۲۴۵- ۶۸/۳۰   درصد۶۸/۰-۳۵/۷  درصد۳۶/۰-۷۷/۱  نمونه۴۰  ۷
  ppm ۱۶/۸- ۴۷/۰  ppm ۳۶۰- ۶۷   درصد۳۴/۰-۳۷/۲  درصد۳/۰-۶۳/۲  نمونه۴۱  ۸
  ppm ۸۷/۲- ۵۵/۰  ppm ۱/۴۹۹- ۱۲/۸۵   درصد۵۲/۰-۸/۲  درصد۴۳/۰-۱۷/۲  نمونه۱۷  ۹
  ppm ۱۱/۷- ۶۱/۰  ppm ۳۰۸- ۴/۲۳   درصد۵۲/۰-۶۷/۲  درصد۸۲/۰-۸۹/۱۳  نمونه۳۵  ۱۰
  ppm ۳۸/۳۵- ۱۸/۰  ppm ۲/۱۹۴- ۴/۷  درصد۱۸/۰-۶۵/۱۹  درصد۱۷/۰-۶۳/۲  نمونه۳۵  ۱۱

  ي و پيشنهاد  نتيجه گير-۲-۴

  ايـن  آيـد   هاي برداشته شده از معدن متروكه سرب اورسـكوه بـر مـي              آناليز نمونه  ايجآنچه كه از نت   

توان اين معـدن را از    اين معدن تقريباً در حد آستانه اقتصادي بوده و مي و روي در كه عيار سرب است
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دهد كه در حـال حاضـر         يشواهد صحرايي نشان م   . جمله نقاط اميدبخش در اين منطقه در نظر گرفت        

بخش سولفيدي معدن به اتمام رسيده و حداقل در رخنمون امروزي فقط بخش اكسيدان و كربناتـه را          

مطالعـات ژئـوفيزيكي    ، انجـام     هكتار ۵۰ به وسعت    ۱:۱۰۰۰شناسي    تهيه نقشه زمين  . كنيم  مشاهده مي 

IP   و RS    پيـشنهاد   عمليـات حفـاري       و در ادامه در صورت مثبت بـودن نتـايج،          نقطه   ۱۰۰۰به تعداد

تـوان   تـر مـي    گيري نهايي در مورد اقتصادي بودن يا نبودن اين معدن را به طور روشـن               نتيجه. شود  مي

 با اطلاعات موجـود     ها  ل از اين روش   صتلفيق اطلاعات حا  حفاري و   پس از انجام مطالعات ژئوفيزيكي و       

   .مشخص نمودو بدست آمدن مقدار ذخيره ماده معدني 

  متروكه سرب رضا آبادمعدن -۳

   شرح عمليات پاكسازي و خاكبرداري-۳-۱

 . روز كـاري اسـتفاده گرديـد       ۵ كـارگر در مـدت       ۴ از   رضا آباد براي پاكسازي و خاكبرداري معدن      

 يـن مكعب است كه در ايـن معـدن تمـام ا            متر ۲۲۵حدود  حجم خاكبرداري انجام شده در اين معدن        

ايـن عمليـات در اواخـر شـهريور سـال      . ها بيرون ريخته شده است     هها و ترانش   مواد باطله از درون تونل    

 مـورد اسـت كـه تمـامي ايـن           ۱۱تعداد كارگاههاي موجود در ايـن معـدن         .  انجام گرديده است   ۱۳۸۷

 غير از دو مورد ترانشه كه در شمال تونل باربري           .هاي باطله پاكسازي گرديد    ها و چاهها از خاك     ترانشه

 از  ،ها برداري از اين ترانشه    به همين دليل براي نمونه    . آنها پر شده است   % ۸۰يباً  شمالي قرار دارند و تقر    

  . ها هم از مواد دپو شده در جلوي آنها برداشت گرديد ها استفاده شد و تعدادي از اين نمونه ديواره

  برداري تكميلي  شرح عمليات نمونه -۳-۲

 برداري تكميلـي    عمليات نمونه  ،اين معدن در   هاي موجود  برداري از كارگاه   پس از پاكسازي و باطله    

 روز  ۵ در مـدت     ۱۳۸۷عمليات نمونه برداري تكميلي در اين معدن در اواخر مهرماه سـال              .آغاز گرديد 

 ۱۶البته شايان ذكر است كه تعداد       . كاري توسط يك كارشناس و يك كارگر براي حمل آنها انجام شد           

 دو مرتبه   ،ايشگاه شركت توسعه مفقود شدند كه پس از اطلاع        ه آزم بها پس از حمل      نمونه از اين نمونه   
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 نمونه تهيه و به آزمايشگاه شـركت توسـعه ارسـال            ۱۶ اين   ، از محلهاي قبلي   ۱۳۸۸ماه سال    در خرداد 

 از آنهـا  نمونـه  ۶كـه    مي باشـد نمونه ۱۰۶تعداد نمونه هاي تكميلي برداشت شده از اين معدن     . شدند

انده هم براي آزمـايش      باقيم نمونه ۱۰۰ .اند نازك و صيقلي برداشت گرديده    مقاطع  تهيه و مطالعه    براي  

      الـي   S-Re-1-87 هـاي    بـا شـماره    نمونه هاي مربوط بـه ايـن معـدن         .اند  انتخاب شده  شيمي تجزيه 

87-S-Re-106 باشد كه  ميS  مربوط به استان سمنان وRe باشد  ميرضا آباد معرف.  

 و نيـز حجـم      هـاي تكميلـي    گاهها به همراه تعداد و شماره نمونه       كار جداول پيوست يك مشخصات   در  

   . آورده شده استمواد باطله پاكسازي شده،

    ارزيابي نتايج آزمايشگاهي-۳-۳

ها، نتايج جالب توجهي را بـراي         ها و ترانشه    ي برداشته شده در مرحله پاكسازي تونل      ها  آناليز نمونه 

 نمونه برداشته شده از ايـن معـدن     ۱۰۰لي، عيار سرب در     بطور ك . عناصر سرب و روي نشان داده است      

ها عيارهـاي بـالاتر از يـك درصـد را              درصد نمونه  ۹۰ درصد متغير است و ببشتر از        ۲۷/۰-۳۶/۱۴بين  

عيـار نقـره در     .  درصد متغيـر اسـت     ۰۵/۰-۳۷/۱۳عيار روي نيز بين     ). ۲جداول پيوست   (اند    نشان داده 

تـر بـوده  و عيارهـاي بـين                    كـوه، پـايين      معـادن شـخاب و اورس      هاي اين معـدن در مقايـسه بـا          نمونه

ppm ۳۲/۱۸- ۱۵/۰    دامنه عيارهاي عناصر مختلف به تفكيـك در      ۳-۱در جدول   .  را نشان داده است ،

  . هر يك از كارگاهها نشان داده شده است

   نتيجه گيري و پيشنهاد -۳-۴

  ايـن آيـد  ه از معدن متروكه سرب رضا آبـاد بـر مـي   هاي برداشته شد آناليز نمونه  ايجاز نت آنچنانكه  

بـا   .باشد  بيشتر از يك درصد مي    ) ها   دردص نمونه  ۹۰بيشتر از   (ها     در اكثريت نمونه    كه عيار سرب   است

توان اين معدن را از جمله نقـاط اميـدبخش در ايـن منطقـه در نظـر                    مي توجه به نتايج آزمايشگاهي،     

 هكتار و جهت    ۱۰۰ به وسعت    ۱:۱۰۰۰شناسي    نياز به نقشه زمين   اكتشافي بيشتر،   براي بررسي   . گرفت

بـه تعـداد     RS و   IPمطالعات ژئوفيزيكي   سازي در عمق، انجام       وجود يا عدم وجود ادامه كاني     اطلاع از   
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 عمليـات    در ادامه، در صورت مثبت بودن نتـايج مطالعـات ژئـوفيزيكي،           . شود  پيشنهاد مي  نقطه   ۱۵۰۰

گيري نهايي در مورد اقتصادي بودن يا نبودن ايـن معـدن را بـه طـور                  تيجهن. شود  پيشنهاد مي حفاري  

 بـا   ها  ل از اين روش   صتلفيق اطلاعات حا  حفاري و   توان پس از انجام مطالعات ژئوفيزيكي و         تر مي  روشن

   .مشخص نموداطلاعات موجود و بدست آمدن مقدار ذخيره ماده معدني 

 به تفكيك در هر يك از كارگاههاي معدن متروكـه سـرب             Ag و   Pb  ،Zn دامنه تغييرات عيارهاي عناصر      -۳-۱جدول  
  .رضا آباد

 Agدامنه تغييرات  Znدامنه تغييرات  Pbدامنه تغييرات تعداد نمونه شماره كارگاه
  ppm ۵/۷- ۵۸/۱   درصد۰۳/۰ -۴/۲  درصد۷۸/۲-۳۵/۱۴  نمونه۱۰  ۱
  ppm ۳۹/۸- ۷۸/۳   درصد۲۴/۰ -۵۸/۱  درصد۵/۳-۳۶/۱۴  نمونه۱۰  ۲
  ppm ۵۲/۶- ۲/۲   درصد۱۷/۰- ۹۸/۵  درصد۹۴/۰-۳/۶  نمونه۱۰  ۳
  ppm ۶۸/۶- ۱۱/۱   درصد۲۲/۰-۱۵/۳  درصد۱۵/۱-۹۹/۴  نمونه۸  ۴
  ppm ۳۹/۵- ۸۷/۱   درصد۲۷/۰-۶/۰  درصد۷۸/۱-۳/۶  نمونه۷  ۵
  ppm ۴۷/۳  درصد۷۸/۰ درصد۶۱/۴  نمونه۱  ۶
  ppm ۷۹/۱۰- ۵۱/۱   درصد۲۲/۰-۵۶/۴  درصد۵/۱-۳۳/۱۲  نمونه۱۰  ۷
  ppm ۶۶/۴- ۰۱/۱   درصد۲۲/۰-۳۴/۲  درصد۴۲/۰-۹۷/۴  نمونه۷  ۸
  ppm ۹/۷- ۵/۳   درصد۳۷/۰ -۸۹/۱  درصد۰۷/۳-۱۱  نمونه۸  ۹
  ppm ۲۷/۱- ۱۵/۰   درصد۰۹/۰-۵۵/۰  درصد۲۸/۰-۹/۰  نمونه۷  ۱۰
  ppm ۳۲/۱۸- ۱۶/۰   درصد۱/۰-۳۷/۱۳  درصد۳۷/۰-۴/۶  نمونه۱۵  ۱۱
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  چهارم بخش
  

  نتيجه گيري و پيشنهادات
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 هـر كـدام از      ، اطلاعات موجـود    و هاي زمين شناسي، نوع ماده معدني، كانه زائي        با توجه به ويژگي   

در پايـان مطالعـات هـر يـك از معـادن،             .مـورد بررسـي و مطالعـه قـرار گرفتـه اسـت            متروكه  معادن  

كن در يك بررسي كلي از مجموعه معـادن         گيري و پيشنهادات همراه با مستندات آمده است، لي         نتيجه

به نتايج زير رسيد و پيشنهادات زيـر را         توان   ميو مازندران    استان سمنان     موجود در  متروكه بلامعارض 

   :در مورد آنها ارائه نمود

 منگنز مهران جهت ادامـه       و  خاك صنعتي ونكان، مس مقاتلان، منيزيت فرومد        متروكه معادن -

 .دكار توجيه لازم را ندارن

هاي سطحي و شـواهد زمـين شناسـي و نتـايج آنـاليز        با توجه به رخنمون:معدن سرب آبگرم   -

 ۵۰ به وسعت ۱:۵۰۰ يا   ۱:۱۰۰۰قياس  ه م ، تهيه نقشه زمين شناسي ب     هاي برداشته شده    نمونه

 در  .گردد   نقطه پيشنهاد مي   ۱۰۰۰ بتعداد   RS و   IPروش  ه  هكتار بهمراه عمليات ژئوفيزيكي ب    

 حلقه چاه   ۵تعداد   ،پس از تعيين شبكه حفاري      نتايج مطالعات ژئوفيزيكي،   صورت مثبت بودن  

 . روش مغزه گيري حفر گردده  متر ب۵۰هر يك به عمق حداكثر 

 وسـعت   در ۱:۱۰۰۰مقيـاس   ه  شناسي معدني ب    پس از تهيه نقشه زمين     :آباد معدن سرب رضا   -

 ـ   ، هكتار ۱۰۰  ـ RS و   IPروش  ه   عمليات ژئوفيزيكي ب در  . انجـام شـود    قطـه  ن ۱۵۰۰تعـداد   ه   ب

 حلقه چاه   ۸پس از تعيين شبكه حفاري، تعداد         نتايج مطالعات ژئوفيزيكي،   صورت مثبت بودن  

 .گردد  متر پيشنهاد مي۷۰۰ طولمجموعاً به 

 اين معدن بعلـت گـسترش زيـاد و حجـم عمليـات معـدني در زمانهـاي          :معدن سرب آخوري   -

 ـ   -قشه زمين شناسـي   زائي منظم، ابتدا ن    پيشين و هم چنين موقعيت كانه       مقيـاس ه   معـدني ب

 ـ   ،پس از آن  . مربع تهيه گردد    كيلومتر ۵به وسعت    ۱:۵۰۰۰  و  IPروش  ه   عمليات ژئوفيزيكي ب

RS و مثبت بودن نتايج پس از تلفيق اطلاعات بدست آمده      .شود نقطه انجام    ۲۰۰۰تعداد  ه   ب  ،

 متـر   ۸۰۰   بـه طـول    مغـزه گيـري   و  حفاري   در مرحله اول  .  حفاري ضروريست  طراحي شبكه 

 .شود ميپيشنهاد 
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ها كه در تعداد زيادي از آنها مقـدار           با توجه به نتايج آناليز نمونه      :معدن خاك صنعتي لبيركوه    -

Al2O3   از SiO2          باشـد و بـالطبع از        بيشتر است و ضخامت ماده معدني نيز قابل ملاحظه مي

نقشه زمين  تهيه  ز جمله   گردد كارهاي تكميلي ا    برخوردار است، پيشنهاد مي   نيز  ذخيره بالائي   

هـا در مقيـاس     برداشـت و پاكـسازي تونـل      . شـود  تهيـه    ۱:۱۰۰۰  به مقيـاس    معدني -شناسي

 .هاي آزمايشگاهي لازم و سرانجام تعيين ذخيره صورت پذيرد گيري دقيق، تست ، نمونه۱:۱۰۰

يـن  مطالعات صحرايي در ا   ها و    نمونهآناليز  نتايج  اطلاعات بدست آمده از      :معدن سرب شخاب   -

لـذا  . باشـد در ايـن معـدن    مـاده معـدني    وجود ذخيره مناسـبي از    بخش تواند نويد   مي معدن،

 ۱۰۰وسعت  در   ۱:۱۰۰۰مقياس  ه   معدني ب  -شناسي گردد ضمن تهيه نقشه زمين     پيشنهاد مي 

پس از تلفيق   . شود نقطه انجام    ۱۵۰۰تعداد  ه   ب IP و   RSروش  ه  ب هكتار، مطالعات ژئوفيزيكي  

بـه  طراحـي شـده و عمليـات حفـاري      شبكه حفاري  ، مثبت بودن نتايجو در صورت  اطلاعات

 .اندازه مورد نياز انجام گردد

  بيـانگر اينـست    ،معدن بدست آمده  اين  هاي    نتايجي كه از آناليز نمونه     :معدن سرب سرمه كوه    -

مـسير  علي رغم   . هاي سازند لار گسترش قابل توجهي دارد       سازي در آهك و دولوميت     كه كاني 

 به  ۱:۱۰۰۰مقياس  ه   معدني ب  -گردد ابتدا نقشه زمين شناسي      پيشنهاد مي  ، نامناسب دستيابي

.  شود  نقطه انجام  ۸۰۰تعداد  ه   ب IP و   RSعمليات ژئوفيزيكي   سپس   هكتار تهيه و     ۲۵وسعت  

اقدام به طراحي شبكه حفاري      توان  بديهي است كه در صورت مثبت بودن نتايج مطالعات، مي         

 .دام نمودو اجراي عمليات حفاري اق

براي . دارداي  معدن وسعت قابل ملاحظهاين  رخنمون ماده معدني در      :معدن سرب اورس كوه    -

 ـ۱:۱۰۰۰مقياس ه  معدني ب-گونه مطالعه اصولي ابتدا تهيه نقشه زمين شناسي   هر وسـعت  ه  ب

 نقطـه  ۱۰۰۰تعداد ه  بRS و IPروش ه مطالعات ژئوفيزيكي بدر ادامه،  .  ضروريست  هكتار ۵۰

 شـبكه حفـاري مناسـب و        تـوان     و مثبـت بـودن نتـايج، مـي        ها   پس از تلفيق داده   . تاسلازم  

 .را مد نظر قرار دادگيري  مغزه
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ها و حفريات نامنظم  سازي، طول تونل  با توجه به گسترش كاني:معدن سرب راشك در استان مازندران

 ،ها گشته است   ا و تونل  ه هاي متوالي كه موجب مسدود شدن دهانه اكلون        و بهم ريخته قديمي و ريزش     

عـلاوه بـر سـرب عناصـر      .باشـد   هاي معدن مذكور مي    نكته قابل توجه نتايج بدست آمده از آناليز نمونه        

نتـايج حاصـل از     . هستند برخوردار    در اين معدن   روي، نقره، مس، آنتيموان و موليبدن از تمركز بالائي        

تهيـه  يـات اكتـشافي تكميلـي از جملـه     بنابراين عمل. معدن سرب راشك گوياي پلي متال بودن آنست     

 ـ      ۲۵وسعت تقريبي   ه   ب ۱:۱۰۰۰مقياس  ه   معدني ب  -شناسي  زمين هنقش ه  هكتار و عمليات ژئـوفيزيكي ب

در صـورت مثبـت بـودن نتـايج مطالعـات            .شـود   پيـشنهاد مـي    نقطـه    ۸۰۰تعـداد   ه   ب RS و   IPروش  

 و با در نظر گرفتن پوشش        و حفاري متناسب با وضعيت موجود      طراحي شده ، شبكه حفاري    ژئوفيزيكي

  .گياهي و توپوگرافي منطقه و هم چنين راه دسترسي انجام پذيرد
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  منابع 
 .اطلاعات پايگاه ملي داده هاي علوم زمين كشور - ۱

 .اطلاعات سازمان صنايع و معادن استان سمنان - ۲

 .مازندراناطلاعات سازمان صنايع و معادن استان  - ۳

 .ي توپوگرافي استان سمنانها نقشه  - ۴

 .ي زمين شناسي استان سمنانها قشهن - ۵

 .مازندرانهاي توپوگرافي استان  نقشه - ۶

 .مازندرانهاي زمين شناسي استان  نقشه - ۷

كانـسارهاي سـرب و روي در ايـران؛ سـازمان           ) ۱۳۷۹. (و خوئي، ن  . ، تاجبخش، پ  .قرباني، م  - ۸

  . صفحه۵۱۲َناسي و اكتشافات معدني كشور،  زمين
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  ۱ پيوست

  

هاي برداشته شده از  ونهتوصيف نم
  معادن متروكه
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   سمنان استان-هاي معدن متروكه سرب آبگرم ليست نمونه

   عدد۱۵تعداد نمونه 
  

 نوع آزمايش   نوع نمونه و توصيف كلي  محل نمونه برداري  مختصات جغرافيايي  شمارة نمونه  رديف

۱  87.Sab2-1 35.39.34/2 
53.11.31/8 

معدن سرب آبگرم 
  سمنان

گ آهك كانه دار سن
حاوي گالن فلوئورين ـ 

  باريت بهمراه چرت
  شيمي

۲  87.Sab2-2 " "  "  "  
۳  87.Sab2-3 " "  "  "  
۴  87.Sab2-4 " "  "  "  
۵  87.Sab2-5 " "  "  "  
۶  87.Sab2-6 " "  "  صيقلي  

۷  87.Sab2-7 " "  
سنگ آهك خاكستري 
روشن بدون لايه بندي 

  )سازندلار(مشخص 
  نازك

۸  87.Sab2-8 " "  
سنگ آهك حاوي سرب، 

  باريت فلوئورين
  شيمي

۹  87.Sab2-9 " "  "  "  

۱۰  87.Sab2-10 35.39.34/6 
53.11.30/0 "  "  "  

۱۱  87.Sab2-11 " "  "  "  
۱۲  87.Sab2-12 " "  "  "  
۱۳  87.Sab2-13 " "  "  "  
۱۴  87.Sab2-14 " "  "  "  

۱۵  87.Sab2-15 " "  "  "  
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   استا ن سمنان- گنز مهرانهاي معدن متروكه من نمونهليست 
   عدد۲۲تعداد نمونه 

  نوع آزمايش  توصيف ماكروسكپي برداي محل نمونه  مختصات جغرافيائي  شماره نمونه  رديف

۱  86-Sm-1 35     22   46/2  
54     06   53/2 

  داخل ترانشه
سنگ ميزبان متامورف 

اي تيره  منگنزدار برنگ قهوه
  و متمايل به سياه

XRD 

۲  86-Sm-2 35     22   46/2  
  مقطع نازك  فيليت  داخل ترانشه  54/7   06     54

۳  86-Sm-3  35     22   46/2   
  و طلاXRF   رگه سيليسي  داخل ترانشه  54/7   06     54

۴  86-Sm-4 35     22   46/2   
ICP وXRD  سنگ منگنزدار  داخل ترانشه  54/7   06     54

۵  86-Sm-5 35     22   46/2   
 XRD  رس محل گسل  ل ترانشهداخ  54/7   06     54

۶  86-Sm-6  35     22   46/2   
  ICP  //      //        //  داخل ترانشه  54/7   06     54

۷  86-Sm-7  35     22   55/0  
  ICP  سنگ منگنز دار برنگ تيره  داخل ترانشه  52/5   06    54

۸  86-Sm-8 35    22   55/0  
 XRD  ز دار  برنگ تيرهسنگ منگن  داخل ترانشه  52/5   06    54

۹  86-Sm-9 35    22   54/4 
54    06   52/6 

  ICP  سنگ پر عيار  داخل ترانشه

۱۰  86-Sm-10  35    22   54/4 
 XRD  سنگ پر عيار  داخل ترانشه  52/6   06    54

۱۱  86-Sm-11  35    22    54/4 
  ICP  سنگ پر عيار  دپو  52/6    06    54

۱۲  86-Sm-12  35  22    53/6 
54   00    52/3 

هاي   از رخنمون
 ICP  سنگ  سيليسي  سنگي

۱۳  86-Sm-13 35  22    53/6 
54   00    52/3  

از رخنمون هاي  
  مقطع صيقلي  سنگ  سيليسي  سنگي

۱۴  86-Sm-14 35  22    53/6 
54   00    52/3  

از رخنمون هاي  
    طلا-ICP  سنگ  سيليسي  سنگي

۱۵  86-Sm-15 35    22    52/6 
54    00    52/3 

از رخنمون هاي  
  سنگي

  سنگ منگنز دار
 ICP  دپو

۱۶  86-Sm-16 35    22    52/6 
54    00    52/3  

از رخنمون هاي  
 XRD  دپو  سنگي
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  نوع آزمايش  توصيف ماكروسكپي  برداي محل نمونه  غرافيائي جمختصات  شماره  رديف

۱۷  86-Sm-17 35   22    51/5 
54   06    52/4 

از رخنمون هاي  
  ICP  دپو  سنگي

۱۸  86-Sm-18 35   22    51/5 
54   06    52/4  

از رخنمون هاي  
  سنگي

  XRD  دپو

۱۹  86-Sm-19 35   22    50/7 
54    06    52/9 

از رخنمون هاي  
  سنگي

  ICP  رگه   معدني

۲۰  86-Sm-20 35   22    50/7 
54    06    52/9  

ز رخنمون هاي  ا
  مقطع صيقلي  رگه   معدني  سنگي

۲۱  86-Sm-21 35   22    50/7 
54    06    52/9  

از رخنمون هاي  
  طلا  سنگ  سيليسي  سنگي

۲۲  86-Sm-22 35   22    50/7 
54    06    52/9  

از رخنمون هاي  
  مقطع صيقلي  سنگ  سيليسي  سنگي
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   استان سمنان -ریهای معدن متروکه سرب آخو نمونهليست 
   نمونه۲۵: تعداد نمونه

       

 نوع آزمايش  توصيف ماكروسكپي  برداری محل نمونه  مختصات جغرافيائی  شماره نمونه رديف

۱  86 – S.AK-1  35  17   14/7  
54  27    06/8  

معدن متروکه  سرب 
   آخوری داخل تونل

سنگ برشي ، سيليسيفايد 
  بهمراه ژيپس و كلسيت

  صيقلی

۲  86 – S.AK-2 35  17   14/7  
54  27    06/8  

معدن متروکه  سرب 
  میيش  //  آخوری  داخل تونل 

۳  86 – S.AK-3  35  17   14/7  
54  27    06/8  

  معدن متروکه سرب
  آخوری  داخل تونل 

ه گچ دار بهمراه يکانی ثانو
  XRD  كلسيت

۴  86 – S.AK-4  35  17   14/7  
54  27    06/8  

  معدن متروکه  سرب
  آخوری  داخل تونل 

  گچ دار، سليس وهيکانی ثانو
  كلسيت

  میيش

۵  86 – S.AK-5  35  17   14/7  
54  27    06/8  

  معدن متروکه  سرب
  آخوری  داخل تونل 

  قلیيص  سنگ کربناتی

۶  86 – S.AK-6  35  17   14/7  
54  27    06/8  

  معدن متروکه  سرب
  آخوری  داخل تونل 

  میيش  سنگ کربناتی

۷  86 – S.AK-7  35  17   14/7  
54  27    06/8  

  معدن متروکه  سرب
  آخوری  داخل تونل 

  سنگ آرکوزی
  سی شدهيليس

  میيش

۸  86 – S.AK-8  35  17   14/7  
54  27    06/8  

  معدن متروکه  سرب
  آخوری  داخل تونل 

  قلیيص  سنگ کربناتی

۹  86 – S.AK-9  35  17   14/7  
54  27    06/8  

  معدن متروکه  سرب
  آخوری  داخل تونل  

 شيمی  ی شدهسيليسنگ س

۱۰  86 – S.AK-10  35  17   14/7  
54  27    06/8  

  معدن متروکه  سرب
 شيمی  سی شدهيليسنگ س  آخوری  داخل تونل  

۱۱  86 – S.AK-11  35  17   14/7  
54  27    06/8  

  معدن متروکه  سرب
  آخوری  داخل تونل  

  XRD  واره جنوبیيشوره های د

۱۲  86 – S.AK-12  35  17   14/7  
54  27    06/8  

  معدن متروکه  سرب
  آخوری  داخل تونل  

  میيش  ت و گالنيسنگ آهک با سروز

۱۳  86 – S.AK-13  35  17   14/7  
54  27    06/8  

  معدن متروکه  سرب
  آخوری  داخل تونل  

  قلیيص  //



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢۵٠

       

  

  

  
  

    

مختصات   شماره نمونه  رديف
  جغرافيائی

  محل نمونه
  برداری

 نوع آزمايش  اكروسكپيتوصيف م

۱۴  86 – S.AK-14  35  17   14/7  
54  27    06/8  

  معدن متروکه  سرب
  آخوری  داخل تونل

 -اسپکت  سنگ کربناتی
XRD 

۱۵  86 – S.AK-15 35  17   14/7  
54  27    06/8 

  معدن متروکه  سرب
  آخوری  داخل تونل

  میيش  سی شده نابرجايليس

۱۶  86 – S.AK-16 35  17   09/9 
54  27   14/3 

  معدن متروکه  سرب
  آخوری  داخل تونل

 شيمی  سنگ مس دار

۱۷  86 – S.AK-17 35  17   09/9 
54  27   14/3 

  معدن متروکه  سرب
 شيمی  سنگ کانه دار  آخوری  داخل تونل

۱۸  86 – S.AK-18  35  17   09/9 
54  27   14/3  

  معدن متروکه  سرب
  آخوری  داخل تونل

  قلیيص  سنگ کانه دار

۱۹  86 – S.AK-19  35  17   08/4  
54  27   32/0 

  معدن متروکه  سرب
  آخوری  داخل تونل

  اسپکت  سنگ کانه دار

۲۰  86 – S.AK-20  35  17   08/4  
54  27   32/0  

  معدن متروکه  سرب
  آخوری  داخل تونل

  میيش  سنگ کانه دار

۲۱  86 – S.AK-21  35  17   08/4  
54  27   32/0  

   سربمعدن متروکه 
  آخوری  داخل تونل

  طلا  سنگ کانه دار

۲۲  86 – S.AK-22  35  17   08/4  
54  27   32/0  

  معدن متروکه  سرب
  آخوری  داخل تونل

  قلیيص  سنگ کانه دار

۲۳  86 – S.AK-23  35  16   57  
54  27    40 

  معدن متروکه  سرب
  آخوری  داخل تونل

  قلیيص  سنگ کانه دار

۲۴  86 – S.AK-24  35  16   57  
54   27    40  

  معدن متروکه  سرب
  آخوری  داخل تونل

  میيش  سنگ آهك

۲۵  86 – S.AK-25  35  16   57  
54  27    40  

  معدن متروکه  سرب
  آخوری  داخل تونل

  سنگ آهك
 سنگ
  شناسی

  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢۵١

  
   استان سمنان-های معدن متروکه خاک صنعتی لبير کوه نمونهليست 

 عدد ۲۸تعداد نمونه       
  

       

    
  

 نوع آزمايش  توصيف ماكروسكپي  برداری محل نمونه  جغرافيائی مختصات  شماره نمونه  رديف

۱  86 –SL-1  36  03   18 N  
54  03   22 E  سنگ معدنی سخت برنگ   سينه کار قديمی

  XRD  خاكستري ناخالص

۲  86 –SL-2 36  03   18 N  
54  03   22 E  شيمی  دار سنگ معدنی خاكستري آهن  سينه کار قديمی  

۳  86 –SL-2  36  03   18 N  
54  03   22 E  شيمی  دار سنگ معدنی  خاكستري آهن  سينه کار قديمی  

۴  86 –SL-3  36  03   16 N 
54  03   15  E 

  XRD  دار اي آهن سنگ معدنی برنگ قهوه  ترانشه

۵  86 –SL- 5  36  03   16 N 
54  03   15  E  شيمی  //  سنگ معدنی  ترانشه  

۶  86 –SL- 6  36  03   16 N 
54  03   15  E  شيمی  //  سنگ معدنی  ترانشه  

۷  86 –SL-7  36  03   16 N 
54  03   15  E  سنگ معدنی  ترانشه  //  XRD  

۸  86 –SL-8  36  03   16 N 
54  03   15  E  ترانشه  

سنگ آهک بخش فوقاني زون 
  معدني

فسيل 
  شناسی

۹  86 –SL-9  36  03   12 N 
54  03   12  E  گ معدنی ناخالص آهن دارسن  ترانشه  XRD  

۱۰  86 –SL-10  36  03   12 N 
54  03   12  E  شيمی    //  سنگ معدنی  ترانشه  

۱۱  86 –SL-11  36  03   14/1  
54  02   51/8 

  XRD  //  سنگ معدنی  ترانشه

۱۲  86 –SL-12  36  03   14/1  
  ترانشه  51/8   02  54

  سنگ معدنی
//  

  شيمی

۱۳  86 –SL-1 3  36  03   08  N  
54  03   10 E 

  XRD  سنگ معدنی تيره رنگ اهن دار  ترانشه

۱۴  86 –SL-14  36  03   08  N  
54  03   10 E  شيمی  سنگ معدنی  ترانشه 

۱۵  86 –SL-15 36  03   04 N 
54  03   20 E 

  XRD  سنگ معدنی آهن دار تيره رنگ  داخل تونل



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢۵٢

  

  
 

  
    

  نوع آزمايش  توصيف ماكروسكپي  برداری مونهمحل ن  جغرافيائی مختصات  شماره نمونه  رديف

۱۶  86 –SL-16 36  03   04 N 
54  03   20 E 

  شيمی  سنگ معدنی  داخل تونل

۱۷  86 –SL-17 36  03   06 N 
54  03   15 E 

 XRD  سنگ معدنی  //

۱۸  86 –SL-18  36  03   06 N 
54  03   15 E  //  شيمی  سنگ معدنی  

۱۹  86 –SL-19  36  03   06 N 
54  03   15 E 

  XRD  سنگ معدنی  //

۲۰  86 –SL-20  36  03   06 N 
54  03   15 E  //  شيمی  سنگ معدنی  

۲۱  86 –SL-1 -21 36  03   06 N 
54  03   15 E  //  سنگ معدنی  XRD  

۲۲  86 –SL-22  36  03   06 N 
54  03   15 E  //  شيمی  سنگ معدنی  

۲۳  86 –SL-23  36  03   06 N 
54  03   15 E 

  XRD  نگ معدنیس  //

۲۴  86 –SL-24  36  03   06 N 
54  03   15 E  //  سنگ معدنی  

  شيمی
  

۲۵  86 –SL-25  36  03   06 N 
54  03   15 E  //  سنگ معدنی  XRD  

۲۶  86 –SL-26  36  03   06 N 
54  03   15 E  داخل تونل  

سنگ معدنی برنگ 
  خاكستري آهن دار

  شيمی

۲۷  86 –SL-27 36  03   06 N 
54  03   15 E 

  داخل تونل
سنگ معدنی  خاكستري 

  XRD  آهن دار

۲۸  86 –SL-28 36  03   06 N 
54  03   15 E 

  داخل تونل
سنگ معدنی  خاكستري 

  آهن دار
  شيمی



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢۵٣

  
  استان سمنان-های معدن متروکه سرب شخاب نمونه

  عدد۲۷  :تعداد نمونه
  هاي مرحله اول نمونه

 

  شينوع آزما  توصيف ماكروسكپي   برداری محل نمونه ئیايمختصات جغراف  شماره نمونه  فيرد

۱  86 – S.Sh-1  36  02   08/6  
53  54   04/3 

  قلیيص  دار سنگ آهک کا نه شخو  معدن متروکه  سرب

۲  86 – S.Sh-2 36  02   08/6  
  میيش  کا نه دار تيسنگ دولوم  شخو معدن متروکه  سرب  04/3   54  53

۳  86 – S.Sh-3 36  02   08/6  
  XRD  کا نه دار تيسنگ دولوم  شخو معدن متروکه سرب  04/3   54  53

۴  86 – S.Sh-4 36  02   08/6  
  میيش  کا نه دار تيسنگ دولوم  شخو معدن متروکه  سرب  04/3   54  53

۵  86 – S.Sh-5 36  02   08/6  
  قلیيص  کا نه دار تيسنگ دولوم  شخو معدن متروکه  سرب  04/3   54  53

۶  86 – S.Sh-6 36  02   08/6  
  میيش  کانه دار تيآهک دولوم  شخو معدن متروکه  سرب  04/3   54  53

۷  86 – S.Sh-7 36  02   08/6  
  میيش  کانه دار تيآهک دولوم  شخو معدن متروکه  سرب  04/3   54  53

۸  86 – S.Sh-8 36  02   08/6  
  لیقيص  کانه دار تيآهک دولوم  شخو معدن متروکه  سرب  04/3   54  53

۹  86 – S.Sh-9 36  02   08/6  
  میيش  کانه دار تيآهک دولوم  شخو معدن متروکه  سرب  04/3   54  53

۱۰  86-S.Sh-10 36  02   09/7 
53  53   56/1 

  میيش  کانه دار تيآهک دولوم  شخو معدن متروکه  سرب

۱۱  86-S.Sh-11 36  02   09/7 
  XRD  کانه دار تيآهک دولوم  شخو معدن متروکه  سرب  56/1   53  53

۱۲  86-S.Sh-12 36  02   10/2  
53  53   52/3 

  میيش  کانه دار تيآهک دولوم  شخو معدن متروکه  سرب

۱۳  86-S.Sh-13 36  02   10/2 
53  53    52/3 

 -اسپکت  دار کانه تيآهک دولوم  شخو معدن متروکه  سرب
XRD 

۱۴  86-S.Sh-14 36  02   10/2 
  میيش  کانه دار تيآهک دولوم  شخو که  سربمعدن مترو  52/3    53  53

۱۵  86-S.Sh-15 36  02   10/2 
  میيش  کانه دار دار تيآهک دولوم  شخو معدن متروکه  سرب  52/3    53  53



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢۵۴

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 شينوع آزما  توصيف ماكروسكپي  برداری محل نمونه  ائیيمختصات جغراف  شماره نمونه  فيرد

۱۶  86-S.Sh-16 36  02   06/9 
53  53   37/1 

  میيش  کانه دار تيآهک دولوم  شخو معدن متروکه  سرب

۱۷  86-S.Sh-17 36  02   06/9 
  قلیيص آهک دولوميت کانه دار معدن متروکه  سرب شخو  37/1   53  53

۱۸  86-S.Sh-18 36  02   06/9 
  اسپکت آهک دولوميت کانه دار معدن متروکه  سرب شخو  37/1   53  53

۱۹  86-S.Sh-19 36  02   06/9 
  میيش آهک دولوميت کانه دار معدن متروکه  سرب شخو  37/1   53  53

۲۰  86-S.Sh-20 36  02   06/9 
  طلا آهک دولوميت کانه دار معدن متروکه  سرب شخو  37/1   53  53

۲۱  86-S.Sh-21 36  02   06/9 
  قلیيص آهک دولوميت کانه دار معدن متروکه  سرب شخو  37/1   53  53

۲۲  86-S.Sh-22 36  02   06/9 
53  53   37/1 

  قلیيص آهک دولوميت کانه دار معدن متروکه  سرب شخو

۲۳  86-S.Sh-23 36  02   07/2  
53  53   42/4 

  میيش آهک دولوميت کانه دار معدن متروکه  سرب شخو

۲۴  86-S.Sh-24  36  02   07/2  
  یميش آهک دولوميت کانه دار معدن متروکه  سرب شخو  42/4   53  53

۲۵  86-S.Sh-25 36  02   08/6 
53  54   04/3 

 مقطع نازک دار دولوميت كانهآهک  معدن متروکه  سرب شخو

۲۶  86-S.Sh-26 36  02   06/9  
53  53   37/1 

 مقطع نازک دار دولوميت كانهآهک  معدن متروکه  سرب شخو

۲۷  86-S.Sh-27 36  02   07/2  
53  53    42/4 

 مقطع نازک دار دولوميت كانهآهک  معدن متروکه  سرب شخو



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢۵۵

  
  استان سمنان-های معدن متروکه خاک صنعتی ونکان نمونه

  عدد۲۱ :تعداد نمونه 

  

  

  

 شينوع آزما  توصيف ماكروسكپي برداری محل نمونه  ائیيمختصات  جغراف  شماره  نمونه رديف

۱  86 – Sva-1 35   40   10/8 
53  37    49/5  

خاک معدن متروکه 
  صنعتی ونكان

 ائوسن سنگ آتشفشاني
  دگرسان شده

  میيش

۲  86 – Sva-2 35   40   10/8 
 شيمی  //  //  49/5    37  53

۳  86 – Sva-3  35   40   10/8 
 شيمی  //  //  49/5    37  53

۴  86 – Sva-4  35   40   10/8 
 شيمی  //  //  49/5    37  53

۵  86 – Sva-5  35   40   10/8 
  XRD  سنگ معدن نامرغوب  //  49/5    37  53

۶  86 – Sva-6  35   40   10/8 
 شيمی  سنگ کانه دار ناخالص  //  49/5    37  53

۷  86 – Sva-7  35   40   10/8 
 شيمی  سنگ کانه دار ناخالص  //  49/5    37  53

۸  86 – Sva-8  53  40   11/5 
53  37   50/3 

 شيمی  سنگ معدنی از ترانشه  //

۹  86 – Sva-9  53  40   11/5 
 شيمی  سنگ معدنی از ترانشه  //  50/3   37  53

۱۰  86 – Sva-10  53  40   11/5 
 شيمی  سنگ معدن نامرغوب  //  50/3   37  53

۱۱  86 – Sva-11  53  40   11/5 
  XRD  سنگ معدن نامرغوب  //  50/3   37  53



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢۵۶

 
 

 
  

  

  

  

  

  شينوع آزما  ف ماكروسكپيتوصي محل نمونه برداری  ائیيمختصات  جغراف  شماره  نمونه  رديف

۱۲  86 – Sva- 12  
  

53  40   11/5  
53  37   50/3 

معدن متروکه خاک 
  صنعتی ونكان

  میيش  سنگ معدنی خاکستری

۱۳  86 – Sva-13 35  40   17/4 
53  37   49/3 

 شيمی  اريسنگ معدنی کم ع  //

۱۴  86 – Sva-14  35  40   17/4 
 يمیش  اريسنگ معدنی کم ع  //  49/3   37  53

۱۵  86 – Sva-15  35  40   17/4 
 شيمی  اريسنگ معدنی کم ع  //  49/3   37  53

۱۶  86 – Sva-16  35  40   17/4 
 XRD  اريسنگ معدنی کم ع  //  49/3   37  53

۱۷  86 – Sva-17  
35  40   12/1 

 
53  37   52/3 

سنگ معدنی از زون دگرسان   //
  شده

 شيمی

۱۸  86 – Sva-18  
35  40   12/1 

 
53  37   52/3  

سنگ معدنی از زون دگرسان   //
  شده

 شيمی

۱۹  86 – Sva-19  35  40   10/0 
53  37   51/7 

//  
تی  قهوه ای يمونيسنگ ل

 شيمی  آهن دار

۲۰  86 – Sva-20 35  40   10/0 
53  37   51/7  //  

تی  قهوه ای يمونيسنگ ل
 XRD  آهن دار

۲۱  86 – Sva-21 35  40   10/0 
53  37   51/7  //  

آتشفشاني دگرسان سنگ 
  مقطع نازک  شده



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢۵٧

  

   استان سمنان-های معدن متروکه مس مقاتلان نمونه
   عدد۲۰ :نمونهتعداد 

  
  

  
 
  

  

محل نمونه   مختصات جغرافيائی  شماره  نمونه  رديف
  برداری

  نوع آزمايش  توصيف ماكروسكپي

۱  
  86-S-MO-1  36  21   44  N  

55   36   45  E 
معدن متروکه مس 

  قاتلانم
  میيش  تيرپيسنگ کانه دار کالکو

۲  
  86-S-MO-2 36  21   44  N  

55   36   45  E  
معدن متروکه مس 

  مقاتلان
 شيمی  ستيژي اول-تيريپکالکو

۳  
  86-S-MO-3 36  21   44  N  

55   36   45  E  
معدن متروکه مس 

  مقاتلان
 شيمی  ل دگرسان شده کانه داريش

۴  
  86-S-MO-4 36  21   44  N  

55   36   45  E  
معدن متروکه مس 

  مقاتلان
   طلا -میيش  ل دگرسان شده کانه داريش

۵  
  86-S-MO-5  36  21   44  N  

55   36   45  E  
معدن متروکه مس 

   طلا -میيش  ل دگرسان شده کانه داريش  مقاتلان

۶  
  86-S-MO-6  36  21   44  N  

55   36   45  E  
معدن متروکه مس 

  مقاتلان
  انه دارست کيتالک ش

 شيمی

۷  
  86-S-MO-7  36  21   44  N  

55   36   45  E  
معدن متروکه مس 

  مقاتلان
  ست کانه داريتالک ش

 شيمی

۸  
  86-S-MO-8  36  21   44  N  

55   36   45  E  
معدن متروکه مس 

  تي  مالاک-تي آزور-تيريکالکوپ  مقاتلان
 شيمی

۹  
  86-S-MO-9  36  21   44  N  

55   36   45  E  
 متروکه مس معدن

  مقاتلان
  تي  مالاک-تي آزور-تيريکالکوپ

 شيمی

۱۰  
  86-S-MO-10  36  21   44  N  

55   36   45  E  
معدن متروکه مس 

  مقاتلان
  تي  مالاک-تي آزور-تيريکالکوپ

 شيمی

۱۱  
  86-S-MO-11 36  21   44  N  

55   36   45  E  
معدن متروکه مس 

  مقاتلان
  تي گوت-تيآزور

 شيمی

۱۲  
  86-S-MO-12  36  21   44  N  

55   36   45  E  
معدن متروکه مس 

  تي گوت-تيآزور  مقاتلان
 شيمی

۱۳  
  86-S-MO-13  36  21   44  N  

55   36   45  E  
معدن متروکه مس 

  مقاتلان
  تي گوت-تيآزور

 شيمی



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢۵٨

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

محل نمونه  مختصات جغرافيائی  شماره  نمونه  رديف
  برداری

  نوع آزمايش  توصيف ماكروسكپي

۱۴  
  86-S-MO-14  36  21   44  N  

55   36   45  E  
معدن متروکه مس  

  مقاتلان
  شيمی  تي گوت-تيآزور

۱۵  
  86-S-MO-15  36  21   44  N  

55   36   45  E  
معدن متروکه مس  

  مقاتلان
    طلا-شيمی  دار ل دگرسان شده کانهيش

۱۶  
  86-S-MO-16  36  21   44  N  

55   36   45  E  
معدن متروکه مس  

  لانمقات
  قلیيمقطع ص  دار ماسه سنگ کانه

۱۷  
  86-S-MO-17  36  21   44  N  

55   36   45  E  
معدن متروکه مس  

  قلیيمقطع ص  دار ل دگرسان شده کانهيش  مقاتلان

۱۸  
  86-S-MO-18  36  21   44  N  

55   36   45  E  
معدن متروکه مس  

  مقاتلان
  قلیيمقطع ص  ماسه سنگ دگرسان شده

۱۹  
  86-S-MO-19  36  21   44  N  

55   36   45  E  
معدن متروکه مس  

  مقاتلان
  قلیيمقطع ص  ماسه سنگ دگرسان شده

۲۰  
  86-S-MO-20  36  21   44  N  

55   36   45  E  
معدن متروکه مس  

  مقاتلان
  قلیيمقطع ص  دار ل دگرسان شده کانهيش



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢۵٩

   سمنان استان-های معدن متروکه منيزيت فرومد نمونه 
  عدد۲۴  :تعداد نمونه

  

 
  

  

  

  

توصيف   برداری محل نمونه مختصات جغرافيائی  شماره نمونه  رديف
  ماكروسكپي

  نوع آزمايش

۱  86 . S.F.O.M.1 36  35  08 
56  40   10 

  شيمی  سنگ منيزيتی  منيزيت فرومد معدن متروکه

۲  86.S.F.O.M.2 36  35  08 
 شيمی سنگ منيزيتی  دمنيزيت فروم معدن متروکه  10   40  56

۳  86.S.F.O.M.4  36  35  08 
 شيمی سنگ منيزيتی  منيزيت فرومد معدن متروکه  10   40  56

۴  86.S.F.O.M.5  36  35  08 
 شيمی سنگ منيزيتی  منيزيت فرومد معدن متروکه  10   40  56

۵  86.S.F.O.M.6  36  35  08 
 شيمی سنگ منيزيتی  منيزيت فرومد معدن متروکه  10   40  56

۶  86.S.F.O.M.7  36  35  08 
 شيمی سنگ منيزيتی  منيزيت فرومد معدن متروکه  10   40  56

۷  86.S.F.O.M.8  36  35  08 
 شيمی سنگ منيزيتی  منيزيت فرومد معدن متروکه  10   40  56

۸  86.S.F.O.M.9  36  35  08 
 شيمی سنگ منيزيتی  منيزيت فرومد معدن متروکه  10   40  56

۹  86.S.F.O.M.10  36  35  08 
 شيمی سنگ منيزيتی  منيزيت فرومد معدن متروکه  10   40  56

۱۰  86.S.F.O.M.11  36  35  08 
 شيمی سنگ منيزيتی  منيزيت فرومد معدن متروکه  10   40  56

۱۱  86.S.F.O.M.12  36  35  08 
 شيمی سنگ منيزيتی  منيزيت فرومد معدن متروکه  10   40  56

۱۲  86.S.F.O.M.13  36  35  08 
 شيمی سنگ منيزيتی  منيزيت فرومد معدن متروکه  10   40  56



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢۶٠

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  محل نمونه  مختصات جغرافيائی  شماره نمونه  رديف
  برداری

توصيف 
  ماكروسكپي

 نوع آزمايش

۱۳  86.S.F.O.M.14 36  34   38 
56  40   10 

 شيمی سنگ منيزيتی منيزيت فرومد معدن متروکه

۱۴  86.S.F.O.M.15 36  34   38 
56  40   10 

 شيمی سنگ منيزيتی منيزيت فرومد معدن متروکه

۱۵  86.S.F.O.M.16 36  34   38 
56  40   10 

 شيمی سنگ منيزيتی منيزيت فرومد معدن متروکه

۱۶  86.S.F.O.M.17 36  34   38 
 شيمی سنگ منيزيتی منيزيت فرومد معدن متروکه  10   40  56

۱۷  86.S.F.O.M.18  36  34   38 
 شيمی سنگ منيزيتی منيزيت فرومد معدن متروکه  10   40  56

۱۸  86.S.F.O.M.19  36  34   38 
 شيمی سنگ منيزيتی منيزيت فرومد معدن متروکه  10   40  56

۱۹  86.S.F.O.M.20  36  34   38 
 شيمی سنگ منيزيتی منيزيت فرومد معدن متروکه  10   40  56

۲۰  86.S.F.O.M.21  36  34   38 
 شيمی سنگ منيزيتی منيزيت فرومد معدن متروکه  10   40  56

۲۱  86.S.F.O.M.22  36  34   38 
 شيمی سنگ منيزيتی منيزيت فرومد معدن متروکه  10   40  56

۲۲  86.S.F.O.M.23  36  34   38 
 شيمی سنگ منيزيتی منيزيت فرومد معدن متروکه  10   40  56

۲۳  86.S.F.O.M.24  36  34   38 
 سنگ منيزيتی منيزيت فرومد معدن متروکه  10   40  56

سنگ 
  شناسي

۲۴  86.S.F.O.M.25  36  34   38 
  صيقلی سنگ منيزيتی منيزيت فرومد معدن متروکه  10   40  56



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢۶١

  استان سمنان- های معدن متروکه سرب سرمه كوه نمونه
  عدد۹: تعداد نمونه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 مختصات جغرافيائی شماره نمونه رديف
  مونهمحل ن

 برداری
 نوع آزمايش توصيف ماكروسكوپي

۱  87-Sab-1 34 40  40/8  
53  09  38/2 

معدن متروكه 
سرب سرمه  

  كوه

آهک خاكستري بهمراه ماده سنگ 
  )گالن(معدني 

  
  میيش

۲  87-Sab-2 
// 
  //  

خاك حاصل از مواد استخراجي و 
  جدا نمودن گالن

  میيش
  

۳  87-Sab-3 
  میيش  //  //  //  

۴  87-Sab-4  //  //  مقطع نازك  سنگ آهك ميزبان ماده معدني  

۵  87-Sab-5  
34   40    40/8 
53    09   33/9  

  
//  

سنگ ميزبان گالن دار نسبتاً پر 
  شيمي  عيار

۶  87-Sab-6  //  //  //  XRD  

۷  87-Sab-7  //  //  
سنگ اهك با شكستگي هاي 

حاصل از عملكرد گسل كه گالن 
  درون آن تشكيل شده است

  شيمي

۸  87-Sab-8  
//  

  XRD  دار كم عيار سنگ آهك كانه  //  

۹  87-Sab-9  //  //  //  میيش  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢۶٢

  استان سمنان-های معدن متروکه سرب اورس كوه نمونه
  عدد۲۵  :تعداد نمونه

 مرحله اول

مختصات   شماره نمونه  رديف
 نوع آزمايش  توصيف ماكروسكپي  محل نمونه برداری  جغرافيائی

۱  87.S.oK-1  35  56   40/3  
53  49   49/7  

   معدن متروکه  سرب
  اورس كوه

دار بهمراه  سنگ كانه
   هماتيت  وليمونيت

  میيش

۲  87.S.oK -2 //  
   معدن متروکه  سرب

  اورس كوه
  میيش  هاي گالن و سروزيت كاني

۳  87.S.oK -3  35 56   39/8  
53  49  53/7  

  معدن متروکه سرب
   داخل تونل،اورس كوه

  وسنگ آهك بهمراه گالن
  ليمونيت

  طلا -شيمي

۴  87.S.oK -4  //  
  معدن متروکه سرب

  ل داخل تون،اورس كوه
  طلا -شيمي  سنگ ليمونيتي

۵  87.S.oK -5  
  
//  

  معدن متروکه سرب
   داخل تونل،اورس كوه

  طلا -شيمي  //

۶  87.S.oK -6  
  
//  

  معدن متروکه سرب
   داخل تونل،اورس كوه

//  XRD  

۷  87.S.oK -7  
  
//  

  معدن متروکه سرب
   داخل تونل،اورس كوه

//  XRD  

۸  87.S.oK -8  
  
//  

  معدن متروکه  سرب
   دهانه چاهه،كواورس 

  طلا -شيمي  دار سنگ كانه

۹  87.S.oK -9  35  56  41/1  
53 49  51/4  

  معدن متروکه  سرب
   سينه كار،اورس كوه

  طلا -شيمي  //

۱۰  87.S.oK -10  //  
  معدن متروکه  سرب

   كارگاه استخراج،اورس كوه
  طلا -میيش  //

۱۱  87.S.oK -11  //  
  معدن متروکه  سرب

 راج  كارگاه استخ،اورس كوه
  مقطع نازك  سنگ ميزبان

۱۲  87.S.oK -12  //  
  معدن متروکه  سرب

   كارگاه استخراج،اورس كوه
  مقطع نازك  //

۱۳  87.S.oK -13  //  
  معدن متروکه  سرب

   كارگاه استخراجكوه،اورس 
  قلیيص  //



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢۶٣

 

  

  

  

  

مختصات   ماره نمونهش رديف
  جغرافيائی

 نوع آزمايش  توصيف ماكروسكپي  محل نمونه برداری

۱۴  87– S.oK -14  35 56   42/0  
53 49  52/7  

  معدن متروکه  سرب
   كارگاه استخراج،اورس كوه

  شيمي  سنگ ميزبان

۱۵  87– S.oK -15 //  معدن متروکه  سرب  
   كارگاه استخراج،اورس كوه

  طلا -میيش  //

۱۶  87– S.oK -16 // 
  معدن متروکه  سرب

   كارگاه استخراج،اورس كوه
  طلا -شيمي  //

۱۷  87– S.oK -17 // 
  معدن متروکه  سرب

  صيقلي  //    كارگاه استخراج،اورس كوه

۱۸  87– S.oK -18  35 56  42/5 
53 49   54/8  

  معدن متروکه  سرب
  اورس كوه

سنگ آهك کانه دار 
ليمونيتي بهمراه 

 -هاي گالن كاني
  وزيتسر

  میيش

۱۹  87– S.oK -19  // 
  معدن متروکه  سرب

  اورس كوه
  میيش  //

۲۰  87– S.oK -20  //  
  معدن متروکه  سرب

  اورس كوه
  میيش  //

۲۱  87– S.oK -21  //  
  معدن متروکه  سرب

  اورس كوه
  میيش  //

۲۲  87– S.oK -22  35 56   42/1  
5349   54/6  

  معدن متروکه  سرب
  اورس كوه

  میيش  //

۲۳  87– S.oK -23  
//  

  
  معدن متروکه  سرب

  اورس كوه
  میيش  //

۲۴  87– S.oK -24  //  
  معدن متروکه  سرب

  اورس كوه
//  

  میيش
  

۲۵  87– S.oK -25  //  
  معدن متروکه  سرب

  اورس كوه
 میيش  //



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢۶۴

  استان سمنان-های معدن متروکه سرب نخجيركوه نمونه
  عدد۱۷تعداد نمونه

    

  
  
  
  
  
  
  
  

 شماره نمونه رديف
مختصات 

 يائیجغراف
  محل نمونه
 برداری

 نوع آزمايش توصيف ماكروسكوپي

۱  87-SNa-1 34  34    35/2  
52   44   04/8 

معدن متروكه سرب 
  نخجيركوه

دار پر  سنگ آهک گالن
  عيار

  شيمی

۲  87-SNa-2 
// 
 شيمی  //  //  

۳  87-SNa-3 
 شيمی  //  //  //  

۴  87-SNa-4  //  //  //  شيمی 
۵  87-SNa-5  //  //  //  XRD  
۶  87-SNa-6  //  //  //  //  
۷  87-SNa-7  //  //  //  صيقلي  

۸  87-SNa-8  34   34  36/6  
52   44   01/1  //  

دار كم  سنگ آهك كانه
  عيار

 شيمی

۹  87-SNa-9  //  //  //  شيمی 

۱۰  87-SNa-10  34   34   36/9  
52   44    01/8  //  

باريت به همراه كمي 
 شيمی  گالن

۱۱  87-SNa-11  // //  //  شيمی 
۱۲  87-SNa-12  //  //  مقطع نازك  سنگ آهك  

۱۳  87-SNa-13  34   34    42/0  
52   43     51/9  //  

دار بهمراه آهن  سنگ كانه
  شيمی  عدسيفراوان بصورت 

۱۴  87-SNa-14  //  //  //  XRD  

۱۵  87-SNa-15  //  //  شيمی   مالاكيت- سرب-باريت  

۱۶  87-SNa-16 //   //  XRD 

۱۷  87-SNa-17 //   //  XRF 



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢۶۵

  استان سمنان- ليست نمونه های معدن متروکه سرب رضا آباد
  عدد۲۰  :تعداد نمونه

 مرحله اول

 

 

مختصات    شماره  نمونه  فيرد
  ائیيجغراف

محل نمونه 
  برداری

نوع   توصيف ماكروسكپي
  شيآزما

۱  86 – SR-1 35  51   26/1 
53  30   59/3 

معدن متروکه 
 ،سرب رضا آباد

   تونلداخل

تی برنگ ي دولومسنگ آهک
راه گالن مهه ري روشن بتخاكس

 سانتي متري ۳۰ رگه -پزاكنده
  داخل تونل

  میيش

۲  86 – SR-2 35  51   34/2  
53  30   59/4 

  میيش  //  //

۳  86 –  SR -3  35  51   34/2  
سنگ کانه دار از ضخامت رگه   //  59/4   30  53

 XRD  داخل تونل

۴  86 –  SR -4  35  51   34/2  
53  30   59/4  

محوطه بيروني 
  تونل

اكهاي سرند شده محوطه خ
  بيروني تونل

  عناصر نادر

۵  86 –  SR -5  35  51   34/2  
 مقطع نازک  سنگ آهک مارنی ميزبان  //  59/4   30  53

۶  86 –  SR -6  35  51   34/2  
 مقطع نازک  سنگ آهک خاکستری  //  59/4   30  53

۷  86  SR -7  35  51   32/ 9  
  میيش   باريت-سنگ کانه دار ، سرب   //  57/3   30  53

۸  86 –  SR -8  35  51   32/ 9  
53  30   57/3 

  عناصر نادر  خاك دپو محوطه بيروني معدن  //

۹  86 –  SR -9  
35  51   36/5 

 
53  31   02/4 

 شيمی  سنگ معدنی از ترانشه  //

۱۰  86 –  SR -10  
35  51   36/5 

 
53  31   02/4  

 شيمی  دارسنگ کانه   //

۱۱  86 –  SR -11  35  51   36/5 
53  31   02/4  //  //  XRD  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢۶۶

 

 

 

 

 

 

 
  
  
  
  

مختصات    شماره  نمونه  يفرد
  ائیيجغراف

محل نمونه 
  برداری

نوع   توصيف ماكروسكپي
  شيآزما

۱۲  86 –  SR - 12  
  

35  51   36/5 
53  31   02/4 

معدن متروکه 
  سرب رضا آباد

  میيش  سنگ کانه دار

۱۳  86 –  SR -13 35  51   36/5 
53  31   02/4 

//  //  XRD  

۱۴  86 –  SR -14  35  51   36/5 
  میيش  //  //  02/4   31  53

۱۵  86 –  SR -15  35  51   36/5 
  میيش  //  //  02/4   31  53

۱۶  86 –  SR -16  35  51   26/3 
53  30   54/1 

  XRD  داخل چاه اريسنگ معدنی کم ع  //

۱۷  86 –  SR -17  35  51   26/3 
53  30   54/1 

  //  پرعيار رگه معدنی  //

۱۸  86 –  SR -18  35  51   27/2  
53  30   55/1 

  میيش  داخل چاهك رگه معدنی  //

۱۹  86 –  SR -19  35  51   27/2  
53  30   55/1 

  XRD  رگه معدنی  داخل چاهك  //

۲۰  86 –  SR -20 35  51   27/2  
  میيش  رگه معدنی  // 55/1   30  53



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢۶٧

   معدن سرب راشك۱هاي برداشت  شده از تونل شماره  نمونه

  
   معدن سرب راشك۱  هاي برداشت شده ازكارگاه  شماره نمونه

  
   معدن سرب راشك۲هاي برداشت  شده ازكارگاه شماره   نهنمو

                                        
   معدن سرب راشك۲هاي برداشت  شده از تونل شماره  نمونه

  

  توصيف نمونه  نوع آناليز  عرض  جغرافيايي  طول جغرافيايي  شماره نمونه  رديف
۱  87-MR-151  04  57.3 36  29  24.4 سنگ ميزبان دولوميتي صيقلي 
۲  87-MR-2 51  04  57.3 36  29  24.4 ICP  سنگ ميزبان دولوميتي 
۳  87-MR-3 51  04  57.3 36  29  24.4 سنگ ميزبان دولوميتي  طلا 
۴  87-MR-4 51  04  57.3 36  29  24.4 ICP  سنگ ليمونيتي  
۵  87-MR-5 51  04  57.3 36  29  24.4 سنگ ليمونيتي  طلا  
۶  87-MR-6 51  04  57.3 36  29  24.4 سنگ ليمونيتي  صيقلي  

  توصيف نمونه  نوع آناليز  عرض  جغرافيايي  طول جغرافيايي  شماره نمونه  رديف
۱  87-MR-751  04  53.7 36  29  24.2 ICP  دار كانهسنگ  
۲  87-MR-8 51  04  53.7 36  29  24.2 دار كانهسنگ   طلا  
۳  87-MR-9 51  04  53.7 36  29  24.2 دار كانهسنگ   صيقلي  

  توصيف نمونه  نوع آناليز  عرض  جغرافيايي  طول جغرافيايي  شماره نمونه  رديف
۱  87-MR-10  51  04  53.8 36  29  22.6 سنگ ميزبان دولوميتي صيقلي 
۲  87-MR-11  51  04  53.8 36  29  22.6 سنگ ميزبان دولوميتي  طلا 
۳  87-MR-12  51  04  53.8 36  29  22.6 ICP  سنگ ميزبان دولوميتي 
۴  87-MR-13  51  04  53.8 36  29  22.6 سنگ ليمونيتي  طلا  
۵  87-MR-14  51  04  53.8 36  29  22.6 ICP  سنگ ليمونيتي  

  توصيف نمونه  نوع آناليز  عرض  جغرافيايي  طول جغرافيايي  شماره نمونه  يفرد
۱  87-MR-1551  04  54.1 36  29  24.6 دهانه تونل  سنگ شناسي  
۲  87-MR-16 51  04  53.5 36  26  25.9 ICP سنگ ميزبان دولوميتي 
۳  87-MR-17 51  04  53.5 36  26  25.9 سنگ ميزبان دولوميتي  صيقلي 
۴  87-MR-18 51  05  59.7 36  29  24.3 ICP  سنگ ميزبان دولوميتي 
۵  87-MR-19 51  05  59.7 36  29  24.3 ICP  سنگ ليمونيتي  
۶  87-MR-20 51  05  59.7 36  29  24.3 سنگ ليمونيتي  طلا  
۷  87-MR-21 51  05  59.7 36  29  24.3 ICP  سنگ ليمونيتي  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢۶٨

   سرب شخابتروكه منمونه برداري تكميلي معدنليست 
  

  محل نمونه در نقشه كروكي  آزمايش   نمونهمختصات   كد نمونه  رديف
۱  87-S-Sh-1 36 02 12 N   53 54 04 E ۴۸كارگاه شماره   شيمي جذب اتمي  
۲  87-S-Sh-2 " "  "  
۳  87-S-Sh-3 " "  "  
۴  87-S-Sh-4 " "  "  
۵  87-S-Sh-5 " "  "  
۶  87-S-Sh-6 " "  "  
۷  87-S-Sh-7 " "  "  
۸  87-S-Sh-8 " "  "  
۹  87-S-Sh-9 " "  "  
۱۰  87-S-Sh-10 " "  "  
۱۱  87-S-Sh-11 " "  "  
۱۲  87-S-Sh-12 " "  "  
۱۳  87-S-Sh-13 " "  "  
۱۴  87-S-Sh-14 " "  "  
۱۵  87-S-Sh-15 " "  "  
۱۶  87-S-Sh-16 " "  "  
۱۷  87-S-Sh-17 " "  "  
۱۸  87-S-Sh-18 " "  "  
۱۹  87-S-Sh-19 " "  "  
۲۰  87-S-Sh-20 " "  "  

۲۱  87-S-Sh-21 36 02 13 N    53 54 04 E قسمت ۴۷كارگاه شماره   شيمي جذب اتمي 
  جنوبشرقي

۲۲  87-S-Sh-22 " "  "  
۲۳  87-S-Sh-23 " "  "  
۲۴  87-S-Sh-24 " "  "  
۲۵  87-S-Sh-25 " "  "  
۲۶  87-S-Sh-26 " "  "  
۲۷  87-S-Sh-27 " "  "  
۲۸  87-S-Sh-28 " "  "  
۲۹  87-S-Sh-29 " "  "  
۳۰  87-S-Sh-30 " "  "  

  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢۶٩

  
  محل نمونه در نقشه كروكي  آزمايش  مختصات  نمونه  كد نمونه  رديف
۳۱  87-S-Sh-31 36 02 13 N    53 54 04 E قسمت جنوبشرقي۴۷كارگاه شماره   شيمي جذب اتمي   
۳۲  87-S-Sh-32 "  "  "  
۳۳  87-S-Sh-33 " "  "  
۳۴  87-S-Sh-34 " "  "  
۳۵  87-S-Sh-35 " "  "  
۳۶  87-S-Sh-36 " "  "  
۳۷  87-S-Sh-37 " "  "  
۳۸  87-S-Sh-38 " "  "  
۳۹  87-S-Sh-39 " "  "  
۴۰  87-S-Sh-40 " "  "  
۴۱  87-S-Sh-41 36 02 13 N    53 54 02 E قسمت جنوبشرقي۴۶كارگاه شماره   شيمي جذب اتمي  
۴۲  87-S-Sh-42  " "  "  
۴۳  87-S-Sh-43 " "  "  
۴۴  87-S-Sh-44 " "  "  
۴۵  87-S-Sh-45 " "  "  
۴۶  87-S-Sh-46 " "  "  
۴۷  87-S-Sh-47 " "  "  
۴۸  87-S-Sh-48 " "  "  
۴۹  87-S-Sh-49 " "  "  
۵۰  87-S-Sh-50 " "  "  
۵۱  87-S-Sh-51 " "  "  
۵۲  87-S-Sh-52 " "  "  
۵۳  87-S-Sh-53 " "  "  
۵۴  87-S-Sh-54 " "  "  
۵۵  87-S-Sh-55 " "  "  
۵۶  87-S-Sh-56 " "  "  
۵۷  87-S-Sh-57 " "  "  
۵۸  87-S-Sh-58 " "  "  
۵۹  87-S-Sh-59 " "  "  
۶۰  87-S-Sh-60 " "  "  
۶۱  87-S-Sh-61 " "  "  
۶۲  87-S-Sh-62 " "  "  

  
  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٧٠

  
  محل نمونه در نقشه كروكي  آزمايش  مختصات  نمونه  كد نمونه  رديف
۶۳  87-S-Sh-63 36 02 13 N    53 54 02 E قسمت جنوبشرقي۴۶كارگاه شماره   شيمي جذب اتمي  
۶۴  87-S-Sh-64 " "  "  
۶۵  87-S-Sh-65 " "  "  
۶۶  87-S-Sh-66 " "  "  
۶۷  87-S-Sh-67 " "  "  
۶۸  87-S-Sh-68 " "  "  
۶۹  87-S-Sh-69 " "  "  
۷۰  87-S-Sh-70 " "  "  
۷۱  87-S-Sh-71  36 02 13 N   53 54 01 E جنوبشرقي۴۵كارگاه شماره   شيمي جذب اتمي  
۷۲  87-S-Sh-72 " "  "  
۷۳  87-S-Sh-73 " "  "  
۷۴  87-S-Sh-74 " "  "  
۷۵  87-S-Sh-75 " "  "  
۷۶  87-S-Sh-77 " "  "  
۷۷  87-S-Sh-77 " "  "  
۷۸  87-S-Sh-78 " "  "  
۷۹  87-S-Sh-79 " "  "  
۸۰  87-S-Sh-80 " "  "  
۸۱  87-S-Sh-81 36 02 16 N    53 53 58 E ۳۹كارگاه استخراج شماره   شيمي جذب اتمي  
۸۲  87-S-Sh-82 " "  "  
۸۳  87-S-Sh-83 " "  "  
۸۴  87-S-Sh-84 " "  "  
۸۵  87-S-Sh-85 " "  "  
۸۶  87-S-Sh-86 36 02 15 N    53 53 59 E  ۴۱تونل كوچك شماره   شيمي جذب اتمي  
۸۷  87-S-Sh-87 " "  "  
۸۸  87-S-Sh-88 " "  "  
۸۹  87-S-Sh-89  36 02 15 N   53 54 02 E  "   ۴۲تونل كوچك به شماره  
۹۰  87-S-Sh-90 " "  "  
۹۱  87-S-Sh-91 36 02 16 N   53 53 57 E  "   ۳۸ترانشه شماره  
۹۲  87-S-Sh-92 " "  "  
۹۳  87-S-Sh-93 " "  "  
۹۴  87-S-Sh-94 " "  "  

  
  
  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٧١

  
  محل نمونه در نقشه كروكي  آزمايش  مختصات  نمونه  كد نمونه  رديف
۹۵  87-S-Sh-95 36 02 17 N    53 53 57 E  ۳۰كارگاه استخراج شماره   شيمي جذب  
۹۶  87-S-Sh-96 " "  "  
۹۷  87-S-Sh-97 " "  "  
۹۸  87-S-Sh-98 " "  "  
۹۹  87-S-Sh-99 " "  "  
۱۰۰  87-S-Sh-100 " "  "  
۱۰۱  87-S-Sh-101 " "  "  
۱۰۲  87-S-Sh-102 " "  "  
۱۰۳  87-S-Sh-103 " "  "  
۱۰۴  87-S-Sh-104 " "  "  
۱۰۵  87-S-Sh-105 " "  "  
۱۰۶  87-S-Sh-106 " "  "  
۱۰۷  87-S-Sh-107 " "  "  
۱۰۸  87-S-Sh-108 " "  "  
۱۰۹  87-S-Sh-109 " "  "  
۱۱۰  87-S-Sh-110 " "  "  
۱۱۱  87-S-Sh-111  " "  "  
۱۱۲  87-S-Sh-112 " "  "  
۱۱۳  87-S-Sh-113 " "  "  
۱۱۴  87-S-Sh-114 " "  "  
۱۱۵  87-S-Sh-115 " "  "  
۱۱۶  87-S-Sh-116 " "  "  
۱۱۷  87-S-Sh-117 " "  "  
۱۱۸  87-S-Sh-118 " "  "  
۱۱۹  87-S-Sh-119 " "  "  
۱۲۰  87-S-Sh-120 " "  "  
۱۲۱  87-S-Sh-121 36 02 13 N    52 59 01 E  ۴۴ترانشه هاي كارگاه شماره   شيمي جذب  
۱۲۲  87-S-Sh-122 " "  "  
۱۲۳  87-S-Sh-123 " "  "  
۱۲۴  87-S-Sh-124 " "  "  
۱۲۵  87-S-Sh-125 " "  "  
۱۲۶  87-S-Sh-126 36 02 14 N    53 53 51 E  ۳۱كارگاه استخراج شماره   شيمي جذب  
۱۲۷  87-S-Sh-127 " "  "  
۱۲۸  87-S-Sh-128 " "  "  

  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٧٢

  
  محل نمونه در نقشه كروكي  آزمايش  مختصات  نمونه  كد نمونه  رديف
۱۲۹  87-S-Sh-129 36 02 14 N    53 53 51 E  ۳۱كارگاه استخراج شماره   شيمي جذب  
۱۳۰  87-S-Sh-130 " "  "  
۱۳۱  87-S-Sh-131 " "  "  
۱۳۲  87-S-Sh-132 " "  "  
۱۳۳  87-S-Sh-133 " "  "  
۱۳۴  87-S-Sh-134 " "  "  
۱۳۵  87-S-Sh-135  " "  "  
۱۳۶  87-S-Sh-136 36 02 15 N    53 53 52 E  "   ۳۲ترانشه شماره  
۱۳۷  87-S-Sh-137 " "  "  
۱۳۸  87-S-Sh-138 " "  "  
۱۳۹  87-S-Sh-139 " "  "  
۱۴۰  87-S-Sh-140 " "  "  
۱۴۱  87-S-Sh-141 36 02 14 N    53 53 53 E  ۳۳ترانشه شماره   شيمي جذب  
۱۴۲  87-S-Sh-142 " "  "  
۱۴۳  87-S-Sh-143 " "  "  
۱۴۴  87-S-Sh-144 " "  "  
۱۴۵  87-S-Sh-145 " "  "  
۱۴۶  87-S-Sh-146 " "  "  
۱۴۷  87-S-Sh-147 " "  "  
۱۴۸  87-S-Sh-148 " "  "  
۱۴۹  87-S-Sh-149 " "  "  
۱۵۰  87-S-Sh-150 " "  "  
۱۵۱  87-S-Sh-151 36 02 13 N    53 53 52 E  ۳۴ترانشه شماره   شيمي جذب  
۱۵۲  87-S-Sh-152 " "  "  
۱۵۳  87-S-Sh-153 " "  "  
۱۵۴  87-S-Sh-154 " "  "  
۱۵۵  87-S-Sh-155 " "  "  
۱۵۶  87-S-Sh-156 36 02 14 N    53 53 53 E  ۳۵ترانشه شماره   بشيمي جذ  
۱۵۷  87-S-Sh-157 " "  "  
۱۵۸  87-S-Sh-158 " "  "  
۱۵۹  87-S-Sh-159  " "  "  
۱۶۰  87-S-Sh-160  " "  "  
۱۶۱  87-S-Sh-161  36 02 15 N  53 53 55 E ۳۶ترانشه شماره   شيمي جذب  
۱۶۲  87-S-Sh-162  "  "  "  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٧٣

  
  وكيمحل نمونه در نقشه كر  آزمايش  مختصات  نمونه  كد نمونه  رديف
۱۶۳  87-S-Sh-163  36 02 15 N  53 53 55 E ۳۶ترانشه شماره   شيمي جذب  
۱۶۴  87-S-Sh-164  36 02 15 N  53 53 55 E ۳۷ترانشه شماره   شيمي جذب  
۱۶۵  87-S-Sh-165  " "  "  
۱۶۶  87-S-Sh-166  " "  "  
۱۶۷  87-S-Sh-167  " "  "  
۱۶۸  87-S-Sh-168  " "  "  
۱۶۹  87-S-Sh-169  36 02 15 N  53 53 57 E  ۲/۳۸ترانشه شماره   شيمي جذب  
۱۷۰  87-S-Sh-170  " "  "  
۱۷۱  87-S-Sh-171  " "  "  
۱۷۲  87-S-Sh-172  " "  "  
۱۷۳  87-S-Sh-173  " "  "  
۱۷۴  87-S-Sh-174  36 02 16 N  53 53 56 E ۱/۳۸ترانشه شماره   شيمي جذب  
۱۷۵  87-S-Sh-175  " "  "  
۱۷۶  87-S-Sh-176  " "  "  
۱۷۷  87-S-Sh-177  " "  "  
۱۷۸  87-S-Sh-178  " "  "  
۱۷۹  87-S-Sh-179  " "  "  
۱۸۰  87-S-Sh-180  " "  "  
۱۸۱  87-S-Sh-181  36 02 15 N  53 53 44 E  ۱۸ترانشه شماره   شيمي جذب  
۱۸۲  87-S-Sh-182  " "  "  
۱۸۳  87-S-Sh-183  " "  "  
۱۸۴  87-S-Sh-184  " "  "  
۱۸۵  87-S-Sh-185  " "  "  
۱۸۶  87-S-Sh-186  36 02 14 N  53 53 43 E ۱۷ترانشه شماره   شيمي جذب  
۱۸۷  87-S-Sh-187  " "  "  
۱۸۸  87-S-Sh-188  " "  "  
۱۸۹  87-S-Sh-189  " "  "  
۱۹۰  87-S-Sh-190  " "  "  
۱۹۱  87-S-Sh-191  36 02 14 N  53 53 42 E ۱۵ترانشه شماره   شيمي جذب  
۱۹۲  87-S-Sh-192  " "  "  
۱۹۳  87-S-Sh-193  " "  "  
۱۹۴  87-S-Sh-194  " "  "  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٧۴

  
  محل نمونه در نقشه كروكي  آزمايش  مختصات  نمونه  كد نمونه  رديف
۱۹۵  87-S-Sh-195  36 02 14 N  53 53 42 E ۱۵ترانشه شماره   شيمي جذب  
۱۹۶  87-S-Sh-196  " "  "  
۱۹۷  87-S-Sh-197  " "  "  
۱۹۸  87-S-Sh-198  " "  "  
۱۹۹  87-S-Sh-199  " "  "  
۲۰۰  87-S-Sh-200  " "  "  
۲۰۱  87-S-Sh-201  " "  "  
۲۰۲  87-S-Sh-202  " "  "  
۲۰۳  87-S-Sh-203  " "  "  
۲۰۴  87-S-Sh-204  " "  "  
۲۰۵  87-S-Sh-205  " "  "  
۲۰۶  87-S-Sh-206  " "  "  
۲۰۷  87-S-Sh-207  " "  "  
۲۰۸  87-S-Sh-208  " "  "  
۲۰۹  87-S-Sh-209  " "  "  
۲۱۰  87-S-Sh-186  " "  "  
۲۱۱  87-S-Sh-211  36 02 14 N  53 53 43 E ۱۶ترانشه شماره   شيمي جذب  
۲۱۲  87-S-Sh-212  " "  "  
۲۱۳  87-S-Sh-213  " "  "  
۲۱۴  87-S-Sh-214  " "  "  
۲۱۵  87-S-Sh-215  " "  "  
۲۱۶  87-S-Sh-216  " "  "  
۲۱۷  87-S-Sh-217  " "  "  
۲۱۸  87-S-Sh-218  " "  "  
۲۱۹  87-S-Sh-219  " "  "  
۲۲۰  87-S-Sh-220  " "  "  
۲۲۱  87-S-Sh-221  " "  "  
۲۲۲  87-S-Sh-222  " "  "  
۲۲۳  87-S-Sh-223  36 02 12 N  53 53 44 E ۲۴ترانشه شماره   شيمي جذب  
۲۲۴  87-S-Sh-224  " "  "  
۲۲۵  87-S-Sh-225  " "  "  
۲۲۶  87-S-Sh-226  " "  "  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٧۵

  
  محل نمونه در نقشه كروكي  آزمايش  مختصات  نمونه  كد نمونه  رديف
۲۲۷  87-S-Sh-227  36 02 12 N   53 53 44 E ۲۴ترانشه شماره   شيمي جذب  
۲۲۸  87-S-Sh-228  " "  "  
۲۲۹  87-S-Sh-229  " "  "  
۲۳۰  87-S-Sh-230  " "  "  
۲۳۱  87-S-Sh-231  36 02 13 N  53 53 44 E ۲۱ترانشه شماره   شيمي جذب  
۲۳۲  87-S-Sh-232  " "  "  
۲۳۳  87-S-Sh-234  " "  "  
۲۳۵  87-S-Sh-235  " "  "  
۲۳۶  87-S-Sh-236  " "  "  
۲۳۷  87-S-Sh-237  " "  "  
۲۳۸  87-S-Sh-238  " "  "  
۲۳۹  87-S-Sh-239  " "  "  
۲۴۰  87-S-Sh-240  " "  "  
۲۴۱  87-S-Sh-241  36 02 12 N   53 53 44 E ۲۲ترانشه شماره   شيمي جذب  
۲۴۲  87-S-Sh-242  " "  "  
۲۴۳  87-S-Sh-243  " "  "  
۲۴۴  87-S-Sh-244  " "  "  
۲۴۵  87-S-Sh-245  " "  "  
۲۴۶  87-S-Sh-246  " "  "  
۲۴۷  87-S-Sh-247  " "  "  
۲۴۸  87-S-Sh-248  " "  "  
۲۴۹  87-S-Sh-249  " "  "  
۲۵۰  87-S-Sh-250  " "  "  
۲۵۱  87-S-Sh-251  36 02 11 N   53 53 44 E ۲۳ترانشه شماره   شيمي جذب  
۲۵۲  87-S-Sh-252  " "  "  
۲۵۳  87-S-Sh-253  " "  "  
۲۵۴  87-S-Sh-254  " "  "  
۲۵۵  87-S-Sh-255  " "  "  
۲۵۶  87-S-Sh-256  " "  "  
۲۵۷  87-S-Sh-257  " "  "  
۲۵۸  87-S-Sh-258  " "  "  
۲۵۹  87-S-Sh-259  " "  "  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٧۶

  
  محل نمونه در نقشه كروكي  آزمايش  مختصات  نمونه  كد نمونه  رديف
۲۶۰  87-S-Sh-260  36 02 11 N   53 53 44 E ۲۳ترانشه شماره   شيمي جذب  
۲۶۱  87-S-Sh-261  36 02 12 N   53 53 32 E ۸ترانشه شماره   شيمي جذب  
۲۶۲  87-S-Sh-262  " "  "  
۲۶۳  87-S-Sh-263  " "  "  
۲۶۴  87-S-Sh-264  " "  "  
۲۶۵  87-S-Sh-265  36 02 11 N   53 53 31 E ۱/۸ترانشه شماره   شيمي جذب  
۲۶۶  87-S-Sh-266  " "  "  
۲۶۷  87-S-Sh-267  36 02 12 N   53 53 33 E ۹كارگاه استخراج شماره   بشيمي جذ  
۲۶۸  87-S-Sh-268  " "  "  
۲۶۹  87-S-Sh-269  " "  "  
۲۷۰  87-S-Sh-270  " "  "  
۲۷۱  87-S-Sh-271  " "  "  
۲۷۲  87-S-Sh-272  36 02 12 N   53 53 32 E ترانشه شماره يك  شيمي جذب  
۲۷۳  87-S-Sh-273  " "  "  
۲۷۴  87-S-Sh-274  36 02 13 N   53 53 32 E ۲ترانشه شماره   شيمي جذب  
۲۷۵  87-S-Sh-275  " "  "  
۲۷۶  87-S-Sh-276  " "  "  
۲۷۷  87-S-Sh-277  " "  "  
۲۷۸  87-S-Sh-278  36 02 13 N   53 53 34 E ۳ترانشه شماره   شيمي جذب  
۲۷۹  87-S-Sh-279  " "  "  
۲۸۰  87-S-Sh-280  36 02 13 N   53 53 34 E ۴ترانشه شماره   شيمي جذب  
۲۸۱  87-S-Sh-281  " "  "  
۲۸۲  87-S-Sh-263  36 02 14 N   53 53 36 E ۵كارگاه شماره   شيمي جذب  
۲۸۳  87-S-Sh-283  " "  "  
۲۸۴  87-S-Sh-284  " "  "  
۲۸۵  87-S-Sh-285  " "  "  
۲۸۶  87-S-Sh-286  " "  "  
۲۸۷  87-S-Sh-287  " "  "  
۲۸۸  87-S-Sh-288  " "  "  
۲۸۹  87-S-Sh-289  " "  "  
۲۹۰  87-S-Sh-290  " "  "  
۲۹۱  87-S-Sh-291  36 02 14 N   53 53 38 E ۶كارگاه شماره   شيمي جذب  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٧٧

   
  محل نمونه در نقشه كروكي  آزمايش  مختصات  نمونه  كد نمونه  رديف
۲۹۲  87-S-Sh-292  36 02 14 N   53 53 38 E ۶كارگاه شماره   شيمي جذب  
۲۹۳  87-S-Sh-293  " "  "  
۲۹۴  87-S-Sh-294  " "  "  
۲۹۵  87-S-Sh-295  " "  "  
۲۹۶  87-S-Sh-296  " "  "  
۲۹۷  87-S-Sh-297  " "  "  
۲۹۸  87-S-Sh-298  " "  "  
۲۹۹  87-S-Sh-299  " "  "  
۳۰۰  87-S-Sh-300  " "  "  
۳۰۱  87-S-Sh-301  36 02 11 N   53 53 42 E ۱/۲۰ترانشه شماره   شيمي جذب  
۳۰۲  87-S-Sh-302  " "  "  
۳۰۳  87-S-Sh-303  " "  "  
۳۰۴  87-S-Sh-304  " "  "  
۳۰۵  87-S-Sh-305  " "  "  
۳۰۶  87-S-Sh-306  " "  "  
۳۰۷  87-S-Sh-307  " "  "  
۳۰۸  87-S-Sh-308  " "  "  
۳۰۹  87-S-Sh-309  " "  "  
۳۱۰  87-S-Sh-310  " "  "  
۳۱۱  87-S-Sh-311  36 02 12 N   53 53 40 E ۲۰كارگاه شماره   شيمي جذب  
۳۱۲  87-S-Sh-312  " "  "  
۳۱۳  87-S-Sh-313  " "  "  
۳۱۴  87-S-Sh-314  " "  "  
۳۱۵  87-S-Sh-315  " "  "  
۳۱۶  87-S-Sh-316  " "  "  
۳۱۷  87-S-Sh-317  " "  "  
۳۱۸  87-S-Sh-318  " "  "  
۳۱۹  87-S-Sh-319  " "  "  
۳۲۰  87-S-Sh-320  " "  "  
۳۲۱  87-S-Sh-321  " "  "  
۳۲۲  87-S-Sh-322  " "  "  
۳۲۳  87-S-Sh-323  " "  "  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٧٨

  
  محل نمونه در نقشه كروكي  يشآزما  مختصات  نمونه  كد نمونه  رديف
۳۲۴  87-S-Sh-324 36 02 12 N   53 53 40 E ۲۰ترانشه شماره   شيمي جذب  
۳۲۵  87-S-Sh-325  " "  "  

۳۲۶  87-S-Sh-326  36 02 11 N   53 53 37 E  شيمي جذب  
و سنگي اني باطله هاي جلو

  )۲۹ (و تونل باربري اصلي
۳۲۷  87-S-Sh-327  " "  "  
۳۲۸  87-S-Sh-328  " "  "  
۳۲۹  87-S-Sh-329  " "  "  
۳۳۰  87-S-Sh-330  " "  "  
۳۳۱  87-S-Sh-331  " "  "  
۳۳۲  87-S-Sh-332  " "  "  
۳۳۳  87-S-Sh-333  " "  "  
۳۳۴  87-S-Sh-334  "  "  "  
۳۳۵  87-S-Sh-335  " "  "  
۳۳۶  87-S-Sh-336  " "  "  
۳۳۷  87-S-Sh-337  " "  "  
۳۳۸  87-S-Sh-338  " "  "  
۳۳۹  87-S-Sh-339  " "  "  
۳۴۰  87-S-Sh-340  " "  "  
۳۴۱  87-S-Sh-341  " "  "  
۳۴۲  87-S-Sh-342  " "  "  
۳۴۳  87-S-Sh-343 " "  "  
۳۴۴  87-S-Sh-344  " "  "  
۳۴۵  87-S-Sh-345  " "  "  
۳۴۶  87-S-Sh-346  " "  "  
۳۴۷  87-S-Sh-347  " "  "  
۳۴۸  87-S-Sh-348  " "  "  
۳۴۹  87-S-Sh-349  36 02 12 N   53 53 37 E ۱۹تونل باربري  شماره   بشيمي جذ  
۳۵۰  87-S-Sh-350  " "  "  
۳۵۱  87-S-Sh-351  " "  "  
۳۵۲  87-S-Sh-352  " "  "  
۳۵۳  87-S-Sh-353  " "  "  

  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٧٩

  
  محل نمونه در نقشه كروكي  آزمايش  مختصات  نمونه  كد نمونه  رديف
۳۵۴  87-S-Sh-354  36 02 12 N   53 53 37 E ۱۹تونل باربري  شماره   شيمي جذب  
۳۵۵  87-S-Sh-355  " "  "  
۳۵۶  87-S-Sh-356  " "  "  
۳۵۷  87-S-Sh-357  " "  "  
۳۵۸  87-S-Sh-358  " "  "  
۳۵۹  87-S-Sh-359  " "  "  
۳۶۰  87-S-Sh-360  " "  "  
۳۶۱  87-S-Sh-361  " "  "  
۳۶۲  87-S-Sh-362  " "  "  
۳۶۳  87-S-Sh-363 " "  "  
۳۶۴  87-S-Sh-364  " "  "  
۳۶۵  87-S-Sh-365  " "  "  
۳۶۶  87-S-Sh-366  " "  "  
۳۶۷  87-S-Sh-367  " "  "  
۳۶۸  87-S-Sh-368  " "  "  
۳۶۹  87-S-Sh-369  " "  "  
۳۷۰  87-S-Sh-370  " "  "  
۳۷۱  87-S-Sh-371  36 02 12 N   53 53 33 E ۹كارگاه استخراج شماره   شيمي جذب  
۳۷۲  87-S-Sh-372  " "  "  
۳۷۳  87-S-Sh-373  " "  "  
۳۷۴  87-S-Sh-374  " "  "  
۳۷۵  87-S-Sh-375  " "  "  
۳۷۶  87-S-Sh-376  " "  "  
۳۷۷  87-S-Sh-377  " "  "  
۳۷۸  87-S-Sh-378  " "  "  
۳۷۹  87-S-Sh-379  " "  "  
۳۸۰  87-S-Sh-380  " "  "  
۳۸۱  87-S-Sh-381  " "  "  
۳۸۲  87-S-Sh-382  " "  "  
۳۸۳  87-S-Sh-383 36 02 14 N   53 53 38 E ۶كارگاه استخراج شماره   شيمي جذب  
۳۸۴  87-S-Sh-384  " "  "  

  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٨٠

  
  محل نمونه در نقشه كروكي  آزمايش  مختصات  نمونه  كد نمونه  رديف
۳۸۵  87-S-Sh-385  36 02 14 N   53 53 38 E ۶كارگاه استخراج شماره   شيمي جذب  
۳۸۶  87-S-Sh-386  " "  "  
۳۸۷  87-S-Sh-387  " "  "  
۳۸۸  87-S-Sh-388  " "  "  
۳۸۹  87-S-Sh-389  " "  "  
۳۹۰  87-S-Sh-390  " "  "  
۳۹۱  87-S-Sh-391  " "  "  
۳۹۲  87-S-Sh-392  " "  "  
۳۹۳  87-S-Sh-393  " "  "  
۳۹۴  87-S-Sh-394  " "  "  
۳۹۵  87-S-Sh-395  " "  "  
۳۹۶  87-S-Sh-396  " "  "  
۳۹۷  87-S-Sh-397  " "  "  
۳۹۸  87-S-Sh-398  36 02 14 N   53 53 36 E  ۵كارگاه شماره   شيمي جذب  
۳۹۹  87-S-Sh-399  " "  "  
۴۰۰  87-S-Sh-400  " "  "  
۴۰۱  87-S-Sh-401  " "  "  
۴۰۲  87-S-Sh-402  " "  "  
۴۰۳  87-S-Sh-403 " "  "  
۴۰۴  87-S-Sh-404  " "  "  
۴۰۵  87-S-Sh-405  " "  "  
۴۰۶  87-S-Sh-406  " "  "  
۴۰۷  87-S-Sh-407  " "  "  
۴۰۸  87-S-Sh-408  " "  "  
۴۰۹  87-S-Sh-409  " "  "  
۴۱۰  87-S-Sh-410  " "  "  
۴۱۱  87-S-Sh-411  " "  "  
۴۱۲  87-S-Sh-412  " "  "  
۴۱۳  87-S-Sh-413 " "  "  
۴۱۴  87-S-Sh-414  " "  "  
۴۱۵  87-S-Sh-415  " "  "  
۴۱۶  87-S-Sh-416  36 02 06 N   53 53 35 E ۲/۲۶ترانشه شماره   شيمي جذب  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٨١

  
  محل نمونه در نقشه كروكي  آزمايش  مختصات  نمونه  كد نمونه  رديف
۴۱۷  87-S-Sh-417  36 02 06 N   53 53 35 E ۲/۲۶ترانشه شماره   شيمي جذب  
۴۱۸  87-S-Sh-418  " "  "  
۴۱۹  87-S-Sh-419  " "  "  
۴۲۰  87-S-Sh-420  " "  "  
۴۲۱  87-S-Sh-421  36 02 05 N   53 53 35 E ۲۶ترانشه شماره   شيمي جذب  
۴۲۲  87-S-Sh-422  " "  "  
۴۲۳  87-S-Sh-423  "  "  "  
۴۲۴  87-S-Sh-424  " "  "  
۴۲۵  87-S-Sh-425  " "  "  
۴۲۶  87-S-Sh-426  " "  "  
۴۲۷  87-S-Sh-427  " "  "  
۴۲۸  87-S-Sh-428  " "  "  
۴۲۹  87-S-Sh-429  " "  "  
۴۳۰  87-S-Sh-430  " "  "  
۴۳۱  87-S-Sh-431  " "  "  
۴۳۲  87-S-Sh-432  36 02 05 N   53 53 37 E ۲۷ترانشه شماره   شيمي جذب  
۴۳۳  87-S-Sh-433 " "  "  
۴۳۴  87-S-Sh-434  " "  "  
۴۳۵  87-S-Sh-435  " "  "  
۴۳۶  87-S-Sh-436  " "  "  
۴۳۷  87-S-Sh-437  " "  "  
۴۳۸  87-S-Sh-438  " "  "  
۴۳۹  87-S-Sh-439  36 02 05 N   53 53 38 E  ۲۸ترانشه شماره   شيمي جذب  
۴۴۰  87-S-Sh-440  " "  "  
۴۴۱  87-S-Sh-441  " "  "  
۴۴۲  87-S-Sh-442  " "  "  
۴۴۳  87-S-Sh-443  " "  "  
۴۴۴  87-S-Sh-444  " "  "  
۴۴۵  87-S-Sh-445  " "  "  
۴۴۶  87-S-Sh-446  " "  "  
۴۴۷  87-S-Sh-447  " "  "  

  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٨٢

  
  محل نمونه در نقشه كروكي  آزمايش  مختصات  نمونه  كد نمونه  رديف
۴۴۸  87-S-Sh-448  36 02 05 N   53 53 35 E  ۲۶ترانشه شماره   شيمي جذب  

۴۴۹  87-S-Sh-449  36 02 06 N   53 53 42 E شيمي جذب  
جاده در كنار گسل امتداد 

  دار به صورت رگه كانه
۴۵۰  87-S-Sh-450  " "  "  
۴۵۱  87-S-Sh-451  " "  "  
۴۵۲  87-S-Sh-452  " "  "  
۴۵۳  87-S-Sh-453 " "  "  
۴۵۴  87-S-Sh-454  " "  "  
۴۵۵  87-S-Sh-455  " "  "  
۴۵۶  87-S-Sh-456  " "  "  
۴۵۷  87-S-Sh-457  36 02 11 N   53 53 53 E ۱/۴۰ترانشه شماره   شيمي جذب  
۴۵۸  87-S-Sh-458  " "  "  
۴۵۹  87-S-Sh-459  " "  "  
۴۶۰  87-S-Sh-460  " "  "  
۴۶۱  87-S-Sh-461  " "  "  
۴۶۲  87-S-Sh-462  " "  "  
۴۶۳  87-S-Sh-463  " "  "  
۴۶۴  87-S-Sh-464  " "  "  
۴۶۵  87-S-Sh-465  " "  "  
۴۶۶  87-S-Sh-466  " "  "  
۴۶۷  87-S-Sh-467  36 02 14 N   53 53 56 E ۴۰تونل شماره   شيمي جذب  
۴۶۸  87-S-Sh-468  " "  "  
۴۶۹  87-S-Sh-469  " "  "  
۴۷۰  87-S-Sh-470  " "  "  
۴۷۱  87-S-Sh-471  " "  "  
۴۷۲  87-S-Sh-472  " "  "  
۴۷۳  87-S-Sh-473 " "  "  
۴۷۴  87-S-Sh-474  " "  "  
۴۷۵  87-S-Sh-475  " "  "  
۴۷۶  87-S-Sh-476  " "  "  
۴۷۷  87-S-Sh-477  " "  "  

  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٨٣

   
  محل نمونه در نقشه كروكي  آزمايش  مختصات  نمونه  كد نمونه  رديف
۴۷۸  87-S-Sh-478  36 02 14 N   53 53 56 E ۴۰تونل شماره   شيمي جذب  
۴۷۹  87-S-Sh-479  " "  "  
۴۸۰  87-S-Sh-480  36 02 11 N   53 53 44 E ۲۳ترانشه   صيقلي  
۴۸۱  87-S-Sh-481  36 02 13 N   53 53 44 E "   ۲۱ترانشه  
۴۸۲  87-S-Sh-482  36 02 14 N   53 53 44 E "   ۱۷تونل شماره  
۴۸۳  87-S-Sh-483 36 02 12 N   53 53 37 E  "   ۱۹تونل شماره  
۴۸۴  87-S-Sh-484  36 02 12 N   53 53 33 E  "   ۹كارگاه شماره  
۴۸۵  87-S-Sh-485  36 02 12 N   53 53 32 E  "   ۸ترانشه  
۴۸۶  87-S-Sh-486  36 02 13 N   53 53 32 E "   ۲ترانشه  
۴۸۷  87-S-Sh-487  36 02 14 N   53 53 36 E "   ۵كارگاه شماره  
۴۸۸  87-S-Sh-488  36 02 14 N   53 53 38 E "    ۶كارگاه شماره  
۴۸۹  87-S-Sh-489  36 02 14 N   53 53 42 E  "   ۱۵ترانشه  
۴۹۰  87-S-Sh-490  36 02 14 N   53 53 43 E "   ۱۶ترانشه  
۴۹۱  87-S-Sh-491  36 02 15 N   53 53 52 E "   ۳۲كارگاه شماره  
۴۹۲  87-S-Sh-492  36 02 14 N   53 53 53 E "   ۳۵ترانشه  
۴۹۳  87-S-Sh-493  36 02 14 N   53 53 53 E "   ۳۳ترانشه  
۴۹۴  87-S-Sh-494  36 02 15 N   53 53 55 E "   ۳۷ترانشه  
۴۹۵  87-S-Sh-495  36 02 16 N   53 53 56 E "   ۱/۳۸ترانشه  
۴۹۶  87-S-Sh-496  36 02 17 N   53 53 53 E "   ۳۰كارگاه شماره  
۴۹۷  87-S-Sh-497  36 02 14 N   53 53 56 E "   ۴۰تونل  
۴۹۸  87-S-Sh-498  36 02 13 N   53 53 38 E "   ۴۶كارگاه  
۴۹۹  87-S-Sh-499  36 02 12 N   53 54 04 E "  ۴۸اه كارگ  
۵۰۰  87-S-Sh-500  36 02 05 N   53 53 38 E "   ۲۸ترانشه  

  
  
  
  
  
  
  
  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٨۴

  كوه اورس سرب  متروكهنمونه برداري تكميلي معدنليست 
  

  محل نمونه در نقشه كروكي  توصيف ماكروسكوپي  آزمايش  كارگاهمختصات   كد نمونه  رديف

۱  87-S-oK-1 35  56  43 N 
53  49  55.5 E 

 دار زرد هسنگ آهك كان  جذب اتمي
  ترانشه شماره يك  )ليمونيتي(رنگ 

۲  87-S-oK 2 "  "  "  "  
۳  87-S-oK 3 "  "  "  "  
۴  87-S-oK 4 "  "  "  "  
۵  87-S-oK 5 "  "  "  "  
۶  87-S-oK 6 "  "  "  "  
۷  87-S-oK 7 "  "  "  "  
۸  87-S-oK 8 "  "  "  "  
۹  87-S-oK 9 "  "  "  "  
۱۰  87-S-oK 10 "  "  "  "  

۱۱  87-S-oK 11 35  56  43.5 N 
53  49  55 E "  

دار به  سنگ آهك كانه
  ۲ترانشه شماره   صورت پولكي

۱۲  87-S-oK 12 "  "  "  "  
۱۳  87-S-oK 13 "  "  "  "  
۱۴  87-S-oK 14 "  "  "  "  
۱۵  87-S-oK 15 "  "  "  "  
۱۶  87-S-oK 16 "  "  "  "  
۱۷  87-S-0K 17 "  "  "  "  
۱۸  87-S-oK 18 "  "  "  "  
۱۹  87-S-oK 19 "  "  "  "  
۲۰  87-S-oK 20 "  "  "  "  
۲۱  87-S-oK 21 "  "  "  "  
۲۲  87-S-oK 22 "  "  "  "  

۲۳  87-S-oK 23 "  "  
دار  سنگ زردرنگ كانه

  "  ليمونيتي

۲۴  87-S-oK 24 "  "  "  "  

۲۵  87-S-oK-25" "  
به  دار سنگ آهك كانه

  "  صورت  پولكي

۲۶  87-S-oK 26"  "  "  "  
۲۷  87-S-oK 27"  "  "  "  

  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٨۵

  
  محل نمونه در نقشه كروكي  توصيف ماكروسكوپي  آزمايش  كارگاهصات مخت  كد نمونه  رديف

۲۸  87-S-oK 2835  56  43.5 N 
53  49  55 E جذب اتمي  

به  دار سنگ آهك كانه
  صورت  پولكي

  ۲ترانشه شماره 

۲۹  87-S-oK 29"  "  "  "  
۳۰  87-S-oK 30"  "  "  "  
۳۱  87-S-oK 31"  "  "  "  
۳۲  87-S-oK 32"  "  "  "  
۳۳  87-S-ok 33 "  "  "  "  
۳۴  87-S-oK 34"  "  "  "  
۳۵  87-S-oK 35"  "  "  "  
۳۶  87-S-oK 36"  "  "  "  
۳۷  87-S-oK 37"  "  "  "  
۳۸  87-S-oK 38"  "  "  "  
۳۹  87-S-oK 39"  "  "  "  
۴۰  87-S-oK 40"  "  "  "  

۴۱  87-S-0K 4135  56  42 N 
53  49  54 E جذب اتمي  

به  دار سنگ آهك كانه
  ۳ترانشه شماره   كيصورت پول

۴۲  87-S-oK 42"  "  "  "  
۴۳  87-S-oK 43"  "  "  "  
۴۴  87-S-oK 44"  "  "  "  
۴۵  87-S-oK 45"  "  "  "  
۴۶  87-S-oK 46"  "  "  "  
۴۷  87-S-oK 47"  "  "  "  
۴۸  87-S-oK 48"  "  "  "  
۴۹  87-S-oK 49"  "  "  "  
۵۰  87-S-oK 50"  "  "  "  

۵۱  87-S-oK-5135  56  42 N 
53  49  56 E جذب اتمي  

دار  سنگ كانه
  ۴ترانشه شماره   ليمونيتي شده

۵۲  87-S-oK 52"  "  "  "  
۵۳  87-S-oK 53"  "  "  "  
۵۴  87-S-oK 54"  "  "  "  
۵۵  87-S-oK 55"  "  "  "  

  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٨۶

  
  محل نمونه در نقشه كروكي  توصيف ماكروسكوپي  آزمايش  كارگاهمختصات   كد نمونه  رديف

۵۶  87-S-oK 5635  56  41.8 N 
53  49  54.7 E سنگ كانه دار زرد  جذب اتمي 

  رنگ ليمونيتي
  ۵ترانشه و كارگاه شماره 

۵۷  87-S-oK 57" "  "  "  

۵۸  87-S-oK 5835  56  42.5 N 
53  49  52.9 E "  

 سنگ كانه دار زرد
  ۶ترانشه و كارگاه شماره   رنگ ليمونيتي

۵۹  87-S-ok 59 " "  "  "  
۶۰  87-S-oK 60" "  "  "  
۶۱  87-S-oK 61" "  "  "  
۶۲  87-S-oK 62" "  "  "  
۶۳  87-S-oK 63" "  "  "  
۶۴  87-S-oK 64" "  "  "  
۶۵  87-S-oK 65" "  "  "  
۶۶  87-S-oK 66" "  "  "  
۶۷  87-S-0K 67" "  "  "  
۶۸  87-S-oK 68" "  "  "  
۶۹  87-S-oK 69" "  "  "  
۷۰  87-S-oK 70" "  "  "  
۷۱  87-S-oK 71" "  "  "  
۷۲  87-S-oK 72" "  "  "  
۷۳  87-S-oK 73" "  "  "  
۷۴  87-S-oK 74" "  "  "  
۷۵  87-S-oK 75" "  "  "  
۷۶  87-S-oK 76" "  "  "  
۷۷  87-S-oK 77" "  "  "  
۷۸  87-S-oK 78" "  "  "  
۷۹  87-S-oK 79" "  "  "  
۸۰  87-S-oK-80" "  "  "  
۸۱  87-S-oK 81" "  "  "  
۸۲  87-S-oK 82" "  "  "  
۸۳  87-S-oK 83" "  "  "  
۸۴  87-S-oK 84" "  "  "  
۸۵  87-S-oK 85"  "  "  "  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٨٧

  
  محل نمونه در نقشه كروكي توصيف ماكروسكوپي  آزمايش  مختصات كارگاه  كد نمونه  رديف

۸۶  87-S-oK 86 35  56  42.5 N 
53  49  52.9 E سنگ كانه دار زرد  جذب اتمي 

  رنگ ليمونيتي
  ۶ترانشه و كارگاه شماره 

۸۷  87-S-oK 87 "  "  "  "  

۸۸  87-S-ok 88 35  56  41.3 N 
53  49  51.3 E "  

 دار زرد سنگ كانه
  ۷ترانشه و كارگاه شماره    رنگ ليمونيتي

۸۹  87-S-oK 89 "  "  "  "  
۹۰  87-S-oK 90 "  "  "  "  
۹۱  87-S-oK 91 "  "  "  "  
۹۲  87-S-oK 92 "  "  "  "  
۹۳  87-S-oK 93 "  "  "  "  
۹۴  87-S-oK 94 "  "  "  "  
۹۵  87-S-oK 95 "  "  "  "  
۹۶  87-S-0K 96 "  "  "  "  
۹۷  87-S-oK 97 "  "  "  "  
۹۸  87-S-oK 98 "  "  "  "  
۹۹  87-S-oK 99 "  "  "  "  
۱۰۰  87-S-oK 100"  "  "  "  
۱۰۱  87-S-oK 101"  "  "  "  
۱۰۲  87-S-oK 102"  "  "  "  
۱۰۳  87-S-oK 103"  "  "  "  
۱۰۴  87-S-oK 104"  "  "  "  
۱۰۵  87-S-oK 105"  "  "  "  
۱۰۶  87-S-oK 106"  "  "  "  
۱۰۷  87-S-oK 107"  "  "  "  
۱۰۸  87-S-oK 108"  "  "  "  
۱۰۹  87-S-oK-109"  "  "  "  
۱۱۰  87-S-oK 110"  "  "  "  
۱۱۱  87-S-oK 111"  "  "  "  
۱۱۲  87-S-oK 112"  "  "  "  
۱۱۳  87-S-oK 113"  "  "  "  
۱۱۴  87-S-oK 114"  "  "  "  

  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٨٨

  
  محل نمونه در نقشه كروكي  توصيف ماكروسكوپي  آزمايش  كارگاهت مختصا  كد نمونه  رديف

۱۱۵  87-S-oK 11535  56  41.3 N
53  49  51.3 E

 دار زرد سنگ كانه  جذب اتمي
  رنگ ليمونيتي

  ۷ترانشه و كارگاه شماره  

۱۱۶  87-S-oK 116"  "  "  "  
۱۱۷  87-S-ok 117 "  "  "  "  
۱۱۸  87-S-oK 118"  "  "  "  
۱۱۹  87-S-oK 119"  "  "  "  
۱۲۰  87-S-oK 120"  "  "  "  
۱۲۱  87-S-oK 121"  "  "  "  
۱۲۲  87-S-oK 122"  "  "  "  
۱۲۳  87-S-oK 123"  "  "  "  
۱۲۴  87-S-oK 124"  "  "  "  
۱۲۵  87-S-0K 125"  "  "  "  
۱۲۶  87-S-oK 126"  "  "  "  
۱۲۷  87-S-oK 127"  "  "  "  

۱۲۸  87-S-oK 12835  56  40.4 N
53  49  49.7 E"  

رنگ  سنگ زرد
دار به همراه  كانه

  كلسيت ثانويه
  ۸كارگاه شماره  

۱۲۹  87-S-oK 129"  "  "  "  
۱۳۰  87-S-oK 130"  "  "  "  
۱۳۱  87-S-oK 131"  "  "  "  
۱۳۲  87-S-oK 132"  "  "  "  
۱۳۳  87-S-oK 133"  "  "  "  
۱۳۴  87-S-oK-134 "  "  "  "  
۱۳۵  87-S-oK-135 "  "  "  "  
۱۳۶  87-S-oK-136 "  "  "  "  
۱۳۷  87-S-oK-137 "  "  "  "  
۱۳۸  87-S-oK-138 "  "  "  "  
۱۳۹  87-S-oK-139  "  "  "  "  
۱۴۰  87-S-oK-140 "  "  "  "  
۱۴۱  87-S-oK-141 "  "  "  "  
۱۴۲  87-S-oK-142 "  "  "  "  

  
  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٨٩

  محل نمونه در نقشه كروكي  توصيف ماكروسكوپي  آزمايش  كارگاهمختصات   كد نمونه  رديف

۱۴۳  87-S-oK-143 35  56  40.4 N 
53  49  49.7 E جذب اتمي  

رنگ  سنگ زرد
دار به همراه  كانه

  كلسيت ثانويه
  ۸كارگاه شماره  

۱۴۴  87-S-oK-144 "  "  "  "  
۱۴۵  87-S-oK-145 "  "  "  "  
۱۴۶  87-S-oK-146 "  "  "  "  
۱۴۷  87-S-oK-147 "  "  "  "  
۱۴۸  87-S-oK-148 "  "  "  "  
۱۴۹  87-S-oK-149 "  "  "  "  
۱۵۰  87-S-oK-150 "  "  "  "  
۱۵۱  87-S-oK-151 "  "  "  "  
۱۵۲  87-S-oK-152 "  "  "  "  
۱۵۳  87-S-oK-153 "  "  "  "  
۱۵۴  87-S-oK-154 "  "  "  "  
۱۵۵  87-S-oK-155 "  "  "  "  
۱۵۶  87-S-oK-156 "  "  "  "  
۱۵۷  87-S-oK-157 "  "  "  "  
۱۵۸  87-S-oK-158 "  "  "  "  
۱۵۹  87-S-oK-159 "  "  "  "  
۱۶۰  87-S-oK-160 "  "  "  "  
۱۶۱  87-S-oK-161 "  "  "  "  
۱۶۲  87-S-oK-162 "  "  "  "  
۱۶۳  87-S-oK-163  "  "  "  "  
۱۶۴  87-S-oK-164 "  "  "  "  
۱۶۵  87-S-oK-165 "  "  "  "  
۱۶۶  87-S-oK-166 "  "  "  "  
۱۶۷  87-S-oK-167 "  "  "  "  
۱۶۸  87-S-oK-168 "  "  "  "  

۱۶۹  87-S-oK-169 35  56  39.5 N 
53  49  47 E "  

دار ليمونيتي  سنگ كانه
  ۹كارگاه شماره   رنگ زرد

۱۷۰  87-S-oK-170 "  "  "  "  
۱۷۱  87-S-oK-171 "  "  "  "  
۱۷۲  87-S-oK-172 "  "  "  "  
۱۷۳  87-S-oK-173 "  "  "  "  
۱۷۴  87-S-oK-174 "  "  "  "  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٩٠

  
  محل نمونه در نقشه كروكي  توصيف ماكروسكوپي  آزمايش  كارگاهمختصات   كد نمونه  رديف

۱۷۵  87-S-oK-175 35  56  39.5 N 
53  49  47 E دار ليمونيتي  سنگ كانه  جذب اتمي

  ۹كارگاه شماره   رنگ زرد

۱۷۶  87-S-oK-176 "  "  "  "  
۱۷۷  87-S-oK-177 "  "  "  "  
۱۷۸  87-S-oK-178 "  "  "  "  
۱۷۹  87-S-oK-179 "  "  "  "  
۱۸۰  87-S-oK-180 "  "  "  "  
۱۸۱  87-S-oK-181 "  "  "  "  
۱۸۲  87-S-oK-182 "  "  "  "  
۱۸۳  87-S-oK-183 "  "  "  "  
۱۸۴  87-S-oK-184 "  "  "  "  
۱۸۵  87-S-oK-185 "  "  "  "  

۱۸۶  87-S-oK-186 35  56  39 N 
53  49  49.2 E "  

رنگ  دار زرد سنگ كانه
 )۱۱شماره (تونل غربي معدن   بندرت سياهرنگو 

۱۸۷  87-S-oK-187 "  "  "  "  
۱۸۸  87-S-oK-188  "  "  "  "  
۱۸۹  87-S-oK-189 "  "  "  "  
۱۹۰  87-S-oK-190 "  "  "  "  
۱۹۱  87-S-oK-191 "  "  "  "  
۱۹۲  87-S-oK-192 "  "  "  "  
۱۹۳  87-S-oK-193 "  "  "  "  
۱۹۴  87-S-oK-194 "  "  "  "  
۱۹۵  87-S-oK-195 "  "  "  "  
۱۹۶  87-S-oK-196 "  "  "  "  
۱۹۷  87-S-oK-197 "  "  "  "  
۱۹۸  87-S-oK-198 "  "  "  "  
۱۹۹  87-S-oK-199 "  "  "  "  
۲۰۰  87-S-oK-200 "  "  "  "  
۲۰۱  87-S-oK-201 "  "  "  "  
۲۰۲  87-S-oK-202 "  "  "  "  
۲۰۳  87-S-oK-203 "  "  "  "  
۲۰۴  87-S-oK-204 "  "  "  "  
۲۰۵  87-S-oK-205 "  "  "  "  
۲۰۶  87-S-oK-206 "  "  "  "  
۲۰۷  87-S-oK-207 "  "  "  "  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٩١

  
  محل نمونه در نقشه كروكي  سكوپيتوصيف ماكرو  آزمايش  كارگاهمختصات   كد نمونه  رديف

۲۰۸  87-S-oK-208 35  56  39 N 
53  49  49.2 E رنگ و  دار زرد سنگ كانه جذب اتمي

  )۱۱شماره (تونل غربي معدن   بندرت سياهرنگ

۲۰۹  87-S-oK-209 "  "  "  "  
۲۱۰  87-S-oK-210 "  "  "  "  
۲۱۱  87-S-oK-211 "  "  "  "  
۲۱۲  87-S-oK-212 "  "  "  "  
۲۱۳  87-S-oK-213 "  "  "  "  
۲۱۴  87-S-oK-214 "  "  "  "  
۲۱۵  87-S-oK-215 "  "  "  "  
۲۱۶  87-S-oK-216  "  "  "  "  
۲۱۷  87-S-oK-217 "  "  "  "  
۲۱۸  87-S-oK-218 "  "  "  "  
۲۱۹  87-S-oK-219 "  "  "  "  
۲۲۰  87-S-oK-220 "  "  "  "  

۲۲۱  87-S-oK-221 35  56  40.2 N 
53  49  53.3 E "  

 ليمونيتيآهك سنگ 
  دار كانه

تونل بزرگ شرقي معدن به 
  ۱۰شماره 

۲۲۲  87-S-oK-222 "  "  "  "  
۲۲۳  87-S-oK-223 "  "  "  "  
۲۲۴  87-S-oK-224 "  "  "  "  
۲۲۵  87-S-oK-225 "  "  "  "  
۲۲۶  87-S-oK-226 "  "  "  "  
۲۲۷  87-S-oK-227 "  "  "  "  
۲۲۸  87-S-oK-228 "  "  "  "  
۲۲۹  87-S-oK-229 "  "  "  "  
۲۳۰  87-S-oK-230 "  "  "  "  
۲۳۱  87-S-oK-231 "  "  "  "  
۲۳۲  87-S-oK-232 "  "  "  "  
۲۳۳  87-S-oK-233 "  "  "  "  
۲۳۴  87-S-oK-234 "  "  "  "  
۲۳۵  87-S-oK-235 "  "  "  "  
۲۳۶  87-S-oK-236 "  "  "  "  
۲۳۷  87-S-oK-237 "  "  "  "  
۲۳۸  87-S-oK-238 "  "  "  "  
۲۳۹  87-S-oK-239 "  "  "  "  

  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٩٢

  
  محل نمونه در نقشه كروكي  توصيف ماكروسكوپي  آزمايش  كارگاهصات مخت  كد نمونه  رديف

۲۴۰  87-S-oK-240 35  56  40.2 N 
53  49  53.3 E ليمونيتي آهك سنگ   جذب اتمي

  دار كانه
تونل بزرگ شرقي معدن به 

  ۱۰شماره 
۲۴۱  87-S-oK-241 "  "  "  "  
۲۴۲  87-S-oK-242  "  "  "  "  
۲۴۳  87-S-oK-243 "  "  "  "  
۲۴۴  87-S-oK-244 "  "  "  "  
۲۴۵  87-S-oK-245 "  "  "  "  
۲۴۶  87-S-oK-246 "  "  "  "  
۲۴۷  87-S-oK-247 "  "  "  "  
۲۴۸  87-S-oK-248 "  "  "  "  
۲۴۹  87-S-oK-249 "  "  "  "  
۲۵۰  87-S-oK-250 " "  "  "  
۲۵۱  87-S-oK-251 "  "  "  "  
۲۵۲  87-S-oK-252 "  "  "  "  
۲۵۳  87-S-oK-253 "  "  "  "  
۲۵۴  87-S-oK-254 "  "  "  "  
۲۵۵  87-S-oK-255 "  "  "  "  
۲۵۶  87-S-oK-256 35  56  43.5 N 

53  49  55 E ۲ترانشه شماره   دار كلسيتي كانهرگه   مقطع صيقلي  

۲۵۷  87-S-oK-257 35  56  41.8 N 
53  49  54.7 E " 

سنگ آهك ليمونيتي 
  ۵كارگاه شماره   دار كانه

۲۵۸  87-S-oK-258 " " آهك كانه دار  "  
۲۵۹  87-S-oK-259 35  56  42.5 N 

53  49  52.9 E "  ۶كارگاه شماره   دار ليمونيتي كانهآهك  

۲۶۰  87-S-oK-260 35  56  41.3 N 
53  49  51.3 E "  ۷كارگاه شماره   دار ليمونيتي كانهآهك  

۲۶۱  87-S-oK-261 " " آهك كانه دار ليمونيتي  "  
۲۶۲  87-S-oK-262 35  56  40.4 N 

53  49  49.7 E "  ۸كارگاه شماره   دار ليمونيتي كانهآهك  

۲۶۳  87-S-oK-263 35  56  39.5 N 
53  49  47 E "  ۹ (تونل غربي معدن  دار ليمونيتي كانهآهك(  

۲۶۴  87-S-oK-264 "      " " "  "  
۲۶۵  87-S-oK-265 35  56  40.2 N 

53  49  53.3 E "  ۱۰ (تونل شرقي معدن  دار ليمونيتي كانهآهك(  

۲۶۶  87-S-oK-266 " " "  "  
 
  
  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٩٣

  رضا آباد سرب  متروكهنمونه برداري تكميلي معدنليست 
  

  محل نمونه در نقشه كروكي  توصيف ماكروسكوپي  آزمايش  كارگاهمختصات   كد نمونه  رديف

۱  87-S-Re-1 35  51  47 N 
53  30  57 E ۱۱كارگاه (تونل باربري اصلي   دار  كانهرگه كلسيتي  جذب اتمي(  

۲  87-S-Re-2 "  "  "  "  
۳  87-S-Re-3 "  "  "  "  
۴  87-S-Re-4 "  "  "  "  
۵  87-S-Re-5 "  "  "  "  
۶  87-S-Re-6 "  "  "  "  
۷  87-S-Re-7 "  "  "  "  
۸  87-S-Re-8 "  "  "  "  
۹  87-S-Re-9 "  "  "  "  
۱۰  87-S-Re-10 "  "  "  "  
۱۱  87-S-Re-11 " "  "  "  
۱۲  87-S-Re-12 "  "  "  "  
۱۳  87-S-Re-13 "  "  "  "  
۱۴  87-S-Re-14 "  "  "  "  
۱۵  87-S-Re-15 35  51  17 N 

53  30  57 E "  ۱۰كارگاه (تونل باربري زيرين   دار  كانهرگه كلسيتي(  

۱۶  87-S-Re-16 "  "  "  "  
۱۷  87-S-Re-17 "  "  "  "  
۱۸  87-S-Re-18 "  "  "  "  
۱۹  87-S-Re-19 "  "  "  "  
۲۰  87-S-Re-20 "  "  "  "  
۲۱  87-S-Re-21 "  "  "  "  
۲۲  87-S-Re-22 "  "  "  "  
۲۳  87-S-Re-23 "  "  "  "  
۲۴  87-S-Re-24 "  "  "  "  
۲۵  87-S-Re-25 "  "  "  "  
۲۶  87-S-Re-26 35  52  05 N 

53  30  59 E " ۹كارگاه (چاه و ترانشه   دار  كانهرگه كلسيتي(  

۲۷  87-S-Re-27 " " "  "  
۲۸  87-S-Re-28 " " "  "  
۲۹  87-S-Re-29 " " "  "  
۳۰  87-S-Re-30 " " "  "  
۳۱  87-S-Re-31 " " "  "  

  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٩۴

  
  محل نمونه در نقشه كروكي  توصيف ماكروسكوپي  آزمايش  كارگاهمختصات   كد نمونه  رديف

۳۲  87-S-Re-32 35  52  05 N 
53  30  59 E ۹كارگاه (چاه و ترانشه   دار  كانهرگه كلسيتي  جذب اتمي(  

۳۳  87-S-Re-33 "  "  "  "  
۳۴  87-S-Re-34 35  52  06 N 

53  31  01 E "  ۸كارگاه  (اكلونچاه و   دار  كانهرگه كلسيتي(  

۳۵  87-S-Re-35 "  "  "  "  
۳۶  87-S-Re-36 "  "  "  "  
۳۷  87-S-Re-37 "  "  "  "  
۳۸  87-S-Re-38 "  "  "  "  
۳۹  87-S-Re-39 "  "  "  "  
۴۰  87-S-Re-40 "  "  "  "  
۴۱  87-S-Re-41 35  51  40 N 

53  30  53 E "  ۷كارگاه (ترانشه   دار نه كارگه كلسيتي(  

۴۲  87-S-Re-42 " "  "  "  
۴۳  87-S-Re-43 "  "  "  "  
۴۴  87-S-Re-44 "  "  "  "  
۴۵  87-S-Re-45 "  "  "  "  
۴۶  87-S-Re-46 "  "  "  "  
۴۷  87-S-Re-47 "  "  "  "  
۴۸  87-S-Re-48 "  "  "  "  
۴۹  87-S-Re-49 "  "  "  "  
۵۰  87-S-Re-50 "  "  "  "  
۵۱  87-S-Re-51 35  51  51 N 

53  30  39 E "  ۶كارگاه (اكلون   دار  كانهرگه كلسيتي(  

۵۲  87-S-Re-52 "  "  "  "  
۵۳  87-S-Re-53 "  "  "  "  
۵۴  87-S-Re-54 "  "  "  "  
۵۵  87-S-Re-55 "  "  "  "  
۵۶  87-S-Re-56 35  51  51 N 

53  30  39 E "  ۵كارگاه (تونل كوچك   دار  كانهرگه كلسيتي(  

۵۷  87-S-Re-57 " " "  "  
۵۸  87-S-Re-58 " " "  "  
۵۹  87-S-Re-59 " " "  "  
۶۰  87-S-Re-60 " " "  "  
۶۱  87-S-Re-61 " " "  "  
۶۲  87-S-Re-62 " " "  "  

  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٩۵

  
  محل نمونه در نقشه كروكي  توصيف ماكروسكوپي  آزمايش  كارگاهمختصات   كد نمونه  رديف

۶۳  87-S-Re-63 35  51  37 N 
53  30  55 E ۴كارگاه (چاه   دار نه كارگه كلسيتي  جذب اتمي(  

۶۴  87-S-Re-64 "  "  "  "  
۶۵  87-S-Re-65 "  "  "  "  
۶۶  87-S-Re-66 "  "  "  "  
۶۷  87-S-Re-67 "  "  "  "  
۶۸  87-S-Re-68 "  "  "  "  
۶۹  87-S-Re-69 "  "  "  "  
۷۰  87-S-Re-70 "  "  "  "  
۷۱  87-S-Re-71 35  51  39 N 

53  30  56 E "  ۳ه كارگا(چاه   دار  كانهرگه كلسيتي(  

۷۲  87-S-Re-72 " "  "  "  
۷۳  87-S-Re-73 " "  "  "  
۷۴  87-S-Re-74 "  "  "  "  
۷۵  87-S-Re-75 "  "  "  "  
۷۶  87-S-Re-76 "  "  "  "  
۷۷  87-S-Re-77 "  "  "  "  
۷۸  87-S-Re-78 "  "  "  "  
۷۹  87-S-Re-79 "  "  "  "  
۸۰  87-S-Re-80 "  "  "  "  
۸۱  87-S-Re-81 35  52  13 N 

53  30  42 E "  ۲كارگاه (تونل كوچك   دار  كانهگه كلسيتير(  

۸۲  87-S-Re-82 "  "  "  "  
۸۳  87-S-Re-83 "  "  "  "  
۸۴  87-S-Re-84 "  "  "  "  
۸۵  87-S-Re-85 "  "  "  "  
۸۶  87-S-Re-86 "  "  "  "  
۸۷  87-S-Re-87 "  "  "  "  
۸۸  87-S-Re-88 " " "  "  
۸۹  87-S-Re-89 " " "  "  
۹۰  87-S-Re-90 " " "  "  
۹۱  87-S-Re-91 35  51  25 N 

53  30  21 E "  ۱كارگاه (ترانشه   دار  كانهرگه كلسيتي(  

۹۲  87-S-Re-92 " " "  "  
۹۳  87-S-Re-93 " " "  "  

  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٩۶

  
  محل نمونه در نقشه كروكي  توصيف ماكروسكوپي  آزمايش  كارگاهمختصات   كد نمونه  رديف

۹۴  87-S-Re-94 35  51  25 N 
53  30  21 E ۱كارگاه (ترانشه   دار  كانهيرگه كلسيت  جذب اتمي(  

۹۵  87-S-Re-95 "  "  "  "  
۹۶  87-S-Re-96 "  "  "  "  
۹۷  87-S-Re-97 "  "  "  "  
۹۸  87-S-Re-98 "  "  "  "  
۹۹  87-S-Re-99 "  "  "  "  
۱۰۰  87-S-Re-100 "  "  "  "  
۱۰۱  87-S-Re-101 35  51  47 N 

53  30  57 E ۱۱كارگاه (صلي تونل باربري ا  دار  كانهرگه كلسيتي  مقطع صيقلي(  

۱۰۲  87-S-Re-102 35  52  06 N 
53  31  01 E ۸كارگاه (چاه و اكلون   دار  كانهرگه كلسيتي مقطع صيقلي(  

۱۰۳  87-S-Re-103 35  51  37 N 
53  30  55 E ۴كارگاه (چاه   دار  كانهرگه كلسيتي مقطع صيقلي(  

۱۰۴  87-S-Re-104 35  51  51 N 
53  30  39 E ۵كارگاه (تونل كوچك   دار  كانهرگه كلسيتي  مقطع صيقلي(  

۱۰۵  87-S-Re-105 35  51  40 N 
53  30  53 E ۷كارگاه (ترانشه   دار  كانهرگه كلسيتي  مقطع صيقلي(  

۱۰۶  87-S-Re-106 35  51  25 N 
53  30  21 E ۱كارگاه (ترانشه   دار  كانهرگه كلسيتي  مقطع صيقلي(  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٩٧

  

  

  

  ۲پيوست 

  

  صات كلي كارگاههايمشخ
  معادن متروكه سرب شخاب،

  اورس كوه و رضا آباد
  

  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٩٨

  
  هاي گرفته شده از آنها هاي معدن متروكه سرب شخاب و تعداد نمونههمشخصات كلي كارگا

  

شماره كارگاه 
  در نقشه

مختصات   نوع كارگاه
  جغرافيايي

  امتداد كارگاه
حجم باطله قبل 

 از پاكسازي
)m3(  

حجم باطله  
 پاكسازي

)m3(  
   گرفته شده نمونهتعداد  )m(عمق   )m (عرض  )m (طول

  ۳۶  ۰۲  ۱۳  ترانشه  ۱
۳۳  ۵۳  ۵۳   N260E ۱۵  ۴  ۸  ۲۰/۱  ۳   ۲نمونه   

  ۳۶  ۰۲  ۱۳   ترانشه  ۲
 ۳۳  ۵۳   ۵۳  N255E ۲۰  ۵/۶  ۱۵  ۵/۰  ۵/۲-۱  ۳نمونه  

به صورت چاله ديده   ۳
  شود مي

۱۳  ۰۲  ۳۶  
۳۴ ۵۳  ۵۳  

امتداد مشخص 
  ندارد

   نمونه۲  ۵/۲  ۴  ۴  ۸  ۳۰

  ۳۶  ۰۲  ۱۳  چاله است  ۴
۳۴  ۵۳  ۵۳  

امتداد مشخص 
  نمونه۲  ۱  ۳  ۳  ۲  ۱۰  ندارد

 آن انتهايترانشه كه در   ۵
  .وجود داردتونل 

۱۴  ۰۲  ۳۶  
۳۶  ۵۳  ۵۳  N250E  ۱۵۰  ۴۰  ۵۰  ۴- ۵/۰  ۱۰- ۵  ۲۹نمونه  

  ۳۶  ۰۲  ۱۴   تونل و دويل،ترانشه  ۶
۳۸  ۵۳  ۵۳  N248E  ۱۵۰   انجام نشده

  نمونه۲۹  ۲ -۱۰  ۵/۱ -۴  ۵۰  .است

  ۳۶  ۰۲  ۱۵  ترانشه  ۷
۴۰  ۵۳  ۵۳  N270E  ۳  ۱  ۳  ۱  ۵/۰  ----- 

  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٢٩٩

 

شماره كارگاه 
  نوع كارگاه  در نقشه

مختصات 
  امتداد كارگاه  جغرافيايي

حجم باطله 
قبل از 
 پاكسازي

)m3(  

حجم باطله  
 پاكسازي

)m3(  
   گرفته شده نمونهتعداد  )m(عمق   )m (عرض  )m (طول

  ۳۶  ۰۲  ۱۲  نشهترا  ۸
۳۱  ۵۳  ۵۳  N255E  ۵  ۵/۱  ۸۰/۳  ۵/۰  ۵/۲ ۶نمونه   

كارگاهي متشكل از   ۹
   تونل وترانشه

۱۲  ۰۲  ۳۶  
۳۳  ۵۳  ۵۳  N260E  ۲۰۰  ۵۰  ۴۵  ۲- ۵/۰  ۶- ۳  ۱۸نمونه  

  ۳۶  ۰۲  ۱۳  ترانشه كوچك  ۱۰
۳۵  ۵۳  ۵۳  N255E ۳  ۵/۰  ۱۵  ۷/۰  ۱  ----- 

  ۳۶  ۰۲  ۱۳  چاله  ۱۱
۳۵  ۵۳  ۵۳  

 -----  ۱  ۵/۱  ۴  ۲  ۵  نداردامتداد 

  ۳۶  ۰۲  ۱۳  ترانشه  ۱۲
۳۵  ۵۳  ۵۳  N235E  ۲  ۵/۰  ۲  ۲/۱  ۸/۰  ----- 

  ۳۶  ۰۲  ۱۳  ترانشه  ۱۳
۴۰  ۵۳  ۵۳  N235E  ۳  ۵/۱  ۵/۳  ۷/۰  ۳  ----- 

  ۳۶  ۰۲  ۱۴  ترانشه  ۱۴
۳۵  ۵۳  ۵۳  N255E  ۳  ۵/۱  ۲  ۷/۰  ۵/۰ ----- 

  ۳۶  ۰۲  ۱۴  ترانشه  ۱۵
۴۲  ۵۳  ۵۳  N240E  ۱۰  ۵/۳  ۵  ۱  ۵/۲  ۲۱نمونه  

  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٣٠٠

 

شماره كارگاه 
  نوع كارگاه  در نقشه

مختصات 
  امتداد كارگاه  جغرافيايي

حجم باطله 
قبل از 
 پاكسازي

)m3(  

حجم باطله  
 پاكسازي

)m3(  
   گرفته شده نمونهتعداد  )m(عمق   )m (عرض  )m (طول

  ۳۶  ۰۲  ۱۴  ترانشه  ۱۶
۴۳  ۵۳  ۵۳  N230E ۳  ۱  ۱۵  ۱  ۵/۲- ۱  ۱۳نمونه  

  ۳۶  ۰۲  ۱۴  چكتونل كو  ۱۷
۴۳  ۵۳  ۵۳  N240E  ۶  ۲  ۲  ۲  ۵/۱  ۶نمونه  

  ۳۶  ۰۲  ۱۵  تونل كوچك  ۱۸
۴۴  ۵۳  ۵۳  N220E  ۵  ۲  ۶  ۲  ۵/۱  ۵نمونه  

  ۳۶  ۰۲  ۱۲  تونل باربري اصلي  ۱۹
۳۷  ۵۳  ۵۳  N330E ۱۰۰۰  ۱۴۰  ۶۰  ۵/۱  ۲  ۲۳نمونه  

  ۳۶  ۰۲  ۱۲  ترانشه  ۲۰
۴۰  ۵۳  ۵۳  N240E  ۲۰  ۸  ۲۵  ۱  ۱ ۲۵نمونه  

  ۳۶  ۰۲  ۱۳  نشهترا  ۲۱
۴۴  ۵۳  ۵۳  N260E  ۱۰  ۵/۳  ۱۵  ۲  ۱  ۱۱نمونه  

  ۳۶  ۰۲  ۱۲  ترانشه  ۲۲
۴۴  ۵۳  ۵۳  N255E ۵  ۵/۲  ۱۵  ۱  ۱  ۱۰نمونه  

  ۳۶  ۰۲  ۱۱  ترانشه  ۲۳
۴۴  ۵۳  ۵۳  N270E  ۱۰  ۵/۳  ۱۰  ۱  ۱  ۱۱نمونه  

 



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٣٠١

 

شماره كارگاه 
  نوع كارگاه  در نقشه

مختصات 
  امتداد كارگاه  جغرافيايي

حجم باطله 
بل از ق

 پاكسازي
)m3(  

حجم باطله  
 پاكسازي

)m3(  
   گرفته شده نمونهتعداد  )m(عمق   )m (عرض  )m (طول

  ۳۶  ۰۲  ۱۲  ترانشه  ۲۴
۴۴  ۵۳  ۵۳  N235E  ۵  ۵/۲  ۱۵  ۵/۱  ۵/۱  ۸نمونه  

  ۳۶  ۰۲  ۱۰  چاله  ۲۵
۳۶  ۵۳  ۵۳  

  ۳۰  ۹  ۷  ۵  ۱  ----- 

  ۳۶  ۰۲  ۰۶  ترانشه  ۲۶
۳۷  ۵۳  ۵۳  N250E  ۱۲  ۸  ۲۰  ۱  ۵/۱ ۱۷نمونه  

  ۳۶  ۰۲  ۰۶  ترانشه  ۲۷
۳۷  ۵۳  ۵۳  N250E  ۳۰  ۸  ۳۰  ۱  ۱  ۷نمونه  

  ۳۶  ۰۲  ۰۶  ترانشه  ۲۸
۳۸  ۵۳  ۵۳  N250E ۱۵  ۵/۵  ۲۵  ۱  ۵/۱  ۱۰نمونه  

ناوسنگي جلوي تونل   ۲۹
  بابري اصلي

۱۱  ۰۲  ۳۶  
 متر ۱۰۰۰  -  ۵۳  ۵۳  ۳۷

 ۴۵شيب آن   ۱  ۱۲    مكعب
  نمونه۲۳  درجه است

ن آن تونل بزرگ كه درو  ۳۰
 وجود داردچاهك و تونل 

۱۷  ۵۲  ۳۶  
۵۳  ۵۳  ۵۳  N235E  ۴۰۰  ۷۰  ۶۴  ۳- ۲  ۴- ۵/۱  ۳۲نمونه  

  چاه  آنتونل كه در ته  ۳۱
  داردوجود 

۱۴  ۰۲  ۳۶  
۵۱  ۵۳  ۵۳  N260E  ۲۰  ۹  ۶  ۵/۱  ۵/۱  ۱۰نمونه  

 



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٣٠٢

 
 

شماره كارگاه 
  نوع كارگاه  در نقشه

مختصات 
  امتداد كارگاه  جغرافيايي

حجم باطله 
ز قبل ا

 پاكسازي
)m3(  

حجم باطله  
 پاكسازي

)m3(  
   گرفته شده نمونهتعداد  )m(عمق   )m (عرض  )m (طول

  ۳۶  ۰۲  ۰۱۵  ترانشه  ۳۲
۵۲  ۵۳  ۵۳  N220E  ۳  ۲  ۴  ۱  ۱ ۶نمونه  

  ۳۶  ۰۲  ۰۱۵  ترانشه  ۳۳
۵۲  ۵۳  ۵۳  N235E  ۳  ۵/۱  ۲  ۱  ۱  ۱۱نمونه  

  ۳۶  ۰۲  ۱۳  ترانشه  ۳۴
۵۲  ۵۳  ۵۳  N220E ۳  ۲  ۴  ۵/۰  ۱  ۵نمونه  

  ۳۶  ۰۲  ۱۴  ترانشه  ۳۵
۵۳  ۵۳  ۵۳  N220E  ۱  -  ۱  ۱  ۱  ۶نمونه  

  ۳۶  ۰۲  ۱۵  ترانشه  ۳۶
۵۵  ۵۳  ۵۳  N220E  ۳  ۵/۱  ۳  ۱  ۱  ۳نمونه  

  ۳۶  ۰۲  ۱۵  ترانشه  ۳۷
۵۵  ۵۳  ۵۳  N230E  ۵  ۵/۲  ۴  ۲  ۱  ۶نمونه  

  ترانشه  ۳۸
۱۶  ۰۲  ۳۶  
۵۷  ۵۳  ۵۳  N220E  

ن دبه علت بر
  متر۵ ،سيل

 باقي مكعب
  .نده استما

  نمونه۹  ۴  ۱  ۶  ۱۰۰



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٣٠٣

 

شماره كارگاه 
  نوع كارگاه  در نقشه

مختصات 
  امتداد كارگاه  جغرافيايي

حجم باطله 
قبل از 
 پاكسازي

)m3(  

حجم باطله  
 پاكسازي

)m3(  
   گرفته شده نمونهتعداد  )m(عمق   )m (عرض  )m (طول

  ۳۶  ۰۲  ۰۱۵  ترانشه  ۱/۳۸
۵۷  ۵۳  ۵۳  N235E  ۱۰  ۴  ۶  ۲  ۳- ۲ ۸نمونه  

  ۳۶  ۰۲  ۱۶  تونل  ۳۹
۵۸  ۵۳  ۵۳  N220E  ۱۰  ۴  ۸  ۱  ۵/۱  ۵نمونه  

  ۳۶  ۰۲  ۰۱۴  دو تونل موازي و دراز  ۴۰
۵۶  ۵۳  ۵۳  N245E  ۱۶۰  ۵۰  ۱۰۰  ۵/۱  ۵/۱  ۲۳نمونه  

  ۳۶  ۰۲  ۱۵  تونل كوچك  ۴۱
۰۲  ۵۴  ۵۳  N230E  ۳  ۵/۱  ۱  ۱  ۱  ۳نمونه  

  ۳۶  ۰۲  ۱۵  تونل كوچك  ۴۲
۰۲  ۵۴  ۵۳  N230E  ۱۰  ۴  ۳  ۵/۱  ۱  ۲نمونه  

  ۳۶  ۰۲  ۱۴  تونل كوچك  ۴۳
۵۹  ۵۳  ۵۳  N245E  

سيل برده 
 -----  ۱  ۱  ۱  ۴  است

  ۳۶  ۰۲  ۱۴  ترانشه  ۴۴
۰۱  ۵۴  ۵۳  N250E  ۱۰  ۴  ۳  ۲  ۱  ۵نمونه  

  ۳۶  ۰۲  ۰۱۳  تونل پهن  ۴۵
۰۱  ۵۴  ۵۳  N210E  ۱۱۰  ۳۵  ۲۲  ۳  ۴- ۵/۱ ۱۰نمونه  

 



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٣٠۴

 

شماره كارگاه 
  نوع كارگاه  در نقشه

مختصات 
  امتداد كارگاه  ييجغرافيا

حجم باطله 
قبل از 
 پاكسازي

)m3(  

حجم باطله  
 پاكسازي

)m3(  
   گرفته شده نمونهتعداد  )m(عمق   )m (عرض  )m (طول

۴۶  
 ، متشكل از تونليتونل

 روي آن كهچاه و دوپل 
  .وجود داردترانشه 

۱۳  ۰۲  ۳۶  
۰۲  ۵۴  ۵۳  N250E  ۲۵۰  ۷۵  ۸۰  ۵/۱- ۱ زير و 

   متر۶رو 
زير و رو  ۶-۴

  نمونه۳۱  متر ۴

  ۳۶  ۰۲  ۱۳  ترانشه  ۴۷
۰۴  ۵۴  ۵۳  N250E  ۱۵  ۵  ۲۵  ۲  ۳  ۲۰نمونه  

كارگاهي متشكل از   ۴۸
  چاه و دستك چاه ،تونل

۱۲  ۰۲  ۳۶  
۰۴  ۵۴  ۵۳  N260E ۲۵۰  ۷۵  ۵۰  ۵/۳- ۵/۱  ۳- ۵/۱  ۲۱نمونه  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٣٠۵

  فته شده از آنهاهاي گر كوه و تعداد نمونه اي معدن متروكه سرب اورسمشخصات كلي كارگاهه
 

شماره كارگاه 
  مختصات جغرافيايي  نوع كارگاه  در نقشه

حجم باطله قبل 
 از پاكسازي

)m3(  

حجم باطله  
   گرفته شده نمونهتعداد  )m(عمق   )m (عرض  )m (طول  )m3 (پاكسازي

  ۳۵  ۵۶  ۴۳  ترانشه  ۱
۵/۵۵  ۴۹  ۵۳  

  نمونه۱۰  ۲  ۲  ۲  ۲  ۸

  دويل  ۲
۴۴  ۵۶  ۳۵  
  نمونه۳۱  ۵/۱  ۲۰/۱  ۸  ۵  ۲۵  ۵۳  ۴۹  ۵۵

  تونل كوچك  ۳
۴۲  ۵۶  ۳۵  
۵۴  ۴۹  ۵۳  

  نمونه۱۰  ۲-۲/۱  ۵/۱  ۸  ۵  ۲۵

  ترانشه كوچك  ۴
۴۲  ۵۶  ۳۵  
  نمونه۵  ۱  ۱  ۲  -  ۵  ۵۳  ۴۹  ۵۶

  ترانشه كوچك  ۵
۸/۴۱  ۵۶  ۳۵  
۷/۵۴  ۴۹  ۵۳  

  نمونه۴  ۱  ۱  ۲  -  ۵

۶  
كارگاهي مركب از 

تونل و چاه و ترانشه 
  بزرگ

۵/۴۲  ۵۶  ۳۵  
۹/۵۲  ۴۹  ۵۳  

  نمونه۳۲  ۲۰-۱۲  ۲۸  ۴۰  ۱۰۰  ۷۰۰

۷  
ترانشه بزرگ به همراه 

  چاه و تونل
۳/۴۱  ۵۶  ۳۵  
۳/۵۱  ۴۹  ۵۳  ۷۵۰  ۵۰  ۲۵  

 متر و ۳ابتدا 
  نمونه۴۲  ۱۰-۱۸   متر۱۵بعد 



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٣٠۶

  

شماره كارگاه 
  در نقشه

  مختصات جغرافيايي  نوع كارگاه
حجم باطله قبل 

 از پاكسازي
)m3(  

حجم باطله  
  )m3 (پاكسازي

   گرفته شده نمونهتعداد  )m(عمق   )m (عرض  )m( طول

۸  
كارگاهي مركب از 
ترانشه بزرگ چاه و 

  تونل

۴/۴۰  ۵۶  ۳۵  
۷/۴۹  ۴۹  ۵۳  

  نمونه۴۳  ۱۳-۸  ۱۵-۳  ۸-۵  ۵۰  ۶۵۰

۹  
ترانشه و تونلي در 

  انتهاي آن
۵/۳۹  ۵۶ ۳۹  

  نمونه۱۸  ۴-۲  ۴ ۲۵  ۵۰  ۵۵۰  ۵۳  ۴۹  ۴۷

  تونل شرقي  ۱۰
۲/۴۰  ۵۶  ۳۹  
  نمونه۳۷  ۵/۲-۵/۱  ۲  ۱۰۰  ۵۰  ۶۵۰  ۵۳  ۴۹  ۳/۵۳

  تونل غربي  ۱۱
۳۹  ۵۶  ۳۹   

  نمونه۳۷  ۳-۵/۱  ۲  ۱۲۵  ۳۰  ۱۷۰  ۵۳  ۴۹  ۲/۴۹

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٣٠٧

  
  هاي گرفته شده از آنها مشخصات كلي كارگاههاي معدن متروكه سرب رضا آباد و تعداد نمونه

  

شماره كارگاه 
  مختصات جغرافيايي  نوع كارگاه  در نقشه

 حجم باطله قبل
 از پاكسازي

)m3(  

حجم باطله  
 عرض  )m (طول )m3 (پاكسازي

)m(   عمق)m(  گرفته شده نمونهتعداد   

  ۳۵  ۵۱  ۲۵  ترانشه  ۱
۲۱  ۳۰  ۵۳  

   نمونه۱۱  ۵/۳-۲  ۲-۵/۱  ۲۰  ۲۵  ۷۵

  تونل كوچك  ۲
۱۳  ۵۱  ۳۵  
   نمونه۱۰  ۵/۱  ۱ -۵/۱  ۲۰  ۲۰  ۱۰۰  ۵۳  ۳۰  ۴۲

  چاه  ۳
۳۹  ۵۱  ۳۵  
۵۶  ۳۰  ۵۳  

   نمونه۱۰  ۱۰  ۵/۱  -----  ۵  ۳۰

  چاه  ۴
۳۷  ۵۱  ۳۵  
   نمونه۹  ۸  ۵/۱  -----  ۳  ۳۰  ۵۳  ۳۰  ۵۵

  تونل كوچك  ۵
۵۱  ۵۱  ۳۵  
۳۹  ۳۰  ۵۳  

۵۰  ۱۰  ۱۸  
۸/۱-
۵/۱  

   نمونه۸  ۵/۱ -۲

  اكلون  ۶
۵۱  ۵۱  ۳۵  
   نمونه۵  ۶  ۱ -۵/۱  -----  ۵  ۲۰  ۵۳  ۳۰  ۳۹

  ترانشه  ۷
۴۰  ۵۱  ۳۵  
۵۳  ۳۰  ۵۳  

  نه نمو۱۱  ۵/۳-۵/۱  ۵/۱ -۲  ۱۵  ۱۰  ۵۰

  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٣٠٨

    

شماره كارگاه 
مختصات   نوع كارگاه  در نقشه

  جغرافيايي

حجم باطله قبل 
 از پاكسازي

)m3(  

حجم باطله  
   گرفته شده نمونهتعداد  )m(عمق   )m (عرض  )m (طول )m3 (پاكسازي

  ۳۵  ۵۲  ۰۶  چاه و اكلون  ۸
۰۱  ۳۱  ۵۳  

   نمونه۸  ۸  ۵/۱  -----  ۵  ۳۰

  چاه و ترانشه  ۹
۰۵  ۵۲   ۳۵  
  ۱۵ترانشه   ۱۰  ۵۰  ۵۳  ۳۰  ۵۹

  ۵/۱چاه 
  ۸۰/۱ترانشه 

 ۸۰چاه 
   نمونه۸  ۱-۳تراشنه 

  تونل باربري  ۱۰
۱۷  ۵۱  ۳۵  
   نمونه۱۰  ۵/۱  ۵/۱  ۳۵  ۵۰  ۲۵۰  ۵۳  ۳۰  ۵۷

  تونل باربري اصلي  ۱۱
۴۷  ۵۱  ۳۵  
   نمونه۱۶  ۵/۱  ۵/۱  ۴۰  ۸۰  ۳۵۰  ۵۳  ۳۰  ۵۷

  
  



  شركت توسعه علوم زمين           اكتشافات معدني كشور   سازمان زمين شناسي و

 

  
 

٣٠٩

  

  

  

  ۳پيوست 

  

هاي برداشته شده از   نمونهنتايج آناليز
  ن متروكهمعاد

  

  

  

  

  

  

  


