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  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

 1:100000 نقشه زمين شناسي گزارش

 چناران - 7863شماره  هبرگ

 وضعيت جغرافيايي و ريخت شناسي

 تا º59 00'ايي ـاران، در شمال خاوري ايران، در طول هاي جغرافيـــچن 1: 100000محدوده نقشه زمين شناسي 

'30 º59  30'خاوري وعرض هاي جغرافيايي º36  00'تا º37  نفر  40000شمالي است. شهرستان چناران با نزديك به

کيلومتري شمال باختري مشهد جاي گرفته  43جمعيت بزرگترين مرکز جمعيتي دراين گستره است که در فاصله 

الته شوسه و شن ريزي شده ي آسفقوچان و شماري راهها _است. راههاي ارتباطي منطقه شامل بزرگره مشهد

هاي يرو است که دسترسي به رخنمون هاي سنگي اين گستره را تا حدي زياد امكان پذير ساخته است. آباداتومبيل

بزرگ اين محدوده شامل روستاهاي رادکان، بقمج ارداك، محمد آباد، جمع آب و آب قدر است. مهمترين بلندي ها 

جد، امرودك، بزمهرون، گند چاه، نقارخانه، کمريخدان و کمر رجب است. پرفرازترين مربوط به رشته کوههاي هزار مس

متر ارتفاع از سطح دريا مربوط به کوههاي هزار مسجد در شمال روستا گاه و و ژرف ترين نقطه با  3052نقطه با 

ترين درجه حرارت متر از سطح دريا مربوط به دشت جنوبي کوه چشمه گيلاس است. ميانگين بيشترين و کم 1060

ميليمتر  7/22درجه سانتيگراد و ميزان بارندگي سالانه  -3/7و  7/26روزانه اين گستره در تير و دي ماه به ترتيب 

است. با توجه به آمار بالا، وضعيت اقليمي منطقه بررس شده سرد کوهستاني است. دشت چناران با روند شمال باختري 

هزار مسجدر، در شمال و رشته کوه بينالود درجنوب جاي گرفته است. خط  جنوب خاوري درحد فاصل رشته کوه _

شمال و جنوب حوضه آبريز کشف  (water sheed)ستيغ رشته کوههاي هزار مسجد و بينالود به ترتيب آب مرزهاي 

شاخه  روخانه ها از نوع آورد. سيستم زهكشمي رود، مهمترين حوضه آبريز در منطقه مورد مطالعه است، را پديد

موازي و نردباني است ضمن آنكه راستاي ابراهه ها، اغلب، مستقيم )خطي(، کم عرض و با مقطع  (Denderitic)درختي 

شكل است. سازندهاي سخت آهكي مزدوران و تيرگان سيماي صخره ساز دارند. ضمن آنكه سازندهاي شيلي و  7

 مارني نظير سرچشمه و کشف رود، دره ها و نواحي ژرف را تشكيل داده است.

(. 1378حدهاي ريخت شناسي منطقه عبارتند از کوهستان تپه ماهور و دشت )پورلطيفي، ع و نادري. ن، بطور کلي وا

واحد کوهستان شامل دره هاي مستقيم، دره هاي مئاندري، حرکات دامنه اي به شكل هاي لغزش، رخنمون سنگي، 

چاله هاي بسته، پليه، آون و دره هاي کيلوئي و شيار، واريزه هاي دامنه اي و شكل هاي گوناگون کارست شامل کارن، 

کارستي است. واحد تپه ماهور که از نظر بلندادر بلندايي پائين تر نسبت به کوهستان جاي گرفته است در بردارنده 

بيشتر واحدهاي ريخت شناسي کوهستان است. به ويژه بيشتر داراي ريخت هاي کارست، رخنمون سنگي ناحيه اي و 

ندي( است. واحد دشت سرکه از دشت هاي دامنه اي، ميانكوهي و دشت هاي وسيع، هموار و فرسايش هزار دره )بدل

پديد آمده است. شامل واحدهايي از دامنه منظم، هزار دره، دشت فرسايشي، دشت سرلخت،  %15تا  %1آبرفتي با شيب 

ردره هدکت و گالي از دشت سرپوشيده، دشت هاي سيلابي و مخروط افكنه است. فرسايش آبراهه اي، شياري، هزا

مهمترين آثار فرسايش هاي آبي است. ضمن آنكه آثار فرسايش بادي نيز در بخش هايي از رخساره هاي ماسه سنگي 

 شود.مي ديده

 موقعيت ناحيه در زمين شناسي ايران

شمال به جنوب  گستره ورقه زمين شناسي چناران در دو اقليم تكتونيكي ناهمسان از يكديگر جاي دارد که به ترتيب از

 شامل زون کپه داغ و زون بينالود است.
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 زون كپه داغ

مجموعه رسوبي کپه داغ پي سنگي دارد که به پيش از ژوراسيك تعلق دارد. روي پي سنگ را زنجيره اي ناپيوسته از 

غ در پوشاند. مجموعه پي سنگ کپه دامي سنگهاي رسوبي باسن هايي از سرآغازهاي ژوراسيك يمان تاعهدحاصر

دريچه فرسايشي درناحيه آق دربند )واقع در شمال خاوري ايران( درمعرض ديد قرار دارد. تحليل رسوب شناختي 

دهد که اين نهشته ها در حوضه هايي کم ژرفا و تا اندازه اي محدود بر مي سنگ نهشته هاي حوضه کپه داغ نشان

 ونيكي بوده اند.جاي نهاده شده اند که هر از چندگاه زير تاثير حرکات تكت
 زون بينالود

باختري با تحدبي به سوي  _محدوده بينالود که بخشي از بلندي هاي البرز است. داراي راستايي به تقريب خاوري

شمال است. اين ناحيه جاي گرفته در لبه شمال خاوري قطعه ليتوسفري ايران در برگيرنده واحدهاي سنگي با سن 

شود. از مي يك است که بطور عمده به پيكر نوارهاي چين خورده و گسليده ديدهپالئوزوئيك، مزوزوئيك و سنوزوئ

مجموعه واحدهاي سنگ چينه اي تنها سنگهاي با سن ژوراسيك در پهنه بررسي شده رخ نموده اند. زون ساختاري 

 بينالود در مقايسه با زون کپه داغ داراي ساختمانهاي تكتونيكي پيچيده تري است.

 نگيشرح واحدهاي س

 مزوزوئيك

 زون كپه داغ

 سازند مزدوران

اين عضو از سنگ آهك دولوميتي قهوه اي تا خاکستري تيره پديده آمده است. بدليل جنس اين واحد سنگي، در روند 

فازهاي تكتونيكي موثر در منطقه، شكستگي هاي فراواني در آن پديدار شده است و تنها در برخي نقاط مانند هسته 

شود. اين عضو از دو زير مجموع مي کناره برخي از ناوديس ها به گونه دست نخورده سالم و کامل ديدهتاقديس ها و 

 پديد آمده است.

زيرعضو زيرين از دولوميت ستبر لايه و سنگ آهك دولوميتي خوب لايه بندي ساخته شده است. رنگ هوازده اين 

اکلاستي و آنكوليتي است. زير ساره هاي االيتي، اينتربخش قهوه اي و خاکستري تيره است و بطور معمول داراي رخ

زبرين از دولوميت نازك تا متوسط لايه پديد آمده است که در پاره اي نقاط داراي چرت ريزدانه است. رنگ عضو 

هوازده اين بخش خاکستري روشن است که با مرزي تيز بر روي زير عضو زيرين جاي گرفته است. بيشترين رخنمون 

mzعضو 
1J ري و چناران است. ستبراي اين عضودر حوضه کپه داغ وابسته به نواحي خاوري حوضه، به ويژه کلات ناد 

 :متر در تغيير است. روزن داران شاخص اين عضو عبارتند از 600تا  400در تاقديس آبقد از 
Pseyeudocyclamina sp., Valvulammina sjp., Favreina sp., Nautiloxulina sp., Btzenia sp., 

و  Actinoporella, Pکيمريجين است براي اين واحد سنگي است. وجود گونه جلبكي  _که معرف سن آکسفوردين 

 سنگواره هاي آمونيت و دو کفه اي
Ataxioceras sp., Lithacoceras sp., Perisphincetes (Vingatosphictes) suspinus, P. (Dichotomoceras) sp., 

Punctaptychus sp., Sowerbyceras sp., 
 کنند.مي )مطالعه توسط ك. سيدامامي( در اين عضو سن يادشده را تائيد

zm
2

J:  اين عضو از سنگ آهك ميكريتي کم فسيل نازك تا متوسط لايه، سنگ آهك شيلي و شيل هاي نواحي ژرف

واحدي منحصر به فرد دريا پديد آمده است. رنگ ظاهري اين واحد خاکستري تيره است و مانند عضو زيريت خود، 

است که تنها در نواحي خاوري حوضه کپه داغ رخنمون دارد. اين رخساره بطور جانبي به رخساره هاي کم ژرفاي 

شود. در درون اين عضو لايه هاي نازك آهك ميكريتي به همراه قطعات فسيل حمل شده ناشي از مي کربناته تبديل

قطعات را از بخش هاي پائين شيب پلاتفرم حوضه به نواحي ژرف دريا شود. اين جريان مي جريان توربيديتي ديده

آورده است. ستبراي اين لايه هاي فسيلدار نزديك به چند سانتيمتر است. ستبراي اين عضو در هسته تاقديس آبقد 

 :متر ميرسد و شامل مجموع روزن داران زير است 450به 
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Pseudokurnobia sp., Radiolaria sp., Ammobaculites sp.  همچنين جلبكهايClypcina sp. Macroporella sp., 

Actinoporella sp., کيمريجين را براي اين واحد  _بالا سن آکسفوردين  شوند مجموع فسيليمي در اين عضو ديده

 کند.مي سنگي تاييد

کيمريجين و با  _ سن کالووين Conicospirillina basiliensis Mohler( با شناسايي جنس 1378موحد، بهرام )

کند. خارهاي اسفنج مي سن احتمالي دوگر را براي اين عضو در مقطع آبقد پيشنهاد Siphovalrulinaشناسايي جنس 

شود. اين خارها نهشته شده در حوضه هاي عميق مي سيليسي در سنگ آهكهاي چرتي اين عضو به مقدار فراوان ديده

دآمدگي درنواحي ژرف تر حوضه، موجب پيدايش نهشته هاي توربيديتي دريا و بر روي برجستگيها پس از حمل و گر

zm(شده اند. مرز زيرين اين واحد سنگي با عضو 
1J(  بگونه اي تيز و همشيب و مرز زبرين آن با عضو)mz

3J(  تدريجي

 است.

zm
3

J:  اين عضو از سنگ آهك دولوميتي خاکستري تا قهوه اي داراي رخساره هاي اينتراکلستي، االيتي، بيوکلستي و

آنكوليتي )محيط کم ژرفا( پديد آمده است. در برخي نقاط نيز شيل و آهك شيلي بگونه ميان لايه اي در آن رخ نموده 

 است. 

mz(مرز زيرين اين واحد با عضو 
2J( ا عضو و مرز زبرين آن ب)shK(  به گونه تدريجي است. در برخي مقاطع مانند مقطع

بارو، بخش هاي زبرين اين عضو از آهك ماسه اي پديد آمده است که نشان از فراهم شدن شرايط پسروي دريا در 

د. اين عضو يكي از سازندهاي سرآغاز کرتاسه و نهشته شدن نهشته هاي قاره اي سازند شوريجه بر روي آن دار

 آورد. ستبراي اينمي ساز منطقه است که بدنه اصلي برخي تاقديس و ناوديس هاي موجود در گستره را پديدصخره

متر در تغيير است. در اين واحد سنگي، از سوي شمال به سوي نواحي جنوبي تر، از  700تا نزديك به  300عضو از 

 ن رخساره اي االيتي، آنكوليتي و اينتراکلستي افزودهشود و بر ميزامي ميزان رخساره هاي ريفي و بيوکلستي کاسته

و نيز وجود مجموعه جلبك هاي  ,.Trocholina sp., Nautiloculina spشود. با توجه به وجود روزان داران مي

Salpingoporella sp., Tubiphytes sp Solenopora sp., Tintinopsella sp., Calpionella sp., سن آکسفوردين_ 

شود. در ريدف مزوزوئيك، استروماتوپروئيدها و اشكال مربوط به آن، به مي ن براي اين واحد سنگي پيشنهادکيمريجي

خورد. انواع استروماتوپروئيد در اين عضو سنگي در مقطع مي ويژه در محيط هاي ريفي و مردابي به فراوان به چشم

سازنده بيوهرم ها و بيوستروم ها و همچنين نشانده شود. مرجان هاي ريفي، مهمترين عناصر مي ارداك و بارو ديده

خورند. مرجان نوع مي آبهاي نواحي کم ژرفا، گرم و متلاطم، نير دز اينعضو سازند مزدوران به فراواني به چشم

Scleractionian sp., شود.مي در اين عضو سازند مزدوران در مقطع ارداك و جنوب ميربجگان ديده 
 shK سازند شوريجه

شيل و رس              اين ستري گلاکوئيت دار،  شت، قهوه اي قرمز مايل به خاک سط تا دانه در سنگ دانه متو سه  سازند از ما

سنگ قهوه اي مايل به قرمز، کنگلومرا، گچ و لايه هاي نازك آهك ماسه اي االيتي و بيوکلستي پديد آمده است. اين      

ــازند در مقطع رادکان ــه بخ  780بارو _س ــتبرا دارد که از س ــيل، مارن و آهك  متر س ش متمايز از يكديگر )بخش ش

ــنگ و مارن زبرين(   _زيرين ــيلت س ــنگ، س ــه س ــت. در اين مقطع   بخش کربناته مياني و بخش ماس پديد آمده اس

سازند             مرز ست.  سازند تيرگان تدريجي ا سازند مزدوران به گونه تند ولي مرز زبرين آن با  شوريجه با  سازند  زيرين 

متر ستبرا دارد که شامل بخش هاي آواري، تبخيري، کربناته با     496در چشمه گيلاس،   شوريجه در مقطع بيجيرك، 

ستبراي تقريبي    170ستبراي تقريبي   سمت زيرين، بخش آواري، تبخيري با  متر در بخش هاي مياني  173متر در ق

ــتبراي  ــت. در اين مقطع مرز زيرين و ز 150و بخش آواري، کربناته با س ــازند با  متر در بخش زيرين اس برين اين س

شوريجه از مقطع رادکان         سازند  ستبراي کربناته بخش زيرين  ست.  سوي    _سنگهاي ديگر به گونه تدريجي ا بارو به 

سته  شود و در گردنه مزدوران )بيرون از ورقه( اين بخش، همه اش به رخساره     مي مقطع بيجيرك در خاور منطقه، کا

رســد و شــامل بخش شــيلي مي متر 800تبراي اين ســازند به شــود. در مقطع ارداك ســمي ماســه ســنگي تبديل

سنگي در زير، سنگ آهك ميكريتي در بخش مياني و تناوب شيل قهوه اي قرمز و ماسه سنگ خاکستري مايل       ماسه 

سازند شوريجه سطحي فرسايشي است که بر روي آن             به قهوه اي در نواحي زبرين است در دره ارداك سطح زبرين 
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 ,.Nautiloculina spکواترنر گذاشـــته شـــده اســـت. بودن مجموعه اي از روزن داران _پليوســـن کنگلومراي جوان

Pseudocyclammin sp., Neotrocholina sp.,  و جلبكهايSolenopora sp., Boueina sp., Cylindroporella sp., 

شخص      سازند را والانژين تا بارمين م شوريجه، در     ( در بخش ز1377نمايد. نجفي، مهدي )مي سن اين  سازند  يرين 

سيل هاي _مقطع رادکان شانگر    caspiansis sp., Feurtillia, gaudryineua sherlocki sp., Bettenstaedt :بارو، ف را ن

ست. فزون بر آن وجود      ست معرفي نموده ا ساره هاي بيوميكريتي اين    ,.Clpinnella alpine spسن هوتروين ا در رخ

نمايد. موسوي حرمي  مي والانژين آغازين را براي اين سازند پيشنهاد  _يتونين پسين سازند در مقطع ميربجگان، سن ت  

ستم رودخانه )بريده           1992و برنر ) سي ضه کچه داغ يك  شوريجه را در بخش خاوري حو سازند  سوبگذاري  ( محيط ر

فسيل هاي دريايي و   بارو وجود رخساره هاي کربناته به همراه _بريده و مه آندري( معرفي کرده اند. در مقطع رادکان

سازند در محيط دريايي کم عمق مردابي            سوبگذاري اين  شانگر ر سنگ، ن سه  شيل، مارن دولوميت و ما رخساره هاي 

سازند در                  ست اين  ش شان از ته ن سنگي، کنگلومرايي ن سه  ساره هاي ما شمه گيلاس وجود رخ ست و در مقطع چ ا

ساره هاي کربنا  سوبگذاري آن در محيط     محيط قاره اي )رودخانه اي( ووجود رخ شان از ر ته دولوميتي، مارن و گچ ن

ضي نقاط در        hsKمردابي دارد. زيرا واحد  ست در بع شن پديد آمده ا که از لايه هاي گچ و مارن گچي قرمز تا کرم رو

اي اين واحد مربوط به نواحي شمال باختر چشمه گيلاس    بخش هاي مياني اين سازند رخنمون دارد. بيشترين ستبر   

 .است

 tK سازند تيرگان
شن تا        ستي قهوه اي رو ستي و اينتراکل سنگ آهكهاي االيتي بيوکل سازند از  ستري به همراه لايه هاي جزئي    اين  خاک

آهكهاي مارني، شيل و شيل آهكي پديد آمده است. به تقريب در همه برونزدهاي اين واحد سنگي، در گستره بررسي  

سازند تيرگان  _شده، لايه هايي از آهكهاي اوبيتولين دار وجود دارند. در مقطع رادکان  ستبرا دارد و از    412بارو  متر 

سرچشمه به           پنج بخش گوناگون پ سازند  شوريجه و مرز زيرين آن با  سازند  سازند با  ست. مرز زيرين اين  ديد آمده ا

گونه تدريجي است. بيشترين رخنمون اين سازند در ناوديسي در شمال روستاي ميربجگان است و علت ستبراي زياد  

 Nautiloculina sp., Lenticulinaآن شـيب کم و بطور تقريب افقي لايه ا در اين منطقه اسـت مجموعه روزن داران   

sp., Beirmanni sp., choffatella sp., Cuneolina sp., Orbitiolina (Dicyclina) sp.   ــن نئوکومين را براي اين س

نمايد. با توجه به وجود رخساره االيتي فراوان و سيمان آهك اسپاري در سنگ کربناته اين سازند        مي سازند پيشنهاد  

 ه فسيلي بالا، محيط رسوبگذاري اين سازند محيط کم ژرفا و پر انرژي دريايي بوده است.و همچنين وجود مجموع

 srK سازند سرچشمه
 در محدوده ورقه بررسي شده، اين سازند از دو بخش گوناگون پديد آمده است. بخش زيرين اين سازند از مارن سبز تا

شود. مي رنگ خاکستري روشن مايل به سبز ديدهخاکستري روشن پديدار شده است که در سطوح فرسايش يافته به 

بخش زبرين اين سازند از تناوب لايه هاي شيل و شيل آهكي نازك لايه به رنگ خاکستري تيره تا خاکستري مايل به 

آبي پديد آمده است. مرز زيرين اين سازند با سازند تيرگان به گونه همساز و تيز است. ستبراي اين سازند به تقريب 

فسيل ميربجگان در نواحيشمالي ورقه رخ نمون دارد. با توجه به وجود  _ر است که در هسته ناوديس هاي قرقمت 300

 هاي زير
Ammobaculites reophacoides, Brotzenia sp., Orbitolina kurdica, Orbitolina conica, Orbitlina discoidea 

 سن اين سازند آپسين تعيين شده است.

 زون بينالود

c ومراي ژوراسيككنگل
J 

اين واحد از ماسه سنگ )آرکوز و ساب ليتارنايت(، کنگلومرا با قلوه هايي از سنگ دگرگونه، ترياس ژوراسيك و گرانيت 

به رنگ قهوه اي گراييده به قرمز با سيمان سخت، گردشدگي خوب و جورشدگي ضعيف و لايه بندي توده اي شيل و 

شاخص تداخل کم ستبراي مارن، وجود آثار گياهي فراوان و ذغال در آن مارن خاکستري پديد آمده است. ويژگي 

شود. ويژگي هاي بالا نشان دهنده محيط مي است که در جنوب روستاي خيج و شمال روستاي فريزي به فراواني ديده
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 تري تيرهآرام مردابي است که در پشت سدهاي ريفي پديدار شده است. از آثار گياهي موجود در اين مارنهاي خاکس

با سن ژوراسيك  Friziensis Glodophlebisبا سن لياس زيرين تا ژوراسيك مياني و  Ginbkgoitesتوان به گونه مي

زيرين، تعيين شده توسط فخر، اشاره کرد. اين رخنمونهاي مارني ذعال دار به شكل تپه هايي با تناوبي نوارمانند از 

متر است. فزون بر  350الي  250مارن است که ستبراي آن به تقريب  ماسه سنگ درشت )ليتيك آرکوز(، کنگلومرا و

( در اين جايگاه چينه شناختي در شمال فريمان، آمونيت هايي گردآوري نمود که هراتي 1373آن بهروزي، ارژنگ )

 :جنس هاي زير را در آن تشخيص داد
Parkinsonia parkinssoni, Perisphinctes sp., Cosmoceras sp., 

 با تونين براي اين واحد سنگي پيشنهاد شده است._توجه به فسيلهاي بالا سن باژوسين ميانيبا 

 dJ سازند دليچاي

اين واحد از مارن هاي سبز خاکستري، آهك مارني و ماسه اي بالايه بندي منظم و مقدار اندك ماسه سنگهاي پكستون 

ماسه سنگ و کنگلومراي ژوراسيك و مرز زيرين آن با  پلوئيد و بيوکلستي پديد آمده است. مرز زيرين اين واحد با

متر است.  300سازند لار به گونه تدريجي و هم شيب است. ستبراي اين واحد سنگي در روستاي خيج نزديك به 

سن باژوسين تا کالووين را براي اين واحد  Oppellina Subradiataو آمونيت  .Pseudocyclammina spوجود روندار 

شدن درياي ژوراسيك در زمان  نمايد. رخساره هاي موجود در اين واحد سنگي نشان دهنده ژرفمي پيشنهاد

بالايي در اين منطقه است. اين واحد سنگي از نظر جنس و سن همر ارز سازند چمن بيد درحوضه رسوبي کپه دوگر

 داغ است.
 lJ سازند لار

 :گانه تفكيك شده استاين سازند با توجه به جنس برونزدهاي سنگي به دو بخش جدا

l
1

J:  اين عضو از سنگ آهك کرم نخودي رنگ با لايه بندي ستبر و ميان لايه هايي از مارن هاي خاکستري و سبز و

شود. مي سازد. گرهك هاي چرت در قاعده اين واحد سنگي ديدهمي ماسه سنگ پديد آمده است که پرتگاه منطقه را

 ,.Lithocodium spآکسفوردين و جلبك جزهاي _با سن کيمريجين Trocholina alpineدر اين عضو سنگي 

Tubiphytes sp.  متر است. 300با سن ژوراسيك وجود دارند. ستبراي اين عضو در روستاي خيج به تقريب 

l
2

J:  اين عضو در بردارنده سنگ آهك نخودي با خاکستري روشن، متوسط لايه، منطبق با روند تقريبي شمال باختري

توان مي خاوري و شيب همگاني به سوي شمال خاور است. از ساخت هاي رسوبي مهم در اين واحد سنگيجنوب  _

(، استيلوليت هاي نوع ريشه سان را 1377شود. موحد )مي به استيلوليت اشاره کرد که به شمار فراوان در آن ديده

رخساره آهك ستبر لايه به گونه تدريجي براي نخستين بار از اين عضو سنگي گزارش کرد. مرز زيرين اين واحد با 

شود. از رونداران مهم اين واحد سنگي مي است. بخش هايي از صدف استراکودها و دوکفه ايها در اين رخساره ديده

آکسفوردين اشاره کرد. ضمن آنكه جلبك  _با سن کيمريجين .Lenticulina spتوان به مي در روستاي خيج و هرز آب

با سن ژوراسيك  .Crassiocollaria spپورتلاندين و همچنين _با سن آکسفوردين Cylindroporellaهاي از جنس 

کرتاسه زيرين بويژه پورتلاندين، به پيكر سنگ نهشته هاي بيوهرمي، بيواسترومي و ريفي در سنگ آهك اين  _بالايي

وبي اين سازند با رخساره متر است. محيط رس 400شود. ستبراي اين واحد سنگي حدود مي عضو سازند لار ديده

 شود.مي جلوي سد حاشيه اي آغاز و به گونه متناوب به رخساره سدي ريفي و گرينسون هاي حاشيه اي تبديل
 كواترنري( _سنوزوئيك )پليستوسن

c
QlP:  اين واحد رسوبي از کنگلومراي خاکستري با سيمان ضعيف پديد آمده است. جورشدگي ذرات ضعيف و جنس

قلوه ها بدليل تنوع رخنمون هاي سنگي اطراف بسيار متنوع است. ميان لايه هايي از عدسي گچي دربرخي نقاط درون 

 شود.مي اين واحد ديده
1t

Q:  گونه پادگانه هاي آبرفتي مرتفع است. اين واحد رسوبي بيشتر در دامنه شامل انباشته ها و پادگانه هاي کهن به

رخنمون سنگي پديد آمده و حاصل هوازدگي رخنمون سنگي و ته نشست نهشته ها است. گسترش اين واحد بطورعمده 

توجه  در نواحي جنوبي دشت چناران و شمال چشمه گيلاس است. عناصر سازنده اين واحد با اختلاف ارتفاعي شايان
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نسبت به مسير فصلي رودخانه با ديواره هاي به نسبت تند و پرشيب به گونه دگرشيب بر روي سازندهاي زيرين 

 گسترش يافته اند.
2t

Q:  شامل نهشته ها و پادگانه هاي جوان به گونه پادگانه هاي آبرفتي مسطح و افقي است که بيشتر در پيرامون

يافته اند. اختلاف ارتفاع آنها نسبت به بستر فصلي رودخانه ها بيش از چند رودخانه ها و آبراهه هاي اصلي گسترش 

متر نيست. اين واحد رسوبي داراي رسوبات در اندازه هاي گوناگون است که بدليل بالابودن سطح آب زيرزميني در 

لغزشي و ريزشهاي آن، مناطقي مستعد را براي کشاورزي فراهم آورده است. پيدايش اشكال گوناگون فرسايش شياري، 

 محلي به درون رودخانه ها و به عبارتي پهن شدن بستر با پسروي اين پادگانه ها، پديده اي همگاني است.
c2t

Q: يابد. مانند جاي پيوستن رودخانه از يك دره کوهستاني مي درمناطقي که انرژي جريان آب به شدت کاهش

 همگاني اين مخروط ها از نوك به سوي قاعده کاهششود. شيب مي پرشيب به دشت، اين واحد رسوبي تشكيل

يابد. اين مخروط ها داراي برش طولي مقعر و برش عرض محدب است. شعاع آنها از چند صدمتر تا بيش از چند مي

کيلومتر درجنوب دشت چناران در تغيير است. با دور شدن از نوك مخروط از اندازه ذرات تشكيل دهنده آنها کاسته 

شود. جنس مواد سازنده مخروط ها به تنوع برونزدهاي سنگي حوضه آبريز و ويژگيهاي مي ي آنها افزودهو بر ستبرا

بافتي و استحكام سنگ مادر بستگي دارد. به عنوان مثال، جنس مخروز افكنه دشت جنوبي چناران بيشتر از ماسه 

است و مناطقي مستعد را براي کشاورزي سنگ و فيليت هاي مشهد است. سطح آب زيرزميني در اين واحد رسوبي بالا 

 فراهم آورده است.
1a

Q:  اجزاي تشكيل دهنده آبرفتهاي عهد حاضر با نهشته هاي بستر رودخانه در محدوده سرشاخه و مناطق کوهستان

که آبراهه ها جوان هستند. در بيشتر موارد درشت دانه هستند و از گردشدگي و جورشدگي متوسط تا ضعيفي 

شود اما مي و اجزاي سيلتي و رسي ندارند، درحاليكه با پيمودن مسيرياز رودخانه از اندازه ذرات کاسته برخوردارند

يابد. بيشترين ستبراي آبرفت عهد حاضر متعلق به رودخانه هاي کشف مي جود شدگي و گردشدگي نهشته ها افزايش

 رود و چناران است.
cf

Q:  آبهاي جاري در کواترنر است که موجب پيدايش دشتهاي مسطح با با رسوبات دشت رسي باقيمانده رسوبگذاري

خاك حاصلخيز شده اند. اندازه نهشته هاي اين مجموعه دانه ريز در حد ماسه توسط تا ريز، سيلت و رس است که 

ير آورند. بدليل جريان هاي زمي بخش پاياني انباشته هاي مخروط افكنه را در کنار رودخانه اصلي زهكش شده، پديد

قشري در اثر سازوکار انحلال و اثر نيروي موئينه، شكافهايي در سطح زمين در اين نهشته هاي دانه ريز پديدار شده 

شود. شكل عمومي اين واحد رسوبي به مانند مي است که در بعضي موارد اين شكافها به کانالهاي زيرزميني متصل

 حي شمالي شهرستان چناران است.زمين شخم زده است که بيشتري گسترش آن مربوط به نوا

 cu
Q:  زمين زراعي يا کشاورزي به مقدار بسيار زياد در اين محدوده گسترش دارد. دشت چناران به دليل وجود خاك

 شود.مي حاصلخيز و آب فراوان از حاصلخيزترين دشتهاي استان است که انواع محصولات کشاورزي در آن توليد

 ساختار زمين شناسي

آورند که داراي ساختار به نسبت ساده اند. گسل ها بيشتر مي ساختاري کپه داغ را چين ها و گسل هايي پديدعناصر 

شود. بطور کلي بيشتر گسل مي از نوع امتداد لغز و يا از نوع معكوس هستند و در نقاطي نيز گسل هاي راندگي ديده

شود. گسل هاي امتداد لغز بيشتر داراي مي سلي ديدهها به گونه شكننده عمل کرده اند و در سطح آنها برش هاي گ

جنوبي هستند که نشان از اعمال نيرويي در همين راستا دارد. در اين گستره بيشتر گسل هاي  _راستايي شمالي

امتداد لغز از نوع راستالغزند که به عنوان نمونه ميتوان به گسل هاي راستالغز قوشه چشمه، عراقچين تپه، هزار مسجد، 

توان گسل زو در بيابان مي رداك، جهانگير، قرق، بزمهرون و بارو اشاره کرد و به عنوان نمونه اي از گسل هاي چپ لغزا

لغز به تقريب تر در تغيير است. گسل هاي امتدادرا ياد کرد. ميزان جابجايي در اين گسل ها از چند ده متر تا چند صدم

تاثير  کنند و در بعضي مناطق حتي کواترنر را نيز زيرمي اين ناحيه قطعهمه سازندهاي متعلق به زون کپه داغ را در 

جنوب خاوراند که نشاندهنده وجود  _خود برده اند. گسل هاي معكوس و راندگي داراي راستايي به تقريب شمال باختر
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هاي معكوس جنوب باختر هستند. از گسل  _نيرويي در جهت عمود بر راستاي اين گسل يعني در جهت شمال خاور 

 85تا  70توان به گسل هاي انسيجش، امرودك و دره کوه اشاره کرد. شيب اين گسل ها زياد)بين مي در اين گستره

درجه( و جهت شيب آنها به سمت شمال خاوري است. گسل هاي چشمه گيلاس، آبقد و خيج، از نوع گسل هاي 

درجه  60تا  40است. مقدار شيب اين گسل ها از راندگي هستند که جهت شيب در همه آنها به سوي شمال خاوري 

است که اين افزايش شيب به دليل وجود تكتونيك پويا و چين خوردگي هايي است که باعث تغيير شيب گسل هاي 

 لغز قطعبرخي مناطق توسط گسل هاي امتداد راندگيدر بعضي قسمت ها شده است. گسل هاي معكوس راندگي در

 ها، همانند گسل هاي امتداد لغز، نهشته هاي جوان کواترنري را نيز تحت تاثير خود قرار شوند. برخي از اين گسلمي

 دهند مانند گسل راندگي چشمه گيلاس.مي

ستند. ويژگي مهم چين ها، زاويه ميان دو يال آنها        شتر موارد، قادئم و از نوع پري کلين ه ستره، بي چين ها در اين گ

سوي       سان که هر چه به  ست. بدين  شويم. چين ها، يال هاي بازتري را به نمايش     ا ضه کپه داغ نزديك    شمال حو

گذارند که دليلي بر کاهش شدت تغييرات ساختاري است و بر عكس هر چه به مرز کپه داغ و البرز نزديك شويم،  مي

شود.  مي ديده شود، به گونه اي که در نواحي جنوبي کپه داغ، چين هاي خوابيده نيز مي زاويه دو يال چين ها کمتر

شان      ساختاري در اين مرز را ن شدت تغييرات  سوبي به      مي اين موضوع  شمالي کپه داغ، طبقات ر سمتهاي  دهد. در ق

ست. در زون بين     ستند که گواهي بر نبود تاثيرها و حرکت هاي تكتونيكي ا سل ها بطور عمده از   صورت افقي ه الو، گ

ــفحه هايي واحدهاي ن دگي انوع ران  ــل هاي امتدادي در     د که به پيكر صـ گوناگون را بر روي يكديگر قرار داده و گسـ

اين زون، چين هاي موجود در واحدهاي سنگي،   (. در1989کنند )علوي، مهديمي بعضي نقاط اين گسل ها را قطع  

 بيشتر از نوع خوابيده هستند. که باعث تكرار واحدهاي مختلف سنگي شده اند.

 تاريخ تكامل زمين شناسي

ان پالئوزوئيك شمال خاوري ايران بخشي از اقيانوس پالئوتتيس بوده است که قطعه ليتوسفري ايران و در طي دور

کرده است. به احتمال در پرمين و در طي کوهزايي سيمرين، فرورانش پوسته اقيانوسي مي توران را از يكديگر جدا

وسته قاره اي ايران و پوسته ترياس مياني پ پالئوتتيس به زير پوسته قاره اي توران آغاز شده است که سرانجام در

اي توران به يكديگر برخورد کرده اند. همزمان با آغاز برخورد، سنگ نهشته هاي ترياس در منطقه بر جاي گذاشته قاره

شده اند و پس از پايان برخورد ناحيه زير فرسايش قرار گرفته است. بار آرامتر شدن و توقف نسبي حرکت هاي 

منطقه دچار فرونشست شده و در نتيجه حوضه اپي کنتيننتال کپه داغ شكل گرفته است همزمان با تكتونيكي، 

پيشروي دريا در باژوسين، نهشته هاي شيلي تيره رنگ )سازند کشف رود( با دگرشيبي بر روي افق گوناگون کهن تر 

ف تر شدن حوضه، سنگ آهك با ژر(. در باژوسين پسين تا آکسفوردين پيشين 1373نهشته شدند )افشار حرب، 

بلور تيره و شيل هاي تيره رنگ )سازند چمن بيد( بر روي سازند کشف رود گذاشته شده اند و همزمان با پسروي ريز

کيمريجين سنگ کربناته ستبر لايه و صخره ساز با لايه هاي فرعي از  _دريا و کم ژرفا شدن حوضه در آکسفوردين

منطقه رسوب کرده اند. در اين زمان حوضه، گواه بر رخداد چندين سيكل پيشروي مارن و شيل )سازند مزدوران( در 

پسروي فرعي بوده است. آن چنان که بعضي زمانها شيل ها و سنگ آهك هاي ميكريتي تيره رنگي، معرف محيطهاي _

وضه هاي آرام و ژرف دريايي، بر جاي گذاشته شده اند و در بعضي زمانها با کم ژرفا شدن حوضه و رشد موجودات، ح

کم ژرفايي در پشت سنگ اهكهاي ريفي پديدار شده اند. در محدوده ورقه زمينشناسي چناران، سنگ هاي کهن تر از 

ژوراسيك پسين برونزد ندارد. در سرآعارهاي کرتاسه شيل و رس سنگ قهوه اي قرمز و ماسه سنگهاي خاکستري به 

در يك محيط قاره اي )رودخانه اي( بر جاي گذاشته شد ولي در آن همراه لايه هاي فرعي کربناته )سازند شوريجه( 

آپسين سنگ آهكهاي االيتي به همراه لايه هاي  _شود در نئوکومينمي زبانه هايي از نهشته هاي دريايي نيز ديده

ن فرعي از مارن و شيل آهكي )سازند تيرگان( در يك محيط کم ژرفا و پرانرژي دريايي ته نشست شد و پس از آ

همزمان با پيشروي دريا و عميق شدن حوضه در آلبين، شيل هاي خاکستري تيره تا سبز )سازند سرچشمه( نهشته 

 گرديد. اين سازند جوانترين سنگهاي رديف مزوزوئيك در گستره بررسي شده است.
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په داغ دارد. در همانگونه که پيشتر گفته شد. زون بينالود از ديدگاه ساختاري ناهمساني هايي چشمگير با زون ک

باژوسين واحد سنگي کنگلومرا و مارن هاي تيره رنگ ذغالدار در يك محيط مردابي آرام و بر روي بقاياي پوسته 

اقيانوسي پالئوتتيس و مجموعه شيل، کنگلومرا و ماسه سنگ دگرگون شده )فيليت مشهد( نهشته شد. در دوگر بالايي 

مارن هاي سبز خاکستري و آهك مارني )سازند دليچاي( نهشته شد. در همزمان با پيشروي دريا و ژرف شدن حوضه، 

لايه و مطبق ريفي )سازند  آکسفوردين همزمان با پسروي دريا و ژرف شدن حوضه سنگ آهك ضخيم_کيمريجين

يك محيط جلوي سد حاشيه اي ته نشست و به گونه متناوب به رخساره هاي سدي ريفي تبديل شده است.  رلار( د

کواترنر، کنگلومراي ناپيوسته، نهشته ها و پادگانه هاي آبرفتي و تراسهاي  _سنوزوئيك بويژه در پليستوسن در روند

آبرفتي کهن و جوان بگونه اي دگرشيب و يا عادي بر روي سنگهاي قديمي تر نهشته شده اند. همزمان با تغييرات 

 اوان يافتند.بادي گسترشي فر_زمين ريخت شناختي در کواترنر نهشته اي آبرفتي

 توانمنديهاي معدني

رو بيوشيميايي و آواري( است، از ايناز آنجا که جنس رخنمون سنگي در منطقه بررسي شده از نوع رسوبي )شيميايي، 

رسد. سنگ آهكهاي مزدوران و تيرگان در رشته کوههاي مي وجود کانسارهاي معدني از نوع رسوبي در آن محتمل بنظر

ساخت اشكال کارستي در آنها و وجود شمار فراوان چشمه در محل گسل ها، پتانسيل بالايي  هزار مسجد با توجه به

اکسيد کلسيم( در بعضي  %50براي آب دارد. از سوي ديگر اين رديف سنگي بدليل درجه خلوص بالاي آنها )بيش از 

هاي آبرفتي رودخانه ها در  مناطق مانند خيج و هرز آب بعنوان ماده معدني در حال بهره برداري است. از نهشته

 شود.مي چندين رودخانه مانند رودخانه چناران به عنوان معدن شن و ماسه برداشت

شود. بر پايه شواهد رخساره اي و وجود مي آثاري از ذغال در شيل هاي خاکستري تيره جنوب روستاي فريزي ديده

ررسي شده به ويژه ناطق خيج و جمع آب، وجود محيطهاي رسوبي گوناگون دريايي، ريفي و پشت ريفي در گستره ب

 رسد.مي هيدروکربورها در نهشته هاي اين مناطق محتمل بنظر
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