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  چكيده
از لحاظ . غرب ايران شمالاستان زنجان و در اي است در  سلطانيه ناحيه - خدابنده 100000/1 ورقه

شود و از  اي عهد حاضر را شامل مي از سازند قديمي بايندر تا ساختارهاي رسوبات آبراهه ورقهشناسي اين  زمين
در مرحله اول  گرفتهدر طي عمليات ژئوشيميايي صورت . باشد نظر ليتولوژيكي داراي تنوع ساختاري جالبي مي

ين براي بررسي بيشتر ي كاني سنگ نمونه 202اي و  ي آبراهه نمونه 491برداري،  و پس از طراحي نقاط نمونه
نمونه آنومال  80ي اول تعداد  هاي اخذ شده در مرحله پس از تعبير و تفسير نتايج نمونه. برداشت شدند

ي آنومالي چكينگ تعيين و  ها براي بررسي بيشتر براي مرحله هاي آبريز اين نمونه تشخيص داده شدند و حوضه
شمال برگه خمارك، قسمتي از : بخش متمركز بودند 3ده در هاي آنومال بدست آم ي نمونه عمده. جدا گرديدند
  . ي خدابنده ي سفلي و در نهايت غرب برگه ي دوتپه ي سلطانيه همراه با قسمتي از شمال برگه جنوب برگه

 16سنگين،  ي كاني نمونه 45اي،  ي آبراهه نمونه 7ي سنگي،  نمونه 97ي آنومالي چكينگ تعداد  در طي مرحله
پس از بررسي كليه . ي مقطع صيقلي برداشت شدند نمونه 16ي مقطع نازك و  نمونه XRD ،12ي  نمونه
. آنومالي بعنوان آنومالي نهايي مشخص شدند 4هاي بدست آمده  هاي فوق و تعبير و تفسير داده نمونه

سمتي از ي سلطانيه و ق كيلومتر مربع و جنوب برگه 109ي خمارك با مساحت حدوداً  هاي شمال برگه آنومالي
.  مشخص گرديدند 1هاي درجه  كيلومتر مربع بعنوان آنومالي 31سفلي با مساحت حدوداً  ي دوتپه شمال برگه

نقره مشخص شد و آنومالي دوم براي عنصر طلا  اي عناصر آهن، مس، طلا، سرب، روي وآنومالي اول بر
ي  ب روستاي عينجك، هردو در برگههمچنين دو آنومالي نيز در غرب شهرستان خدابنده و جنو. معرفي گرديد

آنومالي پيشنهاد  4براي عنصر مس بدست آمدند و كار بيشتر بر روي اين  2ي  هاي درجه خدابنده بعنوان آنومالي
  .گرديد
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چنا. تدل است

ر فصل زمستان

ي دهنده نشان
1:100000ي

هاي دسترسي راه

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

ها كوه ن رشته

ار  كوه قيدار با

هاي واقع براهه

بي منطقه از ط

البته در دشت. 

مورد استفاده 

 حد زيادي در

ر اين ناحيه ر

ها ، چراگاهها 

هاي ع فراورده

ي سرد تا معتد

در. شك است

  . ست

نش) 1- 1(صوير
هاي ورقهر بين 

ه رنقش - 1- 1ير 

شركت مهند

اين. آيند مي

منطقه قله

آب

غربي جنوب

دندپيون يم

كشاورزي

سطحي تا

د

وجود كوه

ف. باشند مي

و هواي آب

گرم و خش

طولاني اس

تص
محدوده در

تصوي



 4صفحه 

 

  1:50.000 في 

ــي ناس

توپوگراف هاي شه

ــين  شنا ات زم

  
  

  خمارك

  
  

  خدابنده

ران و اسامي نقش

ــا: ـل اول كلي

 

 بر روي نقشه اير

ــل فص

  
  

  سلطانيه

  
  

سفلي دوتپه

ده مورد مطالعه

 زما

موقعيت محدود 

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

 - 2- 1صوير ت

شركت مهند
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و بـه   15

ايـران  تي  

 كه دنباله 

رآمـدگي  

 راسـتاي   

ـي ديـده   

ر لغـزش   

 - غربـي  ل   

ي منطقـه،   

ه بـر اثـر    

هيچگونه 

بنـابراين   

ولـي در   

رسـوبات     

هاي  سوب

يي جـاي      

0 بـه درازاي  

سـاخت د زمـين 

يدار و كولتان

رود سبب بر ي

 ياد شده كـه

غربـ - و شرقي

شـترجنـوبي بي 

سـتايي شـمال

جنـوبي - مالي  

شـده ـاي يـاد  

ه. اند د را يافته

،سـايي نشـده    

.نبـوده اسـت       

ت، در قاعـده ر

از اين رو رس 

كـامبرين بـالاي

ــي ناس

شرق جنوب - 

غربي واحد ال

هاي طارم، قي 

كه گمان مي ت

هاي   بر گسل

جنوبي و - لي

ج - ي شـمالي  

انـد، راس  آورده  

خـوردگي شـم

هـ ها و گسـله  

كل كنوني خود

ر ناحيـه شناس

حيـه كارسـاز ن

زايـي اسـت ي 

.ربونيفر است

هـاي كهنتـر كـ

ــين  شنا ات زم

  ماني

  ران
-غرب  شمال

هاي شما خش

ي جنوبي كوه

يه پديدار است

علاوه.   است

ز با روند شمال

هـاي  ـي گسـله   

هـا را پديـد س

خ چين. كنند ي

سـاختاره. ـت

شك - وي داده

وئيـك درلئوز

سـينين در ناحي

هاي خشـكي ش

ن، دونين و كر

ه روي نهشـته  

ــا: ـل اول كلي

سي ساختم

شناسي اير 
لطانيه با روند

دنباله بخونيك

ي ي دامنه وسيله

هاي سلطاني وه

كامبرين شده

ي ديگري نيز

ص اسـت ولـي

ها و نـاوديس

ولي پيروي مي

قـه اسـمنط رق

 و ترشيري رو

ن پسـين و پا

ـدونين و هرس

جنبش عكه فر

هاي سيلورين

لاً آشكار بـر ر

ــل فص

شناس زمين

يه در زمين
هاي سل ز كوه

ز ديدگاه تكتو

شرقي بو شمال

  .شود ود مي

ني در روند كو

و احتمالاً  پرك

هاي ناحيه گسل

طولي نامشخص

ه تاقديسكه ز

هاي طو  گسله

شراليه   منتهي

كرتاسه پسين

 در پركـامبرين

آفـريكن، كالـ

ك سي مهمي را

ه  نبود رسوب

شيبي كاملا  هم

 زما

زونيك و

قعيت ناحي
بخشي ا رسي

باشد كه ا ر مي

ين ناحيه از ش

ج است محدو

ي نسبتاً فراواني

 پالئوزوئيك و

ق دارند، در ن

هاي ط ي گسله

هاي ناحيه نيز 

بيشتر از روند

ي ناوديسي در

كه در ك –ين

خـوردگي ـين

آ دگي پانخور

شناس هاي چينه

د، كه از جمله

سنگي و ماسه

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

تكتو - 3- 1

مو - 1- 3- 
نطقه مورد برر

كيلومتر 12تا  

اي. آيد ر ميشما

همدان و سنندج

هاي طولي گسل

مزوزوئيك، )

شرق جنوب - ب

جهت جابجايي

  .دارند

چين خوردگي

قي دارند كه ب

ه به ساختاري

ي كوهزايي آلپي

همـراه بـا چـي

خ ي توام با چين

 يادشده نبوده

توان ديد ك مي

با قاعده ممين 

 

شركت مهند

1

1
من

10پهناي 

مركزي بش

هاي هم كوه

گ

) Uplift(

غرب شمال

ج. شود مي

گرد د چپ

چ

شرق جنوب

تنها وابسته

رخدادهاي

كوهزايي ه

رخدادهاي

روزگاران

پالئوزوئيك

پرمي درياي

 . گيرد مي
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رسـيده و    

رون ايـن    

ـزد پايـه       

 كرتاسـه    

 خدابنده، 

رتاسـه و   

زنجـان   - 

سـت كـه   

 

بـه ثبـت نرـه       

ت دوران در در

ناپيـدايي برونـ

  .  بيان نمود

سـت، كـه از

شده در ورقه

هـاي كر سـنگ   

-سـلطانيه  حي   

منطقه اس 1:10

ــي ناس

 در ايـن ورقـه

نفـوذ گرانيـت

 شمشـك و ن

توان نظري ي

هزايي آلپين اس

اي شناسايي ش

ـن بـر روي س

سـن در نـواح

0000ي  قشه

  .  است

  

ــين  شنا ات زم

 پالئوزوئيـك

رتي و نفمجـاو  

عـده سـازند

رين پيشين نمي

ين ناحيه، كو

ها ن دگرشيبي

مراي اليگوسـن

هـاي پليوس وب

يد بر اساس نق

الي ارائه شده

ــا: ـل اول كلي

ز در روزگـار

ر دگرگـوني م

اي در قا زاويه

 فازهاي سيمر

خته شده در ا

مهمترين. است

مشيبي كنگلـو

 قاعـده رسـو

  گي
آي خش زير مي

 و توالي احتما

ــل فص

وتونيسـم نيـز

زند كهر بر اثر

دن دگرشيبي ز

ررسي، درباره

خ كوهزايي شنا

ي ادامه يافته ا

 كهنتر و دگر

ي آلپين را در

هاي سنگ
ي سنگي در بخ

واحدهاي آن

 زما

گماتيسم و پلو

 وابسته به ساز

بعلت نبود. ت

 ناحيه مورد بر

 تكتونيكي و

ر دوره ترشيري

ر روي سازند

ن فاز كوهزايي

  

ريح واحده
رح واحدهاي

نقشه و و) 4- 

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

هاي ماگ عاليت

شده  دگرگون

ايش يافته است

ي كرتاسه در

شديدترين فاز

ز و در سراسر

سازند فجن بر

يدترينجد . ت

 .ستجو نمود

تشر - 4- 1
نچه بعنوان شر

1(تا ) 3- 1(ر 

شركت مهند

فع

هاي سنگ

سازند پيدا

هاي رسوب

ش

پسين آغاز

دگرشيبي س

ائوسن است

توان جس مي

1
آن

در تصاوير
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ــي ناس

  .خدابنده - يه

ــين  شنا ات زم

سلطاني 10000/1

ــا: ـل اول كلي

00ي  نقشهي در

ــل فص

نمايشي راهنماي

 زما

- 4- 1تصوير 

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان شركت مهند
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  ه

ــي ناس

سلطانيه ورقه در 

ــين  شنا ات زم

هاي نفوذي وده

ــا: ـل اول كلي

ها و تو توالي لايه

ــل فص

ح شماتيكي از تو

 زما

طرح - 5- 1صوير

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

تص

شركت مهند
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 تشـكيل  

اكسـتري   

ي سوخته 

ي زيـرين   

در حوالي 

گرگـوني   

ن در زيـر    

ي چپقلو 

   . ت

ران كمي 

ـرا بـدون   

ده ور عم ـ

 آهـك و   

ش الگـو    

شـيب   هم

هـاي   ليت   

اي اين  ينه

شود، جيده مي

سي برنـگ خا

اي  برنگ قهوه

هـاي ن بخـش 

يري نيست، د

 گـذارده و دگ

 پنهـان بـودن

شرق روستاهاي

له و رانده است

دهكده دو ال

، زيـرـه اسـت  

حد سنگي بطو

هـايي از  يـف        

سـازند در بـرش

رز بالايي آن ه

ز اسـتروماتولي

ه موقعيت چين

ــي ناس

سازند كهر سنج

رژيلي و سيليس

دار هاي آهن ك

چون 0ي ميكند

گي ن قابل اندازه

سازند تاثيرن 

 سازند بعلت

ش  در شمال و

ربصورت گسل

ندر و در شما

ن ناحيـاي اي ـ

اين واح. گيرد

همـراه بـا ردي

ر زيرين اين س

گرفته و مر جاي

خته شـده بجـز

ها و با توجه به

ــين  شنا ات زم

زندي كه با س

هاي آر ز شيل

وميت و آهك

ها را همراهي 

، ضخامت آن

ت دوران بر اين

ش زيرين اين

بررسي، يعني

 سازند بايندر

Baya (  

ربي آبادي باين

ا ر ستون چينه

گ طانيه جاي مي

دار هسـتند، ه

گذر. شود  مي

ن جانيت دورا

سيلي و شناخ

ها ستروماتوليت

ــا: ـل اول كلي

ي ناحيه از ساز

هايي از  رديف

دولو كانيكي و

نيز اين رديف

شخص است

ن ابهر، گرانيت

 گفته شد بخش

 ناحيه مورد ب

روستاي وير با

andor Fo

غر متري شمال

  . يده است

شده د شناخته

ي سازند سلط

 بسـيار ميكـاد

اند، تشكيل ده

ي در كنار گران

يچگونه آثار فس

ز روي اين اس

ــل فص

  سين
هاي رين سنگ

ده سلطانيه با

هاي ولك  سنگ

 سبز و قرمز ني

هاي كهنتر نا مش

غربي شهرستان

همانگونه كه

در همهن نيز

غرب ر جنوب

ormation

كيلوم 5حدود

و بررسي گردي

ترين سازند ش ي

هاي ر دولوميت

رغـواني، كـه

 مجدد گرديد

شرقي جنوب -

هي .شود ل مي

از .است  نشده

 زما

پس كامبرين
رسد كه كهنتر 

ر ورقه خدابند

يتوني، توف،

هاي ي از شيل

ها سنگ ش با پي

غ ع در شمال

. آورده است

و مرز بالايي آ

 و جنوب و ج

n(زند بايندر

ن سازند در ح

گيري و  اندازه

 سازند قديمي

لافاصله در زير

هاي قرمز و ار

ي دچار تبلور

-غربي د شمال

 سلطانيه تبديل

 سازند يافت

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

پرك - 1- 4- 
رچنين بنظر مي

اين سازند د. 

تا سبز زي  سبز

  . ده است

هايي گاهي لايه

 و وابستگيش

واقع هان سروج

در آن بوجود

شخص است و

آباد شرق قفس

سا: 1- 1- 4- 

رش الگوي اين

ورقه سلطانيه،

طور قطع اين

بلااي مهم  چينه

ه ها و شيل گ

هايي، كه اندكي

گسلي با روند

هاي سازند  ت

 پسين در اين

شركت مهند

1
چ

.شده باشد

متمايل به

تشكيل شد

گ

اين سازند

روستاي س

مجاورتي د

زمين نامش

و قانلي، ش

1

بر

بيرون از و

بط

هرگونه چي

سنگ هاز ماس

ه دولوميت

با واسطه گ

به دولوميت

پركامبرين
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ن پسـين     

ي ارهـال،  

P  نمايانده

ي چپقلـو    

 و از سـه    

نوارهـاي    

اكسـتري    

ـه رنـگ    

Chuaria

وشـن، بـا     

ـدر پركـامبرين

وب روستاهاي

  .  ديد

PEKختصاري 

ـرق روسـتاي

ـخامت دارد

دي مـنظم و ن

 بـه رنـگ خا

اي گرهـي بـ ه

 aيـن عضـو      

خاكسـتري رو

ــي ناس

ن سـازند باينـ

تاي وير، جنو

توان آباد مي س

شه با نشانه اخ

در شـ)  اسـت   

متـر ضـ 1160

بنـد بـا لايـه   گ

ي داراي ميكا

هاي ورقه هك

خته شـده در ا

اي برنـگ خ ه  

ــين  شنا ات زم

، سن)ن پيشين

ر جنوب روست

رق آبادي قفس

ه بر روي نقش

  ين

Soltan(  

گرفتـه شـده

0 برش الگـو  

  :راتند از

زردرنگ وميت

 رسي و سيلتي

هايي از آ  لايه

هـاي شـناخ ل

هـاي تـود يت

ــا: ـل اول كلي

كامبرين - سين

خدابنده در 1

بالاخره در شر

 تشكيلاتي كه

برين پيشي

nieh Form

انيه گـهر سـلط   

د سلطانيه در

ين به بالا عبار

متر شامل دولو

هاي ه از شيل

ش بالايي خود

همتـرين فسـيل

ر كه از دولوميت

ــل فص

ن پركامبرين پس

100000:رقه

دي چپقلو و ب

 اين سازند با

كامب - سين

mation(ه

نـام آن از شـه

سازند. ته است

واحدها از پايي

م 123 ضخامت

متر كه247ت

واحد در بخش

مهم. دار دارد ت

 . باشد ي

متر790تبراي

 زما

سن به(انيه لط

 

سازند را در ور

نلي، شمال آبا

هاي يادشده يه

  . سلي دارد

كامبرين پس

سلطانيهازند

كه ن(ن سازند

سي قرار گرفت

اين و. ده است

ت زيرين به ض

قلو به ضخامت

اين و. ه است

آهكي فسـفات

Fucoides مي

ت بالايي به ست

  . است  شده

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

زير سازند سل

 . شود فته مي

گسترش اين س

ي روستاي قان

ي ناحيه ر همه

، وابستگي گس

پر - 2- 4- 

سا: 1- 2- 4- 

رش الگوي اين

ي و مورد بررس

ي تشكيل شد

واحد دولوميت

  .يد چرت

واحد شيل چپق

ه درست شده

هاي آ ه و شيل

circularis  وs

خش دولوميت

چرت پديددار

شركت مهند

سازند در ز

درنظر گرف

گ

شرقي شمال

د

شده است

1

1

بر

گيري اندازه

واحد اصلي

و

سياه و سفي

و

تيره تا سيا

آبي و سياه

s walcolt

بخ

هاي چ گره
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م گرفتـه،     

وها را در     

هـاي   سـي  

غربـي   مال 

هـاي   ـيل   

ولوميـت  

)  پيشــين

 آتابـانين  

. ـرار دارد        

يلـومتري  

يي از هـا        

 و آهـك  

ايـن  . ـود 

ـه مـورد   

سـلطانيه انجـام

ي ايـن عضـو

بـا بررس. لايي

چپقلو يا شـم

ت زيـرين فسـ

و د) ن پسين

كــامبرين(ين 

هاي آشكوب

د سـلطانيه قـ

كي18نيه و در   

ـتر بـا رديـف

ه و دولوميت

شـ يافـت مـي    

در ناحيـ. سـت    

ــي ناس

هـاي سـ  كـوه    

ه و گسـتردگي

ه دولوميت بالا

  . ه است

شرق روستاي چ

دولوميـت. ارد

پركامبرين(دين 

كــاي و تومــاتي

ه ا و تريلوبيت

 در دل سـازند

  :  از

هـاي سـلطان ه        

ـت كـه بيشـت

ي، بنفش، سياه

ـاي فراوانـي ي

بـل ديـدن اس

ــين  شنا ات زم

ر البـرز ماننـد

شـد تشـكيل  

  :د از

رهلايي و بالاخ

ين تعيين شده

ش، شربا ي زره

د درق برونزد

 وابسته به وند

هــاي مانيكـ ب

ها  ميكروفسيل

برين پيشـين

به بالا عبارتند

B(  

ر غـرب كـوه

متـر اسـ714و

سبز، خاكستري

هـا تروماتوليت 

ه خدابنـده قا

ــا: ـل اول كلي

گـرو نقـاط دي  

ضو بشرح زير

عضو عبارتند 5

مياني، شيل بالا

كامبرين پيشي –

 شرق روستاي

د روستاي خرم

هاي كريتارك

ته بــه آشـكوب

يه نيز داراين

سـين بـه كـامب

طانيه از پايين ب

Barut Fo

جري واقـع د

 در برش الگو

ي ارغواني، س

اسـت ن سـازند

 راه سلطانيه به

ــل فص

واحي دليـر و

عض 5ازند از

5اين . بال كرد

ن، دولوميت م

–برين پسين

رد بررسي در

شرق و غرب ر

عضو چپقلو آك

فــراوان وابســت

ي سازند سلطا

  شين
پركـامبرين پس

 در ناحيه سلط

)ormation

 بـاروت آغـاج

ضخامت آن

هاي كادار برنگ

 كربنـاتي ايـن

شلوار واقع در

 زما

ه بتازگي در نو

ست كه اين سا

توان دنبا ش مي

ن، شيل زيرين

سلطانيه پركامب

 در ناحيه مور

 سلطانيه و ش

يل زيرين يا ع

هــاي فــ دونــت

شيل بالايي). 1

  .شد

كامبرين پيش
فته شد گذر پ

مبرين پيشين

(باروت ازند

د از دهكـده

.ر گرفته است

اي ميك و ماسه

هـاي  سـنگ

ال روستاي ش

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

هايي كه ررسي

اس مويد آن )ي

ط ايران كمابيش

ولوميت زيرين

ه سن سازند س

سازند سلطانيه

وب شهرستان

 ندارد ولي شي

اي پروتوكنود

1989حمدي، 

باش مي) پيشين

كا - 3- 4- 1
همانطور كه گف

 وابسته به كام

سا: 1- 3- 4- 

م ايـن سـازند

ي زنجان قرار

رسي، سيلتي و

در. اسـت  ـده 

ها در شما ليت

شركت مهند

بر

حمدي.ب(

بيشتر نقاط

د

گرفته انجام

س

قانلي، جنو

مشخصي

ميـاني دارا

ح.ب(است

كامبرين پ(

 1
ه

سازندهاي

1

نا

غربي جنوب

هاي ر شيل

درست شـ

استروماتول
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ـازند بـه    

را از روي    

ن پيشـين   

نـازكي از  

غربـي و   ل        

سـازد كـه   

انلي، كـه    

  . ست

اسـت و   ه 

  . ته است

سيليسـي  

گرگـوني   

ر بـويژه د  

ي  وسـيله   

وارتزيـت         

ايـن سـ رگـذ  

يـن سـازند ر

كـامبرين) ون     

هاي نـ لايه نميا

ـده در شـمال

س پديـدار مـي  

 چپقلـو و قـا

خص گرديده اس

گيري شـده زه

شين قرار گرفته

زي با سيمان س

هـاي دگ سـنگ 

هـا ب سـنگ  ـه  

ـازند لالـون بو

 يـك افـق كو

ــي ناس

.برونـزد دارد     

سـن اي. سـت  

لطانيه و زاگـو

ادار همراه با م

 و بطـور عمـ

هايي را پ دره 

 نواحي شمال

مشخ Zl Єي 

متر انداز 300 

ه، كامبرين پيش

هاي آركوز نگ

 بزرگ و يا س

در ايـن ماسـ 

سـ. اسـت  ـده  

 ميـانجيگري

ــين  شنا ات زم

بـاروت نيـز بر

رش نشـده اس

ـازندهاي سـل

Za(  

اي ميكا و ماسه

ـدايش يافتـه

اينده بودن آن

تر، يعني رقي

لامت اختصاري

طانيه حداكثر

ون قرار گرفته

L(  

سنگ متر از ماسه

 توده گرانيتي

.ده شده است

cru (ديـده شـ

لايي و يـا بـا

ــا: ـل اول كلي

دارد، سـازند ب

ي براي آن گزا

ميـان سـ(  آن

agun Fo

غواني رسي و

 دولـوميتي پيـ

ثراً بدليل فرسا

هاي شر  بخش

 نيستند، با علا

زنجان و سلطي

 باروت و لالو

Lalun Fo

م500ت حدود

ه تخريب يك

گرونا مشاهدو

uziana sp

 مياني تـا بـالا

ــل فص

طانيه وجـود د

اي و نبود چينه

اي عيت چينه

)rmation

هاي ارغ ز شيل

هـاي نـازك 

  . زد دارد

اين سازند اكثر

در. شده است

ر قابل تفكيك

 آن در نواحي

هاي ان سازند

)ormation

نيه با ضخامت

  . شده است

د لالون نتيجه

مانند آپاتيت و

كروزيانـا(ت

 سن كامبرين

 زما

كه سازند سلط

ي وون  عادگ

Bicon و موقع

زاگونسازند

سازند زاگون از

بنـدرت لايـه

درق برونز خرم

بسمت شرق ا

فتي پوشيده ش

ون از يكديگر

گون كه پهناي

اي آن كه ميا ه

(لالون سازند

ر ناحيه سلطان

پايي درست ش

رسد كه سازند 

هايي م ن كاني

ردپاي تريلوبيت

 سازند ميلا به

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

ر همه نقاطي ك

 سلطانيه و زا

nulitesي مانند 

  . گيرند

س: 2- 3- 4- 

ر اين ورقه س

هاي قرمز و ب 

قي روستاي خ

ز اين نواحي ب

هاي آبرف سوب

 زاگون و لالو

سن سازند زاگ

 موقعيت چينه

س: 3- 3- 4- 

سازند لالون در

بندي چليپا چينه

رچنين بنظر مي

شد، زيرا در آن

ي بالايي آن ر

دار  تريلوبيت

شركت مهند

بررسي در

هاي سازند

هايي فسيل

گ درنظر مي

1

د

سنگ ماسه

شرق جنوب

از

بوسيله رس

هايسازند

س

با توجه به

1

س

همراه با چ

چ

باش يقديم

بخش شيلي

هاي آهك
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درنگ يـا     

   

وميتي تـا    

 و داراي       

Liopare ،

 . است

 كـامبرين  

وويسـين  

دونـين و  

ه است و 

رتزيـت سـفيد

.رنظر گرفت

  :است شده

 رني

هـاي دولـو ك 

 متبلـور شـده

Irano ،ella sp

Dory و غيره

ك ن اين سازند

گو به سن اردو

ي سيلورين، د

ب بيرون بوده

ــي ناس

طانيه نيـز كوار

مبرين مياني د

 زير ساخته ش

مار  ز دولوميت

از آهـك هـايي 

خـش زيـرين

oleesia pisif

ypge Khade

ي و چپقلو سن

ه در برش الگ

هاي مي رسوب

روزگاران از آب

ــين  شنا ات زم

سلط در ناحيه

وي درياي كام

ليتولوژيهاي

هاي نازكي از

 ره

ه همراه با لايـه 

تي كـه در بخ

Anom ،forms

emi papiliosa

ر مقاطع قانلي

 سازند ميلا كه

ويسين و تمام

احيه در اين ر

ــا: ـل اول كلي

رو د از اين.  ود

وان آغاز پيشرو

  

Mila F(  

 بالا از واحده

  )ايه

ه  همراه با لايه

 خاكستري تير

و خاكستري ه

هاي دولـوميت ه

mocarella Sp

Cycloagn ،a

كوشان د.ط ب

 شيلي بالايي

ت اردورسوبا

شت كه اين نا

ــل فص

شو وشيده مي

تو ط ايران مي

ني و بالايي

Formatio

يه از پايين به

كوارتزيت پا(

ي تيره تا سياه

ولوميتي برنگ

 قرمز روشن و

لايه مراه با ميان

p:ماننـد  هـايي

Ch ،nostus sp

توسطعه شده

ور كلي بخش

 .  

Perm(  
اي از ر ش عمده

وان چنين پنداش

 زما

متر پو 30تا  2

مانند ديگر نقاط

مبرين ميان

n(ميلا ازند

 نواحي سلطاني

ت سفيدرنگ

ميت خاكستري

ت و آهك دو

لورين برنگ

خاكستري هم

ه با فسـيل  سي

helidonocep

هاي مطالع يت

بطو. ده است

 برونزد ندارد

ian(رمين

 مطالعه بخش

تو از اينرو مي

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

5 به ستبراي 

اي را م  قاعده

كام - 4- 4- 

سا: 1- 4- 4- 

سازند ميلا در

متر كوارتزيت3

متر دولوم 19

متر دولوميت 4

متر آهك بل 8

متر آهك خ12

يي از مواد رس

phalus alifor

ز روي تريلوبي

لايي تعيين شد

ناحيه سلطانيه

پر - 5- 4- 
ر ناحيه مورد

رونزد ندارد، ا

شركت مهند

رنگ سفيد

كوارتزيت

1

1

س

0

0

0

5

 اي ماسه

0

هاي لايه ميان

rms King

از

مياني تا بالا

است، در ن

1
د

كربونيفر بر
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يي جـاي   

هـاي   ـيل  

اي   چينـه 

، جنـوب  

 در كـوه  

 واحـدي   

. اسـت  ده   

اهـا ايـن   

ايـن  . ـيند 

هـا هنـوز   

، داشـتن  

تـوان از   ي  

كامبرين بـالاي

سـنگ و شـ سه

 بدون وجود

درق، ي خـرم  

درق اي خـرم  

سـلطانيه، - ه 

ر سـاخته شـد

ي در برخي جا

نشـي تر مي يمي

ه ن اين فسيل

ي اين سازند

د راهنمـا مـي

ــي ناس

ي وابسته به ك

وارتزيت، ماس

ورت همشيب

جنوب روسـتاي

 غرب روسـتا

احيه خدابنـد

متـر200داكثر  

بطوريكه حتي

تشكيلات قدي

بعلت بد ماند 

ها ي از ويژگي

عنوان يك كليد

ــين  شنا ات زم

ها  روي سنگ

D(  

هايي از كو يف

 مستقيماً بصو

 در غرب و ج

اين سازند در

(  

است، در نا ه شد

 ضخامت حـد

ب.  متغير است

قيماً بر روي ت

.باشد ينيد مي

يكي. مايندن ن

كه بع آن است

ــا: ـل اول كلي

 دگرشيبي بر

Dorud Fo

ود بيشتر با ردي

و  ساخته شده

اين سازند. ت

ستبراي ا. دارد

Ruteh Fo(

زي سنجيده ش

ه ستبرلايه به

ز لياس، بسيار

 شمشك مستق

ريوزوآوفوزولي

 سلطانيه تعيين

 بخش مياني آ

ــل فص

رود و روته با

)ormation

ه سازند دورو

متر س130دود

است رار گرفته

چپقلو برونزد د

  .  است

ormation

 در البرز مركز

خاكستري تيره

شديد پيش از

رود و سازند

زئوفيكوس، بر

ازند در ناحيه

قرمز رنگ در

 زما

هاي دور سازند

(دورود ازند

سلطانيه –نده

 به ستبراي حد

قر سازند ميلا

شمال آبادي چ

گيري شده زه

n(روته سازند

روتها سازند

هاي خ ز آهك

ت فرسايش ش

ر ه و ازبين مي

د، كرينوئيد، ز

را براي اين سا

شار كرينوئيد قر

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

ل سمپرمين شا

   .ت

سا: 1- 5- 4- 

ر ناحيه خدابن

نگ ارغواني،

خص بر روي

ديزه و ش سرخه

متر انداز124ي 

س: 2- 5- 4- 

ين سازندكه با

اي است كه ا 

ين سازند بعلت

به صفر رسيده

راي براكيوپود

د سني دقيق ر

اي سرش  ماسه

  .  كرد

شركت مهند

رسوبات پر

گرفته است

1

د

ميكادار برن

بسيار مشخ

روستاي س

داغي جهان

1

اي

چينه سنگ

ضخامت ا

ت بضخام

ها دار آهك

اند نتوانسته

هاي آهك

آن استفاده
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ريـاس و     

 - خدابنـده  

مين و يـا    

ـه مـورد       

 پوشـيده   

. ده اسـت    

هـاي   نگ 

ي گيـاهي   

ي دريـايي   

كنـد،   مـي     

ـايي كـه       

د و مـرز   

. ده اسـت   

 ـا سـازند   

وه سـفيد  

 درخـور     

 وابسـته بـه تر

ل در ناحيـه خ

هـاي پـرم نگ

شـك  در ناحيـ

هـايي دره لار   

 بـرآورد شـد

سـن ي از ماسـه   

هـاي ر فسـيل  

هـاي فسيل. د

ين را تعيـين م

ـازند در جاهـ

شـو  آغاز مي

ـه پديـد آورد

هـا را بـ  ايـن   

ود، ولي در كو

ود دارنـد كـه

ــي ناس

 

هـاي  نهشـته  

د، بهمين دليل

س بر روي سن

 سـازند شمش

لا اي پـرمين و

متـر1000ود     

هـاي نـازكي ه

آثـا. ن اسـت

توان ديد ي مي

سـن توآرسـين

يـرين ايـن سـ

هاي چرت وه

ي را در منطقـ

شـود كـه  مي

شو پوشيده مي

جـومتـر و 50   

ــين  شنا ات زم

Shems( 

گرديده تـا ب

و از ميان برود

بسته به ترياس

يـاس ناحيـه

هـا يدار آهك

شمشـك حـدو

لايه مراه با ميان

رك قابل ديد

بخوبين سازند 

Pseudo كـه س

مـرز زيـ. ست

هايي با قلو لايه

هاي بزرگي گاه

ز روشن ديده

Dalic(  

ي سازند لار پ

امت حـدوداً

ــا: ـل اول كلي

shak Form

 از لياس سبب

فرسوده شده و

هاي وا  سنگ

در روزگار تر

ن دو سازند پا

مت سـازند ش

زيتوني تيره هم

ما  اغلب ريپل

هاي اين سنگ ه

oliocera spد

ناسايي شده اس

ري رنگ، يا لا

شود كه پرتگ ي

ي مارني سبز

chay Form

هاي ثراً با آهك

وشن و ضـخا

ــل فص

mation(ك

رسايش پيش

فديميتر از آن

ي دون واسطه

رود كه د يز مي

ين سازند ميان

ضـخام. دهد ي

سبز زشيل را

ها سنگ  ماسه

و هم در ماسه

ها مانند مونيت

 اين سازند شن

خاكستر تزيتي

پوشيده مي لار

ها ارن و آهك

mation( ي

ند شمشك اكث

يي به رنگ رو

 زما

  وراسيك

شمشكازند

شاره گرديد فر

ي پرمين و قد

ك مستقيم و بد

ين گمان نيزا .د

وده و اكثراً  اي

 را تشكيل مي

ي آنر دهنده يل

در اين. دهد ي

ها و م در شيل

Posidon و آم

ياني و بالايي

سنگ كوار سه

هاي سازند زه

فيد مقداري ما

 .  

دليچايسازند

گفته شد، سازن

هاي ها و مارن ك

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

ژو - 6- 4- 

سا: 1- 6- 4- 

همانگونه كه اش

هاي جاها نهشته

سازند شمشك

نشيند تر مي مي

پذير بوسايش 

سوبات آبرفتي

ي تشكي  عمده

مي گ تشكيل

گياهان را هم گ

nia spهاي  ف

هاي مي  بخش

دارد با يك ماس

اغلب با واريز

رامون كوه سف

.توان سنجيد ي

س: 2- 6- 4- 

همانگونه كه گ

و سازند آهك

شركت مهند

1

1

ه

برخي از ج

سلطانيه، س

حتي قديمي

بررسي فرس

شده از رس

هاي گسن

اي رنگ قهوه

بويژه برگ

مانند صدف

بندرت در

رخنمون د

بالايي آن ا

ولي در پير

دليچاي مي

1

ه

ميان اين د
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يـد  موـه  

ز پديـدار   

همچنـين  

ن سـازند  

Berbery

ي كمـي    

  . اند شده

بـا  همـراه   

. وان ديـد  

. سـازد  مي

شرقي  وب

Orbit  را

هـا و   لايـه    

جنـوب و  

اي كـ ود چينـه    

سـاز  و چهـره     

ه. كنـد  دا مـي 

اينن شرح در 

yceras so., In

 

شـتر از شـيلها

خورده ش و چين

كه اغلـب ه( 

تـو لطانيه مـي 

ت را ناممكن م

ي بسوي جنو

tolina هـايي 

كرتاسـه بـا لا

در ج .پوشـاند 

ــي ناس

 شمشـك نبـو

نـگ روشـن

تي گرايش پيد

هايي بدين نيت

ndophinetes

 . كند يين مي

اند كه بيش داده

لب شكسته و

راها  ن نهشته

سل - ه خدابنده

گيري ضخامت

رند ولي كميدا

ه ها اوربيتولين

هـاي ك سـنگ    

پ  ائوسـن مـي   

ــين  شنا ات زم

د دليچـاي و

  . باشد ر نمي

 سـتبرلايه برن

وشن تا صور

ه است و آموني

s sp., Ebrayi

 سازند لار تعي

رتاسه نسبت د

ر اثر فشار اغل

اين. شوند ي مي

و جنوب ورقه

گ ت كه اندازه

گونه فسيلي ند

ه ون اين سنگ

گي اينگونـه

هـاي رسـوب 

ــا: ـل اول كلي

ان ميان سازند

است، آشكار

Lar F(  

هـاي ز آهـك

ها به آبي ر آن

  . توان ديد ي

گيري شده ازه

iceras sp., K

s  
ونين را براي

Cr(  
هايي را به كر گ

ها بر اين سنگ

لايه و مرمري ك

غربي و جنوب

اي است ا بگونه

ها هيچگ سنگ

ه سلطانيه درو

وابسـتگ. كنـد  ي

را ر بـالايي آن

ــل فص

در ناحيه زنجا

)Lutian ،ن

Formatio

سـلطانيه از - 

 بوده و رنگ آ

رنگ را نيز مي

متر اند500ثر

Kellwaysites

p., Pachysp

مريجين و تيتو

retaceou

گه رديف سن

ا. اند ست شده

ها گاهي نازك

ر گسترده در ج

ها ر اين نهشته

خدابنده اين س

رين مرز ورقه

سه نزديك مي

ولـي بخـش ب

 زما

.باشند  ي مي

لوتين(ن مياني

on(لار سازند

ناحيه خدابنده

اغلب متراكم

ي چرت زرد ر

ها حداكث هك

s sp., Reinec

hinetes sp., 

ن كالوين، كيم

us(رتاسه

سلطانيه - بنده

اي آهكي درس

ه ل اين رديف

بطور) باشند  ي

 شكستگي  در

ي شهرستان خ

تر ع در جنوبي

ها را به كرتاس 

و. است شناخته

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

سازند دليچاي 

يمرينكوهزايي 

س: 3- 6- 4- 

سازند لار در نا

ها ا اين آهك 

هاي ها قلوه ك

ضخامت اين آ

 ckia: شـود  ي 

Dirisiosphi

ها سن ين فسيل

كر - 7- 4- 
نواحي خدا ر

ها شده و سنگ

هاي داخل هك

 ولكانيكي مي

خوردگي و ن

غربي  و جنوب

هرستانك واقع

ه وابستگي آن

ر ناشت  قديمي

شركت مهند

سنجش با

حركت كو

1

س

.است شده

در اين آهك

ض

مـييافـت  
netes sp.

اي

1
د

دگرگون ش

آه

هاي سنگ

شدت چين

در جنوب

پيرامون شه

اند كه يافته

سازندهاي
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ترشـيري      

  :ت

هـاي   زند   

 درخـور  

گـاهي در  

ه سـازند     

گيـري   زه 

بيشـترين    

ايـن  . شـد 

هسـتند و  

يده شـده   

هـايي از    

سـازند در   

 وابسـته بـه ت

بشرح زير است 

 بـر روي سـا

ر جاهاي البرز

گ. دارد نمـون 

جـزو مجموعـه

نـدامتـر ا 500

ك اسـت كـه ب

باش ـه دارا مـي  

دار ه وموليـت  

داري پوشـي ت

ها تـداخل  آن

ستبراي ايـن س

ــي ناس

ـاي پـورفيري

سلطانيه - نده

هاي ائوسـن 

فجن در ديگر

د بخوبي رخن

د، كه خـود ج

 آن حـدوداً     

ك و مزوزوئيك

دار كرتاسـه ين  

د كه هـردو نو

هاي نوموليت ك

ت بوده و در

بيشترين س. ود

ــين  شنا ات زم

هـا ي دايـك  هل 

خدابن 1:1000

Fajan(  

يد كه رسوب

 كه با سازند ف

آبا آبادي قفس

گيرد ي قرار مي

خـش بـالايي

ي پالئوزوئيك

هـاي اوربيتـولي

شود بديل مي ت

Z(  

اي و آهك اسه

لوكونيتراي گ

شو ز ديده مي

ــا: ـل اول كلي

ه اغلب بوسـيل

000 در ورقه

n Formati

توان دي نيه مي

است وي كرده

آ شرقاغي و

اي رنگي  قهوه

هاي بخ سنگ ه

هاي مه از سنگ

هـ صد را آهـك

اي و آهك سه

Ziarat For

هاي ما ا آهك

ها گاهي دا ك

باشند نيز ي مي

.  

ــل فص

هاي كرتاسه ه

Eoce(  
سته به ائوسن

ion) (فاجان

سلطا - خدابنده

زرنگي پيشرو

دا ل كوه جهان

سنگ آهكي ه

گلومرا و ماسه

ن كنگلومرا هم

 كمترين درص

يك آهك ماس

)rmation

بتدريج با) جان

اين آهك. ست

هاي صدفي سيل

.ي شده است

 زما

خدابنده نهشته

ene(وسن

اي وابس چينه  گ

ف(فجن سازند

جاهاي ورقه خ

نگلومراي قرمز

لومرا در شمال

ماسه ،نگلومرا

خامت اين كنگ

ي اين ر كننده

هاي لار و هك

ش بالايي به ي

  . اند شده ه

زيارتسازند

فاج(زند فجن

خور سنجش ا

كه مملو از فسي

گير متر اندازه1

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

ي شهرستان خ

  . اند ده

ائو - 8- 4- 
واحدهاي سنگ

سا: 1- 8- 4- 

ر برخي از جا

ي كنگ با واسطه

كنگل اين. ست

 بالايي اين گن

ضخ. آيد ار مي

عناصر پديدار 

ن عناصر را آهك

بتدريج در بخش

زيارت سنجيده

س: 2- 8- 4- 

كنگلومراي ساز

د زيارت درخ

سبز و قرمز ك

150د بررسي 

شركت مهند

غربي جنوب

گسسته شد

1
و

1

د

تر ب قديمي

سنجش اس

هاي بخش

فجن بشما

.است شده

درصد اين

كنگلومرا ب

با سازند ز

1

كن

كه با سازند

هاي س مارن

ناحيه مورد
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 و در دو 

. ونزد دارد

ن نسـبت  

Nummu

ي آن  ـده 

موقعيـت      

دهـد    مي

ازنظـر  . ت 

زند ماننـد   

ا، لاواهـا      

. ـه اسـت  

يه، يعنـي    

وديس بـا      

خشـي از   

اي و  سـه  

يده شـده   

 بررسي است

ش بخوبي برو

الوتسينرزين ت

ulites laevig

عمـگسـترش   

 ليتولـوژي و م

  .ه است

لطانيه تشكيل

اسـت يل شـده   

ش بالايي سـاز

شـتر آگلـومر

دانـ و درشـت    

غربـي سـلطاني

سـته يـك نـاو

سـلطانيه بخ -  

هـاي ما  توف

Ama( سـنجي

ــي ناس

راه با آن قابل

باش وستاي زره

سلطانيه به ايپر

gatus, N.ati

  . ت

گحد هستند كه

سـازند ازنظـر

را معرفي كرده

هاي سل ي كوه

 و زرد تشـكي

بخش. ن است

 اصـلي آن بيش

بزرنگ تيـره و

غ قي و شـمال   

 كـرج در هس

خدابنـده 1:1

ف، برشي، تو

and Member

ــين  شنا ات زم

ونزد دارد همر

ع در شرق رو

 را در ناحيه س

iricus, N.gl

است شيده شده

  

اين واح صلي

ايـن سـ. سـت

ر رز مركزي آن

را در نواحي آن

سبزروشـنگ

رش الگوي آن

هـاي سـازنده  

هـاي سـب وف

نـوب شـرقج

 زيرين سازند

00000ورقـه   

هاي ي، توف

r(عضـو آمنـد     

ــا: ـل اول كلي

مراي فجن برو

ر ناوديس واقع

سن اين سازند

lobulus, Alv

زند كرج پوش

Karaj Fo(

هاي اص  سازنده

 قابل ديدن اس

E.Ded در البر

ضخامت آوم

نواخت برنگك

زند كرج در بر

ار نيسـت و س

ضخيمي از تـو

تـوان در مـي

داغ بخش قره

شـرقي و ـمال

وليتي تا داسيتي

ا بخشـي از ع

  . مت دارد

ــل فص

يي كه كنگلوم

ي و ديگري در

 بشرح زير، سن

veolina-cf. 

هاي سا  توف

ormation

توف و گدازه

هاي سلطانيه ه

dualست كه

سو ه تقريباً يك

هاي يك ز توف

ف زيرين ساز

ژيكي برخوردا

هاي ض لايه ميان

سازند كرج را م

هاي ق رق كوه

در گوشه شـ.

ي آندزيتي، ريو

K.Hiraya بـا

متر ضخا250

 زما

جاهاي در همه

داغي وه جهان

ها  اين آهك

rotundata, 

ي رت بوسيله

n(كرج سازند

انيكي شامل ت

شرقي كوه وب

 سازند كرج ا

سازند كرج كه

امت دارد و از

مانند عضو توف

يتولوژواختي ل

لتي همراه با م

ن و بالايي سا

در شر. ره ديد

.ي برونزد دارد

يي از لاواهاي

amaكه توسط

 بخش حدود

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

سازند زيارت د

ي در شمال كو

شده در  يافت

 :Assilina 

le  .سازند زيار

س: 3- 8- 4- 

هاي ولكا سنگ

و جنوغربي  ل

مابيش همانند

خش زيرين س

متر ضخا150

ين بخش هما

ين آن از يكنو

لندزيتي و بازا

دو بخش زيرين

د گزير و گزل

جنوبي - شمالي

هاي ج را رديف

درست كرده ك

ين ورقه اين

شركت مهند

س

ناحيه يكي

هاي فسيل

ــي :دهــد م

eymeriae

1

س

ها در شما 

اي كم چينه

بخ

0تا  1000

ليتولوژي ا

بخش زيري

ريوليتي، آن

گسترش د

ون آلگپيرام

محوري ش

سازند كرج

مادستون د

در ا. است
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 واقـع در   

مشـخص    

درشـت   ه 

 از ناحيـه   

Lower R

كنگلـومرا     

ي ريفـي   

، حـوالي  

 و گـاهي     

هـا   آهـك     

ز بـالايي   

هـا   آهـك  

ي دارد، از  

ند قـم از      

ي سـازند   

هـاي  در تپـه 

ي كرتاسـه نام

  . وشاند

گلومراي دانـه

ر اين بخـش

 Red(زيـرين      

سـن و ايـن ك

هـاي ـي آهـك  

،)قيـدار (بنـده  

ايـل بـه زرد

ر زيـر ايـن آ

مـر. گيـرد  مي

ايـن آ. شـود  ي  

نيه جـايسلطا

سراسـر سـازن

هـاي كه آهـك 

ــي ناس

ز سازند كرج

هـاي بـا سـنگ

پو سازند قم مي

متر كنگ200تا  

ه سازند قم در

احـد قرمـز ز

هـاي ائوس شـته  

يه مورد بررسـ

Olig(  

هـاي خدا كوه

 سفيد تـا متما

ـن نـواحي د

ناگهاني قرار م

U( تبـديل مـي

س - خدابنده :1

 كـوه قيـدار س

رسد ك نظر مي

ــين  شنا ات زم

ي متفاوت از

وابستگي آن بـ

هاي برابر س ك

150 ائوسن 

ه بگمان قاعده

ـومرا را بـا وا

يـان نهشي را م 

ب غربي ناحي

gocene

ن پيشين در ك

هاي  را آهك

در ايـ.  دارنـد 

ب و با گذري ن

Upper Red 

100000:ورقه

در. مت دارد  

ر كوه سفيد بن

ــا: ـل اول كلي

ا ن با رخساره

مون دارد كه و

گوسن و آهك

هاي بالايي ش

جيده شده، كه

وان اين كنگلـ

دار مهمـي يـه

هاي جنوب خش

-Miocen

Qom (  

وسن و ميوسن

ي اين سازند

ب حالت ريفي

شيب بطور هم

)Formation

كه بيرون از و

متـر ضـخا30

د. است ه شده

ــل فص

 و مارني ائوسن

خدابنده  رخنم

گلومراهاي اليگ

رسف در بخش

 اليگوسن سنج

جود دارد كه بتو

 دگرشيبي زاو

نگلومرا در بخ

ne(يوسن

Formatio

اليگوم به سن

ي هاي عمده گ

ضخيم و اغلب

شد ب  بالا گفته

( قرمز بالايي

ون سفيدآباد، ك

 

00تـا   250ن

متر ساخته200

 زما

، شيلييانيك

غربي خ جنوب

را كنگ لايي آن

 خدابنده و كر

با كنگلومراي

 گمان نيز وج

ر اين نواحي

ر روي اين كن

.  

مي - يگوسن

on(ازند قم

ريايي سازند قم

سنگ. ونزد دارد

بندي ض لايهكه 

ه شرح آن در

ريج به سازند

شرقي پيرامو ب

.شود ديل مي

ن نواحي ميـا

0امت حدوداً

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

هاي ولكا سنگ

ف و جي كرس

هاي با ي بخش

يان شهرستان

 قرار دارد كه ب

اين. سي است

Fo( در. سنجيد

بر. داد شخيص

گيرد  جاي مي

الي - 9- 4- 

سا: 1- 9- 4- 

هاي در سوب

 كوه سفيد برو

سازد كه گ مي

ن كهي اليگوس

 سازند قم بتد

نوب و جنوب

ك و مارن تبد

هك قم در اين

 ريفي به ضخا

شركت مهند

س

شرقي شمال

است، ولي

يم

قرمزرنگ

مورد بررس

ormation

توان تش نمي

سازند قم

1

1

ر

كرسف و

رنگ صورتي

كنگلومراي

هاي كآه

سوي جن به

پهلو به آهك

آه

هاي آهك
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هـاي   ـش 

مهرنـوش  

1:10000 

گ قرمـز   

 پوشـيده  

 - خدابنـده 

متر 700ا 

ن سـازند  

اي   چينـه 

ـاي دارد،  

 صـورتي  

ـه همـين      

آهكـي و  

در اينجـا  

از بخـ. گيـرد   

م.ـد توسـط م  

0ربـي ورقـه   

اي برنـگ و ماسه

هاي آبرفتي ب

خ 1:100000  

تا 600 حدود 

خش بالايي اين

 پايه موقعيت

جـسـلطانيه   - 

اي و د، قهـوه    

جـود دارد كـ

سنگ آ با ماسه

هاي پليوسن د

ــي ناس

سه جاي مـي

كنـ عيـين مـي  

U(  

غر ـه جنـوب    

رسي، مارني و

ي رسوب وسيله

رون از ورقـه

ن اين سازند

شخيصي در بخ

 سازند تنها بر

-خدابنـده  :1

ار برنـگ زرد

ي پليوسـن وج

 از كنگلومرا ب

ه خامت رسوب

ــين  شنا ات زم

رسوبات كرتاس

Burdig( را تع

Upper Re

تنهـا در گوشـ

هاي ر  از شيل

شود كه بو  مي

زند قم در بير

بخش زيرين. د

تشخفسيل قابل 

 اين بخش از

Pl(  
100000ورقه

سـيلتي گچـد

هـاي و نهشـته   

هايي نيز لايه ن

ضخ. شود  مي

ــا: ـل اول كلي

عده بر روي ر

galian(ـازين

ed Forma

جاي گرفتـه ت

ين سازند كه

م ر اينجا ديده

هاي سا و مارن

توان ديد ده مي

ون هيچگونه ف

 ميوسن براي

liocene-

جنوب غربي و

هاي س و رس

رمـز بـالايي و

گاهي ميان. كند

 پليوسن ديده

ــل فص

كنگلومراي قاع

ن ميوسـن آغـ

ation(لايي

سازند قم جي

خش بالايي اي

شكيل شده، د

ها و را با آهك

رستان خدابند

تا كنو. ت دارد

 و تعيين سن

-Miocen

دآباد، كه در ج

 بيشتر از مارن

ت با سازند قر

كن ر متمايز مي

هاي ر رسوب

  .ت

 زما

ك يفي دارند با

هايي كه سن ل

  . است

قرمز بالاسازند

بتدريج بر روي

تنها بخ. زد دارد

مايل به زرد تش

ي اين سازند ر

غربي شهر مال

متر ضخامت 1

بدست نيامده

ne(ليوسن

شرقي مزيد مال

ونزد دارد كه ب

ي اين رسوبات

را از همديگر 

ي استراكد در

ري شده است

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

تر رخساره ري

ها فسيل  آهك

و بررسي شده

س: 2- 9- 4- 

ين سازند كه ب

سلطانيه برونز 

خاكستري متم

گذر تدريجي 

 در نواحي شم

500لايي آن 

مورد بررسي بد

  .  است

پل - 10- 4- 
ر شرق و شما

ي پليوسن برو

وابستگي. اند ده

اين دو سازند

سبزرنگ داراي

گير متر اندازه2

شركت مهند

قم كه بيشت

بالايي اين

شناسايي و

1

اي

- خدابنده

و بندرت خ

.است هشد

سلطانيه و

و بخش با

در ناحيه م

آن استوار

1
د

هاي رسوب

تشكيل شد

دگرشيبي ا

هاي س مارن

200حدود 
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ت كـه در     

هـاي   چـاه   

ل  تشـكي  

ترنري در   

قه مـورد  

ت كـه در    

ي بـر اثـر    

W.C.L.u 

سـت در  

 گرانيـت   

 گلـومراي        

رانيـت را   

ز ديـدگاه  

 جديـد اسـت

ي بـا كنـدن چ

دوره كنـوني  

هـاي كـوات ـته  

 شده، در منطق

گنيسـي اسـت

ي گرانيتـي وده 

uoي كنـوني   

ا گذاري شـده 

ي ايـن سـيله 

 در درون كنگ

ي نيز ايـن گر

از. وسـن دارد 

ــي ناس

هـاي و تراس

ها توسط اهالي

هـاي  آبرفـت 

ـزوي از نهشـ

  

 درنظر گرفته

 داراي بافت گ

اين تـو. شود ي

هـاي با بررسـي

  .باشد  مي

دره نامگ ت خرم

هايي كه بوس ته

يـن گرانيـت

گاهي. دهند مي

سني برابر اليگو

ــين  شنا ات زم

Qua(  
هاي قديم و س

ه ون بيشتر آن

آاي  ودخانـه  و

ربي حصار جـ

Intrusi(

 

سته به ريفئن

گرانيت دوران

يشيده ديده م

ب.  كرده است

ر از پركامبرين

D(  

ور بنام گرانيت

جوانترين نهشت

عناصـري از ا

شيري نسبت م

دانند كه س مي

ــا: ـل اول كلي

aternary

سي شامل تراس

اكنو دارند و هم

را رسوبات رو

غر ب و شمال

ve Rock

Doran G(

رين واحد وابس

ر اين ناحيه گ

ي موازي و كش

هر را دگرگون

تر دوران جوان

oran Gra

شناسي كشو ن

ج. برونزد دارد

ت، هرچنـد ع

درق را به ترش 

شرقي ناحيه م 

ــل فص

y-Mioce

طقه مورد بررس

نيه گسترش د

  . است ه

ناحيه رترنري

Lan (در غرب

ks(دروني

Granite(ن

 زنجان جوانتر

در. رونزد دارد

تز با راستاهاي

ه به سازند كه

ي از گرانيت د

anite( درق

ت سازمان زمين

مال آلاچمن ب

وراسـيك اسـت

 گرانيت خرم

ي شمال گوشه

 زما

ene(واترنر

ترنري در منط

دوتيپه و سلطا

ي پهناور شده

هاي كواتر سوب

nd slides(ه 

هاي د سنگ

گرانيت دوران

 كه در ناحيه

ي سروجهان بر

هاي كوارت دانه

هاي وابسته گ

كه سن بخشي

د گرانيت خرم

در گزارشاته 

 باشكند و شم

 وابسته بـه ژو

شده، ولي سن

 موجود در گ

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

كو - 11- 4- 
هاي كوات هشته

د - هاي قيدار 

ل به كشتزارهاي

جديدترين رسو

هاي لغزنده ين

  .رود ار مي

س - 12- 4- 

گ: 1- 12- 4- 

گرانيت دوران

ر حوالي آبادي

طع نازك آن د

 مجاورتي سنگ

گردد ك شته مي

گ: 2- 12- 4- 

ين گرانيت كه

درق، غرب رم

ند تشكيلات

وسن ديده نش

 برابر گرانيت

شركت مهند

1
نه

فرورفتگي

گود تبديل

ج

زمي. هد مي

ناحيه بشما

1

1

گ

بررسي در

بررسي مقط

دگرگوني

چنين پنداش

1

اي

جنوب خر

ان قطع شده

ي ائو قاعده

نظر زماني
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ـه مـورد    

ـه گمـان     

و آمند از 

 بيوتيـت،    

  . هند

وريـت و  

و ائوسـن  

هـا از    آن 

ر در مـرز  

غربـي   مال  

 واقـع در  

بارتنـد از  

ايـن  . نـد    

شـرقي منطقـ ل   

ـرده اسـت كـ

ررسي در عضو

را هورنبلنـد،

ده  تشكيل مي

گابروديويري،   

هاي كرتاسه و

هـاي دسـپات  

ها كه بيشتر گ

ق ويـر و شـم

واحي كرسف

ورد بررسي عب

ي برونـزد دارن

  : كرد

ــي ناس

گوشـه شـمال

 كرج نفوذ كـ

ناحيه مورد بر

هـا ر صـلي آن

هاي آهن اني

چـك پـورفيو 

ه ر درون سنگ

E(  
ر بـوده و فلد

اين سنگ. ارند

رقش ــن، در

هاي ائوسن نو

وني منطقه مو

هـاي كـوچكي

 زير خلاصه

ــين  شنا ات زم

هـاي گ يـت ور

ر درون سازند

ها كه در ن يت

هـاي اص كـاني

ن، آپاتيت و كا

هـاي كو تـوده

ها در ي از آن

Extrusiv

دار ژيـت واي ا

وبي برونزد  د

 روستاي ارديـ

ه سوبرون ر

هاي بيرو سنگ

ه صـورت تپـه  

  .اند ش يافته

توان به شرح ي

ــا: ـل اول كلي

مانند گرانوديو

در ورقهي اين

 و گرانوديوري

و ك ـط دارنـد

توكلاز، زيركن

رد بررسي را ت

مار نسبتاً زيادي

ve Rock

هـا ي آنـدزيت

ازند كرج بخو

اند پيرامون ته

ت بازالتي در در

ديگر س. د دارد

شرق منطقه بص

 بسيار گسترش

  ي
 بررسي را مي

ــل فص

ريت بافتي هم

شرقي ه شمال

اين گرانيت. د

تـا متوسـ ـت

ها را ارتو عي آن

وني ناحيه مور

ب خدابنده شم

ks( بيروني

ي ـتر از گونـه

هاي سا ن توف

رج جاي گرفت

زيتي و بندرت

انيه نيز برونزد

وليت كه در ش

يرون از ورقهب

 اقتصادي
ر ناحيه مورد

 زما

ت و گرانوديور

  . دهد ي

ي نيز در گوشه

ن زيرين باشد

د، بافت درشـ

هاي فرعي كاني

هاي درو سنگ

 كه در جنوب

بهاي  سنگ
زيتي كـه بيشـ

ست، در درون

لايي سازند كر

هاي آندز سنگ

سلطا 1:1000

داسيت و ريو 

يقلعه كمي ب ين

شناسي ن
دني موجود در

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

سي اين گرانيت

 خود نشان مي

گرانيت ديگري

ن آن اليگوسن

اند ذ كردهج نفو

ز و كوارتز و ك

كي ديگر از س

دهد شكيل مي

  . اند ه

س - 13- 4- 
هاي آندز گدازه

ز تا آندزين اس

ش زيرين و بالا

س. شوند ميده 

00تري ورقه 

،دار ي اوليوين

ر جنوب صائي

زمين - 5- 1
واد و آثار معد

شركت مهند

شناس سنگ

بررسي از

گ

رود سن مي

سازند كرج

پلاژيوكلاز

يك

ها تش دايك

تزريق شد

1
گ

اوليگوكلاز

مياني بخش

الگزير ديد

باخت جنوب

هاي بازالت

ها در سنگ

1
مو
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 اسـت و  

اي بـه   وده  

. رسـد  ـي  

ايـن  ق در 

 گرانيـت        

ي سـازند  

. ده اسـت  

هـاي   پات 

بيـرون از      

 كاشي ،ك

رد كـه از  

 . ت

از . سـت 

رد كه در 

يت و منيتيت

ت در محـدو

درصـد مـ70  

درق ـت خـرم     

  . ست

در مجـاورت

هاي  زير آهك

شـد ستفاده مي

فلدسـپاجزيـه   

ي دوران كـه ب

صنايع سراميك

جهي وجود دار

درصد است22

گيري ا ور بهره

 .شود

شده وجود دار

ــي ناس

كه بيشتر هماتي

اتيت و منيتيـت

تـا 60آن بـه  

تزريـق گرانيـ

 قرار گرفته اس

ت و منيتيـت د

متري40و در 

ها اس سنگ غال

كـه از تجدارد 

راف روسـتاي

شود كه در ص ي

ر درخور توج

2ي   به اندازه

صنعتي درخو

ش  استخراج مي

كهر دگرگون ش

ــين  شنا ات زم

 وجود دارد ك

ي ارجين هما

دارد كه عيار آ

 همزمـان بـا ت

تفصيلي ي نيمه

مـراه هماتيـت

زند شمشك و

گذشته اين ذغ

درق وجود د م

دوران در اطـر

ن استخراج مي

وميت با ذخاير

ها ن دولوميت

راي مصارف ص

ي در دو نقطه

درون سازند ك

 .گيرد مي

ــا: ـل اول كلي

هاي سلطانيه ه

در آباد .اند ده

بايندر وجود د

هاي مادر نگ

هاي رد بررسي

ـات مـس هم

ساز در درون

د دارد كه در گ

 . ير است

ن گرانيت خرم

ون گرانيـت د

سپات و كائولن

سارهاي دولو

MgO در اين

 سازند ميلا بر

بكندي اي شاه

شمال وير در د

 آن صورت نم

ــل فص

ك آهن در كوه

شد ه جايگزين

د سلطانيه و ب

ي آهن در سن

آهن مور  سنگ

سولفيد و كربنـ

. صادي ندارد

ستاي آزادعليا

كيلومتر وجود

متر متغي سانتي

كائولن پيرامون

از پيرامو .ست

اكنون فلدسپ هم

ي ارجين كانس

.شود خراج مي

يدرنگ قاعده

ر شمال روستا

ي كم در ش زه

ون فعاليتي در

 زما

كانسار كوچك

سلطانيهسازند

هاي سازند نگ

احي جايگزيني

نواحي ازنظر

 مس شامل س

كه ارزش اقتص

ر پيرامون روس

5 به درازاي

40تا  15گ از

ر كوچكي از ك

 بدست آمده ا

ي جاي دارد ه

 . گيرند ي

جنوب روستا

سلطانيه استخر

هاي سفي سنگ

 سفيدرنگ در

 ايليت به انداز

اكنو ه ولي هم

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

شماري ك :هن

هاي س ولوميت

كيلومتر در سن 

رود در اين نوا

اين ن. است وده

آثار كاني :س

گزارش شده ك

در :سنگ غال

سنگ يه ذغال

سنگ لايه ذغال

ذخاير :كائولن

ر اين گرانيت

 مورد بررسي

ها بهره مي  آن

ج در: ولوميت

آهن سازند س ي

س ماسه :سيليس

هاي سنگ اسه

كانسار :يليت

شد تخراج مي

شركت مهند

آه

اكثراً در دو

ك5درازاي 

ر گمان مي

ها بو سنگ

مس

درق گ خرم

ذ

لار يك لاي

ضخامت لا

ك

موجود در

ي محدوده

و لعاب از

د

هاي بي لايه

س

گونه ما اين

اي

گذشته است
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جـود دارد   

قتصـادي      

 قه مـورد 

سـي يـك    

د در ايـن    

 سانتيمتر 

مجـاورتي وج

ظـر ذخيـره اق

ساختماني منطق

ه مـورد بررس

هـاي موجـود

ها تا چند ز آن

ــي ناس

هاي م گرگوني

دارد ولـي ازنظ

هاي س ه سنگ

غربي منطقه ال

ه آگـات . شـود 

 قطر برخي از

ــين  شنا ات زم

وابسته به دگي

رف تزئينـي د

 قيدار ازجمله

 . يد

ع در مرز شما

ش ني ديده مـي 

اندازه. هستند

ــا: ـل اول كلي

هاي تزئيني گ

ه است و مصا

ند قم پيرامون

آي ن بدست مي

گورداناپ واقع

و آگات بفراوان

شيري و آبي ه

ــل فص

ون ارجين سنگ

رنگ آغشته رد

وابسته به سازند

 وير نيز مالون

مال روستاي گ

ن كالسدوئن و

ش و برنگ سفيد

 زما

امودر پير: يني

ي سرپانتين زر

گ مرمريت و

اي سبز شرق

در شم :آگات

دارد كه در آن

مركز بوده و م

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

هاي تزئين سنگ

هاي ت و كاني

سنگ. جه نيست

ها از توف. ت

كالسدوئن و آ

دار برونزد د ره

اي همي نواره

شركت مهند

س

كه به منيتيت

شايان توج

بررسي است

ك

ملافير حفر

ناحيه داراي

  .رسد مي



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

   : :دومدومفصل فصل 

  اياي  اكتشافات رسوبات آبراههاكتشافات رسوبات آبراهه
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هـاي   الـه 

ي   ثانويـه  

 و سـاير   

مـالي در   

ي  هالـه ه  

ي اوليـه   ه 

گـردد   مي

 ژنتيكـي  

يـين هـر   

تـوان بـه   

انـد از   شده

   گرديـده   

1:10000 

ز سـتفاده ا 

ل و مفيـد    

كـه يـك    

بـه هـر   . 

 ، هـم در     

ص

ها ،ت پوشـش  

هـاي  در هاله

بـرداري مونـه  

سـازي احتم ني  

تر و بـه وسيع 

سبت به هالـه

عددي باعث م

د و همبستگي

ا در جهت تعي

ت وان مثال مـي 

 بستر حفر شد

 ديگـر حفـر

0در مقيـاس  

اس. ي هسـتند 

 متـد مسـتقل

ش آن اسـت ك

.باشـد  ري مـي 

ت كانسـاري

اي هه

ي تحـت دوده

توزيع عناصر

هـدف از نم. د

مرتبط بـا كـاني

 ي ثانويه  هاله

ي بيشتري را نس

رخدادهاي متع

يع دوباره يابد

ثانويه را هاي ه

به عنو.  كاست

ي كه در سنگ

ي ـاي ثانويـه  

 ژئوشيميايي د

برداري نمونه ل 

ن روش، يك

ض در اين روش

اربـرد  ل نمونـه

ل در اكتشـافا

 رسوبات آبرا

ه وسعت محد

ي ت ت به نحوه

ك بستگي دارد

ي از عناصر م

صوص هر چه

 انطباق فضايي

ضح است كه ر

زي شده، توزيع

كار تفسير هاله

خواهد كها  آن

هايي   رودخانه

هـ و يـا محـيط   

ش اكتشافات

ي گوناگون قابل

ه است كه اين

فرض رين پيش

لادست محـل

 روش معمـول

اكتشافات:  وم

نظر به، 1: 100

ر اين مطالعات

ها و خاك رفت

غيرعاديهاي  ز

در اين خص. د

ا گي ژنتيكي و

واض .واهد بود

ساز  نقاط كاني

 اغتشاشات ك

آزش اكتشافي

اي، رسوبات ه

هـا و ر آبرفت

ي تحت پوشش

 آب و هوايي

سال نشان داد

تر بنيادي. باشد

رسايش در بالا

اي يـك اهـه

دوفصل 

000/0يميايي

اكثر. گيرند  مي

ها، يخر برفت

، كشف تمركز

ش خواهد بود

يع آن همبستگ

 برخوردار خو

دست ي پايين

اين نوع. شود

ارزاز ين نظر

شافات آبراهه

اي كه در دخانه

هاي ي از محيط

 تحت شرايط

س 50ت بيش از

ب ي معدني مي

هوازدگي و فر

هاي آبر  نمونه

 زما

  مه
ژئوشي اتتشاف

 بررسي قرار

اي، آ  رودخانه

ر اين مقياس،

صل از فرسايش

يا الگوي توزيع

شافي بالاتري

يافته در نواحي

ظر مغشوش ش

 ساخته و از ا

 كه  روش اكتش

ود نسبت به ر

شاره شد يكي

اي است كه ه

اي به مدت هه

ا پتانسيل بالاي

 محصولات ه

 سيستماتيك

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

  
مقد - 1- 2

ر عمليات اكتش

ي ثانويه مورد

نند رسوبات ر

اكتشافي در ي

ي حاص  ثانويه

تر باشد و ي ك

ارزش اكتش  از

انويه توسعه ي

فضايي مورد نظ

ر منشأ دشوار

ك وع اشاره كرد

شافي بالاتري

  . د

طور كه اش همان

وبات رودخانه

 رسوبات آبراه

خيص نواحي با

اي معرف راهه

اشت و آناليز

شركت مهند

2
د

ژئوشيميايي

سطحي مان

ها عمليات

هاي محيط

اوليه نزديك

نشان دهد

ي ثا تا هاله

و انطباق ف

تر چه دقيق

اين موضوع

ارزش اكتش

برخوردارند

ه

محيط رسو

ژئوشيمي

براي تشخي

رسوب آبر

ترتيب برد
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كارآمـدي    

ك عناصـر       

 ـواد آلـي   

ت اجـزاء     

تـرين   ـده 

ي رونـد   

رين لايـه   

 سـلطانيه  

ي  ورقـه ر 

رسـوبات   

ي منـاطق    

ن منـاطق      

 فضـايي   

ص

 كـه باعـث ك

جـب تحـرك

رت وجـود مـ

  .گردد ب مي

ت كلـي نسـبت

عمـ محـيط از 

كننده ، روشن

تـر وان اصـلي  

 - خدابنـده 1

اما در .هد آمد

بـرداري ر ونـه 

ري در برخـي

حـدود كـردن

هـاي و مؤلفـه  

اي هه

خي از مزايايي

كـه خـود موج

وص در صور

شافي محسوب

در حالـت. تند 

م Ehو  pHره    

 تا حد زيادي

 روش به عنـو

: 000/100ي 

 در ادامه خواه

نمو امكـان  مر

بـردار لأ نمونـه

دنظر اسـت مح

ژئوشـيميايي و

 رسوبات آبرا

برخ. هان است

ي و آبرفتـي ك

  .گردد ميها

ها، به خصو ط

ن روش اكتش

اي زياد هسـتن

ات و بـالاخر

تواند اي مي هه

اين بنابراين،

شناسي ي زمين 

د انجامي شده

ام  شده كه اين

جاد يـك خـلأ

مـد چـه  آن ي

سيله عمليات ژ

اكتشافات:  وم

غلب نقاط جه

اي ي رودخانـه

ه آن هاي  هاله

گي براي محيط

 نقص براي اين

ا بات رودخانه

دي در رسـوبا

شيميايي آبراه

. مطالعه باشد

ورقهمالي در

هاي رح فعاليت

خاك پوشيده

زد و باعث ايج

  برداري 
زايـي مال كانـه

مربع، به وستر

دوفصل 

تر در اغ ضيلي

هـاي در محـيط

زايش وسعت

  ها

  سازي  آماده

 پتانسيل آلودگ

هد نمود يك

ناصر در رسوب

ز مواد كلوئيـد

  .باشند ي

كتشافات ژئو

ي مورد ناحيه

ي معدني احتم

 گرفت كه شر

منطقه توسط خ

ساز ن ميكمم

ي نمونه كه
حي داراي احتم

به چند كيلومت

 زما

ر عمليات تفض

 :  عبارتند از

د يط اكسيدان

و در نتيجه افز

ه دان اثر نمونه

برداري و مونه

مزايا بالا بودن

ي پيچيده خواه

ر در تمركز عن

، ميزان تمركز

ركز عناصر مي

رد برشمرده، ا

ت اقتصادي ن

هاي ص پتانسيل

و تحليل قرار

ش وسيعي از م

منا ها ز قسمت

حي شبكه
تشخيص نواح

كيلومتر مربع ب

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

اي و هم د حيه

 گرديده است

وجود شرا 

كانساري و

بزرگي ميد 

سهولت نم 

ر مقابل اين م

ها را كمي داده

تغيرهاي مؤثر

ها بندي آن دانه

ي تمر كننده رل

توجه به موار 

ي و خصوصيات

ت تشخيصجه

اده و تجزيه و

عه فعلي بخش

در برخي از را

  .د

طرا - 2- 2
ر انتخاب و تش

كصد  از چند 

شركت مهند

مقياس ناح

اين روش

د

كه تفسير د

مت

آواري و د

عوامل كنتر

با

سازي كاني

اطلاعاتي ج

مورد استفا

مورد مطالع

اي ر آبراهه

خواهد شد

2
د

اميدبخش
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سـت كـه     

ت هرچـه  

شـاورزي   

ي مـورد   

ن تعـداد   

ر هنگـام  

ه عمومـاً   

 خـود را      

 البتـه در  

. هد بـود 

باشـد،   ـي  

بـرداري   ه 

ص

، ضـروري اس

تتـر، بـا دق ـ   ك  

 

  فلي

هـاي كش زمـين  

ن از محدوده

ايـن برداشـت   

دررد زيـر نيـز    

كـهها  آن ابات

ت حفـر بسـتر

وي اجبـاري  

برداري خوا نه

بـرداري مـ ونه

ي نمونـه شبكه

اي هه

گران هسـتند،

كـان كوچـك

 :ه شده است

سف دوتپه رك و

حاضر بـه ز ل

سنگين نيي كا ه

درحـين( ديد

مـوار ، شـده 

  .نندك طع مي

 يا تعداد انشعا

ي كـه قـدرت

اي نـوان گزينـه  

ب محل نمون

آل نمو ايده  كه

گام طراحي ش

 رسوبات آبرا

يلي و گصله تف

الامك طق حتي

يل بهره گرفته

  ه

سلطانيه، خمار

حال ها كه در ت

نمونه 216 و

ي طراحي گرد

ولي بر شمرده

ستر خود را قطع

وها  آن حت

هايي  تا آبراهه

كنند به عن نمي

 مؤثر در انتخا

هاي شبك ملاك

رت ديگر هنگ

اكتشافات:  وم

د از اين مرحل

به مناها  آن ن

ز اطلاعات ذي

سلطانيه - بنده

س ،)قيدار(بنده

  زنجان 1: 2

ه توسط آبرفت

اي ي آبراهه نه

رخنمون سنگي

معيارهاي اصو

  : گرفت

ي كه سنگ بس

ي آبريز، مسا

اشند و عاملي

بستر را قطع ن

  .ت هستند

ز پارامترهاي

  .باشد ي

از ممونه يكي

به عبا. ته شود

دوفصل 

بعد هاي كنيك

 محدود ساختن

ود ا اين مقص

خدا1: 0/100

خدا 1: 00/50

000/250يي او

سيعي از منطقه

نمون 511شت

هاي ر ر محل

ي، علاوه بر م

 توجه قرار گ

اي وبات آبراهه

ها عداد حوضه

با ط تا آرام مي

يي كه سنگ ب

ب، در اولويت

ط مورد نظر از

مؤثر ميرداري

ع يكنواخت نم

ل ناديده گرفته

 زما

جا كه تك از آن

 مورد نظر و

راي رسيدن به

00شناسي  مين

0 توپوگرافي

ومغناطيس هو

شش بخش وس

برداش ايبر ي

ها د اين نمونه

ول نتايج واقعي

مورداي  براهه

ت دادن به رسو

تعرت كاهش

وگرافي متوسط

هاي ت رودخانه

بهترين انتخاب 

ي آسان به نقاط

بر ت زمان نمونه

 اين كه توزيع

اردي اين اصل

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

ا. باشد مي ده،

 تعيين اهداف

بر .ورت گيرد

زمي ي نقشه 

هاي نقشه 

ژئوي  نقشه 

وش توجه به پ

اي طراحياند،  ه

ي ا د كه عمده

  ).ر كرد

ه جهت حصو

ي رسوبات آ

اولويت) الف 

در صور) ب  

 مناطق با توپو

رسوبات ،شوند

ها ساير گزينه

دسترسي)  ج 

ر كاهش مدت

رغم علي)  د 

ست كه در موا

شركت مهند

شناخته شد

طراحي و

تر صو تمام

با

تبديل شده

نظر گرديد

كمي تغيير

به

ها برداشت

 

 

از ويژگي

دارند كم ش

مقايسه با س

 

اين امر در

 

اما لازم اس
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هـاي   ـت   

 پتانسـيل      

ي   شـبكه   

 صـورت    

جـازه داده   

ي خطـي،     

هايي  محل

 

ص

شـده از برداشـ

ي سـنگي كـه

ده و چگـالي

شـود تـا در ي   

بـردار اج ونـه    

ص رونـدهاي

بت به تغيير م

اي هه

ي اسـتخراج ش

ـل واحـدهاي

 منعكس شـد

ر منظـور مـي

ارشناسـان نمو

ر بـه خصـوص

سازي نسب كانه

  

 رسوبات آبرا

وندهاي خطي

محـ ،ي منطقـه  

ي  روي نقشه

ر مناطق بيشـتر

چنـين بـه كا م

دار الاً پتانسـيل  

راي پتانسيل ك

  .يند

اكتشافات:  وم

عميق، رو  نيمه

شناسـي زمـين

هاي بزرگ بر

نسبت به ساير

هم. كمك كرد

 مناطق احتمـا

 واحدهاي دار

ها اقدام نماي ه

  

دوفصل 

هاي ن حل توده

ز 1: 000/100

ه ها و تراست 

ز اين پديده نس

آن ك بت دقيق

ي با تشخيص

تي و كنتاكت

كم كردن نمونه

 زما

چون مح يه هم

ي  و نقشه )1

 و محل گسل

هاي منشعب ا

لي بتوان به ثب

يات صحرايي

هاي مجاورت ي

و يا اضافه و ك

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

 اطلاعات اولي

- 2تصوير ( ي

يشتري دارند

ه ري در آبراهه

سازي احتما ي

 در حين عملي

آلتره، دگرگوني

يين شده وش تع

شركت مهند

يك سري

ژئوفيزيكي

زايي بي كانه

بردار نمونه

وجود كاني

شود تا مي

هاي آ زون

كه از پيش
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 را نشـان   

كه  سنگين

ي   نمونـه  

ت تعـداد    

هـا بنـابر   

ممكـن را     

راي مثـال   

هـاي   انـه  

 عمليـات    

 از ثابـت    

ي و ط 13

ك كـردن    

جربـه در      

ـن سـايز    

گـرم   20

 جـزء بـا   

ـرندكردن   

ص

هـا راه نوع آن

س كانيبرداري 

هـا از آن  كـه  

زم بـذكر اسـت

ه داشت نمونـه 

ونـه تفريـق م

بـر. ات گردد

 بـودن رودخا

تـا كـل شـد   

پـذيرد تـا جام

386ماه  آذرر 

باشـند، الـك ي    

لاً براسـاس تج

كـه ايـ(شـود  ي 

0 در حـدود  

گرديد كه اين

 و امكـان سـ

اي هه

بهمر  نقطه 51

بر ه نقاط نمونه

ك د كه نقـاطي

لاز(ـده اسـت

ين برد و درح

ي بايـد هرگو

ركز در رسوبا

دار ك يـا آب 

سـعي بـر آن ش

انجاماني كوتاه 

اي د ي آبراهه

ـزاء آواري مـي

نـدازه معمـولا

ظر گرفته مـي

ه با اين اندازه

متر برداشت گ

اي آب بودند

 رسوبات آبرا

1موقعيت ش

به علاو رديده

 بايد توجه كر

گرديـدرداشت 

متفاوت بوده

  ها ه
ا ت رودخانـه 

هش شدت تمر

خاص و خشك

سدين جهـت  

م در مدت زما

هاي ي برداشت

ده داراي اجـز

ايـن ان. اسـت 

مش در نظ - 8

 برداشت شده

ميليم2زء زير 

ها دارا ز آبراهه

اكتشافات:  وم

زارشگهاي اين

فوق تعيين گر

البته .ده است

اي نيز بر براهه

)32صفحه (

  .)كرده است

ازي نمونهس
از رسوبات ويژه

ت موجب كاه

ي در فصلي خ

بد. گذارد ر مي

فصل و آن هم

ز اين رو تمامي

 به طـور عمـد

ري ضروري ا

0ور، در كش 

مقدار رسوب

از جز ليتر10ي

ي كه برخي از

دوفصل 

A3 انته در و

ي معيارهاي ف

شد نشان داده 

ي رسوب آب ه

 برداشت شده

 تعداد تغيير ك

س  و آماده
وشيميايي به و

ق ممكن است

 شدت بارندگي

صر كمياب اثر

في طي يك ف

از. اصل گردد

اي كه  آبراهه

ي مناسب امر ه

انجام درحال

م. )ناسي است

الي 5بين  نيز

از آنجايي. آمد

 زما

در قطع 1ي

ز اعمال تمامي

 در اين نقشه

است، نمونه ده

هاي با نمونه 

اين ط موجود

برداري ونه
ژئو برداري ونه

را فرايند تفريق

 هوا، افزايش

عناصار تمركز

ي اكتشا حدوده

ثر اطمينان حا

  

ي از رسوبات

زايي در اندازه

پذيرفته يا جام

شن ازمان زمين

سنگين ي كاني

متري بدست آ

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

ي شماره ي قشه

پس ان نقاط 

نيز باشد   مي

ن برداشت شد

  طراحي شده

و شرايط اسان

نمو - 3- 2
در نمو 

ه قرار داد، زير

وسمي آب و

شدت در مقد

ري از يك مح

متغيرها حداكث

.جام پذيرفت

برداري ر نمونه

و برداشت اجز

انجئوشيميايي 

ح خدمات سا

هاي هراي نمون

م يليم2 سرند 

شركت مهند

نق

اين. دهد مي

نقطه 216

سنگين كاني

هاي نمونه

ديد كارشنا

2
 

مورد توجه

تغييرات مو

فصلي به ش

بردار نمونه

بودن اين م

دو هفته انج

د

رسوبات و

كارهاي ژئ

مطابق شرح

بر .باشد مي

استفاده از
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رشـتي و  

دسترسـي   

سـنگين   ي 

ي نهـايي  

و وجـود  

ـت و بـر      

  .است ه

، آنـاليز  و 

ي عناصـر   

ه سـازي  

نتـايج   1 

Au ement 

(ppb) Unit) 

1 ection 
imit 

V ement 

(ppm) Unit) 

2 ection 
imit 

Sn ement 

(ppm)Unit) 

0.2 ection 
imit 

ص

 ـوابسـته    ه درب

  .گرديدسرند 

 وجـود راه د

ي كـاني مونـه 

ي عـداد نمونـه    

و 1:50000في 

اط نهـايي ثبـ

ها ارائه شده نه

سازي ت آماده

ز براي تمـامي

Fire As آماد

يوست شماره

MnCr 
(ppm) (ppm) 

2 2 

K Mg 
(ppm) (ppm) 

10 10 

W 
( (ppm) ) 

0.1 

اي هه

كـه و( نمونـه

ن در كمپ سر

رزي و يا عدم

نم 202اي و  ه 

قعيـت ايـن تع

گرافيهاي توپو

هـا، نقـا  نمونه

نهايي اين نمون

ت زرآزما جهت

روش آناليز. ت

ssayبه روش

پي.  شده است

  ها ر يك از آن
PbNi n 

(ppm (ppm) m)

0.22 

S Na 
(ppm (ppm) )

5010 

Nb Cs 
(ppm) (ppm)

0.5 0.1 

 رسوبات آبرا

قدار بيشتري

خشك شدنن

هاي كشاور ن

ي آبراهـه ونـه

ي موق دهنده ن

ه ر اساس نقشه

صحرايي اين

هاي نه تصاتخ

يشگاه شركت

ز گرديده است

طلا ب ي آناليز

دههر يك آور

حد حساسيت هر
BSr b 

(pp (ppm) m)

00.1 2 

HZr 
(pp (ppm) m)

0.05 0 

U 
( (ppm) )

0.02 

اكتشافات:  وم

ر اين مواقع مق

از آن پس ويد

گرفتن در زمين

نمو 491ايـت

نشا  A0قطع

پذيرفته بر رت

حين عمليات ص

نيز مخ الفت

ها به آزماي مونه

شرح ذيل آناليز

ها براي لا، نمونه

د حساسيت ه

  .دهد ي
به همراه ح شده

Be Ba 
(p (ppm) pm)

0.2 .2 

Ag Hg 
(p (ppm) pm)

0.0105

CdTe 
(ppm) (ppm)

0.10.2 

دوفصل 

داشته، لذا درن

برداشت گردي

ه بعلت قرار گ

نها در. رديدنـد

در انتها و در ق

صور  طراحي

ها در ح  نمونه

در پيوست. اند ه

  ها
يي، تمامي نمو

عنصر به ش 4

دقت آناليز طلا

ز به همراه حد

نشان مي اي هه
عناصر تجزيه: 

Fe Ti 
(ppm) ppm)

100 10 

B As 
(ppm) (ppm)

0.5 0.5 

Rb 
( (ppm) )

00.1 

 زما

نمونه وجود 

ب ) آبراهه دارد

ط طراحي شد

حذف گريي

د 2ي   شماره

توجه بهكه با

 برداشت اين

ارائه گرديده 2

ه يز نمونه
رداشت صحرا

4ها براي  مونه

ي بالا بردن د

صر مورد آناليز

هاي آبراه مونه
1- 2جدول 

La Al 
(ppm) (ppm)

10 10 

Co Bi 
(ppm) (ppm)

0.2 0.1 

Y Th 
(ppm) (ppm)

0.050.02 

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

حل برداشت

رسوبات كف

عدادي از نقاط

عمليات صحرا

ي شد كه نقشه

م بذكر است ك

محلهايي در 

2ي  ي شماره ه

آنالي - 4- 2
مام عمليات بر

  . يد

نگاه تمامي نمو

I برا .باشد مي

در ذيل عناص. 

ها را براي نم ه

Ca Sc 
(ppm) (ppm) 

10 1 

Mo Cu 
(ppm) (ppm) 

0.1 0.2 

Ce 
( (ppm) )

0.5  

شركت مهند

محها در  آن

بندي ر دانه

تع

ن عدر حي

برداشت ش

لازم. است

ه جابجايي

روي نقشه

2
پس از اتما

منتقل گرد

آن

CP-OES

شده است

آناليز نمونه

PLi 
(ppm)(ppm) 

50.5 

ZnSb 
(ppm(ppm) 

0.20.1 

ReTl 
(ppm)(ppm)

0.0010.1 

) 

m) 

2 

) 

1
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ا پـس از   

هـا    نمونه

بـه طـور    

دهـد    مي

 يكـي از    

شـتارهاي    

 در نظـر     

ي و غيـر        

ل از يـك    

ن امـر بـه   

چگـونگي        

سـت كـه      

ل آمـاري   

كتشـافات  

كتشـافي،    

ي آماري 

ص

هـا يـن نمونـه  

ه همراه ديگر

دي گـزارش ب

شافي تشكيل

ايـن مرحلـه 

قـالات و نوش

كننـد ولـي بـا

فـراد معمـولي

هـاي حاصـل

بي بوده و اين

نـوع منبـع، چ

ي تعجـب نيس

جزيه و تحليـل

لي عمليات اك

ـرين روش اك

هاي ي و روش

  . آيد

اي هه

ايـ. است شده 

ي گرديده و به

اي بخش بعد

عمليات اكتشف 

.گـردد  ـا مـي  

اگرچـه مق. ت

ك معرفـي مـي  

صـي دارنـد، ا

ه پـردازش داده  

تر موارد تجرب

ت توصـيف ن

ايـن رو جـاي

گر از علل تج

به طور كلي. ت

ر انتخـاب بهتـ

بردار ي نمونه 

 لازم به عمل

 رسوبات آبرا

ه تكراري نيز

م و كدگذاري

كراري در ابتد

زهاي مختلف

هـ تحليـل داده 

ي اكتشافي است

ها را م ش داده

و مزيـت خاص

اسب بـراي پـ

تشافي در بيشت

ـي لازم جهـت

از ا. هـا اسـت  

يكي ديگ. يرند

اهميت است بي

ررد خـاص د   

 فواصل بهينه

 شوند، توجه

اكتشافات:  وم

  ري
نمونه 30 تهيه

تقسيم  كارفرما

هاي تك  نمونه

ي را در بين فا

ب تسهيل فاز تح

آميز ژئوشيمي 

هاي پردازش يك

اربرد داشـته و

خاب روش منا

هاي اكت ل داده

هـاي رياضـ ل

ه ب در سـنگ

 آماري قرار گي

ازي از انواع ب

براي هـر مـور

دهنده نمونه، ل

 به كار گرفته

دوفصل 

هاي تكرار
شگاه اقدام به

ي و نماينده ه

اصل از آناليز

   آماري
ي فاز مستقلي

 پذيرد موجب

ربرد موفقيت

كنيكوسيعي از ت

جاي خاصي كا

 در مورد انتخ

جزيه و تحليل

ها و نبود مـدل

 عناصر كمياب

آ زيه و تحليل

سا تبط با كاني

ش باشد كه بر

 ذرات تشكيل

ها جود در داده

 زما

ه هيه نمونه
ل دقت آزمايش

ندة آزمايشگاه

نتايج حا. اند ده

  

هاي دازش
اي ژئوشيميايي

سبي صورت

 مراحل در كا

رد كه دامنه و

ها در ج  از آن

گيري  تصميم

تج. كند برو ميو

ه ددي اين داده

ست و تمركز

ر معرض تجز

هاي مر ومالي

واند نتيجه بخش

ازه و بزرگي

 تغييرات موج

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

ته - 5- 2 
ه منظور كنترل

ر حضور نماين

شدگاه ارسال 

.ه شده است

پرد - 6- 2
ها داده  ردازش

ه به طريق مناس

ترين ن و مهم

وعي وجود دا

ن كه هر كدام

ي  را با مسئله

ئوشيميايي رو

لت اساساً عد

نشس  تفريق، ته

ژئوشيميايي، د

ي شناسايي آنو

تو ي زماني مي

برداري، اند ونه

 منظور تفسير

شركت مهند

 
به

انتخاب در

به آزمايشگ

كامل آورد

2
پر

كه چنانچه

ترين مشكل

آماري متنو

گرفتن اين

متخصص

عمليات ژئ

علت خصل

مهاجرت،

هاي ژ هداد

ژئوشيميايي

ژئوشيميايي

محيط نمو

كه بايد به
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جام دهـد  

؟ لـذا بـه       

در بحـث         

بـدين . م

ي قابليـت  

لحـاظ  ين 

تـوان   مي

گين بايـد     

 معـين از  

سـتماتيك   

ي كـم و   

. ات دارد  

ت انـدازه       

ثـابتي بـه   

ص

ها انج ل از داده

نـد يـا خيـر؟

  :تند از 

ـورد توجـه د

باشيمها آگاه  ده

بطور كلي. ود

 

 ـ د و بـديگردن

هاي مناسبش

 حـول ميـانگ

اي به انـدازه 

 خطـاي سيس

گيـريع انـدازه   

مقيـاس عمليـا

ـت دارد دقـت

زايش مقدار ثـ

اي هه

جزيه و تحليل

ـردازش مؤثر

رفت كه عبارت

ت مجهـول مـ

  تلف

 و صحت داد

شويز انجام مي

 .اتيك است

گحاصـل مـي  

 دقيق و روش

ع جبري آنهـا

ده يك كميت

برداري، نمونه

و در هـر نـوع

ها بستگي به م

ه بيشـتر اهميـ

ا افزو كاهش ي

 رسوبات آبرا

عداد زيادي تج

جوامع مورد پـ

مدنظر قرار گر

ـواب سـؤالات

عناصر مخت

ز ميزان دقت

سازي و آناليه

دفي و سيستما

كننده حص عمل

هايي دستگاه

 است كه جمع

گيري شددازه

ور از خطا در

شود ويجاد مي

هگيري اندازه

ره، آنچـه كـه

ست نه مطلق و

اكتشافات:  وم

ربر بتواند تعكا

ر تفسير كلي ج

 هر پردازش م

  ر پردازش

اظ يافـت جـ

ها براي عونه

بايد ا ها،گيري

ي مراحل آماد

ر خطاي تصاد

 كنترل شخص

ي با بكارگيري

نوع خطا اين

ن مقادير اندگي

شت كه منظو

صادفي ذاتي اي

صحت و دقت

ه تعيين ذخيـر

ها نسبي اسش

دوفصل 

گردد تا ك ث مي

هايي در روش

لاك در انجام

هت انجام هر

رد نظر به لحـا

ي آناليز نمو

گ نتايج اندازه

ت تعيين خطاي

ري تابع مقدار

وامل خارج از

پذير است ولي

ي آماري اين ن

شود كه ميانگي

بايد توجه داش

ثر تغييرات تص

افي اهميت ص

 قبل از مرحله

عمليات سنجش

 زما

ي آماري باعث

كه آيا چنين ر 

ب زايد دو ملا

في جههاي كا ه

 پردازش مور

عيين خطاي

  مقدمه
ده مطلوب از

 كيفيت جهت

گيرصل از اندازه

في در اثر عو

ناپاجتناب) نها

هاياز ويژگي 

تيك باعث مي

.يا بيشتر شود

في صرفاً در اث

هاي اكتشاهوژ

ت اكتشافي تا

ن مقياس از ع

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

هاي نوع روش

كمهم است اين

ي مطالب م ارايه

وجود داده 

مفيد بودن 

  اكتشاف

تعي - 1- 6- 2

مق - 1- 1- 6- 2
ه منظور استفا

ايشات كنترل

هاي حاصلداده

خطاهاي تصاد

نه بزرگي آن( 

.را كاهش داد

 .  

خطاي سيستما

قي آن كمتر ي

 خطاي تصادف

در پرو. داردد 

مثال در عمليات

ت، زيرا در اين

شركت مهند

تن

چه م اما آن

جهت عدم

2

2
به

منظور آزما

اعتماد به د

خ

وجود آنها

مقدار آن ر

صفر باشد

خ

مقدار حقيق

است زيرا

بيش وجود

به عنوان م

هاست گيري



 35صفحه 

ر دو مهم 

تـا  سـت     

گاه ارسال 

. ده اسـت  

 و نمونـه   

بـين  ا در    

ت خطـي     

element 

error% 

element 

error% 

 كمتـر از       

ر بـين دو   

صـر داراي    

راي عـدد    

ص

ت و صحت هر

سـتاده شـده اس

 و به آزمايشگ

ستفاده گرديـد

اصـلينمونـه   

 و تكـراري را

ـادير بصـورت

  ده است
Au Al B 

7 4 0 

Bi Cd Ce 

3 9 6 

صـر خطـايي

خطاي بـالا در

 ايـن دو عنصـ

نهـا يكـي دار

اي هه

، اگرچه دقت

زمايشـگاه فرس

 تكراري تهيه

صورت ذيل اس

  
ري شـده در ن

هـاي اصـلي

ي ايـن مقـ ده 

اي بدست آمد سبه
Ca Co Cr

7 16 19

Cs Hg La

6 0 7

ريم، بقيـه عناص

نشان دادن خ. 

هـاي  از داده     

ي متناظر تن ونه

/2e =

 رسوبات آبرا

تخمين ذخيره

ي تهيه و به آز

عدد نمونه 3

 محاسباتي بص

گيـرير انـدازه  

هگيـري نمونـه  

دهنـد ـز نشـان  

كه بروش محاسب
r Cu Fe 

9 8 5 

a Li Mo N

 11 10 

نقـره و تلـور

.باشد ها مي ده

سـيار زيـادي

 از جفت نمو

[ xn/ i −∑

اكتشافات:  وم

در مرحله ت. ت

 نمونه تكراري

0تعداد  پروژه

ك روش ساده

X و Yi  مقـادي

گيل از انـدازه

نيـ) 2- 2(وير

هاي تكراري ك نه
K Mg Mn 

4 3 3 

Nb Pb Rb 

17 9 5 

عنصر ن 2 بجز

عتماد بودن دا

 اولاً تعـداد بس

عدد وجود داد

x(/y ii +

دوفصل 

تأثير نيست بي

 .ت است

  به
شگاه يكسري

در اين پ.  كرد

آناليزها از يك

  : دد

Xiي تكراري،

نتايج حاصـل 2

و تصو دهدمي

خطاي آناليز نمونه
Na Ni P 

7 12 7 

Sb Sc Sn

15 4 12

شود، ديده مي

ي قابل اع هنده

 اسـت زيـرا

هايي هم كه ع

] 100)yi ×

 زما

ت نسبي آنها

كاهش صحت

روش محاسبه
ن دقت آزمايش

ك ها را محاسبه

خطاي نسبي آ

گردمحاسبه مي

هاياد نمونهد

2- 2جدول . ت

نشان م  ناحيه

نتايج خ - 2- 2ل 
S Ti V 

9 8 4 

Sr Te Th 

4 93 10 

ها د ر اين داده

ده هند كه نشان

امري طبيعيز 

ه ياً براي نمونه

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

ها در وضعيته

 خطر اصلي ك

ر - 2- 1- 6- 2
ه منظور تعيين

هگيريت اندازه

.  

راي محاسبه خ

ز رابطه ذيل م

تعد nكه در آن 

تناظر آن است

اي اين  آبراهه

جدول
Zn Ag As

6 60 13

Tl U W

7 12 2 

 

همانطور كه در

ده را نشان مي

ه و تلوريم نيز

باشند و ثانيا مي

شركت مهند

داد ي همه

است ولي

2
به

بتوان دقت

شده است

بر

اين خطا از

كه

تكراري مت

هاي نمونه

 .باشد مي

s Ba Be 

3 3 16 

W Y Zr 

6 10 

 

ه

درصد ر20

عنصر نقره

سنسورد مي
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 موجـود  

  
  .ست

. رفته شـد 

 6ي  هنـده 

ـزارش و   

سـت كـه   

   .ست

 

ص

هاي ر در داده

ي ارائه شده است

ها بكار گر اده

دهن نشـان ) 4- 

در انتهـاي گـ 

يم بالا بوده اس

 قابل قبول دانس

اي هه

دير اين عناصر

  ست

ه بروش نمودار

يز براي اين دا

2(و ) 3- 2(ر  

.باشـد  مـي  ه 

ر نقره و تلوري

ن اين خطا را

  

 رسوبات آبرا

 گفت كه مقاد

ي اسها بي معن

سلطانيه كه - بنده

هوارث ني - ن

تصـاوير .شـود

ورقـهم در اين 

  .ه است

عنصر 2تنها ي

توان ميها  ي آن

اكتشافات:  وم

توان ت و مي

ه  به ميزان آن

خدابن 100000 ه

تامپسون) گرافي

ش مـي ها ديده

ي عناصر مهم

ر ارائه گرديده

طايخ ، ميزان

هاي رد در داده

دوفصل 

يار نزديك است

ها با توجه  آن

ورقهي تكراري

گر(ش تصويري

ه  در بين داده

هوارتث براي -

 تمامي عناصر

 در اين بخش

سنسور زياد ر

 زما

ر سنسورد بسي

رسي خطا در

هاي ر خطاي داده

ن روش روش

ي بسيار اندكي

-ش تامپسون

جه خطا براي

 نتيجه

ست آمده بد

 و تعداد بسيار

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

هم به مقدار ن

ن است كه برر

مقادير  - 2- 2ير 

ما علاوه بر اين

ايج آن خطاي

ست آمده برو

يوست نيز نتيج

ن - 3- 1- 6- 2
ر اساس نتايج

ها  ميزان داده

شركت مهند

است كه آن

آنقدر پايين

تصوي

ام

كه طبق نتا

نمودار بدس

بصورت پي

2
بر

با توجه به
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A(  

ص

  

  

  
)Au ،Cu ،Ag

اي هه

(سلطانيه  - بنده

 رسوبات آبرا

ي خدا ورقهري

اكتشافات:  وم

هاي تكرار ي داده

دوفصل 

هوارتث براي - ن

 زما

هاي تامپسون دار

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

نمود - 3- 2صوير 

شركت مهند

تص
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(  

ص

  

  

  
 )Pb ،Te ،Zn(

اي هه

سلطانيه - دابنده

 رسوبات آبرا

ي خد ورقهاري

اكتشافات:  وم

هاي تكرا ي داده

دوفصل 

هوارتث براي - ن

 زما

هاي تامپسون ودار

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

نمو - 4- 2صوير 

شركت مهند

تص
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 آناليز در 

ه نمونـه،    

A   انجـام 

ساسـيت        

وجـود  . د

ي آمـاري   

گيـرد  مـي   

هـاي  داده 

  .شد

ده از بـالا  

ـايگزيني   

در ايـن  . 

ـداد داده  

. اده كـرد    

1:10000 

سنسـورد   

لاي نـود   

هـا   رد آن 

ص

هاي حاصل از

صـات، شـماره

S  وArcGIS

  . شدند

ـودن حـد حس

شود يافت مي

هـايروش) 1

بي صـورت م

اگـر د. شودمي

سبه خواهد ش

ي سنسورد شد

ـك روش جـ

. وجود نـدارد 

عمولاً اگـر تعـ

ن روش اسـتفا

0 ورقــهـاي  

هـاي س ي داده 

م و كادميم بـالا

اي در مـو يني    

اي هه

ها بندي داده يل

همراه مختصب  

Exce ،SPSS

ArcGI وارد

   
 علـت بـالا بـ

سيت دستگاه

: لال كند زيرا 

هاي نسـبجش

ي غير دقيق مي

تر محاسها دقيق

هاي براي داده

ين پروژه از يـ

د شده از بالا

مع. كنيمين مي

تـوان از ايـني 

هـ نمونـه رد در       

عنصـر داراي 1

عناصر تلوريوم

كـان جـايگزي

 رسوبات آبرا

رد كردن و فاي

نمونه 491مي

 el هـاي فزار

AutoC  وIS

: سنسورد
هـا بـهـين آن   

ر از حد حساس

را دچار اختلا

واردي كه سنج

هايب ارزيابي

هدت آنومالي

 دارد كه هم

ايدر . گيرندي

هاي سنسورده

آن جايگزين 3/

مـي) درصـد 

 دادة سنسـور

1آيد تنهـا   ي

 و همچنين عن

سـتند كـه امك

اكتشافات:  وم

  : م
ها وار ش داده

كار براي تمامي

ا ستفاده از نرم

CADفزارهاي

ج از حدود
ـود كـه در بـ

قادير كوچكتر

هاي آماري ري

در مو) 2.  رد

سنسورد موجب

دار زمينه و شد

سنسورد وجود

ستفاده قرار مي

ي موجود، داد

/4 پاييني را با

10- 15ـدود

عناصـر داراي

مي ن جدول بر

هستندسورد

رد عناصري هس

دوفصل 

هاي خا اده
مختلف پردازش

اين ك. ظر است

ر عنصر و با اس

افز ه نيز در نرم

هاي خارج ده
شـي گفته مـي

ه به صورت مق

واند بررسيتي

ير سنسورد دار

هاي سجود داده

ن گردند، مقد

مين مقادير س

ز پايين مورد اس

هاير ميان داده

سيت در مرز

حـ(چيز باشد

 را در ميـان ع

نطور كه از اين

صددرصد سنس

درصد سنسور

 زما

بندي د ايل
مراحل م نجام

تي مورد نظعا

سيت براي هر

اي اوليه و پايه

ردازش داد
هاييداده ورد به

، تعدادي داده

كسري داده مي

هاي غيرز داده

ز آنومالي، وج

وند و جايگزين

تلفي براي تخم

سورد شده از

در ضمن در. 

ر از حد حساس

ها ناچه كل داد

ن جـايگزيني

هما .دهدمي 

صبور و جيوه  

بالاي هشتاد د

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

فا - 2- 6- 2
اولين قدم در 

بانك اطلاعهيه 

ز و حد حساس

ها مچنين نقشه

پر - 3- 6- 2
ي سنسوهااده

گيري،ي اندازه

دي در بين يك

موعة كاملي ا

سازي زمينه از

خمين زده شو

هاي مختوش

هاي سنسي داده

ده شده است

ه مقادير كمتر

ورد در مقابل

نتيجـة ايـن 3- 

نشان سلطانيه 

صراهاي عنده

عنصر نقره با ب

شركت مهند

2
او

تهرايانه و 

روش آناليز

هم. گرديد

2
د

هاي دستگاه

چنين اعدا

نياز به مجم

مانند جداس

سنسورد تخ

ر

و هم براي

ساده استفا

روش ساد

هاي سنسو

-2جـدول 

- خدابنده

داد .ندهست

درصد و ع
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 0.5يـا   1

ن تعـداد        

ـد تعـداد    

ـايگزيني       

سوردهاي 

Elem 
Censor 
Replase 
Censor 

 چـولگي  

عة زمينـه  

و ) اييـه  

ديـف يـا    

ه تئـوري  

ر تفسـير    

ي تعيـين   

ن نمـودار  

 رود و ـي    

ص

عمـدتاً برابـر   

ت پـايين بـود

د طـلا هرچنـ

سـك ايـن جـ

سنس دهنده  نشان

ment A 
red No. 1 
ed with 0 
red (%) 2 

بوده و داراي

ند كه به جامع

ر مقيـاس ناحي

ر خـارج از رد

ن منظور زمينه

ـادي در امـو

داري بـراي نمو

ه است كه اين

رصـد بكـار مـ

اي هه

ع( ها   در داده

عناصـر بعلـت

درمورد . است

 بـا كمـي ريس

هاي قرمز سلول

Au Ag 
31 399 
.75 ----  
27 81 

م، غير نرمال ب

ت توزيع هستن

در(ها  آنومالي

 عنوان مقادير

رفته شده بدين

 كه تا حد زيـ

روش دورفل ن

تهيه شده رصد

دار پـنج در ي 

     .د

 رسوبات آبرا

ي كوچك زه

مـورد سـاير ع

ورت پذيرفته

هـا گيري تيجه

س. سلطانيه - بنده
  .ي است

Bi C 
20 47 

0.075 -- 
4.1 9 

Ou( :  
سر و كار داريم

ه سمت راست

 بالا در واقع

  .وند

داده شوند، به

هاي به كار گر

يروش. گيرند

در ر. باشد مي

صد و يك در

ح معنـيي سط

شود ستفاده مي

اكتشافات:  وم

چنين وجود باز

درم . د نـدارد

 ذكر شده صو

عنصر در نتي ن

ي خداب ورقهاي
د براي جايگزيني
Cd Hg 
73 491 
--- ---- 
6 100 

tlier(رده

س هاافي با آن

عياري در كرانه

دير غير عادي

شو شامل مي

ول تشخيص د

هاكثر روش. د

تفاده قرار مي

Doerffel  (م

پنج درصدار  ني

هندسي و آماري

ز اين سطح اس

دوفصل 

نسورد و همچ

 عناصر وجود

وشگزيني بر

 به اهميت اين

ا هاي آبراهه همون
بيش از حد

B Mo 
491 3 
---- 0.375 
100 0.6 

ر خارج از ر
هاي اكتشاوژه

ي مقادير پرع

اين مقاد. اندده

را) س محلي

ه غير قابل قبو

 تصحيح شوند

جربي مورد است

(دورفل وش

ر دو سطح معن

ر اكثر امور مهن

شيميايي نيز از

 زما

ميزان بالاي سن

هاي اين ز داد

جايگ) 3- 2ل

ت اما با توجه

  
نم اي موجود در

Sb  
13 

5 0.15 0 
2.6  

حذف مقادير
ري كه در پرو

نه جوامع دارا

گين اضافه شد

در مقيا(رعيار

در صورتي كه

ف گردند و يا

هاي تج روش

رود، رو كار مي

رج از رده در

در. شده است

هاي ژئوش  داده

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

شته و بعلت م

كان استفاده از

جدول(سنسورد

احدي بالاست

. ذيرفته است
سنسوردها: 3- 2

Sn Te 
1 482 

0.75 ---- 
0.2 98 

ح - 4- 6- 2
كثر جوامع آما

اين گون. اشند

ي با عيار ميانگ

ي كانسنگ پر

قادير پرعيار د

ها حذفن داده

فقط به عنوان

ژئوشيميايي بك

اي مقادير خا 

آورده ش) 2- 2(

يب در تفسير

شركت مهند

وجود نداش

امك )هستند

هاي س داده

سنسورد تا

صورت پذ
2جدول

W 
58 

0.375 
12 

2
اك

بامثبت مي

اييا جامعه

هايپيكره يا

مق

بايد از بين

فقندارند و 

هاي ژ داده

حد آستانه

(در شكل 

بهمين ترتي
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 در نظـر   

ي   رابطـه   

ايـن   .يـد 

گزين در    

حدها به 

ص

بـدون (s)هـا  

ورتي كـه در

آي  دسـت مـي  

 مقـادير جـايگ

  

و ساير واح) %(

اي هه

ه ف معيـار داده 

در صـو XAـا  

دورفل به دار

.  

تعـداد و كـه   

  روش دورفل

، آهنppb طلا 

 رسوبات آبرا

X و انحراف

هـ ن مقدار داده

X A ≥ 
ت كه از نمود

لا صدق نكند

باشـند رده مي

رديف با ر ج از

واحد( ز عناصر
  .ورفل

اكتشافات:  وم

ورفل، ميانگين

پس بزرگترين

  .شود فته مي

gsX .+≥

رج از رده است

X در معادله بالا

ير خارج از ر

اي مقادير خارج ه

هر يك از گزيني
دو روشب )ست

دوفصل 

رج از رده دو

پس. شود به مي

ده در نظر گرف

اي مقادير خار

XAيگر ميزان

مقادي صر داراي

جدول حد آستانه

جايگ مقاديررده و
ppm ا

 زما

مون مقادير خا

ها محاسب  داده

ار خارج از رد

ا حد آستانه ول

كند كه دي ا مي

عناص برخي از

  .اند ه

ج: 2- 2شكل 

خارج از ر هاي ه

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

راي انجام آزمو

رگترين مقدار

 كند يك مقدا

g  اين فرمودر

جايي ادامه پيد

بر ر اين اساس

ارائه شده) 4- 

دادهتعداد : 4- 2 

شركت مهند

بر

گرفتن بزر

زير صدق

g

روش تا ج

بر

-2(جدول 

جدول
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د معقـول   

ده نشـان  

نظر قـرار  

 درواقـع  

 كـه ايـن   

و ممكـن    

ازطريـق  (

هـا مـورد   

) 5- 2(ل  

مقادير ي 

Eleme 
No Of O 
Replaced 

 نزديـك    

ال بـودن    

افتـد كـه   

را طـوري   

 ميـانگين   

ـه نرمـال    

ورد اينكه 

ص

بيشتر از حـد 

ير خارج از ر

ش آنچه كه مدن

كه(ها  ين داده

شود عث مي

ش اتكـا كـرد و

(ـوان آنومـالي  

ه  چشمي داده

در جـدول.  ود    

تمامي.  سلطانيه ه
  

ents Fe 
utliers 2 

d With 17.9 

ي بـه نرمـال

ي فـرض نرمـا

ار اتفـاق مـي     

هـا رف، داده 

رمال باشـند،

هـا بـيـع داده  

ري در موگييم

اي هه

ها بسيار  داده

را بعنوان مقادي

در اين روش 

ر بيع مقادير د

رار گرفته و با

روشبـه ايـن

ها بعنـو  از داده

ه و بصورت

لـوگيري شـو

ورقه هاي ي داده
.ه درصد است

Au Co 
2 1 
22 50 

 تا حدود زياد

ماريهاي آش

يـم كـه كمتـر

 تبديل مختلـف

داراي توزيع نر

ه تبـديل توزي

خلاصه تصمي

 رسوبات آبرا

زيني برخي از

عدد نمونه ر 4

.ن روش است

 وجود اين نوع

 تحت تاثير قر

طور مناسبي بـ

 كاذب برخي

ر اساس تجربه

يـن روش جل

  .   ه است
ها براي عناصر آن

ppb  و آهن به
Cu Mn 
3 1 
74 2410 

جامعه آماري

اكثر روش.  دارد

سر و كار داري

ستفاده از توابع

ها داگر داده. 

اگر چه. دهدي

به طور خ.  كرد

اكتشافات:  وم

د تعداد جايگز

40ن روش تا

موجود در اين

طر درصورت

واريانس) تند

طتوان به   نمي

يا نشان دادن

 داده شد تا بر

ب احتمـالي اي

زيني ارائه شد
هر يك از ع زيني
ميزان طلا به. ند

S Sc 
2 3 

900 30 

ها، جصلاح آن

د فاصلة زيادي

هايي سي با داده

توان با اس مي

ع نرمال باشد

 كل بدست مي

ز آن استفاده

دوفصل 

آيد برمي) 4- 2

صر واناديم اين

هاي م ز ضعف

و بهمين خاط

 از پايين هست

بنابراين. بدهد

آنومال و يامع

لذا ترجيح .د

تاثيرات مخرب

ر داراي جايگز
جايگزده و ميزان

هستند ppmبه  ن
V Ce 
3 3 

415 213 

  ها  داده
 از رديف و اص

شكل واقعي ف

سائل اكتشافي

در اين شرايط

ها داراي توزيع

انگين جامعة

 هر شرايطي ا

 زما

2(ه از جدول

مثال براي عنص

ن نيز برخي از

كوچك است

ج از رده البته

 را از دست ب

 برخي از جوا

گرد) ي آماري

دين طريق از ت

ي براي عناصر
خارج از رد هاي 

وآهن غير از طلا
La Rb  
3 1 

121 118 

سازي رمال
مقادير خارج

رمال شدن به ش

در مس. ه دارند

د. داشته باشند

هة آنديل يافت

عتبرتري از ميا

ي نبايد تحت

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

ما همانطور كه

بعنوان م ،ست

رواقع دليل آن

مقادير بسيار ك

ي مقادير خارج

يي مفيد خود

ث ازبين بردن

وي پارامترهاي

ار گيرند تا بد

زان جايگزيني
دادهتعداد : 5- 2 

بغ
Sn Sr  
1 2  
5 612  

نر - 5- 6- 2
س از حذف م

ولي هنوز تا نر

ها را به همراه

د مال بودن را

 كه مقادير تبد

ونه، تخمين مع

يايي است ولي

شركت مهند

ام

و منطقي اس

در. دهد مي

گيرد م نمي

خود بنوعي

روش كارا

است باعث

تاثير بر رو

بررسي قرا

اد و ميزتعد
جدول

Th U 
1 2 

102 8.4 

2
پس

گردد و مي

توزيع داده

شرايط نرم

تبديل كرد

جامعه نمو

داراي مزايا
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به نتيجـة  

ي كه بـه  

اي اصلي 

ز تبـديل     

 صـورت   

در  چنـين 

امترهـاي  

 ميـانگين   

كننـده   ين  

خـام يـا    

ر توزيـع    

انسـاري،    

هـاي   مونه

ر عناصـر    

 مختلـف   

ص

ر تبديل يافته ب

و يا در شرايطي

ها اساس داده

ـا بـه نرمـال ا

عناصر را بـه

همچ.دهـد مـي 

پارا .ده اسـت  

ها ميـزان ر آن

      

تـابع تعيـي F ع 

(ـوزيعي كـه   

ي اكثـر عناصـر

مـاً عناصـر كا

ت آن وجود نم

هـا اكثـر  داده  

جوامع سـنگي

اي هه

 اساس مقادير

همراه نباشد و

گر تخمين بر

  

هـاتوزيـع داده 

آماري توزيع ع

نشان م سنگي 

رمال ارائه شـد

بطوريكه در. 

α= eX  
  .باشند مي

تـابع. ه اسـت

 اساس هر تـ

شود براي  مي

عموم.  اسـت    

است كه علت

آنكـه در ايـن

خاطر وجود جو

 رسوبات آبرا

اگر بتوان بر

لات چنداني ه

اگ. ستفاده كرد

.صرفنظر كرد

يك ساختن تو

پارامترهاي آ 

يل در جامعة

نوان توزيع نر

اند ن ارائه شده

  
)2(

2βα+

ي لگاريتمي م

ل ارائه گرديده

F=2│Sk 
اينبر . هاست

نطور كه ديده

يـادي بـديهي

رمال نزديكتر ا

علت آاما . هد

توان بخ ند مي

اكتشافات:  وم

.ه شرايط دارد

ها با مشكلااده

ها اسن از تبديل

كان از تبديل ص

روژه براي نزدي

)6- 2(جدول

و پس از تبدي

عنب)  لگاريتمي

هاي برگردان ل

  

              S

هاي  معيار داده

 در اين جدول

k│+│3-K
ه ر توزيع داده

همان. تر است

 نيز تا حـد زي

ي به حالت نر

ده  تشكيل مي

دهن ر نشان مي

دوفصل 

رد، بستگي به

 برگرداندن دا

توانيم داد، م

الامكست حتي

ده، در اين پر

ج. ه شده است

)خارج از رده

خام يا(ستفاده

صورت تبديل

:اند دست آمده

×= XS

ين و انحراف

نيز Fدار تابع

:  

K│
دن كشيدگي

كتر باشد نرمالت

علت آن. ت

حالت لگاريتمي

اي پرعيار را ه

 نرمال نزديكتر

 زما

ديل استفاده كر

وص وقتي كه

كوس را انجام

 باشد، بهتر اس

حث مطرح شد

 )LN (هاستفاد

هاي خ ف داده

نهايي مورد اس

توزيع نرمال بص

هاي زير بد ول

)1(
2

−βe

بترتيب ميانگي 

مقد پارامترها،

:هاست ل داده

ميزا Kلگي و

به صفر نزديك

ل نزديكتر است

ها در ح يع آن

ست كه جامعه

مي را بحالت

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

توان از تبدمي

سيد، به خصو

وان تبديل معك

في برخوردار

 توجه به مباح

 در پايه نپرين

پس از حذف و 

توزيع نه نوعل 

ه شده براي تو

 معيار از فرمو

                

βو  αها  مول

علاوه بر اين پ

خيص نوع نرما

Sk مقدار چول

آن ب Fميزان  

 به توزيع نرمال

توزند كه هست

هاس  بين نمونه

توزيع لگاريتم

شركت مهند

چه وقت م

مطلوب رس

سادگي بتو

از دقت كا

با

لگاريتمي

قبل( خام

اين جدول

آماري ارائه

و انحراف

 
فرمدر اين 

ع 

براي تشخي

kكه در آن 

)لگاريتمي

لگاريتمي

عناصري ه

پرعيار در

اصلي نيز ت
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ـك ايـن    

گ باشـد    

حتـي تـا     

ه نيسـت  

C(  ايـن ،

 درواقـع     

 مقايسـه   

 ضـريب    

تغييـرات    

زايـي   انـه 

بايسـت   ي 

ل عنصـر       

طـلا بـا    

يار بـدان  

ر بـالايي  

ص

F مقـادير نزديـ

بسـيار بـزرگ ه

ن اختلافـات ح

دان قابل توجه

  .د ندارد

%Cv(باشـد  ي  

صـر بـا هـم،

ت بـراي اس ـ

شـترين ميـزان

زان ضـريب ت

 تغيير را به كا

رف ديگر مـي

، بعنـوان مثـال

.ومـال اسـت    

بسي) اي آبراهه

ماكزيمم مقادير

اي هه

F براي تـابع  

ادير آن جامعه

 بطوريكه ايـن

ن تفاوت چند

اريتمي وجود

 تغييـرات مـي

ي مقايسه عناص

اي ب وسـيله   

 ـ د داراي بيشن

ميـزطلا داراي 

توان اين و مي

ازطر.  را دارند

ضـريب باشـد،

اي عناصـر آنو

(  ه نوع نمونه

موان داراي م ي

  . داد

 رسوبات آبرا

كته مهم ديگر

مقا ي عددي ه

ار زياد است

كثر عناصر اين

هاي خام و لگا

ست، ضريب

و معياري براي

 و ايـن ضـريب

نـهـا دار  مونـه

كه عنصر ط ت

هاست و ن داده

چنين شرايطي

 رفتن ايـن ض

ي خوبي بـرا 

وان با توجه به

رسنيك و آنتي

تمالي نسبت د

اكتشافات:  وم

نك. هستندي ت

وامعي كه بازه

لگاريتمي بسيا

اصولاٌ براي ا

ه اني بين داده

آورده شده ا)

آيد دست مي

م مقايسه كرد

تغييـر را در نم

اين است ن ديد

در بينبزرگي 

تنگستن نيز چ

 دليلي بر بالا

ه نشان دهنده

تو ه ميدهد ك ي

وي، سرب، آر

زايي احت  كانه

دوفصل 

ر عددي متفاو

اصولاً در جو.

ي خام و ل داده

ورقههاي اين

ع تفاوت چند

)6- 2( جدول

ر بر ميانگين بد

ختلف را باهم

 كه بيشترين ت

نتوا مي) 6- 2(

بازه تغيير ي

موان و ت ، آنتي

تواند ف نيز مي

 .ضوع دانست

جالبي است كه

ي را نشان مي

رو مس، آهن،

م مقادير را به

 زما

 داراي مقادير

. و خام است

وع دراي دو ن

ه د اما در داده

ز لحاظ توزيع

ديگري كه در

 انحراف معيار

هاي عناصر مخ

عناصري يب،

(ي به جدول

 دهد كه داراي

مانند موليبدن،

هاي مختلف ي

ثر از اين موض

م نيز پارامتر ج

جالبيبسيار دار

گري نيز مانند

ن اين ماكزيمم

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

 از اين لحاظ

و حالت نرمال

بر Fقدار تابع 

رسد حد نيز مي

وان گفت كه ا

ارامتر آماري د

 تقسيم ميزان

نحراف معياره

بدين ترتيب. هم

با نگاهي. ندسته

ت و نشان مي

يا عناصري م 

وجود ليتولوژي

بايست متاثر مي

ارامتر ماكزيمم

ppb 537 مقد

عناصر ديگر. د

توان  بنوعي مي

شركت مهند

دانست كه

تابع در دو

اختلاف مق

صدها واح

و شايد بتو

اپ

ضريب از

توان ان نمي

عناصر با ه

هتغييرات 

استبالايي 

.نسبت داد

گفت كه و

ا ممنيزيم ر

پا

bماكزيمم 

اميدوار بود

هستند كه



Au Al Ca Co Cr Cu Fe K Mg Mn Na Ni P S Sc Ti V Zn As Ba Be Bi Ce Cs La Li Mo Nb Pb Rb Sb Sn Sr Th Tl U W Y Zr
3.73 6.24 6.11 20.79 68.78 29.45 4.45 18126 1.44 945 0.91 61 770 298 12.04 0.482 122.4 88.4 14.6 465 1.69 0.24 68 3.91 33.91 30.7 1.16 14.25 23 73 1.34 2.09 243 11.1 0.39 1.95 1.41 19.1 80.0

2 6.27 5.62 20 70 28 4.03 17800 1.33 898 0.73 60 700 250 11 0.465 105 86 12 438 1.6 0.2 61.7 3.8 30.2 30.5 1 13 20 72.8 1.2 2 212 8.6 0.4 1.7 1.5 18.5 78
0.75 5.48 1.26 20 70 28 3.69 17800 1.46 1030 0.73 60 650 200 12 0.455 105 74 11 430 1.1 0.2 65.1 3.2 28.1 29.5 1 13 17 69.8 1.2 2 169 8 0.4 1.7 1.5 17.7 78

24.40 1.10 3.73 6.03 27.28 12.11 2.05 3949 0.70 301 0.552 17.968 290 183 4.39 0.13 68 25 8.93 141 0.67 0.18 33.458 1.18 19.7 7.94 0.46 6.55 11.1 14.7 0.94 0.62 110 13.08 0.10 1.18 0.96 4.22 22.1
595 1.21 13.95 36.31 744.2 147 4.21 15593064 0.49 90776 0.305 323 84267 33493 19.30 0.02 4622 639 79.79 19993 0.45 0.03 1119 1.39 387 63 0.21 43.0 123 217 0.88 0.38 12166 171 0.01 1.39 0.92 17.8 487

21.43 0.01 0.84 1.92 2.43 2.79 5.48 0.37 2.75 1.98 2.027 0.33 2.11 4.14 3.08 2.82 5.11 1.39 2.89 1.52 0.84 3.86 6.57 0.57 7.2 0.17 3.28 5.41 3.33 0.41 1.49 2.82 1.60 7.70 0.19 7.38 2.83 4.91 0.91
472 2.89 3.45 11.19 16.30 16.31 45.4 3.24 14.37 10.83 6.727 2.99 8.68 39.99 18.30 17.56 41.02 7.15 16.41 7.74 3.38 22.58 67.60 3.78 78.6 2.70 24.1 50.9 18.5 3.94 5.42 23.7 6.96 82.0 3.88 76.2 16.06 48.3 5.26
512 0 2 12 18 19 53 1 17 12 8 1 10 45 21 20 48 7 19 8 2 27 78 2 90 1 28 59 22 2 5 26 7 94 1 88 19 55 4
6.54 0.18 0.61 0.29 0.40 0.41 0.46 0.22 0.48 0.32 0.61 0.30 0.38 0.61 0.36 0.27 0.56 0.29 0.61 0.30 0.40 0.75 0.49 0.30 0.58 0.26 0.40 0.46 0.49 0.20 0.70 0.29 0.45 1.18 0.25 0.60 0.68 0.22 0.28
537 9.5 19.4 65 280 122 25.2 32700 5.95 3030 3.13 118 2250 2400 46 1.48 845 236 80 1300 4.1 1.5 492 9.3 296 55.5 5 92 97 147 5 8 890 186 0.8 16 8 67.1 174

Percentiles 25 0.75 5.48 3.01 15 50 22 3.58 15400 1.01 752 0.59 48 600 200 10 0.415 95 70 10 378 1.1 0.2 53.6 3.1 26.4 24.5 1 11.5 17 63 0.8 2 166 7.2 0.3 1.5 1 16.9 66
50 2 6.27 5.62 20 70 28 4.03 17800 1.33 898 0.73 60 700 250 11 0.465 105 86 12 438 1.6 0.2 61.7 3.8 30.2 30.5 1 13 20 72.8 1.2 2 212 8.6 0.4 1.7 1.5 18.5 78
75 3 6.99 8.16 25 80 32 4.58 20700 1.65 1050 0.99 72 850 350 13 0.525 120 100 17 533 2.1 0.2 71.6 4.6 35.1 36.5 1.5 15 24 83 1.6 2 292 10.1 0.5 2 1.5 20.5 90
90 5 7.638 11.38 25 100 40 5.80 23300 2.07 1318 1.672 84 1150 500 15 0.59 165 117.6 23.8 653 2.6 0.4 84.74 5.5 42.08 41.5 1.5 17.9 34 91.56 2.6 3 411 12.38 0.5 2.48 2 22.6 105

97.5 9.7 8.45 15.44 35 127 64.8 9.09 26210 3.42 1634 2.654 96 1685 700 25 0.8185 322.5 150 37.7 786 3.27 0.8 150.7 6.3 79.04 46.5 2.5 31.35 50.8 103 4 3 509 44.79 0.6 4.47 4.5 27.05 138.5
2.60 6.24 6.11 20.76 68.8 29.23 4.42 18126 1.44 943 0.91 60.5 770 295 11.97 0.48 121 88.4 14.64 465 1.69 0.24 66.7 3.91 33.36 30.66 1.16 14.25 22.74 73.21 1.34 2.09 242 10.89 0.39 1.93 1.41 19.08 80.01

2 6.27 5.62 20 70 28 4.03 17800 1.33 898 0.73 60 700 250 11 0.465 105 86 12 438 1.6 0.2 61.7 3.8 30.2 30.5 1 13 20 72.8 1.2 2 212 8.6 0.4 1.7 1.5 18.5 78
0.75 5.48 1.26 20 70 28 3.69 17800 1.46 1030 0.73 60 650 200 12 0.455 105 74 11 430 1.1 0.2 65.1 3.2 28.1 29.5 1 13 17 69.8 1.2 2 169 8 0.4 1.7 1.5 17.7 78
2.86 1.10 3.73 5.84 27.28 10.92 1.83 3949 0.70 293.74 0.55 17.97 290 155 3.96 0.13 55.83 25.29 8.93 141.40 0.67 0.18 25.68 1.18 14.81 7.94 0.46 6.55 11.08 14.49 0.94 0.57 106 11.20 0.10 0.91 0.96 4.22 22.06
8.18 1.21 13.95 34.06 744 119.23 3.35 15593064 0.49 86281 0.30 323 84267 23894 15.72 0.02 3116 639 79.8 19993 0.45 0.03 660 1.39 219 63.03 0.21 42.95 122.78 210 0.88 0.33 11212 125.40 0.01 0.82 0.92 17.84 487
3.96 0.01 0.84 1.49 2.43 1.78 4.18 0.37 2.75 1.67 2.03 0.33 2.11 1.48 2.09 2.82 3.06 1.39 2.89 1.52 0.84 3.86 3.38 0.57 3.80 0.17 3.28 5.41 3.33 0.23 1.49 1.58 1.23 5.59 0.19 4.38 2.83 4.91 0.91

24.62 2.89 3.45 7.24 16.30 7.32 23.83 3.24 14.37 8.05 6.73 2.99 8.68 5.46 8.94 17.56 13.66 7.15 16.41 7.74 3.38 22.58 17.66 3.78 20.33 2.70 24.09 50.9 18.52 3.01 5.42 9.98 4.29 38.81 3.88 27.43 16.06 48.30 5.26
29.54 0.14 2.14 7.23 18.16 7.88 29.19 0.98 16.87 8.40 7.78 0.67 9.90 5.42 10.11 20.20 16.78 6.93 19.19 7.78 2.06 27.30 21.42 1.93 24.93 0.64 27.65 58.8 22.18 0.47 5.41 10.15 3.75 47.0 1.26 33.20 18.73 55.11 4.07

22 9.5 19.4 50 280 74 25.2 32700 5.95 2410 3.13 118 2250 900 30 1.48 415 236 80 1300 4.1 1.5 213 9.3 121 55.5 5 92 97 118 5 5 612 102 0.8 8.4 8 67.1 174
1.10 0.18 0.61 0.28 0.40 0.37 0.41 0.22 0.48 0.31 0.61 0.30 0.38 0.52 0.33 0.27 0.46 0.29 0.61 0.30 0.40 0.75 0.39 0.30 0.44 0.26 0.40 0.46 0.49 0.20 0.70 0.27 0.44 1.03 0.25 0.47 0.68 0.22 0.28

Percentiles 25 0.75 5.48 3.01 15 50 22 3.58 15400 1.01 752 0.59 48 600 200 10 0.415 95 70 10 378 1.1 0.2 53.6 3.1 26.4 24.5 1 11.5 17 63 0.8 2 166 7.2 0.3 1.5 1 16.9 66
50 2 6.27 5.62 20 70 28 4.03 17800 1.33 898 0.73 60 700 250 11 0.465 105 86 12 438 1.6 0.2 61.7 3.8 30.2 30.5 1 13 20 72.8 1.2 2 212 8.6 0.4 1.7 1.5 18.5 78
75 3 6.99 8.16 25 80 32 4.58 20700 1.65 1050 0.99 72 850 350 13 0.525 120 100 17 533 2.1 0.2 71.6 4.6 35.1 36.5 1.5 15 24 83 1.6 2 292 10.1 0.5 2 1.5 20.5 90
95 7 8.04 13.08 30 110 54 7.276 24600 2.68 1488 2.31 92 1350 600 21 0.676 250 136 29.4 724 3 0.54 106 6 58.18 43.7 2 25.2 43 98.6 3.4 3 443 24.66 0.5 3.4 3 24.1 118

97.5 9.7 8.45 15.44 35 127 64.8 9.094 26210 3.421 1634 2.65 96 1685 700 25 0.8185 322.5 150 37.7 786 3.27 0.8 151 6.3 79.04 46.5 2.5 31.35 50.8 103 4 3 509 44.79 0.6 4.47 4.5 27.05 139
0.60 1.82 1.59 3.00 4.16 3.32 1.43 9.78 0.28 6.81 -0.22 4.06 6.59 5.57 2.44 -0.76 4.73 4.44 2.54 6.10 0.45 -1.59 4.15 1.32 3.45 3.39 0.09 2.60 3.05 4.27 0.05 0.70 5.40 2.21 -0.98 0.59 0.16 2.93 4.34
0.69 1.84 1.73 3.00 4.25 3.33 1.39 9.79 0.29 6.80 -0.31 4.09 6.55 5.52 2.40 -0.77 4.65 4.45 2.48 6.08 0.47 -1.61 4.12 1.34 3.41 3.42 0.00 2.56 3.00 4.29 0.18 0.69 5.36 2.15 -0.92 0.53 0.41 2.92 4.36
-0.29 1.70 0.23 3.00 4.25 3.33 1.31 9.79 0.38 6.94 -0.31 4.09 6.48 5.30 2.48 -0.79 4.65 4.30 2.40 6.06 0.10 -1.61 4.18 1.16 3.34 3.38 0.00 2.56 2.83 4.25 0.18 0.69 5.13 2.08 -0.92 0.53 0.41 2.87 4.36
0.79 0.18 0.72 0.26 0.37 0.33 0.29 0.22 0.39 0.29 0.48 0.31 0.31 0.48 0.29 0.23 0.33 0.27 0.53 0.28 0.39 0.53 0.29 0.31 0.31 0.28 0.34 0.31 0.36 0.20 0.75 0.27 0.41 0.47 0.28 0.31 0.62 0.18 0.28
0.63 0.03 0.52 0.07 0.14 0.11 0.08 0.05 0.15 0.08 0.23 0.10 0.10 0.23 0.08 0.05 0.11 0.07 0.28 0.08 0.15 0.28 0.08 0.10 0.10 0.08 0.11 0.10 0.13 0.04 0.57 0.07 0.17 0.22 0.08 0.10 0.39 0.03 0.08
2.50 6.25 6.35 20.75 68.84 29.15 4.40 18135 1.43 942 0.90 60.71 766 294 11.93 0.48 119 88.31 14.62 465 1.69 0.24 66.2 3.91 33.0 30.72 1.16 14.10 22.50 73.24 1.39 2.09 241 10.22 0.39 1.90 1.42 19.05 80
2.34 1.15 5.22 5.54 26.42 9.98 1.34 4070 0.58 274 0.46 19.58 247 151 3.48 0.11 41 24.30 8.26 134 0.68 0.13 19.6 1.25 10.4 8.62 0.40 4.54 8.43 15.03 1.21 0.58 102 5.12 0.11 0.61 0.97 3.44 23
0.55 -0.51 -0.69 0.24 -0.26 0.40 1.69 -0.25 0.65 0.34 0.81 -0.52 0.94 0.15 0.71 0.80 1.63 0.18 -0.15 0.27 0.05 0.64 1.40 -0.36 1.74 -0.60 0.12 1.48 1.15 -0.35 -0.58 -0.59 0.26 2.42 -1.03 1.86 -0.22 1.31 -0.33
2.67 3.31 3.20 4.04 4.79 3.95 5.66 2.91 4.17 3.95 3.70 3.18 4.13 2.97 4.66 6.33 6.59 3.71 4.93 3.57 2.31 4.70 7.32 3.11 8.43 3.61 5.82 8.35 5.52 3.13 3.34 6.16 2.88 11.20 5.77 9.12 3.11 12.35 4.05
1.44 1.33 1.57 1.52 2.30 1.74 6.04 0.59 2.47 1.62 2.33 1.21 3.01 0.33 3.08 4.92 6.85 1.07 2.24 1.11 0.79 2.97 7.11 0.83 8.92 1.81 3.06 8.31 4.81 0.83 1.51 4.33 0.64 13.05 4.83 9.84 0.55 11.97 1.70
1.31 0.10 0.45 0.09 0.09 0.10 0.20 0.02 1.40 0.04 -2.14 0.08 0.05 0.09 0.12 -0.31 0.07 0.06 0.21 0.05 0.87 -0.33 0.07 0.24 0.09 0.08 3.85 0.12 0.12 0.05 16.67 0.39 0.08 0.21 -0.28 0.53 3.98 0.06 0.06
3.09 2.25 2.97 3.91 5.63 4.30 3.23 10.40 1.78 7.79 1.14 4.77 7.72 6.80 3.40 0.39 6.03 5.46 4.38 7.17 1.41 0.41 5.36 2.23 4.80 4.02 1.61 4.52 4.57 4.77 1.61 1.61 6.42 4.62 -0.22 2.13 2.08 4.21 5.16

Percentiles 25 -0.29 1.70 1.10 2.71 3.91 3.09 1.28 9.64 0.01 6.62 -0.53 3.87 6.40 5.30 2.30 -0.88 4.55 4.25 2.30 5.93 0.10 -1.61 3.98 1.13 3.27 3.20 0.00 2.44 2.83 4.14 -0.22 0.69 5.11 1.97 -1.20 0.41 0.00 2.83 4.19
50 0.69 1.84 1.73 3.00 4.25 3.33 1.39 9.79 0.29 6.80 -0.31 4.09 6.55 5.52 2.40 -0.77 4.65 4.45 2.48 6.08 0.47 -1.61 4.12 1.34 3.41 3.42 0.00 2.56 3.00 4.29 0.18 0.69 5.36 2.15 -0.92 0.53 0.41 2.92 4.36
75 1.10 1.94 2.10 3.22 4.38 3.47 1.52 9.94 0.50 6.96 -0.01 4.28 6.75 5.86 2.56 -0.64 4.79 4.61 2.83 6.28 0.74 -1.61 4.27 1.53 3.56 3.60 0.41 2.71 3.18 4.42 0.47 0.69 5.68 2.31 -0.69 0.69 0.41 3.02 4.50
95 1.95 2.08 2.57 3.40 4.70 3.99 1.98 10.11 0.98 7.31 0.84 4.52 7.21 6.40 3.04 -0.39 5.52 4.91 3.38 6.59 1.10 -0.62 4.67 1.79 4.06 3.78 0.69 3.23 3.76 4.59 1.22 1.10 6.09 3.21 -0.69 1.22 1.10 3.18 4.77

97.5 2.27 2.13 2.74 3.56 4.84 4.17 2.21 10.17 1.23 7.40 0.98 4.56 7.43 6.55 3.22 -0.20 5.78 5.01 3.63 6.67 1.18 -0.22 5.01 1.84 4.37 3.84 0.92 3.45 3.93 4.63 1.39 1.10 6.23 3.80 -0.51 1.50 1.50 3.30 4.93
Ln Raw Ln Ln Ln Ln Ln Ln Ln Ln Ln Raw Ln Ln Ln Ln Ln Ln Ln Ln Ln Ln Ln Ln Ln Raw Ln Ln Ln Raw Ln Ln Ln Ln Raw Ln Ln Ln Ln

.(After Change بخش ) در داده هاي لگاريتمي داده هاي ميانگين و انحراف معيار براي حالت برگردان شده نيز ارائه شده اند و داده هاي لگاريتمي. (همراه و بدون داده هاي خارج از رده) سلطانيه براي داده هاي اوليه جدول 2-6: پارامترهاي آماري داده هاي ورقه خدابنده-

CV(%)Ln
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a

Variance
Skewness
Kurtosis
F
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Variance
Skewness
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Element
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t D
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a

Mean
Median
Mode
Std. Deviation

Skewness
Kurtosis
F

Maximum

O
ut

lie
re

d 
D

at
a

Mean
Median
Mode
Std. Deviation

Kurtosis

Maximum

Normal Type

X (After Change)
Std.(After Change)

Maximum

Mean
Median
Mode
Std. Deviation
Variance
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ـر كمـك   

را بـراي   

ر انتهـاي  

عناصر را 

ود آمـدن       

رج از رده   

ر بهتـري       

كـرد كـه   

 .باشـد  ـي         

ص

توگرام عناصـر

مهـم عنصـر   

در .دهـد  مـي 

ت توزيع اين ع

 باعـث بوجـو

هـاي خـارج ده

ـاريتمي بطـور

لبته بايد ذكر ك

ـيار قـوي نمـ

اي هه

ها، هيستي داده

10م توزيـع

نشان اي براهه

  . شده است

ي توانسته است

دير پرعيـاري

كان حذف دا

ـز تبـديل لگـ

ال .حدوده باشد
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بـوط بـه    

ب با يـك  

در . شـود 

ي مـورد      

دادي بـه    

 مثـال در    

هـاي   ـالي  

. ي اسـت    

ع بزرگـي      

ر اختيـار  

امكـان    ي، 

ـل عـدم     

سـياري از     

هـا   ن داده

و تفسـير           

هـا را   داده   

باشـند   ـي 

ص

مسـايل مرب. د 

 اكتشافي اغلب

ش مـي هـا   آن ن

ـدها در فضـا

جديد، كـه تعـد

بـه عنـوان. د   

تـر آنومـ قيـق  

تحـت بررسـي

حـدودي تـابع

حيه نيازمند در

چنينـي ي ايـن  

سـتگي بـه دليـ

نيـز ماننـد بس

توان   نباشد مي

مـوارد تعبيـر و

ـد و نتـوان د

ها حساس نمـ

اي هه

كننـد فراهم مي

ا ، ولي مسايل

خيص رابطه بين

ش تعـداد بعـ

هاي ج ر متغير

 تشـريح كنـد

ي كشـف دقرا 

 در جوامـع تح

هـا تـا ححليل

ف در يك ناح

ارامترهـايـير پ 

 ضريب همبس

ي همبسـتگي ن

فرض برقرار 

 ايـن گونـه م

ها نرمـال نباشـ

ه ه توزيع داده

 رسوبات آبرا

دين متغير را ف

ي نمايش داد،

ررسي و تشخي

تغيره به كـاهش

به عبارتي بهتر

هـا را ري داده  

يا متغير را بـر

هاتعداد نمونه

اعتبار اين تح

 عناصر مختلف

با تفسـي. ح كرد

ن پارامترهاي

ي در محاسبه

رايطي كه اين

ـرد؛ البتـه در

ه ه توزيع داده

پارامتري كه به

اكتشافات:  وم

  تغيره
زمان چند  هم

ه طور گرافيكي

دشواري در بر

 آماري چند مت

د جديد و يا به

ظـم تغييرپـذير

چندين عنصر ي

 توجه شود، ت

.ي نمونه است

  گي عناصر
گونگي توزيع

را تشريحها  ن

در اين ميان. د

.گردد وب مي

در شر.  است

 بـه خـود گيـ

ره درحالتي كه

هاي ناپ  روش

دوفصل 

اري چند مت
ن آناليز آماري

بهصور كرده و

كه اين باعث د

هاي  از روش

ي اين ابعاد لعه

ند بخش اعظـ

زمان چ ي هم

  

يره بايد به آن

د تعداد زيادي

ائب همبستگ
 صحيح از چگ

آن وع و ارتباط

هم خواهد آمد
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بالاخر. ه باشد

ستگي بايد از
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طالعات آما
د متغيره امكان

توان تص را مي

وبرو هستند ك

ت با استفاده

طوري كه مطالع

وليه دارند بتوا

وان تغييرپذيري

.سي قرار داد

 آمار چند متغي

 متغيره نيازمند
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محاسبة ضرا
 داشتن دركي

نوع يم تا بتوان

ن عناصر فراه

گيري بهترين ه

ض نرمال بودن

حها  آن  توزيع

 با دقت همراه

ه ضريب همبس
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هاي چند وش

 يا سه متغير ر

دين متغيره رو

موارد لازم است

نمود، به طدام 

تر از حالت او

تو  اكتشافي مي

مورد بررسها  ن

آكته اي كه در

چند يهاوش

ونه تحت بررس

م - 1- 7- 6- 2
براي د 

مترهايي هستي

ط ژنتيكي ميا

به واحد اندازه

ي آماري فرض
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 براي محاسبه

شركت مهند
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يك، دو و
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مراتب كمت
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آن احتمالي

نك
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2
 

اشتن پاراد

ارتبا يافتن

وابستگي ب

پارامترهاي

را طوري ت

همبستگي

تبديل كرد
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 بـه حـد       

 )7- 2(ول 

  

ر وجـود   

سـكانديم،         

و جـدول    

كـه ديـده    

 تـاثيرات    

سـكانديم  

 متفـاوت    

تـوان بـه   

هـايي   گي  
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همچون ( 

 صـورت   

ص

ـي از عناصـر

جـدو. دي ـگرد

.دهد شان مي

و ساير عناصـر

ننـد آهـن، اس

هـا در هـر دو

همـانطور ك. د 

ـوژي و هـم

د واناديم و اس

 سـاختارهاي

ت  اينحـال مـي   

هـا همبسـتگ ي  

 عناصر باهم

مثـال ارتبـوان  

وبي مشاهده م

اصـر نـادرن عن 

رهاي مافيك

هاي آمـاري ت

اي هه

ختلـف برخـي

گئه  اين دو ارا

 اسپيرمن را نش
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از عناصـر مانن

ه ن همبسـتگي     
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ن، ارتباط بـين
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ها و عمليات ه

 رسوبات آبرا
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هايي با ادغام
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توان ديد كه مي

ر مس همبسـت
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  Ln(Au) Al Ln(Ca) Ln(Co) Ln(Cr) Ln(Cu) Ln(Fe) Ln(K) Ln(Mg) Ln(Mn) Ln(Na) Ni Ln(P) Ln(S) Ln(Sc) Ln(Ti) Ln(V) Ln(Zn) Ln(As) Ln(Ba) Ln(Be) Ln(Bi) Ln(Ce) Ln(Cs) Ln(La) Li Ln(Mo) Ln(Nb) Ln(Pb) Rb Ln(Sb) Ln(Sn) Ln(Sr) Ln(Th) Tl Ln(U) Ln(W) Ln(Y) Ln(Zr)
Ln(Au) Pearson Co. 1.00

Sig. 
Al Pearson Co. -0.05 1.00

Sig. 0.30
Ln(Ca) Pearson Co. 0.13 -0.59 1.00

Sig. 0.00 0.00
Ln(Co) Pearson Co. 0.00 0.41 -0.27 1.00

Sig. 1.00 0.00 0.00
Ln(Cr) Pearson Co. 0.07 -0.06 -0.06 0.39 1.00

Sig. 0.13 0.19 0.19 0.00
Ln(Cu) Pearson Co. 0.16 0.43 -0.04 0.66 0.18 1.00

Sig. 0.00 0.00 0.41 0.00 0.00
Ln(Fe) Pearson Co. 0.06 0.41 -0.27 0.71 0.43 0.46 1.00

Sig. 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ln(K) Pearson Co. -0.04 0.65 -0.53 0.31 -0.01 0.28 0.28 1.00

Sig. 0.35 0.00 0.00 0.00 0.88 0.00 0.00
Ln(Mg) Pearson Co. 0.12 -0.16 0.50 0.18 0.20 0.44 0.10 -0.10 1.00

Sig. 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.03
Ln(Mn) Pearson Co. 0.03 0.40 -0.09 0.56 0.09 0.55 0.46 0.21 0.24 1.00

Sig. 0.55 0.00 0.05 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
Ln(Na) Pearson Co. -0.15 0.59 -0.41 0.05 -0.23 -0.10 0.32 0.32 -0.38 0.16 1.00

Sig. 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
Ni Pearson Co. 0.07 0.12 -0.02 0.27 0.56 0.29 0.03 0.06 0.24 0.19 -0.37 1.00

Sig. 0.11 0.01 0.66 0.00 0.00 0.00 0.53 0.21 0.00 0.00 0.00
Ln(P) Pearson Co. 0.00 0.26 0.02 0.31 0.10 0.27 0.41 0.27 0.38 0.37 0.23 -0.05 1.00

Sig. 0.97 0.00 0.68 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26
Ln(S) Pearson Co. 0.11 -0.20 0.44 -0.21 -0.03 0.03 -0.30 -0.25 0.16 0.02 -0.27 0.23 -0.08 1.00

Sig. 0.01 0.00 0.00 0.00 0.47 0.53 0.00 0.00 0.00 0.61 0.00 0.00 0.08
Ln(Sc) Pearson Co. 0.15 0.50 -0.08 0.65 0.32 0.77 0.55 0.18 0.38 0.53 -0.07 0.32 0.25 0.02 1.00

Sig. 0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.68
Ln(Ti) Pearson Co. 0.02 0.36 -0.35 0.58 0.42 0.34 0.70 0.18 -0.01 0.41 0.26 0.08 0.22 -0.31 0.59 1.00

Sig. 0.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.83 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00
Ln(V) Pearson Co. 0.11 0.34 -0.07 0.64 0.41 0.51 0.87 0.11 0.23 0.45 0.19 0.02 0.36 -0.19 0.73 0.72 1.00

Sig. 0.01 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.65 0.00 0.00 0.00 0.00
Ln(Zn) Pearson Co. 0.12 0.42 -0.20 0.46 0.23 0.53 0.47 0.18 0.11 0.49 0.14 0.35 0.15 -0.02 0.51 0.49 0.44 1.00

Sig. 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.68 0.00 0.00 0.00
Ln(As) Pearson Co. 0.02 0.10 -0.22 0.24 0.08 0.18 0.05 0.15 -0.11 0.16 -0.06 0.27 -0.14 0.00 -0.02 0.08 -0.13 0.31 1.00

Sig. 0.62 0.03 0.00 0.00 0.09 0.00 0.23 0.00 0.02 0.00 0.18 0.00 0.00 0.97 0.66 0.08 0.00 0.00
Ln(Ba) Pearson Co. 0.04 0.60 -0.33 0.30 -0.12 0.31 0.43 0.70 -0.09 0.38 0.57 -0.12 0.31 -0.18 0.17 0.23 0.27 0.35 0.09 1.00

Sig. 0.39 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04
Ln(Be) Pearson Co. -0.24 0.56 -0.58 0.38 -0.07 0.17 0.28 0.63 -0.23 0.17 0.48 -0.11 0.22 -0.36 -0.01 0.19 0.01 0.09 0.24 0.50 1.00

Sig. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.86 0.00 0.78 0.04 0.00 0.00
Ln(Bi) Pearson Co. -0.07 0.35 -0.35 0.17 0.12 0.01 0.34 0.37 -0.19 0.13 0.42 0.07 0.11 -0.15 -0.15 0.08 0.07 0.22 0.31 0.42 0.44 1.00

Sig. 0.14 0.00 0.00 0.00 0.01 0.77 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.11 0.01 0.00 0.00 0.07 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
Ln(Ce) Pearson Co. -0.08 0.42 -0.50 0.26 0.31 -0.11 0.48 0.42 -0.32 0.11 0.56 0.07 0.34 -0.41 -0.09 0.35 0.23 0.14 0.10 0.44 0.51 0.57 1.00

Sig. 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.10 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00
Ln(Cs) Pearson Co. 0.06 0.28 -0.13 0.11 0.19 0.27 -0.18 0.25 0.05 0.06 -0.35 0.66 -0.16 0.28 0.24 -0.09 -0.21 0.23 0.43 -0.09 0.06 0.08 -0.09 1.00

Sig. 0.19 0.00 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.04 0.16 0.08 0.05
Ln(La) Pearson Co. -0.06 0.38 -0.44 0.22 0.31 -0.12 0.50 0.39 -0.28 0.07 0.56 0.02 0.38 -0.41 -0.11 0.33 0.25 0.13 0.06 0.44 0.46 0.56 0.98 -0.14 1.00

Sig. 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 0.59 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Li Pearson Co. -0.07 0.13 -0.07 0.22 0.33 0.26 -0.06 -0.01 0.10 0.04 -0.36 0.62 -0.19 0.16 0.29 0.08 -0.02 0.24 0.27 -0.25 0.08 -0.04 -0.06 0.68 -0.11 1.00

Sig. 0.12 0.01 0.14 0.00 0.00 0.00 0.22 0.81 0.03 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.62 0.00 0.00 0.00 0.08 0.37 0.18 0.00 0.01
Ln(Mo) Pearson Co. -0.07 0.23 -0.19 0.25 -0.06 0.14 0.29 0.35 -0.06 0.32 0.22 -0.04 0.20 0.02 -0.01 0.13 0.08 0.19 0.32 0.38 0.39 0.33 0.19 0.05 0.16 -0.08 1.00

Sig. 0.11 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00 0.00 0.00 0.18 0.00 0.00 0.36 0.00 0.71 0.88 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 0.08
Ln(Nb) Pearson Co. -0.10 0.34 -0.42 0.21 0.24 -0.09 0.47 0.37 -0.26 0.06 0.55 -0.08 0.36 -0.48 -0.11 0.44 0.24 0.12 0.06 0.44 0.55 0.47 0.86 -0.20 0.87 -0.10 0.20 1.00

Sig. 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.07 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.01 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
Ln(Pb) Pearson Co. 0.07 0.18 -0.22 0.17 0.14 0.15 0.21 0.22 -0.09 0.21 0.19 0.26 0.02 -0.06 -0.03 0.19 0.05 0.69 0.43 0.39 0.16 0.45 0.34 0.14 0.32 0.09 0.27 0.27 1.00

Sig. 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.59 0.18 0.45 0.00 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00
Rb Pearson Co. 0.00 0.65 -0.54 0.33 0.15 0.31 0.20 0.85 -0.14 0.18 0.15 0.34 0.15 -0.13 0.25 0.14 0.04 0.25 0.28 0.49 0.56 0.37 0.42 0.58 0.37 0.31 0.24 0.31 0.22 1.00

Sig. 0.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ln(Sb) Pearson Co. -0.10 0.11 -0.38 0.08 -0.18 -0.02 -0.12 0.40 -0.16 -0.04 0.00 0.00 0.00 -0.22 -0.27 -0.08 -0.36 -0.01 0.58 0.19 0.52 0.30 0.14 0.27 0.10 0.06 0.32 0.21 0.25 0.34 1.00

Sig. 0.03 0.01 0.00 0.08 0.00 0.67 0.01 0.00 0.00 0.41 0.98 0.95 0.96 0.00 0.00 0.06 0.00 0.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00
Ln(Sn) Pearson Co. -0.05 0.38 -0.39 0.34 0.33 0.06 0.43 0.47 -0.17 0.16 0.30 0.13 0.27 -0.20 0.13 0.40 0.26 0.18 0.19 0.35 0.46 0.47 0.61 0.14 0.58 0.07 0.28 0.54 0.22 0.48 0.21 1.00

Sig. 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ln(Sr) Pearson Co. 0.09 0.02 0.44 0.02 -0.04 0.09 0.26 -0.07 0.17 0.09 0.32 -0.28 0.35 0.12 0.10 0.02 0.37 0.01 -0.34 0.33 -0.11 0.04 0.12 -0.45 0.19 -0.36 -0.03 0.16 -0.03 -0.20 -0.47 -0.04 1.00

Sig. 0.04 0.69 0.00 0.61 0.38 0.06 0.00 0.11 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.63 0.00 0.82 0.00 0.00 0.02 0.34 0.01 0.00 0.00 0.00 0.48 0.00 0.47 0.00 0.00 0.37
Ln(Th) Pearson Co. -0.13 0.35 -0.44 0.12 0.15 -0.20 0.39 0.42 -0.36 -0.04 0.56 -0.08 0.27 -0.39 -0.28 0.11 0.11 0.00 0.11 0.45 0.60 0.64 0.88 -0.11 0.89 -0.10 0.26 0.81 0.28 0.37 0.27 0.56 0.12 1.00

Sig. 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.97 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Tl Pearson Co. -0.04 0.49 -0.47 0.17 0.03 0.15 0.02 0.63 -0.18 0.11 0.11 0.35 -0.02 -0.02 0.00 -0.05 -0.19 0.27 0.49 0.38 0.52 0.48 0.30 0.63 0.25 0.34 0.32 0.19 0.39 0.76 0.56 0.37 -0.34 0.36 1.00

Sig. 0.44 0.00 0.00 0.00 0.46 0.00 0.73 0.00 0.00 0.02 0.01 0.00 0.70 0.65 0.92 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ln(U) Pearson Co. -0.16 0.35 -0.46 0.21 0.06 -0.14 0.44 0.48 -0.35 0.05 0.53 -0.19 0.33 -0.38 -0.22 0.17 0.14 0.02 0.14 0.48 0.67 0.61 0.78 -0.15 0.78 -0.16 0.40 0.75 0.27 0.37 0.40 0.56 0.10 0.91 0.38 1.00

Sig. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00
Ln(W) Pearson Co. -0.20 0.32 -0.46 0.07 -0.11 -0.10 0.14 0.48 -0.28 -0.04 0.46 -0.20 0.16 -0.40 -0.31 0.05 -0.14 0.01 0.31 0.44 0.71 0.53 0.52 -0.05 0.51 -0.12 0.32 0.64 0.26 0.35 0.69 0.41 -0.11 0.67 0.45 0.73 1.00

Sig. 0.00 0.00 0.00 0.11 0.01 0.03 0.00 0.00 0.00 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00
Ln(Y) Pearson Co. -0.07 0.54 -0.27 0.40 0.21 0.21 0.55 0.35 -0.04 0.39 0.43 0.17 0.45 -0.19 0.33 0.45 0.45 0.34 0.01 0.41 0.40 0.30 0.63 0.05 0.62 0.06 0.30 0.62 0.24 0.34 0.01 0.46 0.15 0.54 0.22 0.51 0.31 1.00

Sig. 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 0.00 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ln(Zr) Pearson Co. 0.05 0.19 -0.03 0.30 0.20 0.41 0.21 0.10 0.22 0.26 -0.21 0.36 0.02 -0.06 0.51 0.39 0.28 0.41 0.05 0.05 -0.04 -0.18 -0.05 0.30 -0.07 0.36 -0.05 0.05 0.13 0.18 0.00 0.06 -0.11 -0.19 0.06 -0.13 -0.05 0.27 1.00

Sig. 0.31 0.00 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.59 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 0.31 0.40 0.00 0.24 0.00 0.14 0.00 0.31 0.24 0.00 0.00 0.99 0.17 0.02 0.00 0.22 0.00 0.27 0.00

جدول 2-7: جدول ضرايب همبستگي پيرسون براي داده هاي نرمال برگه خدابنده - سلطانيه



  Au Al Ca Co Cr Cu Fe K Mg Mn Na Ni P S Sc Ti V Zn Ag As Ba Be Bi Cd Ce Cs La Li Mo Nb Pb Rb Sb Sn Sr Te Th Tl U W Y Zr
Au Spearman's rho 1.00

Sig. .
Al Spearman's rho -0.09 1.00

Sig. 0.05 .
Ca Spearman's rho 0.18 -0.63 1.00

Sig. 0.00 0.00 .
Co Spearman's rho -0.02 0.43 -0.32 1.00

Sig. 0.59 0.00 0.00 .
Cr Spearman's rho 0.07 0.03 -0.13 0.37 1.00

Sig. 0.14 0.56 0.00 0.00 .
Cu Spearman's rho 0.15 0.44 -0.08 0.63 0.23 1.00

Sig. 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 .
Fe Spearman's rho 0.04 0.63 -0.44 0.68 0.41 0.55 1.00

Sig. 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .
K Spearman's rho -0.07 0.64 -0.56 0.31 0.00 0.29 0.40 1.00

Sig. 0.12 0.00 0.00 0.00 0.95 0.00 0.00 .
Mg Spearman's rho 0.16 -0.12 0.52 0.16 0.16 0.44 0.09 -0.09 1.00

Sig. 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.05 .
Mn Spearman's rho 0.02 0.41 -0.12 0.53 0.11 0.53 0.47 0.20 0.22 1.00

Sig. 0.66 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 .
Na Spearman's rho -0.13 0.59 -0.47 0.11 -0.15 -0.01 0.40 0.30 -0.34 0.16 1.00

Sig. 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.77 0.00 0.00 0.00 0.00 .
Ni Spearman's rho 0.09 0.11 0.00 0.31 0.57 0.38 0.16 0.02 0.29 0.21 -0.30 1.00

Sig. 0.06 0.01 0.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.64 0.00 0.00 0.00 .
P Spearman's rho 0.01 0.29 0.00 0.29 0.05 0.29 0.34 0.29 0.35 0.35 0.15 -0.02 1.00

Sig. 0.88 0.00 0.92 0.00 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.62 .
S Spearman's rho 0.11 -0.21 0.48 -0.18 0.01 0.06 -0.24 -0.27 0.23 0.04 -0.26 0.24 0.00 1.00

Sig. 0.01 0.00 0.00 0.00 0.91 0.21 0.00 0.00 0.00 0.42 0.00 0.00 0.97 .
Sc Spearman's rho 0.12 0.57 -0.15 0.61 0.37 0.75 0.66 0.22 0.37 0.51 0.05 0.44 0.22 0.10 1.00

Sig. 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 0.00 0.03 .
Ti Spearman's rho -0.01 0.43 -0.50 0.53 0.44 0.30 0.68 0.22 -0.06 0.33 0.32 0.11 0.16 -0.32 0.53 1.00

Sig. 0.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 .
V Spearman's rho 0.09 0.49 -0.19 0.57 0.42 0.52 0.88 0.18 0.20 0.41 0.28 0.20 0.29 -0.07 0.72 0.60 1.00

Sig. 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 .
Zn Spearman's rho 0.12 0.46 -0.23 0.47 0.31 0.60 0.54 0.19 0.18 0.48 0.22 0.39 0.19 0.00 0.60 0.46 0.50 1.00

Sig. 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.92 0.00 0.00 0.00 .
Ag Spearman's rho 0.07 0.02 0.19 0.15 0.16 0.19 0.14 -0.09 0.12 0.22 -0.06 0.12 0.14 0.21 0.26 0.00 0.29 0.12 1.00

Sig. 0.11 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.01 0.00 0.17 0.01 0.00 0.00 0.00 0.92 0.00 0.01 .
As Spearman's rho 0.01 0.08 -0.27 0.27 0.11 0.22 0.12 0.13 -0.10 0.12 0.05 0.30 -0.09 -0.08 0.05 0.14 0.00 0.31 -0.22 1.00

Sig. 0.86 0.09 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.02 0.01 0.24 0.00 0.05 0.09 0.28 0.00 0.99 0.00 0.00 .
Ba Spearman's rho -0.01 0.61 -0.39 0.30 -0.10 0.33 0.48 0.68 -0.07 0.37 0.55 -0.12 0.31 -0.20 0.20 0.25 0.31 0.35 -0.05 0.09 1.00

Sig. 0.75 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.28 0.04 .
Be Spearman's rho -0.27 0.54 -0.60 0.41 -0.06 0.21 0.33 0.63 -0.24 0.15 0.44 -0.12 0.22 -0.33 0.04 0.23 0.04 0.11 -0.23 0.27 0.50 1.00

Sig. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.33 0.00 0.38 0.02 0.00 0.00 0.00 .
Bi Spearman's rho -0.05 0.37 -0.37 0.19 0.09 0.11 0.33 0.38 -0.18 0.12 0.42 0.11 0.08 -0.13 0.00 0.09 0.16 0.23 -0.15 0.34 0.39 0.41 1.00

Sig. 0.26 0.00 0.00 0.00 0.04 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.02 0.07 0.00 0.96 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .
Cd Spearman's rho -0.02 -0.01 0.07 0.09 0.02 0.09 -0.01 -0.06 0.07 0.10 0.00 0.13 0.10 0.09 0.03 0.00 0.00 0.19 0.07 0.08 0.03 -0.09 0.06 1.00

Sig. 0.66 0.82 0.13 0.05 0.63 0.04 0.87 0.20 0.13 0.03 0.99 0.00 0.03 0.05 0.54 0.97 0.95 0.00 0.10 0.09 0.57 0.06 0.22 .
Ce Spearman's rho -0.07 0.47 -0.63 0.35 0.34 0.03 0.46 0.44 -0.33 0.13 0.46 0.23 0.21 -0.37 0.06 0.45 0.25 0.25 -0.05 0.29 0.39 0.48 0.53 0.06 1.00

Sig. 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00 0.00 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 .
Cs Spearman's rho 0.08 0.30 -0.15 0.22 0.30 0.36 0.10 0.24 0.14 0.11 -0.23 0.70 -0.06 0.25 0.45 0.00 0.09 0.33 -0.01 0.39 -0.08 0.08 0.15 0.07 0.16 1.00

Sig. 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.22 0.00 0.00 0.97 0.04 0.00 0.85 0.00 0.08 0.07 0.00 0.14 0.00 .
La Spearman's rho -0.03 0.46 -0.59 0.32 0.35 0.03 0.46 0.43 -0.28 0.09 0.45 0.21 0.25 -0.37 0.07 0.46 0.26 0.26 -0.05 0.26 0.39 0.43 0.50 0.05 0.98 0.15 1.00

Sig. 0.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.48 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26 0.00 0.00 .
Li Spearman's rho -0.06 0.13 -0.09 0.28 0.41 0.32 0.14 -0.03 0.17 0.06 -0.21 0.63 -0.15 0.17 0.40 0.13 0.17 0.30 0.01 0.28 -0.21 0.10 0.00 0.05 0.12 0.69 0.09 1.00

Sig. 0.17 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.57 0.00 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.85 0.00 0.00 0.03 0.98 0.30 0.01 0.00 0.05 .
Mo Spearman's rho -0.10 0.25 -0.22 0.19 -0.09 0.16 0.16 0.35 -0.08 0.29 0.17 -0.07 0.19 0.03 0.03 0.06 0.06 0.15 -0.02 0.28 0.38 0.40 0.26 0.07 0.14 0.07 0.08 -0.06 1.00

Sig. 0.02 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.15 0.00 0.51 0.48 0.19 0.21 0.00 0.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 0.11 0.08 0.19 .
Nb Spearman's rho -0.08 0.35 -0.53 0.27 0.28 0.02 0.42 0.41 -0.26 0.02 0.43 0.04 0.22 -0.44 -0.01 0.54 0.18 0.22 -0.24 0.25 0.42 0.54 0.36 -0.03 0.77 -0.01 0.78 0.06 0.14 1.00

Sig. 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.58 0.00 0.00 0.00 0.59 0.00 0.38 0.00 0.00 0.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.54 0.00 0.83 0.00 0.17 0.00 .
Pb Spearman's rho 0.06 0.26 -0.27 0.21 0.18 0.25 0.24 0.24 -0.07 0.26 0.25 0.34 0.07 0.00 0.10 0.15 0.15 0.67 -0.01 0.45 0.40 0.18 0.45 0.20 0.43 0.25 0.40 0.19 0.26 0.32 1.00

Sig. 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 0.11 0.97 0.03 0.00 0.00 0.00 0.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .
Rb Spearman's rho -0.03 0.64 -0.53 0.36 0.20 0.37 0.41 0.83 -0.07 0.18 0.17 0.35 0.19 -0.12 0.38 0.20 0.23 0.29 0.00 0.23 0.46 0.54 0.38 -0.01 0.53 0.60 0.51 0.33 0.25 0.40 0.30 1.00

Sig. 0.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .
Sb Spearman's rho -0.09 0.10 -0.36 0.21 -0.11 0.11 -0.02 0.44 -0.11 0.01 0.02 0.02 0.07 -0.23 -0.13 0.05 -0.24 0.04 -0.41 0.63 0.22 0.55 0.29 -0.01 0.21 0.27 0.18 0.06 0.35 0.28 0.24 0.35 1.00

Sig. 0.04 0.03 0.00 0.00 0.01 0.01 0.74 0.00 0.02 0.85 0.61 0.72 0.14 0.00 0.00 0.25 0.00 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.76 0.00 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 .
Sn Spearman's rho -0.06 0.39 -0.43 0.32 0.24 0.08 0.39 0.46 -0.20 0.13 0.29 0.07 0.24 -0.21 0.14 0.36 0.25 0.16 -0.06 0.16 0.33 0.46 0.47 0.00 0.54 0.17 0.52 0.04 0.26 0.47 0.23 0.45 0.24 1.00

Sig. 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.94 0.00 0.00 0.00 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .
Sr Spearman's rho 0.11 0.00 0.44 -0.05 -0.12 0.01 0.13 -0.10 0.18 0.03 0.26 -0.28 0.27 0.16 0.00 -0.10 0.27 -0.03 0.25 -0.35 0.29 -0.14 0.02 0.13 -0.10 -0.44 -0.06 -0.35 -0.05 -0.02 -0.06 -0.21 -0.44 -0.05 1.00

Sig. 0.02 0.95 0.00 0.31 0.01 0.79 0.01 0.03 0.00 0.53 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.03 0.00 0.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.62 0.01 0.02 0.00 0.22 0.00 0.26 0.72 0.16 0.00 0.00 0.26 .
Te Spearman's rho -0.06 0.17 -0.09 -0.01 -0.19 0.06 0.02 -0.02 -0.08 0.17 0.17 -0.13 0.06 0.14 0.09 0.05 -0.01 0.15 -0.03 -0.04 0.10 0.05 0.08 -0.03 -0.09 -0.12 -0.09 -0.15 0.15 -0.08 0.10 -0.10 -0.03 -0.02 -0.04 1.00

Sig. 0.18 0.00 0.05 0.88 0.00 0.19 0.64 0.68 0.06 0.00 0.00 0.00 0.18 0.00 0.04 0.26 0.88 0.00 0.56 0.35 0.03 0.28 0.09 0.56 0.06 0.01 0.05 0.00 0.00 0.07 0.02 0.02 0.56 0.69 0.38 .
Th Spearman's rho -0.15 0.45 -0.65 0.27 0.20 0.01 0.34 0.54 -0.39 -0.04 0.45 0.15 0.10 -0.35 -0.06 0.25 0.09 0.14 -0.24 0.44 0.42 0.69 0.63 0.00 0.80 0.25 0.78 0.17 0.26 0.70 0.41 0.59 0.47 0.56 -0.17 -0.14 1.00

Sig. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.87 0.00 0.00 0.00 0.36 0.00 0.00 0.03 0.00 0.16 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .
Tl Spearman's rho -0.05 0.50 -0.48 0.28 0.12 0.31 0.24 0.65 -0.08 0.15 0.14 0.38 0.06 -0.03 0.23 0.07 0.07 0.33 -0.13 0.46 0.40 0.53 0.48 0.04 0.41 0.64 0.36 0.38 0.34 0.27 0.48 0.77 0.53 0.39 -0.33 -0.04 0.62 1.00

Sig. 0.23 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.17 0.47 0.00 0.11 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.41 0.00 .
U Spearman's rho -0.22 0.40 -0.57 0.28 -0.02 0.00 0.27 0.61 -0.37 0.03 0.43 -0.11 0.20 -0.33 -0.13 0.19 0.02 0.04 -0.28 0.35 0.48 0.78 0.53 0.03 0.59 0.08 0.56 0.03 0.43 0.59 0.30 0.51 0.59 0.52 -0.12 -0.07 0.83 0.56 1.00

Sig. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.71 0.96 0.00 0.00 0.00 0.47 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.55 0.00 0.06 0.00 0.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.11 0.00 0.00 .
W Spearman's rho -0.19 0.37 -0.51 0.15 -0.12 -0.01 0.17 0.54 -0.32 -0.02 0.44 -0.17 0.19 -0.35 -0.21 0.14 -0.09 0.06 -0.43 0.36 0.51 0.75 0.50 -0.07 0.48 0.00 0.46 -0.10 0.35 0.61 0.29 0.40 0.64 0.44 -0.10 0.04 0.72 0.48 0.79 1.00

Sig. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.90 0.00 0.00 0.00 0.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.96 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.37 0.00 0.00 0.00 .
Y Spearman's rho -0.06 0.61 -0.34 0.41 0.19 0.35 0.54 0.38 0.05 0.45 0.31 0.25 0.38 -0.09 0.43 0.39 0.45 0.45 0.03 0.06 0.46 0.38 0.24 0.08 0.47 0.21 0.46 0.14 0.29 0.44 0.36 0.43 0.01 0.32 0.06 0.14 0.36 0.33 0.31 0.28 1.00

Sig. 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.47 0.19 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.74 0.00 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .
Zr Spearman's rho 0.03 0.22 -0.06 0.27 0.23 0.39 0.23 0.09 0.22 0.25 -0.13 0.40 0.05 -0.02 0.49 0.36 0.25 0.42 -0.03 0.09 0.10 -0.02 -0.15 0.01 0.06 0.34 0.07 0.38 -0.04 0.17 0.16 0.21 0.00 0.02 -0.14 0.01 -0.03 0.16 -0.07 -0.06 0.36 1.00

Sig. 0.55 0.00 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26 0.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.46 0.04 0.02 0.61 0.00 0.78 0.21 0.00 0.10 0.00 0.36 0.00 0.00 0.00 0.91 0.66 0.00 0.84 0.58 0.00 0.15 0.20 0.00 .

جدول 2-8: جدول نسبت هاي همبستگي اسپيرمن براي داده هاي نرمال برگه خدابنده - سلطانيه
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هـايي بـا   

اي اوليـه    

ايـن  . ردد 

ن كـه در  

ي اصـلي  

هـاي   داده
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صر بـه تعـداد
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د تجزيـه عـام

گب غني شـد 
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كيب خطي مت
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 and Bartlet

mpling Adeq
icity
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ن نتيجـه    

     )2 -11 (

ت ديـده   

ص

  شدگي ب غني

E 
Ln 
Ln 
Ln( 
Ln( 
Ln 

R 
Ln 
Ln 

T 
Ln 
Ln( 

N 
Ln 

A 
Ln 
Ln( 
Ln( 
Ln( 
Ln 
Ln( 

عنـوان بهتـرين

يز در جـدول

اسـت ص شـده   

اي هه

 محاسبه ضرايب
Commu 

Ele. Initi 
n(Sc) 1.0 
(La) 1.0 
(Th) 1.0 
(Ce) 1.0 
(Cs) 1.0 

Rb 1.0 
n(V) 1.0 
n(Fe) 1.0 
Tl 1.0 
n(U) 1.0 
(Nb) 1.0 
Ni 1.0 
n(Ti) 1.0 
Al 1.0 
n(K) 1.0 
(Cu) 1.0 
(Ca) 1.0 
(Ba) 1.0 

n(Cr) 1.0 
(Be) 1.0 

Extracti 

فاكتور بع 6يه 

جـه ايـن آنـالي

 آنـاليز مشـخص

 رسوبات آبرا

پس از فاكتوري
unalities
ial Extrac 

00 0.9 
00 0.9 
00 0.9 
00 0.9 
00 0.8 
00 0.8 
00 0.8 
00 0.8 
00 0.8 
00 0.8 
00 0.8 
00 0.8 
00 0.8 
00 0.7 
00 0.7 
00 0.7 
00 0.7 
00 0.7 
00 0.7 
00 0.7 
on Method:

ف، آناليزي برپا

نتيج. ل گرديد

كه توسط اين

اكتشافات:  وم

  
ختلف در آناليز ف

ction E 
93 Ln 
93 Ln( 
92 Ln( 
92 Ln( 
87 Ln( 
86 Ln( 
86 Ln( 
84 Ln( 
84 L 
83 Ln( 
83 Ln 
81 Ln( 
80 Ln 
79 Ln( 
79 Ln 
77 Ln( 
76 Ln( 
75 Ln( 
74 Ln( 
73
: Principal C

رهاي مختلف

Varim (حاصل

ن واريانسي ك

  
  
  
  
  
  

دوفصل 

ركت عناصر مخ
Commu 

le. Initi 
(Sr) 1.0 
(W) 1.0 
(Zn) 1.0 
(As) 1.0 
(Co) 1.0 
(Sb) 1.0 
(Pb) 1.0 
(Na) 1.0 
Li 1.0 
(Bi) 1.0 

n(Y) 1.0 
(Mn) 1.0 
n(S) 1.0 
(Sn) 1.0 
n(P) 1.0 
(Mg) 1.0 
(Mo) 1.0 
(Zr) 1.0 
(Au) 1.0 

Component A

ز تعداد فاكتور

max(بروش

ميزان) 12- 2(

 زما

درصد مشار - 10
unalities
ial Extrac 

00 0.7 
00 0.7 
00 0.7 
00 0.6 
00 0.6 
00 0.6 
00 0.6 
00 0.6 
00 0.6 
00 0.6 
00 0.6 
00 0.5 
00 0.5 
00 0.5 
00 0.5 
00 0.4 
00 0.4 
00 0.4 
00 0.1 

 
Analysis.

از  س از استفاده

ز با چرخش بر

ين در جدول

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

0- 2جدول 

ction
73
73
70
69
69
69
68
67
67
62
61
59
56
54
50
48
44
41
2

 

رنهايت و پس

آناليزد كه اين 

ست و همچني

شركت مهند

 

د

بدست آمد

اس ارائه شده

  .شود مي
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ص

  ه

اي هه

خدابند - سلطانيه

 رسوبات آبرا

س ورقههاي  داده

اكتشافات:  وم

كتوري بر روي د

دوفصل 

نتيجه آناليز فاك -

 زما

-11- 2جدول 

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان شركت مهند
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ت بهتـرين    

درصدي 1

تــرين  لي  

ت توسـط    

و از  سـتند   

سرشـكن    

منگنـز در   

ن عناصـر       

سـازي   ي 

درصـد  1

ي اصـلي   

ست كـه  

اليز است 

 توان ه مي

ص

  ي

صـد تغييـرات

19س حدوداً 

 يكــي از اصــل

صـد تغييـرات

ي مافيـك هسـ

ي تـا حـدي س

س، روي و م

ر مقـادير ايـن

ي كـاني  نتيجـه     

1حدود  ي ده

هـاي دهنـده  يل    

ي عناصري ا ه

تور در اين آنا

است كه  وري

اي هه

ز آناليز فاكتوري

Compon
ent 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

Extraction 

درص71 حدود 

 Nb با واريانس

ن اســت كــه

درص15حـدود  

ي سـاختارهاي

اي وبات آبراهه

ري عناصر مـس

يكي در تغييـر

كـرد و آن را

توضيح دهند ،

 ديگـر تشـكي

دهنده تر نشان

 مهمترين فاكت

موليبدن فاكتوو 

 رسوبات آبرا

ي بدست آمده از
Total Va 

Rotati 
Tota

l 
7.48 
6.05 
4.33 
3.98 
3.07 
2.80 

n Method: P

ح يي با توضيح

،La ،Ceند

صــر ســنگين

سخگويي به ح

ي دهنـده  كيلش

 چون در رسو

اكتور قرار گير

رات ليتولـوژي

صـر اطمينـان ك

غيره  بريليم و

اسـت كـه از

 تغييرات بيشت

فاكتور پنجم

موان و ب، آنتي

اكتشافات:  وم

  
هاي فاكتورهاي س

ariance Exp
ion Sums of

% of 
Varian 
19.17 
15.52 
11.09 
10.20 
7.86 
7.18 

Principal Co

ي نهاي ن نتيجه

ت عناصري مانن

 برخــي از عنا

كتور دوم با پاس

 كه عموماً تش

باشند كه  مي

ر مورد اين فا

 بسزاي تغييـر

لاي ايـن عناص

م، روبيديم،ي

عناصر آلكالن ا

درصد10دود

.نستمايي دا

رسنيك، سرب

دوفصل 

ميزان واريانس -
plained
f Squared Lo

nce
Cu

omponent A

فاكتور بعنوان 

با شركت 1ر

در خــاكي و

فاكت. باشند  مي

جاد شده است

ي ليتولوژيكي

نكته مهم د. د

ن امر را سهم

 به مقادير بالا

يري مانند پتاس

ي عن دهنده شان

ر چهارم با حد

 از تفريق ماگم

كت عناصر آر

 زما

-12- 2جدول 

oadings
umulative 

% 
19.17
34.69
45.79
55.99
63.85
71.02

Analysis.

6 شود يده مي

فاكتور. باشند ي

ــاد ي عناصــر ن

اي ات آبراهه

 Co ،Ti ايج

در ساختارهاي

اند  قرار گرفته

وان دليل اين بت

توان چندان ي

شركت عناصر

ن گفت كه نش

فاكتور.  است

اي ها را نتيجه

يرات و با شرك

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

 

همانطور كه دي

ي اين آناليز مي

ي دهنــده شــان

هاي رسوبا نده

،Sc ،Vمانند 

هاي مهم د نده

در فاكتور دوم

شايد. ر است

 بدين دليل نمي

كتور سوم با ش

توان ست و مي

ي ليتولوژيكي

ه غيير ميزان آن

درصد تغيير7د 

شركت مهند

 

ه

نتيجه براي

درواقــع نش

دهن تشكيل

عناصري م

دهن تشكيل

شوند د مي

اين فاكتور

ب دانست و

فاك .دانست

تغييرات اس

ساختارهاي

توان تغ مي

و با حدود
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ختارهاي         

ر منطقـه     

درصـد  7      

ولـوميتي   

ناليزهـا و     

 بـر روي  

  مختلـف   

هـاي هـر   

رسـوبات      

شـيميايي  

عنـي هـر     

ArcGIS 

ريـز هـر   

.  گرديـد  

 و تعيـين   

د كـه در      

ص

ـتند و در سـاخ

ـدروترمالي د

جيـه حـدود

هكـي و دي آ  

د نـوع ايـن آن

باشند كه تنها

هاي ژنتيكـي

  ل
ه ي و آنومالي

 مربـوط بـه ر

هاي ژئوش مونه

ريـز اسـت يع

افـزار   از نـرم  

ي آبر حوضـه  

هـا ي آن مونـه 

بنـدي ي رتبـه   

سـتفاده گرديـد

اي هه

 موبايـل هسـ

ي از نـوع هيـ

و منيـزم و توج

ي سـاختارهاي

ان اشاره كـرد

ب ك مناسب مي

سـاختارهت بـا  

آنومال طق
اي ه، حد آستانه

 ژئوشـيميايي

ها برخلاف نم

ي آبر  حوضـه

دين منظـور ا

1:50000في   

ر مربوط به نم

ديد امـا بـراي

ـاي نرمـال اس

 رسوبات آبرا

مـاً عناصـري

زايـي ـود كـاني  

سـيم،گوگرد و

هـاي دهنده كيل

بايست بدا مي

گويي و تفكيك

زايي متفاوت ه

سازي مناط
ي مقادير زمينه

هـاي م نقشـه 

ه زيرا اين نمونه

معرفي از) ند

بد. پذيرد ير مي

ـاي توپـوگرا

يرتفاده از مقاد

ها استفاده گرد

هـ از داده) ـار

اكتشافات:  وم

صـر كـه عموم

توان به وجـ ي

سـيم، استرانس

ترين تشك صلي

) چند متغيره

ادر به پاسخگ

ن سيستم كانه

  .آيد

شه و جداس
ي سط محاسبه

براي رسم.فت

استفاده كرد ز

ف خود هستن

ت گرديده تاثي

هـ هاي نقشه يه

ها با است ليگون

ه قادير خام آن

 انحـراف معيـ

دوفصل 

 به ايـن عناص

ميصلي هستند

صري مانند كلس

ي است كه اص

آناليزهاي(ش

ها زماني قا ليز

كه چندينماني

آ دت پايين مي

 رسم نقش
حي آنومال تو

ر كار قرار گرف

داول تخمين ا

معرفي از اطراف

 از آن برداشت

 استفاده از لاي

بندي اين پلي به

ها از مق  نمونه

اي ميانگين و

 زما

با توجه. ت داد

هاي اص دهنده

ا حضور عناص

ي عناصري نده

 پايان اين بخش

درواقع اين آنا

كار روند و زم

ها بشد ن آناليز

هاي نيك
 استخراج نواح

رها در دستور

افزارهاي متد م

كه م(يا خاك

اي كه ز آبراهه

افزار با ين نرم

س اقدام به رتب

دهي به رزش

پارامترها(خام

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

زايي نسبت ني

د تشكيل لي از

  . د

اكتور ششم با

دهند يشتر نشان

اي كه در پ كته

د. هاست ي آن

زايي بك م كانه

شد كارآيي اين

تكن - 7- 2
ر اين پروژه،

چنين فاكتور هم

توان از نرم نمي

 بخش سنگ ي

آبريزي  حوضه

ته شد و در اي

سپس. م گرديد

بندي براي ا به

ي اين مقادير خ

شركت مهند

را به كان آن

هيدروترما

اميدوار بود

فا

تغييرات بي

  .هستند

نك

هاي توانايي

يك سيستم

موجود باش

2
د

هعنصر و 

اي نم آبراهه

مربوط به

از ح  نمونه

كمك گرفت

نمونه رسم

در اين رتبه

پارامترهاي
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زيـر   گـي 

سـت لـذا    

ايي تـك   

 

ص

رنگ ي رده 5ه  

رزي بـوده اس

ي ژئوشـيميا ه 

اي هه

بـه معيارهـا  ف 

ت بخش كشاور

نقشـه 31ي  ده 

 رسوبات آبرا

انحـراف ـه بـه  

گي و بصورت

  .ت

دهنـد ه نشـان 

اكتشافات:  وم

ها با توجـ گون

 پررنگ

 ز

 رد

 رخنمون سنگ

ص گرديده است

ارائه گرديده ش

  . ي است

دوفصل 

گ ب مقادير پلي

  كمرنگ

گ خاكستري پ

با رنگ سبز 

با رنگ زر 

 مز

منطقه فاقدز

مرنگ مشخص

زارشگانتهاي

يآناليز فاكتور

 زما

بدين ترتيب .ت

گ خاكستري

با رنگ 

2

با رنگ قرم 

خش زيادي ا

 سبز بسيار كم

در ا كه  36ي 

ست آمده از آ

 
 
 
 

 
آز دسين مشاور كان

آمده است) 6- 

  :ي شد

X x  با رنگ

2

3

3

ز آنجايي كه بخ

ها نيز با رنگ

الي 3هاي  قشه

فاكتورهاي بد

شركت مهند

-2(جدول

بندي تقسيم

x

از

ه اين بخش

نق

عنصره و ف



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

   : :سومسومفصل فصل 

  سنگينسنگين  كانيكاني
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گيـرد،   ت مـي 

تفـاوت   يك

بـراي مثـال    

ل آن كـه در   

توجـه قـرار       

ي كميـت آن   

هـاي   در داده    

ماً مربوط بـه  

ـنگين عمـلاً   

آنومـالي  ـن  

سـنگين   ـاني  

ك عنصـر و      

بـا  . ص باشـد 

توان   ص، مي

البتـه در  . ـود  

ت بـه يـون    

 

ص

 وسيع صورت

ي .شود رده مي

.شـود  اده مي

حـال. ت كنـد    

ـي آن مـورد ت

گيـري فاً اندازه

ن معنـي كـه د

ها عموم ومالي

سـ هاي كـاني 

ممكن است ايـ

هـاي كـ مونـه 

 شـيميايي يـك

آن نيز مشخص

ك عنصر خاص

ل اسـتفاده نمـو

 كانيايي نسـبت

  . يابند

اي زي منطقه

شافي به كار بر

خيص دي تش

ت پايـه هـدايت

 كـاني شناسـي

ت دارد، صرف

سـت، بـدينا

وكه اين نوع آن

ه ايي در نمونه

آيد مم ست مي

ه با گالن در نم

ـابراين آنـاليز

 فاز پيدايش آ

فاز معين از يك

اط پر پتانسيل

حرك فازهاي

عيني گسترش

  گين

ساز نسيل كاني

 راهنماي اكتش

سازي احتمالي 

لفوري فلـزات

ون توجه بـه

كتشافي متفاوت

ها خطا در داده

ر زياد است ك

وز چنين خطا

بدس سربانند 

آنومالي همراه

بنـ .اسـت  بوده

كه قرار گيرد 

 فراواني يك ف

ي در مورد نقا

د و آن عدم تح

هاي مع حدوده

 

كاني سنگ:  وم

ور ارزيابي پتان

ن نيز به عنوان

گين فاز كاني

سازي سول اني

مونه، اغلب بد

ختلف ارزش اك

ش در احتمال خ

ي كاذب بسيار

ي است اما برو

 از عنصري ما

زماني كه اين آ

ومالي دخيل بو

ماي اكتشافي

گيري مستقيم

گيري ي و نتيجه

ف عمده دارد

سنگين در مح

سوفصل 

ي كه به منظو

ي كاني سنگين

ي كاني سنگ عه

 به اكتشاف كا

ص در يك نمو

در فازهاي مخ

 اين دو روش

هاي وز آنومالي

هاي انساني يت

نومالي بالايي

ني باشد اما ز

يدايش اين آنو

راهنم بعنوان د

گ ، يعني اندازه

مليات اكتشافي

ضعف  يك نقطه

 هاي كاني هاله

 زما

  
ا ناحيه شافات

ي ايي، مطالعه

ت كه در مطالع

تواند ما را مي

ك عنصر خاص

ر دش يك عنص

يار مهم ديگر

يري امكان برو

 ناشي از فعاليت

آ ني كهل زما

هاي انسا اليت

زايي در پي اني

تواند زماني مي

سنگين،   كاني

وتاه كردن عم

كاني سنگين، ي

گردد كه ه  مي

 
آندسين مشاور كان

مقدمه - 1
هاي اكتش ررسي

عات ژئوشيميا

آن است  روش

 كالكوپيريت م

يايي مقدار يك

جا كه پيدايش

تفاوت بسي .د

گير ز نوع اندازه

محيطي يست

بعنوان مثا. ت

د برخي از فعا

هاي كا فعاليت

دي بالاي آن ز

هاي ت بررسي

ن ابزاري در كو

ازات روش كا

ين امر باعث

 
 
 
شركت مهن 

  

3 -1
در بر

علاوه بر مطالع

اين دوصلي

ك يافتن گالن يا

روش ژئوشيمي

از آنج. گيرد مي

باشد ملاك نمي

ژئوشيميايي از

هاي زي آلودگي

غير ممكن است

اشي از وجود

شك ف اشد بي

مقادير غير عاد

توجه به مزيت

ز آن به عنوان

اين امتيا مقابل

ا. فلزات است

 

ع

اص

ي

ر

م

م

ژ

آ

غ

نا

با

م

تو

از

م

ف
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برداري كاني 

ي اكتشـافات   

تـر از   واقعـي  

 بـا  اي شـبكه 

 ايجـاد  شاف

 .ت پـذيرفت  

ي  نمونـه  20

ـت شـده در     

 باشـد  زيـر  ط

 

ص

ب ه انجام نمونه

سـازي   آمـاده   

د به ديـدي و

ش طراحـي  بـه  

اكتش مورد ي يه

صـورت اي هـه 

2تعـداد  ) عي

ـنگين برداشـت

شرايط داراي 

به هدف اقدام 

ـرداري و يـا

تواند  روش مي

  ها  ونه
اقدام سنگين 

ناحي در را شش

رسوبات آبراه

هاي طبيع راهه

هاي كـاني سـ

كه نقاطي از ي

  

  گين

با دو  ن روش

  اي هه

بـ روش نمونـه    

صله از اين دو

داشت نمو
كاني هاي ونه

پوشش حداكثر ه

هاي ر ت نمونه

ازبين رفتن آبر

ه ي نمونه هنده

برداري نمونه ر

ها رودپيچ ها، ل

  باشند يم

 

كاني سنگ:  وم

 و معايب اين

ژئوشيمي آبراه

 از ضـعف ر

طلاعات حاصل

داري و برد
نمو برداشت  و

كه شد گرفته ر

زمان با برداشت

 كشاورزي و ا

ده نشان رش،

بهتر نتايج صول

مسيل وسط د

ضخي كافي حد

سوفصل 

ر گرفتن مزايا

جي با روش ژ

  ر مختلف

ممكـن اسـت

 همپوشاني اط

برد ي نمونه
فوق ي شده 

نظر در اي ونه

همز1386 ماه

ك دليل پوشش

پيوست گزار

حص براي شده،

مانند باشد؛ هينه

ح به نقاط اين

  . اشد

 زما

فوق و در نظر

  :  عبارتند از

هاي استخراج ي

كندگي عناصر

طلاعاتي كه م

جود آيد و لذا

ي ي شبكه
تشريح هداف

گو به نقاط ين

آذرنگين در

بد(ادي نمونه

در 2ي  نقشه .د

ش تعيين هاي ه

به آن در نگين

در اي ماسه و

با حداقل بات

 
آندسين مشاور كان

ي ف س مقدمه

قه گرديد كه ع

تأييد آنومالي 

تعيين فاز پراك 

پوشش خلأ اط

اي به وج هراه

 .ف كمك كند

طراحي - 2
اه  به رسيدن ت

ا محل و رديد

هاي سن  ت كاني

 از حذف تعد

رداشت گرديد

در محدوده .ت

 

سن كاني عيار 

و شن رسوبات

رسو گل قدار

 
 
 
شركت مهن 

براساس

سنگين از منطق

)الف

)ب 

پ) ج 

ژئوشيميايي آبر

محيط اكتشاف

3 -2
جهت

گر نمونه  215

برداشت. مايد

درنهايت پس

سنگين بر كاني

است ورقهين

 :گرفت نجام

)الف

ر) ب

مق) ج

 

س

ژ

م

5
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د

ك
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ان
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شت از عمق 

مانـده   ر باقي

 مراحـل  طـي 

 ور غوطـه  ين 

 رامغناطيسـي 

 خصوصـيات 

مشـابه   ردي 

 گيـري  ـدازه 

 متغيـر  سـي  ي 

 تقسـيم ) ـي 

 - سـلطانيه  ي

 . رديده است

 و ـاي آلتـره  

، )~%95(يت

، )~%8/73(ت

 .هسـتند  دارا 

سازي ماننـد  

 

ص

فر شد و برداش

گرديد و مقدار

ط جهـت  ري، 

سـنگي يعـات 

پار ،)كـم  سـي 

  . د

خ بـه  توجه با 

مـوا و صـوص 

انـ را نمونـه  ك 

سـي چنـد ده 

مغناطيسـ ـيت 

ي ورقـه  از ـده 

زارش ارائه گر

هـ سـيليكات   

، كلســي) ~9%

، ليمونيــت)~

مجموعه كل 

س هاي سنگ ني

متر حف سانتي 

متر غربال گ لي

گـذار هشمار ز

ما در شـويي  ك

مغناطيس شـدت 

گرديدند تقسيم

و چشمي دو 

مخص وزن ت، 

يـك مختلـف  

از چند تا چ ت

خاصـ اسـاس

شـ اخـذ  نگين 

انتهاي گز  ب

كـه دهـد  مـي 

5/96(دســپار

~%8/74(يــت

در را فراواني

نند حظور كان

  گين

60تا  40مق 

ميل 2 با سرند 

ا پس و ريخته

لاوك از پـس 

ش داراي( سـي

تق) بالا ناطيسي

 
ميكروسكوپ

شـفافيت اكـل، 

هـاي  گـروه  م

متفاوت هاي ونه

برا( گـروه  سـه

سـن كـاني  اي

پيوستت در 

م نشـان  لـف، 

، فلد)~5/98%

، باري)~7/78%

ف بيشترين ) ~

طبيعي است ما

 

كاني سنگ:  وم

اي به عم  چاله

قدار در محل

ر مخصوص ي

هـا  نمونه. ديد

مغناطيس مـواد

مغنا شدت راي

 سنگين
م از استفاده با

ما رخ، سـختي،

حجم ابتدا كه

نمو در سنگين

س در آن سـبت

هـا نمونه در. د

مطالعاتي اين

مختل جوامـع  

( گوتيــت ،)

7(روتيــل، )~

~%4/57(تيت

ها طب اين كاني

سوفصل 

 مواد سطحي

اين مقد. يرفت

هاي كيسه ، در

گرد ارساليي

م دسته سه به ي

دار( غناطيسي

هاي  كاني
ها كاني نوع ص

سـ جـلا،  بلور،

است صورت

س هاي كاني ي  

نس به توجه با

يابد  مي ادامه زا

ي د كه نتيجهدي

در بررسـي  رد

)~%5/99( ـن

~%7/81(ــيده

و آناتاز و آپا

وان برخي از ا

 زما

زدنس از كنار

ليتر انجام پذي

باشد ليتر مي 5

گاه نمونه شوي

ه مگنت گيري

فرومغ و) وسط

ي مطالعه
تشخيص بر ي

تبل سيستم نگ،

ص بدين كار  حوه

شده مطالعه ر

و شده فرض

مجز طور به ك

گرد گزارش ي

مـور هاي كاني

ت و پيروكســ

هــاي اكسـ ت

)~%3/68(سن

ت وجود فراو

 
آندسين مشاور كان

ها پس ن محل

20 حدوداً ار

5وسط حدود 

به كارگ مطالعه

س در مرحله

متو مغناطيسي 

نحوه م - 3
مبتني مطالعه  ش

رنگ چون هم ها

نح روش اين 

مقدا ورقه ين

ف 10 معادل ار

هريك ي طالعه

كاني 56 جموع

كا پراكندگي د

مگنتيــت، %)1

ــت)~9% ، پيري

، لوكوكس)~%

است مشاهده ل

 
 
 
شركت مهن 

در اين

چاله و به مقد

كه به طور متو

م و سازي آماده

سپس و گرديدند

شدت داراي(

3 -3
روش

ه كاني فيزيكي

در .است وده

ا در. نمايند مي

مقد اين. ست

مط و گردند مي

مج در خدابنده

درصد

ــت 00(هماتي

1/92(زيــركن

8/72(پيدوت

قابل كه گونه آن
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ي  بـالا نكتـه    

هاي آهكـي    

يتـانيم ماننـد     

ــز )~4/8%  ني

كـه   هاسـت   

جود سـازند  

وجه به سـن  

شد فراوانـي  

 هـاي  كاني. د

ــيدريت و  س

مس طبيعـي  

الكوپيريـت،     

، طلا، سرب 

g (  
 كـه  است لي

سـاً برداشـت    

 

ص

هـم بمقـدار ب

جـود سـازند

اي آهـن و تيت

4( ايلمنيــت و

درصد نمونـه

ه اين امر با وج

باشد كه با تو ي

  . اشد

ور كه اشاره ش

شد داده شرح 

س، )~%5/4( ت

يت، مارتيت، م

مـي چـون كا

ي عناصر مس،

g r(دي  t/
حال در اين. شد

هرچنـد اساس

ن و تيتانيم آنه

بايست به وج ي

هـا يگر كـاني 

و )~%3/15( ت

د22 در حدود 

وجه داشت كه

مي) يل چپقلو

با ت رسوبي مي

همانطو. باشد ي

بالا در ها آن ي

ــروزيت، )~ س

، كالكوپيريت)~

هـاي مهم كاني

هاي احتمالي ي

قادير عدد
)gr/t (باش مي

ه. گردنـد  مـي  

  گين

اكسيدهاي آهن

ها را مي نمونه

هاي داراي دي 

ليمونيــت - ت

  . اشد

ضور فسفريت

بايد تو. دارد ه

با نام شي(يلي 

داشتن فسفات

مي توجه قابل

فراواني د ونش

ــت ~%9/7( زي

~%5/1(سينابر

حضور ك. )~%

زايي جود كاني

گين به مق
( ها كاني ددي

گـزارش  فـي

 

كاني سنگ:  وم

حضور فراوان ا

بسياري ازدر

لايي از نمونه

پيريــت ،)~26%

با ي از آهن مي

حض ورقهين

هر منطقه اشار

ي شي لايه  ميان

مساعد براي د

نسبتاً خدابنده

باش مي ورقهن

پيرولوز : از ـد

،)~%2(يئليت

%5/0( فالريت

گي اشاره بوج

هاي سنگ ي
عد مقادير به ج

كيف صورت به

سوفصل 

اما حض.  زيركن

ر كلسيت نيز د

ضور مقادير با

7/6(اســفن ،)

ختارهاي غني

سنگين اي  كاني

ات رسوبي د

سلطانيه داراي

ران، سازندي م

خ - سلطانيه ي 

در اين ت فراوان

ــه ــ ورق عبارتن

،شي)~%5/2(لا

ب طبيعي و اسف

ب و روي همگ

كيفي كاني
احتياج شيميايي

ب و نبوده علوم

 زما

هاي آلتره و ت

حضور. هاست

حض لاوهبع .داد

)~%7/29(ــت

ود پتانسيل سا

هاي در نمونه

هاي فسفا هشته

سازند س. دارد

ديگر نقاط اير

ورقه در فلزي

فلزات همترين

ــن در ــده و اي

طلا ،)~%3(الن

زوريت، سرب

هاي سرب كاني

 

ل مقادير ك
ژئوش كارهاي

مع عددي طور

 
آندسين مشاور كان

سن، سيليكات

ها ر اين نمونه

د نسبت ورقه 

اليژيســ، )~3%

بالا بودن وجو

ي مهم ديگر د

پتانسيل نهود 

طقه مطابقت د

ي گذشته در د

ف هاي كاني ني

تيتان از مه و 

ــاهده  ــ مش ش

گا، )~5/3%( 

، مالاكيت، آز

ريت، طلا و ك

.دارد ورقهن 

تبديل - 4
كدر اوقات ري

ط به سنگين ي

 
 
 
شركت مهن 

پاتيت، پيروكسآ

جالب توجه د

فراوان در اين

1/39(پيريــت

ي ب دهنده شان

ي نكته

وجوين امر به 

سلطانيه در منط

هاي جويي و پي

فراوان

هاي آهن كاني

ــر ــزي ديگ فل

زونيت سميت

)~%1(و نقره

مالاكيت، آزور

در اين و روي

3 -4
بسيار

هاي كاني مقادير
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امـا بـا   ) وند 

ل زيـر بـراي     

 و شسـت  از 

 مـورد  ي ونـه 

 وزن و كـاني 

امـر  رد ايـن   

ن اين تبـديل  

حال بـراي   ن

تبـديلات بـا     

هـا    در نمونه

هـا چنـدان    ه   

ه يـك ديـد     

ل بـه مقـادير      

شـاهده شـده   

ايي مقايسـه  

 

ص

شـو ـتفاده مـي   

وان از فرمـول

بعـد  نمونـه  

Y  نمو مقـدار

ك مخصـوص  

   

بدان اشاره كـر

شود امكان مي

با اين. ديل كرد

سـاز ايـن تب گ

ك كاني مشابه

ن نـوع نمونـه

ها بـراي ارائـه

  . ست

 بـراي تبـديل

رت ذراتي مش

مياهاي ژئوشي 

يمه كمـي اسـ

تـو ن مثال مي

  

، B كل مقدار

Y مكعـب،  تـر 

وزن ترتيـب  

).شود مي خاب

اي كه بايد بد ه

ها ديده م ز آن

ها را تبد ن آن

هاي سنگ كاني

بين مقادير يك

ر ايـنتواند د ي

د نيست و تنه

رت پذيرفته اس

خدابنـده - يه

تنها بصور مهم

ها را با داده ن

  گين

 و تا حدي ني

بعنوا. ود دارد

(ppm)t
gr =

مكعب، متر تي

مت سـانتي  سب

بـه  D́ و D و

انتخ تن بر گرم

شود اما نكته ي

ن تنها ذراتي ا

توان ت كه نمي

 هستند مانند ك

براي مقايسه بي

ي متفاوت نمي

دان قابل اعتما

ها صور ن داده

سلطاني 100/1

م هاي از كاني

گر بخواهيم آن

 

كاني سنگ:  وم

و بيشتر كيفي

دير كمي وجو

A.C
X.Y.B.104

=

سانت به صحرا

حس بر مطالعه د

مكعـب،  متـر

گر 7/2 معمولاً

مقادير كمي مي

با ارزش، چون

كم است آنقدر

 قابل توجهي

توان ب ل را مي

ي بين دو كاني

ن مقادير چند

ها بر روي اين

000ي  ورقه

اي تعداد ها آن

جود ندارد و اگ

سوفصل 

(كمي نيست

ر كيفي به مقا

   :ه كرد

D
D
′

×

از شده اشت

مورد ي نمونه

م سـانتي  سـب

م رسوب وص

ها تبديل به م ه

هاي با ص كاني

ها ي اين كاني

اي مقاديردار

 اين نوع تبديل

ي كمي ل يافته

ري بر روي اين

ه ي از پردازش

سنگين ي كاني

در آ  است كه

هاي كمي وج 

 زما

ي تفسيرهاي ك

ي تبديل مقادير

ر كمي استفاد

برد نمونه كل

مقدار C عب،

حس بـر  وفـرم

مخصو وزن. (

ق مقادير نمونه

ها، بخصوص ي

جمي و يا وزني

هايي كه د ص آن

درواقع .ست

ن مقادير تبديل

 عددي و آمار

خاطر تنها برخي

هاي كه در داده

هايي ي نمونه

ها به داده ل آن

 
آندسين مشاور كان

سنگين براي ي

هايي نيز براي 

به مقاديركيفي 

مقدار A آن ر

مكع متر سانتي 

برو با جدايش

باشند مي سوب

فوق تبديل جام

 برخي از كاني

يرا مقدار حج

ها، بخصوص 

 قابل كاربرد اس

ساً مقايسه بين

هاي پردازش 

رود، بهمين خ

اي ك ل اساسي

رد تعداد بالاي

ه امكان تبديل

 
 
 
شركت مهن 

هاي كاني مونه

حال روش ين

تبديل مقادير ك

در كه

حسب بر شو

ج از بعد مطالعه

رس مخصوص

انج با

ست كه براي

وجود ندارد ز

رخي از كاني

خطاي خوبي

كاربرد و اساس

.صحيح باشد

ر وليه بكار مي

مشكل

كمي وجود دا

ست بطوريكه
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ا بـه مقـادير    

ها مقـداري   ه

م به اسـتفاده  

باشـد امـا    مي

ورد اسـتفاده  

هـايي اسـت   

هـا   ـن كـاني   

 هـاي  در داده 

P   در جـدول

د بـا كمبـود      

 تنهـا روش      

هـا بسـيار    ن

، )1(زوريـت 

، )1( ژيـپس 

، )2(شيسـت 

 

ص

هـا  تبـديل آن 

ياري از نمونه

شكل اول اقدام

صل درست نم

هاي كمكي مو

ه تعداد نمونه 

هـا ايـ ا در آن  

سـازي د رمـال   

PTSمقـادير   

سـتفاده نشـود

 در ايـن بـين

هاي آ داد داده

آز:  عبارتند از

،)3(وئوريـت 

ش - ، كـوارتز )4

د ولي امكان

ها در بسي كاني

 براي حل مش

 اين كار دراص

ه ان دادهفاً بعنو

به همراه ورقه

ست كـه تنهـا

امـا امكـان نر 

(ي سنسورد 

هـا اس  اين داده

تري اسـت و

 ندارد زيرا تعد

حذف گرديده

، فلو)1(ونـدوم 

4( فلوگوپيـت 

  گين

نه وجود دارند

اي برخي از ك

د با اين حال

ها ي اين داده

هد شد و صرفا

و شده در اين 

هايي اس  نمونه

  . رد

.رمـال اسـت   

ها د بالاي داده

 ديگر اگر از

اپـارامتهـاي ن 

وجودها  ز آن

هاي ح كاني. د

، كرو)3(ـينابر 

،)1( طبيعـي  

 

كاني سنگ:  وم

 اينكه در نمو

يعني برا( داده

آورد وجود مي

 به تعداد بالاي

ها نخواهد  داده

هاي شناسايي

ي تعداد دهنده

ها وجود ندار ن

جـوامعي نر ه

توان از تعداد ي

ازطرف. ست

ه تفاده از روش

  .باشد

ازكان استفاده

ردازش گرديد

، سـ)4(يت ز

، سـرب)2(ي

سوفصل 

قب داد يعني

شكل كمبود د

ديلات كمي بو

رچند با توجه

 بر روي اين

ه  دهنده كاني

د مچنين نشان

عددي براي آن

 اي كمي
 آماري نياز به

 اين امر را مي

ها دانس  در داده

رين كـار اسـتف

ب اسپيرمن مي

ها عملاً امك ي

ها از اين پر ني

زاموش، )2(يت

 مـس طبيعـي

 زما

اي سنسورد لق

كل همراه با مش

در تبداي  سي

نسورد شد هر

اي ري اساسي

نشان) 1- 3(ل

ست آمده و هم

بديل عتمكان

ها ش داده
ي از آناليزهاي

دليل. د ندارد

شديد و كاذب

درنتيجه بهتـر

ليز همبستگي

ي برخي از كاني

حذف اين كان

، كالكوپيري)3

،)2( مارتيـت

 
آندسين مشاور كان

ها ها داده به آن

اين مشك. دارد

مشكلات اساس

هاي سن ف داده

د كه نتيجه گير

جدول. گرفت

ها بدس ا در آن

و ام )PTS(د

پردازش - 5
ري انجام بسيا

وجود ورقهن 

جه چولگي شد

.بايد شد برو

سب روش آنا

ف ديگر براي

راين اقدام به ح

(انتيتش، برو

،)1( مالاكيت

 
 
 
شركت مهن 

توان ب كنيم مي

كمي وجود ند

م) وجود ندارد

ز روش حذف

ايد بيان گردد

قرار خواهند گ

ها كه اين كاني

اند شدهمشاهده

3 -5
ايبر

اين سنگين كاني

و درنتيج) 1- 3

بشديد داده رو

اپارامتري مناس

ازطرف

بنابر. كم است

)1(سياه سپينل

،)2(ژاروسيت

 
ك

ك

و

از

با

ق

ك

م

ك

3

ش

نا
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هـا در    كـاني  

3 -1.(  

سـنگين ايـن   

يـده  دريت د   

از و پيريـت  

دهايي ماننـد     

 كـه ميزبـان      

 و فسـفريت      

. ـايين اسـت   

يتـانيوم  ت - ن

گي گالن بـا  

 به مقاومـت  

بسـياري  . شد

ي برخـوردار    

  

 

ص

ك ست كه ايـن

3جدول (اند ده

س ي كمي كاني

گنتيـت و سـيد

خوب بين آناتا

سـيون سـولفيد

طلـب اسـت

ن دولوميـت

 همبسـتگي پـ

هاي آهن كسيد

همبستگ.  است

 حال با توجه

باش  طبيعي مي

 اعتبـار كـافي

. شود ري مي

هايي اس  نمونه

ديده شد ودي

هاي  روي داده

 هماتيـت، مگن

همبستگي خ. 

ينـد اكسيداسـ

ي ايـن مط كننده

ت كمتـري بـين

ه دار براي اين

كه بسياري از ا

چنين تخريبي

اما با اين. ت

 تيتانيوم امري

عتماد پايين از

دار ها خود  آن

  گين

ل پرانتز تعداد

ت ذرات محدو

ي اسپيرمن بر

  . شده است

 آلتره شده و

 انتظار داشت

 تيتانيوم از فراي

 بازهم تاييد كن

تگي با شـدت

د ت سطح معني

ع نسبت داد كه

ي از فرايند چ

سيار پايين است

هاي آهن و د

بعلت سطح اع

وضيح درمورد

 

كاني سنگ:  وم

اعداد داخل ).

ها بصورت ونه

تري همبستگي

داده نشان) 2

هاي سيليكات

و آلتراسيون را

ت كه اكسيد هاي

ها و فسفريت

اين همبستگ. د

براي دولوميت

ه اين موضوع

دوت نيز ناشي

بس) 23/0(ها  ن

  . آيد مي

ن ساير اكسيد

ي هستند كه ب

 بنابراين از تو

سوفصل 

1(و اسفالريت

نمووماً در اين

، آناليز ناپارامتر

- 3(جدول ر

ي خوبي بين س

هاي آهن و يد

تواند باشد كه ي

سيت و بين كل

باشد  منطقه مي

ها ب ر كم داده

توان به ت را مي

خود اپيد. اند ده

نطح اعتماد آ

بنظر نم ز ذهن

بينو مگنتيت و

هايي همبستگي

ها تكيه كرد و

 زما

و) 7(زونيت ت

ها عمو ن كاني

ت ارائه شده،

ي اين آناليز در

دول همبستگي

 همراهي اكسي

ن حقيقت مي

ستگي خوب

ي موجود در

ما بدليل مقادير

ت  و ايلمنيت

ها حاصل شد

نيست زيرا سط

دور از ي ديده

ين هماتيت و

ر اين جدول ه

ه ن بر روي آن

 
آندسين مشاور كان

، اسميت)2(قره

اين. اند ده شده

جه به توصيفات

ي نتيجه. يرفت

جه به اين جد

بايست ان مي

ي اين  دهنده شان

همبس. اند  شده

هاي آهكي ازند

شود ام يده مي

يدوتوب بين اپ

ه يب سيليكات

 قابل اعتماد ن

پد كاني چندان

ستگي خوب بي

هاي موجود در

راين نمي توان

 
 
 
شركت مهن 

، نق)4(شيئليت

ها ديد نمونه  آن

با توج

انجام پذي ورقه

با توج

بنابريا. شود مي

ليمونيت نش -

پيريت حاصل

ها سا فسفريت

طور مجدد دي

خوهمبستگي 

ز فرايند تخري

گارنت چندان

الاي اين دو ك

سهمب

ها ز همبستگي

باشند بنابر مي

  

 
ش

آ

و

م

-
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ف
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ه
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گ

با

از

نم
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ول 
جد

3 -1 :
اني

ك
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ي ب
ها

 
اني

ي ك
ها
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نده
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ونه
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د ك
عدا
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چني

 هم
د و

باش
PT
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شان
ن

 
نده

ده
 

ونه
 نم
ي

 
ي 
 كان

 آن
 در

 كه
ست

ي ا
هاي

ارد
 ند
جود

ي و
 كم

دار
ه مق

ل ب
بدي

ن ت
مكا

ن ا
ر آ
قدا

ن م
بود

كم 
ت 

 بعل
 اما

شده
ده 

شاه
ر م

 نظ
ورد

م
 .

صد
در

 
ست

ده ا
ب ش

حسا
رد 

 مو
 دو

 هر
راي

يز ب
ها ن

.  

 

ص
و

ي
ل

و
م

ر
و

ب
و

ر
زر

  گين

 

كاني سنگ:  وم سوفصل 
 زما

 
آندسين مشاور كان

 
 
 
شركت مهن 

 



    ALTERED SILICATES AMPHIBOL ANATASE ANDALUSITE APATITE BARITE BIOTITE CALCITE CERUSSITE CHLORITE DOLOMITE EPIDOTS FELDSPAR GALENA GARNET GOETHITE HEMATITE HOWNCONITE ILMENITE KIANITE LEUCOXENE LIMONITE MAGNETITE OLIGISITE PHOSPHORIT PYRITE PYRITE‐LIMONITE PYRITE‐OXIDE PYROLUSITE PYROXENES RUTILE SERICITE SIDERITE SPHENE ZIRCON
ALTERED SILICATES Spearman ra. 1.00

Sig. .
AMPHIBOL Spearman ra. 0.14 1.00

Sig. 0.26 .
ANATASE Spearman ra. 0.11 0.25 1.00

Sig. 0.22 0.06 .
ANDALUSITE Spearman ra. ‐0.26 ‐0.36 0.20 1.00

Sig. 0.41 0.27 0.55 .
APATITE Spearman ra. 0.27 0.38 0.26 0.40 1.00

Sig. 0.00 0.00 0.01 0.20 .
BARITE Spearman ra. 0.38 ‐0.27 ‐0.04 0.12 0.11 1.00

Sig. 0.00 0.04 0.69 0.72 0.26 .
BIOTITE Spearman ra. 0.05 0.11 0.17 0.37 0.52 0.12 1.00

Sig. 0.74 0.52 0.33 0.27 0.00 0.49 .
CALCITE Spearman ra. 0.25 0.13 0.03 0.48 0.10 0.07 0.06 1.00

Sig. 0.00 0.32 0.77 0.12 0.30 0.39 0.70 .
CERUSSITE Spearman ra. ‐0.16 0.09 0.05 1.00

Sig. 0.68 . . . . 0.85 . 0.91 .
CHLORITE Spearman ra. ‐0.03 ‐0.14 ‐0.07 ‐0.33 0.04 ‐0.04 ‐0.04 1.00

Sig. 0.77 0.32 0.59 . 0.01 0.77 0.80 0.75 . .
DOLOMITE Spearman ra. 0.27 0.76 0.18 0.57 ‐0.46 0.60 0.77 1.00

Sig. 0.40 0.03 0.58 . 0.05 0.13 0.04 . 0.23 .
EPIDOTS Spearman ra. 0.15 0.07 0.22 ‐0.46 0.07 0.06 ‐0.06 0.09 ‐0.37 0.08 0.66 1.00

Sig. 0.08 0.61 0.03 0.19 0.51 0.52 0.74 0.29 0.33 0.54 0.02 .
FELDSPAR Spearman ra. 0.29 ‐0.01 0.09 0.77 0.29 0.47 0.51 0.33 0.22 ‐0.08 ‐0.01 ‐0.04 1.00

Sig. 0.00 0.93 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.59 0.48 0.99 0.67 .
GALENA Spearman ra. ‐0.30 0.10 ‐0.30 1.00 ‐0.31 0.26 1.00

Sig. 0.56 . . . . 0.85 . 0.56 . . . 0.55 0.62 .
GARNET Spearman ra. 0.22 ‐0.18 ‐0.21 0.04 ‐0.11 0.42 ‐0.48 0.19 0.61 ‐0.13 0.45 0.21 0.33 0.77 1.00

Sig. 0.16 0.33 0.21 0.91 0.53 0.01 0.01 0.21 0.14 0.50 0.31 0.17 0.03 0.23 .
GOETHITE Spearman ra. ‐0.02 ‐0.27 ‐0.18 ‐0.53 ‐0.24 0.16 ‐0.46 0.08 0.09 0.05 ‐0.79 ‐0.01 0.15 0.17 0.49 1.00

Sig. 0.80 0.04 0.05 0.09 0.01 0.05 0.00 0.27 0.82 0.68 0.00 0.86 0.04 0.75 0.00 .
HEMATITE Spearman ra. 0.51 ‐0.26 0.04 ‐0.51 ‐0.04 0.26 ‐0.27 0.21 0.18 ‐0.04 0.08 0.15 0.11 0.17 0.17 0.38 1.00

Sig. 0.00 0.04 0.66 0.09 0.67 0.00 0.10 0.00 0.64 0.71 0.80 0.08 0.11 0.75 0.26 0.00 .
HOWNCONITE Spearman ra. ‐0.13 ‐0.55 ‐0.25 0.00 ‐0.01 0.35 0.18 0.28 ‐0.41 ‐0.04 0.22 0.31 0.41 0.23 1.00

Sig. 0.66 0.04 0.41 1.00 0.97 0.22 0.54 0.33 . 0.14 . 0.90 0.46 . 0.30 0.15 0.44 .
ILMENITE Spearman ra. 0.26 ‐0.23 0.44 ‐0.31 0.73 ‐0.29 0.36 0.41 1.00

Sig. 0.32 . . . 0.40 0.10 . 0.23 . . . 0.00 0.26 . 0.16 0.10 . .
KIANITE Spearman ra. 0.41 0.45 ‐0.17 0.25 0.59 0.42 0.64 0.41 ‐0.22 0.00 ‐0.42 ‐0.48 ‐0.55 0.00 1.00

Sig. 0.27 0.31 0.72 0.55 0.12 0.35 0.13 0.27 . . . 0.61 1.00 0.30 0.19 0.13 1.00 . .
LEUCOXENE Spearman ra. ‐0.07 ‐0.19 0.15 ‐0.16 ‐0.01 ‐0.26 0.05 ‐0.17 0.15 ‐0.45 0.00 0.06 ‐0.25 0.17 0.23 0.24 ‐0.09 1.00

Sig. 0.44 0.17 0.13 . 0.11 0.92 0.14 0.56 0.72 0.24 0.16 0.99 0.52 0.69 0.29 0.01 0.00 . 0.73 . .
LIMONITE Spearman ra. ‐0.14 0.09 ‐0.08 0.04 0.05 ‐0.08 ‐0.10 ‐0.10 ‐0.03 ‐0.09 0.09 0.04 ‐0.03 ‐0.31 ‐0.01 1.00

Sig. 0.10 0.55 0.42 . 0.70 0.62 0.64 0.22 . 0.42 . 0.78 0.29 0.60 0.64 0.75 0.30 . . 0.96 .
MAGNETITE Spearman ra. 0.80 0.11 0.00 ‐0.01 0.33 0.30 0.40 0.30 0.25 ‐0.10 0.51 0.20 0.25 0.10 0.37 0.13 0.56 0.18 0.26 0.28 ‐0.06 ‐0.08 1.00

Sig. 0.00 0.37 0.97 0.96 0.00 0.00 0.01 0.00 0.51 0.39 0.09 0.02 0.00 0.85 0.01 0.07 0.00 0.54 0.32 0.47 0.50 0.34 .
OLIGISITE Spearman ra. 0.02 0.08 0.03 0.34 0.03 0.20 ‐0.05 0.14 ‐0.06 0.44 0.03 0.32 0.14 ‐0.08 ‐0.11 0.10 ‐0.18 0.07 0.21 1.00

Sig. 0.85 0.63 0.82 0.57 0.85 0.15 0.82 0.29 0.71 0.28 0.85 0.01 0.51 0.55 0.41 0.77 . 0.20 0.63 0.11 .
PHOSPHORIT Spearman ra. 0.11 ‐0.54 0.06 0.34 0.51 ‐0.13 0.50 0.08 0.38 0.40 0.01 ‐0.03 0.03 ‐0.07 0.26 1.00 .

Sig. 0.50 0.46 0.81 . . 0.08 . 0.00 . 0.68 0.67 0.67 0.01 . . 0.01 0.94 . . 0.90 0.87 0.66 0.50 . .
PYRITE Spearman ra. 0.03 ‐0.08 ‐0.12 ‐0.11 0.10 0.28 0.08 ‐0.09 ‐0.17 0.15 ‐0.87 0.28 ‐0.06 ‐0.25 ‐0.05 0.19 0.03 0.45 0.54 0.02 ‐0.12 0.06 ‐0.24 1.00

Sig. 0.78 0.63 0.37 0.78 0.50 0.02 0.69 0.42 0.72 0.31 0.33 0.02 0.62 0.69 0.82 0.11 0.81 0.19 0.17 0.87 0.35 0.60 0.16 . .
PYRITE‐LIMONITE Spearman ra. ‐0.43 0.12 0.61 ‐0.26 ‐0.22 0.18 0.02 ‐0.17 0.34 0.24 ‐0.39 ‐0.25 ‐0.22 0.10 0.01 ‐0.61 ‐0.10 0.40 ‐0.29 0.38 ‐0.22 ‐0.11 1.00

Sig. 0.02 0.65 0.00 . 0.24 0.32 0.53 0.93 0.72 0.18 0.21 0.04 0.69 0.39 0.60 0.95 0.14 . 0.67 0.03 0.12 0.14 0.67 0.63 .
PYRITE‐OXIDES Spearman ra. ‐0.07 ‐0.11 ‐0.23 ‐0.08 ‐0.17 0.14 ‐0.34 ‐0.12 ‐0.63 0.28 0.06 0.09 ‐0.06 ‐0.65 0.40 0.19 0.00 0.53 ‐0.36 0.01 0.09 ‐0.03 ‐0.08 ‐0.10 ‐0.03 0.04 1.00

Sig. 0.35 0.44 0.02 0.81 0.10 0.11 0.05 0.15 0.07 0.02 0.87 0.33 0.43 0.17 0.01 0.02 1.00 . 0.05 0.34 0.94 0.31 0.69 0.59 0.56 0.81 0.83 .
PYROLUSITE Spearman ra. ‐0.18 0.33 ‐0.44 0.06 ‐0.43 ‐0.46 ‐0.40 0.07 0.13 0.55 ‐0.34 0.09 0.32 ‐0.33 1.00

Sig. 0.51 . . . 0.29 0.17 . 0.83 0.13 0.08 . 0.51 0.80 0.63 . . . 0.04 0.24 0.74 . . . 0.45 0.21 .
PYROXENES Spearman ra. 0.25 0.19 0.03 0.50 0.08 ‐0.16 0.20 0.26 0.08 ‐0.12 0.73 0.08 ‐0.12 0.07 ‐0.01 ‐0.05 0.21 ‐0.09 ‐0.24 0.43 ‐0.04 0.03 0.43 0.13 ‐0.16 ‐0.28 0.42 ‐0.13 0.34 1.00

Sig. 0.00 0.14 0.73 0.10 0.40 0.05 0.22 0.00 0.83 0.30 0.01 0.33 0.10 0.89 0.92 0.50 0.00 0.77 0.35 0.25 0.68 0.73 0.00 0.31 0.30 0.01 0.02 0.11 0.20 .
RUTILE Spearman ra. 0.17 ‐0.03 0.23 0.07 0.24 0.06 ‐0.07 0.50 0.05 0.06 0.05 0.31 0.50 0.19 0.21 0.44 ‐0.23 0.39 0.04 0.25 0.08 0.01 0.06 ‐0.22 ‐0.01 0.02 1.00

Sig. 0.03 0.83 0.02 . 0.48 0.01 0.75 0.38 0.21 0.70 0.86 0.56 0.00 0.39 0.23 0.01 0.00 0.45 . . 0.00 0.68 0.00 0.59 0.95 0.64 0.30 0.95 0.84 .
SERICITE Spearman ra. 0.29 ‐0.02 0.32 0.80 ‐0.03 0.09 ‐0.28 ‐0.28 0.24 ‐0.32 ‐0.20 0.21 ‐0.46 0.06 0.11 0.20 0.87 0.12 0.02 0.11 ‐0.24 ‐0.11 0.01 0.28 ‐0.02 0.05 1.00

Sig. 0.06 0.91 0.07 0.20 0.86 0.61 0.41 0.07 0.18 0.44 0.24 0.18 . 0.18 0.72 0.49 0.67 . 0.33 0.52 0.93 0.46 0.32 0.81 0.97 . 0.10 0.91 0.75 .
SIDERITE Spearman ra. 0.75 0.41 0.20 1.00 ‐0.41 ‐0.76 ‐0.43 0.00 0.50 0.89 ‐0.35 1.00

Sig. 0.05 . . . . 0.36 . 0.67 . 0.36 . . 0.05 0.34 . . . 1.00 . 0.25 . . . . . 0.01 0.56 . .
SPHENE Spearman ra. 0.06 0.28 0.09 0.66 0.55 0.14 0.57 0.09 ‐0.13 0.65 0.04 0.13 ‐0.45 ‐0.43 ‐0.15 0.17 0.77 ‐0.25 0.11 0.46 0.08 0.31 0.25 ‐0.35 0.14 ‐0.21 ‐0.07 1.00

Sig. 0.68 0.08 0.50 0.05 0.00 0.33 0.00 0.51 0.43 0.16 0.78 0.35 0.01 0.00 0.27 0.57 . 0.07 0.08 0.46 0.00 0.65 . 0.09 0.32 0.01 0.29 0.13 0.79 . .
ZIRCON Spearman ra. 0.22 0.16 0.29 0.59 0.60 0.23 0.34 0.13 0.00 ‐0.19 0.16 0.06 0.43 ‐0.22 0.45 0.02 0.10 0.19 ‐0.24 0.28 0.21 0.02 0.29 0.04 0.07 ‐0.13 ‐0.42 ‐0.07 ‐0.31 ‐0.09 0.33 0.06 ‐0.35 0.23 1.00

Sig. 0.00 0.20 0.00 0.04 0.00 0.01 0.04 0.09 1.00 0.10 0.62 0.48 0.00 0.67 0.00 0.74 0.19 0.52 0.35 0.47 0.02 0.77 0.00 0.74 0.68 0.28 0.02 0.37 0.27 0.24 0.00 0.69 0.56 0.09 .

نتايج آناليز همبستگي اسپيرمن بر روي داده هاي كمي كاني سنگين برگه خدابنده- سلطانيه :2-3 جدول
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Symbol M  (

خـاص بكـار     

ونگي توزيـع     

ي بـا رفتـار    

يده ـوير كش ـ    

 يـك كـاني     

هـا   هـا در آن   

هـا    اين نقشه

جـود نـدارد    

قاديري مانند 

ـه مشـخص   

  . ده گردد

ري نبـوده و   

همچنـين   .ت  

 

ص

Map(نمـادي   

ي مقـداري خ

ـري از چگـو

هـاي شد تا كاني

ك نقشـه بتصـ

ـر مقـادير در

سـت كـه تنه

ي مقادير در

كمـي وج   داده 

شديدي در مق

 يك مجموعـ

قيمانده استفاد

رامترهاي آمـار

ئه شـده اسـت

  .هاست 

هـاي ن  نقشـه

هـاي ي محدوده

شتن ديـد بهتـ

 سعي بر آن ش

زمـان در يـك

ان دادن تغيييـ

ها نـي از داده 

بند براي سطح

هـا كـه در آن  

ها تاثير ش  داده

ها بصورت ده

هاي با ي داده

 استفاده از پار

  .  پذيرد

ارائگزارش  ي

زش در نمونه

  گين

   له
ن اسـتفاده از

خاص كه براي

هتر و براي داش

يد، بطوريكه

همز) ها  در آن

سپس براي نشا

د مقادير فراوا

ب. داشته است

هـايي ك ت داده   

شيني براي اين

شد كه اين داد

رامترهاي آماري

 بوده و امكان

ها صورت هاد

A3 هايدر انت

هاي با ارز كاني

 

كاني سنگ:  وم

ايج حاصل
هـاي سـنگين ي

هاي خ ا نشانه

راي نمايش بهت

يك نقشه گرد

صري خاص د

تفاده شد و س

  . شد

ود دارد، وجود

ددي وجود ند

جـه بـه كثـرت

صورت جانشي

ش ن ترجيح داده

ها از پار ر داده

ا بسيار پايين

بندي اين د وه

ده و در قطع

ي ك دهنده شان

سوفصل 

 تفسير نتا
 توزيـع كـاني

ي هر كاني با

بر ورقهي اين

ني با هم در ي

ند حضور عنص

ي هر كاني است

صوير كشيده ش

وجو ورقهين

مكان تبديل عد

شود اما با توج

لذا درص ) شده

بنابراين. م بود

د و براي ساير

ها ها تعداد داده

گرو ، بر تجربه

رسم گرديد 52

در پيوست نش

 زما

ها و نقشه
 براي نمايش

ير موجود برا

هاي در نقشه. د

ركيب چند كان

مانن(ص مشابه

ي خاص براي

ي مختلف بتص

هاي اي  در داده

ه شده ولي ام

اري استفاده ش

ها ديده  در آن

 شاهد خواهيم

داده شوندشان

ها خي از كاني

شده تا با تكيه

2تا  37هاي  شه

1:100000س

 
آندسين مشاور كان

نرسم  - 6
ترين روش ي

ن روش مقاد

شود ش داده مي

گين اقدام به تر

هاي خاص ژگي

نظور از نمادي

هاي د در اندازه

ل خاصي كه

 موردنظر ديد

پارامترهاي آما

ه فقط ذراتي

راف معيار را

ي هر كاني نش

حال براي برخ ن

سعي بر آن ش

ن اساس نقشه

در مقياس 53 

 
 
 
شركت مهن 

3 -6
اساسي

در اين. باشد مي

رود نمايش مي

هاي سنگي كاني

مشابه و يا ويژ

بدين من. شوند

خاص آن نماد

مشكل

ذراتي از كاني

بايست از پ مي

هايي كه نمونه(

ميانگين و انحر

تنهايي براي و به

با اين

در اين مواقع س

بر اين 

ي قشه شماره

 

م

م

ك

م

ش

خ

ذ

م

)

م

و

د

نق
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دست آمد و 

ش اسـت كـه     

هـايي   حـدوده     

لي چكينـگ     

ايـن اسـاس    

نيـز ايـن    قـه 

در  ن عنصـر   

طـلا هسـتند   

هـاي    نمونـه   

مقادير بـيش  

  . اند شده

 

ص

 نتايج از آن بد

يي اميـدبخش

زا شـده و محـ

 يعنـي آنومـال

اند و بـر ا شده

ورقـدر ايـن  . 

هـاي ايـن مالي

 در اكتشاف ط

انـد و بـراي 

م(  ppb9لاي 

معرفي شد 2ه 

رخي ازت كه ب

هـاي محـدوده  

ـر مهـم مجـز

ي بعـد، حلـه   

يي مشخص ش

.باشـد  طلا مي

ي آنوم دهنده ن

شاخص مهمي

معرفي شده 1

هاي بالا عيار. د

 آنومالي درجه

  ها نومالي

ي آماري است

ها تعيين ليات

آنومالي عناصـ

دف بـراي مرح

هاي ژئوشيميايي

 توجه است ط

نشان اند ه شده

سنگين ش كاني

1ومالي درجه 

اند تقسيم شده

ppb9 بعنوان

 

تعيين آ:  هارم

هاي ز عمليات

 تمام اين عمل

آ 3و  2صول

هاي هـد دوده

ها نگين و داده

  .خواهد آمد

مورد 10000

زارش ارائهگ

هاي ك ه نمونه

ست بعنوان آنو

2و  1 درجه

 )x+2s  (و

چهفصل 

اي از  مجموعه

ي نتيجه.  شد

ست آمده از فص

محد ،ها حدوده

سن  نتايج كاني

مه شرح آن خو

 اصر مهم

0هاي   ورقهر

 در انتهاي اين

كهاز آنجايي. ند

اس ها ديده شده

 نوع آنومالي

ppb7ير بين

 زما

  
ل بيان گرديد

اساس كشيده

  . گردد 

س نتايج بدس

ت كه اين مح

اساس تركيب

ديد كه در ادام

هاي عنا ي

عناصري كه در

كه 42و  4 ي

باشن سنگين مي

ه ت طلا در آن

عيار بالا به دو

و مقادي 1رجه

 
آندسين مشاور كان

مقدمه - 1
 در فصول قبل

هايي بر اين ا ه

گاطلاق مي» ي

ن فصل براسا

است  ين گرديده

ها بر ا محدوده

ري توليد گرد

آنومالي - 2

  طلا - 1- 2
 از مهمترين ع

هاي نقشه. دارد

س شيمي و كاني

هايي كه ذرات

هاي با ع مونه

وان آنومالي در

 
 
 
شركت مهن 

  

4 -1
آنچه

درنهايت نقشه

آنومالي« ها دان

در اين

ميدبخش تعيين

  . هستند

ن ماي

هاي ديگر قشه

4 -2

4 -2
يكي

قاعده وجود د

هاي ژئوش داده

ه نابراين نمونه

ژئوشيميايي، نم

بعنو) x+3sز

 

د

بد

ام

ه

نق

ق

د

بن

ژ
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ي طلا را در 

 20ه از ايـن  

ـا توجـه بـه      

ي آن بسـيار  

هـاي   ص نمونه

نـدان اشـتباه     

جه به مقـدار  

ي وجـود   ده

 مقادير نسبتاً 

  .رو باشيم

عنصـر در دو   

ز نمونه ذكـر  

مقـدار قابـل   

هـاي   مقـام  2

 ورقـه ـر در  

 .  

نمونه تنهـا   3

در  314ونـه   

 

ص

هاي اي آنومالي

شده است، كه

ت اسـت و بـ

هاي خطا در داده

بخصوص(ها 

ـوري نيـز چنـ

 دارد كه باتوج

كنند طلا بيان 5

ف اين نمونه

روبر ورقهمت 

هاي ايـن ع ي

بغير از. د دارد

ppb61 طلا م

ppb20حـدود    

ي ديگـ ر شـده  

شاف طلاست

3وده است كه 

خمـارك و نمو

ها ر از ويژگي

 طلا معرفي ش

ن بسيار سـخت

وجود آمدن خ

ه  آن در نمونه

تصـچنين  رقه

وجود ورقهن 

ppb37با  25

مقادير اطراف. ت

لا در اين قسمت

 اصولاً آنومالي

وجود) ورقهن 

bكورآباد نيز با 

 طـلاي در حـ

ي ذكـر مونـه  

كتشبراي ا ورقه

ز كاني طلا بو

خ ورقـه در  3

  ها نومالي

 و برخي ديگر

براي ورقهين

ژئوشيميايي آن

ف، احتمال بو

ر كاذب براي

ورود در اين 

اي در اين راهه

55ي  نمونه. د

ي قانلو است

سيعي براي طلا

كهن بيان كرد 

ت مركزي اين

غرب شكو وب

بـا 41و  197

سـه نم) ر دارد  

واين  )شمال(

ي و پراكنده از

372و  46ـاي  

 

تعيين آ:  هارم

هاي همراه ي

آنومالي در اي

  .هستند 

هاي ژ  ويژگي

تارهاي مختلف

ود آمدن مقادير

ي طلاي موجو

ي آبر ك نمونه

ي درست باشد

شرق روستا ل

زايي وس  كاني

توان چنين  مي

قسمت(خمارك

در جنو 63ي  

165 ،248 ،7

خمـارك قـرار

(بالاي نسبتاً ل

ي اثراتي جزئي

هـ نمونـه . ـت

چهفصل 

ت، نوع آنومالي

20شود  ه مي

1هاي درجه  ي

آن با توجه به

زمينه در ساخت

ت باعث بوجو

هاي ري از داده

 طلا براي يك

تواند امري مي

ر قسمت شمال

مكن است با

صرفنظر شود

خ ورقهو ) رقه

شند البته نمونه

هاي ، نمونهنه

خ ورقـه ه در

ي پتانسيل نده

نمونه حاوي 4

 طلا بوده اسـ

 زما

حي از موقعيت

انطور كه ديد

و بقيه آنومالي

 كه اكتشاف آ

بعنوان حدز ر

ن ممكن است

ت براي بسيار

ي بسيار جالب

ب براي آن نم

تشاف طلا در

هند بنابراين مم

 پراكنده طلا ص

ورشمالي اين

باشن ن بالا نمي

س از اين نمون

كـه(   41 ي نه

دهن جدداً نشان

 سنگين تنها

حاوي دو ذره

 
آندسين مشاور كان

شرح) 1- 4(ل 

هما. دهد ن مي

و 2مالي درجه 

عنصري است

يين اين عنصر

عوامل گوناگون

ممكن است. ند

ي قل يك داده

ر آنومالي كاذ

اكت مهب براي ادا

ده را نشان مي

هاي ز آنومالي

قسمت ش(فلي

دير طلا چندان

دهد، پس ن مي

بغير از نمون. د

ار دارند كه مج

هاي كاني مونه

ح  و يك نمونه

 
 
 
شركت مهن 

جدول

نشان ورقهين

آنوم 6آنومالي

طلا ع

مقدار بسيار پا

زياد است و ع

شون) اي آبراهه

باشد اما حداق

الاي آن تصو

پتانسيل خوب

الايي از طلا ر

اگر از

دوتپه سف ورقه

شده ساير مقاد

نشاتوجهي را 

عدي را دارند

سفلي قر دوتپه

در نم

ذره و 1حاوي

 

اي

آ
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ز
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ش
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ه طـلا بـوده    

يـن شـواهد   

هـا   ن آبراهـه   

هـاي    نمونـه     

م وبي هسـتي 

ن، طلاهـاي   

 

 

ص

حـاوي دو ذره

اي. باشـد  ن مـي  

هـاي ايـن ـت 

ه بـراي اكثـر

واحدهاي رسو

زجمله كـارلين

خمارك ح رقه

ميكـرون 100

در بالادسـ را ا 

مر اسـت كـه

در و)  موجود

هاي طلا ازراس

 

  ها نومالي

ورنيز در  393

تـا   60هـا از  

هـا د منشـا آن  

اين ام ورقهين

شناسي ي زمين

سخاصي از كان

 

 

تعيين آ:  هارم

3ي  د و نمونه

ه ت و قطـر آن

لاست و بايـد

ست آمده از اين

ي ساس نقشه

هاي خ هد تيپ

چهفصل 

اند ذره بوده 1

شـده اسـت رد

راي ذرات طلا

ي طلاي بدس

بر ا( آنومالي

كن است شاه

 زما

ركدام حاويه

لامپي نيمه گـر

فت طولاني بر

ها ورد آنومالي

 شاهد حضور

كب است و مم

 
آندسين مشاور كان

رخدابنده ه رقه

ل اين ذرات لا

انتقال در مساف

   

ي جالب درمو

،100000 قه

ود بسيار جالب

  .ره باشيم

 
 
 
شركت مهن 

ورشرق  شمال

ست كه شكل

ي ا دهنده شان

.جستجو كرد

ي نكته

ورآنومال اين 

كه در نوع خو

پلاسري و غير

 
ش

اس

نش

ج

آ

ك

پلا



نام برگهموقعيت جغرافياييرديف
نمونه هاي 

آنومال 
(ppb)

درجه 
آنومالي

آنومالي هاي مطابق ديگر
مساحت(كيلومتر 

مربع)
انطباق با آنومالي آناليز 

فاكتوري
نوع آنوماليليتولوژي

1

 در فاصله ي 
2كيلومتري 

شمال شرق روستاي 
باغ دره

دوتپه سفلي
193(11)، 
194(10)

1
آنومالي هاي درجه يك Ba، Mn، Mo و 
Rb وAs، Co، Fe 2 آنومالي هاي درجه

2
انطباق با ناهنجاري هاي 

فاكتورهاي 3 و 5
ژئوشيميفيليت، اسليت، دولوميت، توف و ميكاشيست هاي سازند كهر

2
در فاصله ي 2 

كيلومتري غرب 
روستاي باغ دره

ژئوشيميفيليت، اسليت، دولوميت، توف و ميكاشيست هاي سازند كهر-------------0/2 آنومالي هاي درجه As 2و 1Sb(21)197دوتپه سفلي

3
در فاصله ي 2 
كيلومتري شرق 
روستاي سروجهان

ژئوشيميگرانيت هاي واحد گرانيت دوران-------------0/9----------------1(22)165سلطانيه

4
در جنوب روستاي 
قانلو و چسبيده به 

اين روستا
ژئوشيميرسوبات پادگانه اي-------------3/2آنومالي هاي ضعيف هماتيت، مگنتيت و گوتيت1(12) 266دوتپه سفلي

5
در فاصله ي 2 

كيلومتري شمال 
شرق روستاي قانلو

دوتپه سفلي
255(537)، 

260(8)
1

آنومالي درجه Sb 2و آنومالي  باريت و 
آنومالي هاي ضعيف اكسيدهاي آهن و تيتانيوم

6/3-------------
كوارتزيت قاعده اي، آهك و دولوميت هاي سازند ميلا، 

آهك هاي روته، ماسه سنگ و شيل هاي شمشك و آهك هاي 
لار

ژئوشيمي

6
در فاصله ي 1 

كيلومتري شمال 
روستاي چپقلو

1/5----------------1(22)248دوتپه سفلي
انطباق با ناهنجاري ضعيف 

فاكتور 5
ژئوشيميماسه سنگ و شيل و دولوميت و آهك هاي سازند باروت

7
در فاصله ي 4/5 
كيلومتري شرق 
روستاي پرچين

دوتپه سفلي
493(8)، 
495(9)

2
آنومالي هاي درجه يك S و گوتيت و 

آنومالي هاي ضعيف مگنتيت، هماتيت، آناتاز و 
روتيل

ژئوشيميآهك پرفصيل زرد و صورتي سازند قمانطباق با ناهنجاري فاكتور 1/16

8
در فاصله ي 0/5 
كيلومتري شرق 
روستاي گل تپه

ژئوشيميرسوبات پادگانه اي-------------1/4----------------2(8)504دوتپه سفلي

9

در فاصله ي 6/5 
كيلومتري 

شمال شرق روستاي 
نظرقلي

دوتپه سفلي - 
خدابنده

Gold314(  
PTS)

1
آنومالي قوي هماتيت، گوتيت و فسفريت و 

آنومالي ضعيف مگنتيت
كاني سنگينرسوبات پادگانه اي-------------2/3

10
در فاصله ي 1/5 
كيلومتري  شرق 
شهر خدابنده

خدابنده
423(10)، 
424(11)

1
آنومالي هاي درجه يك Cu، P، سيليكات هاي 

Fe، Co، Ba 2 آلتره و آنومالي هاي درجه
انطباق با ناهنجاري فاكتور 1/92

آهك پرفصيل زرد و صورتي سازند قم و كنگلومراي ساند 
قرمز تحتاني

ژئوشيمي

در  شرق روستاي 11
خمارك

ژئوشيميرسوبات پادگانه اي-------------9----------------2(8)324خمارك

12
حدفاصل 
روستاهاي 

امام كندي و ينگجه
خمارك

346(8)، 
348(8)

2----------------18-------------
آهك هاي سازند لار و ماسه سنگ و شيل هاي شمشك و 

ماسه سنگ هاي سازند لالون
ژئوشيمي

13
در فاصله ي 2 

كيلومتري جنوب 
روستاي چنگوري

1/1----------------1(10)358خمارك
انطباق با ناهنجاري ضعيف 

فاكتور 4
ژئوشيميآهك هاي سازند لار و ماسه سنگ و شيل هاي شمشك

14
شمال روستاي 

چنگوري
خمارك

41(19)، 
364(8)

1

 ،Bi، Pb، P، Th، W آنومالي هاي درجه يك
V، سروزيت، گوتيت، گالن، مالاكيت و 

آزوريت آنومالي هاي درجه Mo 2، گارنت، 
هماتيت و مگنتيت

5/8
انطباق با ناهنجاري ضعيف 

فاكتورهاي 5و2

ماسه سنگ و شيل هاي شمشك، گرانيت خرم درق، 
ماسه سنگ كوارتز قاعده اي، آهك روته، ماسه سنگ دورود و 

دايك هاي پورفيري
ژئوشيمي

15

در فاصله ي 3 
كيلومتري 

جنوب غرب 
روستاي شكورآباد

ژئوشيميگرانيت خرم درق-------------0/5آنومالي درجه 1Ba 1(61) 63خمارك

16
در فاصله ي 2 

كيلومتري جنوب  
روستاي شكورآباد

0/5آنومالي درجه Ba 1 و 2Pb(8)69خمارك
انطباق با ناهنجاري ضعيف 

فاكتور2
شيل، ماسه سنگ، دولوميت و سنگ آهك سازند بايندر، فيليت 

و ميكاشيست هاي كهر
ژئوشيمي

17

در فاصله ي 1 
كيلومتري 

شمال شرق  روستاي 
شكورآباد

ژئوشيميرسوبات پادگانه اي-------------4/1----------------2(8)513خمارك

18
شمال روستاي 

دابانلو
خمارك

Gold372(  
PTS)

1

آنومالي هاي درجه يك Pb، سروزيت، 
اسميت زونيت، شيليت، مس طبيعي و 

كالكوپيريت آنومالي هاي درجه 2 آندالدزيت و 
پيريت هاي اكسيده

3
انطباق با ناهنجاري ضعيف 

فاكتور 5
كاني سنگين ماسه سنگ و شيل هاي شمشك و پادگانه هاي آبرفتي

19

در فاصله ي 3 
كيلومتري 

جنوب  غرب 
روستاي درمشكان

خمارك
Gold393(  

PTS)
1

آنومالي هاي درجه يك سروزيت، 
اسميت زونيت و گالن، آنومالي هاي درجه 2 
Ni، گوتيت، باريت و پيريت هاي اكسيده

كاني سنگينآهك با نودول هاي چرتي سازند لار-------------3

20
جنوب روستاي 
گزلدره سفلي

خمارك
Gold46(  

PTS)
كاني سنگينشيل توفي پاييني سازند كرج و رسوبات پادگانه اي-------------4/2آنومالي درجه 1 اسفن و درجه 2 آندالوزيت1

جدول 4-1: آنومالي هاي عنصر طلا در برگه 1:100000 سلطانيه- خدابنده
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 9ي شـماره  

بـراي نشـان    

 ورقـه ر ايـن  

ستند و تنهـا  

هـاي    نمونـه  

يايي مقـادير    

وان آنومـالي   

هاي   از كاني

هـاي   و كـاني 

عـدد در   5،  

. شود يده مي

ي  ين نمونـه 

ني مالاكيـت   

كيلـومتري  1 

هـا   قعيت آن

 

ص

يهـا  نقشه. ست

سـنگين ب ـاني 

 اين عنصر در

هس 1رد درجه 

صر مـس در

ـاي ژئوشـيمي

  x+2s (بعنـو

يد كه عبارتند

و 181و  60 

نمونـه، 7يـن  

سفلي د دوتپه 

البته بهتري. هد

ذره كـان 10ي     

  . رار داردق

در 77ي  ونـه  

ر دارند كه مو

  .شند

 عنصر مس اس

اي و كـ هآبراه

هاي ي آنومالي

مور15نومالي

هاي عنص  كاني

هـ و در نمونـه  

p49 )بعنـوان

 حاصل گردي

،12هـاي   ونـه   

جاست كه از اي

ورقهتيت در

د س نشان مي

ـت كـه داراي

قرمز فوقاني ق

مربوط بـه نمو

ppm100 قرار

ppm75 باش مي

  ها نومالي

 توجه است،

يي رسوبات آ

ي دهنده  نشان

آ 19ه از اين 

هاي حاوي ونه

انـد و ب آمـده  

ppmو  59ن

نمونه 7س در 

نتيـت در نمو

ي جالب اينج

حاوي بروچانت

براي عنصر مس

 خدابنـده اسـ

سوبي سازند ق

باشد كه مر مي

mو  106با  4

mتر از  ر پايين

 

تعيين آ:  هارم

شيميايي مورد

ايميهاي ژئوش

نيز 2- 4دول

كند كه رفي مي

 گفت كه نمو

بحسـاب 1جه

و مقادير بـين 

كاني مس 5ين

 كـاني بروچا

ي نكته. 451ونه

ي ح يك نمونه

زايي بر ظ كاني

رب روسـتاي

ساختارهاي رس

ppm122ر

9و  435هاي

 داراي مقادير

چهفصل 

هاي ژئوش ورقه

ه دادهكه از ت

جد .اند ت آمده

معر ورقه اين

بندي نيز بايد

يي بعنوان درج

1ومالي درجه

ي كاني سنگين

،383و  372

الاكيت در نمو

شوند و تنها ي

را از لحاظ) ك

غر در جنوب

ونه اينكه در س

بالاترين مقدا

ه ترتيب نمونه

هاي آنومال ونه

 زما

 
وكه عمدتاً در

ي استياه نقشه

بدست ورقهين

ومالي را براي

ب درمورد درجه

زاي  عيني كاني

x (بعنوان آنو

هاي نمونهدر  .

هاي  در نمونه

و ما 364ي  نه

ش ب آن ديده مي

خمارك( ورقه

451ي   نمونه

 مورد اين نمو

ي ژئوشيميايي

بتآن پس از . 

ساير نمو. ست

 
آندسين مشاور كان

مس - 2- 2
ر مهم ديگر كه

ي اين فصل نق

هاي مس در اي

آنو 19جموع 

د. باشند مي 2 

توجه به نمود

x+3sبعنوان (

.شوند وب مي

 كالكوپيريت

نمون وريت در

غرب  و شمال

ت خوب اين

س مربوط به

ي جالب در ه

هاي ورد نمونه

ي ارجين است

اس ارائه شده 2

 
 
 
شركت مهن 

4 -2
عنصر

در انتهاي 41و

ها آنومالي نداد

ست كه در مج

مورد درجه 4

سنگين بات كاني

ppm59الاي

محسو 2درجه

مس طبيعي و

مالاكيت و آزو

خمارك ورقه

ين امر وضعيت

سنگين مس كاني

باشد و نكته مي

در مو

غرب روستاي

2- 4در جدول 

 

و

د

اس

4

ك

با

د

م

م

و

اي

ك

م

غ

د
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دو آمـده در    

ي از قسـمت      

جـزا نيـز در    

ـا همـراه بـا    

هـاي    مكـان  

 

 

ص

آهاي بدسـت ي

راه بـا بخشـي

و آنومـالي مج

هـ ـن آنومـالي   

شوند كـه  مي

 

اكثر آنومالي ،

سـفلي همـر ه 

د. خدابنـده  5

اكثـر ايـن. ـوند 

 نفوذي ديده

 .دهند كيل مي

 

  ها نومالي

و ژئوشيميايي

دوتپـه ورقـه ق

50000 ورقـه 

شـو  ديـده مـي  

هاي و يا توده

سكارني تشك

 

 

تعيين آ:  هارم

سنگين و  كاني

شـرق  شـمال

ر خدابنده در

د ورقه خدابنده

هاي گسلي و ي

خصوص نوع ا

چهفصل 

ي دونوع داده

سـمترك، ق

 در غرب شهر

وغرب  جنوب

همراه با ويژگي

ژنتيك بخ  اپي

 زما

موع براي هرد

خمار ورقهب

و بخش سوم

جسفلي و  وتپه

هم) وص آهك

ل كانسارهاي

 
آندسين مشاور كان

درمجم ن حال

غرب شمال: زند

سلطانيه و رقه

دو ورقهجنوبي 

بخصو(سوبي 

را براي تشكيل

 
 
 
شركت مهن 

با اين 

قسمت متمركز

وشرق  جنوب

هاي ج قسمت

رسساختارهاي 

سبتاً مناسبي ر

 

ق

ج

ق

س

نس



آنومالي هاي مطابق ديگردرجه آنومالينمونه هاي آنومال (ppm )نام برگهموقعيت جغرافياييرديف
مساحت(كيلومتر 

مربع)
انطباق با آنومالي آناليز 

فاكتوري
نوع آنوماليليتولوژي

1
 1كيلومتري شمال
روستاي شكورآباد

Brochantiteخمارك PTS60(  )1P كاني سنگين (بروچانتيت)شيل توفي پاييني سازند كرج و پادگانه هاي آبرفتي---------------1/8آنومالي هاي درجه 2 اليژيست، باريت و

2
 1كيلومتري غرب روستاي

ارجين
ژئوشيميدولوميت هاي سازند سلطانيه و گرانيت هاي خرم درق---------------0/8------------------1(122)77خمارك

3
 1/5كيلومتري شرق
روستاي خرم دره

491خمارك
آنومالي هاي درجه 1 مگنتيت، Co، Bi و آنومالي هاي درجه 

AsوP 2
ژئوشيميدولوميت هاي سازند سلطانيه و گرانيت هاي خرم درقآنومالي درجه 2 فاكتور 1/25

4
 0/5كيلومتري شرق
روستاي چنگوري

Malachiteخمارك & Azorite PTS364(    )1
آنومالي هاي درجه 1 سروزيت، گالن، Pb و آنومالي هاي 

Au درجه 2 گارنت و
آنومالي درجه 2 فاكتور 5/25

شيل و ماسه سنگ سازند شمشك و پادگانه هاي 
آبرفتي

كاني سنگين (مالاكيت و 
آزوريت)

خماركشمال روستاي دابانلو5
Native Copper &372(    

Chalcopyrite)
1

آنومالي هاي درجه 1 اسميت زونيت، شيليت، طلا، Pb و 
آنومالي هاي درجه 2 آندالوزيت، سروزيت، پيريت اكسيده، 

گوتيت
آنومالي درجه 2 فاكتور 2/55

شيل و ماسه سنگ سازند شمشك و آهك هاي با 
نودول هاي چرتي سازند لار و پادگانه هاي آبرفتي

كاني سنگين (مس طبيعي 
و كالكوپيريت)

خماركشمال روستاي آلاچمن6
Native Copper &383(    

Chalcopyrite)
1

 ،V، U ،آنومالي هاي درجه 1 مگنتيت، شيليت، ليمونيت
Th، Cr، Bi و آنومالي هاي درجه 2 گوتيت

گرانيت خرم درق و دايك هاي پورفيريآنومالي درجه 1 فاكتور 3/11
كاني سنگين (مس طبيعي 

و كالكوپيريت)

7
 1/5كيلومتري شمال غرب

روستاي سردرق
Brochantiteخمارك PTS12(  )11/6آنومالي هاي درجه 2 سريسيت و باريت---------------

شيل توفي پاييني سازند كرج و آهك هاي سازند 
زيارت

كاني سنگين (بروچانتيت)

1(62)143سلطانيهمحدوده ي روستاي ارهان8
آنومالي هاي درجه 1 هماتيت، باريت، V وآنومالي هاي 

درجه 2سريسيت
ژئوشيميشيل توفي پايينيآنومالي درجه 2 فاكتور 4/52

9
 3كيلومتري غرب روستاي

سرو جهان
ژئوشيمياسليت، توف، آهك و دولوميت كهرآنومالي درجه 2 فاكتور 1/15آنومالي هاي درجه 2As، Pb، Mn، Zn 1(50)149سلطانيه

10
 4/5كيلومتري غرب
روستاي سرو جهان

2(52)147سلطانيه
 ،Mo 2 و آنومالي هاي درجه Ni، Mn 1 آنومالي هاي درجه

Asو Pb
آنومالي درجه 2 فاكتور 1/35

اسليت، توف، آهك و دولوميت كهر و 
دولوميت هاي سازند ميلا

ژئوشيمي

11
 2كيلومتري شمال
روستاي باغ دره

2(54)195 ،(58)294دوتپه سفلي
آنومالي هاي درجه Ba، Mo، Au 1 و آنومالي هاي درجه 2 

Co و Fe
آنومالي درجه 1 فاكتور 1/43

اسليت، توف، آهك، ميكاشيست و دولوميت كهر و 
دولوميت هاي سازند ميلا، ماسه سنگ و شيل هاي 

سازند شمشك
ژئوشيمي

12
 2/5كيلومتري

 جنوب غرب روستاي
باغ دره

ژئوشيمياسليت، توف، آهك و دولوميت كهر---------------1/4آنومالي هاي درجه 1 پيريت و درجه 2 گوتيت1(72)202 ،(72)201دوتپه سفلي

13
 2/5كيلومتري

 جنوب غرب روستاي
باغ دره

آنومالي درجه 2 فاكتور 1/82آنومالي درجه V 1 و درجه 2 هماتيت و 1Fe(60)206 ،(50)205دوتپه سفلي
اسليت، توف، آهك و دولوميت كهر و شيل توف 

پاييني سازند كرج
ژئوشيمي

14
اكيلومتري شمال 

شهرستانك
Brochantiteدوتپه سفلي PTS471 (  )1

آنومالي هاي درجه 1 سروزيت و فلوريت و آنومالي درجه 2 
گالن

كاني سنگين (بروچانتيت)فيليت، شيل و سنگ هاي آذرين كرتاسه---------------2/4

15
 2كيلومتري غرب روستاي

گلي
آنومالي درجه 1 فاكتور 5/12آنومالي درجه Ti، Co، Fe 1 و درجه 1Mn 2(56)476 ،(60)498دوتپه سفلي

آهك پرفسيل زرد و صورتي سازند قم و 
پادگانه هاي آبرفتي

ژئوشيمي

16
 5/5كيلومتري شرق

خدابنده
ژئوشيميپادگانه هاي آبرفتيآنومالي درجه 2 فاكتور 1/32آنومالي درجه 1 هماتيت و درجه 2 مگنتيت2(56)422خدابنده

17
 8كيلومتري جنوب

خدابنده
آنومالي درجه 1 فاكتور 4/32آنومالي درجه Cr، Co، Ti، Fe 1 و درجه 1Mn 2(60)452خدابنده

پادگانه هاي آبرفتي، فيليت، شيل و سنگ هاي آذرين 
كرتاسه و دايك هاي پورفيري

ژئوشيمي

18
 3كيلومتري غرب و
شمال غرب خدابنده

خدابنده

427(70)، 424(66)، 425(54)، 
426(68)، 431(68)، 433(58)، 
435(106)، 432(56)، 434(60)، 

437(66)، 438(72)، 439(58)، 440(74)

1
آنومالي هاي درجه Ti، Zn، P، Co، Au، Cr، Fe 1 و 

Ba، Mn 2 درجه
آنومالي درجه 1 فاكتور 202

آهك هاي سازند قم، كنگلومراي سازند زيرين، 
ائوسن تفكيك نشده و دايك هاي پورفيري

ژئوشيمي

19
 2كيلومتري جنوب غرب

روستاي عينجك
Malachiteخدابنده PTS451(  )1S كاني سنگين (مالاكيت)شيل هاي مارني، ماسه اي و رسي سازند قرمز فوقاني----------------0/9آنومالي درجه 1 سروزيت و درجه 2 گالن و

جدول 4-2: آنومالي هاي عنصر مس در برگه 1:100000 سلطانيه- خدابنده
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اي و   آبراهـه 

هـاي    نمونـه   

مقـدار كمـي     

ودي از ايـن     

هـاي    نمونـه 

هـا مقـدار    ـه 

يـن قسـمت    

نصر در ايـن  

 1لي درجـه       

در  عناصـر  ر

 از( ر هسـتند   

آنومـالي   6ي  

شـود كـه    ـي   

يت و گـالن   

 

ص

هاي رسوب ه

  

انـد بعنـوان ه   

را بصـورت م

ثـرات محـدو

و 1ي درجه 

راي اين نمونـ

انـد و در اي ده  

هاي اين عنص ي

عنـوان آنومـال

بق ديگرمنطي 

ه ايـن عنصـر

آنومـالي 10ن 

 نيـز ديـده مـ

بالايي سـروزي

ر دادهدسرب

. عنصر است

ـروزيت بـوده

هـا ر بتـوان آن

نها ذرات يـا ا

  . ند

بعنوان آنومالي 

شترين مقدار بر

ضور پيـدا كـرد

 تا اكثر آنومالي

 درمجمـوع بع

هاي ش آنومالي

 حدي شبيه به

ديده كه از اين

اي ي پراكنـده 

حاوي مقادير ب

  ها نومالي

عنصر سهاي  ي

هاي اين مالي

ي گـالن و سـ

ي بـوده كـه بت

هايي كه تن ونه

ا معرفي شده 2

) x+3sنوان 

بيشت. اند ي شده

خمارك حض

شد رجيح داده

رفـي شـود و

در بخش. شوند

ناصري كه تا

لي معرفي گرد

هاي ك، آنومالي

ده است كه ح

 

تعيين آ:  هارم

ي آنومالي هنده

هاي آنوم يژگي

هاي حاوي كاني

ها درحدي كاني

يعني براي نمو

2ومالي درجه

ppm47 )بعن

معرفي 2رجه

 ورقه شمالي

شود، تر ده مي

ي آنومال معر

معرفي ش) ستند

عن هاي ومالين

آنومالي 10موع

خمارك ورقه  ل

خدابند ورقهب

چهفصل 

ده نشانزارش

ي وي دهنده شان

هايي كه ح ونه

ك نر مقدار اي

ي(صورت   اين

P  (بعنوان آنو

 مقادير بالاي

وان آنومالي در

ال در قسمت

 اين عنصر ديد

ي نمونه 21ي با

هس 2ي درجه

بر آن شد تا آن

است، درمجم

شده در شمال

غرب ر جنوب

 زما

  ب
گزدر انتهاي  5

نيز نش 3- 4ل

سنگين، نمو ني

ها اگر ن نمونه

و درغير 1جه

PTS يا همان

وشيميايي نيز

بعنو) x+2sن

  .است

هاي آنوما مونه

ا  آنومالي هاي

آنومالي 1وان

ها آنومالي مونه

سعي بلي نيز

  . وند

پيد 3- 4دول

هاي ذكر ش الي

د 451ي  همون

 
آندسين مشاور كان

سرب - 3- 2
52و  18ي ها

جدول .باشند ي

هاي كان  نمونه

رديده و در اين

 آنومالي درجه

ها ديده شده 

هاي ژئو  نمونه

pp39  )بعنوان

88ي  ي نمونه

كه اكثر نمجايي

يوستگي براي

ي خمارك بعنو

خي از اين نم

راي اين آنومال

معرفي شو )ي

طور كه در جد

بغير از آنوما.د

ها مربوط به نم

 
 
 
شركت مهن 

4 -2
ه نقشه

سنگين مي كاني

براي

رآنومال جدا گ

درآورد بعنوان

كاني ها در آن

براي

pmو  47ين

ppm97 براي

از آنج

تقريباً نوعي پيو

ي ورقهقسمت

هرچند كه بر(

بر 3- 4جدول

زايي حاظ كاني

همانط

هستند 1درجه

ه ترين آن قوي

 

ك

آ

د

ك

بي

m

ت

ق

)

ج

لح

د

ق



 85صفحه 

جمـوع بايـد     

 

 

ص

صر بدست آمــده امـا در مج

  .باشد مي

 

  ها نومالي

ي از اين عنص

ي اين عنصر م

 

 

تعيين آ:  هارم

هايي نيز آنومالي

جويي  براي پي

چهفصل 

سلطانيه ن ورقه

حل مساعدي

 زما

ووب و شرق

خمارك مح قه

 
آندسين مشاور كان

ر آن  در جنو

ورقت شمالي 

 
 
 
شركت مهن 

علاوه بر. ست

گفت كه قسمت

 
اس

گ



آنومالي هاي مطابق ديگردرجه آنومالينمونه هاي آنومالنام برگهموقعيت جغرافياييرديف
مساحت(كيلومتر 

مربع)
انطباق با آنومالي آناليز 

فاكتوري
نوع آنوماليليتولوژي

1
محدوده ي حدفاصل روستاي ارجين تا درمشكان در 
شرق و غرب و حدفاصل شمال روستاي خرم دره تا 

چنگوري بطور شمالي- جنوبي
خمارك

50(47)، 55(77)، 69(54)، 70(48)، 74(85)، 80(48)، 
82(48)، 377(41)، 368(42)، 361(60)، 362(76)، 

363(96)، 364(89 Cerussite & Galena PTS)، 
369(55)، 370(54)، 371(Cerussite PTS)، 
378(Cerussite PTS)، 384(45)، 385(52)، 
393(Cerussite & Galena PTS)، 72(42)

1

 ،Cr، Ce، Bi، Fe 1 آنومالي هاي درجه
 ،Cu، P، Mo، Au، Sn، Th، W، U

V، Zn، اسفن، آناتاز، گارنت، 

آندالوزيت، كيانيت، ليمونيت، گوتيت، 
مگنتيت، پيريت هاي اكسيده، 
اسميت زونيت، طلا، شيليت، 

كالكوپيريت، مس طبيعي و مالاكيت و 
آزوريت و آنومالي درجه 2 باريت

9
آنومالي درجه 1 فاكتور 
1 و درجه 2 فاكتور 5

ساختارهاي رسوبي آهكي، 
ماسه سنگي، شيلي و دولوميتي 

سازندهاي سلطانيه، لالون، شمشمك، 
روته، ميلا، بايندرو، باروت و 

ساختارهاي آذرين گرانيت خرم درق و 
دايك هاي پورفيري

ژئوشيميايي و 
كاني سنكين( گالن 

و سروزيت)

آنومال درجه 2 فاكتور 1/35آنومالي هاي درجه 1Ni، Zn 2(44)89 ،(97)88خمارك1كيلومتري جنوب تا جنوب غرب روستاي چپ دره2
ماسه سنگ هاي سازند لالون، دولوميت 

و دولوميت هاي مارني و سازند 
كوارتزيت قاعده اي سازند ميلا

ژئوشيمي

2(Cerussite & Galena PTS)19 ،(43)18خماركمحدوده ي روستاي سره درق3

آنومالي هاي درجه 1 اسفالريت، 
اسميت زونيت، پيريت و اسفن 

 ،Co، Ni، U 2 آنومالي هاي درجه
باريت و گوتيت

آنومال درجه 2 فاكتور 3/41
شيل توفي پاييني سازند كرج، 

آهك هاي سازند زيارت، دولوميت هاي 
سازند سلطانيه

ژئوشيميايي و 
كاني سنكين( گالن 

و سروزيت)

ژئوشيميتوف و لاواهاي سازند كرج--------------1/6آنومالي درجه Zn 1 و درجه 2Ti 2(47)191 ،(45)190سلطانيه1كيلومتري شرق روستاي والايش4

2(43)169سلطانيه2كيلومتري شرق شهر عميدآباد5
آنومالي درجه Zn 1 و درجه Mn 2و 

Ba
ژئوشيميرسوبات عهد حاضر--------------5/9

1(83)162سلطانيه2كيلومتري شمال شرق روستاي سروجهان6
 ،Bi، Fe، Mo، Co 1 آنومالي درجه

As، U، Ti، V ، Zn
0/8

آنومالي درجه 1 
فاكتورهاي 5و 3

شيل توفي پاييني و بالايي سازند كرج، 
آندزيت

ژئوشيمي

1(48)149 ,(47)147سلطانيه- دوتپه سفلي3كيلومتري غرب روستاي سرو جهان7
آنومالي هاي درجه Mn، As، Zn 1 و 

درجه Cu، Mo 2 و پيريت
آنومالي درجه 2 فاكتور 1/55

اسليت، توف، آهك و دولوميت كهر، 
آهك و دولوميت هاي سازند ميلا

ژئوشيمي

Cerussiteخدابنده1/5كيلومتري جنوب غرب روستاي عينجك8 & Galena PTS451(    )1S 2 0/9آنومالي درجه 1 مالاكيت و درجه--------------
شيل هاي مارني، ماسه اي و رسي قرمز 

فوقاني
كاني سنگين (گالن 

و سروزيت)

Cerussiteدوتپه سلطانيه1كيلومتري شمال شرق روستاي شهرستانك9 & Galena PTS471(    )2
آنومالي درجه 1 فلوريت و بروچانتيت 

S 2 و درجه
3/0--------------

فيليت، اسليت و سنگ هاي آذرين 
كرتاسه

كاني سنگين (گالن 
و سروزيت)

Nativeخدابنده2كيلومتري شمال غرب خدابنده10 Lead420(  )1
آنومالي درجه V 1، گوتيت و درجه 2 
Cr، Fe، Mn، Ti، پيريت-ليمونيت، 

هماتيت و مگنتيت
رسوبات پادگانه ايآنومالي درجه 2 فاكتور 2/02

كاني سنگين 
(سرب طبيعي)

جدول 4-3: آنومالي هاي عنصر سرب در برگه 1:100000 سلطانيه- خدابنده
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ي هـا   نقشـه   

نيـز   4- 4ول  

ي بـراي ايـن    

 1لي درجـه     

زونيـت   ميت    

نمونـه تنهـا    

ه اند بعنـوان  

 2لي درجـه   

روي در ايـن  

ـه بيشـترين    

  . اند ده

 ورقـه شـمال  

ي   تا گوشـه 

شـمال   دري  

 

ص

ي ايـن فصـل

و جـدو ديـده  

آنومـالي 17س   

عنـوان آنومـال

فالريت و اسـم

8د كه از اين 

x (روي داشته

 بعنوان آنومـال

ي ر حدزمينـه 

سـت بطوريكـ

نيه حاصل شد

در ش) آنومـال  

شرقي ي شمال

و برخـي رقـه 

در انتهاي 52و 

ن حاصـل گرد

ر ايـن اسـاس

آنومـالي بع 12

ر اينجـا اسـف

گردند امل مي

x+3sبعنوان  

اند  نشان داده

جموع ميزان ح

بدست آمده اس

سلطا ورقهدر 

سـنگين آ ـاني 

ي ي در گوشه

ومـين  وبي ه

  ها نومالي

و 29ي شماره 

سنگين  و كاني

بر. دهد ان مي

2و  2 درجـه   

كـه د( اند  وده

نمونه را شا 8

ppm161 )

x+3  (روي

درمجد كه  نمو

اي بد ي آبراهه

د 169و 162ي

هاي كـ  نمونه

مالي نسبتاً قوي

ر قسمت جنو

 

تعيين آ:  هارم

يها نقشه. ست

ميايي ژئوشي

ن عنصر را نشا

نوان آنومـالي

هاي روي بو ي

كه درمجموع

هايي كه بالاي

sبعنوان (  13

ان چنين بيان

ها ي در نمونه

ي هاي شماره 

بخصوص(ي

 آنومال با آنوم

ي خوب نيز د

چهفصل 

عنصر روي اس

هاي از داده كه

آمده براي اين

آنومالي بعن 5

كه حاوي كاني

اند ك ي گرديده

  . ت

ه ي نيز نمونه

ppm37و  16

تو  گرديده مي

ر بالايي از روي

رتيب از نمونه

ي آنومال روي

ي دادي نمونه

چند آنومالي. د

 زما

 
ي مهم ديگر، ع

دهد ك شان مي

آ هاي بدست ي

آنومالي 17ن

سنگيني ك كاني

معرفي 1درجه

ست آمده است

ا سوبات آبراهه

61يي كه بين

گ به اعداد بيان

 اساس مقادير

باشند كه بتر ي

هاي ي از نمونه

پس از آن تعد

اند صل گرديده

 . است شده

 
آندسين مشاور كان

روي - 4- 2
اريساصر كان

شنن عنصر را 

خصات آنومالي

 آمده كه از اين

  . اند يده

هاي ك ي نمونه

وان آنومالي د

 اسفالريت بدس

رسهاي   نمونه

هاي و نمونه 1 

با توجه ب. اند ه

بر اين. لاست

 ppm214 مي

سياري سرب ب

اند و پ ت آمده

 سلطانيه حاص

لسفلي حاص

 
 
 
شركت مهن 

4 -2
از عنا

هاي اين آنومالي

رخي از مشخ

عنصر بدست

مشخص گردي

تمامي

بعنو) باشند  مي

در يك نمونه

براي

آنومالي درجه

معرفي گرديده

بسيار بالا ورقه

و 236مقادير

مانند

خمارك بدست

ي ورقهشرقي

ي دوتپه س ورقه

 

آ
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ع

م

م

د

آ

م

و

م

خ

ش
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بـا   451ي  ـه  

 

 

ص

وي بدست آممده كـه نمونـ

 

  ها نومالي

هايي از ر مالي

  . است ه

 

 

تعيين آ:  هارم

دابنده نيز آنوم

ورقهسمت از

چهفصل 

ي خد ورقهبي

ها در اين قس ي

 زما

غربي ي جنوب 

ص اين آنومالي

 
آندسين مشاور كان

يت در گوشه

زونيت شاخص 

 
 
 
شركت مهن 

درنها

وجود اسميت

 

و



آنومالي هاي مطابق ديگردرجه آنومالينمونه هاي آنومال(ppm)نام برگهموقعيت جغرافياييرديف
مساحت(كيلومتر 

مربع)
انطباق با آنومالي 
آناليز فاكتوري

نوع آنوماليليتولوژي

خماركمحدوده ي روستاي دابانلو1

373(144)، 372(Smithsonite 
PTS)،78(Smit9hsonite PTS)، 

369(148)، 370(164)، 371(Smithsonite 
PTS)

1
آنومالي هاي درجه Pb 1، مس 
طبيعي، كالكوپيريت، گوتيت، 

سروزيت، طلا و شيليت
9

آنومالي درجه 2 
فاكتور 5

گرانيت خرم درق، دايك هاي 
پورفيري، ماسه سنگ و شيل هاي 
شمشك، آهك هاي لار وروته، 
ساختارهاي تخريبي دورود و 

ساختارهاي كربناته ميلا

ژئوشيمي و 
كاني سنگين(اسميت زونيت)

2
 2/5كيلومتري شمال شرق

روستاي چنگوري
1(180)363 ،(168)362خمارك

 ،Pb 1 آنومالي هاي درجه
مالاكيت، آزوريت، گوتيت، 

Ba 2 سروزيت، گالن، و درجه
1/4

آنومالي درجه 2 
فاكتور 5

دايك هاي پورفيري، دولوميت هاي 
ميلا، ماسه سنگ لالون، كوارتزيت 

قاعده اي ميلا
ژئوشيمي

3
 1كيلومتري جنوب
روستاي چپ دره

2(142)89 ،(154)88خمارك
آنومالي درجهPb 1 و درجه 2 

Ni
1/4

آنومالي درجه 2 
فاكتور 5

ماسه سنگ لالون، كوارتزيت قاعده اي 
و آهك و دولوميت ميلا

ژئوشيمي

4
 3كيلومتري جنوب غرب

روستاي درمشكان
Smithsoniteخمارك PTS393(  )1

آنومالي درجه 1 سروزييت و 
درجه Ni 2، گوتيت و گالن

1/0------------
آهك هاي لار و ساختارهاي تخريبي 

شمشك
كاني سنگين(اسميت زونيت)

5
 2كيلومتري شمال غرب

روستاي ارجين
2(154)74خمارك

 ،Pb، Bi، Fe 1 آنومالي درجه
Ti وBa 2 و درجهW

2/9
آنومالي درجه 1 

فاكتور 5
شيل توفي پاييني سازند كرج و 

پادگانه هاي آبرفتي
ژئوشيمي

6
 2كيلومتري جنوب شرق

روستاي ساريجلو
2(140) 68خمارك

 ،Co، Cr 1 آنومالي درجه
Mo، Bi، Fe، Ti، U، Sn و 

Au، W 2 درجه
2/0

آنومالي درجه 1 
فاكتور 1 ودرجه 2 
فاكتورهاي 5 و 2

ژئوشيميپادگانه هاي آبرفتي

7
محدوده ي روستاي 

سره درق
خمارك

Smithsonite & Sphalerite19 (    
PTS)

1
آنومالي درجه 1 سروزيت و 
پيريت و درجه U 2، گوتيت 

و گالن
4/2

آنومالي درجه 2 
فاكتور 2

دولوميت هاي سلطانيه، شيل، 
ماسه سنگ و دولوميت باروت، آهك  
و دولوميت ميلا و شيل و ماسه سنگ 

زاگون

كاني سنگين(اسميت زونيت و 
اسفالريت)

8
 1كيلومتري شرق روستاي

دوسنگان
1(146)177سلطانيه

آنومالي درجه Bi 1ودرجه 2 
Mo، Ba، S

ژئوشيميريوليت، توف و لاواهاي سازند كرج------------0/8

9
 1كيلومتري شرق روستاي

والايش
2(140)191 ،(172)190 ،(142)187سلطانيه

 ،Ti، Pb 2 آنومالي هاي درجه
Mn، Ba

ژئوشيميريوليت، توف و لاواهاي سازند كرج-------------4/3

10
 2كيلومتري شرق
شهرستان عميدآباد

1(214)169سلطانيه
آنومالي درجه Ba 1 و درجه 

Mn، Pb 2
ژئوشيمي توف و لاواهاي سازند كرج-------------5/0

11
 2كيلومتري شمال شرق
روستاي سرو جهان

1(236)162سلطانيه
 ،Mo 1 آنومالي هاي درجه

 ،Fe، Co، As، Bi، Pb، V
،Ti، U

0/8
آنومالي هاي درجه 1 

فاكتورهاي 5 و2
شيل هاي توفي بالايي و پاييني سازند 

كرج، آندزيت هاي ائوسن
ژئوشيمي

12
 3كيلومتري غرب روستاي

سرو جهان
1(150)147 ،(180)149سلطانيه

 ،Mn 1 آنومالي هاي درجه
 ،Cu 2 و درجه Ni، As، Pb

Mo

2/5
آنومالي درجه 2 

فاكتور 5
اسليت، توف، آهك و دولوميت كهر 

و دولوميت هاي ميلا
ژئوشيمي

1(144)192  ،(140)154سلطانيهجنوب غرب روستاي ويك13
 Mo، As 1آنومالي هاي درجه

Bi 2 و درجه
ژئوشيمياسليت، توف، آهك و دولوميت كهر------------3/2

14
 2/5كيلومتري شمال غرب

روستاي باغ دره
سلطانيه - 
دوتپه سفلي

Smithsonite PTS289(  )1
آنومالي هاي درجه 2 فسفريت 

و هماتيت
3/2------------

آهك هاي روته، ماسه سنگ هاي لالون 
و دايك هاي پورفيري

كاني سنگين(اسميت زونيت)

15
محدوده ي جنوب شرق تا 

جنوب غرب روستاي 
آبي سفلي

7آنومالي درجه 2V 1(144)454 ،(150)453خدابنده
آنومالي درجه 1 

فاكتور2

فيليت، شيل و سنگ هاي آذرين 
ائوسن، دايك هاي پورفيري و 

پادگانه هاي آبرفتي
ژئوشيمي

16
 1/5كيلومتري شمال شرق

روستاي پسكوهان
0/5آنومالي درجه 1V، Co 1(160)439خدابنده

آنومالي درجه 2 
فاكتور2

ائوسن تفكيك نشده و دايك هاي 
پورفيري

ژئوشيمي

17
 1/5كيلومتري جنوب
روستاي عينجك

Smithsoniteخدابنده PTS451(  )1
آنومالي درجه 1 مالاكيت، 

S 2 سروزيت، گالن و درجه
0/9------------

شيل هاي مارني، ماسه اي و رسي 
سازند قرمز فوقاني

كاني سنگين(اسميت زونيت)

جدول 4-4: آنومالي هاي عنصر روي در برگه 1:100000 سلطانيه- خدابنده
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ـيار پـايين و   

هـاي   در داده

ميايي مـورد    

 بـر اسـاس       

و  4/2برابر  

جهي در ايـن    

. دوده اسـت  

قـادير بـيش   

هاي   آنومالي

صر بيان نمود 

. شود يده مي

هاي  شدگي ي

ديده  ورقهن 

 و اساساً بر 

 

ص

ي بسـ  زمينـه         

طانيه خدابنده د

هـاي ژئوشـيم

حات مربوطـه

  . ت

x+2s بترتيب

ير قابـل تـوج

محـد از ايـن  

مق( 1ي درجـه  

ن گرديد كه

براي اين عنص

ي محدوده دي

در غنياصولاً 

وليبدن در اين

صر مس است

  .ظار داشت

سـت بـا حـد

سلطا 1:10000

ه و تنهـا نمونـه   

وده و توضـيح

داده شده است

sو  x+3sير 

ين نتايج مقادي

عنصر موليبدن

عنوان آنومـالي

چنين بياتوان 

 آنومال مهم ب

شرقي ي شمال

رسد و ا ر مي

ي از عنصر مو

هاي عنص دگي

انتظ ورقهر اين 

  ها نومالي

ه عنصـري اس

00  ورقهدر . د

نشـد و ديده 

ي جديـد نبـو

رائه گرديده د

 پذيرفته مقادي

با توجه به اي

ت آمده براي ع

مالي بعوآن 10

تو مي) 2فصل 

ي وان محدوده

ي شي از گوشه

كه طبيعي بنظر

ي قابل توجهي

شد خي از غني

موليبدن را در

 

تعيين آ:  هارم

دن اسـت كـه

آن وجود دارد

كاني موليبدن

هاي تركيبي شه

ار گزارشهاي

ماري صورت

ppm5 است.

هاي بدست لي

ماليوآن 16ن

ن در انتهاي ف

خاصي را بعنو

سلطانيه و بخش

طبق هستند ك

رد كه آنومالي

 مرتبط با برخ

ل توجهي از م

چهفصل 

عنصـر موليبـد

جويي آ  و پي

ري از وجود ك

ز به ترسيم نقش

كه در انته) 14

هاي آم زو آنالي

mآمده تنها  ست

ي آنومالي دهنده

ديده كه از اين

توزيع موليبدن

ي خ  محدوده

هاي س داد كوه

عنصر مس منط

  . ه مي شود

 چنين بيان كر

 عنصر ظاهراً

وان ذخاير قابل

 زما

  بدن
ي مهم ديگر، ع

ني در رديابي

سنگين اثر كاني

اين بخش نياز

4نقشه (ليبدن

بدست آمده و

مم مقدار بدس

د نشان 5- 2ل

جدول ارائه گرد

نقشه ت( 21ي

توان نميند و

در تمامي امتد

هاي ع آنومالي

ليبدن نيز ديده

ور كلي بايد

ي ايني نصب

كه بتورسد  مي

 
آندسين مشاور كان

موليب - 5- 2
اصر كانساري

شكلات فراوا

هاي ك ز نمونه

گرفتند لذا در ا

مي توزيع مول

هاي ب بق نقشه

باشد و ماكزيم

جدول. شود مي

الي در اين جد

  . باشند 

ي جه به نقشه

 پراكنده هستن

 اين عنصر د

ها با آ الي آنوم

هايي از مولي ي

ن اوصاف بطو

شدگي هاي ني

لاعات بنظر نم

 
 
 
شركت مهن 

4 -2
از عنا

خاطر مش همين

دست آمده از

ررسي قرار گ

ي ژئوشيم قشه

بر طبق

ppm9/1 ب مي

ها ديده نم داده

آنوما 16تعداد

مي)  x+3sز

با توج

موليبدن بسيار

هاي آنوماليو

رخي از اين

شدگي مس غني

با اين

شود و غن مي

ي اين اطلا پايه
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نام برگهموقعيت جغرافياييرديف
نمونه هاي 

(ppm)آنومال
درجه 
آنومالي

آنومالي هاي مطابق ديگر
مساحت(كيلومتر 

مربع)
انطباق با آنومالي آناليز 

فاكتوري
نوع آنوماليليتولوژي

1
 2كيلومتري جنوب شرق

روستاي ساريجلو
1(2/5)68خمارك

 ،Fe، Bi، Co، Cr، Ti 1 آنومالي هاي درجه
،As، W، Zn 2 و درجه Sn، U، Th

2/0
آنومالي هاي درجه 1 فاكتور 1 
و درجه 2 فاكتور هاي 2و 5

ژئوشيميپادگانه هاي آبرفتي

2
 2كيلومتري شمال غرب

روستاي ارجان
خمارك

71(2)، 72(2)، 
74(2/5)، 70(2/5)

1
 ،Fe، Bi، As، W، Pb 1 آنومالي هاي درجه

Co، Ti، Zn، U 2 و درجه Sb
4/0

آنومالي هاي درجه 1 فاكتور 5 
و درجه 2 فاكتور  1

پادگانه هاي آبرفتي، شيل توفي پاييني، 
شيل،ماسه سنگ، آهك و دولوميت  هاي 

باروت و دولوميت هاي سلطانيه و 
گرانيت خرم درق

ژئوشيمي

3
 1كيلومتري شرق روستاي

خرمدره
1(5)49 ،(2)50خمارك

 ،Fe، Bi، Cu،  Th 1 آنومالي هاي درجه
As، Pb، U 2 مگنتيت و درجه ،Co

آنومالي درجه 2 فاكتور 2/55
 دولوميت هاي سلطانيه و گرانيت 
خرم درق و پادگانه هاي آبرفتي

ژئوشيمي

4
 2كيلومتري جنوب روستاي

خرمدره
2(2)41خمارك

آنومالي درجه Bi، Au، W، U، Th 1 و 
Be 2 درجه

ژئوشيميگرانيت خرم درق و پادگانه هاي آبرفتيآنومالي درجه 2 فاكتور 1/01

5
 2/5كيلومتري جنوب غرب

روستاي خرمدره
ژئوشيميگرانيت خرم درق و پادگانه هاي آبرفتي--------------0/5آنومالي هاي درجه Bi 2 و 1Co(2/5)36خمارك

6
 2/5كيلومتري جنوب روستاي

سره درق
1(2/5)13خمارك

 ،Fe، Bi، Cr، P، Ti 1 آنومالي هاي درجه
W، Sn، U، Th

آنومالي درجه 1 فاكتور 1/51
شيل و ماسه سنگ شمشك، آهك ها و 

دولوميت هاي روته و ميلا و ساختارهاي 
تخريبي دورود و دايك هاي پورفيري

ژئوشيمي

7
 3/5كيلومتري جنوب روستاي

اسدآباد
ژئوشيميدولوميت هاي سلطانيه--------------1/1-------------2(2)101سلطانيه

8
 3كيلومتري شمال غرب
روستاي كشك آباد

--------------4/3-------------2(2)304سلطانيه
دولوميت هاي سلطانيه، شيل، ماسه سنگ، 

دولوميت و آهك هاي روته
ژئوشيمي

9
 3كيلومتري جنوب شرق

روستاي وير
--------------3/4-------------1(2/5)123سلطانيه

شيل توفي كرج، شيل و ماسه سنگ 
شمشك، ساختارهاي تخريبي-آهكي 

بايندرو و كهر
ژئوشيمي

10
 3كيلومتري غرب روستاي

ويك
--------------1/1-------------2(2)291سلطانيه

ماسه سنگ لالون، آهك ها و كوارتزيت 
قاعده اي ميلا

ژئوشيمي

11
 1كيلومتري جنوب روستاي

ويك
دو تپه سفلي- 
سلطانيه

283(2)، 273(3)، 
272(2)، 264(2)

1
آنومالي درجه Mn، P 1 و درجه Sb 2 و 

فسفريت
5/2--------------

ماسه سنگ لالون، آهك ها و كوارتزيت 
قاعده اي ميلا و آهك هاي روته

ژئوشيمي

12
 4/5كيلومتري شمال شرق

روستاي چپقلو
ژئوشيمياسليت، توف، آهك و دولوميت كهر--------------1/4-------------2(2)253دو تپه سفلي

13
 5كيلومتري جنوب روستاي

الگزير
2(2)147سلطانيه

 ،Cu 2 و درجه Ni، Mn 1 آنومالي  درجه
As، Pb، Zn

آنومالي درجه 2 فاكتور 1/45
اسليت، توف، آهك و دولوميت كهر و 

آهك ميلا
ژئوشيمي

14
 2كيلومتري شمال روستاي

باغ دره
دو تپه سفلي

193(3)، 194(2/5)، 
195(2)

1
آنومالي درجه Au، Ba، Mn 1 و درجه 2 
Fe، Cu، Co، As، پيريت و پيريت هاي 

اكسيده
2/6

آنومالي درجه 1 فاكتور 3 و 
درجه 2 فاكتور 5

اسليت، توف، آهك و دولوميت كهر و 
گرانيت دوران

ژئوشيمي

سلطانيهمحدوده ي روستاي سرو جهان15
162(5)، 161(2/5)، 

160(2)، 157(2)
1

 ،Fe، Bi، Co، As، Pb 1 آنومالي  درجه
U، Ti، V، Zn و روتيل و درجه 2 باريت، 

گوتيت و پيريت و پيريت هاي اكسيده
4/4

آنومالي هاي درجه 1 
فاكتورهاي 2و 5 و درجه 2 

فاكتور 3

گرانيت دوران، شيل هاي توفي بالايي و 
پاييني سازند كرج و آندزيت هاي ائوسن

ژئوشيمي

16
 1كيلومتري شرق روستاي

دوسنگان
سلطانيه

177(2)، 184(2)، 
187(3)

1
آنومالي هاي درجه Ti، Bi 1، ايلمنيت و 

Ba و S، Zn 2 درجه
5/1--------------

توف و لاواهاي سازند كرج و 
ريوليت هاي ائوسن

ژئوشيمي

جدول 4-5: آنومالي هاي عنصر موليبدن در برگه 1:100000 سلطانيه- خدابنده
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بسـيار   1:10

ي اين عنصـر  

اي و   آبراهـه  

ه دـيئليت دي ـ 

ي كـه بـالاي   

x+2  (  عيـار

ر ادامه نشان 

 7لي تعـداد   

كـه  ) گسـتن 

گيرند كـه   مي

نزديـك  باط 

 - سـلطانيه  1

مونـه ديـده   

هـا   شدگي ني

 

ص

0000هـاي   ه 

هاي شدگي ني

مي رسـوبات

شـي ي از كـاني 

اي ياييئوشـيم  

2sبعنـوان  (  3

 گرديده كه در

آنومـا 9 ايـن    

تنگ ppm 5ـا  

خمارك قرار م

 عنصر در ارتب

100000:  قـه 

نم 2ه تنهـا در    

شود و اين غن

ورقـه كـه در

توان غن لن مي

هاي ژئوشيم ه

ذراتي ورقهين 

هـاي ژئ مونـه   

ppm4/3و  4

تهيه 6- 4ول 

انـد كـه از ده

بـ 217نمونه  

خ ورقهشمالي

هاي اين ومالي

ورق بخـش از    

باشـد كـه مـي 

ش ها ديده نمي ه

  ها نومالي

شيميايي است

ي نفوذي آلكا

داد ي دهنده ن

رفته شده از اي

ـرف ديگـر نم

3/4ي كه بـين  

ن اساس جدو

شد  نشان داده

(نمونه 1بجز 

ل در بخش ش

ت كه اكثر آنو

لات در ايـن

م ppm8ـتن   

 در اين نمونه

 

تعيين آ:  هارم

ي خاص ژئوش

هاي بط با توده

شاننه گرديده

سنگين گر كاني

آمدند و از طـ

هايي و نمونه 1

بر اين. گرديدند

آنومالي 9يد،

صر تنگستن بج

هاي آنومال مونه

عنصر اين است

تحـولاسيار از

 مقـدار تنگسـ

توجهي ر قابل

چهفصل 

هاي  با ويژگي

ختارهاي مرتب

ارائه زارشگي

هاي ك ز نمونه

صر بحساب آ

1ومالي درجه

انتخاب گ 2ه

توان دي ول مي

  . اند شده

هاي عنص ومالي

اير نموگيرد، س

  . دهند

هاي اين ع مالي

د كه باعث بس

آمده ماكزيمم

مقدار) موليبدن

 زما

  ستن
 عنصري مهم

 اساساً  در سا

كه در انتهاي 4

نمونه از 4در 

اين عنص 1رجه

دند بعنوان آنو

 آنومالي درجه

جدو كه از اين

معرفي ش 1جه

ي آنو  در نقشه

گ سفلي قرار مي

د ي را نشان مي

رد توزيع آنوما

درق هستند خرم

هاي بدست آ 

مانند عنصر م

 
آندسين مشاور كان

تنگس - 6- 2
ر تنگستن نيز

گيرد و رار مي

  . ت

42و  28ي ها

.است سنگين

ان آنومالي در

ستن نشان داد

 دادند بعنوان

 و همانطور ك

ن آنومالي درج

لاف موليبدن،

دوتپه سف 500

حالت تجمعي

ي مهم در مور

ذي گرانيت خ

  . ست

 توجه به داده

بم(ساساً بازهم 

 
 
 
شركت مهن 

4 -2
عنصر

مورد توجه قر

را انتظار داشت

ه نقشه

س هاي كاني داده

شدند كه بعنوا

ppm3/4 تنگس

تنگستن نشان

است داده شده

آنومالي بعنوان

برخلا

00ي  در نقشه

تا حد زيادي ح

ي نكته

ي نفوذ ه توده

اس خدابنده شده

اما با

است و اس شده
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چنـد وجـود    

تعـداد قابـل     

 نزايـي اي ـ  ي 

 

 

ص

 دانسـت هرچ

ت امـا حتـي ت

هي براي كـاني

درق ت خـرم   

ين عنصر است

دار قابل توجه

 

  ها نومالي

فـوذي گرانيـت

ممكن براي اي

وان آن را مقد

 

 

تعيين آ:  هارم

ي نف ط با توده

هاي م زايي اني

ده است كه بتو

چهفصل 

ولوژيكي مرتبط

ي برخي از كا

در بدست نيام

 زما

ا تغييرات ليتو

ي دهنده ها نشان

راي اين عنصر

 
آندسين مشاور كان

بيشتر مرتبط با

ه خي از نمونه

ت شيئليت بر

  

 
 
 
شركت مهن 

بايست بي را مي

شيئليت در برخ

توجهي از ذرات

.عنصر دانست

 
ر

ش
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نام برگهموقعيت جغرافياييرديف
نمونه هاي آنومال 

(ppm)
درجه 
آنومالي

آنومالي هاي مطابق ديگر
مساحت(كيلومتر 

مربع)
انطباق با آنومالي آناليز 

فاكتوري
نوع آنوماليليتولوژي

1
 2كيلومتري جنوب شرق

روستاي ساريجلو
2(4)68خمارك

 ،Mo، Co، Fe 1آنومالي درجه
 Sn، Cr، Bi، Ti، V، Th، U

،As، Zn 2 و درجه
2/0

آنومالي درجه 2 فاكتورهاي 5 
و 2

ژئوشيميپادگانه هاي رسوبي

2
 2/5كيلومتري

 جنوب شرق روستاي
شكورآباد

خمارك
74(8)، 71(6)، 

72(5/5)، 70(3/5)
1

 ،Sb، Pb 1 آنومالي هاي درجه
Mo، As، Fe، Bi، U و درجه 

Ba، Zn، Ti 2
4/9

آنومالي درجه 1 فاكتورهاي 5 
و 1

شيل توفي پاييني، دولوميت 
سلطانيه، شيل، ماسه سنگ، 
دولوميت و آهك باروت و 

گرانيت خرم درق

ژئوشيمي

3
 1كيلومتري جنوب
روستاي خرمدره

خمارك
54(3/5)، 47(5/5)، 
48(6)، 41(4/5)، 

43(8)، 42(5)
1

 ،Fe، Sn 1 آنومالي هاي درجه
Au، Bi، V، Th، U و درجه 2 

Mo، Mn، Ba

آنومالي درجه 1 فاكتور 3/51
گرانيت خرم درق، 

ماسه سنگ هاي لالون، 
پادگانه هاي رسوبي

ژئوشيمي

4
 1/5كيلومتري شمال شرق

روستاي خرمدره
آنومالي درجه 2 فاكتور 0/91آنومالي هاي درجه 2Th، U 1(4/5)45خمارك

دولوميت سلطانيه، رسوبات 
عهد حاضر

ژئوشيمي

5
 3كيلومتري شرق
روستاي درمشكان

خمارك

13(5/5)، 380(4/5)، 
34(4/5)، 33(4)، 

35(3/5)،381(3/5)، 
383(scheelite)

1

 ،Mo، Fe 1 آنومالي هاي درجه
 ،Sn، Cr، Bi، Ti، V، Th، U
مگنتيت، ليمونيت، مس طبيعي، 
 ،Ba 2 كالكوپيريت و درجه
گوتيت، پيريت هاي اكسيده

آنومالي دزجه 1 فاكتور 6/51

گرانيت خرم درق، دايك هاي 
پورفيري، آهك هاي زيارت، 

آهك هاي روته، ساختار 
تخريبي دورود، آهك ها و 
كوارتزيت قاعده اي ميلا

ژئوشيمي و 
كاني سنگين

)Scheelite372خماركشمال روستاي دابانلو6 )1

آنومالي هاي درجه 1 مس طبيعي، 
كالكوپيريت،اسميت زونيت، طلا 
و درجه 2 پيريت هاي اكسيده و 

سروزيت

3/6--------------
آهك لار، ماسه سنگ و شيل 
شمشك و رسوبات عهدحاضر

كاني سنگين

7
 4كيلومتري جنوب غرب

روستاي دابانلو
)Scheelite378خمارك )1

آنومالي درجه 1 اسميت زونيت و 
درجه 2 گوتيت و سروزيت

4/0--------------
آهك لار، ماسه سنگ و شيل 
شمشك، آهك روته، گرانيت 
خرم درق و رسوبات عهدحاضر

كاني سنگين

8
 3/5كيلومتري جنوب

روستاي دابانلو
)Scheelite373خمارك )1Zn 2 كاني سنگينرسوبات عهد حاضر--------------0/3آنومالي درجه

9
 0/5كيلومتري شمال
روستاي زره باش

--------------1/0آنومالي درجه 2 آناتاز و هماتيت1(5)217دوتپه سفلي
كنگلومرا و ماسه سنگ فجن، 

اسليت، توف، آهك و 
دولوميت كهر

ژئوشيمي

جدول 4-6: آنومالي هاي عنصر تنگستن در برگه 1:100000 سلطانيه- خدابنده
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ولاً آنومـالي     

داده داراي  9

قابـل توجـه    

نسـورد بـالا   

 .  

و ) خمـارك  

  
ود نداشـته و  

 

ص

فـت كـه اصـو

92ارد و تنهـا     

 كه اعـدادي ق

ي سن ت داده ـ

.شود شاره مي

ورقـه در ( 9 

ن عنصر وجو

  .ه شود

دابنده بايد گف

ي وجـود نـد

 ppm1 بوده

بعلـ. مـاد كـرد   

سنگين ا  كاني

هاي نمونهكه 

وجهي براي اين

مشاهده ورقه 

  ها نومالي

خد - سلطانيه 

ي قابل تـوجهي

نمونه حاوي

ها هـم اعتم ن

هاي ها به داده

اند ك  نقره بوده

 مقدار قابل تو

عنصر در اين

 

تعيين آ:  هارم

1:100000ي

ي شيميايي داده

ppm5/0  1و

توان به آن  نمي

د نداشته و تنه

وي ذراتي از

  .دهد ن مي

م اين است كه

خاصي از اين ع

چهفصل 

ي ورقهجود در

هاي ژئوش داده

mراي مقدار

نسورد اصولاً

ها وجود ي آن

 دو نمونه حاو

4(.  

را نشان   نمونه

رد نقره گفت ا

ي خ ت ذخيره

 زما

 
ي موج ي نقره

ددر . شود نمي

داده دا 91ده

ن به مقدار سنس

يميايي نيز براي

سنگين نيز تنها

2نقشه (باشند

اي اين دوه ي

ع بايد در مور

و بعيد استود

 
آندسين مشاور كان

نقره - 7- 2
ها ورد آنومالي

 عنصر ديده ن

دا 92و از اين 

ت نزديك بودن

هاي ژئوشي شه

س هاي كاني ده

ب مي) خدابنده 

ويژگي 7- 2ل 

 كه در مجموع

شو آن ديده مي

 
 
 
شركت مهن 

4 -2
در مو

اي از اين قوي

اند و عدد بوده

يستند و بعلت

مكان رسم نقش

در داد

ورقهدر (430

جدول

آنچه

تنها اثراتي از آ

 

ق

ع

ني

ام

0

تن
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 و در تعيـين  

لـت وجـود   

قـادير قابـل    

ي ژئوشيمي 

ـد كـه ايـن     

در .  گرديدند

رصـد آهـن   

رصـد آهـن   

ايـن منـاطق   

 تاييـدي بـر      

آهـن داراي   

 كـه در ايـن     

تمـامي  . ـت  

ورت بسـيار  

وجـود آهـن   

 

ص

 ژئوشيميايي

بعل ورقـه يـن  

ه از آن نيـز مق

هاي در داده صر

عرفـي گرديدنـ

معرفي گ 2جه 

در 2/25ها  اده

در 3/23ك كه 

شتر بر روي ا

د كـه مجـدداً

.اند قرار گرفته

ـايي از آهـن

يدريت و پيريـ

و هماتيت بصو

مو يهـا  كـاني   

 در اكتشاقات

در اي.  خـاص

ر بدست آمده

هاي اين عنص ي

مع 1ي درجـه   

ن آنومالي درج

م مقدار اين د

خمارك رقهور 

نياز بررسي بيش

دهـد نشان مي

ورد استفاده قر

هـ شود، كـاني 

، گوتيت، سـي

باشد و يت مي

مـورد سـاير ك

  ها نومالي

ست و اصولاً

ر در حـالات

 شده و مقادير

ي نقشه آنومالي

عنوان آنومـالي

x+2s (بعنوان

وريكه ماكزيمم

در 68ي  مونه

باشند كه ن  مي

رصد آهن را ن

ها مو ن آنومالي

ش يكي ديده مي

ت، ژاروسيت،

اير آهن مگنتيت

درم. گيـرد  ـي

 

تعيين آ:  هارم

ي زمين اس سته

رود مگر ر نمي

ساري نگريسته

ي دهنده نشان

درصد بع 4/8

بعنوان(رصد

بطو شود ه مي

ه است و يا نم

 قابل توجهي

در10 بيش از

  .ت

ند كه در تعيين

شرايط ليتولوژيك

يست، ليمونيت

دي براي ذخا

قرار مـ ستفاده

چهفصل 

ي پوس دهنده ل

ها بكار نومالي

 عنصري كانس

تهاي گزارش

ير آهن بالاي

در1/7و  4/8

بل توجه ديده

يه بدست آمد

ر چشمگير و

ي نمونه 9ود

خاير آهن است

باشند سنگين مي

 كه در اكثر ش

 هماتيت، اليژي

ها كاني اقتصا

بالا مورد اس ار

 زما

  
ر اصلي تشكيل

براي ترسيم آن

عنصر بعنوان

در انت 43و  1

شيميايي مقادي

ادير بين و مق

قادير بسيار قاب

سلطاني ورقهر

مقادير بسيار ،ر

وشيميايي وجو

ي اكتشافات ذخ

س هاي كاني ده

 طبيعت است

مگنتيت،: د از

 هستند اما تنه

عيا درصورت

 
آندسين مشاور كان

آهن - 8- 2
 يك از عناصر

وان عنصري ب

ر آهن به اين ع

  . باشند  مي

0ماره شي ها

  . است 

هاي ژئوش  داده

x+3 باشد مي

ژئوشيميايي مق

در 162ي  مونه

اين مقادير. هد

مقادير ژئو. هد

براي ورقهين 

دا ،ها دوم داده

ر فراواني در

اند عباتند  شده

هاي مهمي ني

خي از معادن

 
 
 
شركت مهن 

4 -2
آهن

ها، بعنو آنومالي

پتانسيل ذخاير

توجه و مهمي

ه نقشه

سنگين و كاني

براي

3sمقدار برابر 

هاي ژ ميان داد

ست كه از نمو

ده را نشان مي

ده را نشان مي

مناسب بودن ا

نوع د

هاي بسيار كاني

مشاهده ورقه

ها كان ين كاني

محدود در برخ

 

آ

پت

تو

و

م

م

اس

ر

ر

م

ك

و

اي

م
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ود و تنهـا از   

ت ني مگنتي ـ   

بعنـوان  ) شـد 

ـود، مقـادير   

اليژيسـت  . د  

جـود مقـادير   

 17 شد كـه  

دوده درجـه   

 ورقه آن در 

جـويي و   ـي     

ذي مربوطـه    

احتمـال   قـه 

 

 

ص

شـو سته نمـي 

ن اسـاس كـا

x+2s  باش مـي

شـ ماتيـت مـي      

وب گرديدنـد

درصورت وج

 جدولي تهيه

محـد 8و  2جه 

آنومالي مهم 4

سـبي بـراي پـ

هـاي نفـوذ وده

ورهكي ايـن  

ن نگريسهاي آ

بر ايـن. شود ي

sكه برابر ( 22

تبـديل بـه هم

ي آهن محسـو

، د)شود ده مي

بر اين اساس 

محدوده درجه 

4آهن  1رجه 

يل بسـيار مناس

هاي تو كنتاكت

هاي عمدتاً آه

 

  ها نومالي

ن ذخايري برا

هن استفاده مي

ppm200لاي

ن بسـرعت تب

براي 2درجه ي

دروترمالي ديد

.سوب گرديد

9ي آنومال  ه

آنومالي در 8ز

نسـيلپتا ورقـه 

هن مرتبط با كن

جه با ساختار

 

 

تعيين آ:  هارم

ها بعنوان لاً بدان

ذخاير ديگر آه

ت و مقادير بالا

در سطح زمـين

عنوان آنومالي

هاي هيد عاليت

آهن محس 2ه

محدوده 17ن

مر است كه از

بنابراين اين

هاي آه نومالي

اشند كه با توج

  .رد

چهفصل 

وانند و اصولاً

دروترمالي يا ذ

جه قرار گرفت

يكه مگنتيت د

بع ) x+3sدار

چند در اكثر فع

 آنومالي درجه

 دهد كه از اين

ي آهن اين ام

.شوند يده مي

رسد اكثر آن ي

با) ي نفوذي

بر نصر بالا مي

 زما

عت بسيار فراو

هاي هيد عاليت

هن مورد توج

از آنجايي. يدند

بعنوان مقد( 1

هرچ(ت است

،) x+3sدار

هن نشان مي

ها ورد آنومالي

د ورقهي اين

بنظر مي. باشد ي

ها ران و دايك

را براي اين عن

 
آندسين مشاور كان

ت كه در طبيع

ديابي براي فع

صلي ذخاير آه

محسوب گردي

ppm170 از 

رتي از هماتيت

بعنوان مقد(  9

براي آمال را 

ي مهم در مو ه

 قسمت شمالي

ر آهن دارا مي

درق، دور خرم

ع اسكارن رنو

 
 
 
شركت مهن 

بايست گفت مي

ها بعنوان رد آن

عنوان كاني اص

آنومالي آهن م

بيش هماتيت

يز چون صور

ppm95الاي

ي آنو محدوده

نكته. هستند 1

خمارك و در

كتشاف ذخاير

هاي خ گرانيت(

وجود ذخاير ن

 
م

آ

بع

آ

ه

ني

با

م

1

خ

اك

)

و



نمونه هاي آنومال (%)، [ppm]نام برگهموقعيت جغرافياييرديف
درجه 
آنومالي

آنومالي هاي مطابق ديگر
مساحت 
(كيلومتر 

مربع)

انطباق با آنومالي 
آناليز فاكتوري

نوع آنوماليليتولوژي

1
محدوده ي شمال روستاي 

آلاچمن
خمارك

13(16/1)، 382(10/2)، 
383(14/2)[Magnetite=5391]،

 380(7/95)
1

 ،Bi، Ba، Cr 1آنومالي هاي درجه
 ،Mo، Sn، Th، U، Ti، W
ليمونيت، شيئليت، مس طبيعي، 

كالكوپيريت و درجه 2 پيريت هاي 
اكسيده

7/5
آنومالي درجه 1 

فاكتور 1

گرانيت خرم دره، دايك 
پورفيري، ماسه سنگ و شيل 

شمشك، آهك روته، 
ساختارهاي تخريبي دورود، 

دولوميت هاي ميلا،

ژئوشيمي و كاني سنگين

2
 4كيلومتري شرق روستاي

سره درق
1/1آنومالي درجه V 1 و درجه 2Ti 2(7/51)4خمارك

آنومالي درجه 2 
فاكتور 2

شيل توفي پاييني كرج، 
ماسه سنگ لالون، ساختارهاي 
تخريبي زاگون و ماسه سنگ 

قرمز زاگون

ژئوشيمي

3
 1كيلومتري جنوب شرق

روستاي خرم دره
خمارك

43(10/9)، 
49(17/9)[Magnetite=12305

]
1

 ،Co، Bi، Cu 1آنومالي هاي درجه
Mo، Sn، Th، U، Sn، W، V و 

As 2 درجه
3/0

آنومالي درجه 1 
فاكتور 1 و درجه 

2 فاكتور 5

گرانيت خرم درق، ماسه سنگ 
قرمز لالون

ژئوشيمي و كاني سنگين

4
 2كيلومتري شمال غرب

روستاي ارجين
خمارك

74(10/8)، 70(9/79)، 71(8/62)، 
72(7/14)

1
 ،Bi، As، Sb 1 آنومالي هاي درجه
 ،Ba، V 2 و درجه Pb، Mo، W

Ti، Zn

4/9
آنومالي درجه 1 

فاكتور 5 ودرجه 2 
فاكتور 2

گرانيت خرم درق، 
دولوميت هاي سلطانيه، 

شيل توف پاييني كرج، شيل، 
ماسه سنگ، آهك و دولوميت 

باروت

ژئوشيمي

5
 1/5كيلومتري جنوب شرق

روستاي ساريجلو
1(23/3)68خمارك

 ،Bi، As، Co 1 آنومالي هاي درجه
Cr، Mo، Sn، Th، U، Ti، V و 

W، Zn 2 درجه
2

آنومالي درجه 1 
فاكتور 1 و درجه 
2 فاكتورهاي 2 و 

5

ژئوشيميرسوبات پادگانه اي

6
 2/5كيلومتري غرب روستاي

والايش
]Oligisite186سلطانيه كاني سنگين(اليژيست)توف و لاواهاي سازند كرج---------1/2آنومالي درجه S 2 و مارتيت2[216=

]Hematite143سلطانيهحوالي روستاي ارهان7 3/5آنومالي درجه Cu 1 و درجه 2 باريت2[1742=
آنومالي درجه 2 

فاكتور 2

شيل توفي پاييني كرج، 
آندزيت هاي ائوسن، رسوبات 

عهد حاضر
كاني سنگين(هماتيت)

8
 2/5كيلومتري شمال شرق

روستاي سرو جهان
1(25/2)162سلطانيه

 ،Zn، V، Ti 1 آنومالي هاي درجه
Mo، Pb، Bi، Co، As

0/8
آنومالي هاي درجه 
1 فاكتورهاي 5 و 

2

شيل توفي پاييني و بالايي 
كرج، آندزيت هاي ائوسن

ژئوشيمي

9
 2كيلومتري شمال غرب

روستاي باغ دره
2(7/36)194دوتپه سفلي

آنومالي هاي درجه Mo 1 و Au و 
Cu، Co 2 درجه

0/8
آنومالي درجه 2 

فاكتور 3
اسليت، شيل، آهك و 

دولوميت كهر، گرانيت دوران
ژئوشيمي

10
 0/5كيلومتري جنوب غرب

روستاي باغ دره
دوتپه سفلي

207[Hematite=1681]، 
206(7/7)

2------------1/6
آنومالي درجه 2 

فاكتور 2

شيل توفي پاييني كرج، 
اسليت، شيل، آهك و 

دولوميت كهر

ژئوشيمي، 
كاني سنگين(هماتيت)

11
 10كيلومتري جنوب غرب

روستاي ويك
]Hematite314دوتپه سفلي ----------9/5آنومالي هاي درجه 1 طلا و گوتيت2[1454=

رسوبات پادگانه اي، ماسه 
سنگ لالون، آهك و دولوميت 

و كوارتزيت ميلا
كاني سنگين(هماتيت)

12
 6/5كيلومتري جنوب غرب

روستاي چپقلو
]Hematite241دوتپه سفلي كاني سنگين(هماتيت)رسوبات پادگانه اي----------2/1آنومالي درجه 1 پيريت هاي اكسيده2[1228=

13
 4/5كيلومتري جنوب غرب

روستاي گلي
1(9/08)476دوتپه سفلي

آنومالي هاي درجه Co، V، Ti 1 و 
Cu، Mn 2 درجه

1/8
آنومالي درجه 1 

فاكتور 2
ژئوشيميرسوبات پادگانه اي

 5/5كيلومتري شرق شهر14
خدابنده

]Hematite422خدابنده =1441]2V، Cu 2 آنومالي درجه 2 1/3آنومالي هاي درجه
2 فاكتور

كاني سنگين(هماتيت)رسوبات پادگانه اي

15
 1كيلومتري شمال غرب شهر

خدابنده
خدابنده

420[Hematite=1632 & 
Magnetite= 2287](7/89)، 
419[Magnetite=3055]

2
آنومالي درجه V، S 1، گوتيت، 

 ،Ti 2 سرب طبيعي و باريت و درجه
Cr، Mn

3/0
آنومالي درجه 2 

فاكتور 2
رسوبات پادگانه اي

كاني سنگين(هماتيت، 
مگنتيت)، ژئوشيمي

16
 3كيلومتري جنوب غرب شهر

خدابنده
خدابنده

424(7/46)، 
427[Hematite=1407]، 

435[Hematite=1602](8/59)، 
433(7/49)، 431(8/16)، 
434(8/93)، 438(10/1)، 
439(14/1)، 440(7/22)

1
 ،V، Zn، Ti 1 آنومالي هاي درجه

Co، Cr، Mn، Cu، Au و درجه 2 

Ba

5/5
آنومالي درجه 1 

فاكتور 2

ائوسن تفكيك نشده، 
كنگلومراي قرمز زيرين، آهك 
سازند قم، دايك هاي پورفيري

كاني سنگين(هماتيت)، 
ژئوشيمي

17
 1/5كيلومتري جنوب شرق

روستاي حصار
1(9/1)452خدابنده

 ،V، Ti، Co، Cr 1 آنومالي درجه
Mn 2 و درجه Cu

4/3
آنومالي درجه 1 

فاكتور 2

فيليت، شيل و سنگ هاي 
آذرين كرتاسه، رسوبات 

پادگانه اي
ژئوشيمي

جدول 4-8: آنومالي هاي عنصر آهن در برگه 1:100000 سلطانيه- خدابنده
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ز عمومـاً در   

جـويي   ي پـي  

مـا پـيش از   

ـنگين بـراي   

گيـرد وجـود      

ي بـين نـوع    

ميايي توجـه    

يايي ممكـن    

 بـه حضـور     

شـود   ه نمـي  

و )  باشـد  ـي      

هـاي   ـودگي   

ي فسـفريت   

 

ص

اين عنصر نيـز

 مناسبي بـراي

ا. اسـت  نگين 

سـ هـاي كـاني  

وجـه قـرار گ

ن آناليز تفـاوتي

هـاي ژئوشـيم

ـاي ژئوشـيمي

بي بـا توجـه

شيميايي ديـده

دار طبيعـي مـ

ـال وجـود آلـ

هـاي  آنومـالي 

  

گردد و ا ب مي

بايست مورد

سـن ي و كـاني 

ه به داده سبت
بايد مـورد تو1

ميايي در حين

ه ـوان بـه داده  

هـ ي از آنومالي

سوبهاي ر نگ

ئوشهاي ژ  داده

يـن ايـن مقـد

گيرد و احتمـ ي

ي براي تعيين

.ع كلسيم دار است

  ها نومالي

ها محسوب گ

ب سلطانيه را مي

ي ژئوشيميايي

ژئوشيميايي نس

خاير فسفريت

هاي ژئوشيم نه

تـ ت كه نمـي 

 چون بسياري

ي نسبت به سن

سفر در داخل

هـاي آذريـ نگ

ستفاده قرار مي

اي ژئوشيميايي

ان آپاتيت اما از نوع

 

تعيين آ:  هارم

ي سنگ دهنده ل

س ورقهاما . رد

هاي داده ي هنده

هاي ژ يين داده

جويي ذخ ر پي

ي كه در نمونه

بايست گفت  مي

و. نگين است

 فسفر بالاتري

 توجهي از فس

سياري از سـن

بسيار مورد اس

ها توان از داده

ردد كه كاني آن هما

چهفصل 

ر اصلي تشكيل

گير ه قرار نمي

 .  

ده زارش نشان

هم ارزش پاي ن

ع آنچه كه در

اما از آنجايي. ت

ود ندارد، لذا

هاي كاني سن 

موماً حدزمينه

مقادير قابل ه

باشد كه در بس 

كود فسفاته ب

ت گفت كه نمي

     
گر اطلاق ميفسفر 

 زما

  ر
ن جزو عناصر

ان مورد توجه

دانست) ريت

زگدر انتهاي  4

هم است و آن

درواقع. باشد ي

سنگين است ي

دن مقدار وجو

مهم است داده

كه عم( آذرين

ورقهن در اين

ppm2200 مي

ورزي موجود

بايست گ ت، مي

                
ط به ذخاير رسوبي

 
آندسين مشاور كان

فسفر - 9- 2
ر نيز مانند آهن

شيميايي چندا

فسفر( رسوبي

46و  17ي ها

اي بسيار مه كته

ير فسفريت مي

هاي كاني مونه

داد براي نشان 

 آنچه بسيار م

 ساختارهاي

باشند و چون 

m مقدار تنها 

هاي كشاو مين

 بسيار بالاست

               
يت به سنگ مربوط

 
 
 
شركت مهن 

4 -2
فسفر

كتشافات ژئوش

ذخاير فسفات

ه نقشه

هرچيز ذكر نك

جويي ذخاي پي

ذرات آن در نم

فسفر موجود ب

خاصي كرد و

ست مرتبط با

)آپاتيت دارند

ماكزيمم اين(

در زم همچنين

ها اشي از آن

  .ستفاده كرد

     
فسفر ١

 

اك

ذ

ه

پي

ذ

ف

خ

اس

آ

)

ه

نا

اس
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مونـه اسـت   

داراي  314ي 

هـايي   نمونـه 

زره بـاش در     

ـا ويـر ايـن          

راي عناصـر    

ر ايـن نـوار    

پقلـو و  ي چ      

 فسـفات در     

د بـراي  سـاع   

ممبـر  فريت،  

 ورقـه زند در   

ال روسـتاي   

 بنـابراين . ت

تمـال بسـيار     

چپقلـو نشـان     

 

ص

نم 44ريت در 

ي لبتـه نمونـه   

ن) ي پراكنده ه

ود روسـتاي ز

كشـك آبـاد تـ

كه تا كنـون بـر

سـنگين در اني

شـرق روسـتاي

ت سراسـري

سـازندهاي مس

ي ذخاير فسـف

ايـن سـاز. ت  

ه البته از شـما

ن گرديده است

د كـه بـه احتم

ي روسـتاي چ

فسفر نت آمد

باشـد ا مـي  1

نمونه 5غير از

رب تـا حـدو

 روسـتاهاي كش

به سبكي كه(ل 

هاي كا ر نمونه

ـتاي قـانلو، ش

وص اكتشـافات

يـك از س. داد  

جويي براي پي

ت آورده اسـت

 شده است كه

هاي متعاقب آ

دهد ا نشان مي

ر حـوالينها د

  ها نومالي

ير است بدست

ppm0ـدود   

بغ(سفريت دار 

خمارك در غر

 حـد فاصـل

هاي آنومال وده

زيرا تقريباً اكثر

 شـمال روسـ

  .  هستند

بخصـو(ذشـته 

را تشـخيص د

ز اين سازند ب

بدسـت ورقـه 

نواري كشيده

ه ريختگي  بهم

زند سلطانيه را

شناسي تن زمين

 

تعيين آ:  هارم

 آنچه چشمگي

PTS (تـا حـ

  .ست

هاي فس  نمونه

ود روستاي خ

 طويـل و در

تعيين محدو.

جالب باشد ز

هـاي محدوده

ايي نيز همراه

 اكتشافات گذ

ها آنومـال ر ه

مترين بخش از

ـو در همـين

بصورت نونيه

خوردگي و ل

بخشي از ساز

ز 100000ي  

چهفصل 

سنگين ج كاني

S(ـيار جزئـي

ري بسيار بالاس

ديد كه تمامي

سلطانيه از حد

كزي اين نوار

.شوند ديده مي

رسد چندان ج ي

ها در م آنومالي

هاي ژئوشيميا 

ي و با مطالعه

طويلي از نمونه

ه است و مهم

وسـتاي چپقلـ

هاي سلطا كوه

ت دچار گسل

باشد ب ريت مي

كه در نقشه( 

 زما

ت آمده از نتايج

ز مقـادير بسـ

ست كه مقدار

مي توان د 74

ي رشته كوه س

 در بخش مرك

ت شمالي نيز د

سفر بنظر نمي

باشند و اين آ 

هآباد با آنومالي

ي زمين شناسي

 چنين نوار طو

سازند سلطانيه

م خود را از رو

ك د همين رشته

 خمارك بشد

 آنومالي فسفر

ز شيل چپقلو

 
آندسين مشاور كان

هاي بدست  ده

مقـادير آن ا ي

سفريت بوده اس

4هي به نقشه

قسمت جنوبي

و تنهاشوند  ي

مال در قسمت

براي فس)  شد

 فسفريت مي

آ وستاي كشك

ي هي به نقشه

ن دليل وجود

ات در ايران س

باشد كه نام مي

بنده در امتداد

مال روستاي

آ يده كه داراي

هايي از ونمخن

  .باشد مي) ت

 
 
 
شركت مهن 

در داد

ي محـدوده كه

ppm8/48 فس

با نگا

هستند كه در ق

شرق ديده مي

هاي آنوم مونه

قبل شرح داده

داراي آنومالي

غرب رو شمال

با نگا

توان مي) كشور

جويي فسفا پي

شيلي چپقلو مي

خدا - سلطانيه

داشلوجه تا شم

وار ذكر گرديد

داراي رخقوي

داده شده است

 

ك
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د
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ش
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د
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ق

د



 101صفحه 

 كردن ذخاير 

 به نتايج اين 

اير فسفريت 

ـيار كمـي از     

ل بـر وجـود     

بـا  . ده اسـت    

 اينجا شـرح  

هـاي    از داده 

ك را در ايـن  

مـلاك  . شـند 

ppm4/39  و

بايـد  . شـدند  

هـا كـه     داده    

 ورقـه در  70 

ي  دهنـده  ـان 

 9- 4جـدول  

 

ص

ف براي پيدا ك

اما با توجه 

ذخار اكتشاف 

در تعـداد بسـ

شـواهدي دال

ن ديـده نشـد

هاي آن در ي

تنهـات، لـذا  

عنصر آرسنيك

باش مـي  2جـه  

mينجـا برابـر    

معرفـي ش 2و 

جـه بـه نـوع

0از نمونـه  80

نشـ 9- 4دول  

و با توجه به ج

شناسي صرف ن

.رود  بكار مي

درسيار زيادي 

گيـرد و د مـي   

نيـز ش ورقـه ن  

سـنگين  كـاني

، آنومالي)لاست

شان نداده است

ي توزيع ع قشه

آنومالي درج 2

x+3 كـه در اي

و 1ي درجـه   

بـا توج(ـالايي

ppmعنصـر

جـد. دهنـد  ـي  

ي اين عنصر و

  ها نومالي

ستفاده از زمين

 به اين روند

واند تا حد بسي

سـتفاده قـرار م

در ايـن. گيـرد 

هاي  در نمونه

ص ذخاير طلا

نش سنگين كاني

نقش زارشگي

آنومالي  8ن

3sدير بالاي 

هـا ان آنومالي

ر نسـبتاً بـقادي

مقـدار ايـن ع

ك را نشـان مـ

يع ژئوشيميايي

 

تعيين آ:  هارم

عمول است اس

 نيز در كمك

تو نيز مي) ين

دياب مورد اس

گ سي قرار مي

 از اين عنصر

بخصوص(خاير

هاي ك  در داده

در انتها 3قشه

رديده كه از اين

ي است و مقا

، بترتيب بعنوا

 بالاست و مق

كه مـاكزيمم م

pp50 آرسنيك

ي توزيع ه نقشه

چهفصل 

مع آنچه سوبي

ي ژئوفيزيكي

سنگي وش كاني

ماً بصورت رد

سار مورد بررس

اي گونه كاني

م در رديابي ذ

اي گونه كاني

نقش.  شده است

مالي تعيين گر

قه بندي آماري

باشد، مي 2/31

آرسنيك نسبتاً

اند بطوريك مده

pmونه بالاي

با توجه به. ت

 زما

رس ف فسفات

هاي عمول داده

رو(ژئوشيمي

  سنيك
ست كه عموم

صر بعنوان كانس

دارد و هيچگ ن

ري بسيار مهم

ن عنصر هيچگ

ها استفاده لي

آنوم 8اس آن

ون گذشته طبق

ppm2 اينجا

حد زمينه آ قه

يك بدست آم

نمو 6 و تعداد

است ورقه اين

 
آندسين مشاور كان

قع در اكتشاف

شد و بطور مع

 بيان كرد كه ژ

  .شد

آرسن - 10- 2
يك عنصري ا

اين عنص 100

سنيك وجود

جايي كه عنصر

  

اينكه اين جه به

راي بيان آنومال

دهد و بر اسا ي

ها همچو ومالي

 x+2s كه در

ورقكه در اين 

از آرسني) شند

است، ت آمده

آمده ازدست 

 
 
 
شركت مهن 

در وا

باش فسفات مي

توان مي ورقه

مهم و موثر باش

4 -2
آرسني

000هاي  ورقه

كانسارهاي آرس

حال از آنج ين

.شوند داده مي

با توج

ژئوشيميايي بر

نشان مي ورقه

ندي آنوب درجه

و x+3sين

توجه داشت ك

با اي مي آبراهه

خمارك بدست

هاي بد آنومالي

 

ف

و

م

و

ك
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د

ژ

و

د
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وتپـه سـفلي   

  

 

ص

دو ورقـه ـرق   شـ مال تـا ش ـ  

  .د

  ها نومالي

سـلطانيه ورقه

دهد  نشان مي

 

تعيين آ:  هارم

وشرق  جنوب

ن دو منطقه را

چهفصل 

ك و قسمت ج

اهميت اين كه

 زما

خمارك ورقهل

را مي باشند ك

 
آندسين مشاور كان

ه بازهم شمال

ن عنصر را دا

 
 
 
شركت مهن 

توان ديد كه مي

اين هاي آنومالي

 
م

آ
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لاسـت، امـا     

بـر روي آن   

 نشده اسـت  

 آنومال ايـن  

 10- 4ـدول     

محـدوده   5 

 ppm3/4از 

 ppm3/3از       

سـلطانيه تـا    

ـه از همـين    

 10- 4ـدول   

 

 

ص

خصـوص طلا

)ي از مـوارد  

ن عنصر ديده

هاي اي نمونه

 توجـه بـه جـ

و 1ده درجـه   

ك داده بيش ا

 ولـي بـيش ا

50000 رقـه 

pp5 اسـت كـ

ـرح آن در جـ

يـدروترمال، بخ

جز در معـدودي

هاي اين  كاني

ها ي ويژگي ده

بـا. باشد مي 

محـدود 4وده  

 آن حداقل يك

ز ايـن مقـدار

وبي ت جنـو

pmيـز برابـر    

ه است كه شـ

 

  ها نومالي

هاي هي  نهشته

جز(توان   نمي

سنيك اثري از

دهند نشان 10-

يي اين عنصر

محـدو 9اين 

هاي داده  بين 

 كـه كمتـر از

ومال در قسـمت

مـوان ني ر آنتي

ك بدست آمده

 

 

تعيين آ:  هارم

هم در رديابي

 ناچيز چندان

ين بمانند آرس

-4جدول  . د

زيع ژئوشيمياي

اند كه از ا ديده

 هستند كه در

هايي نمونه و

  . د

هاي آنو بخش

بيشترين مقدار

خمارك ورقهز

چهفصل 

صري بسيار مه

هاي شدگي ني

سنگي هاي كاني

گردد اكتفا مي ي

ي توز نقشه ش

صر معرفي گرد

هايي محدوده

هاست در داده

شوند سوب مي

 ديد كه اكثر ب

بي. ي قرار دارد

ر آنومال نيز از

 زما

  موان ي
 آرسنيك عنص

ن و عموماً غن

ه در نمونه رقه

ي ژئوشيميايي

زارشگانتهاي 

براي اين عنص

م 1هاي درجه

د x+3s برابر

محس 2 درجه

توان مي 20ي

سفلي دوتپه رقه

مقدار 3البته 

 
آندسين مشاور كان

آنتي - 11- 2
موان نيز مانند

ي بسيار پايين ه

  .رد

ورفانه در اين 

هاي دداً به داده

در 20 نقشه 

ي آنومال ب وده

ه آنومالي. شند

كه اين مقدار

عنوان آنومالي

ي هي به نقشه

ورمت شمالي 

.ت آمده است

  . ت

 
 
 
شركت مهن 

4 -2
م آنتي

دليل حدزمينه

حساب باز كر

متاسف

جدن مايو بنابر

عنصر است و

محدو 9تعداد

باش مي 2درجه

شود ك ديده مي

باشند نيز بع مي

با نگا

خشي از قسم

محدوده بدست

است رائه شده

 

بد
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ص   ها نومالي

 

تعيين آ:  هارم چهفصل 
 زما

 
آندسين مشاور كان

 
 
 
شركت مهن 
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) واع طـلادار 

گاهي وجـود    

سـنگين   ـاني 

 3سـنگين   ي  

نمونـه را   3   

  
ي  نكتـه  توان

ص خـود يـا     

 نيـز هسـتند    

 

ص

بخصوص انو(

هـاي دسـتگ ش

ي در روش كـ

 

هـاي كـاني ونـه  

هـاي ايـن گي

 

ت هستند و نمي

هـاي خـاص گي

صر ديگـري

(ترمال هاي اپي

ي روش وسيله

باشند ولي  نمي

 .پذيرد ت مي

ند امـا در نمو

ويژگ 11- 4ل 

 .مشاهده كرد

كنده هاپر ورقه

توجه به ويژگي

ما هميشه عنا

  ها نومالي

ه سازي ر كاني

ز اين عنصر بو

كارسازي آن

براحتي صورت

ر جوابي ندادن

جدول. ن دادند

نمونه را م 3ن

وومال در سه 

ده شد كه با ت

ا. گيرند رار مي

 

تعيين آ:  هارم

وه است كه در

اي در آناليز سي

قادر به آشكها

، رديابي آن ب»

راي اين عنصر

عنصر را نشان

وان توزيع اين

ي آنو نمونه 3

شرح دا ورقه

مورد مطاله قر

چهفصل 

 
م، عنصر جيو

شكلات اساس

ه خت و دستگاه

»سينابر «  صر

ز دستگاهي بر

ك ذره از اين ع

تو مي زارشگ

توان فهميد، ي

عناصر در اين

صري ردياب م

 زما

)سينابر(وه
ياب بسيار مهم

طرف ديگر مش

 آن بسيار سخ

عروف اين عنص

هاي آناليز وش

كه هركدام يك

در انتهاي 42

مي 11- 4دول

  .مود

 ير عناصر
 از مهمترين ع

 يا بعنوان عنص

 
آندسين مشاور كان

جيو - 12- 2
گر عناصر ردي

از ط. رزي دارد

ه عموماً آناليز

مع  بالاي كاني

نيز رو ورقهن 

كسينابر بودند 

ي  و در نقشه

طور كه از جد

ها بيان نم ي آن

ساي - 13- 2
عنصر 12ون 

ي كانساري و

 
 
 
شركت مهن 

4 -2
از ديگ

سيار نمود بار

دارد، بطوريكه

دليل مقاومت

در اين

مونه حاوي س

دهد و شان مي

همانط

خاصي را براي

4 -2
تا كنو

عنوان عنصري

 

بس

د

بد

نم

نش

خ

بع
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توجـه قـرار   

مـورد توجـه   

صـر بـاريم و     

مهـم بـازهم    

سـلطانيه    قـه 

 ي بالاي مونه

در ايـن  . ـود 

مـاكزيمم   31

عـدم انطبـاق   

م در شـرايط    

ي رسـوبي  ها 

هـا   هـاي داده 

داده شد كـه  

ي فلوئـوردار   

سـيار خـوبي     

سنگين بـا   ي

 

ص

چندان مورد ت 

بسيار مـكه  ت

شـيميايي عنص

 اكثر عناصـر م

ورقشرق  شمال

نم 5ر مجموع 

شـ  ديـده مـي     

ppm17ه بـا   

ع ي و ازطرف ـ 

ست كـه هـم

 در سـاختاره

ه جه به ويژگي

عنصر ترجيح د

هـاي محلـول  

ي همراهـي بس

ي كاني نمونه 3

ورقه در اين

استها  ورقهاز 

توزيـع ژئوشي 

بمانند 5ماره 

 در قسمت ش

باشد و در مي 

عنصـر بـاريم

ي سـلطانيه قـه 

ان بالا نبـوده

اي اس يت كاني

كند و هم  مي

 كرد و با توج

 خاص اين ع

مالي از برخي

سـرب و روي

3ت و تنها در 

  ها نومالي

ه مقادير خود

  .هد شد

 مهم بسياري ا

ي دهنـده  نشان

ي شم  به نقشه

ود و همچنين

ppm1300

دگي شـديد ع

ورقدر  155ي

ير باريم چندا

بار. كاهد ه مي

نشست پيدا ته

 به آن اعتماد

هاي رفتاري ي

ايي هيدروترم

هيدروترمالي س

است ست نيامده

 

تعيين آ:  هارم

ولي با توجه به

 پرداخته خواه

هاي  از كاني

بترتيب ن رش

با توجه. شند

شو م ديده مي

دار باريم تنها

پراكند 39ي  ه

ي د كه نمونـه

مقاد ن ديد كه

عتبار اين داده

زا ت هاي كانه ل

توان چندان ي

وجه و ويژگي

ي انتهارايندها

هاي هي ز نهشته

 اين كاني بدس

چهفصل 

گيرند و ار مي

ها اي از آن لي

ن يعني باريت

زاگدر انتهاي

باش سلطانيه مي

اي از باريم گي

ماكزيمم مقد. 

 ديگر در نقشه

شود ديده مي 1

توان ها مي  داده

ين از درجه اع

زايي از محلول

د، بنابراين نمي

چندان قابل تو 

ست كه در فر

ص با برخي از

ل توجهي از

 زما

توجه ويژه قر

نها به شرح كل

ني معروف آن

د 39 و 5ماره

س - خدابنده 10

شدگ مارك غني

شود  ديده مي

از طرف. ست

ppm100لاي

د  توجه به اين

سنگي ي و كاني

ز  انتهايي كاني

شود  يافت مي

صر و مقادير نه

  .گردد

اي ا ريت كاني

بخصوص  كاني

مقادير قابل رقه

 
آندسين مشاور كان

ها مورد ت ورقه

اين قسمت تنه

باريم و كان :ت

ي شمها نقشه 

00000 ورقهر 

خم ورقهمالي 

 از اين عنصر

دست آمده اس

ي بالا و نمونه

با. باشد ي مي

ي ژئوشيميايي

در فرايندهاي

دهاي رسوبي

راي اين عنصر

اني تمركز نگر

فلوئور :توري

اين ك. كند  مي

وراما در اين  

 
 
 
شركت مهن 

وكه در برخي 

گرفتند و در ا

باريت

.گيرند قرار مي

باريت در كاني

در قسمت شم

اي شدگي غني

ppm1000 بد

ها تنها د مونه

مقدار اين كاني

ها مناسب داده

هيدروترمالي د

همراه با سازند

بر ورقهدر اين

ر روي اين كا

فلوئو

نشست پيدا ته

.دهد شان مي

 
ك

نگ

ق

ك

د

غ

m

نم

م

م

ه
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د
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 39ي   نقشـه 

ز خـود  هـن ا  

ن عنصر هـم  

ص اسـت كـه     

 و جانمـايي   

 كـاني تنهـا    

ـز بحسـاب     

ف ديگـر در   

ه تـا بخـش   

تنهـا  ـيميايي   

 ايـن عنصـر    

 ppm1 زير 

ز گين اثـري ا   

امـا  . باشـد  ي

ديگـر نشـان     

سـلطانيه تـا    

 

ص

در. يـده شـد   

بماننـد آه ،ي   

ي اين ي عمده

رايطي خـاص

عنصر منگنـز

مم مقدار ايـن

ي بـراي منگنـ

از طـرف. ـوند 

سلطانيه ورقه 

هـاي ژئوشـ ه  

در رديابي بـا

از ذخاير طلا

هـاي سـنگ ي  

 ppm5/1 مي

ر كانسـاري د

ورقـه نـوبي   

 اين كـاني ديـ

صـر كانسـاري

كاني. كند دا مي

در شـر و تنهـا  

 ژئوشيميايي ع

اند و ماكزيم ده

م، ارقام بـالايي

شـ ك ديده مـي 

 بخش جنوبي

منگنـز در داد

  . باشد ي

اي كه د ساسي

ي در بسياري ا

لطانيه در كـاني

ست آمده تنها

هاي عناصـر ي

ر قسـمت جن

  ها نومالي

هايي از ذره ك

شـدگي عناص ي

هن تجمع پيد

شـود و ده مي

ي توزيع هنده

يرولوزيت بود

د كه اين ارقام

خمارك 5000

نها درست و ت

زيمم مقـدار م

توجهي نمي بل

اما مشكل اس. ت

ي آن حتي مده

سـل ورقـه در 

يمم مقدار بدس

خوبي با آنومالي

خمارك و د ه

 

تعيين آ:  هارم

تك) وتپه سفلي

هـاي غنـي ـت

يي همراه با آ

عت فراوان ديد

ده ترتيب نشان

مونه حاوي پي

ppm اند داشته

0 ورقهجنوب

يار پراكنده است

ماكز. شود  مي

 عنصر رقم قاب

بي طلاستديا

يكه مقادير عم

.عنصر اسـت

يايي هم ماكزي

انطباق خ) 6ه

ورقهت شمالي

چهفصل 

دو ورقه( 471

.  

در اكثـر فعاليـ

ها ت دندريت

عنصر در طبيعت

بت 48و  13ي

نم 16گين تنها

mبل تبديل به

جسنگين در  ي

ين عنصر بسي

ن عنصر ديده

ينه بالاي اين

يار مهم در رد

بطوريك. ر است

هاي اين ع اده

هاي ژئوشيميا 

ي شماره نقشه

ري در قسمت

 زما

و  269، )نيه

.مشاهده است

ري است كه د

 عموماً بصورت

شدگي اين ع ي

هاي نقشه.  كرد

سنگ هاي كاني

مونه مقادير قاب

ي آنومال كاني

توزيع اي) 20

ك تجمع از اين

وجه به حدزمي

ت عنصري بسي

يين اين عنصر

سختي كار با د

شد و در داده

ن(ژئوشيميايي

ر كانسارعناص

 
آندسين مشاور كان

سلطا ورقه(18

نمونه قابل م 3

منگنز عنصر :ز

دهد و شان مي

غني. ت است

كانسار اطلاق

ه در داده. ستند

نم 7ده و تنها 

هاي  اكثر نمونه

نقشه(شيميايي 

سفلي يك وتپه

باشد كه باتو ي

بيسموت: وت

ادير بسيار پايي

ي س دهنده شان

 عنصر ديده نش

ي ژ ن در نقشه

د بسياري از ع

 
 
 
شركت مهن 

82هاي  شماره

3جانمايي اين 

منگنز

شدگي نش غني

كاني پيرولوزيت

توان بدان ك مي

كاني منگنز هس

ppm474 بود

البته. آيند مي

هاي ژئوش داده

د ورقهشمالي

ppm3030 مي

بيسمو

وجود دارد مقا

باشد كه نش مي

هاي اين كاني

هاي آن آنومالي

بمانند. دهند مي

 
ش

ج
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ك

م

ك
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ي آن اسـت،   

. شـود   نمـي  

بـراي نيكـل   

ايـن منطقـه    

حتـي در  . ود 

در ايـن  . كند

ن گفـت كـه    

در  19ي  شـه 

ريـت حتـي   

شـد امـا در   

بعنـوان  (يت  

شـود كـه    ـي  

pp8 است . 

ي كانسـاري        

 51ـه نقشـه    

خش شمالي 

 

ص

هـاي داده نـود  

ديـده ورقـه ن   

ب. طبيعي است

شناسـي  مـين 

شـو يـده نمـي  

پيدا ميكتجمع 

تـوان طقه مـي 

نقش. د، اسـت 

 به تشكيل پير

با ي هدف مي

ي از كاسـيتري

درق ديـده مـ

pmار آن تنها 

ورت عنصـري

با توجـه بـ. د

در بخ) باشند ي

ابل اعتمـاد بـ

هـا در ايـن آن

شد كه كاملاً ط

ساختارهاي زم

ت در منطقه ديـ

شناسي ت زمين

ساختارهاي منط

دندر منطقه باش

اند كه باتوجه

  .رد

عنصري 1000

سنگين نيز اثري

د  گرانيت خرم

 ماكزيمم مقدا

لاسـري بصـو

دهد ي نشان مي

ل و يا آناتاز مي

  ها نومالي

ي قا دهنده شان

  

اي از آ شدگي

pp280 باش مي

ع با توجه به س

ن عناصر است

  .شود

هاي ز ز فعاليت

ي بودن اكثر س

هايي د زايي ني

لبته ناگفته نما

رد قضاوت كر

00هاي  ورقه

س هاي كاني ونه

صر در اطراف

باشد و ه نمي

سـاختارهاي پلا

شدگي ود غني

لمنيت، روتيل

 

تعيين آ:  هارم

شود كه نش مي

.اند ساب آمده

ش هيچگونه غني

pmمقدار كرم

درواقع.  است

هاي اصلي اين

ش صر ديده نمي

 در بسياري از

وجه به رسوبي

ت مسئول كاني

ا. عنصر است

س مقادير گوگر

در بسياري از

و حتي در نمو

هاي اين عنص ي

توجه ت كه قابل

 عمـدتاً در س

ن عنصر از خو

اوي اسفن، ايل

چهفصل 

 عنصر ديده م

ن آنومالي بحس

ر مافيك كه ه

و ماكزيمم مق 6

مقداري عادي

ه سازي ن كاني

عنص 3اي اين

ري است كه

شود كه با تو ي

 كه ممكن است

شيميايي اين ع

يي و براساس

ر ارزشمند و د

 نشده است و

آنومالي 21 شه

وژيكي استول

كه بنـدرت و

ن همراه با اين

كه حا( عنصر

 زما

هاي اين ومالي

pp5/0 بعنوان

عنصر سه :كل

ppm65الت

است كه م 11

فيك كه ميزبان

ها ثري از كاني

 گوگرد عنصر

عنصر ديده مي

هاي ثانويه ت

توزيع ژئوشي

توان بتنها  نمي

ساري كه بسيار

هي از آن ديده

ا توجه به نقش

طر تفاوت ليتو

نصري است ك

كثر ذخاير آهن

سنگين اين ي

 
آندسين مشاور كان

وتپه سفلي آنو

pmدير بالاي 

و نيك كرم ، ت

يمم مقدار كبا

ppm8قدار 

ك يا اولتراماف

سنگين نيز اث ي

سولفور يا :رد

لايي از اين ع

تاثيرات فعاليت

ي نشان دهنده ش

 رسوبگذاري

عنصري كانسا 

ير قابل توجهي

با. ديده نشد) 

لي بيشتر بخاط

تيتانيوم عن :وم

اما در اك .گردد

ي آنومال كاني

 
 
 
شركت مهن 

دو ورقهشمال

هرچند كه مقاد

كبالت

طوريكه ماكزي

هم ماكزيمم مق

ساختاري مافيك

هاي كاني مونه

گوگر

مقادير با ورقه

ي ت دهنده شان

زارشگنتهاي

در فرايندهاي

:قلع

ديمقا ورقهين

)م قلعكاني مه

لبته اين آنومالي

تيتانيو

گ محسوب مي

هاي يشتر نمونه

 
ش

ه
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ه
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خدابنـده   قـه 

شـدگي   غنـي  

درق  ت خـرم   

عناصر بـراي  

هايـت تهيـه   

ي صـحرايي    

نقشـه ديـده      

هـاي   ومـالي 

هـاي   نمونـه  

ها مقادير   آن

د كه مقـادير  

هايي كـه   ونه

 4لي درجـه   

مـانطور كـه   

نمونه  30، 1 

 

ص

ورقش جنوبي 

اثـري از غ رقه

 روي گرانيـت

م مقدار اين ع

  .جه دانست

بايست درنه مي

 يعنـي بررسـي

 كـه در ايـن ن

ي آنو راي تهيـه  

2هاي درجه 

 هستند كه در

ظر قرار گرفتند

نمودرنهايت . 

مـالعنـوان آنو 

هم. ـده اسـت  

نومالي درجه

 محدوده بخش

وراما در اين  

 دو عنصر بـر

وريكه ماكزيمم

ديري قابل توج

 اما آنچه كه م

ي بعد، رحله

همـانطور. ت  

بـر. 4تا  1جه 

ه تعيين آنومالي

هايي  آنومالي

هايي مدنظ ونه

.داشته باشند) 

م بوده است بع

ده در ادامه آمـ

نمونه آن 32ه 

  . شند

  ها نومالي

علاوه بر اين

.شوند يده مي

 ظاهري اين

ي دانست بطو

ها را مقاد ن آن

ي قرار گرفت

مر عيين و براي

آمـده اسـت 5

هاي درج ومالي

اند و براي تع ه

نيز 3ي درجه 

براي آهن نمو

)آهن عنصري

اراي كروندوم

ها تهيه شد لي

نمونه 80ز اين 

باش مي 4رجه 

 

تعيين آ:  هارم

ين عنصر نيز ع

عموماً باهم دي

هاي آنومالي 2

ت ليتولوژيكي

توان نمي هك  1

ف مورد بررسي

هاي آنومال تع

4ي  ا شـماره

عبارتند از آنو

جه قرار گرفته

هاي آنومالي. د

.باشند ي ميا

 چه بصورت آ

اي كه د نمونه

ي آنومال  نقشه

اند كه از  شده

 نيز آنومالي در

چهفصل 

ژئوشيميايي اين

  . هد

اديواكتيو كه ع

26و  24هاي  

اي از تغييرا جه

ppm86و  1

  ها 
عناصر مختلف

ه امي محدوده

با زارشگهاي

اند كه ع گرديده

 مس مورد تو

ت جدا شدند

ها راي آنومالي

ت مگنتيت و

ت و باريت و ن

 بر اساس آن

 آنومال تعيين

نمونه 4و  3

 زما

هاي ژ در داد. 

ده شان ميصر ن

دو عنصري را

توجه به نقشه

ست آن را نتيج

16ر است با اب

ب آنومالي
عي  ي پراكنده

 كه در آن تما

ن نقشه در انته

دسته تقسيم گ

عناصر طلا و

سينابر و شيئليت

 فلوئوريت دار

چه بصورت(را

ت، آندالوزيت

كه 12- 4ول

ي نمونه 80ل

جهآنومالي در

 
آندسين مشاور كان

.شود  ديده مي

ي از اين عنص

د :م و اورانيم

شود و با ت مي

 درنتيجه بايست

ريم بترتيت برا

تركيب - 3
هاي ون آنومالي

 است تركيبي

اين. قرار گيرد

ها به چند د لي

هاي آنومال ع 

 روي، نقره، س

موان و ، آنتي

ز اين عنصر ر

ماكزيمم كيانيت

درنهايت جد 

در اين جدول

نمونه آ14، 2 

 
 
 
شركت مهن 

خمارك ورقه

هايي شدگي غني

توريم

ين دو ديده نم

قرار گرفته كه

ورانيوم و تور

4 -3
تا كنو

اي نقشه گردد

مورد استفاده ق

شود، آنومال مي
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ه عبارتنـد از    

 ورقـه ـمالي       

شـود   ده مـي 

 

 

ص

انـد كـه ز يافته

ز قسـمت شـ

راكنده نيز ديد

نقطه تمركز 3

ه بـا بخشـي ا

هايي پر حدوده

 

  ها نومالي

3ي آنومال در 

ـلطانيه همـراه

ي تمركزي مح

 

 

تعيين آ:  هارم

هاي ت محدوده

سـ ورقـه وبي

هاي ين محدوده

  .يشنهاد شد

چهفصل 

يد كه درنهايت

قسـمت جنـو

علاوه بر اين. ه

ها پيش  روي آن

 زما

توان دي مي 54

ده، بخشي از ق

خدابند ورقه

ي چكينگ بر

 
آندسين مشاور كان

4هي به نقشه

خدابند ورقهي 

 قسمت غربي

ليات و آنومالي

 
 
 
شركت مهن 

با نگا

قسمت شمالي

و سفلي دوتپه

ي عمل كه ادامه

 

ق

د
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Id Anomaly Type Anomaly Grade Id Anomaly Type Anomaly Grade

194 Au(10) 1 386 As(40) 3
358 Au(10) 1 150 As(42)+Py-O 3
423 Au(10) 1 28 As(43) 3
193 Au(11) 1 192 As(47) 3
424 Au(11)+Cu(66) 1 160 As(53) 3
266 Au(12) 1 155 As(59) 3
41 Au(19) 1 59 As(67)+Ba(1210) 3

197 Au(21) 1 154 As(69) 3
165 Au(22) 1 68 Fe(23.3) + Mo(2.5)+ As(33) 3
248 Au(22) 1 182 Fluo+Bar+S(850)+Oli+Py-O 3
255 Au(537) + Oli+Py 1 269 Fluo+Py 3

سلطانيه - 1/100000 خدابنده نمونه هاي آنومال ورقه -12-4 جدول

255 Au(537)  Oli Py 1 269 Fluo Py 3
63 Au(61) + Ba(1030) 1 305 Gyps 3
12 Bro+S(400) 1 143 Mag+Py+Py-O(234) 3
60 Bro+S(400)+Oli+Py 1 65 Sb(3.2) 3
471 Bro+S(600)+Fluo+Gale+Py 1 388 ANDALUSITE 4

383 Chal+Mag(5391)+NaCop+Oli+Py+Sche 1 419 BARITE 4

49 Cu (100)+S(250)+Mo(5)+Mag+Oli+Py 1 430 CORUNDUM 4

435 Cu (106)+Mag 1 38 KYANITE 4

77 Cu (122)+S(450) 1
431 Cu (68) 1
426 Cu (68)+S(300) 1
427 Cu (70)+Mag+Py 1
438 Cu (72) 1 Brochantite Bro
201 Cu (72)+Sb(2.2) 1 Oligisite Oli
202 Cu (72)+Sb(2.6) 1 Pyrite Py
440 Cu (74)+Mag 1 Magnetite Mag
372 Gold+Chal+NaCop+Sche+Smith 1 Phosphorite Phoph
393 Gold+Gal+Oli+Py+Py-O+Smith 1 Malachite Mala
46 Gold+Oli(8.8)+Py 1 Azorite Azo6 Go d O (8 8) y Azorite Azo

314 Gold+Phosp 1 Cerozite Cer
364 Mala+Azo+Pb(89)+Cer+Gal+Mag+Oli+Py 1 Galena Gal
451 Mala+Ceru+Gale+Smith 1 Chalcopyrite Chal
287 Cina 2 Native Copper NaCop
22 Cina+Oli 2 Scheelite Sche

461 Cina+S(550) 2 Pyrite-Oxide Py-O
19 Gal+Bar+Oli+Pyr(22)+Smith+Spha 2 Smithzonite Smith

368 Gal+Py+Py-O 2 Fluorite Fluo
420 NaLea+Mag 2 Barite Bar
80 Pb(48) 2 Sphalerite Spha
70 Pb(48)+As(80)+Sb(4.6) 2 Cinabar Cina
82 Pb(48)+Sb(2.6) 2 Native Lead NaLea

385 Pb(52)+Mag+Pyr-O 2 Gypsite Gyps
69 Pb(54)+Sb(2.8) 2

369 Pb(55)+Py(0.1) 2
361 Pb(60)+Sb(2) 2
55 Pb(77)+Sb(2.6) 2
74 Pb(85)+Sb(2.4)+W(8) 2
88 Pb(97) 288 Pb(97) 2

430 Silver+Mag+Corundum 2
9 Silver+Py+Mag 2

289 Smith 2
371 Smith+Py 2
378 Smith+Sche+Py+Mag 2
370 Zn(164)+Pb(54) 2
439 Zn(166) 2
362 Zn(168)+Pb(76) 2
190 Zn(172) 2
171 Zn(178)+Oli+Pho 2
149 Zn(180)+As(58)+Pb(48)+Sb(2.8) 2
363 Zn(180)+Pb(96) 2
169 Zn(214)+Ba(902)+Py 2
162 Zn(236)+As(44)+Mo(5)+Pb(83) 2



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ::  فصل پنجمفصل پنجم

آنومالي چكينگ و تعيين آنومالي چكينگ و تعيين 

  هاي نهاييهاي نهايي  محدودهمحدوده
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   مقدمه-5-1

، آنومـالي چكينـگ و يـا همـان بررسـي            100000هـاي     ورقـه هاي اكتـشافي در       آخرين مرحله از عمليات   

 صـحرايي در روي     هـاي   در اين مرحله اقدام بـه بررسـي       . باشد  بدست آمده از مرحله قبل مي     هاي    صحرايي آنومالي 

 تكميـل اطلاعـات در مـورد        يحلـه بـرا   درواقـع ايـن مر    . شـود   هاي آنومال مرحله قبل مـي       هاي آبريز نمونه   حوضه

  .شود ها اجرا مي هاي بدست آمده و اطمينان از حقيقي بودن اين آنومالي آنومالي

 ،سـنگين، مقـاطع صـيقلي و نـازك          هـاي ليتولـوژيكي، كـاني       برداشت نمونه اقدام به   در اين مرحله معمولاً     

 خدابنـده نيـز بـا    1:100000ي   ورقـه در  . گردد  هاي ژئوشيميايي مي     و حتي درصورت لزوم نمونه     XRDهاي    نمونه

 7 ي ليتولـوژيكي و      نمونـه  97: هـا عبارتنـد از      هايي گرديد كه ايـن نمونـه        اجراي اين مرحله اقدام به برداشت نمونه      

 نمونه براي مطالعـه مقـاطع   12سنگين،  ي كاني  نمونهXRD ،45ي   نمونه16اي براي آناليز عنصري،    ي آبراهه   نمونه

  .ه براي مطالعه مقاطع صيقلي نمون16نازك و 

 سـلطانيه تـا   ورقـه  خمـارك، بخـشي از جنـوب    ورقه بخش عمده شمال     3زايي در     با توجه به تمركز كانه    

. شـود   ها بـصورت جداگانـه توضـيح داده مـي           اين آنومالي  خدابنده   ورقهسفلي و شرق       دوتپه ورقهبخشي از شمال    

  .  محدوده ارائه خواهد شد3يح اين همچنين نتايج چند آنومالي پراكنده نيز پس از توض

   خماركورقهشمال  -5-2
محمدآباد، از غرب تا غرب روسـتاي     از جنوب به روستاي      ناب، اين محدوده كه از شمال به روستاي كرده       

اي در  هـاي برجـسته     شود ازلحاظ آنومـالي داراي ويژگـي        درمشكان و از شرق به حدود روستاي ارجين محدود مي         

ي آنومـالي چكينـگ    بر ايـن اسـاس در مرحلـه   . ي شرايط بسيار مساعد در آن است        دهنده  ه نشان مرحله قبل بوده ك   

ي   نمونـه 44سـنگين،   ي كـاني   نمونـه 23هـاي صـحرايي     بررسـي  از توجه خاصي بـه ايـن محـدوده شـده و پـس            
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البي ارائـه   از اين محدوده برداشت شد كه نتايج جXRDي   نمونه 8  مقطع نازك و   6مقطع صيقلي،   10ليتولوژيكي،  

  . داده است

سنگين و ژئوشيمي را براي برخي از عناصـر مهـم در              هاي كاني   بترتيب نتايج نمونه   2-5 و   1-5در جداول   

ارائـه  ) هـاي ج و د  پيوسـت (هاي گرفته شده در پيوست گـزارش     نتايج كامل تمامي نمونه   . دهد  اين بخش نشان مي   

  .شده است
اعداد داخل پرانتز تعداد ذرات را نشان . ذرات ايزوله مشاهده شده: PTS.  خماركورقهموجود در بخش شمالي سنگين  هاي كاني نتايج نمونه: 2-5جدول

  . هستندppmدهد و بقيه اعداد به  مي

  
 

سـنگين و مقـادير       هـاي كـاني     هاي كانساري مهمي در نمونه      شود كاني   همانطور كه در اين جداول ديده مي      

  . شود هاي ليتولوژيكي ديده مي  نمونهبسيار جالبي از عناصر كانساري در

هاي مهمي بدست     ها كاني   دهد كه در آن     سنگيني را نشان مي     هاي كاني   هاي نمونه    نقشه 2-5 و   1-5تصاوير  

همچنين . است  هاي بدست آمده در مرحله اول نشان داده شده          اي از آنومالي     پشت زمينه  1-5ي    در نقشه . آمده است 

 عنـصر مهـم     7هـا مقـادير       دهـد كـه در آن       هاي ليتولوژيكي را نـشان مـي        ي از نمونه  تصاوير 9-5 الي   3-5تصاوير  

  . اند بصورت نمادين نشان داده شده
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   خمارك براي برخي از عناصر مهمورقههاس ليتولوژيكي گرفته شده از شمال  نتايج آناليز نمونه: 2-5جدول 
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امـا  .  پراكنـده اسـت    ورقـه اي ايـن قـسمت در تمـامي ايـن بخـش از              ه ماليوشود آن   همانطور كه ديده مي   

بر اساس ايـن  . زايي موجود دارد  هاي ژنتيكي در ساختارهاي كاني      مشاهدات صحرايي در اين بخش نشان از تفاوت       

  .شود هاي مختلف و مهم موجود در اين بخش توضيح و شرح داده مي مشاهدات بخش

  درق روستاي سرهي  محدوده -5-2-1
 قـرار  ورقـه غـرب ايـن    ي شمال  سلطانيه در گوشه- خدابنده100000ي  ورقههاي جالب در   از بخش يكي

 آن نياز بـه      بطوريكه تشخيص دقيق ژنز    ورقههاي موجود در اين       هاي متمايز از ساير آنومالي      بخشي با ويژگي  . دارد

  . هاي كامل دارد و بررسيمطالعات دقيق 

هاي مرحله قبل آن تا شرق ايـن          درق قرار گرفته است و آنومالي       رهدر اين محدوده كه در غرب روستاي س       

شد و علاوه بـر آن        ي ليتولوژيكي از اين بخش گرفته         نمونه 8روستا نيز كشيده شده بود در مرحله آنومالي چكينگ          

ايـن  هـاي سـنگين در    اي از كـاني   نمونهSo-E-1-Hي   نمونه. ه است سنگين نيز اين بخش گرفته شد        نمونه كاني  3

 ديگـر   .ذره سـروزيت بدسـت آمـده اسـت        1زونيت و     ذره اسميت 1 ذره طلا،    1 ذره گالن،    5بخش است كه در آن      

هاي صحرايي ايـن محـدوده        اما در بررسي  . اند  سنگين در اين محدوده آنومالي خاصي را نشان نداده          هاي كاني   نمونه

مانند يـك     البته در ميان اين ساختار دايك     . انند دارد م  زايي در آن مشاهده شد كه ظاهراً تركيبي دايك          يك امتداد كاني  

ي مـس بخـوبي ديـده         هـاي ثانويـه     هاي سولفيدي مس و كـاني       شود كه در آن كاني      امتداد بشدت سيليسي ديده مي    

  . شوند مي

متـر  10-8زايي ضخامتي در حدود       اين امتداد كاني  شود     ديده مي  11-5و   10-5 هاي  همچنان كه در عكس   

ود دارد كـه    ج ـاين روند بخشي بشدت سيليـسي شـده و        در مركز   . غربي دارد   جنوب -شرقي   شمال داشته و روندي  

هاي كالكوپيريـت، پيريـت و        در اين بخش سيليسي كاني    ). 13-5 و   12-5تصاوير  (بيشتر بنظر يك اثر گسلي است       

 هـاي    آيد كـاني     چشم مي  زايي آنچه كه بيشتر به      و در خود امتداد كاني    ) 13-5تصوير  (شود    مالاكيت بخوبي ديده مي   
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توان تصويري از كنتاكت       نيز مي  16-5در تصوير   . )15-5 و   14-5تصاوير  (است) مالاكيت و ناتروسيت  (ثانويه مس 

  . است مشاهده كردر ميزبان كه بنظر يك خاكستر آتشفشانياين امتداد را با ساختا

  
  )غرب د به سمت شمالدي (درق زايي در بخش غربي روستاي سره امتداد كاني: 10-5تصوير 

  
   )غرب ديد به سمت شمال(زايي شده نمايي ديگر از امتداد كاني: 11-5تصوير
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  )غرب ديد به سمت شمال (زايي نمايي از امتداد سيليسي شده در بخش داراي كانه: 12-5تصوير 

  
  زايي در داخل سيستم سيليسي در داخل امتداد اصلي كانه: 13-5تصوير
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زايي  اين كاني. شود ها ديده مي هاي ثانويه مس در داخل سنگ زايي در داخل خود امتداد اصلي كه بصورت كاني كانه: 14-5تصوير 

  . باعث تغيير رنگ بصورت سبز در سنگ اصلي گشته است

  
  )ديد به سمت غرب(زايي شده و خاكسترهاي آتشفشاني كنتاكت بين ساختار كاني: 15-5تصوير   
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 ديـده   مـس ي     ثانويـه  هـاي   وجود در اين امتداد كه بشده خرد شده نيـز هـست كـاني             هاي م   در داخل درزه  

  .)16-5تصوير (شود مي

  
  . هستندها ي اين كاني  رنگ در روي سطح نشان دهنده نقاط سياه. ها در روي سطوح درزههاي ثانويه مس  كاني: 16-5تصوير 

-Soي  نگ ديده شده است كه دو نمونهدرحين آنومالي چكيزايي در دو بخش  رخنمون اين امتداد كاني

P-2-L و So-P-4-Lتوان   مي2-5همانطور كه از جدول . اند    براي آناليز عنصري از اين دو بخش گرفته شده

ي  در نمونه.  نقره استppm5 موليبدن و ppm5/5 مس، ppm3140 حاوي So-P-2-Lي  تشخيص داد نمونه

So-P-4-Lيب همين عناصر و با همين واحد بترت(ppm) 600 ،5/3 ،04نمونه . دنباش  مي-L بر اساس 

هاي بالا از اين  كه تمامي عكس ( L-2مشاهدات صحرايي از ساختاري با مشابهت كامل با ساختار موجود در 

ها  زايي در آن بسيار كمتر شده و تنها در امتداد درزه است با اين تفاوت كه ميزان كاني گرفته شده) باشند محل مي

ي زياد اين دو نمونه است كه حدود  ي جالب در فاصله نكته. وجود داردشود و رخنمون بسيار كمي از آن  ديده مي
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  براي بررسي نوع آلتراسيون. زايي است ي وسعت نسبتاً خوب كاني دهنده  كيلومتر ازهم فاصله دارند كه نشان2

ي  ر انتهاي گزارش و بصورت پيوست نتيجهد. است  از اين دو نقطه گرفته شدهXRDموجود دو نمونه براي آناليز 

-So-P محل نمونه ز كه اSo-P-1-Xي  در نمونه. هاي اخذ شده ارائه شده است ها براي تمامي نمونه اين آناليز

4-Lهاي اصلي بترتيب عبارتند از كلريت، كوارتز، كلسيت، آلبيت و اثر بسيار كمي از   برداشت شده كاني

كه از محل  So-P-2-Xاما در نمونه . ر جزئي و در فاز كمياب ديده شده استموسكويت و ايليت بصورت بسيا

فازهاي اصلي عبارتند از آلبيت، كلريت، كوارتز و كلسيت و در فاز فرعي  گرفته شده است So-P-4-Lي  نمونه

 آلتراسيون بايست اين اساس آلتراسيون غالب را ميبر . شود  ايليت، مگنتيت و روتيل ديده مي-هاي موسكويت كاني

با دقت در نتايج مي توان فهميد كه . ها را به اين آلتراسيون نسبت داد كلريتي دانست و رنگ نسبتاً سبز اين سنگ

ي نسبتاً مستقيم وجود دارد، البته با دو نمونه  ها و ميزان كلريتي شدن رابطه بين ميزان مس موجود در نمونه

ي مقطع نازك از  براي تشخيص نوع سنگ نيز يك نمونه. ه استاظهارنظر در اين مورد بسيار سخت و محتملان

 گزارش ارائه )ه( در پيوست نتايج كامل مطالعه مقاطع نازك در انتهاي(است  گرفته شدهSo-P-2-Lي  محل نمونه

 بشدت آلتره و فقط فيريك است وسنگ داراي بافت هيالوميكروليتيك پور بر اساس مطالعه اين مقطع ). است شده

ها بيشتر  يابي اسكلتي آن اكسيدهاي آهن و منگنز در سنگ بسيار زياد است كه جهت. شود ها ديده مي انيشبه ك

هاي ثانويه شامل كلريت، كلسيت، آنكريت، ژيپس و  كاني. هاي آلتره است طبعيت از كيلواژ و سطوح ماكل كاني

رسند  هاي آهن و تيتان مي  و اپك بنظر اكسيدهاي سوزني برخي از كاني. اند انيدريت تقريباً تمامي سنگ را پر كرده

مربوط به اين مقطع در دو حالت نور پلاريزان و ) 17-5 (وير تص.و نوع سنگ اوليه غيرقابل تشخيص است

  .باشد معمولي مي

 برداشت شده So-P-8-P و So-P-2-Pي ها ي مقطع صيقلي با شماره  نمونهدوهمچنين در همين محل 

طع ا در اين مق).شده استارائه  )و( و در پيوست به مقاطع صيقلي در انتهاي گزارشگزارش كامل مربوط (است

هاي فلزي موجود عبارتند از مالاكيت، اكسيدهاي آهن كه عمدتاً بصورت هماتيت است، اكسيدهاي تيتانيوم  كاني
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ها  ها و شكستگي مالاكيت در امتداد درزه. )19تصوير ( و پيريت)18-5تصوير(باشد كه عمدتاً بصورت روتيل مي

هاي موجود مي  ي شكاف شود و عموماً همراه با روتيل و هماتيت است كه پركننده بصورت آميختگي ديده مي

توان منشا  شود كه در نتيجه مي پيريت بصورت ذرت بسيار ريزدانه در داخل اكسيدهاي آهن ديده مي. باشند

  .كه بشدت تخريب شده استاكسيدهاي آهن و تيتانيوم را تا حد زيادي پيريت دانست 

  
بلورهاي سوزني ). سمت چپ(PPLو ) سمت راست(XPL در دو حالت So-P-1-Lتصاوير مقطع نازك ) 17-5(تصوير

  .شود هاي ثانويه درهم بخوبي ديده مي اكسيدهاي تيتانيوم و آهن در متني از كاني

            
روتيل نيز در . شود ها بصورت آميختگي ديده مي  مالاكيت در شكستگي.So-P-2-Lتصاويري از مقطع صيقلي شماره ) 18-5(تصوير

  . سنگ بصورت محدود وجود دارد
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  . )19-5تصوير (شود  بصورت بسيار پراكنده، ريزدانه و بيشكل ديده ميSo-P-8-Lپيريت نيز در نمونه 

   
 چپ در نور پلاريزان و تصوير سمت راستمت تصوير س. So-P-8-Lپيريت و متني با آغشتگي مالاكيتي در نمونه ) 19-5(تصوير

  .در نور معمولي گرفته شده است

ها كاني مشكوك به كالكوپيريت   نيز از بخشي از رخنمون كه در امتداد درزهSo-P-4-Lي  در محل نمونه

بر اساس مطالعات بر روي اين مقطع كه با .  شدهيك نمونه براي مطالعه مقاطع صيقلي برداشتديده شده بود 

هاي فلزي موجود در مقطع عبارتند از مگنتيت، مالاكيت،  كانيبود،   برداشت شدهSo-P-3-Pي  شماره

  .كالكوپيريت، گوتيت و بصورت بسيار نادر پيريت

تقدم تشكيل ي  دهنده شود كه نشان ها ديده مي كالكوپيريت بصورت قفل شده در داخل مگنتيت

شود و بسيار كم در   و چون پيريت بصورت مجزا ديده مي)20-5تصوير (كالكوپيريت نسبت به مگنتيت است

عموماً بصورت آغشتگي در مالاكيت . تر دانست ي فازي تاخيري بايست آن را نتيجه مقطع وجود دارد بنابراين مي
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اي از تخريب  توان آن را نتيجه شود و مي باشد ديده مي داخل اكسيدهاي آبدار آهن كه احتمالاً گوتيت مي

  .ها دانست كالكوپيريت

    
  .ها هاي قفل شده در داخل مگنتيت دو تصوير در نور پلاريزان از كالكوپيريت) 20-5(رتصوي

 زايي را ساختاري مولد دانست كه مطالعـه بيـشتر   توان اين ساختار كاني با توجه به توضيحات داده شده مي      

زايي چيزهاي ديگري نيـز       ر اين ساختار كاني   البته در اين قسمت علاوه ب     . دهد  را بدست مي   نتايج جالبي    بر روي آن  

جهي در نتـايج  ها خواهد آمد ولي بدليل عدم وجود مقادير قابل تو           مشاهده شد كه در ادامه توضيحات مربوط به آن        

  .ها تكيه نشده است ها بر روي آن آناليزهاي آن

 ـ  و   NW-SE بـا رونـد       يك امتداد گسلي   So-P-2-L متري جنوب نمونه     500در   ي از سيليـسي    بـا اثرات

 پنهان شده است و تنها اثـرات آن بـر روي            )21-5تصوير  (خاكسترهاي آتشفشاني شدن ديده شده است كه در زير        

 ديـده   نجـاي ايـن بخـش نيـز اثراتـي از سيليـسي شـد                در جـاي  ). 22-5تـصوير   (شـود   قطعات موجود ديده مـي    

  .در منطقه استاي نسبتاً گسترده  ي وقوع پديده دهنده كه نشان) 23-5تصوير (شود مي
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 بـا   2-5ي آن در جـدول        اي گرفته شد كـه نتيجـه        هاي موجود در داخل اين بخش گسلي نمونه         از سيليس 

   .شود  ارائه شده است اما اثري از عناصر با ارزش در آن ديده نميSo-P-1-Lي  شماره

  
  )سمت شرقديد ب (هاي بشدت خرد شده در اثر وقوع گسل خاكسترهاي آتشفشاني و توف: 21-5تصوير

  
  .شود بقايايي از امتدادي گسلي كه پنهان است و تنها اثرات آن بصورت آيينه و سيليسي شدن ديده مي: 22-5تصوير
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  شود سياري از نقاط منطقه ديده ميسيليسي شدن در ب: 23-5تصوير 

قاطع  براي مطالعات مSo-P-1-Pي هاي موجود در داخل همين امتداد گسلي نمونه همچنين از سيليس

هاي فلزي موجود عبارتند از  كانيصيقلي برداشت شده كه بر اساس مطالعات ميكروسكوپي بر روي اين مقطع 

  .مگنتيت، هماتيت و گوتيت

و ) 24-5تصوير (ها مي باشد مگنتيت عمدتاً بصورت بيشكل و درحال تبديل به هماتيت در امتداد درزه

ت و در آن حفرات فراواني متن سنگ بنظر كوارتزي اس. دپذير بعلت همين تبديل تشخيص آن بسختي صورت مي

گوتيت نيز در برخي . اند ها بوجود آمده  مگنتيت و هماتيتشستشويشود كه به احتمال بسيار زياد در اثر  ديده مي

  .ها وجود دارد آثار بسيار ضعيفي از مالاكيت در برخي درزه. از اين حفرات ديده مي شود
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هاي مارني ديده   شدن در داخل ساختار  نيز سيليسيSo-P-4-Lي  متري نمونه 300اً ي حدود در فاصله

زايي جز   براي آناليز از آن برداشت شده اما اثر خاص از كانيSo-P-3-Lي  كه نمونه). 24-5تصوير (شود مي

  .مقدار نسبتاً بالايي آهن در آن ديده نشد

    
تصوير سمت راست در نور پلاريزان و تصوير سمت . So-P-1-Pي  نمونهمگنتيت در حال تبديل به هماتيت در ): 24-5(تصوير

  .چپ در نور معمولي گرفته شده است

  
  )ديد بسمت شرق (So-P-3-Lي   توفي در محل نمونه-هاي مارني سيليسي شدن در داخل بخش: )25-5(تصوير 
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هـاي موجـود در       يونكيلومتري شمال شرق روسـتاي سـره درق نيـز آثـار جـالبي از آلتراس ـ               1ي    در فاصله 

 با XRD ي و يك نمونه) So-E-2-L و So-E-1-L(ي آناليزي   نمونه2شود كه  هاي نسبتاً مافيك ديده مي سنگ

هاي آناليزي مقـادير قابـل تـوجهي ديـده نـشد امـا در        در داخل نمونه. ها برداشت شد  از آنSo-E-1-Xي   شماره

وه بر كوارتز و كلسيت، آنالسيم نيز در سنگ بصورت فـاز            بطوريكه علا . ي جالبي بدست آمد      نتيجه XRDي    نمونه

بـا توجـه   . موريونيت و كاني فاز كمياب كلريت بوده است هاي فاز فرعي نيز آلبيت و مونت كاني. اصلي بدست آمد 

بايست وجود يك سنگ آلكالن با تركيب مشابه بازالت و بـا آلتراسـيون زئـوليتي شـدن را محتمـل                       به اين نتايج مي   

  .دانست

توان اين بخـش   اي هيدروترمالي در اين بخش بديهي است و مي       با توجه به نتايج بدست آمده وقوع پديده       

  .هاي بيشتر بسيار اميدوار كننده دانست را براي پي جويي

بطوريكـه اثـرات   . هاي هيدروترمالي ديده شده است    در جنوب روستاي گزلدره سفلي نيز اثراتي از فعاليت        

 از اين محل برداشت شـدند امـا         So-E-3-L و   So-P-5-Lي     نمونه 2. شود   منطقه ديده مي   گسلي بخوبي در اين   

با توجه مشاهدات صحرايي وقوع يـك گـسل بـا اثراتـي از تـاثيرات                . ها ديده نشد    اثري از وجود مقادير بالا در آن      

  . در منطقه ديده شد) 27-5 و 26-5تصاوير (هيدروترمالي و حتي نفوذ يك دايك 
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  )ديد بسمت شمال(هاي موجود در منطقه   در داخل آهكامتدادي گسلي: 26-5ر تصوي

  

  
  ها و در امتداد گسل متاسوماتيزم شديد در داخل آهك: 27-5تصوير 
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 داشته و در كف يك آبراهه رخنموني از آن ديده           NW-SEگسل و دايك احتمالي همراه آن امتدادي        اين  

شناسي بصورت مقطع نـازك از آن برداشـت شـده             شناسي و سنگ     كاني  براي مطالعه  So-P-2-Tي    نمونه. شود  مي

ي   دهنده  و نشان است  سنگ داراي بافت ميكروگرانولار پورفيروبلاست      بر اساس مطالعات بر روي اين مقطع        . است

، هنيـت هـاي كلريـت، پر      بلورهاي درشت عبارتنـد از كلـسيت همـراه بـا كـاني            ). اسكارن(يك متاسوماتيك آهكي    

بعبارتي سنگ آهك درحد ميكرايـت در يـك         . ي دست نخورده است     يت كه داراي بخشي از سنگ زمينه      كلينوزويز

، ايجـاد   ها تغذيه شده    هاي حاصل از شكستگي     اي كه از طريق رگه      زايي حفره   كاني. باشد  شدن مي  ي اسكارني   پروسه

  .شود يده نميزايي اقتصادي خاصي د ها كلسيتي بوده و كاني غالب رگه). 28-5تصوير ( است شده

در ) 1-5(سنگين از اين محل برداشت شده كه با توجه بـه جـدول                 نيز بعنوان كاني   So-P-2-Hي    نمونه 

  .افزايد اي در اين محدوده مي ع پديدهو بسيار مهم سينابر ديده شده است كه بر احتمال وقآن فسفريت و كاني

   
  ت در دو نور مختلف كلينوزوايزي بلور كلسيت همراه با كاني): 28-5(تصوير
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  جنوب روستاي شكورآبادي  محدوده -5-2-2
د اما فقط بـه اختـصار        چند روستا براي اين محدوده بياي      اي بسيار گسترده كه شايد بهتر باشد اسم         محدوده

 مجـاورت بـا      برخلاف بخش قبلي در اين محدوده پديـده       . گردد  اسم روستاي شكورآباد براي اين محدوده بيان مي       

جـاي ايـن محـدوده        زايي در جاي    باشد بطوريكه شواهد اين كاني     زايي از نوع اسكارن مي      فوذي عامل كاني  ي ن   توده

، XRDي  نمونـه 3، سـنگين  كـاني ي   نمونـه 13ي سنگي،   نمونه27. را ديد توان اثرات آن آيد و بخوبي مي بچشم مي 

با توجه بـه وسـعت بـالاي منطقـه          . ستا   منطقه برداشت شده   ني مقطع صيقلي از اي       نمونه 6نمونه مقطع نازك و     4

بـا ايـن    . باشـد   يلي و دقيق در اين منطقه مـي       صتوان آن را در يك بخش كوتاه توصيف كرد و نياز به بررسي تف               نمي

  . شود ترين مشاهدات صورت پذيرفته پرداخته مي حال صرفاً به توضيح مهم

در اين محل يك    . وستاي ارجين است  هاي اين بخش آنومالي موجود در شرق ر         ترين آنومالي   يكي از قوي  

 ايـن محـدوده      بـا بررسـي   ). 29-5تصوير  (گردد  فعال وجود دارد كه از آن ظاهراً سنگ آهن استخراج مي            معدن نيمه 

  . سازي جديد ديده شد و جاده) 30-5(هاي قديمي  آثار دپويي از فعاليت

  
  .دم محلي و با تراكتور جمع شده استدپوي سنگ آهن در نزديكي روستاي ارجين كه توسط مر: 29-5تصوير   
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  )ديد بسمت شمال(آهن معدن ارجين هاي قديمي در نزديكي سنگ دپوي فعاليت: 30-5تصوير  

نمـود    تر از آهن اسكارني مـي       د اما آنچه كه بسيار جالب     وش ميدر اين محدوده آهن اسكارني بخوبي ديده        

  ).36-5 الي 31-5تصاوير (شود فعال ديده مي اين معدن نيمه كه در اكثر نقاط  استزايي مس آثار بسيار شديد كاني
  

  
   معدن نيمه فعال ارجينيجا زايي مس بصورت كريزوكلا در جاي كاني: 31-5تصوير 
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 آزماشركت مهندسين مشاور كان

  
  هاي معدن ارجين زايي مس همراه با اسكارني شدن در سنگ كاني: 32-5تصوير 

  
  ال ارجينفع هاي اطراف معدن نيمه تغييرات شديد در سنگ: 33-5تصوير   
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 آزماشركت مهندسين مشاور كان

  
  زايي مس هاي معدن ارجين همراه با كاني نمايي از متاسوماتيزم شديد در سنگ: 34-5تصوير 

  

  
ها رابخوبي نشان  فعال ارجين كه متاسوماتيزم و تخريب ساختارهاي اوليه آهك  نمايي از بخشي از معدن نيمه:35-5تصوير 

  ).شرق ديد بسمت شمال(دهد مي
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 آزماشركت مهندسين مشاور كان

شود بطوريكه در     باشند بخوبي در اين معدن ديده مي        ها كه ميزبان اصلي مي      هكاثرات تغييرات شديد در آ    

ي جالـب درمـورد ايـن         نكتـه . برخي نقاط تزريق گوگرد به اين ساختار آهكي باعث تغيير رنگ به زرد شده اسـت               

 در داخـل ايـن  . )36-5تـصوير  (باشـد  اي مربوط به كارهاي شدادي در ايـن معـدن قـديمي مـي     معدن وجود حفره  

هـاي شـدادي      در اطراف اين فعاليـت    ). 37-5تصوير  (شود  زايي مس ديده مي     هاي شدادي اثرات شديد كاني      فعاليت

  . شود هاي سولفيدي مس نيز از نوع كالكوپيريت و كووليت ديده مي كاني

 So-E-8-L و   So-P-11-Lي     نمونـه  2. است   نمونه براي آناليز عنصري برداشت شده      3از اين محدوده    

) 2-5(با توجه به جدول   . هاي شدادي    از داخل فعاليت   So-P-26-Lي    زايي مس و نمونه     هاي حاوي كاني   از بخش 

 درصد مـس را     4/0ي سوم نيز بالاي       دهند و نمونه    درصد مس را نشان مي    2ي اول بالاي      مي توان ديد كه دو نمونه     

با توجه به ايـن نتـايج       . د آهن دارند  درص60 درصد آهن و دونمونه بعد بالاي        31ي اول حدود      نمونه. دهد  نشان مي 

البتـه مقـادير نـسبتاً      . شود  بايد گفت علاوه بر آهن پتانسيل بالاي مس اسكارني نيز در اين محدوده بخوبي ديده مي               

  .)2-5جدول  (ها بدست آمده است بالايي طلا نيز از اين نمونه

  
  ه ورودي آن را برف تاحدي پوشانده استهاي شدادي در معدن ارجين ك نمايي از ورودي فعاليت: 36-5تصوير 
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 آزماشركت مهندسين مشاور كان

  
  هاي شدادي معدن ارجين زايي مس در داخل فعاليت كاني: 37-5تصوير 

-Soي     با شـماره   XRDي    هايي كه متامورفيسم شديد ديده شد، يك نمونه         از همين محدوده و از قسمت     

P-4-X  هـاي اصـلي عبارتنـد از مگنتيـت و            كاني. ي جالبي بوده است     نتيجهي آناليز اين نمونه        نتيجه . برداشت شد

هـاي شاخـصه      گوريـت كـه از كـاني        بنابراين با توجه به حـضور آنتـي       . باشد  گوريت و كاني فرعي كلسيت مي       آنتي

بايـست گفـت كـه        باشد و با توجه بـه حـضور كلـسيت در فـاز فرعـي مـي                  هاست و از گروه سرپانتين مي       كنتاكت

  .ممتاسوماتيزم شديد را در اين محل شاهد هستي

بـر  . شناسي و تهيه مقطع نـازك برداشـت شـد            نيز از همين محل براي بررسي سنگ       So-P-5-Tي    نمونه

ي متاسـوماتيزم شـديد كـه حـاوي           دهنـده   نـشان .  اسـت   ميكروگرانولار پورفيروبلاست   يك سنگاساس اين نمونه    

هـاي    كـاني . باشـد   يت مـي  هاي رسي و هيدروكسيدهاي منگنز، ژيپس و انيدريت و كلس           هاي ثانويه شامل كاني     كاني

 درواقع سنگ يـك متاسـوماتيزم كربناتـه بـا           ).38-5تصوير  (بلاست از جنس مگنتيت هستند    اپاك بصورت پورفيرو  

  .زايي غني است كاني
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 آزماشركت مهندسين مشاور كان

    
عكس از . شود كاني اپاك نيز در گوشه تصوير ديده مي). Cl(هاي كلريتي  و كاني) Mg(هاي هيدروكسيد منيزيم   كاني: 38-5تصوير 

  .است  گرفته شدهSo-P-5-Tي  مونهن

  

 بـراي تهيـه     So-E-4-P و   So-P-5-Pي    زايي دو نمونـه     و چگونگي كانه  شناسي    براي مطالعه دقيق كاني   

هـا را مگنتيـت تـشكيل داده بـود و          اي از آن    ريباً بخش عمده  ق ت ،مشاهده اين مقاطع  با  . مقطع صيقلي برداشت شدند   

 So-P-5-Pامـا تمـام مقطـع       ) 39-5تـصوير   (مالاكيت و گوتيت ديده شد       اثراتي از    So-E-4-Pي    تنها در نمونه  

  ). 40-5تصوير (تقرباً از مگنييت تشكيل شده است 
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 آزماشركت مهندسين مشاور كان

  
هاي مالاكيت همراه با گوتيت در   از مگنتيت تشكيل شده است و تنها آغشتگيSo-E-3-Pي  ي مقطع نمونه  عمده:39-5تصوير 

  .شود ها ديده مي درزه

 كيلومتري جنوب روستاي شكورآباد نيز در حـين عمليـات آنومـالي             2ن و در حدود     در شمال معدن ارجي   

شـود   ها بخـوبي ديـده مـي    اسكارني شدن در داخل درزه. ي اسكارني شدن ديده شد      چكينگ اثرات جالبي از پديده    

د زيـادي در    شود كه تـا ح ـ      هايي ضخيم ديده مي     ها عموماً بصورت امتداد     اما در ارتفاعات اين درزه    ) 41-5تصوير  (

اسـت كـه    برداشـت شـده  ) 42-5وير تص(هاي ضخيم   از همين امتداد So-P-9-Pي    نمونه. اند  زير خاك پنهان شده   

. باشـد   درصد آهن از آن بدست آمده كه مقدار بسيار بالايي مـي           59شود مقدار      ديده مي  2-5همانطور كه در جدول     

 ديـده   محـل نيز در ايـن     زايي    ي حاوي كاني    ي پراكنده ها  ي اصلي، بخش  ها  طبق مشاهدات صحرايي علاوه بر امتداد     

  ).43-5تصوير (شود مي
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 آزماشركت مهندسين مشاور كان

             
  تصوير سمت راست نور پلاريزان و تصوير سمت چپ نور حقيقي . So-P-5-P حضور مگنتيت در تقريباً تمام مقطع :40-5تصوير 

  
  . آباد موجود در جنوب روستاي شكورهاي  زايي اسكارني در داخل درزه كاني: 41-5تصوير 
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 آزماشركت مهندسين مشاور كان

  
  امتداد اسكارني شده با رخنمون محدود در جنوب روستاي شكورآباد: 42-5تصوير 

  
  جاي جنوب شكورآباد ي اسكارني در جاي هاي پراكنده رخنمون: 43-5تصوير 
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 آزماشركت مهندسين مشاور كان

هـاي   رن بـراي تهيـه مقطـع صـيقلي از اسـكا     So-P-4-Pي    براي تشخيص بهتر نوع كانه زايي آهن نمونه       

 So-P-5-Pي    بماننـد نمونـه   زايي شده برداشت شد كه بر طبق مطالعات صورت پذيرفته بر روي اين مقطـع                  كاني

-5تـصوير    ( سـالم هـستند    هـا   ريباً مگنتيت قتوان بيان كرد كه ت      تقريباً اكثر نمونه از مگنتيت تشكيل شده است و مي         

  .شود درصد نمونه را شامل مي10تر از بخش بسيار كمي از مقطع از باطله تشكيل شده كه كم). 44

         
تشكيل ) Ga(سيار كمي را باطله يا گانگ بتشكيل شده است و تنها بخش ) Mag( از مگنتيت So-P-4-P اكثر مقطع 44-5تصوير

  . دهد مي

شـود   ي نفوذي ديـده مـي   تودهبظاهر هاي كانساري رخنموني از يك       تر از همين رخنمون     اما در كمي پايين   

زايي بوجود آمـده      ي مولد كانسار است و در اثر برخورد آن با اين آهك ها اثرات كاني                كه بنظر توده  ) 45-5صويرت(

توان پنداشت كه سنگ اوليه داراي آهن بالايي بـوده   مي) 45-5تصوير (با توجه به رنگ بسيار قرمز اين توده         . است

براي بررسي بيشتر ايـن سـنگ و تعيـين نـوع و             .  دانست دار ارجين   را مولد اسكارن آهن     توان آن   و بهمين خاطر مي   

 بترتيب براي تهيه مقطع نازك و آنـاليز         So-P-3-X و   So-P-4-Tي    هاي رخ داده بر روي آن دو نمونه         آلتراسيون

XRDبرداشت شدند .  
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 آزماشركت مهندسين مشاور كان

  

  
  ي ارجين زايي در محدوده رخنمون سنگ مولد كاني: 45-5تصوير 

هاي فرعـي عبارتنـد از        اصلي عبارتند از دولوميت و كوارتز و كاني       هاي    كاني XRDبر اساس نتيجه آناليز     

نـوع سـنگ ميكروگرانـولار پرفيريـك        بر اساس مطالعه مقطع نازك گرفته شده        اما  . كلسيت، مسكويت و كائولينيت   

  .است

زمينه بشدت ريزبلور و با توجه به رنگ تنها مي توان گفت كه تركيبي از منيزيم و آهن است كـه زمينـه را        

باشند كه در تمـام   هاي رسي مي بلورهاي درشت كوارتز و كاني. تشكيل داده و ميزان آهن و منيزم بسيار بالايي دارد   

  ) .46-5تصوير (شوند هاي كلسيتي در اكثر نقاط مقطع ديده مي مقطع پراكنده هستند و رگچه

ي نفوذي بـا يـك        ه  ت يك تود  رود اين نمونه از كنتاك      توان نوع اوليه سنگ را حدس زد اما احتمال مي           نمي

بايـست   باشـد و بـه احتمـال بـسيار زيـاد مـي         ساختار آهكي برداشت شده كه در آن متاسوماتيزم بسيار شـديد مـي            
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 آزماشركت مهندسين مشاور كان

دولوميتي شدن را در ساختارهاي آهكي توقع داشت حتي ممكن است زمينه نيز از چنين حالتي برخوردار باشد كه                   

  . كه در مجاورت بلافصل توده قرار گرفته استدر اين صورت سنگ مربوط به آهك اوليه است

با توجه به اين مباحث بايد گفت آنچه كه درواقع بعنوان مولد در صحرا ديده شده است خود توده نيـست     

  .بلكه كنتاكت بسيار نزديك با توده است

      
در تصوير سمت چپ كلسيت . ه است كه هردو تصوير در نور پلاريزان گرفته شدSo-P-4-Tي  تصاويري از نمونه: 46-5تصوير 

)Ca( كوارتز ،)Qz (دهد و در تصوير سمت راست يك فنوكريست رسي  ي ميكروگرانولار را نشان مي و زمينه)Ca (توان  را مي
  .مشاهده نمود

شـود كـه باعـث        هاي آهكي ديده مي     تر اين رخنمون متاسوماتيزم شديدي در داخل سنگ         در قسمت پايين  

 بـراي بررسـي زايـش عنـصري از ايـن            So-P-10-Lي    نمونه). 47-5تصوير  (است     قرمز شده  ها به   تغيير رنگ آن  

آنچـه كـه در مقـادير توجـه را          . ارائه شده اسـت   ) 2-5(با توجه به نتايج كه در جدول      . ها برداشت شده است     آهك

. سـت ا) ppm816(و روي   ) ppm2400(، منگنـز    ) درصـد  12نزديـك بـه     (نمايد مقـدار بـالاي منيـزيم          جلب مي 
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 آزماشركت مهندسين مشاور كان

درصـد منيـزيم خـود    12توان اين تركيب را دولوميت دانست اما بايد توجه داشت كه              شود مي   همانطور كه ديده مي   

  .تواند بعنوان دولوميتي براي استخراج منيزيم مدنظر قرار گيرد مي

  
م شديد حاصل شده و متاسوماتيز كه در اثر دولوميتي شدن So-P-10-Lي  هاي محل نمونه تغيير رنگ در آهك: 47-5تصوير 

  )ديد بسمت جنوب(است

ي نفـوذي ديـده       متري آن رخنمون كاملي از تـوده      600ي حدود      و در فاصله   So-P-10-Lي    در شمال نمونه  

اسـت كـه همـانطور كـه در           زايي برداشـت شـده       كاني ل از اين مكان براي بررسي احتما      So-E-7-Lي    نمونه. شود  مي

 كـه توسـط     So-E-2-Xي    بر اساس نمونـه   . شود  زايي در آن ديده نمي      كانياثر خاصي از    شود    ديده مي ) 2-5(جدول  

با . هاي اصلي عبارتند از كوارتز، اورتوكلاز و كاني فرعي عبارتست از موسكويت              آناليز شده است، كاني    XRDروش  

يداً سيليـسي   توان تركيب سنگ را تركيبي گرانيتي دانست كه با توجه به مشاهدات صحرايي شد               توجه به اين نتيجه مي    

با . هاي سيليسي برداشت شده كه از آن مقطع نازك تهيه گرديده است              از همين بخش   So-E-3-Tي    نمونه. شده است 

  .باشد بافت سنگ گرانولار تا ميكروگرانولار ميتوجه به اين مقطع 
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 آزماشركت مهندسين مشاور كان

مـدتاً  هـاي رسـي كـه ع    هـا برخـي كـاني    ي نمونه متشكل از كوارتز است و تنهـا در امتـداد درزه            بخش عمده 

تيـپ ريزبلـور   . تيپ درشت بلور و تيپ ريزبلور:  كوارتزها دو تيپ دارند    .)48-5تصوير  (شود  مسكويت است ديده مي   

هاي متنـابهي در   درزه. شود هايي در داخل اين زمينه ديده مي بلور بصورت رگچه  دهد و تيپ درشت     زمينه را تشكيل مي   

  .باشد ي مسيرهاي تزريق مي دهنده بلور نشان ي درشتها شود كه رگچه داخل اين سيستم كوارتزي ديده مي

زايي   ميزان كاني اپاك ناچيز و اثري از كاني       . است  درواقع نمونه از يك بخش تماماً سيليسي شده برداشت شده         

  .شود اقتصادي ديده نمي

              
تصوير سمت راست . ان گرفته شده است كه هردو تصوير در نور پلاريزSo-E-3-Tي  سيستم كوارتزي در نمونه: 48-5تصوير

در . شود هاي رسي نيز ديده مي دهد كه اطراف اين رگچه كاني اي نشان مي بلور را در داخل يك سيستم رگچه كوارتزهاي درشت
  .باشد هايي مي شود كه داراي درزه ي ريزبلور ديده مي تصوير سمت چپ نيز تنها زمينه

 ايـن روسـتا   يكيلومتر3ي  رب روستاي شكورآباد و در فاصلهغ  هاي صحرايي در قسمت جنوب      در بررسي 

، بطوريكـه ايـن سيليـسي       )49-5تـصوير   (شود  هاي نفوذي موجود ديده مي      آثار سيليسي شدن شديد در داخل توده      

هاي نفوذي متعـدد در داخـل         درواقع وجود توده  . .است  هايي در امتداد ارتفاعات شده      شدن باعث بوجودآمدن ستيغ   
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 آزماشركت مهندسين مشاور كان

اي با تركيبي     ي اوليه توده    تودهدر اين محدوده    . سيستمي پيچيده را در اين محدوده بوجود آورده است        اين محدوده   

هاي نفوذي متعدد مورد نفوذ واقـع         ها و توده    اي جوان و فلسيك بصورت دايك       نسبتاً ديوريتي است كه توسط توده     

  )50-5تصوير (است شده

 
 )شرق ديد بسمت شمال (غرب شكورآباد ي جنوبهاي سيليسي در روي كوهها ستيغ: 49-5تصوير   

 
  ي قديمي ديوريتي ي جوان فلسيك در توده دايكي از توده: 50-5تصوير 



 
 
 
 

 

 
 156صفحه   هاي نهايي آنومالي چكينگ و تعيين محدوده : پنجمفصل 

 آزماشركت مهندسين مشاور كان

ليتولـوژكي نيـز    هـاي     دهد و نتايج نمونه     زايي نشان نمي    سنگين اين محدوده اثري از كاني       هاي كاني   نتايج نمونه 

  .زايي در اين محدوده نشان نداده است  اثري از كاني

هـاي    ايـن تـوده  زشناسي و آلتراسيوني و براي تهيه مقطع نازك ا  براي برسي بيشتر سنگ  So-P-3-Tي    نمونه

  .بافت سنگ پگماتيتيك پورفيريك استبر اساس اين مقطع . جوان برداشت شده است

. اي رسـي  ه ـ  هاي آلكـالن و كـاني       هاي موجود عبارتند از پلاژيوكلاز، كوارتز، آمفيبول، بيوتيت، فلدسپات          كاني

هـا را     آن) 51-5تـصوير   (سـالم   توان بلورهاي نيمه    ها مي   پلاژيوكلاز تا حد زيادي تخريب شده و تنها در برخي قسمت          

ها نيز تخريـب شـديدي را         بيوتيت و آمفيبول  . اند  هاي رسي شده    ها تا حد زيادي تبديل به كاني        اين كاني . مشاهده نمود 

-5تصوير  (ر شديدتر است بطوريكه تنها شبحي از آن قابل روئيت است            متحمل شده و اين تخريب براي بيوتيت بسيا       

هـاي آلكـالن بـسيار كـم و           فلدسـپات . باشند از آن آزاد شده است       هاي آهن مي    هاي اپاك زيادي كه اكسيد      و كاني ) 52

يليكـي متوسـط    توان مونزونيت بيان نمود و آلتراسيون آن را بيـشتر آرژ            تركيب اوليه سنگ را مي    . شوند  بندرت ديده مي  

  .بايد دانست

زايـي آهـن در        ناشـي از آبراهـه كـاني       هاي ي منشعب از همين محل و در داخل بريدگي          دست آبراهه   در پايين 

ي   زايي يك نمونه بـا شـماره        براي بررسي اين كاني   . شود  هاي موجود در داخل ساختارهاي آهكي ديده مي         داخل رگچه 

So-E-2-P     در داخـل   . است  اين نمونه از يك رگچه كوچك برداشت شده       .  گرديد  بمنظور تهيه مقطع صيقلي برداشت

هـاي    باشد كـه بـصورت تيغـه        متر حضور دارد كه مملو از اليژيست مي          سانتي 5/0 يمقطع يك رگچه به ضخامت تقريب     

سـالم  هـا     ها تا حد زيادي دچار تخريب شده و تنها بخشي از آن             اكثر اين اليژيست  . شوند  فرورفته در همديگر ديده مي    

  ). 53-5تصوير (اند هاي ثانويه آهن شده ها تبديل به گوتيت و ديگر كاني مانده و ساير بخش

تـوان تـشخيص      همانطور كه مي  . شود  اي ديده مي    در متن سنگ و در خارج از رگه نيز گوتيت بصورت افشانه           

  .اند هزايي شد اند باعث كانه ها برخورد كرده هاي نفوذي به آهك داد، هرجا كه اين توده
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 آزماشركت مهندسين مشاور كان

  
و ) Cl(هاي رسي و كاني) Qz(كوارتز. سنتتيك قابل تشخيص هستند با ماكل پلي) Pl(سالم پلاژيوكلاز بلورهاي نيمه: 51-5تصوير 

  .شوند نيز بخوبي تشخيص داده مي) Bi(شده هاي تخريب بيوتيت

       
) Bi(و بيوتيت)Pl(شد و اطراف آن اثراتي از پلاژيوكلازبا مي) Hb(ي يك بلور آمفيبول كه از نوع هورنبلند  باقيمانده:  52-5تصوير

  .شود بصورت پراكنده در مقطع ديده مي) Qz(اند و كوارتز تمام زمينه را پركرده) Cl(هاي رسي  كاني. شود ديده مي



 
 
 
 

 

 
 158صفحه   هاي نهايي آنومالي چكينگ و تعيين محدوده : پنجمفصل 

 آزماشركت مهندسين مشاور كان

     
 به گوتيت تبديل  كه تا حد زيادي تخريب شده وSo-E-2-Pي  ي موجود در نمونه هاي اليژيست در داخل رگه تيغه: 53-5تصوير 

  .اند شده

هاي آلتراسـيوني شـديد ديـده         در جنوب روستاي كردره نيز آثاري از پيريتي شدن، سيليسي شدن و فرايند            

ي اول چيز خاصـي       دو نمونه . ها برداشت شد     از آن  So-S-1-L و   So-N-2-L  ،So-N-3-Lي    شد كه سه نمونه   

 ppm( و تلـور )ppm9/24( و بيـسموت  ) ppm 262( يك ي سوم مقـادير بـالايي آرسـن    را نشان ندادند اما نمونه  

هـاي    ي وجـود فعاليـت      دهنـده   ن نيـز بـالاتر از حدزمينـه اسـت كـه نـشان             آدهد و حتي طـلاي         را نشان مي   )8/16

  .ي طلا باشندتواند منشايي برا مالي است كه ميهيدروتر

شت گرديد كه بـر اسـاس        براي بررسي مقطع صيقلي بردا     So-S-1-Lي     از محل نمونه   So-S-1-Pي   نمونه

ــع آن   ــي مقط ــانيبررس ــاير        ك ــت و س ــنوپيريت، پيري ــت، آرس ــت، گوتي ــد از هماتي ــود عبارتن ــزي موج ــاي فل ه

  .هيدروكسيدهاي آهن اكسي

شود كه تا حد زيادي تخريب و در حال تبديل به اكسيدهايي ماننـد گوتيـت                  هماتيت بوفور در مقطع ديده مي     

تـصوير  (رسد نسبت به هماتيت فازي تاخيري باشـد         شود كه بنظر مي     يده مي آرسنوپيريت بصورت ذراتي مجزا د    . است
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 آزماشركت مهندسين مشاور كان

پيريـت بـسيار دانـه ريـز بـصورت بـسيار            . شـود   ها ديده مي    ي حفرات و درزه     گوتيت عمدتاً بصورت پركننده   ). 5-54

هـاي    اشيهكه با توجه به وجود آن در هماتيت و با توجه به ح            ) 55-5تصوير  (شود  ها ديده مي    محدود در داخل هماتيت   

  . اند ها تاحدي از تخريب پيريت اوليه حاصل شده توان گفت كه هماتيت تخريبي آن مي

          
  .در مقطع است) Go(و گوتيت) As( آرسنوپيريت ،)Hem(ي هماتيت دهنده  كه نشانSo-S-1-Pتصويري از مقطع : 54-5تصوير 

        
  So-S-1-Pي  در نمونه) Hem(در داخل هماتيت ) Py( ذرات پيريت:55-5تصوير 
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 آزماشركت مهندسين مشاور كان

 كيلـومتري   2و در   در ايـن قـسمت      . اسـت   زايي ديده شـده     در شرق معدن ارجين نيز آثار بسيار خوبي از كانه         

زايـي     در اين آثـار اسـكارني كـاني        .)56-5تصوير  (شود  آباد آثار اسكارني شدن بخوبي ديده مي        شمال روستاي طهماس  

اختارهاي برشـي نيـز بـسيار       سوه بر اين ساختارهاي اسكارني حضور       علا). 57-5تصوير  (شده است مس بخوبي ديده    

  ).58-5تصوير (است جالب و قابل توجه

  
  )غرب ديد بسمت شمال (آباد  روستاي طهماسساختار اسكارني در شمال: 56-5تصوير 

  
  آباد هاي شمال روستاي طهماس زايي مس بصورت ثانويه در اسكارن كاني: 57-5تصوير 
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 آزماشركت مهندسين مشاور كان

  
  .هاي مس بصورت سولفيدي است زايي آباد كه داراي كاني هاي شمال طهماس ساختارهاي برشي در داخل اسكارن: 58-5تصوير 

. انـد  متـر رديـابي شـده    100هاي آن تا حـدود        جنوبي داشته و رخنمون    -امتداد اسكارن موجود روندي شمالي    

هـايي هـستند       نمونه So-E-9-L و   So-P-14-L  ،So-P-17-Lي     نمونه 3. باشد  متر مي 4ضخامت اين روند حدوداً     

ي  نمونـه . شـود   سكارني شدن بخوبي ديـده مـي      ها ا   اند و در آن     هاي مختلف برداشت شده     كه در اين بخش از رخنمون     

So-E-9-L        هاي    اما نمونه %) 3/48( تنها وجود آهن بالا را نشان مي دهدSo-P-14-L   و So-P-17-L   مقادير بسيار 

و روي  %) 7/0 و   8/7(، سـرب   )5/8 و   ppm20( ، موليبـدن  )5/59 و   ppm21( قـره ، ن %)1 و   4/0بترتيـب   (بالاي مـس  

انـد بيـشتر از آنكـه     هـا برداشـت شـده    دهد كه در ارتفاعات كه اين نمونـه         دهند كه نشان مي     را نشان مي  %) 1/0 و   7/4(

بالايي را داشـته  اسكارن مس داشته باشيم، اسكارن حاوي مس، سرب، روي و نقره داريم كه مي تواند ارزش اقتصادي      

  .باشد

 محل يك معدن نيمه فعال سـيليس ديـده شـد كـه در               So-P-13-Lي    دست و در محل نمونه      در كمي پايين  

سـنگي    ظـاهراً مربـوط بـه افقـي ماسـه         ها    اين سيليس ). 59-5تصوير  (زمان بازديد صحرايي درحال فعاليت نبوده است      

  .است



 
 
 
 

 

 
 162صفحه   هاي نهايي آنومالي چكينگ و تعيين محدوده : پنجمفصل 

 آزماشركت مهندسين مشاور كان

  
  )ديد بسمت شمال (آباد  شمال روستاي طهماسمحل يك معدن سيليس نيمه فعال در: 59-5تصوير 

اما . زايي را نشان نداد     هاي سيليسي برداشت شد كه آثار خاصي از كاني           از همين بخش   So-P-13-Lي    نمونه

 So-P-6-Pي    نمونـه  So-P-14-Lي    آبـاد و از محـل نمونـه         هاي شمال طهمـاس     شدن  تر اسكارني   براي بررسي دقيق  

هـاي فلـزي عبارتنـد از مگنتيـت،      كـاني بـر اسـاس مطالعـه ايـن مقطـع          . رداشت گرديـد  هاي فلزي ب    براي بررسي كانه  

كالكوپيريـت دومـين    . ي مقطع مگنتيت است     كاني عمده . كالكوپيريت، هماتيت، اسفالريت، ديژنيت، مالاكيت و گوتيت      

يـت بـصورت   ديژن). 60-5تـصوير   (شـود   كاني فراوان است كه بصورت قفل شده در بسياري از نقاط مقطع ديـده مـي               

هاي   شود اما در برخي از نقاط اين تبديل بطور كامل دانه            هاي كالكوپيريت بسيار ديده مي      حاشيه واكنش در اطراف دانه    

 بسيار شديد است مالاكيت بـا مخلـوطي از          خريبهايي از مقطع كه ت      در قسمت .كوچك كالكوپيريت را فراگرفته است    

تـصوير  (ي از مقطع است كه تخريب در آن بسيار شديد اثر كرده اسـت هاي ي بخش  دهنده  شود كه نشان    گوتيت ديده مي  

ي اين حقيقت است كه       دهنده  شود كه نشان    اسفالريت نيز در برخي از نقاط بصورت درگير با هماتيت ديده مي           ). 5-61

اي بـا   نـه  را نمو  تـوان نمونـه     در مجمـوع مـي     ).62-5تـصوير   (شـود   علاوه بر تبديل مگنتيت هماتيت اوليه نيز ديده مي        

  .زايي مناسب اقتصادي دانست كاني
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 آزماشركت مهندسين مشاور كان

          
  .شود در آن ديده مي) Di(اي كه تبديل به ديژنيت  هاي حاشيه همراه با واكنش) Cha(كالكوپيريت: 60-5تصوير 

        
 دهايي كه بشدت تخريب شده بو ، هماتيت و گوتيت در بخش)Mag(، مگنتيت)Mal(تركيبي از مالاكيت: 61-5تصوير 
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 آزماشركت مهندسين مشاور كان

    
  .So-P-6-Pدر يك بخش از مقطع ) Di(و ديژنيت ) Hem(، هماتيت )Sph(اسفالريت: 62-5تصوير 

 روستاي چنگوري آثـار ديگـري از        شرق  كيلومتري شمال  3 كيلومتري غرب همين محل و در        4در حدود   

كـه ايـن اسـكارن در       شود   در اين بخش هم آثار اسكارني شدن بخوبي ديده مي         . است   ديده شده   اسكارني زايي  كاني

هاي اين ناحيه عقيم بـودن ايـن          هاي اسكارن   از ويژگي . باشد  هايي از نوع مس مي      زايي  داراي كاني ها    برخي از بخش  

  ).63-5تصوير (ها در بيشتر نقاط است اسكارن

شود بطوريكـه در برخـي از         زايي در اين بخش بخوبي ديده مي        كم آثار كاني    اما با حركت بسمت غرب كم     

در ايـن محـل و در       . بخوبي قابل مشاهده است   ) 64-5تصوير  (زايي مس     هاي اين امتداد اسكارني آثار كاني      قسمت

اي چندصـدمتري كـه        متـر داشـته و در فاصـله        2اين امتـداد ضـخامتي حـدود        (زايي شده     هاي كاني   امتداد اسكارن 

ي  دو نمونـه ) دودي اسـت هاي مح شود داراي رخنمون  را شامل مي   So-P-16-L و   So-P-15-Lحدفاصل نقاط   

So-P-15-L   و So-P-16-L  ي   ي اول مقادير بالايي مس، سرب، روي و آهن و نمونه            اند كه نمونه     برداشت شده

  .را نشان داده است) 2-5جدول (دوم تنها مقادير بالاي مس و آهن



 
 
 
 

 

 
 165صفحه   هاي نهايي آنومالي چكينگ و تعيين محدوده : پنجمفصل 

 آزماشركت مهندسين مشاور كان

  
  ) شمالديد بسمت (شرق روستاي ارجين هاي عقيم در اطراف شمال امتدادي از اسكارن: 63-5تصوير 

  
  شرق روستاي چنگوري هاي شمال هاي غربي اسكارن زايي مس بصورت مالاكيت در امتداد كاني: 64-5تصوير 



 
 
 
 

 

 
 166صفحه   هاي نهايي آنومالي چكينگ و تعيين محدوده : پنجمفصل 

 آزماشركت مهندسين مشاور كان

آيد بطوريكه بر اساس مطالعه  زايي بشدت پايين مي هاي جنوبي همين محدوده نيز ميزان كاني در بخش

فلزي كه بنظر كربنات ز كاني غيراي از مقطع ا بخش عمده) So-E-6-P(مقطع صيقلي برداشت شده از اين محل 

-5شكل (شود زايي آهن بصورت مگنتيت ديده مي ها اثرات كاني و تنها در امتداد درزه. باشد تشكيل شده است مي

شود اما در بقيه  ها ديده مي ها پراكنده نيست و تنها در برخي از قسمت اين مگنتيت در تمام امتداد درزه). 65

  .شود سيدهاي آهن ديده مي هيدروك-ها ساير اكسي قسمت

    
كاني شاخص در اين ) Mag(مگنتيت. شود زايي آهن ديده مي ها آثار كاني ي تماماً كربناته كه تنها در امتداد درزه زمينه: 65-5تصوير 

  .باشد مي) So-E-6-P(مقطع 

هـاي ايـن     شود و در برخي از قـسمت        زايي در پايين دست كمتر مي       شود شدت كاني    همانطور كه ديده مي   

هـا ديـده    شود بطوريكه در جنوب روسـتاي چنگـوري اثـري از تغييـر در آهـك       زايي ديده نمي    بخش اثري از كاني   

هاي جنوبي ديگـر   زايي كم و در قسمت     رويم شدت كاني    پيش مي و هرچه بسمت جنوب     ) 66-5تصوير  (شود    نمي

  .شود زايي ديده نمي اثري از كاني
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  )ديد بسمت شمال (هاي جنوبي روستاي چنگوري الم در قسمتهاي نسبتاً س آهك: 66-5تصوير 

هـاي اسـكارني     فعاليـت So-P-16-L  هاي اسكارني و در قسمت جنـوب نمونـه   البته در برخي از بخش

ها سيليـسي     آيد كه در آن     هايي از ساختارهاي آذرين بچشم مي       كم رخنمون   شود بطوريكه كم    اي ديگر ديده مي     بگونه

  ). 67-5تصوير (شود هاي خالص سيليس ديده مي شدن شديد بصورت رگه

درواقع در اين بخش از منطقه علاوه بر آهك ديگر ساختارهاي رسوبي و آذرين نيز وجود دارد كه در اثـر                     

-5تصوير  (شود  ها كه با توجه به قطعات نابرجاي اين توده كه در برخي نقاط ديده مي                اي آذرين به آن     برخورد توده 

هـا    هاي آهكي شـاهد اسـكارن و در سـاير قـسمت             تي دارد، رفتارها متفاوت بوده و در قسمت       تركيبي مونزوني ) 68

  .شاهد سيليسي شدن شديد هستيم
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 آزماشركت مهندسين مشاور كان

  
 )شرق ديد بسمت شمال (So-P-16-Lي  هاي موجود در قسمت جنوبي نمونه سيليسي شدن شديد در داخل گدازه: 67-5تصوير 

 
 
 

ونيتي كه مسئول اي مونز قطعات نابرجاي توده: 68-5تصوير 
 .تغييرات در شمال روستاي چنگوري است
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 آزماشركت مهندسين مشاور كان

زايي ديده نـشد   هاي ليتولوژيكي اثر خاصي از كاني   غرب روستاي چنگوري در ميان نمونه       هرچند در شمال  

-Soهاي    نمونه. سنگين اين بخش اثراتي از گالن، سروزيت و طلا ديده شده است             هاي كاني   حال در نمونه    اما با اين  

P-6-H  ،So-N-7-H   و So-S-4-H ي    هايي هستند كه داراي سروزيت و گالن هستند بعلاوه نمونـه             نمونهSo-

N-7-H        تـوان بيـان نمـود كـه          بر اين اساس و باتوجه به نتايج اين بخش مي         .  يك ذره طلا را نيز دربر داشته است

  .شود زايي در اين قسمت ديده مي اثرات نسبتاً خوبي از كاني

  اي درمشكاني روست محدوده -5-2-3
ي اطراف روستاي سردرق چسباند اما بايد گفت بـرخلاف اطـراف              شايد اين محدوده را بتوان به محدوده      

در . روستاي سردرق اين محدوده كاملاً ژنزي متفاوت داشته و در اين بخش نيز اثراتي از اسكارن ديده شده اسـت                   

شـود كـه      زايـي ديـده مـي       هاي ضـخيم كـاني      ادشمال روستاي درمشكان و در حدود يك كيلومتري اين روستا امتد          

 از آن برداشـت    So-N-8-Lي     متر داشـته و نمونـه      1 غربي با ضخامت حدود      -ها امتدادي شرقي    ترين آن   شاخص

كـه  %) 53(باشـد   ميـزان آهـن در ايـن نمونـه بـسيار بـالا مـي              ) 2-5جـدول   (شود    همانطور كه ديده مي   . شده است 

 از ايـن    XRD نيز كه بـراي مطالعـات        So-N-1-Xي    نمونه. باشد  خش نيز مي  زايي آهن در اين ب      دهنده كاني   نشان

يت و كلسيت بعنوان فاز اصلي و كـوارتز و          ي وجود مگنتيت، آندراد     دهنده  نشاناست    زايي برداشت شده    امتداد كاني 

ي   دهنـده   انباشد نش   شود آندراديت كه يك گارنت مي       همانطور كه در نتيجه ديده مي     . كلريت بعنوان فاز فرعي است    

هاي آذرين شـديداً      هايي از سنگ    در بالادست همين محل رخنمون    . باشد  فاز دگرگوني شديد اسكارني در منطقه مي      

بـا توجـه بـه    . وجـود دارد هايي بـا جهـات متفـاوت     زايي آهن بصورت رگه شود كه در ميان آن كاني       آلتره ديده مي  

زايـي آهـن      ي كـاني    دهنده  است نشان   پي برداشت شده   كه از همين بخش بصورت چي      So-N-9-Lي     نمونه ي  نتيجه

.  اسـت  جـويي در ايـن منطقـه        باشد كه درواقع بيانگر وجود پتانسيلي براي پي         مي )ppm 3550( و روي   %) 1/22(

ي آن     كـه طبـق نتيجـه        برداشـت شـده    XRD از سنگ ميزبان در همين محل براي مطالعـات           So-N-2-X  نمونه
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 آزماشركت مهندسين مشاور كان

رتز، كلسيت و هماتيت و فازهاي فرعـي عبارتنـد از كلريـت، هرنبلنـد، فلوئوريـت و                  فازهاي اصلي عبارتند از كوا    

ي هيـدروترمالي را در ايـن بخـش           توان وقوع يـك پديـده       با توجه به وجود فلوئوريت در اين نتيجه مي        . دولوميت

  .حتمي دانست

ت نيـز   سـنگين از جنـوب روسـتاي درمـشكان برداشـت شـده اس ـ                كه بعنوان كاني   So-N-3-Hي     نمونه

بالادسـت روسـتاي درمـشكان    ي وجود مقاديري سروزيت و گالن در آبراهه است كه به احتمال زياد از    دهنده  نشان

  .حاصل شده است

دره نيـز آثـاري از اسـكارني          غرب روسـتاي چـپ      هاي ذكر شده و در قسمت جنوب        در خارج از محدوده   

اثـري از   ) So-P-12-L(هـا     اشـتي از ايـن اسـكارن      ي برد   اما نمونه  ) 70-5 و   69-5تصاوير  ( شود    شدن ديده مي  

  . رسد اسكارن در اين قسمت، اسكارني عقيم است دهد و بنظر مي زايي نشان نمي كاني

  
  .زايي است دره كه فاقد كاني غرب روستاي چپ هاي جنوب اسكارن: 69-5تصوير  
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  )ديد بسمت شمال (هدر غرب روستاي چپ هاي عقيم جنوب نمايي ديگر از اسكارن: 70-5تصوير 

هاي بـسيار مـساعدي       زايي  كانيي    دهنده  ي خمارك نشان    ورقهي اين اوصاف بخش شمالي        با توجه به همه   

هـا را     زايـي   از انواع اسكارني و هيدروترمالي براي عناصر مس، طلا، سرب، روي و آهن است كه درواقع اين كـاني                  

 بعنـوان گرانيـت   100000/1شناسـي  ي زمـين  كه بر اساس نقـشه  ( هاي نفوذي مختلف  ي نفوذ توده  نتيجه  توان در   مي

هـا   آهـك . باشـد   زايـي متفـاوت مـي       دانست كه بر اساس سنگ ميزبان نـوع ايـن كـاني           ) گردد    درق معرفي مي    خرم

  .كيلات هيدروترمالي راشها ت اند و ساير ساختار درصورت تشكيل ميزبان تشكيلات اسكارني را بوجود آورده

ي    خمـارك و محـدوده     ورقـه ي آنومال توضيح داده شده در شمال           محدوده 3ي    دهنده  نشان 71-5تصوير  

  . كيلومتر مربع مساحت دارد109آنومال نهايي پيشنهادي در اين بخش است كه حدود 
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  سفلي  دوتپهورقه سلطانيه و شمالي ورقههاي جنوبي   بخش-5-3
در . سفلي و سلطانيه     دوتپه 50000ي    ورقهاي است مابين دو       ي سلطانيه محدوده    ورقهدومين بخش مهم در     

 دوتپـه سـفلي را دربـر    ورقـه  سلطانيه و قسمتي از بخش شـمالي  ورقه بخشي از قسمت جنوبي      ،واقع اين محدوده  

هـاي    جنوب تا نزديك روستاي چپقلو، از شمال تا نزديـك روسـتاي الگزيـر و از شـرق تـا نزديكـي                     گيرد و از      مي

  . يابد دره و سروجهان ادامه مي روستاهاي باغ

هـاي    باشد، نيازي به تفكيك آنومالي      كيلومتر مربع مي   30از آنجاييكه مساحت اين محدوده كم و درحدود         

ي   نمونـه 13ي سنگي،      نمونه 42در اين بخش    . شود  حدوده پرداخته مي  درون آن نيست و تنها به توضيح خود اين م         

  .  برداشت شدXRDي   نمونه4ي مقطع نازك و   نمونه3ي مقطع صيقلي،   نمونه3سنگين،  كاني

هـا و عناصـر       سنگين و سنگي بـراي كـاني        هاي كاني   ي نتايج نمونه    دهنده   بترتيب نشان  4-5 و   3-5جداول  

آمـده    هاي مهم بدسـت     ها كاني   هايي است كه در آن      ي نقشه   دهنده  نيز نشان ) 73-5(و  ) 72-5(تصاوير  . باشد  مهم مي 

  .داده شده است زمينه نشان هاي مرحله اول و بدون پس ي آنومالي زمينه سنگين بترتيب با پس هاي كاني در نمونه

هـا    هـاي آن    ا رديـاب  ي تغييرات عياري عناصر مهم كانساري و ي        دهنده  نيز نشان ) 77-5 الي   74-5(تصاوير  

  .باشد ها مي ي آبراهه در اين محدوده و در روي نقشه
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ول 
جد

5-3-
اني

ج ك
 نتاي

 
اني

ي ك
 برا

گين
 سن

اي
ه

 
ت 

سم
ر ق
م د

 مه
اي
ه

مال
ش

 
رقه

و
وتپه

 د
 

لي
سف

 



 
 
 
 

 

 
 175صفحه   هاي نهايي دودهآنومالي چكينگ و تعيين مح : پنجمفصل 
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  سفلي  دوتپهورقههاي موجود در شمال  هاي ليتولوژيكي براي عناصر مهم در نمونه  نتايج آناليز نمونه-4-5جدول 
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شـود و      در اين بخش ديـده نمـي       عيارهاي چندان بالايي از عناصر مهم كانساري      ) 4-5(با توجه به جدول     

دهنـد كـه      اي نـشان مـي      شـده   توان بيان نمود كه چند نمونه براي عناصر مس، سرب و روي عيارهاي غنـي                تنها مي 

اما . ي مقاديري اقتصادي هستند     دهنده  توان بيان نمود كه اين عيارها نشان        ها را قابل توجه دانست اما نمي        توان آن   مي

محـدوده  سـنگين ايـن       هـاي كـاني     ابل توجه است، وجود مقاديري قابل توجه در نمونـه         آنچه كه در اين محدوده ق     

 كـه در ادامـه       ذره طـلا بدسـت آمـده اسـت         4 و   3اند   بطوريكه در دو نمونه كه در يك آبراهه گرفته شده         . باشد  مي

  . شود توضيح كامل اين محدوده ارائه مي

اي گرفته شده از اين منطقه در مرحلـه           هاي آبراهه   هشرق روستاي قانلو و در نمون       در چهار كيلومتري شمال   

 عيـار   ppb500 بـيش از     255اول نتايج جالبي براي عنصر طلا بدست آمد بطوريكه تنها در يك نمونه بـه شـماره                  

هـاي    نمونه از شاخه6براي بررسي بيشتر اين محدوده بازهم ي آنومالي چكينگ  در مرحله . براي طلا حاصل گشت   

  . ارائه شده است) 5-5(ه برداشت گرديد كه نتايج آن در جدول فرعي اين آبراه
 ppb هستند و طلا به ppmبغير از طلا همه عناصر به (.اي كه قبلاً مقادير بالايي عيار طلا داشت  اي از آبراهه ي آبراهه  نمونه6 نتايج آناليز -5-5جدول 

  )باشد مي
Sample  X  Y  Au As Cu Mn  Pb Sb  Zn Ba  B 

SO‐E‐1‐G  312178 4012387 1  16 20 632 21  1.2 88 297  60 
SO‐E‐2‐G  312299 4012403 1  24 32 974 38  3.4 98 525  40 
SO‐E‐3‐G  312651 4012065 1  19 24 638 21  4  70 402  80 
SO‐E‐4‐G  312680 4012067 3  30 36 946 38  6.6 90 618  60 
SO‐E‐5‐G  313275 4011932 6  13 24 524 19  4.2 70 375  60 

SO‐E‐6‐G  313109 4011965 2  14 24 674 18  4.2 66 414  80 

در بازديـد صـحرايي     . شود  ها ديده نمي    شود اثري از عيارهاي بالاي طلا در اين نمونه          همانطور كه ديده مي   

ها و    با سيليسي شدن در برخي از قسمت       )78-6تصوير  ( هاي آهكي   شد تنها ساختار    از اين منطقه آنچه كه ديده مي      

انـد كـه      هايي قـرار گرفتـه      ها بصورت لايه    توفها    هاي شيلي و حتي در برخي از قسمت         لايه  همچنين برخي از ميان   

هايي نيز در منطقه در جهات مختلف وجود داشتند كـه             البته گسل . شود  ها ديده نمي    زايي در آن    اثري خاص از كاني   

  .)79-6شكل (شود ها ديده مي تنها سيليسي شدن در امتداد و اطراف آن
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 كه در مرحله اول طلاي بالايي را قانلوشرق روستاي   موجود در شمالهاي ساختارهاي سيليسي شدن در داخل آهك: 78-5تصوير 

  .)ديد بسمت شرق(اند نشان داده

  
  .)غرب ديد بسمت شمال(شود شرق قانلو ديده مي هاي گسلي كه در آبراهه شمال امتداد: 79-5تصوير 
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، So-P-20-L  ،So-P-21-Lهـاي     هاي سيليسي شده بـا شـماره        ي ليتولوژيكي از آهك      نمونه 5برداشت  

So-E11-L  ،So-E-14-L   و So-E-15-L   ي اول    امـا بـرخلاف مرحلـه     . اي را بدست دهـد      نتوانست نتيجه  نيز

ي   ئـه دادنـد بطوريكـه دونمونـه       اهـاي جـالبي را ار       سنگين گرفته شده از اين بخـش جـواب          هاي كاني   بار نمونه   اين

شود هردو داراي ذرات طلا بودنـد   ده مي دي3-5 همانطور كه در جدول So-E-8-H  و  So-P-8-H سنگين كاني

 بـوده كـه     So-P-8-Hي    از همه مهمتر وجود يك ذره ارپيمنت در نمونـه         .  ذره طلا را ارئه دادند     4 و   3كه بترتيب   

همچنين در همين نمونه ذرات كالكوپيريت، سروزيت و گالن نيـز بدسـت آمـد كـه                 . باشد  ي بسيار جالبي مي     نتيجه

ي قبـل كـه        دقيقـاً از محـل نمونـه       So-P-8-Hي      نمونـه . در اين محدوده حكايت دارد    زايي    همگي از وجود كاني   

ppb537        ي     طلا بدست داده بود برداشت شده و نمونهSo-E-8-H              هم از امتداد رود اصـلي و در حـدود يـك و 

ي    توجـه بـه حوضـه      البته با . باشد  ي وجود آنومالي در بالادست مي       است كه تاييد كننده     شده  نيم كيلومتر بالاتر گرفته   

وسيع آبراهه و عدم امكان جستجو در تمام اين حوضه و همچنين پوشش خـاكي گـستره در ايـن آبراهـه نيـاز بـه                         

شـود بطوريكـه در    سيليسي شدن تنها در همين بخـش محـدود نمـي   . شود تر در آن احساس مي     بسيار دقيق بررسي  

شـود    هـا ديـده مـي       شدن شديد در دل آهـك       يليسي نيز س  روستاي چپقلو شمال روستاي چپقلو و در يك كيلومتري        

. هاي سنگي عياري نشان ندادنـد       سنگين و نه نمونه     هاي كاني   شدن نه نمونه    اما برخلاف اين سيليسي   ) 80-5تصوير  (

رسد ممبـر     ها يك افق تماماً سيليسي نيز در شمال چپقلو روئيت شده است كه بنظر مي                علاوه بر اين سيليسي شدن    

 XRD بـراي آنـاليز      So-P-5-Xي     شمال چپقلو نمونـه    هاي  از همين سيليس  . ر سازند ميلا باشد   كوارتزيت د   تاپ

اي ديگـر ديـده       ي بدست آمده تنها كاني قابل تشخيص كوارتز است و اثري از كاني              برداشت شد كه براساس نتيجه    

سنگ داراي بافـت    ق آن   تر نوع سنگ برداشت گرديد كه برطب         نيز براي بررسي دقيق    So-P-7-Tي    نمونه. شود  نمي

درواقـع جـز مقـدار بـسيار انـدكي          . هاي موجود عبارتند از كوارتز و كمي كاني اپاك         كاني .باشد  ميكرو گرانولار مي  

باشند تمـام زمينـه سـنگ را ريزبلورهـاي كـوارتز تـشكيل داده و سـنگ را                     كاني اپاك كه بنظر اكسيدهاي آهن مي      

  ).81-5تصوير (نستسنگ از نوع كوارتزيت دا توان يك ماسه مي
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  آزما شركت مهندسين مشاور كان

  
  سيليسي شدن شديد در شمال روستاي چپقلو: 80-5تصوير 

    
باشد و تمام آن را كوارتز تشكيل  سنگ از نوع كوارتزيت مي ي يك ماسه دهنده  كه نشانSo-P-7-T تصوير مقطع :81-5تصوير 

  .است داده
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  آزما شركت مهندسين مشاور كان

متري جنـوب روسـتاي      كيلـو  4و در حـدود     ) So-P-8-H و   So-E-8-H(هاي طـلادار      در شمال نمونه  

 اثراتـي از كـاني   So-P-11-Hي  سنگين بـا شـماره   ي كاني در نمونه. زايي بدست آمد هايي از كاني الگزير نيز نشانه 

هـاي صـحرايي از ايـن محـل آثـار             زايـي مـس اسـت و در بررسـي           ي كـاني    دهنده  بروچانتيت بدست آمد كه نشان    

برشـي شـدن بـشدت در داخـل         شـود بطوريكـه       يـده مـي   هاي هيدروترمالي شديد در اين محـل بخـوبي د           فعاليت

  ).83-5 و 82-5تصاوير (شود سنگي اين محل ديده مي  ماسه-ساختارهاي شيلي

  
  برشي شدن در ساختارهاي جنوب الگزير: 82-5تصوير 

  
  هاي جنوب الگزير نمايي نزديك از برشي شدن: 83-5تصوير 
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  آزما شركت مهندسين مشاور كان

كـه در ايـن     ) 85-5 و   84-5تصاوير  (شود    ديده مي هاي سيليسي     ها و رگچه    در داخل اين برشي شدن رگه     

هـا    ها درحد كمـي در ايـن سـيليس          البته اين كاني  . وجود دارد هاي مالاكيت، مگنتيت و كالكوپيريت        ها كاني   سيليس

  .شوند ديده مي

  
  ي جنوب الگزير شده هاي برشي و متامورف هاي سيليسي در داخل ساختار رگه: 84-5تصوير 

  

  

  

  

  

  

  
هاي  زايي بصورت سولفيد كاني: 85-5تصوير     

  .هاي جنوب روستاي الگزير مس در داخل سيليس
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  آزما شركت مهندسين مشاور كان

 متـر   15 متر داشـته و تـا        3غربي است كه ضخامتي حدود         جنوب -شرقي  امتدادي شمال شدن    امتداد برشي 

 ارائه شده   4-5ها برداشته شده كه نتايج آن در جدول            برش   از همين  So-P-30-Lي    نمونه. رخنمون آن ادامه دارد   

البتـه در امتـداد     . باشـند   شود عيارهاي آرسنيك، مس و سرب و روي در آن بـالا مـي               است كه همانطور كه ديده مي     

هـا     از ايـن سـيليس     So-P-31-Lي    شـود كـه نمونـه       زايي آهن فراوان ديده مـي       هاي سيليسي با كاني     آبراهه رگچه 

  . شود يها ديده نم زايي در آن برداشت شد ولي اثري از كاني

 So-P-30-Lي  ي نمونه زايي شده هاي كاني  براي مطالعه مقطع صيقلي از سيليسSo-P-9-Pي  نمونه

هاي فلزي عبارتند از  كانيزايي برداشت شد كه با توجه به مطالعه مقطع آن   براي مطالعات ميكروسكوپي كانه

ها مقداري  ر كم است و تنها در امتداد درزهفلزي در مقطع بسيا ميزان كاني. مگنتيت و برخي اكسيدهاي آبدار آهن

ها و  ها و در امتداد درزه مگنتيت در حاشيه). 86-5تصوير (شود باشد ديده مي اكسيد آهن كه عمدتاً مگنتيت مي

 زمينه غير  رسد كه كاني بنظر مي. هاي آبدار آهن تبديل گشته است ها دچار تخريب شده و به اكسيد شكستگي

شود اما مگنتيت بصورت پراكنده و در  زايي مهمي در مقطع ديده نمي درواقع كاني.  باشدفلزي عمدتاً سيليس

  . ها وجود دارد درزه

      
  .باشد  كه كاني شاخص در اين مقطع ميSo-P-9-Pي  وجود مگنتيت در داخل نمونه: 86-5تصوير 
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  آزما شركت مهندسين مشاور كان

شود كه  ها ديده مي اخل اسليتشدن در د دره نيز آثاري از سيليسي غرب روستاي باغ  كيلومتري شمال2در 

هاي سيليسي حاوي مقدار كمي مالاكيت  در اين قسمت رگه. زايي در محدوده دارد هاي كاني نشان از وجود پديده

-So-N-28ي  نمونه. باشد راتي بر روي ساختارهاي اين بخش مييي تاث دهنده شود كه نشان و اكسيد آهن ديده مي

Lنسبتاً بالايي از مس است كه عيار ها برداشت شده  از همين سيليس )ppm524 (ساير . شود در آن ديده مي

هاي   از همين اسليتSo-S-3-Xي  نمونه. هاي برداشت شده از اين بخش عيار قابل توجهي نشان ندادند نمونه

 و ي وجود كوارتز بعنوان كاني اصلي دهنده  نشان  آنXRDي آناليز  داراي سيليسي شدن برداشت شده كه نتيجه

ي  نمونه. ي فاز سيليسي غالب است دهنده باشد كه بازهم نشان مسكويت، كلسيت و كلريت بعنوان فاز فرعي مي

So-S-8-Pهاي داراي اكسيد آهن تهيه شده كه بر طبق مطالعه اين نمونه   نيز براي مطالعه مقطع صيقلي از سيليس

. شود ها ديده مي دار بسيار كمي مالاكيت در امتداد درزهي فلزي در مقطع بسيار ناچيز و تنها گوتيت و مق ميزان كانه

شود كه نشان از تاثير  اي ديده نمي ي فلزي اوليه اما هيچ كانه. مالاكيت عموماً حاشيه گوتيت را دربر گرفته است

خوردگي و  ي سنگ هم از نوع سيليس مي باشد كه بشدت داراي ترك زمينه. شديد هوازدگي بر روي سنگ است

  .هاي موجود در همين مقطع است  مربوط به گوتيت 87-5تصوير .  است شكستگي

                 
  .So-S-8-Pي  هاي نمونه هاي موجود در سيليس  وجود گوتيت در داخل درزه:87-5تصوير
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  آزما شركت مهندسين مشاور كان

ها ديـده     شرق روستاي سروجهان نيز اثرات شديد سيليسي شدن در داخل اسليت             كيلومتري جنوب  5/1در  

هـاي برداشـت شـده از         اما نمونه . شود  ها اكسيد آهن فراواني ديده مي       در داخل اين سيليس   ). 88-5 تصوير(شود  مي

  . زايي را نشان نداد اثري از كاني ) So-P-36-L و So-P-35-L(ها در اين بخش  اين سيليس

  
  )ديد بسمت شرق (غرب روستاي سرو جهان شدن شديد در نقاط مختلف جنوب  سيليسي-88-5تصوير 

كند   ي ارهان از آن عبور مي       اي كه رودخانه    هاي داخل آبراهه     شمال روستاي ارهان نيز در داخل بريدگي       در

  )89-5تصوير (شود  با رنگ روشن درداخل ساختارهاي كنگلومرايي قرمز ديده مينفوذ يك دايك ضخيم 

  
  )ديد بسمت غرب ( ارهان كنتاكت دايك نفوذي و ساختارهاي كنگلومرايي قرمز در شمال روستاي-89-5تصوير 
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 برداشت شـد كـه بـا توجـه بـه            XRDشناسي اين دايك بروش        براي بررسي كاني   So-P-6-Xي   نمونه

ي تغييـرات و      دهنـده   اين آناليز نـشان   . ي جالب آن حضور تنها كوارتز و كائولينيت در داخل اين دايك است              نتييجه

 آبراهه بـسمت بالادسـت و در غـرب روسـتاي ارهـان              در امتداد همين  . آلتراسيون شديد در داخل اين دايك است      

هـا اثـرات       كه در اين سـيليس     )90-5تصوير   (شود   جنوبي ديده مي   -امتدادي سيليسي در اطراف يك گسل شمالي      

  . شود اند ديده مي هايي كه شديداً اكسيد شده پيريت

  
  .است  در اطراف خود شدهشدن  جنوبي در غرب روستاي ارهان كه باعث سيليسي- گسلي شمالي-90-5تصوير 

زايي برداشت شده است كه عيـار خاصـي نـشان              از همين محل براي بررسي كاني      So-P-29-Lي    نمونه

هـاي   ي آن مجـدداً كـاني    از همين محل برداشت كه طبـق نتيجـه   XRD نيز براي آناليز     So-P-7-Xي    نمونه. نداد

ديد گسل مربوطه را بر روي محـيط اطـراف خـود نـشان              اصلي عبارتند از كوارتز و كائولينيت كه بازهم تاثيرات ش         

  . دهد مي
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  آزما شركت مهندسين مشاور كان

هاي سلطانيه كه بنظر داراي تغييراتـي هـستند         شرق چپقلو و براي بررسي تغييرات در داخل آهك          در شمال 

ها براي بررسي      از همين آهك   So-E-7-Tي    نمونه. ها ديده نشد    هايي برداشت شد كه اثري خاص در آن         نيز نمونه 

  .سنگ آهكي با بافت ميكرو گرانولار در حد اسپارايت استگ برداشت گرديد كه بر اساس آن نوع دقيق سن

ــاني ــه   ك ــه كــه داراي دان ــسيت و دولوميــت ريزدان ــد از كل ــده هــاي اصــلي عبارتن ــوارتز  هــاي پراكن ي ك

 آهـن   هاي فرعي شـامل اكـسيدهاي       كاني. باشد  بنظر يك سنگ آهك مجدداً كريستاليزه مي      ). 91-5تصوير  (باشد  مي

  .باشد كاملاً يكنواخت و هموژن مي. درصد است5/0كمتر از 

       
  So-E-7-Tي  اي از كلسيت و دولوميت در داخل نمونه هاي كوارتز در داخل زمينه  دانه-91-5تصوير 

هـا ديـده      دره نيز اثرات سيليسي شدن بشدت در داخل اسـليت           غرب روستاي باغ     كيلومتري جنوب  5/2در  

عمـدتاً  (  متـر و در جهـات مختلـف          2هـاي مختلـف تـا         هاي سيليسي به ضخامت     ين قسمت رگه  در ا . شده است 

 6هاي آهن و بعضاً داراي اثراتي از مالاكيتي شدن هستند امـا نتـايج                 شود كه داراي اكسيد     ديده مي )  جنوبي -شمالي

سـازي    كاني)  So-N-23-L و   So-S-11-L  ،So-S-12-L  ،So-N-20-L  ،So-N-21-L  ،So-N-22-L(ي آناليزي     نمونه



 
 
 
 

 

 
 193صفحه   هاي نهايي دودهآنومالي چكينگ و تعيين مح : پنجمفصل 

  آزما شركت مهندسين مشاور كان

هـاي آنـدزيتي      زايي در داخل گدازه     هايي با مالاكيت     از داخل بخش   So-N-5-Pي    نمونه. دهد  خاصي را نشان نمي   

هـاي فلـزي موجـود عبارتنـد از پيريـت،             كـاني هاي فلزي برداشت شد كه بـر اسـاس آن             براي بررسي بيشتر كاني   

  .مالاكيت، هماتيت و گوتيت

هماتيت نيز بصورت فراوان در مقطع وجود . شود ريت بصورت پراكنده ديده ميدر تمامي مقطع ذرات پي

پيريت . هاي آن بشدت تخريب يافته و به هيدروكسيدهاي آهن بخصوص گوتيت تبديل شده است دارد كه حاشيه

ها  درواقع منشا اوليه هماتيت. شود ها ديده مي علاوه بر ذرات درشت بصورت بسيار ريزدانه در داخل هماتيت

ها ديده  ها و درزه مالاكيت نيز بصورت پركننده حفرات و فضاهاي خالي در داخل شكاف. ها هستند پيريت

شود فراوان  كه در تمام مقطع ديده مي) بخصوص گوتيت (ميزان اكسيدهاي آبدار آهن ). 92-5تصوير (شود مي

  .ي هوازدگي شديد در داخل اين مقطع است  دهنده است  كه نشان

      
پيريت بصورت پراكنده در تمام . So-N-5-Pي  در داخل نمونه) Mal(و مالاكيت ) Py(، پيريت )Hem(  هماتيت -92-5صوير ت

  .شود مقطع ديده مي
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  آزما شركت مهندسين مشاور كان

ي آنـاليزي     شود كه نمونـه     هايي دگرگون شده ديده مي      سنگ) So-N-5-P(محل همين نمونه    در بالاتر از    

ي   اي براي مطالعـه ميكروسـكوپي بـا شـماره           بيشتر اين بخش نمونه   از آن جوابي خاص نشان نداد اما براي بررسي          

So-S-2-T  هـاي    دانـه . ي كربناتي است    وك با خميره    سنگ تيپ گري    طبق اين مقطع سنگ يك ماسه     .  برداشته شد

هاي هيدروترمالي شامل اكسيدهاي آهن، سريـسيت، كلـسيت       رگه. هاي پلاژيوكلاز   اصلي عبارتند از كوارتز و خرده     

سـنگ تحـت    هـا در حـد ماسـه و در حقيقـت يـك ماسـه            دانـه ). 93-5تـصوير   (انـد   يت مقطع را قطع كرده    و آنكر 

  .متامورفيسم بسيار ضعيف است

       
هاي رسي  اطراف رگه كاني. شود اي با تاثيرات هيدروترمالي ديده مي وك كه در داخل آن رگه سنگ تيپ گري   ماسه-93-5تصوير 

  . شود فراوان ديده مي

 ورقـه شـمال   (توان بيان نمود كه قـسمت بيـان گرديـده             توجه به توصيفات ارائه شده در اين بخش مي         با  

بخـصوص بـا    . هاي اكتشافي است    اي نسبتاً مناسب براي ادامه فعاليت       محدوده)  سلطانيه ورقهدوتپه سفلي تا جنوب     

ه، سيليـسي شـدن گـسترده در        هاي خوبي از وجود طلا در اين محـدود          توجه به شواهدي مانند  بدست آمدن داده       
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اي از ايـن      سنگين وميزبان بـودن آهـك در بخـش گـسترده            ي كاني   اطراف اين بخش، وجود ارپيمنت در يك نمونه       

اي بـا      بـر ايـن اسـاس محـدوده        .داشتتوان اميد فراواني به وجود طلاي تيپ كارلين در اين محدوده              محدوده مي 

ي  دهنـده   نشان94 -5تصوير . گردد ي عمليات پيشنهاد مي ي ادامه كيلومتر مربع در اين بخش برا 31مساحت حدود   

  . ها است ها و راه ي آبراهه ي پيشنهادي در روي نقشه محدوده
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   غربي شهرستان خدابنده  بخش-5-4
هـايي نـسبتاً مناسـب بدسـت آمـده اسـت غـرب          كه در آن آنومـالي ورقهاين از ديگر بخش هاي مهم در  

اي در جنوب روستاي عينجك نيز بدست آمده اسـت     آنومالي ورقهالبته در اين . باشد مي) رقيدا(شهرستان خدابنده   

  . كه در همين بخش بطور جداگانه توضيح داده شده است

هاي سنگي و     هاي مرحله اول همراه با جانمايي نمونه        آنومالياي است كه      ي نقشه   دهنده   نشان 95-5تصوير  

سنگيني اسـت كـه       هاي كاني   ي موقعيت نمونه    دهنده   نيز نشان  96-5تصوير  . دهد  يسنگين اين مرحله را نشان م       كاني

تنهـا فلوريـت    . شود  هاي نسبتاً مهمي ديده مي      شود تنها در دو نمونه كاني       همانطور كه ديده مي   . اند  داراي نتيجه بوده  

اي قابل توجه در      آمدن نتيجه   ستعدم بد ي    دهنده  در يك نمونه و كيانيت نيز در يك نمونه ديده شده است كه نشان             

  .است اين بخش

نقـره و طـلا     هاي سنگي براي عناصر مس، بور،         ي مقادير نمونه    دهنده  نيز نشان ) 98-5(و  ) 97-5(تصاوير  

  . دهد اي نشان نمي ساير عناصر مهم در اين بخش آنومالي. در اين بخش است

 را   و جنـوب عينجـك     ت شده در اين محـدوده     هاي برداش   نيز بترتيب نتايج نمونه   ) 7-5(و  ) 6-5(جداول  

  .دهد سنگين و ليتولوژيكي نشان مي هاي كاني ها و عناصر مهم در نمونه براي كاني
باشد و  ها در حد جزئي مي هايي است كه مقادير كاني در آن  نشانگر نمونهPTS ( هاي غرب خدابنده سنگين براي نمونه هاي كاني  نتايج نمونه-6-5جدول 

  ). هستندppm اعداد به
ID  X  Y  BARITE FLOURITE MAGNETITE  PYRITE 

So‐E‐11‐H  292272  3992807 0.11     36.40  PTS 
So‐N‐8‐H  281923  3999311 0.11  PTS  124.80    
So‐N‐9‐H  279848  3998913 PTS     1102.78  PTS 
So‐S‐5‐H  282663  4002346 PTS     5268.48    
So‐S‐6‐H  279835  3998347 PTS     9444.43    
So‐S‐7‐H  277536  3997808 PTS     13781.25    
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  ). هستندppm، آهن به درصد و ساير عناصر به ppbطلا به  (هاي غرب خدابنده براي عناصر مهم هاي ليتولوژيكي براي نمونه  نتايج نمونه-7-5جدول 
SAMPLE  X  Y  Au  Ag  As  Cu  Mn  MO  Pb  Sb  Zn  Ba  Fe  S  B  BI  W 

SO‐N‐13‐L  280968  3999337  2     1  94  1700  1  5  0.15  90  476  6.91  3.75        0.5 

SO‐N‐14‐L  279772  3999348  2     0.75  110  1510  1  7  0.15  86  831  6.39  100        0.5 

SO‐N‐15‐L  279776  3999347  1     0.75  4  100     2  0.15  10  14  0.13  200          

SO‐N‐16‐L  279002  3998282  3     4  10  2910  1  5  0.2  16  257  0.34  100        0.5 

SO‐N‐17‐L  278912  3997183  2  32  1  50600  1120  1  7  0.4  60  1020  6.74  1950        1 

SO‐N‐18‐L  276816  3996835  2     2  74  1480  1  6  0.15  88  650  7.05  50        1 

SO‐N‐19‐L  276658  3996578  2     2  92  1260  1  18  0.15  84  642  7.05  50        1 

SO‐S‐5‐L  280139  3997978  1     3  44  964  1  5  0.15  72  534  6.37  50  40     1 

SO‐S‐6‐L  280004  3998160  0.75     2  40  1090  0.5  5  0.15  70  415  5.54  3.75        1.5 

SO‐S‐7‐L  279713  3998471  1     6  48  1550  1  7  0.15  94  655  7.02  50          

SO‐S‐8‐L  277163  3997965  1     1  132  1740  1  6  0.15  94  678  7.42  3.75          

SO‐S‐9‐L  277058  3998207  12     6  152  1740     15  0.4  114  1050  6.45  100  40       

SO‐S‐10‐L  277324  3996590  1     1  76  1190     6  0.15  82  789  6.9  3.75  40     1 

  

اصر مس و دهند، عن شود تنها عناصري كه تا حدودي آنومالي نشان مي ها ديده مي همانطور كه در اين داده

اين نمونه از يك .  استSo-N-17-Lي  دهد و آن هم نمونه نقره است و تنها يك نمونه آنومالي از خود نشان مي

درصد 5باشد برداشت شده است كه بيش از  رگچه كوچك كه مالاكيت در آن وجود دارد و رگه بسيار كوچكي مي

زايي و تهيه مقطع   براي بررسي كانيSo-N-4-Pي  از همين محل نمونه.  نقره بدست داده استppm 32مس و 

  .هاي فلزي موجود عبارتند از بورنيت، كوليت و مالاكيت  بر اساس اين مقطع كاني. صيقلي تهيه شد

جاي نمونه كاني بورنيت ديده  ي گانگ در جاي درواقع بغير از زمينه.  غالب عبارتست از بورنيت كاني

ها دچار تبديل و تغيير به كووليت شده است و در بسياري از   و درزهها بورنيت در برخي از شكستگي. شود مي

تصوير (شود ها ديده مي اي از مالاكيت  و ذرات كوليت در داخل زمينهگرديدهنقاط اين كوليت تبديل به مالاكيت 

ها و بدون حضور مالاكيت و يا با حضور  ها ذرات كوليت در داخل شكستگي اما در برخي از قسمت). 5-98

درواقع فرايند تبديل از بورنيت به مالاكيت بخوبي در اين مقطع ديده ). 99-5تصوير (شود  كمرنگ آن ديده مي

زايي اصلي در آن همين مس  ي هيدروترمالي مس دانست كه كاني شود و بايد مقطع را بخشي از يك رگه مي

  .باشد مي
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 ) So-N-4-T(شناسي    ص نوع آلتراسيون و سنگ    براي تشخي اي    نمونهي اطراف همين رگه       هاي آلتره شده    از سنگ 

  . مقطع نازك برداشت شدبراي مطالعه 

         
هاي مالاكيتي  شود اما بخش است كه در نور معمولي با رنگ قرمز ديده مي) Bo(  بخش اعظمي از تصوير بورنيت -98-5تصوير 

)Ma (ها كوليت  ز قسمتشود كه در برخي ا با رنگ سبز در نور پلاريزان بخوبي ديده مي)Co (وجود داردها  در داخل مالاكيت.  

        
مالاكيت در . شود ي آن كوليت با رنگ روشن در نور پلاريزان ديده مي   يك بخش بورنيتي كه در داخل درزه-99-5تصوير 

  .وجود داردهاي مختلف  بخش
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. رابازيـك تـا بازيـك     بافـت سـنگ هيالوپورفيريـك اسـت بـا تركيـب اولت            بر اسـاس مطالعـه ايـن مقطـع          

هــايي از كــاني اليــوين نيــز ديــده  تكــه.  هـستند هــا پلاژيــوكلاز بــشدت آلتــره، پيروكــسن و آمفيبــول فنوكريـستال 

تـاثير   تمـام سـنگ تحـت    آبي است و-رفرنژانس سبز تيپ پيروكسن اوژيت تيتانوفر با بي  ). 100-5تصوير  (شود  مي

ي  خميـره . ها است ه شامل اكسيدهاي آهن با منشا دگرساني كاني هاي ثانوي   كاني. آلتراسيون گرمابي قرار گرفته است    

  .باشد هاي آمورف مي ر از نوع هيدروسيليكاتي آبدا سنگ در حال حاضر شيشه

     
  So-N-4-Tي  هاي آبدار آمورف در نمونه  اوليوين در يك زمينه از هيدروسيليكات-100-5تصوير 

ولكـانيكي   زايي مربوطه در يك بخش سـاب        بايست گفت كه كاني     با توجه به اين اوصاف و مشاهدات صحرايي مي        

ولكـانيكي اثـرات فراينـدهاي       ي سـاب    در داخل ساختارهاي رسوبي غرب خدابنده رخ داده است كه در اين تـوده             

  .شود زايي در آن ديده مي ها كاني هيدروترمالي نيز توسعه يافته و در برخي قسمت

هـاي هيـدروترمالي در داخـل همـين           و در آبراهه نيز آثـار فراينـد       غرب همين نمونه      كيلومتري شمال 2در  

 و  So-S-8-L(هـاي آنـاليزي از همـين بخـش            اما نمونـه  . شود  ساختارهاي سابولكانيك بصورت گسترده ديده مي     
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So-S-9-L (   ي    نمونه. توجهي نشان ندادند    شدگي قابل   اثري از غنيSo-S-1-T      شناسـي از      بـراي بررسـي سـنگ

  .باشد بافت سنگ هيالوپورفيريك ميشت شد كه بر اساس آن همين بخش بردا

هاي بشدت آلتره از جنس پلاژيوكلاز، پيروكـسن،           سابولكانيكي با فنوكريست   -اي  سنگ يك تركيب گدازه   

هاي داراي زونينگ بر سابولكانيك بـودن         يك سابولكانيك بشدت بازيك كه وجود آمفيبول      . آمفيبول و اليوين است   

هاي ثانويه شامل اكسيد آهن، مگنتيت و هماتيت در سـنگ در اثـر آلتراسـيون                  كاني). 101-5صوير  ت(آن تاكيد دارد  

شايد بتوان نامي كه بـراي      . اساساً تمام سنگ شامل آلتراسيون فرومنيزيت است      . اند  هاي مافيك آزاد شده     شديد كاني 

  . سنگ انتخاب كرد يك تركيب بازالتي باشد

            
كه باعث بوجود آمدن سطوح ضعيف در امتداد So-S-1-Tي  در نمونه)  Am(ود زونينگ در يك بلور آمفيبول  وج-101-5تصوير 

  .ها گشته است زونينگ و درنتيجه آزادشدن اكسيدهاي آهن در اين امتداد

شـود كـه دچـار        ولكانيك در اين بخش هـم تاييـد مـي          ي ساب   شود وجود يك توده     همانطور كه ديده مي   

  . د شده استآلتراسيون شدي
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 كيلومتري جنوب همين محل نيز آثار شديدي از آلتراسيون در سنگ هاي ولكـانيكي ديـده                 5/1در حدود   

بر اساس اين نمونه فازهاي     .  برداشت شد  XRDي     براي بررسي بيشتر بوسيله    So-S-2-Xي    شده است كه نمونه   

  . اصلي عبارتند از مونتموريونيت، اوژيت و كلريت

ن فاز اصلي بر مافيك بودن تركيب تاييـدي ديگـر دارد امـا وجـود مونتموريونيـت در                   وجود اوژيت بعنوا  

بنوعي سنگ دچـار آلتراسـيون   ي شدت آلتراسيون در نمونه است كه         دهنده  ترين كاني نشان    نمونه آنهم بعنوان اصلي   

  . مونتموريونيتي شده است

شـود بطوريكـه       شـدت كمتـر ديـده مـي         كيلومتري جنوب خدابنده نيز چنين آلتراسيوني اما با        1در حدود   

 نشان داد كه فازهاي اصلي بترتيب فراواني عبارتنـد از اوژيـت،             XRD براي مطالعه    So-S-1-Xي    نمونهبرداشت  

اگـر از كـاني معـروف اوژيـت         . تومسونيت، مونتموريونيت و فازهاي فرعي عبارتند از هماتيت، كوارتز و كلـسيت           

 است كـه    ها  يك تركيب هيدروسيليكاته از گروه زئوليت     ) Thomsonite(صرفنظر شود بايد گفت كه تومسونيت       

درواقع زئوليتي شدن در اين بخـش بـر آلتراسـيون           . شود  هاي بازالتي تشكيل مي     در حفرات موجود در داخل سنگ     

  .مونتموريونيتي غالب است

 7جنوبي و با عـرض       -ولكانيك با روندي تقريباً شمالي     اي ساب    كيلومتري غرب خدابنده نيز توده     5/1در  

-So-N-3 و   So-N-13-Lي    دو نمونـه  . است  هاي نسبتاً شديدي شده     شود كه دچار آلتراسيون      متر ديده مي   8الي  

X       بترتيب براي آناليز عنصري و XRD     ي    نمونه. اند   از اين بخش برداشت شدهSo-N-13-L شدگي مهمـي      غني

هاي اصلي عبارتند از آنالسيم، آلبيت و اوژيت و            نيز كاني  XRDدر نتيجه آناليز    . دهد  براي عناصر آنومال نشان نمي    

 و با توجه بـه وجـود آلبيـت و           فلدسپاتوئيدهاستي    آنالسيم تركيبي از خانواده   . باشد  كاني فرعي مونتموريونيت مي   

  . آنالسيم بايد گفت سنگ تركيبي بشدت سديك دارد
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  غرب روستاي عينجك ي جنوب محدوده -5-5
غـرب روسـتاي عينجـك نيـز       كيلومتري جنوب5/1غرب شهرستان خدابنده و در   ب كيلومتري جنو  13در  

 100000ي   ورقـه غـرب     ي انتهـايي جنـوب      در اين بخش كه در گوشـه      . زايي مشاهده شده است     آثار جالبي از كاني   

ت آمده بـود    هاي خوبي بدس    اي آنومالي   سنگين و آبراهه    هاي كاني    قبلاً در نمونه   ، خدابنده قرار گرفته است    -سلطانيه

  .ها آشكار شد هاي صحرايي منشا آنومالي كه طبق بررسي

هاي غرب شهرستان خدابنده مجزا بوده و بعلت نزديكـي            ها از آنومالي    البته لازم بذكر است كه اين آنومالي      

  . هاي همان آنومالي آورده شده است ي همين بخش و با نقشه با اين شهرستان در ادامه

يي از سازند قرمز فوقاني با سن ميوسن وجـود دارد كـه داراي تركيبـي از تـوالي                   ها  در اين بخش رخنمون   

نگي اثراتـي از    س ـ  هـاي ماسـه     هاي صحرايي در برخـي از لايـه         باشندو طي بررسي    ها مي   سنگ  هاي قرمز و ماسه     رس

  ).103-5 و 102-5تصاوير (شود ميبصورت مس ثانويه ديده زايي مس  كاني

  
ديد بسمت  ( غرب روستاي عينجك هاي قرمز در سازند قرمز فوقاني در جنوب ها و رس سنگ  توالي ماسه-102-5تصوير 

  )غرب شمال



 
 
 
 

 

 
 208صفحه   هاي نهايي دودهآنومالي چكينگ و تعيين مح : پنجمفصل 

  آزما شركت مهندسين مشاور كان

  
  غرب روستاي عينجك هاي موجود در جنوب سنگ زايي مس بصورت مالاكيت در داخل ماسه  كاني-103-5تصوير 

.  متر متغيـر 1ر تا حدود مت   سانتي 30ها از     شرقي است و ضخامت آن       جنوب –غربي    ها شمال   امتداد اين لايه  

ها با توجـه      در برخي از قسمت   . ها بسيار شديدتر است     ها يكسان نيست و در برخي لايه        زايي مس در آن     ميزان كاني 

. شـود  هاي ديـده مـي    دار در اين زمين     ها تنها قطعات مالاكيت     زدن و ايجاد زمين كشاورزي بر روي اين لايه          به شخم 

 ورقـه  خدابنده ادامه دارد و در داخل اين         - سلطانيه 100000 ورقهل بوده و تا خارج از       ها بسيار طوي    امتداد اين لايه  

از يـك   . بـرداري شـد     با توجه به مشاهدات از دو لايه اقدام بـه نمونـه           .  كيلومتر رديابي شده است    1ها تا     اين امتداد 

رخنمون لايه كـه    خش انتهايي    بترتيب از ب   So-P-19-L و   So-P-18-Lي    نمونه  متري دو    سانتي 40ي حدوداً     لايه

زايـي    همچنين از محل كاني   . ، برداشت شدند  زايي شديد است    زايي محدود و از ميان لايه كه داراي كاني          داراي كاني 

همچنـين از  .  بترتيب براي تهيـه مقطـع نـازك و صـيقلي تهيـه شـدند      So-P-7-P وSo-P-6-Tهاي  شديد نمونه 

 مالاكيـت متـر كـه در آن تنهـا اثراتـي از كـاني              2/1يه و با ضـخامت حـدود        متري از اين لا   300اي    اي با فاصله    لايه
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 نمونـه بـراي     3نتايج آناليز عنـصري ايـن       .   براي آناليز برداشت شد    So-P-27-Lي    تشخيص داده شده بود نمونه    

  . ارائه شده است) 8-5(هاي مهم در جدول كاني
  غرب روستاي عينجك هاي جنوب نگس ي برداشته شده از ماسه  نمونه3 نتايج آناليز -8-5جدول 

Sample  Au  Ag  As  Cu  Mn  Mo  Pb  Sb  Zn  Ba  Fe  S  Bi 

Unite 
X  Y 

ppb  ppm  ppm  ppm  ppm  ppm  ppm  ppm  ppm  ppm  %  ppm  ppm 

SO‐P‐18‐L  276517 3988072 2  1  3  3300  898  0  25  0.6  70  340  2.06  250  0.4 

SO‐P‐19‐L  276784 3987791 2  29.5  3  20800  960  0  14  0.4  48  1140  1.3  2050  0.6 

SO‐P‐27‐L  276948 3987619 2  0  4  46  840  0  39  0.6  60  249  2.08  200  0 

  

ي   توان ديد كه نتـايج خـوبي بـراي مـس و تـا حـدودي نقـره از يـك لايـه                        مي) 8-5(با توجه به جدول     

  .هاست سنگي بدست آمده است كه بيانگر وجود مقاديري بالا براي مس در اين لايه ماسه

بخـش بـسيار   . اين است كه بافـت سـنگ گرانـولار اسـت    ي  دهنده  نيز نشانSo-P-6-Tي  ي نمونه   نتيجه

ها بسيار به هم فـشرده   اين دانه . باشند   ميليمتر مي  2/0اند كه در حد       هاي كوارتز تشكيل داده     اي از سنگ را دانه      عمده

سنگ با وجود كم بودن از نوع كلـسيتي اسـت و            ي    خميره. شود  ها بخوبي ديده مي     و در نمونه آثار جورشدگي دانه     

هـاي اپـاك نيـز در نمونـه           برخي از كـاني   ). 104-5تصوير  (شود  هاي كلسيتي ديده مي     در داخل نمونه معدود رگچه    

تـوان    درواقع مـي  . متامورفيسم در نمونه بسيار ضعيف و تقريباً فاقد اثر خاصي است          . شود  بصورت محدود ديده مي   

  . نايت با سيمان بسيار كم كلسيتي دانستسنگ را يك كوارتز آر
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سيمان از نوع . شود نيز ديده مي) Ca(هاي كربناتي   كه در آن رگچهSo-P-6-Tي  بعد كوارتز در نمونه هاي هم   دانه-104-5تصوير 

  .باشد كلسيتي مي

د از مالاكيـت،    هاي فلزي موجـود عبارتن ـ      كانيدهد كه      نيز نشان مي   So-P-7-Pي    ي نمونه   همچنين نتيجه 

  .هاي آهن پيريت و هيدروكسيد

ي حفـرات نيـز       ها پركننـده    شود اما در برخي از قسمت       مالاكيت در تمام سنگ بصورت آغشتگي ديده مي       

و داراي شـكل خـاص و منظمـي         ) 105-5تـصوير   (پيريت بصورت بسيار ريزدانه در مقطع پراكنده است       . باشد  مي

. شـود  ها هيدروكسيدهاي آهن نيز ديده مـي  ها و در امتداد درزه      ت وجود درزه  در برخي از نقاط نمونه بعل     . باشد  نمي

ها در داخل حفرات كاني اوليه مـس          رسد كه در برخي از قسمت       بنظر مي و  ها ناشناخته است      درواقع منشا مالاكيت  

كـه در خميـره،     رسـد     ها بنظر مي    در اثر هوازدگي از بين رفته و به مالاكيت تبديل شده است و در برخي از قسمت                

  .باشد مالاكيت بعنوان جزئي از خميره مي
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  .So-P-7-Pي  در داخل نمونه) Py(و پيريت) Ma( حضور مالاكيت -105-5تصوير 

  هاي پراكنده  محدوده -5-6
در توجه اشاره خواهد شـد كـه          چندان قابل   هاي بسيار پراكنده با اثراتي نه       در اين بخش به برخي از آنومالي      

  . باشد است اما اين اثرات چندان قابل توجه نمي ت صحرايي مشاهده شدهازايي در عملي ها اثرات كانه آن

   آنومالي شرق روستاي شهرستانك-5-6-1
 آنومالي بدست آمده از شرق روسـتاي شهرسـتانك در قـسمت             ورقهي اين     هاي مجزا و پراكنده     از آنومالي 

هـاي دگرسـاني      در اين بخش مشاهدات صحرايي آثاري از پديده       . باشد  ميسفلي     دوتپه 50000ي    ورقهشرق    جنوب

زايـي خـاص مـشاهده        هـايي سيليـسي فاقـد كـاني         دهد كه در اطراف همين محـدوده رگـه          ها را نشان مي     در آهك 

انـد و بعلـت       را دربـر گرفتـه      اي از آبراهـه     هاي كشاورزي بخش گسترده     در همين آبراهه زمين   ). 106-5تصوير  (شد

هاي آبراهه كـه سـاختاري كوهـستاني      بسيار وسيع آبراهه امكان بررسي كامل تمام حوضه در انتهاي بخش گسترش
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 از دو So-P-17-H و So-P-18-H سـنگين   كـاني ي  نمونـه 2بر اين اسـاس اقـدام بـه برداشـت          . باشد  دارد نمي 

  .  بدست آمد گالن  ذره كاني4تعداد  So-P-18-Hي  هاي آن گرديد كه در نمونه ي اصلي آبراهه شاخه

  

  
  )ديد بسمت غرب ( هاي شرق روستاي شهرستانك هاي سيليسي در آهك  امتداد-106-5تصوير 

  شمال والايش آنومالي -5-6-2
هاي پراكنده كه در مرحلـه اول بدسـت آمـده بـود آنومـالي شـمال روسـتاي والايـش در                        از ديگر آنومالي  

هـاي صـحرايي اثراتـي        بازديـد در حـين    در اين قسمت نيـز      . دباش  سلطانيه مي  50000/1 ورقهشرق    ي شمال   گوشه

غرب روستاي والايش اثرات سيليـسي شـدن شـديد در              كيلومتري شمال  3زايي ديده نشد و تنها در         خاص از كاني  

شود بطوريكـه رنـگ       زايي شديد نيز ديده مي      در اين ساختارهاي سيليسي اثرات پيريت     . شود  ها ديده مي    داخل آهك 

تـصوير  (باشـد   اي مي   هاي اكسيد شده بشدت تغيير كرده و برنگ قهوه          اي سيليسي بخاطر همين پيريت    اين ساختاره 

شود و عملكرد اين ساختارها باعـث بوجـود           در اين ساختارهاي گسلي اثرات گسلي نيز بخوبي ديده مي         ). 5-107

ز همـين بخـش      ا So-P-34-Lي    نمونـه ). 108-5تـصوير   ( آمدن قطعات مجزاي بزرگي از سـيليس شـده اسـت          
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 درصد گوكرد را    5/4سيليسي شده برداشت شده است كه تنها مقدار قابل توجه در آن ميزان گوگرد است كه بالاي                  

  . باشد دهد كه مقداري جالب و قابل توجه مي نشان مي

هاي اصلي عبارتنـد از        برداشت شد كه تنها كاني     XRD براي بررسي    So-P-8-Xي    از همين محل نمونه   

توان گفت شاهد آلونيتي شـدن        با توجه به اين داده مي     . اتروآلونيت و كاني فرعي عبارت است از كلريت       كوارتز و ن  

  .ي آلتراسيون گرمابي شديد در اين بخش است دهنده باشيم كه نشان  ميورقهدر اين بخش از اين 

  
  )ديد بسمت غرب (غرب روستاي والايش هاي بشدت سيليسي شده در شمال  بخش-107-5تصوير 

  
  . شود ها كه حتي اثرات آيينه گسل نيز بر روي آن مشاهده مي  قطعات سيليسي جدا شده در اثر عملكرد گسل-108-5تصوير 
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  گيري هاي نهايي و نتيجه  محدوده-5-7
 كـدام  ورقـه هاي بدست آمده تعريف شدند و مشخص شد كه در اين           هاي مهم و آنومالي     تا كنون محدوده  

  .باشند ها داراي ارزش اكتشافي مي محدوده

هـاي اصـلي معرفـي        ي مهم را بعنوان محدوده       محدوده 2توان     است مي    به توصيفاتي كه ارائه شده     با توجه 

 ورقـه باشد بهترين محدوده در ايـن    كيلومتر مربع مي109ي شمال خمارك كه داراي مساحتي بالغ بر   محدوده. ردك

هرچنـد در  . خورد هاي اسكارني و هيدروترمالي بچشم مي       زايي  در اين محدوده اثرات بسيار خوبي از كاني       . باشد  مي

رسد اين سه بخش مـرتبط بـا هـم و در اثـر                ر مي اين محدوده سه بخش بطور مجزا از هم توضيح داده شد اما بنظ            

بخـش  در ايـن    . درق در داخل ساختارهاي رسوبي اين محدوده بوجود آمده است           ي نفوذي گرانيت خرم     نفوذ توده 

بـا توجـه بـه      . شـود   ديـده مـي   و بطور ضـعيفي طـلا       روي و نقره    ن، مس، سرب،    هاي آه   زايي  اثرات خوبي از كاني   

باشـد    خدابنده مي–ي سلطانيه  ورقهكل  يج بدست آمده اين بخش بهترين بخش از         مشاهدات صورت پذيرفته و نتا    

  شود جاي اين بخش ديده مي زايي در جاي ي مستقيم كاني زيرا علاوه بر نتايج تئوريك و آناليزي مشاهده

 ورقـه  سـفلي همـراه بـا قـسمتي از جنـوب              ي دوتپه   ورقه  مورد نظر قسمتي از شمال     ورقهدومين بخش از    

زايي بصورت مستقيم و بطور مستدل مشاهده نشده اسـت امـا              اين بخش اثرات و شواهد كاني     در  . باشد  انيه مي سلط

ي وجود پتانسيل خـوب طـلا در          دهنده  ي دوم همگي نشان     ي اول و چه در مرحله       ها چه در مرحله     كليه نتايج نمونه  

توان اميد فراواني بـه اكتـشاف ذخـاير تيـپ            با توجه به شواهد بدست آمده در اين بخش مي         . باشد  اين محدوده مي  

  .باشد  كيلومتر مربع مي31مساحت اين بخش حدوداً . كارلين داشت

تـوان اميـد فراوانـي        باشند كه مـي      مي ورقهها در اين      همانطور كه اعلام شد دو بخش مذكور بهترين بخش        

ير از اين دو بخش دو آنومـالي نيـز بعنـوان            بغ. ها را معرفي كرد     توان آن    مي 1و بعنوان آنومالي درجه      ها داشت   بدان

در شـرق خدابنـده     . هاي شرق شهر خدابنده و جنوب روستاي عينجك         شوند، آنومالي    معرفي مي  2ي    آنومالي درجه 
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آنچه كـه   . زايي هرچند بصورت محدود وجود دارد       ها كاني   شود كه در آن     اي ديده مي    شواهد آلتراسيوني بسيار قوي   

داري است كه حاوي مقادير نسبتاً بالايي نقره نيـز            هاي مس   زايي است وجود رگچه     قيم كاني  شاهد مست  ورقهدر اين   

  .باشد كيلومترمربع مي18ي پيشنهادي براي اين آنومالي حدوداً  مساحت محدوده. باشند مي

 - خدابنـده  100000ي    ورقـه غـرب     تـرين بخـش جنـوب       در جنوب غرب روستاي عينجك و در انتهـايي        

ي وجـود ذخـاير مـس رسـوبي در ايـن           دهنده  شود كه نشان    سنگي ديده مي    هاي ماسه    از مس در لايه    سلطانيه اثراتي 

ي    ذخـاير كـشف شـده      هرچند اين ذخاير قبلاً نيز در ايران شناخته شده بودند اما بايد بيان كرد كـه               . باشد  بخش مي 

 بدسـت آمـده     ورقـه باشند اما آنچه كـه در ايـن           قبلي در قسمت مركزي ايران و در ساختارهاي رسوبي كرتاسه مي          

باشد كه ضرورت توجه به اين ساختارها را در ساير نقاط ايران              ذخايري با سن ميوسن و در سازند قرمز فوقاني مي         

ي آن   كيلومتر مربـع اسـت امـا ادامـه    4 سلطانيه حدوداً -ي خدابنده ورقه رخنمون اين بخش در داخل .دارد بيان مي 

  .شود  بخوبي ديده ميورقهبسمت خارج از 

 25000/1 در مقياس    هاي بيشتر   ها را براي ادامه عمليات      توان آن   هايي هستند كه مي      محدوده محدوده  4ن  اي

هـايي هـستند كـه در          والايـش آنومـالي    دو آنومالي مجزاي بيان شده در شرق شهرستانك و در شـمال           . توصيه كرد 

زايـي    هايي وجود دارد كه ممكن است مـرتبط بـا كـاني             ها پديده   توان گفت كه در آن      گيرند اما مي    اولويت قرار نمي  

  .باشند

هـاي پيـشنهادي را    ي آنومـالي  ارائه شده اسـت نقـشه  گزارش در انتهاي كه  55ي    ي شماره   در نهايت نقشه  

 ارائه شـده    109-5، اين نقشه در قطع كوچك نيز در تصوير          دهد  هاي اوليه نشان مي     نوماليبراي ادامه كار بر روي آ     

  . هاي پيشنهادي است  آنوماليهاي ي مساحت و برخي از ويژگي دهنده  نيز نشان)9-5(جدول . است

  

  

  



 
 
 
 

 

 
 216صفحه   هاي نهايي آنومالي چكينگ و تعيين محدوده : پنجمفصل 

 آزماكانشركت مهندسين مشاور 

 



 
 
 
 

 

 
 217صفحه   هاي نهايي آنومالي چكينگ و تعيين محدوده : پنجمفصل 

 آزماكانشركت مهندسين مشاور 

  



 
 
 
 

 

 
 218صفحه   هاي نهايي آنومالي چكينگ و تعيين محدوده : پنجمفصل 

 آزماكانشركت مهندسين مشاور 

شـود   ده مـي  دي ـورقههاي خوبي از وجود ذخاير فسفات رسوبي در اين     در انتهاي بايد بيان گردد كه نشانه      

 دانـست و درصـورت      ورقهبر شيل چپقلو در اين      هاي سازند سلطانيه و مم       رخنمون دتوان آن را بخاطر وجو      كه مي 

هاي اين سازند نمود تا بدين طريـق          هاي صحرايي در عرض رخنمون      ها اقدام به پيمايش     توان در اين بخش     نياز مي 

  . برد به وجود ذخاير احتمالي فسفات رسوبي پي

  يشنهاداتپ -5-8
هاي پيشنهادي نياز به اجراي يكسري عمليات اكتشافي تفـصيلي بـر روي               براي بررسي بيشتر اين محدوده    

 و  A  ،Bهـاي     محدوده( ي اكتشافي اول       محدوده 3بر اين اساس پيشنهاد مراحل زير براي        . باشد  ها مي   اين محدوده 

C ( گردد ارائه مي:  

اي و    هاي آبراهه    و طراحي و برداشت نمونه     25000/1ياس  اجراي عمليات اكتشافي ژئوشيميايي در مق      -

 .سنگين با چگالي بالا كاني

شناسـي بـا تمركـز بـر روي جداسـازي              بـراي بررسـي زمـين      25000/1شناسـي     ي زمـين    تهيه نقـشه   -

 .زايي شده هاي كاني كردن محدوده ها و مشخص آلتراسيون

 و بـسيار    5000/1  اجراي عمليـات در مقيـاس     هاي كوچكتر براي      پس از اين مراحل لازم است تا محدوده       

  .ها مشخص شود ها و ژنز آن زايي تفصيلي تعيين شوند تا بدين وسيله گسترش كاني

زايـي نيـاز بـه اجـراي ايـن            ي جنوب روستاي عينجك با توجه به مشخص بودن نوع كاني            اما براي محدوده  

زايي بـر روي      هاي كاني    با تفكيك لايه   5000/1اسي  شن  براي اين محدوده بهترين كار تهيه نقشه زمين       . مراحل نيست 

  .زايي و عيارهاي آن پرداخت بايست به بررسي گسترش كاني هاي سطحي مي آن است و سپس از طريق حفاري



  فهرست منابع و مراجع
 

  .دانشگاه تهران ;اصول اكتشافات ژئوشيميايي ;1381;حسني پاك ، علي اصغر -1    
  .دانشگاه تهران ;هاي اكتشافي اصول تحليل داده ;1383 ;حسني پاك ، علي اصغر - 2
خدابنده، سفلي،  خمارك، دوتپه 1: 50000توپوگرافي  هاي نقشه ;جغرافيايي نيروهاي مسلحسازمان   - 3

  .سلطانيه
  .سلطانيه 1: 000/100شناسي  نقشه زمين ;1374 ;سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني - 4
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   : :))الفالف ( (  پيـوستپيـوست

اي اي   هاي آبراهههاي آبراهه  نتايج نمونهنتايج نمونه

  مرحله اولمرحله اول



Id X Y Type Au Al B Ca Co Cr Cu Fe K Mg Mn Na Ni
ppb ppm ppm % ppm ppm ppm % ppm % ppm % ppm

1 277480 4041765 Stream 0 6.22 0 4.21 35 100 30 4.43 16400 1.1 1210 0.74 78
2 277579 4041673 Stream 1 6.21 0 5.11 20 70 30 3.91 16400 1.24 774 0.88 66
3 277770 4041538 Stream 2 6.42 0 5.3 25 70 28 4.22 15800 1.22 946 0.89 58
4 278176 4041050 Stream 7 7.04 0 6.02 30 50 38 7.51 13000 2.16 1440 1.16 34
5 278534 4042039 stream & Heavy 1 4.8 0 5.34 15 60 16 2.98 14000 0.68 552 0.61 38
6 278790 4040724 Stream 1 6.68 0 5.14 25 70 34 4.57 19500 1.56 990 0.73 62
7 279582 4039976 Stream 4 6.91 0 3.3 20 90 34 4.33 20700 1.51 914 0.73 74
8 279743 4039911 Stream 1 6.09 0 2.96 15 90 20 3.93 20200 1.43 854 0.83 56
9 279733 4040660 stream & Heavy 0 6.5 0 5.29 20 50 30 4.65 17800 1.74 822 0.87 32

10 280505 4040139 Stream 0 6.16 0 4.11 20 90 22 3.68 19700 1.54 708 0.87 52
11 280777 4040191 Stream 0 6.5 0 7.07 20 60 20 3.56 18800 1.27 780 1.23 66
12 281012 4041336 stream & Heavy 0 6.43 0 5.48 20 60 30 3.89 19500 1.45 988 0.89 66
13 281697 4037467 Stream 0 5.97 0 3.24 30 220 22 16.1 17200 1.24 1140 1.6 50
14 281622 4037612 Stream 0 6.99 0 1.82 20 70 28 4.56 21000 1.09 768 1.37 50
15 281792 4037745 Stream 3 6.76 0 2.66 25 80 32 4.43 19600 1.21 1030 1.08 68
16 281546 4038238 Stream 0 7.12 0 3.64 25 70 28 4.09 20700 1.2 1020 1.11 76
17 281766 4038681 stream & Heavy 0 7.06 0 3.33 20 70 22 4.55 22100 1.26 1260 1.69 56
18 282555 4039567 Stream 2 7.08 0 4.25 35 80 38 5.14 22400 1.7 1370 0.74 92
19 282432 4040457 stream & Heavy 1 5.5 0 7.1 20 90 18 6.1 20300 1.15 742 1.23 44
20 282729 4041831 Stream 1 6.72 0 4.88 20 50 28 4.33 19800 1.14 1120 1.1 52
21 284469 4040501 Stream 1 6.56 0 5.69 20 60 32 4.22 17900 1.48 1010 0.99 54
22 284766 4040980 stream & Heavy 4 7.16 0 5.9 20 40 42 4.64 15600 1.56 888 1.23 30
23 285247 4042057 Stream 2 7.06 0 5.38 25 50 30 5.55 18100 1.65 1210 1.51 34
24 284969 4039355 Stream 1 7.46 0 4.05 25 80 40 4.74 20100 1.71 1030 0.73 92
26 283952 4038211 Stream 4 4.48 0 11.3 15 50 32 2.83 14000 4.85 860 0.72 36
27 284155 4037875 Stream 1 7 0 4.76 20 70 34 4.24 19800 1.52 884 1.01 68
28 284194 4037427 Stream 5 6.79 0 5.48 20 60 30 4.14 20100 1.3 1060 1.24 66
29 285342 4038569 stream & Heavy 1 5.83 0 6.66 20 50 22 3.51 18500 1.08 760 1.16 54
30 285514 4037309 stream & Heavy 1 6.67 0 3.08 20 70 14 5.32 23000 0.78 666 2.22 36
31 285505 4036851 Stream 0 5.75 0 11.7 15 50 12 4.07 14900 1.31 610 1.49 38
32 285373 4036261 stream & Heavy 0 7.12 0 4.91 20 70 34 4.44 19100 1.25 758 1.54 60
33 283561 4034651 Stream 1 7.27 0 1.89 20 70 20 7.03 21000 0.79 670 2.34 46
34 283463 4034587 Stream 0 7.46 0 1.36 15 40 16 5.93 22900 0.57 662 2.66 28
35 283464 4034508 Stream 0 7.94 0 1.62 20 60 22 3.72 21300 0.71 726 2.83 56
36 284284 4034337 Stream 0 7.12 0 1.87 20 40 22 3.55 23700 0.76 1030 2.2 44
37 284763 4034420 Stream 0 8.85 0 1.58 15 30 18 3.7 24700 0.68 564 3.13 32
38 284838 4034507 stream & Heavy 0 7.43 0 3.18 20 30 16 3.65 22600 0.66 1410 2.81 32
39 285124 4034157 Stream 2 8.05 0 2.21 20 40 48 3.92 23100 1.04 946 2.54 42
40 286010 4033257 Stream 1 7.4 0 2.63 20 80 14 6.61 20500 0.69 632 2.5 32
41 285258 4034146 Stream 19 7.05 0 2.13 15 50 22 6.47 24600 0.63 824 2.55 32
42 285717 4035244 Stream 0 7.25 0 2.72 20 70 20 7.03 22100 0.88 1160 2.59 32
43 285809 4035286 Stream 3 6.85 0 2.59 25 120 20 10.9 21400 0.97 886 2.44 40
44 286850 4036544 stream & Heavy 1 7.88 0 2.78 15 30 20 3.35 23600 1.05 1090 2.97 28
45 287345 4037706 Stream 0 7.34 0 2.79 15 50 18 5.1 24500 0.83 554 2.76 30
46 288164 4039975 stream & Heavy 1 6.81 0 5.15 15 30 16 3.27 22400 0.83 862 2.31 28
47 287150 4034585 Stream 0 8.6 0 1.87 20 50 30 5.6 21900 0.81 980 3.11 36
48 287156 4034681 Stream 0 8.15 0 2.26 20 50 30 6.19 20100 0.82 1580 2.81 38
49 287493 4036386 stream & Heavy 2 5.94 0 4.59 65 60 100 17.9 16000 3.09 912 0.86 54
50 287494 4037438 Stream 2 6.26 0 6.29 25 70 42 6.86 19400 1.6 786 1.21 46
51 288542 4034815 Stream 0 8.31 0 2.27 20 50 22 4.69 24200 0.85 840 2.64 52
52 288464 4033483 Stream 0 6.75 0 1.78 25 100 28 6.36 19300 1.12 2410 1.13 86
53 288563 4033515 Stream 4 7.87 0 1.26 25 80 34 4.9 23400 1.65 1080 1.17 96
54 288530 4034815 stream & Heavy 0 8.2 0 2.22 25 60 28 5.1 24600 1.61 1000 2.17 54
55 287643 4036536 Stream 3 6.47 0 7.55 20 70 34 3.77 19300 1.33 822 1.01 60
56 290601 4039656 Stream 0 6.73 0 5.6 20 50 36 4.41 17200 1.65 752 1.04 54
57 290326 4038299 stream & Heavy 0 4.85 0 14.9 15 40 28 2.98 12500 1.23 578 0.61 40
58 290438 4036132 Stream 4 5.74 0 10.5 20 50 28 3.39 18600 1.34 726 0.68 62
59 290022 4036579 Stream 3 6.04 0 5.62 25 60 34 6.84 25800 1.14 940 0.87 50
60 292330 4037905 stream & Heavy 5 5.13 0 12.8 15 40 32 3.06 17500 1.43 726 0.64 44
61 290925 4035260 Stream 1 7.28 0 2.85 25 70 28 4.81 30000 1.19 978 1.06 62
62 289907 4033912 Stream 0 7.44 0 2.63 25 70 32 4.77 21800 1.49 784 1.18 84
63 290236 4033488 Stream 61 5.66 0 3.83 20 50 22 4.79 26600 0.86 898 0.98 44
64 290386 4033165 Stream 0 7.55 0 2.63 25 80 30 4.82 21700 1.49 800 1.16 84
65 291555 4034871 stream & Heavy 4 5.55 0 3.77 20 50 22 4.86 26000 0.85 894 0.96 52
66 295285 4036920 stream & Heavy 2 6.77 0 4.62 20 70 32 4.22 20600 1.63 788 0.99 76
67 293926 4041413 stream & Heavy 1 6.91 0 7.01 20 60 34 4 19500 1.61 868 1.16 60
68 296242 4040101 Stream 3 3.96 0 4.43 45 240 20 23.3 13700 0.76 1330 0.93 66
69 292550 4033774 Stream 8 5.26 0 4.61 20 30 22 3.77 23600 0.77 1030 0.85 50
70 292067 4033167 Stream 0 5.26 0 3.43 30 80 24 9.79 20900 1.02 988 0.74 50
71 292095 4032806 Stream 1 6.84 0 2.93 30 120 22 8.62 23300 1.73 858 1.96 48
72 292131 4032873 Stream 1 7.23 0 3.01 20 90 28 7.14 24200 1.66 810 2.12 48
73 293138 4033386 stream & Heavy 4 6.97 0 4.59 15 40 30 3.89 25200 1.66 812 1.64 40
74 295218 4034245 Stream 0 6.23 0 4.66 30 100 42 10.8 20900 1.72 1090 1.37 44
76 294598 4032513 Stream 5 5.26 0 13.8 20 60 42 3.87 13600 1.6 654 0.62 60
77 293788 4031784 Stream 3 5.47 0 10.6 20 50 122 4.94 15400 1.77 1510 1.19 38
78 294694 4030691 stream & Heavy 2 4.97 0 11.5 10 40 24 2.64 14400 2.37 638 1.23 36
79 295059 4029705 Stream 2 5.47 0 11.9 25 60 32 3.51 14600 1.65 828 0.71 62
80 290301 4030991 Stream 3 7.36 0 2.19 25 70 42 4.49 23000 1.55 730 0.99 80
81 290191 4030860 Stream 0 6.45 0 2.04 20 60 34 3.88 25000 1.01 766 0.65 68
82 290666 4030938 Stream 1 6.82 0 4.92 30 110 42 5.61 24300 2.25 1030 1.01 76
83 291052 4030133 stream & Heavy 3 6.05 0 2.23 20 50 28 3.39 23400 1.25 758 1.03 60
84 292233 4029215 stream & Heavy 2 2.93 0 1.09 10 30 10 1.72 9500 0.83 418 0.27 40
85 293160 4029217 Stream 3 5.29 0 9.58 20 50 40 3.68 17600 4.7 972 0.55 56
86 290300 4028908 Stream 2 5.8 0 3.62 20 70 30 3.69 15200 1.04 886 0.74 68
87 291852 4028001 stream & Heavy 3 4.97 0 2.8 20 70 28 3.51 13300 0.91 742 0.71 56
88 293020 4027953 Stream 4 5.49 0 4.45 20 90 40 3.96 16300 1.47 1000 0.7 84
89 293994 4027967 Stream 4 6.39 0 1.33 25 130 44 4.47 21900 1.22 930 0.57 92
90 295456 4029025 stream & Heavy 0 4.65 0 3.43 15 60 18 2.99 17200 1.25 488 0.84 46
91 297938 4029899 stream & Heavy 1 4.36 0 6.03 15 70 18 3.08 15800 1.3 770 0.73 42
92 293934 4026506 Stream 0 4.7 0 2.38 15 80 16 3.08 11400 0.77 586 0.79 56
93 294504 402675 Stream 0 5.3 0 3.02 20 100 22 3.72 13000 0.95 640 0.81 58
94 294868 4027041 stream & Heavy 0 4.85 0 2.35 15 80 18 3.42 11900 0.78 1510 0.73 60
95 296134 4025399 Stream 0 5.48 0 5.9 20 60 28 3.69 19300 1.19 962 0.5 58
96 296804 4025929 Stream 4 6.53 0 2.74 20 80 30 4.55 23200 1.24 866 0.71 72
97 297673 4024444 Stream 1 6.26 0 1.93 20 80 28 4.2 21100 0.97 668 0.52 74
98 299220 4024233 Stream 1 5.14 0 1.73 15 60 16 3.73 24600 1.08 524 0.41 48
99 299095 4023743 stream & Heavy 1 5.43 0 5.19 20 60 30 3.44 18400 1.49 758 0.66 54

100 299810 4023077 Stream 0 5.99 0 5.67 20 70 24 3.6 20200 2.66 822 0.65 60
101 299740 4024427 Stream 2 4.97 0 9.15 15 50 22 2.94 17300 5.61 906 0.37 46
102 300019 4025473 stream & Heavy 0 3.79 0 14.1 15 40 16 2.31 13200 1.92 520 0.45 42
103 300087 4025462 Stream 0 3.78 0 12.2 15 40 24 2.45 12500 5.95 1010 0.33 36
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Id X Y Type Au Al B Ca Co Cr Cu Fe K Mg Mn Na Ni
104 299790 4026679 stream & Heavy 0 4.16 0 11 15 50 22 2.71 15000 2.25 434 0.5 48
105 302432 4026655 Stream 1 4.92 0 10.8 15 40 20 2.97 17700 2.93 918 0.54 40
106 303101 4026598 Stream 0 5.82 0 7.99 15 50 22 3.54 21800 1.47 628 0.96 44
107 303536 4024354 Stream 0 5.6 0 6.51 20 60 24 3.48 19400 3 1010 0.71 48
108 304406 4024935 stream & Heavy 0 5.22 0 7.3 20 60 20 3.44 17800 2.39 730 0.82 48
109 303130 4022173 stream & Heavy 1 4.19 0 4 20 50 16 3.07 11500 1.49 940 0.6 48
110 303560 4021350 Stream 0 5.6 0 2.21 25 90 22 3.99 14400 0.82 938 0.73 78
111 303900 4021240 Stream 1 4.95 0 9.71 25 60 22 3.35 12800 1.59 912 0.66 50
112 304237 4021605 stream & Heavy 2 6.07 0 5.24 20 80 28 4.11 17200 1.32 988 0.78 66
113 306318 4020408 Stream 0 3.73 0 19.4 15 40 18 2.51 9950 1.44 892 0.35 44
114 307576 4020056 Stream 0 5.56 0 2.33 20 130 28 3.96 12900 0.85 684 0.71 62
115 307271 4020407 Stream 2 6.13 0 2.9 25 90 24 4.16 15200 0.95 826 0.68 68
116 305949 4021631 stream & Heavy 6 4.69 0 3.55 20 100 20 3.92 11900 0.86 916 0.65 54
117 304927 4023179 Stream 1 6.41 0 3.85 20 50 20 3.15 19100 1.12 1040 1.06 50
118 305211 4023394 stream & Heavy 2 5.01 0 9.53 15 50 18 2.88 14600 1.34 660 0.82 36
119 306678 4023870 Stream 3 6.26 0 6.23 20 40 36 5.74 17700 1.8 1030 1.04 24
120 306926 4023515 Stream 1 6.26 0 5.71 15 30 18 2.99 23000 1.07 678 0.79 32
121 307253 4023502 stream & Heavy 1 6.1 0 5.6 15 30 20 3.48 22800 0.74 748 0.76 34
122 307622 4024836 stream & Heavy 0 6.38 0 6.23 25 40 30 5.22 18600 1.49 864 0.91 24
123 307931 4022821 stream & Heavy 0 6.48 0 6.46 15 20 18 2.44 26500 0.56 770 0.56 26
124 309143 4023198 Stream 0 7.16 0 4.76 20 40 30 3.87 19600 1.01 942 0.7 42
125 309762 4022934 Stream 6 6.93 0 7.7 20 40 32 3.81 17400 1.25 822 0.63 46
126 310680 4022625 stream & Heavy 1 5.91 0 3.94 20 40 28 4.39 17600 0.8 752 0.89 34
127 310618 4025875 stream & Heavy 0 6.59 0 5.98 20 30 32 4.23 18100 0.9 918 0.72 36
129 313088 4025999 stream & Heavy 0 6.72 0 5.61 20 40 34 5.26 18200 1.05 946 0.85 30
131 309400 4019096 Stream 0 6.68 0 2.84 25 70 28 4.55 16700 1.2 1030 0.57 72
132 310150 4018480 Stream 2 5.65 0 2.6 25 70 20 4.2 14200 0.82 770 0.76 68
133 311376 4018148 Stream 0 6.67 0 1.26 30 90 28 4.59 16300 0.77 870 0.77 76
134 311986 4019170 Stream 3 7.99 0 1.29 30 80 34 5.02 24300 1.13 1160 0.63 82
135 312129 4015945 Stream 2 7.17 0 1.25 25 70 24 4.32 22000 0.93 1050 0.65 74
136 312670 4017241 stream & Heavy 0 6.97 0 2.37 25 60 24 3.96 22900 0.9 928 0.57 66
137 312320 4017420 Stream 1 6.1 0 0.89 25 90 20 4.57 16300 0.68 742 0.73 66
138 312520 4018064 stream & Heavy 0 7.28 0 3.88 25 70 32 4.6 22800 1.09 978 0.97 68
139 314609 4018977 stream & Heavy 0 6.87 0 2.5 25 70 28 4.38 19100 0.95 836 0.79 70
140 311385 4020181 Stream 0 7.28 0 2.87 20 50 30 3.99 22800 0.89 894 0.99 68
141 311903 4020213 Stream 3 6.95 0 4.1 20 40 30 3.98 23700 0.7 822 0.98 52
142 312169 4022256 Stream 4 6.41 0 6.51 20 20 32 4.03 17100 0.91 960 0.8 26
143 312847 4022168 stream & Heavy 2 7.88 0 4.73 30 30 62 6.84 14600 2.19 1400 1.08 30
144 314918 4012988 stream & Heavy 0 7.67 0 1.65 25 70 32 4.24 24500 0.99 1530 0.74 60
145 314677 4013493 Stream 0 7.26 0 1.29 20 60 22 3.8 24300 0.83 708 0.78 44
146 314006 4014478 Stream 1 7.18 0 0.72 25 60 24 4.39 23800 0.78 892 0.78 50
147 313894 4014548 Stream 4 8.54 0 1.01 30 90 52 5.42 21900 1.28 1990 0.74 108
148 313670 4015030 Stream 4 7.21 0 1.97 25 60 32 4.33 21700 0.93 1090 0.87 60
149 313683 4015560 Stream 2 7.94 0 1.51 30 80 50 5.35 23300 1.09 2000 0.81 70
150 313507 4015949 stream & Heavy 1 7.17 0 1.38 25 60 34 4.5 22000 0.87 1140 0.82 68
151 314503 4017650 stream & Heavy 2 7.12 0 4.85 15 40 24 3.27 22400 0.74 900 0.62 46
152 315104 4017219 Stream 2 6.72 0 3.41 25 60 24 3.88 23200 0.83 1010 0.98 56
153 315948 4016977 Stream 1 5.77 0 5.17 20 50 28 3.57 22600 0.86 1210 0.78 52
154 317003 4013571 Stream 5 8.77 0 0.82 30 60 46 5.14 25500 1 944 0.98 66
155 317061 4014281 Stream 5 7.99 0 1.3 30 60 34 5.38 23600 0.86 2370 1.1 60
156 317465 4014528 Stream 0 7.46 0 2.04 20 50 16 3.31 14000 0.86 678 2.79 46
157 318184 4015593 stream & Heavy 1 6.02 0 5.03 20 40 14 4.21 15200 0.58 666 2.21 30
158 318013 4016722 Stream 0 7.07 0 4.8 20 40 34 4.05 17400 1.1 1010 1.4 32
159 318064 4017654 stream & Heavy 1 6.97 0 2.95 20 40 18 4.17 16400 0.73 978 2.26 34
160 318609 4014932 Stream 3 8.51 0 2.49 15 40 22 3.94 24100 0.92 818 1.68 36
161 319842 4016281 stream & Heavy 0 6.74 0 3.92 20 50 20 5.48 17800 0.81 690 2.02 42
162 320160 4017154 Stream 0 4.55 0 3.5 45 90 34 25.2 10500 0.97 1390 0.8 42
163 319823 4015652 stream & Heavy 0 6.91 0 4.73 20 40 20 3.87 16600 0.73 1020 2.03 40
164 319668 4014662 Stream 2 7.75 0 1.92 20 40 20 3.52 17800 0.65 610 2.75 52
165 319495 4014701 Stream 22 8.16 0 3 20 50 22 4.07 20000 0.75 832 2.26 46
166 320246 4014450 stream & Heavy 1 7.47 0 3.6 20 50 24 3.73 17500 0.86 1200 1.81 54
167 320095 4013134 stream & Heavy 3 7.83 0 2.24 20 50 24 4.41 21600 0.76 832 2.13 44
168 320100 4013099 Stream 2 7.64 0 4.5 25 60 32 4.45 21500 1.05 862 1.42 66
169 319899 4025231 stream & Heavy 4 8.21 0 2.52 20 40 48 4.99 26600 1.19 1640 1.56 34
170 319146 4028254 stream & Heavy 2 6.61 0 9.74 20 50 32 3.75 16400 1.46 1090 0.66 68
171 319693 4031398 stream & Heavy 2 7.64 0 1.75 15 20 42 4.42 25100 0.93 1560 2.1 28
172 317970 4032184 stream & Heavy 0 6.9 0 6.01 20 40 32 3.87 18600 1.16 1290 1.46 46
175 309689 4038285 stream & Heavy 1 7.84 0 0.95 20 40 32 3.97 26300 0.86 1340 1.9 46
176 312094 4038460 stream & Heavy 2 8.1 0 3.54 20 50 36 4.45 27600 1.39 1110 0.97 76
177 316288 4040817 Stream 3 8.07 0 1.37 25 30 40 5.68 23200 0.74 1280 1.57 30
178 316437 4040563 Stream 2 8.14 0 1.28 25 40 32 4.65 17400 1.01 1250 1.93 50
179 315799 4039980 stream & Heavy 1 8.72 0 2.7 25 30 48 5.54 13800 1.31 1970 2.01 30
180 316222 4038591 Stream 0 7.66 0 3.66 15 40 22 3.81 15500 1.17 1230 1.86 38
181 317024 4039166 Stream 0 7.4 0 3 15 40 24 3.69 14700 1.03 1150 1.76 48
182 316680 4038094 stream & Heavy 2 7.22 0 5.71 20 40 30 3.69 16700 1.27 1050 1.57 46
183 317441 4037935 Stream 2 7.14 0 7.19 15 30 24 3.51 18400 1.13 1110 1.29 40
184 318111 4038235 Stream 0 6.81 0 3.57 15 20 14 3.31 17400 0.65 1170 1.8 38
185 317458 4037457 Stream 3 6.35 0 6.71 15 20 24 2.91 18300 0.89 1180 1.44 26
186 317400 4037151 stream & Heavy 1 6.99 0 7.94 15 40 24 3.31 19600 1.06 1090 1.23 46
187 319896 4040261 Stream 0 7.88 0 0.95 15 30 30 4.35 19600 0.75 1320 2.31 32
188 319843 4038941 Stream 2 7.57 0 2.05 15 20 16 3.43 18600 0.69 1290 2.68 32
189 319916 4030795 stream & Heavy 0 7.68 0 2.89 15 20 20 3.62 18300 0.84 1120 2.3 18
190 320692 4038348 Stream 1 7.63 0 2.75 20 40 28 5.12 18700 0.98 1410 2.12 36
191 320514 4036835 stream & Heavy 2 7.58 0 2.37 20 30 24 3.77 17800 0.85 1350 2.38 40
192 317731 4011502 Stream 0 8.53 0 0.75 30 70 46 5.11 25700 1.04 1040 1.21 62
193 317989 4011709 Stream 11 7.87 0 1.67 30 60 48 5.18 23700 1 3030 1.09 54
194 318552 4011353 Stream 10 9.05 0 1.45 35 40 58 7.36 22800 1.17 1040 1.23 52
195 319522 4011080 Stream 6 8.8 0 4.33 25 70 54 4.27 32700 0.91 1040 0.61 52
196 319522 4010943 stream & Heavy 2 7.02 0 1.82 25 80 24 4.44 23500 0.58 768 0.45 42
197 317120 4010061 Stream 21 7.62 0 0.49 25 90 30 4.44 22400 0.8 794 1.15 58
198 317985 4010060 stream & Heavy 2 7.66 0 0.47 30 80 32 4.58 23100 0.8 788 1.15 60
199 317073 4009496 Stream 2 7.12 0 1.59 30 80 40 5.06 19200 1.15 930 1.18 64
200 318091 4009960 stream & Heavy 0 7.08 0 1.77 25 60 40 4.91 19100 1.19 920 1.2 54
201 316540 4008601 Stream 5 9.5 0 4.21 25 20 72 4.94 13200 1.45 1040 1.04 26
202 317442 4008894 stream & Heavy 2 9.42 0 4.33 25 20 72 4.86 12600 1.39 1030 0.97 24
204 317465 4007601 Stream 0 7.19 0 0.57 25 70 24 4.01 20900 0.96 608 1.35 50
205 317801 4008042 Stream 1 8.04 0 1.26 30 80 50 5.46 17700 1.36 1040 1.12 60
206 317966 4008749 Stream 1 7.61 0 1.85 35 70 60 7.7 15600 1.72 1130 1.1 42
207 318715 4009435 stream & Heavy 0 5.36 0 5.5 20 100 20 4.45 14500 0.95 660 0.73 60
208 319409 4009667 stream & Heavy 3 5.49 0 6.58 20 60 28 3.6 17000 2.01 772 0.41 52
209 318712 4005280 Stream 1 5.51 0 6.19 20 70 18 3.87 15300 0.82 692 0.76 46
210 319364 4006001 Stream 0 5.82 0 7.84 20 70 22 3.68 17200 1.09 658 0.73 46
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213 320085 4009050 stream & Heavy 1 5.17 0 6.24 20 70 22 3.72 14400 0.97 672 0.87 48
214 319033 4004109 Stream 0 5.94 0 1.59 25 110 24 4.27 16600 0.78 1120 0.57 84
215 319394 4004133 Stream 4 5.95 0 5.02 20 100 30 4.03 15800 1.08 860 0.7 78
216 318991 4003680 Stream 0 5.54 0 7.64 20 90 28 3.58 14000 1 696 0.55 70
217 319679 4003559 stream & Heavy 0 6.83 0 3.07 20 110 32 4.37 18600 1.22 788 0.7 80
218 319056 4003448 Stream 0 4.69 0 8.41 15 80 24 3.48 11700 0.83 688 0.4 52
219 318786 4002553 Stream 0 5.02 0 3.02 20 80 24 3.97 12100 0.84 726 0.56 60
220 319551 4002051 Stream 0 6.8 0 1.1 20 70 32 4.35 20200 1.08 774 0.64 74
221 319794 4000981 Stream 2 6.45 0 1.9 25 80 28 4.5 16100 0.82 768 0.73 76
222 319849 4000231 Stream 0 5.99 0 0.89 20 100 20 4.6 20500 0.63 642 0.2 56
223 318529 3999302 stream & Heavy 0 5.9 0 9.09 20 60 30 3.76 17900 1.9 830 0.5 74
224 317168 3999526 Stream 3 7.54 0 0.94 20 90 36 4.68 24600 1.27 902 0.54 88
225 316897 4000442 Stream 1 7.07 0 6.17 20 80 36 4.41 19900 1.66 946 0.68 86
226 316036 3999336 stream & Heavy 0 6.79 0 6.43 25 80 36 4.24 20800 1.6 1010 0.65 80
227 316135 4001753 Stream 0 6.24 0 6.68 25 70 34 4.03 21400 2.08 1380 0.59 72
228 315747 4001982 Stream 2 6.22 0 6.69 25 70 32 4.08 21600 1.81 1460 0.64 72
229 315393 4004037 Stream 1 7 0 4.56 30 70 32 4.33 25600 1.72 1370 0.88 74
230 315004 4003958 Stream 2 6.74 0 5.74 25 60 42 4.15 22200 1.85 1350 0.73 70
231 315403 4003305 Stream 0 7.36 0 1.91 25 80 34 4.36 28100 1.3 1050 0.93 76
232 315198 4002847 stream & Heavy 1 7.57 0 3.29 25 80 40 4.75 24900 1.64 994 0.8 90
233 313402 3999273 stream & Heavy 0 7.06 0 4.44 25 80 36 4.43 21600 1.7 958 0.73 88
234 313152 4002354 stream & Heavy 4 6.46 0 7.56 25 90 36 4.15 18100 1.69 994 0.64 82
235 313943 4003613 Stream 2 5.64 0 8.34 20 70 30 3.79 17600 1.84 1480 0.69 78
236 309924 3999485 stream & Heavy 1 6.59 0 6.02 20 100 36 4.16 20300 1.61 898 0.72 78
237 313645 4005796 Stream 0 5.99 0 6.75 25 90 34 4.32 20600 2.16 1120 0.46 66
238 313173 4005623 stream & Heavy 4 6.4 0 3.44 20 60 28 3.53 29100 1.58 666 0.63 48
239 312594 4005973 Stream 2 3.6 0 15.9 10 40 16 2.11 11300 3.4 580 0.46 36
240 310479 4005115 stream & Heavy 1 5.65 0 10.6 20 70 32 3.53 16100 1.87 876 0.61 72
241 307191 4002707 stream & Heavy 1 4.82 0 16.6 15 60 28 2.97 13300 1.07 470 0.29 60
242 313520 4009030 Stream 0 7.25 0 0.96 15 70 22 3.63 30400 0.79 806 0.72 54
243 313103 4008920 Stream 0 6.32 0 4.96 25 80 38 4.08 19900 2.07 1150 0.51 80
244 313245 4009129 Stream 0 6.34 0 0.39 15 50 20 3.43 32500 0.69 494 0.45 44
245 312822 4008389 stream & Heavy 3 6.13 0 6.72 25 80 46 3.78 24200 2.47 904 0.42 70
246 311804 4007864 stream & Heavy 5 5.48 0 9.42 15 70 30 3.32 20900 2.17 862 0.5 52
247 311766 4008864 stream & Heavy 3 4.87 0 12.9 15 50 32 3.08 18100 2.33 876 0.28 58
248 311196 4008612 Stream 22 4.34 0 5.74 15 50 20 2.94 20900 1.43 380 0.35 38
249 309843 4007580 stream & Heavy 1 5.5 0 9.78 20 70 30 3.45 19500 1.63 792 0.48 66
250 309694 4008356 Stream 2 5.17 0 7.95 15 70 24 3.34 18300 1.42 634 0.52 58
251 309641 4008756 stream & Heavy 2 6.62 0 4.93 25 90 36 4.38 21500 1.51 1000 0.66 90
252 309240 4009500 Stream 3 6.2 0 7.17 20 80 34 3.97 19800 1.49 772 0.54 70
253 313314 4011891 Stream 2 6.66 0 1.06 20 70 28 3.99 23400 0.76 1040 0.7 68
254 312869 4011942 Stream 7 6.41 0 0.8 20 70 24 3.81 23800 0.79 380 0.48 56
255 312177 4012397 stream & Heavy 537 6.13 0 1.36 20 80 20 3.71 22100 0.76 648 0.54 52
256 311479 4012817 Stream 0 6.75 0 0.98 25 80 34 4.62 20500 1.06 1000 0.57 86
257 311132 4011741 stream & Heavy 4 6.14 0 4.49 25 60 32 3.99 21800 1.04 964 0.5 72
258 310505 4012168 Stream 2 5.96 0 2.51 20 80 30 4.02 18900 1.23 916 0.64 66
259 310562 4011735 Stream 1 5.45 0 5.81 20 80 30 3.98 15700 1.46 1030 0.57 76
260 309833 4011677 stream & Heavy 8 4.84 0 3.88 20 90 18 3.35 15300 0.86 612 0.49 52
261 309507 4011905 stream & Heavy 0 5.23 0 10.9 20 50 28 3.33 18500 1.36 1340 0.6 60
262 308763 4010481 stream & Heavy 2 5.15 0 10.3 20 50 24 3.19 16200 1.24 724 0.61 60
263 308621 4011323 stream & Heavy 1 6.09 0 7.84 20 60 30 3.8 18700 1.48 1000 0.53 66
264 307230 4011132 Stream 2 6.76 0 4.58 20 70 38 4.36 20000 2.7 1530 0.59 84
265 307268 4010953 stream & Heavy 1 5.77 0 7.71 20 50 30 3.67 18800 3.11 1390 0.59 58
266 307356 4008567 stream & Heavy 12 4.06 0 15.5 15 40 30 2.91 9600 0.86 986 0.25 48
267 306765 4006235 stream & Heavy 1 7.17 0 4.25 25 80 38 4.58 20400 1.75 1020 0.7 94
268 304368 4008575 stream & Heavy 1 7.02 0 4.77 25 80 36 4.5 18900 1.85 1000 0.68 88
269 303879 4006125 stream & Heavy 0 7.13 0 3.49 25 70 36 4.56 19800 1.78 928 0.67 94
270 306630 4012822 Stream 0 5.3 0 7.5 25 60 24 3.56 16300 3.44 1330 0.66 62
271 305843 4013168 Stream 1 6 0 5.91 20 50 30 3.75 18800 1.17 736 0.36 70
272 305453 4012074 stream & Heavy 0 4.77 0 9.98 20 40 22 3.32 15800 3.43 1770 0.57 48
273 305186 4012200 stream & Heavy 2 4.25 0 10.9 20 40 22 3.57 15600 1.8 710 0.32 46
274 303774 4012279 stream & Heavy 2 6.11 0 2.37 25 60 30 4.14 21700 1.44 838 0.6 80
275 303586 4012457 stream & Heavy 4 6.37 0 4.02 20 60 32 4.1 21400 1.47 862 0.53 78
276 301758 4010578 Stream 1 6.82 0 5.18 20 70 36 4.45 18600 1.74 966 0.68 92
277 302187 4009241 stream & Heavy 3 6.55 0 6.92 20 80 34 4.1 17000 1.6 932 0.68 86
278 300367 4006108 stream & Heavy 3 5.59 0 6.57 20 60 24 3.51 17600 1.36 698 0.59 58
279 308511 4015418 Stream 3 6.04 0 2.39 20 90 30 4.1 20900 1.29 772 0.82 68
280 308747 4015025 Stream 1 5.44 0 1.37 20 70 16 4.37 21500 0.84 676 0.52 48
281 307314 4014719 Stream 3 5.5 0 2.1 15 60 18 3.69 21400 0.94 668 0.7 44
282 305836 4014851 stream & Heavy 3 5.92 0 2.85 20 60 22 3.71 21500 1.11 840 0.73 58
283 304395 4014321 Stream 1 5.74 0 7.95 20 60 30 3.61 19000 1.29 918 0.44 70
284 306965 4016155 Stream 2 5.45 0 3.74 20 60 20 3.56 14200 0.69 646 0.53 52
285 306412 4016668 Stream 0 4.35 0 8.73 15 70 20 3.28 11200 1.65 734 0.57 52
286 306193 4016910 Stream 3 3.86 0 16.6 15 40 18 2.56 10900 1.8 856 0.45 50
287 305314 4015288 stream & Heavy 3 4.28 0 11.4 15 70 22 3.63 11500 1.36 648 0.59 44
288 304795 4016094 Stream 1 4.77 0 11.7 20 80 22 3.34 12000 1.38 710 0.53 54
289 302930 4014032 stream & Heavy 0 5.31 0 10.5 20 70 22 3.46 15400 1.33 694 0.51 60
290 302969 4015145 Stream 0 5.03 0 9.34 20 70 28 3.48 13100 1.34 828 0.54 66
291 302170 4014904 Stream 2 5.39 0 7.38 20 60 28 3.61 17600 1.94 924 0.52 66
292 301089 4013060 stream & Heavy 2 5.48 0 8.42 20 70 28 3.56 15500 1.41 810 0.63 66
293 303620 4018232 Stream 2 4.59 0 15.3 20 50 28 3.12 11800 2.57 904 0.3 56
294 303327 4018532 Stream 0 6.64 0 4.31 20 60 28 3.97 22200 1.44 732 0.81 54
295 303097 4017257 Stream 8 6.44 0 6.09 25 80 34 4.22 16700 1.64 960 0.58 84
296 302464 4017145 stream & Heavy 2 5.59 0 6.89 20 60 24 3.68 18400 1.37 820 0.72 58
297 300888 4016013 stream & Heavy 4 4.65 0 8.11 20 60 20 3.32 17500 1.23 644 0.68 46
298 298327 4013413 stream & Heavy 3 5.76 0 8.51 25 70 30 3.79 15700 1.46 890 0.6 78
299 297949 4011693 Stream 0 6.74 0 3.58 25 80 36 4.6 18600 1.61 1190 0.77 88
300 300453 4017073 stream & Heavy 2 5.25 0 5.44 20 60 24 3.5 18400 1.18 592 0.55 60
301 297659 4015369 stream & Heavy 5 4.86 0 9.37 15 50 22 3.2 16700 1.47 708 0.57 52
302 297406 4016053 stream & Heavy 0 4.98 0 9.78 15 50 22 3.35 18100 1.63 694 0.61 46
303 300763 4018465 Stream 6 5.66 0 8.35 20 50 30 3.89 19300 2.04 714 0.61 56
304 300658 4019518 Stream 3 6.25 0 4.18 25 60 30 4.79 22400 1.51 2310 0.76 60
305 299434 4018317 stream & Heavy 7 5.13 0 11.6 15 40 22 3.2 16200 1.35 558 0.62 54
307 299414 4019864 Stream 0 6.15 0 6.87 20 50 28 4.08 22700 1.83 760 0.73 56
308 299239 4020006 Stream 0 6 0 3.31 20 70 22 4.47 22100 0.96 986 0.85 50
309 296450 4019161 stream & Heavy 1 4.81 0 9.31 20 50 24 3.31 15200 1.72 1170 0.59 58
311 295878 4011334 stream & Heavy 3 6.72 0 7.39 25 70 34 4.45 18100 1.76 930 0.54 80
312 292726 401115 stream & Heavy 3 7.2 0 4.63 20 80 36 4.52 19800 1.84 970 0.6 96
313 291935 4013085 stream & Heavy 0 6.61 0 7.28 25 70 32 4.14 19100 1.75 872 0.6 80
314 295360 4008698 stream & Heavy 2 4.57 0 9.42 15 60 20 3.79 14100 1.38 776 0.51 52
315 292227 4009003 stream & Heavy 2 7.49 0 4.02 20 80 36 4.86 19800 1.87 1130 0.6 98
316 297649 4008732 Stream 3 7.18 0 2.26 20 80 34 4.81 20100 1.73 1150 0.62 92
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317 297491 4005339 stream & Heavy 0 6.29 0 9.59 20 80 30 3.91 16300 1.84 910 0.58 84
318 294701 4005728 Stream 3 7.29 0 3.76 20 100 32 4.58 19900 1.84 1050 0.68 96
319 291667 4005601 stream & Heavy 2 5.12 0 9.18 15 60 20 3.4 15500 1.46 744 0.58 56
320 285689 4004836 Stream 7 5.89 0 10.8 30 100 40 6.25 15700 1.99 1150 0.54 70
321 283391 4009355 stream & Heavy 5 3.81 0 16.8 10 40 20 2.39 9650 1.87 514 0.38 46
322 286089 4009250 stream & Heavy 4 6.07 0 7.61 20 70 30 4.32 17100 1.6 782 0.69 66
323 286190 4011486 stream & Heavy 0 5.5 0 8.81 20 70 24 3.8 17400 1.5 822 0.63 64
324 286477 4014925 stream & Heavy 8 4.68 0 6.6 15 70 18 3.33 15200 1.39 632 0.58 46
326 289106 4014843 stream & Heavy 2 5.79 0 7.71 15 100 26 3.72 17700 1.7 902 0.62 66
327 292693 4017560 stream & Heavy 1 6.47 0 7 20 110 28 3.86 17300 1.52 1290 0.83 78
328 296654 4022064 Stream 2 6.08 0 2.61 20 100 26 4.2 19700 1.14 1010 0.57 72
329 296935 4022008 Stream 6 6.33 0 5.55 20 90 26 4.41 17500 2.22 1310 0.58 74
330 296628 4021697 stream & Heavy 0 5.63 0 3.44 20 70 24 3.83 18400 1.35 1110 0.53 72
331 295858 4020425 Stream 0 4.82 0 9.65 15 60 22 3.33 14300 4.04 874 0.48 72
332 295270 4023099 Stream 3 5.57 0 7.49 15 70 30 3.73 17400 1.43 920 0.46 70
333 294216 4022116 Stream 0 6.4 0 5.92 15 80 20 3.94 16900 1.35 868 0.73 66
334 294427 4023333 Stream 1 4.38 0 2.78 15 70 14 3.66 9650 0.78 494 0.71 52
335 293163 4020635 stream & Heavy 0 5.71 0 8.07 15 80 26 3.99 17000 1.38 954 0.44 72
336 292369 4022778 Stream 1 6.05 0 6.89 15 80 22 3.66 18000 1.77 702 0.59 64
337 292328 4021817 stream & Heavy 0 3.88 0 16.1 10 60 16 2.38 12500 1.53 464 0.39 40
338 291954 4022947 Stream 2 6.37 0 7.7 15 60 22 3.96 16600 1.61 888 1 64
339 291129 4023562 Stream 0 6.75 0 3.73 20 70 28 4.03 21700 1.32 696 0.7 74
340 291041 4022036 stream & Heavy 2 5.02 0 6.29 15 60 18 3.14 19900 1.07 564 0.51 50
342 289380 4023839 Stream 2 5.66 0 5.38 15 70 22 3.51 18600 1.21 478 0.57 58
343 288179 4023210 stream & Heavy 2 5.4 0 5.91 20 70 28 3.35 21800 1.17 672 0.36 64
344 291900 4025696 Stream 3 5.48 0 5.32 15 80 16 3.58 13900 0.85 538 0.65 62
345 291398 4025213 Stream 2 6.88 0 2.27 15 100 24 4.31 17800 1.17 684 0.74 76
346 289595 4025695 Stream 8 5.07 0 6.32 15 80 20 3.33 12500 0.88 752 0.75 54
347 290434 4024890 Stream 4 6.83 0 5.41 20 80 32 4.24 17500 1.52 894 0.72 84
348 288202 4023987 stream & Heavy 8 5.83 0 6.84 20 70 24 3.85 16100 1.17 1070 0.65 64
349 287395 4024944 stream & Heavy 1 5.07 0 7.3 15 60 20 3.55 12800 1.34 656 0.58 60
350 287301 4026099 Stream 0 4.48 0 6.42 10 50 14 3.01 10900 1.08 584 0.59 52
351 286922 4027022 Stream 3 4.6 0 11 15 50 22 2.91 13100 5.19 898 0.43 64
352 286236 4025363 stream & Heavy 4 4.82 0 12.4 15 60 20 3.19 12100 2.36 674 0.38 60
354 288869 4027551 Stream 3 6.22 0 3.79 20 80 22 4.04 15200 1.13 638 0.74 68
355 288302 4028731 Stream 3 5.32 0 4.37 15 100 24 3.61 13100 0.97 1230 0.72 62
356 285666 4027899 Stream 2 4.21 0 15.7 15 50 18 2.72 13400 2.18 1030 0.5 56
357 285709 4027813 Stream 3 4.51 0 12.1 15 60 18 2.98 13100 1.72 1150 0.57 64
358 285024 4027752 stream & Heavy 10 8.27 0 3.16 25 90 40 5.25 21600 1.93 1300 0.33 118
359 285241 4026488 Stream 4 5.89 0 9.24 15 60 26 3.7 15100 1.9 822 0.54 78
360 286581 4030479 Stream 2 5.2 0 3.25 15 50 22 3.36 13300 0.99 830 0.81 64
361 286320 4031246 Stream 4 5.85 0 7.96 20 60 24 3.94 18400 3.49 958 1.21 64
362 286201 4031238 Stream 0 6.98 0 7.26 20 60 34 4.12 19700 1.76 796 0.92 74
363 285889 4031255 Stream 2 6.02 0 7.28 20 50 32 4.14 17100 1.67 916 0.83 64
364 285045 4030097 stream & Heavy 8 5.47 0 3.02 20 70 24 4.12 14600 1.15 892 0.86 62
365 284742 4029574 Stream 1 5.62 0 3.4 20 50 18 4.1 13400 0.88 658 0.82 62
366 284183 4028381 Stream 3 4.15 0 17.9 10 40 16 2.55 10600 1.96 512 0.35 54
367 283729 4030968 Stream 2 4.27 0 2.72 15 50 20 3.06 11300 0.59 614 0.69 48
368 283340 4030406 stream & Heavy 3 5.09 0 6.04 20 140 24 3.9 13500 0.75 744 0.76 58
369 282775 4031770 stream & Heavy 2 5.93 0 1.82 20 80 32 3.73 15500 0.8 842 0.93 58
370 282488 4032203 Stream 3 5.79 0 1.26 15 70 26 3.82 15100 0.81 642 0.62 60
371 282053 4032099 stream & Heavy 4 5.9 0 5.24 15 60 24 3.44 16400 1.24 624 0.81 60
372 281841 4030630 stream & Heavy 1 5.51 0 5.27 20 60 26 3.47 14800 0.9 776 0.99 56
373 281174 4027172 stream & Heavy 1 6.34 0 4.85 15 60 30 3.84 17800 1.1 838 0.94 64
374 280593 4025515 Stream 6 6.59 0 5.39 20 70 30 4.18 17800 1.23 854 0.77 74
375 279002 4024790 Stream 5 6.31 0 6.79 15 80 28 3.81 16900 1.5 896 0.77 78
376 278113 4022581 Stream 3 6.14 0 8.44 20 70 28 3.85 16300 1.49 842 0.69 72
377 277458 4024404 Stream 1 6.16 0 4.54 15 80 30 4.03 16000 1.15 742 0.92 68
378 277547 4027526 stream & Heavy 5 5.79 0 6.26 15 70 24 3.61 17900 1.12 608 1.07 50
379 277505 4030018 Stream 3 5.61 0 8.55 10 60 16 4.49 17400 0.92 646 1.37 40
380 281024 4034110 Stream 3 8.17 0 2.9 20 80 30 7.95 22100 1.36 790 2.74 30
381 280654 4034953 Stream 1 8.06 0 2.53 15 50 24 5.06 21900 1.1 782 2.51 36
382 280530 4034748 Stream 3 7.74 0 2.74 20 110 10 10.2 19600 1.47 920 2.56 38
383 280083 4033891 stream & Heavy 4 6.74 0 2.19 20 170 10 14.2 20500 0.79 894 2.51 42
384 278777 4033563 Stream 2 6.38 0 8.39 20 60 26 3.75 18200 1.56 810 0.91 78
385 278076 4032940 stream & Heavy 2 6.33 0 8.19 20 100 26 6.05 17800 1.45 910 1.21 78
386 279362 4036177 Stream 1 6.7 0 2.65 25 90 28 4.47 18500 1.27 1100 0.89 80
387 279029 4036187 Stream 3 6.32 0 1.79 15 90 20 4.18 15400 1.12 722 1.23 68
388 279171 4035774 stream & Heavy 3 7.64 0 2.26 20 80 36 4.83 20000 1.49 950 0.99 94
389 278384 4035045 Stream 2 6.8 0 4.2 20 80 26 4.33 15900 1.25 564 0.93 72
390 277608 4034300 stream & Heavy 4 6.51 0 5.66 20 80 26 3.95 17000 1.16 708 1.24 64
391 277072 4034934 Stream 4 6.99 0 7.01 20 90 28 4.36 18100 1.46 784 0.73 84
392 276817 4034853 Stream 3 6.18 0 10.2 20 60 28 3.68 18800 1.46 1050 0.69 82
393 276083 4034040 stream & Heavy 3 7.14 0 5.3 20 80 32 4.32 19000 1.54 940 0.76 92
394 278193 4037514 Stream 5 7.64 0 2.66 20 80 28 4.91 19100 1.34 970 0.97 90
395 277965 4037213 Stream 2 6.66 0 4.03 20 70 24 4.54 14900 1.23 714 0.91 80
396 276521 4036689 stream & Heavy 5 6.37 0 7.38 20 60 26 3.97 17300 1.49 936 0.81 80
397 276260 4036715 Stream 0 6.89 0 6.85 25 70 28 4.2 18400 1.79 1230 0.81 92
400 277351 4009053 Stream 0 5.07 0 14.3 15 60 24 3.24 13300 1.46 766 0.46 70
401 280218 4009016 stream & Heavy 6 5.8 0 11.2 20 90 28 3.96 15800 1.49 906 0.52 76
402 275482 4004181 Stream 2 4.49 0 15.7 20 60 20 2.94 10900 0.93 970 0.56 66
403 275630 4002360 Stream 0 7.98 0 2.2 25 110 38 4.94 19100 1.5 1270 0.75 114
404 275998 4002116 Stream 2 7.65 0 1.68 25 100 32 4.87 18600 1.45 1280 0.81 114
405 275426 4002327 stream & Heavy 2 7.39 0 3.57 30 80 36 4.84 17700 1.4 1520 0.81 108
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406 277724 4003530 Stream 0 5.99 0 7.87 20 60 32 3.71 16000 1.13 924 0.74 80
407 277990 4003488 Stream 1 6.59 0 6.8 20 60 30 4.05 16400 1.26 1050 0.66 88
408 277556 4002529 Stream 2 7.86 0 2.59 25 80 34 4.87 18500 1.46 1230 0.77 116
409 277778 4002410 Stream 0 7.55 0 4.12 25 80 36 4.76 17900 1.37 1240 0.74 110
410 278445 4003247 stream & Heavy 0 6.81 0 7.24 25 60 28 4.18 17300 1.12 1160 0.69 70
411 278392 4001979 Stream 0 4.22 0 18.3 20 30 24 2.58 10700 0.95 922 0.45 60
412 278908 4002029 stream & Heavy 0 4.83 0 15.3 20 60 22 3 12400 0.96 1050 0.69 64
413 279239 4001804 Stream 1 6.64 0 5.96 20 120 30 4.55 18900 1.24 968 0.76 82
414 279789 4001728 Stream 0 7.28 0 3.82 25 110 32 4.97 17800 1.4 938 0.65 98
415 280311 4001228 Stream 0 6.15 0 8.3 20 60 28 4.05 15400 1.23 1090 0.7 80
416 280521 4001795 stream & Heavy 0 7.29 0 4.67 25 70 36 4.78 17600 1.24 1110 0.56 88
417 281638 4000756 Stream 2 5.91 0 10.9 20 50 26 3.75 13900 1.17 836 0.54 78
418 281851 4000517 Stream 2 5.92 0 10.7 20 50 26 3.72 13500 1.27 754 0.43 80
419 282556 4001314 stream & Heavy 5 4.45 0 14.8 30 70 42 6.72 11700 2 1340 0.39 44
420 282930 4002987 stream & Heavy 2 4.51 0 12.9 30 140 40 7.89 13400 1.68 1620 0.55 50
421 288842 4004036 stream & Heavy 0 6.37 0 7.43 25 90 36 4.68 17300 1.87 958 0.53 86
422 289079 3999959 stream & Heavy 0 6.27 0 8.58 30 110 56 6.37 17100 2.93 1140 0.46 52
423 282041 3999318 Stream 10 5.76 0 9.63 20 70 28 3.77 14400 1.34 676 0.71 70
424 280263 3998798 Stream 11 9.32 0 3.9 35 50 66 7.46 22100 2.51 1430 0.45 56
425 279699 3998476 Stream 4 6.91 0 6.89 35 60 54 6.51 19900 2 1460 0.64 60
426 280187 3997917 stream & Heavy 3 6.74 0 8.16 25 90 68 5.82 18800 2.78 1220 0.62 64
427 282016 3997508 stream & Heavy 3 6.82 0 6.5 40 210 70 7.04 16900 4.16 1290 0.54 72
428 281921 3997024 Stream 7 6.43 0 8.21 25 170 38 5.23 15400 2.51 972 0.55 90
429 378870 3998415 Stream 2 6.1 0 7.82 15 50 42 3.61 19900 1.84 746 0.58 56
430 279061 3998141 stream & Heavy 2 5.56 0 11.5 20 60 32 4.04 16800 1.23 790 0.55 54
431 277451 3997714 Stream 5 6.64 0 7.36 35 70 68 8.16 23700 2.5 1500 0.67 42
432 277609 3997526 Stream 3 6.8 0 8.4 30 60 56 6.28 18500 2.23 1030 0.84 50
433 278105 3997315 Stream 1 7.05 0 6.19 30 90 58 7.49 20700 2.63 1430 0.62 68
434 277906 3997295 stream & Heavy 3 6.33 0 8.03 40 70 60 8.93 22200 2.56 1680 0.83 44
435 279185 3996756 stream & Heavy 4 6.38 0 8.51 40 280 106 8.59 15200 5.1 1520 0.54 74
437 278066 3996876 Stream 2 7.05 0 8.04 35 50 66 6.52 26400 2.36 1350 0.79 40
438 277377 3996410 Stream 5 7.18 0 6.2 40 80 72 10.1 22000 3.1 1720 0.58 58
439 277297 3996326 Stream 4 5.48 0 7.46 50 140 58 14.1 13300 3.94 2250 0.4 64
440 277648 3995885 stream & Heavy 7 7.03 0 6.95 35 90 74 7.22 21600 2.96 1360 0.65 52
442 279165 3994898 stream & Heavy 6 6.78 0 8.06 20 40 48 4.58 19800 1.79 1020 0.66 60
445 275007 3994765 Stream 2 6.63 0 7.28 20 60 32 4.07 17300 1.38 1100 0.78 88
446 275707 3994400 Stream 3 5.63 0 11.6 20 50 28 3.73 14900 1.32 836 0.58 76
447 275161 3993994 stream & Heavy 2 5.11 0 10.1 15 50 22 3.39 13600 1.16 828 0.64 66
448 276031 3992737 Stream 4 6.61 0 6.64 20 70 34 4.13 17000 1.56 1170 0.78 90
449 276140 3992586 Stream 6 5.39 0 11 20 50 22 3.45 13300 1.43 934 0.68 72
450 276337 3989684 stream & Heavy 4 5.22 0 12.1 30 100 42 6.75 16500 1.94 1180 0.53 52
451 276664 3987294 stream & Heavy 2 6.14 0 8.72 15 60 22 4.08 19900 1.97 708 0.81 44
452 282371 3990136 Stream 5 5 0 12.1 40 160 60 9.1 14500 2.38 1540 0.69 52
453 282467 3987809 Stream 2 6.56 0 8.76 15 50 18 5.34 12300 1.09 990 1.58 28
454 285184 3987165 Stream 3 5.97 0 9.49 25 90 28 6.52 12700 1.36 1220 1.35 40
455 287090 3989975 stream & Heavy 3 6.76 0 7.23 15 60 26 4.14 17700 1.5 712 0.89 60
456 284835 3993583 stream & Heavy 3 7.43 0 4.62 25 80 32 5.39 14200 1.67 1120 1.63 70
457 288840 3991243 stream & Heavy 2 6.64 0 8.21 15 70 28 4.68 14700 1.75 772 0.97 66
458 290120 3992949 stream & Heavy 3 7.39 0 4.07 20 110 30 5.7 19000 1.55 890 0.89 64
459 286639 3996401 stream & Heavy 3 7.54 0 5.64 15 50 20 5.04 15600 1.3 1070 2.23 50
460 290902 3996434 stream & Heavy 2 5.44 0 11.5 20 80 28 4.43 15700 2.05 658 0.66 48
461 292142 3992818 stream & Heavy 0 6.89 0 6.69 15 100 28 4.13 18200 1.44 814 0.8 62
462 296189 4000232 stream & Heavy 4 6.72 0 5.78 20 110 30 4.28 18000 1.78 1140 0.53 92
463 296494 4003085 stream & Heavy 3 5.48 0 5.56 15 90 20 3.47 17400 1.37 766 0.53 56
464 297702 3997257 stream & Heavy 5 5.95 0 8.76 20 100 28 4.1 15600 1.48 1170 0.72 78
465 301211 3999780 stream & Heavy 3 5.77 0 7.43 15 70 26 3.38 20200 1.5 604 0.52 58
466 301569 4003028 Stream 3 6.51 0 6.63 20 70 30 3.97 19000 1.74 876 0.62 86
467 298203 3990551 stream & Heavy 3 5.39 0 10.9 15 90 28 3.76 15200 1.47 1090 0.7 62
468 303593 3987342 Stream 0 6.32 0 7.44 15 90 22 4.45 14800 1.42 814 1.23 46
469 303734 3988158 Stream 0 6.94 0 5.52 20 80 26 4.64 16700 1.21 1090 1.23 52
470 303786 3988395 Stream 2 3.94 0 17.7 15 60 14 2.5 10400 0.92 616 0.61 38
471 302184 3988138 stream & Heavy 2 5.69 0 10.7 15 70 20 3.8 13900 1.24 744 0.99 44
472 302421 3989000 stream & Heavy 2 6.03 0 8.32 20 100 26 3.69 16800 1.26 978 0.81 70
473 300304 3988288 stream & Heavy 1 5.8 0 10 15 60 26 3.71 15100 1.57 744 0.72 62
474 299129 3987672 stream & Heavy 5 4.55 0 15.2 15 50 20 2.91 12200 1.1 744 0.69 50
475 300048 3989652 stream & Heavy 3 6.52 0 7.91 20 60 30 4.53 16000 1.67 932 0.84 66
476 308524 3987283 Stream 0 6.1 0 7.09 45 100 56 9.08 21600 2.78 1510 0.57 58
477 308582 3987454 Stream 3 4.23 0 13.2 15 80 18 3.38 11500 0.88 682 0.52 50
478 308320 3987929 Stream 3 5.84 0 9.67 20 100 28 3.9 15300 1.27 838 0.58 76
479 307284 3988012 stream & Heavy 2 6.39 0 7.16 20 90 36 4.18 16100 1.63 894 0.67 72
480 308040 3988083 Stream 1 6.7 0 6.02 20 100 28 4.3 17400 1.37 990 0.71 80
481 308583 3988785 Stream 2 6.73 0 6.66 25 80 32 4.72 18000 1.36 1230 0.81 92
482 307662 3989662 Stream 3 5.12 0 11.2 20 70 18 3.71 13700 1.01 1080 0.85 62
483 305342 3991325 Stream 4 5.3 0 11.7 25 110 30 5.26 14000 1.75 990 0.68 66
484 304332 3992000 Stream 2 5.06 0 13 20 60 36 3.67 15400 1.56 806 0.59 52
485 304000 3992428 stream & Heavy 2 4.82 0 14.3 20 70 30 3.69 13800 1.76 736 0.54 60
486 305374 3992091 stream & Heavy 4 5.29 0 10.6 15 80 30 3.94 15100 1.52 886 0.75 56
487 301553 3993518 stream & Heavy 5 5.4 0 12.2 10 50 22 3.05 14700 1.39 764 0.86 60
489 302301 3995693 stream & Heavy 4 6 0 9.15 20 60 26 3.71 15600 1.65 902 0.67 78
490 302727 3995754 stream & Heavy 5 5.37 0 12.6 15 50 24 3.35 13300 1.66 644 0.51 72
491 306265 3994763 stream & Heavy 2 4.66 0 12.7 10 50 18 3.07 12500 1 794 0.73 54
492 308131 3990760 Stream 2 4.85 0 13.4 15 50 18 3.29 12400 1.02 872 0.66 62
493 308048 3991183 Stream 8 5.74 0 9.29 15 60 24 3.7 15400 1.26 912 0.65 76
494 310226 3991021 Stream 5 4.93 0 12.3 20 70 22 3.41 13100 1.09 852 0.55 64
495 309584 3991604 Stream 9 6.83 0 7.03 20 110 30 4.5 17700 1.46 1050 0.67 90
496 308697 3992496 stream & Heavy 4 4.81 0 12.1 15 80 24 3.31 13200 1.12 792 0.55 70
497 312163 3986935 Stream 3 6.01 0 8.29 15 80 28 3.5 16100 1.26 994 0.66 72
498 312108 39886997 Stream 5 6.24 0 7.24 30 110 60 6.95 23300 3.15 1390 0.58 66
499 313494 3987918 Stream 2 4.07 0 14.8 10 60 20 3.11 11400 1.15 658 0.53 38
500 314097 3987122 Stream 3 6.22 0 6.25 20 80 36 3.92 19800 1.56 856 0.84 60
501 315098 3987104 Stream 3 5.03 0 10.7 15 70 26 3.99 15100 1.4 800 0.62 64
502 315318 3986444 stream & Heavy 2 5.26 0 10.4 15 70 26 3.29 15900 1.46 750 0.59 72
504 319124 3990727 stream & Heavy 8 5.21 0 11.5 15 60 26 3.21 12700 1.27 818 0.54 58
505 316068 3989876 stream & Heavy 3 5.43 0 8.26 15 90 24 3.5 13600 1.17 1210 0.73 66
506 312405 3990803 stream & Heavy 2 6.37 0 7.41 20 110 28 4.31 16400 1.56 1030 0.66 90
507 312622 3993610 stream & Heavy 3 5.88 0 8.89 25 80 26 4 14600 1.35 878 0.69 88
508 315788 3993528 stream & Heavy 3 6.7 0 6.19 15 90 30 4.48 16800 1.53 1020 0.76 96
509 318820 3996202 Stream 7 4.96 0 7.58 15 50 22 3.08 17300 1.21 676 0.47 64
510 309613 3996489 stream & Heavy 6 6.9 0 5.35 20 80 30 4.22 17700 1.81 940 0.69 108
511 306567 3997085 stream & Heavy 4 6.37 0 7.24 20 70 28 4.14 16900 1.67 824 0.76 92
512 276763 3987824 Stream 5 6.06 0 9.83 10 50 18 3.4 18400 1.91 722 0.73 56
513 295703 4039402 Stream 8 5.65 0 5.83 15 70 16 5 19500 0.98 750 1.36 52
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Id X Y

1 277480 4041765
2 277579 4041673
3 277770 4041538
4 278176 4041050
5 278534 4042039
6 278790 4040724
7 279582 4039976
8 279743 4039911
9 279733 4040660

10 280505 4040139
11 280777 4040191
12 281012 4041336
13 281697 4037467
14 281622 4037612
15 281792 4037745
16 281546 4038238
17 281766 4038681
18 282555 4039567
19 282432 4040457
20 282729 4041831
21 284469 4040501
22 284766 4040980
23 285247 4042057
24 284969 4039355
26 283952 4038211
27 284155 4037875
28 284194 4037427
29 285342 4038569
30 285514 4037309
31 285505 4036851
32 285373 4036261
33 283561 4034651
34 283463 4034587
35 283464 4034508
36 284284 4034337
37 284763 4034420
38 284838 4034507
39 285124 4034157
40 286010 4033257
41 285258 4034146
42 285717 4035244
43 285809 4035286
44 286850 4036544
45 287345 4037706
46 288164 4039975
47 287150 4034585
48 287156 4034681
49 287493 4036386
50 287494 4037438
51 288542 4034815
52 288464 4033483
53 288563 4033515
54 288530 4034815
55 287643 4036536
56 290601 4039656
57 290326 4038299
58 290438 4036132
59 290022 4036579
60 292330 4037905
61 290925 4035260
62 289907 4033912
63 290236 4033488
64 290386 4033165
65 291555 4034871
66 295285 4036920
67 293926 4041413
68 296242 4040101
69 292550 4033774
70 292067 4033167
71 292095 4032806
72 292131 4032873
73 293138 4033386
74 295218 4034245
76 294598 4032513
77 293788 4031784
78 294694 4030691
79 295059 4029705
80 290301 4030991
81 290191 4030860
82 290666 4030938
83 291052 4030133
84 292233 4029215
85 293160 4029217
86 290300 4028908
87 291852 4028001
88 293020 4027953
89 293994 4027967
90 295456 4029025
91 297938 4029899
92 293934 4026506
93 294504 402675
94 294868 4027041
95 296134 4025399
96 296804 4025929
97 297673 4024444
98 299220 4024233
99 299095 4023743

100 299810 4023077
101 299740 4024427
102 300019 4025473
103 300087 4025462

P S Sc Ti V Zn Ag As Ba Be Bi Cd Ce Cs Hg La
ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
650 500 12 0.585 115 102 0 23 450 2.6 0.2 0 73.1 4.2 0 33.3
700 400 11 0.505 110 100 0.5 24 409 1.7 0.2 0 62 3.7 0 30.5
650 250 12 0.53 135 106 0 20 462 2 0.2 0 57.6 3.9 0 27.3
650 150 28 0.805 345 102 0 5 425 1.4 0.2 0 40.1 2.1 0 18.8
450 250 8 0.455 75 64 0 12 305 1.7 0.1 0 51 3.6 0 24.5
750 300 15 0.525 135 80 0 11 504 2 0.2 0 55.4 4.1 0 26.4
550 200 13 0.53 110 94 0 15 468 2.7 0.2 0 67 4.4 0 32.6
450 250 11 0.47 95 70 0 7 513 2.4 0.3 0 65.1 3.6 0 32.4
700 350 15 0.51 140 78 0 8 449 1.6 0.2 0 46.1 2.7 0 22.5
600 300 11 0.43 90 68 0 10 471 2.1 0.2 0 60.1 3.1 0 30.5
900 300 10 0.465 90 60 0 12 583 2.5 0.2 0 66.5 3.2 0 33.7
650 400 12 0.44 105 72 0 12 543 2.3 0.2 0 57.4 3.5 0 28.7

1900 150 11 1.02 415 78 0 16 515 2.5 1.4 0 492 2.2 0 296
800 200 11 0.5 110 72 0 8 565 3 0.3 0 110 3 0 60.5
700 300 12 0.565 110 104 0 33 508 2.5 0.4 0 80.3 3.8 0 39.4
550 250 12 0.465 105 72 0 14 524 2.5 0.2 0 69 3.6 0 33

1000 200 10 0.52 110 76 0 15 624 2.6 0.2 0 119 2.7 0 63
750 200 13 0.5 130 134 0 26 535 3.2 0.5 0 89 5.2 0 38.1
950 500 8 0.56 165 68 0 10 634 2.1 0.4 0 89.6 2.3 0 48.9
550 200 12 0.515 135 94 0 11 560 2.2 0.2 0 58.3 3.4 0 27.3
650 350 12 0.5 130 80 0 15 526 2.2 0.3 0 55.8 3.6 0 26.4
700 200 15 0.485 145 78 0 9 533 1.8 0.1 0 52 2.2 0 26.3
800 200 18 0.58 215 98 0 12 567 1.8 0.3 0 52.6 3.2 0 27.6
850 350 14 0.49 115 102 0 23 435 2.6 0.4 0 63.8 5.5 0 29.9
700 350 7 0.31 65 60 0 24 420 1.6 0.5 0 54.6 3 0 27.9
750 300 12 0.475 105 102 0 27 498 2.9 0.3 0 72.1 4.3 0 34.9
900 250 11 0.495 100 98 0 43 581 2.8 0.3 0 87.7 3.3 0 44.5
800 150 8 0.43 85 84 0 36 497 2.6 0.2 0 79.2 2.7 0 39.8

1200 100 8 0.545 140 50 0 8 652 2.5 0.2 0 199 1.9 0 112
850 350 8 0.445 95 62 0 8 443 2.9 0.3 0 97.4 2.7 0 56.9
750 350 10 0.435 105 74 0 16 579 3.3 0.4 0 98.1 3.3 0 51.3
900 100 8 0.41 155 68 0 6 641 3.6 0.5 0 201 2.7 0 111

1200 50 7 0.345 120 56 0 3 561 4.1 0.4 0 200 3.2 0 107
950 100 7 0.395 85 86 0 6 746 3.7 0.6 0 125 2.3 0 65.1
700 100 7 0.42 75 82 0.5 10 757 3 0.6 0 91.7 2.3 0 43.2

1000 150 7 0.35 80 56 0 4 732 3.9 0.2 0 123 3.1 0 62.7
1000 100 6 0.355 75 58 0 6 721 3.2 0.4 0 130 2.2 0 67.7
850 150 8 0.375 90 94 0 8 696 3.5 1.1 0 101 2.8 0 48.6
950 100 7 0.41 160 82 0 3 624 3.3 0.4 0 213 1.8 0 121
800 300 5 0.325 125 74 0 6 673 3.2 1.4 0 123 2.1 0 62.3

2250 150 9 0.565 160 60 0.5 9 744 3 0.4 0 330 2.4 0 185
1800 100 9 0.59 255 64 0 11 654 3.1 0.7 0 266 1.6 0 149
1150 200 8 0.38 75 76 0 7 744 3.2 0.3 0 96.5 2.2 0 50.2
1250 150 7 0.415 115 64 0 9 689 3.2 0.3 0 136 1.9 0 79.4
950 200 6 0.34 70 60 0 9 702 2.5 0.3 0 89.7 2.1 0 48.8

1150 100 8 0.46 130 84 0 4 690 3.8 1.4 0 130 2.8 0 60.1
1550 150 9 0.505 145 88 0 5 649 3.5 1.5 0 157 2.6 0 78.2
1350 250 10 0.34 105 90 0 37 561 2.6 0.8 0 81.3 4.8 0 56.8
1150 250 9 0.43 135 108 0 24 552 2.1 0.4 0 93 3.8 0 55
1000 100 9 0.465 115 68 0 17 664 3 0.4 0 114 3.6 0 60.2
1100 650 11 0.525 110 108 0 27 785 2.4 0.4 0 76.2 4.2 0 38.4
800 150 14 0.53 120 118 0 15 599 2.7 0.3 0 76.2 5 0 37.5

1750 150 14 0.575 120 94 0 10 709 3.8 0.2 0 132 4 0 73.1
850 250 11 0.505 95 128 0.5 26 478 2.2 0.2 0.5 66.6 5.2 0 36
700 250 15 0.45 135 78 0 15 495 1.7 0.2 0 44.4 3.7 0 23.5
550 300 9 0.32 95 64 0 9 376 1.5 0.1 0 33.2 2.7 0 17.5
650 300 10 0.355 85 70 0 14 455 2 0.2 0 49.2 4 0 23.6
650 300 9 0.41 145 100 0 67 1210 2.1 0.4 0 90.9 4.1 0 48.4

1500 400 9 0.32 75 66 0 14 481 1.8 0.2 0 43 3.5 0 21.4
600 150 12 0.43 110 86 0.5 12 683 2.8 0.2 0 78 4.5 0 38.3
750 200 13 0.53 115 90 0 14 624 2.6 0.3 0 85 4.1 0 42.1
450 200 8 0.415 90 76 0 20 1030 2 0.4 0 71.8 3.2 0 33.3
700 200 13 0.54 120 98 0 12 602 2.6 0.3 0 86.6 4.1 0 42.4
450 200 8 0.415 90 66 0 20 1040 2.1 0.6 0 71.8 3.2 0 32.5
750 250 12 0.445 105 96 0 15 594 2.7 0.3 0 63.5 4.2 0 31.1
750 350 13 0.445 110 84 0 15 508 2.5 0.2 0 58.3 4.2 0 28.8
650 100 10 1.11 600 140 0 33 430 1.8 0.8 0 189 1.6 0 113
500 150 7 0.345 70 98 0 30 920 2.3 0.3 0 63.9 2.9 0 29.7
600 150 8 0.375 135 98 0 80 757 2.5 0.7 0 62.4 3.5 0 29.6

1100 100 9 0.535 175 82 0 18 676 2.8 0.9 0 104 2.5 0 53.2
1200 200 9 0.53 145 98 0 16 666 2.9 0.9 0 103 2.5 0 55.1
800 200 10 0.425 90 128 0 16 729 2.8 0.6 0 69 2.9 0 35.7
850 250 12 0.815 260 154 0.5 24 748 2.5 1.4 0 73.2 2.6 0 37.4
550 300 10 0.345 90 74 0 17 353 1.5 0.3 0 47.2 3.5 0 23.8
750 450 8 0.415 105 62 0 22 537 1.6 0.3 0 49.9 2.9 0 27
700 300 7 0.325 65 60 0 11 422 1.6 0.2 0 49.3 2.3 0 25
700 200 10 0.39 90 78 0 23 469 2.3 0.3 0 60.3 4 0 30.4
600 200 14 0.55 120 136 0 10 604 2.6 0.3 0.5 70.2 4.8 0 34.6
550 250 11 0.515 100 102 0 15 718 2.1 0.2 0 60.6 3.7 0 30.3
600 150 13 0.59 125 116 0 18 581 2.3 0.5 0 79.1 3.7 0 39.3
500 150 10 0.46 90 106 0 11 647 2.3 0.2 0 66.5 2.9 0 32.4
400 100 5 0.205 45 60 0 1 247 0.9 -0.1 0 25.5 1.5 0 13
950 250 10 0.375 90 92 0 18 428 1.9 0.4 0 55 3.7 0 27
450 200 10 0.475 95 96 0 18 409 2.1 0.2 0 69.8 3.7 0 33.2
400 400 9 0.46 90 70 0 15 304 2.1 0.1 0 68.9 3.4 0 33.1
900 250 10 0.5 100 154 0 17 421 2.1 0.2 0.5 62.9 3.9 0 28.1
600 250 12 0.555 110 142 0 11 691 2.1 0.2 0 62.2 4.1 0 30
450 150 7 0.455 75 66 0 8 496 1.4 0.1 0 58.5 2.1 0 29.3
450 200 7 0.435 70 64 0 12 445 1.3 0.1 0 54.4 2.1 0 28
450 100 8 0.62 80 70 0 10 249 1.7 0.1 0 70.2 2.8 0 33.6
450 200 10 0.55 95 68 0 14 290 1.9 0.1 0 71.5 3.7 0 33.4
400 150 9 0.5 85 66 0 17 284 1.5 0.1 0 65.1 3.2 0 30.7
550 250 10 0.435 90 68 0 19 397 1.9 0.2 0 52.5 3.6 0 24.5
550 150 12 0.52 115 80 0 10 468 1.9 0.2 0 61.3 4.2 0 29.7
500 300 11 0.47 105 74 0 11 452 1.9 0.2 0 57.8 4.1 0 27.4
500 150 8 0.435 90 44 0 5 450 1.5 0.2 0 47.3 3 0 23.1
600 250 10 0.42 90 70 0 11 381 1.6 0.2 0 53.7 3.4 0 25.2
650 250 11 0.43 95 72 0 11 362 1.8 0.2 0 55.7 3.9 0 26.7

1000 250 9 0.315 80 58 0 9 277 2 0.3 0 46 3.5 0 21
550 900 6 0.3 60 38 0 5 271 1.3 0.1 0 36.7 2.4 0 17.2
850 200 7 0.305 70 46 0 11 236 1.3 0.2 0 40.8 2.5 0 17.2
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Id X Y
104 299790 4026679
105 302432 4026655
106 303101 4026598
107 303536 4024354
108 304406 4024935
109 303130 4022173
110 303560 4021350
111 303900 4021240
112 304237 4021605
113 306318 4020408
114 307576 4020056
115 307271 4020407
116 305949 4021631
117 304927 4023179
118 305211 4023394
119 306678 4023870
120 306926 4023515
121 307253 4023502
122 307622 4024836
123 307931 4022821
124 309143 4023198
125 309762 4022934
126 310680 4022625
127 310618 4025875
129 313088 4025999
131 309400 4019096
132 310150 4018480
133 311376 4018148
134 311986 4019170
135 312129 4015945
136 312670 4017241
137 312320 4017420
138 312520 4018064
139 314609 4018977
140 311385 4020181
141 311903 4020213
142 312169 4022256
143 312847 4022168
144 314918 4012988
145 314677 4013493
146 314006 4014478
147 313894 4014548
148 313670 4015030
149 313683 4015560
150 313507 4015949
151 314503 4017650
152 315104 4017219
153 315948 4016977
154 317003 4013571
155 317061 4014281
156 317465 4014528
157 318184 4015593
158 318013 4016722
159 318064 4017654
160 318609 4014932
161 319842 4016281
162 320160 4017154
163 319823 4015652
164 319668 4014662
165 319495 4014701
166 320246 4014450
167 320095 4013134
168 320100 4013099
169 319899 4025231
170 319146 4028254
171 319693 4031398
172 317970 4032184
175 309689 4038285
176 312094 4038460
177 316288 4040817
178 316437 4040563
179 315799 4039980
180 316222 4038591
181 317024 4039166
182 316680 4038094
183 317441 4037935
184 318111 4038235
185 317458 4037457
186 317400 4037151
187 319896 4040261
188 319843 4038941
189 319916 4030795
190 320692 4038348
191 320514 4036835
192 317731 4011502
193 317989 4011709
194 318552 4011353
195 319522 4011080
196 319522 4010943
197 317120 4010061
198 317985 4010060
199 317073 4009496
200 318091 4009960
201 316540 4008601
202 317442 4008894
204 317465 4007601
205 317801 4008042
206 317966 4008749
207 318715 4009435
208 319409 4009667
209 318712 4005280
210 319364 4006001

P S Sc Ti V Zn Ag As Ba Be Bi Cd Ce Cs Hg La
550 500 7 0.365 70 36 0 5 273 1.5 0.2 0 42.1 2.5 0 19.8

1100 200 8 0.34 75 50 0 11 312 1.6 0.2 0 47 2.9 0 22.8
650 200 10 0.395 95 44 0 9 414 1.8 0.2 0 49 2.9 0 24.3

1100 200 9 0.405 90 74 0.5 17 350 2.2 0.2 0 56.1 3.1 0 27
1000 250 9 0.425 90 60 0 17 336 2 0.2 0 51.5 2.6 0 25.8
500 150 7 0.365 70 50 0 14 275 1.3 0.1 0 52.8 2.7 0 23.6
450 150 10 0.52 105 94 0.5 18 339 2 0.2 0 75 3.8 0 31.6
750 250 9 0.465 95 74 0 23 250 1.8 0.2 0 60 3.2 0 28.7
650 250 12 0.515 110 90 0.5 17 398 2.2 0.2 0 66.9 4.4 0 32.1
850 300 7 0.275 70 80 0 16 201 1.3 0.1 0.5 39.9 3.2 0 22.5
450 150 11 0.605 105 72 0 15 265 1.7 0.2 0 73.4 3.6 0 34.7
500 250 11 0.575 100 78 0 15 302 2.1 0.2 0 71.5 4.4 0 34.5
500 200 9 0.595 90 74 0 15 273 1.6 0.2 0 79.7 3.2 0 36.9
750 200 10 0.465 85 54 0 10 385 1.9 0.2 0 65 3.1 0 31.4
600 500 8 0.405 70 54 0 7 348 1.6 0.2 0 57.3 3 0 28.3
650 150 18 0.565 230 80 0 9 433 1.4 0.2 0 42.4 2.5 0 20.5
600 150 9 0.365 80 48 0 9 396 1.3 0.2 0 52 2.7 0 25.2
500 250 9 0.41 85 64 0 9 537 2 0.3 0 57.5 3 0 27.6
600 250 15 0.51 185 70 0 12 495 1.5 0.3 0 43.9 3 0 22.5
400 250 8 0.295 65 74 0 8 541 1.5 0.2 0 44.9 3.3 0 22.4
550 250 13 0.42 115 96 0 15 604 2.2 0.2 0 51.5 3.9 0 25
550 350 13 0.415 110 90 0 12 688 1.9 0.2 0 46.2 4.8 0 22.5
600 250 11 0.51 150 82 0 17 480 1.7 0.4 0 50.9 2.4 0 24.3
500 250 12 0.455 150 108 0 19 584 1.8 0.2 0 49.7 3.2 0 23.2
500 200 14 0.535 200 108 0 21 549 1.6 0.3 0 47 2.9 0 22.4
650 250 13 0.545 115 98 0 23 329 2 0.2 0 70.2 4.7 0 34.6
550 200 10 0.575 100 84 0 16 288 1.4 0.2 0 73.2 3.5 0 36.5
550 150 12 0.565 115 92 0 20 336 2.1 0.2 0 74.9 4.5 0 36
850 250 15 0.535 120 92 0 15 496 2.7 0.3 0 76.8 5.8 0 36.9
600 150 12 0.51 105 74 0.5 15 439 2.4 0.3 0 75.8 4.7 0 34.6
650 200 12 0.48 100 70 0 12 394 2.3 0.2 0 70.3 4.6 0 31.9
650 250 11 0.61 105 96 0 22 409 2.1 0.2 0 77.3 4.1 0 36.9
650 250 14 0.5 110 96 0 29 512 2.8 0.3 0 73.2 5.5 0 35.5
700 250 13 0.56 110 92 0 20 396 2.5 0.2 0 69.8 5 0 33.9
600 200 12 0.47 100 76 0 20 453 2.3 0.5 0 73.9 4.2 0 35.7
500 200 11 0.42 90 74 0.5 28 533 1.9 0.3 0 67.8 3.6 0 32.3
500 400 12 0.41 140 86 0 18 679 1.4 0.2 0 42.3 2.8 0 20.3
700 250 23 0.605 270 106 0 12 721 1.3 0.2 0 34 3.1 0 16.9
750 400 13 0.48 100 72 0.5 9 520 2.8 0.3 0 74 5.8 0 35.2
650 200 11 0.485 90 64 0 5 463 2.6 0.2 0 78.3 4.7 0 37.7
650 150 12 0.535 100 72 0 22 436 2.9 0.3 0 83.1 5.1 0 40.9
700 200 16 0.55 140 150 0 38 522 3 0.4 0 76.3 7 0 36.2
700 200 12 0.495 105 94 0 33 466 2.2 0.3 0 72.7 4.8 0 34.5
750 200 14 0.52 115 180 0 58 592 2.2 0.5 0.5 73.5 6.9 0 34.9
750 200 12 0.525 105 96 0 42 476 2.6 0.4 0 80.8 5 0 37.9
550 200 11 0.365 80 92 0 19 599 1.9 0.2 0 51.7 7.5 0 25.6
550 200 11 0.475 95 84 0 31 495 2.3 0.3 0 69.8 4.3 0 33.4
500 250 10 0.39 95 66 0 25 455 1.7 0.2 0 63 3.7 0 29.3
800 200 15 0.5 115 140 0 69 533 3.2 0.7 0 76.6 5.5 0 37
750 200 13 0.48 105 100 0 59 654 2.7 0.7 0 74.1 4.9 0 37.3
850 250 12 0.5 90 44 0 12 366 2.4 0.3 0 87.1 2.5 0 40.9
700 300 8 0.52 95 42 0 15 427 2.1 0.2 0 63.1 1.9 0 29.6
650 200 13 0.425 120 68 0 17 463 1.8 0.1 0 44.2 2.8 0 21.1
650 250 10 0.445 115 46 0 24 453 2.5 0.2 0 60 2.4 0 27.8
850 400 13 0.44 100 66 0 53 542 2.4 -0.1 0 65.1 6.5 0 34.1
800 250 9 0.495 155 66 0 26 574 2.2 0.1 0 58.6 3 0 28.7
850 150 19 1.48 845 236 0.5 44 349 1.6 0.8 0 61.7 2.2 0 30
600 200 9 0.44 105 64 0 26 533 1.8 0.1 0 57.4 3.3 0 29.1
650 150 9 0.455 90 58 0 9 427 2.6 -0.1 0 72 2.6 0 35.9
750 200 11 0.475 110 60 0 23 595 2.3 0.1 0 71.4 4.8 0 34.9
700 350 11 0.46 95 64 0 12 491 1.9 0.2 0 61 4 0 30.4
800 150 12 0.545 110 64 0 14 506 2.7 0.3 0 73.1 3.4 0 35.8
650 200 13 0.53 115 78 0 15 499 2.6 0.3 0 71 4.3 0 35.1
700 200 14 0.55 140 214 0 20 902 2.1 0.2 0 52.1 4.3 0 25.8
650 150 12 0.385 85 110 0 9 553 1.8 0.2 0 52.1 4.5 0 24.5
700 200 12 0.605 130 178 0.5 15 805 1.5 0.1 0 43.7 1.9 0 22.3
600 200 12 0.465 100 116 0 11 608 2 0.2 0 47.7 3.3 0 23.4
900 200 11 0.525 90 126 0.5 10 741 2.1 0.2 0 67.2 3.4 0 33.9
650 200 13 0.455 105 114 0 11 588 2.2 0.2 0 67.6 5.2 0 33.2
950 700 15 0.555 125 146 0.5 12 858 2 0.8 0 55.7 2.3 0 27
750 450 15 0.555 125 102 0 12 593 2.2 0.3 0 61.9 3.2 0 28.7
700 450 21 0.6 165 122 0 12 525 1.6 0.2 0 48.3 2 0 22.4
750 400 12 0.485 90 94 0 8 377 1.7 0.2 0 53.1 3.1 0 26.7
700 600 12 0.455 85 118 0 8 521 1.6 0.3 0 55.8 3 0 27.1

1000 850 11 0.445 95 98 0 11 512 2.2 0.2 0 52 3.2 0 25.3
650 500 11 0.425 85 102 0 10 466 1.9 0.2 0 54.8 3.9 0 27.9
400 250 9 0.62 75 66 0 7 550 1.7 0.1 0 57.5 2.9 0 25.8
950 200 9 0.365 75 102 0 4 487 1.3 0.1 0 38.6 3.1 0 21.3
650 750 11 0.39 80 104 0 6 552 2 0.1 0 53.2 4.1 0 25.4
750 400 13 0.495 105 142 0 12 734 1.8 0.3 0 61 2.5 0 28.7
600 300 9 0.51 75 82 0 6 540 1.7 0.1 0 59.9 2.1 0 27.5
700 300 11 0.55 90 122 0 8 617 1.5 0.1 0 51.2 2.6 0 24.2
750 200 12 0.75 130 172 0 20 631 1.9 0.2 0 64.7 2.6 0 30.7
550 200 11 0.51 100 140 0 11 616 1.8 0.1 0 49.5 2.3 0 21.7
750 200 14 0.53 115 144 0 47 568 3.2 0.6 0 81 5.5 0 40.4
800 300 14 0.645 105 110 0 35 1020 2.8 0.4 0 86.6 6.3 0 42.6
650 250 21 0.49 180 106 0 26 462 3.3 0.3 0 55.3 5.5 0 26.1
550 300 15 0.515 105 82 0 11 1300 3.3 0.6 0 81 9.3 0 40.2
550 200 12 0.65 105 66 0 22 381 2.5 0.3 0 75.2 8.4 0 36.4
750 200 12 0.52 105 116 0 35 477 2.8 0.4 0 84.8 4.5 0 40.8
700 200 12 0.535 105 120 0 35 460 2.8 0.4 0 85.6 4.3 0 43
650 150 14 0.505 160 98 0 21 414 2.2 0.2 0 66.4 3.4 0 31.5
600 150 14 0.505 155 98 0.5 21 420 2.4 0.2 0 61.8 3.5 0 30.4
750 150 25 0.385 200 82 0 11 327 1.3 -0.1 0 34.8 5.6 0 16.2
700 150 25 0.365 195 70 0 11 312 1.3 -0.1 0 34.4 5.8 0 15.8
700 100 11 0.48 105 62 0.5 9 404 2.4 0.2 0 75 3.1 0 35.8
800 300 19 0.525 185 94 0 14 446 2.1 0.2 0 57.9 4.1 0 28.8
600 150 23 0.66 380 116 0 18 409 1.6 0.2 0 43.8 3.5 0 20.4
500 150 9 0.485 110 76 0 15 282 1.9 0.2 0 63.3 3.5 0 31.2
700 250 10 0.425 90 86 0 16 647 1.9 0.1 0 57.2 4.2 0 27.2
600 150 10 0.46 100 86 0 11 288 1.8 0.2 0 60.9 3.3 0 30.3
700 200 10 0.46 100 66 0 9 300 1.9 0.2 0 58.2 3.8 0 29.5
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Id X Y
213 320085 4009050
214 319033 4004109
215 319394 4004133
216 318991 4003680
217 319679 4003559
218 319056 4003448
219 318786 4002553
220 319551 4002051
221 319794 4000981
222 319849 4000231
223 318529 3999302
224 317168 3999526
225 316897 4000442
226 316036 3999336
227 316135 4001753
228 315747 4001982
229 315393 4004037
230 315004 4003958
231 315403 4003305
232 315198 4002847
233 313402 3999273
234 313152 4002354
235 313943 4003613
236 309924 3999485
237 313645 4005796
238 313173 4005623
239 312594 4005973
240 310479 4005115
241 307191 4002707
242 313520 4009030
243 313103 4008920
244 313245 4009129
245 312822 4008389
246 311804 4007864
247 311766 4008864
248 311196 4008612
249 309843 4007580
250 309694 4008356
251 309641 4008756
252 309240 4009500
253 313314 4011891
254 312869 4011942
255 312177 4012397
256 311479 4012817
257 311132 4011741
258 310505 4012168
259 310562 4011735
260 309833 4011677
261 309507 4011905
262 308763 4010481
263 308621 4011323
264 307230 4011132
265 307268 4010953
266 307356 4008567
267 306765 4006235
268 304368 4008575
269 303879 4006125
270 306630 4012822
271 305843 4013168
272 305453 4012074
273 305186 4012200
274 303774 4012279
275 303586 4012457
276 301758 4010578
277 302187 4009241
278 300367 4006108
279 308511 4015418
280 308747 4015025
281 307314 4014719
282 305836 4014851
283 304395 4014321
284 306965 4016155
285 306412 4016668
286 306193 4016910
287 305314 4015288
288 304795 4016094
289 302930 4014032
290 302969 4015145
291 302170 4014904
292 301089 4013060
293 303620 4018232
294 303327 4018532
295 303097 4017257
296 302464 4017145
297 300888 4016013
298 298327 4013413
299 297949 4011693
300 300453 4017073
301 297659 4015369
302 297406 4016053
303 300763 4018465
304 300658 4019518
305 299434 4018317
307 299414 4019864
308 299239 4020006
309 296450 4019161
311 295878 4011334
312 292726 401115
313 291935 4013085
314 295360 4008698
315 292227 4009003
316 297649 4008732

P S Sc Ti V Zn Ag As Ba Be Bi Cd Ce Cs Hg La
700 200 9 0.465 100 74 0 12 325 1.6 0.2 0 60.3 3.2 0 30.3
750 150 11 0.555 105 76 0 12 319 1.8 0.2 0 77.4 3.7 0 34.1
650 200 12 0.49 105 82 0 10 360 2 0.2 0 67 4.5 0 32.2
550 250 11 0.435 95 78 0 10 316 1.7 0.2 0 58.8 4 0 28.8
750 200 13 0.525 115 96 0 15 375 2 0.2 0 64.5 4.9 0 31
500 200 9 0.425 85 68 0 10 279 1.7 0.2 0 56.2 3.3 0 26.8
500 150 10 0.535 95 72 0 10 276 1.5 0.2 0 73.1 3.6 0 35.3
650 150 13 0.5 105 88 0 15 408 2.1 0.2 0 67.1 4.9 0 32.4
600 200 13 0.52 110 88 0 12 325 2 0.2 0 69.7 4.5 0 33.8
650 150 12 0.545 110 90 0 17 322 1.7 0.1 0 66.2 5.8 0 33.1
600 300 11 0.415 95 98 0 14 403 1.6 0.1 0 48.6 4.1 0 23.3
600 250 14 0.49 115 114 0 16 489 2.1 0.2 0 59.5 5.6 0 29.7
850 400 13 0.48 110 114 0 14 447 1.8 0.2 0 55.5 4.9 0 27.6

1150 300 13 0.475 105 108 0 14 373 1.9 0.2 0 54.4 4.9 0 26.7
1150 250 12 0.435 105 90 0 16 535 2.2 0.2 0 60 4.6 0 29.4
1650 250 12 0.455 105 106 0 16 528 2.3 0.2 0 63.5 4.8 0 30.9
750 300 13 0.48 115 104 0 15 521 2.5 0.2 0 73.4 5.1 0 34.4

1000 200 13 0.46 105 92 0 15 515 2.4 0.2 0 66.6 5.1 0 32.8
950 200 13 0.525 115 98 0 11 502 2.1 0.2 0 73.1 5.3 0 35.2

1000 300 15 0.515 120 114 0 14 552 2.4 0.2 0 67.1 6.1 0 34.2
900 300 14 0.49 115 108 0 12 418 2.2 0.2 0 62.5 5.8 0 30.1
900 250 13 0.46 115 100 0 16 436 1.7 0.2 0 59.8 5.2 0 28.7

1650 300 11 0.46 105 84 0 15 480 1.6 0.2 0 64.6 4 0 29.2
850 300 13 0.47 105 100 0 12 402 1.6 0.2 0 57.1 5.4 0 27.6

1800 350 13 0.58 115 104 0 21 359 1.9 0.2 0 56 4.6 0 27.1
1050 350 11 0.445 95 64 0 11 370 2 0.2 0 66 4.5 0 32.9
1150 450 6 0.285 60 60 0 8 260 1.1 -0.1 0 39.2 2.6 0 19
700 250 11 0.39 95 74 0 15 371 1.6 0.2 0 50.2 4.4 0 24.7
650 400 9 0.295 75 60 0 10 275 1.5 0.1 0 37.9 3.8 0 19.5
600 250 11 0.51 95 48 0 16 585 2.2 0.2 0 80.6 4.5 0 37.2

1150 600 13 0.425 100 96 0 18 452 1.9 0.2 0 60 5.8 0 30
600 100 10 0.475 90 42 0 9 301 1.9 0.2 0 65.1 5.1 0 32

1350 550 13 0.42 95 98 0.5 29 342 2.6 0.3 0 59.4 7.5 0 31.2
900 400 11 0.37 85 68 0 17 417 1.9 0.2 0 52 5.7 0 24.8
650 400 9 0.31 80 74 0 21 307 1.5 0.2 0 44.3 5.8 0 21.7
650 350 7 0.39 75 62 0 8 467 1.2 -0.1 0 47.3 3.5 0 24.6
800 350 11 0.39 90 96 0 16 394 1.7 0.2 0 54.1 4.4 0 25.5
700 400 10 0.405 85 92 0 16 452 1.4 0.1 0 49.4 4.2 0 23.6
750 250 14 0.49 115 100 0 14 451 2.2 0.2 0 64.2 6.1 0 29.8
650 300 12 0.47 105 106 0.5 20 444 1.8 0.2 0 58.5 5.4 0 27.2
850 350 11 0.54 100 64 0 14 480 2 0.2 0 81.8 4.9 0 39.1
800 350 12 0.58 105 58 0 16 340 1.8 0.2 0 70.3 5 0 33.1
750 250 11 0.56 105 64 0 15 422 1.8 0.2 0 79.4 4.7 0 38.2
700 550 14 0.525 115 106 0 18 537 2 0.2 0 72.2 5.9 0 35.3

1050 700 12 0.47 100 86 0 14 416 2 0.2 0 67.4 5.3 0 32.4
800 350 12 0.53 105 96 0 15 460 2 0.2 0 70.6 4.8 0 34.7
950 550 11 0.475 100 98 0 20 488 2 0.2 0 63.1 4.4 0 30.5
700 250 9 0.51 85 66 0 17 282 1.5 0.1 0 65.4 3.5 0 31.6

1050 500 10 0.38 85 80 0 11 521 1.8 0.2 0 54.9 4 0 26.9
700 250 10 0.395 85 78 0 15 389 1.6 0.1 0 51.8 4.2 0 26.1
900 400 12 0.43 100 78 0 12 422 1.8 0.2 0 59.6 4.9 0 29.5

1350 300 14 0.485 115 104 0 18 519 1.7 0.2 0 64.1 5.2 0 30.5
1550 200 11 0.39 100 84 0 16 557 1.7 0.2 0 60.7 4.2 0 29.8
850 200 8 0.365 70 62 0 19 237 0.9 -0.1 0 50 1.9 0 25.2
850 250 15 0.495 120 108 0 14 436 2 0.2 0 64.3 5.8 0 31.5
650 200 15 0.485 120 104 0 16 454 2.2 0.2 0 61 6.2 0 30
650 200 15 0.48 120 106 0 16 450 2 0.2 0 63.4 6.1 0 31.1

1850 300 10 0.425 90 80 0 19 426 1.7 0.1 0 65 3.7 0 30.8
850 250 12 0.405 95 84 0 21 436 1.8 0.2 0 58.3 5.3 0 28.1

1800 250 9 0.355 90 70 0.5 20 550 1.6 0.1 0 57.9 3.3 0 27.5
500 250 8 0.44 95 72 0 19 393 1.3 0.1 0 55.1 3.1 0 27.1
700 250 12 0.48 100 90 0 10 541 1.9 0.2 0 58.2 4.9 0 28.4
650 250 13 0.435 100 96 0 17 461 1.7 0.2 0 58.3 5.5 0 27.5
650 250 14 0.485 110 104 0 15 430 2.2 0.2 0 59.1 5.6 0 29.2
650 350 13 0.455 105 92 0 12 413 1.8 0.2 0 56.5 5.1 0 26.9
850 250 10 0.43 90 74 0 11 376 1.7 0.2 0 59.5 4.2 0 28.8
750 250 11 0.54 105 114 0.5 23 523 1.9 0.2 0 69.3 4.3 0 34.7
850 150 9 0.54 110 60 0 14 379 1.2 0.1 0 62.8 3.3 0 31.6

1100 150 9 0.515 95 68 0 10 424 1.5 0.1 0 61.6 3.3 0 30.4
1100 200 10 0.5 95 80 0 15 459 1.4 0.1 0 65 4.2 0 31.9
600 250 11 0.445 95 80 0 17 439 1.5 0.2 0 69.3 5.1 0 31.1
450 200 10 0.47 95 82 0 10 264 1.8 0.1 0 65.9 4 0 32.2
600 250 9 0.44 85 82 0 17 250 1.4 0.1 0 55.8 3.1 0 27.8
800 300 8 0.3 70 80 0 10 233 1.2 0.1 0 44 3.1 0 23.1
700 350 9 0.615 105 78 0 10 249 1.3 0.1 0 56.1 2.9 0 27.5
600 300 9 0.415 90 82 0 10 286 1.3 0.1 0 55.7 3.6 0 26.8
750 350 11 0.455 90 82 0 14 356 1.8 0.1 0 57.7 4.7 0 28.3
550 350 10 0.43 90 80 0 14 367 1.8 0.2 0 57.6 4.1 0 28
650 200 10 0.41 95 92 0 22 506 1.6 0.2 0 54 4.4 0 25.6
750 300 11 0.435 95 82 0 11 372 1.6 0.2 0 56.6 4.3 0 26.9
750 300 9 0.315 85 98 0 20 297 1.3 0.1 0.5 44.8 4.1 0 24.9
650 200 12 0.465 100 74 0 12 491 1.9 0.2 0 65 4.2 0 30.5
750 300 13 0.48 115 112 0 19 390 2.3 0.2 0 67.1 6 0 32.7
650 400 10 0.46 95 74 0 11 421 1.9 0.2 0 57.3 3.9 0 28.3
500 200 8 0.43 85 62 0 8 407 1.3 0.1 0 51.6 2.8 0 25.6
650 250 12 0.435 95 82 0 11 384 1.7 0.2 0 55.6 4.5 0 27.6
750 200 14 0.54 120 98 0 17 481 1.9 0.2 0 67.5 5.4 0 32.1
600 200 10 0.425 90 62 0 8 478 1.4 0.1 0 51.8 3.7 0 25.2
650 250 9 0.395 85 70 0 9 398 1.1 0.1 0 50.3 3.2 0 25.5
550 250 9 0.435 85 60 0 10 405 1.7 0.1 0 51.8 3.2 0 25.6
850 200 11 0.42 100 68 0 10 453 1.8 0.2 0 61.1 4 0 30
750 200 11 0.505 110 60 0 25 460 1.4 0.2 0 63.6 3.8 0 31.2
550 250 9 0.355 80 64 0 8 411 1.4 0.2 0 48.2 3.6 0 24.5
700 250 11 0.515 105 70 0 11 428 1.6 0.2 0 60.7 4.1 0 30.4
650 150 11 0.59 110 60 0 10 394 1.8 0.2 0 69.6 3.5 0 33

1150 300 9 0.415 85 64 0 12 405 1.4 0.2 0 53.2 3.3 0 25.6
700 250 14 0.455 115 98 0 15 430 1.8 0.2 0 58.2 5.8 0 28.1
850 300 15 0.47 115 102 0 13 417 1.2 0.2 0 62.3 5.9 0 30.5
750 250 13 0.425 115 88 0 12 424 1 0.2 0 57 4.9 0 29.2
900 200 9 0.49 105 70 0 13 315 0.8 0.2 0 54.4 3.1 0 28.1
800 250 15 0.515 130 108 0 14 460 1.2 0.2 0 64.2 6.1 0 31.9
900 250 14 0.525 125 108 0 13 451 1.2 0.2 0 66.8 6 0 34.8

Page 8



Id X Y
317 297491 4005339
318 294701 4005728
319 291667 4005601
320 285689 4004836
321 283391 4009355
322 286089 4009250
323 286190 4011486
324 286477 4014925
326 289106 4014843
327 292693 4017560
328 296654 4022064
329 296935 4022008
330 296628 4021697
331 295858 4020425
332 295270 4023099
333 294216 4022116
334 294427 4023333
335 293163 4020635
336 292369 4022778
337 292328 4021817
338 291954 4022947
339 291129 4023562
340 291041 4022036
342 289380 4023839
343 288179 4023210
344 291900 4025696
345 291398 4025213
346 289595 4025695
347 290434 4024890
348 288202 4023987
349 287395 4024944
350 287301 4026099
351 286922 4027022
352 286236 4025363
354 288869 4027551
355 288302 4028731
356 285666 4027899
357 285709 4027813
358 285024 4027752
359 285241 4026488
360 286581 4030479
361 286320 4031246
362 286201 4031238
363 285889 4031255
364 285045 4030097
365 284742 4029574
366 284183 4028381
367 283729 4030968
368 283340 4030406
369 282775 4031770
370 282488 4032203
371 282053 4032099
372 281841 4030630
373 281174 4027172
374 280593 4025515
375 279002 4024790
376 278113 4022581
377 277458 4024404
378 277547 4027526
379 277505 4030018
380 281024 4034110
381 280654 4034953
382 280530 4034748
383 280083 4033891
384 278777 4033563
385 278076 4032940
386 279362 4036177
387 279029 4036187
388 279171 4035774
389 278384 4035045
390 277608 4034300
391 277072 4034934
392 276817 4034853
393 276083 4034040
394 278193 4037514
395 277965 4037213
396 276521 4036689
397 276260 4036715
400 277351 4009053
401 280218 4009016
402 275482 4004181
403 275630 4002360
404 275998 4002116
405 275426 4002327

P S Sc Ti V Zn Ag As Ba Be Bi Cd Ce Cs Hg La
1050 350 12 0.395 105 96 0 11 386 1 0.2 0 53.6 5 0 26.1
850 200 14 0.49 120 106 0 15 449 1.2 0.2 0 63.5 6.1 0 32.1
900 200 10 0.455 100 74 0 12 337 0.9 0.2 0 52.5 3.6 0 27.9
750 200 19 0.65 215 96 0 9 424 1.1 0.1 0 52.3 3.1 0 26
750 1300 8 0.265 80 56 0 5 291 0.6 0.1 0 34.2 2.6 0 17.7
650 500 13 0.515 130 82 0 11 412 1 0.2 0 58.7 3.9 0 29.5
650 250 10 0.475 110 68 0 9 525 0.9 0.2 0 52.2 3.5 0 26.9
500 200 8 0.445 95 56 0 10 302 0.7 0.2 0 55.3 3 0 28.2
950 200 11 0.415 100 72 0 10 405 0.9 0.2 0 56.7 3.9 0 28.1
550 200 12 0.43 105 84 0 10 505 1 0.2 0 62.5 4.3 0 28
500 250 12 0.515 105 74 0 13 426 1 0.3 0 62.4 4 0 28.8

2200 250 12 0.5 115 82 0 19 398 1.1 0.4 0 64.5 4 0 33.1
1050 300 10 0.48 100 66 0 14 401 0.9 0.3 0 59.4 3.7 0 29.2
650 250 9 0.345 85 62 0 26 417 0.9 0.2 0 49.5 3.3 0 23.2
550 200 11 0.425 100 70 0 18 412 1.1 0.4 0 60.5 4.2 0 29.2
600 300 12 0.475 115 86 0 14 360 1.1 0.2 0 61.8 4.8 0 31.4
400 100 8 0.555 90 64 0 12 218 0.8 0.1 0 76.4 2.9 0 38.1
500 250 11 0.435 115 70 0 16 430 1 0.2 0 54.3 4.3 0 24.9
650 350 11 0.425 100 76 0 11 550 1.1 0.2 0 57.6 4.6 0 29.2
500 250 7 0.26 70 46 0 7 320 0.6 0.1 0 38 2.7 0 19.8
750 300 12 0.465 105 84 0 9 442 1.1 0.2 0 60.7 4 0 31.6
600 250 12 0.445 105 82 0 12 472 1.2 0.2 0 62.5 5.3 0 31.3
550 200 9 0.36 80 58 0 8 403 0.9 0.1 0 47.7 3.3 0 24.8
550 300 10 0.405 95 74 0 9 444 0.9 0.2 0 55.6 4.1 0 28.1
500 300 10 0.35 90 66 0 12 416 1 0.2 0 48.5 4 0 25.1
450 250 10 0.475 110 76 0 14 259 1 0.2 0 65.4 4.1 0 33.7
550 200 13 0.5 115 92 0 13 345 1.2 0.2 0 67.9 5.6 0 33.9
500 300 9 0.415 85 68 0 13 293 0.9 0.1 0 61.5 3.4 0 31.4
600 300 13 0.46 115 96 0 15 431 1.2 0.2 0 69.2 5.6 0 33.8
750 400 11 0.455 100 100 0 16 377 1 0.2 0 65.8 4.1 0 32.8
550 200 10 0.48 95 74 0 12 278 0.9 0.2 0 66.6 3.8 0 32.9
450 200 8 0.455 85 62 0 11 232 0.8 0.1 0 58.6 3.3 0 29.9
900 300 9 0.32 80 84 0 10 279 0.8 0.2 0 46.4 3.8 0 26.7
550 300 9 0.34 85 76 0 12 256 0.9 0.2 0 48.2 3.8 0 26
550 200 12 0.51 110 90 0 15 336 1.1 0.2 0 73.1 4.6 0 38.7
450 250 9 0.49 95 74 0 17 377 0.9 0.2 0 76.1 3.6 0 37.8
700 300 8 0.32 75 68 0 10 304 0.8 0.2 0 51.6 3.2 0 29
600 300 8 0.38 90 68 0 11 315 0.8 0.2 0 61.1 3.2 0 31
550 150 18 0.64 155 112 0 30 446 1.5 0.3 0 76.8 6.8 0 38.5
600 250 12 0.44 105 84 0 11 350 1 0.2 0 57 4.6 0 29.9
400 150 9 0.54 90 78 0 21 351 0.9 0.2 0 70.2 3.2 0 32.7
850 200 10 0.565 105 136 0 22 743 1 0.4 0.5 85.9 2.9 0 45.9
700 350 13 0.54 110 168 0 16 565 1.2 0.4 0.5 72.3 4.6 0 37.7
700 250 11 0.48 115 180 0 16 555 1.2 0.4 1 78.2 4.1 0 41.6
500 150 10 0.57 105 100 0 25 380 1 0.3 0 86.9 3.5 0 42.1
600 150 10 0.52 110 78 0 16 293 1.1 0.2 0 76.1 4 0 38.1
450 250 8 0.28 80 54 0 9 285 0.7 0.2 0 38.7 3.5 0 20.9
450 150 7 0.405 75 106 0 22 343 0.8 0.2 0 60.8 2.5 0 30.8
550 200 9 0.485 105 122 0 28 402 1 0.3 0 78.6 3.3 0 39.9
500 150 10 0.49 95 148 0 29 515 1.2 0.3 0 80.6 3.4 0 38
550 150 10 0.5 100 164 0 30 359 1.1 0.2 0 72.3 4 0 36.1
650 250 11 0.455 100 98 0 29 666 1.1 0.2 0 66.7 4.8 0 32.9
750 250 9 0.485 90 122 0 27 472 1 0.2 0 71.8 4.5 0 36.7
650 200 11 0.47 105 144 0 20 499 1.1 0.2 0 62.2 3.9 0 32.5
650 200 12 0.47 115 134 0 22 483 1.2 0.2 0 69.4 4.5 0 35.2
650 250 12 0.485 105 94 0 14 441 1.1 0.2 0 60.7 4.5 0 30.2
650 200 12 0.47 105 96 0 17 444 1.1 0.2 0 61.7 4.4 0 30.8
650 150 11 0.51 105 124 0 26 485 1.2 0.3 0 69.9 4.1 0 37
550 200 9 0.405 90 90 0 18 515 1.1 0.3 0 65.3 3.2 0 35.2
900 200 7 0.43 115 72 0 12 618 1 0.3 0 112 2.3 0 65.8

1950 100 12 0.56 200 100 0 4 790 1.8 0.5 0 192 1.6 0 113
1200 200 10 0.465 120 106 0 6 786 1.6 0.9 0 127 2.2 0 73.2
1950 100 13 0.54 255 90 0 2 711 1.7 0.7 0 168 1.6 0 93.7
1150 100 9 0.54 390 98 0 3 696 1.3 0.4 0 171 1.4 0 96.8
1150 350 12 0.475 100 126 0 16 535 1.2 0.2 0.5 70.8 4 0 39
1000 250 11 0.54 165 134 0 23 597 1.1 0.3 0 84.2 3.4 0 46.5
750 150 12 0.51 120 116 0 40 538 1.2 0.4 0 82.3 3.6 0 42
700 250 12 0.74 110 100 0 21 465 1.2 0.2 0 91.2 3.9 0 46.3
550 150 15 0.57 125 124 0 25 499 1.4 0.4 0 80.6 4.9 0 41.8
650 200 13 0.56 120 116 0 19 430 1.2 0.2 0 72.1 4.3 0 36.7
700 250 11 0.48 105 102 0 21 511 1.1 0.3 0 78.1 3.6 0 40.6
850 400 14 0.515 125 112 0 18 496 1.2 0.3 0 71.8 4.9 0 36.6
900 300 12 0.43 105 94 0 19 402 1.1 0.2 0 65.1 4.5 0 37
700 250 14 0.575 120 110 0 17 479 1.2 0.3 0 70.3 6 0 36.5
700 300 14 0.64 130 124 0 22 473 1.3 0.2 0 85.1 5.3 0 43.3
650 250 13 0.625 120 116 0 16 407 1.2 0.2 0 85 4.3 0 42.4
750 250 12 0.495 110 98 0 14 435 1.1 0.2 0 68.2 4.6 0 34.5
950 300 13 0.5 115 104 0 13 496 1.2 0.2 0 73.9 4.7 0 38.3
550 200 11 0.35 100 68 0 14 311 0.9 0.2 0 45.9 3.8 0 23.8
600 400 12 0.435 125 84 0 11 368 1 0.2 0 52.3 4.2 0 26.4
600 500 9 0.365 90 68 0 20 286 0.8 0.2 0.5 54.1 3.1 0 24.7
800 350 16 0.51 135 118 0 14 440 1.5 0.2 0.5 78.5 6.4 0 35.7
850 400 15 0.415 135 118 0.5 13 442 1.4 0.3 1 80 6 0 37.4
850 350 15 0.47 145 120 0.5 15 465 1.3 0.3 1 88.2 5.9 0 36.3
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Id X Y
406 277724 4003530
407 277990 4003488
408 277556 4002529
409 277778 4002410
410 278445 4003247
411 278392 4001979
412 278908 4002029
413 279239 4001804
414 279789 4001728
415 280311 4001228
416 280521 4001795
417 281638 4000756
418 281851 4000517
419 282556 4001314
420 282930 4002987
421 288842 4004036
422 289079 3999959
423 282041 3999318
424 280263 3998798
425 279699 3998476
426 280187 3997917
427 282016 3997508
428 281921 3997024
429 378870 3998415
430 279061 3998141
431 277451 3997714
432 277609 3997526
433 278105 3997315
434 277906 3997295
435 279185 3996756
437 278066 3996876
438 277377 3996410
439 277297 3996326
440 277648 3995885
442 279165 3994898
445 275007 3994765
446 275707 3994400
447 275161 3993994
448 276031 3992737
449 276140 3992586
450 276337 3989684
451 276664 3987294
452 282371 3990136
453 282467 3987809
454 285184 3987165
455 287090 3989975
456 284835 3993583
457 288840 3991243
458 290120 3992949
459 286639 3996401
460 290902 3996434
461 292142 3992818
462 296189 4000232
463 296494 4003085
464 297702 3997257
465 301211 3999780
466 301569 4003028
467 298203 3990551
468 303593 3987342
469 303734 3988158
470 303786 3988395
471 302184 3988138
472 302421 3989000
473 300304 3988288
474 299129 3987672
475 300048 3989652
476 308524 3987283
477 308582 3987454
478 308320 3987929
479 307284 3988012
480 308040 3988083
481 308583 3988785
482 307662 3989662
483 305342 3991325
484 304332 3992000
485 304000 3992428
486 305374 3992091
487 301553 3993518
489 302301 3995693
490 302727 3995754
491 306265 3994763
492 308131 3990760
493 308048 3991183
494 310226 3991021
495 309584 3991604
496 308697 3992496
497 312163 3986935
498 312108 39886997
499 313494 3987918
500 314097 3987122
501 315098 3987104
502 315318 3986444
504 319124 3990727
505 316068 3989876
506 312405 3990803
507 312622 3993610
508 315788 3993528
509 318820 3996202
510 309613 3996489
511 306567 3997085
512 276763 3987824
513 295703 4039402

P S Sc Ti V Zn Ag As Ba Be Bi Cd Ce Cs Hg La
550 600 11 0.4 115 76 0.5 15 401 1.1 0.2 0 65.1 4.3 0 31
650 600 13 0.395 115 92 0.5 13 408 1.3 0.2 0 69.7 5 0 31.8
750 250 16 0.455 135 108 0.5 14 462 1.4 0.3 0 84.5 6.5 0 37.3
700 650 15 0.515 140 108 0.5 16 441 1.2 0.2 1 82.6 6 0 35.8
500 450 13 0.405 115 92 0 10 378 1.3 0.3 0 68.7 6.3 0 29.2
750 300 8 0.285 85 66 0.5 7 435 0.7 0.2 0.5 50.1 3 0 21.7
800 600 9 0.28 85 72 0.5 8 415 0.8 0.2 0.5 57.3 3.2 0 26.9
750 500 13 0.425 135 96 0.5 11 438 1.1 0.2 0 63.3 4.7 0 31.8
700 350 15 0.46 140 104 0.5 15 455 1.3 0.2 0 70.2 5.3 0 35.2
900 600 12 0.43 125 96 0.5 11 388 1.1 0.2 0 69.7 4.5 0 31.6
600 450 14 0.445 145 100 0.5 12 410 1.3 0.3 0 74.1 6.2 0 32.3
650 500 12 0.395 110 86 0.5 11 333 1 0.2 0 57.5 4.5 0 27.4
650 750 12 0.365 105 86 0.5 13 370 1.1 0.2 0 57.1 4.7 0 28.2

1200 900 20 0.67 255 88 0 10 405 1 0 0 47.4 1.8 0 25.3
950 300 18 0.74 305 104 0.5 11 413 1 0.1 0 52.8 2 0 28.3
750 450 15 0.42 130 94 0.5 10 410 1.1 0.2 0 55.4 4.6 0 27.8

1250 150 27 0.575 210 86 0.5 5 524 1.3 0 0 49.4 2.5 0 26.4
700 300 12 0.4 115 78 0.5 8 373 1 0.2 0 59.3 4 0 29.4

1600 150 26 0.685 250 102 0 8 806 1.7 0 0 66.1 3.4 0 34.6
1050 350 22 0.66 225 94 0 8 532 1.3 0.1 0 67.7 3.1 0 32.9
1100 300 27 0.555 205 74 0.5 5 540 1.3 0 0 56.5 2.6 0 28.9
1100 150 39 0.61 245 94 0.5 4 466 1.3 0.1 0 47.4 2.5 0 24.4
650 250 25 0.465 165 88 0.5 10 392 1.1 0.2 0 54.8 4.2 0 28.7
750 100 11 0.37 100 66 0.5 10 392 1 0.1 0 44.9 3.8 0 25.6
850 250 12 0.42 130 72 0.5 9 428 1 0.1 0 50.4 3.1 0 25.9

1700 100 24 0.745 305 110 0 5 658 1.6 0 0 67.7 2.2 0 35.4
1200 150 22 0.635 245 92 0.5 5 535 1.3 0 0 58.3 2.8 0 30.6
1250 150 26 0.71 265 100 0.5 8 535 1.5 0.1 0 68.8 3 0 33.7
1550 150 25 0.81 350 128 0.5 6 640 1.4 0 0 68.3 1.9 0 35.2
1150 100 46 0.755 330 96 0.5 3 384 1.3 0 0 48.7 1.7 0 23.8
1500 150 22 0.62 225 88 0.5 7 704 1.5 0 0 64.9 2.5 0 33.3
1350 100 30 0.915 365 130 0.5 6 597 1.5 0 0 79.2 2.5 0 39.4
1150 100 41 1.36 615 166 0.5 5 398 1.4 0 0 71.6 1.7 0 35.9
1350 100 27 0.725 250 94 0.5 5 603 1.4 0 0 66.1 2.4 0 32.9
1300 600 16 0.45 135 84 1 7 510 1.3 0.1 0 54.3 3.9 0 28.6
1150 650 13 0.41 115 90 0.5 11 403 1.1 0.2 0 64.1 4.7 0 30
650 500 12 0.385 115 82 0.5 12 362 0.9 0.2 0 52.7 3.9 0 25.8
650 500 11 0.355 100 72 0 11 331 0.9 0.2 0 49.7 3.5 0 23.1
800 550 13 0.44 120 102 0.5 11 433 1.1 0.2 0 66.9 4.8 0 30.3
650 600 11 0.4 105 98 0 10 380 0.9 0.2 0 56 4 0 25.8
750 300 18 0.64 255 96 0.5 8 487 1 0.1 0 48.8 2.4 0 24.6
600 600 12 0.365 135 96 0 8 356 1 0.2 0 47.5 6 0 24.3
900 250 23 0.93 350 128 0 4 419 1 0.1 0.5 51.1 1.9 0 26.5
650 350 12 0.82 240 150 0.5 6 429 0.8 0.1 0 43.4 2.3 0 21.9
700 350 15 0.975 280 144 0.5 5 421 0.9 0.2 0 47.7 2.3 0 24.1
900 500 13 0.46 120 86 0.5 8 373 1.2 0.2 0 57.2 4.8 0 29.2

1250 300 18 0.925 165 94 0.5 7 438 1.3 0.2 0 73.3 3.8 0 37.9
750 100 14 0.665 145 90 0 7 347 1.1 0.2 0 65.5 3.7 0 33.5
600 150 18 1.01 245 114 0.5 8 401 1.3 0.3 0 66.8 6.3 0 33.5

2100 150 14 1.24 145 88 0.5 7 444 1.3 0.2 0 82.1 3.9 0 43.1
950 250 16 0.5 150 72 0 3 384 0.9 0.1 0 50.2 3 0 26.5
700 550 14 0.49 125 100 0.5 7 358 1.2 0.2 0 57.8 5.1 0 29
700 450 14 0.365 115 96 0.5 13 456 1.3 0.2 0 59.4 5.7 0 29.3
850 350 10 0.325 90 70 0.5 10 348 1 0.2 0 59.6 4 0 30
550 500 12 0.445 125 88 0.5 11 436 1.1 0.2 0 58.4 4.3 0 28.1

1150 650 10 0.3 95 70 0 12 363 1 0.2 0 53.4 4.4 0 26.2
750 500 13 0.39 110 90 0.5 12 400 1.1 0.2 0 58.5 5.1 0 28.3
700 750 12 0.41 115 74 0.5 11 446 1 0.1 0 52.2 3.8 0 26.3
600 500 13 0.59 150 90 0 6 357 0.9 0.2 0 49.9 3 0 24.6
750 400 14 0.705 160 102 0.5 7 449 1.2 0.2 0 55.8 4.9 0 29.1
550 450 8 0.305 85 54 0.5 4 308 0.6 0.1 0 38.5 2.8 0 20.5
600 600 12 0.515 125 84 0 9 348 0.8 0.1 0 45.9 3.4 0 23.5
600 450 12 0.41 110 88 0.5 12 418 1.1 0.2 0 57.3 4.2 0 26.8
650 450 12 0.39 105 104 0 13 379 1 0.2 0 47.7 4.2 0 24

1200 550 9 0.33 90 86 0.5 9 306 0.8 0.1 0 44.6 3.2 0 22.8
950 450 15 0.545 140 96 0 13 403 1.1 0.2 0 60.5 4.4 0 30.2

1500 450 23 0.83 340 124 0.5 8 537 1.3 0.1 0 71.1 2.7 0 35.2
500 550 8 0.35 105 64 0.5 8 279 0.7 0.1 0 49.4 2.9 0 24.9
550 700 12 0.39 115 86 0.5 10 354 1.1 0.2 0 56.8 4.7 0 28.5
800 600 14 0.4 125 88 0.5 10 426 1.3 0.2 0 59.7 4.6 0 30.6
600 500 13 0.435 120 96 0.5 12 430 1.2 0.2 0 65.9 5.2 0 31.6
700 550 14 0.51 145 106 0.5 12 428 1.2 0.2 0 74.4 5.1 0 34.3
600 400 10 0.48 120 72 0.5 9 368 0.9 0.2 0 65.1 3.4 0 28.6
700 400 15 0.575 185 92 0.5 9 416 1 0.2 0 53.2 3.4 0 26.9
700 500 13 0.365 120 68 0.5 7 437 1 0.1 0 48.8 3.1 0 24.1
700 500 13 0.34 120 64 0.5 9 383 1 0.1 0 45.3 3.1 0 22.3
800 450 13 0.415 125 82 0.5 9 378 0.9 0.1 0 50.4 3.3 0 26.2
700 2400 9 0.3 85 68 0.5 8 412 1 0.1 0 45.2 3.5 0 24.6
550 500 12 0.355 110 84 0.5 10 390 1.1 0.2 0 52.7 4.7 0 25.3
550 500 11 0.31 95 74 0.5 10 365 0.9 0.2 0 46.4 4.3 0 23.3
550 400 9 0.365 95 60 0 9 329 0.8 0.2 0 55.5 3.2 0 26.4
500 500 9 0.37 105 64 0.5 11 335 0.9 0.2 0 57 3.4 0 28.7
550 450 11 0.385 115 78 0.5 12 390 1.1 0.2 0 57.7 4.2 0 28.1
550 500 10 0.39 105 66 0.5 11 332 0.9 0.2 0 55.9 3.6 0 27.7
650 900 14 0.465 130 102 0.5 13 429 1.2 0.2 0 64.7 5.4 0 31.4
550 700 9 0.385 90 64 0 10 320 0.9 0.2 0 51.5 3.7 0 25.1
550 550 11 0.39 95 74 0 10 701 1.1 0.2 0 55.9 4.3 0 28

1200 300 27 0.66 255 86 0 7 653 1.4 0.1 0 69.3 2.4 0 34
550 550 9 0.33 95 60 0 4 355 0.7 0.1 0 39.4 2.7 0 20.5
850 400 13 0.455 110 74 0 8 616 1.2 0.2 0 58.8 3.6 0 30.3
650 550 12 0.435 125 74 0 10 430 0.9 0.2 0 51.9 3.4 0 25.4
650 600 10 0.36 90 68 0 9 398 1 0.2 0 47.6 3.9 0 24.7
550 500 11 0.35 95 74 0 8 330 0.9 0.2 0 44.3 3.7 0 23.8
700 900 10 0.4 90 76 0 9 343 1 0.2 0 50.5 4 0 26.6
600 450 13 0.485 110 100 0 11 406 1.2 0.2 0 63.7 4.8 0 30.8
500 600 12 0.45 110 84 0 12 390 1.1 0.2 0 59.8 4.5 0 29.4
550 500 13 0.505 125 94 0 13 435 1.2 0.2 0 66.2 5 0 32.1
600 350 9 0.33 75 66 0 21 441 0.9 0.2 0 48.2 3.8 0 23.4
650 650 14 0.45 115 92 0 13 440 1.3 0.2 0 63.7 5.7 0 31.2
550 500 13 0.47 115 88 0 12 410 1.1 0.2 0 53.9 4.6 0 25.8
550 450 11 0.33 95 86 0 8 336 1 0.2 0 45.4 6.4 0 23.1
500 300 8 0.42 125 70 0 13 623 1.1 0.3 0 83.8 2.8 0 46.4
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Id X Y

1 277480 4041765
2 277579 4041673
3 277770 4041538
4 278176 4041050
5 278534 4042039
6 278790 4040724
7 279582 4039976
8 279743 4039911
9 279733 4040660

10 280505 4040139
11 280777 4040191
12 281012 4041336
13 281697 4037467
14 281622 4037612
15 281792 4037745
16 281546 4038238
17 281766 4038681
18 282555 4039567
19 282432 4040457
20 282729 4041831
21 284469 4040501
22 284766 4040980
23 285247 4042057
24 284969 4039355
26 283952 4038211
27 284155 4037875
28 284194 4037427
29 285342 4038569
30 285514 4037309
31 285505 4036851
32 285373 4036261
33 283561 4034651
34 283463 4034587
35 283464 4034508
36 284284 4034337
37 284763 4034420
38 284838 4034507
39 285124 4034157
40 286010 4033257
41 285258 4034146
42 285717 4035244
43 285809 4035286
44 286850 4036544
45 287345 4037706
46 288164 4039975
47 287150 4034585
48 287156 4034681
49 287493 4036386
50 287494 4037438
51 288542 4034815
52 288464 4033483
53 288563 4033515
54 288530 4034815
55 287643 4036536
56 290601 4039656
57 290326 4038299
58 290438 4036132
59 290022 4036579
60 292330 4037905
61 290925 4035260
62 289907 4033912
63 290236 4033488
64 290386 4033165
65 291555 4034871
66 295285 4036920
67 293926 4041413
68 296242 4040101
69 292550 4033774
70 292067 4033167
71 292095 4032806
72 292131 4032873
73 293138 4033386
74 295218 4034245
76 294598 4032513
77 293788 4031784
78 294694 4030691
79 295059 4029705
80 290301 4030991
81 290191 4030860
82 290666 4030938
83 291052 4030133
84 292233 4029215
85 293160 4029217
86 290300 4028908
87 291852 4028001
88 293020 4027953
89 293994 4027967
90 295456 4029025
91 297938 4029899
92 293934 4026506
93 294504 402675
94 294868 4027041
95 296134 4025399
96 296804 4025929
97 297673 4024444
98 299220 4024233
99 299095 4023743

100 299810 4023077
101 299740 4024427
102 300019 4025473
103 300087 4025462

Li Mo Nb Pb Rb Sb Sn Sr Te Th Tl U W Y Zr
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
41 1 16 27 70.2 1.8 2 204 0 9.7 0.5 2.4 1.5 21.3 69
37 1 13 26 68 1.4 3 230 0 9.1 0.4 2.2 1.5 17.9 90

34.5 1 13 23 61.8 1.2 2 258 0 9.3 0.4 2.2 1.5 18.4 79
32 1 9 19 45 0.6 2 309 0 6.2 0.3 1.3 1 19.7 77

38.5 1 12.5 17 57 1 2 229 0 8.7 0.4 2.1 1 14.5 71
52 1 12.5 16 70 1 2 278 0 8.3 0.4 1.6 1.5 19.6 82

44.5 1 14.5 28 80.8 1.4 2 163 0 11.3 0.5 1.9 1 18.5 74
37.5 1 13 18 76.6 1 2 195 0 9.8 0.4 1.8 1 16.4 69
29 1 10 14 60.2 0.8 2 268 0 6.9 0.4 1.6 1 17 67
38 1 11 15 72.8 1 2 187 0 8.9 0.4 1.8 1.5 16.8 89

34.5 1 16 17 68.4 1 2 433 0 10.4 0.4 2.1 2 15.4 103
38 1 12.5 21 76.6 1.2 2 261 0 9.5 0.4 2 2 19.3 83

23.5 2.5 92 19 61.6 1 8 421 0 186 0.4 16 5.5 67.1 98
31.5 1.5 24.5 18 81.4 0.8 3 270 0 33.4 0.4 3.9 2.5 21.6 58
42.5 1.5 17.5 28 83 1.4 3 232 0 15.4 0.5 2.5 2 21 90
37 1.5 16.5 19 78.2 1 2 223 0 12.3 0.4 2.2 2 18.3 70
27 1 26 21 77.8 1.2 3 333 0 24.9 0.4 3.5 2 22.1 58

43.5 1.5 14.5 43 83.8 3.4 2 159 0 11.6 0.5 2.1 1.5 22.2 81
24 1 20.5 18 63.2 1 3 382 0 24.5 0.3 3.6 2.5 17.9 68
35 1 14 22 72.2 1 2 265 0 9.5 0.4 2.1 2 20.7 101
37 1.5 13 23 71 1.2 2 291 0 9.9 0.4 2.1 1.5 21.5 103

33.5 1 11 17 50.6 0.8 2 322 0 8.5 0.3 1.8 1 16.3 81
36.5 1 12 17 63.8 0.8 4 366 0 10.3 0.4 2 1.5 20.6 98
48 1 14.5 25 88.2 1.4 2 167 0 10.9 0.5 1.8 1.5 22.3 104
27 1 12.5 18 56.6 1.6 2 230 0 8.5 0.3 1.5 1.5 14.5 53
43 1.5 18.5 27 88 1.4 2 274 0 12.1 0.5 1.9 1.5 20.5 103
35 1 19.5 28 80 1.6 2 344 0 14.7 0.5 2.1 2 19.1 62

29.5 1 17.5 24 67.4 1.8 2 284 0 14.2 0.4 1.8 2 17.6 54
19.5 1 35.5 17 75.8 1 3 387 0 57.7 0.4 4.4 2 29.7 37
21.5 0.5 26 15 66.4 1.2 2 418 0 21.1 0.3 3.1 3 19.7 54
36 1 21 24 77 1.2 2 330 0 23.1 0.4 2.6 2.5 22.8 69

24.5 1 29 24 83.6 0.8 3 366 0 51.8 0.5 4.8 4 27.2 70
24 1 43.5 20 93.6 0.6 4 298 0 77.5 0.5 6.5 4.5 38.4 96
20 1.5 25 24 75.2 0.8 3 437 0 30.4 0.4 3.4 3.5 22.6 60

18.5 2.5 26 24 85.6 1.2 2 346 0 18 0.4 3 3 17.9 60
20 1 23 19 93.8 0.6 2 409 0 22.7 0.5 2.2 2.5 23.2 53

16.5 1 25.5 20 83.2 0.8 2 417 0 27.9 0.4 3.4 3 22.2 43
23 1.5 23 31 88.8 0.8 2 364 0 21.4 0.4 2.5 3 21.3 58

16.5 1 36.5 36 65.2 0.8 3 424 0 56.8 0.3 4.2 2.5 28.6 52
16 2 31 35 90 0.8 2 324 0 49.3 0.4 5.5 4.5 23.4 69

19.5 1.5 57.5 22 83.4 1 5 394 0 75.8 0.4 6.6 5 53 65
18.5 1.5 52.5 19 72.6 1 5 394 0 98.5 0.4 7.6 8 45.7 59
21 1 23 18 85 0.8 2 469 0 23.4 0.4 2.9 3 19.2 35

16.5 1 29 17 83.6 0.8 3 441 0 38.4 0.4 4.2 4.5 23.3 42
17.5 1 21 18 76.8 1 2 428 0 20.3 0.4 2.5 3 17.4 37
23.5 1 31.5 23 79.4 1 3 479 0 45.6 0.4 3.7 5.5 19.8 42
24 1 38.5 22 74 1 3 441 0 59.4 0.4 5 6 24.2 50

36.5 5 13.5 18 71.4 1.6 2 202 0 20 0.4 2.9 1.5 17.2 57
30.5 2 19 47 75.8 2 2 302 0 30.9 0.4 3.7 2.5 20.6 46
26.5 1.5 26 20 92 1.4 2 344 0 38 0.5 3.5 2.5 20.9 64
33.5 1.5 16 27 74.4 2.2 2 262 0 11 0.4 2.1 2 19.3 81
40 1.5 16 29 91.8 1.4 2 198 0 13.2 0.5 2.4 2 20.8 86

34.5 1.5 25.5 24 99 1.2 3 360 0 31.2 0.5 3.2 3.5 22.5 76
36.5 1.5 17.5 77 76 2.6 2 285 0 12.1 0.5 2.2 2 19.1 76
34.5 1 11.5 17 73 1 2 349 0 7.9 0.4 1.8 1.5 20.6 95
29.5 1 9.5 12 50.2 0.8 1 362 0 5.8 0.3 1.4 1 14.7 69
32.5 1 11 19 74.8 1.6 2 253 0 7.4 0.4 1.6 1.5 15.8 67
27 1.5 19 38 88.8 4 3 217 0 31.1 0.5 3.4 2 21.4 58

31.5 1 10.5 21 66.6 1.4 2 384 0 7.7 0.4 1.7 1.5 15.7 70
32 1 15.5 31 118 2.4 3 189 0 15.6 0.6 2.2 2 20.3 66

41.5 1 20.5 25 83.6 1.4 2 264 0 12.1 0.5 2.1 2 20.9 90
24 1 16.5 37 98.4 3 2 182 0 15 0.5 2.2 2 17.3 50
40 1 19.5 24 81.8 1.2 2 259 0 11.8 0.5 2.1 2 20.1 85
24 1 17 39 95.2 3.2 2 178 0 14.6 0.5 2.1 2 18.7 53

36.5 1 15.5 22 84.2 1.6 2 260 0 9.6 0.5 1.8 2 19.6 96
37 1 13.5 20 78.6 1.2 2 345 0 10.5 0.5 1.9 1.5 19.7 87
16 2.5 35 32 46.2 2.4 4 236 0 102 0.2 8.4 4 29.4 74
22 1 15 54 85.8 2.8 2 190 0 11.4 0.5 2 2 15.5 47
23 2.5 11 48 77.8 4.6 2 165 0 10.6 0.5 2.6 3.5 16.3 47
23 2 23.5 30 80.2 2.4 3 417 0 16.7 0.5 3.2 6 17.7 40
24 2 24.5 42 84.6 2.4 3 433 0 16.5 0.5 3.2 5.5 17.9 54

25.5 1 16 39 86.8 2 2 341 0 11.2 0.5 2.2 2.5 15.4 105
25 2.5 20.5 85 71.4 2.4 3 312 0 13.1 0.4 2.8 8 20.3 82

32.5 1 12 21 60.4 1.2 2 280 0 9.3 0.4 2 1.5 15.2 66
23 1 13 20 57.4 1.4 1 387 0 8 0.3 1.8 2 13.6 69
22 1 13 20 54.2 1.2 1 355 0 7.4 0.3 1.7 1.5 13.1 48

36.5 1 13 21 60.2 2.2 2 322 0 9.4 0.4 1.7 1.5 17.8 87
37.5 1 16 48 88.6 1.8 2 198 0 11.5 0.5 2.3 1.5 23.8 94
33 1 16 38 89.2 1.6 2 169 0 9.7 0.5 1.8 1.5 19 84
32 1 18 48 78.4 2.6 2 252 0 10.7 0.5 2 1.5 20 66
24 1 14.5 36 76 2 2 228 0 8.7 0.5 1.8 1.5 17.2 68

16.5 -0.5 6 13 33.6 0.8 -1 51 0 3.6 0.2 0.8 0.5 8 32
29 1 12 32 63.6 2.6 2 220 0 8.1 0.4 1.8 1.5 16.1 75
36 1 15.5 37 69.8 1.4 2 146 0 9.4 0.4 1.7 1.5 16.8 78

33.5 1 15 27 64 1.2 2 112 0 8.6 0.3 1.7 1.5 16.7 66
35.5 1.5 14.5 97 72.2 1.8 2 149 0 8.4 0.4 1.7 1.5 19.4 83
36.5 1 14 44 83.8 1.6 2 121 0 10 0.5 1.9 1.5 19.3 97
21 1 13 27 55.6 1.6 1 182 0 8 0.3 1.7 1.5 16.4 69
22 1 12.5 23 52 1.6 2 228 0 7.4 0.3 1.6 1 13.5 57
36 0.5 15 17 53.4 0.8 2 116 0 8.6 0.3 1.7 1 16 76
40 1 15 17 61 1 2 130 0 9.5 0.3 1.8 1.5 17.2 85

38.5 1 16 17 58.4 1 2 120 0 8.5 0.3 1.5 1 16.1 76
30 1.5 12.5 18 72.2 1.2 2 146 0 7.6 0.4 1.7 1 18.5 78

35.5 1.5 14.5 16 87.2 1.4 2 150 0 9.4 0.4 1.8 1.5 19.4 78
35.5 1 13.5 19 82 1 2 120 0 10.1 0.5 2 1 18.5 71
21 1 11.5 14 74.8 1.2 2 106 0 8.8 0.4 1.9 1.5 14.9 59
27 1 11.5 18 66.4 1.6 2 169 0 7.7 0.4 1.7 1 16.2 66
32 1.5 12 20 74.4 1.4 2 145 0 7.9 0.4 1.8 1.5 17.6 66
26 2 9.5 15 63 1.2 2 123 0 7.3 0.4 1.9 1 14.8 69
20 1 8.5 11 48 1.2 1 249 0 5.4 0.2 1.4 1 11.3 52
21 1.5 8 13 46 1.4 1 125 0 5.2 0.2 1.4 1 13.8 54
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Id X Y
104 299790 4026679
105 302432 4026655
106 303101 4026598
107 303536 4024354
108 304406 4024935
109 303130 4022173
110 303560 4021350
111 303900 4021240
112 304237 4021605
113 306318 4020408
114 307576 4020056
115 307271 4020407
116 305949 4021631
117 304927 4023179
118 305211 4023394
119 306678 4023870
120 306926 4023515
121 307253 4023502
122 307622 4024836
123 307931 4022821
124 309143 4023198
125 309762 4022934
126 310680 4022625
127 310618 4025875
129 313088 4025999
131 309400 4019096
132 310150 4018480
133 311376 4018148
134 311986 4019170
135 312129 4015945
136 312670 4017241
137 312320 4017420
138 312520 4018064
139 314609 4018977
140 311385 4020181
141 311903 4020213
142 312169 4022256
143 312847 4022168
144 314918 4012988
145 314677 4013493
146 314006 4014478
147 313894 4014548
148 313670 4015030
149 313683 4015560
150 313507 4015949
151 314503 4017650
152 315104 4017219
153 315948 4016977
154 317003 4013571
155 317061 4014281
156 317465 4014528
157 318184 4015593
158 318013 4016722
159 318064 4017654
160 318609 4014932
161 319842 4016281
162 320160 4017154
163 319823 4015652
164 319668 4014662
165 319495 4014701
166 320246 4014450
167 320095 4013134
168 320100 4013099
169 319899 4025231
170 319146 4028254
171 319693 4031398
172 317970 4032184
175 309689 4038285
176 312094 4038460
177 316288 4040817
178 316437 4040563
179 315799 4039980
180 316222 4038591
181 317024 4039166
182 316680 4038094
183 317441 4037935
184 318111 4038235
185 317458 4037457
186 317400 4037151
187 319896 4040261
188 319843 4038941
189 319916 4030795
190 320692 4038348
191 320514 4036835
192 317731 4011502
193 317989 4011709
194 318552 4011353
195 319522 4011080
196 319522 4010943
197 317120 4010061
198 317985 4010060
199 317073 4009496
200 318091 4009960
201 316540 4008601
202 317442 4008894
204 317465 4007601
205 317801 4008042
206 317966 4008749
207 318715 4009435
208 319409 4009667
209 318712 4005280
210 319364 4006001

Li Mo Nb Pb Rb Sb Sn Sr Te Th Tl U W Y Zr
19.5 1 10 12 52.4 1.6 2 184 0 6.3 0.3 1.7 1 12.6 58
22.5 1 10 14 60.2 1.4 2 160 0 7.5 0.3 1.9 1.5 15.5 57
23.5 1 10.5 12 70.4 1.4 2 260 0 7.2 0.3 1.7 1 15 47
28 1 11.5 15 69 1.8 2 144 0 8.3 0.3 1.9 1.5 17.7 74
23 1 12 13 60.8 1.6 2 182 0 7.4 0.3 1.9 1.5 14.7 60

33.5 1 11.5 15 53.6 0.8 2 112 0 7 0.3 1.5 1 14.6 62
38.5 1 17 22 67.2 1.2 2 132 0 9.6 0.4 1.7 1.5 17.5 76
30.5 1 14 18 56.6 1.8 2 317 0 7.4 0.3 1.7 1 16.6 90
37.5 1.5 16 22 78.2 1.6 2 225 0 9.6 0.4 1.8 1.5 20 90
24 1 9 21 49 1.4 1 431 0 5 0.3 1.2 1 18.5 58

45.5 1 16.5 19 61.4 0.6 2 110 0 9.6 0.3 1.8 1 22.4 83
48 0.5 17 18 72.6 1 2 137 0 9.8 0.4 1.9 1 19.5 80
38 1 16.5 18 54 1 2 123 0 9.1 0.3 1.7 1 17.3 74
26 1 13 12 69.8 1.8 2 169 0 8.5 0.3 1.9 1.5 14.8 61
25 1 11.5 11 58 1 2 233 0 7.8 0.3 1.7 1.5 15.6 58
22 1 9 13 60.8 1.2 2 309 0 5.8 0.3 1.6 1 18.2 65
20 1 9.5 12 75 1.6 2 220 0 7.5 0.4 2 1.5 16 69

23.5 1.5 11.5 17 78.2 1.8 2 266 0 8.4 0.4 2 1.5 17.4 62
26.5 1 10 14 66.2 1.4 2 308 0 6.5 0.4 1.8 1.5 18 62
38 2.5 11 23 86.8 1 1 293 0 7.5 0.4 2.2 1.5 15.6 74

41.5 1.5 11.5 23 75.2 1 2 268 0 7.7 0.4 2 1.5 19.9 98
36.5 1.5 11.5 19 72.4 1 2 259 0 8 0.4 2.1 1.5 17.4 94
22.5 1 10.5 17 58.6 1.8 2 233 0 6.9 0.3 1.7 1.5 15.2 56
31.5 1.5 11 23 67.8 1.2 2 321 0 7.3 0.4 1.9 2 18.2 86
29.5 1.5 10.5 21 65.2 1.4 2 301 0 6.5 0.4 1.8 1.5 18.1 75
46.5 1 13.5 22 78.6 1.2 2 136 0 10 0.4 1.8 1 22.7 85
46 0.5 15.5 20 65.6 0.8 2 130 0 9.8 0.3 1.9 1 17.8 78

46.5 1 16.5 20 76.8 1.2 2 141 0 10.9 0.4 2 1.5 17.9 109
37 1 13.5 19 99.2 3 3 147 0 10.7 0.5 2.4 1.5 20.4 91
34 1 13 16 87.8 2.6 2 124 0 10.5 0.4 2.3 2 17.9 74

30.5 1 12 18 89.6 2.4 2 131 0 10.1 0.5 2 1 17.4 87
43.5 1 17 20 69.8 1.8 2 129 0 9.7 0.3 1.9 1 16.2 82
30.5 1.5 14 20 103 2.2 3 206 0 9.8 0.5 2.1 1.5 19 76
40 1 14.5 21 82.4 1.8 2 168 0 10.1 0.4 2.1 1.5 19.6 93

26.5 1.5 12 18 97.2 2.2 3 218 0 11.2 0.5 2 2 18.7 76
23 1.5 11.5 17 98 2 2 221 0 10.1 0.5 1.9 1.5 17.6 72
27 1.5 9 20 62 1.2 1 357 0 6.6 0.4 1.9 1 17.2 80
36 1 8.5 14 52.4 0.8 1 381 0 5.4 0.4 1.3 1 16.1 101

28.5 1 13 22 106 3.2 2 155 0 9.9 0.5 2.5 2 18.7 83
24.5 0.5 13 11 100 3.2 3 134 0 11.7 0.5 2.6 2 17.6 74
27 1 14.5 19 102 3.4 3 137 0 11.9 0.5 2.5 1.5 17.1 82
48 2 16 47 102 2.8 3 129 0 11.8 0.6 2.3 2 23.5 122

31.5 1 14 24 92.4 2.6 3 132 0 10.2 0.6 2 2 16 70
33.5 1.5 14.5 48 103 2.8 3 157 0 11.4 0.7 2.4 2 17.6 73
30 1 14.5 28 96.2 3 3 138 0 10.9 0.5 2.1 2 17.2 62

33.5 1 13 20 89.8 1.6 2 254 0 9.3 0.5 2.1 1.5 20.7 119
24 1 15.5 20 102 2.4 3 178 0 10.8 0.5 2.1 2 21.5 170

26.5 1 12 18 90.2 1.8 2 196 0 9.2 0.5 1.8 1.5 19.6 73
32.5 1 13 29 115 2.6 3 155 0 11.2 0.7 2.4 2 16.4 78
27 1.5 13.5 17 108 2.4 3 181 0 10.8 0.6 2.5 2.5 15.8 60

14.5 1.5 15 10 57.8 1 3 242 0 13.9 0.3 2.1 1.5 24.2 40
12.5 2 15 9 59.8 1 2 234 0 10.8 0.3 1.9 1.5 20.4 30
21.5 1 11 13 63.4 1.2 1 295 0 7.2 0.4 1.7 1.5 16.3 84
15 1.5 13.5 12 62.6 1.6 2 234 0 10.2 0.3 2 1.5 19.2 37
20 2 14.5 14 92.8 1.6 2 274 0 12 0.4 2.4 2 22.6 69
16 2.5 14.5 16 67.2 1.8 2 289 0 10.4 0.3 2.5 2 19.6 50

17.5 5 17 83 42.8 1.2 3 208 0 10.8 0.3 4.7 0.5 21.2 92
17.5 1.5 13 15 61.6 1.6 2 260 0 11.4 0.3 2.1 2 17.5 65
16 1 14 12 66.6 1 2 259 0 11.4 0.3 1.8 1.5 19.1 43

17.5 1.5 15.5 15 79.4 1.6 2 246 0 12.1 0.4 2.2 1.5 19.7 54
22.5 1.5 13.5 17 74.4 1.4 2 220 0 10.4 0.4 1.8 1.5 18.4 88
17.5 1.5 15.5 13 85 1.6 3 242 0 12.7 0.4 2.6 2 20.8 51
24.5 1.5 14.5 17 87.6 1.6 2 246 0 11.1 0.4 2.1 1.5 24 66
24.5 1.5 12 43 93.2 1.4 2 169 0 8.2 0.5 2 1.5 22.8 107
26 1 10.5 24 68 1 2 194 0 7.4 0.4 1.7 1 19.5 86
16 1.5 12.5 37 69.8 1.2 2 161 0 5.9 0.4 1.6 1.5 19.9 103

23.5 1.5 11 30 67 1 2 210 0.4 7 0.4 1.5 1.5 18.7 98
22.5 1.5 16 25 92 1 2 166 0 10.1 0.5 2.5 2.5 22.9 119
31.5 1 15.5 23 105 1.4 2 140 0 10.4 0.6 2.2 2 22.4 135
13 2 12 25 73.2 1.2 2 208 1.2 6.2 0.4 1.8 1.5 20.4 53

21.5 1.5 13 21 65.4 1.4 2 180 0.6 7.9 0.4 1.7 2 25.1 81
16 1.5 9.5 23 44.6 1 1 217 0.6 4.4 0.3 1.2 1 29.7 65
21 1 12 20 60.8 0.8 2 166 0.6 6.6 0.3 1.7 1.5 23.2 79

25.5 1.5 11.5 27 57.2 1 2 189 0.4 7 0.3 1.5 1.5 21.5 90
26 1.5 12 22 60.4 1 3 206 0.4 6.7 0.4 1.7 1.5 19.1 90
25 1.5 11.5 23 68.8 1 2 189 0 7.5 0.4 1.6 1 21.5 121

18.5 2 13 20 53 0.6 2 162 0 5.9 0.3 1.6 1 22.5 121
17.5 1 8.5 23 59.8 0.8 1 152 0 5.5 0.4 2.3 1 18 81
27 1.5 13 23 70.4 1 2 247 0 7.6 0.4 1.8 1.5 21.1 106

20.5 3 12 37 66.2 1 2 160 0.4 7.5 0.4 1.6 1.5 20.6 66
16.5 1.5 13.5 17 54.8 0.8 2 177 0 5.9 0.3 1.7 2 22.6 58
18 1.5 12.5 28 57.4 0.8 2 195 0 5.5 0.3 1.6 1.5 22.8 90

23.5 1.5 17 45 66.4 1.4 2 225 0 7.8 0.4 1.7 2 24 155
19.5 1.5 9.5 47 58 1 1 187 0 5.3 0.4 1.4 0.5 20.6 113
32.5 1 13.5 37 113 3.2 3 153 0 12.2 0.8 2.2 2 16.5 50
29.5 3 16 27 109 2.6 3 220 0 12.4 0.7 2.1 2.5 19.3 51
28 2.5 10.5 15 114 2.4 2 169 0 8.5 0.6 1.8 1.5 23.6 58

20.5 2 14.5 13 147 2.8 3 219 0 12.3 0.7 2.7 2.5 18.9 72
41 1 20.5 18 96.4 3.2 3 152 0 10.8 0.5 2.2 1.5 19.6 81
31 1 15 30 98.2 3.6 3 185 0 11.9 0.6 2.3 2 17.6 63

30.5 1 15.5 30 98.2 3.8 3 179 0 12.3 0.6 2.5 2 17 75
31 1 12.5 19 76.2 1.6 2 141 0 9.5 0.4 2 1.5 17.2 70

31.5 1 12.5 20 77.2 1.6 2 148 0 10.2 0.4 2.1 1.5 17.1 66
42 0.5 7.5 10 54.2 2.2 1 149 0 5.2 0.3 1.5 1 19.5 78
42 0.5 7 9 53.6 2.6 1 147 0 5.2 0.3 1.5 1 19.6 83

25.5 1 12.5 11 80.4 1.8 2 133 0 10.7 0.4 2.3 1.5 14.6 78
38.5 1 12 16 76 1.8 2 170 0 8.6 0.4 2 1.5 19.9 85
36.5 1 8 15 60.8 1.2 2 157 0 6.4 0.3 1.4 1 16 57
33 1.5 15.5 21 63.4 0.8 2 159 0 9.5 0.3 2.1 1.5 16.7 76
38 1.5 14.5 24 70.4 2.2 2 150 0 8.6 0.4 2 1.5 17.1 64
41 1 14.5 17 68.4 1.4 2 179 0 8.7 0.3 1.9 1.5 17.4 77

41.5 0.5 14 16 75.2 1 2 228 0 8.7 0.4 1.9 1.5 16.8 79
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Id X Y
213 320085 4009050
214 319033 4004109
215 319394 4004133
216 318991 4003680
217 319679 4003559
218 319056 4003448
219 318786 4002553
220 319551 4002051
221 319794 4000981
222 319849 4000231
223 318529 3999302
224 317168 3999526
225 316897 4000442
226 316036 3999336
227 316135 4001753
228 315747 4001982
229 315393 4004037
230 315004 4003958
231 315403 4003305
232 315198 4002847
233 313402 3999273
234 313152 4002354
235 313943 4003613
236 309924 3999485
237 313645 4005796
238 313173 4005623
239 312594 4005973
240 310479 4005115
241 307191 4002707
242 313520 4009030
243 313103 4008920
244 313245 4009129
245 312822 4008389
246 311804 4007864
247 311766 4008864
248 311196 4008612
249 309843 4007580
250 309694 4008356
251 309641 4008756
252 309240 4009500
253 313314 4011891
254 312869 4011942
255 312177 4012397
256 311479 4012817
257 311132 4011741
258 310505 4012168
259 310562 4011735
260 309833 4011677
261 309507 4011905
262 308763 4010481
263 308621 4011323
264 307230 4011132
265 307268 4010953
266 307356 4008567
267 306765 4006235
268 304368 4008575
269 303879 4006125
270 306630 4012822
271 305843 4013168
272 305453 4012074
273 305186 4012200
274 303774 4012279
275 303586 4012457
276 301758 4010578
277 302187 4009241
278 300367 4006108
279 308511 4015418
280 308747 4015025
281 307314 4014719
282 305836 4014851
283 304395 4014321
284 306965 4016155
285 306412 4016668
286 306193 4016910
287 305314 4015288
288 304795 4016094
289 302930 4014032
290 302969 4015145
291 302170 4014904
292 301089 4013060
293 303620 4018232
294 303327 4018532
295 303097 4017257
296 302464 4017145
297 300888 4016013
298 298327 4013413
299 297949 4011693
300 300453 4017073
301 297659 4015369
302 297406 4016053
303 300763 4018465
304 300658 4019518
305 299434 4018317
307 299414 4019864
308 299239 4020006
309 296450 4019161
311 295878 4011334
312 292726 401115
313 291935 4013085
314 295360 4008698
315 292227 4009003
316 297649 4008732

Li Mo Nb Pb Rb Sb Sn Sr Te Th Tl U W Y Zr
37.5 1 14 18 63.4 1.2 2 211 0 9.2 0.3 1.8 1.5 15.9 68
41 1.5 16 20 72 1.8 2 139 0 9.6 0.4 1.8 1.5 19 87
47 1 15.5 17 77 1 2 168 0 9.3 0.4 1.8 1.5 18.8 86
42 1 13 17 64.4 1 2 181 0 8.7 0.3 1.7 1.5 18.8 78

48.5 1 16 18 90.6 1.2 2 148 0 9.5 0.5 1.8 5 21.7 86
35 1.5 12.5 15 56.6 1 2 180 0 8 0.3 1.6 1 15.9 76

42.5 1 16.5 17 59.8 1 2 108 0 9.2 0.3 1.7 1 17.8 174
46 1 15 18 89.2 1.6 2 116 0 10.2 0.4 2 1 19.4 98

55.5 1 15 17 78.8 0.8 2 131 0 10.1 0.4 1.8 1 19.2 85
46 1 15 19 88.8 1.4 2 170 0 10 0.5 1.9 1 17.5 86
34 1.5 11 21 72 1.6 2 209 0 7.8 0.4 1.6 1 17.5 78
40 1.5 13.5 23 92.6 1.4 2 120 0 9.4 0.5 1.8 1.5 21.1 80

37.5 1 13.5 20 80.6 1.6 2 173 0 9.5 0.5 1.7 1.5 20.6 90
36.5 1 13 20 75.6 1.8 2 149 0 8.3 0.4 1.8 1.5 18.6 86
35.5 1 12 21 82.4 3.8 2 183 0 8.9 0.4 2 1.5 24.9 76
37.5 1.5 12.5 29 82.8 3 5 170 0 9 0.5 2.3 1.5 20.8 74
37 1.5 13 30 97.4 2 2 141 0 10.6 0.5 2.1 2 19.5 86

39.5 1.5 13.5 26 88.8 3 3 153 0 9.7 0.5 2.3 1.5 21.2 83
37.5 1 15 23 99.8 1.8 3 115 0 10.5 0.5 2.2 1.5 20.5 83
42 1.5 15.5 24 99.8 2 3 131 0 10.8 0.5 2.2 2 25.8 94
42 1 15 21 91.8 1.2 2 159 0 9.3 0.5 1.8 2 20.4 86
39 1 13.5 23 77 1.6 2 183 0 9.1 0.4 1.8 1.5 19.9 78
35 1.5 13.5 30 70 2.4 2 197 0 8.4 0.4 1.9 1.5 20.9 76
39 1 14 19 83.6 1.2 2 171 0 8.6 0.4 1.7 1.5 18.9 81
32 1.5 13.5 28 72.8 4.2 2 211 0 8.2 0.4 2.2 1.5 20.3 70

29.5 1.5 13 17 101 3.2 3 98 0 10 0.5 2.3 2 17.4 63
21.5 1 9 17 46.2 1.8 1 185 0 5.1 0.3 1.3 1 14.6 46
35 1 12 18 72 1.4 2 210 0 7.9 0.4 1.6 2 18.7 78

30.5 1 9 13 60.6 1.2 2 156 0 6.5 0.3 1.4 1 14.3 66
27.5 1 14 15 107 2.8 2 105 0 11.7 0.5 2.4 2 18.5 70
36.5 1.5 13 26 88.8 4 2 159 0 8.6 0.5 1.9 1.5 19.8 82
23 1.5 13.5 15 104 2.2 3 61 0 11 0.5 2.5 2 17.8 69

29.5 1.5 14.5 23 87 4.6 2 175 0 9.7 0.6 2.2 2 19.5 80
30.5 1.5 11.5 15 81.6 2.8 2 232 0 8.1 0.5 1.9 1.5 17 78
26 1 10 17 65.6 3.8 2 188 0 7.1 0.7 1.6 1.5 14.7 60

26.5 1.5 11.5 21 73 1.8 2 161 0 7.2 0.4 1.5 1 15.7 67
36.5 1.5 12.5 31 75.6 1.6 2 195 0 8 0.4 1.8 1.5 18.6 95
33 1.5 12.5 30 69.2 1.8 2 191 0 7.8 0.4 1.8 1.5 16.7 78

41.5 1.5 14.5 24 92.6 1.4 2 153 0 11.6 0.5 1.8 1.5 21.3 87
37.5 1.5 14 27 79.4 2.4 2 204 0 8.8 0.5 1.9 1.5 20.6 95
29.5 2 16 17 94.6 4.2 3 138 0 10.7 0.5 2.3 2 17.5 89
25 1.5 14.5 20 90.6 4.6 3 128 0 9.5 0.5 2.4 2 17.9 83
31 1 15.5 19 89 3.6 3 122 0 10.9 0.4 2.2 2 18.1 81

41.5 1.5 15 23 88.8 1.6 3 132 0 10.2 0.5 2 1.5 21.1 98
30.5 1 14 21 89 4.8 2 160 0 9.2 0.5 2 2 19.8 83
35 1.5 15.5 23 80.4 2.2 3 135 0 10.1 0.5 2 1.5 17.9 78
39 1 14.5 32 69.6 3 2 164 0 8.7 0.5 1.8 1.5 18.8 118

30.5 1 16 16 66.4 2.2 2 162 0 9.2 0.3 2 1.5 16.8 69
25.5 1.5 11.5 16 74.4 2.4 2 198 0 8.2 0.4 2 1.5 17.8 74
33 1 12.5 20 71.4 1.4 2 230 0 7.6 0.4 1.6 2 18.3 86
35 1 12 19 80.8 3 3 196 0 9.6 0.4 2 1.5 19.6 117

41.5 2 14 22 82 3.8 2 118 0 9.5 0.5 1.9 1.5 20.8 100
34.5 1.5 12 18 73.2 3.6 2 149 0 8 0.4 2 1.5 19 83
29.5 1 13 13 38.4 1.8 1 138 0 6 0.2 1.3 1 14 62
44.5 1 13 22 88 1.2 2 154 0 10.4 0.5 1.8 1.5 21.3 110
43 1.5 14.5 21 87.6 1.4 2 180 0 9.2 0.5 1.7 1.5 22 103
43 1 14 21 89.2 1.2 2 148 0 9.3 0.5 1.8 2 21 122

32.5 1.5 13.5 21 67.4 5 2 169 0 7.7 0.4 1.9 1.5 19.5 84
41.5 1.5 13.5 21 91.4 4.8 2 146 0 10 0.5 2.1 1.5 20.5 113
28 2 11.5 20 57.8 3.8 2 175 0 7 0.4 1.8 1.5 17.9 73
33 3 12.5 33 57.8 3.4 2 248 0 8.1 0.5 2 1 18.3 76
32 1 14 22 86.2 2.2 2 134 0 9 0.5 1.7 1.5 21.3 92

34.5 1.5 11.5 21 87.4 2.2 2 154 0 9.1 0.5 1.7 1.5 19.2 93
41.5 1 13.5 22 88.4 1.2 2 178 0 9.2 0.5 1.8 1.5 20.5 109
38 1 13.5 20 81 1.2 3 189 0 8.6 0.4 1.6 1.5 19.8 98

34.5 1 13 19 75 2.2 2 181 0 8.5 0.4 1.8 1.5 18.3 81
38.5 1.5 17 34 82 3.8 2 172 0 9.4 0.5 2 1.5 20.8 94
24.5 1 14 17 78.6 4.2 2 157 0 9.3 0.4 2 1.5 16.7 69
24 1 14.5 17 78 4 2 149 0 8.8 0.4 1.8 1.5 17 78
30 1 14.5 20 84.6 4 2 160 0 8.4 0.5 1.9 1.5 18.2 90
46 2 15.5 27 82.8 4.8 2 188 0 10.2 0.5 2.2 2 22.4 101
50 1 15.5 17 73.2 0.8 2 121 0 9.6 0.4 1.9 1.5 17.1 89

33.5 1 14 18 53 1 2 145 0 7.7 0.3 1.5 1.5 17.7 79
24.5 1 10 16 51 1 1 363 0 5.5 0.3 1.2 1 19.3 65
32.5 1 15 16 50.4 0.8 2 204 0 6.5 0.3 1.4 2 21.5 88
36.5 0.5 13 18 61.2 0.8 2 197 0 7.4 0.3 1.5 1 18.7 70
37 1 13.5 19 72.4 2 2 237 0 8.6 0.4 1.8 1.5 18.4 90
35 1 13 20 64.4 1.4 2 191 0 8.5 0.4 1.7 1.5 20.2 90

33.5 2 12.5 30 74.6 3.4 2 170 0 8.5 0.5 1.7 1.5 19.4 89
35.5 1 14 19 72.2 1.4 2 215 0 7.9 0.4 1.7 1.5 20.1 114
31.5 1 10.5 22 60.8 1.4 2 353 0 6.4 0.3 1.4 1 21.5 74
32.5 1 13 17 83.4 1.2 2 198 0 9.4 0.5 2 1.5 18.3 78
45.5 1 15.5 23 84.2 1.2 2 221 0 9.3 0.5 1.9 2 25.7 101
30 1 13 16 76 1.2 2 254 0 8 0.4 1.7 1 18.8 78

24.5 1.5 11.5 18 65.6 1.4 2 233 0 7.4 0.3 1.7 1 17.2 67
37.5 1 13.5 20 73.4 1.2 2 230 0 8.2 0.4 1.7 1.5 19.9 86
40.5 1 15 24 83.2 1.4 2 158 0 9.4 0.5 1.9 1.5 21.6 105
29.5 1 12.5 17 75.6 1 2 196 0 7.8 0.4 1.6 1 17.8 82
26 1 10.5 16 64.4 1.2 2 241 0 6.9 0.3 1.5 1 15.2 66

27.5 1 13.5 14 65.4 1.2 2 267 0 7.1 0.3 1.7 1 15.4 68
29.5 1.5 13 16 74.8 1.2 2 192 0 8.4 0.4 1.9 1.5 18.2 74
29.5 2 15 16 78.2 1.6 2 170 0 8.1 0.4 2 1 17.6 86
27.5 1 10 13 66 1 2 251 0 7.7 0.3 1.6 1 15.7 89
28.5 1.5 14 16 81 1.4 2 173 0 9 0.4 2 1.5 18 83
28 1 15 14 79 1.8 3 125 0 9.1 0.4 2.1 1.5 17.2 85
26 1 11 18 63 1.2 2 221 0 8 0.4 1.8 1 17.7 74
41 1.5 14.5 21 82.8 1.4 2 184 0 10.2 0.5 1.8 1.5 20.3 102

31.5 1 12.5 25 82.2 1 2 167 0 7.7 0.5 1.6 1 20.6 102
28 1.5 11.5 17 74.6 1.2 2 188 0 8 0.4 1.6 1 18 95

22.5 1 11.5 18 54.2 2.2 2 201 0 6.7 0.3 1.5 1 15.1 78
35 1 13.5 22 85.6 1.2 2 156 0 8.9 0.5 1.6 1.5 21.3 114
34 1 13 25 83 1.2 2 129 0 8.6 0.5 1.5 1 19.9 99
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Id X Y
317 297491 4005339
318 294701 4005728
319 291667 4005601
320 285689 4004836
321 283391 4009355
322 286089 4009250
323 286190 4011486
324 286477 4014925
326 289106 4014843
327 292693 4017560
328 296654 4022064
329 296935 4022008
330 296628 4021697
331 295858 4020425
332 295270 4023099
333 294216 4022116
334 294427 4023333
335 293163 4020635
336 292369 4022778
337 292328 4021817
338 291954 4022947
339 291129 4023562
340 291041 4022036
342 289380 4023839
343 288179 4023210
344 291900 4025696
345 291398 4025213
346 289595 4025695
347 290434 4024890
348 288202 4023987
349 287395 4024944
350 287301 4026099
351 286922 4027022
352 286236 4025363
354 288869 4027551
355 288302 4028731
356 285666 4027899
357 285709 4027813
358 285024 4027752
359 285241 4026488
360 286581 4030479
361 286320 4031246
362 286201 4031238
363 285889 4031255
364 285045 4030097
365 284742 4029574
366 284183 4028381
367 283729 4030968
368 283340 4030406
369 282775 4031770
370 282488 4032203
371 282053 4032099
372 281841 4030630
373 281174 4027172
374 280593 4025515
375 279002 4024790
376 278113 4022581
377 277458 4024404
378 277547 4027526
379 277505 4030018
380 281024 4034110
381 280654 4034953
382 280530 4034748
383 280083 4033891
384 278777 4033563
385 278076 4032940
386 279362 4036177
387 279029 4036187
388 279171 4035774
389 278384 4035045
390 277608 4034300
391 277072 4034934
392 276817 4034853
393 276083 4034040
394 278193 4037514
395 277965 4037213
396 276521 4036689
397 276260 4036715
400 277351 4009053
401 280218 4009016
402 275482 4004181
403 275630 4002360
404 275998 4002116
405 275426 4002327

Li Mo Nb Pb Rb Sb Sn Sr Te Th Tl U W Y Zr
31.5 1 12.5 18 71.4 0.8 2 274 0 7.7 0.4 1.5 1 17.7 87
34.5 1 14.5 21 85.8 1.2 2 153 0 8.8 0.5 1.5 1 21.8 106
25.5 1 11 17 58.6 1.8 2 204 0 6.9 0.3 1.4 1 16.9 70
27.5 1 14 18 59.4 0.6 2 332 0 5.9 0.3 1.4 1 18.1 101
21.5 0 8 11 45 0.4 1 890 0 4.6 0.2 1 0.5 11 61
29 1 13.5 19 68.6 0.8 2 292 0 7.7 0.3 1.5 1 17.6 88
25 1 11.5 20 63.2 1 2 246 0 7 0.3 1.6 1 15.8 79

24.5 1 11.5 14 53.2 0.6 2 165 0 6.9 0.3 1.4 0.5 15.1 70
26 1 11.5 17 65.8 1 2 211 0 7.5 0.4 1.5 1 17.4 66
30 1 12.5 21 68 1 2 243 0 6.9 0.4 1.4 1 19 86
26 1 12 21 72.2 1 2 131 0 7.8 0.4 1.5 1 19.4 86
30 1.5 10.5 27 70.6 1.4 2 171 0 8 0.4 1.8 1 19.8 45

22.5 1 10.5 21 68.4 1.4 2 136 0 7.8 0.4 1.6 1 17.8 75
24.5 1.5 10.5 16 56.8 1.2 2 150 0 6.6 0.4 1.4 1 13.9 79
29.5 1.5 13.5 23 70 1.2 2 178 0 8.4 0.4 1.7 1 18.2 92
42.5 1 14.5 18 78.4 0.8 2 191 0 8.5 0.4 1.7 1 17.7 103
36.5 0.5 15 14 44.8 0.4 1 103 0 8.2 0.2 1.5 0.5 15.1 77
32.5 1.5 12 15 71.2 1 2 217 0 8 0.4 1.5 1 15 82
30.5 1 12.5 16 74.6 1 2 189 0 7.7 0.4 1.6 1 18.4 98
19.5 0.5 8 12 47.4 0.8 1 239 0 5.2 0.3 1 0.5 11.7 50
29 1 13.5 18 69.8 1 2 195 0 8 0.3 1.7 1 20.2 94
31 1 13 17 84.8 1.2 2 154 0 8.9 0.5 1.6 1 18.2 102
25 1 10 13 67.6 1 2 162 0 6.9 0.3 1.3 1 15.6 82

25.5 0.5 11 18 74.4 1 2 175 0 8.1 0.4 1.4 1 16.6 84
24.5 1 10 16 75.4 1.2 2 128 0 7.1 0.4 1.4 1 16.6 78
46.5 0.5 14 19 68.4 0.4 2 152 0 8.8 0.3 1.6 1 17.4 93
42.5 1 14.5 17 83.2 0.6 2 131 0 9.4 0.4 1.7 1 19.4 108
28 1 12.5 16 54.8 0.6 2 165 0 7.7 0.3 1.4 0.5 15.5 61

32.5 1 11 22 81.8 1 2 181 0 9.7 0.5 1.7 1 20.7 140
31 1 12 21 68.6 1.2 2 187 0 8.5 0.4 1.6 1 16.7 94

31.5 0.5 12.5 16 59.2 0.8 2 169 0 8 0.3 1.4 1 16.9 91
29.5 0.5 12.5 18 49.6 0.4 2 138 0 6.8 0.2 1.4 0.5 16 73
22.5 1 10.5 18 56 1 1 122 0 6.3 0.3 1.2 1 20.2 78
24.5 0.5 10.5 16 52.2 0.8 2 155 0 6.2 0.3 1.2 1 15.9 77
40.5 0.5 13 21 70 0.8 2 144 0 9.7 0.4 1.7 0.5 19.4 93
28.5 0.5 13.5 38 59.6 0.8 2 151 0 9.1 0.3 1.5 1 16.8 68
22 0.5 10.5 18 51 0.6 1 216 0 5.5 0.3 1.1 0.5 23.2 44
25 1 9.5 19 50.4 0.6 1 174 0 6.3 0.3 1.2 0.5 21.2 50
49 1 19.5 28 96.4 1.4 2 129 0 10.9 0.5 2.1 1 22.1 158

30.5 0.5 11.5 19 67.6 0.8 2 180 0 7.8 0.4 1.4 1 19.3 104
26.5 0.5 13 27 57.6 1 2 149 0 8.4 0.3 1.5 1 15 83
20.5 1 17.5 60 59.4 2 2 809 0 8.8 0.4 2 1.5 18 92
29.5 1 15.5 76 81.2 1.2 2 435 0 9.5 0.4 1.7 1.5 20 102
27.5 1 15.5 96 69 1.4 2 415 0 13 0.4 2 1.5 19.9 86
32.5 1 15 89 62.8 1.2 2 196 0 9.7 0.3 1.8 1 16.5 90
37.5 0.5 13.5 17 60 0.8 2 134 0 9.9 0.3 1.8 1 15.8 108
23 0.5 8.5 13 48.2 0.6 1 245 0 5.4 0.3 1.1 1 14.3 66

17.5 0.5 12 35 48.8 1.2 1 142 0 8.1 0.3 1.4 1 12.4 73
20.5 1 14.5 42 59 1.2 2 217 0 9.5 0.3 1.7 1.5 15.7 75
21.5 1 16 55 66.4 1.4 2 199 0 10 0.4 1.8 1.5 17 77
25 1 14.5 54 67.2 1.6 2 106 0 9.3 0.4 1.6 1.5 16.9 74
27 1 15.5 36 71.8 1.4 2 205 0 8.6 0.5 1.6 2.5 17.7 84
22 1 16 41 62.4 1.2 2 242 0 8.6 0.3 1.6 2 17.5 75

25.5 1 14.5 43 72.4 1.2 2 210 0 8.8 0.4 1.6 1.5 19.3 98
29.5 1 12.5 39 77.4 1.2 2 212 0 8.7 0.4 1.6 1.5 18.9 95
30.5 1 12.5 23 70.2 1 2 215 0 8.4 0.4 1.6 1 18.2 99
31.5 1 13.5 26 70.4 1.2 2 241 0 8.8 0.4 1.6 1.5 18.6 98
27 1 16 41 69.2 1.2 2 227 0 9.5 0.4 1.7 1.5 20.5 86

23.5 1 15.5 27 68.6 1.4 2 265 0 9.4 0.3 1.6 1.5 16.7 71
17.5 1.5 23 25 60.4 1 2 355 0 17.9 0.3 2.6 2.5 19.9 59
12.5 1.5 39.5 39 84.6 0.6 4 559 0 42.9 0.4 7.7 4.5 28.8 69
16.5 1 28 38 80.2 0.8 3 501 0 28.1 0.4 3.7 3.5 21.7 52
14.5 1 32.5 24 72 0.6 3 555 0 88.6 0.4 14.8 3 27.2 69
8.5 1 29.5 25 68.8 0.4 3 504 0 27.9 0.4 4.5 2.5 23 70
30 1 14.5 45 72.2 1.2 2 300 0 9.2 0.4 1.7 1 20.3 99

27.5 1 16.5 52 67 1.6 2 384 0 11.3 0.4 2.1 1.5 19.3 106
30.5 1 14.5 33 73 1.6 2 270 0 9.8 0.4 1.5 2 18.7 67
34.5 1 21.5 24 73.4 1.2 2 194 0 10.3 0.4 1.8 2 19.5 84
34 1 18 27 82.2 1.4 2 220 0 10.6 0.4 1.6 2 20.4 99

30.5 0.5 17 29 73.8 1.2 2 199 0 9.4 0.4 1.7 1.5 19.2 90
23 1 16 34 68.8 1 2 295 0 10.5 0.4 1.7 1.5 18.2 66
35 1 15 28 82 1.2 2 245 0 9.1 0.4 1.7 1.5 22.2 92
31 1 13.5 23 74.4 1.2 2 237 0.2 7.5 0.4 1.6 1 24.1 91
34 1 12.5 31 87.4 1.2 2 182 0 9.6 0.5 1.8 1 22 117

40.5 1 15 30 86 1.2 2 179 0 10.8 0.5 1.9 1.5 18.1 104
38.5 0.5 16 30 71 1 2 179 0 10.5 0.4 1.7 1 17.7 90
35 1 13 25 73.8 1 2 230 0 9.3 0.4 1.7 1 19.7 95

33.5 1 15.5 23 76.8 1 2 196 0 8.8 0.4 1.6 1 23.5 101
27 0.5 11.5 17 58.2 0.8 2 253 0 6.1 0.3 1.3 1 15.6 76

30.5 1 12 19 67.4 0.8 2 263 0 7.2 0.3 1.5 1 18.2 87
26.5 1.5 10 21 50 0.8 1 308 0 6 0.3 1.7 1 17.4 62
49.5 1.5 13 28 89.6 1 3 226 0 9.6 0.5 2.1 1 25.6 106
43.5 1.5 9.5 30 91.6 0.4 2 183 0 9.6 0.5 1.8 0 24.1 74
43 1.5 11.5 31 89.4 0.4 3 241 0 9.4 0.5 1.9 0.5 22.3 80
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Id X Y
406 277724 4003530
407 277990 4003488
408 277556 4002529
409 277778 4002410
410 278445 4003247
411 278392 4001979
412 278908 4002029
413 279239 4001804
414 279789 4001728
415 280311 4001228
416 280521 4001795
417 281638 4000756
418 281851 4000517
419 282556 4001314
420 282930 4002987
421 288842 4004036
422 289079 3999959
423 282041 3999318
424 280263 3998798
425 279699 3998476
426 280187 3997917
427 282016 3997508
428 281921 3997024
429 378870 3998415
430 279061 3998141
431 277451 3997714
432 277609 3997526
433 278105 3997315
434 277906 3997295
435 279185 3996756
437 278066 3996876
438 277377 3996410
439 277297 3996326
440 277648 3995885
442 279165 3994898
445 275007 3994765
446 275707 3994400
447 275161 3993994
448 276031 3992737
449 276140 3992586
450 276337 3989684
451 276664 3987294
452 282371 3990136
453 282467 3987809
454 285184 3987165
455 287090 3989975
456 284835 3993583
457 288840 3991243
458 290120 3992949
459 286639 3996401
460 290902 3996434
461 292142 3992818
462 296189 4000232
463 296494 4003085
464 297702 3997257
465 301211 3999780
466 301569 4003028
467 298203 3990551
468 303593 3987342
469 303734 3988158
470 303786 3988395
471 302184 3988138
472 302421 3989000
473 300304 3988288
474 299129 3987672
475 300048 3989652
476 308524 3987283
477 308582 3987454
478 308320 3987929
479 307284 3988012
480 308040 3988083
481 308583 3988785
482 307662 3989662
483 305342 3991325
484 304332 3992000
485 304000 3992428
486 305374 3992091
487 301553 3993518
489 302301 3995693
490 302727 3995754
491 306265 3994763
492 308131 3990760
493 308048 3991183
494 310226 3991021
495 309584 3991604
496 308697 3992496
497 312163 3986935
498 312108 39886997
499 313494 3987918
500 314097 3987122
501 315098 3987104
502 315318 3986444
504 319124 3990727
505 316068 3989876
506 312405 3990803
507 312622 3993610
508 315788 3993528
509 318820 3996202
510 309613 3996489
511 306567 3997085
512 276763 3987824
513 295703 4039402

Li Mo Nb Pb Rb Sb Sn Sr Te Th Tl U W Y Zr
34 1 11 22 72.2 0.6 2 252 0 7.9 0.4 1.6 0.5 19.6 77

41.5 1 10 23 79.4 0.6 2 191 0 8.6 0.4 1.5 0.5 20.6 83
45.5 1.5 10 28 93.4 0.6 2 153 0 9.9 0.5 1.7 0.5 24.2 84
44 1.5 11 25 88.8 0.6 2 167 0 9.4 0.5 1.7 0.5 23.8 83
36 1 8 25 88.4 0.4 2 196 0 7.3 0.4 1.2 0 17.7 80

29.5 1 8.5 19 46.8 0.6 1 612 0 5.5 0.3 1.8 0.5 15.2 42
28.5 1 7.5 22 55 0.2 5 483 0 7 0.3 1.7 0 16.8 32
37 1 8 22 86.2 0.2 2 234 0 8.2 0.4 1.6 0 20.8 43
42 1 11 28 85.8 0.4 2 208 0 9.5 0.5 1.5 0 22.6 83

38.5 1.5 10 24 75.2 0.6 2 275 0 8 0.4 1.8 0.5 19.4 84
39.5 1 11 27 91.4 0.6 2 169 0 9 0.5 1.6 0.5 21.3 99
35.5 1 9.5 21 64.2 0.4 2 221 0 7.3 0.4 1.4 0.5 18.9 78
34.5 1 11 20 73 0.6 2 213 0 7.7 0.4 1.3 0.5 19 79
22 1 12.5 14 43.4 0.2 2 409 0 4.2 0.1 1.4 0 17 84

22.5 1 12.5 17 50.2 0 2 399 0 5.5 0.2 1.5 0 18.3 82
32.5 1 10 34 75 0.2 2 225 0 7.3 0.4 1.3 0 19.7 75
26 1 13.5 12 62.6 0 2 360 0 5 0.2 1.2 0.5 18.2 104
29 1 10.5 21 65 0.6 2 296 0 8.2 0.3 1.5 0 17.8 77
28 1 17 17 74.2 0.4 2 384 0 5.9 0.2 1.3 0.5 22.3 159

24.5 1 15 18 76.4 0.4 2 339 0 6.8 0.2 1.3 0 20.4 113
25.5 0.5 12.5 14 73.8 0.4 2 427 0 5.4 0.2 1.4 0 20.5 109
22.5 1 10.5 12 70.6 0.2 2 333 0 4.8 0.2 1.1 1 19.9 92
34 1 9 17 68.2 0 2 246 0 7.2 0.3 1.3 0 21 68
23 1 10 14 79.8 0.4 1 344 0 7.1 0.3 1.4 0.5 15.9 77

29.5 1 11.5 21 67.8 0.2 2 338 0 6.3 0.3 1.3 0.5 16.6 86
23.5 1 16.5 14 94.6 0.2 2 545 0 5.5 0.2 1.5 0.5 22.2 140
26 0.5 14 15 72.8 0.4 2 446 0 5.6 0.2 1.4 0 20.7 115
27 1 15 19 82.4 0.4 2 378 0 6.5 0.2 1.3 0.5 23.1 125

23.5 1 14.5 17 85.6 0.2 2 577 0 5.2 0.2 1.5 0.5 23.4 140
17 0.5 10.5 11 50.8 0 2 388 0 3.4 0.1 1 0 19.5 117

25.5 1 16 13 101 0.4 2 596 0 5.8 0.2 1.5 1 20.9 131
24.5 1 14.5 27 74.4 0 2 443 0 5.9 0.2 1.4 0 25.3 149
21.5 1 12.5 16 46.8 0 2 295 0 4.4 0.1 1.3 0 26.7 167
27 1 12.5 13 69.8 0.4 2 483 0 5.9 0.2 1.3 0 20.1 135
33 0.5 12 18 81.8 0.4 2 419 0 6.4 0.3 1.3 0.5 16.5 93
37 1.5 8.5 22 75.2 0.4 2 248 0 7.9 0.4 1.8 0 18.5 74

31.5 1 9.5 24 61.6 0.6 2 251 0 7.2 0.4 1.5 0.5 16.3 69
27 1 8.5 18 56.2 0.4 2 229 0 6.4 0.3 1.3 0 15.6 62

40.5 1 8.5 26 76.6 0.4 2 210 0 8.2 0.4 1.5 0 19.1 72
29 1 7.5 25 61.6 0.4 2 277 0 6.8 0.3 1.5 0.5 16.6 68
23 1 12.5 16 60.2 0.4 2 454 0 5.1 0.2 1.4 0 17.2 66

42.5 1 7 18 89.2 0 2 345 0 6.6 0.4 1.5 0 15.3 53
20.5 1 13.5 17 48.4 0 2 418 0 4.3 0.2 1.4 0 17.7 95
19.5 1 9 20 44.8 0 2 444 0 5 0.2 1.2 0 15.9 80
24 1 11.5 19 47.8 0 2 412 0 5 0.2 1.1 0 16.3 75
34 1 13 16 83.6 0.2 2 244 0 7.2 0.3 1.1 0 19.1 62
31 1 25.5 17 64.4 0.4 2 268 0 6.3 0.3 1.2 0.5 25.7 101
33 1 21 15 68.8 0.4 2 192 0 6.2 0.3 1 0 17.2 55

50.5 1 16 21 99.8 0.4 3 200 0 7.2 0.4 1.1 0 17.6 57
29 1 40 17 69.4 0.4 3 315 0 6.7 0.3 1.2 1 30.8 90
30 0 10 12 71.6 0 1 602 0 5.5 0.2 1.2 0 16.7 85

37.5 1 11.5 16 87.6 0.2 2 245 0 6.9 0.4 1.1 0 16.7 52
36.5 1 9.5 24 86.2 0.4 2 250 0 7.8 0.5 1.4 0 19.3 75
29 1 7 21 71.6 0.4 2 169 0 7.9 0.4 1.4 0 16.7 50

33.5 1 10 24 69.6 0.4 2 255 0 7.8 0.4 1.3 0 16.6 65
28.5 1 7.5 17 76 0.6 2 219 0 7.3 0.4 1.4 0 15.3 32
30 1 9 21 77.6 0.6 2 179 0 8.6 0.4 1.4 0.5 17.8 70
29 1 9.5 16 63.4 0.4 2 464 0 7 0.3 1.5 0 17.7 33
32 1 10.5 17 59.6 0 2 251 0 5.2 0.3 1.2 0 16.3 51
37 1 16 18 86.4 0 2 273 0 6.9 0.4 1.2 0 18.5 74

23.5 1 8 13 44.2 0.2 1 441 0 5 0.3 1.5 0 14 110
31 1 11 18 62.2 0.2 2 318 0 5.3 0.3 1.3 0 16.2 54
34 1.5 10 21 73.4 0.2 2 243 0 7.2 0.4 1.3 0 17.3 62
36 1 9 26 65.4 0.4 2 286 0 6.1 0.3 1.3 0 16.6 66
27 1 8 24 52.6 0.4 1 292 0 5.8 0.3 1.5 0 16.4 41
37 1 16 20 71.2 0.4 2 238 0 7.1 0.4 1.4 0 18.8 76
28 1 16 17 77.4 0.2 2 511 0 6 0.2 1.5 0 22.3 130

25.5 1 8.5 16 49 0.2 1 284 0 6.1 0.3 1.4 0 15 61
36 1 10 19 77.4 0.2 2 287 0 7.8 0.4 1.5 0 17.7 75

37.5 1 10.5 20 75.2 0.2 2 301 0 7.7 0.4 1.4 0 18.3 85
36.5 1 11 22 82.4 0.2 2 199 0 8.4 0.4 1.5 0 21.3 77
38.5 1.5 12 26 76 0.4 2 236 0 9.5 0.5 1.6 0.5 20.2 77
26.5 1 10.5 22 58 0.4 2 364 0 7.6 0.3 1.6 0 16.8 63
29 1 14.5 18 59.8 0.4 2 380 0 6.9 0.3 1.4 0.5 17.5 81
28 1 10 15 64.6 0.4 1 439 0 5.6 0.3 1.3 0.5 16.4 71

25.5 0.5 8.5 13 53.6 0.2 1 489 0 5.4 0.3 1.3 0 14.6 59
25 1 10 19 60.6 0.2 1 378 0 6.4 0.3 1.3 0 16.2 59
25 1 9.5 16 58.6 0.4 1 602 0 6 0.3 1.6 0.5 15 60
33 1 8.5 21 69.6 0.4 2 345 0 7.4 0.4 1.3 0 17.1 69
34 1 7.5 17 62.4 0.4 2 421 0 6.7 0.4 1.3 0 15.7 61

26.5 1 8.5 17 52.6 0.4 1 332 0 6.9 0.3 1.4 0 15.8 66
28 1 9 19 56.8 0.4 2 324 0 7 0.3 1.3 0 17.5 61

33.5 1 9.5 19 66.2 0.4 2 271 0 7.5 0.4 1.3 0 17.5 66
31 1 10 18 57 0.4 2 308 0 6.9 0.3 1.4 0 17 60
43 1 10 22 80 0.2 2 211 0 8.1 0.5 1.5 0 21.1 39

26.5 1 11.5 18 59 0.8 2 289 0 7.1 0.3 1.4 1 17.1 78
31.5 1 13 20 76.2 1 2 353 0 7.7 0.4 1.7 1 19.7 94
25 1 16 16 81.6 0.4 2 576 0 5.9 0.2 1.6 1 23.5 154

24.5 1 9.5 14 48.2 0.4 1 485 0 5 0.2 1.3 0.5 14.6 73
33.5 1 15.5 20 80.4 0.8 2 420 0 8 0.3 1.7 1 20.2 107
28 1 12.5 16 61 0.6 2 412 0 6.6 0.3 1.4 1 16.9 95

25.5 1 11 16 67.2 0.8 2 428 0 7.1 0.3 1.5 1 17.3 86
29.5 0.5 11 15 63.6 0.6 2 307 0 6.4 0.3 1.3 1 15.5 75
30 1 12 19 66.4 0.6 2 283 0 6.8 0.3 1.5 1 17.1 81
36 1 15 27 77.6 0.8 2 232 0 8.4 0.4 1.8 1.5 20.3 102

39.5 1 13 20 70 0.8 2 231 0 7.8 0.4 1.4 1 20.3 74
40.5 1 13 22 77.4 0.8 2 209 0 9 0.4 1.6 1 21.1 88
26 1 10 21 68.6 1.2 3 180 0 7.2 0.3 1.3 1 15.7 69
40 1 14 21 84 1 2 195 0 9 0.5 1.6 1 20.4 105
35 1 13 19 69.8 0.8 2 269 0 7.6 0.4 1.4 1 19.3 123
42 1 9 18 83 0.6 2 308 0 7.4 0.4 1.7 1 15.4 144
23 1 18 21 75.2 1.4 2 319 0 18.1 0.4 2.3 1.5 19.9 59
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SAM_NO_ SO_5 SO_9 SO_12 SO_17 SO_19 SO_22 SO_29 SO_30
T.V. (cc) (A) 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000
P.V. (cc) (B) 31 45 42 32 46 46 48
S.V. (cc) (C) 31 23 21 32 23 23 24
H.V. (cc) (Y) 1 5.5 3 5.5 5.5 4.5 1.5

ALT.SIL. 15.12 511.36 395.28 29.7 148.5 602.64 192.78 187.92
AMPHIBOL PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 1.38
ANATASE PTS PTS PTS PTS PTS 0.35 PTS 0.16

ANDALUSITE 0 0 0 0 0 0 4.8 1.28
APATITE PTS PTS PTS 21.12 0.35 0.29 4.8 14.08
AZORITE
BARITE 0.05 0.48 0.27 2.48 59.4 0.41 PTS PTS
BIOTITE PTS PTS 0 16.5 3.3 PTS 13.5 26.4

BLACKSPINEL PTS 0 0 0 0 0 0
BROCHANTITE 0 0 PTS 0 0 0 0

CALCITE 0.03 0.29 PTS PTS 2.97 PTS 1.62 3.24
CERUSSITE 0 0 0 0 PTS 0 0

CHALCOPYRITE
CHAMOSITE PTS PTS 0 0 0 0 0
CHLORITE PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS
CHLORITE PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS
CINNABAR 0 0 0 0 0 PTS 0

CROUNDOM
DOLOMITE 0 0 0 0 0 0 0
EPIDOTS PTS PTS PTS PTS 3.74 PTS PTS PTS

FELDSPAR 0.03 0.29 0.16 PTS 0.3 0.24 4.86 3.24
FELDSPAR 0.03 0.29 0.16 PTS 0.3 0.24 4.86 3.24
FLOURITE
GALENA 0 0 0 0 PTS 0 0
GARNET 0 309.91 0 PTS 4.4 0 PTS PTS

GOETHITE 23.76 5.68 39.6 2.42 96.8 4.75 1.95 PTS
GOLD 0 0 0 0 0 0 0 0

GYPSIUM
HEMATITE 143.1 410.63 95.4 87.45 349.8 114.48 47.7 69.96

HOWNCONITE 0 0 0 44.88 523.6 257.04 76.5 194.48
ILMENITE PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0 PTS
JARUSITE 0 82.64 0 0 PTS 0 0
KIANITE 0 0 0 0 0 0 PTS PTS

LEUCOXENE 0.04 0.38 PTS PTS PTS PTS PTS PTS
LIMONITE PTS PTS 0 2.09 PTS PTS PTS PTS

MAGNETITE 10.4 313.36 62.4 171.6 572 37.44 46.8 37.44
MALACHITE

MARTITE
NATIVE COPPER

NATIVE LEAD
OLIGISITE 0 0 0 PTS PTS PTS 0 PTS

PHLOGOPITE 0
PHLOGOPITE 0

PHOSPHORITE
PYRITE PTS PTS 0 PTS 22 PTS PTS 0

PYRITE LIMONITE 0 0 0 PTS PTS 0 0 0
PYRITE(OXIDE) PTS PTS 0 PTS PTS PTS PTS PTS
PYROLUSITE
PYROXENES PTS 4.13 57.6 1.76 3.52 3.46 1.42 1.38

QUARTZ-SCHIST 0
RUTILE 0.04 PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS

SCHEELITE
SERICITE 0 0 100.8 PTS PTS 90.72 12.6 12.32
SIDERITE
SILVER 0 PTS 0 0 0 0 0

SMITHSONITE 0 0 0 0 PTS 0 0
SPHALERITE 0 0 0 0 PTS 0 0

SPHENE PTS PTS 0 76.67 112.57 PTS 0.1 PTS
ZIRCON 0.05 0.5 PTS 12.65 10.12 0.41 0.14 1.84
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SAM_NO_
T.V. (cc) (A)
P.V. (cc) (B)
S.V. (cc) (C)
H.V. (cc) (Y)

ALT.SIL.
AMPHIBOL
ANATASE

ANDALUSITE
APATITE
AZORITE
BARITE
BIOTITE

BLACKSPINEL
BROCHANTITE

CALCITE
CERUSSITE

CHALCOPYRITE
CHAMOSITE
CHLORITE
CHLORITE
CINNABAR

CROUNDOM
DOLOMITE
EPIDOTS

FELDSPAR
FELDSPAR
FLOURITE
GALENA
GARNET

GOETHITE
GOLD

GYPSIUM
HEMATITE

HOWNCONITE
ILMENITE
JARUSITE
KIANITE

LEUCOXENE
LIMONITE

MAGNETITE
MALACHITE

MARTITE
NATIVE COPPER

NATIVE LEAD
OLIGISITE

PHLOGOPITE
PHLOGOPITE

PHOSPHORITE
PYRITE

PYRITE LIMONITE
PYRITE(OXIDE)
PYROLUSITE
PYROXENES

QUARTZ-SCHIST
RUTILE

SCHEELITE
SERICITE
SIDERITE
SILVER

SMITHSONITE
SPHALERITE

SPHENE
ZIRCON

SO_32 SO_38 SO_44 SO_46 SO_49 SO_54 SO_57 SO_60 SO_66 SO_67
10000 10000 10000 10000

29 33 31 29
29 33 31 29
7.5 5 4 3

211.68 210.6 31.73 5.94 918.72 128.25 623.7 415.8 203.04 163.62
1.28 1.92 PTS PTS PTS 3.04 PTS PTS 15.36 PTS
PTS PTS PTS PTS PTS 3.71 PTS 0.2 PTS PTS
PTS 1.6 0 0.35 0 0 PTS 0 0 0
3.84 19.2 0.19 35.2 2.47 39.52 PTS 0.16 0.13 0.1

14.4 0.23 0.26 19.8 PTS PTS PTS 0.23 0.18 PTS
24 108 123.38 79.2 487.2 171 PTS PTS PTS PTS

0 PTS 0 0
2.16 2.7 PTS 5.94 PTS PTS 0.2 0.14 0.11 PTS

PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0 PTS PTS PTS
PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0 PTS PTS PTS

0 0 0 0
PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0 PTS PTS PTS
1.08 2.7 PTS 5.94 501.12 538.65 PTS 0.14 0.11 PTS
1.08 2.7 PTS 5.94 501.12 538.65 PTS 0.14 0.11 PTS

PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0 PTS PTS PTS
PTS PTS PTS 3.87 PTS PTS 0 PTS PTS PTS

0 0 0 PTS 0 0

63.6 PTS 3.11 93.28 12.3 5.04 238.5 74.2 101.76 124.02
16.32 142.8 579.28 777.92 157.76 64.6 0 0 0 79.56
PTS 0 0 0 0 0

0 0.18 0 0 0 0
PTS PTS 0 PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS
PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0 PTS 0 0
41.6 83.2 61.1 686.4 12305.28 148.2 124.8 93.6 166.4 65.52

PTS 0 0 8.8 PTS PTS 0 70 2.4 PTS
0 0 0 2.46 PTS PTS
0 0 0 2.46 PTS PTS

0 0.25 0.29 PTS PTS 0 0.38 PTS PTS PTS
0 0 0 PTS PTS PTS 0 PTS 0 0

PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0

1.28 1.92 PTS 2.82 PTS PTS PTS 2.24 61.44 1.25
0 0 0 0 0 0

PTS PTS PTS PTS PTS 3.99 PTS 0.21 0.17 PTS

11.2 33.6 0 0 0 0

PTS 61.2 2 119.68 2.63 106.59 PTS PTS 32.78 0.1
1.84 0.23 PTS 10.12 3.56 8.74 PTS 0.23 PTS 0.14
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SAM_NO_
T.V. (cc) (A)
P.V. (cc) (B)
S.V. (cc) (C)
H.V. (cc) (Y)

ALT.SIL.
AMPHIBOL
ANATASE

ANDALUSITE
APATITE
AZORITE
BARITE
BIOTITE

BLACKSPINEL
BROCHANTITE

CALCITE
CERUSSITE

CHALCOPYRITE
CHAMOSITE
CHLORITE
CHLORITE
CINNABAR

CROUNDOM
DOLOMITE
EPIDOTS

FELDSPAR
FELDSPAR
FLOURITE
GALENA
GARNET

GOETHITE
GOLD

GYPSIUM
HEMATITE

HOWNCONITE
ILMENITE
JARUSITE
KIANITE

LEUCOXENE
LIMONITE

MAGNETITE
MALACHITE

MARTITE
NATIVE COPPER

NATIVE LEAD
OLIGISITE

PHLOGOPITE
PHLOGOPITE

PHOSPHORITE
PYRITE

PYRITE LIMONITE
PYRITE(OXIDE)
PYROLUSITE
PYROXENES

QUARTZ-SCHIST
RUTILE

SCHEELITE
SERICITE
SIDERITE
SILVER

SMITHSONITE
SPHALERITE

SPHENE
ZIRCON

SO_73 SO_78 SO_83 SO_84 SO_87 SO_90 SO_91 SO_94 SO_99 SO_102
10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

34 30 32 30 32 58 50 33 29 30
34 30 32 30 32 29 25 33 29 30
4 3 2.5 1.5 1.5 2 1.5 0.2 0.2 0.5

226.8 40.5 97.2 85.86 29.16 86.4 81 1.84 5.62 2.43
87.04 46.08 1.36 PTS PTS 1.89 PTS PTS PTS PTS

0 5.85 0.1 0.59 0.06 PTS PTS PTS PTS PTS
0 0 0
0 PTS 0.08 0.48 0.05 0.13 0.1 PTS PTS PTS

PTS PTS 0.11 PTS PTS PTS 0.14 PTS PTS PTS
2.04 7.2 0 0 0 0 0 PTS 0 0

0 0 0
PTS 0.41 0.07 0.81 0.04 2.16 1.62 0.01 0.01 0.27

PTS 0.72 PTS 0 PTS PTS PTS 0 0 0
PTS 0.72 PTS 0 PTS PTS PTS 0 0 0

0 76.95 0 5.56 0 18.24 10.26 0 0.01 1.85
PTS 0.82 101.15 34.68 PTS 142.8 104.04 PTS PTS PTS
0.11 PTS PTS 0.81 PTS 1.08 1.62 PTS PTS 0.14
0.11 PTS PTS 0.81 PTS 1.08 1.62 PTS PTS 0.14

PTS PTS PTS 10.2 0 48 2.04 0 PTS 0
PTS PTS PTS PTS 66 2.6 2.24 7.04 3.17 39.6

3.6 25.44 112.63 27.03 159 95.4 189.21 12.72 26.71 47.7
46.24 16.32 0

0 0 0 0 PTS 0 0

0 0 PTS PTS 0.05 PTS PTS PTS PTS PTS
PTS PTS 0 PTS 0 PTS PTS PTS PTS PTS
6.24 152.88 23.4 14.04 5.46 166.4 46.8 0.62 0.83 2.08

PTS 2.4 0 0 PTS 2.96 PTS PTS 0.18 PTS

PTS 0 0 0 0 PTS 0 0 0 0
PTS 1.06 0
PTS PTS PTS 0 PTS PTS PTS 0 0 0.45

108.8 15.36 27.2 24.48 0.96 76.8 48.96 2.56 PTS PTS

0 PTS PTS 0.06 0.06 1.68 2.52 0.01 PTS PTS

0 16.8 1.66 PTS 7.84 PTS PTS

0 54.06 1.45 PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0
PTS PTS 0.12 0.69 0.07 0.18 0.14 PTS PTS PTS
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SAM_NO_
T.V. (cc) (A)
P.V. (cc) (B)
S.V. (cc) (C)
H.V. (cc) (Y)

ALT.SIL.
AMPHIBOL
ANATASE

ANDALUSITE
APATITE
AZORITE
BARITE
BIOTITE

BLACKSPINEL
BROCHANTITE

CALCITE
CERUSSITE

CHALCOPYRITE
CHAMOSITE
CHLORITE
CHLORITE
CINNABAR

CROUNDOM
DOLOMITE
EPIDOTS

FELDSPAR
FELDSPAR
FLOURITE
GALENA
GARNET

GOETHITE
GOLD

GYPSIUM
HEMATITE

HOWNCONITE
ILMENITE
JARUSITE
KIANITE

LEUCOXENE
LIMONITE

MAGNETITE
MALACHITE

MARTITE
NATIVE COPPER

NATIVE LEAD
OLIGISITE

PHLOGOPITE
PHLOGOPITE

PHOSPHORITE
PYRITE

PYRITE LIMONITE
PYRITE(OXIDE)
PYROLUSITE
PYROXENES

QUARTZ-SCHIST
RUTILE

SCHEELITE
SERICITE
SIDERITE
SILVER

SMITHSONITE
SPHALERITE

SPHENE
ZIRCON

SO_104 SO_108 SO_109 SO_112 SO_116 SO_118 SO_121 SO_122 SO_123 SO_126 SO_127
10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

30 42 30 40 33 44 32 46 31 46 43
30 21 30 21 33 21 32 23 31 23 22
0.2 1 1 0.8 1.5 2 2.5 6 1 3 2.5
9.07 90.72 3.24 41.97 17.82 18.1 59.4 239.76 54.54 226.8 195.26
PTS PTS 0 0 0 0 PTS PTS 0 0 PTS
PTS 0.08 PTS PTS 0.06 PTS PTS PTS PTS 0 PTS

PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0

PTS PTS PTS 2.74 2.7 0.19 0.11 10.8 5.4 0.27 30.78
PTS 0 0 0 0 0 0

0.01 PTS 0.54 2.47 0.04 0.11 PTS 19.44 0.54 PTS 0.13

0 0 0 0 0 0 PTS 0 0 0 0
PTS 0 0 0 0 0 0 PTS PTS PTS PTS
PTS 0 0 0 0 0 0 PTS PTS PTS PTS

1.6 0.06 3.42 0.87 PTS PTS 0
PTS 1.09 PTS PTS PTS PTS PTS 0 0 PTS PTS
0.22 PTS 0.03 0.04 0.81 7.92 32.4 25.92 0.03 0.16 2.64
0.22 PTS 0.03 0.04 0.81 7.92 32.4 25.92 0.03 0.16 2.64

PTS PTS 0 0 0 0 0
2.82 42.24 79.2 96.55 95.04 147.5 35.2 274.56 28.16 158.4 83.85

16.96 118.72 95.4 116.3 114.48 PTS 127.2 165.36 53 381.6 202

0 0 PTS 0 0 0 0

PTS PTS PTS PTS 1.05 PTS PTS 0 PTS 0 PTS
PTS PTS PTS PTS 0 PTS PTS PTS PTS PTS 0
0.83 41.6 5.2 9.51 9.36 21.79 52 436.8 20.8 249.6 177.86

PTS PTS PTS 0 0 0 0 0 PTS 0 0

0 0.06 1.92 2.93 0 0 0
PTS 0 0 0 0 20.95 PTS PTS PTS PTS 0

0 0 PTS 0 0 0 0
PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS

PTS 1.02 PTS PTS PTS PTS PTS 499.2 0.51 2.3 101.64
0 0 0 0 0 362.06 PTS

PTS 0.08 PTS 0.06 2.52 PTS 0.11 PTS PTS 0 4.1

0 17.92 11.2 0.77 22.68 0 67.2 174.72 0.45 PTS 1.78

0 PTS 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PTS PTS PTS PTS 3.45 PTS 0.12 0.55 PTS PTS PTS
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SAM_NO_
T.V. (cc) (A)
P.V. (cc) (B)
S.V. (cc) (C)
H.V. (cc) (Y)

ALT.SIL.
AMPHIBOL
ANATASE

ANDALUSITE
APATITE
AZORITE
BARITE
BIOTITE

BLACKSPINEL
BROCHANTITE

CALCITE
CERUSSITE

CHALCOPYRITE
CHAMOSITE
CHLORITE
CHLORITE
CINNABAR

CROUNDOM
DOLOMITE
EPIDOTS

FELDSPAR
FELDSPAR
FLOURITE
GALENA
GARNET

GOETHITE
GOLD

GYPSIUM
HEMATITE

HOWNCONITE
ILMENITE
JARUSITE
KIANITE

LEUCOXENE
LIMONITE

MAGNETITE
MALACHITE

MARTITE
NATIVE COPPER

NATIVE LEAD
OLIGISITE

PHLOGOPITE
PHLOGOPITE

PHOSPHORITE
PYRITE

PYRITE LIMONITE
PYRITE(OXIDE)
PYROLUSITE
PYROXENES

QUARTZ-SCHIST
RUTILE

SCHEELITE
SERICITE
SIDERITE
SILVER

SMITHSONITE
SPHALERITE

SPHENE
ZIRCON

SO_129 SO_136 SO_138 SO_139 SO_143 SO_145 SO_150 SO_151 SO_157 SO_159 SO_161
10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

42 32 34 32 45 30 30 29 34 42 44
21 32 34 32 23 30 30 29 34 21 22
4.5 0.2 2.5 1.5 10 0.2 1.5 1 7.5 3.5 3.5

340.2 3.78 13.5 27.54 633.91 1.62 34.83 17.82 174.15 132.3 374.22
PTS 0 PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0 PTS

0 PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0 0 0 PTS

0 0 0 0 0 0 0 PTS PTS PTS 0.22

0.41 PTS 0.11 8.1 88.04 0.01 PTS 8.1 43.88 44.1 22.05
0 0 0 0 0 0 63 142.8

PTS 0.01 0.07 PTS PTS PTS 0.04 0.03 PTS PTS 0.19

0 0 0 0 0 0 0 PTS 0 0
PTS PTS 1.35 0.85 PTS 0.12 0.85 PTS PTS PTS PTS
PTS PTS 1.35 0.85 PTS 0.12 0.85 PTS PTS PTS PTS

PTS PTS 0 PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS
0.24 0.01 0.07 PTS 31.7 0.01 0.04 0.03 0.2 0.19 7.56
0.24 0.01 0.07 PTS 31.7 0.01 0.04 0.03 0.2 0.19 7.56

95.04 10.56 118.8 75.24 10.33 12.32 87.78 47.52 49.5 92.4 5.24

343.44 4.24 95.4 105.74 1742.09 12.72 75.53 66.78 417.38 556.5 252.28

0 PTS PTS PTS 0 0 0.05 0 0 0 PTS
0 PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 4.22 PTS PTS

374.4 1.04 26 7.8 813.91 1.04 8.58 5.2 292.5 273 120.12

0 0.2 PTS PTS 0 0 0 0 0 0 0

0
PTS PTS PTS 6 PTS PTS 0 PTS PTS PTS PTS

0
0 8 135 1.41 234.78 PTS 57 36 168.75 52.5 PTS

241.92 PTS 1.44 PTS PTS 0.13 0.9 0.58 108 67.2 76.16

0 PTS PTS 0.06 0.82 PTS 0.06 0 22.05 17.64 20.58

3.02 5.6 50.4 31.92 65.74 6.72 0 0 63 2.9 PTS

0 PTS 0 0 0 0 PTS 0 0 0 PTS
PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0.07 PTS PTS PTS 6.44
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SAM_NO_
T.V. (cc) (A)
P.V. (cc) (B)
S.V. (cc) (C)
H.V. (cc) (Y)

ALT.SIL.
AMPHIBOL
ANATASE

ANDALUSITE
APATITE
AZORITE
BARITE
BIOTITE

BLACKSPINEL
BROCHANTITE

CALCITE
CERUSSITE

CHALCOPYRITE
CHAMOSITE
CHLORITE
CHLORITE
CINNABAR

CROUNDOM
DOLOMITE
EPIDOTS

FELDSPAR
FELDSPAR
FLOURITE
GALENA
GARNET

GOETHITE
GOLD

GYPSIUM
HEMATITE

HOWNCONITE
ILMENITE
JARUSITE
KIANITE

LEUCOXENE
LIMONITE

MAGNETITE
MALACHITE

MARTITE
NATIVE COPPER

NATIVE LEAD
OLIGISITE

PHLOGOPITE
PHLOGOPITE

PHOSPHORITE
PYRITE

PYRITE LIMONITE
PYRITE(OXIDE)
PYROLUSITE
PYROXENES

QUARTZ-SCHIST
RUTILE

SCHEELITE
SERICITE
SIDERITE
SILVER

SMITHSONITE
SPHALERITE

SPHENE
ZIRCON

SO_163 SO_166 SO_167 SO_169 SO_170 SO_171 SO_172 SO_175 SO_176 SO_179 SO_182
10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

50 30 32 32 29 34 46 30 33 46 34
25 30 32 32 29 34 23 30 33 23 34
2 1 3 5 2 6.5 3.5 6 7 6.5 8.5

200.88 58.32 103.68 456.3 122.04 491.4 650.16 583.2 461.16 393.12 523.26
PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0 0 0 0 PTS
PTS PTS PTS 0 PTS PTS 0 0 0 0 PTS

PTS PTS PTS PTS 0 PTS 0 PTS PTS PTS PTS

PTS 0 0.14 0.23 0.09 0.29 0.32 PTS PTS 117 57.38
1.68 PTS PTS 0 0 0 PTS 0 0 0 0

PTS 0.03 PTS 0.14 0.05 0.18 PTS 0.16 0.19 PTS 2.3

PTS PTS 14.4 0 PTS PTS PTS 0 0 0 130.05
PTS PTS 14.4 0 PTS PTS PTS 0 0 0 130.05

PTS PTS PTS PTS 17.68 0 PTS PTS 4.05 433.16 PTS
0.11 PTS 0.08 PTS PTS PTS 0.19 PTS PTS PTS 4.59
0.11 PTS 0.08 PTS PTS PTS 0.19 PTS PTS PTS 4.59

0 0 0 0 PTS

0 0 PTS 0 0
49.28 21.12 42.24 PTS 1.14 PTS 4.56 PTS PTS 160.16 PTS

267.12 50.88 254.4 111.3 82.68 268.71 111.3 108.12 441.49 482.3 7.66

0 0 0 171.08 0

PTS PTS PTS 0 PTS 0 PTS PTS PTS PTS PTS
PTS PTS PTS 0 PTS 0 PTS 0 0 0 PTS

124.8 20.8 74.88 15.6 72.8 141.96 91 18.72 131.04 243.36 92.82

0 0 0 0 PTS

PTS 0 24 0 PTS PTS 0 PTS PTS PTS PTS

0 0 0 0 0 PTS
PTS 0 PTS PTS 0 0 0 0 0 1.3 0

0 PTS 0 0 0 0 0 0 0 0 PTS
PTS PTS PTS PTS 0.1 0 PTS PTS 11.9 182 433.5

0 0 0 0 PTS
1.79 0.51 1.54 22.4 PTS 2.7 PTS PTS PTS PTS PTS

0.17 PTS 0.13 0 PTS PTS 0 0 0 0 PTS

0 0 0 0 0 0

PTS PTS PTS 0 0 0 0 0 0 0 PTS
0.18 PTS 0.14 PTS PTS PTS 0 PTS PTS PTS PTS
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SAM_NO_
T.V. (cc) (A)
P.V. (cc) (B)
S.V. (cc) (C)
H.V. (cc) (Y)

ALT.SIL.
AMPHIBOL
ANATASE

ANDALUSITE
APATITE
AZORITE
BARITE
BIOTITE

BLACKSPINEL
BROCHANTITE

CALCITE
CERUSSITE

CHALCOPYRITE
CHAMOSITE
CHLORITE
CHLORITE
CINNABAR

CROUNDOM
DOLOMITE
EPIDOTS

FELDSPAR
FELDSPAR
FLOURITE
GALENA
GARNET

GOETHITE
GOLD

GYPSIUM
HEMATITE

HOWNCONITE
ILMENITE
JARUSITE
KIANITE

LEUCOXENE
LIMONITE

MAGNETITE
MALACHITE

MARTITE
NATIVE COPPER

NATIVE LEAD
OLIGISITE

PHLOGOPITE
PHLOGOPITE

PHOSPHORITE
PYRITE

PYRITE LIMONITE
PYRITE(OXIDE)
PYROLUSITE
PYROXENES

QUARTZ-SCHIST
RUTILE

SCHEELITE
SERICITE
SIDERITE
SILVER

SMITHSONITE
SPHALERITE

SPHENE
ZIRCON

SO_186 SO_189 SO_191 SO_196 SO_198 SO_200 SO_202 SO_207 SO_208 SO_213 SO_217
10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

42 30 34 32 30 32 64 47 40 40 31
21 30 34 32 30 32 32 24 21 20 31
6 3.5 10 3.5 1 4.5 20 5 0.2 3 3.5

1153.44 308.07 901.8 18.9 17.28 301.32 388.8 148.05 4.53 207.36 1.89
0 PTS PTS PTS 0 0 0 0 0 PTS 0

PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0.14

0 PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0 0 PTS PTS

0.54 PTS 0.45 20.48 0.04 PTS PTS 0.44 0.02 0.27 0.16
0 0 PTS 0

PTS 0.09 0.27 PTS PTS 0.12 1.08 0.26 0.01 PTS 0.09

PTS 35.7 78 37.8 10.8 PTS 0 PTS PTS PTS 0
PTS 35.7 78 37.8 10.8 PTS 0 PTS PTS PTS 0

PTS PTS 4.42 PTS PTS 0 0 PTS PTS 3.47 PTS
0.32 0.09 0.27 PTS 0.03 PTS PTS 0.26 0.01 0.16 0.09
0.32 0.09 0.27 PTS 0.03 PTS PTS 0.26 0.01 0.16 0.09

0 0

PTS 0 0 0 0 0 0 0 PTS 0 0
PTS PTS 5.72 55.44 79.2 142.56 PTS 7.76 24.14 89.76 61.6

11.45 63.07 137.8 333.9 19.08 2.86 PTS 1681.43 36.34 702.78 667.8

0 0

PTS PTS 0.35 PTS 0.04 PTS PTS PTS PTS 0.21 0.12
PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0 PTS PTS PTS PTS

49.92 10.92 72.8 40.04 6.24 74.88 416 101.83 2.77 56.16 0.18

PTS 0

216 PTS PTS PTS PTS PTS 0 PTS PTS PTS PTS

0 0
PTS 0 PTS 10.5 PTS PTS 0 PTS PTS 0.3 PTS
PTS 0 0 0 PTS 0 0 0 0 0 0
PTS PTS PTS 189 18 PTS 0 PTS 0 PTS 0
PTS PTS 0 0
PTS PTS 4.16 PTS PTS 69.12 256 PTS PTS PTS PTS

PTS PTS PTS 1.47 0.04 PTS PTS 0.41 PTS 0.25 0.15

0 0 10.08 PTS 0 0 0
0 0

PTS PTS 0 0 PTS PTS 0 PTS 0 PTS PTS
PTS PTS PTS PTS 0.05 0.21 PTS 0.45 PTS PTS 0.16
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SAM_NO_
T.V. (cc) (A)
P.V. (cc) (B)
S.V. (cc) (C)
H.V. (cc) (Y)

ALT.SIL.
AMPHIBOL
ANATASE

ANDALUSITE
APATITE
AZORITE
BARITE
BIOTITE

BLACKSPINEL
BROCHANTITE

CALCITE
CERUSSITE

CHALCOPYRITE
CHAMOSITE
CHLORITE
CHLORITE
CINNABAR

CROUNDOM
DOLOMITE
EPIDOTS

FELDSPAR
FELDSPAR
FLOURITE
GALENA
GARNET

GOETHITE
GOLD

GYPSIUM
HEMATITE

HOWNCONITE
ILMENITE
JARUSITE
KIANITE

LEUCOXENE
LIMONITE

MAGNETITE
MALACHITE

MARTITE
NATIVE COPPER

NATIVE LEAD
OLIGISITE

PHLOGOPITE
PHLOGOPITE

PHOSPHORITE
PYRITE

PYRITE LIMONITE
PYRITE(OXIDE)
PYROLUSITE
PYROXENES

QUARTZ-SCHIST
RUTILE

SCHEELITE
SERICITE
SIDERITE
SILVER

SMITHSONITE
SPHALERITE

SPHENE
ZIRCON

SO_223 SO_226 SO_232 SO_233 SO_234 SO_236 SO_238 SO_240 SO_241 SO_245 SO_246
10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

32 28 33 27 30 30 33 28 161 29 32
32 28 33 27 30 30 33 28 30 29 32
1 0.4 1.5 0.2 0.5 0.2 0.5 0.2 12 0.6 0.2

5.4 0.22 11.34 0.11 5.4 0.43 24.03 8.42 695.52 14.58 4.64
0 0 PTS 0 0

PTS 0 0 PTS PTS PTS PTS 0 0 0 0

PTS 0 PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0 0

PTS PTS 6.75 PTS PTS PTS 1.35 0.02 PTS 0 1.08
0 0 0 0 0

0.03 0.01 1.62 PTS PTS PTS 0.27 0.22 278.21 0.02 1.3

0 0 0 0 PTS 0 5.4 PTS 0 0 0
0 0 0 0 PTS 0 5.4 PTS 0 0 0

PTS PTS 9.18 0 PTS PTS PTS PTS PTS 0 0
PTS PTS 0.41 PTS PTS PTS 0.27 0.43 69.55 0.02 0.11
PTS PTS 0.41 PTS PTS PTS 0.27 0.43 69.55 0.02 0.11

0 0 0 0 PTS
0.88 10.56 83.16 10.56 17.6 12.67 35.64 7.04 PTS 30.1 2.82

159 72.08 28.62 21.2 46.64 16.96 4.77 13.57 1228.75 60.42 13.57

PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0 0 0 0
0 0 10.26 PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0.43 0

0.05 0.02 12.48 1.87 8.32 7.49 3.64 1.25 66.98 1.87 2.08

0 0 54 0 0

0.03 0 0.96 0 1.28 0 0.32 0.77 PTS PTS PTS
0 0 PTS PTS 0 0 PTS 0 0 PTS PTS
0 0 1.19 0 0 0 PTS 0 PTS 0 0

PTS 0.4 54 4 16 1.6 0.45 0.16 2318.4 PTS 6.4
0 0 PTS 0 0

PTS PTS 8.64 2.56 PTS 0.1 PTS PTS 5193.22 PTS 0

PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS

31.2 0 0 0 0

0 0 0 0 PTS
PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS
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SAM_NO_
T.V. (cc) (A)
P.V. (cc) (B)
S.V. (cc) (C)
H.V. (cc) (Y)

ALT.SIL.
AMPHIBOL
ANATASE

ANDALUSITE
APATITE
AZORITE
BARITE
BIOTITE

BLACKSPINEL
BROCHANTITE

CALCITE
CERUSSITE

CHALCOPYRITE
CHAMOSITE
CHLORITE
CHLORITE
CINNABAR

CROUNDOM
DOLOMITE
EPIDOTS

FELDSPAR
FELDSPAR
FLOURITE
GALENA
GARNET

GOETHITE
GOLD

GYPSIUM
HEMATITE

HOWNCONITE
ILMENITE
JARUSITE
KIANITE

LEUCOXENE
LIMONITE

MAGNETITE
MALACHITE

MARTITE
NATIVE COPPER

NATIVE LEAD
OLIGISITE

PHLOGOPITE
PHLOGOPITE

PHOSPHORITE
PYRITE

PYRITE LIMONITE
PYRITE(OXIDE)
PYROLUSITE
PYROXENES

QUARTZ-SCHIST
RUTILE

SCHEELITE
SERICITE
SIDERITE
SILVER

SMITHSONITE
SPHALERITE

SPHENE
ZIRCON

SO_247 SO_249 SO_251 SO_255 SO_257 SO_260 SO_261 SO_262 SO_263 SO_265 SO_266
10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

30 32 25 33 28 40 30 33 30 30 46
30 32 25 33 28 20 30 33 30 30 23
0.1 0.1 0.1 0.7 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 1
1.03 0.43 0.22 3.78 0.05 0.11 0.05 0.05 0.05 0.11 92.88

0 0 PTS 0 0 0 0
0 PTS PTS 0.03 PTS PTS 0 PTS 0 0 PTS

0 PTS PTS PTS 0 0 0 0 0 PTS PTS

PTS PTS PTS 0.03 PTS 0 0 PTS 0 0 0

1.13 0 PTS 0.02 PTS 0.01 0 0 0 1.94 0.05

0 0 0 PTS 0 0 0 0
0 0 0 PTS 0 0 0 0

0 0 0 PTS PTS PTS 0 0 PTS PTS PTS
0.08 PTS PTS 0.02 PTS 0.01 0 PTS PTS 0.32 PTS
0.08 PTS PTS 0.02 PTS 0.01 0 PTS PTS 0.32 PTS

0 0 0

0 0 0
5.98 4.22 7.92 44.35 8.8 17.6 7.92 7.92 8.8 14.96 31.68

9.01 6.78 9.54 80.14 10.6 21.2 9.54 10.6 6.36 18.02 190.8

0 0 PTS 0.02 PTS 0 PTS PTS 0 0 PTS
PTS PTS PTS PTS PTS 0.15 PTS PTS 0.08 PTS PTS
0.01 3.33 1.66 7.28 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0 12.48

0 0 PTS PTS 0 0 PTS

0.38 0 1.15 PTS
0 0 0 PTS PTS 0 0 0 PTS 0 0
0 0.09 PTS 0

PTS 2.4 PTS PTS PTS PTS PTS PTS 1 0.17 PTS
0 0 0

PTS 1.54 0.06 0.4 PTS PTS 0.06 0.64 1.92 0.11 PTS

PTS PTS PTS 0.03 PTS PTS PTS PTS 0 0 PTS

0 0 PTS 0 0 0 0
PTS PTS PTS 0.03 PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS
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SAM_NO_
T.V. (cc) (A)
P.V. (cc) (B)
S.V. (cc) (C)
H.V. (cc) (Y)

ALT.SIL.
AMPHIBOL
ANATASE

ANDALUSITE
APATITE
AZORITE
BARITE
BIOTITE

BLACKSPINEL
BROCHANTITE

CALCITE
CERUSSITE

CHALCOPYRITE
CHAMOSITE
CHLORITE
CHLORITE
CINNABAR

CROUNDOM
DOLOMITE
EPIDOTS

FELDSPAR
FELDSPAR
FLOURITE
GALENA
GARNET

GOETHITE
GOLD

GYPSIUM
HEMATITE

HOWNCONITE
ILMENITE
JARUSITE
KIANITE

LEUCOXENE
LIMONITE

MAGNETITE
MALACHITE

MARTITE
NATIVE COPPER

NATIVE LEAD
OLIGISITE

PHLOGOPITE
PHLOGOPITE

PHOSPHORITE
PYRITE

PYRITE LIMONITE
PYRITE(OXIDE)
PYROLUSITE
PYROXENES

QUARTZ-SCHIST
RUTILE

SCHEELITE
SERICITE
SIDERITE
SILVER

SMITHSONITE
SPHALERITE

SPHENE
ZIRCON

SO_267 SO_268 SO_269 SO_272 SO_273 SO_274 SO_275 SO_277 SO_278 SO_282 SO_287
10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

28 27 30 44 32 33 32 30 34 29 40
28 27 30 22 32 33 32 30 34 29 21
0.2 0.2 1 0.4 0.6 0.5 0.2 0.6 0.2 1.5 3
0.11 0.22 1.08 33.26 0.97 0.81 0.32 0.97 0.76 40.5 98.74

0 PTS PTS 0 PTS PTS PTS PTS 0 0 PTS

0 PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0 0 0

PTS PTS PTS 0 PTS PTS PTS 0.03 0 0 0.26

PTS PTS 0.03 0.86 0.02 PTS 0.01 0.02 0.65 2.43 0.15

0 0 0 0 PTS PTS 0
0 0 0 0 PTS PTS 0
0 0 0 0 0 0 PTS

0 PTS PTS PTS PTS PTS 0 0 0 PTS PTS
PTS PTS PTS 0.86 PTS PTS PTS PTS 0.22 0.41 0.15
PTS PTS PTS 0.86 PTS PTS PTS PTS 0.22 0.41 0.15

0 0 PTS 0

0 PTS 0 0 0 0 0 PTS 0 0 0
14.08 13.38 33.44 11.26 28.51 19.8 4.75 14.26 15.84 83.16 40.23

25.44 24.17 161.12 67.84 80.14 71.55 26.71 97.31 19.08 100.17 581.49

0 PTS 0.04 0 PTS PTS 0.01 PTS 0 0 PTS
PTS PTS PTS 0.49 0.41 0.34 PTS PTS 0 PTS 0
0.01 1.87 9.36 5.82 11.23 9.36 3.74 11.23 1.87 9.36 95.09

0 0 0 0 0 13.5 0

PTS PTS 0 8.19 PTS 0 0 0 0.77 5.76 0.18
0 PTS PTS 0
0 0 0 0

PTS 0.19 0.94 PTS 0.54 0.45 1.8 0.54 PTS 1.35 PTS
0 PTS 0 0

PTS 0.12 0.6 PTS 0.35 0.29 2.3 PTS 0.12 8.64 175.54

0 PTS PTS PTS 0.03 0.02 0.01 PTS PTS PTS 0.24

0 PTS PTS 0 0 0 0
0 PTS PTS PTS PTS 0.02 PTS PTS PTS PTS PTS
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SAM_NO_
T.V. (cc) (A)
P.V. (cc) (B)
S.V. (cc) (C)
H.V. (cc) (Y)

ALT.SIL.
AMPHIBOL
ANATASE

ANDALUSITE
APATITE
AZORITE
BARITE
BIOTITE

BLACKSPINEL
BROCHANTITE

CALCITE
CERUSSITE

CHALCOPYRITE
CHAMOSITE
CHLORITE
CHLORITE
CINNABAR

CROUNDOM
DOLOMITE
EPIDOTS

FELDSPAR
FELDSPAR
FLOURITE
GALENA
GARNET

GOETHITE
GOLD

GYPSIUM
HEMATITE

HOWNCONITE
ILMENITE
JARUSITE
KIANITE

LEUCOXENE
LIMONITE

MAGNETITE
MALACHITE

MARTITE
NATIVE COPPER

NATIVE LEAD
OLIGISITE

PHLOGOPITE
PHLOGOPITE

PHOSPHORITE
PYRITE

PYRITE LIMONITE
PYRITE(OXIDE)
PYROLUSITE
PYROXENES

QUARTZ-SCHIST
RUTILE

SCHEELITE
SERICITE
SIDERITE
SILVER

SMITHSONITE
SPHALERITE

SPHENE
ZIRCON

SO_289 SO_292 SO_296 SO_297 SO_298 SO_300 SO_301 SO_302 SO_305 SO_309 SO_311
10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

44 28 27 40 30 32 32 40 30 31 30
22 28 27 20 30 32 32 21 30 31 30
3 0.2 1 0.3 0.4 0.1 0.1 0.6 0.2 0.4 0.3

220.32 0.11 5.4 18.79 0.43 0.05 0.11 30.86 11.45 2.38 0.32

PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0 0 0 0

PTS PTS 0 0 0 PTS 0 0 PTS 0 PTS

0.27 PTS PTS PTS PTS PTS 0 0.05 0 0 0
PTS 0 0 0

0.16 0.01 0.03 0.02 PTS 0 0 2.47 PTS 0.86 0.01

0 0 0 PTS 0 0 0 PTS 0 0 0
0 0 0 PTS 0 0 0 PTS 0 0 0

0 0 PTS 0 PTS PTS PTS 0 0 PTS PTS
0.16 PTS 0.03 PTS PTS PTS 0 PTS PTS PTS PTS
0.16 PTS 0.03 PTS PTS PTS 0 PTS PTS PTS PTS

0 0 0 0
84.48 17.6 79.2 29.57 26.75 4.4 5.28 81.46 0.14 28.16 22.57

0 0 0 0
0 0.74 0 0

508.8 21.2 95.4 35.62 32.22 8.48 9.54 76.32 16.96 33.92 27.19

PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0 0 0 PTS
0 0 0 PTS 0 PTS PTS 0.78 PTS PTS PTS

24.96 0.01 10.4 8.74 3.74 0.01 0.94 8.32 3.33 4.99 2.81

0 0 PTS PTS PTS 0 0 0 0.16 PTS 0

0 0 0.03 0 PTS 0 0 3.66 PTS 3.33 0
0 0 PTS PTS 0 0 0

0 PTS PTS 0 0 PTS PTS 0 0 0 PTS

122.88 0.13 0.58 6.14 9.73 4.48 3.2 PTS PTS 0.2 3.65

PTS PTS 0.04 PTS PTS 0 PTS PTS PTS PTS PTS

PTS 0 0 0 0 0 0

PTS 0 0 0 0 0 0
PTS PTS PTS PTS 0 PTS 0 PTS PTS 0 PTS
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SAM_NO_
T.V. (cc) (A)
P.V. (cc) (B)
S.V. (cc) (C)
H.V. (cc) (Y)

ALT.SIL.
AMPHIBOL
ANATASE

ANDALUSITE
APATITE
AZORITE
BARITE
BIOTITE

BLACKSPINEL
BROCHANTITE

CALCITE
CERUSSITE

CHALCOPYRITE
CHAMOSITE
CHLORITE
CHLORITE
CINNABAR

CROUNDOM
DOLOMITE
EPIDOTS

FELDSPAR
FELDSPAR
FLOURITE
GALENA
GARNET

GOETHITE
GOLD

GYPSIUM
HEMATITE

HOWNCONITE
ILMENITE
JARUSITE
KIANITE

LEUCOXENE
LIMONITE

MAGNETITE
MALACHITE

MARTITE
NATIVE COPPER

NATIVE LEAD
OLIGISITE

PHLOGOPITE
PHLOGOPITE

PHOSPHORITE
PYRITE

PYRITE LIMONITE
PYRITE(OXIDE)
PYROLUSITE
PYROXENES

QUARTZ-SCHIST
RUTILE

SCHEELITE
SERICITE
SIDERITE
SILVER

SMITHSONITE
SPHALERITE

SPHENE
ZIRCON

SO_312 SO_313 SO_314 SO_315 SO_317 SO_319 SO_321 SO_322 SO_323 SO_324 SO_326
10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

30 29 43 28 30 33 30 30 34 31 33
30 29 22 28 30 33 30 30 34 31 33
0.8 2 6 2 0.2 3 0.5 6 4 0.3 0.2
2.59 4.32 101.32 3.24 1.19 35.64 0.27 6.48 17.28 5.18 0.22

PTS 0 PTS PTS PTS PTS 0 0 PTS PTS

0 0 PTS 0 0 PTS 0 0 PTS PTS 0

PTS PTS PTS 0 0 0 0 PTS PTS 0 0
0 0 0 0 PTS 0 0 0 0 0

0.02 7.56 19 0.05 0.01 3.24 0.01 0.16 16.2 0.01 0.27

0 0 0 0 PTS 0 0 0 0 PTS PTS
0 0 0 0 PTS 0 0 0 0 PTS PTS

0 PTS PTS PTS PTS PTS 0 0 PTS PTS PTS
PTS 2.16 0.32 PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0.01 0.05
PTS 2.16 0.32 PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0.01 0.05

0 PTS 0
38.02 126.72 371.52 79.2 5.28 118.8 PTS PTS 79.2 7.13 15.84

0 0 PTS
0 0 0

91.58 230.02 1454.42 248.04 171.72 95.4 0.48 5.41 445.2 37.21 19.19

PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0 0 0.14 0 0
PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0 0 0 PTS PTS

12.48 37.44 170.75 37.44 3.74 93.6 6.76 112.32 176.8 1.87 1.87

0 0 0

0 PTS 48.79 PTS 0 9.6 PTS 0 0 0.01 0.77
0 0 0 0 PTS 0 0

PTS 1.8 PTS PTS 0.18 PTS 0.45 0 2.96 0 0

9.22 1.15 135.1 23.04 6.91 145.92 59.84 489.6 58.88 0.17 0.12

0.03 PTS PTS PTS PTS 0 0 0 3.36 PTS 0

0 0 0 0 0 0 3.02 PTS
0 0 0 0 255.06 0 0

PTS 0 PTS 0 PTS PTS 0 0 0.18 PTS PTS
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SAM_NO_
T.V. (cc) (A)
P.V. (cc) (B)
S.V. (cc) (C)
H.V. (cc) (Y)

ALT.SIL.
AMPHIBOL
ANATASE

ANDALUSITE
APATITE
AZORITE
BARITE
BIOTITE

BLACKSPINEL
BROCHANTITE

CALCITE
CERUSSITE

CHALCOPYRITE
CHAMOSITE
CHLORITE
CHLORITE
CINNABAR

CROUNDOM
DOLOMITE
EPIDOTS

FELDSPAR
FELDSPAR
FLOURITE
GALENA
GARNET

GOETHITE
GOLD

GYPSIUM
HEMATITE

HOWNCONITE
ILMENITE
JARUSITE
KIANITE

LEUCOXENE
LIMONITE

MAGNETITE
MALACHITE

MARTITE
NATIVE COPPER

NATIVE LEAD
OLIGISITE

PHLOGOPITE
PHLOGOPITE

PHOSPHORITE
PYRITE

PYRITE LIMONITE
PYRITE(OXIDE)
PYROLUSITE
PYROXENES

QUARTZ-SCHIST
RUTILE

SCHEELITE
SERICITE
SIDERITE
SILVER

SMITHSONITE
SPHALERITE

SPHENE
ZIRCON

SO_327 SO_330 SO_335 SO_337 SO_340 SO_343 SO_505 SO_506 SO_507 SO_508 SO_510
10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

32 30 42 32 30 30 30 31 28 24 27
32 30 21 32 30 30 30 31 28 24 27
1.5 1 3 0.1 0.1 0.2 0.2 3.5 0.7 1.5 0.3
3.24 20.52 77.76 0.32 0.16 1.3 0.97 18.9 1.89 28.35 0.49

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 PTS 0 0 0 0 0

0 0 0.27 0 0 0 0 PTS PTS PTS 0

5.67 1.35 0.16 0.76 0 0.01 0.01 0.09 0.02 PTS 0.01

0 PTS 0 PTS PTS 0
0 PTS 0 PTS PTS 0

PTS PTS 0 PTS PTS PTS 0 0 PTS PTS 3.67
0.41 0.27 0.16 0.05 PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS
0.41 0.27 0.16 0.05 PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS

47.52 42.24 4.49 4.22 1.76 4.22 7.92 PTS 11.09 17.16 4.75

228.96 101.76 108.12 13.89 19.08 25.44 3.82 3.34 40.07 20.67 34.34

0.53 0 PTS 0 PTS 0.01 PTS PTS 0 0 0
0 0 PTS PTS 0 PTS 0 0 23.94 PTS PTS

28.08 20.8 37.44 1.66 0.83 7.49 2.5 36.4 11.65 54.6 5.62

PTS 0 0 0 0

PTS 3.2 0 0.13 0 0 0 0 PTS PTS 0

0 0 0.55 0 0
PTS PTS 0 PTS 0 PTS 0 0 PTS PTS 0.27

0 0 0 0 0
0.86 0.51 587.52 PTS PTS 1.02 14.98 241.92 28.22 99.84 6.91

0.63 PTS 0.25 PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS

PTS PTS 0 0 0 0
0 196.56 0 0 0

0 0 0 0 0
PTS PTS PTS PTS 0 0.01 PTS PTS PTS PTS PTS
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SAM_NO_
T.V. (cc) (A)
P.V. (cc) (B)
S.V. (cc) (C)
H.V. (cc) (Y)

ALT.SIL.
AMPHIBOL
ANATASE

ANDALUSITE
APATITE
AZORITE
BARITE
BIOTITE

BLACKSPINEL
BROCHANTITE

CALCITE
CERUSSITE

CHALCOPYRITE
CHAMOSITE
CHLORITE
CHLORITE
CINNABAR

CROUNDOM
DOLOMITE
EPIDOTS

FELDSPAR
FELDSPAR
FLOURITE
GALENA
GARNET

GOETHITE
GOLD

GYPSIUM
HEMATITE

HOWNCONITE
ILMENITE
JARUSITE
KIANITE

LEUCOXENE
LIMONITE

MAGNETITE
MALACHITE

MARTITE
NATIVE COPPER

NATIVE LEAD
OLIGISITE

PHLOGOPITE
PHLOGOPITE

PHOSPHORITE
PYRITE

PYRITE LIMONITE
PYRITE(OXIDE)
PYROLUSITE
PYROXENES

QUARTZ-SCHIST
RUTILE

SCHEELITE
SERICITE
SIDERITE
SILVER

SMITHSONITE
SPHALERITE

SPHENE
ZIRCON

SO_511 SO_487 SO_489 SO_490 SO_491 SO_496 SO_502 SO_504 SO_472 SO_473 SO_474
10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

30 30 25 27 30 32 29 28 34 33 30
30 30 25 27 30 32 29 28 34 33 30
1.5 0.1 0.2 0.1 0.9 2 1.5 0.1 0.8 1.5 0.1
2.43 2.16 0.43 0.11 1.94 2.16 1.62 0.27 6.05 10.53 0.22

PTS 0 0 0 PTS PTS 0 0 0 PTS 0

PTS 0 0 0 PTS PTS 0 0 0 PTS 0

PTS 0 PTS 0 PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0

0.04 PTS 0.01 0 0.02 0.05 0.04 0 0.02 0.04 PTS

17.34 0 PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS
PTS PTS 0.01 PTS 0.02 PTS PTS PTS PTS PTS 0
PTS PTS 0.01 PTS 0.02 PTS PTS PTS PTS PTS 0

0 PTS 0 0 0 0 0 0 0 0
67.32 3.17 5.63 4.75 38.02 110.88 83.16 2.24 44.35 47.52 5.63

94.61 1.91 10.18 9.54 30.53 133.56 100.17 5.41 45.79 57.24 1.7

0 PTS 0 0 0 0 0

PTS 0 PTS 0 0.03 PTS PTS PTS 0.03 0.05 0
PTS PTS PTS PTS 0.55 PTS PTS 0 PTS 0 0

42.12 4.16 7.49 1.87 33.7 37.44 28.08 2.65 4.99 24.96 3.74

0 0 0 0 0 0 0 PTS

0 0 0 0 0 0.06 0 0
0 0 0 0 0 0 PTS PTS 0 0.01

PTS
12.75 0 PTS 0 PTS PTS PTS 0 PTS 27 PTS
PTS 0 12.96 0

32.64 4.22 10.24 2.3 46.08 69.12 51.84 5.98 32.26 69.12 5.12

PTS PTS PTS 0 0.04 PTS PTS PTS 0 PTS 0

0 0 0 0

PTS
PTS PTS PTS PTS 0.04 PTS PTS PTS PTS PTS PTS
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SAM_NO_
T.V. (cc) (A)
P.V. (cc) (B)
S.V. (cc) (C)
H.V. (cc) (Y)

ALT.SIL.
AMPHIBOL
ANATASE

ANDALUSITE
APATITE
AZORITE
BARITE
BIOTITE

BLACKSPINEL
BROCHANTITE

CALCITE
CERUSSITE

CHALCOPYRITE
CHAMOSITE
CHLORITE
CHLORITE
CINNABAR

CROUNDOM
DOLOMITE
EPIDOTS

FELDSPAR
FELDSPAR
FLOURITE
GALENA
GARNET

GOETHITE
GOLD

GYPSIUM
HEMATITE

HOWNCONITE
ILMENITE
JARUSITE
KIANITE

LEUCOXENE
LIMONITE

MAGNETITE
MALACHITE

MARTITE
NATIVE COPPER

NATIVE LEAD
OLIGISITE

PHLOGOPITE
PHLOGOPITE

PHOSPHORITE
PYRITE

PYRITE LIMONITE
PYRITE(OXIDE)
PYROLUSITE
PYROXENES

QUARTZ-SCHIST
RUTILE

SCHEELITE
SERICITE
SIDERITE
SILVER

SMITHSONITE
SPHALERITE

SPHENE
ZIRCON

SO_475 SO_479 SO_485 SO_486 SO_461 SO_462 SO_463 SO_464 SO_465 SO_467 SO_471
10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

32 30 33 108 33 25 31 34 30 60 33
32 30 33 27 33 25 31 34 30 30 33
6.5 9 15 18 5 0.1 0.4 3.5 0.7 12.5 1

238.68 330.48 226.8 1244.16 2.7 0.05 0.65 22.68 1.51 702 21.6

0 0 PTS 0 0 PTS PTS PTS PTS PTS 0

0.21 PTS 0 0 0 0 PTS PTS 0 0 0

PTS 0.41 PTS 0 0.23 PTS 0 PTS PTS PTS PTS

0 0 0 0 0 0 PTS
0.18 0.24 0.41 1.94 0.14 0 0.54 0.09 0.02 0.68 0.03

0 0 0 0 0 0 PTS

0 PTS 0 0 0 0 0
0 PTS 0 0 0 0 0

PTS 0 0 0 0 0 0

PTS 0 0 0 0 0 0 1.76 PTS PTS PTS
PTS PTS PTS PTS 0.14 0 0.54 0.09 0.02 0.68 0.03
PTS PTS PTS PTS 0.14 0 0.54 0.09 0.02 0.68 0.03

0 0 0 0 0 0 PTS
0 0 0 0 0 0 PTS

PTS 0 0 0
54.34 PTS PTS 0 4.4 7.04 31.68 115.5 24.64 176 55.44

261.82 62.01 PTS 64.87 5.3 4.24 38.16 139.13 29.68 212 66.78

0.23 0 0 PTS PTS PTS 0.01 0.12 PTS PTS PTS
PTS 0 0 0 PTS 0 0 PTS PTS PTS PTS

54.08 32.76 312 1123.2 0.26 PTS 7.49 163.8 26.21 520 7.28

0 0 1.41 0 0.02 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 PTS PTS

0 0 0 0 0 0 0.79
PTS 0 0 0 PTS 0 PTS PTS 0.56 PTS 9

474.24 0 0 0
3.91 336.96 1228.8 7050.24 640 5.12 0.23 100.8 35.84 1792 11.52

0 PTS PTS PTS PTS 0 0.02 0.15 PTS 0 0

0 456.3 280.8 0 0 0 0 61.43 0 0 0

0 0 0 PTS 0 0 0
0 0 PTS PTS PTS 0 0.37 0.16 0.03 PTS PTS
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SAM_NO_
T.V. (cc) (A)
P.V. (cc) (B)
S.V. (cc) (C)
H.V. (cc) (Y)

ALT.SIL.
AMPHIBOL
ANATASE

ANDALUSITE
APATITE
AZORITE
BARITE
BIOTITE

BLACKSPINEL
BROCHANTITE

CALCITE
CERUSSITE

CHALCOPYRITE
CHAMOSITE
CHLORITE
CHLORITE
CINNABAR

CROUNDOM
DOLOMITE
EPIDOTS

FELDSPAR
FELDSPAR
FLOURITE
GALENA
GARNET

GOETHITE
GOLD

GYPSIUM
HEMATITE

HOWNCONITE
ILMENITE
JARUSITE
KIANITE

LEUCOXENE
LIMONITE

MAGNETITE
MALACHITE

MARTITE
NATIVE COPPER

NATIVE LEAD
OLIGISITE

PHLOGOPITE
PHLOGOPITE

PHOSPHORITE
PYRITE

PYRITE LIMONITE
PYRITE(OXIDE)
PYROLUSITE
PYROXENES

QUARTZ-SCHIST
RUTILE

SCHEELITE
SERICITE
SIDERITE
SILVER

SMITHSONITE
SPHALERITE

SPHENE
ZIRCON

SO_451 SO_455 SO_456 SO_457 SO_458 SO_459 SO_460 SO_430 SO_434 SO_435 SO_440
10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

25 32 34 30 48 33 40 46 86 120 88
25 32 34 30 24 33 20 23 22 30 23
0.3 1.5 3 1 1.5 1.5 15 8 16 21 16.5
0.81 16.2 3.24 1.62 90.72 92.34 307.8 380.16 810.59 861.84 1090.89

0 0.05 0 0 0 PTS PTS

0.01 PTS 0 PTS 0 0 PTS PTS PTS 0 0

0.01 0.04 0.08 0.03 0.08 0.04 0.81 0.43 1.69 2.27 1.7
0.02 0 0 0 0 0 0

PTS 0 0 0

PTS PTS PTS PTS 0 PTS 0 PTS PTS PTS 0
PTS 0.04 PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS
PTS 0.04 PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS

0.02 0 0 0 0 0 0

PTS 11.88 150.48 63.36 47.52 11.88 PTS 11.26 46.78 66.53 47.22

23.85 28.62 241.68 76.32 57.24 14.31 286.2 271.36 1127.07 1602.72 1137.61

0 0 0 0 PTS 0 0
0 PTS 0 0 PTS PTS PTS 0 PTS 0 0
0 PTS PTS PTS PTS PTS 0 PTS PTS PTS PTS

14.04 28.08 28.08 18.72 56.16 21.84 312 332.8 975.71 873.6 984.83

PTS 0 0 0
0 0 PTS PTS PTS PTS 0 0 0 0 0
0 0 2.48 0 PTS 0 0

PTS PTS 57 9 2.7 PTS PTS PTS PTS PTS PTS
0 168.48 2.71 0.86 51.84 51.84 PTS

14.4 17.28 72.96 17.28 138.24 17.28 3110.4 1228.8 5784.2 8225.28 5494.87

PTS 0 PTS 0 0 PTS 0 0 PTS 0 0

PTS 0 0 0
PTS 0 0 0 0 0 0

PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS
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SAM_NO_
T.V. (cc) (A)
P.V. (cc) (B)
S.V. (cc) (C)
H.V. (cc) (Y)

ALT.SIL.
AMPHIBOL
ANATASE

ANDALUSITE
APATITE
AZORITE
BARITE
BIOTITE

BLACKSPINEL
BROCHANTITE

CALCITE
CERUSSITE

CHALCOPYRITE
CHAMOSITE
CHLORITE
CHLORITE
CINNABAR

CROUNDOM
DOLOMITE
EPIDOTS

FELDSPAR
FELDSPAR
FLOURITE
GALENA
GARNET

GOETHITE
GOLD

GYPSIUM
HEMATITE

HOWNCONITE
ILMENITE
JARUSITE
KIANITE

LEUCOXENE
LIMONITE

MAGNETITE
MALACHITE

MARTITE
NATIVE COPPER

NATIVE LEAD
OLIGISITE

PHLOGOPITE
PHLOGOPITE

PHOSPHORITE
PYRITE

PYRITE LIMONITE
PYRITE(OXIDE)
PYROLUSITE
PYROXENES

QUARTZ-SCHIST
RUTILE

SCHEELITE
SERICITE
SIDERITE
SILVER

SMITHSONITE
SPHALERITE

SPHENE
ZIRCON

SO_442 SO_447 SO_450 SO_416 SO_419 SO_420 SO_421 SO_422 SO_426 SO_427 SO_390
10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

59 34 100 32 150 94 44 96 50 118 33
30 34 25 32 30 25 22 24 25 32 33

19.5 5.5 16 1.5 23.5 19.5 10 20 20 20 4
849.07 83.16 967.68 0.81 2093.85 1464.93 162 648 993.6 1115.1 125.28

PTS
PTS
0.13

0 PTS PTS 0 0 0 0 PTS

PTS 0 0 PTS 317.25 PTS PTS 0 0 PTS 0.18
15.6

1.04 0.15 1.73 6.08 126.9 1.98 PTS PTS PTS 1.99 PTS
0

PTS
PTS

0 0 0

0 0 0 0 PTS PTS 0 0 0 0 PTS
PTS PTS PTS 0.41 63.45 1.98 PTS PTS PTS PTS 112.32
PTS PTS PTS 0.41 63.45 1.98 PTS PTS PTS PTS 112.32

0
145.6

PTS 38.72 PTS 73.92 76.52 451.65 PTS PTS PTS 0 45.76
0

691.07 46.64 542.72 100.17 934.13 1632.1 18.02 1441.6 763.2 1407.15 2.76

0

PTS
0 0 0 PTS
0 0 PTS 0 0 PTS PTS 0 0 0 PTS

598.26 114.4 1331.2 93.6 3055 2287.58 312 1248 416 767 101.92

0 0 PTS 0 0 0 0
2.6

0 0 0 0
PTS 0 0 0 0 0 0 0 0 PTS PTS

0
PTS PTS 0 PTS PTS PTS 0 68 PTS 0 PTS

3129.36 478.72 5898.24 22.08 10377.6 4927.1 1523.2 7833.6 3225.6 6796.8 PTS

PTS PTS 0 PTS

0
0 0 0 795.6 0 0 0

0 0 0
0

PTS
PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0 0.18

Page 17



SAM_NO_
T.V. (cc) (A)
P.V. (cc) (B)
S.V. (cc) (C)
H.V. (cc) (Y)

ALT.SIL.
AMPHIBOL
ANATASE

ANDALUSITE
APATITE
AZORITE
BARITE
BIOTITE

BLACKSPINEL
BROCHANTITE

CALCITE
CERUSSITE

CHALCOPYRITE
CHAMOSITE
CHLORITE
CHLORITE
CINNABAR

CROUNDOM
DOLOMITE
EPIDOTS

FELDSPAR
FELDSPAR
FLOURITE
GALENA
GARNET

GOETHITE
GOLD

GYPSIUM
HEMATITE

HOWNCONITE
ILMENITE
JARUSITE
KIANITE

LEUCOXENE
LIMONITE

MAGNETITE
MALACHITE

MARTITE
NATIVE COPPER

NATIVE LEAD
OLIGISITE

PHLOGOPITE
PHLOGOPITE

PHOSPHORITE
PYRITE

PYRITE LIMONITE
PYRITE(OXIDE)
PYROLUSITE
PYROXENES

QUARTZ-SCHIST
RUTILE

SCHEELITE
SERICITE
SIDERITE
SILVER

SMITHSONITE
SPHALERITE

SPHENE
ZIRCON

SO_393 SO_396 SO_401 SO_405 SO_410 SO_412 SO_371 SO_372 SO_373 SO_378 SO_383
10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

34 40 30 30 33 30 34 34 30 45 52
34 20 30 30 33 30 34 34 30 23 26
4 1.5 1.5 1 0.6 0.1 0.1 1.5 2 2.5 18

159.84 184.68 8.1 3.24 42.44 6.48 0.22 17.01 106.92 277.34 777.6
2.18 81.6 0 0 0 0 0 PTS 0 0 92.16
PTS PTS 0 0 0 0 PTS PTS 0 0 PTS
PTS PTS 0 0 0 0 0 0.05 0 PTS 0
0.13 PTS PTS PTS 0 0 PTS 0.05 PTS PTS 46.08

0.18 PTS PTS 0 0 0 0 0 0.09 0.22 0
PTS PTS 0 0 0 0 0 PTS PTS 0 PTS

0.11 0.08 0.04 0.03 PTS PTS PTS 0.04 PTS PTS PTS
PTS 0 0 0 0 0 PTS PTS 0 PTS 0

0 PTS 0 0 PTS

PTS PTS 0 0 PTS PTS 0 0 PTS 0 0
PTS PTS 0 0 PTS PTS 0 0 PTS 0 0

PTS 0 0 0 0 0 PTS 0.92 PTS 2.46 PTS
PTS PTS 0.04 PTS PTS PTS 0 0.04 0.05 PTS 0
PTS PTS 0.04 PTS PTS PTS 0 0.04 0.05 PTS 0

PTS 0 0 0 0 0
2.72 PTS 0 0 0 0 PTS 43.2 28.8 2.9 57.6

119.68 67.32 22.44 63.36 PTS PTS 7.13 95.04 79.2 129.13 63.36
PTS 0 0 0 0 0 0 PTS 0 0 0

72.08 27.03 27.03 95.4 28.62 6.36 8.59 42.93 38.16 233.32 152.64

0 PTS 0 0 0 0 0 0 0 0 0

PTS 0 0 0 0 0 0 PTS 0 PTS 0
PTS PTS PTS PTS 0 0 0 PTS PTS PTS PTS
PTS PTS 0 PTS 0 0 PTS PTS PTS PTS 54.72
62.4 28.08 32.76 15.6 3.74 0.01 1.66 12.48 22.88 101.74 5391.36

0 PTS 0 0 PTS

PTS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 PTS

0 PTS 0 0 0 0
PTS PTS 0 0 0 0 PTS 0 0 PTS PTS
PTS 0 0 0 0 0 PTS PTS 0 0 PTS
238 PTS PTS PTS PTS PTS 1.8 54 18 3.62 72

0 PTS 0 0 PTS
PTS PTS 130.56 5.76 0.35 0.06 0.06 0.86 PTS PTS 46.08

PTS PTS PTS PTS 0 0 PTS PTS PTS PTS 0
0 PTS PTS PTS PTS

0 0 0 0 6.05 1.12

PTS 0 0 0 0 0 PTS PTS 0 PTS 0

PTS 0 0 0 0 0 PTS PTS PTS 0 PTS
0.18 PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0.07 PTS PTS 264.96
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SAM_NO_
T.V. (cc) (A)
P.V. (cc) (B)
S.V. (cc) (C)
H.V. (cc) (Y)

ALT.SIL.
AMPHIBOL
ANATASE

ANDALUSITE
APATITE
AZORITE
BARITE
BIOTITE

BLACKSPINEL
BROCHANTITE

CALCITE
CERUSSITE

CHALCOPYRITE
CHAMOSITE
CHLORITE
CHLORITE
CINNABAR

CROUNDOM
DOLOMITE
EPIDOTS

FELDSPAR
FELDSPAR
FLOURITE
GALENA
GARNET

GOETHITE
GOLD

GYPSIUM
HEMATITE

HOWNCONITE
ILMENITE
JARUSITE
KIANITE

LEUCOXENE
LIMONITE

MAGNETITE
MALACHITE

MARTITE
NATIVE COPPER

NATIVE LEAD
OLIGISITE

PHLOGOPITE
PHLOGOPITE

PHOSPHORITE
PYRITE

PYRITE LIMONITE
PYRITE(OXIDE)
PYROLUSITE
PYROXENES

QUARTZ-SCHIST
RUTILE

SCHEELITE
SERICITE
SIDERITE
SILVER

SMITHSONITE
SPHALERITE

SPHENE
ZIRCON

SO_385 SO_388 SO_348 SO_349 SO_352 SO_358 SO_364 SO_368 SO_369
10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

34 50 42 34 30 22 44 32 46
34 25 21 34 30 22 22 32 23
14 3 0.8 1 1 0.1 3 2.5 1

362.88 181.44 31.97 1.62 1.62 PTS 97.2 59.4 6.48
PTS PTS
PTS PTS PTS 0 0 0 PTS PTS PTS

0 276.48
0.45 PTS 0.05 0 0 0 0 PTS 0.06

0 0 0 0 PTS 0 0
6.3 5.4 0 0 0 0 16.2 0.11 0
PTS PTS 0 0 0 0 0 0 PTS

3.78 1.62 PTS 0.03 0.03 PTS 0.16 1.35 PTS
0 0 0 0 0 0 7.8 PTS 0
0 0

PTS PTS PTS PTS 0 0 0 PTS PTS
PTS PTS PTS PTS 0 0 0 PTS PTS

PTS PTS 0 PTS 0 0 PTS PTS PTS
3.78 4.86 PTS PTS 0.03 PTS 3.24 1.35 0
3.78 4.86 PTS PTS 0.03 PTS 3.24 1.35 0

0 0 0 0 13.5 PTS 0
84 244.8 0 0 PTS 0 93.6 1.7 0

369.6 4.49 101.38 79.2 79.2 8.8 171.6 93.5 200.64
0 0

10.98 5.41 106.85 95.4 95.4 4.24 372.06 206.7 120.84

PTS PTS PTS PTS 0 0 0 0 0

0 PTS
PTS PTS PTS PTS 0 0 PTS 0.09 0.07
PTS PTS PTS PTS 0 0.08 PTS PTS PTS

582.4 56.16 16.64 18.72 18.72 PTS 371.28 54.6 10.4
0 0 0 0 PTS 0 0

0 0

0 0 0 0 0 0 3.9 0 0
0 0 0 0 0 0 PTS
0 0 0 0 0 0 PTS

0 PTS 0 0 0 0 PTS PTS 0.1
PTS PTS 0 0 0 0 PTS PTS 0
1050 102 0 PTS 0 0 PTS 42.5 0

0 0
PTS PTS PTS PTS PTS 3.84 PTS PTS PTS

PTS PTS PTS PTS PTS 0 2.52 1.05 0.08
0 0

16.13 PTS 0 0 0 0 21.28

0 0

PTS 0 0 0 0 0 0 PTS 0
96.6 11.04 PTS PTS 0 0 2.76 10.35 PTS
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  مرحله آنومالي چكينگمرحله آنومالي چكينگ
  



Au Ag As Co Cr Cu Mn Mo Ni Pb Sb Sr Zn Mg Ba Be Sn Ti

ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm %

So‐P‐1‐L 279550 4039830 1 0 1 5 7.5 8 290 1 8 4 0.4 61 12 0.2 692 0 0 0.025

So‐P‐2‐L 279716 4040267 4 5 1 25 90 3140 1640 5.5 94 16 0.4 193 106 5.38 148 0.5 1 1.24

So‐P‐3‐L 281982 4039710 3 0 4 45 230 96 698 0.5 168 14 0.4 141 172 4.5 181 0.8 1 1.42

So‐P‐4‐L 281960 4039971 3 0 3 20 20 600 1060 3.5 18 19 0.6 120 90 3.04 929 0.6 0 0.835

So‐P‐5‐L 288030 4039459 2 0 17 10 10 18 904 2.5 18 13 1 135 48 0.99 2420 0.3 0 0.185

So‐P‐6‐L 292027 4037716 2 0 31 35 20 58 1520 0.5 20 3 0.6 810 98 3.17 530 0.4 0 0.585

So‐P‐7‐L 289405 4033083 1 0 1 5 10 6 258 0 14 10 0.8 605 38 0.99 311 1.4 1 0.34

So‐P‐8‐L 289306 4032757 1 0 2 3.75 7.5 8 274 1 16 5 0.8 49 22 0.05 336 0.2 0 0.085

So‐P‐9‐L 291699 4033258 11 1 24 75 10 24 244 4 46 30 3.6 27 22 0.31 40 0.4 0 0.055

So‐P‐10‐L 292296 4033196 1 0 8 3.75 7.5 10 2400 1 6 98 3 143 816 11.9 246 0.2 0 0.005

So‐P‐11‐L 292790 4031415 165 2 567 110 7.5 27200 498 0 54 107 21 19 698 9.19 53 0.2 1 0.02

So‐P‐12‐L 293292 4027726 2 0 6 5 10 64 362 0.5 12 214 3 23 88 0.35 85 0.1 0 0.01

So‐P‐13‐L 289050 4030571 1 0 1 3.75 7.5 40 72 1 8 7 0.4 29 8 0.07 132 0.1 0 0.05

So‐P‐14‐L 290417 4031628 30 21 33 15 70 4410 1960 20 48 78700 11.8 37 47800 2.69 49 0.5 0 0.28

So‐P‐15‐L 286435 4032282 3 5 8 45 40 840 3360 11 30 437 2 343 3300 3.46 196 1.6 3 0.615

So‐P‐16‐L 286369 4032458 2 0 6 40 7.5 428 3660 8 10 86 1 417 310 1.12 64 0.9 0 0.015

So‐P‐17‐L 289336 4032329 8 59.5 7 25 30 10000 1710 8.5 10 7050 3 18 1440 1.73 188 0.3 0 0.24

So-P-18-L 276517 3988072 2 1 3 10 30 3300 898 0 26 25 0.6 280 70 1.19 340 0.6 1 0.3

So-P-19-L 276784 3987791 2 29.5 3 5 30 20800 960 0 14 14 0.4 344 48 0.97 1140 0.6 0 0.285

So-P-20-L 312853 4011829 2 0 166 5 10 60 38 2 12 20 4.4 14 12 0.04 16 0 0 0.09

So-P-21-L 313383 4011894 4 0 8 10 7.5 10 1300 1.5 30 8 1.4 87 26 7.42 47 0.1 0 0.015

So-P-22-L 310979 4010025 1 0 143 5 7.5 18 46 2 6 273 4.2 97 34 0.04 919 0 0 0.03

So-P-23-L 312343 4008223 2 0 6 10 7.5 8 560 0 10 9 0.8 70 22 10.5 22 0 0 0.005

So-P-24-L 311894 4008027 2 0 2 5 7.5 6 1050 0 6 34 0.8 61 36 9.77 41 0 0 0.003

So-P-26-L 292827 4031303 140 1 132 95 7.5 4080 232 3.5 72 15 6.2 9 132 1.34 13 0.2 0 0.025

So-P-27-L 276948 3987619 2 0 4 10 50 46 840 0 22 39 0.6 203 60 1.01 249 0.7 1 0.3

So-P-28-L 312838 4021809 4 0 31 3.75 20 10 42 3.5 6 114 0.6 731 10 0.01 423 0 1 0.265

So-P-29-L 311676 4021013 1 0 90 35 20 186 70 2 16 58 0.6 819 30 0.09 2390 0.5 0 0.38

So-P-30-L 313798 4015511 7 5 179 10 10 594 8830 4 22 581 8.2 105 432 2.54 169 0.6 1 0.095

So-P-31-L 313633 4015227 3 0 6 20 20 4 1020 0.5 30 7 1.4 120 54 0.32 3520 1.1 2 0.27

So-P-32-L 318233 4014551 1 0 1 25 80 14 540 1 120 8 0.6 687 54 2.82 1030 1.4 1 0.595

So-P-33-L 318973 4013690 1 0 0.75 3.75 0.75 4 124 1 12 20 0.4 93 28 0.14 451 1.3 2 0.135

So-P-34-L 317235 4039522 1 0 4 3.75 7.5 4 18 1 6 13 1.6 333 6 0.01 466 0.6 0 0.14

So-P-35-L 316780 4014263 1 0 0.75 10 0.75 18 110 1.5 10 2 0.6 12 10 0.02 39 0 0.75 0.005

So-P-36-L 317014 4013348 2 0 20 5 20 8 1030 1 18 10 0.6 42 64 0.65 144 0.4 0 0.07

So‐E‐1‐L 283490 4040579 2 0 3 10 10 44 1770 0 18 10 0.4 387 48 0.45 318 0.9 0 0.18

So‐E‐2‐L 284247 4040655 2 0 9 10 10 30 1000 0 10 19 0.6 200 78 0.53 930 0.6 2 0.27

So-E-3-L 287863 4039255 1 0 13 10 7.5 16 1550 0 22 15 0.6 181 54 0.67 1120 0.5 0 0.17

So-E-4-L 290036 4036480 1 0 4 3.75 10 10 470 0.5 14 6 1.6 153 26 1.3 570 0.8 2 0.175

So-E-5-L 289956 4036472 2 0 4 15 7.5 6 4030 1.5 10 4 1.2 151 22 6.79 362 0.4 0 0.025

So-E-6-L 291483 4034617 2 0 16 5 10 10 724 2.5 12 32 3.6 56 30 0.1 2450 0.6 4 0.11

So-E-7-L 292210 4033781 1 0 4 3.75 7.5 8 150 1 6 3 1 10 10 0.02 210 0.2 0 0.02

So-E-8-L 292827 4031303 98 1 119 875 7.5 24000 1070 2.5 94 4 5.2 2 58 1.32 15 0.2 0 0.02

So-E-9-L 290544 4031328 2 0 60 35 7.5 16 698 1.5 66 30 1.8 29 64 2.35 46 0.2 0 0.02

So-E-10-L 286785 4031877 2 0 12 10 20 46 854 0 10 70 0.8 233 168 1.79 84 1 1 0.215

So-E-11-L 312800 4012005 3 0 51 5 7.5 50 50 0.5 10 8 17 34 14 0.04 98 0 0 0.085

So-E-12-L 310800 4009522 1 0 3 10 7.5 12 254 1.5 18 3 1.6 23 22 0.12 196 0.2 0 0.08

So-E-13-L 312714 4008404 3 0 10 3.75 7.5 2 176 0 14 2 2.2 44 22 12.4 14 0 0 0.003

So-E-14-L 312727 4012051 1 0 9 5 7.5 14 70 1 12 3 2.2 16 12 0.04 10 0 0 0.025

Rock ID X Y
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Au Ag As Co Cr Cu Mn Mo Ni Pb Sb Sr Zn Mg Ba Be Sn Ti

ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm %
Rock ID X Y

So-E-15-L 313142 4011947 1 0 10 10 10 26 268 2 18 11 6.4 120 24 1.61 2490 0.4 0 0.09

So-E-16-L 305762 4015739 2 0 8 3.75 7.5 1.5 184 0 6 6 1 391 18 0.25 16 0 0 0.015

So-E-17-L 302939 4014082 2 0 17 5 7.5 4 490 0.5 10 5 2.4 206 24 0.33 370 0.6 0 0.145

So‐N‐1‐L 280890 4040415 1 0 8 10 7.5 12 490 1 2 13 0.6 276 46 0.36 767 0.8 1 0.35

So‐N‐2‐L 288054 4036205 2 0 11 5 7.5 2 918 0.5 12 64 2 165 114 5.36 48 0.2 0 0.02

So‐N‐3‐L 288512 4034786 1 0 4 5 10 8 310 1 18 13 0.6 303 42 0.58 629 1.5 2 0.275

So‐N‐4‐L 283893 4034436 24 0 0.75 5 0.75 10 318 3.5 4 13 0.4 108 18 0.29 752 1.5 2 0.125

So‐N‐5‐L 285260 4034149 0.75 0 0.75 5 0.75 4 328 0.5 10 11 0.4 180 42 0.42 946 1.4 2 0.13

So‐N‐6‐L 285491 4033760 1 0 4 15 7.5 6 4390 5 6 17 0.6 661 44 0.25 1160 0.9 2 0.085

So‐N‐7‐L 276031 4034219 2 0 7 3.75 7.5 2 184 0 8 7 0.2 120 36 1.01 16 0.1 0 0.015

So‐N‐8‐L 279557 4036778 2 0 19 50 7.5 12 1240 1.5 6 16 1.2 34 126 0.2 64 1.7 10 0.045

So‐N‐9‐L 279624 4037222 2 0 8 60 10 62 3090 9.5 20 32 3 413 3550 1.28 89 1.7 0 0.09

So‐N‐10‐L 280530 4034749 2 0 3 15 30 4 626 4 20 19 0.6 418 122 1.02 680 1.4 13 0.355

So‐N‐11‐L 282044 4033072 3 0 198 15 70 40 768 3 56 59 2.6 50 158 0.58 339 1.5 2 0.49

So‐N‐12‐L 282178 4031221 2 0 2 10 7.5 4 286 0 8 2 0.2 165 18 0.28 25 0.2 0 0.03

So‐N‐13‐L 280968 3999337 2 0 1 35 90 94 1700 1 34 5 0.15 447 90 3.62 476 1.5 1 0.675

So‐N‐14‐L 279772 3999348 2 0 0.75 30 20 110 1510 1 20 7 0.15 544 86 3.27 831 1.8 1 0.57

So‐N‐15‐L 279776 3999347 1 0 0.75 5 0.75 4 100 0 6 2 0.15 334 10 0.24 14 0 0.75 0.015

So‐N‐16‐L 279002 3998282 3 0 4 5 7.5 10 2910 1 58 5 0.2 295 16 0.19 257 0.1 0 0.02

So‐N‐17‐L 278912 3997183 2 32 1 40 130 50600 1120 1 50 7 0.4 701 60 4.83 1020 2.1 0 0.495

So‐N‐18‐L 276816 3996835 2 0 2 35 30 74 1480 1 22 6 0.15 537 88 3.26 650 2.1 1 0.71

So‐N‐19‐L 276658 3996578 2 0 2 35 130 92 1260 1 44 18 0.15 497 84 4.83 642 1.2 1 0.62

So‐N‐20‐L 317608 4008390 1 0 17 20 10 90 1170 0 8 6 0.2 229 66 1.6 707 0.5 0 0.39

So‐N‐21‐L 316284 4008539 1 0 1 3.75 20 6 70 0 4 2 0.6 41 10 0.05 35 0.5 1 0.24

So-N-22-L 316269 4008581 2 0 2 5 30 4 160 0.5 20 2 0.6 46 10 0.54 50 0.5 1 0.255

So-N-23-L 317323 4008891 8 0 40 10 7.5 48 104 1.5 16 7 2.2 6 24 0.01 21 0 0 0.01

So-N-24-L 316985 4001000 1 0 7 5 20 20 162 1 12 6 0.8 25 24 0.1 106 0.2 0 0.085

So-N-25-L 317953 4011962 2 0 60 3.75 7.5 26 690 3.5 12 128 2 14 122 0.02 79 0.2 0 0.035

So-N-26-L 318082 4011477 1 0 2 3.75 7.5 6 54 1 10 1 0.8 9 8 0.02 35 0 0 0.015

So-N-27-L 318588 4011490 14 2.5 184 10 7.5 98 7570 7 12 164 11.8 140 96 2.59 284 0.7 0 0.065

So-N-28-L 318618 4011690 5 0 1 10 20 554 182 1 10 2 1.6 25 14 0.03 36 0.1 0 0.155

So‐S‐1‐L 287489 4036238 10 0 262 15 30 8 1370 8.5 14 8 7.8 27 102 2.52 546 0.9 0 0.13

So‐S‐2‐L 279133 4035902 1 0 52 10 70 8 344 0.5 44 10 1.4 167 66 0.99 417 1.2 2 0.455

So‐S‐3‐L 279156 4035837 1 1 137 35 140 36 1340 1.5 98 244 2.2 117 418 1.77 1060 2.5 3 0.895

So‐S‐4‐L 282696 4033034 8 0 9 3.75 7.5 14 60 0.5 6 17 0.6 404 42 0.11 1810 1.4 0 0.075

So‐S‐5‐L 280139 3997978 1 0 3 30 140 44 964 1 44 5 0.15 251 72 3.68 534 1.4 0 0.5

So‐S‐6‐L 280004 3998160 0.75 0 2 35 130 40 1090 0.5 46 5 0.15 788 70 4.23 415 1.3 0 0.455

So‐S‐7‐L 279713 3998471 1 0 6 30 20 48 1550 1 22 7 0.15 410 94 3.62 655 1.6 1 0.68

So‐S‐8‐L 277163 3997965 1 0 1 40 20 132 1740 1 24 6 0.15 800 94 3.11 678 1.7 1 0.74

So‐S‐9‐L 277058 3998207 12 0 6 25 7.5 152 1740 0 8 15 0.4 519 114 1.98 1050 2 1 0.635

So‐S‐10‐L 277324 3996590 1 0 1 35 40 76 1190 0 24 6 0.15 563 82 3.24 789 1.4 1 0.6

So‐S‐11‐L 317188 4008225 1 0 4 3.75 10 14 172 1.5 16 5 0.8 11 32 0.21 33 0.1 0 0.06

So‐S‐12‐L 317163 4008813 2 0 47 5 7.5 28 106 2 18 9 1.2 6 46 0.03 22 0.1 0 0.025

So‐S‐13‐L 316963 4010153 4 0 113 15 20 124 186 4.5 24 32 4.8 102 432 0.37 364 1.2 2 0.075

So‐S‐14‐L 317583 4011467 3 0 107 60 50 88 2570 2.5 114 44 2.6 175 194 0.59 1350 2.6 3 0.36

So‐S‐15‐L 317313 4011609 0.75 0 4 3.75 20 10 152 1.5 12 2 1 10 24 0.09 27 0 0 0.025

So‐S‐16‐L 317625 4011513 1 0 32 3.75 7.5 22 88 1.5 12 9 1.8 3 30 0.05 97 0.2 0 0.025

So‐S‐17‐L 318215 4011326 1 0 1 10 20 8 644 2.5 28 5 0.6 24 16 0.05 53 0 0 0.015

So-E-1-G 312178 4012387 1 0 16 15 150 20 632 1 58 21 1.2 100 88 0.7 297 1.2 2 0.52

So-E-2-G 312299 4012403 1 0 24 25 90 32 974 1 80 38 3.4 149 98 1.06 525 1.3 2 0.52

So-E-3-G 312651 4012065 1 0 19 15 60 24 638 1 62 21 4 124 70 0.78 402 1.3 2 0.505

So-E-4-G 312680 4012067 3 0 30 20 60 36 946 1 72 38 6.6 185 90 1.45 618 1.3 2 0.505

So-E-5-G 313275 4011932 6 0 13 10 60 24 524 1 58 19 4.2 118 70 0.81 375 1.1 2 0.515

So-E-6-G 313109 4011965 2 0 14 20 60 24 674 1 66 18 4.2 121 66 0.8 414 1.4 2 0.52

So-P-1-G 319393 4014174 5 0 7 15 40 12 488 1 44 16 1 286 40 0.53 349 1.6 2 0.475
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So‐P‐1‐L

So‐P‐2‐L

So‐P‐3‐L

So‐P‐4‐L

So‐P‐5‐L

So‐P‐6‐L

So‐P‐7‐L

So‐P‐8‐L

So‐P‐9‐L

So‐P‐10‐L

So‐P‐11‐L

So‐P‐12‐L

So‐P‐13‐L

So‐P‐14‐L

So‐P‐15‐L

So‐P‐16‐L

So‐P‐17‐L

So-P-18-L

So-P-19-L

So-P-20-L

So-P-21-L

So-P-22-L

So-P-23-L

So-P-24-L

So-P-26-L

So-P-27-L

So-P-28-L

So-P-29-L

So-P-30-L

So-P-31-L

So-P-32-L

So-P-33-L

So-P-34-L

So-P-35-L

So-P-36-L

So‐E‐1‐L

So‐E‐2‐L

So-E-3-L

So-E-4-L

So-E-5-L

So-E-6-L

So-E-7-L

So-E-8-L

So-E-9-L

So-E-10-L

So-E-11-L

So-E-12-L

So-E-13-L

So-E-14-L

Rock ID
Rb Y Fe Al La Nb Ce K Na Sc Ca Li P V Cd S Zr B Bi W Cs U Tl Te Th

ppm ppm % % ppm ppm ppm ppm % ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

3.6 3.6 0.55 0.41 1.7 1 5.5 1400 0.02 0.75 1.25 4 150 5 0 250 6 0 0 0 0.2 0.075 0 0 0.2

17 14 5.41 5.77 20.7 12.5 44.8 6100 0.76 23 9.96 60 1000 250 0 100 41 0 0.2 0 0.6 0.4 0 0 1.1

17.8 16.6 8.25 6.62 23.6 19 51.1 6750 1.89 29 5.87 36.5 1450 310 0 150 47 20 0 0 0.9 0.6 0 0 1.8

32.8 14.8 5.83 6.23 16.8 8 37.2 11000 1.88 21 7.79 27.5 1250 205 0 950 26 0 0.2 0 1.1 0.9 0.2 0 2.4

50.6 6.7 6.3 3.22 7.7 8 14 11000 0.86 7 6.66 11 250 75 0 900 41 0 0 1 1.9 0.4 0.5 0 1.8

12.2 14.7 8.38 9.43 5.2 7 11.2 6500 2.38 32 4.96 38 650 320 0 100 62 20 0 0 0.3 0.2 0 0 0.6

32.2 11.8 1.13 8.65 22.9 16 54 10300 4.73 7 1.23 9.5 950 55 0 50 18 0 0 0 0.7 2.5 0.2 0 14.4

30.4 6.8 1.51 1.85 7.3 4.5 14.1 16900 0.07 2 0.83 5 300 20 0 100 5 0 0 1 0.3 0.4 0.2 0 2.5

0.8 2 59.1 0.11 2.4 1 3.9 150 0.02 0.75 1.61 3 250 20 0 600 2 0 0.3 1 0.1 3.7 0 0.4 0.5

0.8 2.7 1.51 0.13 1.6 0.5 3 150 0.01 0.75 20.4 2 200 15 3.5 100 2 0 0 0 0.075 0.7 0 0 0.2

0.2 1.7 36.3 0.15 0.6 3.5 0.9 50 0.008 0.75 2.57 7.5 550 10 2.5 450 6 200 0.8 7.5 0.075 3.7 0 0 0.3

1.2 1.2 0.78 0.22 2 0.5 3.9 350 0.02 0.75 3.57 5.5 150 10 0.5 100 2 0 0 0 0.1 0.5 0 0 0.2

20.8 2.9 0.59 1.27 5.7 3.5 10.5 8400 0.03 0.75 0.04 3.5 100 10 0 3.75 21 0 0 1 0.3 0.5 0.1 0 1.4

5.2 6 7.67 2.48 9.3 10.5 16.4 1300 0.02 6 0.75 23 550 75 118 1800 25 0 1.3 1.5 0.3 2 0.2 0.2 2

21.2 17.7 26.7 4.18 15 12.5 30.6 4400 0.04 11 6.38 23 900 140 10 100 20 0 5.9 30 0.6 2.5 0.2 0 2.5

1.4 4.1 39.4 0.76 2.7 1.5 5 200 0.01 1 12.6 5.5 100 40 0 150 3 20 0.4 23 0.075 0.7 0 0 0.4

0.8 3.3 7.48 2.22 4.7 5 12.2 100 0.02 4 0.41 26.5 400 50 3.5 1450 5 0 106 11 0.075 1.1 0 1 1.2

53.2 14.8 2.06 5.2 19.3 6 37.3 13000 1.04 8 13.5 28.5 600 70 0 250 39 20 0.4 1 3.1 1.6 0.3 0 4.8

42.8 14.7 1.3 4 21.9 7 45.5 10900 0.98 6 13 23.5 600 55 0 2050 53 0 0.6 1 2 2.5 0.2 0 4.7

8.2 6.1 1.5 1.7 2.2 5 4.8 7200 0.02 1 0.07 2 150 10 0 100 26 0 0 0 0.5 0.6 0.2 0 2.5

3.4 6.9 2.73 0.27 1.6 1 4.1 1200 0.02 0.75 18 3 1950 20 0 100 5 0 0.2 0 0.1 1.1 0 0 0.6

3.6 2.5 1.18 0.64 2.3 2 5.3 2950 0.02 0.75 0.23 2.5 150 5 0 950 16 0 0 0 0.2 0.5 0.3 0 1

0.8 2.5 0.49 0.08 1.3 0.35 2.2 200 0.02 0.75 23.3 1 550 10 0 100 2 0 0 0 0.075 0.2 0 0 0.2

0.6 7.6 1.63 0.08 0.7 0.35 3.2 200 0.01 0.75 22.5 2 50 10 0 50 2 0 0 0 0.075 0.5 0 0 0.1

0.15 0.7 61 0.07 0.5 1.5 0.6 3.75 0.01 0.75 1.92 2 250 40 0 350 4 0 0.4 5 0.075 1.6 0 0 0.6

47.6 14.5 2.08 4.74 18.5 7 37.9 11000 1.28 8 10.7 28 500 70 0.5 200 66 20 0 1 1.9 1.3 0.2 0 4.8

1.4 6 0.52 9.5 16.3 7 31.6 250 0.03 10 0.08 21.5 400 45 0 700 103 0 0.4 2 0.075 0.8 0 1 5.4

2.2 37.2 3.42 11.5 14.2 5.5 28.4 700 0.04 24 0.36 28.5 850 200 0 1400 146 0 0.2 1 0.075 7.3 0 2.6 5.2

27.4 10.9 3.43 2.65 11 7 22.6 6400 0.06 4 8.71 19.5 450 35 3 200 23 0 11.7 0.5 1.5 1.6 0.4 0 3.4

75.4 12.7 2.86 5.96 22 7.5 47.2 18400 0.45 8 2.93 22.5 550 55 0 1050 34 0 0.4 1.5 2.9 1.3 0.3 0 6.6

73.4 15.2 3.84 7.13 49.9 23.5 97.9 26300 2.71 13 3.63 8 2600 100 0 350 28 0 0 1 1.9 1.3 0.3 0 11.5

121 25.1 1.65 6.98 24.8 6.5 55.1 37300 2.66 6 0.43 2.5 300 20 0 50 3 0 0 0 1 1.2 0.5 0 14.8

2 6.6 0.35 6.48 15.8 5.5 28.2 11400 0.94 4 0.19 1.5 400 25 0 45200 117 0 0 0.5 0.075 1.2 0 0 4.7

0.6 1.8 1.02 0.12 1.3 0.35 2.5 200 0.02 0.75 0.46 1 3.75 5 0 100 0.75 0 0 0 0.075 0.2 0 0 0.5

27.4 5.8 2.74 2.25 6.7 6 12.8 7200 0.04 3 1.72 9.5 200 25 0 150 10 0 0 0 0.9 0.6 0.1 0 2.2

61.2 14.4 1.55 3.36 18.3 11.5 29.3 21800 0.55 5 18.3 16.5 500 55 0 200 22 20 0.2 0.5 1.8 1.1 0.2 0 3.3

63.4 15.2 2.45 4.92 12.6 12.5 22.1 16600 0.85 12 9.95 17 450 105 0 250 78 20 0.2 1 2.3 1.3 0.3 0 3.9

36.4 11.1 1.93 3.04 13.8 11 23.5 8150 0.79 6 10.8 11.5 450 65 0 350 48 0 0.1 1 1.4 0.9 0.2 0 2.6

96.4 8.2 1.42 4.44 13.8 5.5 31.2 25600 1.22 4 2.14 7.5 400 40 0 100 20 180 0 10.5 1.1 1.2 0.3 0 5.3

15.4 6.3 3.1 0.86 3.7 2.5 7.7 5000 0.2 0.75 22 2 850 10 0 100 5 0 0 0 0.6 1.6 0 0 1

218 11.2 5.65 5.42 23.6 10.5 49.8 63000 0.3 5 0.13 4.5 150 30 0 400 30 0 0.1 19.5 0.6 1.6 0.9 0 9.4

29.6 4.2 1.02 1.04 4.5 3.5 9.3 9650 0.06 0.75 0.08 1 50 10 0 100 5 0 0.2 0 0.2 0.2 0.1 0.2 3.2

0.4 1.8 63.1 0.13 2.3 1 2.3 100 0.008 0.75 0.06 1.5 200 20 0 200 3 0 0.4 2.5 0.075 2.9 0 0 0.7

1.4 2.2 48.3 0.2 2.2 1 3.3 250 0.02 0.75 6.57 3 300 65 0 150 3 0 0 1 0.075 0.8 0 0 0.4

7.4 12.5 1.53 3.58 21.5 6 38.2 1950 0.01 6 21.4 14.5 450 45 1 100 47 0 0.2 1 1.2 2.2 0 0 5.9

7.6 2.6 0.55 0.73 4.4 2.5 8.1 3200 0.01 0.75 0.06 3.5 150 15 0 100 16 0 0 0 0.1 0.6 0 0 1.2

15.8 5 1.31 1.62 5.6 4.5 9.9 7050 0.02 2 2.37 5.5 250 10 0 50 17 0 0 0.5 0.5 0.7 0 0 1.9

0.6 0.6 0.17 0.04 0.3 0.35 0.5 50 0.01 0.75 21.4 1 100 10 0 50 0.75 0 0 0 0.075 0.2 0.1 0 0.075

5 2 0.69 0.55 3.5 1.5 6.9 2200 0.01 0.75 0.05 2.5 150 5 0 3.75 13 0 0 0 0.1 0.4 0 0 0.9
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Rock ID

So-E-15-L

So-E-16-L

So-E-17-L

So‐N‐1‐L

So‐N‐2‐L

So‐N‐3‐L

So‐N‐4‐L

So‐N‐5‐L

So‐N‐6‐L

So‐N‐7‐L

So‐N‐8‐L

So‐N‐9‐L

So‐N‐10‐L

So‐N‐11‐L

So‐N‐12‐L

So‐N‐13‐L

So‐N‐14‐L

So‐N‐15‐L

So‐N‐16‐L

So‐N‐17‐L

So‐N‐18‐L

So‐N‐19‐L

So‐N‐20‐L

So‐N‐21‐L

So-N-22-L

So-N-23-L

So-N-24-L

So-N-25-L

So-N-26-L

So-N-27-L

So-N-28-L

So‐S‐1‐L

So‐S‐2‐L

So‐S‐3‐L

So‐S‐4‐L

So‐S‐5‐L

So‐S‐6‐L

So‐S‐7‐L

So‐S‐8‐L

So‐S‐9‐L

So‐S‐10‐L

So‐S‐11‐L

So‐S‐12‐L

So‐S‐13‐L

So‐S‐14‐L

So‐S‐15‐L

So‐S‐16‐L

So‐S‐17‐L

So-E-1-G

So-E-2-G

So-E-3-G

So-E-4-G

So-E-5-G

So-E-6-G

So-P-1-G

Rb Y Fe Al La Nb Ce K Na Sc Ca Li P V Cd S Zr B Bi W Cs U Tl Te Th

ppm ppm % % ppm ppm ppm ppm % ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

28.4 8.7 1.59 2.38 9.9 5.5 22.3 9550 0.37 2 3.6 5.5 300 20 0 700 17 0 0 0 0.8 1.3 0.1 0 2.6

1.6 2.2 0.25 0.2 1.9 1.5 3.5 400 0.008 0.75 36.1 2 100 20 0 200 5 0 0 0 0.1 1.4 0 0 0.4

46 18.7 1.42 2.24 14.7 10.5 33.1 13400 0.03 4 20.2 7 650 25 0 200 14 0 0 1 1.4 2 0.2 0 4.8

59.6 18.9 2.57 7.78 17 7.5 33.3 30500 2.24 10 3.79 14 650 60 0 100 99 0 0 1.5 0.3 1.7 0.3 0 6.6

3 5.5 0.69 0.19 3.5 1 2.8 700 0.01 0.75 29 1.5 750 15 0.5 200 5 0 0 0 0.3 0.6 0 0 0.5

102 9.5 1.33 7.74 34.3 13.5 62 32400 3.21 5 1.57 12.5 700 40 0 50 21 0 0.2 2 1.7 2.5 0.5 0 16.1

129 14.3 1.26 6.25 26.7 16.5 47.8 34900 2.14 2 1.75 5.5 300 20 0 350 34 0 0.3 3.5 1.8 4.9 0.6 0 18.5

96.6 14.7 1.87 6.35 38.7 14 63 32200 2.46 3 1.21 6 400 25 0 50 31 0 0.1 3.5 1.3 2.4 0.5 0 18.7

93.8 11.7 8.81 3.43 23.9 9.5 39.1 20900 0.29 2 13.7 4 200 25 0 800 19 0 2.8 68.5 1.4 2.9 0.6 0 11.4

1.2 7.9 0.33 0.16 4.4 1 1.7 100 0.01 0.75 37.4 2.5 450 15 0 100 5 0 0 0 0.075 0.2 0 0 0.5

3.6 7.2 53.4 0.9 3.5 4 8.1 1200 0.05 2 4.9 4.5 700 15 0 100 12 0 0.3 639 0.1 2.7 0 0 2

3.6 10.8 22.1 1.55 13.6 7.5 26.6 1000 0.03 3 14.6 8 1200 25 24 200 15 0 4.2 65 0.1 1.7 0 0 3.6

86 12.5 6.13 7.37 32 15 66.5 18500 3.33 7 0.92 14 1100 70 0 3.75 14 0 0.6 122 0.9 3.3 0.5 0 14.3

86 20.5 7.61 6.06 30.8 14 63.3 19100 0.52 12 0.28 15 500 135 1 100 69 20 0.3 2.5 2.9 2.3 0.5 0 9.5

11 13.1 0.35 0.61 11.1 2.5 8.6 3350 0.02 1 34.5 4 300 25 0 250 6 0 0 1 1 0.4 0 0 0.9

34.4 21.9 6.91 7.71 20.1 11.5 40 11200 3.25 30 6.93 12.5 1950 275 0 3.75 146 0 0 0.5 1.1 0.9 0 0 2.6

62.2 20.2 6.39 7.99 29.6 24.5 59.2 19700 2.92 21 7.34 17.5 2300 215 0 100 168 0 0 0.5 1.6 1.4 0 0 4.4

1.8 1.8 0.13 0.17 1 1 1.4 300 0.02 0.75 37.3 1.5 300 15 0 200 4 0 0 0 0.075 0.7 0 0 0.2

2.8 4.4 0.34 0.29 3.4 1.5 3.6 450 0.02 0.75 36 2 200 35 0 100 5 0 0 0.5 0.2 1 0 0 0.4

95.6 15.5 6.74 6.72 19.5 12 35.7 47100 0.32 35 4.11 21.5 2250 270 0 1950 94 0 0 1 0.2 1.3 0.1 0.6 2.6

44.6 22.3 7.05 7.98 25.8 19 51.3 15000 3.33 27 6.56 15.5 2300 265 0 50 182 0 0 1 2.1 1.3 0 0 4.1

27.8 19.8 7.05 6.93 19 12.5 38.3 10300 2.22 38 9.01 16.5 1650 255 0 50 114 0 0 1 1.5 0.9 0 0 2.5

77 17.3 5.48 7.46 9.4 9.5 19.8 24300 2.62 21 3.3 21 700 195 0 50 95 0 0.1 0.5 0.7 1.1 0.4 0 3.3

8.8 8.4 0.61 6.51 22.3 5 45.3 2350 4.99 4 0.18 2.5 550 25 0 3.75 43 0 0 1 0.2 1.2 0 0 6.9

7 9.5 2.61 5.84 25.7 6.5 56.3 2100 4.26 6 0.55 6 550 45 0 50 25 0 0 2 0.2 1.2 0 0 9.1

2.6 1.8 1.1 0.25 0.3 1.5 0.6 800 0.02 0.75 0.04 1 100 3.75 0 150 0.75 0 0.1 0 0.075 0.075 0 0 0.3

15.2 4.1 1.19 1.59 10.1 5 20.1 5150 0.58 2 0.24 2.5 250 15 0 100 7 20 0 0 0.3 0.3 0 0 2

4.6 1.5 1.14 0.68 1.8 2.5 3.3 1200 0.02 0.75 0.06 15 200 10 0 50 7 0 0.2 1 0.1 0.9 0 0 0.8

2.4 1.4 0.76 0.17 1.4 0.5 2.7 600 0.02 0.75 0.14 1.5 50 5 0 50 0.75 0 0 0 0.1 0.075 0 0 0.2

21.6 17.9 10 2.55 17.8 7.5 37.2 5200 0.84 3 7.99 8 500 40 0 37700 21 0 0.3 1.5 1.2 1.3 0.6 0 3.9

6.6 2.6 1.44 0.57 1.3 3.5 2.9 1700 0.05 2 0.07 2.5 250 25 0 300 2 0 0.3 0.5 0.3 0.2 0 0 0.3

41.6 4.1 12.3 4.11 5.1 7 7.8 8350 0.02 3 0.37 29.5 450 50 0 6100 17 20 24.9 1.5 0.7 1.9 0.3 16.8 9.4

96.2 15.8 4.26 6.74 29.1 15 56.3 22700 2.05 10 0.43 16 950 85 0 100 48 20 0.4 2 0.8 2 0.6 0 11.2

145 24.6 7.82 10.3 33.9 25.5 64.9 33000 0.76 21 0.59 48.5 1200 205 1 600 95 40 0.2 2.5 6.4 2.2 0.7 0 11.9

118 9.5 0.62 6.76 19.7 20.5 33.2 48200 1.91 2 0.27 6.5 200 10 0 200 64 0 0 1 0.9 7.8 0.8 0 25.6

112 18.3 6.37 6.87 16.1 10 31.1 28600 0.58 34 9.7 10 1700 165 0 50 96 40 0 1 1.2 1.1 0 0 3.3

79 17.7 5.54 6.64 15 10 29.2 27100 1.18 32 10.5 9 1600 180 0 3.75 96 0 0 1.5 0.5 1.3 0 0 2.5

72.4 24.6 7.02 8.28 28.2 19.5 55.6 19800 2.68 27 5.93 19.5 2300 245 0 50 175 0 0 0 1.9 0.8 0 0 4.1

47.4 26.6 7.42 8.36 37.1 14.5 73.7 18100 2.6 27 7.06 12.5 2450 280 0 3.75 174 0 0 0 1.2 1 0 0 4.9

126 24.5 6.45 10.2 56.6 27.5 105 41400 0.95 11 4.64 31 2550 285 0 100 242 40 0 0 2.2 1.2 0.1 0 8.3

96.4 24 6.9 8.18 25.1 16.5 50.2 43400 1.17 26 5.47 17 1500 170 0 3.75 191 40 0 1 1.4 1.1 0 0 3.5

5.4 6.7 1.36 0.78 3.9 3.5 8 1250 0.18 0.75 0.08 3.5 100 10 0 50 4 0 0.3 1 0.3 0.2 0 0 1.1

5.4 1 1.65 0.52 0.5 1 0.9 1150 0.03 0.75 0.04 2 100 10 0 50 2 0 0.2 0 0.2 0.2 0 0 0.3

80.8 9.3 19.9 3.8 13.5 5.5 23 19600 0.04 3 0.19 22 3200 45 1 700 31 80 0.3 0.5 2.7 4.1 0.8 0 6.1

161 11.5 7.77 8.82 29.2 9 58.1 38100 0.06 16 0.63 26.5 650 115 0 300 41 100 0.6 2 5.6 2.5 2.3 0 10.1

3.8 1.5 1.08 0.54 1.8 1.5 3.9 750 0.05 0.75 0.04 2.5 150 5 0 3.75 0.75 0 0.1 0 0.1 0.2 0 0 0.6

13.2 1.4 1.13 0.58 1.3 2 2.5 3100 0.02 1 0.03 1 50 10 0 100 5 20 0.4 0 0.6 0.3 0.1 0 0.5

5.2 2 2.6 0.26 1.2 1 2.4 1050 0.02 0.75 0.93 1.5 100 5 0 3.75 2 0 0 0 0.2 0.9 0 0 0.4

76.4 18.8 3.98 6.3 35.7 15 73.4 17700 0.74 11 0.51 38 650 115 0 250 108 60 0.2 1.5 4.5 2.3 0.4 0 9.2

80.6 20.5 4.34 6.6 32.7 15.5 66.6 19500 0.45 13 2.59 30.5 950 115 0 350 134 40 0.3 1.5 6.3 1.9 0.5 0 9.4

86.4 18.1 3.71 6.34 33.7 13 69 22100 0.51 11 2 28 700 105 0 300 96 80 0.2 1.5 4.4 2.1 0.4 0 9.3

70.8 20.5 4.16 6.13 33.8 15.5 68.7 17100 0.4 12 4.65 27.5 950 105 0 400 125 60 0.2 2 5.7 2.2 0.5 0 9.1

87 17.9 3.51 6.15 33.1 13 67.2 23100 0.43 11 1.04 23.5 800 100 0 250 97 60 0.2 1.5 4.5 2.1 0.4 0 9.6

100 19.7 3.73 7.15 34.6 14.5 70.4 26400 0.57 12 1.12 25.5 900 100 0 400 145 80 0.2 1.5 4.7 2.2 0.5 0 9.5

61.6 22.1 2.87 7.73 40.4 15.5 85.8 17300 3.47 8 1.39 12 850 70 0 100 31 20 0 0.5 1.7 1.8 0.3 0 12.2
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   : :))دد ( (پيوستپيوست

سنگين مرحله سنگين مرحله   نتايج كانينتايج كاني

  آنومالي چكينگآنومالي چكينگ



SAM.NO.  SO-E-1 SO-E-2 SO-E-3 SO-E-4 SO-E-5 SO-E-6 SO-E-7 SO-E-8 SO-E-9 SO-E-10 SO-E-11 SO-N-1

T.V. (cc) (A) 6000 6000 6500 5500 5500 5500 6500 5500 6000 6000 6000 6000

P.V. (cc) (B) 33 31 35 48 31 28 30 30 30 27 29 29

S.V. (cc) (C) 33 31 35 24 31 28 30 30 30 27 29 29

H.V. (cc) (Y) 2.5 2 4 11 13 0.8 0.5 0.3 0.3 1 1.5 6

ALT.SIL. 42.75 135.00 239.26 756.00 331.85 46.34 16.62 5.89 17.28 56.70 32.40 550.80

AMPHIBOL PTS PTS PTS 6.40 423.56 14.89 PTS PTS PTS PTS PTS PTS

ANATASE PTS PTS PTS PTS PTS 0.00 PTS PTS PTS PTS PTS PTS

ANDALUSITE 0.00 0.00 0.00 0.00

APATITE PTS 0.11 PTS PTS 0.76 PTS 0.02 0.02 PTS PTS PTS PTS

BARITE PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0.03 0.02 PTS 3.00 0.11 0.45

BIOTITE 0.00 PTS 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00

BROCHANTITE

CALCITE 0.11 0.09 0.17 PTS 0.64 6.28 PTS PTS PTS 5.40 0.07 0.27

CHALCOPYRITE

CHROMITE 0.00 0.00 0.00 PTS

CHLORITE 2.25 PTS PTS PTS 9.93 PTS PTS 0.00 0.27 PTS PTS PTS

CINNABAR 0.00 0.00 0.00 0.00

CERUSSITE PTS 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

EPIDOTS PTS 34.00 PTS PTS 11.25 PTS PTS PTS PTS PTS 0.00 PTS

FELDSPAR 0.11 0.09 0.17 1.08 0.64 0.79 PTS PTS 0.01 1.80 PTS PTS

FLOURITE 0.00 PTS 0.00 0.00

GAHENITE

GALENA PTS(5) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

GARNET 0.00 80.00 PTS 160.00 529.45 0.00 0.00 0.00 PTS PTS 0.00 PTS

GOLD PTS(1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS(4)

GOETHITE 66.00 2.17 173.29 8.80 14.56 71.68 54.15 38.40 31.68 70.40 PTS 5.72

HOWNCONITE

HEMATITE 397.50 53.00 313.11 10.60 17.54 49.34 65.23 57.82 28.62 113.07 95.40 413.40

ILMENITE PTS PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

KIANITE 0.00 0.00 0.00 0.00

LEUCOXENE PTS PTS PTS PTS PTS 0.00 PTS PTS PTS PTS PTS PTS

LIMONITE 0.00 PTS 0.00 0.00 PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0.00 PTS

MAGNETITE 43.33 95.33 153.60 5616.00 1179.93 21.18 0.04 0.03 5.20 20.80 36.40 145.60

MALACHITE

ORPIMENTE

OLIGISITE 37.50 2.47 49.23 0.00 PTS 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 PTS

PHOSPHORITE

PYRITE PTS 0.17 PTS PTS PTS 0.00 0.00 PTS 0.03 0.00 PTS 0.00

PYRITE LIMONITE PTS PTS PTS 0.00 291.20 0.00 0.00 PTS PTS PTS 0.00 PTS

PYRITE(OXIDE) 225.00 75.00 98.46 800.00 992.73 PTS PTS PTS PTS 1.33 0.00 65.00

PYROXENES PTS 32.00 3.15 128.00 211.78 22.34 0.49 PTS PTS 0.85 115.20 83.20

RUTILE PTS 0.14 0.26 PTS PTS PTS 0.03 0.02 0.02 4.20 PTS 0.42

SERICITE 0.00 0.00 75.60 145.60

SMITHSONITE PTS 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00

SPHENE PTS PTS PTS 1.36 PTS 0.00 PTS PTS PTS PTS 0.00 PTS

ZIRCON 0.19 0.15 0.28 PTS PTS PTS 0.04 0.03 0.02 0.15 PTS 0.46
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SAM.NO.

T.V. (cc) (A)

P.V. (cc) (B)

S.V. (cc) (C)

H.V. (cc) (Y)

ALT.SIL.

AMPHIBOL

ANATASE

ANDALUSITE

APATITE

BARITE

BIOTITE

BROCHANTITE

CALCITE

CHALCOPYRITE

CHROMITE

CHLORITE

CINNABAR

CERUSSITE

EPIDOTS

FELDSPAR

FLOURITE

GAHENITE

GALENA

GARNET

GOLD

GOETHITE

HOWNCONITE

HEMATITE

ILMENITE

KIANITE

LEUCOXENE

LIMONITE

MAGNETITE

MALACHITE

ORPIMENTE

OLIGISITE

PHOSPHORITE

PYRITE

PYRITE LIMONITE

PYRITE(OXIDE)

PYROXENES

RUTILE

SERICITE

SMITHSONITE

SPHENE

ZIRCON

SO-N-2 SO-N-3 SO-N-4 SO-N-5 SO-N-6 SO-N-7 SO-N-8 SO-N-9 SO-P-1 SO-P-2 SO-P-3 SO-P-4

6500 6000 5500 6500 6000 6500 6000 5500 5500 6000 6500 6500

27 31 26 34 30 32 30 81 33 33 29 28

27 31 26 34 30 32 30 20 33 33 29 28

6.5 5 0.7 2 1.5 2.5 1.5 18 4 4 2 3.5

253.80 117.00 70.79 1.66 52.65 29.08 16.20 1431.49 298.47 216.00 111.32 255.88

1.92 PTS PTS 59.08 28.80 PTS 0.00 PTS 3.03 PTS PTS 2.07

PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0.12 0.21

0.00 0.00 0.00 0.10

PTS 0.27 PTS 0.10 0.08 0.12 PTS PTS 0.23 0.21 PTS 0.17

PTS 0.38 0.00 PTS PTS PTS 0.11 PTS 0.33 PTS 0.14 PTS

PTS PTS PTS PTS PTS 0.00 0.00 0.00 56.73 96.00 1.20 77.54

PTS 0.23 0.03 PTS PTS PTS 0.07 PTS PTS PTS PTS PTS

0.00 0.00 0.00 0.00

PTS PTS 0.69 PTS PTS PTS 0.00 PTS 2.84 2.40 1.20 PTS

PTS(1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS(1) 0.00 0.00

PTS PTS 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

40.80 90.67 PTS 20.92 PTS 2.35 PTS PTS PTS PTS PTS PTS

PTS 216.00 PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0.20 PTS PTS PTS

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS(1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PTS(4) PTS(1) 0.00 0.00 0.00 PTS(5) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.40 5.33 0.00 PTS 36.00 PTS PTS PTS PTS 32.00 1.60 PTS

0.00 PTS(1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.64 5.87 PTS 108.31 39.60 60.92 30.80 699.84 PTS PTS 1.76 PTS

0.00 0.00 0.00 0.00 417.89 380.80 81.60 219.69

127.20 141.33 24.28 326.15 238.50 403.62 37.10 842.99 150.33 42.40 127.20 68.49

0.00 0.00 PTS 0.00

0.00 0.00 0.00 PTS PTS 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.11 0.00

PTS 0.00 PTS PTS PTS PTS PTS 0.00 0.00 0.00 PTS PTS

0.00 PTS 0.00 PTS PTS PTS 0.00 0.00 PTS PTS PTS PTS

364.00 121.33 9.27 0.16 20.80 60.00 124.80 1102.78 52.95 138.67 134.40 89.60

0.00 0.00 0.00 0.00 PTS PTS 0.00 0.00 0.00 PTS 40.00 PTS

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS PTS PTS PTS 0.00

PTS 117.33 PTS PTS PTS PTS PTS 0.00 0.00 0.00 PTS PTS

150.00 400.00 91.64 3.08 2.25 138.46 17.50 PTS 0.00 PTS PTS PTS

57.60 85.33 PTS 39.38 14.40 44.31 168.00 13572.65 PTS PTS 1.28 2.07

PTS PTS PTS PTS PTS 0.16 PTS PTS PTS PTS PTS PTS

33.60 3.73 PTS 0.00

PTS 0.00 PTS PTS 0.00 PTS PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.46 0.38 0.06 0.14 0.12 0.18 PTS PTS 0.33 PTS 0.14 0.25
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SAM.NO.

T.V. (cc) (A)

P.V. (cc) (B)

S.V. (cc) (C)

H.V. (cc) (Y)

ALT.SIL.

AMPHIBOL

ANATASE

ANDALUSITE

APATITE

BARITE

BIOTITE

BROCHANTITE

CALCITE

CHALCOPYRITE

CHROMITE

CHLORITE

CINNABAR

CERUSSITE

EPIDOTS

FELDSPAR

FLOURITE

GAHENITE

GALENA

GARNET

GOLD

GOETHITE

HOWNCONITE

HEMATITE

ILMENITE

KIANITE

LEUCOXENE

LIMONITE

MAGNETITE

MALACHITE

ORPIMENTE

OLIGISITE

PHOSPHORITE

PYRITE

PYRITE LIMONITE

PYRITE(OXIDE)

PYROXENES

RUTILE

SERICITE

SMITHSONITE

SPHENE

ZIRCON

SO-P-5 SO-P-6 SO-P-7 SO-P-8 SO-P-9 SO-P-10 SO-P-11 SO-P-12 SO-P-13 SO-P-14

6000 6000 6500 6000 6500 6000 6000 6500 6000 6500

27 42 32 30 29 31 40 34 32 35

27 21 32 30 29 31 20 34 32 35

1 8 0.3 0.6 5 1.5 3.5 10 1.5 9

71.10 1123.20 11.46 12.42 253.38 43.20 352.80 332.31 94.50 852.37

0.96 256.00 PTS PTS PTS PTS 5.23 PTS PTS PTS

PTS PTS PTS PTS 6.00 0.10 PTS 0.60 PTS PTS

PTS PTS PTS PTS 2.46 0.00 22.40 PTS PTS 0.00

PTS PTS PTS 0.05 20.77 PTS 21.00 76.15 6.75 43.62

PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 69.23 PTS PTS

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00

0.05 PTS PTS PTS 0.21 PTS 3.15 PTS PTS PTS

0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00

PTS PTS PTS PTS PTS 1.35 PTS PTS PTS PTS

0.00 1.73 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00

PTS PTS PTS 0.61 26.15 PTS 5.55 PTS PTS PTS

PTS 0.72 0.01 PTS 12.46 0.07 12.60 0.42 1.35 11.22

0.00 PTS(>10) 0.00 PTS(1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PTS 640.00 PTS PTS PTS 0.00 130.67 PTS PTS 0.00

0.00 0.00 0.00 PTS(3) 0.00 0.00 0.00 0.00

1.32 PTS 18.28 55.44 3.38 39.60 143.73 10.02 1.76 PTS

71.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 388.73 PTS 1.36 0.00

63.60 20.92 30.82 66.78 203.85 47.70 259.70 1345.38 84.80 220.15

0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 PTS 0.02 0.04 PTS PTS PTS PTS PTS 33.92

PTS PTS PTS PTS PTS 0.00 PTS PTS PTS 0.00

6.93 693.33 4.80 6.24 560.00 15.60 327.60 640.00 52.00 288.00

0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00

PTS 0.00 PTS 0.90 3.85 0.00 PTS PTS PTS 10.25

0.00 PTS PTS 0.05 PTS 0.00 PTS 23.08 PTS PTS

0.00 PTS 0.00 15.84 PTS 0.00 PTS PTS PTS 0.00

PTS 600.00 PTS 27.00 230.77 45.00 163.33 461.54 160.00 103.85

19.20 512.00 10.63 0.58 49.23 PTS 52.27 7.29 1.28 132.92

PTS PTS 0.02 0.04 6.46 PTS 0.49 38.77 8.40 PTS

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 151.20 0.00 0.00 22.40 5.74

0.00 PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS

0.08 1.23 0.02 0.05 3.54 PTS 10.73 0.71 0.12 PTS
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SAM.NO.

T.V. (cc) (A)

P.V. (cc) (B)

S.V. (cc) (C)

H.V. (cc) (Y)

ALT.SIL.

AMPHIBOL

ANATASE

ANDALUSITE

APATITE

BARITE

BIOTITE

BROCHANTITE

CALCITE

CHALCOPYRITE

CHROMITE

CHLORITE

CINNABAR

CERUSSITE

EPIDOTS

FELDSPAR

FLOURITE

GAHENITE

GALENA

GARNET

GOLD

GOETHITE

HOWNCONITE

HEMATITE

ILMENITE

KIANITE

LEUCOXENE

LIMONITE

MAGNETITE

MALACHITE

ORPIMENTE

OLIGISITE

PHOSPHORITE

PYRITE

PYRITE LIMONITE

PYRITE(OXIDE)

PYROXENES

RUTILE

SERICITE

SMITHSONITE

SPHENE

ZIRCON

SO-P-15 SO-P-16 SO-P-17 SO-P-18 SO-S-1 SO-S-2 SO-S-3 SO-S-4 SO-S-5 SO-S-6 SO-S-7

6000 6500 6000 6000 5500 5500 6000 6000 6500 6500 6500

34 30 56 34 27 30 29 34 70 218 250

34 30 28 34 27 30 29 34 25 26 32

1 1 5.5 5 3.5 3 5.5 4.5 21 22 24.5

41.40 41.54 990.00 99.00 192.44 120.76 376.20 121.50 1318.93 3677.88 4611.42

PTS PTS PTS PTS PTS PTS 105.60 PTS 37.63 145.30 131.92

0.00 0.00 0.00 0.00 PTS PTS PTS 0.29 PTS PTS 0.00

PTS PTS 0.00 PTS 0.20 0.17 41.07 0.24 PTS PTS PTS

0.08 0.07 PTS 0.38 PTS 0.25 0.00 PTS PTS PTS PTS

PTS 0.00 0.00 0.00 99.27 PTS 33.00 PTS 0.00 PTS PTS

PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS

0.90 PTS PTS 0.00 PTS PTS PTS PTS 0.00 0.00 0.00

0.00 PTS 0.00 0.00 0.00

PTS PTS PTS PTS PTS 3.34 PTS PTS 0.00 0.00 0.00

0.05 0.04 0.50 0.23 0.17 PTS PTS PTS 2.44 7.66 7.95

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 PTS(4) 0.00 0.00 0.00 PTS(1) 0.00 0.00 0.00

PTS 0.00 0.00 0.00 165.45 3.93 0.00 PTS 0.00 PTS PTS

52.80 81.23 274.27 198.00 PTS 172.80 PTS 118.80 PTS PTS PTS

0.00 0.00 0.00 0.00 309.40 200.29 149.60 0.00 0.00 0.00 0.00

31.80 97.85 991.10 556.50 4.38 208.15 PTS 429.30 1246.56 4813.03 6554.93

0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 PTS PTS 0.00 0.00 0.00

PTS PTS PTS 0.00 PTS PTS 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00

PTS PTS PTS PTS 0.00 37.31 0.00 PTS PTS PTS PTS

17.33 0.08 286.00 138.67 92.65 34.04 667.33 132.60 5268.48 9444.43 13781.25

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PTS PTS 0.00 0.00 0.00 PTS

PTS PTS PTS PTS PTS 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00

PTS 0.00 PTS PTS PTS PTS 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00

45.00 15.38 PTS 300.00 4.14 147.27 PTS 607.50 0.00 0.00 0.00

0.96 PTS 199.47 192.00 PTS PTS PTS 4.32 6021.12 23247.83 19788.46

PTS 0.00 0.00 PTS PTS PTS 0.00 0.32 PTS PTS PTS

58.80 17.23 8.73 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PTS 0.00 0.00 PTS PTS PTS 37.40 PTS 0.00 0.00 0.00

PTS PTS PTS PTS 0.29 0.25 25.30 0.35 PTS PTS PTS
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SAM.NO.

T.V. (cc) (A)

P.V. (cc) (B)

S.V. (cc) (C)

H.V. (cc) (Y)

ALT.SIL.

AMPHIBOL

ANATASE

ANDALUSITE

APATITE

BARITE

BIOTITE

BROCHANTITE

CALCITE

CHALCOPYRITE

CHROMITE

CHLORITE

CINNABAR

CERUSSITE

EPIDOTS

FELDSPAR

FLOURITE

GAHENITE

GALENA

GARNET

GOLD

GOETHITE

HOWNCONITE

HEMATITE

ILMENITE

KIANITE

LEUCOXENE

LIMONITE

MAGNETITE

MALACHITE

ORPIMENTE

OLIGISITE

PHOSPHORITE

PYRITE

PYRITE LIMONITE

PYRITE(OXIDE)

PYROXENES

RUTILE

SERICITE

SMITHSONITE

SPHENE

ZIRCON

ID X Y

So‐E‐1‐H 284639 4040871

So-E-2-H 291463 4034176

So-E-3-H 292927 4027747

So-E-4-H 290606 4031187

So-E-5-H 286519 4031503

So-E-6-H 285207 4028017

So-E-7-H 312685 4012066

So-E-8-H 313297 4011945

So-E-9-H 311257 4012001

So-E-10-H 310913 4009387

So-E-11-H 292272 3992807

So‐N‐1‐H 280845 4040731

So‐N‐2‐H 287958 4036286

So‐N‐3‐H 278266 4033132

So‐N‐4‐H 276235 4034801

So‐N‐5‐H 282068 4032730

So‐N‐6‐H 282022 4030989

So‐N‐7‐H 283651 4030758

So‐N‐8‐H 281923 3999311

So‐N‐9‐H 279848 3998913

So‐P‐1‐H 281961 4039891

So‐P‐2‐H 288021 4039424

So‐P‐3‐H 291350 4037027

So‐P‐4‐H 289592 4033189

So‐P‐5‐H 289650 4031344

So‐P‐6‐H 286308 4031952

So-P-7-H 312884 4011783

So-P-8-H 312181 4012407

So-P-9-H 311843 4020307

So-P-10-H 314026 4015509

So-P-11-H 313701 4015233

So-P-12-H 318513 4014884

So-P-13-H 319393 4014174

So-P-14-H 320787 4038462

So-P-15-H 316582 4014111

So-P-16-H 316970 4013780

So-P-17-H 302670 3987934

So-P-18-H 302497 3988042

So‐S‐1‐H 284710 4034471

So‐S‐2‐H 276795 4034651

So‐S‐3‐H 280438 4034281

So‐S‐4‐H 283300 4032281

So‐S‐5‐H 282663 4002346

So‐S‐6‐H 279835 3998347

So‐S‐7‐H 277536 3997808

مختصات نمونه ھای برداشت شده کانی سنگين
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  گزارش مطالعه مقاطع نازكگزارش مطالعه مقاطع نازك



I 
 

نتايج مطالعه مقاطع نازك مربوط به آنومالي چكينگ 
 خدابنده -سلطانيه 100000ي  برگه

SoP1T 
  .فيريكسنگ داراي بافت هيالوميكروليتيك پور

اكسيدهاي آهن و منگنز در سنگ بسيار زياد است كه . شود ها ديده مي بشدت آلتره و فقط شبه كاني 
هاي ثانويه شامل  كاني. هاي آلتره است ها بيشتر طبعيت از كيلواژ و سطوح ماكل كاني يابي اسكلتي آن جهت

هاي سوزني و اپك  برخي از كاني .اند كلريت، كلسيت، آنكريت، ژيپس و انيدريت تقريباً تمامي سنگ را پر كرده
  . )1تصوير (رسند هاي آهن و تيتان مي بنظر اكسيد

  .نوع سنگ اوليه غيرقابل تشخيص است

  

  
بلورهاي سوزني اكسيدهاي ). سمت چپ(PPLو ) سمت راست(XPLدر دو حالت  So‐P‐1‐Lتصاوير مقطع نازك ) 1تصوير

  .شود بخوبي ديده مي هاي ثانويه درهم تيتانيوم و آهن در متني از كاني



II 
 

SoP2T 
   .سنگ داراي بافت ميكروگرانولار پورفيروبلاست

هاي كلريت، پرنينيت،  بلورهاي درشت عبارتند از كلسيت همراه با كاني). اسكارن(يك متاسوماتيك آهكي 
 بعبارتي سنگ آهك درحد ميكرايت در. ي دست نخورده است كلينوزوايزيت كه داراي بخشي از سنگ زمينه

ها تغذيه شده  ز شكستگيهاي حاصل ا اي كه از طريق رگه زايي حفره كاني. باشد ي اسكارني شدن مي يك پروسه
  .شود زايي اقتصادي خاصي ديده نمي ها كلسيتي بوده و كاني غالب رگه). 2تصوير ( است ايجاد گرديده است

    
  .دو نور مختلف در )Cl(كلينوزوايزيت  همراه با كاني )Ca(بلور كلسيت) 2تصوير 

  

  

  

  



III 
 

SoP5T 
  سنگ ميكروگرانولار پورفيروبلاست

سي و هيدروكسيدهاي منگنز، هاي ر هاي  ثانويه شامل كاني ي متاسوماتيزم شديد كه حاوي كاني دهنده نشان
  ).3تصوير (هاي اپاك بصورت پورفيرو بلاست از جنس مگنتيت هستند كاني. باشد انيدريت و كلسيت ميژيپس، 

  .زايي غني است متاسوماتيزم كربناته با كاني سنگ يك

       
عكس . شود كاني اپاك نيز در گوشه تصوير ديده مي). Cl(هاي كلريتي  و كاني) Mg(هاي هيدروكسيد منيزيم   كاني) 3تصوير 

  .است گرفته شده So‐P‐5‐Tي  از نمونه



IV 
 

SoP4T 
  نوع سنگ ميكروگرانولار پرفيريك 

و با توجه به رنگ تنها مي توان گفت كه تركيبي از منيزيم و آهن است كه زمينه را زمينه بشدت ريزبلور 
باشند كه در  هاي رسي مي كوارتز و كاني ،بلورهاي درشت. تشكيل داده اما ميزان آهن و منيزم بسيار بالايي دارد

  ) .4 تصوير(شوند هاي كلسيتي در اكثر نقاط مقطع ديده مي رگچه. تمام مقطع پراكنده هستند

ي نفوذي با يك  ه رود اين نمونه از كنتاكت يك تود توان نوع اوليه سنگ را حدس زد اما احتمال مي نمي
بايست  باشد و به احتمال بسيار زياد مي ساختار آهكي برداشت شده كه در آن متاسوماتيزم بسيار شديد مي

ه نيز از چنين حالتي برخوردار باشد دولوميتي شدن را در ساختارهاي آهكي توقع داشت حتي ممكن است زمين
  .كه در اين صورت سنگ مربوط به آهك اوليه است كه در مجاورت بلافصل توده قرار گرفته است

        
، )Ca(تصوير سمت چپ كلسيت . كه هردو در نور پلاريزان گرفته شده است So‐P‐4‐Tي  تصاويري از نمونه) 4تصوير 

توان مشاهده  را مي) Ca(رسي  فنوكريستدهد و در تصوير سمت راست يك  انولار را نشان ميي ميكروگر و زمينه) Qz(كوارتز 
  .نمود



V 
 

SoE3T 
  .بافت سنگ گرانولار تا ميكروگرانولار

هاي رسي كه عمدتاً  ها برخي كاني ي نمونه متشكل از كوارتز است و تنها در امتداد درزه بخش عمده
تيپ ريزبلور . تيپ درشت بلور و تيپ ريزبلور: كوارتزها دو تيپ دارند) 5تصوير .(شود مسكويت است ديده مي

هاي  درزه. شود هايي در داخل اين زمينه ديده مي بلور بصورت رگچه دهد و تيپ درشت زمينه را تشكيل مي
ي مسيرهاي  دهنده نشانبلور  هاي درشت رگچه ها در آن شود كه متنابهي در داخل اين سيستم كوارتزي ديده مي

  .دنباش تزريق مي

ميزان كاني اپاك ناچيز و اثري از . است درواقع نمونه از يك بخش تماماً سيليسي شده برداشت شده
  .شود زايي اقتصادي ديده نمي كاني

     
تصوير سمت راست . كه هردو تصوير در نور پلاريزان گرفته شده است So‐E‐3‐Tي  در نمونه ي سيليسيسيستم) 5تصوير

در . شود هاي رسي نيز ديده مي دهد كه اطراف اين رگچه كاني اي نشان مي بلور را در داخل يك سيستم رگچه كوارتزهاي درشت
  .باشد هايي مي شود كه داراي درزه ي ريزبلور ديده مي تصوير سمت چپ نيز تنها زمينه

   



VI 
 

SoP3T 
  ك پورفيريكبافت پگماتي

. هاي رسي و كاني هاي آلكالن ، فلدسپاتهاي موجود عبارتند از پلاژيوكلاز، كوارتز، آمفيبول، بيوتيت كاني
) 6تصوير (سالم توان بلورهاي نيمه ها مي هاي پلاژيوكلاز تا حد زيادي تخريب شده و تنها در برخي قسمت كاني
ها نيز  بيوتيت و آمفيبول. اند هاي رسي شده ها تا حد زيادي تبديل به كاني اين كاني. ها را مشاهده نمود آن

تخريب شديدي را متحمل شده و اين تخريب براي بيوتيت بسيار شديد است بطوريكه تنها شبحي از آن قابل 
. باشند از آن آزاد شده است هاي آهن مي هاي اپاك زيادي كه اكسيد و كاني )7تصوير (روئيت است 

توان مونزونيت بيان نمود و  تركيب اوليه سنگ را مي. . شوند هاي آلكالن بسيار كم و بندرت ديده مي اتفلدسپ
  .آلتراسيون آن را بيشتر آرژيليكي متوسط بايد دانست

  
 و )Cl(هاي رسي و كاني) Qz(كوارتز. سنتتيك قابل تشخيص هستند با ماكل پلي) Pl(سالم پلاژيوكلاز بلورهاي نيمه) 6تصوير 

  .شوند نيز بخوبي تشخيص داده مي) Bi(شده هاي تخريب بيوتيت

   



VII 
 

         
) Bi(و بيوتيت)Pl(باشد و اطراف آن اثراتي از پلاژيوكلاز مي) Hb(ي يك بلور آمفيبول كه از نوع هورنبلند  باقيمانده) 7تصوير

  .شود بصورت پراكنده در مقطع ديده مي) Qz(اند و كوارتز تمام زمينه را پركرده) Cl(هاي رسي  كاني. شود ديده مي

   



VIII 
 

SoP7T  
  سنگ داراي بافت ميكرو گرانولار

درواقع جز مقدار بسيار اندكي كاني اپاك كه بنظر . هاي موجود عبارتند از كوارتز و كمي كاني اپاك كاني
سنگ  ن يك ماسهتوا باشند تمام زمينه سنگ را ريزبلورهاي كوارتز تشكيل داده و سنگ را مي اكسيدهاي آهن مي

  .)8تصوير (از نوع كوارتزيت دانست

     
باشد و تمام آن را كوارتز تشكيل  سنگ از نوع كوارتزيت مي ي يك ماسه دهنده كه نشان So‐P‐7‐Tتصوير مقطع ) 8تصوير 

  .است داده

   



IX 
 

SoE7T  
  .با بافت ميكرو گرانولار در حد اسپارايت سنگ آهك

تصوير (باشد ي كوارتز مي هاي پراكنده هاي اصلي عبارتند از كلسيت و دولوميت ريزدانه كه داراي دانه كاني
 درصد5/0كمتر از اكسيدهاي آهن هستند كه هاي  كاني. باشد بنظر يك سنگ آهك مجدداً كريستاليزه مي). 9

  .كاملاً يكنواخت و هموژن. باشند مي

       
  So‐E‐7‐Tي  اي از كلسيت و دولوميت در داخل نمونه تز در داخل زمينههاي كوار دانه) 9تصوير 

   



X 
 

SoS2T  
. هاي پلاژيوكلاز هاي اصلي عبارتند از كوارتز و خرده دانه. ي كربناتي وك با خميره سنگ تيپ گري يك ماسه

). 10تصوير (اند هاي هيدروترمالي شامل اكسيدهاي آهن، سريسيت، كلسيت و آنكريت مقطع را قطع كرده رگه
  .سنگ تحت متامورفيسم بسيار ضعيف است ها در حد ماسه و در حقيقت يك ماسه دانه

      
هاي رسي  اطراف رگه كاني. شود اي با تاثيرات هيدروترمالي ديده مي وك كه در داخل آن رگه سنگ تيپ گري ماسه) 10تصوير 

  . شود فراوان ديده مي

   



XI 
 

SoN4T 
  بافت سنگ هيالوپورفيريك

هايي از  تكه. پلاژيوكلاز بشدت آلتره، پيروكسن و آمفيبول عبارتند از ها فنوكريستال. اولترابازيك تا بازيك
تمام . است آبي - رفرنژانس سبز تيپ پيروكسن اوژيت تيتانوفر با بي). 11تصوير (شود كاني اليوين نيز ديده مي

ها  هاي ثانويه شامل اكسيدهاي آهن با منشا دگرساني كاني كاني. سنگ تحت آلتراسيون گرمابي قرار گرفته است
  .هاي آمورف است ر از نوع هيدروسيليكاتي آبدا ي سنگ در حال حاضر شيشه خميره. هستند

     
 So‐N‐4‐Tي  نمونههاي آبدار آمورف در  اوليوين در يك زمينه از هيدروسيليكات) 11تصوير 

   



XII 
 

SoS1T 
  .بافت هيالوپورفيريك

هاي بشدت آلتره از جنس پلاژيوكلاز، پيروكسن،  با فنوكريست سابولكانيكي -اي تركيب گدازهسنگ يك 
هاي داراي زونينگ بر سابولكانيك بودن آن  يك سابولكانيك بشدت بازيك كه وجود آمفيبول. آمفيبول و اليوين

هاي ثانويه شامل اكسيد آهن، مگنتيت و هماتيت در سنگ در اثر آلتراسيون شديد  كاني). 12تصوير (تاكيد دارد
شايد بتوان نامي كه براي . اساساً تمام سنگ شامل آلتراسيون فرومنيزيت است. اند هاي مافيك آزاد شده يكان

  . سنگ انتخاب كرد يك بازالت سابولكانيك باشد

       
كه باعث بوجود آمدن سطوح ضعيف در امتداد زونينگ و درنتيجه ) Am(وجود زونينگ در يك بلور آمفيبول )12تصوير 

  .ها گشته است اكسيدهاي آهن در اين امتدادآزادشدن 

   



XIII 
 

SoP6T 
  بافت سنگ گرانولار

ها  اين دانه. باشند ميليمتر مي 2/0اند كه در حد  هاي كوارتز تشكيل داده اي از سنگ را دانه بخش بسيار عمده
جود كم بودن از ي سنگ با و خميره. شود ها بخوبي ديده مي بسيار به هم فشرده و در نمونه آثار جورشدگي دانه
هاي  برخي از كاني). 13تصوير (شود هاي كلسيتي ديده مي نوع كلسيتي است و در داخل نمونه معدود رگچه

متامورفيسم در نمونه بسيار ضعيف و تقريباً فاقد اثر خاصي . شود اپاك نيز در نمونه بصورت محدود ديده مي
  . ان بسيار كم دانستتوان سنگ را يك كوارتز آرنايت با سيم درواقع مي. است

     
سيمان از نوع . شود نيز ديده مي) Ca(هاي كربناتي  كه در آن رگچه So‐P‐6‐Tي  بعد كوارتز در نمونه هاي هم دانه) 13تصوير 

  .باشد كلسيتي مي

   



XIV 
 

  هاي نازك برداشت شده مختصات نمونه - 1جدول 
Tin Samples X Y 

So-P-1-T 279716 4040267
So-P-2-T 288030 4039459
So-P-3-T 289405 4033083
So-P-4-T 291890 4033279
So-P-5-T 292790 4031415
So-P-6-T 276517 3988072
So-P-7-T 310979 4010025
So-E-3-T 292210 4033781
So-E-7-T 312714 4008404
So-N-4-T 278912 3997183
So-S-1-T 277384 3997757
So-S-2-T 317188 4008225

  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  ) : ) : وو((پيوست پيوست 

گزارش مطالعه مقاطع گزارش مطالعه مقاطع 

صيقليصيقلي



I 
 

نتايج مطالعه مقاطع صيقلي مربوط به آنومالي چكينگ 
 خدابنده -سلطانيه 100000ي  برگه

SoP2P  
هاي فلزي موجود عبارتند از مالاكيت، اكسيدهاي آهن كه عمدتاً بصورت هماتيت است، اكسيدهاي  كاني

بصورت آميختگي ديده  ها ها و شكستگي مالاكيت در امتداد درزه. باشد تيتانيوم كه عمدتاً بصورت روتيل مي
پيريت بصورت . باشند هاي موجود مي ي شكاف شود و عموماً همراه با روتيل و هماتيت است كه پركننده مي
توان منشا اكسيدهاي آهن و تيتانيوم  شود كه در نتيجه مي ت بسيار ريزدانه در داخل اكسيدهاي آهن ديده مياذر

  ).1تصوير(شده استرا تا حد زيادي پيريت دانست كه بشدت تخريب 

    
روتيل نيز در . شود بصورت آميختگي ديده ميها  مالاكيت در شكستگي. So‐P‐2‐Lتصاويري از مقطع صيقلي شماره ) 1تصوير 

  .شود سنگ بصورت محدود ديده مي

   



II 
 

SoP8P 
  . ، پيريت و مالاكيتمگنتيتهاي فلزي عبارتند از  كاني

. ها پرشده است و درزه ها شكاف  است كه بطور ناهمگن در قسمتت زمينه نمونه داراي مقداري مالاكي
اين . شود شكل كه تا حد زيادي تخريب و اكسيده شده است در مقطع ديده مي پيريت بصورت ذرات بي

اكسيدهاي آهن كه بيشتر از نوع مگنتيت و تا حدي هماتيت و . باشند ها بسيار ريزدانه و پراكنده مي پيريت
  ).2تصوير (شود در بسياري از نقاط نمونه ديده ميد نباش گوتيت مي

      
و تصوير سمت راست  معموليتصوير سمت چپ در نور . So‐P‐8‐Lپيريت و متني با آغشتگي مالاكيتي در نمونه ) 2تصوير

  .گرفته شده است پلاريزاندر نور 

   



III 
 

SoP3P 
  .ت و بصورت بسيار نادر پيريتهاي فلزي عبارتند از مگنتيت، مالاكيت، كالكوپيريت، گوتي كاني

اين  )3تصوير ( ي همفازي دهنده شود كه نشان ها ديده مي كالكوپيريت بصورت قفل شده در داخل مگنتيت
بايست آن را  شود و بسيار كم در مقطع وجود دارد بنابراين مي دو است و چون پيريت بصورت مجزا ديده مي

ماً بصورت آغشتگي در داخل اكسيدهاي آبدار آهن كه احتمالاً عمومالاكيت . تر دانست ي فازي تاخيري نتيجه
  .ها دانست اي از تخريب كالكوپيريت توان آن را نتيجه شود و مي باشد ديده مي گوتيت مي

     
  .ها هاي قفل شده در داخل مگنتيت دو تصوير در نور پلاريزان از كالكوپيريت) 3تصوير 

   



IV 
 

SoP1P 
  .عبارتند از مگنتيت، هماتيت و گوتيتهاي فلزي موجود  كاني

و بعلت  )4تصوير (ها مي باشد مگنتيت عمدتاً بصورت بيشكل و درحال تبديل به هماتيت در امتداد درزه
متن سنگ بنظر كوارتزي است و در آن حفرات فراواني . پذيرد همين تبديل تشخيص آن بسختي صورت مي
گوتيت نيز در . اند ها بوجود آمده ر ازبين رفتن مگنتيت و هماتيتديده مي شود كه به احتمال بسيار زياد در اث

  .ها وجود دارد آثار بسيار ضعيفي از مالاكيت در برخي درزه. برخي از اين حفرات ديده مي شود

    
تصوير سمت راست در نور پلاريزان و تصوير سمت . So‐P‐1‐Pي  مگنتيت در حال تبديل به هماتيت در نمونه) 4تصوير

  .در نور معمولي گرفته شده است چپ



V 
 

SoE4P 
و مقدار بسيار كمي مالاكيت بصورت آغشتگي همراه با گوتيت در داخل است فلزي غالب مگنتيت   كاني

  .شود ها ديده مي درزه

و سنگ ميزبان يا همان گانگ مقدار بسيار ) 5تصوير (اي از مقطع از مگنتيت تشكيل شده است  بخش عمده
ها گوتيت  شود اما در داخل درزه ها ديده مي ي مگنتيت ثرات اكسيد شدن و تخريب در حاشيها. داي را دار جزئي

ي وجود يك كاني اوليه مس و سپس تخريب آن  دهنده همراه با مقدار ناچيزي مالاكيت وجود دارد كه نشان
  .است

    
هاي مالاكيت همراه با گوتيت در  از مگنتيت تشكيل شده است و تنها آغشتگي So‐E‐3‐Pي  ي مقطع نمونه عمده) 5تصوير 

  .شود ها ديده مي درزه

   



VI 
 

SoP5P  
و اثري از تخريب يا تبديل در مگنتيت ديده ) 6تصوير (تقريباً تمام مقطع از مگنتيت تشكيل شده است 

  . باشد تنها بخش كمي از مقطع داراي گانگ مي. شود نمي

    
نور پلاريزان و تصوير سمت مربوط به  چپتصوير سمت (.  So‐P‐5‐Pحضور مگنتيت در تقريباً تمام مقطع ) 6تصوير 

  ).گرفته شده است نور حقيقيدر  راست



VII 
 

SoP4P 
ريباً قتوان بيان كرد كه ت تقريباً اكثر نمونه از مگنتيت تشكيل شده است و مي So‐P‐5‐Pي  بمانند نمونه

درصد نمونه 10بخش بسيار كمي از مقطع از باطله تشكيل شده كه كمتر از ). 7تصوير ( ندسته ها سالم مگنتيت
  .شود را شامل مي

          
  . دهد تشكيل مي) Ga(سيار كمي را باطله يا گانگ بتشكيل شده است و تنها بخش ) Mag(اكثر مقطع از مگنتيت ) 7تصوير

   



VIII 
 

SoE2P 
باشد كه  متر حضور دارد كه مملو از اليژيست مي سانتي 5/0تقريب  در داخل مقطع يك رگچه به ضخامت

ها تا حد زيادي دچار تخريب شده و  اكثر اين اليژيست. شوند هاي فرورفته در همديگر ديده مي بصورت تيغه
  ). 8 تصوير(اند هاي ثانويه آهن شده ها تبديل به گوتيت و ديگر كاني ها سالم مانده و ساير بخش تنها بخشي از آن

  .شود اي ديده مي در متن سنگ و در خارج از رگه نيز گوتيت بصورت افشانه

    
كه تا حد زيادي تخريب شده و به گوتيت تبديل  So‐E‐2‐Pي  ي موجود در نمونه هاي اليژيست در داخل رگه تيغه) 8تصوير 

  .اند شده

  

  

    

   



IX 
 

SoS1P  
  .هيدروكسيدهاي آهن آرسنوپيريت، پيريت و ساير اكسيهاي فلزي موجود عبارتند از هماتيت، گوتيت،  كاني

شود كه تا حد زيادي تخريب و در حال تبديل به اكسيدهايي مانند گوتيت  هماتيت بوفور در مقطع ديده مي
سبت به هماتيت فازي تاخيري رسد ن شود كه بنظر مي آرسنوپيريت بصورت ذراتي مجزا ديده مي. است
پيريت بسيار دانه ريز . شود ها ديده مي ي حفرات و درزه بصورت پركننده گوتيت عمدتاً). 9تصوير (باشد

كه با توجه به وجود آن در هماتيت و با ) 10تصوير (وجود داردها  بصورت بسيار محدود در داخل هماتيت
  . اند ها تاحدي از تخريب پيريت اوليه حاصل شده توان گفت كه هماتيت هاي تخريبي آن مي توجه به حاشيه

       
  .در مقطع است) Go(و گوتيت) As(آرسنوپيريت  ،)Hem(ي هماتيت دهنده كه نشان So‐S‐1‐Pتصويري از مقطع ) 9تصوير 



X 
 

      
  So‐S‐1‐Pي  در نمونه) Hem(در داخل هماتيت ) Py(ذرات پيريت) 10تصوير 

   



XI 
 

SoP6P 
  .ديژنيت، مالاكيت و گوتيت هاي فلزي عبارتند از مگنتيت، كالكوپيريت، هماتيت، اسفالريت، كاني

در مگنتيت است كه بصورت قفل شده  كالكوپيريت دومين كاني فراواني. ستي مقطع مگنتيت ا كاني عمده
هاي  ديژنيت بصورت حاشيه واكنش در اطراف دانه. )11تصوير (شود در بسياري از نقاط مقطع ديده مي

وچك كالكوپيريت را هاي ك ن تبديل بطور كامل دانهشود اما در برخي از نقاط اي كالكوپيريت بسيار ديده مي
شود  هايي از مقطع كه تبديل بسيار شديد است مالاكيت با مخلوطي از گوتيت ديده مي در قسمت.فراگرفته است

  . )12تصوير (هايي از مقطع است كه تخريب در آن بسيار شديد اثر كرده است ي بخش دهنده كه نشان

ي اين حقيقت است كه  دهنده شود كه نشان بصورت درگير با هماتيت ديده مياسفالريت در برخي از نقاط 
  .)13تصوير (وجود دارداوليه نيز بصورت هماتيت  ،علاوه بر تبديل مگنتيت

  .زايي مناسب اقتصادي دانست اي با كاني را نمونه  توان نمونه در مجموع مي

     
 .شود در آن ديده مي) Di(اي كه تبديل به ديژنيت  اشيههاي ح همراه با واكنش) Cha(كالكوپيريت: 11تصوير 



XII 
 

          
  هايي كه بشدت تخريب شده بود ، هماتيت و گوتيت در بخش)Mag(، مگنتيت)Mal(تركيبي از مالاكيت: 12تصوير 

  

  .So‐P‐6‐Pدر يك بخش از مقطع ) Di(و ديژنيت ) Hem(، هماتيت )Sph(اسفالريت: 13تصوير 

  



XIII 
 

SoE6P  
و تنها در امتداد . باشد تشكيل شده است اي از مقطع از كاني غير فلزي كه بنظر كربنات مي عمدهبخش 

ها  اين مگنتيت در تمام امتداد درزه). 14شكل (شود زايي آهن بصورت مگنتيت ديده مي ها اثرات كاني درزه
هيدروكسيدهاي  -اير اكسيها س شود اما در بقيه قسمت ها ديده مي پراكنده نيست و تنها در برخي از قسمت

  .شود آهن ديده مي

     
كاني شاخص در اين ) Mag(مگنتيت. شود آهن ديده مي ها آثار اكسيد كه تنها در امتداد درزه ي تماماً كربناته زمينه) 14تصوير 

  .باشد مي) So‐E‐6‐P(مقطع 

   



XIV 
 

SoP9P 
  .مگنتيت و برخي اكسيدهاي آبدار آهن عبارتند از هاي فلزي كاني

ها مقداري اكسيد آهن كه عمدتاً مگنتيت  فلزي در مقطع بسيار كم است و تنها در امتداد درزه ميزان كاني
ها دچار تخريب شده و  ها و شكستگي ها و در امتداد درزه مگنتيت در حاشيه). 15تصوير (شود باشد ديده مي مي

درواقع . زمينه غير فلزي عمدتاً سيليس باشد  رسد كه كاني بنظر مي. ديل گشته استتبهاي آبدار آهن  به اكسيد
  . ها وجود دارد شود اما مگنتيت بصورت پراكنده و در درزه زايي مهمي در مقطع ديده نمي كاني

    
  .باشد كه كاني شاخص در اين مقطع مي So‐P‐9‐Pي  وجود مگنتيت در داخل نمونه) 15تصوير 

   



XV 
 

SoS8P 
ها ديده  ناچيز و تنها گوتيت و مقدار بسيار كمي مالاكيت در امتداد درزهي فلزي در مقطع بسيار  ميزان كانه

شود كه نشان از  اي ديده نمي ي فلزي اوليه هيچ كانه. مالاكيت عموماً حاشيه گوتيت را دربر گرفته است. شود مي
خوردگي  كه بشدت داراي ترك استسيليس  عي سنگ هم از نو زمينه. تاثير شديد هوازدگي بر روي سنگ است

  .هاي موجود در همين مقطع است مربوط به گوتيت  16تصوير  .باشد مي  و شكستگي

    
  .So‐S‐8‐Pي  هاي نمونه هاي موجود در سيليس وجود گوتيت در داخل درزه) 16تصوير 

   



XVI 
 

SoN5P 
  .پيريت، مالاكيت، هماتيت و گوتيت عبارتند از موجود هاي فلزي كاني

مقطع وجود  رهماتيت نيز بصورت فراوان د. شود ت بصورت پراكنده ديده ميدر تمامي مقطع ذرات پيري
. هاي آن بشدت تخريب يافته و به هيدروكسيدهاي آهن بخصوص گوتيت تبديل شده است دارد كه حاشيه

درواقع منشا اوليه . شود ها ديده مي پيريت علاوه بر ذرات درشت بصورت بسيار ريزدانه در داخل هماتيت
ها  ها و درزه مالاكيت نيز بصورت پركننده حفرات و فضاهاي خالي در داخل شكاف. ها هستند پيريت ها هماتيت
  ). 17تصوير (شود ديده مي

كه  زياد است، بسيار شود در تمام مقطع ديده ميكه ) بخصوص گوتيت ( آهن ميزان اكسيدهاي آبدار
  .ي هوازدگي شديد در داخل اين مقطع است  دهنده نشان

         
پيريت بصورت پراكنده در . So‐N‐5‐Pي  در داخل نمونه) Mal(و مالاكيت ) Py(، پيريت )Hem(هماتيت ) 17تصوير 

  .شود تمام مقطع ديده مي

   



XVII 
 

SoN4P 
  .مالاكيت موجود عبارتند از بورنيت، كوليت و هاي فلزي كاني

جاي نمونه كاني بورنيت ديده  يي گانگ در جا درواقع بغير از زمينه. غالب عبارتست از بورنيت  كاني
ها دچار تبديل و تغيير به كووليت شده است و در بسياري از  ها و درزه بورنيت در برخي از شكستگي. شود مي

ها ديده  اي از مالاكيت نقاط اين كوليت تبديل به مالاكيت شده است و ذرات كوليت در داخل زمينه
ها و بدون حضور مالاكيت و يا  ذرات كوليت در داخل شكستگي ها اما در برخي از قسمت). 18تصوير (شود مي

درواقع فرايند تبديل از بورنيت به مالاكيت بخوبي در اين مقطع ). 19تصوير (شود  با حضور كمرنگ آن ديده مي
وليه در آن بورنيت زايي ا ي هيدروترمالي مس دانست كه كاني شود و بايد مقطع را بخشي از يك رگه ديده مي

  .اشدب مي

    
 هاي مالاكيتي شود اما بخش است كه در نور معمولي با رنگ قرمز ديده مي) Bo(بخش اعظمي از تصوير بورنيت ) 18تصوير 

)Ma(  ها كوليت  در برخي از قسمت و شود پلاريزان بخوبي ديده ميبا رنگ سبز در نور)Co (شود ها ديده مي در داخل مالاكيت.  



XVIII 
 

     
مالاكيت در . شود ي آن كوليت با رنگ روشن در نور پلاريزان ديده مي يك بخش بورنيتي كه در داخل درزه) 19تصوير 

  .وجود داردهاي مختلف  بخش

   



XIX 
 

SoP7P 
  .هاي آهن هاي فلزي موجود عبارتند از مالاكيت، پيريت و هيدروكسيد كاني

ي حفرات نيز  ها پركننده در برخي از قسمتشود اما  مالاكيت در تمام سنگ بصورت آغشتگي ديده مي
و داراي شكل خاص و منظمي ) 20تصوير (پيريت بصورت بسيار ريزدانه در مقطع پراكنده است. باشد مي
ها هيدروكسيدهاي آهن نيز ديده  ها و در امتداد درزه در برخي از نقاط نمونه بعلت وجود درزه. باشد نمي
ها در داخل حفرات كاني  رسد كه در برخي از قسمت اشناخته است بنظر ميها ن درواقع منشا مالاكيت. شود مي

رسد كه  ها بنظر مي اوليه مس در اثر هوازدگي از بين رفته و به مالاكيت تبديل شده است و در برخي از قسمت
  .باشد بعنوان جزئي از خميره ميمالاكيت  ،در خميره

     
  .So‐P‐7‐Pي  در داخل نمونه) Py(و پيريت) Ma(حضور مالاكيت  -20تصوير 

  

  

  

  



XX 
 

  

  هاي صيقلي برداشت شده مختصات نمونه - 1جدول 
Polished ID X Y 

So-P-1-P 279550 4039830
So-P-2-P & 8-P 279716 4040267

So-P-3-P 281960 4039971
So-P-4-P 291699 4033258
So-P-5-P 292790 4031415
So-P-6-P 290417 4031628
So-P-7-P 276517 3988072
So-P-9-P 313798 4015511
So-E-2-P 291483 4034617
So-E-4-P 292827 4031303
So-E-6-P 286757 4032283
So-N-4-P 278912 3997183
So-N-5-P 317608 4008390
So-S-1-P 287554 4036311
So-S-8-P 318215 4011326

  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ) : ) : زز((پيوست پيوست 

    XXRRDDهاي هاي   ي نمونهي نمونه  نتيجهنتيجه



















  برداشت شده  XRDهاي   مختصات نمونه - 1جدول 
XRD ID X Y 

So-P-1-X 279716 4040267
So-P-2-X 281960 4039971
So-P-3-X 291890 4033279
So-P-4-X 292790 4031415
So-P-5-X 310979 4010025
So-P-6-X 312838 4021809
So-P-7-X 311676 4021013
So-P-8-X 317235 4039522
So-E-1-X 283281 4040528
So-E-2-X 292211 4033780
So-N-1-X 279557 4036778
So-N-2-X 279624 4037222
So-N-3-X 280968 3999337
So-S-1-X 282019 3997477
So-S-2-X 277526 3996133
So-S-3-X 317583 4011467

  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  ) : ) : حح((پيوست پيوست 

  نمودارهاي خطاي عناصرنمودارهاي خطاي عناصر
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 و نمودارهاي  و نمودارهاي هاها  هيستوگرامهيستوگرام

  توزيع تجمعيتوزيع تجمعي
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داده هاي خام اوليه، خام با حذف مقادير خارج از رده و  هاي طلا براي داده نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام
  لگاريتمي
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  و داده لگاريتميهاي خام اوليه  براي داده آلومينيومهاي  نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام
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  و داده لگاريتميهاي خام اوليه  براي داده كلسيمهاي  وزيع تجمعي و هيستوگرامنمودارهاي ت
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هاي خام اوليه، خام با حذف مقادير خارج از رده  براي داده كبالتهاي  نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام 

  و داده لگاريتمي
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  و داده لگاريتميهاي خام اوليه  براي داده كروم هاي نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام
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هاي خام اوليه، خام با حذف مقادير خارج از رده و داده  براي داده مسهاي  نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام

 لگاريتمي
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  اده لگاريتميو دهاي خام اوليه  براي داده آهنهاي  نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام
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  و داده لگاريتميهاي خام اوليه  براي داده پتاسيمهاي  نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام
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  و داده لگاريتميهاي خام اوليه  براي داده منيزيمهاي  نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام
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هاي خام اوليه، خام با حذف مقادير خارج از رده و داده  براي دادهمنگنز  هاي نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام

 لگاريتمي
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  و داده لگاريتميهاي خام اوليه  براي داده سديمهاي  نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام
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  و داده لگاريتمياوليه هاي خام  براي داده نيكلهاي  نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام
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  و داده لگاريتميهاي خام اوليه  براي داده فسفرهاي  نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام
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هاي خام اوليه، خام با حذف مقادير خارج از رده  براي دادهگوگرد  هاي نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام 

 و داده لگاريتمي
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هاي خام اوليه، خام با حذف مقادير خارج از رده و داده  براي دادهاسكانديم  هاي نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام

 لگاريتمي
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  و داده لگاريتميهاي خام اوليه  براي داده تيتانيومهاي  نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام
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هاي خام اوليه، خام با حذف مقادير خارج از رده و داده  براي دادهواناديم  هاي ع تجمعي و هيستوگرامنمودارهاي توزي

 لگاريتمي
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  و داده لگاريتميهاي خام اوليه  براي داده رويهاي  نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام
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  و داده لگاريتميهاي خام اوليه  براي داده آرسنيكاي ه نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام 
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و داده لگاريتميهاي خام اوليه  براي داده باريمهاي  نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام  
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و داده لگاريتميهاي خام اوليه  براي داده بريليمهاي  نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام  
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و داده لگاريتميهاي خام اوليه  براي داده بيسموتهاي  نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام  
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هاي خام اوليه، خام با حذف مقادير خارج از رده و داده  براي دادهسريم  هاي نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام

 لگاريتمي
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لگاريتمي هاي داده و هاي خام اوليه براي داده سزيم هاي اي توزيع تجمعي و هيستوگرامنموداره  
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هاي خام اوليه، خام با حذف مقادير خارج از رده و داده  براي دادهلانتانيم  هاي نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام

 لگاريتمي
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لگاريتمي هاي داده و هاي خام اوليه براي دادهليتيم  هاي گرامنمودارهاي توزيع تجمعي و هيستو   
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لگاريتمي هاي داده و هاي خام اوليه براي دادهموليبدن  هاي نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام  
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لگاريتمي هاي داده و هاي خام اوليه براي دادهنيوبيوم  هاي نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام  
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لگاريتمي هاي داده و هاي خام اوليه براي دادهسرب  هاي نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام  
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هاي خام اوليه، خام با حذف مقادير خارج از رده و داده  براي داده روبيديم هاي نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام

 لگاريتمي
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لگاريتمي هاي داده و هاي خام اوليه براي دادهموان  آنتي هاي نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام  

 

 
 
 
 
 
 



8.06.04.02.00.0

Sn (Raw Data)

400

300

200

100

0

Fr
eq

ue
nc

y

  

6.05.04.03.02.01.00.0

Sn (Outliered)

400

300

200

100

0

Fr
eq

ue
nc

y

   

 
هاي خام اوليه، خام با حذف مقادير خارج از رده و داده  براي داده قلع هاي نمودارهاي توزيع تجمعي و هيستوگرام

 لگاريتمي
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