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ميانه ١:۱۰۰,۰۰۰ ةموقعيت، جغرافيا و زمين شناسي ورق: فصل اول  
 ميانه ة جغرافياي ورق وموقعيت ١- ١

   تـا  037 و عـرض شـمالی       048 تـا    047 , 30'با مختصات جغرافیـایی طـول شـرقی          ميانه يكصد هزارم ورقه  
   . در شمال غربی ایران قرار دارد037 , 30' 

 و  ارتفاعـات جنـوبی   :  بخـش عمـده تقـسیم کـرد           دو  را می توان به    العه مورد مط         از نظر ریخت شناسی منطقه    
بخشی از ارتفاعات شمالی نقشه را رسوبات مارنی، ماسه سـنگی و کنگلـومرایی                و   ارتفاعات جنوبی  .ارتفاعات شمالی 

ه  تشکیل می دهد که به علت داشتن رخساره ی سست بیشتر در معرض فرسایش قرار گرفته و موفولوژی پست با در                    
ارتفاعات شمالی بیشتر از گدازه های آتش فشانی تشکیل شده که به علت              های کم ژرفا و ملایم را ساخته است ولی        

  .مقاومت در برابر فرسایش توپوگرافی پر شیب و خشن با دره های تنگ و کم ژرفا را ساخته اند
 و  ، قـوری چـای     زنجان چای، شهر چـای     نقو، آیدوغموش، ا         مهمترین رودخانه های این محدوده قزل اوزن، قر       

ین رود خانه ها از ارتفاعات سهند، بزگوش و کردستان سر چـشمه گرفتـه و پـس از طـی مـسافتی                       اگرمی رود است    
طولانی در شرق میانه به هم می پیوندند و سپس با نام رودخانه قزل اوزن به سوی شمال جاری شـده و بـه دریـای                          

 این منطقه دارای آب وهوای معتدل در تابستان و سرد در زمستان است از نظر آب و هوا  .خزر می ریزد
 
 راههـای دسترسـی   1-1  کل ش.جاده آسفالتۀ تهران ـ زنجان ـ میانه نام برد   ارتباطی آن می توان  اصلیهای راهاز

  .دهد  میانه را نشان می1:100000در ورقه 
 

  
  )1:1000000مقیاس ( میانه1:100,000راههای دسترسی در ورقۀ : 1-1  شکل                 

  
   مـــی باشـــدمیانـــه بولانلیـــق و رجعـــین،، آچـــاچی بـــه نامهـــای 1:50,000 ۀ برگـــ4ایـــن ورقـــه شـــامل 

  .                                                                                                    )2-1شکل (
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    میانه1:100000 ورقه زمین شناسی: 2-1
   تبریـز در شـرق     -گسل سلطانیه (محدوده مورد مطالعه قسمتی از آذربایجان را شامل می شود که دو شکستگی مهم               

مرز های آن را تشکیل مـی دهنـد ایـن دو شکـستگی باعـث تقـسیم بـسیار مـشخص                      ) و گسل زرینه رود در غرب     
  .)1975افتخار نژاد ( در آذربایجان شده اند ها خسارهر

تقریبا بخش عمده ای از برونزد های منطقه را سنگهای ولکانیکی و رسوبی مربوط به سنوزوئیک تشکیل مـی دهنـد      
بنابراین از کنش فازهای کهن آگاهی در دست نیست به طور کلی مـی تـوان گفـت کـه فـلات آذربایجـان از نظـر                           

لیت شدید ولکانیکی در ترسیر مشخص مـی شـود کـه ایـن فعالیـت از ائوسـن تـا کـواترنر در پهنـه               ساختمانی با فعا  
  . از این منطقه نمایان استای گسترده

 بر اساس مطالعات    .  ولکانیک های ائوسن و الیگوسن با ترکیب آلکالن بیشترین گستره محدوده را تشکیل می دهند              
قفقاز کوچک است وجود کانی آنالـسیم بـه         ـ   البرز ـ کانیکی آذربایجان انجام شده این ترکیب چهره شاخص کمربند ول       

در میوسن و پلیوسـن سـنگهای    . مقدار فراوان در داخل انواع سنگهای آتشفشانی سدیک از دیگر شواهد این ادعاست            
خیـری  های آواری و تب    آتشفشانی و آذرآواری با ترکیب متوسط تا اسیدی به همراه رسوبات کم ژرفا که شامل رسوب               

  .است تشکیل شده است
  
   چینه شناسی: 1-2-1

میانه از قدیم به جدید شامل سـازند هـا و           1:100000  چینه شناسی محدوده مورد مطالعه بر پایه نقشه زمین شناسی           
  ).1-2نقشه  (رخنمون های زیر است

  پالئوزوئیک -1-
    پرمین

ای قافلانکوه که توسط گسل بالا آمده، برونز دارد           نهشته های مربوط به پرمین تنها در بخش کو چکی از بلندی ه            
 متر کوارتزیت و ماسه سنگ کوارتزیتی سـفید رنـگ همـراه بـا دیابـاز           100و در قسمت پایین آن ضخامتی در حدود         

 بلورین قابل مقایسه با سازند روته قرار         و که به طور همساز بر روی آهک های خاکستری        ) سازند درود (دیده می شود  
  .تگرفته اس

  مزوزوئیک -2-
  تریاس 

       شامل دولومیت های چرت دار، زرد رنگ همراه با دولومیت های آهکی و سنگ آهک اسـت کـه بـا ضـخامتی         
  .       متر بر روی واحد پرمین قرار گرفته اند200حدود 

  
  سنوزوئیک -3-

  ترسیر
 رسوبی مربوط به زمان ترسیر تشکیل         تقریبا بخش عمده برونزدهای منطقه مورد بررسی را سنگ های آتشفشانی و           

  :این واحد را می توان به شرح زیر تقسیم نمود. می دهد
  

E v1  :         این واحد بیشترین گسترش سنگهای ائوسن را در منطقـه تـشکیل مـی دهـد و بیـشتر شـامل گـدازه هـای
در قـسمت شـرقی     . مگاپورفیری با کانی های درشت پلاژیوکلاز است ضخامت این واحد به چند صد متر مـی رسـد                 
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نقشه واحد دارای لایه ها ی گسترده ای از لایه های توف و سنگهای پیروکلاستیک است که به صـورت تنـاوبی بـا        
  ).Et1(گدازه های مگاپورفیری قرار دارند

 با نام های لاتیت پورفیری و تراکی آندزیت پورفیری معرفـی شـده و از نظـر ژئوشـیمیایی از     E v1 گدازه های واحد 
سن این مجموعه بـه ائوسـن بـالایی منـسوب شـده      . یلیس تحت اشباع و گرایش آنها به سمت پتاسیک استنظر س 
  .است
Ev2 :                     شامل جریانهای گدازه با بافت پورفیری ریز تا آفانتیک به رنگ خاکستری تیره تا سیاه  با میان لایه های توف

 متر به طور هم ساز  بر روی واحـد           300مت بیش از     بازالت معرفی شده است این واحد با ضخا        ـ  است نام آنها آندریت   
Ev1قرار گرفته است  .  
Et2 : متر در کنار جاده میانه      100ای از توف ماسه ای نازک لایه خاکستری رنگ است که با ستبرای               شامل مجموعه 

  . قرار گرفته استEv2به طور همساز در بخش بالای واحد
Evt :     بازالت با لایه هایی از توف خاکستری و گاه بنفش اسـت و بـا ضـخامت                  -تناوبی از گدازه های جریانی آندزیت 

  . گیردقرار می  Et2،Ev2 چند صد متر و به طور همساز بر روی واحد
Ei :           تفریـت تـا   ( فوئیـددار این واحد شامل سنگهای آندریت تا تراکی آندزیت و در بخش های دارای تراکی آنـدزیت (
  . قرار گرفته و بالاترین واحد ائوسن استEvtتر به طور همساز بر روی واحد  م100این واحد با ضخامت . باشد می

  
   الیگوسن  ـائوسن

  EOr:  های ائوسن در دو طرف رودخانه شهرچای و نیز شمال شرقی منطقه توسط یکسری سـنگهای                  کلیه ولکانیک
قطع می شـود سـنگ هـا اغلـب          سفید رنگ با نام سنگ شناسی ریولیت تا ریوداسیت بیشتر به حالت گنبد و یا سیل                 

گاه به صورت بافت جریانی ایگنیمبریتی دیده می شود این واحد در شمال غربـی منطقـه                 . دارای بافت پورفیری بوده   
  .گسترش زیادی دارند

   EOb :           این واحد در گوشه شمال شرقی منطقه در زیر واحدEOr    از نظـر سـنگ شناسـی بازالـت          . دیده می شـود
  .آندزیتی است

  
  میوسنالیگو

OMb           :  شامل گدازه ها ی الیوین بازالت با بافت پورفیری و گاه ریز دانه به رنگ خاکستری تیره است و گـدازه
  . را قطع کرده اندEOrهای ریولیتی 

      OMd :                    شامل گدازه های داسیتی و ریوداسیتی و پرلیت است که اغلب به به حالت گنبدی شـکل واحـدOMb 
  . معادن پرلیت و کائولن منطقه در داخل این مجموعه قرار گرفته اند.درا قطع کرده ان

       OMtr  : هم ارز واحدOMdبوده و نام سنگ شناسی آن تراکی آندزیت معرفی شده است .  
      OMt :      در بخش زیرین واحد هایOMd و OMtr           100 تـا    50 اغلب لایه هایی از توف سفید رنگ به ضخامت 

  . نهشته شده اندOMbکه بر روی گدازه های متر دیده می شود 
    OMc :                      کنگلومرایی به رنگ قرمز تیره که همه قطعات آن را ولکانیک های ائوسن تشکیل می دهد و بـه طـور

  نا همساز بر روی واحدهای ائوسن قرار گرفته است و به سمت بالا به تدریج به ماسه سنگ تبدیل می شود
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  میوسن
M1

 قرار گرفته اسـت دارای ماکروفـسیل   OMc همساز بر روی واحد ور متر به ط100ضخامت با  آهکشامل :       1
  .فراوان و محیط تشکیل کم ژرفا است

M1
pc   :توف برشی و لاهار است ستیک، توف،شامل سنگهای پیروکلا.  

M1
tv  :  پیرامـون رودخانـه    متـر در  200تناوبی از گدازه های آندزیت، بازالت، و برش ولکانیکی با ضخامت بـیش از

   .این واحد توسط دایک های فراوان از نوع پیروکسن بازالت قطع می شود آیدوغموش گسترش دارد
M1

i :                  شامل سنگ های تراکی آندزیت است که اغلب دارای  بافت جریانی و در رودخانه آیدوغموش به طور همـساز
M1بر روی واحد 

tvقرار گرفته است .  
M1

b :  بازالت همراه با یکسری برش ولکانیکی است و به طور همـساز بـر روی   ـ  رکیب آندزیتشامل گدازه هایی با ت
M1

iجای گرفته است .  
M1

d :آندزیت کوارتز دار ، کوارتز آندزیت، آندزیت داسیتی در بالاترین بخـش مجموعـه                 سنگهای شامل M1
b   قـرار 

   .گرفته است
OM1

t2 :         شمال شرقی   که در رتز و قطعات سنگی بیگانه است       شامل توف اسیدی به رنگ سفید تا صورتی دارای کوا 
  .و گویای یک مرحله فوران انفجاری است قرار گرفته است) M1l(منطقه به طور همساز بر روی سنگ آهک

M1
g1 :                 شامل تناوبی از گچ و مارن خاکستری رنگ است که به طور همساز بر روی واحدOM1

t2       قـرار گرفتـه انـد 
در ایـن واحـد قرارگرفتـه     )مامـان ( نیز تشکیل شده است و بزرگترین معدن نمک منطقه  همرا آنها لایه هایی از نمک     

   .است
M1

cb : طور همساز بر روی واحد که بهشامل کنگلومرا و برش ولکانیکی سبز   M1
g1 در بخـش  .قرار گرفته اسـت 

  . متر پامیس سفید نمایان است50بالایی آن ضخامتی در حدود 
M1

g2 :    بی در پایین ترین قسمت رسوب های میوسن تشکیل شده است و لیتولـوژی آن گـچ                 این واحد در جنوب غر
   .همراه با لایه های از مارن است

M1
s :                    متر به طـور     400شامل تناوب ماسه سنگ و مارن قرمز با درون لایه هایی از گچ است و با ضخامتی بیش از 

M1همساز بر روی واحد 
g2قرار گرفته است .  

M1
m :  ستری همراه با میان لایه هایی از ماسه سنگ و گچ است که به طور همساز بـر روی واحـد                     شامل مارن خاک

M1ماسه سنگی قرمز پایین 
s قرار گرفته است   

M1
c :                  شامل کنگلومرا با قطعات کاملا گرد که قطعات آن از ولکا نیک هایی از جنس ریولیـت اسـت ایـن واحـد بـه

  .گرفته است های دیگر میوسن قرار دشکل عدسی مابین واح
M1

ms :                         شامل تناوب رنگارنگ به رنگ خاکستری با میان لایه هایی ماسـه سـنگی اسـت کـه بـه طـور همـساز در
M1بالاترین بخش 

m جای گرفته است.  
M2

m : های خاکستری و قرمز همراه با لایه هایی از ماسه سنگ و کنگلومرا و سیلت و گچ است کـه در                      شامل مارن
  .چشم می خوردشرق رودخانه قزل اوزن به 

  
  پلیوسن

Plc  :  کنگلومرایی با قلوه هایی از جنس گدازه هایی به سن مختلف ائوسن، الیگو سن و میوسن و کاملا گـرد                    شامل
  .استشده 
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Pl
m :                      هکهـای  آشامل مارن، رس به رنگ قهوه ای با درون لایه هایی از ماسه سنگ، کنگلومرا و کمی ژیپس و نیـز

   .آب شیرین است
P1

l :متر که در بالاترین بخش رسوب های پلیوسن قرار دارد 20گ آهک آب شیرین به ضخامت  سنشامل   
PLQt :شامل مجموعه ای از سنگهای پیروکلاستیک و توف های سفید رنگ است.   
PLQb :  گدازه های الیوین بازالت که به حالت های افقی رسوبات میوسن را می پوشاند و در شرق منطقـه در                    شامل

  . سرچم به شکل گنبدی رسوبات پلیوسن را قطع کرده استشمال روستای 
  
  رسوبات کواترنر  -4-

Qt1 :                        پادگانه های آبرفتی کهن شامل تراسهای قدیمی است که بـه صـورت افقـی روی واحـد هـای مختلـف قـرار
گیرد و جنس آن کنگلومرایی با سیمان سست از جنس رس و ماسه است و گسترش آن در کنـار رودخانـه هـای                         می
  .زرگ استب

Qf  :شامل رسوبات مخروط افکنه است که در دامنه ارتفاعات به شکل باد بزن تشکیل شده است.   
Qtr :شامل سنگ های آهکی متخلخل آب شیرین است که در محیط دریاچه آب شیرین تشکیل شده است.  
Qt2 :ها را شامل می شودغتراس های جوان، زمین های کشاورزی و با.  
Qal : که امروزه از فروپاشی واحد های مختلف و ته نشست آنها در بستر رودخانه تشکیل می شودنهشته هایی.  
Ql :  محدوده واریزه ها و زمین لغزش ها که بیشتر در اثر نفوذ آب به درون واحد های سـست صـورت مـی گیـرد                         از

  .تشکیل شده است
  
  سنگهای آذرین -5-

ه میانه گسترش چندانی نـدارد ولـی بـه سـمت محـدوده هـای                توده های نفوذی متعلق به الیگوسن در محدوده نقش        
ی ائوسن را قطع کرده اند و باعـث دگرسـانی شـدید سـنگهای               اای ولکانیک ه   مجاور، این توده ها در سطح گسترده      

  .قدیمی شده اند
  
  ین شناسی اقتصادی  زم-6-

  :ه شرح زیر است مواد معدنی و نشانه ها و اثرات بعضی کانی در گستره محدوده مورد مطالعه ب
  منابع فلزی : الف

  مس
در جنوب رودخانه قرانقو در داخل گدازه های آندزیت های پورفیری ائوسن کانی سازی صورت گرفته است در شمال                   

 سـانتی متـر تـشکیل شـده     2به ضـخامت  )  native copper (غرب روستای شیخ در آباد رگه مس به حالت خالص
  .است
  منابع غیر فلزی : ب

  پرلیت 
کـه  . تـشکیل شـده اسـت    پرلیت  در زمان سرد شدن،     شرایط خاص  به دلیل  OMdگدازه های داسیتی واحد     در داخل   

  .بزرگترین آنها معدن پرلیت شیرین بلاغ است که هم اکنون مورد بهره برداری قرار می گیرد
  کائولن 

   .یل شده است و ریولیت ها در سطح گسترده ای تحت تاثیر دگرسانی به کائولینیت تبدOMdواحد 
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  نمک طعام 
M1در داخل واحد    

g1                       ما بین رسوبات مارنی تشکیل شده است و بزرگترین ذخیـره را کـه حاصـل آن معـدن مامـان 
M1علاوه بر آن در جنوب غرب روستای شکر بلاغی در داخل واحد          . است به وجو دآورده است    

 نمک در مقدار قابل 1
  .توجه وجود دارد

  گچ 
M1  سنگ های میوسن در داخل مارن و ماسه

g1 وM1
g2بالش کندی -معدن بدلو(  ذخایر گچ دیده می شود (  

  پوکه
M1ذخایر از این ماده در در داخل واحد 

puتشکیل شده است .  
  منابع آهک 

در چند نقطه ایـن سـنگ       .  سطح به نسبت وسیعی می تواند نیاز آهکی منطقه را تامین کند            سنگ آهک ریفی قم  در     
  .)معدن وردوق ( ه قرار می گیردآهکها مورد استفاد

  شن و ماسه
  .در بستر رودخانه های عریض منطقه منابع بزرگی از این مواد یافت می شود
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  ميانه در ورقه سنگين  كانيـ اييژئوشيمياكتشافات : فصل دوم
 
   مقدمه٢-١

اي   تحت عنـوان اكتـشافات ناحيـه       ١:١٠٠,٠٠٠ در مقياس    سنگين  كاني ـ افات ژئوشيميايي اكتش
 در تعيـين منـاطق    . نمايـد   ايفـاء مـي     معـدني   را در تعيين مناطق اميدبخش     اي نقش ويژه و ارزنده   

سـازي،   آمـاده  برداري دقيق،  طراحي مناسب و منطقي، نمونهتمامي مراحل كار شامل  بخش،   اميد
 نتايج آناليزهـا پردازي مناسب انجام شده بر روي  ، داده رساز با حد خطاي مجاز    روش آناليز كا  

  .ها نقش اساسي و پايداري را بر عهده دارند و سرانجام تعبير و تفسير داده
بــرداري، از نقــشه هــاي   جهــت طراحــي مناســب محــل نمونــهميانــه ةدر ايــن راســتا در ورقــ

 اسـتفاده گرديـده     ۱:۱۰۰,۰۰۰ در مقيـاس     اسـي مين شن ز، نقشه   ١:٥٠,٠٠٠توپوگرافي در مقياس    
  .است

 مـش   -٨٠اي با الـك       نمونه ژئوشيمي رسوب آبراهه    ۸۴۰نمونه برداري در اين ورقه به تعداد        
  .صورت گرفته كه بعد از كد گذاري در سازمان زمين شناسي آماده سازي شدند

 Pb, Ba, Hg, Sb, Sb, Ag, Au عنـصر  ۴۳ بـراي  توسعه علوم زمـين نمونه ها در شركت  آناليز
Cr, V, Fe, Ce, Tl, Sc, Al, La, Cs, Nb, Te, Rb, Th, Y, U, Be, W, Sn, Mo, Bi, Cu ,Cd, Zn 

,Na, K, Mg, Ca, P, S, Zr, Sr , Co, Mn, Ti, Ni, Li جهت بررسي دقت آنـاليز   .نجام گرفته استا
ا با توجه به نمودارهـاي  آنه  تكراري به آزمايشگاه ارسال شد كه نتايجة نمون۳۰نمونه ها تعداد 

هاي ناهنجـار، از دقـت و        نمونه و كنترل صحرايي  ) در پيوست (كنترل خطا براي عناصر مختلف      
   .برخوردار هستند بالايصحت 

بـا اسـتفاده از روش نمـودار احتمـال و           مي  ژئوشيي   روش جدايش ناهنجاريها   ميانه ةدر ورق 
در . اسـتفاده شـده اسـت     Spss و Statgraphدر اين راستا از نرم افزارهـاي  . بوده است تجربي

استفاده از روش نمودار احتمال، شكست منحني و انفصال آنها براي جدايش ناهنجاريهـا بكـار                
 اسـتفاده  هـاي خـام    بعضي عناصر از داده براي  و ها رفته است كه در اين راستا از لگاريتم داده        

يل باشـد كـه مقـادير عنـصر مـورد      انفصال در نمودار احتمال ممكن است به اين دلا        . شده است 
وجود ندارد و يا نمونه بـرداري بـه انـدازه كـافي             ) مرز انفصال (ها   نظر اصلاً در آن رديف داده     

 خطوط شكست نيز ممكن است مرز جـدايش جوامـع سـنگي مختلـف و يـا جوامـع                    .نبوده است 
  . ناهنجاري باشدةسنگي با جامع

.  و تغييرات تـدريجي وجـود دارد       بينابينت  معمولاً بين خطوط شكست در جوامع مختلف، حال       
بطور كلي نمودار توزيع احتمال روش بسيار متداولي در آناليزهاي تك متغيره بـوده و توسـط                 
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هـا و در     هـا، تعـداد جوامـع محتمـل در داده          توان نرمال يا غير نرمال بـودن داده        اين نمودار مي  
  .خص كردبا زمينه كلي مش  ناهنجار، مرز آن راةصورت وجود جامع

نمودارهاي ديگري كه به ما كمك مي كنند تا توزيـع يـك متغيـر رابررسـي كنـيم نمودارهـاي                     
اي به طور همزمان ميانه، دامنـه بـين    نمودار جعبه.  و هيستوگرام مي باشند(Box Plot)اي  جعبه

  .چاركي و كوچكترين و بزرگترين مقادير را براي يك گروه نمايش مي دهد
تر از يك هيستوگرام است و بـه همـان مقـدار جزئيـات را نمـايش                  فشردهاي   يك نمودار جعبه  

تواند نشان دهد كه آيا توزيع، يك قله دارد يا آيـا فواصـلي وجـود دارد                  براي مثال نمي  . دهد نمي
  .كه مقاديري در آن فاصله وجود نداشته باشد

ير خـاج از رديـف            مقـاد  ها از جنبـه نمـايش      اي علاوه بر نمايش شكل توزيع داده       نمودار جعبه 
)Outlier(  ا بقيـه   هـايي هـستند كـه ب ـ       داده  خارج از رديف   مقادير. تواند حائز اهميت باشد    نيز مي

ها هميشه وجود ندارد و اگر هم وجود داشته باشند ممكن اسـت              داده اين. ها همسو نيستند   داده
  .ناهنجاري باشندكار و يا واقعاً مراحل انجام  آلودگيهاي صنعتي، اشتباه در ةدر نتيج

 مـورد مطالعـه جهـت شـناختن ارتبـاط           ةهـاي ناحي ـ   ضريب همبستگي بكار رفته بر روي داده      
به روش اسـپيرمن مـي باشـد        ) پاراژنز ژئوشيميايي (ژنتيكي متقابل موجود بين عناصر مختلف       

دربخشهاي مربوط به صورت جداول ارائه شده        كه اين ضريب براي هر عنصر با عناصر ديگر        
هـاي   هاي خام و بدون حـذف داده       ت بدست آوردن ضريب همبستگي اسپيرمن از داده       جه. است
 بهتر است در صورت وجود آلودگيهاي       ،هاي پرت  حذف داده .  استفاده شده است   )(outlierپرت  

  .ها انجام شود صنعتي در منطقه، اشتباه در كار و يا خيلي پرت ومشكوك بودن داده
بدست آوردن تعداد عاملها و جدول عـاملي مقـادير چـرخش            در تجزيه و تحليل عاملي بعد از        

  . تنها به توصيف آن پرداخته شده است٢با توجه به حائز اهميت بودن فاكتور يافته، 
  

سنگين برداشت شده اسـت كـه مطالعـه و بررسـي آنهـا                نمونه كاني  ۱۸۲ تعداد    ميانه در ورقة 
 بعضياين نتايج در    . گرديد... و ،سرب كانيهاي ،مسكانيهاي   ،منجر به معرفي ناهنجاريهاي طلا    

 استفاده همزمان دو     لزوم كه اين امر نشان از    دهد   مينموارد با نتايج ژئوشيميايي انطباق نشان       
بـه  در ايـن بخـش      . اي دارد   خصوص در مقيـاس ناحيـه       اي به   در اكتشافات رسوب آبراهه   روش  

   .شود پرداخته مي مذكور نتايج دو روششرح مختصر 
براي جلـوگيري از حجـيم شـدن گـزارش سـعي شـده تـا بـه تـشريح                    ورد مطالعه   ورقه م در  

ي گنـد ك شـود و پرا    پرداختـه ...) طـلا، مـس، آرسـنيك و      مثـل   (تـر     ناهنجاريهاي عناصر با اهميت   
      هـاي پراكنـدگي در پيوسـت آورده         نقـشه   بـه صـورت       ...عناصري مثل كـروم، نيكـل، سـديم و        

  .استشده 
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.  استفاده گرديـده اسـت  (Symbol Map) نمادين ة از نقشوشيميايي ژئجهت نمايش ناهنجاريها
   . استهاي با اندازه و رنگهاي مختلف استفاده گرديده جهت اين امر از دايره

هـاي    همـراه بـا نقـشه      سـايز  هـم علامت ستاره   سنگين نيز به صورت       هاي ناهنجار كاني    نمونه
طور مختـصر بـه صـورت         ذكور به هاي م   توصيف نمونه . ناهنجاري ژئوشيمي آورده شده است    

   .جدول ارائه شده است
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  ميانه ١:١٠٠,٠٠٠ة طلا در ورقعنصر هاي   ناهنجاري٢-۲
 اي مقـدار عنـصر طـلا از    هاي ژئوشيمي رسوب آبراهه    در بررسي  ميانهدر ورقه يكصدهزارم    

كند و در اين بررسي بيشترين        تغيير مي  گرم در تن    ميلي ۸۸تا حداكثر گرم در تن       ميلي ۱كمتر از   
ــه   ــه نمون ــوط ب ــدار طــلا مرب ــاي  مق ــه Mia-42 ،Mia-111، Mia-112 ،Mia-323ه         Mia-41  و نمون

گـرم در تـن طـلا را دارا            ميلـي  ۹هـا داراي مقـادير كمتـر از            بقيه نمونه  .)۲-۱جدول    (مي باشند 
ود ناهنجاريهـاي بـا اهميـت از نظـر           همانطور كه در نقشه مـشاهده مـي ش ـ         ).۲-۱نقشة(هستند  

موقعيت در غرب ميانه و جنـوب روسـتاي آقـورن واقـع شـده و از پيوسـتگي فـضايي خـوبي                       
هـاي بـا      هاي ژئوشيميايي در محدوده مذكور علاوه بر طلا، آنومـالي           بررسي. برخوردار هستند 

. نشان داده اسـت   اهميتي از عناصر مس، موليبدن، تنگستن، آرسنيك، آنتيموان، بريليم و پتاسم            
وجــود آنومــالي بــا اهميــت پتاســم در ايــن محــدوده ناشــي از آلتراســيون وســيع آرژيليتــي و 

از نظر زمين شناسي واحدهاي تشكيل دهنده در اين محدوده شـامل تنـاوب    .باشد  كائولنيتي مي 
ن، توف و گدازهاي جرياني با تركيب آندزيت ـ بازالت و تراكي آندزيت آنالسيم دار با سن ائوس 

گسله هاي  . باشد  ريوليت و ايگنمبريت با سن اليگوسن وداسيت و ريوداسيت با سن ميوسن مي            
با راستاهاي شمال شرق ـ جنوب غرب و همچنين گسله با راستاي شمال غرب ـ جنـوب شـرق     

  .اين واحدها را قطع كرده است
   

   ميانه۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه عنصر طلا مقادير بالاي : ۲-۱       جدول 
 رديفشماره نمونه  ppm (  )ppb (Au X,Y(UTM)(عناصرهمراه  گ بالادستسن

Evt , EOr  
Cu(77), Pb(34), Zn(76), 
Ag(0.43),Sb(3), As(39) 88 723544E 

4139612N Mia-42 ۱  

E1 , OMd  
Cu(92), Pb(33), Zn(86), 
Ag(0.6),Sb(3), Sb(42) 46 725167E 

4143079N Mia-112 ۲  

E1 , Evt  
Cu(102), Pb(40), Zn(81), 

Ag(0.4),Sb(6), Sb(59) 45 725177E 
4142632N Mia-111 ۳  

E1 , Evt ,OMd  
Cu(105), Pb(36), Zn(93), 

Ag(0.7),Sb(4), Sb(43) 42 725310E 
4142586N Mia-323 ۴  

Evt , EOr  
Cu(96), Pb(31), Zn(69), 
Ag(0.36),Sb(3), Sb(30) 38 723870E 

4139964N Mia-41 ۵  

  
اي حـاوي   آبراهـه   علاوه بر نمونه ژئوشيمي رسـوب     Mia-323هاي مذكور  تنها نمونه        از نمونه 

هاي با اهميت ديگر در آن مشاهده نگرديـده           نمونه كاني سنگين نيز مي باشد كه كانه طلا و كانه          
  .است

 ۸ ،شـده  نمونـه برداشـت      ۱۸۲از تعـداد    هاي سـنگين      هاي كاني    بر اساس بررسي   ميانهدر ورقة   
 هاي ژئوشيمي   نمونه با   هاي طلادار در اين بررسي      نمونه). ۲-۱نقشة  (باشد   ونه حاوي طلا مي   نم

 كه نشان از اهميـت اسـتفادة همزمـان از دو            دهند اي هيچگونه انطباقي نشان نمي     رسوب آبراهه 
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در حـاوي كـاني طـلا    هـاي   نمونـه رح مختـصر  ش ـ. باشـد  هـا مـي    روش مذكور در ايـن بررسـي      
  . آورده شده است۲-۲در جدول گين هاي كاني سن نمونه

  
   ميانه۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه ) مش80-( در آنهاAuه طلا و مقدار كانهاي حاوي  نمونه  :۲-۲جدول     

  رديف  شماره نمونه  ppb (Au X,Y(UTM)(  سنگ بالادست

Qal  3 738802E 
4147989N Mia-4 ۱  

Et1 , Ev1,EOd  4 723687E 
4151186N Mia-33  ۲  

E1,Ev2 , ,OMb 1M pc  4 725323E 
4139618N Mia-104 ۳  

Et1, EOr , Plc  3 724493E 
4151658N Mia-120 ۴  

Qa1 4 733882E 
4151827N Mia-330 ۵  

Qa1 2 736809E  
4149750N Mia-335 ۶  

EOr , Et1, Ev1 2 749993E 
4136351N  Mia-569 ۷  

Plc, Ev1  2 753598E 
4131807N Mia-628 ۸  

     
 ذره طلا  ۱ها حاوي   ذره طلا و بقيه نمونه۶ حاوي Mia-335هاي مذكور، نمونه  در نمونه

ها   ذره مالاكيت و بقيه نمونه۱  حاوي Mia-330ها، نمونه  همچنين در اين نمونه. باشند مي
  .باشند هاي با اهميت مي فاقد كاني

  
 ضــريب ٢-۳ جــدول طــلا و اي، احتمــال و هيــستوگرام عنــصر  نمودارهــاي جعبــه٢-۱شــكل

 نمونــه ژئوشــيمي رســوب ۸۴۰ بــراي عنــصر را بــا ســاير عناصــرايــن ) اســپيرمن(همبــستگي 
عنصر طـلا بيـشترين      ،بر اساس جدول ضريب همبستگي     .دهد در ورقه آوج نشان مي     اي  آبراهه

  .دهد نشان مي ت را با عنصر مسهمبستگي مثب
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  ميانه ١:١٠٠,٠٠٠ة  عنصر مس در ورقهاي ناهنجاري ٢-۳
هـاي   در بررسـي  . ندك  گرم در تن تغيير مي     ۲۰۳  حداكثر  تا ۹ مقدار عنصر مس از      ميانهدر ورقه   

محـدوده اطـراف رودخانـه      در  هاي بـا اهميـت مـس          آنوماليتر  اي بيش  ژئوشيمي رسوب آبراهه  
( قرانقوچاي واقع در بين بخش شمالي روستاي شيخدرآباد و بخش جنـوبي روسـتاي آقـورن                 

تر در اطـراف رودخانـه شـهرچاي و           هاي با آنومالي كم اهميت      نمونه. تمركز دارند )  غرب ميانه 
تـر    هاي با مقادير بـا اهميـت        نمونه مختصر   رحش .)٢-۲نقشه  ( چند محدوده ديگر پراكنده هستند    

  . آورده شده است۲-۴ در جدول مس
  

   ميانه۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه عنصر مس مقادير بالاي : ۲-۴      جدول 
رديفشماره نمونه ppb( )ppm (Cu X,Y(UTM)(و طلا)  ppm(عناصرهمراه  سنگ بالادست

Qt1, 1M d , Ev2 
Au(2), Pb(44), Zn(145), 
Mo(11),Sb(3), As(39) 204 729887E 

4141995N Mia-219 ۱  

1P c  Au(2), Pb(30), Zn(79), 
Mo(1.3),Sb(3), Sb(42), 165 724825E 

4128728N Mia-98 ۲  

Ev1, 1P c  
Au(4), Pb(35), Zn(87), 
Mo(6),Sb(6), As(59) 144 726299E 

4152385N Mia-121 ۳  

Evz  
Au(2), Pb(35), Zn(74), 
Mo(1.6),Sb(4), As(43) 143 726087E 

4145699N Mia-118 ۴  

E1 , PlQb ,PlQt  
Au(3), Pb(69), Zn(192), 
Mo(11.9),Sb(3), As(30) 129 730077E 

4142797N Mia-220 ۵  

Ev2 
Au(4), Pb(35), Zn(78), 
Mo(1.9),Sb(3), As(30) 128 728667E 

4141632N Mia-136.1 ۶  

Ev1 , Ev2 Au(3), Pb(43), Zn(98), 
Mo(2),Sb(3), As(30) 121 731767E 

4143279N Mia-238 ۷  

  
اي حـاوي   آبراهـه   علاوه بر نمونه ژئوشيمي رسـوب     Mia-220هاي مذكور  تنها نمونه        از نمونه 

هـاي بـا اهميـت ديگـر در آن مـشاهده              نمونه كاني سنگين نيز مي باشد كه كانيهاي مس و كانـه           
  .نگرديده است

 همانطور كه اشاره شد حاوي آنومـالي بـااهميتي از           محدوده اطراف رودخانه قرانقو چاي    در  
در ايـن محـدوده     . باشد   مي   موليبدن، تنگستن، آرسنيك، آنتيموان، بريليم و پتاسم      طلا و عناصر    

و مقـادير بـالاي طـلا    ) شـمال شـيخدرآباد  (مقادير بالاي مس بيشتر در بخش شـرقي محـدوده           
  .واقع شده است) جنوب آقورن(بيشتر در بخش غربي محدوده

 واحـدهاي ولكانيـك ائوسـن، اليگوسـن و          شناسي محدوده حاوي آنومالي شامل      از نظر زمين  
هـاي اسـيدي     ريوداسيت، ريوليت، ايگنمبريت و توف    آندزيت، داسيت،     ميوسن با ليتولوژي تراكي   

  .باشد مي



  

  
 

١٨

بخصوص در حوضـه    هاي شهر چاي      محدوده ديگر حاوي آنومالي مس در پيرامون رودخانه       
باشـد   و قوري چاي متمركز مـي ) پيرامون جاده ميانه ـ تبريز (هاي  مربوط به بخش شمالي آن  

  .اند  گرفتهءچمن منشا  قره۱:۱۰۰۰۰۰هاي جنوبي ورقه  كه بخشي از رسوب خود را از حوضه
 ۲۹برداشـت شـده      ة نمون ۱۸۲ كانيهاي سنگين، از تعداد      هاي بررسيبر اساس     ميانه ةدر ورق 

   ).۲-۵ جدول(باشد مي طبيعيمس حاوي   Mia-16 و نمونه به شماره مالاكيتحاوي نمونه 
    

   ميانه۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه ) مش80-(  در آنهاCuمس و مقدار  يكانهاي حاوي  نمونه : ۲-۵جدول 
  رديف شماره نمونه  ppm (Cu X,Y(UTM)(  سنگ بالادست

Qal ,Plc  23 738585E 
4124431N Mia-16 ۱  

mlm  25 738894E 
4111319N Mia-23 ۲  

mlm ,mls ,mlg2  25 739048E 
4106643N Mia-25 ۳  

E1,Ev2 ,mlpc  58 722671E 
4138509N Mia-46 ۴  

EOr ,E1, ,Evt Ev2  46 724466E 
4140307N Mia-106 ۵  

,Evt Ev2 , Qt1 91 724297E 
4143504N Mia-115  ۶  

Ev1, Ev2  92 726700E 
4151765N Mia-124 ۷  

Plc , ,OM d E1  55 728158E 
4144881N Mia-130 ۸  

E1,EOr , OM d  41 728618E 
4142102N Mia-136  ۹  

EOr , Mlt1, E1,OMb  53 727208E 
4140710N Mia-141 ۱۰  

,Mlm ,Mls ,2Mlg ,Mlc Mlm  21 730916E 
4112629N Mia-197 ۱۱  

mlg2, ,Mls ,Mlm Mlms  19 735320E 
4111500N Mia-282  ۱۲  

Plc  25 735241E 
4123152N Mia-289 ۱۳  

Plm 42 728058E 
4141073N Mia-313 ۱۴  

Plc  105 725310E 
4142586N Mia-323  ۱۵  

,Mlm ,Mls Ml g2  17 741393E 
4099362N Mia-377 ۱۶  

,Mls Mlm  21 741544E 
4103029N Mia-379 ۱۷  

,Mls ,2Mlg Mlm  26 741577E 
4103196N Mia-381  ۱۸  

,Mlm Plc ,Mls  25 743820E 
4101977N Mia-472 ۱۹  

2M m  44 745355E 
4128373N Mia-490 ۳۰  

Mlb  36 746342E 
4144300N Mia-505  ۲۱  

Plm 17 745923E 
4122643N Mia-523 ۲۲  

Ev1  52 748761E 
4142055N Mia-552 ۲۳  



  

  
 

١٩

   ميانه۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه ) مش80-( در آنها Cuمس و مقدار  يكانهاي حاوي  نمونه : ۲-۵ادامه جدول 
  رديف شماره نمونه  ppm (Cu X,Y(UTM)(  سنگ بالادست

Plm 32 749282E 
4147239N Mia-562  ۲۴  

QF , Ev1  54 749625E 
4145455N Mia-563 ۲۵  

QF , Ev1  54 749625E 
4145455N Mia-563 ۲۵  

Ev1  85 749568E 
4139537N Mia-566 ۲۶  

EOr , Eb , Evt  51 749442E 
4135618N Mia-570  ۲۷  

OMc  , OM g1  38 755187E 
4148440N Mia-660 ۲۸  

OMc  , OM g1 54 755671E 
4148994N Mia-661 ۲۹  

Qt2  , Plc  18 761147E 
4107292N Mia-766  30  

  
مقـدار  . ها حاوي مالاكيـت مـي باشـند         و بقيه نمونه  )  ذره ۱(  حاوي مس طبيعي     Mia-16ونه  نم

 و Mia-313هـاي    ، نمونه۰,۰۲۵  برابر با Mia-523سنگين در نمونه   كانيNMمالاكيت در بخش 
Mia-661    هـا     نمونـه  اكثر). ۲-۲نقشه ( گزارش شده است   ۰,۰۱ها نيز       و بقيه نمونه    ۰,۰۲ برابر با

  .دهند شود با ناهنجاريهاي ژئوشيمي انطباق نشان نمي طور كه در نقشه مشاهده ميهمان
  

 ضــريب ٢-۶ جــدول مــس و اي، احتمــال و هيــستوگرام عنــصر  نمودارهــاي جعبــه٢-۲شــكل
 نمونــه ژئوشــيمي رســوب ۸۴۰ بــراي عنــصر را بــا ســاير عناصــرايــن ) اســپيرمن(همبــستگي 

بيشترين  عنصر مس    ،جدول ضريب همبستگي  اساس  بر   .دهد  نشان مي  ميانهدر ورقه    اي  آبراهه
، موليبـدن، طـلا و       روي سـرب و   ،كبالت، آنتيموان ،  بريليم ،تنگستنهمبستگي مثبت را با عناصر      

  ..دهد نشان مي نقره
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٢٢

  ميانه ١:١٠٠,٠٠٠ة قر در وسربهای عنصر  ناهنجاري ٢-۴
اي مقدار عنصر سـرب از       هاي ژئوشيمي رسوب آبراهه    ، در بررسي  ميانه يكصدهزارم   ورقةدر  

. كنــد تغييــر مــي Mia-202 گــرم در تــن در نمونــه ۱۷۲,۳گــرم در تــن تــا حــداكثر  ۹,۶حــداقل 
  پراكنـده اسـت    بولانليـق  و   رجعـين ،  آچـاچي ،  ميانههاي اين عنصر در هر چهار برگه         ناهنجاري

 آورده شـده    ۲-۷ در جـدول     تر سـرب    هاي با مقادير با اهميت      نمونهرح مختصر   ش .)۲-۳نقشه  (
  .است
   ميانه۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه عنصر سرب مقادير بالاي : ۲-۷   جدول 

 رديفشماره نمونه ppb( )ppm (Pb X,Y(UTM)(و طلا)  ppm(عناصرهمراه  سنگ بالادست

Mls , Ml
B2

,Mlc , Mlm , Mzc
Au(1), Cu(31), Zn(116), 
Ag(0.2),Sb(2), As(14) 172 729772E 

4117259N Mia-202 ۱  

1P m  , Plc  
Au(2), Cu(23), Zn(97), 
Ag(0.3),Sb(2), As(15), 153 728394E 

4103197N Mia-179 ۲  

Ml
g2

,Mls ,Mlm  
Au(2), Cu(25), Zn(98), 
Ag(0.6),Sb(2), As(19) 120 761874E 

4151647N Mia-782 ۳  

Ev2, Qt1, 1M d ,Plc  
Au(1), Cu(111), Zn(130), 

Ag(0.2),Sb(2), As(51) 119 730182E 
4142148N Mia-218 ۴  

Ev2,EQr  
Au(3), Cu(61), Zn(105), 
Ag(0.2),Sb(2), As(12) 106 731603E 

4150991N Mia-235 ۵  

2M c  , 1M l ,EOr  
Au(1), Cu(25), Zn(114), 
Ag(0.6),Sb(1), As(21) 105 762298E 

4150620N Mia-790 ۶  

  
اي حـاوي   آبراهـه   علاوه بر نمونه ژئوشيمي رسـوب     Mia-235هاي مذكور  تنها نمونه        از نمونه 

هاي بـا اهميـت ديگـر در آن مـشاهده              و كانه  سربنمونه كاني سنگين نيز مي باشد كه كانيهاي         
  .نگرديده است

 ۱۱ برداشـت شـده،      ة نمون ـ ۱۸۲ كانيهاي سنگين، از تعداد      بررسيهايبر اساس    ميانهدر ورقة   
هـا   اين نمونه ). ۲-۸جدول   ( باشد مي) ميمتيت  و گالنسرب طبيعي،   (نمونه حاوي كانيهاي سرب     

  .دهند ميننشان و همپوشاني انطباق  اي  ژئوشيمي رسوب آبراههبا اهميت با نتايج 
  

   ميانه۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه ) مش80-( در آنهاPbسرب و مقدار  يكانهاي حاوي  نمونه : ۲-۸جدول          
 رديف شماره نمونه  ppm (Pb X,Y(UTM)(  سنگ بالادست

1M m , ,2M c Plc  31 723021E 
4117551N Mia-64 ۱  

,EOr E1,Evt  37 725594E 
4140613N Mia-107 ۲  

Plm  , Plc , l 24 743636E 
4120810N  Mia-456 ۳  

,Evt Mlb ,Mlcb , Ml pu , 2M c  41 748257E 
4129663N  Mia-543 ۴  

,EOr Et1 , Ev1  34 749993E 
4136351N  Mia-569 ۵  

  



  

  
 

٢٣

   ميانه۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه ) مش80-( در آنهاPbسرب و مقدار  يكانهاي حاوي  نمونه : ۲-۸ادامه جدول                  

  
 ضـريب   ٢-۹ جـدول  سـرب را و      اي، احتمـال و هيـستوگرام عنـصر         نمودارهاي جعبه  ٢-۳شكل

 نمونــه ژئوشــيمي رســوب ۸۴۰ بــراي عنــصر را بــا ســاير عناصــرايــن ) اســپيرمن(همبــستگي 
 عنـصر سـرب     ، جـدول ضـريب همبـستگي       بـر اسـاس    .دهـد   نشان مـي   ميانه در ورقه    اي  آبراهه
 ...و   ،كـادميم  تنگستن، كبالـت، اورانـيم، تيتـانيم و          ،رويرين همبستگي مثبت را با عناصر       بيشت

  .دهد نشان مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 رديف شماره نمونه  ppm (Pb X,Y(UTM)(  سنگ بالادست

,EOr Eb  , Evt  30 749442E 
4135618N Mia-570 ۶  

Qal  30 758240E 
4152442N Mia-668 ۷  

Ev1 , OM c , Ml1 26 758759E 
4138097N Mia-720 ۸  

Plc  32 758723E 
4152018N Mia-727 ۹  

QF , Plc  39 760873E 
4153328N Mia-730 ۱۰  

Qtz  , Plc  21 761147E 
4107292N Mia-766 ۱۱  
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٢٦

 ميانه ١:١٠٠,٠٠٠ة قردر و  عنصر رويهاي ناهنجاري ۵-۲
يـر  يتغ MI-289.1 گرم در تن درنمونـه       ۳۳۴ تا حداكثر    ۲۵در ورقه يكصدهزارم عنصر روي از       

 بولانليـق  و رجعـين ، آچـاچي ، ميانـه  روي در اين ورقه در هر چهار برگـه         ناهنجاريهايمي كند   
 آورده شـده    ۲-۱۰در جـدول    ي روي   هـاي حـاوي مقـادير بـالا          نمونه .)۲-۴نقشة (پراكنده است 

  .است
  

   ميانه۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه عنصر روي مقادير بالايهاي  نمونه : ۲-۱۰جدول 
 رديف  شماره نمونه ppb(  )ppm (Zn X,Y(UTM)(و طلا)  ppm(عناصرهمراه  تسنگ بالادس

Plc  Au(2), Cu(23), Pb(31), 
Ag(0.2),Sb(2), As(34) 334 735264E 

4123365N Mia-289.1 ۱  

Plc  
Au(2), Cu(30), Pb(36), 
Ag(0.5),Sb(3), As(118), 327 725238E 

4130531N 
Mia-99 ۲  

Qal  
Au(3), Cu(52), Pb(53), 
Ag(0.2),Sb(7), As(23) 321 738819E 

4142237N Mia-6 ۳  

Ml1 
Au(1), Cu(27), Pb(95), 
Ag(0.3),Sb(2), As(12) 304 730035E 

4136485N Mia-216 ۴  

TR,Pr Au(5), Cu(34), Pb(28), 
Ag(0.2),Sb(2), As(34) 288 753301E 

4142071N Mia-618 ۵  

Plc  Au(1), Cu(25), Pb(114), 
Ag(0.6),Sb(1), As(21) 239 733725E 

4100757N Mia-277 ۶  

Plc  
Au(2), Cu(15), Pb(100), 
Ag(0.7),Sb(3), As(37) 211 727022E 

4131463N Mia-156 ۷  

Qal  
Au(7), Cu(50), Pb(197), 
Ag(0.3),Sb(2), As(11) 207 729394E 

4134070N Mia-214 ۸  

Ml1 
Au(1), Cu(31), Pb(116), 
Ag(0.2),Sb(2), As(14) 206 732049E 

4106629N Mia-270 ۹  

  
  .هاي كاني سنگين كاني روي گزارش نشده است سيردر بر

  
 ضـريب   ٢-۱۱ جـدول   روي و  اي، احتمـال و هيـستوگرام عنـصر        ارهاي جعبـه   نمود ٢-۴شكل

 نمونــه ژئوشــيمي رســوب ۸۴۰ بــراي عنــصر را بــا ســاير عناصــرايــن ) اســپيرمن(همبــستگي 
عنصر روي بيشترين  جدول ضريب همبستگي    بر اساس    .دهد  نشان مي  ميانهدر ورقه    اي  آبراهه
  .دارد ...و  تنگستن اورانيم،، سرب كبالت، تيتانيم، گي مثبت را با عناصرهمبست
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٢٩

  ميانه ١:١٠٠,٠٠٠ورقة در آرسنيك ی عنصر ها ناهنجاري ٢-۶
 گرم د رتن در نمونـه  ۱۷۴تا حداكثر  ۵/۱ مقدار عنصر آرسنيك از ميانهدر ورقه يكصدهزارم   

Mia-671   ميانـه اين ورقه ناهنجاري هاي عنصر آرسنيك در هر چهـار برگـه             در  .  تغيير مي كند ،
هاي ميانه و آچـاچي     هاي مهم آن در برگه       اما ناهنجاري   پراكنده است  بولانليق و رجعين،  آچاچي

 .)۲-۵نقـشة (باشـد      واقع در غرب ميانه متمركز مـي       قرانقوچايبخصوص در پيرامون رودخانه     
 طلا، موليبدن، تنگـستن و بـريليم نيـز ناهنجـاري      مس،عناصر آرسنيك،   در پيرامون قرانقوچاي    

   آورده شده است۲-۱۲هاي حاوي مقادير بالاي آرسنيك در جدول  نمونه. نشان داده است
           

   ميانه۱:۱۰۰,۰۰۰آرسنيك در ورقه عنصر هاي مقادير بالاي  نمونه : ۲-۱۲جدول  
 رديفشماره نمونه ppb( )ppm( As X,Y(UTM)(و طلا)  ppm(عناصرهمراه  سنگ بالادست

1 1M g  
Au(3), Cu(42), Pb(168), 
Ag(0.45),Ba(477), Sb(4) 174 757151E 

4146792N Mia-671 ۱  

Plc  
Au(2), Cu(30), Pb(54), 

Ag(0.58),Ba(764), Sb(3), 118 725238E 
4130531N Mia-99 ۲  

Ev2,Mlt1 
Au(1), Cu(104), Pb(183), 
Ag(0.27),Ba(844), Sb(2) 104 727967E 

4140966N Mia-140 ۳  

E1,EQr ,OMd ,Plc  
Au(2), Cu(41), Pb(127), 
Ag(0.2),Ba(614), Sb(4) 83 728618E 

4142102N Mia-136 ۴  

1M d,OMd 
Au(2), Cu(32), Pb(131), 
Ag(0.2),Ba(481), Sb(7) 80 727044E 

4141338N Mia-139 ۵  

  
اي كانيهـاي آرسـنيك دار    در هيچ نمونه كانيهاي سنگين، هاي بررسيبر اساس در ورقة ميانه  

  .گزارش نشده است
  

 ضـريب   ٢-۱۳ جدول آرسنيك و    اي، احتمال و هيستوگرام عنصر      نمودارهاي جعبه  ٢-۵ شكل
 نمونــه ژئوشــيمي رســوب ۸۴۰ بــراي عنــصر را بــا ســاير عناصــرايــن ) اســپيرمن(همبــستگي 

 عنـصر آرسـنيك    ،جـدول ضـريب همبـستگي     بر اسـاس     .دهد  نشان مي  ميانهدر ورقه    اي  آبراهه
نـشان    و كبالـت   آنتيمـوان، بـريليم   تنگـستن،   عناصـر   بيشترين همبستگي مثبت را به ترتيـب بـا          

  .دهد مي
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٣٢

  ميانه ١:١٠٠,٠٠٠ ةدر ورقر آنتيموان صي عنها يناهنجار ٢-۷
 گـرم در تـن در       ۱۱,۲۸تـا حـداكثر      ۱۴/۰ كمتر    عنصر آنتيموان از   ميانه يكصدهزارم ةدر ورق 

، ميانـه سه برگـة  در ين عنصر اناهنجاريهاي  در ورقة مورد مطالعه      .كند ميتغيير   MI-587نمونه  
ميانـه بـه خـصوص پيرامـون         كه ناهنجارهاي واقع در برگـه         واقع شده است   رجعين و   آچاچي

در اين محدوده علاوه بـر آنتيمـوان         .)۲-۶نقشه  (قرانقوچاي از اهميت بيشتري برخوردار است       
.  طــلا، موليبــدن، تنگــستن و بــريليم نيــز ناهنجــاري نــشان داده اســت عناصــر آرســنيك، مــس،

  . آورده شده است۲-۱۴هاي حاوي مقادير بالاي آنتيموان در جدول  نمونه
  

   ميانه۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه عنصر آنتيموان مقادير بالايهاي  نمونه : ۲-۱۴جدول 
 رديفشماره نمونه  ppb( )ppm( Sb X,Y(UTM)(و طلا)  ppm(عناصرهمراه  سنگ بالادست

Qt1,  Ev2 
Au(4), Cu(65), Pb(44), 

Ag(0.2),Ba(681), As(53) 11.28 729297E 
4141845N Mia-219.1 ۱  

Plc , PlQb  
Au(2), Cu(51), Pb(39), 

Ag(0.2),Ba(988), As(16), 8.50 728594E 
4144275N 

Mia-134 ۲  

Plc  
Au(6), Cu(29), Pb(43), 

Ag(0.6),Ba(1222), As(22) 8.30 727022E 
4131463N Mia-156 ۳  

Pd , OMc  
Au(1), Cu(62), Pb(28), 

Ag(0.5),Ba(799), As(68) 7.54 756150E 
4145932N Mia-674 ۴  

2M c  , 2 1M m  
Au(2), Cu(57), Pb(48), 

Ag(0.2),Ba(1107), As(17) 7.27 750771E 
4129216N Mia-577 ۵  

EQr , Evt  
Au(2), Cu(54), Pb(37), 

Ag(0.5),Ba(551), As(33) 7.20 725594E 
4140613N Mia-107 ۶  

Mld , OMd 
Au(2), Cu(32), Pb(47), 

Ag(0.2),Ba(481), As(80) 7.06 727044E 
4141338N Mia-139 ۷  

  
اي حـاوي   آبراهـه   علاوه بر نمونه ژئوشيمي رسـوب     Mia-107كور  تنها نمونه     هاي مذ   از نمونه 

هاي با اهميت ديگر در آن مشاهده نگرديده           و كانه  استيبنيتنمونه كاني سنگين نيز مي باشد كه        
  .است

 ۴ برداشـت شـده،      ة نمون ـ ۱۸۲ كانيهاي سـنگين، از تعـداد        بررسيهايبر اساس    ميانهدر ورقة   
هـا بـا نتـايج        نمونـه ايـن   ). ۲-۹جـدول   ( باشـد     مـي   ذره ۱ در حـد     تيبنت اس ـ نمونه حـاوي كـاني    

   .دهند ميناي انطباق و همپوشاني نشان  بررسيهاي ژئوشيمي رسوب آبراهه
   ميانه۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه ) مش80-( در آنهاSbاستيبنت و مقدار  يكانهاي حاوي  نمونه : ۲-۱۵         جدول 

  رديفشماره نمونه ppm( Sb X,Y(UTM)(  سنگ بالادست

Qt2  3 725578E 
4126058N Mia-95 ۱  

EQr ,Et1 2 750165E 
4137607N 

Mia-568 ۲  

EOr , Eb ,Evt  2 749442E 
4135618N Mia-570 ۳  

Plc,Evt 2 756986E 
4135987N Mia-686 ۴  



  

  
 

٣٣

  
 ضـريب   ٢-۱۶ جـدول  آنتيموان و    اي، احتمال و هيستوگرام عنصر      نمودارهاي جعبه  ٢-۶شكل

 نمونــه ژئوشــيمي رســوب ۸۴۰ بــراي را بــا ســاير عناصــر عنــصرايــن ) اســپيرمن(همبــستگي 
 عنـصر آنتيمـوان   ،جـدول ضـريب همبـستگي   بر اسـاس   .دهد  نشان ميميانهدر ورقه   اي  آبراهه

مـس و    ،آرسنيكتيتانيم، روي،   ،  كبالت ،تنگستن همبستگي مثبت را به ترتيب با عناصر      بيشترين  
  .دهد مين  نشا،...
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٣٦

  ميانه ۱:۱۰۰,۰۰۰ ةدر ورقره نق عنصر هاي ناهنجاري ٢-۸
گـرم   ۲  گرم در تن تـا حـداكثر       ۰۵/۰ مقدار عنصر نقره از كمتر از        ميانه  يكصدهزارم در ورقه 

عنـصر در هـر     ايـن    در ورقه مورد مطالعه ناهنجاريهاي       .كند  تغيير مي  Mia-647در تن در نمونه     
قـادير بـالاي نقـره در       هـاي حـاوي م      نمونـه  .)۲-۷نقشة (باشد مي  پراكنده ۱ :۰۰۰,۵۰چهار برگه   

  . آورده شده است۲-۱۷جدول 
  
   ميانه۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه عنصر نقره مقادير بالايهاي  نمونه : ۲-۱۷جدول  

 رديفشماره نمونه  ppb( )ppm( AgX,Y(UTM)(و طلا)  ppm(عناصرهمراه  سنگ بالادست

Plm  
Au(2), Cu(24), Pb(26), 
As(15),Zn(71), Sb(1) 2 756055E 

4118187N Mia-647 ۱  

EOb , EOr  
Au(1), Cu(32), Pb(29), 
As(26),Zn(59), Sb(2), 1.17 765109E 

4154235N 
Mia-850 ۲  

EOr  
Au(1), Cu(42), Pb(29), 
As(15),Zn(94), Sb(3) 1.14 764545E 

4148302N Mia-849.1 ۳  

Qtr  
Au(2), Cu(39), Pb(27), 
As(14),Zn(88), Sb(3) 1.01 764758E 

4148115N Mia-849 ۴  

Mlt1 , Mlb 
Au(2), Cu(43), Pb(51), 
As(10),Zn(115), Sb(2) 0.98 732750E 

4136943N Mia-243 ۵  

  
اي كانـه نقـره گـزارش     در هـيچ نمونـه    كانيهاي سـنگين،     هاي  بررسيبر اساس   در ورقة ميانه    

  .نشده است
  

 ضـريب   ٢-۱۸ جـدول  نقـره و     اي، احتمـال و هيـستوگرام عنـصر         نمودارهاي جعبـه   ٢-۷شكل
 نمونــه ژئوشــيمي رســوب ۸۴۰ بــراي عنــصر را بــا ســاير عناصــرايــن ) اســپيرمن(همبــستگي 

 بيشترين نقره عنصر ،جدول ضريب همبستگي بر اساس    .دهد  نشان مي  همياندر ورقه    اي  آبراهه
  .دهد نشان مي... و اورانيم، مس تنگستن، ،همبستگي مثبت را با عناصر بريليم
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٣٩

  ميانه ١:١٠٠,٠٠٠ ةدر ورق جيوه  عنصرهاي ناهنجاري ٢-۹
گـرم در تـن در       ۶/۰حداكثرتا   ۰۵/۰كمتر از   عنصر جيوه از    مقدار   ميانه يكصدهزارم ةقدر ور 

     در برگـه   عنـصر    ايـن     مقـادير بـالاي     مـورد مطالعـه     در ورقـه   .كنـد   مـي تغييـر    Mia-35.1 ةنمون
  هاي حاوي مقـادير بـالاي جيـوه در جـدول            نمونه .)۲-۸نقشة (باشد  مي پراكندهميانه   ۱ :۵۰۰۰۰

  .آورده شده است ۱۹-۲
  

   ميانه۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه عنصر جيوه مقادير بالايهاي  نمونه : ۲-۱۹جدول 
 رديفشماره نمونه ppb( )ppm( Hg X,Y(UTM)(و طلا)  ppm(عناصرهمراه  سنگ بالادست

EOt  
Au(2), Cu(61), Pb(40), 
As(21),Zn(68), Sb(4) 0.60 721879E 

4150996N Mia-35.1 ۱  

Plm  
Au(2), Cu(28), Pb(44), 
As(31),Zn(181), Sb(7), 0.17 757927E 

4107638N Mia-704 ۲  

Plm  , mlb  
Au(2), Cu(21), Pb(27), 
As(13),Zn(97), Sb(5) 0.17 739992E 

4139172N Mia-411 ۳  

Plc  
Au(1), Cu(29), Pb(43), 
As(22),Zn(211), Sb(8) 0.16 727022E 

4131463N Mia-156 ۴  

Qal 
Au(2), Cu(41), Pb(40), 
As(21),Zn(154), Sb(4) 0.16 734062E 

4142824N Mia-318 ۵  

  
نـه ژئوشـيمي    عـلاوه بـر نمو  Mia-318 و Mia-704, Mia-411هاي مذكور  تنها نمونه  از نمونه

هاي بـا اهميـت ديگـر          و كانه  سينابراي حاوي نمونه كاني سنگين نيز مي باشد كه            آبراهه  رسوب
  . نگرديده استگزارش هادر آن

  
 ۲در   برداشت شـده،     ة نمون ۱۸۲ كانيهاي سنگين، از تعداد      بررسيهايبر اساس    ميانهدر ورقة   

مقدار  .. ذره گزارش شده است    ۱ حد    سينابر در  كاني Mia-709 و   Mia-283به شماره هاي    نمونه  
  .  گرم در تن مي باشد۰,۱ و ۰,۰۸ به ترتيب ) مش80- (جيوه  در اين دو نمونه

  
 ضـريب   ٢-۲۰ جـدول  جيـوه و     اي، احتمال و هيـستوگرام عنـصر        نمودارهاي جعبه  ٢-٨ شكل

 نمونــه ژئوشــيمي رســوب ۸۴۰ بــراي عنــصر را بــا ســاير عناصــرايــن ) اســپيرمن(همبــستگي 
 جيـوه  عنـصر    ،جـدول ضـريب همبـستگي     بـر اسـاس      .دهـد   نشان مـي   ميانهدر ورقه    اي آبراهه

  .دهد نشان مي...  وبيسموت، رويبيشترين همبستگي مثبت را با عناصر 
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٤٢

  ميانه ١:١٠٠,٠٠٠ ةدر ورق  باريمري عنصها يناهنجار ٢-١٠
 اي مقدار عنصر باريم از     هاي ژئوشيمي رسوب آبراهه     در بررسي  ميانهدهزارم  در ورقه يكص  

هـاي   ناهنجـاري .  تغيير مي كنـد    Mia-297 گرم در تن در نمونه       ۲۵۱۶ گرم در تن تا حداكثر       ۱۳۰
اوي مقادير بـالاي بـاريم   هاي ح نمونه). ۲-۹نقشه ( پراكنده است هر چهار برگه  ژئوشيميايي در   

  .شده است آورده ۲-۲۱در جدول 
  

   ميانه۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه عنصر باريم مقادير بالايهاي  نمونه : ۲-۲۱جدول 
 رديفشماره نمونه ppb( )ppm Ba X,Y(UTM)(و طلا)  ppm(عناصرهمراه  سنگ بالادست

Ml p  , Plc  
Au(2), Cu(31), Pb(48), 
Ag(0.6),Sb(2), As(4) 2516 735039E 

4131542N Mia-297 ۱  

OMo  
Au(2), Cu(26), Pb(28), 
Ag(0.3),Sb(3), As(40), 1772 758617E 

4153584N 
Mia-728 ۲  

1P m  , Mlb  
Au(2), Cu(21), Pb(27), 
Ag(0.2),Sb(5), As(13) 1704 739992E 

4139172N Mia-411 ۳  

Plc , Ml p  
Au(2), Cu(32), Pb(39), 
Ag(0.5),Sb(2), As(12) 1551 734696E 

4133718N Mia-300 ۴  

1P m  
Au(3), Cu(19), Pb(24), 
Ag(0.2),Sb(1), As(10) 1481 745867E 

4109794N Mia-526 ۵  

1P m Au(2), Cu(19), Pb(28), 
Ag(0.2),Sb(3), As(25) 1455 758746E 

4111016N Mia-705 ۶  

  
حاوي كـاني باريـت   )  درصد۹۶بيش از  (ها    تقريب اكثر نمونه    در بررسيهاي كانيهاي سنگين به    

هـا مثـل       بعـضي نمونـه    NMهـا هرچنـد مقاديرهـاي بـالاي در بخـش              در ايـن نمونـه    . مي باشند 
شود اما بـا توجـه بـه پـايين بـودن حجـم                 ديده مي  Mia-25 و   Mia-24ي  ها  هاي به شماره    نمونه

موقعيـت برخـي از ايـن       . بخش تغليظ شده كـاني سـنگين از اهميـت زيـادي برخـوردار نيـستند               
  .آورده شده است) ۲-۹شماره (ها در نقشه  نمونه

  
 ضـريب   ٢-۲۲  جـدول   بـاريم و   اي، احتمـال و هيـستوگرام عنـصر         نمودارهاي جعبه  ٢-۹شكل

 نمونــه ژئوشــيمي رســوب ۸۴۰ بــراي عنــصر را بــا ســاير عناصــرايــن ) اســپيرمن(بــستگي هم
عنـصر بـاريم     ضـريب همبـستگي      جـدول بـر اسـاس      .دهـد   نـشان مـي    ميانهدر ورقه    اي  آبراهه

  .دارد ... تنگستن، روي و سرب،تيتانيم، اورانيم،   عناصربامثبت را به ترتيب بيشترين همبستگي 
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٤٥

  ميانه ١:١٠٠,٠٠٠ة در ورقموليبدن  عنصر هاي ناهنجاري ٢-۱۱
 گـرم در تـن در       ۱۵,۶ تـا حـداكثر      ۰۱/۰ مقدار عنـصر موليبـدن از        ميانه يكصدهزارم ةدر ورق 

  دو برگـه   در بررسيهاي ژئوشيميايي، ناهنجاريهاي ايـن عنـصر در        . كند  تغيير مي  MI-112نمونه  
مهمتـرين ايـن ناهنجاريهـا در پيرامـون         ). ۲-۱۰نقـشة ( ميانه و آچاچي پراكنـده اسـت         ۱:۵۰۰۰۰

درمحـدوده مـذكور، عـلاوه بـر عنـصر       . رودخانه قرانقوچـاي واقـع در غـرب ميانـه قـرار دارد            
 نيـز حـاوي مقـادير    تنگـستن، آرسـنيك، آنتيمـوان، بـريليم و پتاسـم       موليبدن عناصر طلا، مس،     

دير بالاي عنصر پتاسيم در اين محـدوده در ارتبـاط بـا آلتراسـيون وسـيع                 مقا. ناهنجار هستند 
 آورده  ۲-۲۳هاي حاوي مقادير بالاي موليبـدن در جـدول            نمونه. باشد  آرژيليتي وكائولينيتي مي  

  .شده است
  

   ميانه۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه عنصر موليبدن هاي مقادير بالاي نمونه : ۲-۲۳جدول 
 رديفشماره نمونه ppb( )ppm( MoX,Y(UTM)(و طلا)  ppm(عناصرهمراه  سنگ بالادست

E1,OMd  
Au(46), Cu(92), Pb(33), 

As(43),Zn(86), Sb(3) 15.6 725167E 
4143079N Mia-112 ۱  

PlQb , Plc  
Au(5), Cu(61), Pb(42), 
As(20),Zn(84), Sb(5), 14.5 729291E 

4142509N Mia-221 ۲  

1 1M g  
Au(3), Cu(42), Pb(25), 
As(174),Zn(66), Sb(4) 12 757151E 

4146792N Mia-671 ۳  

E1,PlQb ,PlQt  
Au(3), Cu(129), Pb(69), 
As(41),Zn(192), Sb(5) 11.9 730077E 

4142797N Mia-220 ۴  

Qtl,Mld,Ev2 
Au(2), Cu(204), Pb(44), 
As(25),Zn(145), Sb(3) 11 729887E 

4141995N Mia-219 ۵  

  
  .در مطالعات كاني سنگين كاني موليبدنيت گزارش نشده است

  
 ضريب  ٢-۲۴ دولج اي، احتمال و هيستوگرام عنصر موليبدن و       نمودارهاي جعبه  ٢-۱۰ شكل

 نمونـه ژئوشـيمي رسـوب       ۸۴۰ بـراي    موليبدن را با ساير عناصـر     عنصر  ) اسپيرمن(همبستگي  
 بـر اسـاس جـدول ضـريب همبـستگي عنـصر موليبـدن               .دهد  نشان مي  ميانه ة در ورق  اي  آبراهه

  .دهد نشان مي...  آنتيموان و بيسموت، تنگستن،مس،عناصر بيشترين ضريب همبستگي را با 
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٤٨

   ميانه١:١٠٠,٠٠٠ورقة  عنصر تنگستن در يها ي ناهنجار٢-۱۲
 گـرم در تـن      ۵۴ گرم در تن تا      ۳/۰ار عنصر تنگستن از حداقل       مقد ميانهورقه يكصدهزارم    در

 ايـن عنـصر در    مهم  در بررسيهاي ژئوشيميايي، ناهنجاريهاي     . تغيير مي كند   Mia-219در نمونه   
واقـع در    ) جنوب روستاي آقورن و شمال روسـتاي شـيخدرآباد         (قرانقوچايپيرامون رودخانه   

  درمحـدوده مـذكور، عـلاوه بـر عنـصر          .)۲-۱۱نقـشة  (باشـند    ميانه متمركز مـي    ۱:۵۰۰۰۰برگه  
 نيـز حـاوي مقـادير ناهنجـار         ، آرسنيك، آنتيموان، و پتاسـم      عناصر طلا، مس، موليبدن    تنگستن،
  . هستند

 گـرم در    ۹ها داراي مقادير كمتر از         بقيه نمونه  ،۲-۲۵هاي اشاره شده در جدول         غير از نمونه  
  .باشند تن مي

   ميانه۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه عنصر تنگستن الايهاي مقادير ب نمونه : ۲-۲۵جدول 
 رديفشماره نمونه ppb( )ppm( WX,Y(UTM)(و طلا)  ppm(عناصرهمراه  سنگ بالادست

Qtl ,Mld ,Ev2 
Au(2), Cu(204), Pb(44), 
As(25),Zn(145), Sb(3) 54.3 729887E 

4141995N Mia-219 ۱  

E1,PlQb ,PlQt  
Au(3), Cu(129), Pb(69), 
As(41),Zn(192), Sb(5), 22.6 730077E 

4142797N Mia-220 ۲  

Ev2,Qtl,Mld,  Plc 
Au(1), Cu(111), Pb(119), 

As(51),Zn(130), Sb(2) 18.4 730182E 
4142148N Mia-218 ۳  

  
 ضـريب   ٢-۲۶ جدول اي، احتمال و هيستوگرام عنصر تنگستن و        نمودارهاي جعبه  ٢-۱۱ شكل

 نمونــه ژئوشــيمي رســوب ۸۴۰بــراي  عنــصر را بــا ســاير عناصــر ايــن) اســپيرمن(همبــستگي 
عنـصر تنگـستن    ،بـر اسـاس جـدول ضـريب همبـستگي      .دهد ه نشان مي ميانةدر ورق اي    آبراهه

  .دهد نشان مي... ، مس و رويآنتيموان،سرب، بريليم، با عناصر بيشترين همبستگي مثبت را 
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٥١

  ميانه ١:١٠٠,٠٠٠ ةدر ورقيم بريلر ي عنصها يناهنجار ٢-۱۳
 ۸/۵ گـرم در تـن تـا حـداكثر           ۶۴/۰، مقدار عنصر بريليم از حـداقل        ميانهدر ورقه يكصدهزارم    

ايـن  مهم  در بررسيهاي ژئوشيميايي، ناهنجاريهاي      .كند  تغيير مي  Mia-139گرم در تن در نمونه      
) دجنوب روستاي آقورن و شمال روستاي شيخدرآبا       (قرانقو چاي پيرامون رودخانه    عنصر در 

 درمحـدوده مـذكور، عـلاوه بـر         .)۲-۱۲نقـشة  (باشـند    ميانه متمركز مي   ۱:۵۰۰۰۰واقع در  برگه     
 نيـز حـاوي     ، آرسـنيك، آنتيمـوان، تنگـستن و پتاسـم          عناصر طلا، مس، موليبدن    بريليم ،  عنصر

   آورده شده است۲-۲۷هاي حاوي مقادير بالاي بريليم در جدول  نمونه. مقادير ناهنجار هستند
  

   ميانه۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه عنصر بريليم هاي مقادير بالاي نمونه :۲-۲۷جدول 
  رديفشماره نمونه ppb( )ppm( BeX,Y(UTM)(و طلا)  ppm(عناصرهمراه  سنگ بالادست

Mld , OMd  
Au(2), Cu(32), Pb(47), 
As(80),Zn(56), Sb(7) 5.82 727044E 

4141338N Mia-139 ۱  

TR, Ev1 Au(3), Cu(63), Pb(42), 
As(23),Zn(95), Sb(3), 4.53 748818E 

4143005N Mia-553 ۲  

Ev2 , Qtl  
Au(2), Cu(65), Pb(44), 
As(53),Zn(87), Sb(11) 4.51 729297E 

4141845N Mia-219.1 ۳  

,1E ,PlQb PlQt  
Au(3), Cu(129), Pb(69), 
As(41),Zn(192), Sb(5) 4.41 730077E 

4142797N Mia-220 ۴  

,EOr ,Evt Ev2 
Au(5), Cu(46), Pb(33), 
As(47),Zn(74), Sb(4), 4.22 724466E 

4140307N Mia-106 ۵  

,1E ,EOr OMd , Plc  
Au(2), Cu(41), Pb(38), 
As(83),Zn(65), Sb(4) 4.16 728618E 

4142102 Mia-136 ۶  

Ev2 , Mlt1 
Au(2), Cu(104), Pb(42), 
As(104),Zn(78), Sb(2) 4.08 727967E 

4140966N Mia-140 ۷  

  
 ضـريب   ٢-۲۸ جـدول و   بريليماي، احتمال و هيستوگرام عنصر        نمودارهاي جعبه  ٢-۱۲ شكل

 نمونــه ژئوشــيمي رســوب ۸۴۰بــراي  عنــصر را بــا ســاير عناصــر ايــن) اســپيرمن(همبــستگي 
 بـر اسـاس جـدول ضـريب همبـستگي عنـصر بـريليم               .هـد د  نشان مـي   ميانه ةدر ورق اي    آبراهه

  .دهد مينشان ...  سرب و مس، اورانيم،تنگستن،بيشترين همبستگي مثبت را  با عناصر 
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٥٤

  ميانه ١:١٠٠,٠٠٠ورقة در بيسموت های عنصر  يناهنجار ٢-۱۴
 گرم درتن   ۹/۱۲تا حداكثر    ۱/۰كمتر از   . عنصر بيسموت از حداقل      ميانه در ورقه يكصدهزارم  

در هـر   عنـصر    ايـن    مقـادير بـالاي   در ورقه مورد مطالعـه      . كند  تغيير مي  Mia-577هاي   در نمونه 
هاي حاوي مقادير بالاي بيسموت در        نمونه. )۲-۱۳نقشة( باشد   مي پراكنده ۱ :۵۰۰۰۰چهار برگه   

  . آورده شده است۲-۲۹جدول 
  

   ميانه۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه عنصر بيسموت هاي مقادير بالاي نمونه : ۲-۲۹جدول 
 رديفشماره نمونه ppb( )ppm( BiX,Y(UTM)(و طلا)  ppm(عناصرهمراه  سنگ بالادست

2M c  , 2 1M m  
Au(2), Cu(57), Pb(48), 
As(17),Zn(159), Sb(7) 12.9 750771E 

4129216N Mia-577 ۱  

2M c , 1M pu  Au(2), Cu(46), Pb(38), 
As(15),Zn(123), Sb(6), 10 749328E 

4128924N Mia-578.1 ۲  

plm  
Au(1), Cu(33), Pb(30), 
As(10),Zn(99), Sb(4) 9.1 751458E 

4125997N Mia-596 ۳  

,1E PlQb ,PlQt  
Au(3), Cu(129), Pb(69), 
As(41),Zn(192), Sb(5) 8.8 730077E 

4142797N Mia-220 ۴  

Plc  
Au(1), Cu(29), Pb(43), 
As(22),Zn(211), Sb(8) 8.2 727022E 

4131463N Mia-156 ۵  

Qtl , 1M d , Ev2  
Au(2), Cu(204), Pb(44), 
As(25),Zn(145), Sb(3) 8.1 729887E 

4141995N Mia-219 ۶  

Plm  
Au(2), Cu(28), Pb(44), 
As(31),Zn(181), Sb(7) 7.7 757927E 

4107638N Mia-704 ۷  

  
 ضريب  ٢-۳۰ جدول اي، احتمال و هيستوگرام عنصر بيسموت و        نمودارهاي جعبه  ٢-١۳شكل

 نمونــه ژئوشــيمي رســوب ۸۴۰ بــراي  عنــصر را بــا ســاير عناصــرايــن) اســپيرمن(همبــستگي 
 بيـسموت    همبـستگي عنـصر     بر اسـاس جـدول ضـريب       .دهد مي  نشان ميانه ة در ورق  اي  آبراهه

  .دهد نشان مي ...كبالت و ، تيتانم ،آنتيموان، جيوه با عناصر بيشترين همبستگي مثبت را
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٥٧

  ميانه ١:١٠٠,٠٠٠ ةدر ورقم واورانير ي عنصها يناهنجار ٢-۱۵
    گـرم درتـن در نمونـه   ۱۷تـا حـداكثر    ۱  مقدار عنصر اورانيم ازيانهمدر ورقه يكصدهزارم 

Mia-213  و  چـاچي  و آ  ميانـه هـاي     ايـن عنـصر در برگـه       مقادير بالاي كند در اين ورقه      تغيير مي 
 ۲-۳۱م در جـدول     وهاي حـاوي مقـادير بـالاي اوراني ـ         نمونه .)۲-۱۴نقشة ( پراكنده است  رجعين
  .شده است آورده

  
   ميانه۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه موعنصر اوراني هاي مقادير بالاي نمونه ۲-۳۱جدول 

 رديفشماره نمونه ppb(  )ppm( UX,Y(UTM)(و طلا)  ppm(عناصرهمراه  سنگ بالادست

Mltv  
Au(1), Cu(35), Pb(37), 
As(32),Zn(123), Sb(2) 17.2 729213E 

4132265N Mia-213 ۱  

Qal  
Au(3), Cu(52), Pb(53), 
As(23),Zn(321), Sb(7), 13.8 738819E 

4142237N Mia-6 ۲  

Plc  
Au(1), Cu(29), Pb(43), 
As(22),Zn(211), Sb(8) 13.2 727022E 

4131463N Mia-156 ۳  

Ev, EOr   Au(1), Cu(19), Pb(73), 
As(40),Zn(123), Sb(2) 12.8 763642E 

4128384N Mia-809 ۴  

  
 ضريب  ٢-۳۲ جدول و اورانيوماي، احتمال و هيستوگرام عنصر        نمودارهاي جعبه  ٢-۱۴ شكل

 نمونــه ژئوشــيمي رســوب ۸۴۰بــراي  عنــصر را بــا ســاير عناصــر ايــن) اســپيرمن(همبــستگي 
م اورانـي عنـصر    ب همبـستگي  بـر اسـاس جـدول ضـري        .دهـد   نشان مي  ميانه ةدر ورق اي    آبراهه

  .دهد يمنشان ...  و روي، سربكبالت، تيتانيم، بيشترين ضريب همبستگي مثبت را با عناصر 
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٦٠

  ميانه ١:١٠٠,٠٠٠ ةدر ورقاسترانسيم ر ي عنصها يناهنجار ٢-۱۶
  گـرم  ۶۱۲۴ گرم درتن تا حـداكثر       ۱۱۸ استرانسيم از  مقدار عنصر    ميانهدر ورقه يكصدهزارم    

هاي ايـن عنـصر در هـر          در ورقه مورد مطالعه ناهنجاري     .كند تغيير مي  Mia-84درتن در نمونه    
هاي حاوي مقادير بالاي استرانـسيم        نمونه .)۲-۱۵نقشه(باشد    پراكنده مي  ۱ :۵۰۰۰۰چهار برگه   
  . آورده شده است۲-۳۳در جدول 

  
   ميانه۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه استرانسيمعنصر قادير بالايهاي م  نمونه :۲-۳۳       جدول 

  رديف  شماره نمونه Sr(ppm)  X,Y(UTM)  سنگ بالادست

Mlm , Plm  6124 725104E 
4112084N Mia-84 ۱  

1 1M g
 4745 756348E 

4138608N Mia-682 ۲  

1 1M g  4729 756694E 
4143047N Mia-679 ۳  

1M P,2M m  4651 740893E 
4127421N Mia-402 ۴  

1M m , OMc  3362 755533E 
4137246N Mia-657 ۵  

1P m  , Plc  3357 728394E 
4103197N Mia-179 ۶  

1M m, 1M s 3356 723557E 
4114737N Mia-66 ۷  

1M m , OMc  3176 732049E 
4106629N Mia-270 ۸  

  
  .ه استبرداشت نشد نمونه كاني سنگين هاي مذكور، محل نمونهاز 
  
 ٤٣ نمونـه برداشـت شـده،    ۱۸۰سنگين، از تعداد  ايه  كانيبررسيهايبر اساس  ميانهر ورقة  د

  كـاني سـنگين    NM درصد در بخـش      ۰,۲ مقاديربالاي    كه  بوده است   كاني سلستين  حاوي نمونه
انـد داراي مقـادير       هـا كـه در جـدول آورده نـشده           بقيه نمونه .  آورده شده است   ۲-۲۹ر جدول   د

  ..باشند مي ۰,۰۲ و ۰,۰۱پايين 
   

  ميانه ۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه ) مش80-( در آنهاSr و مقدار سلستين يكان هاي حاوي نمونه : ۲-۳۴جدول 
Sr(ppm)سلستين  X,Y(UTM) رديف  شماره نمونه    Sr(ppm)  سلستين  X,Y(UTM) رديفشماره نمونه 

776 14 741577E 
4103196N Mia-381 ۱۰   684 27 738894E 

4111319N Mia-23 ۱  

1388 0.75 743820E 
4101977N 

Mia-472 ۱۱   1400 20 739254E 
4106628N 

Mia-24 ۲  

1014 3 747261E 
4146785N Mia-504 ۱۲   812 27 739048E 

4106643N Mia-25 ۳  

  



  

  
 

٦١

   ميانه۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه ) مش80-(  در آنهاSrسلستين و مقدار  يكانهاي حاوي  نمونه : ۲-۳۴جدول ادامه 
Sr(ppm)سلستين  X,Y(UTM) رديف  شماره نمونه    Sr(ppm)  سلستين  X,Y(UTM) رديفشماره نمونه 

1388 0.25 749282E 
4147239N Mia-562 ۱۳   1673 0.5 725049E 

4112733N Mia-85 ۴  

1840 9 755763E 
4137280N Mia-658 ۱۴   1056 1 730916E 

4112629N Mia-197 ۵  

1028 1.5 755671E 
4148994N Mia-661 ۱۵   548 15 731031E 

4115641N Mia-275 ۶  

1850 3.5 756250E 
4145947N Mia-673 ۱۶   582 21 729150E 

4116624N Mia-282 7  

1018 1.2 757927E 
4107638N Mia-704 ۱۷   940 0.25 736024E 

4112019N Mia-367 8  

724 1 761147E 
4107292N Mia-766 ۱۸   434 6 741393E 

4099362N Mia-377 ۹  

  
 ضــريب همبــستگي ٢-۳۵ جــدول واي، احتمــال و هيــستوگرام   نمودارهــاي جعبــه٢-۱۵ شــكل

 ةدر ورق ـ اي     نمونه ژئوشيمي رسوب آبراهه    ۸۴۰براي   عنصر را با ساير عناصر       اين) اسپيرمن(
بـالاي   همبستگي مثبت    استرانسيمعنصر بر اساس جدول ضريب همبستگي     .دهد  نشان مي  ميانه
  .)۲-۳۰جدول (  دهد نشان مي  و ليتيم، كلسيمگوگرد، منيزيمرا با 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  
 

٦٢

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  
 

٦٣

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  
 

٦٤

  ميانه ١:١٠٠,٠٠٠ ةدر ورقتيتانيم ر ي عنصها يناهنجار ٢-۱۷
 گـرم درتـن در      ۳۵۴۵۵ تـا حـداكثر      ۱۳۶۳  مقدار عنصر تيتانيوم از    ميانهدر ورقه يكصدهزارم    

 در ورقه .اي اصلي قرانقوچاي برداشت گرديد از آبراههMia-6 نمونه  .كند تغيير ميMia-6 ونهنم
هـاي ميانـه، آچـاچي و رجعـين پراكنـده              گرم در تن در برگه     ۱۰۴۶۰مورد مطالعه مقادير بالاي     

ــانيم در جــدول   بقيــه نمونــه .)۲-۱۶نقــشه(اســت            آورده۲-۳۶هــاي حــاوي مقــادير بــالاي تيت
  .ستشده ا

  
   ميانه۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه عنصر تيتانيومي يهاناهنجار : ۲-۳۶جدول 

 رديفشماره نمونه ppb( )ppm( Ti X,Y(UTM)(و طلا)  ppm(عناصرهمراه  سنگ بالادست

Qal  
Au(3), Cu(52), Cr(179), 
Ni(36),Zn(321), Co(58) 35455 738819E 

4142237N Mia-6 ۱  

Plc  
Au(1), Cu(29), Cr(141), 
Ni(35),Zn(211), Co(55), 26515 727022E 

4131463N Mia-156 ۲  

Plm  
Au(2), Cu(28), Cr(190), 
Ni(44),Zn(181), Co(47) 24945 757927E 

4107638N Mia-704 ۳  

Plm  
Au(2), Cu(46), Cr(121), 

Ni(26),Zn(161), Co(24945) 14505 748100E 
4117044N Mia-416.1 ۴  

,2M c 2 1M m  
Au(2), Cu(57), Cr(127), 
Ni(32),Zn(159), Co(43)( 14300 750771E 

4129216N Mia-577 ۵  

Ev,EOr  Au(1), Cu(19), Cr(58), 
Ni(44),Zn(123), Co(32) 14234 763642E 

4128384N Mia-809 ۶  

  
ــه ــذكور از نمون ــاي م ــه ه ــا نمون ــاي تنه ــه ژئوشــيمي    Mia-704 وMia-6 ه ــر نمون ــلاوه ب ع

 ۱,۵مقدار ايلمنيت در آنها به ترتيب       د كه   ناي حاوي نمونه كاني سنگين نيز مي باش         آبراهه  رسوب
  .ت گرديده اسگزارش ) NMدر بخش ( درصد ۰,۲و 

 
 نمونـه  ۱۱۱ نمونـه برداشـت شـده،       ۱۸۲سـنگين از      هاي كاني   در ورقه ميانه بر اساس بررسي     

هاي روتيل، لوكسن و اسفن نيز بـا مقـادير            علاوه بر ايلمنيت كاني   . باشد  حاوي كاني ايلمنيت مي   
اما با توجه به پايين بودن حجـم بخـش تغلـيظ شـده         . ها گزارش شده است     ناچيز در اكثر نمونه   

ي حـاوي مقـادير   هـا  موقعيـت برخـي از نمونـه    . سنگين از اهميت زيادي برخوردار نيستند     كاني  
  . آورده شده است۲-۱۶ در نقشه شماره  كاني سنگينNMبالاي ايلمنيت در بخش 

  
 ضـريب   ٢-۳۷ و جـدول   تيتانيوماي، احتمال و هيستوگرام عنصر        نمودارهاي جعبه  ٢-۱۶ شكل

 نمونــه ژئوشــيمي رســوب ۸۴۰بــراي ســاير عناصــر  عنــصر را بــا ايــن) اســپيرمن(همبــستگي 
 بـر اسـاس جـدول ضـريب همبـستگي عنـصر تيتـانيوم               .دهد  ميانه نشان مي   ةدر ورق اي    آبراهه

  .  دهد نشان مي... ، و سرب، آنتيموان  ،رويمثبت را با عناصر كبالت، بيشترين ضريب همبستگي 
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٦٧

  تجزيه و تحليل فاكتوري ٢-۱۸
منتقـل   SPSSها به نرم افزار     داده ها، فايل  سازي داده  پردازي پس از نرمال    در اين مرحله از داده    

 كـه نتـايج      شده است  اجرابا مقادير خارج از رده      هاي نرمال    تكنيك تجزيه عاملي بر روي داده     و
  . آورده شده است۲-۳۹ و ۲-۳۸آنها به صورت جدولهاي 

 و )٢-١٧شـكل  ( اي  نمـودار صـخره  هـا و  واريانس دادهبه رفتن پنج عامل با توجه با در نظر گ   
تواننـد تغييرپـذيري واقعـي جامعـه را          نمي) غير چرخشي   ( هاي خام    مولفه با توجه به اينكه   نيز  

اسـتفاده  ) تحـت تـابع وريمكـس       ( نشان دهند در نتيجه از جدول عاملي مقادير چرخشي يافتـه            
اساس انتخـاب هـر متغيـر در هـر عامـل            + ٤٥/٠تا ضريب چرخش يافته     در اين راس  . شده است 

  .آوري شده پنج عامل برگزيده در بردارنده عناصر زير است ياد است كه با توجه به مطالب
  Pb, Zn, Ba, U, Cr, Co, Ti  شامل عناصر١فاكتور 

 Cu, Mo, W, Be, Au  شامل عناصر٢فاكتور 

 Ni, Cr  شامل عناصر٣فاكتور 

 As, Sb  شامل عناصر٤ور   فاكت

  Ag  شامل عناصر٥ فاكتور 
 

هـاي عناصـر    هـاي تـك متغيـره و نيـز مقـادير داده        با توجه به نقـشه     ميانه   ۱:۱۰۰۰۰۰در ورقه   
هـاي   با توجه به اينكـه ناهنجـاري  . از اهميت بيشتري برخوردار است   ۴و   ۲ هايفاكتورمختلف،  

نقوچـاي متمركـز مـي باشـد و ايـن محـدوده،       ها در پيرامـون رودخانـه قرا  فاكتوربا اهميت اين    
 محدوده اميد بخش در ورقه ميانه است بـه توصـيف بيـشتر ايـن محـدوده در بخـش                     مهمترين

  .  دهد  را نشان مي۲هاي فاكتور   ناهنجاري۲-۱۷نقشه شماره . شود بعدي پرداخته مي
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٧٠

  نتيجه گيري و پيشنهادات
 كانيهـاي  ـ ژئوشـيميايي   هـاي  رسيبرمجموع نتايج بدست آمده از  ميانه ١:١٠٠,٠٠٠ ةورقدر 

 زير شده يها محدودهمنجر به معرفي و همچنين كنترل آنومالي بخشي از اين محدودها     سنگين  
  .)۲-۱۸نقشه ( است

  
   پيرامون رودخانه قرانقوچاي: ۱محدوده
جنوب روستاي آقورن و شـمال      (پيرامون رودخانه قرانقوچاي    ر موقعيت در     از نظ  ۱محدوده  
از نظر زمـين شناسـي واحـدهاي تـشكيل          .  ميانه قرار دارد   ۱:۵۰۰۰۰برگه  واقع در   ) شيخدرآباد

دهنده در اين محدوده شامل تناوب تـوف و گـدازهاي جريـاني بـا تركيـب آنـدزيت ـ بازالـت و         
ئوسن، ريوليـت و ايگنمبريـت بـا سـن اليگوسـن وداسـيت و               تراكي آندزيت آنالسيم دار با سن ا      

گـسله هـاي بـا راسـتاهاي شـمال شـرق ـ جنـوب غـرب و          . باشد ريوداسيت با سن ميوسن مي
  . همچنين گسله با راستاي شمال غرب ـ جنوب شرق اين واحدها را قطع كرده است

بـا   هـاي   نومـالي اي و كاني سنگين در ايـن محـدوده آ           هاي ژئوشيميايي رسوب آبراهه     بررسي
را نـشان   آنتيموان، آرسنيك، موليبدن، تنگـستن، بـريليم و پتاسـيم            عناصر طلا، مس،     اهميتي از 

هـاي مربوطـه      به همراه سنگهاي بالادست در بحـث      ) غير از پتاسم  (مقادير آنها   به  داده است كه    
ت در پيوس ـ  ) P12نقـشه   ( نيـز بـه صـورت نقـشه        پتاسم   هاي عنصر   آنومالي . شده است  اشاره

اين محدوده ناشـي    هاي با اهميت پتاسيم در         وجود آنومالي  ،با توجه به نقشه   . آورده شده است  
  .باشد از آلتراسيون وسيع آرژيليتي و كائولنيتي مي

  
 نمونه سنگ برداشت شده كه نتايج آناليز آنهـا  بـراي عناصـر    ۲۰، تعداد ۱از محدوده شماره   

    .. آورده شده است۲-۴۰مختلف به صورت جدول 
   ۱هاي سنگ از محدوده شماره  يز نمونهنتايج آنال : ۲-۴۰جدول 
Sb 

 ppm
Ag 

 ppm
As 

 ppm 
Ba 

ppm 
Bi  

ppm 
Mo  
ppm  

W 
 ppm 

Pb  
ppm  

Zn  
ppm 

Cu 
ppm  

Au 
 ppb UTM   

14 0.8 34 1968 1 22 11 40 145 37 - 724607E 
4142622N Mia-2

13 3.08 10 84 5 10 58 14 30 104 130  724578E 
4142617N Mia-3

15 3.8 18 448 1 6 5 35 147 766  - 724680E 
4142545N Mia-4 

10 1.7 29 784 < 0.5 8 4 18 86 25  - 723504E 
4139568N Mia-5 

5 0.36 10 337 3 2 36 8 33 19 5.5  723504E 
4139568N Mia-6

6 1.2 25 89 < 0.5 22 3 19 47 20  - 723610E 
4139584N Mia-7

7 6.0 79 90 < 0.5 45 5 32 72 26  - 723887E 
4139975N Mia-8



  

  
 

٧١

   ۱هاي سنگ از محدوده شماره  يز نمونهنتايج آنال : ۲-۴۰جدول ادامه 

Sb 
 ppm

Ag 
 ppm 

As 
 ppm 

Ba 
ppm 

Bi  
ppm 

Mo  
ppm 

W 
 

ppm

Pb  
ppm 

Zn  
ppm 

Cu 
ppm 

Au 
 ppb 

UTM 
  

7 0.24 3 200 1 5 6 5 2 6 3.6  725110E 
4143091N Mia-9

11 0.75 4 27 5 10 13 5 27 12 4.0  725026E 
4142966N Mia-10

9 1.5 33 159 < 0.5 139 3 60 67 25  - 724848E 
4142624N Mia-11

17 24.9 77 1912 < 0.5 2 < 
0.5 37 84 2054  - 724755E 

4142715N Mia-12

5 0.83 16 > 10000 9 < 0.1 5 59 378 680 9.4  724742E 
4142750N Mia-13

9 2.61 54 327 3 51 28 47 16 63 62  724746E 
4142741N Mia-14

10 25.43 1357 136 31 1 6 66 336 86303 860  724664E 
4142720N Mia-15

11 18.19 622 21 19 0 3 < 
0.2 220 43792 600  724674E 

4142709N Mia-16

20 21.82 27 125 2 2 46 119 26 9368 53  724629E 
4142664N Mia-17

8 0.64 17 267 10 2 132 5 42 107 7.2  724535E 
4142611N Mia-18

19 7.5 27 538 1 4 5 41 162 76   - 
724536E 

4142612N Mia-19

62 68.83 49 127 14 83 51 244 78 24141 6560  724492E 
4142624N Mia-20

11 1.41 28 32 7 74 61 24 29 57 56  725357E 
4143428N Mia-22

16 0.39 21 201 5 7 22 13 10 27 94  725344E 
4143383N Mia-23

3 0.33 4 175 1 2 16 < 
0.2 19 15 4.6  725176E 

4143166N Mia-24

14 0.60 5 242 2 17 25 2 5 7 28  724546E 
4142609N Mia-25

12 2.61 103 12 5 20 11 24 3 17 140  724555E 
4142615N Mia-26

19 0.8 29 203 1 6 4 38 69 29  - 
724760E 

4142622N Mia-27

 در  Mia-2, Mia-4, Mia-5,Mia-7,Mia-8, Mia-11, Mia-12, Mia-19, Mia-27هـاي بـه شـمارهاي     نمونـه 
  . آناليز شدندICP-OESها در شركت توسعه علوم زمين به روش  سازمان زمين شناسي و بقيه نمونه

  
هـاي از چنـد     از رگه و رگچـه )۲-۴۰جدول ( مس و طلا هستند هاي كه حاوي مقادير بالاي      مونهن

  .اند برداشت شده مالاكيت  پيريت وحاوي كاكوپيريت، كالكوسيت، متر ۰,۵متر تا  سانتي
هـاي ژئوشـيمي رسـوب        محدوده مذكور با توجه به گسترش و مقـادير حـائز اهميـت آنومـالي              

ــه  اي آبراهــه ــل توجــه مــس و طــلا در بعــضي نمون ــادير قاب ــز گــسترش   ، مق هــاي ســنگ و ني
ايي در مقيــاس يآرژيليتــي و كــائولينيتي، ادامــه اكتــشاف بــه روش ژئوشــيم  هــاي  آلتراســيون
  .شود  پيشنهاد مي۱:۲۵۰۰۰

  



  

  
 

٧٢

  ) ميانهشمال  وشمال غرب ( و قوري چاي شهر چايهاي رودخانه: ۲محدوده 
 شـهر چـاي   اي ه ـ از نظر موقعيت در رودخانه  ۲در ورقه يكصدهزارم ميانه آنومالي محدوده       

از نظـر   .  ميانه قرار دارد   ۱:۵۰۰۰۰واقع در برگه    ) شمال ميانه ( وقوري چاي    ) شمال غرب ميانه  (
  .باشد اي مي هاي جديد رودخانه زمين شناسي واحد تشكيل دهنده شامل آبرفت

 در، طـلا   ۱:۱۰۰۰۰۰اي وكاني سنگين در مقيـاس   هاي ژئوشيميايي  رسوب آبراهه  در بررسي 
 ، ذره  ۱در  حـد      به ترتيـب   Mia-4 و    Mia-330 ، Mia-335هاي     به شماره  ي سنگين  نمونه كان  سه
 بـه طـور متـوالي و بـه      Mia-335 و Mia-330 ي ها نمونه.  مشاهده گرديده است ذره۱ و  ذره۶

چاي  از رودخانه قوري   Mia-4از رودخانه شهرچاي  ونمونه       كيلومتر از همديگر     ۳فاصله حدود   
 به ترتيـب   طلا داري مقاديرها نمونهاي اين  هاي ژئوشيمي رسوب آبراهه   نهنمو .اند  برداشت شده 

ورقه و در بعـضي     عدم انطباق نتايج اين دو بررسي در اين         . باشند  گرم در تن مي      ميلي ۴ و   ۲،  ۳
هـاي   نشان از اهميت استفادة همزمان از دو روش مـذكور در بررسـي        هاي ورقه ديگر    محدوده
  .دارداي  ناحيه

 و نيز مشخص شدن وضعيت آنومـالي،         رودخانه  به گسترش قابل توجه طول و عرض       با توجه 
 Mia-335 و   Mia-330هـاي     رودخانه شهرچاي در فاصله بين نمونه     در مرحله كنترل آنومالي از      

از . برداشت گرديـد  ) ۲-۱۸نقشه  ( Mia-9H تا   Mia-1Hهاي     نمونه كاني سنگين به شماره     ۹تعداد  
 طلا Mia-2H, Mia-3H, Mia-6H, Mia-7H, Mia-9Hهاي  مونه به شماره ن۵ در هاي مذكور نمونه

  Mia-9H   وMia-6Hهـاي    ذره، نمونـه ۳برابـر بـا    Mia-2Hتعداد ذره در نمونـه  . مشاهده گرديد
   .باشد  ذره مي۱ برابر با Mia-7H و Mia-3Hهاي   ذره و نمونه۲برابر با 

  
 يك ذره طلا مشاهده Mia-4 نمونه به شماره در يك همانطور كه ذكر شدقوري چاي آبراهه در 

از جنبه اكتشاف اين آبراهه نيز با توجه به گسترش قابل توجه طول و عرض  .گرديده است
 بيشتر تعدادي نمونه كاني سنگين با تراكم پلاسر و نيز مشخص شدن وضعيت آنومالي

  .شود پيشنهاد مي
  

  جنوب روستاي ممان: ۳محدوده 
 از نظر موقعيت در جنوب ممان واقع در برگـه           ۳يانه آنومالي محدوده    در ورقه يكصدهزارم م   

از نظر زمين شناسي واحد تشكيل دهنده شامل گچ و نمـك همـراه              .  آچاچي قرار دارد   ۱:۵۰۰۰۰
1(هاي از مارن با سن ميوسن         با لايه  1M g (       سنگ آهـك ريفـي ،)11M (  يـك  هـاي ولكان    و سـنگ

  .باشد مي) OMC(اليگوميوسن 
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عنـصر ليتـيم در جنـوب       ،  ۱:۱۰۰۰۰۰اي در مقيـاس       هاي ژئوشيميايي رسوب آبراهه     در بررسي 
هـاي بـا      به طوري كـه اكثـر نمونـه       )  در پيوست  P13نقشه  (ممان آنومالي قوي نشان داده است       

   .ضايي خوبي برخوردار هستندمقادير بيشتر در اين محدوده واقع شده و از پيوستگي ف
  و        Mia-660هــاي   نمونــه بــه شــماره۲هــاي كــاني ســنگين در  بررســي محــدوده مــذكور در در

Mia-661    اي برداشت شده از        آبراهه  هاي ژئوشيمي رسوب    نمونه. مالاكيت مشاهده گرديده است
ه نشان از انطباق ضعيف      ك .باشند   گرم در تن مي    ۵۴ و   ۳۸ ايستگاه داراي مقاديربه ترتيب      ۲اين  

  .باشد نتايج مذكور مي
هاي ناشي از عنصر ليتيم و مالاكيت در اين محدوده كنتـرل نـشده و نيـاز بـه كنتـرل        آنومالي

  .دارد
  

  شمال روستاي بدلو : ۴محدوده شماره 
 از نظر موقعيـت در شـمال روسـتاي بـدلو و             ۴در ورقه يكصدهزارم ميانه آنومالي محدوده        

از نظر زمين شناسي واحد تشكيل دهنده شـامل گـچ           .  آچاچي قرار دارد   ۱:۵۰۰۰۰ واقع در برگه  
1(هاي از مارن با سن ميوسن  و نمك همراه با لايه 1M g (باشد مي.  

 ، عنـصر استرانـسيم در     ۱:۱۰۰۰۰۰اي در مقيـاس       هاي ژئوشيميايي  رسوب آبراهـه       در بررسي 
   )۲-۱۵نقشه( با پيوستگي فضاي خوب نشان داده است ي قو به نسبتآنوماليمحدوده مذكور 

  و        Mia-658هــاي   نمونــه بــه شــماره۲هــاي كــاني ســنگين در  در محــدوده مــذكور در بررســي
Mia-673 درصد در بخش     ۳ و   ۹به ترتيب    سلستين NM     مـشاهده گرديـده اسـت      كاني سـنگين .

 ايـستگاه داراي مقاديربـه ترتيـب    ۲ اي برداشت شـده از ايـن    آبراهه  هاي ژئوشيمي رسوب    نمونه
  .باشد  نتايج مذكور مينسبتا خوبباشند كه نشان از انطباق   گرم در تن مي۱۸۵۰ و ۱۸۴۰

 برداشت شد   Mia-28،Mia-29،Mia-30هاي   نمونه سنگ به شماره    ۳، تعداد   ۴از محدوده شماره    
 گـرم  ۲۴۲۸ و   ۳۱۵۶،  ۱۳۶كه نتايج آناليز آنها  براي عناصر استرانسيم به ترتيـب            ) ۲-۱۵نقشه  (

  .در تن بوده است
  

  )شمال روخانه آجي چاي( حلاج عليا روستاي شمال: ۵ محدوده شماره 
شـمال روخانـه    ( شمال روستاي حـلاج عليـا      از نظر موقعيت جغرافيايي در       ۵محدوده شماره   

ل  شناسي واحـدهاي تـشكي     از نظر زمين  .  بولانليق قرار دارد   ۱:۵۰۰۰۰ واقع در برگه     )آجي چاي 
تناوب گچ و مارن و نيز ماسه سنگهاي ميوسن و كنگلومرا همـراه بـا                 شامل اين محدوده دهنده  

  .باشد  مي  پليوسنهاي مارن، رس و آهك لايه
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از عنـصر پتاسـيم را بـا        هـاي       اي در اين محدوده آنومالي      هاي ژئوشيمي رسوب آبراهه     بررسي
 اين محـدوده    .خوبي برخوردار هستند   درصد نشان داده از پيوستگي فضايي        ۳,۵ تا   ۲,۲مقادير  

  .تواند حائز اهميت باشد جويي پتاس سنگي مي از جنبه پي
 لازم به ذكر است بيشترين مقادير پتاسيم در ورقه ميانه منطبق بر واحدهاي ولكانيكي ائوسـن                

  .باشد و اليگوميوسن با آلتراسيون آرژيليتي و كائولينيتي مي
  

   آجي چايدخانهجنوب رو:  ۶ شماره محدوده
  از نظر مقعيـت جغرافيـايي در جنـوب روسـتاي آجـي چـاي واقـع در برگـه                      ۶محدوده شماره   

  از نظر زمين شناسي واحدهاي تشكيل دهنده اين محـدوده شـامل           .  بولانليق قرار دارد   ۱:۵۰۰۰۰
   .باشد ميبا سن پليوسن هاي از كنگلومرا، ماسه سنگ، گچ و آهك   رس با ميان لايه ومارن

اي در ايـن محـدوده آنومـالي بـسيار قـوي از عنـصر                  ژئوشـيمي رسـوب آبراهـه      ايه ـ  بررسي
ايـن نمونـه حـاوي بيـشترين مقـدار          .  گرم در تن نشان داده اسـت       ۶۱۲۴استرانسيم را با مقدار     

در كنترل آنومالي ايـن محـدوده بـا توجـه بـه             . باشد  استرانسيم در ورقه يكصدهزارم ميانه مي     
 Mia-84a   ، Mia-84bهاي    داد دو نمونه كاني سنگين با شماره      گستردگي حوضه بالادست آن، تع    

 درصد در بخش   ۴۹ و   ۳۷ به ترتيب برداشت گرديد كه هر دو نمونه حاوي سليستسن به مقادير           
NM      كاني سازي در محدوده     جهت مشخص شدن وضعيت    .بوده است  كاني سنگين بوده است 

  .  شود برداري بيشتر پيشنهاد مي مذكور نمونه
  

  )جنوب رودخانه آجي چاي ( دادلو جنوب غرب روستاي:۷ه شمارهمحدود
خانه آجي  د رو جنوب(   دادلو  از نظر موقعيت جغرافيايي در جنوب روستاي       ۷محدوده شماره   

 شناسي واحدهاي تشكيل دهنـده      از نظر زمين  .  بولانليق قرار دارد   ۱:۵۰۰۰۰ واقع در برگه     )چاي
  .باشد  ميهاي از مارن قرمز  با لايهماسه سنگتناوب گچ و مارن و نيز   شاملاين محدوده

هـاي از عنـصر پتاسـيم را بـا              اي در اين محدوده آنومالي      هاي ژئوشيمي رسوب آبراهه     بررسي
اين محـدوده   .  درصد نشان داده از پيوستگي فضايي خوبي برخوردار هستند         ۳,۵ تا   ۲,۲مقادير  

  .تواند حائز اهميت باشد جويي پتاس سنگي مي از جنبه پي
  

  )جنوب رودخانه آجي چاي( جنوب روستاي دادلو :۸محدوده شماره
خانه آجي د روجنوب(  از نظر موقعيت جغرافيايي در جنوب روستاي دادلو ۷محدوده شماره 

 شناسي واحدهاي تشكيل دهنده از نظر زمين.  بولانليق قرار دارد۱:۵۰۰۰۰ واقع در برگه )چاي
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هاي از ماسه سنگ و گچ با  نيز مارن همراه با ميان لايهتناوب گچ و مارن و   شاملاين محدوده
    .باشد هاي از كنگلومرا، ماسه سنگ، گچ و آهك مي  رس با ميان لايه ومارنسن ميوسن و 

  
 ، كانيهاي   ۱:۱۰۰۰۰۰اي وكاني سنگين در مقياس        هاي ژئوشيميايي  رسوب آبراهه      در بررسي 

ايـن  . نگين برداشت شده مشاهده گرديـده اسـت        كاني س  هاي  مالاكيت و سيلستين در تمام نمونه     
در اي    هاي ژئوشيمي رسوب آبراهه     نمونه .از پيوستگي فضاي خوبي برخوردار هستند     ها    نمونه

 نمونـه بـه     ۳امـا استرانـسيم در      . اين محدوده آنومـالي بـا اهميتـي از مـس نـشان نـداده اسـت                
ــماره ــاي  ش ــب  Mia-387  و Mia-381 ،Mia-386ه ــه ترتي ــن  ۱۹۳۴ و ۲۰۹۶، ۱۸۹۹ ب ــرم در ت  گ

 مورد مس   دراي وكاني سنگين      رسوب آبراهه  ژئوشيميعدم انطباق نتايج دو بررسي      . باشد  مي
نشان از اهميت اسـتفادة همزمـان از دو روش مـذكور در              محدوده و چند محدوده ديگر    اين  در  

   .باشد اي مي هاي ناحيه بررسي
 برداشـت   Mia-22bك نمونه به شـماره       ي ۸در مرحله كنترل آنومالي، جهت از محدوده شماره         

 NMممتيـت در بخـش    و   هاي گالن، اسـفالريت      ذره كاني  ۱ درصد سلستين،    ۴۰گرديد كه حاوي    
  .باشد كاني سنگين مي

 بيـشتر  جهت ادامه پيجويي در اين محدوده، برداشت تعدادي نمونـه كـاني سـنگين بـا تـراكم                   
  .  شود پيشنهاد مي

نقاط ديگري از ورقه نيز در پايين دست واحدهاي رسوبي       در  لازم به ذكر است كاني مالاكيت       
هـاي بالادسـت آنهـا، جهـت          بـا توجـه بـه گـسترش حوضـه         ). ۲-۲نقشه  (مشاهده گرديده است    

 در ايـن    بيـشتر هاي كاني سنگين بـا تـراكم          سازي، لزوم برداشت نمونه     دستيابي به منشاء كاني   
  .شود ها نيز پيشنهاد مي محدوده

  
 و   در نقاطي از ايران مثـل آذربايجـان و مـشهد           نئوژنهاي     مارن و ماسه سنگ    كاني سازي مس در   

 گـسترش قابـل توجـه        با توجه بـه   .  پيشتر توسط سازمان زمين شناسي گزارش شده است        آوج
ضرورت  توجه به اين واحدهاي سنگي در اين گستره از ايران نيز              ،سازند مذكور در گستره ايران    

  .شود پيشنهاد مي يوبسازي مس رس كانياكتشاف جهت 
  

  پيرامون روستاي ايلجاق: ۹محدوده شماره 
 از نظـر موقعيـت جغرافيـايي در پيرامـون روسـتاي ايلجـاق واقـع در برگـه                    ۹محدوده شـماره    

اي آنومالي از     ئوشيمي رسوب آبراهه  ژ در اين محدوده چند نمونه       . بولانليق قرار دارد   ۱:۵۰۰۰۰
.  تواند در ارتباط با معـدن پتـاس سـنگي ايلجـاق باشـد               عنصر پتاسيم را نشان داده است كه مي       
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شناسـي و اكتـشافات معـدني كـشور انجـام              توسط سازمان زمـين    اين معدن مطالعات تفضيلي   
  .پذيرفته است

  
  هاي ديگر محدوده

 سديم    كم اهميت تر طلا، مس،      در ورقه يكصدهزارم ميانه چند محدوده ديگر نيز حاوي آنومالي         
طبـق   (جويي اين محدودها نيز مـد نظـر قـرار بگيـرد             اكتشاف،  پي   ادامه مرحله در  . باشد  مي...و  

   .)هاي آنومالي  نقشه


