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  1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 اشنويه -5064برگه شماره 

 ريخت شناسی جغرافیا و

 ،30´فيايي چهارگوش اروميه را تشكيل ميدهد در محدوده طولهاي جغرا چهارگوش اشنويه که بخش جنوب باختري

º45 00´ و ،º45 30´و عرض هاي جغرافياييº،37 00´ وº،37  به شمار  غربي آذربايجان استان بخشي از قرار دارد و

در فاصله  ،يغرب جانمرکز استان آذرباي ،اروميه .در گوشه جنوب باختري چهارگوش قرار دارد ميآيد شهرستان اشنويه

 .پنچ کيلومتري شمال نقشه واقع است

ي شمالي و بخش ها بزرگترين درياچه داخلي همراه با دشت اروميه مناطق کم ارتفاعي را دردرياچه اروميه بعنوان 

ئوژن نباختري چهارگوش تشكيل ميدهد گسترش زياد سنگهاي کربناتي دوره هاي پرمين و ترياس و آهكهاي 

ق کوهستاني اطکنار من موجب تشكيل ارتفاعات و دره هاي تنگ و صعب العبور شده است قرارگيري مناطق پست در

 وهستانيکمناطق  ريخت شناسي ناهنجاري را سبب گريده است که بعلت مورفولوژي خشن در "و صخره اي مجموعا

ه اين گذرگاهها در يكي از معروفترين .گذرگاههاي محدودي امكانپذير ميباشد طريق گردنه ها و مرور فقط از و عبور

همين  زاسازد  جنوب چهارگوش مربوط مي شنويه و نقده دربه دشت ا شمال را قاسملو است که دشت اروميه در

  .ديده استذيرگرمسير امكان ارتباطي مرکز استان با شهرهاي جنوبي مانند پيرانشهر و اشنويه به سهولت امكانپ

عدي ي مسااز سوي ديگر رخنمون سنگهاي آذرين نفوذي و فرسايش آنها باعث تشكيل مراتع و زمينهاي کشاورز

ا پديد رمناطق پست و مساعدي جهت مراتع و زمينهاي کشاورزي  ،هواي سرد و مرطوب منطقه آب و .شده است

د. ولي راههاي فرعي اشنويه هستن -اروميه  باد وهام -اطي منطقه جاده هاي اروميه آورده است مهمترين راههاي ارتب

طقه وجود دارد که از آنها ميتوان براي اروميه درمن -يوه و زيوه ز - اشنويه ،اشنويه -شامل جاده نقده  ،ديگري

 رودخانه گدار در وشمال  مهمترين رودخانه هاي منطقه رودخانه باراندوز در .رسيدن به تمام نقاط منطقه بهره برد

 دو به درياچه اروميه مي ريزند. جنوب است که هر

متر  1278با ارتفاع  غرب نقشه وميه درمتر بلند ترين و درياچه ار 3011جنوب غربي نقشه با ارتفاع  در کوه راندولا

 پست ترين نقاط را تشكيل ميدهند. (سطح دريا) از

اني ناطق کوهستمهوايي مناطق پست و مجاور درياچه اروميه زمستانهاي ملايم و تابستانهاي گرم و  از نظر آب و

زبانهاي  به و سلمان هستندمردم منطقه م .زمستانهاي سرد و تابستانهاي معتدل دارند ،جنوب غربي و غربي نقشه

 آذري و کردي تكلم مي کنند.

نيز اطراف  وگيلاس در دشت باراندوز  انگور و ،محصولات باغي مانند سيب ،افزون بر محصولات رايج کشاورزي

 يد ميوه در کشوراز اين جهت منطقه يكي از قطب هاي تول اشنويه از مرغوبيت و اهميت بسزايي برخوردار هستند و

 رد.ميت داهاامنيتي نيز  -مي آيد. بدليل نزديكي به مرز کشورهاي ترکيه و عراق اين منطقه از نظر سياسي  به شمار

 چینه شناسی منطقه

 از .اين منطقه شامل رديفي از سنگهاي پرکامبرين تا عهد حاضر هستند واحدهاي سنگي شناخته شده در

 ،سينيعدم رسوبگذاري در دوره هاي اردو ،رگونهاختصاصات چينه اي اين منطقه ميتوان به وجود سنگهاي دگ

قاعده سازند اليكا پيدايش شكستگي درون قاره اي  پيدايش عدسي هاي لاتريتي در ،دونين و کربونيفر ،سيلورين

گوشه جنوب  همراه با رسوبگذاري سنگهاي پلاژيك مربوط به کرتاسه پاياني تا ائوسن و تشكيل ملانژ افيوليتي در

واحدهاي  ،سنگهاي آذرين دروني ،سنگ آهكهاي سازند روته .نبود ولكانيسم ائوسن اشاره نمود چهارگوش وباختري 
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کربناته اوليگوميوسن بهمراه مجموعه هاي ملانژ افيوليتي رخنمونهاي اصلي منطقه را به خود اختصاص  تخريبي و

 داده اند.

ن پي سنگ ازند کهر وابسته به زمان پرکامبريس سنگهاي آتشفشاني دگرگون شده و ،سنگهاي شيستي و گنايسي

 اصلي منطقه را تشكيل ميدهند.

 پركامبرين

 sch واحد
ЄP  

نگ و سماسه  ،فيليت ،قبيل شيست قديمي ترين واحد شناخته شده از سنگهاي دگرگونه تا کمي دگرگونه از

صله فا در کنگلومراي دگرگون شده با قطعات کشيده همراه با سنگهاي کربناته متبلور تشكيل يافته است که

  .روستاهاي بالستان تا شيروانشاهلو رخنمون است

 ،ز اپيدوتاهايي کشيده همراه با بلاست "پتروگرافي اين واحد عبارت از دانه هاي کوارتز با خاموشي موجي بعضا

شامل  فحه اييغكهايي از کانيهاي ريز صتوليت و اکتينوليت دريك زمينه شيستوز از کوارتز مخفي بلور و ترم

زير  فتن درگر تشكيل يافته است قاعده اين واحد به علت قرار کلريت و اپيدوت ،بيوتيت ،سريسيت، موسكوويت

اويه زرشيبي دگ اليگو ميوسن بصورت قابل تشخيص نيست ولي همبري فوقاني آن با واحدهاي رسوبات و واريزه ها

 ولي همبري آن با دگرشيبي زاويه دار نشان ميدهد نوع از برخي نقاط با آن همبري سازند روته در .دار مشخص است

 . بصورت گسلي است "سازند باروت و سلطانيه عموما
kЄP  

شكيل تد را سيلت و اسليت به همراه ميانلايه هاي محدودي از ماسه سنگ و توف اين واح ،مجموعه اي از شيل

 اي فراوانگچه هرچين خورده و کمي ميكاسه برنگ سبز تيره و خاکستري هستند که به همراه  "شيلها غالبا .ميدهد

 .سيليسي بخش عمده اين واحد را شامل ميشوند

احد با و اين همبري .برو و جنوب روستاي کندملاعيسي قابل مشاهده استبهترين رخنمون اين واحد در دره شيوه 

رود ا سازند دلي ببطور مح .بصورت گسلي نمايان ميشود "واحدهاي کهنتر پوشيده است ولي با واحدهاي جوانتر غالبا

ايه پبر .ضخامت سازند کهر بدليل چين خوردگي و گسلش چندان مشخص نيست .همبري دگرشيبي زاويه دار دارد

 متر ميرسد. 300الي  200آن به  شواهد صحرائي حداقل ضخامت قابل مشاهده
tواحد

ЄP 
 

 

هستند که  سيلت دگرگونه شيل و ،دگرگون همراه ماسه سنگ (ريوليت و توف)مجموعه اي از سنگهاي آتشفشاني 

 ردره قاسملو ابتداي دخاکستري متمايل به سفيد نمايان ميشود اين مجموعه در  "سطح تازه غالبا رنگ آنها در

 :ي رخنمون است و توصيف سنگ شناسي يك نمونه از آن عبارت است ازاشنويه دارا -مجاورت جاده اروميه 

ك که سدي "ترکيب غالبا بلورهاي فلدسپات با ،مواردي تبلور دوباره يافته اند بلورهاي کوارتز با خاموشي موجي که در

 جدد وور مس با تبليده اند و همچنين قطعات چرت ماسه سنگي و سيلبصورت جزئي به سريسيت و آرژيل تجزيه ش

گوني بوسيله دهند. اين مجموعه دگر يك ماسه سنگ دگرگونه را تشكيل مي مجموع که در نيز کربنات پر مي کند

ليت هاي ا ريوبسازند تخريبي درود بصورت دگرشيب پوشيده ميشود که برپايه موقعيت چينه اي و ويژگيهاي سنگي 

 اسليتي کهر قرار ميگيرد. روي واحد شيلي و قابل مقايسه ميباشد و به گونه هم شيب بر دامهاب

 پالئوزوئيك

 كامبرين

s واحد
d 

Є  

رنگ  شيل تيره کي ازاين واحد تناوبي از دلوميت و آهك دلوميتي توده اي تا ضخيم لايه است که ميان لايه هاي ناز

 .اي آن هم ارز سازند سلطانيه معرفي شده استدارد که با توجه به وضعيت چينه بر در

بدليل  نودولها يا باندهايي از چرت دارند و ،لايه هاي کربناتي اين واحد با رنگ خاکستري روشن يا زرد کمرنگ

مرز پايين اين واحد گسله و نامشخص  .فسيلي در آنها ديده نشده است مجاورت با توده هاي نفوذي متبلور و آثار
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نيز کوه احمد والي اين واحد بتدريج به سمت بالا به سازند باروت تبديل  طراف روستاي بالستان وا است ولي در

 ميشود.

bt واحد
 

Є 

هاي ضخيم  دلوميت ،سنگ آهك از نظر سنگي تناوبي از بخش برزگي از منطقه نمايان است. خنمون اين واحد درر

ند اندازه چ تي درلوميت و سنگ آهك حاوي نودولهاي چرد .لايه و متبلور و شيل برنگ خاکستري تيره را دربر دارد

اين سازند تحت  .امتداد لايه بندي ديده ميشوند بموازات هم و در "سانتي متري بوده که بصورت برجسته و غالبا

باعث رنگ  و دجاآن اي تاثير دگرگوني مجاورتي بطور محلي به مرمر تبديل شده و کانيهاي اپيدوت و کلريت را در

ا سازند سلطانيه همبري پاييني اين سازند ب (شرق چهارگوش )معدن مرمر روستاي جلبار واقع در.رمرشده استسبز م

 ار نمايانداويه زتدريجي است ولي همبري فوقاني آن با واحدهاي جوانتر از قبيل پرمين و ميوسن بصورت دگرشيبي 

  .است
 sshحد وا

Є  

الائي بيشتر ببخشهاي  اي برنگ خاکستري تا متمايل به قرمز که درسه ما سيلتي و ،مجموعه اي از سنگهاي شيلي

بز نمايان سبخش پاييني تر بصورت شيل خاکستري و متمايل به  قرمز رنگ و در بصورت ماسه سنگ هاي صورتي و

ذ نفو از رتي ناشيشده تحت تاثير دگرگوني مجاو را تشيكل ميدهد در دره سلطان آباد مجموعه ياد هستند اين واحد

دره سلطان  سيرم ،مسير جاده دربند توده هاي آذرين دگرگوني ضعيفي را نشان ميدهد بيرونزدگيهاي اين واحد در

 دگرگوني از سنگها اين بردکيش بطرف آباد سلطان دره در .هستند مشاهده قابل …آباد، ابتداي دره دولاما و 

 ماسه را نهاآ دقيق پتروگرافي مطالعات ولي مينمايد مشكل را آنها صحرائي تشخيص که هستند برخوردار بيشتري

  .را متحمل شده اند معرفي مي نمايد ضعيفي دگرگوني نفوذي هاي توده پيرامون که آرکوزي سنگهاي

همبري  .گرفت نظر برپايه ويژگيهاي سنگي و چينه اي ميتوان اين واحد را هم ارز سازند هاي زاگون ولالون در

 مونهاي مورد بررسي بدليل پوشيده بودن قابل مشاهده نيست.زيرين اين واحد در رخن
mЄ واحد

  

سفيد رنگ  بر روي ماسه سنگهاي کوارتزيتي آهكهاي دلوميتي سنگ رخنمونهاي اين سازند با يكسري دلوميت و

كهاي مارني را به آه بطرف بالا سنگ آهكها و دلوميتهاي ضخيم لايه جاي خود .شروع ميشوند( )تاپ کوارتزيت

در دره  .يجه گرفتسن کامبرين را ميتوان از آنها نت تناوب با شيل ميدهند که حاوي قطعات تريلوبيت ميباشند وم

احد واين  ي بانزديك قرار ميگيرد که داراي شيب و امتداد بسيار دولاما بر روي اين واحد با مرز گسلي سازند روته

 بيشينه .يباشدم نوع ناپيوستگي هم شيب سازند روته ازشد با توجه به رخنمونهاي ديگر مرز فوقاني آن با ميبا

 ميرسد.  متر حدود چهارصد اين واحد به ضخامت

 پرمين

dسازند درود 
s

P  
آهك  ،يلاز ش سنگهاي رسوبي پرمين با پي ماسه سنگ کوارتزيتي برنگ قرمز و خاکستري تيره با ميانلايه هايي

خود قرار  ر ازروي واحدهاي قديمي ت با دگرشيبي بر رونده و )معادل سازند درود( بصورت پيش برشي و کنگلومرا

واحد در مجاورت با  همچنين اين .متر قابل مشاهده ميباشد 50تا بيش از  مت اين واحد متغير بوده وضخا .گرفته اند

ا تخيم هاي ضلوميتبر روي اين واحد آهكها و د .توده هاي نفوذي بطور محلي سنگهاي هورنفلس را ايجاد نموده است

 مسيو مربوط به سازند روته بصورت همشيب ته نشين شده اند.

r سازند روته
l

P 

بخش  در يل ميدهند.کوارتزيت و شيل اين سازند را تشك ،دلوميت مجموعه اي از سنگهاي آهكي با ميان لايه هايي از

اکسيدهاي آهن به  آثار .و بلرفون قابل مشاهده ميباشد (Staffella) هاي آهكي آثار فراوان فسيلي از قبيل استافلا

 ب وآي از صورت هماتيت و ديگر ترکيبات ثانوي آن باعث رنگ قهوه اي در بيشتر رخنمونهاي آن شده که حاک

 آن دوره ميباشد. هواي گرم حاکم بر
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سترده اي را گ "نسبتا مقياس ايجاد گسل هاي راندگي در اين واحد تحت تاثير فازهاي بعدي بشدت چين خورده و

سي هاي پيدايش عد تغييرات ليتولوژيكي و رسوبگذاري سنگهاي تخريبي و .بر روي ديگر واحدها نموده است

ا واحد زيرين يعني بحوضه ميباشد مرز اين واحد  لاتريتي نيز حاکي از نا آرام بودن حوضه رسوبي و حرکات قائم در

متر ميرسد.  700ه ضخامت کلي اين واحد ب .نوع فرسايشي است از "غالبابا واحد فوقاني يعني اليكا  درود عادي و

 عبارتند: اين واحد نمونه هاي فسيلي از
Icytyolaria sp, Frondina permia & Geinitzina sp., Cryptoseptida sp.,  

Agathammina sp., stipulina sp., Staffella sp., Paleotextularia sp., Hmigordius sp., vermiporella sp., 

Ostracod Age: Djulfian  
 مزوزوئيك

 ترياس

eسازند اليكا 
l

TR 

ي نازك لايه بند ارايشكننده و د ،ميكروکريستالين "اين واحد تناوبي از آهك و آهك دولوميتي را دربردارد که غالبا

عدسي هايي  ازند روتههمبري زيرين اين واحد با سنگ آهكهاي س در. گاهي کرمگون و صخره ساز است ،تا متوسط

 .از بوکسيت و لاتريت به ضخامت چندين متر تشكيل گرديده است

نرا آرشيب همبري اين واحد با سازند شمشك در مقاطع بررسي شده گسلي است ولي واحد اليگوميوسن بصورت دگ

 مي پوشاند.

 برپايه فسيلهاي زير زمان ترياس مياني به اين سازند نسبت داده ميشود.
 Involutina sp., Trocholina sp., Glomospira sp.,  

  ژوراسيك -ترياس 
sسازند شمسك 

s
J -TR  

يره تخاکستري  ه برنگرا در بردارد ک اين سازند تناوبي از ماسه سنگ و شيل با ميانلايه هايي از سنگ آهك االيتيك

تاي ه ماه داغي و روساي اين واحد درغرب کوبا آثار گياهي نمايان است. رخنمونه ه اي و با لايه بندي خوب وقهوتا 

 طمربو« رتين  -نورين » سيلان قابل مشاهده هستند. بررسي هاي ديرينه شناسي لايه هاي آهكي اين واحد زمان 

ز سازند نرا هم اروان آلياس را نشان داده است. بدين ترتيب برپايه ترکيب سنگي و سن ميت "به ترياس فوقاني و ندرتا

شيبي ا دگربهمبري زيرين اين واحد گسلي است ولي همبري فوقاني آن بوسيله واحد اليگوميوسن  .شمشك دانست

 زاويه دار پوشيده ميشود.

 بررسي هاي ديرينه شناسي فسيلهاي زير گزارش شده اند.  در
Anglodiscus spp.,Ophthalmidium sppp.,Permodiscus sp.Tetrataxis sp., Nodosaridae , Arenovidalina sp. 

Frondicularia sp., Globochata alpina , Aulotortus sp., Glomospira sp., Pilammina sp., Trochammina sp.  
 كرتاسه

1 واحد
s

K 

احد را ويانه اين تا م تناوبي از ماسه سنگ کوارتزيتي و شيل با ميانلايه هايي از سنگهاي آتشفشاني با ترکيب بازيك

رخنمون  .تصحرا نمايان اس در (بويژه بخش هاي شيلي) سياه ازده خاکستري تيره وتشكيل ميدهد که برنگ هو

واحد  سن اين قابل مشاهده است جزيره اسپيرو گوشه شمال خاوري چهارگوش در اين واحد فقط در کوچكي از

اوري خبخش  در .گزارش گرديده آلبين تعيين شده است که توسط شهرابي .pusonia spبرپايه فسيل آمونيت 

 -اروميه  000/1:250نقشه و گزارش )ميباشد  گسترش چشمگيري برخوردار درياچه اروميه اين واحد از ضخامت و

 (شهرابي -علوي نائيني 
 omمجموعه افيوليتي 

سنگ آهك پلاژيك همراه با مقداري  ،شيل ،سنگهاي مافيكي ،سنگهاي الترامافيك سرپانتينيتي شده مجموعه اي از

بين اين مجموعه  بگونه آميزه تكتونيكي اين واحد را تشكيل ميدهند در سنگهاي دگرگونه با همبري گسله و

سنگهاي نفوذي با ترکيب ديوريت و گرانوديوريت که تحت تاثير دگرگوني ناحيه اي گنيسي شده اند داراي 
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دره  گي وفرسايش ناهمگن بر روي اين مجموعه توپوگرافي ناهموار وهوازد .رخنمونهاي کوچك و محدودي هستند

 .جنوب خاوري هم راستا با گسله هاي اصلي برجاي گذاشته اند -جهت شمال باختري  هاي عميقي را بيشتر در

 توده هاي نفوذي جوانتر باعث دگرگون شدن سنگهاي دربرگيرنده پيرامون خود شده اند. 
  Sr واحد

نتي كي سرپانتينتينتي تشكيل شده که به همراه بخش هاي کوچكي از سنگهاي الترامافياي سرپاسنگه اين واحد از

با  ز روشن همراهرنگ هوازده متمايل به سب .مجموعه افيوليتي به نمايش مي گذارند شده رخنمونهاي کوچكي را در

ب ا محسوظاهري اين رخنمونهسطح شكست قلوه اي و واريزه هاي زياد از ديگر مشخصات  ،بخش هاي سياه رنگ

 ميشوند. همچنين بيشتر رخنمونها منطبق بر مناطق لغزش يافته هستند.

ز بلور ريبررسي ميكروسكوپي حجم اساسي سنگ را کانيهاي سرپانتين تشكيل ميدهد که بصورت واحدهاي مت در

 نيز بصورت اجتماعاتي با ساختمان اليافي و ورقه اي ديده ميشود. بلور و

يز شده اند ن کربنات تجزيه "رپانتين و ندرتاس -به کلريت  "ي کريستالي از کاني ارتوپيروکسن ؟ که تماماقالب ها

يش قابل ب کم و ه اي بصورت لكه هاي کوچكقهوکانيهاي کدر و اکسيد آهن به مقدار زياد و اسپينل  .ديده ميشود

 مشاهده هستند.
 v واحد

رکيبات ياباز و تد تيتلا آندزيت ،آندزي بازالت ،ه از قبيل بازالت اسپليتياين واحد سنگهاي آتشفشاني مافيك تا ميان

جنوب  -مال باختري ششمال اشنويه با روند  کوه قازان داغي واقع در رخنمون اصلي اين واحد در .داردمشابه را دربر

 .خاوري واقع است

کمي  (آندزين حد در)ترکيب شيميايي ميانه آن پلاژيوکلاز با  اين سنگ داراي بافت پورفيريتيك است که در :بازالت

كلدار ش ا کميتکلينوپيروکسن با بلورهاي شكلدار  به سريسيت، کلريت و کانيهاي رسي تجزيه و جانشين شده است

تجزيه  سيليس و تکربنا ،سرپانتين ،که به کلريت (اليوين "ا احتمالا)و کمي زونه و همچنين قالب هاي کريستالي 

 ند.پيروکسن و شيشه تشكيل گرديده ا ،يك زمينه ميكروليتي از پلاژيوکلاز در "مجموعاشده اند که 

كلدار پلاژيوکلاز که آن بلورهاي ش اينترسرتال است که در (دلريتي)دياباز: بافت سنگ پورفيريتيك با زمينه افيتيك 

ك و متقاطع باري "اي نسبتاازلت ه "يك زمينه ميكروليتي اساسا بيشتر آنها کلريتيزه و سريستيزه هستند در

انوي همچنين از کاينهاي ث .و اکسيدآهن تشكيل گرديده اند کوارتز ،اپيدوت ،کربنات ،پلاژيوکلازونيز کلريت

 سريسيت و سرپانتين نيز وجود دارد.

 ،سيتسري ،کربناته ،يآن کانيهاي پلاژيوکلاز به کانيهاي آرژيل اين سنگ داراي بافت پورفيريتيك است که در :لاتيت

 "جموعامه اند فلدسپات آلكالن بصورت بلورهاي بيشكل و پرتيت که کمي آرژيلي شد .سان شده انددگر. …کلريت و

سپات فلد ،کلازپلاژيو زمينه ميكروليتي از .اپيدوت قرار دارند "کربنات و گاها ،اسفن لوکوکسن ،اپك ،کلريت ، دريك

 کلريت پرشده اند. "حفرات سنگ بيشتر بوسيله کربنات و ندرتاآلكالن 

  r واحد

 گه هايرسيله اين واحد از تناوب چرتهاي راديولاريتي برنگ قرمز تيره تا قهوه اي با شيل تشكيل شده که بو

مطالعه فسيل  .ردکالسدوئن را نام ب کانيهاي ثانوي ميتوان کلريت و از .جهات مختلف قطع گرديده است سيليسي در

 شناسي راديولاريتها سن کرتاسه فوقاني را به اين واحد نسبت ميدهد.
 l واحد

دوباره  تبلور خاکستري هستند که بيشتر متورق و داراي "صورتي و ندرتا ،آهكي مناطق عميق برنگ کرمي سنگهاي

رار مي گيرند قطوح بالاتري س اين سنگها که از نظر موقعيت چينه اي نسبت به واحدهاي ديگر مجموعه در .هستند

ي به ا ائوسن ميانتبين مجموعه افيوليتي قرار دارند. برپايه فسيل هاي زير سن کرتاسه  با ضخامت قابل توجهي در

 اين واحد نسبت داده ميشود.
Globotruncana Lapparenti, Globotrun cana cf Stuarti , Globorotalia sp.  

Globigenina sp, Operculina sp., Miscellanea sp., Discocyclina sp,  
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Globigerinatheka sp. , Hantkenina sp., Acarinina sp.,  
 Shواحد 

هند. ن ميدبنفش و خاکستري با کمي آهك پلاژيك که بطور محلي دگرگوني ضعيفي را نشا ،شيل هاي برنگ قرمز

حدهاي د با واتند همبري و ضخامت اين واحمينراليزه هس "مجاورت توده هاي نفوذي سنگهاي اين واحد ندرتا در

 .ديگر بعلت عملكرد تكتونيك چندان قابل تشخيص نيست

  amسنگهاي دگرگونه آمفيبوليت و گنيس 

تي گنيسي شده و ميان آنها سنگهاي گراني را تشكيل ميدهند که در سنگهاي دگرگونه آمفيوليتي و گنيس اين واحد

 شيلهاي اسليتي نيز ديده ميشوند. ليسونيت و ،مرمر ،ماسه سنگ دگرگون شده ،ميلونيته

 در .ده بوضوح قابل مشاهده استبريدگي جا در (جنوب نقشه)يه نواش -مسير جاده نقده  برونزدهاي اين واحد در

 عمومي کمي گنيس تشكيل گرديده که داراي رنگ اينجا واحد دگرگونه بيشتر از آمفيبوليت، ميكا شيست و

گه هاي رراه با ديوريت و گابروونيزدايكهاي پگماتيتي هم ،جنس گرانيت سنگهاي نفوذي از .هستندخاکستري تيره 

 يلونيته وي بيشتر ماي نفوذاين نوع سنگه اين واحد نفوذ نموده و آنرا تحت تاثير قرار داده اند. سيليسي به فراواني در

 .ذاشته اندگسنگهاي دربرگيرنده برجاي  درمس و آهن را  ميزاليزاسيون بصورت کانيهاي آلتره هستند و آثار

انده اين واحد ر با مرز گسلي بر روي (با برونزد کوچكي از سازند باروت)هكهاي سازند روته اشنويه آ -جاده نقده  در

 Omحد احد با واشمال اشنويه اين و در با وجود گستردگي مرز عادي با واحد دگرگونه نشان نمي دهد. و شده اند

بل مشاهده قا وشنيشيلها و آهكهاي کرتاسه بالائي به ر حالتهايي از دگرگوني ضعيف در نشان ميدهد و مرز تدريجي

ا ين واحد بانزديك  شيب اين طبقات با واحدهاي کرتاسه و شواهد ديگر حاکي از ارتباط متداد وا يكنواختي در .است

سبت داده نوئيك لي به بخش هاي فوقاني مزوزواحد آميزه افيوليتي بوده لذا زمان تشكيل اين سنگها بطور احتما

  .است تشكيل آنها علاوه بر نيروي هاي تكتونيكي ناحيه اي عملكرد گسلها نيز موثر بوده در ميشود و

 از: سنگ شناسي نمونه هاي اين واحد عبارتند

يت سريس سي ورهاي اينآمفيبوليت با بافت گرانوبلاستيك تا نماتوبلاستيك و کانيهاي فلدسپات پلاژيوکلاز که به ک

 ،سفنا ،کلريت غكهايتي ،اکتينوليت "آمفيبول بيشتر از نوع هورنبلند و ندرتا ،کوارتز با خاموشي موجي ،تجزيه شده

 .اپيدوت و کاينهاي فلزي

دي رتز هم رشا کواب متاگرانيت تا گنيس با بلورهاي پلاژيوکلاز درحد اليگوکلاز که به کانيهاي رسي تجزيه شده و

و  ور دوبارهر با تبلبيشت کوارتز با خاموشي موجي و ،شكل بي فلدسپات آلكالن آرژيلي شده و (،بافت ميرمكيت)دارند 

پيدوت و ا ،موسكوويت از تجمعات کلريتي همراه با اسفن لوکوکسن و تيغه هايي ،حواشي مضرس با هم رشدي و

 بيوتيت. 

رشد  ووجي و خاموشي م ،راي کوارتز با بلورهاي کشيده و حواشي بيشتر مضرسگنيس با بافت گرانوبلاستيك دا

ر جزئي که بطو (زيگوکلاکه با کوارتز هم رشدي دارد پلاژيوکلاز )درحد ال (ميكروکلين "ندرتا)فلدسپات آلكالن  ،توام

بيوتيت و  ،اشتهدرشدي به سرسيت و کانيهاي رسي تجزيه شده و داراي ادخالهايي از موسكوويت بوده وبا کوارتزهم 

 .خميده و کانيهاي فلزي موسكوويت جهت يافته و
 سنوزوئيك

 سازند قم 

c واحد
OM 

سنگهاي قديمي تر بويژه سنگهاي آذرين  قاعده سازند قم نمايان است داراي قطعاتي از اين واحد کنگلومرايي که در

بيشتر قطعات گردشده و آثار دگرساني شديد بويژه بر روي کانيهاي فلدسپاتي و  .کوارتزيت و آهك است ،دروني

بگونه محلي چندين متر آهك برشي برنگ روشنتر بر روي بخش کنگلومرايي  .قطعات گرانيتي نمايان است اوپاك در

 ن بگونه محلي ازبطور کلي کنگلومراي تشكيل شده داراي سيمان آهكي بوده و اندازه قطعات آ .تشكيل گرديده است
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جورشدگي و ديگر مشخصه هاي اين  ،استحكام .حد ميلي متر تا قطعات درشت چند ده سانتي متر تغيير مي کند

 ميرسد. صد متر بيش از ضخامت اين واحد متغير و از صفر تا .کنگلومرا بگونه محلي تغيير ميكند

lواحد 
OM  

در  .هدل ميداکود، بريوزوا و جلبك اين واحد را تشكيسنگهاي آهكي داراي فسيل هاي مرجان، دوکفه اي، استر

اهده بل مشمحلي قا سنگ آهك ماسه اي و آهك مارني بطور ،سنگ شناسي اين واحد ميانلايه هايي از ماسه سنگ

ا چين ده اي بسطح شكست داراي رنگهاي خاکستري و کرمي هستند که بگونه ضخيم لايه تا تو اين سنگها در. است

 وصخره اي  اهموارارتفاعات اصلي منطقه را پديده آورده اند. فرسايش ناشي از اين سنگها مناطق نخوردگي ملايم 

ه اين ب ميوسن زيرين -واريزه هاي بلوکي را موجب شده است برپايه وجود فسيل هاي زير سن اليگوسن فوقاني 

 واحد نسبت داده ميشود.
Victoriellasp., Lepidocyclina (Eulepidina) dilatata, Miogypsina sp., Operculina sp., Num. Sp. 

Amphistegina sp., Planorbulina sp. Ethelia alba , Kuphus arenarius , Austrotrillina sp., Rotalia sp., 
Alveolina sp., Haplophragmium slingeri , Neoalveolina mela group , Meandropsina sp., Austrotrillina 

asmariensis , Asterigerina sp., Dendritina sp., Elphidiumsp.,  
حد بگونه ين وااين واحد بگونه دگرشيبي زاويه دار بر روي سازندهاي قديمي تر قرار ميگيرد. همبري فوقاني ا

 منتهي ميشود. msOMتدريجي و همشيب به واحد 
lm واحد

OM 
احد با اين و .تبديل ميشوند lOMسنگ آهكهاي مارني برنگ خاکستري مايل به سبز که بطور جانبي به واحد 

 .تبديل ميشود msOM همبري همشيب و تدريجي به واحد تخريبي
ms واحد 

M 

ه سگ آهك ماسن ،هکنگلومراي ريزدان ،ماسه سنگ ،مارن رسي برنگ قرمز ،تناوبي از مارنهاي خاکستري مايل به سبز

بطور  ارد وشرق نقشه بيرونزدگي د شمالغرب و جنوب اي و سنگ آهك اين واحد را تشكيل ميدهد. اين واحد در

ر ليوکواترنراي پاين واحد بوسيله کنگلوم .معمول با همبري همشيب و تدريجي بر روي واحد اليگوسن قرار ميگيرد

(CPQو ) وشيده ميشود.نيز رسوبات دوران چهارم بگونه دگرشيبي زاويه دار پ 
CSM 

مي کاسه اي و مارن م ،ترادفي متناوب ار کنگلومراي دانه درشت تا ريزدانه و ماسه سنگ با ميانلايه هايي از مارن

م ميرسد. اندازه محلي تا هفت متر ه بطور ضخامت لايه ها متغير و .سنگ آهك ماسه اي اين واحد را تشكيل ميدهد

ي ا دانه هابمراه انتي متر است ولي بندرت قلوه هايي تا چهل سانتي متر هقلوه هاي کنگلومرا بيشتر درحد چند س

ائيده شده و بيشتر قطعات تشكيل دهنده س .جورشدگي ضعيف لايه هاي تخريبي است ريز ديده ميشوند که نشانگر

اين  تند.هس (مينبويژه گرانيتوئيدها و سنگ آهكهاي پر)گردشدگي خوبي دارند. اين قطعات از واحدهاي قديمي تر 

ون رخنم د درجهت جانبي بطور محلي به واحدهاي مارني و آهكي تغيير وضعيت ميدهد. ضخامت اين واح تناوب در

 ميرسد. متر عتلوي کوه به حدود نهصدروستاي سا

ر روي واحد بدليل قرارگرفتن ب با بخش تخريبي سازند قم قابل مقايسه است و msOMاين واحد همراه با واحد 

 .نظر گرفت ميتوان معادل اليگوميوسن در lMOپرفسيل 
cواحد 

PQ 

بي بوجود آمده نزديك درياچه اروميه نمايان است که از نهشته هاي سيلا ين واحد تخريبي درا برونزد کوچكي از

كي اطراف با در آن قطعات ريز تا درشت از سنگهاي آذرين و آه سيمان لايه هاي کنگلومرايي سست است و .است

رونزدهاي باطراف روستاي اسلام آباد  يك زمينه رسي گرد آمده اند. در ضعيف ديده ميشود. که درگردشدگي 

ل ترسيم مقياس نقشه قاب در و اين واحد رخنمون است که بصورت تپه هاي کوچك برجاي مانده اند کوچكي از

 .برخي مناطق اين واحد بصورت دگرشيب واحدهاي اليگوميوسن را مي پوشاند نيستند. در

 متر ميباشد. 50حدود  ضخامت اين واحد تخريبي در
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 كواترنري 
1

Qt 
مل فصل آن شااء مننهشته هاي کواترنري به شكل پادگانه افقي بر روي واحدهاي قديمي تر قرار دارند که اغلب اجر

  از لحاظ موقعيت در ارتفاع بالاتري نسبت به دشتها واقع شده اند. رس بوده و شن و ،سنگريزه
t2

Q 
ند رسوبات اين واحد ارتفاع پايين تري قرار گرفته ا در 1Qtرسوبات سيلابي که نسبت به واحد پادگانه هاي آبرفتي و

کشاورزي و  لحاظ و بيشتر از رس و قطعات منفصل ديگر تشكيل شده و از وسيعي را پديد آورده اند و دشتهاي هموار

 منابع آب زير زميني حائز اهميت ميباشند.
tr

Q 
رنگ سفيد تا بشرق محدوده و چند نقطه ديگر چشمه هاي آهك ساز رسوبات کربناته  دربند در تاهاي دلي وروس در

وبات وسيله رسباين سنگ آهكها بطور کلي  .به حدود ده متر هم ميرسد اند که ضخامت آنزرد تشكيل داده شيري و

 پوشيده ميشوند. 2tQسيلابي و واحد 
s

Q  
رزميني مناطق آمدن سطح آبهاي زي مواقع بارندگي و بالا درياچه اروميه که در رسوبات دانه ريز نمكي حاشيه

 باطلاقي را تشكيل ميدهند.
al

Q  
 بستر رودخانه ها تشكيل شده اند. رسوبات منفصل آبرفتي که در

 سنگهاي نفوذي 

رپايه که ب اندسنگهاي آذرين دروني مساحت برزگي از رخنمونهاي سنگي نقشه اشنويه را به خود اختصاص داده 

نگهاي آلكالن گرانيتي و س ،ديوريتي (Suiteسه خانواده ) ويژگيهاي سني، ترکيب سنگ شناختي و ژئوشيميايي در

 قابل طبقه بندي و مطالعه هستند.
 خانواده ديوريتي 

اي شرق روست جنوب در .قديمي ترين و درعين حال گسترده ترين سنگهاي نفوذي منطقه را دربردارد اين خانواده

ي ات ديوريتن قطعترسه بولاغ سنگهاي ديوريتي لايه هاي آهكي مربوط به ژوراسيك آغازي را قطع نموده اند همچني

ان تشكيل اين ديده ميشود لذا زم (شرق روستاي ناناس)سازند قم  قاعده حاصل فرسايش سنگهاي اين خانواده در

 سن سنجي کاني آمفيبول از سنگهاي .ده شده استبل از اليگوسن نسبت داق -آغازي  از ژوراسيك سنگها به بعد

ذا سن ل .تاسرا نشان داده  100+4/2و  1/94+3/2 ،9/91+3/2رگون زمانهاي آ -خانواده ديوريتي بروش پتاسيم 

يايي سنگهاي ( از نظر شيم1381قلمقاش و همكاران )توده هاي ديوريتي منطقه کرتاسه پاياني تعيين شده است 

سلو ربه و يوندو ،شلواطراف روستاهاي قمي متا آلومين و کالكوآلكالن هستند. سه توده ديوريتي درخانواده ديوريتي 

 يباشد.مزير  نمايان هستند که اعضاي اصلي خانواده ديوريتي را پديد مي آورند ويژگيهاي سنگي آنها به شرح

 diواحد 

 آن از هايفت سنگومتر مربع برونزد دارد باجنوب شرقي منطقه مورد مطالعه با وسعت بيش از سي کيل اين توده در

 ،لندسپات آلكافل(، ندزينآ - )اليگوکلاز پلاژيوکلاز .ي کليتيك استئبرخي نمونه ها پو در نوع گرانولار متوسط بلور و

ناسي اين کاني ش ترکيب (اوپك ،زيرکن ،آپاتيت ،اسفن)کانيهاي فرعي  کلينوپيروکسن و بيوتيت ،هورنبلند ،کوارتز

ام ي شناسي نب کانبرپايه ترکي .متن سنگهاي اين واحد آنكلاوهاي ديوريتي وجود دارد را تشكيل ميدهند. در سنگها

 .مونزوديوريت تا گرانوديوريت است سنگهاي اين توده درحد

ريت رانوديوبخشهاي مياني اين توده دو استوك کوچك با ترکيب گابرونوريت تا گ شمال روستاي يونسلو در در

بر روي نقشه با  شده برونزد دو استوك ياد .ت که ارتباط آن با توده اصلي پوشيده و غير مشخص ميباشدنمايان اس

 .تفكيك و معرفي شده است gbنشانه 
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    dواحد

قبلاق صله بين روستاهاي دوربه و آفا نوب خاوري درج -اين توده به شكل بيضوي طويل با روند شمال باختري 

ناسي آن شکاني  نوع گرانولار خيلي درشت بلور و پوئي کليتيك ميباشد. ترکيب بافت سنگهاي آن از .رخنمون است

انيهاي کديوپسيد و  ،(گزيتاز نوع مگنزيو هورنبلندو پار)آمفيبول  (،بيتونيت - اوليگوکلاز)شامل پلاژيوکلاز 

ت ميباشد. اين توده يوريت تا مونزوديوريحد گابرود نام سنگهاي توده در .است (زيرکن و اوپك ،آپاتيت ،اسفن)فرعي

 .گارنت دار و گرانيت هاي بيوتيت دار قطع شده است ،توسط گرانيت هاي مسكويت
 mdواحد 

يشلو نمايان اطراف روستاي قم کيلومتر مربع در 70( با وسعت بيش از Bossسنگهاي اين واحد بگونه يك پشته )

 ،نبلندرهو (،بيتونيت -اليگوکلاز )پلاژيوکلاز  تا درشت بلور( است ريز)بافت سنگهاي آن ازنوع گرانولار  .هستند

ي اني شناختکيب کتر (زيرکن و کانيهاي تيره ،آپاتيت ،اسفن)فلدسپات آلكالن و کانيهاي فرعي  ،ديوپسيد ،بيوتيت

ين ا .ه استدارش شنام سنگهاي توده درحد گابروديوريت تا کوارتز مونزوديوريت گز .اين سنگها را پديد مي آورند

 ارد. ود نددرمتن سنگهاي آن هيچ اثري از انكلاو وج .توده توسط دايكهاي گرانيتي و سينيتي قطع شده است

 خانواده گرانيتي 

بخش  در ديد آمده است که بصورت چند تودهگارنت دار پ -اين خانواده از گرانيت هاي بيوتيت دار و مسكوويت 

نواده لي خاسنگهاي تخريبي و کربناتي سازند هاي درود وروته سنگ درونگير اص .مرکزي منطقه نمايان هستند

ده هاي وسط توتلالون و شمشك نيز  ،چند واحدهاي ديگري چون سازندهاي باروت گرانيتي را پديد آورده اند. هر

هاي  ا تودهبتشكيل توده هاي گرانيتي بطور همزمان  گرانيتي قطع شده اند برپايه شواهد صحرائي جايگيري و

 ،اي عليانف روستاهاطرا مرز سنگهاي گرانيتي و ديوريتي در است بطوريكه در زمان کرتاسه پاياني بوده ديوريتي در

شده است  ديا ختلاط ماگماي مادر دو خانواده( که حاصل اHybridترسه بولاغ، سياوان و دوربه سنگهاي دورگه )

ش پتاسيم سن سنجي برو .(1381 ،قلمقاش و همكاران)دارند  وجود دارد اين سنگها ترکيب کوارتز مونزونيتي

توده  هاي دو بطوريكه سن سنجي بيوتيت .شده را تائيد نموده است خانواده ياد آرگون نيز همزماني تشكيل دو

اي بدست آمده هميليون را نشان داده است که با زمان  100+9/1 و 9/98+5/1سه کاني زمانهاي  گرانيتي ناري و

 يوريت ها هماهنگ ميباشد.براي د

ي يك آندزيتمي داکتعداد  .نده وجود داردقطعات دگرگوني باقيما درسنگهاي خانواده گرانيتي انكلاوهاي ديوريتي و

آلومين ماهيت پر انوادهنظر ژئوشيميايي سنگهاي گرانيتي اين خ توده هاي گرانيتي اين خانواده را قطع نموده اند. از

دربردارند.  را Sوع ويژگيهاي گرانيتي ن ،برپايه شواهد صحرايي سنگ شناختي و ژئوشيميايي و کالكوآلكالن دارند و

 ند.اسنگهاي خانواده گرانيتي برپايه ترکيب کاني شناسي بصورت دو واحد زير براي نقشه معرفي شده 

 bgواحد 

ت آنها باف .ايان هستندسه کاني نم دوستك و ،سنگهاي اين واحد به گونه چند استوك در اطراف روستاهاي ناري

 ،کلازپلاژيو ،زکوارت ،ترکيب کاني شناسي آنها فلدسپات آلكالن است در (ريز تا متوسط بلور)بيشتر از نوع گرانولار 

 جود دارد.وآپاتيت و غيره  ،اسفن ،زيرکن کانيهاي فرعي شامل و (برخي از توده ها در)هورنبلند  ،بيوتيت

 ژه سورکانك و بوياطراف روستاهاي دوست در .بطور کلي تا گرانوديوريت است و نام سنگهاي اين واحد درحد گرانيت

آنها  برداري در بطوريكه امكان نمونه و شده اند خرد "گسلش شديدا سنگهاي گرانيتي تحت تاثير (غرب منطقه در)

 وجود ندارد.

 mggواحد 

به وضوح سنگهاي خانواده  رونزد دارند وجنوب روستاي دوربه ب سنگهاي مربوط به اين واحد به شكل يك استوك در

بيوتيت  ،مسكوويت ،کوارتز ،فلدسپات آلكالن .ديوريت را قطع نموده اند. بافت سنگهاي آن گرانولار متوسط بلور است

کانيهاي سازنده سنگهاي اين توده به شمار مي آيند. برپايه  (،اوپك وزيرکن ،اسفن ،آپاتيت ،گارنت)و کانيهاي فرعي 
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اين توده توسط دايكهاي آندزيتي قطع  .ني شناسي شيميايي نام سنگهاي اين واحد در حد گرانيت استترکيب کا

 متن سنگهاي اين توده هيچ نوع آنكلاوي وجود ندارد. در .شده است

 آلكالي گرانيتي  -سينيتي  يخانواده آلكال

با ترکيب  و ديگري (اطراف روستاي بردکيش)لكالي گرانيتي آ -ترکيب آلكالي سينيتي  اين خانواده دو توده يكي با

ا با رگرانيتي  ريتي ورا دربر دارد. توده بردکيش سنگهاي ديو (اطراف روستاي بالستان)آلكالي گرانيتي فلورين دار 

مهاباد  -روميه مسير جاده ا از سنگهاي يادشده جوانتر است ولي توده بالستان که در قطع نموده است و مرز تيز

ن معلوم اي آذريهارتباط سني آن با ديگر توده  هيچ ارتباطي با ديگر سنگهاي آذرين منطقه ندارد ورخنمون است 

 پتاسيم ه روشبسن سنجي  .از پرمين و قبل از ميوسن ميباشد برپايه شواهد صحرايي سن توده بالستان بعد ،نيست

ميليون سال را نشان داده  7/81+0/2و  6/79+9/1و  9/78+1/3روي آمفيبولهاي توده بردکيش زمانهاي  آرگون بر -

اشته دبر را در 1/77+8/1و  76+4/3مطالعه به همين روش بر روي فلدسپا تهاي آلكالن توده بالستان نتايج  .است

ز اي نمايد. مائيد تاست که جوانتر بودن سنگهاي نفوذي اين خانواده نسبت به خانواده هاي ديوريتي و گرانيتي را 

شابه دارند و م يتي ماهيت ترانس آلكالن و پرآلومينآلكالي گران -نگهاي خانواده آلكالي سينيتي نظر ژئوشيميايي س

 ه شمار مي آيند.ب A گرانيت هاي نوع
 ag , asyواحدهاي 

نقشه تفكيك و  برروي ag,asyسنگهاي آلكالي سينيتي و آلكالي گرانيتي توده بردکيش به ترتيب به گونه واحدهاي 

ر ط در مقدانها فقآسنگهاي هر دو واحد از نظر بافتي و ترکيب کاني شناسي مشابه هستند و تفاوت معرفي شده اند. 

 ات آلكالنا فلدسپاين سنگه در .نوع گرانولار متوسط تا درشت بلور است بافت سنگهاي هر دو واحد از .کوارتز است

نوع  زا)آمفيبول  (،حجمي سنگدرصد  20از صفر تابيش از )کوارتز  (،نوع پرتيتي شده و ميكروکلين از)

اي هيزيرکن و کان ،اسفن ،ترکيب کاني شناسي اصلي را پديد مي آورند و آپاتيت اژرين (،فروهورنبلندو آرفودسونيت

 تيره به مقدار جزيي وجود دارند.
  fgواحد 

وده بافت گرانولار تسنگهاي اين  معرفي شده اند fgسنگهاي توده آلكالي گرانيتي بالستان بر روي نقشه بصورت واحد 

 فرعي کوارتز و کانيهاي ،ترکيب کاني شناسي آنها شامل فلدسپات الكالن .متوسط تا درشت بلور دارند

ي توده سنگها هيچ کاني مافيك در ترکيب آنها وجود ندارد لذا است و (اوپك و زيرکن ،اسفن ،آپاتيت،فلورين)

 يكند.هيچ دايكي توده را قطع نم و وجود ندارد متن سنگهاي اين توده انكلاو در .هلولكوکرات هستند
 dcواحد 

مان زستند که هبين مجموعه افيوليتي نمايان  اشنويه و در شمال شهر تعداد زيادي گنبدهاي نيمه آتشفشاني در

هاي اين تر سنگبيش .برخي گنبدها زيبا و ديدني است ساخت هاي منشوري در .از ائوسن بوده است تشكيل آنها بعد

. يده ميشودارتز دبيوتيت و کو ،متن آنها درشت بلورهاي شكل دار پلاژيوکلاز افت پورفيريتيك دارندکه درواحد ب

سنگها  ي نام اينيميايشزمينه ميكروگرانولار آنها از کوارتز و فلدسپات پديد آمده است برپايه ترکيب کاني شناسي و 

 اين سنگها ماهيت کالكوآلكالن دارند. .درحد داسيت است

 گهاي دگرگوني مجاورتي سن

 (ا شمشكيسازندهاي درود، روته )هاي نفوذي منطقه بيشتر از نوع کربنات و تخريبي سنگهاي درونگير توده

 پيرامون توده ها با توجه به بزرگي و ترکيب آنها دگرگون شده اند.  هستند.که در

يت راژنز کلسجود پاووجود دارد که بر پايه بالاترين درجه دگرگوني مجاورتي درسنگهاي پيرامون توده هاي ديوريتي 

 + بروسيت به رخساره پيروکسن هورنفلس ميرسد.

نز کاني سنگهاي درونگير توده گرانيتي ناري نيز رخساره پيروکسن هورنفلس است که برپايه پاراژ شدت دگرگوني در

ولي شدت دگرگوني  .ده استکوارتز تعيين گرديشناسي آندالوزيت+کرديريت+بيوتيت+مسكوويت+ فلدسپات آلكالن+

از آنجا که توده  .سه کاني درحد رخساره هورنبلند هورنفلس ميباشد سنگهاي اطراف توده هاي گرانيتي دوستك و در
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سنگهاي پيرامون توده ناري  درجه دگرگوني در "حتمالابا ديوريت ها جايگزين شده اند ا هاي گرانيتي بطور همزمان

لذا رخساره دگرگوني هورنبلند هورنفلس براي دگرگوني  .ي قميشلو بالا رفته استتحت تاثير حرارت توده ديوريت

 مجاورتي حاشيه توده هاي گرانيتي منطقي تر بنظر ميرسد.

لس تا هورنفيتي منطقه درحد رخساره آلبيت اپيدوت آلكالي گران -سنگهاي پيرامون توده هاي آلكالي سينيتي 

 گون شده اند.هورنبلند هورنفلس دگر

 مین شناسی اقتصادي ز

 كاني زايي فلزي 

خير ساليان ا ي که دربررسي هاي اکتشاف اطلاعات صحرائي و ،رابطه با کاني زايي فلزي مرتبط با توده هاي نفوذي در

باشد. با نها ميآقالب طرحهاي پتانسيل يابي و اکتشافات ژئوشيميايي انجام گرفته حاکي از عقيم بودن نسبي  در

چلاش  روستاهاي)شمال اشنويه  نقره در آنومالي کوچك در ارتباط با فلزات قيمتي مانند طلا ووجود اين چندين 

 اطراف روستاي رشكند و روستاي بالستان و چندين نقطه ديگر گزارش گرديده اند. ،وگلاز(
 تنگستن

وده داخل ت بهارتباط با يك سري رگه هاي نامنظم گوتيتي که  حوالي روستاي دوربه کاني سازي تنگستن در در

وتيت و گگاري نگرانيتي و سنگهاي کربناته اطراف آن نفوذ نموده اند انجام گرفته است براساس مطالعات کانه 

اين  در نگستنعيار ت .اين رگه ها محصول اکسيداسيون کانيهاي پيريت و پيروتيت هستند سيت موجود درولپيدوکر

 درصد اکسيد آن ميرسد. 92/1رگ ها به 
 مسكاني زايي 

غ به آق بلا مسير جاده در)آثار کاني سازي مس بصورت لكه هاي ما لاکيت و آزوريت بخصوص در روستاي لولكان 

يد مس رصد اکسد .قابل توجه ميباشد (نزديكي رودخانه گدار)جنوب نقشه  نيز شرق روستاي حسن نوران در و (زيوه

 درصد ميرسد.  3 برخي نمونه ها به بيش از در
 كاني زايي آهن

 ي زايي درن کاناي .نزديكي روستاي بالستان کارهاي اکتشافي منجر به شناسايي آهن در آن منطقه گرديده است در

  .کهر( صورت گرفته است باروت و و PE)رابطه با واحدهاي پرکامبرين 
 لاتريت بوكسيت و

 در .ستده شده امنطقه مشاه قاعده ترياس در و (پرمين)اين مواد بصورت عدسي در داخل واحد روته  چندين افق از

 24ه بيش از بآنها  رکه درصد اکسيد آلومينيم د اين مواد وجود دارد نزديكي بندر حيدرآباد چندين معدن متروکه از

  درصد ميرسد.

  سرپانتينيت وتالك
 باشد.مي بيشتر افيوليت ملانژهاي شمال اشنويه آثار اين نوع مواد معدني وجود داردکه نيازمند بررسي هاي در

 سنگهاي نما
 کيفيت چندين نقطه برداشت صورت ميگيرد که حاکي از از سنگهاي گرانيتوئيدي منطقه جهت اين منظور در

 اري قراره بردخوب آنها ميباشد. مرمرهاي منطقه به علت عدم کوب دهي براي اين منظور کمتر مورد بهر "نسبتا

 گرفته اند. 
  مصالح ساختماني

بهره  وردمکارخانه سيمان  در نزديكي ريشكان جهت استفاده در (lmOMبه اليگوميوسن )آهكهاي مارني مربوط 

 دارند. برداري قرار
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  آهك صنعتي
 يازمند بررسي هايخوبي براي اين منظور برخوردار ميباشند که ن "ابتکيفيت نس آهكهاي مربوط به سازند اليكا از

 بيشتر ميباشند.

ورد بهره کارخانه سيمان م نزديكي ريشكان جهت استفاده در ( درlmOMسن )آهكهاي مارني مربوط به اليگوميو

 برداري قرار دارند. 
  منابع اقتصادي درياچه اروميه

که به علت  ميباشند Nacl Kcl , 2Mgcl , 4So2Na 4So2K ,قبيل  درياچه اروميه منبع با ارزشي از نمكهاي محلول از

  .استفاده درصنايع ميباشند غلظت بالاي آنها براحتي قابل استحصال و

رد استفاده ديرباز مو روماتيسم از همچنين لجن هاي حاشيه اي درياچه با اهميت درماني جهت امراض پوستي و

 عموم قرار داشته اند.
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