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  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

 1:100000نقشه زمين شناسي گزارش

 بيرجند - 7855شماره  هبرگ

 شرايط جغرافيائي

کيلومتري  460بيرجند يکي از شهرهاي استان خراسان است که در نزديکي قسمت مرکزي محدوده مورد مطالعه و در 

است. در اين محدوده دو رشته کوه مهم وجود دارد که يکي از آنها در شمال و ديگري در قسمت جنوب مشهد واقع 

 متر از سطح دريا ارتفاع دارد. 2700مرکزي ميباشد. بلندترين نقطه رشته اخير 
 1400بخش جنوبي منطقه مورد مطالعه شامل کوير و دشتهاي آبرفتي با تپه هاي کوچک است، هر چند ارتفاع آنها تا 

 متر نيز ميرسد مع الوصف بخش مذکور پست ترين قسمت منطقه محسوب ميشود.

در اين منطقه خصوصا در نواحي مرکزي روستاها و مزارع متعددي وجود دارد. جاده مشهد زاهدان که سرتاسر اين 

 يابد.مي پيمايد از شمال بيرجند شروع و به سمت شرق ادامهمي منطقه را

نسبتا خشک و در بخش جنوبي کاملا خشک ميباشد. رشته کوههاي مرکزي که در زمستان آب وهوا در قسمت شمالي 

 از برف پوشيده ميشوند در تامين آبهاي جاري در فصل بهار نقش عمده اي دارند.

 درجه ي سانتيگراد ميرسد. -14درجه ي سانتي گراد و در زمستان حداقل تا  42درجه حرارت در تابستان حداکثر تا 

 سي و سنگ شناسيچينه شنا

 با مجموعه سنگهاي زير تقسيم نمود. “ Zone ”از نظر زمين شناسي محدوده مورد مطالعه را ميتوان به سه ناحيه 

 افيوليت و مخلوط درهم رنگين 

 رسوبات نوع فليش

 سنگهاي آذرآواري جوانتر از افيوليت ها 

ه قبل از کرتاسه تا کرتاسه ي بالائي نسبت سن مجموعه ي مخلوط درهم رنگين ب :افيوليت و مخلوط درهم رنگين

جنوب شرق بوده و بطور گسترده در بخش مرکزي پراکنده ميباشند. در  –داده ميشود، امتداد اين سنگها شمال غرب 

شمال منطقه نيز رخنمون کم وسعتي از اين سنگ ها تظاهر دارند. مجموعه درهم رنگين بطور دگرشيب بوسيله 

درهم رنگين  شوند. سنگهاي تشکيل دهنده ي مجموعه يمي ي ير و سنگهاي رسوبي پوشيدهولکانيکهاي اواخر ترس

 به سه گروه تقسيم ميگردند.

 الترا بازيک و سنگهاي بازيک -

 سنگهاي رسوبي  -

 سنگهاي دگرگونه  –

ميباشد پريدوتيت سنگهاي اولترا بازيک بطور گسترده در منطقه بيرجند پراکنده بوده و شامل دو نوع سنگ متفاوت 

(Pd )( هارزبورژيت، لرزوليت و سرپانتينيتSr) 
 اولترا بازيک به ابعاد مختلف ديده در مجموعه ي درهم رنگين منطقه بيرجند برون زدهاي ممتدي از بلوک هاي

شود در سرپانتينيتها رگچه هاي متعددي از کريزتيل و آسبست وجود دارد، بطوريکه به سنگ بافت مشبک داده مي

 است. در بعضي از نمونه هاي دستي بويژه در پريدوتيت هاي فلدسپات دار، لايه بندي تکراري قابل رويت ميباشد.

يکي از بهترين و بزرگترين رخنمون هاي ممتد از سنگهاي اولترا بازيک در منطقه بيرجند رخنموني است که در بخش 

وجالو(( قرار دارد. تمام سنگهاي اولترا بازيک موجود مخلوط درهم رنگين در رشته ي ))ک “ Zone ”مرکزي منطقه ي 

در منطقه ))اکثرا هارزبورژيتها(( کم و بيش سرپانتينيزه شده و بافت اوليه سنگ بصورت پذدومرف هاي سرپانتين 

حفظ شده است. در حواشي مناطق گسسته برشي توده هاي سرپانتينيت و در طول گسلها و نيز گسلهاي متقاطع 
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ل مجموعه اي از کربنات، کوارتز، کالسه ت ها شامليسوينيت فراوان ميباشد. ترکيب کاني شناسي ليسوينيمجاور آنها 

فوشيت و احتمالا کانيهاي فلزي مختلف ميباشد. ليسوينيت به  –دوئن، اوپال، تالک، کلريت، سرپانتيت، سريسيت 

سفيد در سنگهاي اولترا بازيک و گهگاه در سنگهاي  صورت عدسيهاي نازک و کشيده، با رنگ هوازده قهوه اي، زرد،

نمايند. اين سنگها در اثر کربناتي شدن سرپانتيسيت ها حاصل شده اند. پديده ي مي گابروئي اسپيليتي شده تظاهر

شدن در بعضي قسمت ها بصورت دايکهاي مشخص در توده هاي هارزبورژيتي  “ ”rodingitization ردينگتي

 يده ميشوند. درينگيت بواسطه رنگ سفيد و يا زردش بسهولت قابل شناسائي است.سرپانتينيت شده د
 ( gbگابروها )

گها توده ن سنسنگهاي اولترا بازيک در بعضي جاها بوسيله دايکهائي با ترکيب گابروئي قطع و يا همراهي ميگردند. اي

-5بلورهاي بزرگ پيروکسن و فلدسپات )بدرازاي حداکثر  اي بوده و با بافت آنها از دانه ريز تا دانه درشت متغير است،

سانتيمتر( در بعضي از اين نمونه ها ديده ميشود. در جاهاي ديگر، گابروها در فيليت ها و سنگهاي اسپيليتي متعلق  4

ده به رديف افيوليتي تظاهرنموده اند. ردينگيت نيز بعضا بصورت بلوکها و عدسيهاي کوچکي در اين سنگها ايجاد ش

شود. لايه بندي تناوبي در پريدوتيت هاي فلدسپات مي است. ساخت لايه اي در مجموعه اولترا بازيک گابروئي ديده

 دار و گابروهاي دانه درشت فراوان است.

کلاته سليمان قرار دارد.  –کيلومتري شمال کلاته سليمان، در امتداد جاده ي فنود  5بهترين رخنمون اين سنگها در 

شود. در بعضي جاها گابروها دگرگونه شده مي بين پريدوتيتها و گابروها يک منطقه ي تدريجي نيز ديدهدراينجا 

 بطوريکه در آنها ميتوان بافت گنايسي را رويت نمود.

uدياباز )
d

K ) 
مخلوط درهم رنگين قسمت مرکزي ديده ميشود. دو تا از آنها  “ Zone ”سه رخنمون خوب از اين سنگها در منطقه 

ديگري در شمال، شمال غرب فنود واقع است. هر سه مشخص به داشتن  –فنود و  –در امتداد جاده ي کلاته سليمان 

 ميباشند. “ ”Sheeteddykeکهاي صفحه اي ت دايساخ
uاسپليت ها )

sp
K ) 

 خوبي پراکنده بوده و خود نيز يکي از واحدهاي مهم مخلوط درهم رنگين بشماراين سنگها در منطقه درهم رنگين ب

از صور بارز اين سنگها بوده که بوضوح در روي زمين ديده ميشوند. اندازه ي  pillow structureآيند. ساخت بالشي مي

مترمتغير است. در بعضي  5/0تا  2متفاوت بوده بطوريکه درازاي آنها در امتداد بلندترين محور از ( (pillowsبالش ها 

خود به تنهائي به صورت يک برش اسپيليتي با قطعاتي از سنگهاي اسپيليتي و  “ pillows ” جاها هريک از بالش ها

دارند تظاهر مينمايند. راديولاريت و  “ Globotruncana ”آهکهاي ماسه اي راديو لردار که بندرت فسيل گلوبوتورنکانا 

اند. اين هاي ماسه اي گلوبوتورنکانادار با توده هاي عظيم اسپيليتي بصورت بين لايه اي قرار گرفته در بعضي موارد آهک

 سنگها بطور کلي ريزدانه تا متوسط دانه بوده و رنگشان خاکستري متمايل به سبز تا قرمز ميباشند.

نگهاي اولترا بازيک به ابعاد مختلف، در بعضي جاها بلوکهائي از سنگهاي بازيک ))گابرو، دياباز، اسپليت(( و گهگاه س

در ميان اجزا رسوبي ( 1cmآنچنان بهم ريخته و با هم مخلوط شده اند که امکان تفکيک آنها از هم ميسر نيست )

مخلوط درهم رنگين که تمامي آنها در نقشه بصورت يک واحد نشان داده شده اند رخنمون هائي  “ Zone ”منطقه 

دار صورتي رنگ ديده ميشوند که حاوي ميکروفسيلهائي  “ Globotruncana ”لوبوتورنکانا نيز از آهکهاي ماسه اي گ

به قدمت کرتاسه بالائي ميباشند. راديولاريت ها  .Hedbergella spو هدبرگلا  sp Globotruncana .چون گلوبوتورنکانا

” u
rK “  معمولا همراه سنگهاي اسپيليتي قرمز تا ارغواني رنگ ميباشند. تمام اجزا تشکيل دهنده منطقه” Zone “ 

مخلوط درهم رنگين کم و بيش يک دگرگوني ناحيه اي ))حرکتي(( ضعيفي را تحمل نموده اند. بديهي است اثرات 

رفت تدريجي آن از سنگهاي غير دگرگونه اين دگرگوني بوضوح در همه جا ديده نمي شود اما در بعضي محلها پيش 

به سنگهاي دگرگونه قابل رويت است، براي مثال بين سنگهاي اسپيليتي و شيست ها يک گروه از سنگهاي متوسط 

وجود دارد که به نام سنگهاي اسپيليتي دگرگونه ناميده ميشوند. سنگهاي دگرگونه اکثرا شامل فيليت ها و شيست ها 
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شده و گابروهاي دگرگونه  mtsp“ ”سيت و تالک شيست( ميباشند. سنگهاي اسپيليتي دگرگون )اپيدوت، کلريت، سري

” mtgh “  و نيز کالک شيست ها” schc “ .از انواع سنگهاي دگرگونه کرتاسه بالائي هستند 

يش هاي در محدوده مورد مطالعه دو نوع فليش به سن کرتاسه بالائي و پالئوسن وجود دارد. فل :رسوبات نوع فليش

مخلوط درهم رنگين محسوب ميگردند. اين رسوبات در  “ Zone ”کرتاسه بالائي خود از اجزا متشکله رسوبي منطقه 

مخلوط درهم رنگين بخوبي برونزد داشته و معمولا از شيلهاي سبز رنگ، ماسه سنگ،   ”Zone“ هرب و شمال منطقغ

u ”سيلت سنگ و بالاخره شيلهاي فيليتي 
shK “  تشکيل شده اند. در بعضي جاها رسوبات اخير شديدا ماسه اي بوده

u ”و با سنگهاي اسپيليتي 
sspK “  و يا سنگهاي اولترابازيک” u

suK “  به نسبت هاي متغير آميخته شده اند. در بعضي

سنگهاي ت باشند ))شبيه به ليسوينيت((. چنين شيلهائي در مجاورمي موارد شيلهاي نوع فليش شديدا کربناتيزه

 رسد که اين پديده نتيجه واکنش سنگهاي اخير باشند.مي بازيک و بازيک قرار داشته و به نظراولترا

دربعضي جاها سنگهاي بازيک، اولترا بازيک و رسوبي با ابعاد متفاوت بصورت يک واحد برداشت شده و با نام کلي 

شمال شرق منطقه و نيز در حاشيه شمالي منطقه  ناميده شده اند. فليش هاي جوانتر در 3Cmمخلوط درهم رنگين 

“Zone”  مخلوط درهم رنگين قرار گرفته اند. قسمت زيرين اين فليش ها شامل ماسه سنگ، شيل ماسه اي، شيل

ديده ( sPEرم تا قهوه اي( بوده و در بعضي جاها نيز شيلهاي ارغواني رنگ )فيليتي و آهک ماسه اي به رنگ روشن )ک

ين رسوبات بوسيله ماسه سنگ، سيلت سنگ و شيل هاي خاکستري رنگي که محتوي عدسيهائي از ماسه ميشوند. ا

 به سن ترسي ير آغازي يا احتمالا پالئوسن ميباشند پوشيده ميشوند.( flPEسنگهاي نوموليت دار)

ميباشند. ( shPEو شيل )( phPEقسمت فوقاني کم و بيش دگرگونه بوده و معمولا شامل لايه هاي فيليتي شده )

تشخيص فليش هاي کرتاسه از فليش هاي ائوسن در روي زمين خصوصا در مواقعي که اين دو در مجاور هم باشند 

مشکل است. در اين نقشه مبناي تفکيک اين دو به استناد شواهد فسيلي بوده است. سنگهاي آذرآواري جوانتر از 

ر شمال شهرستانک، تناوبي از مارنهاي سبز خاکستري و ماسه در يال جنوبي رشته مرکزي، در محلي واقع د :افيوليت

 Nummulite sp.که حاوي گونه هائي از نوموليت ) (nEسنگ ديده ميشوند که بوسيله آهک ضخيم لايه تا توده اي )

مياني است  –به سن ائوسن زيرين ( .Rotaliaspو روتاليا  .Discocyclina spديسکوسيکلينا )( .Assilina spآسيلينا )

( dEOداسيت و توف هاي داسيتي ) (aEO)پوشيده شده اند. سنگهاي رسوبي ائوسن نيز بصور هم شيب بوسيله آندزيت 

که حاوي قطعاتي ازتمام عناصر مخلوط  (cEپوشيده شده است. در بعضي جاها پيش روي ائوسن با حضور کنگلومرائي )

 شود.مي درهم رنگين ميباشند ديده

شوند که بصورت پيش رونده با همبري مي چندين محل اثراتي از طبقات نوموليت دار ائوسن ديدهبطور کلي در 

مشخص به روي سنگهاي اولترا بازيک و ديگر سنگهاي کرتاسه ي مجموعه ي مخلوط درهم رنگين قرار گرفته است. 

روع گرديده که شامل توف ( شtEدر بخش شمالي، ولکانيکهاي پالئوژن با توسعه و گسترش زياد سري هاي توفي )

مار بوسيله ي داسيت  هاي قرمز، سبز و زرد و نيز مارنهاي توف دار و برش هاي توف دار ميباشند. سري اخير در کوه

پوشيده  (abEOآندزيت و آندزيتي بازالت )( brEOو در ساير جاها توسط برشهاي ولکانيکي، برشهاي توفي، اگلومرا )

 ميشوند.

کنگلومرا ميباشند در بخش شمالي بطور دگرشيب بوسيله نهشته هاي نئوژن که اکثرا شامل  رديف رسوبي پالئوژن

مخلوط درهم رنگين، رديفي از  “ mNg ”(. در بخش مرکزي در دامنه هاي جنوبي منطقه cNg) ردندپوشيده ميگ

ميباشند مستقيما  “ tNg ”توف و مارنهاي توفي  “ mNg ”سنگهاي رسوبي نئوژن که شامل کنگلومرا، مارنهاي گچ دار

به روي سنگهاي مخلوط درهم رنگين قرار ميگيرند. در بعضي جاها عدسيهائي از آهکهاي توفي به رنگ خاکستري 

روشن در توف هاي نئوژن ديده ميشود. سنگهاي ولکانيکي نئوژن اساسا در گوشه ي جنوب غرب منطقه گسترده تر 

که در بعضي جاها ترکيبشان تا آندزيت بازالتي ( apکسن آندزيت بوده )ميباشند. قسمت اعظم اين سنگها از نوع پيرو

آندزيت هاي آمفيبول به مراتب کمتر ميباشند. بطور کلي، آندزيت هاي نئوژن کم و بيش کربناتيزه شده  نيز ميرسد.

اي شواهد سنگ اند. هيچگونه شواهد فسيلي دال بر تعلق اين سنگها به نئوژن در دست نيست. اين قضاوت فقط بر مبن

شناسي، موقعيت چينه اي و نيز مقايسه با رسوباتي که در نواحي مجاور بنام نئوژن ناميده ميشوند صورت گرفته است 
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ميلادي (( در لوت شمالي انجام شده سن  1981اما تعيين سن هائي که اخيرا بوسيله مهندسين مشاور آب و خاک ))

 تعيين نموده اند.اوليگوميوسن را براي سنگهاي هم ارز آنها 

اوليوين بازالت ها جوانترين ولکانيکهائي هستند که مخروط هاي آتشفشاني مشخصي را ايجاد نموده و سنشان احتمالا 

کواترنر ميباشند. حوالي روستاي فنود واقع در بخش شرقي منطقه، برونزدي از اين اوليوين بازالت ها ديده ميشود که 

 امه آنها به منطقه مجاور ))ورقه سربيشه(( نيز کشيده شده است.گسترش وسيعي داشته، بطوريکه اد

بازالت بصورت دگرشيب زاويه اي به روي سنگهاي مجموعه ي مخلوط درهم و رسوبات فليش قرار ميگيرد. در نزديک 

عوامل روستاي کيوشاد ميکروديوريت هائي با حواشي آندزيتي وجود دارند که بعلت متفاوت بودن مقاومتشان در برابر 

جوانتر از ائوسن ميباشند.  هوازدگي امروزه به شکل دايکهاي حلقوي تظاهر نموده اند. سن اين ميکروديوريت ها

و نيز پادگانه هاي آبرفتي جديد و ( 2tQمخروط افکنه ها )( lfQ) هاي کواترنر عمدتا بصورت پادگانه هاي قديمينهشته

ميباشند. پهنه هاي نمکي )کوير(، پهنه هاي رسي و تپه هاي ماسه همچنين سنگهاي ريخته شده در دامنه کوهستانها 

 جوانترين تشکيلات موجود در منطقه هستند.( alQاي و نيز آبرفت هاي عهد حاضر )

 زمين ساخت

باشد که روند شمالي مي مرکزي ورقه مورد مطالعه بخشي از کمربند فليش و مخلوط در هم شرق ايران  zoneمنطقه

جنوب شرق متمايل است. لبه بخش  –محدوده اين نقشه امتدادها معمولاً به سمت شمال غرب  جنوبي دارد. در

شمالي، به وسيله رسوباتي از نوع فليشهاي جوانتر پوشيده شده است. اما در بخش داخلي وجود چينهاي آرام و رسوبات 

از فشارهاي شديدي بوده که بر هاي مخلوط درهم حاکي نوع فليشهاي قديمي و نيز بهم ريختگي دو ساخت مجموعه

سنگهاي آهکي صورتي رنگي است  ترين سنگهاي شناخته شده در کمربند افيوليتي،اين بخش وارد شده است. قديمي

کرتاسه بالائي بوده و جوانترين آنها سنگهاي اتوسن آغازي .Globotruncana sp که به علت داشتن فسيل گاوبوتورنکانا 

 دگرشيبي زاويه اي واضح به روي مجموعه مخلوط درهم قرار گرفته اند.تا مياني است که با 

با توجه به اين امر حرکات زمين ساختي که سبب ايجاد مخلوط درهم در اين منطقه گرديده در فاصله زماني کرتاسه 

ده و همين مخلوط درهم نيز مديون چنين حرکاتي بو zoneون زپاياني ترسي پر آغازي بوقوع پيوسته است. دگرگوني 

غربي سنگهاي ولکانيکي پالئوسن در شمال -حرکات موجب تغيير شکلهاي مکانيکي شديد نيز گرديده اند. روند شرقي

محدوده نقشه ناشي از حرکات زمين ساختي بوده که سبب بالا آمدگي، گسل خوردگي و چين خوردگي آرام گرديده 

يکي آن تحت تاثير حرکات زمين ساختي ضعيفي قرار گرفته است. همچنين نهشته هاي رسوبي نئوژن و سنگهاي ولکان

بطوريکه در آنها گسل خوردگيهاي ضعيف و چين خوردگيهاي ملايمي ايجاد شده است. به همين علت در سري رسوبي 

 شود.مي هاي آرامي ديدهها و ناوديسنئوژن که در گوشه جنوب شرقي منطقه وجود دارد طاقديس

 ذخاير معدني

ي از منيژيت، که بعضي از آنها داراي ارزش اقتصادي هستند در محدوده اين ورقه رخنمون دارند. ذخائر کوچک

باشند که در کمربند مخلوط درهم واقع اند. بزرگترين مي هاي سرپانتينيزه شده ايرخنمونهاي موجود در پريدوتيت

 شود.مي حال حاضر از آن بهره برداريباشد که در مي کيلومتري غرب روستاي کلانه سليمان 8در  ذخيره حدوداً

تالک، کلريت، سرپانتينيت،  کوارتز، کالسدوتن، اوپال، ،منيزيت، سيدريت، دولوميت() ليسوينيت ها که حاوي کربناتها

باشند. در طول گسلهاي موجود مي فوشيت و کانيهاي فلزي مانند اسپيتل و پيريت و همچنين حاوي اثراتي از طلا نيز

تيت هاي سرپانتينيزه شده رخنمون دارند. در سنگهاي اسپيليتي و نيز اسپيليتهاي دگرگونه موجود در کمربند در پريدو

شوند که هر دو فاقد ارزش مي مخلوط درهم بقاياي معدن کاوي خيلي کوچک براي مس و نيز اثراتي از مالاکيت ديده

نيکي پالئوسن به منظور استفاده در کارهاي در جنوب شرق روستاي دستگرد، از سنگهاي ولکا اقتصادي هستند.

 نمايند.مي ساختماني بهره برداري
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