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 گفتار   پيش

كه  رسوبي گوناگوني است    -هاي ساختاريگستره شمال خاوري ايران زمين، از شمال به سوي جنوب، دربردارنده محدوده 

ويژگي بر  زمين افزون  متفاوت، زمينههاي  تهيه نقشهشناسي  است.  ارزشمندي شده  و  بالا  معدني  توان  زمين ساز  شناسي  هاي 

ناحيههاي زمين در پوشش كشوري و تهيه نقشه  1:250000 در    1:100000اي در مقياس  شناسي و اكتشافات ژئوشيميايي 

 اي را مبني بر توان معدني بالاي اين گستره مهم فراهم آورده است.  هدار، مستندات علمي گسترد تمامي مناطق اولويت

هاي موجود در توسعه استان، محدوديت منابع آب در توسعه اقتصاد مبتني بر كشاورزي منطقه و  ضرورت استفاده از تمامي ظرفيت

الي را بر آن داشت تا با هدف تسريع در  ملاحظات متعدد ديگر از جمله ايجاد اشتغال مولد همه و همه مسئولان استان خراسان شم

 :  طرح  هاي توسعه استاناستفاده از ظرفيت

   "استان خراسان شمالیپی جویی، اکتشاف مقدماتی، نیمه تفصیلی و تفصیلی در   "

و موافقت استاندار وقت خراسان شمالي و نيز رئيس وفت سازمان عمليات اجرايي آن     را ارائه دهند كه پس طي مراحل اجرايي 

 توسط سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور آغاز گرديد. 

برنامه ريزي شده   ژئوفیزیک هوایی و نیز اکتشافات زمینی از آن جا كه عمليات اكتشافي اين طرح در دو حوزه مهم: 

ط زير نظر كميته راهبري هدايت و در ادامه با توجه به انتقال اكثريت اعضاي آن به بيرون از سازمان عملا  بود در آغاز امور مربو 

تهران قرار   در  ژئوماتيکس  مديريت  توسط  ژئوفيزيک هوايي  و عمليات  منطقه شمال شرق  اداره كل  نظر  زير  اكتشافات زميني 

 گرفت. 

قالب يک  در حوزه عمليات اكتشافات زميني با موافقت مجري   محترم طرح در آن زمان، بخش هاي قابل واگذاري در 

و   شناسي  زمين  كل  اداره  كارشناسي  تيم  توسط  ها  پروژه  برخي  زميني  هاي  برداشت  و  واگذار  كاو  گمانه  شركت  به  پيمان 

 مده است. اكتشافات معدني منطقه شمال شرق )به مركزيت مشهد( و برخي نيز توسط تيم كارشناسي شركت به مرحله اجرا درآ

اكنون مايه خوشوقتي است كه پس از انجام حجم قابل توجهي از عمليات اكتشافي گزارش هاي مشروحه زير، پس از  

 طي مراحل نظارتي به مرحله چاپ و انتشار رسيده است: 

   شده انجام هاي پروژه معرفي اجمالي -

 آمند و غزنين   هاي ورقهسيستماتيک  ژئوشيميايي  اكتشافات گزارش -

   زميني در مناطق خوراب،قهرمان آباد و دهک ژئوفيزيک   اكتشافات گزارش -

 كراپ -بررسي حفاري هاي اكتشافي محدوده مس صفي آباد  گزارش -

 1خوراب معدني شناسي زمين نقشه تهيه و جويي پي  گزارش -

 2  خوراب معدني شناسي زمين نقشه  تهيه و جويي پي  گزارش -
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 خوراب  سيليس تفصيلي اكتشاف گزارش -

 شمالي  خراسان هاي گلاكونيت عمومي اكتشاف گزارش -

 شمالي خراسان در آهکي مصالح يابي پتانسيل  گزارش -

متر حفاري اكتشافي، حجم قابل توجهي ترانشههه هههاي اكتشههافي، آنههاليز قريههب بههه هههزار  800افزون بر گزارش هاي ياد شده، حدود 

رسي، تامين تجهيزات فني مورد نيههاز طههرح، و دسههتيابي بههه زخههايري از نمونه ژئوشيمي و نمونه هاي مينراليزه، احداث راه هاي دست

تانسيل هايي از سرب و روي گوشه هايي از ساير دستاوردهاي اجراي طرح مي باشد. اميههد اسههت پآهن، ، مس و سيليس و شناسايي 

فعاليت هاي اكتشافي به روي منطقه بههاز شههود تهها با انتشار نتايج حاصل از پردازش داده هاي ژئوفيزيک هوايي عرصه هاي جديدي از 

نمايههد. گههزارش پههيش رو حاصههل بخشههي از  ين پيههدايهه در توسعه تعاملات فني و اجرايي افق هاي روشن تري از نتايج اجراي طرح تع

بررسی حفاری های اکتشاافی مدادودم ماف  افی  "باشد كه تحت عنوان هاي اكتشافي انجام شده در قالب طرح ميفعاليت

هههاي مهمههي در تههر، گههامهاي در دست انجام و كسب نتايج ارزشههمند و فههزونمنتشر مي شود. اميد كه با تداوم فعاليت  "کراپ-بادآ

 توسعه بخش معدن كشور در اين گستره از ميهن اسلامي برداشته شود.  
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 تشکر و قدردانی 

مساعي عوامل دست اندركار، اعم از نيروهاي فني و اجرايي، اگر نگوييم غير  انجام هر كار بزرگ و اثرگذار بدون تشريک  

ممکن ولي بس مشکل مي شود. طرح پي جويي، اكتشاف مقدماتي و نيمه تفصيلي در استان خراسان شمالي نيز از اين دايره  

ايه گذاري اكتشافي در آن استان  بيرون نيست. در آغاز بايد از حسن نظر مسئولان كشوري و استاني در ارتباط با ضرورت سرم

سپاس و قدرداني نمود. در گام دوم تمامي عوامل اجرايي از رياست وقت سازمان )سركار خانم دكتر لک( و نيز معاون محترم  

محترم   معاون  دري  مهندس  آقايان  سازمان  محترم  معاونين  دكتر شهيدي، همچنين  آقاي  سازمان جناب  رياست فعلي  و  وزير 

جعفر عمراني معاون محترم زمين شناسي و مهندس رضازاده معاون محترم برنامه ريزي، توسعه منابع و پشتيباني   اكتشاف، دكتر

و نيز مديركل محترم طرح و برنامه آقاي مهندس رضا جديدي، كه در روزهاي گذشته و حال با حمايت از اين طرح موجبات  

 اجراي آن را فراهم نمودند تشکر و قدرداني مي شود. 

كه   در باشد  مي  شگرف  مسئوليتي  احساس  مستلزم  قانوني،  مراحل  طي  و  اداري  هاي  پيگيري  كاري،  سخت  روزهاي 

همکاران در دفتر نمايندگي اداره كل منطقه شمال شرق در استان خراسان شمالي، به ويژه مهندس حسنعلي حسين زاده و نيز  

كتر ركني و مهندس رحيم نژاد، به خوبي امور را مديريت نمودند  همکاران در بخش هاي اداري و مالي اداره كل، خاصه آقايان د

 تا موجبات اين مهم فراهم آيد؛ از اهتمام و زحمات اين عزيزان به نيکي ياد و قدرداني مي شود. 

  در انجام هر كار فني، كارشناسان كار بلد نقش كليدي در موفقيت برنامه ها دارند. آنان هستند كه با گوهر علم، تجربه و 

انجام بخش   در  اكتشافي هستند.  برنامه هاي  موفقيت  درست، بسترساز  تدوين شرح خدمات  با  مثال زدني،  مسئوليت  احساس 

اكتشافات زميني اين طرح كه عملا بر عهده مركز مشهد بوده است؛ تيم كارشناسي مركب از آقايان: نصير نادري ميقان، حسن  

آزادي، حسين هادي زاده،    ي، سعيد سديد، حسنعلي حسين زادهعزمي، محمد جعفري، حسين فردوسي، مرتضي قنبر  ،مهدي 

محمود پورخسرو، مصطفي فيض، محمد تقي استشاره و علي عسکري همکاري داشته اند و در اجراي امور، نظارت و يا تعريف  

 شرح خدمات همراهي سازنده داشته اند كه از همه اين عزيزان سپاس و قدرداني مي شود. 

وژه با توجه به شرايط خاص و نوع قرارداد تركيبي از پشتيباني عمليات صحرايي، و خدمات پيمانکاري بوده  اجراي اين پر

است كه در قالب قراردادي با شركت گمانه كاو محقق شده است. از همکاري مديريت و عوامل اجرايي اين شركت كه با گسيل  

 راهم نموده اند سپاسگزاري مي شود. امکانات و انجام به موقع خدمات، موجبات اجراي طرح را ف

هاي   ماموريت  انجام  در  نقليه  و پرسنل  مشهد  مركز  نيز  و  مركزي  سازمان  مالي  امور  سرانجام همانند هميشه كاركنان 

 صحرايي و نظارت صحيح بر اجراي امور همکاري صميمانه داشته اند از يکايک اين عزيزان سپاس و قدرداني به عمل مي آيد. 

روان كار و تلاش در عرصه هاي خدمت همواره در حال كوشش و پويش باشد تا با شکوفايي هرچه بيشتر  اميد است كا

نمايد،  شاداب  را  مخاطب  جامعه  و  و خوشنودي كام همکاران  سازماني پيچيده  اركان  در همه  موفقيت  عرصه هاي كاري، عطر 

 انشاالله ...                                   
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 چکاا 

کیلومتریجنوبخاوریشهرستاناسفراینودهکیلومتریخاورصفیآبادواقععگردیعده55منطقهموردمطالعهدراستانخراسانشمالیو

اینمنطقهازآبوهوایمعتدلتانیمهخشککوهستانیبرخورداراسعت..دهدورقهیکصدهزارممشکانرابخوداختصاصمیوبخشیازاست.

گسترهطرحازنظرزمانیبهسیستمائوسعننسعبتدادهشعدههایرخنمونواقعوبینالود–البرزخاوریزونساختاریدرمنطقهصفیآبادبهلحاظ

جنعوبخعاوربعا-شمالومقصودآباددرجنوبباروندعمدهشمالباخترمحدودهموردبررسیدرپهنهفشاریبیندوگسلبزرگدهنودر.است

جنوبخاوربهموازاتدوگسلدر-سازوکارراندگیوشیببهسمتشمالواقعشدهاست.ناودیسعادلآبادنیزبامحوریدرجهتشمالباختر

-ستکهادامهاینناودیسبهسمتشمالواردمحعدودهمعیجنوبباختر(شکلگرفتها-جهتعمودبربیشینهتنشافقی)درجهتشمالخاور

جنوبخاورونیزجابهجعاییدرپهنعهکعانی–ترباسازوکارراندگیباروندعمدهشمالباخترشود.ادامهتنشهاسببایجادگسلهایکوچک

ثرادامهتنشوهمگراییدرمنطقهگسلهایراستالغزاست.همچنیندرا2درترانشهشماره35cmنمونهآنجابهجاییحدود.سازیشدهاست

عرضیشکلگرفتهکهسببجابهجاییواحدهایقدیمیترازجملهگسلهایراندگیوپهنهکانیسازیشدهاست.

سنگ،سنگماسهوکمقوام(؟)کنگلومرابصورتمالاکیتوآزوریتدرمرزدوواحدپرقوامسنگجوشدرسطحهدارگسترشزونکان

باتوجهبهشواهدرویزمینوزمانعملکردگسلهاونقشآندرراستایمرزگسلیشکلگرفتهاست.N20W,70SWسیلتباروندعمده

ایاینمنطقهدرنظرگرفت.یکیکانسارمسچینهسانباسنگمیزبانرسوبیودیگریکانسارتواندونوعتیپکانیسازیبردرکانیسازیمی

مسرگهایاپیترمال.

درقالبطرحهایعمرانیسازمانصمتاستانتوسطشرکتمشاورکانیرانانجامگردیدهکعهشعاملکراپکارهایاکتشافیقبلیدرمنطقه

بعامغعزهگیعری(بعودهو-ونهبرداریهایسطحی،حفرترانشهوهمچنینحفرچندینگمانهاکتشعافی)پعودری،نم1:1000تهیهنقشهزمینشناسی

نامناسعبحفعاریهعایقبلعیموقعیت،که1396پهنهاکتشافیصفیآباددرسالطرحکانیسازیوفعالیتهایاکتشافیدرقالببررسیمجدد

.ارائهواجراگردیدبهروشمغزهگیریشناسایی-ی،پیشنهادحفاریاکتشافتشخیصدادهشد،

حفرگردید.درمجموعازکلمغزههاتععداد3و2دردوپروفیلمنطبقبرترانشههایمتر248.5گمانهبهمتراژکلی5تعداددرهمینراستا

عنصرآنالیزو34نمونههمبهمنظورمطالعهسنگشناسیوکانیشناسیاخذگردید.نمونههادرآزمایشگاهزرآزمابرای4وICPنمونهجهت20

مطالعاتپتروگرافیهمتوسطکارشناسانشرکتمزبورانجامگردید.

هایکالکوزینوکالکوپیریتبودهوعیارآننیزازعمقبهصورتکانهدرمسنتایجآنالیزنمونههایمغزههانشانمیدهدکهکانیسازی

تا8تغییرمیکند.کانیسازیمسبانقرههمهمبستگیمثبتداشتهوعیارنقرهدرزونهایکانیسازیازBH05درگمانه%5تابیشاز0.1%

262ppm.بودهاست باعیارحدمتغیر ppmو%0.1همچنینعیارمتوسطوزندارنمونهها بهترتیبجهتمسونقرهنیزمحاسبهگردیده10

تنکانسنگبا43000احتمالیمحاسبهشدهقریببهذخیرهدرنهایتارزیابیمنبعبهروشکلاسیکوباترسیممقاطعموازیانجامگردید.است.

نقرهمیباشد.60ppmمسو%1.6عیارمتوسط
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 رت عات جغ افا ی  -1-1

شهرستاناسفراینودهکیلومتریخاورصفیآبادواقعشدهوکیلومتریجنوبخاوری55منطقهموردمطالعهدر

( جدول شرح به جغرافیایی مختصات باشد(1-1دارای ).می مشکان هزارم یکصد ورقه در محدوده  Sheetاین

No.7663(.1-1نقشه) (ازتقسیماتسیستماتیکسازماننقشهبرداریکشورواقعگردیدهاست


 

 



کراپاکتشافیرئوسمحدوده
)(UTM-WGS84یمحدودهاکتشافمختصات

X Y 

A 595177 4057434 

B 595752 4057434 

C 595752 4057023 

D 595177 4057023 

 منطقهموردمطالعهچهارگوش:مختصاتجغرافیایی(1-1جدول)
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 هاییکصدهزارمکشوربررویراهنماینقشهجانماییموقعیتمنطقهاکتشافی:(1-1) نقشه
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  اهه ی یست س    -1-2

است. امکانپذیر ازچندینمسیر بهمحدوده بجنورد1دسترسی )-صفیآباد-اسفراین-(مسیر دهنهشیرین

حدود در مسیر طول که باشد.180مقصودآباد( می سبزوار(2کیلومتر طریق آباد-اسفراین-از دهنه-صفی

حدودشیرین)مقصودآباد( بایستی مسیرگردد.170که طی ب(3کیلومتر مشهدمسیر طریق از نیز -نیشابور-عدی

(.2-1نقشه)کیلومترمیباشد.200کهطولاینمسیرحدودمشکان-سلطانآباد

محدودهموردمطالعهازشمالبهجادهشوسهمقصودآبادبهسرخه،ازجنوببهجادهدهنهشیرینبهمشکان،از

گردد.محدودمیباختربهدهنهشیرینوازخاوربهروستایسرخه
































 )مستطیلقرمز((:نقشهراههایدسترسیبهمنطقهموردمطالعه2-1نقشه)
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 آب و هتا  -1-3

از آمده بدست آمار است. برخوردار کوهستانی خشک نیمه تا معتدل هوای و آب از مطالعه مورد منطقه

باشد.مناطقمیلیمترمی200تا100دهدکهمیزاننزولاتجویبطورمتوسطسالیانهایستگاههایهواشناسینشانمی

تمرکزشدهاست.درسایرمناطقودربخشهایهاوآبرفتهایرودخانهمکشاورزیآبیبیشتردرپیرامونرودخانه

تپهماهوریکشاورزیبیشتربصورتدیماست.

 وضعات رعاشت   -1-4

ازطریقکشاورزیودامداریامرارمعاشمی بیشتر منطقه ازاهالی قنبرداغیاهالی و مناطقسرخه نمایند.در

زاییرابردارینمودهوزمینهاشتغاللاشهومالونبهرهایلایهلایهمتعلقبهسیستمائوسنبعنوانسنگسنگهایماسه

اند.فراهمنموده

 ان س  ارا   یخت  -1-5

منطقهدارایسهریختارعمدهبهشرحزیراست:

ریختارتپهماهوریباسطوحفرسایشصافوهموارباقللگردومدورکهعموماًبهسنگهایولکانیکی-الف

هایفوقکشتدیمرایجاست.ایوابستهاست.برتپهماسه-وبعضاًشیلی

می-ب تشکیل را مرتفع بخشهای عموماً  ساز تیغ سه و کربناتی وریختار کشیده قلل دارای آهکهای دهد.

مضرسیبودهوسطوحفرسایشآنهازبروخشناست.اینتیپرخسارهبهفرسایشمقاوماست.

بیشتر-ج رسوباتکوهپایهایوکوهپایهبصورتدشتهایکنارحوضهرسوباتعهدحاضرکه است. باای ای

درصدوانباشتهایآبرفتیکمشیببودهودربخشحاشیهرودخانهزیرکشتآبیاست.20شیب
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 ویژگاه ی ع تر    -1-6

منطقهشاملتپههاییباقللگردومدوروسطوحتقریباًصافوهمواروشیبکممیباشد.چهرهعمومیمنطقه

بهرنگخاکستریروشنتاخاکستریتیرهدرنوساناست.دربخشهایشمال،شمالخاوریوجنععوبخععاوری

باخترپیشمیرویمرنگسنگهاتیرهتامنطقه،رنگسنگهاروشنتروهرچهبهسمتجنوبباختر،باختروشمال

جنوبیبودهکه–جنوبخاوروشمالی–سیاهمیشود.سیستمآبراههایشاملآبروهایفرعیباجهتشمالباختر

جنوبباخترمیریزند.درقسمتباختر،جادهگرابواقع–نزولاتخودرابهآبراهههایاصلیباجهتشمالخاور

خورند.اورزینیزدردوسویخاوریوباختریمنطقهبهچشممیبودهواراضیکش



















 

 دیدبهغرب-دارمقصودآباددرگردنهگرابدرراستایگسلپهنابر(:دورنماییازمحدودهکانه3-1تصویر)
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 اکتش ف  د  یخچط   -1-7

1:100000و1:250000شناسععیدرمقیععاسشناسیصورتپذیرفتهدرمنطقععهبععهتهیععهنقشععهزمینمطالعاتزمین

شناسیتهیه،چاپومنتشرشدهاست.گرددکهتوسطسازمانزمینسبزوارومشکانبازمی

درسععطحدمحععدودیدهمیشودکهبظاهرحکایتازیککععاراکتشععافیکراپکاریهاییدرسطحگردنهکنده

سالپیشبازمیگردد.50زمانآناحتمالاًبهحدودوباشدمی

جوییواکتشافمقععدماتیزمععینشناسععیاقتصععادیمنطقععهعمععومیاسععفراین،بدنبالمطالعاتپی1389درسال

بآن،مسکانی،باغبادامیعنبرآبادصورتپذیرفتکهمتعاقععپراکبررسیهاییدرنواحیزردهبلند،نظرگاه،

ازدهنععهپراکععیکیازنواحیامیدبخشباهدفحفاریبصورتمغزهگیریوترانشههایعمیععقواقعععدرمنطقععه

قرارگرفت.89شیرینبودکهاینمهمدردستورکارسال

همچنینطرحاکتشافیپهنهصفیآبادتوسطسازمانزمینشناسیواکتشافاتمعدنیمنطقععهشععمالخععاوریدر

ومستعدبودنمحععدودهکهبانمونهبرداریمجددوبررسینقاطحفاریانجامشدهانجامپذیرفتهاست.1396سال

،انجععامحفععاریشناسععاییمحععدودواخیروهمچنینجایگاهنامناسبحفاریهایانجامشدهدرقالبطرحعمرانی

براساستلفیقاطلاعاتقبلیارائهگردید.
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 ن حاط ای   ارا  ان س  -2-1

1:100000ونقشهزمینشناسععیبینالود–دراقلیمساختاریالبرزخاوریپراکازنظرساختاریمحدودهمس

پیرامونواحدهایسنگی،منطقه1:100000براساسنقشهزمینشناسی(.2-2و1-2نقشهواقعشدهاست)مشکان

ازقدیمبهجدیدبهشرحزیرمیباشند:کانیسازی

(Db)سنگآهکبهرام؟–2-1-1

-واحدسنگیمنطقهراسنگآهکمتوسطلایهتیرهتاسیاهرنگهمارزباسازندبهرام؟تشکیلمیکهنترین

براکیوپوداست.اینواحدبهصورتسفرهنابرجابررویواحدهایجوانترمنطقهراندهشععدهاسععت)دارایدهدکه

(.3-2تصویر

(Eml)واحدمارنوسنگآهکمارنیائوسن-2-1-2

لتناوبمارن،آهکمارنینازکلایهبهرنگکرمتانخودیاست.اینواحددرمنطقهاکتشافیاینواحدشام

(.3-2تصویر)راندهشدهاست (Ecs)بامرزیگسلیبررویواحد

(Ecs)واحدسنگجوشوسنگماسهائوسن-2-1-3

گماسععهوسععنگسععیلتیاینواحدسنگیشاملتناوبیازسنگجوشمتوسطتاضخیملایهقرمزرنگبععاسععن

نازکتامتوسطلایهقرمزرنگاستکهبیانگرمحیطیکمژرفا،اکسیدانویاکععولابیاسععت.عمععدهقطعععاتایععن

(.3-2تصویر)سنگجوششاملآندزیت،بازالتوسنگآهکوسنگماسهونیزقطعاتدگرگونیاست

ضعیفازمالاکیععتوآزوریععتدرسععطحوذراتلازمبهذکراستاینواحدحاویذراتپراکندهوبهنسبت

متریدرمرزبینسنگجوشوسععنگماسععه،سععنگسععیلتمععی40پراکندهوبسیارضعیفکالکوسیتدرعمق
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متردرسطحدارد.رونععدمتوسععطلایععه2.5تا0.5هایکانیسازیبهطورعمدهضخامتیحدودباشد.رخنمونافق

میباشد.N20W,70SWبندیدراینواحد

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   جایگاهزمینساختیمحدودهاکتشافی(1-2)نقشه
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 


 )سازمانزمینشناسیکشور(مشکان1:100000نقشهزمینشناسیدرجایگاهمحدوده(2-2)نقشه
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

 
 واحدهایزمینشناسیمنطقه)دیدبهسمتشمالخاور((3-2تصویر)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

bD 

csE 

mlE 
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

 ،طرحعمرانی(1389)اقتباسازگزارششرکتکانیران،رحاوی  ارا  ان س  -2-2

.واحدهایزمینشناسیازقدیمبهجدیدبهشرحزیراست

 Em واحا -

(.درپایانهشمالخاوریو4-2اصولاًشاملعمدتامارنوسیلتستونباچهرهکرمرنگاست،تصویر)اینواحد

سنگلایهلایهکهتاشود.گاهاًاینرسوباتراماسهدرمسیرسرخبهدهنهشیرینهموارهبصورتپیوستهدیدهمی

می نیز آهکی میحدودی همراهی اینباشد از حاضر حال در آهکینماید. مصارفماسه_سنگ جهت ای

(.3-2نمایند،تصویر)برداریمیساختمانیوراهسازیبعنوانسنگلاشهومالونبهره



 









 

 




















 شود.نگاهبهشمالایدیدهمیهایماسههایائوسنکهگاهاًدارایآهکبودهوبررویتوفدورنماییازمارن:(4-2)تصویر
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

 Elواحد    -

ازدورنظرهربینندهایرابخودجلبمینماید.بارنگتیرهوچهرهسازخوددرشمالجادهگردنهگرابواقع

فسیلهایدوکفهای،خارپوست،مرجانمی بوفوردارای زیرواحد4-2باشد،تصویر)شدهو (کهدرشمالدر

EmواقعشدهوبهسویجنوببایکهمبریگسلیدهمجددارویهمانواحدEmگیرد.بنظرمیرسدقرارمی

(.5-2باشدکهبهنوعیبهسویجنوببررویآنراندهشدهباشد،تصویر)Emاینواحدآهکیدرداخلواحد



)دیدبهحاشیهجادهگردنهگرابسازواقعدرنماییازواحدآهکیتیرهرنگوچهره:(5-2)تصویر

Elشمال(،فسیلهایدوکفهای،خارپوستومرجاندرواحد

 Etbr واحد -

عمدتاً شامل ليتيک توف بوده و گاها توف شيل و توف ماسه اي آنرا همراهي مي نمايد. از نظر تخلخل 

-آيد. كانيي بحساب ميپذيري مناسب و در واقع معبري براي هجوم محلولهاي باردار در بخش هاي تکتونيک

 (.    6-2سازي عمده در اين واحد بوقوع پيوسته است،تصوير) 
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نگاهبهشود.سنگهایآذرآواریدرسطحمنطقهعمدتاًبهحالتلیتیکتوفدیدهمی:(6-2)تصویر

 شمال

 Etbواحد  -

در   توان  مي  را  توف  ليتيک  پراكنده  بطور  كه  است  شيل  توف  با  همراه  اي  ماسه  توف  شامل  عموماً 

 با تفاوت در مقدار كمتر سنگهاي با تركيب ليتيک توف Etbrمجموعه آن مشاهده نمود. در واقع شبيه واحد 

 است. چهره آن خاكستري رنگ بوده در واقع كمربالاي واحد كانه دار است. 

 Etshواحد    -

برنگ   متوسط  دانه  تا  ريز  دانه  شيل  توف  بصورت  بيشتر  گراب  گردنه  جاده  راست  سمت  حاشيه  در 

  .خاكستري تيره ظاهر مي گردد. كمرپائين منطقه كانه دار را اين واحد تشکيل مي دهد،

 

 Emtواحد  -

خاكستر   با  را  آن  توان  مي  نوعي  به  است.  ولکانيکي  منشاء  با  مارني  (  Ash Flowآتشفشاني)واحد 

 مقايسه نمود، در اين مجموعه گاها توف ماسه اي ظاهر مي گردد. 
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 محدوده)طرح عمراني(  1:1000معدني  -(: نقشه زمين شناسي7-2تصوير )
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

 ساختاری،ناصرنعیمی()اقتباسازمطالعات رط لع ت س خت  ی -3-2

هایموجععوددرترانشععههععایحفععرشععدهدرمراحععلقبلععیدرایععنبخععشبععابرداشععتزمععینشناسععیوسععاختار

  تکتونیکوارتباطآنباکانیسازیموردبررسیقرارمیگیرد.،اکتشاف

1ترانشه-1-3-2

(.در8-2تصععویرواقعععشععدهاسععت)18.3َ39ْ36وعععرججغرافیععایی6.1َ04ْ58ًاینترانشهدرطولجغرافیاییً

صععورتپراکنععدهبععهcm50افقازکانیسازیحدوددوهمبریسنگجوشباسنگماسهوسیلتستونقرمزرنگ

استN15E,60NWبندیدراینقسمتشود.مشخصاتعمومیلایهدیدهمی



)دیدبهسمتشمالخاور(1ترانشهنماییاز(8-2تصویر)
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

 2ترانشه-2-3-2

(.در8-2تصععویرواقعععشععدهاست)19.2َ39ْ36وعععرججغرافیععایی6.1َ04ْ58ًاینترانشهدرطععولجغرافیععاییً

همبریسنگجوشقرمزمتوسطتاضخیملایهباسنگماسهوسیلتستونقرمزرنگ،افقکانیسازیباضععخامتی

مععرزکععانیسععازیآثععارشود.دراینترانشععهنیععزدرحاویذراتپراکندهمالاکیتوآزوریتدیدهمیمتر1حدود

 وخطععوارهبععامشخصععاتN60W,75SWتععردارایمشخصععاتهندسععیشععود.گسععلقععدیمیدوگسلشدیدهمععی

(.10-2تصویررواست)است.سازوکاراینگسلراندگیبامولفهراستالغزچپ71/323



)دیدبهسمتباختر(2انیسازیدرراستایگسلدرترانشه(ک9-2تصویر)
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

سععازوکارایععناسععت.18/318 وخطوارهبامشخصاتN10E,20NWدارایمشخصاتهندسیترگسلجوان

درپهنععهکععانیسععازیدر30cmرواستکهسببجابهجاییافقیحععدودگسلنیزراندگیبامولفهراستالغزچپ

 (.10-2تصویرراستایگسلاصلیشدهاست)





 2مشخصاتهندسیدوگسلدرترانشه(10-2تصویر)



 وخطععوارهبععامشخصععاتN80E,75SEدرراستایاینترانشهآثاریازگسلراستالغزبامشخصععاتهندسععی

(.12-2و11-2تصاویریکانیسازیشدهاست)هایراندگیوپهنهکهسببجابهجاییگسل ستا30/250
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 



وگسلراندگیدومدرجهتعمودبرترانشه2نماییازسطحگسلراستالغزدرراستایترانشه(11-2)تصویر

)دیدبهسمتشمالخاور(















2مشخصاتهندسیگسلراستالغزدرترانشه(12-2تصویر)
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

 3ترانشه-3-3-2

متعععردرطعععول1.5متعععروعمعععق1.5متعععروععععرج15بعععادرازایعععیحعععدودN40Eایعععنترانشعععهدرجهعععت

(.درایععنترانشععهکععانیسععازیبععه4حفرشدهاست)شععکل20.8َ39ْ36وعرججغرافیایی4.88َ04ْ58ًجغرافیاییً

صورتذراتپراکندهوضعیفمالاکیتوآزوریتدردوافقمجععزادرهمبععریسععنگجععوشقرمععزمتوسععطتععا

متروافقدومبععا2.5شود.افقاولباضخامتیهباسنگماسهوسیلتستونقرمزرنگبهشرحزیردیدهمیضخیملا

.مترازافقاولوضخامتامتر5فاصله

است.آثاریازگسلشنیععزدر70SWوشیبلایهبندی N10Wمشخصاتهندسیلایهبندیبهطورمتوسط

شرحزیردیدهشدهاست:راستایایندوافقکانیسازیبه

 شود.افقاولگسلدارایمشخصاتهندسععیمرزکانیسازیآثارگسلشدیدهمیدراینترانشهنیزدرهردو

N20E,70NWرواست.سععازوکارایععنگسععلرانععدگیبععامولفععهراسععتالغزچععپ60/317 وخطوارهبامشخصات

(.14و13است)شکل













 3مشخصاتهندسیگسلاولدرترانشه(:14-2تصویر)
اولدرجهتعمودبر(:نماییازسطحگسلراندگی13-2تصویر)

ترانشه

)دیدبهسمتشمالباختر(.
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

است.سازوکار66/294وخطوارهبامشخصاتN30W,75SW افقدومنیزدارایگسلبامشخصاتهندسی

(.14-2و15-2ویراتصرواست)اینگسلنیزراندگیبامولفهراستالغزچپ

 وخطوارهبامشخصاتN40E,80SEدرراستایاینترانشهنیزآثاریازگسلراستالغزبامشخصاتهندسی

رمجموعگسععلهععاییکانیسازیشدهاست.دهایراندگیوپهنهکهسببجابهجاییگسل شوددیدهمی10/042

.(17-2تصویر)باشندترمیراستالغزبهصورتگسلهایعرضیدرمنطقهعملکردهوجوان







نماییازسطحگسلراندگیدومدرجهتعمودبرترانشهو(:15-2تصویر)

گسلراستالغزدرراستایترانشه)دیدبهسمتشمالباختر(













3هندسیگسلدومدرترانشهمشخصات(:16-2تصویر) 
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 













 

 



 

 4ترانشه-4-3-2

3.9َ04ْ58متردرطععولجغرافیععایی1ًمتروعمق1.5متروعرج2بادرازاییحدودN40Eاینترانشهدرجهت

واقعشدهاست.دراینترانشهکععانیسععازیبععهصععورتذراتپراکنععدهوضعععیف23.1َ39ْ36وعرججغرافیاییً

-وسیلتستونقرمزرنگدیدهمیسنگماسهباکنگلومرامالاکیتوآزوریتبهصورتعدسیکوچکدرهمبری

دارد. N35W,55SW.لایهبندیدراینترانشهروند(18-2تصویر)شود



وتقریبا3مشخصاتهندسیگسلراستالغزدرراستایترانشه(:17-2تصویر)

یعمودبرگسلهایراندگ
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 



)دیدبهسمتشمال(4نماییازترانشه(18-2تصویر)

 مطالعاتساختارینتیجهگیری-5-3-2

روندعمععدهمحدودهموردبررسیدرپهنهفشاریبیندوگسلبزرگدهنودرشمالومقصودآباددرجنوببا

جنوبخاورباسازوکارراندگیوشیببهسمتشععمالواقعععشععدهاسععت.نععاودیسعععادلآبععادنیععزبععا-شمالباختر

جنوبخاوربهموازاتدوگسلدرجهتعمودبربیشینهتنشافقی)درجهتشمال-محوریدرجهتشمالباختر

شععود.ادامععهتععنشهععامتشمالواردمحدودهمیجنوبباختر(شکلگرفتهاستکهادامهاینناودیسبهس-خاور

جنوبخاورونیزجابهجاییدر–ترباسازوکارراندگیباروندعمدهشمالباخترسببایجادگسلهایکوچک

است.همچنیندراثرادامهتنشو2درترانشهشماره35cmپهنهکانیسازیشدهاستنمونهآنجابهجاییحدود
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

طقهگسلهایراستالغزعرضیشکلگرفتهکهسببجابععهجععاییواحععدهایقععدیمیتععرازجملععههمگراییدرمن

 (.19-2تصویرگسلهایراندگیوپهنهکانیسازیشدهاست)

رسدکانیسازیضعیفمالاکیتوآزوریتدرمرزدوواحدپرقوامسنگجوشوکمقوامسنگبهنظرمی

درراستایمرزگسلیشکلگرفتهاستکهآثاراینگسععلبععرN20W,70SWماسه،سنگسیلتباروندعمده

دیوشیبگسلهععابهتععرینباتوجهبهروندعمدهلایهبن.اینیزبهوضوحقابلمشاهدهاسترویتصاویرماهواره

.میباشدN65E,20جهتحفاریدرجهت

تععواندونععوعتیععپکععانیباتوجهبهشواهدرویزمینوزمانعملکردگسلهاونقشآندرکانیسازیمععی

سازیبرایاینمنطقهدرنظرگرفت.یکیکانسارمسچینهسانباسنگمیزبانرسوبیودیگریکانسارمسرگه

ترمال.ایاپی






















 دورنماییازوضعیتساختاریگسلهایمنطقه)دیدبهسمتشمال((19-2تصاویر)
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

 و ارا  ان س  ا تص یی  ک ن  س ای  -4-2

رخدادکانیسازیدراینمنطقععهشععاملپیریععت،کانععههععایاکسععیدهمععسازنععوعمالاکیععتوبعضععاًآزوریععت

پیریتبهصورتاکسیدهبودهوازاطععرافتوسععط.کالکوسیتوکوولینمیباشدهایسولفیدیمسبهفرموکانه

اکسیدهاوهیدروکسیدهایآهنجانشینشدهاست.کانیسازیدرداخلگانگیازسععیلیسوترکیبععاتآهنععدار

اوصورتگرفتهکهبهصورتخردشده،شکستهشدهوتکتونیزهبودهوکانههااغلبدرداخلاینشکسععتگیهعع

ایجای(ورگچهOpen Space Fillingخردشدگیهایحاصلازفرایندهایتکتونیکیبهصورتشکافهپرکن)

براسععاسنتععایجباشععد.میکنگلومراباقطعاتآندزیت،ماسهسنگ،مارنوآهععکانیسازینیزکگرفتهاند.میزبان

)مطالعاتمهندسععینمیتوانبهشرحزیرارائهنمودمطالعاتمقاطعنازکوصیقلیمینرالیزاسیونزونکانیسازیرا

:کانیران(-مشاور

شععوند.البتععهاغلععبمیکرونوبصورتپراکندهدرمتنسنگمشاهدهمی100دار،دراندازهشکلپا یت: -

هاازاطرافتوسطهیدروکسیدهایآهنجانشینشدهواثراتیازآنهابصورتجزایریدرشودکهپیریتدیدهمی

هیدروکسععیدهایآهععنحضععوردارنععد.ایععنکععانیبععهفععرمغیععراکسععیدهوبععافراوانععیبسععیارکععموبععابافععتداخل

شودکهدونسلپیریتداریم.شود.بهاینترتیبمشاهدهمیپراکنده)دسیمینه(نیزدیدهمی

ودرزهوکربناتهایثانویهمس)مالاکیتوآزوریت(کهبابافتپرکنندهفضایخععالیاکساا ث نتیط رس: -

اینیععزقابععلمشععاهدههسععتند.باشند.بعضاًبععهفععرمرگچععهموجوددرسنگمی(Open Space Filling) هایشکاف

گذارد.مالاکیتوآزوریتگاهبافتنواریمتحدالمرکزراازخودبهنمایشمی
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نمونهسنگیخردشدهوشکستهشدهاست.احتمالاًبعدازایجادشکستگیوخردشدگیدرسنگفضاهایخالی

دارپرشدهاست.کربناتهمسایجادشدهتوسطمحلولهای

شععوندیععاجانشععینیدیععدهمی(Open Space Filling)بابافععتپرکننععدهفضععایخععالیهاا وکساا آه : -

هااشکالدروغینگوتیتکهازجانشینیپیریتحاصلگردیععدهوتنهععااثراتععیازپیریععتبعضیقسمتبطوریکهدر

خورد.داخلگوتیتباقیماندهاستبهچشممی

باشد:تسلسلکانیسازیبصورتزیرمیسیر

پیریتنسلاولپیریتنسلدوممالاکیت+آزوریت+هیدروکسیدآهن
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 فصل سوم 

 
 حفریات اکتشافی
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             رقارط -3-1

قالععبطععرحهععایدرکععراپمنطقععهاشارهگردیدکارهععایاکتشععافیقبلععیدرهمانطورکهدرقسمتقبل

زمععینتوسععطشععرکتمشععاورکععانیرانانجععامگردیععدهکععهشععاملتهیععهنقشععهعمرانععیسععازمانصععمتاسععتان

مغععزه-،نمونهبرداریهایسطحی،حفرترانشهوهمچنینحفرچندینگمانععهاکتشععافی)پععودری1:1000شناسی

نجاکهجانماییگمانههایاکتشافیدراینمحدودهباتوجهبهشیبوامتدادزونکانیسازیگیری(بودهوازآ

پیشععنهاد،بهدرستیانتخابنگردیدهبود،لذادرطرححاضربهمنظوربررسععیهععایعمقععیکععانیسععازیمنطقععه

 رسیقرارخواهدگرفت.ارائهواجراگردید.کهدرادامهحفاریهایعمقیموردبرشناسایی-حفاریاکتشافی

 د انشط ه ی اکتش ف   -3-2

ترانشععهبععامشخصععاتجععدولزیععرحفععرشععدهانععد.شععرکتمشععاوربراسععاس4درمحععدودهاکتشععافی

.گععزارشارائععهشععدهبععهسععازمانصععمتاسععتانترانشععههععارابرداشععتوازآنهععانمونععهبععرداریکععردهاسععت

مربوطععهارائععهشععدهاسععتکععهدراینجععاازنتععایجآنععالیزنمونععهلاگوتوضععیحمبسععوطترانشععههععادرگععزارش

توزیعععهععاوارتبععاطآنبععانتععایجآنععالیزحفععاریهععایانجععامشععدهدرایععنمرحلععهاسععتفادهگردیععدهاسععت.

درمحیطگوگلارثبهنمایشگذاشتهشدهاست.1-3پراکندگیترانشههایحفرشدهدرتصویر
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(محدودهبنفشرنگ)وزونکانیسازیتوزیعپراکندگیترانشههایاکتشافی(1-3تصویر)

:1ترانشه-3-2-1

وععععرج6.1َ04ْ58درطعععولجغرافیعععاییN80Eًمتعععرورونعععد50طعععولتقریبعععیبعععهایعععنترانشعععه

سععنگماسععهبععاکنگلععومرایبععاقطعععاتولکععانیکیواقعععشععدهاسععت.درهمبععری18.3َ39ْ36جغرافیععاییً

بععهصععورتپراکنععدهدیععدهcm50حععدودبععامجمععوعضععخامتافععقازکععانیسععازیدووسیلتستونقرمزرنععگ

نمونععهاخععذ3ازایععنترانشععهاسععت.N15E,60NWبنععدیدرایععنقسععمتشععود.مشخصععاتعمععومیلایععهمععی

کععانیسععازیمععسمععیعیععاردارایشدهاستکهکهباتوجهبععهتظععاهرافععقکععانیسععازیدرترانشععهدونمونععه

باشد.
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1:لاگزمینشناسیترانشه2-3تصویر

 :2ترانشه-3-2-2

وععععرج6.1َ04ْ58درطعععولجغرافیعععاییN50Eًمتعععرورونعععد26طعععولتقریبعععیبعععهایعععنترانشعععه

آنععدزیت،آهععک،ماسععهسععنگکنگلععومرایبععاقطعععاتواقعععشععدهاسععت.درهمبععری19.2َ39ْ36جغرافیععاییً

حععاویذراتپراکنععدهمتععر1سععنگوسیلتسععتونقرمععزرنععگ،افععقکععانیسععازیبععاضععخامتیحععدودماسععهبععا

شععود.ترانشععهنیععزدرمععرزکععانیسععازیآثععاردوگسععلشدیععدهمععیشععود.درایععنمالاکیتوآزوریععتدیععدهمععی

.Sample No 
(Coordinate(UTM 

Length(m) 
Sample Description(ppm) 

X Y Ag Cd Co Cu Mo Ni Pb Sb Zn As 

101 

595505 4057140 

0.5 <1 <1 8 7 <5 11 7 71 49 12 

102 0.3 <1 <1 6 6452 <5 5 9 75 51 <5 

103 0.2 <1 <1 3 5725 <5 <5 35 58 16 18 

Sample 

سازمان زمين شناسى واكتشافات معدنى كشور هایترانشهاول)شرکتمشاور((:نتایجآنالیزشیمیایینمونه1-3جدول)
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اسعععت.71/323 وخطعععوارهبعععامشخصعععاتN06W,75SWدارایمشخصعععاتهندسععیتعععرگسععلقعععدیمی

رواست.سازوکاراینگسلراندگیبامولفهراستالغزچپ

نضععخامتزوخصععاتجععدولزیععراخععذوآنععالیزگردیععدهاسععت.ازایععنترانشععههععمدونمونععهبععامش

مسگزارشگردیدهاست.%1.7کانیسازیحدودیکمتروباعیارحدود














 
2:لاگزمینشناسیترانشه3-3تصویر









.Sample No 
(Coordinate(UTM 

Length(m 
Sample Description(ppm) 

X Y Ag Cd Co Cu Mo Ni Pb Sb Zn As 

104 
595486 4057174 

1 2 2 107 16984 <5 56 23 50 96 41 

105 1 <1 2 7 102 <5 9 6 38 29 <5 

 هایترانشهدوم)شرکتمشاور((:نتایجآنالیزشیمیایینمونه2-3جدول)

سازمان زمين شناسى واكتشافات معدنى كشور



 

                      

31 
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 :3ترانشه-3-2-3

متعععردرطعععول1.5متعععروعمعععق1.5متعععروععععرج34بعععادرازایعععیحعععدودN40Eایعععنترانشعععهدرجهعععت

دراینترانشهکانیسازیبهصورتذرات.حفرشدهاست20.8َ39ْ36وعرججغرافیایی4.88َ04ْ58ًجغرافیاییً

سنگوسیلتستونقرمزرنگبهماسهباکنگلومراپراکندهوضعیفمالاکیتوآزوریتدردوافقمجزادرهمبری

مشخصات.مترازافقاولوضخامتامتر5متروافقدومبافاصله2.5شود.افقاولباضخامتمیشرحزیردیده

ازاینترانشههماخذسهنمونهگزارششععدهاسععتکععهاست.N10W, 70SWهندسیلایهبندیبهطورمتوسط

درصدگزارشگردیدهاند.1.8و1.3نمونههایزونکانیسازیباعیار



 
 
















3:لاگزمینشناسیترانشه4-3تصویر

.Sample No 
(Coordinate(UTM 

Length(m 
Sample Description(ppm) 

X Y Ag Cd Co Cu Mo Ni Pb Sb Zn As 

106 

595460 4057226 

3 <1 2 4 96 <5 3 8 126 17 30 

107 2.5 1 18 141 13216 <5 81 121 43 943 3220 

108 1 11 3 220 18097 <5 57 25 66 59 35 

 هایترانشهسوم)شرکتمشاور((:نتایجآنالیزشیمیایینمونه3-3دول)ج
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 دیدبهشمالباختری-3نماییازترانشه(5-3تصویر)

 :4ترانشه-3-2-4

3.9َ04ْ58متردرطولجغرافیایی1ًمتروعمق1.5متروعرج25بادرازاییحدودN40Eاینترانشهدرجهت

واقعشدهاست.دراینترانشهکععانیسععازیبععهصععورتذراتپراکنععدهوضعععیف23.1َ39ْ36وعرججغرافیاییً

-گماسهوسیلتستونقرمزرنگدیدهمیباسنکنگلومرامالاکیتوآزوریتبهصورتعدسیکوچکدرهمبری

دارد. N35W,55SWلایهبندیدراینترانشهروند.شود














.Sample No 
(Coordinate(UTM 

Length(m ( 
Sample Description(ppm) 

X Y Ag Cd Co Cu Mo Ni Pb Sb Zn As 

109 
595424 4057292 

1 1 2 24 9164 11 25 41 40 14 42 

110 0.5 1 <1 29 28400 <5 21 46 23 10 78 

 هایترانشهچهارم)شرکتمشاور((:نتایجآنالیزشیمیایینمونه4-3جدول)
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4:لاگزمینشناسیترانشه6-3تصویر
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 گ  نط ه ی اکتش ف   -3-3

باتوجععهاکتشافیعمودبرروندکانیسازیحفرگردیدهاست.ترانشه4درمحدودهاکتشافیگراپتعداد

بهبرداشتوتهیهپروفیلهایزمینشناسیوهمچنیناخذنمونههایمینرالیزهازترانشههادرمراحلقبلیاکتشاف

نظععوربهم1396درنمونههاگزارشگردیدهاست.لذادرسال%6.5عمومیوجودکانیسازیمسباعیارهاییتا

مترگردید.250بررسیگسترشعمقیکانیسازیپیشنهادحفاریمغزهگیریبهمتراژتقریبی

درعملیععاتحفععاریآغععازگردیععد.1396)گمانهکععاو(درمنطقععهازاولبهمععنمععاهبااستقرارشرکتپیمانکار

مغزههایگمانههایاکتشافی.مترحفرگردید248.5بهمتراژکلی5-3گمانهبامشخصاتجدول5مجموعتعداد

پسازلاگینگصحراییبهکارگاهبرشمغزهادارهکلزمینشناسیمشهدمنتقلوپسازبرشلاگینگنهععاییو

نمونههمبهمنظور4وICPنمونهجهت20همزمانموردنمونهبرداریقرارگرفت.درمجموعازکلمغزههاتعداد

عنصععرآنععالیزومطالعععات34یاخذگردید.نمونههادرآزمایشگاهزرآزمابععرایمطالعهسنگشناسیوکانیشناس

پتروگرافیهمتوسطکارشناسانشرکتمزبورانجامگردید.درادامهبرایهرگمانهنتایجآنالیزولاگگمانهارائه

ارائهگردیدهاست.5-3ژئومتریگمانههادرجدولمیگردد.


هایاکتشافیدرمحدودهگمانهمشخصات-5-3جدول

 

Row ID X Y Z Az Dip Depth(m) BOX 

1 96-BH1 595445 4057212 1433 N80 75NE 50.5 9 

2 96-BH2 595478 4057170 1435 N80 70NE 28 5 

3 96-BH3 595469 4057172 1430 N85 70NE 73 13 

4 96-BH4 595450 4057217 1442 N85 70NE 32 6 

5 96-BH5 595435 4057207 1440 N85 70NE 65 11 
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)دیدبهخاور(BH2-96گمانهشماره-نماییازکارگاهحفاری:(7-3)تصویر
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توزیعپراکندگیترانشههاوگمانههایاکتشافی:(8-3)تصویر
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شمارهیکگمانه-3-3-1

درجهتشمالشرقبععهعمععقدرجهنسبتبهافق75وشیب N80باآزیموت3اینگمانهبررویترانشهشماره

ICPنمونهجهععت3پسازبرشمغزههمزمانبالاگینگازمغزههایاینگمانهتعدادمترحفرگردیدهاست.50.5

نمونههمجهتمطالعهکانیشناسیوسععنگشناسععیاخععذگردیععد.مطععابقنتععایجآنععالیزگععزارششععدهتوسععط2و

یععکمتععرباضخامتظععاهرینقرهمیباشدکهکانیسازی63ppmمسو%2.7دارایBH1-S3آزمایشگاهنمونه

(.9-3وتصویر6-3)جدولمیباشد

 1نمونههایگمانهمشخصات-6-3جدول













نمونهجهتمطالعاتسنگشناسیوکانیشناسیتهیهومععوردمطالعععهقععرار2اینگمانههمچنینازمغزههای

گرفت.

BH1-TP1دربررسینمونهدستی قطعاتسنگیمختلفازجملهقطعاتآندزیتیبااندازههایمتفاوتازچند

ررسیمیکروسکوپیهمانطورمیلیمترتاچندسانتیمترمشاهدهمیگرددکهتمامیاینقطعاتگردشدههستند.درب

کهاشارهشدجنسقطعاتبسیارمتفاوتبععودهوانععواعقطعععاترسععوبیبععاترکیععباسععپاریتومادسععتون،قطعععات

هاینیمهعمیقباترکیبدیوریتپورفیریآتشفشانیباترکیبآندزیتوتراکیآندزیتهمراهباقطعاتیازسنگ

مقاطعباتوجهبهاندازهچندسانتیمتریقطعععاتامکععانپععذیرنیسععتشناساییشدهاستکهبیاندرصدقطعاتدر

Row CODE From To Ag(ppm) Cu(ppm) 

1 BH1-S1 36.2 37.2 0.56 22 

2 BH1-S2 37.2 38.9 0.54 45 

3 BH1-S3 38.9 39.9 63.5 27174 

4 BH1-TP1 36.5 

 5 BH1-TP2 39.5 
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هایآتشفشانیاست.سیمانبینقطعاتکربناتهواکسیدآهنمیباشد.بهدلیلولیکنترکیببیشترقطعاتازسنگ

آنععراتنوعقطعاتاینواحدکنگلومرابرونسازندیازنوعپلیمیکتیکنامگذاریمیشععودوهمچنععینمععیتععوان

ارتوکنگلومرانیزنامید.براساساینکهقطعاتمختلفبااندازههایمتفاوتدرایننمونهدیدهمیشوداحتمالدارد

کهفاصلهرسوبگذاریازمنشاخیلیدورنبودهباشد.




. وجو  سیمان کربناته c. نمایی از قطعات تراکی آندزیتی . bتصویری از کانی کلینوپیروکسن در قطعات آندزیتی  .a( 9-3تصاویر )

 . تصویری از کربناته شدن پلاژیوکلاز dبین قطعات.  
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فلزی انعکاسی)شناساییکانیهای نور بخشمربوطبه فاقدکانینشانمیدهدکه)مطالعه نمونه این

درصددر1میلیمتربافراوانی2/0تا1/0استفقطبهصورتپراکندهاولیهمگنتیتبااندازهسازیقابلتوجهی

اینکهحضور به باتوجه اینمقدارکانیفلزیکانیسازیمحسوبنخواهدشد. آندیدهمیشود.کهوجود

درواحدکنگلومراییدو لذاشناساییمگنتیت قطعاتآندزیتیمعمولاست بهمگنتیتدر و نیست انتظار از ر

احتمالقویاینکانیازهمینقطعاتآندزیتیتاتراکیآندزیتیجداشدهاست.اینکانیبهدلیلتغییرشرایط

اکسیداسیونمحیطبههماتیتتبدیلشدهاست.همچنینبهصورتپراکندهوبندرتکانیگوتیتبابافتجعبه

 ایدرایننمونهشناساییشدهاست.




 : نمایی از کانی های مگنتیت که به صورت پراکنده در متن سنگ دیده می شود. B: نمایی از کانی گوتیت.  A(  10-3صاویر)ت 


BH1-TP2

قطعات مونزونیت، کوارتز قطعات پورفیری، مونزودیوریت ترکیب با قطعاتسنگی از عمدتا نمونه این

درصد50آندزیتیوقطعاتکربناتهتشکیلشدهاست.البتهفراوانیقطعاتآذرینبهمراتببیشتربودهوبیشاز
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

ا اندازه پورفیری قطعاتمونزودیوریت اختصاصدارد. بهآنها قطعات تاحدودسهم و5/1ی مترداشته سانتی

میلیمتر)اندازهبراساسمیداندیددرمقطعنازکتعیینشده(است.بندرت5اندازهقطعاتکوارتزمونزونیتی

قطعاتتراکیآندزیتیوکربناتهنیزدراینواحددیدهمیشود.کانیسازیبهصورتپراکندهدرایننمونهوجود

فراوانی بطوریکه بهدارد نزدیک فلزی های قطعات6کانی اطراف در سازی کانی بیشترین و است درصد

احتمالا و دهد می نشان را متوسط کربناته دگرسانی نمونه این قطعات است. بوده پورفیری مونزودیوریت

هایقطعهکنگلومراپلیمکتیکباشد.ازجنبهدیگرنیزچونمیزانقطعاتفراواناستمیتوانبهآنهاکنگلومرا

پشتیباننیزنامنهاد.

 

 

سازمان زمين شناسى واكتشافات معدنى كشور



 

                      

41 

 

 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 


. نمایی از کانی های b. تصویری از پلاژیوکلاز که به کربنات تبدیل شده است در قطعه مونزودیوریت پورفیری.  a(   11-3تصاویر)

 . نمایی از  قطعات کربناته )اسپاریت( d. تصویری کانی ارتوکلاز.  cاوپاک.  



همانطورکهگفتهشد(نشانمیدهدکهانعکاسی)شناساییکانیهایفلزیمطالعهبخشمربوطبهنور

فراوانی با پیریت از عبارتند فلزیآن استوکانیهای برخوردار ازکانیسازیخوبی نمونه و2این درصد

با3/0تا1/0اندازه اندازه3میلیمترهمراه با این5/0تا1/0درصدکانیکالکوپیریت دوکانیدرمیلیمترکه

پرکنندهرگچه پراکندهو بهصورت قطعاتسنگی برهایظریفدیدهمیاطراف ایندوکانی شود.شناسایی

زردکمرنگ پیریت زردپررنگورنگ بهطوریکهرنگکالکوپیریت اساسرنگآندوصورتمیپذیرد

درصدکانیبورنیتهمراهکالکوپیریتهانیزشناسایی5/0است.علاوهبرکانیهایفوقمقدارجزئی،کمتراز
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

داشتهودرطیفرایندهایسوپرژنازکالکوپیریتتشکیلمیشود.میلیمتر1/0شد.اینکانیاندازهکوچکتراز

انتخابشود.Aquq regiaباتوجهبهکانیسازیخوبایننمونهمناسباستکهآنبرایآنالیز


 : نمایی از کانی پیریت با سختی بال Bنمایی از کانی کالکوپیریت.   A:  ( 12-3تصاویر)
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1لاگگمانهشماره:(13-3)تصویر



سازمان زمين شناسى واكتشافات معدنى كشور



 

                      

44 

 

 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

گمانهشمارهدو-3-3-2

درجهنسبتبهقائمدرجهتشمالشرقبهعمععق20وشیب N80باآزیموت2اینگمانهبررویترانشهشماره

ICPنمونععهجهععت2مترحفرگردیدهاست.پسازبرشمغزههمزمانبالاگینگازمغزههایاینگمانهتعععداد28

بععیشاز%تععا0.1اخذگردید.مطابقنتایجآنالیزگزارششدهتوسطآزمایشگاهدونمونهدارایعیارمععسکمتععراز

(10-3وتصویر7-3)جدولمترمیباشد.2.5%میباشدکهمتوسطضخامتزونکانیسازی0.5















 

 

 

Row CODE From(m) To(m) Ag(ppm) Cu(ppm) 

1 BH2-S1 15.5 17 1.8 926 

2 BH2-S2 17 18 11.1 5248 

2نمونههایگمانهشمارهمشخصات:(7-3جدول)
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2لاگگمانهشماره:(14-3)تصویر
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

گمانهشمارهسه-3-3-3

درجهنسبتبهقائمدرجهتشمالشرقبهعمععق20وشیب N85باآزیموت2اینگمانهبررویترانشهشماره

وICPنمونهجهت8مترحفرگردیدهاست.پسازبرشمغزههمزمانبالاگینگازمغزههایاینگمانهتعداد73

نمونهچهاریکنمونههمجهتمطالعهسنگشناسیاخذگردید.مطابقنتایجآنالیزگزارششدهتوسطآزمایشگاه

8-3)جدولمترمیباشد7کهمتوسطضخامتزونکانیسازی.%مسمیباشد1بیشاز%تا0.1عیارازدارای

.(11-3وتصویر



Row CODE From(m) To(m) Ag(ppm) Cu(ppm) 

1 BH3-S1 5 6.5 0.4 38 

2 BH3-S2 6.5 8 0.44 24 

3 BH3-S3 8 10 0.36 24 

4 BH3-S4 44 45 0.4 32 

5 BH3-S5 48 50 8.9 1308 

6 BH3-S6 50 51 15.3 2539 

7 BH3-S7 51 53 24.4 2945 

8 BH3-S8 53 55 39 10039 

9 BH3-TP1 7  

3نمونههایگمانهشمارهمشخصات:(8-3جدول)
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

 
 

3لاگگمانهشماره:(15-3)تصویر
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

چهارگمانهشماره-3-3-4

درجهنسبتبهقائمدرجهتشمالشرقبهعمععق20وشیب N85باآزیموت3اینگمانهبررویترانشهشماره

ICPنمونععهجهععت5مترحفرگردیدهاست.پسازبرشمغزههمزمانبالاگینگازمغزههایاینگمانهتعععداد32

%مسمی3بیشاز%تا1نمونهدارایعیارازاخذگردید.مطابقنتایجآنالیزگزارششدهتوسطآزمایشگاهچهار

.(12-3وتصویر9-3)جدولمترمیباشد4.5باشد.کهمتوسطضخامتزونکانیسازی





 

 

Row CODE From(m) To(m) Ag(ppm) Cu(ppm) 

1 BH4-S1 20 22 0.55 31 

2 BH4-S2 24 25.5 0.65 105 

3 BH4-S3 25.5 27 21.2 11479 

4 BH4-S4 27 28.5 82 31398 

5 BH4-S5 28.5 30 107 20660 

4نمونههایگمانهشمارهمشخصات:(9-3جدول)
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4لاگگمانهشماره:(16-3)تصویر 
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

گمانهشمارهپنج-3-3-5

درجهنسبتبهقائمدرجهتشمالشرقبهعمععق20وشیب N85باآزیموت3اینگمانهبررویترانشهشماره

وICPنمونهجهت2مترحفرگردیدهاست.پسازبرشمغزههمزمانبالاگینگازمغزههایاینگمانهتعداد65

شبی%تا3.8نمونهدارایعیارازهردویکنمونههماخذگردید.مطابقنتایجآنالیزگزارششدهتوسطآزمایشگاه

مترمیباشد.2%مسمیباشد.کهمتوسطضخامتزونکانیسازی5از













نمونهجهتتهیهومطالعهمقطعنازکاخذگردیدهاستکهنتیجهمطالعهآنبهمترییک38.5ازعمقهمچنین

شرحزیرمیباشد:

ایننمونهازقطعاتمختلفسنگیریزبلورتشکیلشدهاست.کهترکیبقطعاتشاملقطعاتکربناته)سععنگ

درصععد،قطعععاتمادسععتونبععا8قطعاتچععرتبععافراوانععی-میلیمتر7/0تا1/0درصدواندازه40آهک(بافراوانی

درصدهمراهبا10رصد.خردههایپلاژیوکلازکهاحتمالاازقطعاتآندزیتجداشدهاستبافراوانی15فراوانی

میلیمترمتغییربودهوسیمانبععینآن1تا3/0یشدهاست.اندازهقطعاتازایدرصدگلاکونیتدرایننمونهشناس1

رگچههایکربناتهضخیمینیزاینواحدراقطعکردهاندایننمونهفاقدکانیسازیاستهاکربناتهاست.همچنین

هاوقطعاتسععنگیجورشدگیخردهجموعولیدرمماسهسنگدرحدلیتآرنایتنامگذاریمیشود.قطعاتو

رزایننمونهاستوانواعهایباباشد.چندمنشابودنازویژگیموجوددرایننمونهبدوگردشدگیآنهانیزبدمی

Row CODE From(m) To(m) Ag(ppm) Cu(ppm) 

1 BH5-S1 42 43 126.4 38655 

2 BH5-S2 43 44 262.7 >5% 

4 BH5-TP1 38.5  

5نمونههایگمانهشمارهمشخصات:(9-3جدول)
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

شودچهبععهلحععاظبععافتیوچععهبععهقطعاتسنگیمختلفدرآنوجودداردلذاایننمونهایمچوردرنظرگرفتهمی

شناسی.لحاظکانی

 
. 

 
 

.نماییd.فلشنشاندهندهقطعاترسوبیمادستوناست.c.نماییازگلاکونیتوسیمانکربناته.b.تصویریازکانیاوپک.A(17-3تصاویر)

ازقطعهچرت

 

کمترینمیزانکانیهای(نشانمیدهدکهمطالعهبخشمربوطبهنورانعکاسی)شناساییکانیهایفلزی

مدتاازمگنتیتتشکیلشدهاستحدودفلزیدرایننمونهدیدهمیشودبطوریکهدرصدکانیهایفلزیکهع
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

بین5/1 آن اندازه و بوده به2/0تا1/0درصد تماما مجموعه این های مگنتیت از برخی است. متغییر میلیمتر

هماتیتتبدیلشدهاند.درواقعهیچگونهکانیسازیدراینواحدرخندادهاست.

 

 
 

 نماییازکانیهایمگنتیتکهتمامابههماتیتتبدیلشده:B:نماییازکانیمگنتیتA(18-3تصاویر) 
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

 


5لاگگمانهشماره:(19-3)تصویر
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

 ذخا   دخ ا  و ا ای      -3-4

یکیازهدفهایمهمعملیاتاکتشافی،محاسبهذخیرهکانسارمیباشدوتنهاپسازاینمرحلهاست

امکاناستخراجواقتصادیبودنآنراموردبررسیقرارداد.نکتهمهمیکهمیتواندرموردکانسارقضاوتو

م اطلاعات اساس بر استکهچونذخیرهمعدنی این نظرگرفت بایستیدر دودحکهدرموردمحاسبهذخیره

واهدانجامگرفتهاست؛لذاتوامباخطاست.البتهبستهبهمیزانودقتاطلاعاتموجود،ارزشذخایرمتفاوتخ

یا A ;  B  ; C1  ; C2 ; D1 ; D2بودوبههمینجهتاستکهبراساستقسیمبندیهایخاصذخایرنوع

اند.ارزیابیذخیرهیککانساردرمراحلمختلفاکتشاف قطعی،ممکنواحتمالینامگذاریگردیده ذخایر

تغییرودقیقترمیشود.انجاموبدیهیاستکهباتکمیلاکتشافاتذخایرمحاسبهشدهنیز

شودوانتخابروشمحاسبه،تابعوضعیتمادهمعدنیهایمختلفیانجاممیمحاسبهذخیرهبهروش

ومشخصاتعملیاتاکتشافیاست.درصورتامکانبهتراستذخیرهمادهمعدنیبهچندروشانجامومیانگین

آنهابهعنوانذخیرهدرنظرگرفتهشود.

(استفادهمیشود.1یمحاسبهذخیرهازرابطه)برا

(1)
= vw



hsvوزنمخصوصمادهمعدنیاست.حجممادهمعدنینیزازرابطهو حجمvکهدرآن =بدست

 ضخامتواقعیاست.hسطحمقطعمادهمعدنیوsمیآیدکهدرآن
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بااستدراینمحدودهارزیابیاطلاعاتموجودباتوجهبه فادهازمقاطعموازیمنبعبهروشکلاسیکو

صورتگرفته؛پسازرسممقاطعقائمومحاسبهسطحمقطع)سطحزیرمنحنی(وهمچنینداشتنفواصلمقاطع

(محاسبهگردید.2متوالی،حجممادهمعدنیازرابطه)

(2)
)2121(

3
ssss

h
v ++=



میباشد.2و1سطحزیرمنحنیمقطع2sو1sفاصلهدومقطعhکه

سازی کانی دارای کنگلومرایی لایه کل شدهطول حفر های ترانشه و معدنی ماده رخنمون به توجه با

نشهادرتر60NWبراساسرخنمونلایهکانیسازیدرترانشههاشیبکانیسازیازمترمیباشد.170حدود

گمانهمیباشد.75SW و70SWمتغیراستکهاینمقداردرترانشههایدووسهدرترانشهچهار55SWیکتا

حفرگردیدهاند.3و2هایاکتشافیهمدردوپروفیلبررویترانشههای

متریطراحی73و28بهعمقهایBH03وBH02گمانههای،2رمقطعشمارهیکوبررویترانشهد

عیارمسگزارششدهیکمترمیباشد.2ضخامتواقعیکانیسازیدرترانشهشمارهواجراگردیدهاست.

مسمیباشد.%1.7میزان0.01برایآننیزباتقریب

تا15.5تبهقایموتقریباعمودبرروندکانیسازیحفرشدهوازعمقدرجهنسب20شیبباBH02گمانه

مترزونکانیسازیراقطعنمودهاست.2.5بهضخامتظاهریمتر18

تا48درجهنسبتبهقایموتقریباعمودبرروندکانیسازیحفرشدهوازعمق20باشیبBH03گمانه

مسمقدار%0.1نیسازیراقطعنمودهاست.بادرنظرگرفتنعیارحدمترزونکا7متربهضخامتظاهری55

میباشد.درطول%0.44گزارششدهاستکهعیارمتوسطمسبرایاینضخامتظاهری%1تا%0.13آناز

سازمان زمين شناسى واكتشافات معدنى كشور



 

                      

56 

 

 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

برآوردمیگردد.ppm23ومتوسطعیارنقرهنیزتقریباppm39تاppm9 اینزونکانیسازیعیارنقرههماز

متردرعمقموردنظرمحاسبهمی5اعمالشیبکانیسازیوشیبگمانهضخامتواقعیکانیسازیتقریبابا

شود.

65و50،32بهعمقهایBH05وBH01، BH04،گمانههای3درمقطعشمارهدووبررویترانشه

یکمترمیباشد.عیارمس2زیدرترانشهشمارهمتریطراحیواجراگردیدهاست.ضخامتواقعیکانیسا

تقریب نیزبا برایآن باشد%1.7میزان0.01گزارششده متری،30تا25.5درعمق4.گمانهشمارهمسمی

متراژ39.9تا38.9درعمق1گمانهشماره از نیز متریزونکانیسازیراقطع44تا42متریوگمانهپنجم

نمودهاست.

ppmوBH04،2.1%ودرگمانهppm63 وBH01،2.7%متوسطمسونقرهبهترتیبدرگمانهعیار

محاسبهوبرآوردمیگردد.ppm194و%5نیزBH05ودرگمانه70

ارزیابی گردید اشاره قبلا که انجامذخیرههمانطور موازی مقاطع ترسیم با و کلاسیک روش به

(16-3)تصویرگردید جدول در محاسبات نتایج همچنین10-3که است. گردیده متوسطارائه دارعیار وزن

بهترتیبجهتمسونقرهنیزمحاسبهکهدرجدولمربوطهارائهگردیده10ppmو%0.1باعیارحدنمونهها

.حاظگردیدهاستتنبرمترمکعبل2.4وزنمخصوصکانسنگدرمحاسباتاست.لازمبهذکراست
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

 براساسترانشههاوگمانههایاکتشافیذخیرهنتایجمحاسباتارزیابی-10-3جدول

 

  S H Sqrt(S1.S2) H/3(S1+S2+Sqrt(S1.S2)) 
ton Ag(ppm) Cu% 

  m2 m m2 m3 

S1 10 
40 41 2950 

42945 60 1.6 

S2 170 

          

S2 170 
50 172 8625 

S3 175 

          

S3 175 80 
66 7097 

S4 25   

 
 
 

نقرهمیباشد.60ppmمسو%1.6تنکانسنگباعیارمتوسط43000احتمالیمحاسبهشدهقریببهذخیرهلذا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

سازمان زمين شناسى واكتشافات معدنى كشور



 

                      

58 

 

 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

 

 

 
 

 
 

 
ذخیرهارزیابیمقاطعترسیمیجهت-20-3تصویر
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 گراپ   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

  هرینط ه ی اکتش ف   -3-5

هزینههایطرحاخیرکهعمدتاشاملحفاریمغزهگیریاستارائهگردیدهاست.11-3جدولدر


 هزینههایعملیاتاکتشافی-11-3جدول





 

 

 

 

 

 

 

 هزينه كل)تومان(  هزينه واحد )تومان(  تعداد  نوع عمليات اكتشاف  رديف 

 12,425,000 000/50 متر  248.5 طراحي و نطارت بر عمليات حفاري  1

 86,975,000 000/350 متر 248.5 مغزه اي حفاري  2

3 
لاگينگ مغزه هاي حفاري، نمونه برداري از  

 آنها و ترسيم لاگ ها 
 000/50 متر  248.5

12,425,000 

4 

نمونه برداري  

و آزمايشات  

 شيميايي

ICP-ME02 203,000,000 000/150 عدد 

تهيه مقطع نازك و 

 صيقلي و مطالعه 
 000600, 000/150 عدد  4

 5,000,000 000/000/5 فقره  1 تلفيق اطلاعات و ارائه گزارش  5

 12,057,500 هزينه هاي پيش بيني نشده  6

 ,500482132, جمع كل 
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 گراب   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چهارمفصل 
 

  ات اکتشافیپیشنهاد
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 گراب   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

 ع لا ت اکتش ف  رت ی نا ا -4-1

حفرترانشههایاکتشافیبهصورتسیستماتیک-4-1-1

منجربهشناساییزونهععایحععاویکانععهزایععیدربخععشهععاییازمحععدودهپیجوییهایاکتشافیمرحلهاول

.باتوجهبهمشخصشدنزونهایکانهداروجهتتطابقکاملحفریاتسععطحیوعمقععیهاستاکتشافیگردید

همترمکعبترانشعع500دراینمرحلهازاکتشافبهمنظورتخمینوارزیابینهاییذخیرهپیشنهادمیشودکهمقدار

اکتشافیبهصورتسیستماتیکبررویرخنمونهایکانهدارطراحیوحفرگردد.

برداریازآن:ونمونه1:200مقیاسهایاکتشافیبهبرداشتطولیوترسیمترانشه-5-1-2

حفرشدهبهمنظورآنالیزشیمیاییوتعیععینمقععدارعیععارعناصععراکتشافیازترانشههایسیستماتیکنمونهگیری

گیععرد.همچنععینبرخععیازنمونععههععابععاصععلاحدیدکارشععناسجهععتمطالعععاتپتروگرافععیوموردنظرصورتمی

نمونهدرنظرگرفتهشدهاست.50الوگرافیبرداشتمیگردد.تعدادنمونههاجهتآنالیزجمعاًنرمی

روشجذباتمععیویععاآنالیزشیمیایینمونههایبرداشتشدهازترانشههاورخنمونهایسطحیبه-4-1-3

ICPبرایعناصرپاراژنزمسوعناصرهمراهنیزآزمایشاتکانیشناسیدیفراکسیوناشعهایکس(XRD)

عععدنیوزونهععایدگرسععانعددنمونهازترانشههایحاویمععادهم60دراینمرحلهپیشنهادمیشودکهتعداد

برایعناصرمسوعناصرهمراه)بععاAASیاICPعددباروش50شدهموردآنالیزقرارگیردکهازاینبینتعداد

بهآزمایشگاهارسالشود.(XRD)عددنیزجهتآزمایشاتکانیشناسی10توجهبهنتایجآنالیزهادرمرحلهاول(و

1000/1بهمقیاستهیهنقشهتوپوگرافی-4-1-4

دراینمرحلهباتوجهبهمشخصشدنرخنمونهایمادهمعدنیدرمرحلهاولپیشنهادمیشوددرمساحتیبالغ

تهیهگردد.1000/1هکتارنقشهتوپوگرافیبامقیاس100بر
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 گراب   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

1000/1شناسیبهمقیاسنقشهزمینبازنگریدر-4-1-5

ینسنگمیزبانکانیسازیونقشهزمععینشناسععیتهیععهشععده،پیشععنهادباتوجهبهواحدهایلیتولوژیکیوهمچن

بازنگریدرنقشهمزبوروارائهنتایججدیدبررویآنمیشود.

(:RSو IPروشژئوالکتریک)هعملیاتژئوفیزیکیب-4-1-6

تمالبیشتروجودکانیاینعملیاتنیزباتوجهبهوسعتمحدودةاکتشافیباصلاحدیدکارشناسی،باتوجهبهاح

عملیععاتپیشععنهادمععیشععودکععهسازیازنظرزمینشناسیدربرخیازمناطقموردنظرمتمرکزواجراخواهدشد.

گیردکهدراینمحدودهمذکورباتوجهبهنحوةچیدنالکترودهادررویزمینباآرایشهایمختلفیصورتمی

.آنومالیهایمشخصشدهدرمرحلةآرایششوددوقطبیاجرا-طبیابتداباآرایشمستطیلیوسپسآرایشدوق

اقدامبهاجرای،هایسطحیتربودهکهبرایمشخصشدنوضعیتآنهادراعماقدهندةبخشمستطیلیغالباًنشان

2000برداشتهایژئوفیزیکدراینمحدودهحدوددایپل(خواهدشد.مجموع-دوقطبی)دایپل-آرایشدوقطبی

.پیشنهادمیشودنقطه

متر:500میزانیبهگیرمغزهحفاریطراحیگمانههای-4-1-7

هععایاکتشععافیعملیععاتمهندسععیاکتشععاف)ترانشععه،طراحیگمانههایحفاریمبتنیبرنتایجاطلاعاتوداده

ساختارهایتکتونیکی،روندساختارهایروندچاهکوعملیاتژئوفیزیکاکتشافی(است.دراینمرحلهباتوجهبه

داروشیبآنهاطراحیگمانههععایاکتشععافیزایی،رونددگرسانیهاوروندزونهایکانهتکتونیکیمؤثردرکانه

گیرد.قطعاًاینمرحلهازاکتشافازاهمیتبسیاربالاییبرخورداراستچراکهطراحیصحیحشناساییصورتمی

گیریصععحیحارتباطتنگععاتنگیبععاریسععکوهزینععهعملیععاتاکتشععافیدارد.درنتیجععهتصععمیمگمانههایاکتشافی
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 گراب   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

مهندساکتشافوزمینشناساکتشافینقشمهمیدرهدایتوپیشبردصحیحپروژهاکتشععافیدارد.بنععابرایععنبععا

گسترشوعیاردربخشمترحفاریشناساییجهتبررسیزونهایکانهدارو500توجهبهمواردذکرشدهمقدار

هایعمیقترپیشنهادمیشود.

Log plotلاگینگمغزههایحفاری،نمونهبرداریازآنهاوترسیملاگهابااستفادهازنرمافزار-4-1-8

دراینمرحلهازاکتشافابتدابایستیعملیاتلاگینگبادقتبالابررویگمانههایاکتشافیانجامشودسپس

یحاویکانهزایینیزجهتآنالیزشیمیاییومطالعاتکانیشناسینمونهبرداریگردد.درنهایتپععساززونها

ترسیمگردد.Log plotازتکمیلاطلاعات،لاگهایموردنظردرنرمافزار

آنالیزشیمیایینمونهبرداشتهشدهازمغزههایحفاریجهتعیارسنجیومطالعاتکانیشناسی-5-1-9

برایمسوعناصرهمراه)باتوجهAASیاICPنمونهعیارسنجیباروش50برایاینمرحلهازاکتشافتعداد

نمونععهجهععت5(ونیععز(XRDنمونهجهتآزمایشاتکانیشناسععیبععاروش15،بهآنالیزنمونههادرمرحلهاول(

تعیینوزنمخصوصازمغزههایحفاریپیشنهادمیگردد.

داردرسطحوهایکانههایسنگدربرگیرندهوزونانجاممطالعاتپتروگرافیومینرالوگرافینمونه-5-1-10

گمانههایاکتشافیبااهدافزیر:

دارشناسیزونهایکانهبررسیکانی-

شناسیزونهایدگرسانشدهبررسیکانی-

داربررسیساختوبافتزونهایکانه-

داروسنگدربرگیرندهتحولاتزونهایکانهبررسیارتباط-
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 گراب   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

مقطعصیقلیپیشبینیمیگردد.30مقطعنازکو20براینیلبهاهداففوقدراینمرحلهدرمجموعحدود

وحاصلازاکتشافجهتبازاریابیوآزمععایشکععاربردیازموادحاویمادهمعدنیحملپنجاهتن-5-1-11

تموجوددرآن.نیمهصنعتیواستحصالفلزا

تلفیقومدلسازیکلیهاطلاعاتوتهیهگزارشپایانیاکتشافوارزیابیذخیرهاحتمالیوقطعی-5-1-12

دراینمرحلهپسانجععاموتکمیععلعملیععاتاکتشععافی،نتععایجحاصععلازمطالعععاتزمععینشناسععی،ژئوفیزیععک،

خصکردنشکل،ابعادوگسترشمادهمعدنیبععهژئوشیمی،حفاریهایاکتشافیبایکدیگرتلفیقشدهوضمنمش

صورتسهبعدیبااستفادهازنرمافزارهایمعدنیمیزانذخیرهقطعیواحتمالیکانسارمشخصخواهدگردید.



 دتجاط ا تص یی و فن  ش ح -4-2

باعنایتبهاینامرکهمعادنهرسرزمینگنجینههایآنکشورمحسوبمیشوندوایراندرزمرهیکععیاز

غنیترینکشورهاازاینلحاظمیباشد.اهمیتاینمطلبلازمبهتاکیدنیستکهبایدهرچهبهتروسریعترنسبت

یرهایخوداتکاییراهرچهزودتردرراهاسععتقلالواشععتغالبهبهرهبرداریواستخراجاینمنابعاقدامنمائیمتامس

،مطالبیارائهشدهاسععتبععافلزاتکمیابدرتوضیحاهمیتوکاربرد"زاییورفاهکشورمانبپیماییمهرچندقبلا

اینحالدراینجابهگونهخلاصهوتیترواربهبیاندلایلتوجیهاقتصادیوفنیطرحمیپردازیم:

باتوجععهبععهخشکسععالیوایجاداشتغالبهصورتمستقیموغیرمستقیمبرایمنطقهمحروممحدودهاکتشاف-1

کاهشرونقبخشهایکشاورزیودامداریوجلوگیریازمهاجرتآنهابهشهرها

صععفیآبععاد،وبععهمراکععزجمعیتععیبععزرگماننععدشععهرهاینزدیکیمحدودهاکتشافیبهجادههایآسععفالته-2

 اسفراین،سلطانآباد
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 گراب   -آباد بررسی حفاری های اکتشافی محدوده مس صفی 

 

 محرومیتزداییوپیشرفتمنطقه.-3

 قیمتمناسبمسدربازارهایجهانی-4

هایدراستانمسهایمصرفکنندهوجودکارخانه،وذخیرهمناسبواستخراجآسانآنمسکیفیتمناسب

وغیرقابلبرگشععتبععودنآنمسنیازروزافزونواحدهایمصرفکنندهبهموادمعدنیبهویژهوکشور،خراسان

همگینشانازاهمیتموضععوعدارنععد.استانوبسرمایهواشتغالزاییدرمنطقهذج،پسازمصرفبهچرخهتولید

همچنینباتوجهبهمحرومیتومعضلبیکاریدربینجوانانمنطقهووجودکانونهایجمعیتععیدرنزدیکععیایععن

توانععدتععاثیروابستهخواهدشدکععهمععیواحدهایودرمعدنیثاشتغالزاییباعمعدنواقتصادیبودناینطرح،

لذابادرنظرگرفتنپارامترهایفوقوسایرفاکتورهایدیگرمشکلبیکاریمنطقهداشتهباشد.درجهتحلمهمی

.گرددلزوماکتشافمسکاملاًتوجیهمی
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منابع

واکتشافاتمعدنیکشورسازمانزمینشناسیزمینشناسیایران.انتشارات.1383آقانباتیس.ع.-

،مبانیاکتشافموادمعدنی)جلددوم(،انتشاراتجهاددانشگاهیواحدصنعتیامیرکبیر1391مدنیح.-

کشور. معدنی اکتشافات و شناسی زمین سازمان .مشکان100000/1 شناسی زمین نقشه : 1378 .،امینیب -

،طرحمطالعاتاکتشافتکمیلیکانسارمسصفیآباد1389مهندسینمشاورکانایران،-

،مطالعاتساختاریمحدودهمسکراپ،ادارهکلزمینشناسیمنطقهشمالشرق1397نعیمیغصابانن.-
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 پیوست 
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تهیهشدهتوسطمهندسینمشاورکانیران1:1000نقشهزمینشناسی
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