
  چکيده
ان و محيط               ۵۶٠ گزارشدر اين           ای عم ستر دري های ساحلی،     نمونه رسوب منفصل از ب

ه ه         رودخان دين ورق ت چن ران تح ای اي ه آبه ا آن در پهن رتبط ب ای م  در )sheet(ای و خوره

ن       . مورد مطالعه و بررسی ميکروسکوپی قرار گرفته است         ١٠٠٠٠٠/١مقياس هدف اصلی اي

ی و مطالع   ژوهش بررس کوپی،      پ ا ، مورفوس ستر دري وبات ب ده رس شکيل دهن زای ت ه اج

دهای         سطحی و بررسی بافت      کانی شناسی  مورفومتری،  اين ذرات برای تعيين و شناسايی فراين

شاهدات      .باشدحمل و نقل و رسوبگذاری حاکم بر حوضه رسوبی دريای عمان می ه م با توجه ب

انی شناسیمور كوپي و ک ايیفوس وبات دري ك مح ، رس شايطي ا دو من ه ب وبی دو گان  درون  رس

ه اي  ودات  ( حوض و ج ته م ي پوس ان   آواریو) فراوان اثير جري ت ت ايی   تح ای دري ود ( ه وج

 ماسه  – نيمه گردشده در اندازه ماسه درشت - خرده سنگهای گرد شده   ،قطعات کربناته تخريبی    

دتا     فاق ، نيمه زاويه دار   -نيمه گرد شده  " بسيار ريز و ذرات کوارتز غالبا      در " د جلای مات و عم

ط   ه متوس دازه ماس ز –ان سيار ري ه ب ي  )  ماس شنهاد م ه پي ورد مطالع اي م ه ه راي نمون ودب  .ش

ه نظر می        ه         همچنين  ب ورد مطالع اد    رسد برخی از ذرات آواری م اثير وزش ب  وجود  (تحت ت

ه محيط درون حوضه      )  در اندازه ماسه بسيار ريز دارای جلای کدر        ذرات آوارتز  ه  ای مط ب الع

  .اندشده انتقال يافته

ين         شاهدات م     همچن ه م ه ب ا توج کوپیورب ی فوس انی شناس يط   و ک ک مح ط  ي    حدواس

ا ساب مچور         (ساحلی تيپيک     اد           ) سوپر مچور ت أثير وزش ب  حدود   درجلای ک   (و کمی تحت ت

ش       ساحلی برای مناطق ) ار ريز ي در اندازه ماسه بس    از ذرات کوارتز  % ١۵ ه پي ورد مطالع نهاد  م

راول           -خرده سنگهای گرد شده      وجود .شودمی دازه گ ده در ان ه گردش ز و        – نيم سيار ري  ماسه ب

سبتا       -نيمه گرد شده  " ذرات کوارتز غالبا   ان    ،صيقلی "  نيمه زاويه دار دارای جلای ن اثير جري - ت

  .دهدرا در رسوبات اين مناطق نشان می....)  جذر و مد و ،امواج( های دريايی 

ر روی  رسوبات خور                با            ه ب شابه صورت گرفت ن ،توجه به مطالعات م يك  رسوبات    اي

ا،  بيوشيميايی ومتاثراز رودخانه   -رسوبی دو گانه آواری   محيط   ان  ه ايی و جزر و        جري های دري

ی        {  مدی ه گل ی ذرات ريزدان ه وخور     در خور  " مخصوصا (فراوان اثر از رودخان های  های مت

انگرو دار  ونی م به لاگ ود )ش ی  ، وج ه تخريب ات کربنات ده ،قطع رد ش نگهای گ رده س ه - خ  نيم

ه   -نيمه گرد شده "  ماسه بسيار ريز و ذرات کوارتز غالبا–گردشده در اندازه گراول    ه زاوي  نيم

  .دهدرا نشان می}   ماسه بسيار ريز– فاقد جلای مات و در اندازه ماسه درشت ،دار

  

 ١



  

  

  مقدمه -١
 ٩ و   ستان و بلوچستان و هرمزگان واقع شده است       های سي منطقه مورد مطالعه در استان    

ه  ر می١٠٠٠٠٠/١ورق رد را در ب ه. گي هورق ورد مطالع ای م ه غربه ه ترتيب از شرق ب   ب

امل  ارکش ر، ،کن ی، بي ک،   گرت ک، گابري ک، پيوش انجاس رب (گت کغ يريک و ) جاس ، س

ا ا          همچنين خورها، رودخانه  . باشدطاهروئی می  رتبط ب ا و نوارهای ساحلی م ه  ه ن ورق ز   ي ا ني ه

  .مطالعه شده است

ان،                    ای عم ستر دري ده رسوبات ب هدف اصلی اين پژوهش بررسی و مطالعه اجزای تشکيل دهن

ومتری کوپی، مورف ی،مورفوس انی شناس ت  ک ين و سطحی و بررسی باف رای تعي ن ذرات ب  اي

ان می                  ای عم . شد باشناسايی فرايندهای حمل و نقل و رسوبگذاری حاکم بر حوضه رسوبی دري

وژی          اره مورفول ه   ،در اين بخش لازم است که توضيحات مختصری درب های   بافت سطحی دان

  : ارائه شود ای و بيوشيميايی حوضهروند ،یابرون حوضه رسوبات ،رسوبی

  مورفولوژی دانه -١-١

ه شکل، کرويت و گردشدگی بررسی می ه را از سه جنب وژی دان دمورفول شکل . کنن

)form (    کنند ساس نسبتهای مختلف اقطار بلند، متوسط و کوتاه اندازه گيری می        يک دانه را بر ا

د از   های توصيفی برای چهار رده ارائه میو بر اساس اين  نسبتها، واژه   ه عبارتن  -الف : شود ک

 (& Douglasای شکل   کشيده يا ميله-ای د تيغه- کروی يا مکعبی ج-پهن يا ديسکی شکل  ب

(McConchie, 1994. ز  ذکر است که در توصيف شکل ذرات از واژهلازم به های بينابينی ني

  .شوداستفاده می

ره نزديک است            ه ک ا چه حد ب گردشدگی  .  کرويت عبارت از اين است که شکل دانه ت

زی گوشه  ا تي ا ي ا انحن اط ب ا  در ارتب ه دار ت ی زاوي ولاً شش رده خيل ه است و معم های يک دان

چندين فرمول برای محاسبه کرويت و   . (Barrett, 1980)خوب گرد شده قابل تشخيص است  

ه شده است      ز و فولک     [گردشدگی ارائ ه دابکين ال ب رای مث   (Dobkins & Folk, 1970)ب

ه شود ه . ]مراجع شتری از کرويت  و شکل دان ين گردشدگی اهميت بي سير محيطی، تعي در تف

سه بعد دانه است در حاليکه  دانيد کرويت در ارتباط با  همان گونه که می(Gale, 1990).دارد 

د               .شودگيری می گردشدگی با دو بعد دانه اندازه      ه است هر چن ه دان کرويت عمدتاً تابع شکل اولي

أثر از مسافت                 که مسافت طی شده نيز به مقدار کم می         ا گردشدگی مت ؤثر باشد ام د در آن م توان

 ٢



ان است        اکتور از            . طی شده و شدت جري دين ف ه چن ه ب وژی يک دان انی شناسی       مورفول ه ک  جمل

ا                    ل وخوردگی ي اوليه، اندازه دانه، سنگ منشأ، درجه هوازدگی، درجه سايش در طی حمل و نق

ستگی دارد         اژنز ب ان                . انحلال در طی دي زايش زم ا اف زان گردشدگی ب وارد مي سياری از م در ب

انی از گر      برای مثال ماسه  . يابدحمل و نقل و حرکت مجدد افزايش می        دشدگی  های ساحلی و بياب

ه ماسه      ه   بيشتری نسبت ب د     های رودخان انی   در ماسه  . ای و يخچالی برخوردارن تحت   ( های بياب

اد  ه   )وزش ب ی دان ور ترجيح ه ط اد ب زان       ب رده و مي دا ک کل راج روی ش ده و ک رد ش ای گ ه

ه گردشدگی نيز با ازدياد مسافت حمل و نقل افزايش می        ادی    يابد، هرچند کرويت دان ر زي ا تغيي ه

ؤثر است              . کندنمی ه      . اندازه ذرات نيز در تغييير شکل دانه و ميزان گردشدگی م ال دان رای مث ب

های درشت تر در هنگام حمل و نقل بر اثر فرايند سايش زودتر از دانه های ريزتر نظير ماسه                   

ر روی ماسه      . کنندتغيير می  ر می      فرايند سايش به ندرت ب ز و سيلت اث ی ري ذارد های خيل ه  . گ ب

ر        ) در حد ماسه ريز و سيلت     (است که ذرات دانه ريز      همين دليل    بر خلاف ذرات دانه درشت ت

شان می                  ری را از خود ن زان گردشدگی کمت ه         تحت تأثير وزش باد مي دتاً در رده نيم د و عم دهن

ی  رار م ه دار ق دزاوي ی . گيرن ابراين م ه   بن وژی دان ی مورفول ه بررس ت ک ه گرف وان نتيج ا ت ه

دگی آ   ( کل و گردش صوصاً ش ا خ دهای       ) نه وبی و فراين يط رس رژی مح سير ان ر و تف در تعبي

  .رسوبگذاری از اهميت زيادی برخوردار است

  بافت سطح دانه -٢-١

ه وژی دان ر مورفول هعلاوه ب ه بافت سطح دان ا، مطالع رژی ه سير ان ر و تف ا در تعبي ه

ه توسط  اشکال موجود در سطح دان . محيط رسوبی و فرايندهای رسوبگذاری سهم بسزايی دارد       

های حمل و نقل تشکيل شده است و ممکن است برخی از آنها از نظر محيطی شاخص                   مکانيزم

ند خاص رسوبات ساحلی       های ماسه به طور کلی دانه . باشند راق باش ه دارای سطحی ب د  ای ک ان

ده است            زيرا سطح اين دانه    راق گردي واج ب ر روی يکديگر توسط ام ه . ها در اثر حرکت ب -دان

شتر در محيط          هايی که سط   ه           ح آنها کدر يا مات است، بي ر برخورد دان ر اث انی ب ه     های بياب ا  ب ه

ه   معمولاً ويژگی . يکديگر بوجود آمده است    ده آخرين شرايط حمل و      های بافت سطح دان ا نماين ه

ه     . نقل و رسوبگذاری است    ه بافت سطح دان سير       لازم به ذکر است ک اد تف ا دقت زي ستی ب ا باي ه

د          است فرايندهای دياژنتيکی بطور قابل ملاحظه      گردد، زيرا ممکن   ر دهن ه را تغيي . ای سطح دان

ه و رسوب شناسی           ه، شکل دان دازه دان ا ان با اين وجود اگر بافت سطح دانه به صورت تلفيقی ب

  .های مفيد مورد استفاده قرار گيردصحرايی بکار رود می تواند به عنوان يکی از داده
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  ای رسوبات برون حوضه-٣-١

شا آن          ا خارج از محيط رسوبی است                    اين دسته از رسوبات از اجزايی که من شکيل   ،ه  ت

د ده ان ه  . ش ه صورت ذرات آواری ب وبات ب ده رس شکيل دهن ات اصلی ت وبات قطع ن رس در اي

  .اندمحيط رسوبی انتقال داده شده 

  

  ای رسوبات درون حوضه-۴-١

  .اندز رسوبات در محيط رسوبی شکل گرفتهقطعات و اجزای تشکيل دهنده اين دسته ا

  

   رسوبات بيوشيميايی-۵-١

ده آ               -نرسوبات بيوشيميايی گروه ديگری از رسوبات اتوکتون يا برجاست که ذرات تشکيل دهن

ی   ود م داران بوج ر جان ت و اث راه فعالي ه هم يميايی ب الات ش ل و انفع ر فع ا در اث ده سمت . آين ق

  .گيرنداين گروه از رسوبات قرار میای از رسوبات کربناته در عمده

  

  روش کار -٢
ان و محيط                ۵۶٠در اين پژوهش     ای عم ستر دري ه رسوب سطحی از ب م عمق         نمون ی ک های آب

تفاده از   ) ها، نوار ساحلی و خورها    رودخانه(مرتبط با آن     ه  با اس ا       نمون ستر دري ردار رسوب ب   ب

يله الک     .  برداشته شد  )گرب( ه     شيکر  اين رسوبات بوس ر در   ب ، µ۵٠٠، mm٢( رده ۵روش ت

µ٢۵٠  ،µ١٢۵  وµ۶دی   دانه) ٣ دند و  بن اکولار          ش دل   Nikon( سپس توسط ميکروسکوپ بين  م

TN-PSE 30 (  د رار گرفتن ين      . مورد مطالعه ق تفاده از دورب ا اس تصويربرداری از رسوبات ب

کوپ     ر روی ميکروس ده ب صب ش دل Olympus(ن ت  ) SZX-16 م ه اس ورت گرفت در . ص

های رسوبی از نمودار پتی جان استفاده شده است         رسی گردشدگی و کرويت دانه    ضمن جهت بر  

)Pettijohn et al., 1987 .(ه ه تفکيک ورق ژوهش ب ن پ ه اي ايج در ادام شاهدات و نت ا، م ه

انی شناسی،حاصل از مورفوسکوپی ه ک ايی اجزای رسوبات ورق ه  و شناس ورد مطالع ای م ه

ه اهميت برر        . ذکر شده است   ا توجه ب ه طور                 سی محيط   ب ا ب ايج حاصل از آنه م عمق نت های ک

وان  ت عن ه و تح هجداگان احلیرودخان وار س ا، ن ا و ه ت  آوردهخوره ده اس ينچهم .ش  ن

  .ها در پيوست ذکر شده استجزئيات نتايج تمام نمونه

  

 ٤



  

  مشاهدات و نتايج -٣
  کنارکورقه  -١-٣

ی   انی شناس كوپي و ک ات مورفوس س از مطالع ر۴۵پ ه از س ارک ي نمون نج رده  کن  ٢در پ

  : ميكرون نتايج زير حاصل گرديد۶٣و ١٢۵، ٢۵٠، ۵٠٠ميليمتر ، 

  

 .باشدمي  Shell) ( موجوداتها بيشترين جزء تشكيل دهنده پوستهدر تمامي نمونه .١

  

ه     (هاي مورد مطالعه ذرات آربناته تخريبي        درصد از نمونه   ٩۵ در   .٢ گرد شده تا نيم

- مي ۵٠٠در رده )  درصد ۴۵(ين مقدار اين ذرات مشاهده شد آه بيشتر ) گرد شده 

 .باشد

  

 . ميكرون وجود دارد۶٣ تا ١٢۵هاي ها آاني اپك در رده درصد نمونه٢٠در  .٣

 

 .باشدمي) آوارتز و ميكا(هاي مورد مطالعه داراي دوگروه ذرات آواري نمونه .۴

  

ا در  .۵ اني ميك ه٧٠آ ده است درصد نمون شاهده ش ه م ورد مطالع ه در . هاي م  ۵٧آ

ا بيوتيت   ه ه داآثر (درصد نمون ا مسكويت ١٣و در )  درصد ٣ح ه ه  درصد نمون

 .وجود دارد) درصد ١حداآثر (

  

شاهده شده است        درصد نمونه  ٩٨آوارتز در    .۶ ا م ن ذرات        . ه دار اي شترين مق  ١٨(بي

رون و در رده١٢۵در رده ) درصد رون ٢۵٠ ميك د درصد مي۵ ميك  ۶٨در . باش

ا در رده  ١٣ ميكرون، در١٢۵ و ۶٣ درصد نمونه ها در رده هاي      درصد نمو نه ه

ن  ۶٣و١٢۵،   ٢۵٠ درصد نمونه ها در رده هاي        ١٩ ميكرون و در     ۶٣  ميكرون اي

 .ذره ديده شده است

رم .٧ ه ف وارتز، -  از جنب روي۶۴ آرويت ذرات آ ه صورت آ ا ب ه ه  - درصد نمون

 .شوند درصد نمونه ها به صورت آروي مشاهده  مي٣۶ ونيمه آشيده 
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وارتز،             .٨ رد شدگي ذرات آ زان گ ه             ۴٠از لحاظ مي ه صورت نيم ا ب ه ه  درصد نمون

ه   - درصد نمونه ها به صورت نيمه زاويه دار        ٢٩زاويه دار تا نيمه گرد شده،        زاوي

  .شوند درصد نمونه ها به صورت نيمه زاويه دار ديده مي٣١دار و 

   

   ورقه بير -٢-٣

نج رده   ۴٣پس از مطالعات مورفوسكوپي و کانی شناسی         ر در پ ر ،  ٢ نمونه از سري بي  ميليمت

  : ميكرون نتايج زير حاصل گرديد۶٣و ١٢۵، ٢۵٠، ۵٠٠

  

 .باشد مي) Shell ( موجوداتها بيشترين جزء تشكيل دهنده پوسته در تمامي نمونه .١

 

ه    ٩٨در  . ٢ ه تخريبي             درصد از نمون ه ذرات آربنات ورد مطالع ه        (هاي م ا نيم رد شده ت گ

 ميكرون و    ١٢۵در رده   )  درصد  ۶٣(ده شد آه بيشترين مقدار اين ذرات        مشاه) گرد شده 

ن ذرات در          . باشد  ميليمتر مي   ٢در رده   ) Rare(آمترين مقدار    دگي اي ع و پراآن  ۴٠توزي

ه ۴٣ ميكرون ، در ۶٣ تا  ۵٠٠هاي  هاي مورد مطالعه بين رده    درصد نمونه  - درصد نمون

ده از       ١٧رون و تنها در      ميک ٢۵٠ تا   ۶٣های  های مورد مطالعه بين رده      ٢ درصد باقيمان

 .باشد ميكرون مي۶٣ميليمتر تا 

 

ه ۶٧در . ٣ د نمون ك در رده  درص اني اپ ا آ اي ه ود دارد ۶٣ و ١٢۵ه رون وج .  ميك

ن ذرات  دار اي شترين مق دار آن ۶٣در رده )  درصد٣(بي رين مق رون و آمت ) Rare( ميك

ه    ۶۴رات در   توزيع و پراآندگي اين ذ    . باشددر همان رده  مي     ا در رده    درصد نمون  ۶٣ ه

 .باشد ميكرون مي۶٣ تا ١٢۵ درصد ذرات بين ٣۶ميكرون و در 

  

دار آن                درصد نمونه  ۵در  . ۴ شترين مق ه بي اه وجود دارد ک در )  درصد  ٣٣(ها قطعات گي

  .باشد ميليمتر می٢رده 

  

روه ذرات آواري              نمونه. ۵ ار گ ه داراي چه ورد مطالع وارتز، فلدس   (هاي م ا و    آ پار، ميك

 .باشدمي) سنگخرده

 

 ٦



ه۶٨در  .۶ ا خرده درصد نمون ده استه ده ش ن ذرات . سنگ دي دار اي شترين مق  ٣٠(بي

د دار آن   ١٢۵در  رده ) درص رين مق رون و آمت رون ٢۵٠در رده) Rare( ميک  ميك

ي دم ن ذرات در . باش دگي اي ع و پراآن ه۵٠توزي د نمون ين  درص ا ب  ١٢۵ و ۶٣ه

ه  درصد    ۶در   ميكرون، ين     نمون ا ب ا    ۶٣ه ه  ۴۴ ميكرون و در  ۵٠٠ ت ا   درصد نمون ه

 .باشد ميكرون مي٢۵٠ تا ۶٣بين 

  

شاهده شده است         درصد نمونه  ۶٠آاني ميكا در     .٧ دار    . هاي مورد مطالعه م شترين مق بي

ن ذرات   باشد و  ميكرون مي ۶٣در رده )  درصد۶ درصد و مسكويت  ۴بيوتيت (اي

ن ذرات در     . باشد ميكرون مي  ۶٣ و   ١٢۵در رده   ) Rare(آمترين مقدار آن     توزيع اي

ا در رده      درصد نمونه  ۵۶ ه    ۴۴ ميكرون و در      ۶٣ه ين رده       درصد نمون ا ب ا   ١٢۵ه  ت

 . ميكرون مشاهده شده است۶٣

 

ن ذرات       . ها مشاهده شده است    درصد نمونه  ۵۴آاني فلدسپار در     .٨ دار اي  ٩(بيشترين مق

د ن  ۶٣در رده ) درص دار اي رين مق رون و آمت  ١٢۵ در رده) Rare( ذرات  ميك

ده است شاهده ش رون م ن ذرات در . ميك ع اي ه توزي ر است آ ه ذآ  درصد ۴٨لازم ب

ه    ۵٠ ميكرون، در    ١٢۵ تا   ۶٣ها بين رده    نمونه   ا در رده      درصد نمون  ميكرون   ۶٣ه

 .شود ميکرون مشاهده می٢۵٠ تا ۶٣های  درصد باقيمانده در بين رده٢و در 

  

وارتز در  .٩ ه درصد نم٩٣آ ده است ون شاهده ش ا م ن ذرات . ه دار اي شترين مق  ٣٧(بي

د ن ذرات    ۶٣در رده ) درص دار اي رين مق رون و آمت  ٢۵٠در رده) Rare( ميك

شاهده شده است       دين شرح است             . ميكرون م ن ذرات ب دگي اي ع و پراآن  ٣٧در  : توزي

ا    ۶٣درصد نمونه ها بين رده هاي      ين رده          ٢٠ ميكرون، در   ١٢۵ ت ا ب ه ه  درصد نمون

شاهده    ۶٣ درصد نمونه ها نيز در رده        ۴٣ ميكرون و در     ٢۵٠ تا   ۶٣ي  ها  ميكرون م

 .شده است

   

ه     -از لحاظ ميزان گردشدگی و آرويت       .١٠ ورد         فرم، کانی آوارتز نمون ر م ه بي های ورق

  : )١جدول(بررسی قرار گرفتند و نتايج زير بدست آمد 

  

  

 ٧



  ورقه بير فرم کانی کوارتز در -ميزان گردشدگی و کرويت: ١جدول

  

ر رده  ۶٣  ١٢۵  ٢۵٠  هامجموع رده ا ب ه

سب  ح

  ميکرون
روی٨۵ د ک  ١۵ و  درص

   نيمه کشيده -درصد کروی

روی ٢٠   درصد کروی١٠٠ د ک ه - درص  نيم

   درصد کروی٨٠کشيده و 

روی ٢٨ د ک ه - درص  نيم

   درصد کروی٧٢کشيده و 
ت  - کروي

  فرم

ه   ٣۵ ه زاوي د نيم  درص

ه ٣٣، دار د نيم  درص

ه  -زاويه دار  رد شده      نيم  گ

رد  ٣٢و  ه گ د نيم  درص

  شده

رد   ١٠٠ ه گ د نيم  درص

  شده

 - درصد نيمه گرد شده     ۶۵

ه دار و  ه زاوي  ٣۵نيم

  درصد نيمه زاويه دار

ه   ٧٠ ه زاوي د نيم  درص

ه  ٣٠ ،دار د نيم  درص

   نيمه گرد شده-زاويه دار

زان  مي

  گردشدگی

  

  

  ورقه گرتي -٣-٣

نج رده          نمونه   ۴۴پس از مطالعات مورفوسكوپي و کانی شناسی         ي در پ ر   ٢از سري گرت  ميليمت

  : ميكرون نتايج زير حاصل گرديد۶٣و ١٢۵، ٢۵٠، ۵٠٠، 

  

 . باشدمي) Shell (موجودات ها بيشترين جزء تشكيل دهنده پوستهدر تمامي نمونه .١

  

ه٩٣در  .٢ ه    درصد از نمون د آ شاهده ش ي  م ه تخريب ه ذرات آربنات ورد مطالع اي م ه

ن ذرات    دار اي شترين مق د ۴۵(بي دار   ٢۵٠در رده ) درص رين مق رون و آمت  ميك

)Rare ( اي ي۶٣و ١٢۵، ٢۵٠در رده ه رون م د  ميك ن  . باش دگي اي ع و پراآن توزي

ا    ۵٠٠هاي  هاي مورد مطالعه بين رده     درصد نمونه  ٣۵ذرات در     ميكرون،  در     ۶٣ ت

ين        ١۴ ميكرون و در   ۶٣ تا   ٢۵٠ درصد نمونه ها بين رده هاي      ۵١ ا ب ه ه  درصد نمون

 .باشد ميكرون مي۶٣متر تا  ميلي٢

ه ١٠٠در  .٣ د نمون ك در رده  درص اني اپ ا آ اي ه ا ۵٠٠ه ود دارد ۶٣ ت رون وج .  ميك

ن ذرات    دار اي شترين مق د۴(بي دار آن   ۶٣در رده )  درص رين مق رون و آمت  ميك

)Rare ( توزيع و پراآندگي اين ذرات در   . باشد ميكرون مي  ٢۵٠ و   ۵٠٠ هایدر رده

ه ٣۵ د نمون ين   درص ا ب اي ردهه ا ١٢۵ه رون، در ۶٣ ت ا   ٣١ ميك ه ه د نمون  درص

 ٨



ين ا ٢۵٠ب رون، در ۶٣ ت ين  ۵ ميك ا ب ه ه ا ۵٠٠ درصد نمون رون، در۶٣ ت  ١۵ ميك

ا دررده   ه ه د نمون رون و در ١٢۵درص د ذرات در رده ١۴ ميك رون ۶٣ درص  ميك

 .باشدمي

   

ا    ۵٠٠ درصد نمونه ها در رده هاي        ۵در  . ۴ شا        ۶٣ ت اهي م هده شده    ميكرون قطعات گي

دار       ٢۵٠در رده   )  درصد ١٠(بيشترين مقدار اين ذرات     . است رين مق  ميكرون و آمت

)Rare ( باشد ميكرون مي۶٣ و ٢۵٠، ۵٠٠در رده هاي.  

 

ا و     (هاي مورد مطالعه داراي چهار گروه ذرات آواري         نمونه .۵ آوارتز، فلدسپار، ميك

 .باشدمي) سنگخرده

 

ه ٩١در  .۶ ا خرده  درصد نمون رد  ( سنگه ده گ رد ش ه گ ا نيم ده ت ده است )ش ده ش .  دي

ن ذرات        دار اي دار آن    ١٢۵در  رده )  درصد ٢۵(بيشترين مق رين مق ميكرون و آمت

)Rare (ي ۵٠٠در رده رون م د ميك ن ذرات در   . باش دگي اي ع و پراآن  ٣٨توزي

ه  ١۴ ميكرون، در   ٢۵٠ تا   ۶٣ها بين   درصد نمونه  ين    درصد نمون ا ب ا  ۶٣ه  ۵٠٠ ت

ه    ١۵ ميكرون و در     ١٢۵ تا   ۶٣ها بين   د نمونه  درص ٣٣ميكرون، در    - درصد نمون

 .باشد ميكرون مي۶٣ها در رده 

  

بيشترين مقدار  . هاي مورد مطالعه مشاهده شده است      درصد نمونه  ٨٠آاني ميكا در     .٧

ن ذرات  ت (اي سكويت ٨بيوتي د و م د٧ درص اي )  درص  ١٢۵ و ۶٣در رده ه

دار آن         ميكرون مي  رين مق  ميكرون   ٢۵٠ و   ١٢۵در رده هاي     ) Rare(باشد و آمت

ي دم ن ذرات در . باش ع اي ه٢٨توزي د نمون ا در رده  درص رون، در ۶٣ه  ۶ ميك

ين رده     درصد نمونه  ۵۵ ميكرون و در     ١٢۵ها در رده    درصد نمونه  ا ب  ١٢۵ های ه

ا  رون و در ۶٣ت ه١١ ميك ين  درصد نمون ا ب ا ٢۵٠ه ده  ۶٣ ت شاهده ش رون م  ميك

 .است

شاهده شده است      درصد نمونه  ٧۵آاني فلدسپار در     .٨ ن ذرات       . ها م دار اي شترين مق بي

ن ذرات          ۶٣در رده   )  درصد ١٠( دار اي ا در رده ) Rare( ميكرون و آمترين مق  یه

لازم به ذآر است آه توزيع اين ذرات در         .  ميكرون مشاهده شده است    ١٢۵ و   ٢۵٠

ه   ۶ ين رده هاي    درصد نمون ا ب ا  ۶٣ه رون، ، در ٢۵٠ ت ا ه درصد نمون  ٢۶ ميك ه

 ٩



ا    ۶٣هاي  بين رده  ه    ۶ ميكرون، در     ١٢۵ ت ا در رده      درصد نمون  ميكرون و    ١٢۵ه

 . ميكرون مشاهده شده است۶٣ها در رده  درصد باقيمانده نمونه۶٢در 

 
 

ه   ٩۵آوارتز در    .٩ شاهده شده است        درصد نمون ا م ن ذرات        . ه دار اي شترين مق  ٣٧(بي

 و  ١٢۵هاي  در رده ) Rare(ات   ميكرون و آمترين مقدار اين ذر      ۶٣در رده   ) درصد

دين شرح است           .  ميكرون مشاهده شده است    ٢۵٠ ن ذرات ب در : توزيع و پراآندگي اي

ا    ۶٣ درصد نمونه ها بين رده هاي      ٣٣ ين         ٢٩ ميكرون، در   ١٢۵ ت ا ب ه ه  درصد نمون

اي  ا ۶٣رده ه رون، در ٢۵٠ ت اي   ٣ ميك ين رده ه ا ب ه ه د نمون ا ۶٣ درص  ۵٠٠ ت

ا در رده ه درصد نمون١٩ در ،ميکرون ه١۶ ميکرون و در ١٢۵ه ا  درصد نمون ه

 ).١شکل( ميکرون مشاهده شده است ۶٣نيز در رده 

      

ت  .١٠ دگی و آروي زان گردش اظ مي ه -از لح وارتز نمون انی آ رم، ک ای  ف یه ه گرت  ورق

  : )٢جدول(مورد بررسی قرار گرفتند و نتايج زير بدست آمد 

  

  ورقه گرتیانی کوارتز در  فرم ک-ميزان گردشدگی و کرويت: ٢جدول

  

وع رده -مجم

  ها

رده بر حسب      ۶٣  ١٢۵  ٢۵٠  ۵٠٠

  ميکرون
روی٨۶ د ک  ، درص

روی١۴ د ک  - درص

  نيمه کشيده 

روی٩٠   درصد کروی١٠٠ د ک  ، درص

روی١٠ د ک  - درص

  نيمه کشيده 

روی٧٧ د ک  ، درص

روی٢٣ د ک  - درص

  نيمه کشيده 

روی٧١ د ک  ، درص

روی٢٩ د ک  - درص

  نيمه کشيده 

   کرويت-فرم

ه ٢٠ د نيم  درص

رد     -زاويه دار  ه گ  نيم

 درصد نيمه    ٣٩ ،شده

ه دار   ۴١ ،زاوي

  درصد نيمه گرد شده

ه ١٠٠ د نيم  درص

  گرد شده
ه ١٠٠ د نيم  درص

  گرد شده
ه ۴٩ د نيم  درص

رد     -زاويه دار  ه گ  نيم

ده ه  ٨ ،ش د نيم  درص

ه دار   ۴٣ ،زاوي

  درصد نيمه گرد شده

ه ٣٠ د نيم  درص

رد     -زاويه دار  ه گ  نيم

ده د ٣ ،ش ه  درص نيم

ه دار ه -زاوي  زاوي

ه   ۶٠ ،دار  درصد نيم

ه دار  درصد ٧ ،زاوي

  نيمه گرد شده

  گردشدگی

 ١٠



  

  )G 19نمونه (شده در رسوبات ورقه گرتی های مشاهده ، قطعات و کانیاز اج-١شكل

 ١١



  

  پيوشکورقه  -۴-٣

انی  كوپي و ک ات مورفوس س از مطالع ی پ ري ۴۶ شناس ه از س ک نمون نج رده پيوش  ٢ در پ

  : ميكرون نتايج زير حاصل گرديد۶٣و ١٢۵، ٢۵٠، ۵٠٠ميليمتر ، 

  

 .باشدمي) Shell ( موجوداتها بيشترين جزء تشكيل دهنده پوستهدر تمامي نمونه .١

 

ه٩۶ در  .٢ ا درصد از نمون ه یه د آ شاهده ش ي  م ه تخريب ه ذرات آربنات ورد مطالع  م

ن ذرات    دار اي شترين مق د٢۵(بي د  ١٢۵در رده )  درص رين مق رون و آمت ار  ميك

)Rare (    ن ذرات در         . باشد  ميكرون مي  ١٢۵ و ۶٣در رده هاي دگي اي ع و پراآن توزي

ين رده        درصد نمونه  ١۴ ه ب ورد مطالع ا      ٢هاي   هاي م ر ت  ٧٣ ميكرون، در     ۶٣ ميليمت

ين رده هاي            ا ب ه ه ا    ۶٣درصد نمون ين         ١٣ در    و  ميكرون  ۵٠٠ ت ا ب ه ه  درصد نمون

 .باشد ميكرون مي١٢۵ تا ۶٣رده هاي 

 

اني اپك وجود دارد       درصد نمونه  ۶٠در   .٣ ن ذرات        . ها آ دار اي شترين مق )  درصد  ٢(بي

ای در رده دار آن   ١٢۵ و ۶٣ه رين مق رون و آمت اي  ) Rare(  ميك  و ۶٣در رده ه

ي٢۵٠ رون م د ميك ن ذرات در  . باش دگي اي ع و پراآن ه٣٢توزي ين  درصد نمون ا ب ه

 ٣٨ ميكرون و در     ۶٣ه   درصد نمونه ها در رد     ٣٠ ميكرون، در    ۶٣ تا   ٢۵٠هاي  رده

 .باشد ميكرون مي۶٣ تا ١٢۵درصد ذرات بين 

 

روه ذرات آواري            نمونه .۴ ار گ ه داراي چه ا و       (هاي مورد مطالع پار، ميك وارتز، فلدس آ

 .باشدمي) سنگخرده

 

ه۶٠در  .۵ ا خرده درصد نمون ده استه ده ش ن ذرات . سنگ دي دار اي شترين مق  ٣۵(بي

د ر ٢۵٠در  رده ) درص رون و آمت دار آن  ميك رون ١٢۵ در رده) Rare(ين مق  ميك

ر ٢های  ردهبين ها  درصد نمونه۶توزيع و پراآندگي اين ذرات در     . باشدمي و  ميليمت

رون۶٣ ه ٢٧ در، ميک د نمون ين رده  درص ا ب ای ه ا ۶٣ه رون١٢۵ ت  ٢١، در  ميک

ين رده هاي        درصد نمونه  ا ب ا    ۵٠٠ه ين           ۴۶ ميكرون و در      ۶٣ ت ا ب ه ه و ن  درصد نم

 .)٢شکل (باشد ميكرون مي٢۵٠ تا ۶٣هاي رده 

 ١٢



  

  

  )P6 نمونه( قطعات مشاهده شده در رسوبات ورقه پيوشک -٢شکل        

 ١٣



شاهده شده است         درصد نمونه  ۶۵آاني ميكا در     .۶ دار    . هاي مورد مطالعه م شترين مق بي

باشد و    ميكرون مي    ١٢۵در رده   )  درصد ۴ درصد و مسكويت     ۶بيوتيت  (اين ذرات   

دا  رين مق اي ) Rare(ر آن آمت ي ١٢۵ و ۶٣در رده ه رون م د ميك ن  . باش ع اي توزي

ه   ٢٧ذرات در    ا در رده      درصد نمون ه   ۶٠ ميكرون، در   ۶٣ه ين رده    درصد نمون ا ب -ه

شاهده   ۶٣ تا   ٢۵٠ها بين    درصد نمونه  ١٣ ميكرون و در     ۶٣ تا   ١٢۵ های  ميكرون م

 .شده است

 

ن ذرات        .ها مشاهده شده است    درصد نمونه  ٩٣آاني فلدسپار در     .٧ دار اي  ٩( بيشترين مق

د ن ذرات    ۶٣در رده ) درص دار اي رين مق رون و آمت اندر) Rare( ميك   رده هم

ها بين   درصد نمونه    ٢٠لازم به ذآر است آه توزيع اين ذرات در          . مشاهده شده است  

ایرده ا ۶٣ ه رون، در ٢۵٠ ت ه ۴۵ ميك د نمون ين رده  درص ا ب اي ه ا ۶٣ه  ١٢۵ ت

 . ميكرون مشاهده شده است۶٣ها در رده د باقيمانده نمونه درص٣۵ميكرون، و در 

 

وارتز در  .٨ ه٩۵آ ده است  درصد نمون شاهده ش ا م ن ذرات . ه دار اي شترين مق  ٣۵(بي

د  ن ذرات    ۶٣در رده ) درص دار اي رين مق رون و آمت ز در رده ) Rare( ميك  ۶٣ني

شاهده شده است       دين شرح است             . ميكرون م ن ذرات ب دگي اي ع و پراآن  ۶۵در  : توزي

ين رده          ٢۵ ميكرون، در    ١٢۵ تا   ۶٣درصد نمونه ها بين رده هاي      ا ب ه ه  درصد نمون

شاهده    ۶٣ درصد نمونه ها نيز در رده        ١٠ ميكرون و در     ٢۵٠ تا   ۶٣هاي    ميكرون م

 .شده است

   

ه        -از لحاظ ميزان گردشدگی و آرويت          .٩ وارتز نمون انی آ رم، ک ه پيوشک   های    ف  ورق

 : )٣جدول(ايج زير بدست آمد مورد بررسی قرار گرفتند و نت

  

  

  

  

  

  

  

 ١٤



  ورقه پيوشک فرم کانی کوارتز در -ميزان گردشدگی و کرويت: ٣جدول

  

سب    ۶٣  ١٢۵  ٢۵٠ ر ح رده ب

  ميکرون
روی ٧۵ د ک   ٢۵ ، درص

 ه نيمه کشيد-درصد کروی
روی ۶٧ د ک  ٣٣  ، درص

 ه نيمه کشيد-درصد کروی
روی٨٢ د ک  ١٨ ، درص

   نيمه کشيده-درصد کروی
   کرويت-فرم

ه   ٧٠  درصد نيمه گرد شده١٠٠ ه زاوي د نيم  درص

ده-دار رد ش ه گ  ١٩ ، نيم

ه دار   ه زاوي د نيم  ،درص

   درصد نيمه گرد شده١١

ه   ۴٣ ه زاوي د نيم  درص

ده -دار رد ش ه گ  ۵٠ ، نيم

ه دار      ه زاوي  ٧ ،درصد نيم

  درصد نيمه گرد شده

رد    زان گ مي

  شدگی

  

  

      

  ورقه گابريك -۵-٣

كوپي و  ات مورفوس س از مطالع ی پ انی شناس ر۴٢ک ه از س نج رده ي نمون ك در پ  ٢ گابري

  : ميكرون نتايج زير حاصل گرديد۶٣و ١٢۵، ٢۵٠، ۵٠٠ميليمتر ، 

  

   .باشدمي) Shell ( موجوداتها بيشترين جزء تشكيل دهنده پوستهدر تمامي نمونه. ١

 

ه ٩٧در . ٢ د از نمون ه      درص د آ شاهده ش ي  م ه تخريب ه ذرات آربنات ورد مطالع اي م ه

ن ذرات     دار    ٢در رده )  درصد ١٠(بيشترين مقدار اي رين مق ر و آمت در ) Rare(ميليمت

ن ذرات در         . باشد   ميكرون مي     ۶٣ و   ١٢۵رده هاي    دگي اي ع و پراآن  درصد  ١۶توزي

 درصد نمونه ها بين     ۵٠ ميكرون، در    ۶٣ تا   ۵٠٠هاي  هاي مورد مطالعه بين رده    نمونه

ا در         ١٢۵ تا   ۶٣ها بين    درصد نمونه    ١٠ ميكرون، در    ٢۵٠ تا   ۶٣  ٢۴ ميكرون  و تنه

  .باشد ميكرون مي۶٣ ميليمتر تا ٢درصد باقيمانده از 

 

ه٢٨در  .٣ د نمون ك در رده درص اني اپ ا آ اي ه ا ۵٠٠ه ود دارد۶٣ ت رون وج .  ميك

ن ذرات  دار اي شترين مق دار آن ۶٣در رده )  درصد٣(بي رين مق رون و آمت ) Rare( ميك

اي در رده ي مي٢۵٠و ١٢۵ه رون م دك ن ذرات در  . باش دگي اي ع و پراآن  درصد ٩توزي

 ١٥



ه ين رده نمون ا ب اي ه ا ۵٠٠ه رون، در ۶٣ ت ا در رده  ١٩ ميك ه ه د نمون  ١٢۵ درص

ين      ۵۴ ميكرون و در      ٢۵٠ تا   ١٢۵ درصد نمونه ها بين      ١٨ميكرون، در     درصد ذرات ب

  .باشد ميكرون مي۶٣ تا ١٢۵

 

روه          نمونه .۴ ار گ ه داراي چه ا و       (ذرات آواري   هاي مورد مطالع پار، ميك وارتز، فلدس آ

 .باشدمي) سنگخرده

 

ده شده است       ها خرده  درصد نمونه  ١٠٠در   .۵ ن ذرات        . سنگ دي دار اي شترين مق  ٢٧(بي

دار آن        ۶٣در  رده    ) درصد  ۵٠٠ و   ٢۵٠هاي   در رده ) Rare( ميكرون و آمترين مق

رون مي دميك ن ذرات در  . باش دگي اي ع و پراآن ه۴توزي ا در رده  درصد نمون  ۶٣ه

ه   ١٣ميكرون، در    ين رده     درصد نمون ا ب ا    ۵٠٠هاي   ه  درصد   ۶٨ ميكرون، در     ۶٣ ت

ه ١۵ ميكرون و در ٢۵٠ تا  ۶٣هاي  ها بين رده  نمونه ين    درصد نمون ا ب ا  ۶٣ه  ١٢۵ ت

 .باشدميكرون مي

  

شاهده شده است         درصد نمونه  ٨٣آاني ميكا در     .۶ دار    . هاي مورد مطالعه م شترين مق بي

ن ذرات  د١١(اي ي ١٢۵در رده )  درص رون م دار آن    ميك رين مق د و آمت  ١(باش

ن ذرات در   . باشد ميكرون مي  ٢۵٠در رده   ) درصد ع اي ه  ۴٠توزي ا در   درصد نمون ه

رون، در ۶٣رده  ه ٣ ميك د نمون ين رده  درص ا ب اي ه ا ۶٣ه رون، در ۵٠٠ ت  ٩ ميك

ين   نه درصد نمو٢٨ ميكرون و در  ۶٣ تا   ١٢۵هاي  ها بين رده  درصد نمونه  ا ب  ٢۵٠ه

 . ميكرون مشاهده شده است۶٣تا 

  

 

ن ذرات       . ها مشاهده شده است    درصد نمونه  ۶۵آاني فلدسپار در     .٧ دار اي  ٨(بيشترين مق

ن ذرات            ۶٣در رده   ) درصد دار اي رين مق  و  ۶٣هاي   در رده ) Rare( ميكرون و آمت

درصد   ٧لازم به ذآر است آه توزيع اين ذرات در          .  ميكرون مشاهده شده است    ١٢۵

ين رده  درصد نمونه٣٧ ميكرون ، در ٢۵٠ تا ۶٣هاي ها بين رده نمونه    ۶٣هاي  ها ب

ا  رون، در ١٢۵ت ه ٣ ميك د نمون ا در رده درص رون و در ١٢۵ه د ۵٣ ميك  درص

 . ميكرون مشاهده شده است۶٣ها در رده باقيمانده نمونه

 

 ١٦



وارتز در . ٨ ه٩۵آ د نمون ده است  درص شاهده ش ا م دا. ه شترين مق ن ذرات بي  ٣٢(ر اي

 ۶٣ و   ١٢۵هاي   در رده ) Rare( ميكرون و آمترين مقدار اين ذرات        ۶٣در رده   ) درصد

 درصد   ۶٣در  : توزيع و پراآندگي اين ذرات بدين شرح است       . ميكرون مشاهده شده است   

ين رده هاي             ١۵ ميكرون، در  ١٢۵ تا   ۶٣نمونه ها بين رده هاي     ا ب ه ه ا   ۶٣ درصد نمون  ت

ا  ١٢۵رصد نمونه ها بين رده هاي       د ٣ ميكرون، در    ٢۵٠  درصد  ۴ ميكرون، در  ۵٠٠ ت

ا در رده  ه ه رون و در ١٢۵نمون ز در رده  ١۵ ميك ا ني ه ه د نمون رون ۶٣ درص  ميك

  .)٣شکل  (مشاهده شده است

  

زان گردشدگی و آرويت          . ٩ ه        -از لحاظ مي وارتز نمون انی آ رم، ک ه گابريک   های    ف  ورق

  : )۴جدول(ر بدست آمد مورد بررسی قرار گرفتند و نتايج زي

  

  

  ورقه گابريک فرم کانی کوارتز در -ميزان گردشدگی و کرويت: ۴جدول

  

  

سب    ۶٣  ١٢۵  ٢۵٠  ۵٠٠ ر ح رده ب

  ميکرون

روی ٩٠   درصد کروی١٠٠   درصد کروی١٠٠ د ک  ١٠  ، درص

روی   د ک ه -درص  نيم

  کشيده 

روی ٨٠ د ک  ٢٠ ، درص

روی  د ک ه –درص نيم

  کشيده 

   فرم-کرويت

ه ١٠٠ د نيم رد  درص گ

  شده
رد  ١٠٠ ه گ د نيم  درص

  شده

ه دار     ٨  ، درصد نيمه زاوي

ه  ٧٧ ه زاوي د نيم  درص

ده  -دار رد ش ه گ  ١۵ ، نيم

  درصد نبمه گردشده

ه  ٨٩ ه زاوي د نيم  درص

ه  ١١ ،دار د نيم  درص

   نيمه گرد شده-زاويه دار

رد   زان گ مي

  شدگی

  

  

  

  

 ١٧



  های مشاهده شده در رسوبات ورقه گابريک اجزا، قطعات و کانی-٣شکل

  ) Gb 36نمونه                                       ( 

 ١٨



  ورقه جاسك -۶-٣

نج رده     جاسك نمونه از سري     ۴٩ کانی شناسی پس از مطالعات مورفوسكوپي و       ر  ٢ در پ  ميليمت

  : ميكرون نتايج زير حاصل گرديد۶٣و ١٢۵، ٢۵٠، ۵٠٠ ،

  

 .باشدمي) Shell(  موجوداتبيشترين جزء تشكيل دهنده پوستهها در تمامي نمونه .١

 

ه٩۶ در  .٢ ه   درصد از نمون د آ شاهده ش ي  م ه تخريب ه ذرات آربنات ورد مطالع اي م ه

ن ذرات    دار اي شترين مق د٩۵(بي دار   ۵٠٠در رده )  درص رين مق رون و آمت  ميك

)Rare (   ن ذرات در        . باشد ميكرون مي  ٢۵٠در رده  درصد   ٩٢توزيع و پراآندگي اي

ه ين رده  نمون ه ب ورد مطالع اي م اه ا ۵٠٠ي ه ي ۶٣ ت رون م ا در   ميك د و تنه  ٨باش

 .باشد ميكرون مي۶٣ ميليمتر تا ٢درصد باقيمانده از 

 

ه ٨٢در  .٣ د نمون ك در رده  درص اني اپ ا آ اي ه ا ٢۵٠ه ود دارد۶٣ ت رون وج .  ميك

ن ذرات    دار اي شترين مق د٣(بي ایدر رده)  درص رين  ١٢۵ و ۶٣ ه رون و آمت  ميك

دار آن  ن ذرات در . باشدرون مي ميك١٢۵ه در رد) Rare(مق دگي اي ع و پراآن توزي

ه٣۵ ين رده درصد نمون ا ب اي ه ا ٢۵٠ه رون و در ۶٣ ت ين ۶۵ ميك  درصد ذرات ب

 .باشد ميكرون مي۶٣ تا ١٢۵

  

 

روه ذرات آواري            نمونه .۴ ار گ ه داراي چه ا و       (هاي مورد مطالع پار، ميك وارتز، فلدس آ

 .باشدمي) سنگخرده

 

ه٧٢در  .۵ ا خرده درصد نمون ده استه ده ش ن ذرات . سنگ دي دار اي شترين مق  ۴۵(بي

د دار آن   ٢ده   ردر) درص رين مق ر و آمت اي در رده) Rare( ميليمت  ۶٣ و ١٢۵ه

ي رون م دميك ن ذرات در . باش دگي اي ع و پراآن ه٣٩توزي ين  درصد نمون ا ب  و ۶٣ه

 ها درصد نمونه١۴ ميكرون، در ١٢۵ها در رده  درصد نمونه١١ ميكرون، در   ١٢۵

ه   ٣ ميكرون، در    ۶٣در رده    ين رده     درصد نمون ا ب ا      ٢هاي   ه ر ت  ميكرون،   ۶٣ ميليمت

ه    ٣ ميكرون، در    ٢۵٠ تا   ۶٣هاي  ها بين رده   درصد نمونه  ٢٠در   ين     درصد نمون ا ب ه

 . باشد ميكرون مي٢۵٠ تا ١٢۵ها بين  درصد نمونه١٠ ميكرون و در ۵٠٠ تا ١٢۵

 ١٩



 

شاهده شده است      هاي مورد    درصد نمونه  ٨۶آاني ميكا در     .۶ دار    . مطالعه م شترين مق بي

باشد   ميكرون مي  ١٢۵در رده )  درصد ٨ درصد و مسكويت    ١٠بيوتيت  (اين ذرات   

ن ذرات   . باشد  ميكرون مي  ۶٣ و ١٢۵در رده ) Rare(و آمترين مقدار آن     ع اي توزي

ه۴٢در  ا در رده  درصد نمون رون، در ۶٣ه ه١٧ ميك ا در رده  درصد نمون  ١٢۵ه

رون و د ه٣٨ر ميك د نمون ين رده  درص ا ب ا ١٢۵ه رون ۶٣ ت د ٣و در  ميك  درص

 . ميكرون مشاهده شده است۶٣ تا ٢۵٠ها بين نمونه

 

ن ذرات        .ها مشاهده شده است    درصد نمونه  ٧۴آاني فلدسپار در     .٧ دار اي  ٨( بيشترين مق

ن ذرات            ۶٣در رده   ) درصد دار اي رين مق  و  ۶٣هاي   در رده ) Rare( ميكرون و آمت

 درصد   ۶لازم به ذآر است آه توزيع اين ذرات در          . ون مشاهده شده است    ميكر ١٢۵

ه ٣ ميكرون، در ٢۵٠ تا ۶٣ هایها بين رده نمونه   ين رده   درصد نمون ا ب  ١٢۵هاي  ه

ا  رون، در ٢۵٠ت ه٢٣ ميك ين رده درصد نمون ا ب ا ۶٣هاي ه رون، در ١٢۵ ت  ۶ ميك

ه    درصد باق  ۶٢ ميكرون و در     ١٢۵ها در رده    درصد نمونه  ده نمون ا در رده     يمان  ۶٣ه

 .ميكرون مشاهده شده است

 

وارتز در  .٨ ه٩۶آ ده است  درصد نمون شاهده ش ا م ن ذرات . ه دار اي شترين مق  ٢٨(بي

 و  ١٢۵هاي   در رده ) Rare( ميكرون و آمترين مقدار اين ذرات        ۶٣در رده   ) درصد

شاهده شده است       ۶٣ دين شرح است              . ميكرون م ن ذرات ب دگي اي ع و پراآن  در  : توزي

ا    ۶٣ درصد نمونه ها بين رده هاي       ۵۶ ين       ١٠ ميكرون، در   ١٢۵ ت ا ب ه ه  درصد نمون

اي  ا ۶٣رده ه رون، در ٢۵٠ ت اي ٢ ميك ين رده ه ا ب ه ه ا ١٢۵ درصد نمون  ٢۵٠ ت

ا در رده          ١۶ميكرون، در    ه ه ا       ١۶ ميكرون و در      ١٢۵ درصد نمون ه ه  درصد نمون

 .)۴شکل ( ميكرون مشاهده شده است۶٣نيز در رده 

  

  

  

  

 

    

 ٢٠



 

  ر رسوبات ورقه جاسكده ده شدهاي مشاهعات و آانيطق -۴شكل 

  )J52 & 33  هاینمونه (                           

 ٢١



زان گردشدگی و آرويت      .٩ ه    -از لحاظ مي وارتز نمون انی آ رم، ک ه جاسک  های   ف  ورق

 : )۵جدول(مورد بررسی قرار گرفتند و نتايج زير بدست آمد 

  

  ورقه جاسک فرم کانی کوارتز در - و کرويتميزان گردشدگی: ۵جدول

  

سب    ۶٣  ١٢۵  ٢۵٠  ها موع ردهمج ر ح رده ب

  ميکرون
روی٧١ د ک  ٢٩ ، درص

  نيمه کشيده-درصد کروی
روی۵۶ د ک  ۴۴ ، درص

  نيمه کشيده-درصد کروی
روی٨٣ د ک  ١۴ ، درص

شيده   -درصد کروی    نيمه ک

   درصد نيمه کشيده٣ ،

روی٧٠ د ک  ٣٠ ، درص

  يده نيمه کش-درصد کروی
  کرويت -فرم

ه   ۴٩ ه زاوي د نيم  درص

ده-دار ه گردش  ٢٢ ، نيم

ه دار   ه زاوي د نيم  ،درص

   درصد نيمه گرد شده٢٩

ه   ۴٠ ه زاوي د نيم  درص

ده-دار ه گردش  ٢٠ ، نيم

ه دار   ه زاوي د نيم  ،درص

   درصد نيمه گرد شده۴٠

ه   ٢٧ ه زاوي د نيم  درص

ده-دار ه گردش  ٣٢ ، نيم

ه دار   ه زاوي د نيم  ،درص

  د شده درصد نيمه گر۴١

ه   ٧٣ ه زاوي د نيم  درص

ده -دار ه گردش  ٢٢ ، نيم

ه دار      ه زاوي  ۵ ،درصد نيم

  درصد نيمه گرد شده

  ميزان گردشدگی

  

  
  ) جاسكغرب(  گتانورقه -٧-٣

ر ،    ٢ در پنج رده     گتان  نمونه از سري   ۶۴پس از مطالعات مورفوسكوپي و کانی شناسی          ميليمت

  :د ميكرون نتايج زير حاصل گردي۶٣و ١٢۵، ٢۵٠، ۵٠٠

  

 .باشدمي) Shell ( موجوداتها بيشترين جزء تشكيل دهنده پوستهدر تمامي نمونه .١

  

ه٩٣ در  .٢ ه   درصد از نمون د آ شاهده ش ي  م ه تخريب ه ذرات آربنات ورد مطالع اي م ه

ن ذرات    دار اي شترين مق د۵٠(بي دار   ١٢۵در رده )  درص رين مق رون و آمت  ميك

)Rare (   ع و    . باشد  ميكرون مي   ۶٣در رده ن ذرات در       توزي دگي اي  درصد   ٨٨پراآن

ه ين ردهنمون ه ب ورد مطالع اي م اي ه ا ۵٠٠ه ي۶٣ ت رون م ا در  ميك د و تنه  ١٢باش

 .باشد ميكرون مي۶٣ ميليمتر تا ٢درصد باقيمانده از 

 

 ٢٢



ه ٨٩در  .٣ د نمون ك در رده  درص اني اپ ا آ اي ه ا ۵٠٠ه ود دارد۶٣ ت رون وج .  ميك

ن ذرات    دار اي شترين مق د۴(بي دار آن   ۶٣ده در ر)  درص رين مق رون و آمت  ميك

)Rare ( ن ذرات در         . باشد  ميكرون مي  ١٢۵  و ۶٣های  در رده دگي اي ع و پراآن توزي

ه١٠ ين رده درصد نمون ا ب اي ه ا ۵٠٠ه رون و در ۶٣ ت ين ٩٠ ميك  درصد ذرات ب

 .باشد ميكرون مي۶٣ تا ١٢۵

 

روه ذرات آواري            نمونه .۴ ار گ ه داراي چه وارتز،   (هاي مورد مطالع ا و     آ پار، ميك فلدس

 .باشدمي) سنگخرده

 

شترين  .  ديده شده است   )گرد شده تا نيمه گرد شده     ( سنگها خرده  درصد نمونه  ۵در   .۵ بي

دار آن         ميکرون  ١٢۵در  رده    )  درصد ۵(مقدار اين ذرات     رين مق در ) Rare( و آمت

ن ذرات در          . باشد  ميكرون مي   ۶٣ و   ١٢۵هاي  رده دگي اي ع و پراآن  درصد   ٣٠توزي

ين     درصد نمونه  ٧٠ ميكرون و در     ١٢۵ و   ۶٣ها بين   نهنمو ا    ۶٣ها ب  ميكرون   ۵٠٠ ت

 . باشدمي

 

شاهده شده است         درصد نمونه  ۶۶آاني ميكا در     .۶ دار    . هاي مورد مطالعه م شترين مق بي

ن ذرات   باشد و  ميكرون مي ۶٣در رده )  درصد۴ درصد و مسكويت  ۴بيوتيت (اي

دار آن    رين مق ای در رده) Rare(آمت ي  ۶٣ و ١٢۵ ه رون م د  ميك ن  . باش ع اي توزي

-ها بين رده   درصد نمونه  ٣۵ ميكرون و در     ۶٣ها در رده     درصد نمونه  ۶۵ذرات در   

 . ميكرون مشاهده شده است۶٣ تا ١٢۵ های

 

ن ذرات       . ها مشاهده شده است    درصد نمونه  ٧٩آاني فلدسپار در     .٧ دار اي  ۵(بيشترين مق

د دار  ۶٣در رده ) درص رين مق رون و آمت ن ذرات  ميك اندر) Rare( اي    رده هم

ين     درصد نمونه  ٣۶لازم به ذآر است آه توزيع اين ذرات در          . مشاهده شده است   ا ب ه

ا در رده      درصد باقيمانده نمونه   ۶۴ ميكرون و در     ١٢۵ تا   ۶٣هاي  رده  ميكرون   ۶٣ه

 .مشاهده شده است

 

ن ذرات    بيشترين مق . )۵شکل  (ها مشاهده شده است    درصد نمونه  ٨١آوارتز در    .٨ دار اي

   رده هماندر) Rare( ميكرون و آمترين مقدار اين ذرات ۶٣در رده )  درصد٢٢(

 ٢٣



  

  )Wj 62, 27& 8هاي نمونه( های مشاهده شده در ورقه گتان  اجزا و کانی-۵شکل

 ٢٤



 درصد نمونه ها    ۴۴در  : توزيع و پراآندگي اين ذرات بدين شرح است       . مشاهده شده است  

ين رده ايب ا ۶٣ه رون و در  ١٢۵ ت ز در رده   ۵۶ميك ا ني ه ه د نمون رون ۶٣ درص  ميك

  .مشاهده شده است

    

ت    .٩ دگی و آروي زان گردش اظ مي ه  -از لح وارتز نمون انی آ رم، ک ای  ف ه ه انورق   گت

 : )۶جدول(مورد بررسی قرار گرفتند و نتايج زير بدست آمد 

  

                        

  گتانورقه  کوارتز در  فرم کانی-ميزان گردشدگی و کرويت: ۶جدول

  

سب    ۶٣  ١٢۵  ها مجموع رده   ر ح رده ب

  ميکرون
روی٩٠ د ک  ١٠ ، درص

  نيمه کشيده-درصد کروی
روی٨٨ د ک  ١٢ ، درص

  نيمه کشيده-درصد کروی
روی ٩۴ د ک  ۶ ، درص

  نيمه کشيده -درصد کروی
  کرويت -فرم

ه   ٣٧ ه زاوي د نيم  درص

ده-دار ه گردش  ٣۴ ، نيم

ه دار   ه زاوي د نيم  ،درص

  رصد نيمه گرد شده د٢٩

ه   ٢۵ ه زاوي د نيم  درص

ده-دار ه گردش  ۴٢ ، نيم

ه دار   ه زاوي د نيم  ،درص

   درصد نيمه گرد شده٢٩

ه   ۵۴ ه زاوي د نيم  درص

ده -دار ه گردش  ٣٠ ، نيم

ه دار    ه زاوي د نيم  ،درص

   درصد نيمه گرد شده١۶

  ميزان گردشدگی

  

  

  

  

  

  

   
  

  ورقه سيريك -٨-٣

 ميليمتر  ٢ نمونه از سري سيريك در پنج رده         ۵۴ناسی   ش پس از مطالعات مورفوسكوپي و کانی     

  : ميكرون نتايج زير حاصل گرديد۶٣و ١٢۵، ٢۵٠، ۵٠٠، 

  

 .باشدمي) Shell ( موجوداتها بيشترين جزء تشكيل دهنده پوستهدر تمامي نمونه .١

 

ه٩٢ در  .٢ ه   درصد از نمون د آ شاهده ش ي  م ه تخريب ه ذرات آربنات ورد مطالع اي م ه

دار  شترين مق ن ذرات بي د۵۵( اي دار   ۵٠٠در رده )  درص رين مق رون و آمت  ميك

)Rare (ايدر رده رون مي١٢۵ و۵٠٠ ، ٢۵٠ ه د ميك ن . باش دگي اي ع و پراآن توزي

ين رده     درصد نمونه  ٢ذرات در    ه ب ر ٢هاي  هاي مورد مطالع ا   ميليمت ،  ميكرون ۶٣ ت

 ٢٥



د نمونه ها    درص ٢٨ ميكرون، در    ۵٠٠ تا   ١٢۵ درصد نمونه ها بين رده هاي        ۶٠در  

اي   ين رده ه ا ۶٣ب رون ودر ٢۵٠ ت ا در رده  ١٠ ميك ه ه د نمون رون۶٣ درص   ميك

 .باشدمي

 

ه ٨۶در  .٣ د نمون ك در رده  درص اني اپ ا آ اي ه ا ٢۵٠ه ود دارد۶٣ ت رون وج .  ميك

ن ذرات  دار اي شترين مق د۴(بي دار آن ٢۵٠در رده )  درص رين مق رون و آمت  ميك

)Rare (   ن ذرات در        . باشد ميكرون مي  ٢۵٠ و   ۶٣هاي  در رده دگي اي توزيع و پراآن

ين رده     درصد نمونه  ٣٧ ا ب ا    ٢۵٠هاي   ه ا در        ١٠، در    ميكرون  ۶٣ ت ه ه  درصد نمون

 .باشد ميكرون مي۶٣ تا ١٢۵ درصد ذرات بين ۵٣ و در  ميكرون۶٣رده 

 

ده است   ١۶در  .۴ شاهده ش اه م ات گي ه قطع ورد مطالع اي م ه ه شترين .  درصد نمون بي

ن  دار اي د۴٠( ذرات مق دار   ٢در رده )  درص رين مق ر و آمت در رده ) Rare( ميليمت

 .باشد ميكرون مي۶٣

 

روه ذرات آواري            یهانمونه .۵ ار گ ه داراي چه ا و       ( مورد مطالع پار، ميك وارتز، فلدس آ

 .باشدمي) سنگخرده

 

ه٣۶در  .۶ رده درصد نمون ا خ نگه ده  ( س رد ش ه گ ا نيم ده ت رد ش ده است )گ ده ش .  دي

د شترين مق ن ذرات بي رون٢۵٠در  رده )  درصد۴٠(ار اي دار آن  ميك رين مق  و آمت

)Rare ( ن ذرات در          . باشد  ميكرون مي   ١٢۵ در رده دگي اي ع و پراآن  درصد   ۴توزي

ه ا نمون ر٢در ردهه ه۶٠، در  ميليمت د نمون ا  درص اي ه ين رده ه ا ۵٠٠ب  ١٢۵ ت

 .باشدین م ميكرو٢۵٠ تا ۶٣ درصد نمو نه ها بين رده هاي ٣۶ و در ميكرون

  

شاهده شده است         درصد نمونه  ۵۵آاني ميكا در     .٧ دار    . هاي مورد مطالعه م شترين مق بي

ن ذرات   باشد و  ميكرون مي ۶٣در رده )  درصد۶ درصد و مسكويت  ۵بيوتيت (اي

دار آن   رين مق ايدر رده) Rare(آمت ي ١٢۵ و ۶٣  ه رون م د ميك ن  . باش ع اي توزي

ه۴٢ذرات در  ا در رده  درصد نمون رون، در ۶٣ه ه١۴ ميك ا در رده  درصد نمون ه

رون و در ١٢۵ ه۴٠ ميك ين رده درصد نمون ا ب ایه ا ١٢۵ ه رون و در ۶٣ ت  ۴ ميك

 . ميكرون مشاهده شده است۶٣ تا ٢۵٠ها بين درصد نمونه

 ٢٦



 

ن ذرات       . ها مشاهده شده است    درصد نمونه  ۵٢آاني فلدسپار در     .٨ دار اي  ٨(بيشترين مق

د رون و۶٣در رده ) درص ن ذرات   ميك دار اي رين مق  ١٢۵ در رده) Rare( آمت

 درصد نمونه   ٨لازم به ذآر است آه توزيع اين ذرات در          . ميكرون مشاهده شده است   

ين رده ا ب ایه ا ۶٣ ه رون، در ٢۵٠ ت ه٢۴ ميك ين رده درصد نمون ا ب اي ه ا ۶٣ه  ت

رون، در  ١٢۵ ه٢٠ ميك د نمون ا در رده  درص رون و در ١٢۵ه د ۴٨ ميك  درص

 . ميكرون مشاهده شده است۶٣ها در رده نده نمونهباقيما

 

وارتز در  .٩ ه٧٨آ ده است  درصد نمون شاهده ش ا م ن ذرات . ه دار اي شترين مق  ٣١(بي

د  ن ذرات    ۶٣در رده ) درص دار اي رين مق رون و آمت ز)Rare( ميك  ۶٣ در رده  ني

شاهده شده است       دين شرح است             . ميكرون م ن ذرات ب دگي اي ع و پراآن  ٣٠در  : توزي

ين رده          ٢٠ ميكرون، در    ١٢۵ تا   ۶٣صد نمونه ها بين رده هاي     در ا ب ه ه  درصد نمون

ا در رده          ١۵ ميكرون، در     ٢۵٠ تا   ۶٣هاي   ه ه  ٣۵ ميكرون و در    ١٢۵ درصد نمون

 .)۶شکل ( ميكرون مشاهده شده است۶٣درصد نمونه ها نيز در رده 

   

ه    -از لحاظ ميزان گردشدگی و آرويت    .١٠ وارتز نمون انی آ رم، ک ه سيريک  های   ف  ورق

  : )٧جدول(مورد بررسی قرار گرفتند و نتايج زير بدست آمد 

  

  ورقه سيريک فرم کانی کوارتز در -ميزان گردشدگی و کرويت: ٧جدول

  

سب    ۶٣  ١٢۵  ٢۵٠  هامجموع رده ر ح رده ب

  ميکرون

روی٩۶ د ک  ۴ ، درص

  نيمه کشيده-درصد کروی
روی٨٨   درصد کروی ١٠٠   درصد کروی ١٠٠ د ک  ١٢ ، درص

   نيمه کشيده-درصد کروی
   کرويت-فرم

  

-  

ه   ٢۵ ه زاوي د نيم  درص

ده-دار رد ش ه گ  ٧۵ ، نيم

  درصد نيمه گرد شده

ه   ۵۴ ه زاوي د نيم  درص

ده-دار رد ش ه گ  ۴٠ ، نيم

ه دار      ه زاوي  ۶ ،درصد نيم

  درصد نيمه گرد شده

ه   ۵۴ ه زاوي د نيم  درص

ده -دار رد ش ه گ  ۴٠ ، نيم

ه دار      ه زاوي  ۶ ،درصد نيم

  رد شدهدرصد نيمه گ

رد    زان گ مي

  شدگی

  

 ٢٧



  

 ٢٨

  )Si 8نمونه  (ر ورقه سيريكده ده شدهاي مشاها و آانيز اج-۶شكل            



  ورقه طاهروئی -٩-٣

ی    انی شناس كوپي و ک نج رده  ۶۵وس اهروئی در پ ري ط ه از س  ٢ نمون

  . باشدمي) Shell ( موجوداتها بيشترين جزء تشكيل دهنده پوستهمامي نمونهدر ت. ١

ه١٠٠در   ه  درصد از نمون د آ شاهده ش ي  م ه تخريب ه ذرات آربنات ورد مطالع اي م ه

  

ه ۶۴در .  د نمون ك در رده  درص اني اپ ا آ اي ه ود دارد ۶٣ و ١٢۵ه رون وج .  ميك

  

دار آن      درصد نمونه  ٢۴در  . ۴ در )  درصد ۵٠(ها قطعات گياه وجود دارد که بيشترين مق

روه ذرات آواري              نمونه.  ار گ ه داراي چه ورد مطالع ا و       (هاي م پار، ميك وارتز، فلدس آ

ه٩٧در  . ا خرده درصد نمون ده استه ده ش ش. سنگ دي ن ذرات بي دار اي  ۴٢(ترين مق

 .باشد ميكرون مي٢۵٠ تا ۶٣

ات مورف س از مطالع پ

  : ميكرون نتايج زير حاصل گرديد۶٣و ١٢۵، ٢۵٠، ۵٠٠ميليمتر ، 

  

  

٢.

توزيع و پراآندگي . باشد ميكرون مي۵٠٠در رده )  درصد۴۵(بيشترين مقدار اين ذرات 

ين رده     هاي م   درصد نمونه  ٢۴اين ذرات در      ه ب ا    ۵٠٠هاي   ورد مطالع  ميكرون  و     ۶٣ ت

 .باشد ميكرون مي۶٣ ميليمتر تا ٢ درصد باقيمانده از ٧۶در 

 

٣

ن ذرات  دار اي شترين مق دار آن ۶٣در رده )  درصد۵(بي رين مق رون و آمت ) Rare( ميك

ن ذرات در    . باشدي م ١٢۵در رده    دگي اي ع و پراآن ه  ٣٣توزي ا در رده  درصد نمون  ۶٣ ه

 .باشد ميكرون مي۶٣ تا ١٢۵ درصد ذرات بين ۶٧ميكرون و در 

ی٢رده  ر م د ميليمت ن ذرات در . باش دگي اي ع و پراآن ه درص۴۶توزي ورد د نمون اي م ه

ده از      ۵۴ ميكرون  و در      ۶٣ تا   ٢۵٠هاي  مطالعه بين رده   ا   ٢ درصد باقيمان ر ت  ۶٣ ميليمت

  .باشدميكرون مي

  

۵

 .باشدمي) سنگخرده

 

۶

ن ذرات در        . باشد  ميکرون مي  ۶٣در  رده    ) درصد دگي اي ع و پراآن  درصد  ١٨توزي

ه    ۴٨ ميكرون،در   ١٢۵ و   ۶٣ها بين   نمونه ين      درصد نمون ا ب ا   ۶٣ه  ميكرون،  ۵٠٠ ت

ين        ۶در   ا ب ا     ۶٣ درصد نمونه ه ر و در  ٢ ميکرون ت ه  ٢٨ ميليمت ين    درصد نمون ا ب ه

 ٢٩



  

شاهده شده است        .٧ دار    . هاي مورد مطالعه م شترين مق بي

. باشد  ميكرون مي  ١٢۵در رده )  درصد۶ درصد و مسكويت   ١۵بيوتيت  (اين ذرات   

 

ن ذرات       .٨ دار اي  ٩(بيشترين مق

ن ذرات ۶٣در رده ) درصد دار اي رين مق رون و آمت اي در رده) Rare( ميك  ١٢۵ه

  

ه.٩ ده است رصد نمون شاهده ش ا م ن ذرات . ه دار اي شترين مق  ٣۴(بي

شاهده شده است        ۶٣در رده   ) درصد دين          .  ميكرون م ن ذرات ب دگي اي ع و پراآن توزي

   

ه     -ردشدگی و آرويت       ١٠ ه طاهروئی       فرم، کانی آوارتز نمون   های ورق

  . )٨جدول(ی قرار گرفتند و نتايج زير بدست آمد مورد بررس

  

 درصد نمونه  ۴٧آاني ميكا در     

- درصد نمونه  ٣٣ ميكرون و در     ۶٣ها در رده     درصد نمونه  ۶٧توزيع اين ذرات در     

 .اهده شده است ميكرون مش۶٣ تا ١٢۵ هایها بين رده

. ها مشاهده شده است    درصد نمونه  ٧۴آاني فلدسپار در     

ده است شاهده ش رون م ن ذرات در . ميك ع اي ه توزي ر است آ ه ذآ  درصد ١٨لازم ب

 ميكرون   ۶٣ها در رده     درصد نمونه  ٨٢يكرون و در     م ١٢۵ تا   ۶٣ها بين رده    نمونه  

 .شودمشاهده می

وارتز در    د٩٢آ

ين رده      ۴۵در  : شرح است  ا    ۶٣هاي  درصد نمونه ها ب  درصد   ۶ن، در    ميكرو  ١٢۵ ت

 ۶٣هاي   درصد نمونه ها بين رده     ۴ ميکرون، در  ۵٠٠ تا   ۶٣های  ها در بين رده   نمونه

ا  رون و در ٢۵٠ت ز در رده   ۴۵ ميك ا ني ه ه د نمون ده  ۶٣ درص شاهده ش رون م  ميك

 .)٧شکل (است

از لحاظ ميزان گ.

  

  

  

  

  

  

  

 ٣٠



  

  )Ta 78نمونه ( ي ئاهروطررسوبات ده ده شدهاي مشاهات و آانيطع ق-٧شكل

 ٣١



   فرم کانی کوارتز در ورقه طاهروئی-ميزان گردشدگی و کرويت: ٨جدول  

  

  
     

  هارودخانه -١٠-٣

  
ه       نمونه از رودخانه   ١١پس از مطالعات مورفوسكوپي و کانی شناسی         ورد مطالع اطق م  های من

ر       ۶٣و  ١٢۵،  ٢۵٠،  ۵٠٠ ميليمتر ،    ٢در پنج رده    ...) جاسک، گابريک و    (  ايج زي  ميكرون نت

  :حاصل گرديد

  

ش                  ٧٠در   .١ ه بي شاهده شده است ک ا قطعات پوسته م دار     درصد نمونه ه  ١٠٠(ترين مق

د دار آن  ٢در رده ) درص رين مق ر و کمت د ٢( ميليمت رون  ٢۵٠در رده )  درص  ميک

 . باشدمی

  

ه۴۵در . ٢     ن ذرات  درصد نمون دار اي شترين مق ه بي ده است ک شاهده ش اه م ات گي ا قطع ه

ن قطعات             ١در رده   )  درصد   ٩۵( دار اي رين مق ه گابريک و کمت ر در رودخان  ميليمت

وع رده -مجم

  ها

  

۵٠٠  

  

٢۵٠  

  

١٢۵  

  

۶٣  

سب   رده ر ح ا ب ه

  ميکرون
روی۴٠ د ک  -  درص

شيده ني ه ک  ۶٠  وم

  درصد کروی 

روی ۶٧ د ک   درص

روی ٣٣و د ک  -درص

  نيمه کشيده

د ۵٠  درص

روی و   ۵٠ک

ه  د نيم درص

  کروی   -کشيده

ه ٣٧ د نيم  درص

شيده روی   -ک  ،ک

   درصد کروی۶٣

  

  

کل۴٧ د ش  - درص

کروی و -نيمه کشيده 

   درصد کروی۵٣

   فرم-کرويت

رد      ٢٠ ه گ  درصد نيم

ده د ١٠ ،ش  درص

ه دار و   ه زاوي نيم

رد      در ٧٠ ه گ صد نيم

   نيمه زاويه دار-شده

ه  ١٠٠ د نيم  درص

  گرد شده 

د  ١٠٠  درص

  نيمه گرد شده 

ه ٨٠ د نيم  درص

 نيمه گرد   -زاويه دار 

ده  د ٢٠ ،ش  درص

ه دار و  ه زاوي نيم

ه ٢٠ د نيم  درص

  گردشده

ه ٢۵ د نيم  درص

ه دار   ٧٣ ،زاوي

رد  ه گ د نيم درص

ده ه -ش ه زاوي  نيم

ه    ٢دار و     درصد نيم

  گرد شده

  دشدگیميزان گر

 ٣٢

  . باشد ميکرون می۶٣ در رده ) درصد ١(



ه              د آ           ش

دار    ١(ن مق

د ر١ در رده )درص ی  ميليمت ک م ه گابري د در رودخان ن  .باش دگي اي ع و پراآن  توزي

- ميكرون مي    ۶٣ تا   ۵٠٠هاي  هاي مورد مطالعه بين رده     درصد نمونه  ٧٠ذرات در   

تنها در  ز ٣٠د  ميكرون م۶٣ ميليمتر ٢ درصد 

 

     . رد ۵

ار اي ش دار آن   ده دبي رين مق  و آمت

)Rare (   درصد   ٧۵توزيع و پراآندگي اين ذرات در       . باشد ميكرون ٢۵٠در رده 

ين رده    نمونه ا ب ا    ٢۵٠هاي   ه ين     ٢۵ميكرون و در      ۶٣ ت ا  ۵٠٠ درصد ذرات ب  ۶٣ ت

 .باشد

ه داراي چه پار، م  هاي مورد مطالع ا و  تز، فلدس     يك

 .باشدمي) سنگخرده

ه١٠٠در  .۶ رده درصد نمون ا خ نگه ده ( س رد ش ه گ ا نيم ده ت رد ش ده است)گ ده ش .  دي

ن ذرات       دار آن          ٢در  رده    )  درصد  ١٠٠(قدار اي رين مق ر و آمت  ۴( ميليمت

ن ذرات در           .باشد  رودخانه گابريک می   در )درصد دگي اي ع و پراآن  درصد   ۴۵ توزي

شاهده شده است           درصد نمونه  ٨٠آاني ميكا در     .٧ ه م ورد مطالع دار   . هاي م شترين مق بي

   . ميكرون مشاهده شده است۶٣ تا ٢۵٠ها بين  درصد نمونه۶۵در 

ن ذرات در  ع اي ه توزي  درصد ٧٠ت آ

ه ٩٠در  .٣ د از نمون شاهده درص ي  م ه تخريب ه ذرات آربنات ورد مطالع اي م ه

ن ذرات   دار اي شترين مق ري٢۵٠در رده )  درصد٢٨(بي رون و آمت  ميك

 .باشديتا باقيمانده اباش و 

د نمون٣در  .۴  درص

د ترين مق

اني اپه ا آ ه

 ۵(ن ذرات   

ايك در رده ه

د در ر) رص

ا ۵٠٠  مي۶٣ ت

رون۶٣  ميك

ود دا رون وج ك

مي  

 

ميكرون مي

 

وار(ت آواري       نمون.  ۵ آ روه ذرا ار گ ه

  

بيشترين م

ه ا بنمون رون۵٠٠ و ۶٣ين ه ه۵۵ در  و ميك د نمون ا  درص ين ه ا ٢ب ر ت  ۶٣ ميليمت

 .باشدميکرون می

  

ن ذرات  ت (اي سكويت ٩بيوتي د و م د۵ درص هدر)  درص ک و  رودخان ای جاس ه

ی  ک م دگابري ن ذرات در  .باش ع اي ه  در٣۵ توزي د نمون ين رده  ص ا ب ا ١٢۵ه  ۶٣ ت

ميكرون و 

 

ه   ١٠٠آاني فلدسپار در     .٨ شاهده شده است        درصد نمون ا م ن ذرات       . ه دار اي شترين مق بي

د١٧( ن ذرات   ۶٣در رده )  درص دار اي رين مق رون و آمت د٢( ميك  در)  درص

ه یرودخان د گابريک م ر اس.باش ه ذآ  لازم ب

 ٣٣



ين رده   درصد نمونه ١٠ ميكرون، در    ٢۵٠ تا   ۶٣ هایها بين رده  نمونه   ا ب  ۶٣هاي  ه

ا  رون١٢۵ت ه ٢٠ در  و ميك د نمون ا در درص ينه ای رده ب ا ۵٠٠ ه رون ۶٣ ت  ميك

 .مشاهده شده است

ه    ١٠٠آوارتز در    شاهده شده        درصد نمون ا م ن . است ه دار اي شترين مق بي

 

 ۵٢(ذرات         .٩   

د ن ذرات    ۶٣در رده ) رص دار اي رين مق رون و آمت د١( ميك   ۵٠٠در رده)  درص

د

ه

م

  

انی  ، فرم -آرويت   لحاظ ميزان گردشدگی و   از  ٠ وارتز  ک ه   آ ورد       نمون ه م    های رودخان

دول ت  : ٩ج دگی و کروي زان گردش ه   -مي وارتز در رودخان انی ک رم ک ای من  ف طق اه

  

  

 هامجموع رده

د

ده است  شاهده ش رون م رح است  . ميك دين ش ن ذرات ب دگي اي ع و پراآن  ١٠در : توزي

ين رده هاي ا ب ه ه ا ۶٣رصد نمون رون، در١٢۵ ت ين رده ٣۵ ميك ا ب ه ه  درصد نمون

  ميكرون ۵٠٠ تا ۶٣ درصد نمونه ها بين رده هاي ۵۵ در   و رون ميك ٢۵٠ تا   ۶٣اي  

 .)٨شکل (باشدی

١.

  : )٩جدول(مد آبررسی قرار گرفتند و نتايج زير بدست 

  

   مطالعه شده

  

۵٠٠  

  

٢۵٠  

  

١٢۵  

  

۶٣  

سب  رده ر ح ا ب ه

  ميکرون

روی٩٠ د ک  و  درص

ه ١٠ د نيم  درص

  کشيده

روی ٩٠   درصد کروی ١٠٠ د ک  و   درص

ه ١٠ د نيم  درص
روی ٨٠   د ک  و  درص

ه  ٢٠ د نيم  درص
   فرم-کرويت

  "  کشيده 

  
  کشيده

 درصد نيمه زاويه۵٠

ده  -دار رد ش ه گ ، نيم

رد    در٣۵ د نيم ص

ده و  د ١۵ش  درص

نيمه زاويه دار

ده رد ش ه گ ه -نيم  نيم

  زاويه دار

ده رد ش ه گ ه -نيم  نيم

  زاويه دار

ده و   رد ش  ٢٠گ

ه   د نيم درص

 -نيمه گرد شده  درصد  

  نيمه زاويه دار

 

 

رد   ۶۵ ه گ د نيم  درص

ده و  د ٣۵ش  درص

رد   ٨٠ ه گ د نيم  درص

ده و  د ٢٠ش  درص

ه ٨٠  درصد نيم

ه   -زاويه دار   نيم

ه  ۵۵ د نيم  درص

ه دار و   ۴۵زاوي
  ميزان گردشدگی

ه گ

  زاويه دار  

 ٣٤



  

  

  ای مناطق مطالعه شده رسوبات رودخانههای مشاهده شده درو کانیقطعات  -٨شکل

  )RIHV 1نمونه                                               (

 ٣٥



  نوار ساحلی -١١-٣
ی   ه و بررس وار ٢٠از مطالع ه از ن ه   نمون احلی ورق ای س ی ه ای گرت ک،  ه ک، پيوش ، جاس

  :سيريک و طاهروئی نتايج زير حاصل گرديد

  

  .باشد می موجوداتها بيشترين جزء تشکيل دهنده پوستهنمونه% ۶٠در  .١   

  

دار                نمونه% ٧۵در  . ٢ شترين مق ه بي شاهده شده ک های مورد مطالعه ذرات کربناته تخريبی م

   در نوار٢۵٠ µده در ر%)۶( و کمترين مقدار µ ۵٠٠در رده %) ١٠٠(اين ذرات 

ن ذرات در     . باشد ساحلی گرتی می       دگی اي ع و پراکن ه % ٣۵توزي ه    نمون ورد مطالع های م

ين رده  نمونه% ١۵، ١٢۵ µ و  ٢۵٠ µهای  بين رده  ه ب  µ و mm٢های  های مورد مطالع

  .باشد میµ ۶٣ تا µ ۵٠٠های های مطالعه شده بين ردهنمونه% ۵٠ و ۶٣

  

ا    µ ۶٣های  مورد مطالعه کانی اپک در دره     های  نمونه% ٢۵در  . ٣ .  وجود دارد   µ ۵٠٠ ت

وار ساحلی جاسک         µ ۶٣در رده   %) ۵٠(بيشترين مقدار اين ذرات      ه   ( در ن ) slj-2نمون

دار آن  رين مق ی١٢۵ µ و µ ۶٣ در رده) Rare(و کمت د م ن  . باش دگی اي ع و پراکن توزي

ين رده  نمونه% ٨٠ و در µ ۵٠٠ تا µ ۶٣های ها در بين رده   نمونه% ٢٠ذرات در    ا ب -ه

ای  ا µ۶٣ه ی٢۵٠ µ ت ند م احلی جاسک و  . باش وار س انی اپک  در ن دار ک شترين مق بي

  .پيوشک مشاهده شده است

 

ا و خرده    (های مورد مطالعه دارای چهار گروه ذرات آواری         مونهن. ۴ کوارتز، فلدسپار، ميک

  .است) سنگ

 

ده می  )د شده تا نيمه گرد شدهگر( های مطالعه شده خرده سنگ  نمونه% ١٠٠در   .۵ . شود  دي

دار    mm٢در رده   %) ۶۵(بيشترين مقدار اين ذرات      رين مق  در نوار ساحلی گرتی و کمت

ی   µ ۵٠٠در رده %) ١(آن  ک م احلی پيوش وار س د در ن ن   . باش دگی اي ع و پراکن توزي

ا    mm٢ها بين   نمونه% ٢۵،  µ ۶٣ تا   µ ۵٠٠ها بين   نمونه% ۴٠ذرات در     و در   µ ۶٣ ت

 . مشاهده شده استµ ۶٣ تا ٢۵٠ µها بين نمونه% ٣۵

 

 ٣٦



ده شده است     نمونه% ٩۵کانی ميکا در   .۶ ه شده دي ن ذرات    . های مطالع دار اي شترين مق بي

ين     نهنمو% ۵۵يع اين ذرات در      ا ب ا   ٢۵٠ µه  ت

µ ۶ها بين نمونه% ۴۵ و ٣µ ١٢۵ تا µ ۶است٣ .  

ن     . های مورد مطالعه مشاهده شده است نمونه% ٩۵کانی فلدسپار در     . ن اي دار اي شترين مق بي

  و ن

در رده  %) ۵ک .٨

µ ٢۵می%) ٣( در نوار ساحلی گرتی و کمترين مقدار آن در همان رده و نوار ساحلی           ٠-

 

ت

 

ه-آرويت ا .٩ وارتز نمون انی آ رم، ک ای  ف احلیه وار س ورد ن  م

  .آمده است ) ١١ و ١٠(آن در جداول بررسی قرار گرفتند و نتايج 

  

٣-
  

پ

مطالع

  

ه٩۴در  .٢ ه    درصد از نمون د آ شاهده ش ي  م ه تخريب ه ذرات آربنات ورد مطالع اي م ه

 ) Rare( و آمترين مقدار  ميليمتر٢در رده )  درصد١٠٠(بيشترين مقدار اين ذرات 

دار آن        %) ۶و مسکويت   % ۵بيوتيت  ( در رده ) Rare(در نوار ساحلی گرتی و کمترين مق

µ ٢۵توز. باشد در همان نوار ساحلی می     ٠

  

٧

ی١٢۵ µدر رده %) ١۴(ذرات  ی م احلی گرت وار س د در ن ع ذرات در . باش % ۴۵توزي

١٢۵ µ تا µ ۶٣های ها بين ردهنمونه% ٢٠ و در ٢۵٠ µ تا µ ۶٣های ها در ردهمونه

  .باشد میµ ۶٣ذرات در رده % ٣۵در 

 

ن ذرات        . ها مشاهده شده است     نمونه% ١٠٠وارتز در    دار اي شترين مق ٠(بي

ر        . باشد ين    % ۵٠. است توزيع اين ذرات به شرح زي ا    µ ۶٣ذرات ب ين  % ٢٠،  ٢۵٠ µ ت ب

µ۶تا   ٣ µ ۵ه % ٣٠ در نوار ساحلی پيوشک، گرتی و طاهروئی و          ٠٠ ين     نمون ا ب  µ ۶٣ه

ی١٢۵ µا  د م يريک در رده  . باش احلی جاسک و س وار س ه در ن ر است ک ه ذک  µلازم ب

 .)١٠ و ٩اشکال ( هيچ گونه ذرات کوارتزی ديده  نشده است۵٠٠

ز ان گردشدگی و ز لحاظ مي

  خور -١٢

ی    انی شناس كوپي و ک ات مورفوس ه از ٨٣س از مطالع ور نمون ه خ ا ورق رتبط ب ای م ای ه ه

  : ميكرون نتايج زير حاصل گرديد۶٣و ١٢۵، ٢۵٠، ۵٠٠ ميليمتر ، ٢ در پنج رده ه شده

 . مشاهده شده است)  Shell (اتد موجوها پوسته نمونه درصد٩٩در  .١

   

 ٣٧



  شكل

قابل ملاح

ی   ، )Slj 2نمونه (  نوار ساحلی جاسک های مشاهده شده درو کانی قطعات -٩ ه فراوان ب

  .های اپک توجه شودظه کانی

 ٣٨



   نوار ساحلی پيوشکهای مشاهده شده درو کانی  اجزا-١٠               شکل

  )Slp 1 & 6 (های                                        نمونه

 ٣٩



 . ذرات کوارتز در نوار ساحلی گرتی  

ر    ١٢۵  µ ۶٣ µ  ٢۵٠ µ  µ ۵٠٠  هاجموع ردهم دی ب رده بن

  )µ(حسب 

 فرم-ردشدگی و کرويتميزان گ: ١٠جدول

  و کروی% ٩٣
روی% ٧ ه  - ک  نيم

  کشيده

  کروی% ٧۵  کروی% ١٠٠  کروی% ١٠٠
روی% ٢۵ ه -ک  نيم

  کشيده

   فرم-کرويت  کروی% ١٠٠

ده   % ۶٠ ه گردش نيم

   نيمه زاويه دار–
  ردشدهنيمه گ% ۴٠

ه % ١٠٠ نيم

   گردشده–گردشده 
ده   % ١۵ ه گردش نيم

   نيمه زاويه دار–
  نيمه گردشده% ٨۵

ه % ١٠٠ نيم

 نيمه زاويه   –گردشده  

  دار

ه % ١٠٠ نيم

 نيمه زاويه   –گردشده  

  دار

زان  مي

  گردشدگی

  

 فرم ذرات کوارتز در نوارهای ساحلی پيوشک، سيريک و          -ميزان گردشدگی و کرويت   : ١١جدول

 .طاهروئی
  

ر    ١٢۵  µ ۶٣ µ  ٢۵٠ µ  µ ۵٠٠  هاموع ردهجم دی ب رده بن

  )µ(حسب 

  کروی% ٧٨
روی% ٢٢ ه - ک  نيم

  کشيده

  و کروی% ۵٠  کروی% ١٠٠  کروی% ١٠٠

روی% ۵٠ ه - ک  نيم

  کشيده

  کروی% ۶٠

روی% ۴٠ ه - ک  نيم

  کشيده

   فرم-کرويت

ده   % ٨٠ ه گردش نيم

  ، نيمه زاويه دار–

 -نيمه گردشده  % ٢٠

  گردشده

ه % ١٠٠ نيم

   گردشده– گردشده
  ،نيمه گردشده% ۶۵

 -نيمه گردشده  % ٣۵

  نيمه زاويه دار

ه % ١٠٠ نيم

 نيمه زاويه   –گردشده  

  دار

ه % ١٠٠ نيم

 نيمه زاويه   –گردشده  

  دار

زان  مي

  گردشدگی

  

ن ذرات در    . باشد  ميکرون می  ۵٠٠در رده    دگی اي ع و پراکن ه  ۴٨توزي های   درصد نمون

ه   ۵٢ن و در     ميکرو ۶٣ تا   ۵٠٠های  مورد مطالعه بين رده    ين      درصد نمون ا ب ر   ٢ه  ميليمت

   .باشد ميکرون می۶٣تا 

  

ع  .  ميکرون وجود دارد   ۶٣ تا   ٢۵٠های  ها کانی اپک در رده     درصد نمونه  ٢٨ در .٣ توزي

ن ذرات در  دگی اي ه٣٧و پراکن ين رده درصد نمون ا ب ای ه ا ١٢۵ه  ميکرون و در ۶٣ ت

  .دباش ميکرون می۶٣ تا ٢۵٠ها بين  درصد نمونه۶٣

 

 ٤٠



شاهده  ۶٣ تا  ميليمتر٢ درصد نمونه ها در رده هاي        ۵٨در   .۴  ميكرون قطعات گياهي م

ت  ده اس ن ذرات   . ش دار اي شترين مق د١٠٠(بي ر٢در رده )  درص رين  ميليمت  و آمت

ن ذرات در           .باشد  ميكرون مي  ٢۵٠در رده   ) Rare(مقدار   دگي اي ع و پراآن  ۴۴توزي

ه  د نمون ين رده درص ا ب اي ه ر٢ه ا ميليمت رون، در ۶٣  ت ا  ۵۶ ميك ه ه د نمون  درص

 .باشد ميكرون مي۶٣ تا ٢۵٠بين

 

روه ذرات آواري              نمونه. ۵ ار گ ه داراي چه ورد مطالع ا و       (هاي م پار، ميك وارتز، فلدس آ

 .باشدمي) سنگخرده

 

ه١٠٠در  .۶ ا خرده درصد نمون ده( سنگه رد ش ه گ ا نيم ده ت رد ش ده است)گ ده ش .  دي

توزيع و پراآندگي   . باشدمي ميليمتر ٢در  رده    ) درصد ٩٢(بيشترين مقدار اين ذرات     

ه    ٣٠ ميكرون و در     ۵٠٠ تا   ۶٣ها بين    درصد نمونه  ٧٠اين ذرات در     ا   درصد نمون ه

 .باشدمي ميليمتر٢ تا  ميكرون۶٣ هایردهبين 

  

شاهده شده است         درصد نمونه  ۶۴آاني ميكا در     .٧ دار    . هاي مورد مطالعه م شترين مق بي

ن ذرات  ت (اي سكويت ١٨بيوتي ي١٢۵در رده )  درصد٢٠ درصد و م رون م - ميك

ن ذرات در      . باشد ه    ۶۶توزيع اي ين رده     درصد نمون ا ب ا    ١٢۵ های ه  ميكرون و    ۶٣ ت

ين      درصد نمونه  ٣۴در   ا ب ا    ٢۵٠ه شاهده شده است        ۶٣ ت ا  . ميكرون م راوان   دي مق ر ف

 .های تحت تاثير رودخانه مشاهده شده است خوررداين آاني 

 

پا .٨ اني فلدس ه٨٨ر در آ ده است درصد نمون شاهده ش ا م ن ذرات . ه دار اي شترين مق بي

ن        .  ميكرون مشاهده شده است    ۶٣در رده   )  درصد ١٠( لازم به ذآر است آه توزيع اي

ه ٢٨ذرات در  ين رده درصد نمون ا ب اي ه ا ۶٣ه رون٢۵٠ ت  درصد ٧٢ در  و  ميك

 . ميكرون مشاهده شده است١٢۵ تا ۶٣هاي ها بين ردهنمونه

 

وارتز در  .٩ ه٩۵آ ده است  درصد نمون شاهده ش ا م ن ذرات . ه دار اي شترين مق  ۴٢(بي

دين        .  ميكرون مشاهده شده است    ١٢۵در رده   ) درصد ن ذرات ب دگي اي ع و پراآن توزي

 ٤١

ا    ۶٣هاي درصد نمونه ها بين رده     ١٧در  : شرح است   درصد  ۶١ ميكرون، در  ١٢۵ ت



ي د٢٢ ميكرون، در ٢۵٠ تا ۶٣هاي نمونه ها بين رده    ۶٣هاي  ن رده رصد نمونه ها ب

ت ١٣و ١اش (ن مشاه

   

ت   ردش وز لح ای ی آ

  : )١٢جدولبررسی قرار گرفتند و نتايج زير بدست

خوهای ونهنی کوارتز دميزان گردشد: ١٢

  

وع رده رده بر حسب      ۶٣  ١٢۵  ٢۵٠  ۵٠٠-جم

 .)١١،٢کال ده شده اس ميكرو٠٠۵تا 

دگی و آرويا.١٠ زان گ ان-اظ مي رم، ک ه  ف ورهارتز نمون ورد خ   م

( آمد 

  

نمر  ف-گی و کرويتجدول   ررم کا

م

  ميکرون  ها
ر٧۵ د ک  ،وی درص

روی٢ د ک  - درص

روی ٨٩   درصد کروی١٠٠ د ک   و درص

روی١١ د ک  - درص

ن

روی٣۴ د ک  - درص

شيده ه ک  ۶۶  ونيم

  د

روی۵٣ د ک  - درص

شيده  ه ک  ۴٧ ونيم

  د

   کرويت-فرم
۵

رصد کرویرصد کروی   يمه کشيده  نيمه کشيده

ه ٧٠ د نيم  درص

رد       گ

 ١٨ ،ه دار 

  درصد نيمه گرد شده

ه ١٠٠ د نيم رد    ۵٢ درص ه گ  درصد نيم

ه    

رد     -زاويه دار  ه گ  نيم

  شده

ه ٩٢ د نيم  درص

     ز

ش

 ز

ه ٧٨ د نيم  درص

رد     زا

ش

دار    ني

ه-اويه دار ز  نيم

 درصد نيمه    ١٢ ،شده

زاوي

رد-اويه دار  درصد نيم۴٨ ،شده  گرد شده ه گ  نيم

ه ٨  ،ده  درصد نيم

 اويه دار

ه گ-ويه دار   نيم

د  درص٢٢ ، ده

مه زاويه 

  گردشدگی

  

  

  بحث -۴
ن          انی شناسی در اي ه بررسی ک زارش ب وبات ، گ ومتری رس کوپی و مورف  مورفوس

رد ای قرار می    ر و مدی و شيب قاره     زحيه بين منطقه زير ج       گي

اط                 .  متر عمق دارد   ٢٠٠ حداکثر    ا يکديگر در ارتب ه ب ددی ک ين شناسی متع عوامل زم

ی    يميايی م ای ش د  و فاکتوره باش

Walker, 1984 .( جريانها و امواجی که باعث حرکت و رسوبگذاری ذرات در  

 شده   ها پرداخته و رودخانه ) نوارهای ساحلی و خورها   ( مناطق حد واسط     ،مناطق دريايی 

ه          نمونه. است ورد مطالع ان  (های دريايی برداشت شده در مناطق م ای عم ه  از ) دري منطق

اين نا. باشدفلات قاره می  

و

وع       .  منطقه فلات قاره موثرند    نوع رسوبات  در تشکيل    ،هستند اين عوامل شامل مقدار و ن

وع و شدت فر،رسوب اره ن لات ق ه ف دروليکی در منطق دهای هي رات سطح ،اين آب  تغيي

ا وا،دري وبات، آب و ه داران در رس ل جان  عکس العم

)

 ٤٢



  

  )KhAz 8نمونه ( رسوبات خور های مشاهده شده درو کانی اجزا -١١شکل    

 ٤٣



  

  )Khsn 2نمونه  ( رسوبات خورهای مشاهده شده درو کانیقطعات  -١٢       شکل  

 ٤٤



  

  )KhGh 1نمونه ( رسوبات خور های مشاهده شده درو کانیقطعات  -١٣شكل

  

 ٤٥



ی  ا م ق دري م عم اطق ک انمن امل جري د ش یگردن ای اقيانوس ان،ه ای ج جري دیزه  ،ر و م

های  ر و مدی و جريان    زهای ج جريان. باشدی می اهای دانسيته جوی و جريان  ی  هاجريان

سمت داخل فلات           ا ق ر ي م عمق ت واحی ک شتر در ن ی   (Inner shelf)جوی بي د ول  موثرن

سمت خارجی                  جريان ا ق ر ي های اقيانوسی و تغييرات چگالی آب بيشتر در نواحی عميق ت

ه جر  . گذارندتاثير می) (Outer shelfفلات  سبت   های اق اني بايد توجه داشت ک يانوسی ن

    های جوی عبارت ازجريان. کنند وسيعتری عمل میای در محدودههای دانسيتهبه جريان

شتر      جريان .آيند امواج و طوفان به وجود می      ،هايی است که توسط باد    جريان   های جوی بي

ند در نواحی کم عمق فلات قاره موثر می        ر     . باش ل        علاوه ب دهای فيزيکی حمل و نق  فراين

د باشد                  ،رسوبات ذکر شده   کننده اره می توان ل درفلات ق  در  . باد نيز عامل مهم حمل و نق

سيار   (به صورت کششی و ذرات دانه ريز     ) ماسه( ذرات درشت    ،های بادی محيط ماسه ب

ان   . کنندبه فرم معلق حرکت می    )  سيلت و رس   ،ريز های کششی    رسوبگذاری توسط جري

ذير نمی    در فلات قاره ام   " های بادی عملا  در محيط  ز           کان پ ه ري باشد و فقط رسوبات دان

ل شوند       به صورت معلق می ايی حمل ونق م عمق دري اطق ک  توانند تحت وزش باد در من

Douglas & McConchie,  1994)( .     ساماک شرحان و ال ز توسط ال  اين موضوع ني

) Al-Shrhan & El-Sammak, 2004 ( ای ارس و دري يج ف وبی خل واحی جن در ن

شاهدات          .شده است   عمان گزارش    ه م ا توجه ب انی شناسی      مورب  رسوبات   فوسكوپي و ک

ه  ورد مطالع ه م ايی منطق يطدري ك مح هود  ي و  ( ی درون حوضه اگان ته م ي پوس فراوان

ه     {های دريايی    تحت تاثير جريان    آواری و) جودات  خرده   ،تخريبی   وجود قطعات کربنات

ده  رد ش نگهای گ ده-س ه گردش ه درشت   نيم دازه ماس ز – در ان سيار ري ه ب  و ذرات  ماس

دتا       ، نيمه زاويه دار   -نيمه گرد شده  " کوارتز غالبا  دازه ماسه     "  فاقد جلای مات و عم در ان

ز      –متوسط   ه    ٣در  (  ماسه بسيار ري وارتز           درصد ازنمون ی ذرات ک های گابريک و گرت

ا      })در اندازه ماسه درشت نيز مشاهده شده است         ه ه راي نمون شنهاد       یب ه پي ورد مطالع  م

اثير وزش     مورد مطالعه    برخی از ذرات آواری   رسد   همچنين  به نظر می     .شودیم تحت ت

اد  ود{ ب وارتزوج در     ذرات آ لای ک ز دارای ج سيار ري ه ب دازه ماس دود (  در ان  ٢۵ح

به محيط  } )در اندازه ماسه بسيار ريز دررسوبات مورد مطالعه         ذرات کوارتز  درصد از 

هدرون حوضه ال يافت دای انتق اطق  در. ان ايیمن ا  دري وارتز غالب ه ذرات آ ورد مطالع  م

ه دار و آرو        -نيمه گرد شده    ه زاوي ه پوسته         .باشد ی م  ی نيم ه مطالع ه ذکر است ک  لازم ب

 ٤٦

ه    نس و گون ين ج رای تعي ودات ب ا آنموج ی    ه ين شناس ديريت زم ان م ط کارشناس  توس

  . درحال اجرا استدريايی سازمان زمين شناسی کشور



ارس و در   يج ف واحل خل رار دار    س ارعملکرد ق اثير چه ت ت ان تح ای عم  -١. دني

احل   داد س ان در امت ارس   ) (Long shore currentجري يج ف رق در خل مت ش ه س ه ب ک

د  ز عملکرد ج-٣ عملکرد امواج  -٢. کندحرکت می  اد  -۴ر و م رژی و شدت   .  عملکرد ب ان

د      ستگی     هر کدام از اين فراين ا ب اد           ه د سرعت ب ه عوامل مختلفی مانن  ،خط ساحلی   شکل   ،ب

 توپوگرافی منطقه ساحلی و ماهيت رسوبات         ،سنگ شناسی و ساختار زمين شناسی ساحلی      

 و فوسکوپی وربا توجه به مشاهدات م). Embabbi & Sharkawi, 1989  (دريايی دارد

و کمی تحت     ) سوپر مچور تا ساب مچور     ( يک محيط حدواسط ساحلی تيپيک       کانی شناسی 

ز از ذرات کوارتز % ١۵د   حدو درجلای ک (تأثير وزش باد     رای  )  در اندازه ماسه بسار ري ب

ده     -خرده سنگهای گرد شده     وجود .شود مورد مطالعه پيشنهاد می     ساحلی مناطق ه گردش  نيم

ه دار      -نيمه گرد شده   "  ماسه بسيار ريز و ذرات کوارتز غالبا       – گراولدر اندازه    ه زاوي  نيم

سبتا   ان  ،صيقلی " دارای جلای ن اثير جري واج ( ايی  دري های  ت د و  ز ج ،ام  را در ....)ر و م

د رسوبات اين مناطق نشان می      ه                 .ده دتاً کروی و نيم وارتز عم ه ک ورد مطالع اطق م در من

رد شده می        -زاويه دار  ه گ وار ساحلی جاسک       .باشد  نيم سبتا     در ن دار ن انی   " مق ی ک فراوان

انی اپک   مط ( مشاهده شده است،باشدايلمنيت و هماتيت می ،اپک که شامل مگنتيت  العات ک

ه است                     ين شناسی کشور صورت گرفت . توسط  کارشناسان بخش کانی سنگين سازمان زم

نا               ايج در گزارش رسوب ش ن نت ی و ژئوشيمی رسوبی فلات        س جزئيات بيشتر در مورد اي

انی         . )قاره دريای عمان ذکرشده است     الاتر ک ل وزن مخصوص ب ه  ،های سنگين   به دلي - دان

ن  . شود های کوارتزی هستند که با هم يافت می          کوچکتراز دانه  "ها معمولا  اين کانی  یها اي

 در بعضی  .باشد  می(Hydraulic Equivalence)مسئله در ارتباط با تساوی هيدروليکی

ا    سنگين در لامينه   یها کانی ،موارد ه  ي ه دا می         ا لاي د های خاصی تجمع پي ن يکی از    ي ا. کنن

اطقی است             اير من ه طور دائمی صورت              اشکال متداول در سواحل و س ه عمل جدايش ب ک

شکيل          ها خوانده می  های اقتصادی که پلاسر   نهشته. گيردمی ق ت دين طري شوند ممکن است ب

   .گردند

اط دارد و در        مه بسته يها فضای ساحلی ن   خور          ای آزاد ارتب ا دري ای از آب است که ب

د و درون     امتداد می  ،دهدر و مدی اجازه می    زها تا جايی که تاثيرات جريان ج      رودخانه ياب

 ٤٧

ل ملاحظهآن زان قاب ه مي ا ب ا آب دري رده از زهکشیه ذر ک يرين گ ای ای توسط آب ش ه

شاهدات              م

اثر از   )١٣٨۶،ىدمحم  (محلی ه  مت ا و  رودخان ان ه ايی   زهای ج   جري -می ر و مدی و دري

ان های منطقه با شدت  ذکر است که تمام خور     لازم به    .باشند -های متفاوت تحت تاثير جري

ردد    رقيق می   ،خشکی ی (گ ر اساسخور ). ١٣٨۴ ،مروت ان ب ای عم های دري



های فصلی هستند و حالت       کانال رودخانه " ها کاملا  برخی از خور   .باشندهای دريايی می  

ه          .کانالی دارند و دشت سيلابی ندارند      ز دان راوان ذرات ري ی    (مقدار ف ن   ) ذرات گل در اي

ورد        گروه ديگری از خور     .باشد می هاها در نتيجه عملکرد رودخانه    خور اطق م ا در من ه

هستند و رسوبات    ) پهنه جزر و مدی     (  دارای دشت سيلابی     )باختر دريای عمان  (مطالعه

شکيل می  ال ت يع در ح اس وس يميايی در مقي ايو ش ندب يريک . باش ه گابريک و س در ورق

ونی   ای گسترش يافته است که ح های جزر و مدی  به طور قابل ملاحظه        پهنه الت شبه لاگ

انگرودار و         خور. اندپيدا کرده    های شبه لاگونی در مناطق مورد مطالعه به دو صورت م

شاهده شده است         انگرو م ز                  .بدون م ه ري داختن رسوبات دان ه ان ه تل انگرو در ب  پوشش م

ی    ( اهی          ) رسوبات گل ی گي اده آل د م ازی می        ) هوموس (و تولي سزايی را ب د نقش ب  در  .کن

ور اثر  خ ای مت و      ه ه ذرات بي سبت ب ا  ن وارتز و ميک د ک ه ذرات آواری مانن از رودخان

شاندهنده عدم رسيدگی رسوبات       "  مقادير بالای ميکا احتمالا    .شيميايی فراوانترند  حمل  (ن

ا ت   .باشد می) بسيار کم و نزديک بودن به منشا       شاهدات       ب ه م انی     موروجه ب فوسكوپي و ک

اثراز  يميايی بيوش - دو گانه آواری   رسوبیشناسی يك محيط     ه ومت ا،  رودخان ان  ه هایجري

اثر از    در خور " مخصوصا(فراوانی ذرات ريزدانه گلی     {   و جزر و مدی    دريايی های مت

انگرو دار        رودخانه وخور   ونی م ه تخريبی         ،  )های شبه لاگ  خرده   ،وجود قطعات کربنات

راول           -سنگهای گرد شده    دازه گ ده در ان ه گردش ز و ذرات ک          – نيم سيار ري وارتز  ماسه ب

دازه ماسه          ، نيمه زاويه دار   -نيمه گرد شده  " غالبا  ماسه  – درشت  فاقد جلای مات و در ان

شنهاد م       } بسيار ريز  ه شده   های خور در . شود یبراي نمونه هاي مورد مطالعه پي  مطالع

ه     جلای کدر می دارای  دراندازه ماسه بسيار ريز درصد از ذرات کوارتز    ١۶ ه ب ند ک باش

ه           . حمل شده باشند   بادرسد توسط   نظر می  ا نيم  در منطقه مورد مطالعه ذرات آوارتز غالب

  . باشد میی نيمه زاويه دار و آرو-گرد شده

يط   ه        مح ای رودخان ستم ه امل سي ده ای ش ای پيچي ايشه وب و  ،ای از فرس ل رس  حم

در حال  . شود باشد که منجر به تشکيل اشکال سطحی بسيار متنوعی می  رسوبگذاری می 

های   رودخانه، (Alluvial fans)ای از مخروط های افکنه ضر سيستم های رودخانهحا

ه   ا رودخان ده ت ده بري ت  بري ر اس دری درتغيي ای مان وبات آن. ه رين   رس ت ت ا از درش ه

ه ماسه سنگ. ها در تغيير است سنگها و گل  ها تا ماسه سنگ   کنگلومرا ای از های رودخان

شائ رسوب            ،چور هستند ايمم" نظر ترکيبی و بافتی معمولا     ه من ن موضوع ب  ، هر چند اي

ستگی دارد ل ب سافت حمل و نق وا و م ه طرف . آب و ه ه رسوب ب دازه دان ی ان بطور کل

 رود.شود پايين دست کاهش يافته و جور شدگی بهتر می         

  

ه   ه      خان ورد مطالع اطق م های من

 ٤٨



دتا ستند و عم ان " صلی ه ارش و د( در دو زم شترين ب ا بي ستان ب فصل ر در فصل زم

سون      ر مان ر دراث دت کمت ا ش ستان ب د  تاب انوس هن ای اقي ی )ه اد م وند ايج  ،ىد محم(ش

شاهدات يم ه.)١٣٨۶،  محل ر رودخان ده در اکث ده بري ت بري ده از حال ه ش ای مطالع ه

زم        { شوند  ها تبديل می  ارتفاعات به حالت مآندری در دشت      ه پ تثنای رودخان و (به اس ) گيت

توموزينگ دارد ت آناس ه حال ه.}ک ای برخی ازرودخان ستقيماه ده م شاهده ش ا " م ه دري ب

ال   ه کان ی ب ور  وبرخ دی و خ زر و م ای ج ی ه ا م ند ه دی(رس شاه،محم  ،یات محلد م

ها به گزارش رسوب شناسی و          برای مشاهده جزئيات بيشتر در مورد رودخانه       .)١٣٨۶

ود     ه ش ان مراجع ای عم اره دري لات ق وبی ف يمی رس شاهدات   . ژئوش ه م ه ب ا توج ب

ه           یفوسكوپرمو انی شناسی يك محيط رودخان اد          و ک اثير وزش ب در    ( ای تحت ت جلای ک

ه ١۵حدود   وارتز  درصد از نمون ز  های ک سيار ري دازه ماسه ب ه هاي   )  در ان راي نمون ب

وارتز   اکثردر مناطق مطالعه شده     . شودیمورد مطالعه پيشنهاد م    دازه ماسه      ذرات ک  دران

ز    -درشت ه    ، ماسه بسيار ري ه دار     ه و گردشد  نيم ه زاوي د جلای            - نيم رد شده و فاق ه گ  نيم

ی        باشند که به نظر می     کدر می  ستم آب ه (رسد توسط سي ند و جور     ) رودخان حمل شده باش

د   " شدگی ذرات کوارتز مطالعه شده نسبتا      ه       . باشد می )ضعيف   (ب ورد مطالع ه م در منطق

   .باشدی می نيمه زاويه دار و آرو-ذرات آوارتز غالبا نيمه گرد شده

ها و ملاحظاتمحدوديت
  

و فرايندهای حاکم بر محيط رسوبگذاری روش دقيقی     تنهايی برای تعيين بافت سطحی رسوبات

د            پيشنهاد می . باشد های رسوبی    گردد که برای تعيين و شناسايی دقيق محيط رسوبی و فراين

ف

۵-                                                                                           

ايی شاخص         ، مورفوسکوپی        مطالعات رای       مورفومتری و کانی شناسی به تنه های دقيقی ب

ند بررسی و تعيين محيط رسوبی نمی       تفاده از     . باش اکولر    ميکروسکوپ  در ضمن اس ه   های بين  ب

 

نمی

ازک   ،حاکم بر آن تلفيقی از مشاهدات مورفوسکوپی  اطع ن ايج   مطالع ، بررسی مق  (  SEMه نت

  . استفاده گردد.....و ) برای تعيين دقيق بافت سطحی
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در .١

ه پي آ

.گيرد

 

نم .٢

سنگ

 

با  .٣

مح

اندازه

فاقد 

ای  ه

نمونه

  

 ه.۴

وزش

   

ر .۵

و 

) ريز

  نتيجه گيری

ان         مورفوسکوپی و کانی   ، مورفومتری ات ای عم اره دري اطق   ،شناسی رسوبات فلات ق  من

  :ها نتايج زير را به دنبال داشتها و خور رودخانه،ساحلی

باشد  یم ) Shell ( موجودات  جزء تشكيل دهنده پوسته     بيشترين   ی دريايی ها تمامي نمونه  

سيلیشنهاد م ك ف ه توسط ي ايي جنس و گون ورد بررسشود جهت شناس رار یشناس م  ق

  

روه ذرات آواري           ونه ار گ ه داراي چه ورد مطالع ا و خرده         هاي م پار، ميك وارتز، فلدس -آ

  .باشد مي)گروه کوارتز و ميکا است که دارای دو کنارکبه استثنای رسوبات ورقه  ( 

ه فوسكوپي و کانی شناسیمورتوجه به مشاهدات    يك   رسوبات دريايی منطقه مورد مطالع

هيط وبی دو گان ودات (  درون حوضه اي  رس و ج ته م ي پوس اثير  آواریو) فراوان  تحت ت

ده در   - خرده سنگهای گرد شده،وجود قطعات کربناته تخريبی    {های دريايی   جريان ه گردش  نيم

رد شده   "  ماسه بسيار ريز و ذرات کوارتز غالبا       – ماسه درشت     ه گ ه دار  -نيم ه زاوي  ، نيم

ز    –در اندازه ماسه متوسط   " جلای مات و عمدتا   سيار ري ه  ٣در (  ماسه ب - درصد ازنمون

ده است  شاهده ش ز م ه درشت ني دازه ماس وارتز در ان ی ذرات ک ر} )گابريک و گرت اي ب

  .شود هاي مورد مطالعه پيشنهاد مي

اثير  برخی از ذرات آواری  مورد مطالعه   مناطق دريايی در  رسد  مچنين  به نظر می      تحت ت

اد  ود{  ب وارتزوج در     ذرات آ لای ک ز دارای ج سيار ري ه ب دازه ماس دود(  در ان   ٢۵ ح

  . دانای مطالعه شده انتقال يافته حوضهبه محيط درون} )درصد

) سوپر مچور تا ساب مچور    ( يک محيط حدواسط ساحلی تيپيک       ، ساحلی هایسوبات بخش 

وارتز  % ١۵ حدود    درجلای ک   (کمی تحت تأثير وزش باد        س   از ذرات ک دازه ماسه ب ار ي در ان

  .دهندرا نشان می
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ر .۶

رودخ

ور خ

تخريب

کوارت

بسيار

  

 در.٧

جلای

  

٨ .

دود ح

ی        نيمه  ستم آب توسط سي

ی   شاهدات محل -مند و در اختيار گذاشتن م

ژوهش           محترم   کارشناسانالعه،از  ان ازمناطق مورد مط    ايی مرکز پ ين شناسی دري -بخش زم

ه  )آقايان مهندس معينی و هوشمند  ( ی کاربردی سازمان زمين شناسی      به خاطر کمک در تهي

صاوير ميکروسکوپی سپاسگزاری می                      رفتن ت ه خاطر گ يدنيا ب انم ش -ن گزارش و سرکار خ

  .ردد

  

ور ه خ وط ب وبات مرب اس يط ه ك مح وبی  ي ه آواریرس اثر-دو گان يميايی ومت از  بيوش

ی       {  های دريايی و جزر و مدی     جريان ها،انه ه گل در " مخصوصا (فراوانی ذرات ريزدان

ور   ه وخ اثر از رودخان ای مت انگرو دار  ه ونی م به لاگ ای ش ه   )ه ات کربنات ود قطع ، وج

راول   - خرده سنگهای گرد شده  ،ی   دازه گ ز و ذرات    – نيمه گردشده در ان سيار ري  ماسه ب

 ماسه  – فاقد جلای مات و در اندازه ماسه درشت          ، نيمه زاويه دار   -نيمه گرد شده  " ز غالبا 

  .دهدرا نشان می}   ريز

ور  ایخ ده ه ه ش وارتز١۶ مطالع ز  درصد از ذرات ک سيار ري ه ب دازه ماس  دارای  دران

  . حمل شده باشندبادرسد توسط باشند که به نظر می کدر می

وط  وبات مرب هرس ه رودخان اب هه ك محيط رودخان اد  ي اثير وزش ب در ( ای تحت ت جلای ک

ه١۵  د از نمون وارتز درص ای ک ز ه سيار ري ه ب دازه ماس ی )  در ان شان م درا ن در . دهن

 گردشده و ، نيمه    ماسه بسيار ريز   - دراندازه ماسه درشت    ذرات کوارتز  اکثرمناطق مطالعه شده    

رسد باشند که به نظر می     فاقد جلای کدر می     نيمه گرد شده و    -زاويه دار  

  .حمل شده باشند) رودخانه(

  

  تشکر و قدر دانی
  

 رسوب شناسی و ژئوشيمی رسوبی         مطالعه از طرح    اين گزارش بخشی از نتايج حاصل            

ه شافات  ورق ين شناسی و اکت ازمان زم ايی س ين شناسی دري ديريت زم ان در م ای عم ای دري ه

ن            . باشد نی کشور می    معد شتيبانی و حمايت از اي ه خاطر پ دين ب دس سعد ال ای مهن اب آق از جن

ردد های علمی ايشان تشکر و قدر دانی می  طرح و سرکار خانم دکتر لک به خاطر مساعدت         .گ

 به خاطر نظرات ارزشاز جناب آقای مهندس محمدی  

ش

ها

اي

گ
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  تيوسپ

       شناسی مورفومتری و کانی

  
    

نتايج مورفوسکوپی، 

  های مطالعه شدهنمونه
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