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 پيشگفتار  

ذهن كنجكاو و جستجوگر انسان همواره در پي شناخت و پاسخگويي بههه نيازهههاي 

هميشه روزافزون جامعة بشري بوده است. اين ويژگي زمينة فعاليتهاي پژوهشههي او را 

هاي گوناگون علم و فن فراهم آورده؛ تا آنجهها كههه امههروزه تح يهها بههه عنههوان رصهدر ع 

مهمترين بازوي توسههعه، داراي سهههمي اساسههي در پيشههرفت همههه جانبههة جامعههة بشههري 

از اين رو، بي ترديد در عصر حاضر انجام تح ي ات كاربردي و هدفمند يكي از  است.  

 . اركان پيشرفتهاي علمي و صنعتي هركشوري است 

تههوان زيربنههايي در اين ميان تح يا و اكتشاف مواد اوليه مورد نياز صههنايع را مي 

هايي دانست كههه بههر پايههة آنههها ترين مطالعات در راه دستيابي به دانستهترين و ضروري

پذير خواهد شد. به زباني ديگر آگاهي از چند و چون امكانات ريزي توسعه امكان برنامه

هاي ريزان صههنعت و اقتصههاد، برنامهههب خواهههد شههد تهها برنامهههبال وه معدني كشور موج

توسعه صنعتي كشور را براي دراز مدت و با ديههدي درسههت و علمههي، بهها دسههتي بههاز و 

وسعت نظر طراحي نمايند. در راستاي دستيابي بههه بخشههي از ايههن هههدف بههزر ، اداره 

هرسههتانهاي دره هاي معههدني شكل معادن و فلههزات اسههتان ايهه م طههرت تح ي ههات پتانسههيل

شهههر و آبههدانان را تههدوين و در اجههراي آن سهههم كههوچكي نيههز بههه عهههده كاركنههان ايههن 

مهندسين مشاور سپرده شد. سامان يافتن چنههين طرحههي ممكههن نگرديههد مگههر بهها كمههك و 

كوش و ت شههگر معههادن و فلههزات اسههتان ايهه م. بنههابراين بههي همفكري كارشناسان سخت 

دريههآ آنههان تههب تشههكر و امتنههان خههود را از همكههاري بي مناسبت نيست كه در اينجهها مرا 

 ابراز نمائيم. 

 1379 مهندسان مشاور ايران كانش

 چكيده : 

كيلومترمربههع از سههرزمينهاي اسههتان ايهه م كههه در محههدود    600محدوده كههاري ،  

گيههرد. محههدوده مزبههور ماننههد شهرستانهاي دره شهر و آبههدانان قههرار دارنههد را در برمي 

استان اي م فاقد استعداد كههاني و كانسههارهاي ناشههي از فعاليتهههاي ماگماتيههك سراسر پهنة  

هايي رخنمههون دارنههد كههه داراي ويژگيهههاي زمههين شناسههي و است. در اينجا تنههها نهشههته



باشههند. ايههن اي مي اي و بههه ميههزان كمتههر قههارهسنگ شناسي محيطهههاي دريههايي و كرانههه

 گيرند. را دربرمي  ها از نظر سن، كرتاسه تا عهد حاضر رخنمون 

تههوان در سههه گههروه هاي معدني ايههن محههدوده را مي با توجه به مطالب بالا پتانسيل

بندي كرد ؛  گروهي كه معادن در حال كار آنههها موفهها بههوده و ت اضههاي بيشههتري دسته  

بههراي توليههد آنههها وجههود دارد، گروهههي كههه تههاكنون معههادن قابههل تههوجهي از آنههها بههه 

ولي بهها توجههه بههه موقعيههت زمههين شناسههي محههدوده، داراي پتانسههيل   برداري نرسيدهبهره

گيههرد كههه بههه وفههور يافههت شههده و بال وه مي باشند و گروه سههوم كانسههارهايي را دربرمي 

 ذخاير بال وه و بالفعل كشف شده عظيمي از آنها در محدود  اكتشافي وجود دارد. 

كههافي مههورد توجههه قههرار تاكنون استفاده از ذخاير كشف شده گروه آخر بههه انههدازه 

نگرفته است ؛ به عنوان مثال تهها سههال گذشههته ت ريبههاگ تمههامي گههچ سههاختماني مههورد نيههاز 

شههده اسههت. پيشههنهاد در مههورد ايههن كانسههارها، اسههتان از راههههاي بسههيار دور تهه مين مي 

مطالعات فني اقتصادي صنايعي است كه كانسارهاي مزبور به عنوان مواد اوليه اصلي 

توان به صنايع توليد گههچ سههاختماني، انههوا  شود. از آن ميان مي كار برده مي در آنها به  

 سيمان و آهك پركلسيم اشاره داشت. 

تههوان بههه هههاي اول و دوم قههرار دارنههد نيههز مي از ميههان پتانسههيلهايي كههه در گروه

بيتومين اشاره كرد كه با بهايي اندك از استان خارج شده و بيشتر آن به مصرف ساخت 

رسد. در حالي كه اين ماده خههوراك اصههلي تعههداد زيههادي از صههنايع ، بهها ارزش ي كُك م 

توان افزوده بسيار بالا مي باشد كه در خود استان قابل احداث است. به عنوان نمونه مي 

به ساخت نيدل كُك از بيتومين بدون سولفور اشاره داشت كه هم اكنون كههالايي وارداتههي 

لزات كاربرد زيادي دارد. يا نمك طعام كه در محدوده است و در صنايع فولاد و ذوب ف

اكتشافي و استان داراي پتانسيل بال وه بسياري اسههت ولههي هههم اكنههون نيازهههاي اسههتان و 

 شود. هاي بسيار دور ت مين مي پتروشيمي بندر امام به اين ماده معدني، از راه

ت گرفتههه در كاوشهايي كه در طول اجراي اين طههرت درمحههدوده اكتشههافي صههور 

مورد آثار بيتومين در مناطا تلور، گوراب بالا، كاسه ماسههت و قههدت يههك   6جمعاگ تعداد  

مورد خاك رس قابل استفاده در صنايع سراميك و مصالح سههاختماني در جنههوب شههرقي 

دره شهههر و شههش مههورد پتانسههيل نمههك شناسههايي و معرفههي شههده اسههت. عهه وه بههر ايههن 

گردي، سههنگ گههچ ، آهههك و دلوميههت، سلسههتين و هاي گههو هاي گههوگرد و چشههمهپتانسههيل



فسفات نيز در محدوده اكتشافي بررسههي و مشخصههات و مختصههات جغرافيههايي آنههها در 

 بخشهاي مربوطه آورده شده است. 

 

 

 

 

 بخش نخست : اطلاعات عمومي

 جغرافيا  -1

 موقعيت  -1-1

كيلومتر مربع از سرزمينهاي شهرستانهاي دره   600منط ه مورد مطالعه بيش از  

ر و آبدانان را دربر مي گيرد. اين محدوده نيز مانند ساير نواحي استان اي م بخشههي شه 

هههاي كبيركههوه ، آبههدانان، شههكري ، تختههه شههود. كوهاز سلسله جبال زاگرس را شامل مي 

پيران ، كلنومه ، حسن پلنگي و كاسه ماست، در محدوده اكتشافي قرار دارند. رودهايي 

رند عبارتند از ؛ سيمره، كرخه، دو بههرج ، ورزان و ميمههه كه در اين محدوده جريان دا 

دهند. بسيار هاي سيمره و كرخه كه مرزهاي استان را شكل مي كه از اين ميان رودخانه

متههر   2000باشند. بلندترين ن طه در منط ه بخشي از كبيركوه با ارتفا  حههدود  پرآب مي 

متههر مههي  500با ارتفهها  حههدود  ترين ن طه در جنوب شرق محدوده اكتشافي و كم ارتفا 

 باشد. 

 

 هاي دسترسي راه  -2-1

شهرستانهاي دره شهههر و آبههدانان بههه وسههيلة راههههاي آسههفالته بههه شهههرهاي ايهه م، 

آباد و اهواز كه به ترتيب مراكز استانهاي اي م، لرستان و خوزستان هستند ارتبههاط خرم 

كيلهومتر ،  145دره شهر بهه ايه م ، كيلومتر  35دارند. فاصلة دو شهر دره شهر و آبدانان  

كيلهومتر است. بيشتر روستاهاي  162هر دره شهه  –كيلومتر ،  خرم آبهاد    447اهواز ه اي م  



رو با شهههرهاي آبههدانان و دره شهههر ارتبههاط محدوده مورد مطالعه توسط راههاي ماشين 

 هاي مزبور خاكي است. دارند. بيشتر راه

 شش گياهي آب و هوا ، جمعيت و پو  -3-1

بهها اينكههه محههدوده مههورد مطالعههه داراي وسههعت كمههي اسههت، امهها از تنههو  اقليمههي 

بسياري برخوردار است. داراي تابستانهاي معتدل در ارتفاعات، گههرم در منههاطا پسههت 

  1باشد.و زمستانهاي سرد در بلنديها و معتدل در نواحي كم ارتفا  مي 

هزار نفر مي   109ل حاضر حدود  جمعيت شهرستانهاي دره شهر و آبدانان در حا 

 136دهسههتان و  9بخههش ،  4سههه كههانون شهههري،  شد و اين دو شهرستان جمعاگ دارايبا 

 آبادي هستند. 

                 بيشتر بافت جمعيتي شهرستانهاي دره شهههر و آبههدانان را كوچنههدگان و روسههتائيان 

درصههد مههردم از   74دهند. گويش اهههالي لههري و لكههي اسههت. حههدود  يكجا نشين شكل مي 

حههداقل سههواد خوانههدن و نوشههتن برخوردارنههد. روسههتائيان و كوچنههدگان بيشههتر بههه كههار 

پردازند. در كنار كارهههاي مزبههور بافههت گلههيم و قاليچههه نيههز دامپروري و كشاورزي مي 

شهههر و آبههدانان نيههز بيشههتر بههه بصورت بسيار محههدود رواج دارد. اهههالي شهههرهاي دره

ه كشههاورزي و دامپههروري پرداختههه و تعههداد كمههي بههه صههنايع خريد و فروش و برخي ب 

اي از باشههند. همچنههين عههدهبسيار كوچك مانند تراشكاري، آهنگري، نجاري مشههغول مي 

كننههد. اكثههر اهالي شهرهاي مزبور مشاغل صههنعتي خههدماتي مكانيههك و بههرق فعاليههت مي 

بهداشههتي بههوده و قريب به اتفاق روستاهاي منط ه داراي برق سراسري و آب آشاميدني  

 در تعداد زيادي از اين روستاها مراكز تلفن راه دور داير است. 

پوشش گياهي محدوده كاري را جنگلهاي پراكنده و نيمه انبوه بلوط شكل مي دهد. 

هاي بههادام كههوهي، پسههته وحشههي، در اين جنگلها درختان بلوط، گونه غالب بوده و گونههه

، چنههار ، سههري بلههيچ و براليههك در برخههي از  زالزالههك ، ارژن، كُنههار، انجيههر كههوهي 

شود. محههدوده از مراتههع خههوبي نيههز برخههوردار اسههت. آب شهههرها و ها ديده مي محدوده

 
تا   350متر در سال و در شهرستانهاي آبدانان و دره شهر بين ميلي 843بيشترين بارندگي در كوهستانها در ميزان  - 1

 سانتي گراد مي باشد.    -2+ و 45ه و حداكثر و حداقل درجه حرارت ميلي متر بود 400



ليتر در   2000  شود كه بزرگترين آنها، سياه گاو باي دبي  ها ت مين مي روستاها از چشمه

 ثانيه مي باشد. 

 

 تاريـخچـه   -2

گ بههه علههت شناسههايي و اكتشههاف  مطالعات زمين شناسي منط ه از ديربههاز  خصوصهها

هاي زمههين شناسههي بهها نفت توسط پژوهشگران داخلي و خارجي صورت گرفتههه و ن شههه

از منط ه تهيه شده است. همچنين طههرت هههاي پيجههويي   250000و    100000م ياسهاي  

يابي كانسارهاي غيرفلزي و پيگردي فسفات از گذشته تاكنون در سطح اسههتان و پتانسيل

ها مطالعاتي كلي برروي مههوادي همچههون خههاك انجام رسيده است. در اين طرت  اي م به

رس، آهك، دولوميت ، فسههفات، بوكسههيت، سلسههتيت، گههوگرد، گههص، خاكهههاي صههنعتي و 

بيتومين انجام شده كه گزارشات انجام شده نشانگر عدم حضههور كانسههارهاي حاصههل از 

از پتانسيل عظيم سنگ گچ و   فعاليتهاي ماگمايي در سطح استان است. در عوض استان 

هاي رسههوبي و سههنگ آهههك برخههوردار بههوده و داراي پتانسههيل برخههي ديگههر از نهشههته

رسوبي تبخيري مانند؛ دلوميههت ، نمههك طعههام، گههوگرد، سلسههتين و كانسههارهاي خههانواده 

 بيتومين مي باشد.  

 

 

 

 حجم عمليات و چگونگي اجرا  -3

اجههراي طههرت طههي   30/5/79  مههوري  1651بر پاية شرت خدمات قرارداد شههماره  

 سه مرحله بشرت ذيل انجام پذيرفت. 

 مرحله اول :    -1-3

شناسي و معدني موجود و انطباق آنها بهها واقعيتهههاي روي بررسي اط عات زمين 

هههاي زمههين شناسههي زمين. به منظور اجراي اين بند از قرارداد كليههة مههدارك و گزارش

و نيههز گزارشههات  1: 100000هاي  شهههموجههود در اداره معههادن و فلههزات اسههتان و ن 



تح ي ههاتي و زمههين شناسههي مربههوط بههه بخشهههايي از اسههتانهاي همجههوار كههه از نظههر 

شناسي اسههتان ايهه م بودنههد مههورد بررسههي و شناسي داراي موقعيتي مشابه با زمين زمين 

 . 2يادداشت برداري قرار گرفتند 

ازديد به عمههل آمههد. پههس از ع وه بر اين از بيشتر معادن در حال كار استان نيز ب 

هاي زمين شناسي، طي بازديههدهاي صههحرايي كههه آشنايي با مندرجات گزارشات و ن شه

از محدوده كاري با پوشش اضههافي انجههام پههذيرفت، حاصههل مطالعههات مزبههور بهها زمههين 

شناسههي و معههدني انطباق داده شد. نتيجة كلية عمليات فههوق روشههن شههدن وضههعيت زمين 

پههذير ي بود كه بر پايههة آن تهيههة برنامههة ادامههة اجههراي طههرت امكان استان و محدوده كار 

 گرديد. مي 

هاي مزبور روشن ساختند كه محدوده كاري بخشي از زاگههرس چههين خههورده يافته

هايي كههه در آن رخنمههون دارنههد از كرتاسههه تهها عهههد حاضههر را شههامل بههوده و نهشههته

ماگماتيههك و در نتيجههه  شههوند. همچنههين مشههخه شههد كههه هيچگونههه آثههار فعاليتهههايمي 

هاي معدني مرتبط با ايههن پديههده را نبايههد انتظههار داشههت. بنههابراين برنامههة كههاري پتانسيل

هههاي دريههايي شناسههي محيطگرفت كه در فعاليتهاي زمين هايي را دربرمي مطالعة پتانسيل

 فتند. گر شدند. پتانسيلهاي معدني ياد شده در سه گروه اول قرار مي اي پديدار مي و كرانه

اين گروه شامل كانسارهايي است كه معادن در حال كار آنها از نظههر گروه اول : 

اقتصادي موفا بوده و داراي مازاد ت اضا نسبت به توليد فعلي در استان است. از ميههان 

 توان به مواد معدني بيتومين وخاك رس اشاره كرد. اين دسته مي 

ارند كه امكان كشف آنها با توجههه بههه كانسارهايي در اين گروه جاي د   گروه دوم :

اي ( وجههود دارد. هاي دريههايي و كرانهههكاري ) نهشته شناسي محدودهخصوصيات زمين 

اما هيچ گونه پتانسيل يا معدن قابل توجهي از آنها تا كنون گزارش نشده اسههت. از ميههان 

بي تبخيههري هاي كولااين دسته مي توان به نمك طعام اشاره داشت كه خاستگاه آن محيط

تواند ع وه بههر تهه مين نيههاز بههازار مصههرف است. اين ماده معدني در صورت كشف مي 

 
 مشخصات منابع مورد مطالعه در انتهاي همين گزارش درج شده است.   - 2



معمول آن در استان و استانهاي مجاور، نيازهاي مهمترين قطب صنعتي مصرف كننده 

 . 3آن يعني پتروشيمي بندر امام را نيز برطرف سازد 

ذخاير بال وه و بالفعل در اين گروه كانسارهايي جاي دارند كه داراي  گروه سوم : 

تههوان بههه باشند. از ايههن دسههته مي كشف شده عظيمي در استان و در محدوده اكتشافي مي 

 سنگ گچ، سنگ آهك، سنگ لاشه و مالون اشاره كرد. 

در پايان اين مرحله، با توجه به حاصل مطالعات مرحلههة اول، برنامههة ادامههة كههار 

هههاي اول و فتههه، پيگههردي كانسههارهاي گروههاي پههيش گ تدوين و در آن با توجه به يافتههه

 دوم در اولويت قرار گرفته و بشرت ذيل به مرحلة اجرا گذارده شد. 

 

 مرحله دوم : عمليات صحرايي  -2-3

برپاية اط عات حاصل از اجراي مرحلههة اول شههرت خههدمات و برنامههة تنظيمههي، 

ديههد. در ايههن راسههتا هههاي اول و دوم آغههاز گر كار پيگردي مواد معدني بهها اولويههت گروه

كلية سههازندهايي كههه در محههدوده اكتشههافي داراي رخنمههون بودنههد، طههي پيمههايش م ههاطع 

 23متعدد زمين شناسي مههورد مطالعههه و بررسههي قههرار گرفتنههد. در نتيجههه جمعههاگ تعههداد 

مورد آثار معدني كانسارهاي سنگ نمك، بيتومين، فسفات، گههوگرد، خههاك رسههد، سههلتين 

مترمكعب تراشه و چاهههك حفههر  8/23آنها نمونه گيري شد. جمعاَ   شناسايي و تعدادي از 

هاي مترمكعههب چاهههك و ترانشههه جهههت آشكارسههازي لايههه  64/14گرديد كه از آن ميان  

متر جهت نمونه بههرداري   3/45متر مكعب ترانشه با جمع طول    19/9نمك در تختان و  

 .4حفر گرديد و شناسايي اف هاي مختلف خاك رس در چم كبود و شرق دره شهر 

ها و چاهكهاي مزبور مورد برداشت و نمونههه بههرداري قههرار گرفتنههد. كليه ترانشه

 6نمونه رسيد. از اين ميههان  20ها به ها و رخنمون هاي گرفته شده از ترانشهجمع نمونه

نمونههه از فسههفات بههه آزمايشههگاه  3نمونه از خههاك رس،  8نمونه مربوطه به نمك طعام، 

 
تن نمك  380000كسب شده از شركت پتروشيمي بندر امام ، مصرف ساليانه اين كارخانه  بر پاية اطلاعات  - 3

 شود.  يار دور تامين ميطعام است كه در حال حاضر از فواصل بس
 مترمكعب( ترانشه حفر شده است.   20مترمكعب بيش از حجم پيش بيني شده در قرارداد ) 3/ 83در اين طرح،  - 4



مههورد آزمههايش   3مههورد آنههاليز و    17مورد آزمايش كههه از آن ميههان    20ارسال و جمعاگ  

 تكنولوژي برروي آنها انجام گرديد. 

ها و پههس از خههروج از زون سههطحي و ريشههه نمونههه هههاي خههاك رس از ترانشههه

برداري از ايههن گياهان، بصورت شياري و از كف آنههها برداشههت گرديههد. فاصههلة نمونههه

متر و بر پاية مشخصات ظاهري خههاك انتخههاب و   5/2  متر و حداقل  8هاحداكثر  ترانشه

متر است. در  45/0هاي خاك رس برداري در ترانشهانجام پذيرفت. عما متوسط نمونه

هاي نمههك حفههر ها و چاهكها به منظور آشكارسههازي لايههه يهها لايهههمورد نمك طعام تراشه

رد چاهكههها متههر، كمتههرين يههك متههر و در مههو  10/1ها گرديههد. بيشههترين عمهها ترانشههه

 متر رسيد.   10/2متر و كمترين به   25/2بيشترين  

ههاي آثهار معهدني بها دسهتگاه ها و چاهكها و رخنموندر ضمن كار مختصات كلية ترانشه

GpS  گرديد.  برداشت 

 

 كارهاي آزمايشگاهي :    -3-3

اثر معدني در محدوده كاري نمونه برداري شد. كه از آن ميان   17جمعاگ از تعداد  

 238هاي مزبههور بههيش از نمونه تهيه و به آزمايشگاه ارسال شد برروي نمونه  20د  تعدا 

 گيري انجام گرفت. مورد اندازه

هاي خاك رس جهت بررسي ناخالصههيهاي دانههه درشههت ابتههدا بهها آب مخلههوط نمونه

ميليمتر عبور داده شد. بههدين  5/0ساعت محلول حاصل از فيلتر  24شده و پس از مدت 

ميليمتههر در آنههها انههدازه گرفتههه شههد. سههپس  5/0رات با درشتي بيشتر از ترتيب درصد ذ 

هايي كه داراي مشخصات ظاهر مشابهي بودند به نسههبت طههول نمونههه بههرداري بهها نمونه

گيري اكسههيدهاي لازم و بههه يكههديگر مخلههوط شههده و بههه آزمايشههگاه شههيمي جهههت انههدازه

دين ترتيب تعههداد يههازده نمونههه ا آزمايشگاه تكنولوژي جهت تهية بريكت ارسال گرديد. ب 

 زخاك رس مورد آزمايش قرار گرفت. 

مههورد   3مورد نمك طعام و    6ساير نمونه هاي ارسالي به آزمايشگاه عبارتند از :  

 فسفات. 

 



 زمين شناسي عمومي    -4

 مقدمه : 

كيلومترمربههع از بخههش  600گونههه كههه پيشههتر اشههاره شههد، محههدوده اكتشههافي همان 

هههاي سلسههله جبههال زاگههرس اسههت. گيههرد كههه يكههي از كوها در برمي مركههزي كبيركههوه ر 

شناسههي زاگههرس نيسههت. بههه بنابراين سرگذشت زمين شناسي آن جدا از سرگذشههت زمين 

شناسههي ايههران و سههپس اي به كليههات زمين اشاره همين سبب ابتدا بصورت خيلي خ صه

 پرداخت. شناسي محدوده كاري خواهيم زاگرس و در آخر به ويژگيهاي زمين 

هاي خصوصيات زمههين شناسههي ايههران را وضههع سههاختماني آن، تحههولات حوضههه

ها موجب گشههته كههه رسوبي و فعاليتهاي آذرين رقم زده است. حاصل مجموعه اين پديده

شناسههي بههه سههه بخههش عمههده ت سههيم شههود. البههرز در شههمال ايههن سههرزمين از نظههر زمين 

ي بهها رونههدي شههمال غربههي و باروندي شرقي غربي، زاگههرس در غههرب و جنههوب غربهه 

جنوب شرقي و ايران مركزي در ميان آنها، اين سه بخش تهها اواخههر پالئوزوئيههك ت ريبههاگ 

داراي خصوصيات مشابهي هستند. اما پس از آن تفاوتهايي در آنها بوجههود آمههده اسههت. 

اي و حضههور ويژگيهاي شاخه البرز عبارت اسههت از كههوهزايي هرسههينين، پههرمين قههاره

هاي آواري در سههريهاي مزوزوئيههك. درصههورتي كههه زاگههرس در پههرمين و درون لايههه

مزوزوئيههك داراي سههريهاي كههام گ دريههايي بههوده و هيچگونههه ناهمسههازي در هرسههينيين 

نداشته است. شاخه ايران مركزي نيز داراي ويژگيهاي حد واسههط و گههاه متفههاوت بهها دو 

 باشد. شاخه پيش گفته مي 

شود دشت خوزستان، زاگههرس سه بخش ت سيم مي شناسي به زاگرس از نظر زمين 

 (.  1968چين خورده و بلنداي زاگرس ) اشتوكلين، 

 

 دشت خوزستان   -1-4

ايههن دشههت قسههمتي از دشههت وسههيع بههين النهههرين اسههت. از نظههر سههاختماين دنبالههه 

هاي قههديمي آن توسههط رسههوبات آبرفتههي پوشههيده شههده پ تفرم عربي بوده و اغلب نهشههته

آمده از حفاريهايي كه بمنظور اكتشههاف نفههت انجههام گرفتههه، نشههان است. شواهد به سدت  

داده است كه سازندهاي مربوط به پالئوزوئيك تا سنوزئيك در اين ناحيه وجود دارد. اين 



دشت از نظر ساختماني بسيار ساده بوده و تنها چين خههوردگي بسههيار م يههم و بهها رونههد 

 كند در آن ديده مي شود. يت مي شمالي جنوبي كه از روند كلي پ تفرم عربي تبع 

 

 زاگرس چين خورده )زاگرس برجا(    -2-4

اين بخش از زاگرس كه استان اي م در بخشههي از آن جههاي دارد از سههمت جنههوب 

به دشت خوزستان، از شرق به گسل ميناب و از سمت شمال به بلنداي زاگرس محههدود 

شناسههي آن سههاده خت زمين شده و ادامه آن از سمت غرب وارد خاك عراق مي شود. سا 

داراي سهطح محهوري باشد كههه غالبههاگ اي از آنتي كلينالهاي بهم فشرده مي و شامل مجموعه

سههرمه هاي اين بخش از زاگهرس در كهوه  . نهشته5جنوب  شرق است     –قائم با راستاي غرب  

شناسي است، توسط يك دگرشيبي ( داراي كاملترين سري چينه1355كه به ع يده نبوي )

 سايشي به دو بخش ت سيم مي شود . فر 

ماسههه سههنگي و سههيلتي بهها فسههيلهاي  –هاي شههيل بخش زيرين كه شامل لايه  –الف  

 .6اردويسين است 

بخش بالايي كه از سنگ آهك و شيلهاي پرمين شههكل گرفتههه و بهها دگرشههيبي    -ب  

ه هاي كربناتهه فرسايش روي بخش زيرين قرار دارد. سنگهاي پرمين نيز به وسيلة سههري

همراه با شيل و مارن و ماسه سنگ، با سن ترياس تاميوسن بطور هم شيب پوشيده شده 

پليئيستوسن بطور دگههر شههيب پوشههيده   -و خود نيز توسط كنگلومراي بختياري باسن پليو 

ها وجههود دارد ولههي هاي بالايي غالباگ هم شيبي در بههين نهشههته. با اينكه در بخش7شود مي 

شههود. ايههن تغييههرات س، بطههور جههانبي در آنههها مشههاهده مي تغييرات زياد ضخامت و جن 

 
 افتخار نژاد برخلاف نظر اشتوكلين دشت خوزستان را نيز جزئي از زاگرس چين خورده مي داند.  - 5
 كربنيفر در اين بخش ديده نشده است.   هاي سيلورين، دونين وسنگهاي مربوط به سيستم - 6
( از سيلورين تا پرمين بخش چين خورده زاگرس همررراه بررا بخشرري از آاربايجرران فاقررد 1359به نظر افتخارنژاد )  -  7

داده است. از پرررمين تررا اواخررر گذاري بوده و قسمتي از پلات فرم پالئوزئيك را كه از آب خارج بوده شكل ميرسوب

هاي تبخيري در آن تشكيل گرديده و از اواخر ش بصورت يك حوزه كم عمق رسوبي بوده كه نهشتهترياس نيز اين بخ

ترياس به بعد اين ناحيه به يك تراف عميق تبديل شده كه در دورانهاي مزوزوئيررك و سررنوزوئيك بخررش حاشرريه اي 

عاليررت ماگمررايي در بخررش مزبررور داده است. در اين دورانها هيچگونه فعربستان را با ويژگي فرونشيني ممتد شكل مي

 صورت نگرفته است.  



زايي است كه ناهمواريهاي بسيار م يم را در كههف حوضههه نشانه نوعي حركات خشكي 

شناسههي ها نبودهههاي چينهكرده است. به همين دليههل در بعضههي محههدودهرسوبي ايجاد مي 

 شود. بسيار محدود و يا آثار پس روي مشاهده مي 

مورد مطالعه در اسههتان ايهه م در قلمههرو زاگههرس چههين خههورده هاي  چون محدوده

قرار دارد. بنابراين در بخش بعدي باندازه كههافي بههه تشههريح سههازندهاي شههكل دهنههده آن 

 خواهيم پرداخت. 

 

 زاگرس افراخته ) بلنداي زاگرس(    -3-4

نهشههته هههاي منط ههه رورانههده زاگههرس رامربههوط بههه نههواحي عميهها ژئوسههنكينينال 

هاي مزبههور را دانند. نهشتهدوران مزوزوئيك و اوايل دوران سنوزوئيك مي زاگرس در  

هاي آواري از نههو  دار ، راديولاريههت همههراه بهها افيوليههت و نهشههتهمارنهاي گلههوبيژرين 

ها توسط يك گسل معكوس بههه سههمت جنههوب غههرب رانههده اند. اين نهشتهفيليش شكل داده

يار عميا و قديمي است كه حد پ تفههرم اند. شكستگي مزبور معرف يك شكستگي بسشده

كند. عوامل تكتونيكي اين شكستگي اولين بار در ابتههداي عربي و ايراني را مشخه مي 

كامبرين فعاليت داشته است. در اين هنگام حوضه زاگرس يك محيط كولابي بههوده و در 

ب يه طههول مههدت دوران بهها قسههمت اعظههم ايههران مركههزي حوضههه اي كههم عمهها از نههو  

Peneplane  .ليههاس  –فعاليههت مجههدد تكتههونيكي در تريههاس بههالايي را شههكل مههي داده اسههت

همزمان با شكل گيري ژئوسنكلينال زاگرس اتفاق افتاده و ش رايط اين حوضه را تغيير 

هههاي زاگههرس را در برمههي گيههرد داده است. چون بخش رورانده زاگرس بلندرترين كوه

 اند. به آن زاگرس مرتفع يا افراخته نام داده

زاگرس افراخته از دوره پرمين بههه بعههد شههرايط رسههوبي مشههابه بهها زاگههرس چههين 

خههورده داشههته امهها تفههاوت عمههده آن وجههود سههنگهاي اولترابازيههك و افيوليههت همههراه بهها 

راديولاريت است كههه در نههواحي كرمانشههاه و نيريههز داراي گسههترش زيههادي مههي باشههد. 

از مائستريشههين از ويژگيهههاي زاگههرس شناسههي مربههوط بههه قبههل همچنههين يههك نبههود چينه

باشههد كههه تههاكنون در زاگههرس چههين خههورده گههزارش نشههده اسههت. بنههابراين افراختههه مي 



شناسي از ساير بخشهاي ايران بهها مشخصههات توان از نظر زمين زاگرس افراخته را مي 

 زير متمايز كرد. 

 تا اواخر ترياس جزيي از پ تفرم ايران بوده است.  –الف 

راسيك بصورت يك تراف عميا رسوبات دريههايي راديههولردار در آن در ژو   –ب  

 نهشته شده است. 

 پليستوسن( اين بخش را شديداگ تحت ت ثير قرار داده است.  –فازهاي جوان آلپي )پليو   –ج  

آثار فعاليتهاي ولكانيكي زير دريايي مربههوط بههه مزوزوئيههك در قسههمتهايي از    -د  

 شود. آن مشاهده مي 

 زمين شناسي محدوده اكتشافي بخش دوم :

شناسههي محدوده اكتشافي در استان اي م قرار داشته و داراي ويژگيهاي كلههي زمين 

ترين سههنگهايي كههه در ايههن اسههتان رخنمههون دارنههد مربههوط بههه ايههن اسههتان اسههت. قههديمي 

زوئيههك. كههوارترنري و عهههد حاضههر 0هاي سنو كرتاسه پائيني بوده و برروي آنها نهشته

اند. ترين سنگهاي كرتاسه در اي م را سنگهاي گروه بنگستان شكل دادهقديمي   اند.نشسته

 .  8هاي اين گروه در استان شامل سازندهاي گراُ ، سروك و سورگاه است نهشته

 

 هاي كرتـاسه  نهشته -1

 سازند گراُ    -1-1

سنگهاي اين سازند در خههط الههراس تاقديسهههاي انجيههر و كبيركههوه ) جنههوب غههرب 

تنگ ( و در محدوده كوچكي در شمال شرق چم لاتور رخنمون دارند. م طع تاقديس سر 

هاي تيپ اين سازند در تنگ گراُ واقع در شمال شرق كبيركههوه واقههع شههده اسههت. نهشههته

 اين سازند در م طع مزبور به ترتيب از پائين به بالا عبارتند از : 

ريههت دار بهها دار و آهكهاي رسههي تيههره رنههگ پي شيل تيره تا سياهرنگ كربن  -1-1-1

 ضخامت حدود سيصد متر. 

 
سازند گراُ در استان ايلام ، معادل سازند كژدمي در خوزستان بوده و از نظر سنگ شناسي داراي مشابهت زيادي با    - 8

 باشند.  يكديگر مي



آهكهاي بسهيار دانهه ريزتيهره تاسهياهرنگ همهراه باشهيلهاي كهربن دارباضهخامت    -2-1-1

 متر. حدوديكصد و پنجاه 

دار نازك لايه به رنههگ اي رنگ، آهكهاي رسهاي خاكستري تا قهوهشيل     -3-1-1

هههاي چههرت دار. لخاكستري تيره و بدنبال آنها آهكهاي بسيار ريههز دانههه حههاوي نودو 

 رسد. ضخامت اين بخش به يكصد و بيست و دو متر مي 

تنههاوب شههيلهاي خاكسههتري بهها آهكهههاي شههيلي نههازك لايههه و دانههه ريههز و در  -4-1-1

بالاترين افا ماسه سههنگهاي حههاوي گلوكونيههت. ضههخامت ايههن بخههش حههدود يكصههد و 

وفسههيلهاي گيري شده است . سن سازند گههراُ بهها توجههه بههه ميكر هشتاد و يك متر اندازه

 . 9يافت شده در بخش زيرين 

و  Globigerinelloidesيههي شههده در بخههش بههالايي از جملههه : و فرامينيفرهههاي شناسهها 

Algerian  .و آمونيتBerriasella SP.   10و بالاخره فوناهاي شناسايي شده والانژين پاياني 

دگرشيبي فرسايشهي   اند. بالاترين بخش اين سازند بوسيلة يك، نئوكومين تا آپسين تعيين كرده

شههود. سههنگهاي ايههن سههازند در محههدوده اكتشههافي توسههط سههنگهاي سههازند سههروك پوشههيده مي

 رخنمون ندارد. 

 

 سازند سروك     -2-1

هههاي وسههيعي را . رخنمون   11سازند سروك كه دومين عضو گروه بنگسههتان اسههت 

گ بلنههديدر استان اي م و محدوده اكتشافي از خود بنمايش گذارده و سنگهاي آن غا  هاي لبا

هاي استان بويژه كبيركوه را شكل داده است. م طع تيههپ آن در تنههگ سههروك رشته كوه

واقع در بخش مركزي دامنه جنوبي كوه بنگسههتان مههورد مطالعههه و انههدازه گيههري قههرار 

ترين بخههش شههامل گرفته و از نظر سنگ شناسي به سه بخش ت سيم شده است. در پههايين 

 دار و داراي لايهههريز به رنگ خاكستري تيره نودولسي دانهمتر آهكهاي ر   250حدود  

هاي نازك مارن آهكي خاكستري رنگ اسههت. بخههش ميههاني از حههدود به همراه لايهبندي

 
9 - Planimalina SP. Nanniconus SP. Lenticulina SP.  
10 - Olcostephanus Radiatus. O-salmarius, Neocomites neocominusis, N.Similis 

 ولين عضو اين گروه سازند كژدمي است.  0ا - 11



اي و آهههك كههه در آنههها نودولهههاي سيليسههي هاي كربناته گل سفيدي تههودهمتر نهشته  108

متر  408هاي با ضخامت حدود  اي وجود دارد، بدنبال آن لايهبرنگ قرمز مايل به قهوه

اي رنگ داراي خرده هاي روديست تشكيل شههده اسههت. بههالاترين بخههش از آهكهاي قهوه

 متر آهك آهندار مي باشد.  42سازند سروك شامل حدود 

آلبين تهها سههنومانين   12سن سازند سروك با توجه به ميكروفسيلهاي يافت شده در آن 

 تعيين شده است. 

 

 سازند سورگاه    -3-1

هاي در بخش جنوبي استان وجود نداشته، يا بواسطة كههم ضههخامت بههودن در ن شههه

ب نيامده است. در بخشهههاي مركههزي و محههدوده اكتشههافي 0منط ه به حسا   1:    100000

نيز به علت كم ضخامت بودن بيشتر به عنوان بخش تحتاني سازند اي م از آن نام بههرده 

راف 0كلينالهههاي انجيههر و انههاران و اط  شده است. تنها در بخههش غربههي اسههتان در آنتههي 

 12باشههد. م طههع اصههلي آن در تنههگ گههراُ در ايهه م داراي رخنمههون قابههل توجههه مي 

كيلومتري جنوب غربي اي م و در دامنة جنوب غربي كبيركوه مطالعه شههده اسههت. ايههن 

دار برنگ خاكسههتري تيههره ي پيريت 0متر شيلها   175سازند در برش نمونه شامل حدود  

ل بههه سههياه و آهكهههاي نههازك لايههه زرد رنههگ مههي باشههد. وجههود ميكروفسههيلهاي متمايهه 

فراوان در آن موجب گشته سن آنرا به تورنين تا سههانتونين آغههازي نسههبت   13پ نگتونيك

 دهند. 

 

 سازند ايلام   -4-1

آخرين عضو گروه بنگستان سنگهاي سازند اي م است. م طع تيپ ايههن سههازند در 

گيري شده اسههت. سههنگهاي ايههن غربي كبيركوه مطالعه و اندازه  تنگ گراُ واقع در شمال

سازند كه در م طع تيپ داراي ضخامت حدود يكصد و نود متر است را آهكهههاي نههازك 

 
12 -  Oligosteginidws- Rotalipora SP. Preaelveolina cretacea – Ovalvelina SP. – Nezzazata SP. Orbitolina 

SP.  
13 - Globotruncana. Schneegansi – Glt.. Sigal – Glt .. imbricata 



دار دانه ريز به رنگ خاكستري شكل مي دهند. ايههن آهكههها داراي چينههه بنههدي لاية رس

مزبور رخنمون وسيعي را باشند. سنگهاي هاي سياهرنگ همراه مي منظم بوده و با شيل

در سطح استان اي م از خود به نمايش گذارده و تنها در بخش جنوب شرقي كبيركههوه و 

 در يال جنوبي آن بواسطة گسلي امتدادي از نظرها پنهان مانده است. 

 و در بخههش زيههرين آمونيههت يهها جههنس 14سههازند ايهه م حههاوي ميكروفسههيلهاي پ ژيههك

Texanites  ايهه م را بهها توجههه بههه فسههيلهاي شههناخته شههده در آن مههي باشههد. سههن سههازند

 سانتونين تا كامپانين تعيين كرده اند. 

 

 سازند گورپي    -5-1

برروي آخرين عضو گروه بنگستان سنگهاي سازند گههورپي نشسههته اسههت كههه در 

باشد. م طع تيپ اين سازند در تنگ پابههده واقههع در تمام سطح استان داراي رخنمون مي 

ها در م طههع تيههپ ه پابده اندازه گيري شههده اسههت. ضههخامت ايههن نهشههتهجنوب غربي كو 

هههاي متر و شامل آهكهاي مارني به رنگ سفيد تا سبز روشن و آهك شههيلي، مارن   320

دار مههي باشههد. ايههن هاي تيره و آبي رنههگ و در ميههان آنههها يههك افهها فسههيلدريايي، شيلي 

دهد. بههه ادي را از خود نشان مي سازند از نظر ليتولژي و سن بطور جانبي تغييرات زي 

اي كه سن آن در نههواحي خوزسههتان، جنههوب ايهه م و فههارس از سههانتونين تهها مههائس گونه

باشههد. از نظههر تريشتين و در نواحي لرستان و شمال اي م از كامپههانين تهها پالئورسههن مي 

. ليتولژي نيز در شمال داراي سه بخش است كه بخش مياني آن آهك امام حسن نام دارد 

ولي در جنوب يعني نواحي كوههاي اناران، سمند، كاسه ماست و بخههش جنههوب شههرقي 

باشههد. عضههو امههام حسههن ايههن سياه كوه داراي دو بخش واضههح پههائيني و امههام حسههن مي 

سازند بسيار پايدار بوده و م طع تيپ آن در تنگ دره امام حسن واقههع در دامنههة جنههوب 

متههر آهههك   114شده. ايههن عضههو شههامل حههدود    گيريغربي تاقديس سام مطالعه و اندازه

مارني سفيدر نگ همراه با تناوبي از مارن و مارن سنگ به رنههگ تيههره بههوده و داراي 

متر اسههت. در بههالاترين قسههمت سههانتي  40تهها  30بنههدي خههوب بهها ضههخامت حههدود لايه

 خورد. هاي تيره و آثار فرسايش بچشم مي شيل

 
14 - Globortuncana  Concavata) Glt...Elevata) Glt… Sigali Calcisphaaerula SP. 



نمون است اما در بخههش غربههي سههياه كههوه سازند گورپي در تمام استان داراي رخ

هههاي واقههع در شههمال دهلههران، آنتههي كلينههال سههمند واقههع در غههرب آبههدانان از رخنمون 

 وسيعتري برخوردار است. 

 

 آهك لوفادار 

اين بخش كه در زير آهك امام حسن قههرار دارد، بخههاطر وجههود فسههيلهاي فههراوان 

ازند گههورپي ، داراي لوفا و رنههگ قرمههز آجههري بصههورت عضههو شههاخه و كليههدي سهه 

اهميت بوده و شامل آهك شيلي و مارن است. همانگونه كه پيشتر اشاره شد. سن سههازند 

گههورپي را در منههاطا مختلههف گسههترش آن از كرتاسههة بههالايي حتههي تهها پههالئوس ) در 

فههراوان موجههب 15اند. در بخههش لوفههادار وجههود فسههيلهايخوزستان و فارس( تعيين كرده

ضو را كامپانين بالايي تا مائستريشههتين تعيههين نماينههد. همچنههين گشته است كه سن اين ع 

يي شهده اسهت. فراواني در اين سازند شناسا   16فسيلهاي پ ژيك و بخصوه فرمينيفرهاي

در بخههش زيههرين ايههن سههازند در ناحيههة فههارس و  Gloobotroncana Concavataوجههود 

هاي بهالاتر كامپهانين و در نهشهته  Globotroncanaخوزستان معهرف سهن سهانتونين و وجهود  

Abathaomphalus mayaroensis  كند. اشكوب مائستيريشتين را تعيين مي 

 

 هاي دوران سوم نهشته   -2

حوادث كههوهزايي و چههين خههوردگي اواخههر كرتاسههه و اوايههل دوران سههوم موجههب 

هاي نهشههتهائوسهن بطهور دگرشهيب  –هاي پالئوسهن  ايهران نهشهتهگرديد كه در بخههش اعظههم  

تر را بپوشانند. آثار ايههن دگرشههيبي در بيشههتر نههواحي اسههتان ايهه م بههين سه يا قديمي كرتا 

هاي سههاچون و جهههرم و در نههواحي لرسههتان سازندهاي گورپي و پابههده بهها رسههوب شههيل

ين در استان ميوسن زير –هاي اليگوسن اند. در دورهميران و تل زنگ نهشته شدهسازندهاي ا 

بخش اعظم فارس سازندهاي آسماري و گچساران و در لارستان خوزستان و اي م، لرستان  ، 

 
15 -  Indocenas SP. Monolepidoribis SP. –Orbitoides SP. Ecinoides Lopha dichotma – Alectrinia Zelleri – 

Indoceras SP. 
16 - Globotroncana. Concavata Hlt… Colvata- Glt… Stuarti –Glt… Calearta – Glt… Contusa 



پليوسهن پهائين كنگلهومراي بختيهاري سراسهر   –اند. در ميوسهن بهالايي  سازند رازك شكل گرفته

 زاگرس از جمله استان اي م را پوشانده است. 

 

 سازند پابده   -1-2

رنههگ ارغههواني سازند پابده با يك دگرشيبي فرسايشي و با واسطة يك بانههد شههيلي ب 

نشيند. اين سههازند از نظههر ليتوفاسههيس بطههور جههانبي تغييههرات برروي سازند گورپي مي 

گههذارد كههه ايههن امههر در شههمال و شههمال شههرق و جنههوب زيادي را از خود به نمههايش مي 

پيونههدد، بههويژه در اسههتان لرسههتان بطههور جههانبي معههادل مرزهههاي اسههتان بههه وقههو  مي 

ميران، تههل زنههگ و كشههكان بهها ويژگيهههاي ليتوفاسههيس مجموعه يا برخي از سازندهاي ا 

گوناگون قرار مي گيرد. در استان ايهه م تنههها در بخههش جنههوب شههرقي كبيركههوه و آنتههي 

كلينال سمند كه در بخش مركزي محدوده اكتشافي قرار دارد يك عضههو آهكههي كههه آنههرا 

 ود. شدانند در ميان نهشته هاي اين سازند ديده مي معادل سازند تل زنگ مي 

                 شههمالي  ″50.′26.˚32م طههع اصههلي ايههن سههازند در تنههگ گههورپي در مختصههات 

شرقي مورد مطالعه قرار گرفته است. در پههائين تههرين بخههش، شههيلهايي     47″.13′.˚49

اي و خاكسهههتري و بهههدنبال آن مهههارن ها قههههوهبرنههگ ارغهههواني و در بعضهههي محهههدوده

. 17نشههيند  سههايش يافتههه سههازند گههورپي مي خاكستري رنگ و رس نرم برروي سههطح فر 

متر است. برروي اين بخش تناوبي از شيل، مارن، آهك   200ضخامت اين بخش حدود  

و آهك مههارني برنگهههاي خاكسههتري تهها آبههي روشههن قههرار دارد. در ايههن بخههش فسههيلهاي 

 شود. خارپوست نيز ديده مي 

ت است، اما بيشتر هاي مختلف استان متفاو سن و ضخامت سازند پابده در محدوده

هاي ايههن سههازند گيريد. در نهشههتهاز پالئوسن آغاز شده و تا اليگوسن پاياني را در برمي 

 شناخته شده است.  18ميكروفسيلهاي پ ژيك فراواني 

 

 

 
 ها بويژه در بخش جنوبي استان اين سطح فرسايش يافته واضح نيست.  دربعضي محدوده  - 17

18 - Globorotalia. Valascoensis – Glo… Psevdomenardill Glo… Rex 



 

 سازند آسماري     -2-2

هاي اي رنههگ داراي فسههيلنهشههته هههاي ايههن سههازند كههه از آهكهههاي كههرم تهها قهههوه

بر استان اي م ساير مناطا جنوب و جنههوب غههرب ايههران را صدف، شكل گرفته ع وه  

 پوشاند. م طع اصلي آن در تنگ گل ترش كوه آسماري در خوزستان قرار دارد. مي 

در بخشهاي غرب و جنوب غرب استان و در بيشتر ن اط محدوده اكتشافي بهها يههك 

وميتي عضو گچي بنههام كلهههر در قاعههده و در سههاير بخشههها بهها واسههطة سههازند آهكههي دلهه 

.براساس ميكروفسههيلهاي يافههت شههده در سههازند   19نشيند شهبازان برروي سازند پابده مي 

انههد بخههش پههائيني داراي نوموليههت و ليپيههد آسههماري آنههرا بههه سههه بيههوزون ت سههيم كرده

دوسيكلين، بخههش ميههاني داراي ميكروفسههيلهاي ميليوليههد و پنههروپليس و آسههماري بههالايي 

ي باشد. برپاية فسيلهاي يافت شده سن سازند آسههماري را از داراي فسيلهاي نئوآلوالُين م 

 اليگوسن تا ميوسن زيرين تعيين شده است. 

 

 سازند گچساران    -3-2

اين سازند در تمام مناطا جنوب و جنوب غربي ايران به جههز لارسههتان و بخشههي 

از فارس مركزي رخنمون دارد. شامل تناوبي از گچ بههه عنههوان عضههو اصههلي، آهههك ، 

. مارن و آهك مارني است. رنگ عمومي سازند گچسارن سفيد و قرمز است. ايههن   نمك

سازند كه سنگ پوشش مخازن نفتي است بخوبي مورد مطالعه قرار گرفتههه و آن را بههه 

رسههد. مجموعههه متههر مي  2000انههد. حههداكثر ضههخامت آن بههه هفههت بخههش ت سههيم كرده

گههذاري كههرده انههد. وه فههارس نام سازندهاي گچساران ميشان و آغاجاري را به عنوان گر 

متر بوده و  710در استان اي م از سازند ميشان كه در م طع تيپ خود داراي ضخامت 

 از مارن و آهكهاي صدف دار تشكيل شده رخنموني گزارش نشده است. 

 

هاي سازند پابده، در گوشه سمت راست تصوير و در كنار  بخش پائيني نهشته -شكل 
 (Purple shale)ني ،  آبراه شيلهاي ارغوا 

 
 هاي سليتن گزارش شده است.  در بعضي بخشها و در قاعده گچ كلهر نهشته - 19



 نخستين بخش سازند پابده به وضوت نمايان است.





 سازند آغاجاري    -4-2

اين سازندنيز مانند سههازند گچسههاران داراي گسههترش وسههيعي در جنههوب ايههران و 

باشد. م طع تيپ آن در بين راه اميديه به چاه هاي نفههت ميههدان آغاجههاري استان اي م مي 

متر ماسههه سههنگهاي قهههوه اي تهها  2956ند در م طع تيپ شامل هاي اين ساز است. نهشته

دار و سيلتسههتون اسههت كههه بطههور همشههيب و تههدريجي خاكستري. مارنهاي قرمز ژيههپس

 برروي سازندهاي ميشان و گچساران نهشته شده است. 

گ بههرروي در استان اي م سازند ميشان گزارش نشده و نهشته هاي آغاجاري مست يما

ها گچسههاران قههرار گرفتههه اسههت. سههازند مزبههور در بعضههي محههدوده  نهشته هاي سههازند 

داراي بخشي است كه شامل سيلتستونهاي رنگين همراه با ژيپس، مارن سيليسي و ماسه 

هاي ژيههپس مههي باشههد. ايههن بخههش را كههه بههه عنههوان ممبرلهبههري سههنگ همههراه بهها لايههه

راي ضههخامتي حههدود كيلههومتري شههمال هفتگههل( دا 10اند در م طع تيههپ )گذاري كردهنام 

باشد. عضو لهبري در محههدوده اكتشههافي ديههده نشههده و تنههها در جنههوب و متر مي   1570

يافت شده   21و ميكروفسيلهاي  20غرب استان اي م رخنمون دارد. باتوجه به ماكروفسيلها 

 در سنگهاي آن سن اين سازند را ميوسن پليوسن تعيين كرده اند. 

 

 سازند بختياري     -5-2

ي ايههن سههازند شههامل كنگلههومراي پلههي ژنيههك همههراه بهها تنههاوبي از ماسههه نهشته ها 

هاي نازك گريتستون است كه بصورت دگرشههيب سنگ، ماسه سنگ كنگلومرايي و لايه

تشهكيل دهنهده كنگلومراهها از قطعهات گهرد شهده نشيند. عناصر  برروي سازند آغاجاري مي 

اي. كههه بوسههيلة سههيمان ماسهههسهت اليگوسن و آهكهاي كرتاسه شكل گرفته ا  –سنگهاي ائوسن  

ها را بواسههطة عناصههر تشههكيل اند. سههن ايههن نهشههتهسيليس و آهك بيكديگر جوش خورده

هاي اين سازند در سراسههر اسههتان اند. نهشتهدهنده آن پليوسن پاياني و جوانتر ذكر كرده

 اي م رخنمون دارند.

 

 
20 -  Chlamys SP. – Temnoplevrus iranicus 
21 -  Elphidian hauerinum- Rotala veccarii 



 عهد حاضر    –كواترنري     -3

سب به كواترنري در نواحي شمال غههرب ديههده نشههده هاي منت در استان اي م نهشته

هههاي عهههد حاضههر پوشههيده تر توسههط آلويوم ها طب ههات قههديمي و در گوديهاي اين محههدوده

هاي كههواترنري را كنگلههومرا و در كبيركههوه؛ از شود. در بخش جنوبي استان نهشههتهمي 

هند كههه بهها اي شكل مي د هاي درياچهتلخاب به سمت جنوب شرق اين رسوبات را نهشته

تر را مههي پوشههانند و خههود دار در گوديها، سازندهاي بختيههاري و قههديمي دگرشيبي زاويه

 شوند.  نيز توسط آلويومهاي عهد حاضر پوشيده مي 

 

 

 

 

 

 

 هاي معدني بخش سوم : پتانسيل

آبههدانان م ههدمتاگ كليههه  -هاي معههدني در محههدوده دره شهههر بههراي جسههتجوي پتانسههيل

ر ارتباط با زمين شناسي و اكتشاف و معدن در بايگاني اداره كههل مدارك و اسنادي كه د 

هاي وجههود داشههتند مههورد مطالعههه قههرار گرفههت، سههپس حاصههل مطالعههات در بررسههي 

شناسي صحرايي با واقعيههت هههاي موجههود انطبههاق داده شههده و از تعههداد زيههادي از زمين 

حرايي موجههب معادن در حال كار بازديد به عمههل آمههد. حاصههل مطالعههات دفتههري و صهه 

هاي معههدني محتمههل از نظههر فراهم آمههدن اط عههاتي شههد كههه بههر پايههة آنههها نههو  پتانسههيل

 بندي شدند. شناسي مشخه و به سه گروه ت سيم زمين 

شد كه در استان شناخته شده و برخي گروه اول شامل دسته اي از مواد معدني مي 

نههد، امهها بههه علههت كههم بههها بههودن برداري رسههيده بود هاي آن )بيتومين( به بهرهاز پتانسيل

برخي از آنها ، اكتشاف پرهزينه توجيه پذير نبوده و در مههورد برخههي ديگههر )سلسههتين( 

 كار به تازگي آغاز شده بود. در اين گروه بيتومين و سلستين و گوگرد جاي دارند. 



گرفههت كههه از مزيههت نسههبي بههالايي در اسههتان گههروه دوم را پتانسههيلهايي دربههر مي 

بودند مانند خاك رس و نمك طعام كههه درمههورد نمههك طعههام كارزيههادي انجههام   برخوردار 

 نشده بود. 

كانسارهايي مانند سنگ گچ، سنگ آهك، دلوميت، سههنگهاي لاشههه و مههالون گههروه 

دادند. ذخاير عظيمي از اين گروه در استان و محدوده اكتشافي كشف سوم را تشكيل مي 

بههرداري صنعتي تعههداد كمههي از آنههها بههه بهرهگذاري  شده است ولي به علت عدم سرمايه

اند )سنگ گچ( و يا به علت فراواني در استانهاي مجاور تنههها نيازهههاي محلههي را رسيده

كردند ) سنگ لاشه و مالون(. بنابراين ادامة كارهاي صههحرايي پتانسههيل يههابي ت مين مي 

 . هاي اول و دوم متمركز گرديد در محدوده اكتشافي بيشتر برروي گروه

 

 بيتومين يا قير طبيعي  -1

 تعريف :     -1-1

نههام ژنريههك تمههام مههواد سههوختني اسههت كههه اساسههاگ از   –  (Bitumine)بيتــومين  

ها و مههواد مخلوطي از هيدروكربنهاي اكسيد شههده بهها رنگههها، سههختيها، وزن مخصههوه

نهد توانسهولفيد قابهل حهل بهوده و مياند و بيشههتر آنههها در كههربن دي فرار متنو  شكل گرفته

گههاهي اوقههات بهها غيرمحلول در آب را بوجهود بياورنهد. بيتومينهها   Sulfonationهاي  فرآورده

هاي غيرمعدني آنها قابليت سوختن دارنههد. ميزالهايي همراه هستند ولي تنها تشكيل دهنده

در اين مبحث منظور ما از بيتومين آن دسته از هيههدروكربورهاي ايههن گههروه اسههت كههه 

 هستند. جامد يا نيمه جامد 

 

 چگونگي تشكيل    -2-1

آيههد. هنگههامي كههه نفههت در اين ماده در اثههر اكسيداسههيون مههواد نفتههي بههه وجههود مي 

گيرد به مرور زمان مواد فههرار )هيههدروكربورهاي سههبك( مجاورت هواي آزاد قرار مي 

ماند. اين مواد تا قبل از آن از محيط خارج شده و تنها هيدروكربورهاي سنگين باقي مي 

ها از داخههل درز و شههكافها بههه اف هههاي توانند تحت ت ثير فشههار لايهههشدن كامل مي سخت  

 اي موارد به سطح زمين راه يابند. بالاتر و در پاره



رسد كه اين مواد قيري يهها مههواد نفتههي سههنگين در اثههر واكههنش بهها چنين به نظر مي 

ها در اينگونه محيط ها در اعماق نسبتاگ كم گرسان شده باشند.آبهاي زيرزميني و باكتري

شويي بخشي از نفت را در خههود حههل كههرده و آب زيرزميني اكسيژن دارد در فرآيند آب 

كنند. به اين هاي موجود در آب نيز ملكولهاي سبكتر را تجزيه مي كند. باكترياكسيد مي 

گويند. اين فرآيند موجب خارج شدن هيههدروژن شههده و در پديده؛ فروسايي باكتريايي مي 

تههوان ماند. از انههوا  بيتههومين مي ه هيدروكربورها و ملكولهاي سنگين نفتي باقي مي نتيج

گيلسونيت، گراهاميت و گ س پيچ را نام برد. گيلسونيت، بيتومين سخت، تههرد و داراي 

وزن مخصوه و سولفور كم و درصد هيدروكربور زياد بوده و ج ي تيره تا الماسههي 

 دارد. 

زياد با رنگ خاكة سياه اسههت. گهه س پههيچ حههد   گراهاميت داراي وزن مخصوه

 باشد. واسط بين دو نو  پيش گفته مي 

 

 كاربرد    -3-1

بيتومين در صههنايع عههايا كههاري، واكههس سههازي، قنههد، فههولاد و الكترونيههك داراي 

سههازي اسههت. بيتههومين را بهها كاربرد است. بيشترين مصرف آن در ايران در صنايع كك

شههوندگي در آنههها ضههعيف اسههت مخلههوط كههرده و از آن زغال سنگهايي كه خاصيت كك 

شههود. در صههنايع كنند. كك بدست آمده غالباگ در صنايع قند بههه كههار بههرده مي كك تهيه مي 

الكترونيك به عنوان عايا در كيتهاي الكترونيكي كاربرد دارد. همچنين از انههوا  بههدون 

شود كهه تهيه مي Needle cakeپس از سولفورزدايي نوعي كك بنام كك سوزنيسولفور آن يا 

ذوب قوس الكتريك دارد. مت سههفانه هنههوز در ايههران چنههين مصرف فراواني در كوره هاي  

 شود. الكترودهايي كه داراي ارزش افزوده بالا و مصرف داخلي زيادي است توليد نمي 

 

 پي جويي در منطقه   -4-1

دانان و دره در راستاي طرت پي جويي مههواد معههدني در اطههراف شهرسههتانهاي آبهه 

شهر يكي از موادي كه با آن برخورد شد بيتومين يا قير طبيعي بههود. باتوجههه بههه اينكههه، 

شناسي خاه تعلا نههدارد گيري، انباشته شدن و رخنمون اين مواد به يك واحد چينهشكل



يابي آن تنههها از راه پيگههردي وسههيع و اسههتفاده از اط عههات جههويي پتانسههيلدر نتيجههه پي 

است. در اين طرت به تعداد شش اثر قيرطبيعي برخورد شد كه مشخصههات محلي ميسر  

 و محل آنها به شرت زير است. 

 

 بيتومين تلور  -1-4-1

كيلومتري شمال چم كبود پههائين در   3كيلومتري شرق آبدانان و    19اين منط ه در  

شههرقي قههرار دارد. رسههوباتي كههه مههواد   ″45.′29.˚32شههمالي و   ″48.′57.˚32مختصات 

اند از جههنس گههچ اسههت. بههه گفتههة اهههالي بيتههومين در از آن سههربرآورده هيههدروكربوري

شود ، سالهاي اخير به سطح زمين رسوي كرده است. آنچه برروي سطح زمين ديده مي 

سههانتيمتري و بيشههتر،  10سههنگ گههچ آغشههته بههه قيههر و در زيههر سههطح گههچ و در عمهها 

 (. 3و  2اي شماره هسانتي متر مي باشد )عكس  15تا    10بيتومين با ضخامت حدود 

 

 منطقه گوراب بالا   -2-4-1

 ″24 . ′12 . ˚33هاي سهبز رنهگ پابهده و در مختصهات اين چشهمة قيهري از ميهان شهيل

برآورده است. ميزان تراوش بيتومين بههه سههطح زمههين شرقي سر  ″23.′58.˚46     شمالي و

خال و ژئههود هاي پابده در اين منط ه داراي بلورهاي پيريت به صورت اد كم است. شيل

 مي باشند.  

 

 منطقه تختان     -3-4-1

 ″55.′03.˚47شهمالي و  ″37.′10.˚33ههاي سهازند ايه م و در مختصهات در داخل آهك

 صورت ناچيز سطح آهك را قيري كرده بود. شرقي چشمه قيري كوچكي شناسايي شد كه به  

 

 منطقه كاسه ماست    -4-4-1

               تري مربوط به سازند پابده و در مختصات هاي خاكسدر منط ه كاسه ماست در داخل شيل

شرقي چشمة قيري كههوچكي شناسههايي شههد كههه از   ″04.′37.˚47شمالي و    32″.49′.˚32

ن در منط هه كاسهت ماسهت و در بهود. همچنهيداخل درز و شههكافها قيههر بههه سههطح راه يافتههه 



ار گههورپي آثههاري آهك لوفههاد شرقي در ميان    ″57.′34.˚47شمالي و  ″17.′48.˚32  ت مختصا

 از بيتومين مشاهده گرديد. 

 

 منطقه قدح   -5-4-1

اين چشمة قيري نسبت بههه سههاير مههوارد ذكههر شههده در بههالا داراي وسههعت و حجههم 

محلهي قي لهو معهروف اسهت. مختصهات جغرافيهايي محهل مزبهور باشد كه با نههام  بيشتري مي 

. بيتههومين از ميههان شههرقي و  ″41.′13.˚47شههمالي ″39.′59.˚32           عبههارت اسههت از

 هاي پابده به سطح راه پيدا كرده است. شكستگيهاي موجود در نهشته

قير طبيعي در منط ة تلور از توابع آبدانان، مواد هيدروكربوري  -2عكس شماره 

 اند.به داخل رسوبات گچي نفوذ كرده

 

 نماي نزديكتر از همان پديد  قبلي  – 3عكس شماره 

 



 

 

 كتشاف چگونگي ا   -5-1



شههود از ريسههك اصولاگ اكتشههاف ذخههاير بيتههومين بههه دلايلههي كههه بههه آنههها اشههاره مي 

 اقتصادي بالايي برخوردار است. 

 تواند وجود داشته باشد.  ذخاير اين ماده معدني در سازندهاي مختلفي مي  -1

اين ماده معدني چون از منابع نفتي كه معمههولاگ در اعمههاق زيههاد قههرار دارنههد   -2

د و در غالب موارد از محل اصههلي منبههع در طههول درز و شههكافها يهها در منشاء مي گير 

فضاهاي كوچك و بزر  حركت كرده و پس از اكسيد شدن كامل )سههخت شههدن( سههاكن 

شود. كشف اين ح ي ت كه فضاي خالي نسبتاگ بزرگي كه بيتههومين بهها حجههم اقتصههادي مي 

 نتيجه است. ي از موارد بي در آن ذخيره شده باشد، بسيار دشوار ، پرهزينه و در بسيار 

بنابراين مع ول ترين راه اكتشههاف آن حفههر تراشههه و گمانههه و چاهههك در محلهههايي 

است كههه آثههار آن در سههطح زمههين قابههل شناسههايي باشههد. از طههرف ديگههر اجههراي چنههين 

ا در حههال حاضههر فاقههد 22بودن به علت ريسك اقتصههادي بههالعملياتي نيز ضمن پرهزينه

. اما در صورتي كه ت اضاي مستمر و زيادي براي آن فراهم شههود باشد انگيزه كافي مي 

تر بههه و يهها بههه هردليههل ديگههري ارزش تجههارتي آن بههالا رود عمليههات اكتشههافي پرهزينههه

 منظور استخراج بيشتر داراي توجيه اقتصادي خواهد بود. 

 پيشنهاد :  

 : با توجه به مطالب بالا لازم است م دمتاگ نكات زير تذكر داده شود 

اين ماده معدني داراي انوا  مختلههف بهها كيفيتهههاي متنههو  بههوده و بسههته بههه نههو  و 

گههذاري آن ترين عامههل ارزشكيفيت آن داراي ارزش تجارتي بسيار متفاوت است. عمده

اسههت. همانگونههه كههه در مبحههث   23ميزان گوگرد و درصد مههواد خههارجي مخلههوط بهها آن 

ائين دسهههتي بسهههياري از جملهههه مربهههوط شهههرت داده شهههد، از بيتهههومين محصهههولات پههه 

 
باشررد. از طرررف كاري برروي بيتومين در ايران داراي قدمتي كمتر از دو دهرره ميبرداري در مقياس معدنعمر بهره  -  22

فر چند متر چاهك يا تراشه اند و يا با حاند كه يا داراي رخنمون خوبي بودهبرداري رسيدهديگر تاكنون اخايري به بهره

به اخاير قابل اعتنايي برخورد شده است. بنابراين علت كم قيمت بودن بيتومين اكتشاف با حجم بالا و در نتيجه هزينرره 

 زياد برروي آنها انجام شده است.  

مواد خارجي سرراه  شود و يا هاي بيتومين كه در هنگام استخراج با آن مخلوط ميهاي كمر بالا و پائين رگهباطله - 23

 آن هنگام مهاجرت .  



شههود كههه در صههنايع ذوب و تصههفيه فلههزات كههاربرد فراوانههي سههاخته مي  24الكترودهههايي 

دارد. ايههن الكترودههها در حههال حاضههر وارداتههي بههوده و داراي مصههرفي بههالا بههويژه در 

صنايع فولاد و ساير صنايع فلزي كشور مههي باشههد. ايههن محصههول و سههاير محصههولات 

ك   پايين دستي بيتومين  داراي ارزش افزوده بسيار زيههادتري نسههبت بههه ارزش افههزوده كههُ

هاي استخراجي حاصل از مخلوط بتومين و زغال سنگ است كه مصرف فعلي بيتومين 

 در كشور مي باشد. 

بديهي است كه توجيه اقتصادي اكتشاف هرماده معههدني وابسههتگي تههامي بهها ارزش 

ل معدني وابسته به هزينههه هههاي تجاري آن دارد. از طرف ديگر ارزش تجارتي محصو 

اكتشاف، استخراج و فرآوري آن محصول و از طرف ديگههر نسههبت عرضههه و ت اضهها، 

باشد. باتوجه بههه همچنين ارزش كالا يا كالهاي پائين دستي توليد شده از آن محصول مي 

موارد فههوق، قابههل درك اسههت كههه اكتشههاف بسههياري از پتانسههيلهاي بيتههومين موجههود در 

هاي اسههتان ايهه م كههه در حههال حاضههر بههه علههت هزينههة شافي و ساير محدودهمحدوده اكت 

سنگين اكتشافي ايههن مههاده و ريسههك بههالاي آن فاقههد توجيههه اقتصههادي اسههت، در صههورت 

 عملي شدن پيشنهادهاي زير داراي توجيه خواهد بود. 

 مطالعة خواه تكنولژيكي بيتومينهاي معادن فعال فعلي استان.   -1

فرآيند تبههديل بيتههومين بههه مههواد پههائين دسههتي آن و مشههخه   مطالعة تكنولژيكي  -2

 نمودن كيفيت ماده خام مورد نياز. 

هاي موجود در جهههت بهبههود كيفيههت آنههها پذيري فرآوري بيتومين مطالعة امكان  -3

 درصورت نياز. 

 مطالعات امكان پذيري احداث صنايع مربوطه.   -4

بههر پايههة آنههها تهيههه و  مطالعات فوق موجب فراهم آمدن اط عههاتي خواهههد شههد كههه

هاي صنعتي زيادي در ارتباط با فرآوري و توليد محصههولات پههائين دسههتي اجراي طرت

پذير شده و پس از اجراي آنها با بالا رفتن ت اضا ارزش بيتومين خام نيههز بيتومين امكان 

. اين امر موجب خواهد شد كههه عهه وه بههر جلههوگيري از هههدر رفههتن 25بالا خواهد رفت  

 
24 - (Needle cake) 

 كيلومتر از استان فاصله دارد.    400محل مصرف فعلي بيتومينهاي استخراجي در استان حداقل  - 25



اي استخراجي فعلي در كك سازي ، با بالا رفتن مصههرف، ارزش مههاده خههام آن بيتومينه 

نيز افزوده گرديده و در نتيجه اكتشههاف و اسههتخراج برخههي از پتانسههيلهاي آن كههه بههدليل 

 ارزش تجارتي فعلي غيراقتصادي است، م رون به صرفه شود. 

 

 

 هاي گوگردي  گوگرد و چشمه   -2

 تعريف و شرايط تشكيل     -1-2

آيد. بههه طههور كلههي ايههن وگرد يكي از موادي است كه از منابع متعددي بدست مي گ 

توان در دو دسههتة كانسههارهاي گههوگرد و گههوگرد حاصههل از فههرآوري سههاير منابع را مي 

 محصولات معدني قرار داد. 

شده است كانسههارهاي گههوگرد از مهمترين منابع گوگردي كه در گذشته استفاده مي 

توان نام برد كه در ح ي ت عنصر گوگرد يهها گههوگرد آزاد را در سنگهاي رسوبي را مي 

هايي كه سولفات كلسيم فههراوان اسههت، گيرد. معمولاگ اين نو  كانسارها در محدودهبرمي 

گيري ايههن كانسههارها، ناشههي از فعاليتهههاي باكتريههايي احيههاء كننههده شوند. شههكلتشكيل مي 

رآيند اكسيژن سولفات آزاد شده و منجههر باشد. در اين فسولفات برروي مواد سولفاته مي 

نيههز بههه   S2Hمي شود. در ادامة اين فرآيند هيههدروژن موجههود در   S2Hبه شكل گيري 

 شود. نوبة خود با اكسيژن تركيب شده، در نتيجه گوگرد ته نشين مي 

تههوان بههه گههوگردي كههه از پههوش سههنگ از ديگههر كانسههارهاي رسههوبي گههوگرد مي 

 هاي آتشفشاني اشاره كرد. د همچنين به گوگرد آزاد سنگ آي گنبدهاي نمكي بدست مي 

برخي از ذخاير در مناط ي كه فعاليت هههاي آتشفشههاني انجههام مههي شههود و گههوگرد 

نمكهي قابهل اسهتخراج اسهت. گهوگرد حاصهل از فعاليتههاي آتشفشهاني از گنبههدهاي    پوش سنگ 

 گردد. ماگمايي تشكيل مي ناشي از بخارات  S2Hاكسيداسيون 

استحصال گوگرد از منابع غنههي از مههواد سههولفيدي بههه ويههژه پيريههت نيههز   همچنين 

پذير است. در حال حاضر مهمترين منبع توليد گوگرد صههنعتي، استحصههال آن از امكان 

گازهاي ترش منابع نفتي يا گازي است كه به شههكل محصههول جههانبي در فرآينههد پههالايش 

 آيد. بدست مي 



 

 كاربرد و روش استخراج   -2-2

اي از گوگرد صرف توليد اسيدسولفوريك مههي شههود كههه ايههن اسههيد نيههز عمدهبخش  

عمدتاگ براي ساخت كودهاي سوپرفسفات بكار مي رود. كاربرد مهههم ديگههر آن در توليههد 

بنههزين اكتههان بههالا مههي باشههد كههه بههه عنههوان كاتههاليزور در مرحلههة پههالايش نفههت اسههتفاده 

 شود. گوگرددار مصرف مي شود. همچنين گوگرد در توليد مواد شيميايي مي 

استخراج كانسار گههوگرد عهه وه بههر روش هههاي معمههول روبههاز يهها زيرزمينههي بههه 

درجههه حههرارت را   160روش فراش نيز انجام مي پذيرد. در اين روش بخار آب بالاي  

درجه ذوب و در دماي  112به داخل منابع گوگرددار تزريا مي كنند. گوگرد در دماي 

روان حاصههل تحههت فشههار مجبههور بههه تههرك خلههل و فههرج  شههود.درجههه روان مي  160

شود. در اين روش به منظور ايجاد فشار لازم از تزريهها هههواي سنگهاي گوگرددار مي 

 شود. فشرده داغ نيز كمك گرفته مي 

 

 

 

 

 جويي در منطقه  پي  -3-2

شناسههي خاصههي نداشههته و هرجهها كههه گوگرد شناسههايي شههده در منط ههه، ثبههات چينه

بوده است به صورت چشمة گوگردي يا گوگرد آزاد رخنمون پيههدا كههرده شرايط مناسب  

 است. از اين ميان تنها يك كانسار گوگرد برجا در منط ه شناسايي شده است. 

 

 كانسار گوگرد گچ زاغ   -1-3-2

در سالهاي قبل در چند مرحله مههورد اكتشههاف و مطالعههه قههرار گرفتههه اسههت. ايههن 

شههمالي  ″15.′43.˚32 خههش مورمههوري و در مختصههات كيلههومتري ب  15كانسههار ت ريبههاگ 

كيلههومتري  5جاده مورموري به دهلههران، در فاصههلة حههدود   شرقي مسير    ″31.′34.˚47و



غرب جههاد  آسههفالته قههرار دارد. در گذشههته و در طههي مراحههل اكتشههافي تهها معههدن جههاد  

ور رو وجود داشته است. ولي طي بازديدي كه توسههط كارشناسههان مهندسههين مشهها ماشين 

از منط ههه بههه عمههل آمههد در چنههد جهها جههاده دچههار آب بردگههي و ريههزش شههده و نيههاز بههه 

 اي دارد. بازسازي كم هزينه

 500×  200طبا اظهارات يكي از كارشناسان اداره كل ذخير  معدن در وسههعتي  

درصههد بههرآورد شههده اسههت. ايههن كانسههار در آينههده   25هزارتن و عيار    40متر برابر با  

از يكههي از   1زا قرار گيرد. عكس شههماره  هاي استخراجي و اشتغالتتواند جزء طر مي 

 هاي اكتشافي كه قب گ حفر شده گرفته شده است. ترانشه

اي از ن اط كانسار گوگرد به علت خلوه زياد و در اثر تابشههي خورشههيد در پاره

 دچار آتش سوزي شده، استخراج در اينگونه معادن همراه با خطر گازگرفتگي است. 

هاي حفر شده در طي مراحل اكتشافي گذشته برروي يكي از ترانشه  -4عكس شماره 

 كانسار كوگرد گچ زاغ حفر شده است. 

اين كانسار در داخل رسههوبات تبخيههري ) عمههدتاگ ژيههپس ( گچسههاران قههرار گرفتههه 

اي كههه در بخههش نخسههت مطلههب توان مطابا با فرضيهاست و دليل تشكيل آن را نيز مي 

هههاي احيههاء كننههده سههولفات ره شههد دانسههت. بههدين صههورت كههه فعاليههت باكتريبه آن اشهها 



واكههنش  S2Hشده و در مراحل بعدي اكسههيژن بهها   S2Hموجب خروج اكسيژن و تشكيل

داده و گوگرد آزاد ته نشين شده است. بنابراين درصورتي كه كانسار گههوگرد گههچ زاغ، 

ي بههزر  نمههك طعههام در سههطح ههها توان به وجود تودهسنگ پوشش گنبد نمكي باشد، مي 

زني اسههت. عهه وه بههر زيرين آن اميدوار بود. براي اثبات چنين توده هاي بهترين گمانههه

كانسار گچ زاغ، در اين طرت سههه مههورد چشههمه كههه داراي آبهههاي گههوگردي هسههتند بههه 

 شرت ذيل شناسايي گرديد. 

 

 چشمه گوگردي آبدانان   -2-3-2

 ″29.′03.˚33بهه سهمت دره شههر و در مختصهات   كيلومتري جاد  غربهي آبهدانان 2در  

شرقي و در نزديكي روستاي گنداب، چشمه اي گهوگردي بها بهوي شهديد   ″05.′16.˚47شمالي و

موجود در آب اين چشمه،  S2Hسولفور وجود دارد. ظاهراگ اين روستا بخاطر بوي بد حاصل از

 شد. باهاي پابده ميگنداب ناميده شده است. مظهر اين چشمه نهشته

 

 چشمه گوگردي تختان   -3-3-2

اي شهرقي چشهمه  ″48.′03.˚47شمالي و  ″35.′09.˚33در منط ه تختان و در مختصات   

 وجود دارد كه داخل آهك مارني متعلا به سازند پابده بهه سهطح زمهين راه يافتهه اسهت. وجهود 

S2H  .در آب اين چشمه نيز با بوي شديد آن محرز است 

 

 خاك رس   -3

 ريف تع -1-3

خاك رس حاصل نهههايي هههوازدگي كانيهههاي داراي سههيليس و آلههومين اسههت. قطههر 

ذرات تشههكيل دهنههد  خههاك رس كمتههر از 
256

ميليمتههر بههوده و از نظههر كههاني شناسههي،  1

اي شههكل اي يهها دانههههيدروسههيليكات آلومينيههومي اسههت كههه از تجمههع بلورهههاي صههفحه

هاي شههود، داراي ورقهههجموعة آنها كانيهههاي رسههي گفتههه مي گيرد. اين كانيها كه به م مي 

4Sio    ورقة هشت وجهي هيدراكسيد آلومينيم يا منيزيوم و چهار وجهي هستند كه با يك يا دو



O2H   كانيهاي اصلي رسي در سه گروه كائولينيت، مونتمريونيت و ايليت   26دارند.  پيوند

 جاي دارند. 

 

 خواص و كاربرد   -2-3

ين ويژگيهههاي خههاك رس؛ چسههبندگي، بههادكردن و پيههدا كههردن حالههت تر از برجسههته

خميري در حالت مخلوط شههدن بهها آب اسههت. در ميههان كانيهههاي رسههي مونههت مريونيههت 

دهههد. كائولينيههت و ايليههت از ايههن نظههر در بيشههترين خاصههيت پ تيسههيته را بههه گههل مي 

 هاي بعدي قرار دارند. رتبه

شوند؛ كوارتز، كائولينيت و كار گرفته مي   در خاك رسهايي كه براي تهية سفال به

ايليت به عنوان كانيهاي اصلي و كانيهاي مونت مريونيت، كربناتهاي ريزدانه، اكسههيدها 

مههث گ مونههت مريونيههت تهها  0هاي كم و هيدرواكسيدهاي آهن، كلريت و مسكويت با اندازه

سههولفاتهاي محلههول، % ( داراي آثار مطلوب و م دار زياد كانيهاي ياد شده به اضههافة  3

هاي درشههت سههنگ داراي آثههار زيانبههار سنگ گچ، فلورين، پيريت، كلريههدها و باقيمانههده

بندي ذرات تشكيل دهنههد  خههاك رس نيههز تهه ثير بسههزايي در خههواه باشند. اندازه دانهمي 

ميكههرون، در خههاك  2سراميكي آن دارد. به عنوان مثههال هرچههه درصههد ذرات كمتههر از 

شتري براي ايجاد خمير جذب كههرده و در هنگههام خشههك شههدن وپخههت بيشتر باشد، آب بي 

ان باض بيشتري پيدا مي كند و محصول توليد شده توپرتر و بهها وزن مخصههوه بيشههتر 

 خواهد بود. 

3O2MgO, CaO, Fe ,ايهران م هادير اكسهيدهاي  1162در آئين نامه اسهتاندارد شهماره 

O2O,K2,Na3SO2,, SiO3O2Al   و م دارCl   ر آجههر توليههدي را بههه ترتيههب ، موجود د

، نههاچيز، نههاچيز، حههداكثر 4، حههداكثر 17، حههداكثر 3-12، 9-21، 40-60، 16حههداكثر 

داري اند. ارقام مزبور هرچند داراي ارتباط معني درصد تعيين كرده  1/0و حداكثر    5/0

كه اند  باشند اما آزمايشات نشان دادهبا خواه فيزيومكانيكي محصول توليد شده دارا مي 

تركيب مينرالوژيك خاك اوليه و تركيب اندازه ذرات ماده اولية نيز ت ثيراتي مهههم و گههاه 

 اساسي برخواس تكنولژيكي آجر توليد شده دارند. 
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از خههاك رس محصههولات صههنعتي متنههوعي تحههت عنههوان محصههولات سههراميكي 

ساخته مههي شههود. از ايههن ميههان محصههولات سههراميكي سههاختماني بيشههترين مصههرف را 

ند. آجرهاي نسوز و ظروف سفالين از ديگر محصولات پههر مصههرف رسههي هسههتند دار 

كه اولي بيشتر در صنايع ذوب فلزات كاربرد دارد. در ساخت هرگههروه از محصههولات 

شههود. پيش گفتههه، رس بهها تركيههب ميزالوژيههك و فيزيوشههيميايي ويههژه بههه كههار گرفتههه مي 

مي سازند  SiO3O2O, Al2H ,2يد هرچند كه بدنة اصلي كانيهاي رسي را عمدتاگ سه اكس

كه كم و بيش عناصري مانند ؛ سديم، پتاسيم، كلسههيم، منيزيههوم و آهههن آنههها را همراهههي 

توانههد مشههخه كننههده كامههل نههو  كانيهههاي كند، اما تجزيه شيميايي يك خههاك رس نمي مي 

رسي تشكيل دهنده آن باشد. بههه عبههارت ديگههر نههو  تركيههب ميزالوژيههك و درشههتي آنههها 

را كنترل مي كنند. مث گ بيشترين پ ستيسيته در رسهاي   27رين رفتارهاي خاك رسمهمت 

غني از مونت مريوينت و پس از آن كائولينيت و ايليت بههوده و وجههود كائولينيههت درجههة 

 نسوزندگي را افزايش مي دهد. 

 پي جويي در منطقه   -3-3

دانان و دره جههويي مههواد معههدني در اطههراف شهرسههتانهاي آبهه در راستاي طرت پي 

جههويي قههرار گرفههت. خههاك رس جهههت تهيههة آجههر شهر يكي از موادي كه در اولويت پي 

بود. براين اساس و همزمان با پيگردي ساير مواد معدني، درون ناوديسها ، ن ههاط پسههت 

ها و سههازندهاي خههاه زمههين شناسههي ماننههد آغاجههاري و و كم ارتفا ، حاشههيه رودخانههه

 ار گرفت. رسوبات آبرفتي مورد توجه قر 

در اين پيگردي ههها دو منط ههه چههم كبههود در جنههوب شههرق آبههدانان و گههل سههفيد در 

شهههر حجههم قابههل تههوجهي خههاك رس حاشية رودخانههة سههيمره واقههع در جنههوب شههرق دره

خههط تراسههه  3شناسايي و جهت حفر تراشه و نمونه برداري در نظر گرفتههه شههد. تعههداد 

 56/8متههر و    8/42كههل بههه ترتيههب  برروي رسهههاي منط ههه چههم كبههود بهها طههول و حجههم  

متههر و حجههم كههل   5/0و عههرض و عمهها متوسههط    5/2مترمكعب و يك تراشههه بهها طههول  

نمونه برداشههت  8مترمكعب در منط ه گل سفيد حفر گرديد. از اين حفريات تعداد   63/0

 و جهت آزمايشات لازم به آزمايشگاه ارسال گرديد. 
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شهمالي  ″24.′55.˚32ن و در مختصهات   منط ه چم كبود در جنوب شرق شهرستان آبدانا

گ از رسههوبات دوران چهههارم و  ″48.′30.˚47            و شههرقي قههرار دارد. ايههن منط ههه عمههدتا

 سازندهاي بختياري، آغاجاري و گچساران تشكيل شده است. 

در اطراف روستاي چم كبود و خصوصاگ در محههدود  شههرقي آن و پيرامههون جههاده 

شههود. در م طههع هاي آبرفتههي دوران چهههارم ديههده مي هشههتهتپههه هههاي رسههي متعههددي از ن 

 ها ع وه بر رس لايه هاي نازگي از شن و ماسه نيز وجود دارد. برخي از اين تپه

هاي موجههود در منط ههه سههه مههورد انتخههاب و جهههت حفههر ترانشههه و نمونههه از تپههه

نههه جهههت نمو  7هاي مزبههور جمعههاگ تعههداد برداري مد نظههر قههرار گرفتههه شههد. از ترانشههه

گيري اكسيدهاي مشكله بههه آزمايشات مختلف برداشت و پس از آماده سازي جهت اندازه

 مورد تجزيه قرار گرفت.   X.R.Fآزمايشگاه ارسال و توسط روش 

  1ترانشه شماره  

                  شهمالي و  ″37.′54.˚32مختصهات     اي در كنههار جههاده و در اين ترانشه در م طع تپه

كيلهومتر و داراي اختصاصهات   2رقي حفرشد. فاصله آن تا روستاي چم كبهود  ش  34″.32′.˚47

و ميهانگين عمها  50، عرض متوس ˚35متر شيب توپوگرافي   8/8زي مي باشد. طول ترانشه  

مترمكعههب تعههداد نمونههه   76/1، حجم خههاكبرداري    ˚197سانتيمتر، آزيموت ترانشه    40آن  

 4/4( و بهها فواصههل 2و  1هاي شههماره نهههعههدد )نمو   2هاي برداشت شده از اين ترانشههه  

به آزمايشگاه ارسال كه نتايص   2و   ADS-1هاي  متر از يكديگر مي باشد كه تحت شماره

دره و   30ها حههدود  گيري شده در ايههن نمونهههاندازه  CaOزير را در برداشت؛ م دار  

 5/27و  6دود در آنها به ترتيهب حه  SiO3O2Al ,2ت ريباگ دوبرابر م دار استاندارد و م دار 

حهداقل   3/2ها حهدود  در ايهن نمونهه    2SiOشود، م هدار   باشد. بطوري كه م حظه ميدرصد مي

در آنها نزديك به نصهف حهداقل اسهتاندارد اسهت. بها   3O2Alاستاندارد براي اين اكسيد و ميزان  

جههت  تهيهه و TR1توجه به نتايص آزمايشات شيميايي از دو نمونة مزبور يهك نمونهه بها شهماره 

تهية بريكت به آزمايشگاه ارسال شد. نتايص عملي ساخت بريكت از اين نمونه نشان داد كه خهاك 

 هاي لازم جهت تهية آجر مي باشد. مزبور فاقد مشخصه

 



 

در محدود  اطراف روستاي چم    هاي شنيهاي آبرفتي از جنس خاك رس و گاهي ميان لايهتپه – 5عكس شماره  

 ( كبود ) ديده سمت شرق 

در شرق روستاي    جهت نمونه برداري برروي آن  1هاي رسي و حفر ترانشه شماره  يكي از تپه – 6عكس شماره  

 چم كبود ) ديد به سمت جنوب شرق ( 

  2ترانشه شماره  



شرقي حفهر شهد. طهول   ″30.′32.˚47شمالي و  ″39.′54.˚32مختصات     اين ترانشه در 

سانتيمتر اسهت.   40و عما آن    50ترانشه  درجه، عرض    63متر، شيب توپوگرافي    10ترانشه  

 مترمكعب رسيد.  2درجه بوده و حجم خاكبرداري در آن به  189آزيموت ترانشه 

و فاصله نمونهه   4و    ADS-3هاي  هاي برداشت شده از آن دو نمونه با شمارهتعداد نمونه

گيري شهده اندازه  CaOها حاكي از آن است كه م دار  گيريباشد. نتايص اندازهمتر مي  5برداري  

در   SiO3O2Al ,2م ههدار  درصد و ت ريباَ دو برابر حد اسهتاندارد و  30ها حدود در اين نمونه

حهدود   2SiOشود، م دار  باشد. بطوري كه م حظه ميدرصد مي  27و    6آنها به ترتيب حدود  

 باشد. اندار ميدر اين نمونه نزديك به نصف حداقل است 3O2Al حداقل استاندارد و ميزان   3/2

تهيه و   TR3هاي مزبور يك نمونه ميانگين با شماره پس از دريافت نتايص آناليز از نمونه

جهت تهيه بريكت به آزمايشگاه ارسال شد. گزارش آزمايشگاه بهرروي ايهن نمونهه حهاكي از آن 

 است كه بريكت ساخته شده فاقد نتايص مثبت بوده است. 

 

  3ترانشه شماره 

اي كهه شهرقي و در تپهه ″21.′32.˚47شمالي و ″50.′54.˚32مختصات   ه در اين ترانش

متهر، ميهانگين عهرض و عمها بهه   24در شمال دو تپة قبلي قرار دارد حفر شهده اسهت. طهول   

درجههه بههوده و حجههم  135و آزيمههوت آن   32سههانتيمتر، شههيب توپههوگرافي  40و  50ترتيههب 

هاي برداشت شده از اين ترانشهه سهه نمونهه بها مترمكعب است. تعداد نمونه  8/4خاكبرداري آن  

باشههد. نتههايص آزمايشههگاهي متههر مي 8بهها فواصههل نمونههه بهرداري  7و  6و  ADS-5هاي شهماره

و   04/34–  23/31ها بهه ترتيهب  در ايهن نمونهه  CaOانهد كهه م هدار  هاي فهوق نشهان دادهنمونه

در آنهها بهه   SiO3O2Al ,2  هدار درصد و ت ريباَ دو برابر حداكثر اسهتاندارد بهوده و م 67/33

باشههد. درصههد مي 35/24و  48/24 – 1/26درصههد و  91/5و  76/5 – 21/6ترتيههب حههدود 

حداقل استاندارد و م دار اكسيد سيليسيم در ايهن   3/2شود م دار اكسيد آلومينيم  چنانكه م حظه مي

 ها ت ريباَ نصب حداقل استاندارد است. نمونه

ها و ناليز شيميايي بدليل مشابهت نتايص آناليز نمونه هاي اين ترانشههپس از دريافت نتايص آ

فاصلة بسيار زياد اندازه قدر مطلا اكسيدهاي موجود در خاكها نسهبت بهه م هادير اسهتاندارد، از 

جههت سهاخت   TR3, TR2 , TR1هاي هاي هر ترانشه نمونة ميانگين تهيهه و بها شهمارهنمونه



شد. گزارش آزمايشگاه حاكي از آن است كه بريكتهاي سهاخته شهده بريكت به آزمايشگاه ارسال  

اند. مهمترين عامل وجهود قطعهات آهكهي درشهت در ميهان آنهها اعه م شهده فاقد نتايص مثبت بوده

 است. 
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شهههر و در نزديكههي كيلههومتري جنههوب شههرق شهرسههتان دره 22ايههن منط ههه در 

اي هاي سازند آغاجههاري بهها تنههاوب ماسههه سههنگ قهههوهارد. نهشتهرودخانة سيمره قرار د 

اند. يكهي از اين منط ه را شكل دادههاي  اي رنگ و مارن، زمين رنگ ، رس سري تا قهوه

شههمالي  ″10.′06.˚33هاي رسههي كههه توسههط حههاده قطههع شههده بههود در مختصههات  ايههن لايههه

متهر،   5/2اره چههار بها طهول  شرقي جهت حفر ترانشهه انتخهاب و ترانشهه شهم  ″20.′33.˚47و

مترمكعهب حفهر گرديهد. از كهف ترانشهه   63/0متر و حجم كل خاكبرداري    5/0عرض و عما  

برداشت و به آزمايشگاه ارسهال گرديهد. حاصهل آزمايشهات   ADS-8مزبور يك نمونه با شماره  

XRF    درصد است كه حهدود  46/22برروي نمونه مزبور نشانگر وجود اكسيد كلسيم به ميزان

در آن بهه ترتيهب   SiO3O2Al ,2درصد نسبت به حهداكثر اسهتاندارد بيشهتر اسهت. م هادير  5/5

گ معهادل حهداقل اسهتاندارد و   63/7درصد و    21/9 درصد بوده كه در مورد اكسيد آلومينيم ت ريبا

 در مورد اكسيد سيليسيم نزديك به حداقل استاندارد مي باشد. 

نمونه مزبهور جههت سهاخت بريكهت بهه آزمايشهگاه پس از دريافت نتايص آزمايشگاه شيمي 

ارسال شد. گزارش آزمايشگاه عليرغم نتايص آزمايشات شيميايي بسهيار اميهدوار كننهده و دور از 

اي كه پ ستيسيتة گل آن مناسب، رنگ آجهر پختهه شهده نخهودي، دمهاي پخهت انتظار بود. بگونه

ليهت بكهارگيري ايهن خهاك را در تهيهة درجه سانتيگراد اع م و حتي احتمال قاب 1030تا   1000

 .28داند آجرهاي پرسي منتفي نمي
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 نمـك  -5

 تعريف و شرايط تشكيل 

شهود. اي اسهت جامهد كهه بهه آن هاليهت گفتهه ميماده (NaCl)نمك خاله يا كلرور سديم 

هاي رنگ و يا سفيد و درصورت داشتن ناخالصيهايي مانند ؛ مواد آبي، اكسيد بلور خاله آن بي

آيهد. سيسهتم تبلهور آن كوبيهك و داراي آهن و غيره به رنگهاي خاكسهتري، زرد و سهري در مي

بوده و مزه آن شور است. اين كاني هادي حهرارت و   2/2  -2/  1، وزن مخصوه    5/2سختي  

ترين ناخالصهي همهراه شود. عمدهالكتريسيته است، به آساني در آب حل و به سهولت گداخته مي

هها بهه دو صهورت لايهه لايهه و ست. اين ماد  معدني عموماگ همراه با ساير تبخيريآن انيدريت ا

هاي شهوري كهه شود. همچنين به صورت محلول در آب درياها و چشهمهگنبدهاي نمكي ديده مي

لايه، شكل نهشتگي اوليهه   آب آنها از طب ات نمكدار عبور كرده است وجود دارد. نمك هاي لايه

 تواند به چند صد متر هم برسد. ضخامت آنها مي رسوب را حفظ كرده و

گ وابسته به دريا مانند سبخا همچنين حوضهنمك رسوبي در حوضه اي هاي قهارههاي ت ريبا

شههود. كننههد، در اثههر تبخيههر زيههادتر از آب ورودي نهشههته ميكههه آبهههاي خشههكي را دريافههت مي

ي پوسهته زمهين طبها الگهوي زيهر هاي نوسانهاي نمكي كرانه هاي دريا در نتيجة جنبشحوضه

گيهرد، از آن ها را آب فهرا مياي، اين حوضههاي پست كرانهآيند؛ در نتيجة نشست پهنهپديد مي

ها از دريها جهدا شهده و بهه صهورت مردابهها، كولابهها و ها به وسيله بندها و دماغهپس اين پهنه

هها وارد ز آب دريها بهه ايهن حوزهآيند. در جريان ههر مهد م هداري ااي در ميهاي كرانهدرياچه

 شود. شود. در شرايط اقليمي گرم و خشك آبهاي وارده بخار شده و نمك ته نشين ميمي

شهود، نمهك در جريهان هايي كه آب آنها از چشمه هاي شور ته مين ميهمچنين در درياچه

 تبخير تغليظ شده و پس از عبور از حد اشبا  رسوب مي كند. 

شهود. ايهن نمكهها در اثهر پديهده اي و گنبدي ديهده ميكلهاي تخت، لولهگنبدهاي نمكي به ش

اند. در مورد مكانيزم حركت اين نمكها از عما بهه سهطح مهاجرت، از اعماق پايين به بالا آمده

چند نظريه وجود دارد كه قابل قبول ترين آنها، نظرية اخت ف وزن مخصوه است. اين نظريه 

( بيش از رسوبات سنگ نشده و معمولاگ 16/2زن مخصوه هاليت )شود؛ وبدين گونه تبيين مي

هاي نمكي و رسوبات آواري تازه ته نشين شهده كمتر از رسوبات سنگ شده است. وقتي كه لايه

هاي آواري نسهبت بهه نمهك بيشهتر فشهرده شهده، گيرند، نهشتهتحت ت ثير پديد  فشردگي قرار مي



د. در اين هنگام نمك به سمت بالا يعني بخشهاي كم بنابراين وزن مخصوه بيشتري پيدا مي كن

فشارتر حركت مي كند. از اين گنبدهاي نمكي در مناطا جنوبي و جنوب غربي كشور و در كل 

 نواحي خليص فارس به فراواني يافت مي شود. 

 

 كاربرد و روش استخراج   -1-4

گ     گاز كلر و سود سوزآورد كاربرد مهم نمك در توليد  مواد شيميايي سديم و كلردار؛ عمدتا

(NaOH) مههي باشههد. همچنههين در صههنايع غههذايي،  …، تهيههة كلههر، كلههرات، اسههيد كلريههدريك و

 باشد. كشاورزي پالايش آب، تهيه ابزار آلات نوري، متالوژي داراي كاربرد زيادي مي

ها بكهار ع وه بر اينه نمك ناخاله را در اكثر كشورهاي سردسير براي زدودن يخ جاده

شههود. در روش . معههادن نمههك بههه دو صههورت روبههاز و زيرزمينههي اسههتخراج مي29برنههد يم

گ از سيستم اتاق و پايه استفاده مي شود. در اين روش با توجه به اينكه سنگ نمك زيرزميني غالبا

گ م اوم است، در هنگام استخراج ستونهايي از آن را باقي گذارده و سهنگ  در م ابل ريزش نسبتا

كنند. از ديگر روشههاي اسهتخراج نمهك روش انحه ل و انت هال نها را استخراج مينمك بين ستو

اي از چاههها، نمهك را بوسيله آب است. در اين روش با استفاده از آب در حال گردش در شهبكه

در جا حل و سپس محلول آب نمك را به حوضچه هايي هدايت كرده و پس از تبخير آب، نمك با 

كند. اين روش به ويژه در مورد معادني بكار مي رود كه وب ميخلوه زياد كف حوضچة رس

نمك آنها داراي ناخالصيهاي غيرمحلول در آب است. از چشمه هاي شور و آب شور دريها نيهز 

هاي درياچه اروميه ساليانه م ادير زيهادي نمهك بها روش استحصال نمك معمول است. در كرانه

 شود. مي ها و تبخير استحصالانت ال آب به حوضچه

 

 پي جويي در منطقه   -2-4

شههايد بتههوان گفههت يكههي از معههدود مههواد معههدني موجههود در محههدوده اكتشههافي كههه ارزش 

گذاري و اكتشاف و در نهايت استخراج در شرايط كنوني را دارد سنگ نمك است. زيرا سرمايه

ال حاضهر نمهك با توجه به نياز مناطا غربي كشور و كارخانه پتروشيمي بنهدر امهام كهه در حه

بهرداري، از مزيهت شود، درصورت اكتشهاف و بهرهمصرفي آنها از مناطا دوردست ت مين مي
 

 درجة سانتيگرا است. (   -11) نقطة انجماد محلول آب و نمك  - 29



تر تا محل مصرف، برخوردار مي باشد. بهمين دليل جهت پتانسهيل يهابي ايهن نسبي فاصلة كوتاه

ماده معدني، از محدوده اكتشافي تا نزديكي زرين آباد جستجو شهد. پهي جهويي نمهك در محهدوده 

 كتشافي داراي ويژگيهاي زير است. ا

 

شناسي است كه در بعضي از مناطا محدوده اكتشافي، سازند گچساران تنها واحد چينه -1-2-4

 هاي نمك مي باشد. داراي لايه

ها داراي رخنمون نيست. علت اين امر انح ل پذيري شديد نمك نسبت هيچ يك از لايه    -2-2-4

 ه آن است. هاي در برگيرند به مارن، رس يا ژيپس

هاي زدگي و در مهواردي چشهمههاي پوشاننده. شهورهاز ع ئم وجود نمك در زير لايه  -3-2-4

 شور دائم يا فصلي است. 

تههوان اسههتفاده كههرد. زيههرا در از اط عههات افههراد محلههي نيههز در پههي جههويي نمههك مي  -4-2-4

شهده ين ميهاي نه چندان دور نمهك روسهتاهاي دوردسهت، از معهادن محلهي ته مگذشته

است. پس از احداث راه، معادن مزبهور بهه حهال خهود رهها گشهته و توسهط رسهوبات 

 اند. در طرت فعلي تعدادي از اين معادن با همين روش شناسايي شدند. پوشيده شده

گ اكتشاف با روش ترانشة دسهتي م هدور  -5-2-4 به علت ضخامت زياد رسوبات پوشاننده، غالبا

ه از ماشهين آلاتهي نظيهر بولهدوزر و لهودر اسهتفاده نيست. بهتر است براي حفر ترانش

 شود. 

شناسههي شناسههي و سههنگ شناسههي سههازند گچسههاران در بخههش چينهدر مههورد چينه

منط ه مفص گ توضيح داده شده است. در تح ي ات طههرت فعلههي، مشههخه شههد كههه تعههداد 

هههاي هاي مزبههور عمههدتاگ در بخشهاي نمك در اين سههازند بههيش از يكههي اسههت. لايهههلايه

هاي رس و مارنهههاي رنگههين زيرين تا مياني سههازند گچسههاران و معمههولاگ در ميههان لايههه

اند. ع وه بر اين تاكنون هرآنچه از معههادن قههديمي كههه تسههوط اهههالي منط ههه قرار گرفته

تحههت پوشههش معرفههي شههده، در يههال جنههوبي كبيركههوه قههرار دارنههد. ايههن منههاطا حههوالي 

 شهههههههههههههوند ا شهههههههههههههامل مي هاي آبهههههههههههههدانان و دهلهههههههههههههران ر شهرسهههههههههههههتان 

و معادن نمك قههديمي تختههان، انجيههره، مورمههوري و سههركمر زريههن آبههاد از جملههة ايههن  

ها مي باشد. عمد  كار بههرروي نههواحي جنههوبي طاقههديس كبيركههوه يعنههي منههاطا پتانسيل



اي ن اط دهلران صورت گرفت. در نهايت آثار نمههك اطراف شهرستان آبدانان و در پاره

آباد و منههاطا ديگههر ختان، انجيههره، مورمههوري، سههركمرزرين در مجاورت روستاهاي ت 

شناسايي و در جاهايي كه امكان داشت جمعاگ تعههداد سههه ترانشههه و دو حل ههه چاهههك حفههر 

 مترمكعب رسيد.  64/14شد. حجم كل خاكبرداري از ترانشه و چاهكها به 

 

 منطقه تختان     -6-2-4

 ″59.′08.˚33نان و در مختصهات  كيلهومتري شهمال غهرب آبهدا  53روستاي تختهان  در  

شرقي قرار دارد از نظر ت سيمات از توابع شهرسهتان دهلهران محسهوب   ″20.′03.˚47شمالي و

 شده ولي هم مرز نواحي شهرستان آبدانان مي باشد. 

در اين منط ه چند پتانسههيل نمههك شناسههايي شههد؛ از جملههه آثههار معههدنكاري گذشههته، 

ده از آن ميههان مهمتههرين پتانسههيل، معههدن نمههك هههاي شههورز هاي آب شههور و زمين چشههمه

كيلومتري شرق روستاي تختههان  5/1قديمي ك ن سيران مي باشد. نمك ك ن سيران در 

 شرقي قرار دارد.  ″22.′04.˚47شمالي و ″58.′08.˚33 و در مختصات 

هاي نمكي در ك ن سيران اقدام به حفر دو حل ه چاهك به منظور آشكارسازي لايه

ترانشه با حجم كل نزديك به پانزده متر مكعب گرديد. در اين ميان دو ترانشه و سه خط  

لاية نمك را قطع كردند. به علت ضخامت زياد رسوبات پوششي و ريزشي بودن ، حفر 

 پذير نشد. چاهكها و يك ترانشه تا اعماق تعيين شده امكان 

اري به ميزان چاهك شماره دو ، د رمحل معدن قديمي حفر گرديد. پس از خاكبرد 

تا يك متههر،   6/0مترمكعب لاية نمك با مشخصات زير آشكار گرديد؛ ضخامت بين    3/3

درجه. بايد توجه داشههت كههه ضههخامت بههرروي لبههة  29درجه در آزيموت   36شيب لايه  

لايه كه در معرض آب شستگي قههرار داشههته انههدازه گرفتههه شههده اسههتو بههه احتمههال زيههاد 

. از نمك مزبور يك نمونه تهيه و به آزمايشگاه ارسال ضخامت واقعي بيشتر از آن است 

 تر انجام شده به شرت زير است. شد. نتيجه آناليز كه با شيوه شيمي 

 % SiO2 % CaO % MgO% Na% Cl % Na % SO4 كد نمونه

NaCl 0.29 1.15 0.08 37.91 58.57 0.021 2.12 



 

درصههد  5/96مونههه حههدود در ايههن ن   NaClآيههد  همانگونه كه از نتههايص آنههاليز برمي 

 خلوه داشته و عمده ناخالصي آن سولفات كلسيم مي باشد. 

 : 1ترانشة شماره  

متههر حفههر و لايههة  88/3بهها حجههم خههاكبرداري  2متري شرق چاهك شمار     10در  

درجههه شههيب   30متر با    7/0تا    5/0نمك را قطع كرد. در اين ترانشه ضخامت لايه بين  

 (. 8. 7هاي شمار  ري شد )نگاه كنيد به عكسگي درجه اندازه  19در آزيموت 

تجزيههه شههده اسههت نشههانگر   XRFنمونة برداشههت شههده از ايههن ترانشههه كههه روش 

 وجود عناصر و اكسيدهاي زير است . 

 Na% Cl % SiO2% C2O % Al2O3 كد نمونه

% 

SO3% MgO% TiO2% 

ADS-13 35.78 55.14 0.28 6.01 0.03 5.01 0.16 0.00 

 

يران در اثر يك زمين لغزش بزر  از محل اصلي خود جههدا شههده و معدن نمك س

به اف ي با ارتفا  كمتر ن ل مكان كرده است. طول لايههة نمكههي در ايههن بلههوك لغزيههده بههه 

 متر مي رسد.   500حدود  

از آثار نمك كه در منط ه تختان مورد مشاهده قرار گرفت دره بين سههيران و گههل 

باشد. نمك واقع در اين محل به صههورت نههرم تان مي گل واقع در يك كيلومتري شرق تخ

يعني نمك حاصل از انح ل سنگ نمك در بالا دست يا زير آن توسههط آب و در ح ي ههت 

شهههمالي  ″05.′09.˚33نمهههك ثانويهههه مهههي باشهههد. مختصهههات محهههل عبهههارت اسهههت از 

حفر گرديد كه به علت سختي زمين  4. در اين محل ترانشه شمار  شرقي  ″58.′04.˚47و

متر رسيد ولي دستيابي به لاية نمكههي امكههان  5/1ها عما آن حداكثر به ريزش ديواره  و 

 مترمكعب رسيد.  7/2پذير نشد. حجم خاكبرداري در اين ترانشه به 

 ″37.′09.˚33همچنين آثاري از نمك در بلنديهاي غرب تختان در دو محهل بها مختصهات 

شهرقي و بها نهام  ″07.′02.˚47مالي وشه ″39.′09.˚33شرقي  همچنهين   ″05.′02.˚47شمالي و



و  3مورد مشاهده به صورت نرم بوده و چاهكهاي شماره محلي ك ه رو مشاهده شد. نمك 

نيز كه جهت رسيدن به نمك سخت حفر شدبه دليل مزاحمت شديد گههل و لاي بههه مههاد    5

 76/1و  3( حجم خاكبرداري در اين چاهكها به ترتيب  10معدني نرسيد ) عكس شماره  

 مترمكعب رسيد. 

اين محدوده بخش برجاي نمك ك ن سيران است. درست در خط گسيختگي . آثار 

زدگي به وضوت مشخه است. حفر ترانشه دستي در ايههن مكههان نمك به صورت شوره

بسيار دشوار بوده و جهت ادامه كار و به منظور دستيابي به لاية نمههك حفههر ترانشههه بهها 

 د. شو لودر يا بلدوزر پيشنهاد مي 

 



 ترانشة شماره يك، كمي پائين تر از ترانشه آثار شوره كام گ نمايان است.   -  7عكس شماره  

 لايه نمك در ترانشة شماره يك   -  8عكس شماره  

 وجود گل رس چسبناك كه شديداگ مزاحم كار حفاري مي شود در عكس به وضوت مشخه است. 



 

نمكي در تصوير مشخه است. مكان تختان،  ديد به سمت  گوشه اي از لاية ،  2ترانشة شماره   – 9عكس شماره  

 شمال شرق 

 آثاري از نمك نرم ، منط ة ك ه رو در غرب روستاي تختان ، ديد به سمت شرق  -10عكس شماره  



 مشخصات حفريات اكتشافي در منطقه تختان 

 طول  عرض  عمق  حجم  نتيجه محل حفر  شماره حفريات 

 3.00 0.75 2.25-1.20 3.88 به لايه نمك رسيد  ر معدن قديمي ك ن سي  1ترانشة شماره  

 2.00 1.10 1.00 3.30 به لايه نمك رسيد  معدن قديمي ك ن سير  2ترانشة شماره  

 1.50 1.00 2.00 3.00 به لايه نمك نرسيد  غرب معدن قديمي  3چاهك شماره  

يك كيلومتري شرق  4ترانشة شماره  

 تختان

 1.80 1.50 1.50-0.50 2.70 به لايه نمك نرسيد 

 1.20 0.70 2.10 1.76 به لايه نمك نرسيد  غرب معدن قديمي 5چاهك شماره  

 

 منط ه انجيره :   -7-2-4

در اطراف روستاي انجيره دو اثر از محل معدنكاري و برداشت نمههك بههه اسههامي 

 محلي كالكالكي و خره خره )گل گل( اناران شناسايي شده است. 

 

 نمك كالكالكي    -1-7-2-4

پتانسيل نمك در يههك كيلههومتري شههرق انجيههره بههه طههرف آبههدانان و در فاصههله اين  

ايههه م قهههرار دارد. مختصهههات آن   –متهههري از جهههاده در دسهههت سهههاخت آبهههدانان  200

شرقي مي باشد. رخنموني از سهنگ نمهك در   ″33.′12.˚47              شمالي و  16″.05′.˚33

شهده، توسهط گهل و لاي مهك اسهتخراج ميشهود و محلهي كهه در گذشهته از آنجها نسطح ديده نمي

پوشيده شده است. در پائين دست محل مزبور چشمة آب شوري وجود دارد كه در آن نمهك نهرم 

كند. اين محل به دليل نزديكي به جاده در شرايط مناسبي براي انجام كارهاي اكتشافي رسوب مي

 باشد. و استخراجي مي

 

 نمك گل گل اناران   -2-7-2-4

كيلومتري جنههوب غههرب روسههتاي انجيههره و در مختصههات   3ه ت ريباگ در  اين منط 

ديهده   5شرقي قرار دارد. همانطور كه در عكهس شهماره    ″24.′10.˚47شمالي و  38″.03′.˚33



شود محل برداشت نمك توسط رس و مارن پوشيده شده است. به گفتة اهالي محل تا چند سال مي

 300خراج مي شده. فاصلة اين محل تا جاده حدود پيش ، از اين محل به صورت سنتي نمك است

 (. 11متر است ) نگاه كنيد به عكس شماره 

 

محل برداشت نمك به طريا سنتي در منط ه گل گل اناران در نزديك   –  11عكس شماره  

گرفته است ) ديد به سمت  برداري قرار مي كه در گذشته نه دور مورد بهره  روستاي انجيره

 شمال ( 

 

 آثار نمك جنوب شرق انجيره   - 3-7-2-4

 ′14.˚47شهمالي و ″40.′00.˚33در جنوب شرق انجيره و در نزديكي جاده با مختصات 

شرقي آثاري از نمك نرم شده مشاهده شد. به گفته افراد محلي در بالا دست اين محل، قب گ   25″.

 پوشيده است. اند. در حال حاضر محل استخراج به دليل ريزش كردهسنگ نمك استخراج مي



 

 منطقه مورموري ) نمك كلان گنجي (   -8-2-4

ايههن معههدن بعههد از گردنههة شههتر مههل ) خروجههي طاقههديس كاسههه ماسههت( و در ده 

واقع شههده  شرقي  ″15.′35.˚47شمالي و ″58.′45.˚32كيلومتري مورموري در مختصات 

كه حدود دو است. اط عات بدست آمده از اهالي محل، حاكي از آن است كه لاية نمكي 

برداري قرار مي گرفته اسههت. در ايههن تا سه متر ضخامت داشته، در گذشته مورد بهره

بههر اثههر زلزلههه  1385اند. گالري مزبور در سههال متر پيشروي داشته  30لايه در گذشته  

ريزش كرده و مسدود شده است. در حال حاضر آثار ريزش بههه شههكل فههرو افتههادگي در 

از اين محل برداشت و   ADS-14( نمونه شماره 12عكس شماره است. )محل قابل شناسايي 

 درصد نمك است .  97آزمايشگاه نشانگر خلوه به آزمايشگاه ارسال شده نتايص 

 

 منطقة سركمر :    -9-2-4

آبههاد از توابههع دهلههران قههرار دارد. در روسههتاي سههركمر در نزديكههي شهههر زرين 

 ماچم و فهلك شناسايي  شد. حوالي اين شهر دو ن طة نمك دار به اسامي چ

 

 نمك چماچم    -1-9-4-2

             اين ن طه نمهك دار در يهك كيلهومتري جنههوب شهرقي روستههاي سركههمر، بهها مختصههات 

شرقي و در كنار رودخانه قرار دارد. امتهداد لايهه نمكهي   ″51.′57.˚46شمالي و  22″.58′.˚32

انهد. روي لايهة نمكهي توسهط تهر ذكهر كردهم  5تا    4درجه و ضخامت ت ريبي آن را حدود    325

رسهاي چسبنده قرمز رنگ پوشيده شده است. راه دسترسي آن از طريا حاشية رودخانه است و 

از نمك اين محل برداشت و به آزمايشگاه ارسال   ADS-15به تعريض نياز دارد. نمونة شماره  

 شده است.  درصد گزارش 97شده است. خلوه نمك چماچم توسط آزمايشگاه حدود 

 

 نمك فهلك   - 4 -2 -9 -2



زدگي وسيع در آن مشهاهده شهد، معهدن فهلهك يكي از مناط ي كه آثار نمك بصورت شوره

هاي نمك كه بوسيله رس پوشهيده شهده در نزديكهي رودخانهه ميمهه و در مختصهات باشد. لايهمي

3648655 (UTM)  گرديهده شرقي قرار دارد. آثار شهوره سهطحي موجهب  686159شمالي و

ه محل لايه به راحتي قابل شناسهايي باشهد و كهار اكتشهاف آن را تسههيل نمايهد. ضهخامت 000ك

اند. به نظر مي متر ذكر كرده 3تا  2شده است حدود  ظاهري اين لايه كه در گذشته استخراج مي

در  35متهر باشهد. لايهه در ايهن محهل داراي شهيب   2هاي پوششي حهدود  رسد كه ضخامت رس

از ايهن محهل برداشهت و بهه آزمايشهگاه  ADS-16درجه مي باشد. نمونه شهماره   178آزيموت  

درصهد گهزارش   98ارسال شده است. خلوه نمك در نمونه مزبور توسط آزمايشگاه نزديك به  

 0شده است. 

 خ صة نتايص آناليز سه نمونة برداشت شده از اين منط ه به شرت زير مي باشد. 

 

 

 

شماره   

 نمونه

Na% Cl % SiO2

% 

CaO 

% 

SO3% MgO% TiO2

% 

Al2O3 % 

ADS-14 38.41 59.20 0.19 1.36 1.38 0.19 0.00 0.03 

ADS-15 38.37 59.16 0.10 1.17 0.71 0.25 0.01 0.11 

ADS-16 37.74 58.19 0.15 2.11 2.02 0.28 0.00 0.04 

 

 

 محل معدن نمك ك ن گنجي ) ديد به سمت شمال ( – 12عكس شماره 

 متر.  2حفر ترانشه برروي لايه نمك با بيش از عما  – 13عكس شماره 

همانطور كه در عكس مشخه است پوشيدگي لاية معدني توسط رسوبات رس و  

 مارت ترانشه زني را با مشكل مواجه كرده است ) منط ة تختان ديد به سمت شمال ( . 
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 تعريف و شرايط تشكيل   -1-5



مي باشهد. كهه  O)22H.4(CaSOهاي تبخيري با فرمول نگ گچ از جمله كانيژيپس يا س

نامند. اين ماد  معدني از ديربههاز مههورد توجههه انسههان بههوده انيدريت مي نو  بي آب آن را  

مههي باشههد. حههال آنكههه  4/2تهها  2/2و وزن مخصههوه  2. ژيههپس داراي سههختي  30است  

ژيهپس باشههد. تركيههب  مي   3  تهها   7/2و وزن مخصههوه    5/3تهها    3انيدريت داراي سههختي  

درصهد آب ملكهولي اسهت در   9/20و    3SOدرصهد    6/46و    CaOدرصد    5/32خاله داراي  

باشهد. و فاقهد آب ملكهولي مي  3SOدرصد    CaO    ،8/58درصد    2/41حالي كه انيدريت داراي  

درصد مههي باشههند. عمههدتاگ سههه گههروه ناخالصههي   95تا    85خلوه  بيشتر ذخاير گچ داراي  

 متغير همراه سنگ گچ وجود دارد. زير به صورت 

نامحلولها مانند آهك ، دولوميت ، انيدريت ، تركيبات سيليسي و رسهههاي بههي آب   –الف  

 شوند. استحكام گچ و افزايش وزن مخصوه آن مي 0كه باعث كاهش 

هاي محلول مانند نمك طعام و كلرور پتاسيم كههه روي درجههه حههرارت پخههت، نمك   -ب  

 02/0زمان گيرش اثر مي گذارند. محدوديت اين مواد از  افزايش غلظت م ت و  

 درصد مي باشد.   03/0تا 

ها و بعضههي از رسههها، ايههن گههروه در جههذب آب و كاني هههاي آبههدار ماننههد سههولفات   –ج  

درصههد بيشههتر   03/0تهها    01/0خاصيت چسبندگي گچ به كاغذ اثر دارندو نبايههد از  

 2تا    1ر( در سنگ گچ مي تواند  باشند. م دار مونت موريويت ) يك نو  رس آبدا 

درصد باشد. تمام كانسارهاي ژيپس ت ريباگ در سطح زمههين قههرار دارنههد و بتههدريص 

شههوند. علههت ايههن امههر در عم ي بيشتر از چند صد متر بصورت انيدريت ديده مي 

هاي سولفات كلسيم است كه اجاز  حضور آب در فشار همه جانبة وارده بر نهشته

هاي فوقههاني و كههم شههدن فشههار را نمي دهد. با فرسوده شدن لايهشبكة ملكولي آنرا  

 50تهها    30ها  شوند. در فرآينههد آبگيههري، لايهههانيدريد با آبگيري به ژيپس تبديل مي 

درصههد افههزايش حجههم پيههدا مههي كنههد كههه ايههن خههود باعههث تغييههر  شههكل سههاختماني 

هاي گچههي لايههه شود. ساختمانهاي جديدي كه بر اثر اين پديده در هاي گچي مي لايه

به وجود مي آيند عبارتند از مچاله شدگي و چين خوردگي  شديد آنها بههه صههورت 

 
 اند. ه نسبت دادهسال پيش در مصر و به دوران فراعن 5000ترين تاريخ استفاده از آن را به قديمي - 30



هايي در رسههوبات گچههي سههازند گچسههاران و در اكثههر منههاطا محلي . چنين پديههده

 محدوده اكتشافي ديده مي شود. 

 50تهها    30ها  شههود. در فرآينههد آبگيههري، لايهههانيدريد با آبگيري به ژيپس تبديل مي 

هاي گچههي كنند كه اين خود باعث تغيير شكل ساختماني لايهرصد افزايش حجم پيدا مي د 

هاي شود. ساختمانهاي جديدي كه بر اثههر ايههن پديههده در لايههههاي پوشاننده آنها مي و لايه

شدگي موضههعي و چههين خههوردگي شههديد آنههها بههه آيند عبارتند از مچالهگچي به وجود مي 

ايي در رسوبات گچي سازند گچسههاران و در اكثههر منههاطا هصورت محلي . چنين پديده

 شود. محدد  اكتشافي ديده مي 

هاي اي مههي باشههد كههه تهها مسههاحت هاي بارز انيدريت ، ساختمان لامينهاز مشخصه

 نسبتاگ قابل تع يب و كرولاسيون است. 

اين ساختمان ن ان دهنده شرايط يكسان از نظر عما و ساير شرايط در يك حوضههه 

هاي نسبتاگ عميهها مههي نشيني مست يم سولفات از آن حوضهاست كه موجب ته  وسيع

 شود. اصولاگ براي ته نشيني گچ وجود شرايط زير ضروري است : 

 وجود حوضه بسته تا نيمه بسته .  –الف 

 آب و هواي خشك و گرم و يا خشك و يخبندان.  –ب 

ورد منشاء يونهاي ورود مستمر آب حاوي گچ محلول به حوضه كه در اين م   –ج  

 هاي آتشفشاني كف يا حاشيه حوضه باشد.  تواند حاصل فعاليت سازنده، مي 

فرونشست تدريجي كههف حوضههه ، در صههورتي كههه فرونشسههت كههف حوضههه زيههاد   –د  

اي و در صههورت فههرو ن سههت آرام، گههچ بهها سههاختمان باشد، گچ با سههاختمان لامينههه

 گيرد. گرهكي شكل مي 

سب رسوبات بستر ته نشست گچ ، چنانچه رسوبات كههف حوضههه نفوذ ناپذيري منا   -هه 

يابند و يا به م دار كم تههه بسيار نفوذپذير باشد محلولهاي نمكي و گچ يا تمركز نمي 

شوند. در مورد اول محلولها به زير سطح حوضه انت ال يافته و در هر نشست مي 

 فضاي خالي كه بيابند رسوب مي كنند. 



گر، غير از موردي كه بيان شد نيز مي توانند با حجم رسوبات گچ در شرايطي دي 

و وسهههعت محهههدود تشهههكيل شهههوند. از جملهههه در محيطههههاي هيهههدرونرمال و در 

توانههد در ميههان شههكافها و بههه صههورت كريسههتالهاي كانسارهاي سولفوري، گههچ مي 

هايي از سههنگ گههچ مههي توانههد در اثههر واكههنش بزر  نهشته شود. همچنههين نهشههته

فات بر سنگ آهك به وجود آيههد. بههدين صههورت كههه اكسيداسههيون آبهاي حاوي سول 

هاي سياه باعث تشكيل م ادير زيههادي آبهههاي سههولفاته شيلپيريت مخصوصاگ پيريت 

 شده كه با واكنش اين آبها با سنگ آهك ، رسوبات گچ شكل مي گيرند. 

هاي تبخيههري گيري حوضهههزمانهايي كه در تاريخ زمين شناسي ايران باعث شههكل

 اند به شرت زير است. هشد 

شرايط پ ت فرمههي بعههد از كههوهزايي آسههينتيك كههه ت ريبههاگ از پركههامبرين پسههين تهها  -1

 اوايل ترياس ادامه داشته. 

شرايط حاصل شده پس از كوهزايي كامبرين پسههين ) ژوراسههيك بههالايي و اوايههل   -2

 كرتاسه زيرين (

  شرايط محيطي پس از آلب ) ائوسن بالايي، ميوسن زيرين (.  -3

هاي تبخيري خصوصاگ گچ ايران اوايههل دوران سههوم مههي باشههد. در بيشترين نهشته

البرز رسوبات گچ سازند كند )ائوسن بالايي ( و در زاگرس سازند گچسههاران ) ميوسههن 

 اند. زيرين ( و در اندازه كوچكتر بخش كلهر شكل گرفته

 

 كاربرد و روش استخراج     -  2-5

 O2½ H .4OCaSور تهيه گچ بنايي يا همهي هيهدرات درصد ژيپس را به منظ 75حدود 

مي دهند. گچ بنههايي معمههولاگ بههراي پوشههش سههطح مههورد اسههتفاده قههرار مورد استفاده قرار 

شود. بههه منظههور سههبك گرفته و يا به منظور تهيه ديوارهاي پيش ساخته به كار برده مي 

منبسههط شههده، مخلههوط شدن بنا، گچ سفيدكاري معمولاگ با اجزاء بسيار دانههه ريههز پرليههت  

ههها، گرديده و سپس به عنههوان روكههش و بههراي سههفيد كههردن و پوشههاندن، در تختههه كوبي 

شههود. بههه منظههور بلوك هاي سيماني و پايه ها و سطح داخلههي سههاختمانها بكههار بههرده مي 

شود تا مدت انجمههاد آن را تنظههيم نمايههد. در كشههاورزي كنترل سرعت گيرش اضافه مي 



ربرد است. ژيپس پودر شده و گههاهي انيههدريت و ژيپسههيت را بههه نيز سنگ گچ داراي كا 

كنند. همچنين از انيدريت به عنوان منظور حاصلخيز و ت ويت نمودن به خاك اضافه مي 

ماده اوليه در تهيه و توليد گوگرد استفاده مههي شههود. سههنگ گههچ در ايههران منحصههراگ بههه 

 شود. صورت روباز استخراج مي 

 

 قه پي جويي در منط   -3-5

يكي از فراوان ترين مواد معدني كه در سطح استان ايهه م وجههود دارد سههنگ گههچ 

هاي تبخيري وسيع گذشته در منط ههه بههوده مي باشد. اين فراواني ناشي از وجود حوضه

گذاري در جهههت اكتشههاف و اسههتخراج كه چنين ذخايري را پديد آورده است. با سههرمايه

تههوان گههامي مهههم در هاي بههزر  توليههد گههچ مي رخانهدار و ايجاد كا بهترين ن اط پتانسيل

جهت شكوفايي اقتصاد منط ه برداشت. حال آنكه به نظر مي رسههد تهها كنههون اقههدام كمههي 

 در راستاي اين هدف برداشته شده است. 

در اسههتان ايهه م سههه افهها گههچ دار در سههه سههازند كشههكان، آسههماري و گچسههاران 

 شناسايي شده است. 

هاي گههچ ضههخيم و كان در شمال شرقي اسههتان، داراي لايهههبخش فوقاني سازند كش

هاي سههازند آسههماري قههرار گرفتههه. ايههن افهها گههچ دار و مناسبي است كه در زيههر نهشههته

اصولاگ سازند مزبور در محدود  اكتشافي وجود ندارد. ايههن سههازند بطههور جههانبي تغييههر 

ه نشسته اسههت. امهها بخههش فاسيس داده و بجاي آن در اين منط ه اف هاي بالايي سازند پابد 

هاي گههچ مههي كلهر از سازند آسههماري و سههازند گچسههاران در ايههن محههدوده حههاوي لايههه

 باشند.  

 بخش كلهر    -1-3-5

حوضه رسههوبي اليگوسههن در تمههام بخههش غربههي و جنههوب غربههي اسههتان، جنههوب 

آبههدانان داراي شههرايط تبخيههري  اي م، حوالي شهرهاي محدوده مورد مطالعههه خصوصههاگ 

هاي ضههخيم گههچ گسههترش مناسههب دارنههد. در منههاط ي همچههون شههوهان، و لايههه بههوده

بلوطستان و پير محمد، آهك آسماري كم ضخامت بوده و در عههوض بخههش گچههي كلهههر 

هاي ضخيم غير گچههي ) رس و مههارن ( توسعه يافته است. گچ كلهر غالباگ فاقد ميان لايه



يت در آن ديههده مههي شههود. در اي ن ههاط بانههدها و لنزهههاي سلسههت اسههت. همچنههين در پههاره

صورت اكتشاف محدوده هايي كه هردو ماده معدني داراي شههرايط كيفههي خههوب باشههند. 

احداث كارگاههاي استخراجي، م رون به صرفه خواهد بود. در نواحي اطراف آبههدانان 

خصوصاگ نواحي شرقي آن، منط ه كاسه ماست، مناطا اطراف تختان و ك گ در نههواحي 

 كبير كوه بخش كلهر از گسترش نسبتاگ وسيعي برخوردار است. جنوبي طاقديس  

 

 سازند گچساران    -2-3-5

حوضة تبخيري ميوسن با گسترش بسيار زياد و ضههخامت خيلههي خههوب در سههطح 

هاي سههازند پيرامههون شهههرهاي دره شهههر و آبههدانان نهشههته اسههتان ايهه م و خصوصههاگ 

 گچساران را از خود به يادگار گذارده است. 

هاي گچ اين سازند در سه افا پائيني ، ميههاني و بههالايي نهشههته شههده اسههت. در هلاي 

هاي رس و مارن و گاهي نمههك قههرار گرفتههه اسههت. در محههدوده اكتشههافي بين آنها نهشته

هاي معمولاگ نهشته هاي اين سازند را مههي تههوان در هسههته ناوديسههها مشههاهده كههرد. لايههه

هاي مارن سري و خاكستري رنگ همههراه اسههت گچي عموماگ به صورت متناوب با لايه

هاي دهند. بهمين دليههل ضههخامت لايهههكه بطور جانبي به گچ و بالعكس تغيير فاسيس مي 

هاي گچههي ترين لايهههگچي در طول مسافتهاي كم تغيير مي كند. ضخيم ترين و با كيفيههت 

 مربههههههههههههههههوط بههههههههههههههههه بخههههههههههههههههش زيههههههههههههههههرين ايههههههههههههههههن سههههههههههههههههازند 

هاي ميههاني و بههالايي نيههز از شههرايط مناسههبي از اي از ن ههاط لايهههمي باشند. اما در پاره 

 نظر بهره برداري برخوردارند. 

 

 نتايص آزمايشهاي شيميايي نمونه سنگ گچ ذخاير جنوب شهرستان آبدانان – 1جدول 

32.24 CaO 0.42   درجه   45آب آزاد در 

1.06 MgO 18.40   درجه   230آب تركيبي در 

43.98 SO3 2.31 2CO 

0.14 NaCl 0.96 2OSi 



87.91 O2.2H4CaSO 0.35 3O2+Fe3O2Al 

 

 

 

 

 

 

 سنگ آهك و دلوميت 

 تعريف و شرايط تشكيل   -1-6

دو سهنگ   3CaMg(CO(2و دلوميهت بها فرمهول    3CaCOسنگ آهك با فرمول شهيميايي  

باشند. سنگ آهك در سيستمهاي رمبوهدرال و ارُترُمبيههك و دلوميههت در مي عمده كربناته  

شود. سنگ آهك خاله بصورت تئوريك بههه سههنگي گفتههه ور مي سيستم رُمبوهدرال متبل 

درصد آن از كربنات كلسيم شكل گرفته باشد. اما در طبيعههت و لااقههل   100مي شود كه  

شود. در تجارت به سنگ آهكي بسيار مرغههوب بصورت تجارتي چنين سنگي يافت نمي 

خاله نيز داراي درصد كربنات كلسيم باشد. دلوميت    99تا    97شود كه داراي  گفته مي 

درصههد كربنههات منيههزيم اسههت. امهها در طبيعههت در   7/45درصد كربنات كلسيم و    2/54

درصههد كربنههات منيههزيم باشههد در رد  دلوميتهههاي بسههيار  43تهها  40صههورتي كههه داراي 

 گيرد. مشخصات فيزيو شيميايي اين سنگها در جدول زير آمده است. مرغوب جاي مي 

 

 رنگ  سيستم تبلور  سختي  مخصوص   وزن فرمول شيميايي  نوع كاني 

 معمولاگ بي رنگ  CaCO3 2.27 3 Rombohedral كلسيت 

 ) متغير بر پايه ناخالصيها ( 

سفيد )متغير برپايه  CaCO3 2.94 3.5-4 Ortrombic آراگونيت 

 ناخالصيها( 

 بيرنگ  CaMg(CO3)2 2.83 3.5-4.5 Rombohedral دلوميت 



ولي گاهي صورتي يا 
 خرمايي 

 

الصههيهاي موجههود در سههنگ آهههك و دلوميههت را كههوارتز، رس آواري ، بيشتر ناخ

 دهند. پيريت ، هماتيت ، چرت و فسفات با منشاء دياژنتيكي شكل مي 

ع وه بر تشكيل آهك از طريا ماگمايي غالبههاگ شههكل گيههري سههنگ آهههك بههه طههور 

ت يم يهها مست يم يا غير مست يم وابسته به فعاليتهاي زيستي است. دلوميت نيز به طههور مسهه 

رسوب اوليه ته نشين نمي شود، بلكه فرآورده دگرساني سنگ آهك است. در اين فرآينههد 

به سنگ آهك هجوم آورده و با جههايگزيني در شههبكه تبلههور آن، دلوميههت   Mgآب حاوي  

گيرد. اجزاء تشكيل دهنده سنگ آهك را مي توان در چهار گروه خ صه كرد. شكل مي 

ههها سيمان . ذرات غيرزيستي الُيتها، پيزوئيههدها، آگرگات ذرات غيرزيستي ، ميكرايت و  

و اينترك ستها را شامل شده و ذرات زيسههتي اسههكلت و پوسههتة آهكههي جانههداراني نظيههر 

اي ها ، شكم پايان ، پابرسران همچنههين مرجانههها، فرامينيفرههها و بريوزوئرههها را دوكفه

اوي كربنات كلسيم و سههيمان گيرد. ميكرايت بصورت اتوژنيك مست يماگ از آب حدربرمي 

 يا از راه اخير و يا از مواد آواري دانه ريز در حد رس شكل مي گيرد. 

 

 كـاربـرد   -2-6

مصالح ساختماني ( و پهس از آن در صهنعت   –  آهك در صنعت ساختمان ) سيمان  سن 

بيشترين كاربرد است. دلوميت نيز در تهية آجرهههاي نسههوز مههورد مصههرف فولاد داراي  

د و برخي از صنايعي كه با ذوب فلزات سرو كار دارنههد داراي كههاربرد در صنعت فولا

. عهه وه بههر آنچههه گفتههه شههد سههنگ آهههك در صههنايع شههيميايي، فههرآوري  31عمههده اسههت 

هاي مس ، تصفيه آب آشاميدني، توليههد آلههومينيم، كاغههذ، گههوگردزدايي گههاز دودكههش كانه

كشاورزي كاربرد گسههترده اي   سازي و هاي ذوب ، شيشهها، نيروگاهها و كورهكارخانه

دارد. همچنين اين گروه از سنگها ) بشكل نادگرگون يا دگرگون شده( در صههورت دارا 

 
هاي اوب ، با سيليس و آلومينيم موجود در سنگ آهن وارد واكنش شده و موجبات جداسازي  اين ماده در كوره - 31

 آورد.  آنها را از مذاب فراهم كرده و نقطة اوب را پايين مي



بودن م اومت مكههانيكي لازم بصههورت سههنگ مههالون و لاشههه و چنانچههه عهه وه بههر ايههن 

خاصيت داراي استعداد سههاب و صههي ل پههذيري، رنههگ و سههاخت قابههل قبههول باشههند، بههه 

در صورتي كه داراي رنگ سفيد باشههند بصههورت پههودر در صههنعت عنوان سنگ نما و 

قابهل قبهول   CaCO3كاربرد فراوان است. در اكثهر مهوارد ذكهر شهده حهداقل  ساختمان داراي  

باشههد. م ههدار مجهههاز درصههد مي  95بهههالاتر از درصههد و در صههنايع شههيميايي  90حههدود 

كهاربري سهنگ آههك ر مورد شود. مث گ د ناخالصيها نيز بسته به نو  كاربرد آن تعيين مي 

مهزاحم تل هي شهده و م هدار آنهها بايسهتي بهه  SiO 3O2P, S, (Al +2 (در صنعت فهولاد وجهود 

درصههد باشههد. يهها در مههورد سههيمان وجههود   04/0و    0/0ترتيب كمتههر از يههك ، كمتههر از  

كانيهاي رسي در سنگ آهك ع وه بر اينكه مزاحمتي ندارند، تا درصد معينههي مطلههوب 

 د. نيز مي باش

در تهيههه آهههك پرمايههة سههاختماني حههد مجههاز مجمههو  اكسههيدهاي سيليسههيم، آهههن و 

 درصد باشد.   90بايستي بيش از   CaCO3درصد و ميزان   4آلومينيم 

 

 اكتشاف و بهره برداري    -3-6

در انتخاب محدوده براي اكتشاف اين ماده معدني در مواردي غيههر از كههاربرد بههه 

زير ضروري است. زيرا به علت فراوانههي سههنگ آهههك عنوان سنگ نما توجه به نكات  

و دلوميههت و در نتيجههه ارزان قيمههت بههودن آنههها در ايههران اقتصههاد چنههين معههادني از 

 . 32اي برخوردار است حساسيت و شكنندگي ويژه

 لازم است كه محدوده اكتشافي به احداث راه دسترسي نياز نداشته باشد.  -1

 قبول باشد. فاصلة آن تا محل مصرف در حد قابل   -2

هاي سنگ آهك يا دلوميت داراي رخنمههون بههوده و در صههورت رسههيدن بههه لايه  -3

 برداري به آشكارسازي يا باطله برداري چنداني نياز نداشته باشند. بهره

 
موارد اكر شده   سازي رعايت تماميبديهي است در مورد مصارف خاص مانند تهية مالون و لاشه براي راه - 32

 هاي استخراجي آينده تعيين مي شود. ضروري نيست. ضخامت نمونه برداري با توجه به حداقل ارتفاع پله



هاي غيههر در ضخامت قابل استخراج از نظر معههدني فاقههد تنههاوب بهها ميههان لايههه  -4

 آهكي باشند. 

ان موجب تعطيلي استخراج و يا حمل تا محل شرايط اقليمي از نظر برف و بار   -5

 مصرف بيش از يكماه در سال را فراهم نسازد. 

درصههورت فههراهم بههودن كليههه شههرايط بههالا اولههين اقههدام تخمههين ذخيههره قابههل   -6

است. ذخيره مذكور مههي   1:    50000برداري با استفاده از ن شة توپوگرافي  بهره

لة مههاده معههدني و درصههورتي كههه سا   25برابر ت اضاي    5/1بايستي حداقل حدود  

جهت مصرف در صنعتي خاه مانند كارخانه سيمان در نظر گرفتههه مههي شههود 

بايسههتي بههيش از مصههرف در طههول عمههر مفيههد كارخانههه باشههد. پههس از انتخههاب 

 محدوده اكتشافي، توجه به نكات زير در عمليات اكتشافي ضروري است. 

جهههت بررسههي كيفيههت و  پههس از تهيههه ن شههة زمههين شناسههي بهها م يههاس مناسههب، -7

ها كههم تغييرات آن از هر لايه بصورت جداگانه و در صورتي كه ضههخامت لايههه

باشد از مجموعة چند لايه در ابتدا، انتها و وسط محدوده اكتشههافي و بهها در نظههر 

گرفتن كلية شرايط، نمونه برداري و بسته به مورد مصههرف، نههو  ناخالصههيها و 

 اه ارسال شود. دقت آزمايش تعيين و به آزمايشگ

پس از دريافت جواب آزمايشگاه بهها توجههه بههه تغييههرات كيفههي و كمههي در طههول   -8

برداري مشخه و بر پاية آن اقههدام بههه نمونههه برداريهههاي لايه، شبكة بهينة نمونه

 تكميلي شود. 

 

 يابي در محدوده مورد مطالعه  پتانسيل  -4-6

يت به فراوانههي وجههود دارد . در استان اي م و محدوده اكتشافي سنگ آهك و دلوم 

هاي زيههادي از ايههن دو به ويژه در سازندهاي سروك، اي م، تههل زنههگ و آسههماري لايههه

توان يافت. در مورد ويژگيهههاي ليتههولژي و چينههه شناسههي سههازندهاي ماده معدني را مي 

شناسههي بانههدازه كههافي توضههيح داده شههده اسههت. در ادامههه نتههايص مزبههور در بخههش زمين 

هايي كه از نظر كههاربردي در محههدود اكتشههافي اهميههت نجام شده برروي لايهمطالعات ا 

 دارند، مورد بررسي قرار خواهد گرفت. 



 

 

 

 آهك سروك :    -1-4-6

هاي آهك ميكريتيك به رنگ خاكستري تيره تا سههياهرنگ سازند سروك شامل لايه

اني ضههخيم لايههه توان آنرا به دو بخش ت سيم نمود. بخش تحت است. از نظر كاربردي مي 

درصههد  94تهها  5/92دار بههوده و ميههزان كربنههات كلسههيم در دو نمونههه از آن و فسههيل

 .33گيري شده است اندازه

هاي نازك شيل مههي باشههد. ايههن سههازند بخش فوقاني نازك لايه همراه با تناوب لايه

، در محدود اكتشافي هسته تاقديس كبيركوه را شكل داده و بهترين مكان دسترسي بههه آن 

هاي قابل كههار ايههن سههازند در كيلومتري راه آبدانان به دره شهر است. ضخامت لايه  10

رسههد. بهها توجههه بههه ذخيههره قابههل توجههه و ميههزان متههر مي  60محههل مزبههور بههه بههيش از 

CaCO3  درصهههد اسهههت؛ در صهههورتي كهههه م هههدار مجمهههو   90در آن كهههه بيشهههتر از

درصد باشد براي تهية آهك پرماية  4 اكسيدهاي سيليسيم، آهن و آلومينيوم در آن حداكثر 

 ساختماني مناسب است. 

 

 آهك ايلام   -2-4-6

گ يهها بهها واسههطة شههيلهاي پريههت آهكهاي نازك لايه و غالباگ رس دار داري كههه مسههت يما

نشينند را تحت عنوان سههازند ايهه م نههام گههذاري سازند سورگاه برروي سازند سروك مي 

هاي شههيلي بههوده در محههدوده هرمههاه بهها ميههان لايهههكرده اند. آهكهاي مزبههور كههم و بههيش  

اكتشافي و در شرق يال جنوبي كبيركوه به واسطة گسلي امتدادي توسط آهك سروك كه 

برروي آن رانده شده از نظر پنهان مانده است. سازند اي م در آنتي كلينههال سههمند بههدون 

كههرد كههه   واسطة سههورگاه بههرروي آهكهههاي سههروك نشسههته اسههت. همچنههين بايههد اضههافه

 
 جويي دلوميت و خاكهاي صنعتي استان ايلام نقل از گزارش مطالعه و پي - 33



هاي شههيلي موجههود دار بودن و با توجه به ميههان لايهههبخشهايي از آهك اي م به دليل رس

 تواند در صنعت سيمان كاربرد داشته باشد. در آن مي 

 

 آهك تل زنگ :  

اين آهك كه م طع اصلي آن در پنص كيلومتري جنوب شرق ايستگاه تل زنگ قرار 

آنتي كلينالهاي كاسه ماست و سمند به عنههوان   دارد، تنها در قسمت شرقي كبيركوه و در 

بخشي از سازند يابده ) بخش آهكي( داراي رخنمههون اسههت. وسههيعترين رخنمههون آن در 

كيلومتري جنوب شههرق دره شهههر ) يههال شههمالي كبيركههوه( و در جنههوب روسههتاهاي   30

 گرزلنگر، دره دول و بالا زرگه قرار دارد. 

 

 آهك آسماري :   -3-4-6

باشههد. ين سنگ آهك در محدوده اكتشافي مربوط بههه سههازند آسههماري مي تر گسترده

اين سازند بارها بوسيلة جاده قطع شده است. مطالعات آزمايشگاهي انجههام شههده بههرروي 

باشههند. هاي آن نشان داده است كه بخشهايي از آن از كيفيت مطلههوبي برخههوردار مي لايه

اي بصورت آهك ضخيم لايه ، تههوده  هاي شمال و شمال شرقي محدوده اكتشافي در بخش

 شود. دلوميتي ديده مي دار و بعضاگ ، حفره

در منط ة گههوراب بههالا ) يههال جنههوبي تاقههديس كبيركههوه ( آهههك آسههماري دلههوميتي 

متههر بخههش آغههارين آن متوسههط لايههه بههوده و بههه  38اي و خاكسههتري رنههگ اسههت تههوده

 92ربنههات كلسههيم در ايههن بخههش  شود. م ههدار ك اي ديده مي رنگهاي نخودي، زرد و قهوه

 درصد گزارش شده است. 

شهر به پل دختر و در محل تنههگ چههوبين بخشههي از ايههن سههازند در كنار جاده دره

تحت ت ثير پديده زمين لغز از دامنه شمالي كبيركوه جدا شههده و در ميههان دشههت بههرروي 

جهههت سازند آغاجههاري نشسههته اسههت. ايههن مسههئله موجبههات دسترسههي مناسههب بههه آن را  

اكتشاف و استخراج فراهم ساخته است. بخش زيرين آهك مزبور به رنگ خاكستري تهها 

 متر است.   18اي روشن و متبلور بوده و داراي ضخامتي حدود قهوه



 توان آهك پرمايه ساخت : مي 

( و حتههي در هاي سازند آسماري ) عمومههاگ بخشهههاي فوقههاني برروي بخشي از لايه

هاي آن عمل دلوميتي شدن صورت گرفتههه اسههت. سههازند يهبرخي موارد برروي تمام لا

مزبور در محههدود  اكتشههافي داراي گسههترش وسههيعي اسههت، بنههابراين درصههورت يههافتن 

توان ذخيره قابههل تههوجهي از آن را اكتشههاف نمههود. بههه عنههوان بازار مصرف مناسب مي 

سههمت راسههت نمونه در مسير جاده دره شهههر بههه آبههدانان، در ابتههداي گردنههه كبيركههوه و 

جاده، از بخش بالايي سازند آسماري تعداد پنص نمونه از اف هاي مختلف برداشت شده كه 

 داراي مشخصات آناليتيك زير مي باشند. 

 

 

 

 
SiO2 % Fe2O3% CaO% MgO% L.O.I % 

25mt 3.00 0/54 29/66 20/16 45/55 

25mt 4/80 0/74 28/16 19/84 64/42 

18 mt 6/55 0/74 27/38 19/45 43/42 

18 mt 2/30 0/33 31/45 19.00 45/64 

18 mt 4/50 0/66 28/61 20/06 44/60 

 

متر است و از دو بخش شههكل   43ضخامت دلوميت در م طع مورد مطالعه حدود  

متههر سههنگ   15متر بههوده و در بههين آنههها    18و پائيني    25گرفته؛ ضخامت بخش بالايي  

هههزارتن  850ت دلوميههت در ايههن محههل آهههك وجههود دارد. ذخيههره ت ريبههي قابههل برداشهه 

 برآورد شده است. 

 

 



 

 

 

 

 

 

 4SrSO(  Celestiteسلستين )سلستيت   - 7

 تعريف و چگونگي تشكيل   -1-7

در پوسهتة  ppm 375انسهيم را سلسهتيت گوينهد. استرانسهيم داراي كه رك سولفات استر 

اني به صورت سههولفات استرنسههيم در طبيعههت يافههت مههي شههود. ايههن كهه جامد زمين بوده و 

اسههت و در سيسههتم ارُترمبيههك متبلههور مههي   5/3تهها    3، سختي    4داراي وزن مخصوه  

شود. رنگ آن معمولاگ سفيد و گاهي سفيد كمي متمايل به آبي آسماني است. سههنگ هههاي 

 هاي برجا ، دلوميت و شيل. ميزبان سلستين عبارتند از سنگ گچ ، سنگ آهك، رس

زهههاي نسههبتاگ خالصههي را بهها ضههخامت ها و لن سلسههتين در برخههي از مههوارد لايههه

دهد. در مورد نحوه ت كيل آن نظر غالههب بههر ايههن اسههت كههه استرنسههيم اقتصادي شكل مي 

كه به محيط سولفاته وارد شود آزاد همراه با آب هاي زيرزميني جابجا شده و در صورتي 

-بهها 
4SO  جانشههيني توانههد بصههورت كنههد. ايههن عمههل ميتركيههب شههده و سلسههتيت رسههوب مي

تواند با خارج هاي گچي انجام پذيرد. استرنسيم آزاد نيز مي سترانسيم با سيليسيم در لايها 

دانيم شدن از شبكة تبلور آراگونيت در فرآيند تبديل به كلسيت حاصههل شههود. چنانكههه مههي 

شههود. كلسههيت )رمبوهههدرال( و آراگونيههت كربنههات كلسههيم بههه دو صههورت متبلههور مي 

مههولاگ در شههبكه تبلههور خههود داراي م ههدار جزئههي استرنسههيم رترُمبيك( اين دو كههاني مع ا )

تواند در شبكه بلوري آراگونيت وجود داشته باشد باشند. اما م دار استرنسيمي كه مي مي 

به مراتب بيشتر از م دار آن در شبكة تبلور كلسيت است. به علت ناپايههداري آراگونيههت 

ه رمبوهدرال م دار اضافي استرنسههيم، و در هنگام تغيير سيستم تبلور آن از ارُترُمبيك ب 

آيد. همانگونه كه پيشتر اشاره شد، هرگاه آزاد شده و توسط آبهاي فرورو به حركت در مي 



-آب حاوي اين عنصهر در محيطهي قهرار بگيهرد كهه
4SO   علههت ميههل حضهور داشهته باشهد بهه

 نمايد. تركيبي خود با آن تركيب شده و رسوب مي 

 

 جود در ايران كاربرد و ذخاير مو  -2-7

يكي از مهمترين مصارف استرانسيم در سههاخت لامههپ تصههوير تلويزيههون رنگههي 

مي باشد. بكارگيري اين ماده در لامپ تصوير مانع عبور تشعشههعات مضههر ايجههاد شههده 

 شود. در لامپ، بدون اثرگذاري منفي بر كيفيت تصوير مي 

توليههد فريههت  همچنههين از استرنسههيم بههراي توليههد رنههگ سههري در نههور افشههاني، 

استرنسيم ) تركيب استرنسيم با اكسههيد آهههن( بههه منظههور تهيههه مغنههاطيس سههراميكي، در 

شههود. ايههن مههاد  معههدني بههه صههورت صنايع نظامي و احياء مس و تهية برنز استفاده مي 

فسفات استرنسههيم در تهيههة لامههپ فلورسههانس، كلريههد استرنسههيم در سههاخت خميههر دنههدان 

 دهند. رنسيم ساخت لامپهاي تصوير مورد استفاده قرار مي حساس، كربنات و اكسيد است 

در ايران در كوير مركزي، بهبهان، ورامين، بوشهر، قم، كهكيلويه و بويراحمد و 

اي از مههوارد مناطا ديگر ذخاير با ارزشي از سلسههتين شناسههايي و اكتشههاف و در پههاره

ههههاي زاگههرس استخراج مههي شههود. در نههواحي جنههوبي ايههران مخصوصههاگ در رشههته كو 

ذخاير ارزشمندي از اين كاني و در داخل سازند آسماري و بخههش كلهههر شناسههايي شههده 

 است. 

 

 

 پي جويي در محدوده اكتشافي   -3-7

باتوجه به اينكه طرت اكتشاف سلسههتين همزمههان بهها ايههن طههرت توسههط كارشناسههان 

گههردي آن اداره كل معادن و فلزات در حال اجرا بود. طبا ص حديد مجههري طههرت، پي 

در محدوده كاري بصورت جامع انجام نشد. اما در طي پي جويي جهت ساير كانسارها 

 به پتانسيلهايي از سلستين برخورد گرديد كه ذي گ به شرت آنها پرداخته خواهد شد. 



همانگونه كه در بخش زمين شناسي شههرت داده شههد، سههازند آسههماري در محههدوده 

دار در كديگر است. بخش آهكي در رو و بخههش گههچ اكتشافي شامل دو بخش متمايز از ي 

زير. بخش گچ دار آغاز سازند آسماري كه تناوبي از مارن ، آهك و گچ است را به نام 

اي گههچ كلهههر كههه در محههدوده اكتشههافي انههد. در بخههش قاعههدهگههذاري كردهبخش كلهههر نام 

ر  و داراي رخنمون وسيعي است در بعضي ن اط كاني سلستين بصههورت لنزهههاي بههز 

گيري ايههن كههاني را بهها توجههه بههه آنچههه پيشههتر در مههورد كوچك گزارش شده است. شههكل

تههوان وابسههته بههه آهكهههاي آسههماري دانسههت. بههدين چگونگي پيههدايش شههرت داده شههد، مي 

ترتيب كه استرنسيم آزاد شده در فرآيند تغيير سيستم تبلور آرگونيههت بههه كلسههيت بوسههيله 

گيري سههولفات استرنسههيم فههراهم آمههده موجبات شههكل  آبهاي فرورو به گچ كلهر رسيده و 

 است. 

در محدوده هاي روستاي تختان و تاقديس كاسه ماست به چندين مورد پتانسيل اين 

اي بها شهماره د آن كه به نظر پايدارتر و پرعيارتر بود نمونهكاني برخورد شد كه از يك مور 

ADS-9   بور از يك كيلومتري شمال روستاي گرديد. نمونة مزارسال برداشت و به آزمايشگاه

برداشت شده است. در اين  شرقي  ″27.′26.˚50شمالي و ″12.′09.˚33تختان با  مختصهات  

محل و در ميان گچ كلهر چندين عدسي كوچك تا متوسط سلستين با ابعاد چنههد سههانتيمتر 

تهها چنههدين ده سههانتي متههر مشههاهده شههد. لنزهههاي مزبههور بيشههتر بصههورت قلههوه سههنگ و 

 هايي سههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههنگ تهتخ

هههاي در برگيرنههده خههود دارنههد امهها بهها مي باشند كه از نظر رنگ شباهت زيادي بهها گچ  

وزن مخصوه نزديك به دوبرابر نسبت به آن به راحتههي قابههل شناسههايي هسههتند. نتههايص 

  SO3درصههد   42.88و   Sroدرصههد  53نشههانگر وجههود  ADS-8آناليز نمونه شماره 

درصههد خواهههد   94ه استرنسيم در ايههن نمونههه نزديههك بههه  باشد. بنابراين خلو در آن مي 

 .   34بود 

نمونة آن مربوط به منط ههه  4جدول زير نشانگر نتايص آناليز پنص نمونه سلستين كه 

ها در سههال حاضههر ميههل و نمونههه آخههر آن مربههوط بههه منط ههة تختههان اسههت. ايههن نمونههه

 آناليز شده.   1378هاي حاضر ميل در سال نمونه

 
 ه در صفحه  (نگاه كنيد به نتايج آزمايشگا  ADS-8)جهت آگاهي از ساير اكسدهاي موجود در نمونه  - 34



SO3 Sro  ه نمونه شمار  

39.53 56.20 01 

40.33 56.01 02 

37.66 53.47 03 

40.85 56.06 04 

42.88 53.01 ADA-9 
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فسفر يكي از عناصر سازنده بافت اسههتخوانها و يكههي از مههواد اصههلي مههورد نيههاز 

گروهههي بنههام آپاتيههت جههاي هههاي فسههفاته در  . كاني   35براي رشد و نمو گياهان مههي باشههد 

كه در آن بجاي  3)4(RO5A (F,OH,Cl)دارند. فرمول عمومي آنها عبارت است از ؛ 

A   عناصرCa, Sr, Pb  و بجايR  عناصرP, As, V   و بندرتSi  گيرد. قرار مي 

سنگ فسفات از لحاظ منشاء به دو دسته آذرين و رسوبي ت سيم بنههدي شههده اسههت. 

دهند. آپاتيت كههم و درصد ذخاير فسفات جهان را تشكيل مي   18هاي آذرين ت ريباگ  فسفات 

بيش در سنگهاي آذرين قليايي از جمله كربناتيههت، سههينيت نفلههين دار، ايژوليههت و غيههره 

شود. در صههورتي كههه م ههدار آن در هريههك از سههنگهاي مزبههور از حههد معينههي يافت مي 

 وري است. بالاتر باشد، به عنوان سنگ فسفات دار قابل استخراج و فرآ 

 
 Glossory of Geology (1980)شوند. ) نقل از اين كانيها در سيستم هگزاگونال متبلور مي - 35



شههوند. ايههن درصد ذخاير فسفات جهههان را شههامل مي   82هاي رسوبي حدود  فسفات 

هههاي ارگههانيكي زيههاد بههوده اسههت ها كه در آنجا فعاليت ذخاير معمولاگ در ف ت شيب قاره

نهشته شده اند. فسفر نيز مانند آهك در آبهاي سرد قابليت انحهه ل بيشههتري دارد. بهمههين 

هاي گههرم در تههه نشسههت آن داراي حاوي فسفر فراوان به محيطدليل حركت آبهاي سرد  

هاي ديرينة اسكلت و فلس ماهيها، پستانداران و خزندگان نيههز ن ش اساسي است. انباشت 

باشد. همچنين فسفات بصورت تجمع هاي ريههز بلههور بههه داراي م ادير زيادي فسفات مي 

لامينه و عدسههي و سههيمان شكل پلت، كوپروليت، نودول، كنكرسيون و به صورت لايه،  

 در سنگهاي رسوبي كم و بيش وجود دارد. 

هاي زير امكان پههذير هاي فسفات را از راه( شكل گيري پلت 1989گرين اسميت )

 داند: مي 

 هاي آهكي . هاي فسفاته دفع شده از جانوران با پلت ها و گلولهجانشين شدن پلت  -1

اينترك سههتهاي فسههفاته از   كنده و جدا شههدن و سههپس گههرد و جههور شههدن و تجمههع  -2

 سنگهاي رسوبي كه م دار كمي فسفات دارند. 

هاي آهكي فسيلهاي جانوران به طري ههي كههه در بنههد جانشين شدن فسفات در بخش  -3

 يك به آن اشاره شد. 

تجمع فسههفات در فراينههدهاي ديههاژنتيكي و جههايگزيني در اطههراف يههك هسههته مثههل   -4

 اند. هاي فسفاته را از دو راه تبيين كردهاسكلت راديولرها. همچنين تشكيل نودول 

 رشد خودزايي كانيهاي فسفاته در اطراف پوسته يا اسكلت يك فسيل.  -1

تخريههب ، تحههرك و تجمههع نودولهههاي فسههفاته از سههنگهاي آهكههي سههخت شههده   -2

 فسفات دارد. 

 

 

 

 

 كـاربـرد -2-7



راي باشد. يكي اينكه خههود فسههفات دا فسفات از دو جنبه داراي اهميت اقتصادي مي 

مصارف گوناگوني است. ديگر آنكه در برخي موارد عناصر همراه آن مثههل اورانيههوم، 

 36.0واناديوم، سلنيوم، داراي ارزش اقتصادي مي باشند 

فسفات در صنايع شههيميايي، كشههاورزي، غههذايي و حتههي صههنعتي كههاربرد دارد از 

منفجههره، جمله در صنايع ساخت لاستيك، حشههره كههش، نوشههابه، مههواد سههراميكي، مههواد  

 فيلمهاي عكاسي، كودهاي شيميايي و غيره .

 

 پيشينه مطالعات  -3-8

تاكنون مطالعات زيادي در راستاي اكتشاف فسفات در زاگههرس بههه عمههل آمههده از 

 –يههك گههروه از كارشناسههان خههارجي ناپيوسههتگيهاي بههين كرتاسههه  1336آن جملههه؛ در سههال 

ش 0ات مطالعهه كردنهد. در ايهن پهژوهايوسن، از كرمانشاه تا دزفول را بهه منظهور رديهابي فسهف

اسههت. ايههن مطالعههات توسههط بههوده  5O2Pدرصههد  1/ 2بيشههترين عيههاري كههه گههزارش شههده 

هاي ايوسههن ادامههه يافههت كههه هاي ديگر در اطراف مسجد سليمان و در ميان نهشههتهگروه

 5O2Pدرصهد  5هايي با حهداكثر عيهار حاصل اين پژوهشها شناسايي لايهزياد ثمربخش نبود.  

مورد بررسي قرار   BRGMزاگرس از نظر فسفات توسط شركت  1354ود. در سال ب

گرفت. شركت مزبور در ايهه م بههرروي تاقديسهههاي كبيركههوه و انجيههر مطالعههاتي را بههه 

دار در زاگرس و چند لاية انجام رسانيد. حاصل اين پژوهشها شناسايي هفت افا فسفات 

 بل ذكر بود. با عيار ناچيز و بندرت قا  5O2Pنازك حاوي  

در زمان اجراي طرت فعلي نيز پروژه ديگههري جهههت اكتشههاف فسههفات در اسههتان 

اند كه سههه محههدود  فرهادآبههاد از در جريان است . حاصل مطالعات پيش گفته نشان داده

شهر، تاقديس كاسه ماست و تاقديس قههدت كههه در محههدوده اكتشههافي ايههن طههرت توابع دره

 
به وسيله عناصررري ماننررد    Caتواند يون همانگونه كه در مقدمة اين مبحث آورده شده در شبكة تبلور آپاتيت مي  -  36

اي از موارد معررادن فسررفات از لحررا  وجررود ايررن جه در پارهاورانيوم، استرانسيم، سرب و باريم جانشين شده و در نتي

آيداهو كه تمركررز اورانيرروم در آن  –ائوسن و ايومينگ  Green Riverتوان به فسفاتهاي عناصر غني هستند. از جمله مي

 (Low 1964)مي رسد ، اشاره كرد  3000ppmتا حدود 



نسبت به سههاير بخههش هههاي اسههتان برخههوردار مههي باشههند.  قرار دارند از پتانسيل بهتري

 هاي فسفات دار در اين سه بخش مربوط به سازند پابده هستند. لايه

 

 پتانسيل فسفات در محدوده اكتشافي 

تاقديس كاسه ماست نسبت به دو محدوده ذكر شده ديگر، هههم از نظههر عيههار و هههم 

ر است. تعهداد پهنص نمونهه گرفتهه شهده از از موقعيت بهتري برخورداها  از نظر ضخامت لايه

س كاسههه شهرقي در تاقهدي ″10 . ′36 . ˚47شهمالي و ″40 . ′49 . ˚32م طعهي بهه مختصهات 

در     5O2Pباشد كه حداقل عيههار  دار در آن مي ماست نتيجة حضور حداقل سه لاية فسفات 

باشهد. از ميسهانتيمتر  20تها  5هايي از درصهد در ضهخامت   19/14درصد و حداكثر    9/8آنها  

 . ′34 . ˚47شمالي و ″34 . ′47 . ˚32هاي گرفته شده از م طعي ديگر با مختصات ميان نمونه

 سانتيمتر . 25اي است با ضخامت مربوط به لايه 5O2Pدرصد  06/16شرقي عيار  48″

شهرقي  واقهع در  ″21 . ′18 . ˚47شهمالي و ″31 . ′07 . ˚33در م طعهي بها مختصهات 

 ,AD12هاي دره شهر به روستاي فرهاد آباد در اين طرت سه نمونه با شماره يازده كيلومتري

AD11, AD10 هاي سازند پابده برداشت و به آزمايشگاه ارسهال گرديهد. مشخصهات از نهشته

 ها به شرت زير است .ها و آناليز نمونهلايه

 

Fe2O3 P2O5 % شماره نمونه جنس لايه ضخامت لايه 

3.94 0.12 5 cm   تيره رنگ آهك  AD10 

2.29 3.01 10 cm  آهك مارني AD11 

0.59 0.16 40 cm  آهك خاكستري رنگ AD12 

 در منط ه قدت نيز آثاري از فسفات مشاهده شده است. 

 

منط ه قدت در غرب شهرستان آبدانان و در جنوب شههرقي روسههتاي انجيههره قههرار 

برداشهت  شهده    5O2Pي  گير نمونههه جهههت انههدازه  4دارد. در اين منط ه در طرت فسههفات  

 30اي گلوكونيهت دار بهه ضهخامت  ها كه از يك آهك ماسهاست. از ميان آنها تنها يكي از نمونه

ها كمتهر از يهك درصد رسيده عيار در سهاير نمونهه  81/2به    5O2Pسانتيمتر برداشت شده عيار  



 . ˚47لي وشهما ″30 . ′00 . ˚33درصد بوده است. مختصات محل اين لايه عبارت اسهت از ؛ 

 شرقي.  26″ . 13′
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