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  :مقدمه - 1-1

       امروزه اكتشافات ژئوشيميائي بخشي از طيف وسيع روشهاي اكتشافات معدني محسوب  

اكتشافات  در. مي شود كه داراي جايگاه ويژه اي در ارزيابي پتانسيلهاي اقتصادي هر منطقه است

طراحي محل نمونه ها بر مبناي شبكه آبراهه اي نقشه  1: 100.000ژئوشيميائي سيستماتيك در مقياس 

نمونه درهر كيلومترمربع از رخنمون  3صورت  مي گيرد و تراكم نمونه ها بطور معمول 1: 50.000هاي 

در چنين مقياسي آنوماليهايي كه بدست مي آيد در حقيقت آن مقاديري است . سنگي منطقه مي باشد

اي بوده و بنابراين در نقشه هائي از قبيل نقشه هاي تخمين شبكه اي كه بالاتر از حد آستانه ناحيه 

بعلاوه بدليل اختلاف در ميزان تحرك و . محدوده هاي آنومالي با وسعت بيشتري ظاهر مي شوند

جابجائي عناصر مختلف احتمال ثبت پاراژنز عناصر مرتبط با يك كاني سازي خاص در اين مقياس كم 

به هر حال در صورتيكه آنومالي . وط به متحرك ترين عنصر ثبت خواهد شدشده و تنها آنومالي مرب

متحرك ترين عنصري كه جزو عناصر ردياب كاني سازي خاصي مي باشد ثبت گردد هدف اكتشاف 

  . ژئوشيميائي ناحيه اي حاصل شده است

ان مدلي از انتظار اينست كه با ثبت پاراژنزها بتو 25000/1در اكتشافات ژئوشيميائي با مقياس   

ضمن اينكه . برآورد نمود... كاني سازي موجود را با توجه به رهيافتهاي زمين شناسي، ساختاري و 

اهداف اكتشافي در پايان اين مرحله از مطالعات بسيار كوچكتر بوده و شرايط بهتري را از نظر ادامه 

  .اكتشاف فراهم مي آورند

  

  

  

  



٣ 
 

  :شرح خدمات - 1-2

  ي قبلي منطقهده هامطالعات و گرد آوري دا - 1

 و مينراليزه عدد  33به تعداد ، كاني سنگين عدد 162به تعداد  ئوشيمياييژ  برداشت نمونه هاي - 2

 25000/1در مقياس عدد  33به تعداد 

 XRFبه روش  آناليز نمونه ها - 3

 پردازش داده ها و معرفي مناطق آنومال  - 4

  نتيجه گيري و ارائه گزارش - 5

  

  ه مورد مطالعهـ موقعيت و جغرافياي محدود3ـ1

كيلومتري 25شمال خاوري تبريز و  �شمال )فاصته هوايي(كيلومتري 85محدوده مورد مطالعه در 

واقع در  قولان 1: 50.000اين محدوده در واقع بخشي از نقشه . واقع است شمال خاوري بخش خاروانا 

نشان داده شده  1- 1است كه مختصات و موقعيت آن در شكل  سيه رود 1: 100.000شمال شرق ورقه 

  .است

از لحاظ شرايط اقليمي، كوهستاني بوده و دربرگيرنده كوههاي سر به فلك كشيده منطقه مورد مطالعه 

مرتفع و برفگير با زمستانهاي سرد و  اين منطقه از جمله مناطق سرسبز و داراي كوههاي .باشد داغ مي قره

وجود پوشش جنگلي . يري برخوردار استتابستانهاي معتدل مي باشد و از آب و هواي خنك و دلپذ

  البته جريان هوا و وزش. گردد هاي شمالي كوهستانها باعث هواي ملايم و مطبوع مي بسيار زيبا در دامنه

 ترين نقطه منطقه مطالعاتي با مرتفع .بادها نيز موجب تغييرات آب و هوائي اين منطقه گرديده است

 و اغان - هاي انيقاوري منطقه، در حد فاصل روستحاشيه جنوب خا در متر 1790 حدود ارتفاع
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              زمين شناسي ايران و موقعيت برگه سيه رود در اين نقشه 1000000/1نقشه راهنماي ): 1-1(شكل 

  )كادر سبز رنگ(

  

داخل رودخانه  در محدوده و شمال خاوري حاشيهدر متر 743 ارتفاع حدود ترين نقطه با پست

  .استواقع شده  قولان

 امكان پذيراست كه از خاروانا - ورزقان - تبريزطريق جاده  از ،دستيابي به اين منطقه مسير

يك جاده  امتداد در شمالبه سمت  كيلومتر 37 پيمايش حدود از بعدجوشين، محل روستاي 

 13روستاي آوان رسيده و پس از عبور از گردنه كوهستاني به مسافت حدود خاكي به 

جلفا و طي مسير در  - علاوه بر اين، با استفاده از مسير تبريز .رسيم ي انيق ميكيلومتر به روستا
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كيلومتر مسير پياده در  8خداآفرين تا روستاي قولان، پس از طي  - امتداد جاده مرزي جلفا

  ).2- 1شكل (  رسيم چيلر مي امتداد رودخانه قولان به سمت جنوب به روستاي قره

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

منطقه مورد مطالعه با كادر بنفش ( 1700000/1در مقياس  ههاي دسترسي به منطقه مورد مطالعهرا:  )2-1 (شكل

  ). مشخص شده است

  هدف از منطقه مورد مطالعه - 1-4

برگه سيه رود  توسط سازمان  1:100.000مطالعات ژئوشيميائي مقياس  پس ازدر محدوده مورد مطالعه 

طلا  و موليبدن ،ناهنجاريهايي از عنصر مس ،چكشيوهمچنين برخي مطالعات زمين شناسي كشور 

  .بايست اهميت اين ناهنجاريها مورد بررسي قرار گيرد مشخص شده است كه مي
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نمونه  163به تعداد اي  هاي رسوب آبراهه اي از جمله برداشت نمونه روش ژئوشيمي آبراههاز   

.                                                                                                                            شده استستفاده كاني سنگين براي اكتشاف محدوده مورد مطالعه اعدد نمونه  33و 

برداشت و مطالعه  عدد  33به تعداد هاي ليتوژئوشيميائي  ضمن اينكه در مرحله كنترل آنوماليها نيز نمونه

  .گرديده است

  

  پيشينمطالعات انجام شده  - 1-5

ن در اي) يكصدهزارم( سيه رودو ) 1:250.000( پلدشت -تبريز شناسي  هاي زمين علاوه بر تهيه نقشه

شود  نيز به اين محدوده مربوط مي سيه رودمحدوده بخشي از مطالعات ژئوشيميائي يكصدهزارم ورقه 

لازم بذكر است مطالعات ذيل نيز در اين .شناسي صورت گرفته است توسط سازمان زمينكه تماماً

  :محدوده صورت گرفته است

ين شناسـي ناحيـه معـدني    در راستاي پـروژه مطالعـات مقـدماتي حفـاري و زم ـ    )  1352( ملاكپور  - 1

 .چيلر، اين منطقه را مورد مطالعه قرار داده است قره

پلدشـت، ايـن    -شناسـي تبريـز   زمـين  1:250000در قالب تهيـه نقشـه   ) 1367( قريشي و همكاران  - 2

 .اند منطقه را نيز مورد مطالعه و بررسي قرار داده

رود، ايـن   شناسـي ورقـه سـيه    نزمـي  1:100000در قالب تهيـه نقشـه   )  1376( مهرپرتو و همكاران  - 3

 .اند منطقه را نيز مورد مطالعه قرار داده

دره، كاني سـازيهاي   چيلر و قره در راستاي طرح پيجوئي مقدماتي طلا در مناطق قره)  1370( برنا  - 4

را مـورد  ) چيلـر  قـره  -بخشـهايي از منطقـه اكتشـافي انيـق    ( دره  چيلـر و قـره   اطراف روستاهاي قـره 

 .است  بررسي قرار داده
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دره و  چيلـر و قـره   در راستاي طرح اكتشاف سراسري طلا در مناطق قره)  1372( نثاري  برنا و جان - 5

دستجرد، مطالعات نسـبتاً مفصـلي را در ايـن منطقـه      -رود دار سيه بررسي طلا در زونهاي آرسنيك

 . اند انجام داده

ــا عنــوان  )  1373( امينــي فضــل  - 6 ــوژي، مط "در چهــارچوب رســاله دكتــري خــويش ب العــه پترول

) گرانيت  اردوبـاد  (توده نفوذي قره داغ  ) مناطق داراي انديسهاي فلزي ( مينرالوژي و ژئوشيمي 

 . است  به مطالعه منطقه مطالعاتي پرداخته ") قولان، دوزال، آستامال ( واقع در شمال غربي ايران 

ــارانش    - 7 ــوي و همك ــه   )  1374( عل ــيميايي ورق ــات ژئوش ــارچوب مطالع  1:100000در چ

 .اند رود، منطقه مطالعاتي را مورد بررسي قرار داده سيه

بررسـي   "در راستاي پاياننامه كارشناسي ارشد زمين شناسي اقتصادي بـا عنـوان   )  1382( سهرابي  - 8

، كـاني سـازيهاي   "كاني سازي مس و موليبدن و آهن در تـوده گرانيتـي قـولان، شـرق سـيه رود      

  . چيلر  را مورد مطالعه قرار داده است موجود در در اطراف روستاي قره

ــا عنــوان   )  1382( يزدانيــان  - 9 ــوژي خــويش ب بررســي  "در طــي پاياننامــه كارشناســي ارشــد پترول

هـاي نفـوذي ميزبـان     ، بـه مطالعـه تـوده   "پترولـوژي سـنگهاي آذريـن منطقـه قـولان، شـرق جلفـا        

 . د، پرداخته استسازي كه در خارج از محدوده مطالعاتي نيز گسترش اساسي دارن كاني

 1:100000كنترل و معرفي نواحي اميـدبخش معـدني ورقـه     "در راستاي پروژه ) 1384( مختاري  - 10

در حقيقت انتخاب ايـن منطقـه بـه عنـوان     . است  اين منطقه را نيز مورد بررسي قرار داده "رود سيه

 .ده استرود، ماحصل اين مطالعات بو سيه 1:100000يكي از مناطق اميدبخش معدني ورقه 

مختاري در راستاي رساله دوره دكتـري پترولـوژي خـويش، مطالعـه پتروگرافـي و پترولـوژي و         - 11

باشـد، در حـال    چيلـر مـي   قـره  -سازي انيـق  را كه ميزبان كاني) داغ  قره( ژئوشيمي باتوليت قولان  

 . حاضر در دست اجرا دارد
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  ـ زمين شناسي6ـ1

  :سيه رودـ خلاصه زمين شناسي ورقه 1ـ6ـ1

اسـت ابتـدا    سيه رود 1: 100.000با توجه به اينكه محدوده مورد مطالعه بخشي از محدوده ورقه   

نقشـه زمـين شناسـي     3-1در شـكل  . بيان مـي شـود   سيه رودبطور اجمال خصوصيات كلي زمين شناسي 

فتـه  رخنمـون يا با توجه به نقشه، واحدهاي ليتولوژيكي . منطقه مطالعاتي نشان داده شده است 1: 100000

  :  توان بصورت زير خلاصه كرد اين منطقه را ميدر 

 سنگهاي اوليگوسن - 

بازتاب ايـن فعاليـت ماگمـايي    . اي در منطقه ايفا نموده است فعاليتهاي ماگمايي بعد از ائوسن نقش عمده

سنگهاي نفوذي مذكور مهمتـرين واحـد سـنگي منطقـه     . به شكل سنگهاي نفوذي و گاه آتشفشاني است

هـاي نفـوذي داراي وسـعتي     اين تـوده . چيلر مي باشند قره -سازي منطقه انيق وده و ميزبان كانيمطالعاتي ب

كيلومترمربـع   900هاي نفوذي بـا وسـعتي حـدود     بخش عمده اين توده. كيلومترمربع هستند 400بيشتر از 

وذي گسـترش دارنـد كـه بـه تـوده نف ـ     ) جمهوري آذربايجـان و ارمنسـتان   ( در دو كشور همسايه شمالي 

هـاي دگرگـوني    هـاي نفـوذي در حاشـيه شـمالي بـا رخسـاره       ايـن تـوده  . مقـري معـروف اسـت    -اردوباد

هـاي رسـوبي و آتشفشـاني كرتاسـه      ؟ و در خـاور و بـاختر و جنـوب بـا رخسـاره     )دونـين  ( پالئوزوئيك  

هـاي نفـوذي، واحـدهاي سـنگي مـذكور       تحـت تـأثير تـوده   . انـد  همبري داشته و بداخل آنها نفـوذ كـرده  

اي در داخـل واحـدهاي آهكـي     متحمل دگرگوني همبري و دگرساني گشـته و نـوار اسـكارني گسـترده    

  .كرتاسه تشكيل گشته است
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قره چيلر بر روي  - منطقه انيق . ورقه سياه رود 100000/1قسمتي از نقشه زمين شناسي ): 3-1(شكل 

  .تصوير توسط مربع سبز رنگ مشخص شده است
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ــي، ترك  ــنگ شناس ــر س ــوده از نظ ــب ت ــت، كوارت    ي ــت، مونزوني ــامل ديوري ــوذي ش ــاي نف ــت، ه زديوري

هاي ديوريتي، بخشهاي گابرويي نيـز   در داخل توده. باشد كوارتزمونزونيت، گرانوديوريت و گرانيت مي

شناسـي آنهـا شـامل     ايـديومورفيك گرانـولار بـوده و تركيـب كـاني      بافـت گابروهـا هيـپ   . شود ديده مي

اليتـي و همچنـين كلريـت    غالبـاً بـه آمفيبـول اور   ( ، كلينوپيروكسـن  )لابرادوريـت  -بيتونيت( پلاژيوكلاز 

هاي ديوريتي داراي بافت هيپ ايديومورفيك گرانـولار   توده. باشد و كانيهاي اوپاك مي) اند  تبديل شده

، آمفيبـول، بيوتيـت، كمـي    )اوليگـوكلاز  -آنـدزين ( شناسي آنها شامل پلاژيـوكلاز   بوده و تركيب كاني

فلدسـپار و آپاتيـت نيـز در آنهـا مشـاهده       در برخـي مـوارد آلكـالي   . باشـد  كوارتز و كانيهاي اوپاك مـي 

  .اند آمفيبولها به بيوتيت و كلريت دگرسان گشته. شود مي

هاي گرانيتي بخش وسيعي از سيسـتم نفـوذي را بخـود     رود، توده سيه 1:100000شناسي  بر پايه نقشه زمين

بافـت  . باشد وريت ميليكن تركيب آنها عمدتاً از نوع گرانوديوريت و كوارتزمونزودي. اند اختصاص داده

 -شناسـي ايـن سـنگها شـامل پلاژيـوكلاز از نـوع اوليگـوكلاز        تركيـب كـاني  . اين سنگها گرانولار است

فلدسـپاتهاي آلكـالن و پلاژيوكلازهـا بـه     . آلبيت، فلدسپات آلكالن، كـوارتز، آمفيبـول و بيوتيـت اسـت    

در درون ايــن . انـد  درجـات مختلفـي متحمـل دگرسـاني بـه سريسـيت، كانيهـاي رسـي و كلسـيت گشـته          

توان بخشهايي را با افزايش نسبتاً قابل توجه بيوتيت بصورت بيوتيت گرانيـت   هاي گرانوديوريتي مي توده

همچنين استوكهاي مونزوگرانيتي كـوچكي بـا بافـت ميكروگرانـولار در برخـي نقـاط در       . تفكيك نمود

  .داخل گرانوديوريتها قابل شناسايي هستند

كه در باختر روستاي نوجـه مهـر و كـوه كمتـال واقـع گشـته اسـت داراي تركيـب         بخشي از توده نفوذي 

تركيـب سـنگ شناسـي ايـن تـوده شـامل       . مونزونيتي بوده و تحت عنوان مونزونيت كمتال معروف است

تركيـب كـاني   . )4-1شـكل  ( مونزونيت، كوارتز مونزونيت، مونزوديوريت و كوارتزمونزوديوريت است

، هورنبلند، فلدسپات آلكالن، كلينوپيروكسـن و  )آندزين  -لابرادور( ژيوكلاز شناسي آنها متشكل از پلا
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برخـي از  . شـوند  كانيهـاي كـوارتز، اسـفن و اوپـاك نيـز در مقـادير انـدك ديـده مـي         . باشـد  بيوتيت مـي 

پلاژيوكلازهـا و فلدسـپاتهاي آلكـالن نيـز متحمـل      . انـد  هورنبلندها به بيوتيـت و كلريـت دگرسـان گشـته    

در داخل ايـن بخـش، عدسـيهاي كوچـك گـابرويي نيـز       . اند ه سريسيت و كانيهاي رسي شدهدگرساني ب

همچنين استوك كوچكي بـا تركيـب مـونزوگرانيتي بـداخل بخـش مـونزونيتي نفـوذ كـرده         . وجود دارد

  .است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 سنگهاي نئوژن - 

اور و ميانـه بخـود اختصـاص    هاي مارني و كنگلومرايي نئوژن، بخشهايي را در باختر روستاهاي پهن ـ نهشته

هـاي ماسـه سـنگي و شـيل      مارنهاي مزبور برنـگ سـبز و خاكسـتري بـوده و داراي ميـان لايـه      . داده است

       نمايي از استوك ديوريتي و كوارتز مونزونيتي واقع در جنوب روستاي انيق       -4-1شكل 

 ).ديد به سمت جنوب ( 
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هـاي گـچ    ها و لايه بطور محلي، بخشهايي از اين رخساره بصورت مارنهاي الوان همراه با رگچه. باشد مي

  .شود مشاهده مي

 واحدهاي كواترنر - 

هـاي دشـتهاي    ، نهشـته ) Qt2( هاي دشتهاي آبرفتي جـوان   قه مطالعاتي بصورت نهشتهكواترنر در منط      

  .باشد مي)   Qal(اي  و آبرفتهاي رودخانه)  Qt1(آبرفتي قديمي 

 سنگهاي دگرگونه - 

هـاي   مجـاورت تـوده  . اي مي باشـد  هاي دگرگوني منطقه مطالعاتي از دو نوع همبري و ناحيه رخساره      

در حاشـيه   Feو  Cuكربناته كرتاسه بالايي موجـب تشـكيل اسـكارن و كـاني سـازي       نفوذي با رخساره

متـر   300عـرض زون اسـكارني كمتـر از    . هاي نفوذي شـده اسـت   باختري تا جنوب و جنوب خاور توده

عـلاوه بـر ايـن    .توان گارنـت، پيروكسـن و اپيـدوت را نـام بـرد      از كانيهاي شاخص اسكارنها مي. باشد مي

اي بـا   شمال خاوري منطقه مطالعاتي، سـنگهاي دگرگونـه   -نيز اشاره شد، در حاشيه شمال همچنانكه قبلاً

انـد كـه دگرگـوني آنهـا در حـد فيليـت تـا شيسـت سـبز           جنوب خاوري واقع شـده  -روند شمال باختري

هاي گرانيتوئيدي بـه داخـل ايـن مجموعـه دگرگونـه، موجـب دگرگـوني مجـاورتي          نفوذ توده. باشد مي

  .و تبديل آنها به آمفيبوليت شده است  گها مجدد اين سن

  تكتونيك كلي منطقه  زمين ساخت و -1-6-2

آذربايجـان و در مجـاورت مـرز ايـران و      -زون البـرز  مطالعـه در  منطقه مورد ،همچنانكه گفته شد

ايــن منطقــه بخشــي از زون اكتشــافي ارســباران را در داخــل باتوليــت . ارمنســتان واقــع شــده اســت

علاوه بـر ايـن، منطقـه مطالعـاتي در حاشـيه جنـوبي قفقـاز كوچـك واقـع          . دهد ل ميداغ تشكي قره
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شناسـي قفقـاز بـه     تاريخچـه زمـين  . باشـند  بنابراين داراي تاريخچه زمـين شناسـي مشـترك مـي     شده است

و همكـاران،   Philip؛ Zonenshain and Le Pichon ،1986(تفضيل توسـط تعـدادي از محققـين    

اين محققـين اعتقـاد دارنـد كـه فـرورانش      . توصيف شده است) 1986كاران، و هم  Dercourt؛  1989

ميليـون   20پالئوسن خاتمه نيافته بلكه فـرورانش تـا حـدود     -پوسته اقيانوسي به زير قفقاز در كرتاسه پسين

، )1989(و همكـاران   Philipبـه اعتقـاد   . ادامه داشـته اسـت  ) ميوسن زيرين -اوليگوسن پسين(سال پيش 

راسيك، كرتاسه و پالئوژن، فرورانش اقيانوس نئوتتيس به زير جنوب تركيه، قفقاز كوچـك و  در طي ژو

يك كمان آتشفشاني با ماهيـت كالـك آلكـالن در نتيجـه     . گرفته است اي ايران صورت مي بلوكهاي قاره

اين فرورانش در محل قفقاز كوچك امروزي بوجود آمده و يك حوضه پشت قوس نيـز در حـد فاصـل    

درياي سرخ در طي ميوسن ميـاني تـا پايـاني بـاز شـده و      . زبور و پلاتفرم روسيه تشكيل شده استكمان م

صفحه عربي شروع به حركت و جابجايي به سمت شمال كـرده و در نتيجـه عـرض نئـوتتيس كمتـر شـده       

ميليون سال قبل و برخورد صـفحه عربـي بـا كمـان      20با بسته شدن نئوتتيس در حدود ). 5-1شكل(است 

فشاني قفقاز كوچك، فرورانش ديگري در حوضـه پشـت قـوس شـروع شـده و در نتيجـه ولكانيسـم        آتش

با پيشرفت فـرورانش و  . بوقوع پيوسته است) قفقاز بزرگ(كالك آلكالن در شمال زون فرورانش جديد 

در پليوسـن ميـاني     شـده تـا اينكـه    حركت صفحه عربي به سمت شمال، حوضه پشت قوس سريعاً باريكتر 

پس از بسته شدن اين حوضـه، برخـورد دو صـفحه عربـي و     . بسته شده است) ميليون سال قبل 5/3د حدو(

پوسته اقيانوسـي دريـاي سـياه و خـزر جنـوبي در دو سـمت منطقـه برخـورد، از         . روسيه اتفاق افتاده است

د، شـو  اي، همچنانكه امـروزه هـم مشـاهده مـي     برخورد قاره. بقاياي حوضه پشت قوسي مورد بحث هستند

بوسيله جابجايي آهسته صفحه عربي به سمت شمال و كنار رانده شدن صفحه آناتولي بـه سـمت بـاختر و    

همچنانكه قفقاز كوچـك توسـط صـفحه عربـي بـه سـمت       . شود صفحه ايران به سمت خاور مشخص مي

زش اي موجود در شمال فرورانش ميوسن نقـش بسـته و خي ـ   شده در مقابل، پوسته قاره شمال فشار داده مي
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بقاياي قوس ولكانيكي ممكن اسـت در غـرب منطقـه    ). پليوسن مياني ( قفقاز بزرگ آغاز گرديده است 

اي در قفقـاز نسـبتاً جـوان بـوده و      برخـورد قـاره  . قابـل مشـاهده باشـد    Elbruzتـا   Kazbegبرخورد، از 

راي درك فازهـاي  هـايي را ب ـ  توانـد نشـانه   اين موضوع مي. كند اي را طي مي مراحل ابتدايي برخورد قاره

  .اي در اختيار ما قرار دهد تر دگرشكلي قاره پيشرفته

  

     

  

  

  

  

  

  

  

  

هاي اصلي مبين تحميـل نيـروي فشـاري در     ها و راستاي گسله ها و طاقديس روند عمومي محور ناوديس 

. جنوب و جنـوب بـاختري بـه واحـدهاي رسـوبي و آذريـن اسـت        -راستاي تقريباً شمال و شمال خاوري

هاي مربـوط بـه منـاطق ژرف دريـا بـه همـراه سـنگهاي آتشفشـاني بـا           هاي تيپ فليش و سنگواره رخساره

وجـود دو  . هـاي رسـوبي مربوطـه اسـت     تركيب شيميايي متفاوت حكايت از ناآرامي و تلاطم در حوضه

تغييـر رژيـم   . هاي آتشفشاني نيز مبين اين مطلب اسـت  رخساره رسوبي تيپ فليش كرتاسه با تنوع فعاليت
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سنگ، ميكروكنگلومرا و سنگهاي آتشفشاني پالئوسن نيـز دليلـي بـر     سوبي ژرف كرتاسه بالايي به ماسهر

اي  هـاي ائوسـن، كنگلـومراي قاعـده      همچنين، در پي نهشته. باشد تأثير جنبشهاي فاز لاراميد در منطقه مي

از شـرايط   هـاي آتشفشـاني حـاكي    هـاي شـبه فلـيش و رخسـاره     وجـود نهشـته  . ائوسن قابـل ذكـر هسـتند   

هـاي   هـاي آذريـن در قالـب رخسـاره     در اواخر ائوسن، فعاليت. گوناگون در حوضه رسوبي ائوسن است

جنبشهاي زمين ساختي آلپين مياني در منطقه، متـرادف بـا تظـاهر    . يابند آتشفشاني و آذرآواري تظاهر مي

ي آذريـن در اواخـر   هـا  رسـد اينگونـه فعاليـت    بنظـر مـي  . باشـد  هـاي آذريـن نفـوذي اوليگوسـن مـي      توده

وجـود  . يابـد  هاي آذرين كاهش مي اوليگوسن به حد اعلاي خود رسيده باشد، چونكه در ميوسن فعاليت

هاي آذرآواري پليوسن حكايت از تأثير نسبتاً آرام فازهـاي نهـايي آلپـين     هاي بسيار ملايم در نهشته شيب

  . در منطقه است

خـوردگي   خـوردگي و گسـل   و آذرين منطقه به شـكل چـين  هاي رسوبي  تأثير و عملكرد نيروها بر نهشته

. هـاي منطقـه اسـت    ها و ناوديس روند گسلهاي اصلي منطقه منطبق بر روند محوري طاقديس. تظاهر دارد

اي از گسـلها داراي عملكـرد    پاره. باشند جنوب خاور مي -عمده گسلهاي اصلي داراي روند شمال باختر

هاي عرضـي كـه سـاختمانهاي     گسله. دهند گرد نشان مي گرد يا چپ تامتداد لغز بوده و جابجاييهاي راس

  .    باختري هستند -جنوبي و خاوري -اند، داراي روند شمالي منطقه را قطع كرده
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