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  سپاسگزاری

دانیم مراتب تشکر و سپاسگزاری خود را از تمامی عزیزانی که ما با حمد و سپاس به درگاه خداوند متعال، وظیفه خود می
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ها که اطلاعات مورد نیاز در هر بخش را شناسی کشاورزی و سایر همکاران در سایر بخشگوهرشناسی، ژئوتوریسم، زمین

 نماییم.تهیه و در اختیار قرار دادند تشکر می

کر ها نهایت تشگیری امور چاپ و ارسال گزارشدریغ ایشان در پیها بیرجندی، اکبری و نامور به دلیل زحمات بیاز خانم

 و قدردانی را داریم.

همچنین از سرکار خانم مهندس ایروانی که زحمت طراحی جلد گزارش و سرکار خانم پرستو جلالی مدد که زحمت 

 نماییم.آرایی را به عهده داشتند تشکر میصفحه
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 پیشگفتار

زمین است که همانا رشد و این اثر در پیشرفت و تعالی ایران گردآورندگاننوشتار پیش رو بخشی از تلاش و پژوهش 

ی از ریگبهرهی علمی و اقتصادی، موجب سربلندی و سرافرازی مردمان این سرزمین خواهد بود. هانهیزمتعالی آن در 

یگر است و زمین در میان ملل دی سرآمدی ایرانسوبهذخایر و منابع عظیم کشور و حفظ و صیانت از این ذخایر، راهی 

ها نخستین گام در . ثبت و نگهداری دادهباشدیمهای علوم زمین دستیابی به این مهم خود در گرو ثبت و نگهداری داده

 باشد.وری و استفاده بهینه از منابع موجود و سرآغازی بر توسعه صنعتی و اقتصادی کشور میبهره

های یک کشور و در توسعه اقتصادی بر کسی با سایر بخش های گستردهبخش صنعت به دلیل ارتباط لیبدیبنقش  

زیر  عنوانبهپوشیده نیست چرا که پیشرفت در زمینه جذب سرمایه در بخش صنعت و معدن کشورهای مطرح دنیا 

 ربناهایزی، ساخت سازساختمانهای مهمی نظیر امور معدنی، کشاورزی، ها، موجب پیشرفت در بخشساخت سایر بخش

ی کلان کشور در زیربرنامهاست که در  گونهنیاو در نهایت موجب پیشرفت بخش آموزش و تحقیقات گردیده است. 

های صنعتی جایگاه شناخت امکانات و همچنین نقاط قوت و ضعف این بخش همراه با تجزیه و تحلیل حوزه فعالیت

بانک اطلاعات  صورتبهاندهی اطلاعات صنایع و معادن و برای انجام این مهم، سام رگذاریتأثوضعیت پراکندگی صنایع، 

 راهگشا خواهد بود.

نقش مهمی در توسعه  فاگریای معدنی، بخش معدن و صنایع معدنی های بالقوهدر کشورهای دارای ذخایر و پتانسیل 

. ایران نیز از ندشویم؛ چرا که این بخش و صنایع پایین دستی آن محور توسعه قلمداد هاستآناقتصادی و اجتماعی 

جمله کشورهای معدنی جهان است که از وضعیت مناسبی در زمینه ذخایر بالقوه معدنی برخوردار است، اما با وجود 

ی بخش معدن و صنایع معدنی راهی طولانی در هالیپتانسی مطلوب از برداربهره، ایران هنوز تا شماریبذخایر خدادادی 

به قله مطلوب، تبیین درست وضعیت معدن و صنایع معدنی در اقتصاد ایران، شناخت پیش دارد که همانا لازمه رسیدن 

باشد. امید است توجه ها میگذاری مطمئن در این بخشهای کشور تا رسیدن به سرمایهوضعیت معادن در استان

 زمین باشد. دگی ایرانمسیر تحول و بالن آغازگری مناسب در این حوزه گذاراستیساین سرزمین در راستای  مرداندولت
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 مقدمه

در فرهنگ اقتصاد و امور اقتصادی ـ اجتماعی معاصر، سیاستی که در یک چارچوب جغرافیایی معین در پی بهترین 

اقتصادی است، به نام آمایش سرزمین نامیده شده است. بر های توزیع ممکن جمعیت بر حسب منابع طبیعی و فعالیت

گذاری پایه این تعریف، آمایش سرزمین برآیندی است از سه مؤلفه انسان، منابع طبیعی و اقتصاد. از این رو سیاست

توسعه در مقیاس کلان )آمایش سرزمین( ماحصل شناسایی، تحلیل وضعیت موجود و ترسیم وضعیت مطلوب این سه 

شود. با چنین تعریفی تهیه راه گفته میباشد که به انجام چنین فرایندی نقشههای قابل دسترسی میدر مقیاسحوزه 

های اقتصادی های گوناگون زیربنای آمایش سرزمین خواهد بود. توزیع فضایی مناسب در فعالیتراه در حوزهنقشه

 باشد.گر از اهداف تهیه نقشه راه میهای نسبی، وضعیت زیست محیطی و ملاحظات خاص دیبراساس مزیت

 این فراوان هایمزیت رغم ، اما علیباشدغنی میوجود ذخایر و منابع معدنی و ثروت ملی ایران های عظیم یکی از سرمایه

لذا  و نگرفته قرار دولت هایاولویت جزء بخش این که است بوده ایگونه به هاگذاریسرمایه و هازیرساخت مسیر بخش،

از این . است نبوده معدنی منابع از برداریبهره و گذاریسرمایه تسهیل جهت در نیز کشور در گرفته شکل هایزیرساخت

 باشد.می ترین نیازهای کشوراساسییکی از علوم زمین تهیه نقشه راه  های معدنی ممتاز کشورویژگیبا توجه به  رو و

رچه بیشتر و بهینه از منابع طبیعی و ذخایر معدنی به عنوان منابع تولید مندی هنقشه راه در حوزه علوم زمین، به بهره

ساخت توجه دارد. بی شک برای محقق شدن ثروت و نیز پاسداشت و حفظ این ثروت از گزند مخاطرات طبیعی و انسان

تولید کننده  1کی از شناسی به عنوان یباشد و سازمان زمینهای اطلاعاتی بسیار با اهمیت میساختاین امر وجود زیر

هایی های مکانی، نقشی مهم و کارا در اجرای چنین برنامههای مکانی و تنها عضو کمیته زیرساخت ملی دادهاصلی داده

 نماید.ایفا می

و در مقیاس استانی انجام گرفته گامی در راستای اجرای  "نقشه راه علوم زمین و معدن"تهیه گزارش حاضر که با عنوان 

 باشد. گانه کشور می 95دراز مدت سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور برای تهیه نقشه راه استان های برنامه 

 اجرای چنین طرحی در سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور با اهداف زیر صورت گرفته است:

 شناسی و هــای زمینمحیطشناسی و اکتشافات معدنی کشور جهت شناسایی ریزی سازمان زمینبرنامه

برای استفاده در « اطلاعات پایه و کاربردی»های بالقوه معدنی کشور و ارائه نتایج حاصــل به صورت پتانسیل

 های زیربنایی، عمرانی، اقتصادی و اجتماعیطرح

 فات جویی، اکتشاتوسعه بخش معدن با اکتشاف ذخایر جدید معدنی کشور در فازهای گوناگون شناسایی، پی

زایی، عمومی و تفصیلی از یک سو و ایجاد زیر ساخت های مورد نیاز این بخش از سوی دیگر به منظور اشتغال

تمرکز زدایی از شهرها، ایجاد فرصت های شغلی جایگزین در مناطق روستایی مواجه با بحران کشاورزی و قطع 

 وابستگی کشور به نفت به عنوان تنها منبع تامین کننده اقتصاد 

  تأکید بر لزوم گسترش صنایع معدنی و افزودن حلقه فرآوری و بازیافت به زنجیره بزرگ اکتشاف به منظور

 زایی، بالا بردن ارزش افزوده و استفاده بهینه و چند منظوره از پتانسیل های معدنی کشوراشتغال

 های آشکار و پنهان و تبهبود وضعیت اقتصادی مناطق با رشد و توسعه معادن و صنایع معدنی براساس ظرفی

 هارقابت بخش اقتصادی معدن با سایر بخش



 

 د

 

های ها پس از اشاره به جایگاه ایران در جهان در حوزه علوم زمین و معدن، به معرفی ویژگیدر این سری از گزارش

های استان یتها و محدودهای هر استان پرداخته شده است تا از این رهگذر قابلیتشناختی و زیرساختطبیعی و زمین

گیری از منابع و جایگاه آن نسبت به سایر در حوزه علوم زمین مشخص گردد. بررسی وضعیت موجود استان در بهره

بینی ها گام بعدی در تهیه این گزارشات بوده است. مقایسه وضعیت فعلی استان نسبت به جایگاه مطلوب پیشاستان

یابی سریع و صحیح به این اله کشور( و ارائه پیشنهادات برای دستانداز بیست سشده برای آن )بر اساس سند چشم

 باشد. جایگاه هدف نهایی گزارش حاضر می

گردد، تنها گزارش نتایجی است که در گام نخست تهیه نقشه راه لازم بذکر است، آنچه در این مختصر بدان اشاره می

مع که همگام و همسو با توسعه متوازن و پایدار استان یابی به یک نقشه راه جااستان بدست آمده است. بی شک دست

گیری از همفکری کارشناسان و متخصصان تر مطالعات انجام شده و بهرهبوده باشد، نیازمند تکمیل هرچه بیشتر و دقیق

 باشد.مربوط به هر بخش می
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گیری از آنها نیز منابع طبیعی متنوع، آب و هوا و اقلیم گوناگون که قابلیت بهرهها و ایران سرزمینی است دارای قابلیت

کشور از نظر  ، سومینذخایر گازی جهان در هر منطقه بسته به شرایط متفاوت خواهد بود. ایران دومین کشور دارای

و باغداری، در خصوص برخی در زمینه کشاورزی رود. شمار میجهان و یکی از کشورهای مهم عضو اپک به نفتی ذخایر

 زیادی قابلیت ایران در و در زمینه صنایع و معادن درحال پیشرفت است. گردشگری های بالایی استتولیدات دارای رتبه

 رتبه و تاریخی و باستانی هایجاذبه دهم رتبه ایران جهانگردی، جهانی سازمان گزارش پایه بر دارد و گسترش برای

 داراست.  جهان در را طبیعی هایجاذبه پنجم

 صنایع و معدن هیدروکربنی، منابع همچنین و معدنی مهم ذخایر و منابع داشتن دلیل به ایران به لحاظ معدنی کشور

 را ایران کارشناسان از برخی حتی که طوری به شود،می محسوب نسبی مزیت دارای هایکشور از یکی آن به وابسته

از اهمیت  معدنی صنایع و معدن بخش در توسعه هایبرنامه نقش از این رو. خیز نفت کشور تا دانندمی معدنی کشور

 بخش این در شده انجام هایگذاریسرمایه متأسفانه حجم که است حالی در این بسیار بالای در کشور برخوردار است.

 دقیقی و مشخص استراتژی گاههیچ دولت بتوان گفت دیگر زبان به شاید و نبوده آن هایتوانایی و ظرفیت با متناسب

 .است نداشته بخش این از برداریبهره برای

. با تبیین وضعیت استهای مرتبط با علوم زمین با جهان مقایسه گردیده در این بخش از گزارش جایگاه ایران در بخش

برای پیشرفت و توسعه این  رویتوان مسیر پیشهای گوناگون علوم زمین، میکشور در جهان و جایگاه فعلی آن در حوزه

 بخش را تا حد زیادی ترسیم نمود.

نمایش داده شده است. این عوامل  5-5عوامل مؤثر در تبیین نقشه راه کشور در حوزه علوم زمین و معدن در شکل 

 های فرآوری و صنایع وابسته.عبارتند از: وسعت، تکنولوژی، منابع انرژی، زیر ساخت، محیط زیست و کارخانه
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  جهانجايگاه معادن ايران در  -1-1

 کنترل استخراج، صحیح هایروش اعمال یعنی) بهینه برداریدر یک کشور به شرط بهره معدنی منابع و طبیعی ذخایر

. باشد کشور آن تولیدی صنایع کنندهپشتیبانی و ارز کنندهتأمین هاسال تواندمی( ذخایر از استخراج میزان و ضایعات

 که شناسیزمین هایفعالیت وقوع و جهان زاییکوه اصلی کمربندهای از یکی روی گرفتن قرار با ایران پهناور کشور

 سنگهای قیمتی، تزئینی و مصالح غیرفلزی، و فلزی موادمعدنی شامل) معدنی مواد انواع شدن غنی و تنوع موجب

 از یکی معدنی، ماده نوع 44 از بیش تنوع و تن میلیارد 11 بر بالغ قطعی ذخیره با و شده آن در ارزشمند( ساختمانی

 . کشورهاست سایر میان در حیطه این در مطرح و نام صاحب کشورهای

 شناخته منابع درصد3/5بطوریکه  آید،می شمار به جهان مستعد مناطق زمره در معدنی بالقوه استعدادهای نظر از ایران

 کاریمعدن قابل ذخایر از تن میلیارد 11 از بیش. است داده جای خود در را تن میلیارد 534 میزان به جهانی شده

 و شو کک سنگ زغال درصد 1/53 روی، و سرب منابع درصد 1/9 مس، منابع درصد 4 که شامل است ایران در جهان

 غیرفلزی ماده نوع 13 از نوع 94 و فلزی معدنی ماده نوع 24 از نیمی باشد.آهن می سنگ منابع درصد 2 و حرارتی

 و سرب درصد5 مس، درصد 5/5 تولید نظر از این در حالی است که. است شده ذخیره تعیین و شناسایی ایران در جهان

 .دارد تعلق ایران به جهان طلای درصد 34/3 و سنگ زغال درصد 5 آهن، درصد 3/3 روی،

 ذخایر فراوانی و زیاد تنوع همانا که است اساسی واقعیت یک مبین فوق شده ارائه اطلاعات تمامی که داشت توجه باید

 به توجه با این حال عدم. است آورده فراهم کشور اقتصاد برای زیادی یبالقوه توان که دهدمی نشان را ایران در معدنی

 باشد معدنبخش در موجود هایفرصت از برداریبهره در مفقوده هایحلقه از شاید وری،بهره همچون اساسی مسئله

 (.5935 نژاد، زیتون و محمودزاده)

است. سهم ایران از خشکی های کره زمین یک از نظر مساحت در بین کشورهای جهان قرارگرفته  53ایران در رتبه 

(. بر این اساس 2-5شد)شکل تواند به عنوان شاخصی برای سهم ایران از منابع طبیعی جهان نیز بادرصد است که می

 ایران باید حداقل یک درصد از تولید منابع معدنی جهان را نیز به خود اختصاص دهد.
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 مقایسه مساحت ایران با سایر کشورهای جهان -2-5شکل 

 ترکیه، از گذر از پس و آغاز اروپا باختر از که قرار دارد هیمالیا – آلپ کمربند کوهزایی میانی بخش در ایران سرزمین

قرار گیری در این کمربند که مرز برخورد دو . (9-5)شکل دارد  ادامه اندونزی و برمه نزدیکی و تبت تا افغانستان ایران،

ذخایر شناخته شده دنیا را در خود جای داده، سبب گردیده تا ایران سرزمینی  %51ابرقاره اصلی کره زمین بوده و 

 عدنی پر استعداد باشد.مستعد و از نظر توان م

 
 جایگاه ایران در کمربندهای متالوژنی -9-5شکل 

های مواد هیمالیا یعنی موقعیت کنونی ایران، شواهدی از پتانسیل -به سخن دیگر در قسمت میانی کمربند فلززایی آلپ

(. به عنوان 4-5معدن فعال در مرتبه جهانی است، وجود دارد )شکل  53معدنی که مهمترین شاهد آنها وجود بیش از 
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ن، چادرملو، چغارت، گل گهر و هرمز، ذخایر بزرگ مس معدن سنگ آهن سنگا 1توان به مثال از ذخایر آهن می

سرچشمه و سونگون، ذخایر سرب و روی مهدی آباد و انگوران، ذخایر طلای زرشوران و ساری گونی را نام برد که همگی 

 اند. از جمله ذخایر معدنی بزرگ جهان

ان در تولید عناصری همچون آهن، مس و روی توان به جایگاه ایربا توجه به نقشه توزیع تولید مواد معدنی در جهان می

برداری از آنها و مناسبی بوده که با بهره درحالی است که تعدادی از دیگر عناصر دارای پتانسیل( این1-5پی برد) شکل 

توان به بهبود جایگاه کشور در میان کشورهای دیگر و افزایش توان معدنی کشور در راستای اکتشاف منابع جدید می

 ایش ثروت در کشور با کمک صادرات مواد معدنی و ایجاد شرایط لازم برای فرآوری مواد معدنی گام برداشت. افز

 
 جایگاه معادن ایران در کلاس جهانی -4-5شکل 
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 2359توزیع تولید مواد معدنی فلزی در جهان در سال  -1-5شکل 

بایست به بررسی مساحت هر استان مقایسه ایران با دیگر کشورهای جهان در مرحله بعد میپس از بررسی مساحت و 

شود و اگر این عدد را به های کره زمین را شامل میاز مساحت خشکی %5مطلب که ایران  با توجه به این .پرداخت

دار هستند. در کنار این عناصر، عناصر عنوان یک معیار درنظر بگیریم، برخی از ذخایر عناصر فلزی موجود بیش از این مق

شوند، دیگری وجود دارند که شرایط لازم برای تشکیل را داشته و به عنوان پتانسیل مواد معدنی در کشور محسوب می

های کرمان، (. بیشترین میزان ذخایر فلزی کشور به ترتیب به استان5-5شوند )نمودار اما به صورت ذخیره تلقی نمی

( و مجموع ذخایر این چهار استان برابر 2-5و نمودار  4-5 جنوبی و آذربایجان شرقی اختصاص دارد )شکل یزد، خراسان

 از ذخایر کل کشور است. %32با 

 
 

 

 

 

 

 تفکیک مواد معدنی بر اساس میزان ذخیره موجود در کشور -5-5نمودار 
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 (5935)براساس آمارها و تقسیم بندی کشوری سال های دارای بالاترین ذخایر فلزی در کشور استان -4-5شکل 

 
 درصد چهار استان کشور 32درصد ذخایر هر استان و سهم  -2-5نمودار 

 .داشت معدنی مواد انواع تولید و آمار به دقیقی نگاه بایستمی معدنی مواد قبال در صحیح سیاست یک اتخاذ منظور به

استان برتر از لحاظ مواد  4هایی )بیشترین میزان ذخیره مواد فلزی در استانرسد که ذکر این نکته ضروری به نظر می

های کشور در راه %22از کل جمعیت کشور را دارا هستند و در مجموع  %53مساحت و  %23معدنی( واقع شده که تنها 

های معدنی بویژه در پتانسیلتواند گویای این واقعیت باشد که (. این مطلب می9-5آن احداث گردیده است )نمودار 

ها بصورت کامل های دیگر یا به خوبی شناسایی نشده و یا مراحل اکتشافی در این استانبخش ذخایر فلزی در استان

 پوشش نداشته است.
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 مساحت، مجموع راه و جمعیت چهار استان دارای ذخایر فلزی -9-5نمودار 

 درصدی یک سهم حداقل قراردادن مبنا با توانمی که دهدمی نشان جهان هب نسبت ایران فلزی غیر ذخایر سهم بررسی

های موجود، بیشترین میزان ذخیره در چهار استان آذربایجان جهانی، اظهار داشت که بر اساس پتانسیل تولیدات از ایران

 (.7-5شرقی، خراسان جنوبی، یزد و قم قرار گرفته است ) شکل 

معدنی غیر فلزی جایگاه هر استان نشانگر تجمیع وجود ذخیره و سرمایه گذاری مناسب در راستای در زمینه تولید مواد 

 (.3-5باشند ) شکلهای آذربایجان شرقی، یزد، اصفهان و سمنان پیشگام میتولید می باشد که در این زمینه استان

 
 (5935تقسیم بندی کشوری سال ها در ذخیره غیر فلزی کشور )براساس آمارها و جایگاه استان -7-5شکل 
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 نقشه تولید مواد غیرفلزی در کشور -3-5شکل 

های های سنگها و پتانسیل، اما با وجود توانمندیبر کسى پوشیده نیست در اشتغال و رونق اقتصادى، هااهمیت گوهر

( راه طولانی باید پیمود 3-5نوپا بوده و تا تثبیت جایگاه در بین کشورهای مطرح دنیا )شکل صنعت در ایران ایران، این 

پتانسیل گوهرها در برخی از استان ها به خوبی شناخته شده است  .بیشترى است تلاشنیازمند حمایت و که این امر 

 شود.د سبز گفته میتواند موجب رشد اقتصاد در این مناطق شود که به آن اقتصا( و می53-5)شکل 

 
 کشورهای برتر جهان در زمینه تولید گوهر ها و جایگاه ایران -3-5شکل 
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 استان های دارای پتانسیل گوهر در ایران -53-5شکل 

 های ايران در جهانجايگاه زيرساخت -1-2

می باشد که با توجه به  هایکی از مهمترین زیرساخت های در ارتباط با پیشرفت و توسعه هر کشور وجود و گسترش راه

 3397  هم اکنون تجارت کالا در جهان بالغ برتوان جایگاه ایران را در میان کشورهای جهان مشخص نمود. این امر می

میلیارد دلار است. لذا توسعه شبکه ترانزیت  9333باشد که از این میزان، حجم تجارت آسیا و اروپا بالغ برمیلیارد دلار می

یدور حمل و نقل بین المللی کر .رسدبه نظر می رای انتقال کالاها متناسب با رشد تجارت جهانی ضرورینقل ب و حمل و

 سازد.میای و بین المللی ایران را بخوبی نمایان جنوب موقعیت منطقه -شمال

اره نمود،  براساس در این رابطه می توان به انواع راه های ارتباطی از جمله شبکه ریلی کشور و شبکه راه های ایران اش

کیلومتر،  5915334های کشور مجموع طول بزرگراه 5935آمارهای ادارات کل راه و شهرسازی وزارت راه تا پایان سال 

کیلومتر بوده است و در  4915234های فرعی کیلومتر و طول راه 2423433های اصلی کیلومتر، راه 253733ها آزادراه

 55-5های باشند )شکلللی برای توسعه تجاری و اقتصادی را نیز بسیار حائز اهمیت میاین میان وجود راه های بین الم

 (.52-5و 
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 شبکه راه های بین المللی و جایگاه ایران در میان کشورهای دیگر -55-5شکل 

 
 موقعیت ایران در شبکه ریلی جهان -52-5شکل

ریلی کشورهای پیشرفته اروپایی و امریکایی و حتی کشور با دقت و مطالعه در شبکه ریلی ایران و مقایسه آن با شبکه 

توان به کمبود شبکه گسترده ریلی در جهت انتقال کالاها و تجارت میان ( می59-5آسیایی همچون هندوستان) شکل 

 (.54-5ها و ارتباطات بین المللی پی برد) شکل استان
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 های شبکه ریلی ایراننقشه خطوط و ایستگاه -59-5شکل 

 
 شبکه ریلی کشور هندوستان -54-5شکل 

 قرار توجه مورد بسیار پایدار امنیت به دستیابی در مؤثر هایاهرم عنوان به فرهنگی و اقتصادی توسعه در دنیای امروز

 ای برخوردارند؛ویژه جایگاه از دهند،می تشکیل را کشور آبی مرزهای که دریا و سواحل اقتصاد میان این است و درگرفته

گیرد. بنابر آمار  قرار توجه مورد یک ضرورت عنوان به باید کشور ساحلی هایظرفیت کلیه از بهینه و مطلوب استفاده لذا
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تواند پتانسیل مناسبی در باشد که میکیلومتر طول نوار ساحلی می 1733سازمان بنادر و کشتیرانی کشور، ایران دارای 

 (.4-5های سواحل شمالی و جنوبی کشور باشد )نمودار استان زمینه صادرات و واردات از طریق گمرک

-های بین المللی در زمینه صادرات کالا، میدر کنار نقش نوار ساحلی بخصوص سواحل جنوبی کشور و دسترسی به راه

ش بایست به نقش گمرک در مرزهای خاکی کشور و تبادل کالا به کشورهای همجوار نیز اشاره نمود که لازمه آن گستر

 (.51-5راه های ترانزیت و افزایش شبکه ریلی کشور می باشد )شکل 

 
 های دارای نوار ساحلی در کشور و طول خط ساحل در آنهااستان -4-5نمودار 

 
 جایگاه مرزهای خاکی و آبی کشور و ارتباط با کشورهای همجوار -51-5شکل 

ای به وجود زیر ساخت های نرم می بایست توجه ویژهها، شبکه ریلی و ... در کنار زیرساخت های سخت همچون راه

ها و مراکز گسترش علوم نمود، چرا که گسترش علوم زمین و سایر رشته ها گامی در راستای توانمند همچون دانشگاه

وری و استفاده بهینه از منابع و ذخایر خدادادی و در نهایت پیشرفت هر چه نمودن نیروهای متخصص و افزایش بهره
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توان به تغییر جایگاه ایران در مجموع تولیدات علمی و بویژه (. در این زمینه می54-5تر کشور خواهد بود) شکل بیش

علوم زمین به عنوان یکی از ارکان علوم پایه اشاره نمود که می بایست بیشتر مورد توجه و بررسی کارشناسی قرار گیرد 

 (.1-5)نمودار 

 
 علوم زمین) زیرساخت نرم(دانش فنی مرتبط با  -54-5شکل 

 
 جایگاه علمی ایران در مجموع تولیدات علمی و جایگاه علوم زمین -1-5نمودار 

 جايگاه منابع انرژی ايران در جهان  -1-3

ناپذیر است. در استفاده بهینه از انرژی پذیر و تجدیدیکی از عوامل مؤثر در توسعه، دسترسی به منابع انرژی اعم از تجدید

های هایی همانند انرژی زیست توده، انرژی زمین گرمایی، انرژی خورشیدی، انرژی باد به عنوان انرژیانرژیاستفاده از 

استفاده از منابع  (.23-5تجدیدپذیر در کنار منابع هیدروکربوری همانند نفت، گاز و زغال مطرح است )شکل 

بنیان فعال در این عرصه، استفاده از منابع دانش هایپذیر، تجهیز مراکز علمی و فناوری کشور، حمایت از شرکتتجدید

می بایست مورد توجه قرار  تجدیدپذیر خورشیدی، باد، زمین گرمایی، زیست توده و بایومس از جمله اقداماتی است که

تواند تمام با توجه به خصوصیات انرژی زیست توده، این منبع انرژی در مقایسه با دیگر منابع انرژی تجدیدپذیر میگیرد. 
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های فسیلی را پوشش دهد و بازار این نوع از انرژی رو به گسترش است که از هر لحاظ های مربوط به سوختویژگی

  .تواند برای کشور قابل توجه باشدمی

 
 واع انرژی های تجدیدپذیر و تجدید ناپذیر و جایگاه ایران در جهانان -57-5شکل 

کشور ما در گروه انرژی های تجدیدناپذیر همچون نفت و گاز ایران جایگاه خوبی در جهان و در میان کشورهای 

-بهره(. ایران به لحاظ وجود انرژی زمین گرمایی دارای موقعیت خوبی می باشد که 25-5خاورمیانه داراست ) شکل 

بایست در آینده در دستور کار قرار گیرد. ایران در نقشه کمربندهای زمین گرمایی های نو میبرداری از این گونه انرژی

 (.22-5ای دارد )شکل جهان )در نقشه به رنگ قرمز مشخص است( جایگاه ویژه

 
 جایگاه ایران در ذخایر هیدروکربوری در جهان -53-5شکل 
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 ایران در پتانسیل ذخایر زمین گرمایی در جهان جایگاه -53-5شکل 

قسمت  های مرکزی وبخصوص در بخش ایران(، 23-5نقشه مناطق مستعد استفاده از انرژی خورشیدی) شکل براساس 

روز آفتابی  923می باشد. ایران با داشتن افزون بر های خورشیدیمناسب برای ایجاد نیروگاهدارای پتانسیل کویری 

 موقعیت مناسبی را در این زمینه داراست.

 
 (2333وجود پتانسیل لازم برای بهره گیری از انرژی خورشیدی در ایران) منبع ناسا،  -23-5شکل 

خیز، بستر مناسبی جهت  با توجه به وجود مناطق بادگرمایی و خورشیدی، هایی همچون انرژی زمیندر کنار انرژی

توان با کمک دانش فنی و نیروی متخصصان ایرانی در آینده در بوده و میهای بادی فراهم برداری از توربینگسترش بهره

(. لازمه استفاده از این انرژی تعیین مناطق 4-5برداری از انرژی بادی قرار گرفت)نمودار گروه کشورهای برتر دنیا در بهره

 زمینه است. مستعد در این
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توان به جایگاه مناسبی های تجدیدپذیر در کشور میدر نهایت با بهره برداری بهینه از انرژی و با افزایش توان تولید انرژی

 (.25-5وری انرژی در جهان دست یافت)شکل در بهره

 
 کشور برتر جهان در بکارگیری انرژی های نو -4-5نمودار 

 
 انرژی در کشورهای جهانوری میزان بهره -25-5شکل 

 جايگاه منابع آب ايران در جهان  -1-4

 اخیر هایسال در که مواردی است جمله از بارش تغییرات روند ویژه به و تغییـرات اقلیمی رونـد چگـونگی شـناخت

 مرطـوب اقلـیم در مکان یک که بـه این توجـه بدون. است داشته قرار هیدرولوژی و علـوم جوی محققـان توجه مورد

 را نسبت آب بـا مـرتبط اندرکاراندست و مدیران از تواند بسیاریمی بارش تغییرات روند از آگاهی قـرار دارد، خشـک یـا

 هایقرارگیــری بخش. دهــد یــاری عمرانــی هــایپــروژه بـا اجــرای ارتبـاط در خـود آینـده هایگیریتصمیم به

 در جوی نزولات ای کهکنندهتعیین نقش داشتن و سو یک از جهان نیمـه خشک و خشـک کمربنـد در ایران از زیادی
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در  بـارش تغییـرات بـه روند نسـبت بیشـتر آگـاهی کـه شده است باعث دیگر، از سوی دارند برعهده کشور آب تأمین

متر و در ایران به دلیل قرار گیری میلی 313چشـمگیـری داشته است. متوسط بارندگی در جهان برابر با  ایـران اهمیـت

  (.29-5و  22-5های متر می باشد) شکلمیلی 291بخش اعظم ایران در محدوده خشک و نیمه خشک برابر با 

 
 نقشه بارندگی جهانی -22-5شکل 

 
 5932تا  5949های ایران از سال میانگین بارندگی سالانه در استان -29-5شکل 

ران ( و بح24-5توجه به موقعیت ایران در نقشه جهانی آب و هوا قابل توجیه خواهد بود) شکل میزان بارش در ایران با 

اقداماتی برای رسیدگی به تنش آبی در هر دو  بایستی رسد. بر همین اساس،تر از هر زمان دیگری به نظر میآب جدی

تنش آب  ،کم آبی و بحران آب استمبود آب شامل تنش آب، ک مشکل .طرف معادله یعنی عرضه و تقاضا اتخاذ شوند

با توجه به قرار گیری ایران در مشکل در یافتن منابع آب شیرین برای استفاده است که علت آن تخلیه منابع است. 

(. بر همین 21-5کمربند خشک و نیمه خشک جهان وجود این تنش جهانی در ایران دور از ذهن نخواهد بود) شکل 

 (.27-5و  24-5 هایپیش بینی شده در بحران کمبود آب می باشد)شکل اساس ایران در گروه کشورهای
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 موقعیت ایران در نقشه جهانی آب و هوا -24-5شکل 

 
 تنش جهانی آب و موقعیت ایران در این نقشه -21-5شکل 

 
 2321نقشه پیش بینی بحران کمبود آب در سال  -24-5شکل 
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 پراکندگی اقلیم هانقشه اقلیم ایران و نمودار   -27-5شکل 

( انواع منابع آب در مناطق مختلف مشخص 23-5و  23-5های براساس نقشه های توزیع انواع منابع جهان و ایران )شکل

پذیری پایین و بخش های آبرفتی با قابلیت برگشتگردیده است. بنابراین در ایران منابع آب زیرزمینی و آبخوان

 باشد.  ای سخت با قابلیت برگشت پذیری پایین میهای سازندهمحدودتری دارای آبخوان

 
 توزیع انواع منابع آب در ایران و جهان -23-5شکل 
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 توزیع انواع منابع آب در ایران -23-5شکل 

شیرین، در جبران نشدن منابع آب مصرفی با توجه به رشد روزافزون جمعیت و توسعه صنایع و افزایش آلودگی منابع آب

های شیرین ای نزدیک بر اساس نقشه جهانی دستیابی به آببحرانی جدی بدل شده است و در آینده اکثر کشورها به

 (.93-5تواند در معرض خطر جدی باشد) شکل می

 
 نقشه جهانی دسترسی به آب های شیرین -93-5شکل 

ازند سخت در جهان ایران پس از کشورهایی همچون امریکا، چین و ترکیه دارای بیشترین درصد کارست یا همان س

برداری از آنها نیز دهد و حجم بهرهدرصد سطح ایران را کارست پوشش می 53که حدود طوری(، به95-5 است )شکل

گیرد، برداری قرار میدرصد از کل منابع آب مورد بهره 21کمتر از یک چهارم از بهره برداری کل آبهاست؛ یعنی کمتر از 

در ایران تا چند سال آینده به صورت تنش شدید آب درخواهد آمد. بنابراین اکتشاف  حالی است که کمبود آبدراین

-5 های متولی قرار گیرد. با توجه به نقشه توسعه کارست در ایران ) شکلمنابع آبی کارستی باید در دستور کار سازمان

 در هر استان اقدام نمود.های موجود توان نسبت به اکتشاف این منابع عظیم با توجه به پتانسیل( می92
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 پتانسیل تشکیل منابع آبی کارست -95-5شکل 

 
 نقشه توسعه کارست در ایران -92-5شکل 



 مرکزی و معدن استان نینقشه راه علوم زم

 22 

 

 

های مرزی و تشویق کشورها یکی از مواردی که پس از کاهش منابع آب در جهان مورد توجه قرارگرفت، ارزیابی آبخوان

باشند های مرزی ایران دارای منابع آبی مناسبی میبسیاری از رودخانهبه همکاری در توسعه پایدار این منابع بوده است. 

 (.99-5تواند به کاهش اثرات بحران آب بیانجامد) شکل که در صورت استفاده از این منابع می

 
 موقعیت منابع آبی مشترک با کشورهای همسایه ایران -99-5شکل 

 

 
 جهان و کشورهای عضو منامیزان مصرف سرانه آب برای ایران،  -7-5نمودار 
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های جغرافیایی و قرارگیری در اقلیم خشک و نیمه خشک میزان سرانه مصرف آب برای آینده بر اساس با توجه به ویژگی

برای کشورهای جهان و برای کشورهای عضو منا  7-5متر مکعب تعیین شده است که در نمودار  5733خط تنش آبی 

 فریقا )به دلیل تشابهات اقلیمی( ارائه گردیده است.یعنی کشورهای خاورمیانه و شمال آ

های تغییر اقلیم براساس این میزان مصرف و جبران نشدن منابع آب باعث تغییر اقلیم در جهان گردیده است، مدل

ی ، عرضه و تقاضاتوان به جمعیت، تولید ناخالص داخلیکنند، که از آن جمله میاطلاعات ورودی اقدام به پیش بینی می

اشاره  های جهانی، چرخه کربن، شیمی جو، اقتصاد جهانی و ...ای، آمار هواشناسی از مدلانرژی، انتشار گازهای گلخانه

(. ایران در گروه کشورهای 94-5های آب و هوایی و مسأله آب را بیان نمود) شکل توان ویژگیکرد بر این اساس می

 (.91-5ار گرفته است) شکل دارای خطر بالا در میزان اثرپذیری اقلیمی قر

 
 ویژگی های آب و هوایی و مساله آب -94-5شکل 
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 موقعیت ایران در نقشه اثر پذیری در قبال تغییر اقلیم -91-5شکل 

با توجه به محدودیت تولید محصولات کشاورزی در کشورهای در حال توسعه و تلاش این کشورها برای دستیابی به 

رود، اما در کنار این پایدار کشاورزی یکی از ضروریات کشورهای در حال توسعه به شمار میبازارهای جهانی، توسعه 

های موضوع توجه ویژه به منابع آبی موجود و وجود شرایط اقلیمی، در راستای توسعه ضروری است و می بایست اولویت

رسی دقیق قرار گیرد. با توجه به نقشه هر منطقه به لحاظ صنعتی و کشاورزی پیش از هر گونه اقدام کشاورزی مورد بر

 باشد.هایی میتوان دریافت که ایران به لحاظ کشاورزی دارای محدودیت( نیز می94-5مناطق مستعد کشاورزی) شکل 

 
 مناطق مناسب برای کشاورزی در دنیا -94-5شکل 
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 ساحلی هایاستان و البرز هایکوه شمالی هایدامنه در جنگل هکتار هزار صد چهار و میلیون سه در ایران در مجموع

است که  هکتار میلیون سه تا باشندمی کشور نقاط در سایر پراکنده که دیگر هایجنگل مساحت. دارد وجود خزر دریای

 935تنها  هاجنگل این از. (97-5این میزان در میان سایر کشورها به دلیل وجود شرایط اقلیمی بسیار ناچیز است )شکل 

ها به سبب کمبود در نگهداری درست و یا است، بقیه جنگل میلیون هکتار برای بهره برداری صنعتی قابل استفاده

 های طبیعی مورد بهره برداری نیستند.آسیب

 
 پراکندگی جنگل های دنیا -97-5شکل 

های البرز و زاگرس و دشت( ایران دارای مناطق مرتفع همچون 93-5با توجه به نقشه جهانی مناطق ارتفاعی) شکل 

پستی همچون دشت خوزستان است. توجه به توپوگرافی هر استان باید در تصمیم گیری برای کشاورزی و توسعه 

 (.93-5صنعتی در کنار منابع آب هر استان مورد توجه قرار گیرد )شکل 

 
 نقشه جهانی مناطق ارتفاعی  -93-5شکل 
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 نقشه توپوگرافی ایران -93-5شکل 

 جايگاه مخاطرات ايران در جهان  -1-5

در طول تاریخ، زندگی بشر همواره در معرض مخاطرات و بلایای طبیعی قرار داشته است. مخاطرات هر یک به نوعی 

شود. پیشگیری یا کاهش صدمات حاصل از مخاطرات خود نوعی منجر به هدر رفت کلان منابع اقتصادی و انسانی می

شناسی است. همانند سایر نقاط جهان در ایران نیز شرایط اقلیمی، ریخت شناسی و زمینپس انداز و حفظ سرمایه کشور 

های صنعتی و معدنی سبب در کنار رشد جمعیت، گسترش بی رویه شهرها، ساخت و سازهای انبوه و افزایش فعالیت

اند که شوری بودهک 4تشدید خسارت رخدادهای مهلک گردیده، بطوریکه ایران به همراه مصر، چین و هندوستان 

میلیارد ریال هزینه صرف  5533اند. در مورد ایران بطور میانگین سالیانه ها را از این بابت متحمل شدهبیشترین خسارت

درصد تولید  53مورد آن در ایران روی داده و حدود  92مخاطره طبیعی  49گردد. از میان ها میجبران این نوع خسارت

 (. 43-5گردد) شکل ها میپرداخت خسارت ناشی از این پدیده ناخالص کشور سالیانه صرف
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 برخی از مخاطرات پیش روی کشور -43-5شکل 

به لحاظ اینکه خطرات ناشی از مخاطرات طبیعی به جمعیت وابسته است، ارزیابی ارتباط آن با جمعیت بسیار حائز 

می توان دریافت که در هر کیلومتر مربع از  باشد، با توجه به نقشه پراکندگی جمعیت کشورهای جهاناهمیت می

کنند از جمعیت جهان در ایران زندگی می %5نفر ساکن هستند و این در حالی است که  43-24مساحت ایران بین 

 (.45-5)شکل 

درصد از تولید ناخالص داخلی صرف  52تا  7ایران دارای رتبه سوم در وقوع مخاطرات طبیعی در جهان است و سالانه 

ای قرار (، بنابراین ایران در گروه کشورهای پرخطر لرزه42-5شکل شود) ران خسارات ناشی از وقوع بلایای طبیعی میجب

  (.49-5گرفته است) شکل 

 
 پراکندگی جمعیت ایران و جایگاه جمعیتی ایران در جهان -45-5شکل 
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 شاخص مخاطرات طبیعی ایران و جهان -42-5شکل 

 
 مخاطرات لرزه ای جهاننقشه  -49-5شکل 

های مختلف دنیا بنابر موقعیت جغرافیای سهم خشکسالی از بلایای طبیعی متفاوت خواهد بود، بنابر آمار جهانی در بخش

در خاورمیانه تحت تأثیر انواع بلایای طبیعی قرار گرفتند و بر  2337تا  5373فائو درصد جمعیتی که بین سال های 

 (.3-5اند که در این میان سهم آسیا و خاورمیانه بیش از سایرین است )نمودار ر شدهها به تفکیک ذکاساس قاره
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و  (FAO 2008) در خاورمیانه تحت تاثیر انواع بلایای طبیعی قرار گرفتند 2337تا  5373درصد جمعیتی که بین سال های -3-5نمودار 

 (FAO 2008) 2334تا  5333درصد جمعیت تحت تاثیر خشکسالی به تفکیک قاره ها بین سال های 

توان به ضرورت توجه به زمین لرزه به عنوان یکی از موارد ای ایران و چین به روشنی میدر مقایسه بین جایگاه لرزه

درصد جمعیت  51مقایسه صورت گرفته،  (. بر اساس3-5پرخطر در کشور لرزه خیزی همچون ایران پرداخت) نمودار 

درصد  5ایران در معرض خطر زمین لرزه قرار دارند؛ این در حالی است که در کشور پرجمعیتی همچون چین کمتر از 

بایست به تراکم جمعیتی هر استان در کنار خطر جمعیت در معرض خطر هستند. در بررسی مربوط به زمین لرزه می

 و سازهای اصولی باید سیاست پیشرو در مناطق پرخطر باشد.وقوع توجه نمود و ساخت 

 
 مقایسه کشور چین و ایران به لحاظ تلفات ناشی از زمین لرزه -3-5نمودار 

نقشه تراکم نسبی جمعیتی کشور نشان داده شده است، براین اساس بیشترین تراکم جمعیت در  44-5در شکل 

ها جهت انجام اقدامات ند، این نقشه قابل مقایسه با نقشه مخاطرات استانهای تهران، البرز و گیلان قرار داراستان

 باشد.پیشگیرانه بسیار مناسب می
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تواند ها و مکانیسم حرکت هر گسل است که مینقشه لرزه زمین ساخت ایران نشانگر ارتباط میان زمین لرزه ها با گسل

سیاست مناسب برای جلوگیری از انبوه سازی و ساخت و راهگشای پیش بینی مکان های مستعد لرزه ای جهت اتخاذ 

های خراسان شمالی، رضوی و (. بر اساس نقشه تراکم خطر لرزه ای استان44-5و  41-5سازهای غیر اصولی باشد) شکل 

 ای هستند.فارس دارای بیشترین خطر لرزه

رن بیستم توجه شود، جایگاه ایران بعنوان های اقتصادی ناشی از زمین لرزه در انتها قدر صورتی که به بررسی زیان

های بزرگ به دلیل عدم وجود لرزهششمین کشور، نشانگر حضور ایران در زمره کشورهای دارای زیان و صدمات زمین

 (.5-5های مناسب در کشور باشد)جدول زیرساخت

 

 
 نقشه تراکم نسبی جعیت ایران -44-5شکل 
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 د های لرزه ای در هر استاناولویت بندی تراکم رخدا -41-5شکل 

 
 نقشه لرزه زمین ساخت ایران -44-5شکل 
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 های اقتصادی ناشی از زمین لرزه در انتها قرن بیستمزیان -5-5جدول 

مطابق آمار تهیه شده توسط سازمان ملل متحد در میان بلایای طبیعی، سیل و طوفان بیشترین تلفات و خسارات را به 

میلیارد  53میلیارد دلار در مقابل  25است، تا جایی که در یک دهه میزان این خسارات بالغ بر جوامع بشری وارد آورده

درصد از اعتبارات سالانه  73کند و حدود دلار خسارت ناشی از زمین لرزه بوده است. این امر درباره ایران نیز صدق می

ن خسارات ناشی از سیل گردیده است و در طرح کاهش اثرات بلایای طبیعی و ستاد حوادث غیر مترقبه صرف جبرا

 (.47-5نقشه مخاطرات سیل نیز ایران در گروه کشورهای پرخطر قرار دارد) شکل 

 
 (5331-2352موقعیت ایران در نقشه جهانی مخاطرات سیلاب ) -47-5شکل 

ین اظهار داشت که در توان چندر مقایسه جایگاه ایران در زمینه مخاطرات سیلاب با کشور پرجمعیتی همچون چین می

درصد  3331درحالی است که این میزان در چین برابر با درصد از جمعیت در معرض خطر سیلاب هستند و این 5ایران 

چای است که از میان شهر های بارز تأثیر سیل در مسیر رودخانه مهران( یکی از مثال53-5باشد )نمودار از جمعیت می

های بعدی به طور های کشور بوده که در فصلاین موضوع گریبانگیر بسیاری از استان(. 43-5گذرد )شکل تبریز می
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برداری ها در بهرههای آبی موجود در طغیان رودخانهبایست با استفاده از پتانسیلمفصل به آن پرداخته خواهد شد و می

 ام نمود.کشاورزی و یا کاهش خسارات با ایجاد سیل بندها در کاهش خسارات احتمالی اقد

 
 جایگاه ایران در زمینه مخاطرات سیلاب در میان کشورهای جهان -53-5نمودار 

 
 مسیر دگرشکل شده رودخانه مهران چای در عبور از شهر تبریز  -43-5شکل 

قرار جهانی منابع طبیعی، بایستی بیش از پیش در دستور کار زایی به عنوان یکی از مهمترین فاکتورها در بحرانبیابان

فرایندهای زوال پوشش گیاهی، فرسایش آبی، فرسایش بادی، افت کمی و کیفی  شاملجنبه های بیابانی شدن  گیرد.

ای به لحاظ زایی جهان، ایران در موقعیت ویژهشود. بر اساس نقشه استعداد بیابانرا می منابع آب و شور شدن خاک
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-5درصد از مساحت ایران را بیابان تشکیل می دهد) شکل  1333نون اک(، چرا که هم43-5زایی قرار دارد ) شکل بیابان

13.) 

 
 نقشه استعداد بیابان زایی جهان -43-5شکل 

 
 موقعیت بیابان های جهان و جایگاه ایران -13-5شکل 

 بــهنســبت  بارنــدگی کــاهش تــأثیرتحــت کــه دهــدبررســی تحــولات منــابع آب در کشــور نشــان مــی

 زیرزمینـی آب کـاهش منـابع رویـه، بـی بـرداری بهـره همچنـین و آب منـابع ناکارآمـد بلندمــدت، مدیریت رونــد

 آب منــابع از برداشــت درصــد شـاخص جهـانی سـازمان ملـل کـه میـزان براساس کهطوریبه اسـت؛ شـده تشـدید

عیت وضــ در ایــران کنـد،مـی معرفـی آب بحران گیریاندازه شاخص بــه عنوان را کشــور هــر تجدیدپــذیر

های سطحی در نقشه جهانی منابع آب بلندمدت و همچنین در نقشه جهانی آب .باشــدمــی «آب بحــران شــدید»

 خوبی نمایان است. کمبود آب و وجود بحران شدید آب به
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های بیابانی ن روزها در بسیاری از دشتباشد. ایپدیده فرونشت میآمد آن در کم آبی، یکی از تأثیرات اقلیم خشک و پی

( و این موضوع در 15-5)شکل  کشور، شاهد فرونشست زمین به دلیل کاهش بیش از اندازه منابع آب زیرزمینی هستیم

-شمار می متر در سال رسیده است که بالاترین نرخ در جهان بهسانتی 57سال به  3برخی موارد همچون تهران پس از 

های دارای عوارض بررسی شده های ایران بررسی گردیده اند که در نقشه آبخوانها و آبخوانرود. در این مورد دشت

 (.12-5اند) شکل فرونشست زمین در کشور به نمایش در آمده

 
 های ایراننرخ فرونشست در دشت -15-5شکل 

 
 ونشست زمین در کشورآبخوان های دارای عوارض بررسی شده فر -12-5شکل 

های انسانی فرسایش خاک است. نتیجه فرسایش، کاهش حاصلخیزی یکی دیگر از مخاطرات ایجاد شده در اثر فعالیت

خاک و از بین رفتن مواد آلی از جمله نیتروژن، فسفر و پتاسیم است. کاهش پوشش جنگلی، کاهش تولیدات زراعی، 
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باشند. ایران یکی از ی و ... آثار مستقیم و غیر مستقیم فرسایش میها، کاهش کیفیت آب آشامیدنافزایش سیلاب

کشورهایی که با این مشکل روبرو است و می بایست با استفاده از امکانات موجود در راه جلوگیری از فرسایش بیشتر 

 (.19-5خاک گام بردارد) شکل 

 
 نقشه جهانی میزان فرسایش خاک -19-5شکل 

 موجب که گرددمی مطرح خطر بعنوانخود یک پدیده فیزیکی است و وقتی خودیشیب به مین لغزش یا ناپایداریز

ها در بر ، زمین لغزشرا مخاطرات کل از %4 حدود. باشد دارا را خساراتی چنین ایجاد پتانسیل یا گشته خسارت و تلفات

چرا که ایران در محدوده پرخطر از نظر کند که این خطر ایران را بر مبنای نقشه خطر زمین لغزش تهدید می گیرندمی

 (.14-5زمین لغزش قرار دارد) شکل 

 
 نقشه خطر زمین لغزش دنیا  -14-5شکل 



 مرکزی و معدن استان نینقشه راه علوم زم

 97 

 

 

پذیری و خطر است و در بررسی مخاطرات و ریسک باید به این نکته توجه شود که هر مخاطره ای دارای دو جنبه آسیب

آیا جانمایی و ها به سمت و سوی کاهش این دو پیش رود و در نهایت به این مطلب توجه شود که می بایست سیاست

 است یا نه؟ سمت سطح ریسک پایین تر هدایت کرده انتخاب ساختگاه پروژه های استراتژیک و بزرگ، کشور را به

 

 زمین گردشگری در ايران -1-1

ای از علوم زمین است که گردشگری اشاره نمود، ژئوتوریسم شاخهتوان به صنعت زمینهای توسعه میاز جمله زیرساخت

شناسی بسیاری در مین ریختشناختی و زهای زمیننگرفته است. پدیدهآنچنان که باید و شاید در ایران مورد توجه قرار

 (.2-5ل جدوتواند به گسترش هر چه بیشتر این صنعت کمک نمایند ) ایران وجود دارند که هر یک به نحوی می

های آب معدنی های خروشان، چشمهوجود کوهستانها، رود وهای طبیعی فراوانی است دارای پستی و بلندیکشور ایران 

همگامی دانش علوم زمین و گردشگری در جذب گردشگران بارز آن است.  های سرسبز و فرح بخش از مشخصاتو دره

ز حد تر اژئوتوریسم ایران قابل مشاهده است. اما جایگاه صنعت ژئوتوریسم در ایران باوجود این منابع خدادای بسیار پایین

انتظار است بطوری که تعداد گردشگران خارجی ایران کمتر از یک میلیون نفر گزارش شده است، این در حالی است که 

-5میلیون نفر بوده است )شکل  532تنها تعداد بازدیدکنندگان سالانه معدن نمک ولیچکا در کراکوف لهستان بالغ بر 

 نشان داده شده است. 14-5ی در ایران در شکل های گردشگرهایی از زیباترین پدیده(. نمونه11

 
 های زمین گردشگری در ایرانتنوع پدیده -2-5جدول
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 میلیون نفر 532معدن نمک ولیچکا در کراکوف لهستان بازدیدکنندگان سالانه بالغ بر  -11-5شکل 

 

  

  

  
 این پدیده ها طبقه بندی پدیده های ژئوتوریسم ایران و نمونه هایی از -14-5شکل 
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 جغرافیای طبیعی-1-1

  جغرافیايیموقعیت  -1-1-1

درجه و  43دقیقه ی عرض شمالی و  91درجه و  91دقیقه تا  93درجه و  99در مرکز کشور در محدوده  یاستان مرکز

استان از سمت شمال  نیمشخص است، ا 5-5شکل طور که در قرار دارد. همان یدرجه ی طول خاور 15دقیقه تا  17

همدان و لرستان، از سمت خاور به استان  یهابه استان ختراز سمت باختر و جنوب با ن،یتهران، البرز و قزو یهابه استان

 . شودیقم و از سمت جنوب خاور به استان اصفهان محدود م

 
 استان مرکزی در کشور موقعیت -5-5شکل 

 هاناهمواری-1-1-2

را بخشی  استان این هایناهمواریاست.  واقع زاگرس و البرز کوهرشته دو میان در مرکزی که گفته شد، استان طورهمان

متر  733یله با سنقطه در استان دریاچه م ترینپستدهند. می تشکیل زاگرس داخلی هایپیش کوه و مرکزی هایکوهاز 

 مساحت % 21 حدود. (2-5شکل) راسوند هستند هایکوهرشتهمتر جز  9933ارتفاع و بلندترین نقطه آن قله شهباز با 

 دهد.می تشکیلها کوهپایه و هاکوهستان را آن % 71 وها دشت را استان
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 رقومی استان مرکزی -مدل ارتفاعی -2-5شکل 

 ارتفاعات -

اسـت،   این قسـمت  قله بلندترین که قاره اینچه هایکوه تا باختر سمت به زرند هایکوه از استان شمال ارتفاعات ترینمهم

 دو استان باختر قسمت در. است کوه قلیچ نام به زرند در ارتفاعات این قله یابد. بلندترینمی امتداد زرندیه خرقان بخش در

 همدان در الوند ارتفاعات به چای باختری قره یابد. رشتهمی امتداد شمال به جنوب از چای قره رود سمت دو در کوهرشته

 مهـم  ارتفاعـات  شـود. از مـی  متصـل  وفس هایکوهبه  و داده دست از را خود ارتفاع تدریجبه آن خاوری رشته و پیونددمی

 کـه  ردی ـگیبرم ـ در مرتفعـی  هـای کـوه  را اسـتان  جنـوب . برد نام توانمی را اراک شهر باختر در مودر خاوری، قله قسمت

 شـهباز  قلـه  راسـوند  هایکوه در قله بلندترین و است و سفیدخوانی راسوند هایکوهرشته باختری جنوب در آنها ترینمهم

ها کوهرشته این . سپسرسدیم خمین باختر در الوند لکان هایکوه جنوب خاوری، به طرفبهها کوهرشته این است. امتداد
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 به رود قم دره  لهیوسبه شدن قطع از پس و شودمی یکی کوه تخته ارتفاعات با و شده خمین متصل جنوب در ارتفاعاتی به

 . است غلیق کهک، کوه و دلیجان بین قله گردد. بلندترینمی وصل قم کهک و و جاسب اردل ارتفاعات

 هادشت-

 یهـا نیسـرزم  بـه  مرتفـع  ینـواح  رسوب انتقال جهیدرنت یمرکز استان یهادشتهمانند بسیاری از مناطق دیگر کشور 

مرکـزی هـم در آنهـا     استان کشاورزی عمده که نواحیها این دشت.اندآمده وجود به یکواترنر دوره در بارش براثر هموار

انجمن، کویر میقان  اراک، دشت خمین، دشت خشکرود، دشت نوبران، دشت ساوه، دشت دشت از: اند، عبارتندجای گرفته

  (.9-5شکل)

 دشت ساوه-

باشـد. ایـن   مـی  استان مرکزیهای حاصلخیز شهرستان ساوه در دشت ازجمله، کیلومترمربع 5433دشت ساوه به وسعت 

. این دشت داده استجایرا در خود  ساوه آباد، ساوه و شهر صنعتیشروع شده و شهرهای غرق دشت از جنوب شهر ساوه

 به دلیل برخورداری از خاک بسیار حاصلخیز، محل تولید بسیاری از محصولات کشاورزی و باغی است. 

 دشت نوبران-

 باشد. می استان مرکزیدر  های حاصلخیز شهرستان ساوهاز دیگر دشت کیلومترمربع 5113دشت نوبران به وسعت 

 رود دشت خشک-

باشـد کـه در حـوالی رودخانـه     در بخش مرکزی شهرستان زرندیـه مـی   استان مرکزیهای دشت خشکرود یکی از دشت 

 شود. شورچای قرار دارد. این دشت زیستگاه مناسبی برای انواع پرندگان شکاری محسوب می

 دشت اراک-

. دشـت  داده اسـت جـای مرکز استان در خود  عنوانبهکه شهر اراک را  استان مرکزیدشت اراک دشت وسیعی است در  

 هـا کـوه جویبارهایی کـه از ایـن    وسیلهبهو  محدودشدههای کمره های خلجستان و از جنوب به کوهاراک از شمال به کوه

 شود. گیرند، مشروب میسرچشمه می

 دشت خمین-

را شامل شده و  استان مرکزیدرصد مساحت شهرستان خمین در  41خاوری، در حدود  - دشت خمین با جهت باختری

شـقایق   هـای گـل بخشی از دشت خمین در اوایل فصل بهار، مملو از . باشدمحل استقرار بسیاری از روستاهای منطقه می

 آورد. ای را به وجود میکنندهشده و زیبایی خیره

 دشت انجمن-

اصلخیزی است که در شمال منطقه وفس شهرستان ح نسبتاًمتر، دشت وسیع و  5113دشت انجمن با ارتفاعی در حدود 

 قرار دارد.  استان مرکزیکمیجان 

 کوير میقان-

و  شـده واقـع  استان مرکـزی که در شمال خاوری اراک در یکی از اشکال ژئومورفولوژیکی در حوضه میقان است  این کویر

 رود. زارهای ایران به شمار میترین شورهیکی از مرتفع

http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
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 های استان مرکزینقشه دشت -9-5شکل 

 شناسیزمین ريخت-1-1-3

کند. ریخت یا چهره زمین را مطالعه می های سطح زمین توجه دارد، یعنیپدیدهشناسی یا ژئومورفولوژی بیشتر به ریخت

شناسی اسـت. چـرا کـه ریخـت یـا شـکل       های علم زمیندارد و تحت تاثیر یافته شناسیزمیناین علم ارتباط بسیاری با 

باشد، در حالی که ژئومورفولوژی فرایندهای بیرونـی یـا سـطحی اثرگـذار بـر      درون زمین می مین، تبلور اتفاقاتظاهری ز

 .کندمیشکل ظاهری زمین را مطالعه 

اولـی فرآینـدهای    شـوند: به دو دسته تقسـیم مـی   افرآیندهای اساسی شکل زایی از نظر منشتوان گفت می بر این اساس

 .کننـد هـای زمـین را تعیـین مـی    اسکلت کلی و خطوط اساسی ناهمواری درونی است که با ایجاد تغییر در پوسته زمین

هـای  های حاصـل از فرآینـدهای درونـی را دچـار تحـول کـرده و شـکل       دسته دوم فرآیندهای بیرونی است که ناهمواری

نحوه باشد و ماهیت و میماهیت و چگونگی فرآیندهای درونی مربوط به موقعیت زمین ساختی  .آورندبوجود می یجدید

  .کنداقلیم ناحیه است که نوع و شرایط آن را موقعیت جغرافیایی تعیین می هایویژگیجریان فرآیندهای بیرونی نیز تابع 

ها، ایجاد حفرها ای از عملکرد بکند. در مرحلهرایط اقلیمی به صور مختلف عمل میدینامیک بیرونی زمین در ارتباط با ش

ا به نقاط دور و افزایند و مواد حاصل از تخریب رای اصلی بر تنوع و خشونت آنها میهیشیارها، ضمن تغییر شکل ناهموار

هـا  در نـواحی پسـت از خشـونت نـاهمواری     . زمانی با رسوب دادن و تراکم همـین مـواد تخریبـی   دهندنزدیک انتقال می
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آثار دخالت دینامیک بیرونی در سه . با توجه به مسائل فوق دهندع نسبی را به طور محسوسی کاهش میکاهند و ارتفامی

  .شود، حمل و تراکم ظاهر میچهره برداشت )حفر(

 که عبارتند از: ای اشکال اولیه و تحولات بعدی آنها ، عوامل مختلفی دخالت دارنددر تغییر مرحله

 گراداد و یا در حوالی صفر درجه سانتیگره حرارت در بالای صفر درجه سانتیتغییرات درج

 آب در حالات مختلف فیزیکی ) مایع ، جامد و بخار ( 

 باد  

 موجودات زنده  

   استانژئومورفولوژی -

خـورده رشـته کـوه البـرز و     استان مرکزی بخشی از فلات مرکزی ایران است که در همسایگی کویر مرکزی و زاویه چین

تشـکیل  ، های هموار )دشت(هستانی و سرزمینی، از مناطق کواستان مرکزی از نظر ژئومورفولوژزاگرس واقع شده است. 

ها و بقیه را  را فلاتدرصد  5933ها، را تپهدرصد   5433استان مرکزی را کوه ها، محدوده  درصد 9933حدود . شده است

استان مرکزی بـه   .مختلف تشکیل داده است که تنوع اقلیمی جالب توجهی را پدید آورده است هایدشت هایی با ویژگی

های مرتفع، مجاورت با حاشیه مرکزی ایران، همجواری با بخشی از حوض سلطان، کویر میقـان و  خورداری از کوهدلیل بر

هـای  پدیـده حوضه آبریز دریاچه نمک و همچنین واقـع شـدن در محـل تلاقـی دو رشـته کـوه البـرز و زاگـرس، دارای         

 (.4-5باشد )شکلژئومورفولوژی متنوعی می

 مخروطه افکنه-

محل خروج سیلاب از کوهسـتان و ورود بـه دشـت    عبارت است از رسوبات مخروطی یا قیفی شکل که در مخروط افکنه 

هر قدر از کوهستان به طرف دشت برویم از ضخامت آمخروطه افکنه کاسته می شـود و بـر وسـعت آن    گردد. یل میتشک

ناهمگن بوده و دانه ها از قطـر  های این رخساره تهرژی آب و تغییرات سطح اساس نهشبدلیل تغییرات انافزوده می شود. 

های بزرگ ها به دشتفولوژیکی عمدتاَ در محل خروج دره. چنین رخساره یا عوارض ژئومری با دامنه وسیع برخوردارندیها

 (.1-5)شکل  گردندتشکیل می

 و نواحی هموار هادشت-

های هموار در دوره کواترنری، های نواحی مرتفع به سرزمینبتوان به انتقال رسوعوامل مهم در تشکیل این بخش، می از

هـا و نـواحی عمـده    دشـت . های حاصلخیز در منطقه شـده اسـت  که به تدریج باعث تشکیل دشتبر اثر بارش اشاره کرد 

 هاراضی اطراف رودخان ـ» و دشت شراءدشت اراک و فراهان  دشت زرند، د از : دشت ساوه،نکشاورزی استان مرکزی عبارت

 . «قره چای در غرب منطقه
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 نقشه ژئومورفولوژی استان مرکزی -4-5شکل

 سطوح نمکی رسی کوير-

های بسته و بسیار شور هستند که دارای سطح آب زیرزمینی بالا، تبخیر بسیار زیاد، پوشش گیاهی حوزه ضی غالبااین ارا

هـای اسـتان   بیابـان کویرها و مهمترین  ( یا بدون پوشش گیاهی و گاهی سنگ بستر کم عمق می باشند.خاص)شورپسند

 (.4-5)شکل  های غربی استدلیجان و بیابان قله های منطقه هفتادبیابان قشلاقات زرندیه و بیابان شامل کویر میقان،

 های بريده شدهتپه ماهورها و فلات-

و اغلـب در   ی بـا ارتفـاع کـم   یهـا بلنـدی  -صـورت پسـتی   ی است که بـه ای ژئومورفولوژپدیده و فلاتهای بریده ماهورتپه

 دهند. ماهورها تشکیل میهای استان مرکزی را تپه. بخشی از ناهمواریشودهای رسی دیده میمحیط
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 نمایی از یک مخروطه افکنه -1-5شکل 

 
 های استان مرکزینمایی از بیابان-4-5شکل 

 پوسته نمکی کوير

واقع شـده و   استان مرکزیی در حوضه میقان است که در شمال شرقی اراک در میقان یکی از اشکال ژئومورفولوژکویر  

هـای نـرم و ریـز    سطح کویر میقان صاف و هموار است و از رسوب. رودزارهای ایران به شمار میترین شورهیکی از مرتفع

باشد که تخریـب  تشکیل شده است که بیشترین آن رسوبات رس است. این امر بیانگر وجود اقلیم مرطوب در گذشته می

های تبخیـری  مکانیکی و شیمیایی در حوضه، سبب حمل مواد رسی به کویر گردیده است. در حاشیه کویر میقان رسوب

ای هـای ماسـه  شود. در شمال غربی کویر میقان نیز بر اثر فعالیـت بـاد، تپـه   های سطحی نیز دیده میناشی از جریان آب

http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
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مختلـف کـویر سـطح     هـای بخـش ایجاد گردیده است. سولفات سدیم نیز از دیگر رسوبات سطح کویر میقان است که در 

 سخت، متراکم و غیرقابل نفوذی به وجود آورده است.

 
 نمایی از پوسته نمکی کویر میقان در استان مرکزی -7-5شکل 

 اقلیم-1-1-4

 دیگـر عبـارت بـه  سـت و ا لحظه وقوع آنها از نظرصرف وضع هوا کنندهمشخصهای اقلیم حالت متوسط کمیت قتیدر حق

یک ناحیـه سـخن   اقلیم  هرگاه از المللیبینفرهنگ هواشناسی  بر طبقاقلیم تابع مکان است ولی به زمان بستگی ندارد. 

ناحیه همراه بـا تغییـرات    شرایط جوی مشخصه هر منطقه است که تغییر مجموعه شرایط جوی در منظور شودگفته می

به دلیل اینکه استان مرکزی از یک سمت به کویر مرکزی و از سمت دیگـر در  دهد. تشکیل می زمانی، اقلیم آن ناحیه را

(، که در زیر به 5-5نمودار و 3-5شکل باشد )متنوعی می وهوایآباست دارای هشدواقعالبرز و زاگرس  کوهرشتهمیان دو 

 است. تفکیک شهرهای این استان تشریح شده

 باشد. مرطوب: بخشی از شهرستان زرندیه شامل این نوع اقلیم می 

 باشند. های زرندیه، شازند و خمین شامل این نوع اقلیم مینیمه مرطوب: بخشی از شهرستان 

 وهـوا آبو شهرسـتان سـاوه دارای ایـن نـوع      شـود در بالای منطقه گرم دیـده مـی   وهواآباین نوع : ایمدیترانه 

 باشد. می

 اندشدهواقع، کمیجان در این محدوده اقلیمی خمینهای اراک، : شهرستانخشکنیمه . 

 باشند. های دلیجان، محلات، خنداب شامل این نوع اقلیم میخشک: شهرستان 



 مرکزیو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

15 

 

 
 نقشه اقلیم استان مرکزی  -3-5ل شک

 
 پراکندگی اقلیم استان مرکزی -5-5نمودار 

 بارش-

متر بوده است. ایـن  میلی 23434آمده از مرکز آمار ایران میانگین بارش سی ساله استان معادل دستبر اساس اطلاعات به

. استان مرکزی از لحاظ میزان بارش بلندمـدت  استمتر( بالاتر بوده میلی 291عدد از میانگین بارندگی بلندمدت کشور )

 سـاله 29ماهانـه مراکـز شهرسـتانها طـی دوره     مجمـوع   9-5(. در نمـودار  2-5)نمودار در جایگاه بیستم کشور قرار دارد 

مرطوب

%3332

خشک

%23312

مدیترانه ای

%1374

نیمه خشک

%97344

نیمه مرطوب

%94324
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 93339) شود بیشترین میزان بارنـدگی در شهرسـتان خمـین   نشان داده شده است. چنانچه مشاهده می (5932-5973)

 شده است.  متر( ثبتمیلی 51739رین میزان بارندگی در شهرستان دلیجان )متر( و کمتمیلی

 
 (5935بلندمدت؛ )مرکز آمار ایران،  میزان بارندگی لحاظ از کشور در مرکزی استان جایگاه -2-5نمودار 

 (5973-5932ساله:)29دوره ارندگی ماهانه مراکز شهرستانها طی ب -9-5نمودار 

 دما-

گـراد  درجه سـانتی  54ساله استان معادل آمده از مرکز آمار ایران میانگین دمای سیدستهمچنین بر اساس اطلاعات به

گراد( پائین تر بـوده اسـت. در نمـودار    درجه سانتی 53این عدد از میانگین بارندگی دمای کشور )باشد. می (4-5)نمودار 

نشان داده شده است. چنانچه  (5973-5932) ساله29درجه حرارت تعدادی از مراکز شهرستانها طی دوره میانگین  5-1

گـراد( و کمتـرین درجـه حـرارت در     درجـه سـانتی  5332سـاوه )  شهرسـتان بیشترین درجه حرارت در  ،شودمشاهده می

 شده است.گراد( ثبتدرجه سانتی 5232شهرستان شازند )
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 ()مرکز آمار ایران (5973-5932) ساله29طی دوره  شهرستانهادرجه حرارت تعدادی از مراکز  -4-5نمودار 

 
 (5935ها؛ )مرکز آمار ایران، ساله مراکز استانمیانگین دمای سی -1-5نمودار 

 منابع آب-1-1-5

سال از کشورهای خشک جهان و دارای منابع آب محدود اسـت. عـواملی    متر درمیلی 291ایران با متوسط نزولات جوی 

همچون رشد جمعیت، نیاز به غذای بیشتر ضرورت ارتقای سطح بهداشت و رفـاه اجتمـاعی، توسـعه صـنعتی و حفاظـت      

شـونده  دکند. با توجه به رشد جمعیت در ایران، سـرانه منـابع آب تجدی ـ  روز بیشتر میها، تقاضای آب را روزبهاکوسیستم

شـود  یافته و پیش بینی مـی مترمکعب کاهش 2333به  5971مترمکعب بوده، در سال  7333، 5991سالانه که در سال 

مترمکعب( اسـت. بـا توجـه بـه      5333آبی )تر از مرز کممترمکعب کاهش یابد که پایین 333به حدود  5433که تا سال 

تنها شرایط تنش و فشار ناشی از آب را تجربه خواهد کـرد، بلکـه   نهبندی سازمان ملل متحد، در سال مزبور ایران تقسیم

 گردد.وارد شرایط کمیابی شدید آب می

 سطحی آب منابع -

 مهـم  منابع ، ازباشندمی سال طول در و متغیر متفاوت آبدهی میزان دارای که مرکزی استان سطح در جاریهای رودخانه

 قره رودخانه: از عبارتند آنها ترینمهماست. شده برآورد مترمکعب میلیارد 2 حدود سالانه آنها آبدهی و بوده استان این آب

  .شهراب رود(، کره رود) کهریز قره رود، قم رود، چای
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 گرادیسانتدرجه  15مدت کشور:  میانگین دمای بلند
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 های آبريزحوضه -

طبیعـی بـه یـک     طـور بـه شود که تمام رواناب ناشی از باران یا ذوب برف نـازل بـر آن   ای از یک منطقه گفته میبه پهنه

 کـاملاً باشد، یعنی حوزه، محیط  قرارگرفته. اگر نقطه تمرکز در داخل حوزه یابدمیرودخانه یا آبراه )نقطه تمرکز( جریان 

باشد  شدهواقعمسدودی را تشکیل دهد، آن را حوزه بسته )مانند حوزه دریاچه ارومیه( و اگر نقطه تمرکز در انتهای حوزه 

ای که روی رودخانه در نظر گرفته شـود،  . هر نقطهنامندمیاند از حوزه خارج شود، آن را حوزه باز به نحوی که رواناب بتو

 . آیدمی حساببهای که در بالادست آن نقطه قرار دارد، نقطه تمرکز برای حوزه

ن و گانـه کشـور اسـتان مرکـزی در محـدوده دو حوضـه دریـای عمـا         4های اصـلی  حوضه بندیتقسیمبر این اساس در 

  .(3-5شکل است )شدهواقعو حوضه مرکزی ایران  فارسجیخل

های آبریز فرعی کشور، استان مرکزی در محدوده سه حوضه آبریز دریاچه نمـک، کـارون بـزرگ و    حوضه بندیتقسیمدر 

راه های آبریز فرعی کشـور بـه هم ـ  حوضه بندیتقسیمموقعیت استان در  53-5شکل است. در  قرارگرفتهرودخانه کرخه 

 است. شدهدادههر حوضه نمایش  کنندهتغذیههای رودخانه

چنانچه گفته شد، استان مرکزی آبخیز سه حوضه کارون بزرگ، رودخانه کرخه و حوضه بسته دریاچـه نمـک بـه شـمار     

 زیر است: قراربهها . مساحت کلی این حوضهرودمی

 کیلومترمربع 27733حوضه دریاچه نمک: 

 کیلومترمربع 5537حوضه کارون بزرگ: 

 کیلومترمربع 573حوضه رودخانه کرخه: 

 
 های اصلی آبریز استان مرکزینقشه حوضه -3-5شکل
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 های استان مرکزیهای آبریز و آبراههنقشه حوضه -53-5شکل 

 هارودخانه

عمده به دو  طوربهگیرند های دائمی و فصلی استان مرکزی که از ارتفاعات استان و خارج از استان سرچشمه میرودخانه

های استان مرکزی در طول سال متغیر ریزند. میزان آبدهی رودخانهحوضه آبریز قم یعنی دریاچه نمک و کویر میقان می

 است. میلیارد مترمکعب برآورد شده 2میانگین این میزان حدود  طوربهاما ، باشدو متفاوت می

 :باشدمیزیر  قراربههای استان مرکزی رودخانه ترینمهم

رودخانـه  ، رودخانـه خمـین  ، رودخانـه تفـرش  ، رودخانـه شـهراب  ، کهریز رودخانه قره، رود رودخانه قم، چایرودخانه قره

نقشـه   53-5شـکل  باشـند. در  های این اسـتان مـی  رودخانه ترینمهماز  رودخانه شیرین چای، رودخانه سه رود، مَزلَقان

 گردد. های استان مرکزی مشاهده میهای آبریز و آبراههحوضه

 منابع آب زيرزمینی

 مترمکعب میلیارد 2آنها در حدود  آب مجموع ،که استها قنات وها عمیق، چشمه نیمه و عمیق هایچاه شامل هاآباین 

 شازند، چشمه آباد عباس عمارت، چشمه چشمه مرکزی، شامل استان در موجود آب پرهای چشمه از. شودمی زده تخمین

 باشند. می بالقو و محلات انجدان، چشمه اسکان، چشمه علی، چشمه پنجه

http://www.wikipg.com/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87+%D9%82%D8%B1%D9%87+%DA%86%D8%A7%DB%8C
http://www.wikipg.com/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87+%D9%82%D8%B1%D9%87+%DA%86%D8%A7%DB%8C
http://www.wikipg.com/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87+%D9%82%D8%B1%D9%87+%DA%86%D8%A7%DB%8C
http://www.wikipg.com/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87+%D9%82%D9%85%E2%80%8C+%D8%B1%D9%88%D8%AF
http://www.wikipg.com/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87+%D9%82%D8%B1%D9%87+%DA%A9%D9%87%D8%B1%DB%8C%D8%B2
http://www.wikipg.com/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87+%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%A7%D8%A8
http://www.wikipg.com/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87+%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%A7%D8%A8
http://www.wikipg.com/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87+%D8%AA%D9%81%D8%B1%D8%B4
http://www.wikipg.com/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87+%D8%AA%D9%81%D8%B1%D8%B4
http://www.wikipg.com/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87+%D8%AE%D9%85%DB%8C%D9%86
http://www.wikipg.com/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87+%D8%AE%D9%85%DB%8C%D9%86
http://www.wikipg.com/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87+%D9%85%D8%B2%D9%84%D9%82%D8%A7%D9%86
http://www.wikipg.com/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87+%D9%85%D8%B2%D9%84%D9%82%D8%A7%D9%86
http://www.wikipg.com/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87+%D9%85%D8%B2%D9%84%D9%82%D8%A7%D9%86
http://www.wikipg.com/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87+%D8%B3%D9%87+%D8%B1%D9%88%D8%AF
http://www.wikipg.com/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87+%D8%B3%D9%87+%D8%B1%D9%88%D8%AF
http://www.wikipg.com/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87+%D8%B4%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D9%86+%DA%86%D8%A7%DB%8C
http://www.wikipg.com/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87+%D8%B4%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D9%86+%DA%86%D8%A7%DB%8C
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درصـد در بخـش    3137، حـدود  گیـرد مـی قـرار   مورداسـتفاده اسـتان   هـای آبخـوان از مقدار آب مصـرفی کـه از طریـق    

وضـعیت بهـره   4-5نمـودار گیرد. قرار می مورداستفادهدرصد در بخش صنعت  535درصد در بخش شرب و  932کشاورزی،

هـای  خواننقشه آب 55-5شکل شناسی است. درآبخوان از سازمان زمین هایدادهمبتنی بر های استان برداری از آبخوان

هـای اسـتان بـه دلیـل     که در این نقشه نیز مشخص است حجـم عظیمـی از آبخـوان    طورهمانشد. بااستان مشخص می

-است. و فقط در بخش اندکی از اسـتان آبخـوان  های ممنوعه )رنگ قرمز در نقشه( تبدیل شدهبه آبخوان رویهبیبرداشت 

ییرات مقـدار برداشـت آب زیرزمینـی را از    توان روند تغمی 4-5نمودار است. در های آزاد )رنگ آبی در نقشه( باقی مانده

هـا در  شود بیشترین حجم برداشت از آبخـوان که در این نمودار مشاهده می طورهمانهای استان مشاهده نمود. خوانآب

 است. بوده 34تا  34های سال

اسـتان   (3-5ارنمـود چشمه وجـود دارد )  9513قنات و  4214حلقه چاه عمیق و نیمه عمیق،  51931در استان مرکزی 

بـه خـود    32تـا   35هـای  هـای کشـور در سـال   را در بین اسـتان  57ها رتبه مرکزی از لحاظ میزان تخلیه آب از آبخوان

  .(3-5نموداراست )اختصاص داده

 
 (5939؛ )شرکت مدیریت منابع آب ایران، استان هایآبخواناز  برداریبهرهوضعیت  -4-5نمودار 

 
 (5939؛ )شرکت مدیریت منابع آب ایران، روند تغییرات مقدار برداشت آب زیرزمینی -7-5نمودار
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 استان مرکزی هایآبخواننقشه  -55-5شکل 

 
 (5939؛ )شرکت مدیریت منابع آب ایران،  استان مرکزی منابع آب زیرزمینیدرصد تعداد  -3-5نمودار 

 
 (5939؛ )شرکت مدیریت منابع آب ایران، مرکزیاستان تخلیه آب زیرزمینی  درصد مقدار -3-5نمودار 
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 کاربری اراضی-1-1-1

درصد مربوط به مراتع و  74/11نیز مشخص است، از مجموع مساحت استان 53-5نمودارو  52-5شکل که در  طورهمان

 درصـد از مسـاحت   37/54درصد و سـایر منـاطق    32/3ها جنگلباشد. های کشاورزی میدرصد مربوط به زمین 23/24

 گردد. استان را شامل می

 
 نقشه کاربری اراضی استان مرکزی-52-5شکل 

 
 کاربری اراضی استان مرکزی -53-5نمودار 

اراضی زراعی
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 پوشش گیاهی-

 جنگل:

شود. با توجه به شرایط اکولوژیکی و تقسیمات آب و هوایی، پوشش گیاهی انبوه و متراکمی در استان مرکزی دیده نمی 

های مرتفع این استان به ویژه در های طبیعی در کوههکتار جنگل 2منابع طبیعی حدود بر اساس تحقیقات اداره کل 

شهرستان شازند وجود دارد که از گیاهانی چون بلوط، بنه، بادام کوهی، کیکم، ارژن، داغداغان، انجیر وحشی، تنگرس، 

در مناطق پیرامون اند.ل شدهزرشک، سماق، گون، درمنه کوهی، ریواس، کنگر، موسیر، لاله و لاله واژگون تشکی

شود که بیشتر از درختانی کاشت( دیده میهای مصنوعی )دستهای صنعتی به ویژه شهرستان اراک نیز جنگلکارخانه

 اند.چون ون، اقاقیا، صنوبر و گز تشکیل یافته

 :مراتع

درصد(، مراتع متوسط تا  24/1) ها را به سه دسته مراتع خوبتوان آنمیلیون هکتار است و می 3مراتع استان مرکزی 

ترین گیاهان مرتعی استان مرکزی بندی نمود. مهمدرصد( تقسیم 13/95درصد( و مراتع خیلی فقیر ) 54/49فقیر )

 عبارتند از درمنه، ورک، گون، کوما، ریواس و اسفناج وحشی.

ن استان شناسایی شده است که در گونه دارویی در ای 237گونه گیاهی جنگلی و مرتعی استان مرکزی،  5233در میان 

های گیاهان دارویی استان مرکزی ای دارد. گونهمیان مناطق مختلف استان، شهرستان محلات از این نظر جایگاه ویژه

عبارتند از نعناع فلفلی، شمعدانی، شاه تره، منداب، آویشن، ریواس، خاکشیر، بومادران، شنگ، اسپند، مرزنگوش، ترشک، 

هنگ، کاسنی، گل گاوزبان، گل ارغوان، گزنه، بابونه، بادرنجبویه، خارخسک، روناس، علف شیر، لاله تره وحشی، بار

سرنگون )واژگون(، مریم نخودی، همیشه بهار، زیره، لاله، زینان، شوید )شِبِت(، شقایق، شنبلیله، تاجریزی، تاتوره، 

 . شکرتیغال، توتیای نباتی و ...

 پوشش جانوری-

گونـه   19گونه پرنده،  231های متنوع، در استان مرکزی جانوران مختلفی شامل بوملیمی و وجود زیستبه دلیل تنوع اق

توان بـه کـل و بـز، قـو  و     شود که از جمله آن میگونه ماهی دیده می 53گونه دوزیست و  4گونه خزنده،  14پستاندار، 

پشت، تَشی، رودک، سمور، گربه وحشی، گـراز، انـواع   میش، پلنگ، سیاه گوش، کاراکال، آهو، شغال، روباه ، خرگوش، خار

سانان، هما، شاهین، بحری، بالابان، لاچـین، دلیجـه، درنـا، فلامینگـو،     جوندگان، بلدرچین، باقرقره، هوبره، انواع گنجشک

صـیل  اردک سر سبز، خوتکا، چوب پا، خروس کولی، سنقر تالابی، عقاب تالابی، عقاب دو برادر، غـاز پیشـانی سـفید، حوا   

 .لک سفید، تنجه، قو، چنگر، آنقوت، گیلار، سلیم طوقی، فیلوش و انواع کاکایی اشاره نمودخاکستری، لک

 ستيزطیمحمناطق تحت حفاظت -1-1-3

 است. شدهدادهنشان  زیستمحیطمناطق تحت حفاظت 59-5شکل در 
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 مناطق تحت حفاظت محیط زیست استان -5-5جدول

 موقعیت مساحت )هکتار( نام

 آثار ملی طبیعی

  غار چال نخجیر 

ــان راه   ــار در می ــن غ ــانای ــه  دلیج ــراق  ب و در ت

، و در دامنه کوه تخت ریای به نام چال نخجمنطقه

 شده استواقع

 

 مناطق حفاظت شده

 32521 منطقه حفاظت شده هفتاد قله 

 ، درهای اراک، محلات و خمـین بین شهرستان در

 شمال یکیلومتر 51 و اراک خاور یکیلومتر 21

  استشدهواقع محلات یباختر

  منطقه حفاظت شده الوند

 93 و خمین شهرستانی کیلومتر 23

 شازند شهرستان یخاور جنوب یکیلومتر

 .استشدهواقع

   حفاظت شده چراووفسمنطقه 

 وحشاتیحپناهگاه 

  جاسب وحشحیات پناهگاه
  زاگرس رویشگاه اتصال محل -در شمال تراق 

 است یمرکز ایران ارتفاعات با یباختر شمال

 شازند شهر جنوب یکیلومتر 5 در  پناهگاه حیات وحش راسوند

 شکارممنوعاطق من

  منطقه شکار ممنوع تالاب میقان 
 اراک یخاور شمال یکیلومتر 51 در

 استشدهواقع

 دارد قرار تفرش شهر شمال یکیلومتر 2 فاصله در  منطقه شکارممنوع بازرجان 

 27255 منطقه شکار ممنوع پلنگاب

 استان مرکزیدر جنوب شرقی شهرستان خنداب 

ان و و در فاصله میان دو حوضه آبخیز تالاب میق

 رودخانه قره چای قرار دارد.

 شازند 59337 منطقه شکار ممنوع چال خاتون 

 شمال شهرستان آشتیان  53524 کلاهه منطقه شکار ممنوع

  منطقه شکار ممنوع خرقان 
شمال شهرستان زرندیه تا جنوب بخش نوبران 

 ساوه را در برگرفته است

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%84%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%84%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D9%86
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
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 استان مرکزی شدهحفاظتنقشه مناطق  -59-5شکل 

 جغرافیای جمعیت -1-2

 تقسیمات کشوری-1-2-1

باشد و از ایـن  درصد از کل مساحت کشور را دارا می 533سهمی معادل  کیلومتر 23572با مساحتی برابر  مرکزیاستان 

مرکـز اسـتان مرکـزی شـهر اراک اسـت.      (. 55-5های کشور در جایگاه چهاردهم  قرار دارد )نمـودار  جهت در بین استان

، سربند و سـاوه  گویند. زبان ترکی نیز در اکثر روستاهای اطراف اراکبیشتر مردم استان مرکزی به زبان فارسی سخن می

. بر اساس آخرین های دوره مادی داردو واژه هازبانزنند که ریشه در رایج است. در دلیجان مردم به زبان راجی حرف می

دهسـتان   44بخـش،   29شـهر،   91شهرسـتان،   52استان مرکزی شـامل   5933تغییرات در تقسیمات کشوری در سال 

 (. 54-5)شکل باشدمی
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 )مرکز آمار ایران(( ؛ 5933ها )با سایر استان مرکزیر مقایسه مساحت استان نمودا-55-5نمودار 

 
 نقشه تقسیمات کشوری استان مرکزی -54-5شکل 

 جمعیت-1-2-2

درصـد از  533)معـادل  میلیـون نفـر    534، جمعیت استان برابر 5933بر اساس آخرین سرشماری جمعیت کشور در سال 

  (.52-5باشد )نمودار جمعیت کشور را دارا می 53استان مرکزی رتبه است. اعلام شده  جمعیت کل کشور(

 ـ. بر ا(59-5)نموداررتبه هجدهم را در کشور داردنفر در کیلومتر مربع  43با استان  نیا ت،یاز نظر تراکم جمع اسـاس   نی

 (.51-5کل ( )ش5935یمرکز یرا داراست )سالنامه آمار تیتراکم جمع نیکمتر هیتمرکز و زرند نیشتریاراک ب

0
20000
40000
60000
80000
100000
120000
140000
160000
180000
200000

ان
ست
وچ
 بل
ن و

ستا
سی

ان
رم
ک

زد
ی

س
فار

ی
ضو
ن ر

سا
خرا

ان
فه
اص

ان
من
س

ی
نوب
 ج
ان
اس
خر

ان
زگ
رم
ه

ان
ست
وز
خ

ی
رق
 ش
ان
یج
ربا
آذ

ی
غرب
ن 
جا
بای
ذر
آ

ان
ست
رد
ک

ی
کز
مر

ی
مال
 ش
ان
اس
خر

ان
ست
لر

شاه
مان
کر

ان
در
ازن
م

هر
وش
ب

ان
نج
ز

ان
ست
گل

لام
ای

ان
مد
ه

ل
دبی
ار

ی
یار
خت
و ب
ل 
حا
ر م
ها
چ

ن
زوی
ق

مد
اح
یر
 بو
ه و
وی
کیل
که

لان
گی

ان
هر
ت قم رز
الب

(
بع

مر
ر 

مت
لو

کی
)



 مرکزیو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

49 

 

 
 ( ؛ )مرکز آمار ایران(5933ها )مقایسه جمعیت استان مرکزی با سایر استان -52-5نمودار 

جمعیت، بیشترین میزان جمعیت استان را بـه خـود   از کل درصد  1934با  اراکاستان، شهرستان  هایشهرستاندر میان 

تـرین میـزان   پـایین  دارد.درصد از کل جمعیت استان در مقـام دوم قـرار    2337با  ساوه آناختصاص داده است و پس از 

یت استان را در خود جای داده کل جمع( درصد 3342کمتر از یک درصد ) که است آشتیانجمعیت مربوط به شهرستان 

 (. 51-5و شکل  59-5نمودار) است

 

 (5935یران، پراکندگی جمعیت شهری در استان مرکزی؛ )مرکز آمار ا -59-5نمودار 
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 نقشه پراکندگی جمعیت استان مرکزی -51-5شکل 

. از (54-5)نمـودار   دهـد یم ـ لیتشـک  ییروسـتا  تیدرصد آن را جمع 24و  یشهر تیاستان را جمع تیدرصد جمع 74

در  یشـهر  تی ـدرصـد جمع  نیاساس بالاتر نیدر رتبه هفتم کشور قرار دارد که بر ا یاستان مرکز یشهر تیلحاظ جمع

 (.51-5آن در شهرستان فراهان اقامت دارند )نمودار  نیشهر اراک و کمتر

هـای  باشد که رتبه آن را در بـین دیگـر اسـتان   مینفر در کیلومتر  43، برابر 5933در سال  مرکزی تراکم جمعیت استان

 (. 54-5و شکل  51-5)نمودار رسانده است 53کشور به 

براسـاس   .اسـت بـوده   درصـد  3335استان برابر  جمعیت رشد نرخ 33 تا 73 هایسال جمعیت بین روند رشد در مطالعه

درصـد   533بـه   5973درصـد در سـال    533سهم رشد جمعیت استان از کشور دارای روند نزولی بوده و از  54-5نمودار 

 رسیده است. 5933جمعیت کل کشور در سال 
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 (5935شهری و روستایی؛ )مرکز آمار ایران، جمعیت استان مرکزی به تفکیک مناطق  -54-5نمودار 

 
 (، )مرکز آمار ایران(5933ها )در مقایسه با سایر استان مرکزیتراکم جمعیت استان  -51 -5نمودار 

 
 5933تا  5973های سهم رشد جمعیت استان از کشور در طی سال -54-5نمودار 
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 (5933نقشه تراکم نسبی جمعیت استان مرکزی ) -54-5شکل 

 زبان و نژاد-1-2-3

های دیگـری همچـون ترکـی،    گویند اما در کنار زبان فارسی، زبانبیشتر ساکنان استان مرکزی به زبان فارسی سخن می

 اراک، پیرامون روستاهای از بسیاری در زبان ترکی: گیرد.راجی، تاتی و ... در مناطق مختلف استان مورد استفاده قرار می

 زبان به نراق و محلات دلیجان، مناطق ساکنان زبان راجی: .دارد رواج خلج ترکی و آذربایجانی یترک زبان ساوه، و سربند

های دوره ها و واژه.زبان راجی )رایجی یا دلیجانی( بازمانده زبان باستانی ایران است و ریشه در زبانگویندمی سخن راجی

« راج»عبارتی به ری نسبت داده شده است. این واژه از دو جزء است و به « ری»مادی دارد. راجی، منسوب و مُعرَّب واژه 

مُعـرَّب  « راج»از آن نام برده شـده اسـت.   « رازی»های تاریخی گاه به صورت گویش شکل گرفته است و در کتاب« ی»و 

یجان و سال پیش استفاده از گویش راجی در شهر دل 33است که در زبان پهلوی نام شهر ری بوده است.تا حدود « راگ»

نراق )به ویژه محلات قدیمی آن همچون دنیاداران و پایین( بسیار رایج بوده اما امروزه به سبب ورود تلویزیون، این لهجه 

ن را به یاد دارند و جوانـان  آ از هاییجمله و هاواژه سالخوردگان، تنها  زیر نفوذ زبان فارسی قرار گرفته است به طوری که

گوینـد  ین گویش را ندارند. البته در برخی روستاها نیز سالخوردگان فقط با این زبان سخن میگرایش به سخن گفتن با ا

 .باشدمی رایج ساوه شهر و چای قره روستای در کلهر ایل میان در کردی زبان زبان کردی: و فارسی بلد نیستند.

  نیز الویری گویش به که تاتی زبان رد.زبان تاتی:ی تنها در روستاهای چناقچی بالا و لار ساوه رواج داارمن زبان زبان ارمنی:

 .دارد کاربرد سربند و کزاز شرا، همچون نقاط برخی در تاتی زبان. باشدمی میانه پهلوی زبان مشتقات از است، معروف
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ن محلات استان مرکـزی واقـع شـده اسـت، افـرادی از      شهرستا شرقی شمال در که خورهه منطقه در زبان فارسی دری:

 کـه  نینه روستای در باشد.زبان لری و لکی:کنند که زبان رایج در میان ایشان فارسی دری میافغانستان زندگی میکشور 

. شـوند مـی  تقسـیم  زنـدی  و بختیـاری  دسـته  دو بـه  اهـالی  دارد، قرار مرکزی استان محلات شهرستان مرکزی بخش در

گویند )گویش مشترک بین دو طایفه، لری است(. لازم بـه ذکـر   میها به زبان لکی سخن ها به زبان لری و زندییبختیار

 ای فارسی است.است که لری و لکی رایج در روستای نینه به شدت با فارسی آمیخته شده و اغلب کلمات محاوره

 سواد و آموزش-1-2-4

باشد نفر مى 5237333 مرکزی، جمعیت شش ساله و بیشتر استان 5933بر اساس سرشمارى عمومى نفوس و مسکن 

 از تعداد کل باسوادان، . باشندسواد مىدرصد( بى 51نفر ) 534431درصد( باسواد و 34نفر ) 5373339که از این تعداد 

درصد جمعیت شش ساله و بیشتر نقاط شهرى باسواد و  33در این سال  .اندنفر زن بوده 134947نفر مرد و  179154

از کل مردان شش ساله و  .درصد بوده است 27درصد و  75ها در نقاط روستایى اند. این نسبتسواد بودهبىدرصد 55

 .درصد بوده است 41و  47ها براى زنان به ترتیب اند. این نسبتسواد بودهدرصد بى 91باسواد و  درصد 19بیشتر استان، 

 23داراى تحصیلات راهنمـایى،   درصد 22درصد داراى تحصیلات ابتدایى،  27بر اساس این آمار، از کل باسوادان استان 

 انـد بـوده  درصد داراى تحصـیلات عـالى   57درصد داراى تحصیلات پیش دانشگاهى،  5درصد داراى تحصیلات متوسطه، 

 (.57-5)نمودار 

 
 سطح تحصیلات جمعیت باسواد استان -57-5نمودار 

 ها در کشور مینسبت به سایر استان 53رتبه دانشگاه و مراکز آموزش عالی دارای  11استان مرکزی با دارا بودن تعداد 

التحصیلان نسبت به جمعیت دارای رتبه به لحاظ سرانه دانشجویان و فارغ مرکزی(. همچنین استان 53-5)نمودار  باشد

 (.  23-5و  53-5باشد )نمودار در کشور می 4و 52های

ابتدایی

23%

راهنمایی

22%

متوسطه

23%

یپیش دانشگاه

5% عالی

53%

سوادآموزی  

بزرگسالان

2%
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 تفکیک استانها و مراکز آموزش عالی کشور به تعداد دانشگاه -53-5نمودار 

 
 سرانه دانشجویان به جمعیت به تفکیک استان -53-5نمودار 

 
 التحصیلان به جمعیت به تفکیک استانسرانه فارغ -23-5نمودار 
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 دين و مذهب-1-2-5

های بزرگی همچون آتشکده تا قبل از ورود اسلام به ایران، مردم این سرزمین پیرو دین زرتشتی بودند و وجود آتشکده

باشد. در حال حاضر بر کیلومتری شمال شرقی اراک(، مؤید این امر می 41در محلات و آتشکده برزو در راهجرد ) خورهه

. باشنددرصد ساکنان این استان مسلمان و شیعه اثنی عشری می 33/4اساس سرشماری صورت گرفته، به میزان 

باشند که در کنار عده معدودی از کلیمیان، تیان میها( و زرتشهای مذهبی این استان مسیحیان )ارمنیترین اقلیتمهم

 کنند.در این خطّه زندگی می

 تابعیت-1-2-1

هـای این نسبت برای اتباع کشـور. انددادهرا ایرانیان تشکیل میدرصد  33، از جمعیت استان 5933در آبان ماه 

 .است بوده درصد 2افغانسـتان 

 جغرافیای اقتصادی -1-3

 کشاورزی -1-3-1

 وباغداریزراعت -

دهند و کشاورزی یکی از درصد مساحت استان مرکزی را اراضی کشاورزی تشکیل می 53به طور تقریبی در حدود  

ترین محصولات کشاورزی استان مرکزی عبارتند از گندم، جو، مهم رود.مشاغل مهم ساکنان این استان به شمار می

پیاز. همچنین در این استان برخی از محصولات به عمل آمده بیش حبوبات، آفتابگردان، پنبه، چغندرقند، گوجه فرنگی و 

توان به گندم، جو، انگور، شود که از جمله آن میهای مجاور صادر میاز میزان مصرف محلی بوده و در نتیجه به استان

رستان محلات(، سبزیجات و خشکبار )از شهرستان اراک(، انار، طالبی و پسته )از شهرستان ساوه(، کاهو و گل )از شه

 بادام و گردو )از شهرستان تفرش( و لوبیا و گندم )از شهرستان خمین( اشاره نمود.

 دامداری-

درصد از مردم این  13استان مرکزی به لحاظ موقعیت خاص خود از نظر دامپروری اهمیت بسیاری دارد. از آنجا که  

به پرورش انواع دام نیز اشتغال دارند. از طرفی قرارگیری در کنند، ایشان در کنار کشاورزی، استان در روستاها زندگی می

های البرز و زاگرس، تنوع اقلیمی استان )که ناشی از نوسانات ارتفاعی آن است( و میزان نزولات جوی در میان رشته کوه

استان مرکزی ای را از جهت رویش گیاهی در استان مرکزی به وجود آورده است از این رو فصول مختلف، طبیعت ویژه

باشد که برای پرورش انواع دام و طیور و حتی پرورش زنبور عسل مناسب است. نواحی دارای مراتع طبیعی غنی می

ترین و سرسبزترین مناطق استان مرکزی محسوب های اقلیمی، از پرآبهای راسوند، به دلیل ویژگیسربند و دامنه

تان مرکزی به دلیل برخورداری از زمستان سرد و پربرف، امکان گردد. البته در نواحی غربی و جنوب غربی اسمی

شوند و تنها چند ماه از ها نگهداری میها به مدت زیادی در آغلهای گوسفند و بز بسیار محدود است و دامنگهداری گله

در روستاهایی که قدرت ها تنها توانند از مراتع ییلاقی و کوهستانی استفاده نمایند در این شرایط نگهداری دامسال می

پذیر است. در مقابل در نواحی شرقی و شمال شرقی استان و اطراف سیله و ذخیره علوفه زمستانی را دارند، امکان

باشد. در اطراف اراک و های مجاور آن به علت گرمای هوا، در برخی مواقع کو  موقت گوسفند و بز فراهم میدشت
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کنندگان را تأمین اند که نیازهای مصرفهای جدیدی احداث شدهی و مرغداریخمین و شهرهای دیگر استان، گاودار

 نمایند.می

 صنايع و معادن-1-3-2

 ایصنايع کارخانه-

های تولیدی در شود و وجود صنایع مادر در اراک و کارخانههای صنعتی کشور محسوب میاستان مرکزی از جمله استان

های صنعتی استان ترین کارخانههای صنعتی کشور تبدیل نموده است. مهماز قطبشهرستان ساوه، این استان را به یکی 

سازی و کارخانه سازنده سازی، کمباین سازی، لاستیک سازی، کابل  سازی، آلومینیوممرکزی عبارتند از ماشین 

های سازنده پایه فلزی ارخانههای آبیاری آلومینیومی، کهای سازنده پروفیل و لولهآلات راهسازی هپکو. کارخانهماشین

تی آذرآب و مجتمع انتقال نیرو آونگان، کارخانه ادوات کشاورزی، کارخانه تولید نورد آلومینیوم، رنگ روناس، نیروگاه حرار

مجتمع پتروشیمی اراک با ظرفیت بیش از یک میلیون تُن، مواد اولیه خود را از طریق پالایشگاه هفتم پتروشیمی اراک.

نماید. محصولات این مجتمع که عبارتند از ایزوبوتانول، نرمال بوتانول، منواتیلن گلایکول، دوتیل ن میاراک تأمی

 گردند.کشور جهان صادر می 24از  هگزانول، بنزین پیرولیز، پلی بوتاوین رابر و وینیل استات منومر، به بیش

 صنايع دستی-

ترین مهم باشند.ن مرکزی میتولیدکنندگان صنایع دستی در استاترین زنان و دختران عشایر استان مرکزی یکی از مهم

دوزی، کاری، گچبری، سوزنبافی، آینهسازی، گیوهصنایع دستی استان مرکزی عبارت است از قالی، جاجیم، سفال، صابون

زنی، مسگری، کاری، سازهای سنتی، خراطی و مشبک(، صنایع فلزی )قلمهنرهای چوبی )منبت، معرق، پیکرتراشی، نازک

 سازی( و ... .چلنگری و علامت

 ن معد-

ترین معادن ها مربوط به مصالح ساختمانی است. از مهممعدن مختلف وجود دارد که بیشتر آن 552در استان مرکزی 

آباد اراک و معادن سرب، روی، منگنز، بارتیتین، سنگ تراورتن، گچ و توان از سنگ آهن در شمساستان مرکزی می

وَر )نیمور( شهرستان محلات، معادن تراورتن بسیار زیاد توان یاد کرد. همچنین در اطراف شهر نیممک را میسنگ ن

 است.

 هازيرساخت -1-3-3

هـای  های اجتمـاعی )هماننـد آمـوزش، بهداشـت، امنیـت و ...( و زیرسـاخت      توان به زیرساختها را میدر کل زیرساخت

 ارتباطات، نیرو و ...( تقسیم کرد.اقتصادی )همانند سیستم حمل و نقل، 

 های ارتباطیراه-

های زیربنایی و کلیدی در اقتصاد کشور بوده و های خود از بخشبا توجه به ویژگیهای ارتباطی و راهونقل خش حملب

ین بخش لازم در ا گذارییهکه عدم رشد کافی و سرما یاگونهبه های اقتصادی داردارتباط بسیار نزدیکی با سایر بخش

که ییازآنجا .ها جلوگیری نمایدنآهای اقتصادی را نیز با مشکل روبرو ساخته و از پیشرفت هماهنگ تواند سایر بخشمی

عنوان زیربنای رشد و توسعه و حلقه اتصال صنایع با یکدیگر و عامل ایجاد و حفظ ارتباط بازار تولید و ونقل بهحملاز 

 های آن پرداخته خواهد شد.ش به زیرساخت، لذا در این بخودشمصرف یاد می



 مرکزیو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

75 

 

 3) کیلـومتر  533اسـتان معـادل    هـای  آزادراه، طـول  57-5شکل  و 5935آمار منتشر شده در سال  براساسجاده ها: 

اصـلی اسـتان    هـای راهکشور( و طول  هایبزرگراهدرصد از  2)کیلومتر  953ها کشور(، طول بزرگراه هایآزادراهدرصد از 

 باشد. اصلی کشور( می هایراهدرصد از  9کیلومتر ) 433

از  ایستگاه 54 باشد. در طول این مسیرکیلومتر می 231با برابر 5935طول خطوط ریلی اصلی استان در سال  خط آهن:

های رود شور، پرندک، شهید خیری ور، کوه نور، انجیلاوند، شهید شیرودی و به سمت جنوب استان سمت شمال ایستگاه

 باشند. در سطح استان پراکنده می نورآباد، اراک، سنجان، شازند و آبادمشکهای راهجرد، نانجرد، ملک آباد، یستگاها

 است. کشور را به خود اختصاص داده هایراهدرصد کل  2342در مجموع استان مرکزی 

 . (25-5نمودار همچنین استان دارای یک فرودگاه در شهر اراک است ) فرودگاه:

 
 ارتباطی در استان مرکزی  هایراهوضعیت  -57-5شکل 
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 (35، ارتباطی کشور )سالنامه آماری هایراهسهم استان از کل  -25-5نمودار 

 منابع انرژی-

کند و انرژی در تولید کالاها و خدمات از اهمیت بالایی ای را در اقتصاد کشورها ایفا میانرژی نقش مهم و برجسته

باشند، برای سطح بین المللی کشورهای صنعتی که مصرف کننده عمده انرژی در سطح جهان میبرخوردار است. در 

تداوم حیات اقتصادی خود محتاج به انرژی هستند و برای تامین قسمت عمده ای از احتیاجات انرژی خود محتاج به 

بسته اند که در زمره تولیدکنندگان انرژی هستند و برای تامین قسمت عمده ای از احتیاجات انرژی خود به کشورهایی وا

 عمده انرژی قرار دارند.

 سدها ونیروگاه ها -

 سدها-

از این لحاظ  باشد کهمیاستان فعال  موردنیازآب  تأمیندر  برداریبهره سد در حال 13با دارا بودن تعداد استان مرکزی 

آب کشـاورزی   تـأمین (. اکثریـت غالـب ایـن سـدها بـا هـدف       22-5نمـودار  هـای کشـور دارد )  را در بین اسـتان  4رتبه 

باشد کـه  می مترمکعبمیلیون  414372استان، برابر  برداریبهره. آب قابل تنظیم سالیانه سدهای در حال اندشدهسیتأس

مشخصات  2-5جدول در  .رسد( در بخش کشاورزی به مصرف میمترمکعبمیلیون  954332درصد آن )برابر  43بیش از 

 آورده شده است.مرکزی استان  برداریدر دست مطالعه و در دست بهرههای سد

 
 (5939؛ )شرکت مدیریت منابع آب ایران، مقایسه تعداد سدها به تفکیک استان -22-5نمودار 
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 (5939؛ )شرکت مدیریت منابع آب ایران، خلاصه اطلاعات مربوط به سدهای استان مرکزی -2-5جدول 

وضعیت 

سد
تعداد

 مخزنحجم 

)میلیون  

مترمکعب(

آب قابل 

تنظیم 

 سالیانه

)میلیون  

مترمکعب(

مصرف

 صنعت

)میلیون  

مترمکعب(

 شرب

)میلیون  

مترمکعب(

 کشاورزی

)میلیون  

مترمکعب(

 نیاز 

محیط 

 زيست

)میلیون  

مترمکعب(

در حال 

برداریبهره
13622804547220001150031602

در حال 

ساخت
513/523/223/2

در دست 

مطالعه
5419/3542/7905/252/13/4333/5

 

وضعیت 

 سد
 تعداد

سطح زير 

 کشت

 )هکتار( 

اراضی 

 توسعه

 )هکتار( 

اراضی بهبود 

 )هکتار(

ظرفیت 

نیروگاه 

 )مگاوات(

 تولید برق سالیانه 

 )گیگاوات ساعت( 

در حال 

 برداریبهره
1333/99954 33/342233/2424333/5133/14

در حال 

 ساخت
533/23433/23933/35

در دست 

 مطالعه
5433/432233/412133/237

 هانیروگاه-

 یآن ماننـد انـرژ   یهـا شـکل  گریاز د یانرژ لیآن تبد یاصل فهیاست که وظ تأسیساتیو  زاتیاز تجهای مجموعه روگاهین

مـورد اسـتفاده در    زاتی ـاز تجه .اسـت  یک ـیالکتر یبـه انـرژ  و غیـره   یگرانش ـ لیپتانس یانرژ ،یاهسته یانرژ ،ییایمیش

 زین کنخنکبرج  نیژنراتور و همچن .دارد یانواع مختلف هاآن رکرداشاره کرد که بر اساس کا نیبه تورب توانها میروگاهین

مانند نیروگاه آبی، بادی،  یمختلفهای روگاهیبرق از ن دیتول یامروزه برا باشد.می روگاهین کیدر  یاساس زاتیاز تجه یکی

و امکانـات   طیکه هر کدام را بسته به شـرا  شودمیاستفاده ای و هستهای رهیتلمبه ذخی، بیترک کلیسخورشیدی، گازی، 

نیروگاه بـرق آبـی الغـدیر، نیروگـاه آب      نیروگاه گازی رودشور،در استان مرکزی  .دهندمیدر دسترس مورد استفاده قرار 
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موقعیت نیروگاهای موجود در استان مرکزی نشان داده  53-5در شکل  اه حرارتی شازند وجود دارد.سنگین اراک و نیروگ

 شده است. 

 
 های استان مرکزینقشه نیروگاه -53-5شکل 

 رودشورنیروگاه -

 از متـر  5،555 ارتفـاع  در رودشـور  کیلوولت 433 پست مجاور ساوه -اتوبان تهران 44یروگاه گازی رودشور در کیلومتر ن

 زین بانیبوده و سوخت پشت یعیگاز طب روگاهین ی. سوخت اصلاست شده واقع هکتار 13 مساحت به زمینی در دریا سطح

 .شودیم انجام کیو بالعکس به صورت اتومات لیسوخت از گاز به گازوئ ضیکه تعو باشدیم لیگازوئ

ری بـردا  بهـره  بـه  31 زمسـتان  در و آغاز 39 تابستان در مگاوات 732 ظرفیت با رودشور نیروگاه اول فاز اجرائی عملیات

مگاوات برای هـر واحـد،    244نیروگاه، قدرت تولیدی بالای آنها به میزان  نیارسید. از مهمترین مشخصات فنی واحدهای

 سـت یز یاسـتانداردها  تی ـدرصـد و همچنـین رعا   93درصد، راندمان بـالای   32ضریب دسترسی بسیار خوب به میزان 

گردانـد.فاز یـک ایـن    ی مشابه متمایز مـی باشد که این واحدها را از دیگر واحدهاصنعت سبز می یبا هدف اجرا یطیمح

مگـاوات اجـرا    733مگاوات و جمعـا معـادل    242/3زیمنس با ظرفیت هرواحد معادل  V94.3Aنیروگاه شامل سه واحد 

شرکت پرهون طرح به عنوان مدیریت طـرح   رسید. مگاوات 2،533واحد ظرفیت نهایی آن به  3و با احداث جمعا  دیگرد
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در این پروژه در مدت فعالیت خود به عنوان اولین گام نسبت به معرفی و به کارگیری شرکت الکترووات به عنوان بررسی 

( جهت ITP( و برنامه بازرسی و آزمایشات )QCPو تائید کننده مدارک پروژه اقدام نمود. ایجاد سیستم کنترل کیفیت )

کار پروژه از اقدامات قابل توجه دیگر در مدت فعالیـت   اندرور مختلف به منظور تعیین وظایف واحدهای مختلف دست ام

 آورده شده است. 9-5مشخصات این نیروگاه در جدول بوده است .

 های نو ایران(؛ )وزارت نیرو،سازمان انرژیمرکزیهای استان مشخصات نیروگاه -9-5جدول 

 اندازیسال راه نوع ظرفیت مکان نام رديف

 نیروگاه رودشور 5

ــتان مرکــــزی  44، در اســ

-تهــرانکیلــومتری آزادراه 

 شهرستان زرندیهدر  ساوه

2542 

 مگاوات
 5934 خرداد گازی

 اراک شازند یحرارت روگاهین 2

جــــاده  21 لــــومتری. در ک

ــازند  ــرق در و اراک –ش  ش

 شازند شگاهپالای

5933 

 مگاوات
 5973 یحرارت

9نیروگاه الغدیر ساوه 
 یجنوب غرب ـ یلومتریک 21

 شهرستان ساوه
 5972 برق آبی 

 اراک نیسنگآب روگاهین 4

شـمال غـرب    یلومتریک 71

شهر  یلومتریک 1اراک و در 

 خنداب

 مگاوات43

ــته ای -هســــ

ــورآب  راکنـــــ

 سنگین

5931 

 شازند یحرارتنیروگاه -

 دارد را برق مگاوات 5933 دیتول تیظرف که است یحرارت نوع از و رانیا هاینیروگاه از یکی اراک شازند یحرارت روگاهین

 –جاده شازند  21 لومتری. در ککندمی دیتول را کشور برق ٪1 روگاهین نیا. شودمی یمگاوات 921 بخار واحد 4 شامل و

 5933 دیتول تیبا ظرف یاز نوع حرارت رانیا یهاروگاهیاز ن یکی(، 5973 سیشازند، تأس شگاهپالای شرق در و اراک

انداز استفاده به عنوان سوخت راه زیو مازوت است و از نفت گاز ن یعیگاز طب روگاهین یسوخت مصرف .مگاوات است 

 .شودیم نیتأم یلومتریک 7حلقه چاه از فاصله  9 قیاز طر روگاهین ازی. آب مورد نشودیم

 اراک سنگینآب نیروگاه -

 یکینزد در و شهر خنداب قرار دارد یلومتریک 1شمال غرب اراک و در  یلومتریک 71 در سنگینآب دیتول پروژه

ین پروژه ا. استشده ساخته رآکتور نیا سنگینآب تأمین یبرا و دارد قرار اراک سنگینآب یمگاوات 43 روگاهین تأسیسات

شامل آب  روگاهین داتیولت .رآکتور تحقیقاتی استمگاواتی و  43شامل یک نیروگاه ،  هکتار 23در زمینی به مساحت 

 5977کار ساخت مجتمع از سال  .رودیبه شمار م نیآب سنگ یو آب سبک است که از محصولات جانب نیسنگ

در  روگاهین نیاز ا یبردارانجام شد. بهره یرانیآن توسط متخصصان ا یو اجرا یمراحل طراح یآغاز و تمام یدیخورش

در  روگاهین نیا یدیتول نیاز سرطان کاربرد دارد. آب سنگ یریشگیب سبک جهت درمان و پآ.دیانجام گرد 5931سال 

 برای کنندهخنکاز آن به عنوان ماده  نیهمچن کاربرد دارد. کیزیو ف یپزشک ،یشناسستیمختلف از جمله ز یهاحوزه

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%B4%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%88%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%88%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B2%D8%B1%D9%86%D8%AF%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B2%D8%B1%D9%86%D8%AF%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%AF%D8%A7%D9%88%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%DA%AF%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%B1%DB%B3%DB%B8%DB%B6
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%B1%DB%B3%DB%B8%DB%B6
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 یدارا کشور نینهم عنوانبه رانی، ایصنعت واحد نیا شیگشا با.شودیاستفاده م ودارویراد دیو تول یاهسته یهاروگاهین

 سنگینآب صادرکنندگانترین بزرگ زین نروژ و ن، کانادا، هندیآرژانت یکشورها. شودمی مطرح سنگینآب دیتول زاتیتجه

 یاستاندارها با یداخلهای شرکت ییآشنا و متخصصان آموزش موجب نیهمچن تأسیسات نیا ساخت. هستند جهان

 (. 53-5)شکل  کند فراهم ندهیآ در سنگینآب قدرت هاینیروگاه ساخت یبرا را راه تواندمی و شودمیای هسته

 
 سنگین اراکنیروگاه آب -53-5شکل 

 نیروگاه سد الغدير ساوه -

ساخته  5972شهرستان ساوه در سال  یجنوب غرب یلومتریک 21در  یچارود قره یسد ساوه بر رو ای ریسد الغد

 ریسد الغدمگاوات است.  51برق آن  دیتول تیاستان است که ظرف یآببرق یهاروگاهیاز ن یکیساوه  ریسد الغد. استشده

هکتار  313سابق به مساحت  یبند شاه عباس یمتر بررو 523متر و ارتفاع  241با طول تاج  یدو قوس یاز نوع بتون

برق و آب  نیسد با هدف تام نیمجموعه سد ساوه قرار داره. ا در ابکیآس روگاهیوفرقان و ن گاهرویاحداث شده. ن

 یمتوال یهایسالخشک لیسد به دل نیا نیهمچن است. شهرستان احداث شده نیا یهزار هکتار از اراض29 یکشاورز

متر مکعب در  ونیلیم 49شده در آن از  رهیکه حجم آب ذخ یبه طور دهیشده گرد رهیدچار افت سطح آب ذخ

 .است دهیرس 5933 نیدر فرود 34/43به  5933سال  بهشتیارد

 انرژی های نو-

 انرژی خورشیدی-

فوتوولتائیک قابلیت استفاده در سراسر ایران را دارند، چنانچه فرهنگ مدیریت بـر مصـرف و نگهـداری ایـن     های سیستم

تعریف گردیده و تـاکنون در دسـت    5937خانوار روستایی در سال 494رسانی به سیستمها وجود داشته باشد. پروژه برق

روز در سـال را  993 باشد. مشخصات اقلیمی کشور باعث شده تا در بیشتر فصول، هوای آفتابی با تـابش بـیش از  اجرا می

های دریـافتی در  و براساس دادهسازد را میسر می( pv)های تولید برق دارا باشیم که به نوبه خود امکان استفاده از ماژول

کنـد و  وات انرژی در مترمربع تولیـد مـی   5333مناطق مستعد ایران، در روشنایی یک روز آفتابی، تابش خورشید حدود 
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صـورت رایگـان روشـن کنـیم.     توانیم بهآوری کنیم، خانه، محل کار و حتی شهر خود را میاگر بتوانیم کل انرژی را جمع

های خورشیدی باشد و تواند مکانی مناسب برای ایجاد نیروگاهری کشورمان مانند استان کرمان میبرای مثال قسمت کوی

پتانسیل تبدیل به قطب برق خورشیدی ایران و حتی اتصال آن به شبکه سراسری را دارد. شاید بدین گونه بـه نظـر آیـد    

رسـد، ولـی بـه دلیـل عـدم      توجهی به نظـر مـی  بلگذاری اولیه برای احداث این سیستمها در نگاه اول مبلغ قاکه سرمایه

محیطی، عدم نیاز به مواد مصرفی مانند آب، سوخت و غیره، هزینه نگهداری وابستگی به شبکه، نداشتن آلایندگی زیست

زمان مناسب سرمایه اولیه را جبـران نمـوده و قـادر اسـت     نزدیک به صفر و عدم پرداخت بهای انرژی تولیدشده، در مدت

 ها به تولید انرژی رایگان ادامه دهد. مستمر سالطور به

کیلومترمربع زمین را به ساخت نیروگاه خورشـیدی فتوولتائیـک اختصـاص دهـیم، بـرق       533×533اگر مساحتی معادل 

خواهد بود. هزینه تولید برق از انرژی خورشیدی در ایران برای هر  5933تولیدی آن معادل کل تولید برق کشور در سال 

وام بلاعوض است با هزینـه تولیـد سـایر     %13ت دولتی که ریال برآورد شده که با تسهیلا 5333تا  133کیلووات ساعت 

 کند. ریال است همسانی می 233ها که کمتر از انرژی

کیلووات در شیراز وجود دارد. در استان تهران و فـارس نیروگـاه فتوولتائیـک بـا      213یک ژنراتور خورشیدی با ظرفیت  

 شیراز وجود دارد. کارخانه در حال ساخت در طالقان و  2مگاوات و  2ظرفیت 

مشـخص اسـت در اسـتان مرکـزی انـرژی      .Error! Reference source not found 23-5شـکل  طـور کـه در   همـان 

 ین انرژی را دارد. وجود این استان توان استفاده از اوجود دارد. بااین 2333تا  5333خورشیدی در محدوده 
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 (5933های نو ایران، نقشه پتانسیل انرژی خورشیدی؛ )سازمان انرژی -23-5شکل 

 انرژی باد

در ایران با توجه به وجود مناطق بادخیز، بستر مناسـبی جهـت گسـترش    شود مشاهده می 25-5طور که در شکل همان

 .باشدمیبادی فراهم های از توربین برداریبهره

ایستگاه و در مناطق مختلف کشور، میزان ظرفیت اسمی  43طبق اطلس بادی تهیه شده و بر اساس اطلاعات دریافتی از 

صورت گرفته، میزان انرژی قابل استحصال بادی کشـور  های بینیپیشبر پایه  باشد.میمگاوات  43333سایتها در حدود 

کـه مویـد پتانسـیل قابـل توجـه کشـور در زمینـه احـداث          شودمیمگاوات تخمین زده  53333 بربالغاقتصادی  ازلحاظ

ظرفیـت   21-5در نمـودار  .باشـد مـی  بـادی  انرژی صنعت در گذاری بادی و همچنین اقتصادی بودن سرمایههای نیروگاه

 شود.های کشور مشاهده مینیروگاه

که از این  شده است گذاریهدفتوسعه  در وزارت نیرو، نصب پنج هزار مگاوات نیروگاه تجدیدپذیر در قانون برنامه پنجم

 چهـار هـزار  توان گفت در پنج سال آینده قریب به ، میشده استمگاوات آن برای توسعه باد در نظر گرفته  4133میزان 

 خواهد داشت.مگاوات بازار برای توسعه بخش خصوصی وجود 
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 باشد. های بادی فراهم میبرداری از توربیندر ایران با توجه به وجود مناطق بادخیز، بستر مناسبی جهت گسترش بهره

ایستگاه و در مناطق مختلف کشور، میزان ظرفیت اسمی  43شده و بر اساس اطلاعات دریافتی از طبق اطلس بادی تهیه

های صورت گرفته، میزان انرژی قابل استحصال بادی کشور بینیباشد. بر پایه پیشمگاوات می 43333ها در حدود سایت

احداث  ینهتوجه کشور درزمشود که مؤید پتانسیل قابلمگاوات تخمین زده می 53333حاظ اقتصادی بالغ بر از ل

  .باشدمی بادی انرژی صنعت درگذاری های بادی و همچنین اقتصادی بودن سرمایهنیروگاه

 
  (5933ایران، های نو ؛ )سازمان انرژینقشه پتانسیل بادی در کشور و استان مرکزی -25-5شکل 
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 (5935های نو ایران، ؛ )سازمان انرژیکیلووات ساعت() 5935های بادی کشورتا سال نیروگاهتولید برق  ظرفبت -29-5نمودار 

است که از ایـن  اری شدهذگدر وزارت نیرو، نصب پنج هزار مگاوات نیروگاه تجدیدپذیر در قانون برنامه پنجم توسعه هدف

توان گفت در پنج سال آینده قریب بـه چهـار هـزار    است، میآن برای توسعه باد در نظر گرفته شدهمگاوات  4133میزان 

نیـز نمایـان اسـت میـزان      29-5نمـودار  طور که در همان. مگاوات بازار برای توسعه بخش خصوصی وجود خواهد داشت

معناسـت کـه اسـتان مرکـزی نیـز جهـت        متر بر ثانیه متغیر است. این خود بدان 3تا حدود  1سرعت باد در این استان 

 باشد. استفاده از انرژی تجدیدپذیر باد نیز مناسب می

 انرژی زيست توده

بخشی به منابع انرژی، توسعه پایدار ایجاد امنیت انـرژی، مشـکلات زیسـت محیطـی     های فسیلی، تنوعفناپذیری سوخت

های نـو نظیـر خورشـید، بـاد، زیسـت تـوده و       بع انرژیپذیر بودن مناناشی از مصارف انرژی فسیلی از یک طرف و تجدید

هـای  از طرف دیگر باعث توجه جدی جهانیان به توسـعه و گسـترش اسـتفاده از انـرژی    ای گلخانه یکاهش انتشار گازها

 شده است.پذیر و افزایش سهم این منابع در سبد انرژی جهانی دید تج

 دامـی  و کشـاورزی  -هـای صـنعتی، زائـدات جنگلـی    ها، فاضلابزبالهمنبع مختلف و عمده شامل  1منابع زیست توده به 

هـای کوچـک   توانند در ظرفیتکنند، میهایی که زیست توده را به انرژی قابل مصرف تبدیل میسیستم .شودمی تفکیک

میزان نشر مواد آلاینده ناشی از احتراق زیست توده، معمولاً کمتر  .متوسط و بالا بکار روندهای ماژول و ظرفیت صورتبه

توانـد مشـکلات مربـوط بـه انهـدام      تجاری از زیست تـوده مـی   برداریبهرهبعلاوه استفاده و  .های فسیلی استاز سوخت

 .ضایعات و زباله بخصوص ضایعات جامد شهری را حذف و یا کاهش دهد

شـهری و  هـای  میلیـارد مترمکعـب فاضـلاب    1یون تن زباله شـهری و صـنعتی، بـیش از    میل 21تولید سالانه با توجه به 

در کشور امکان اسـتفاده از انـرژی زیسـت     جنگلی و دامی -میلیون تن زائدات و ضایعات کشاورزی433صنعتی، بیش از 

 :به شرح زیر بیان نمودمزایای استفاده از این انرژی را  توانمیکه  .(22-5)شکل  در کشور فراهم است خوبیبهتوده 

 (... آلودگی آب، خاک، هوا و بو و) رفع مشکلات زیست محیطی حاصل از رهاسازی منابع زیست توده در طبیعت

 باشد.میمتان منتشره از این منابع  %13بیش از  -متان در جو ویژهای بهکاهش انتشار گازهای گلخانه

 (کهکاهش تلفات شب) امکان تولید انرژی در محل مصرف

3
53333
23333
93333
43333
13333
43333
73333
33333
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 امکان تحویل انرژی پاک به شکل جامد، مایع و گاز

 امکان تحویل انرژی به فرم برق، حرارت و سوخت خودروها و یا خوراک واحدهای پتروشیمی

 و اشتغال مولد قابل توجه افزودهارزشایجاد 

 کمک به ارتقای بهداشت عمومی

  تولید انرژی با قابلیت دسترسی بالا

بـرای شـهرهای    34زیست تـوده در سـال   های پتانسیل حداکثر تولید برق از انواع نیروگاه رفتهگمطالعات انجامبر اساس 

مگـاوات نیروگـاه    257، سـوز زبالهمگاوات نیروگاه  955مگاوات به تفکیک  333شهر( بالغ بر  93) هزار نفر 213بالاتر از 

 .(29-5)شـکل   نیروگـاه لنـدفیل بـوده اسـت    مگاوات  552و  هوازیبیمگاوات نیروگاه هضم  513گازی سازی، -پیرولیز

به استحصال انرژی بلکه به رفع بخـش عظیمـی از مشـکلات     تنهانهبرآورد شده های پتانسیل کارگیریبهاست شایان ذکر

 خواهد نمود. قابل توجهیمربوط به آلودگی و مسائل زیست محیطی ناشی از مدیریت پسماندها نیز کمک 

 
 (5934) هزار نفر 213پسماند ورودی به محل دفن در شهرهای بالای پتانسیل  -22-5شکل 
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 (5934هزار نفر ) 213های زیست توده در شهرهای بالای پتانسیل حداکثر تولید برق انواع نیروگاه -29-5شکل 

 گرمايیزمینانرژی 

هزاران سـال در داخـل زمـین     ، انرژی موجود در عمق زمین است که از انرژی خورشیدی که در طولگرماییزمینانرژی 

و یـا در اثـر    پوسـته زمـین   در اورانیوم، توریم و پتاسیم در طی سالیان درازهای و همچنین فروپاشی ایزوتوپ شدهذخیره

بنـابراین بیشـتر در نـواحی     و گیردسرچشمه می جوان ناشی از حرکت صفحات تکتونیکی فشانیآتشعوامل تکتونیکی و 

  .منطبق بر حاشیه صفحات تکتونیکی متمرکز است فشانیآتشخیز و زلزله

در اثر کـاهش چگـالی    هافشانگلها و بفشانآ ،بگرمآهای چشمه ،فشانآتشفوران  ازجملهحرارت زمین به طرق مختلف 

زمـین بـا توجـه بـه عمـق آن       درجه حرارت شود.میهایی از زمین به سطح آن هدایت زمین و خاصیت رسانایی از بخش

 533با تقریب خطی هـر  ) کیلومتر فوقانی پوسته زمین 55در  شدهذخیرهانرژی حرارتی  شود.میزیاد  یرخطیغ صورتبه

 .تجهان اس امروز شدهشناختهگاز  از منابع نفت و آمدهدستبهبرابر کل انرژی  هزارپنجاهمعادل ( گرادسانتیدرجه  9متر 

بدون وقفـه قابـل   و شرایط خاصی نبوده  پذیر محدود به فصل، زمان وهای تجدیدسایر انرژی برخلاف گرماییزمینانرژی 

هـای  بـا بـرق تولیـدی از سـایر نیروگـاه      گرماییزمینهای برق در نیروگاه شدهتمامهمچنین قیمت  باشد.می برداریبهره

 .تتر اسارزان مراتببههای نو بوده و حتی از انواع دیگر انرژی رقابتقابل (فسیلیسوخت ) متعارف

نـواحی   در منطقـه سـبلان   5945ر سـال  و در ادامه د مناطق سبلان، دماوند، خوی، ماکو و سهند5914در ایران از سال 

سـیاه چشـمه و قطـور و در      خوی نواحی -نونال، در منطقه ماکو هشهر، سرعین و بوشلی، در منطقه دماوند ناحیمشکین

  .ی فاز اکتشاف تکمیلی انتخاب شدندهاتر جهت تمرکز فعالیتمنطقه سهند پنج ناحیه کوچک
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است. در استان خراسان رضوی منطقـه بردسـکن   نشان داده شده  24-5گرمایی کشور در شکل های زمیننقشه پتانسیل

 باشند. گرمایی به صورت محدود میدارای پتانسیل استفاده از انرژی زمین

در  .اولین اولویت جهت ادامه مطالعـات اکتشـافی معرفـی شـد     عنوانبهمشکین شهر  گرماییزمینمنطقه  5943در سال 

 -چشمه سیه ناحیه ماکو، منطقه -ناندل ناحیه دماوند، منطقه -بوشلى و سرعین شهر، مشکین ،سبلان همنطق 5977سال 

 تکـاب،  منطقـه  -فـردوس  بیرجند، منطقه -دنایبنه منطق -بزمان تفتان، منطقه -سهند همنطق -قطور هناحی خوى،ه منطق

 بوشـهر، ه منطق ـ – مینـاب  بنـدرعباس،  همنطق -رامسر همنطق – اصفهان، محلات منطقه -بیابانک خور، منطقه -هشترود

 بـرق  قابلیـت تولیـد  بـرای ایـران    .مناطق با پتانسـیل انـرژی زمـین گرمـائی معرفـی شـدند       بستک لار منطقهکازرون و 

منطقـه   گرمـایی زمـین پروژه پتانسیل سـنجی انـرژی    .است هشدبینیپیش ،مگاوات 233 از بیش ظرفیت با گرماییزمین

 دهـد. مـی های کشور را نشـان  گرمایی استانسنجی زمین پتانسیل 24-5نمودار  .انجام شد 77-73 هایسالمحلات در 

  .کشور قرار گرفته است بیست و چهارمبندی در رده در این رده مرکزیاستان 

از  %93 لازم بـه ذکـر اسـت کـه     اسـت.  دههای تجدیدپذیر با یکـدیگر مقایسـه ش ـ  انرژی شدهتمامقیمت  21-5نموداردر 

درصـد مربـوط بـه نیروگـاه      73 توسعه منـابع بـوده و  های مربوط به حفاری و هزینه گرماییزمینیک نیروگاه های هزینه

 باشد.می

 
 کشور گرماییزمیننقشه پتانسیل  -24-5شکل 
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 و موقعیت استان  هااستانکشور به تفکیک  گرماییزمینپتانسیل  -24-5نمودار 

 
 هابا سایر گزینه گرماییزمینهای برق نیروگاه شدهتماممقایسه قیمت -21-5نمودار 

 ها و نواحی صنعتیشهرک-

 عیآوری و امکان استقرار صنایع و صناتر کردن زنجیرهای تولید و ساماندهی صنایع پراکنده و جمعدر راستای نزدیک

های صنعتی شکل گرفته و قانونمند گردید. در های مختلف ساختار شهرکگیری بهتر از پتانسیلدر جهت بهره یمعدن

شود مشارکت و همگرایی و تقرب واحدهای ها نام برده میآن زهای صنعتی اهای صنعتی مذکور که بنام شهرکمجموعه

های صنعتی دغدغه فکری و مالی بالفعل تبدیل شود. با وجود شهرکهای ها به مزیتگردد تا فرصتتولیدی موجب می

 بادیطور یکجا از مهرسد چرا که کلیه مجوزها بصنعتگران در رابطه با تهیه زمین و مسائل مرتبط با آن به حداقل می

 باشد.تولیدی نمیذیربط از جمله محیط زیست و مسکن و شهرسازی و امور اراضی و ... اخذ و نیازی به مراجعه هر واحد 

 خیبرآباد ،(2(، ایبک آباد )اراک5صنعتی شامل سه راهی خمین )اراک  شهرک 53مرکزی دارایدر حال حاضر استان 

مامونیه،  غرق آباد، خمین، کمیجان، نوبران، فرمین، آستانه،محلات،  ،دلیجان(، آشتیان، 4(، امیرکبیر )اراک 9)اراک
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ناحیه صنعتی شامل : شهید فیروزان، شهدای خنداب،  55 باشد.می آجر و سفال شازند، زاویه، کاوه ساوه، زرندیه و

نخجیران، شهید عبدعلی سعیدی، شهدای خرمدشت، شهدای تفرش، شهید شهدای گرگان، شهدای راونج، ناحیه صنعتی 

های صنعتی استان آورده شده و در شکل مشخصات شهرک 4-5مهدی پرندک، شهید بابایی و شهید نهریان در جدول 

 ت.ها نشان داده شده اسموقعیت این شهرک 5-21

 مرکزی های صنعتی استانمشخصات شهرک -4-5جدول 

 مساحت کل موقعیت نام شهرک
مساحت زمین 

 صنعتی

به  صنعتی تعداد واحد

 برداری رسیدهبهره

شهرک صنعتی 

 (5اراک)

کیلومتری مسیرراه آهن  7در فاصلة تقریبی 

آهن اراک و درجوار سراسری وایستگاه راه

 .جاده اصلی اراک به تهران و خمین قراردارد

 591 هکتار2337 هکتار 4334

شهرک صنعتی 

یا  (2اراک )

 ایبک آباد 

کیلومتری از شهر اراک واقع 57فاصلة حدوداً 

 است. گردیده

517 37  

شهرک صنعتی 

یا  (9اراک )

 خیبرآباد

کیلومتری از شهر اراک واقع 93فاصلة حدوداً 

 گردیده

933 543  

کیلومتری ازشهرآشتیان 29اصلة حدوداً ف آشتیان

 است. واقع گردیده

  24 

کیلومتری ازمرکزشهردلیجان 7فاصلة حدوداً  دلیجان

 است. واقع گردیده

71431 93133  

کیلومتری ازمرکزشهردلیجان 7فاصلة حدوداً  محلات

 گردیدهواقع 

272 534  

کیلومتری از شهر خمین  3به فاصله حدودا  خمین

  واقع گردیده

235 593  

 کمیجان ازشهر کیلومتری1 ه فاصلة حدوداًب کمیجان

 هگردید واقع

32 11  

کیلومتری ازشهر نوبران 9به فاصلة حدوداً  نوبران

 واقع گردیده

533 14  

 1 در شهرستان تفرش و به فاصلة حدوداً فرمهین

 کیلومتری ازشهرفرمهین واقع گردیده

542 72  

در شهرستان شازند و به فاصلة حدوداً  آستانه

 کیلومتری ازشهر آستانه واقع گردیده2

13 13  

  4233 33در شهرستان ساوه و در مجاورت جاده اصلی  غرق آباد
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کیلومتری 9همدان و درفاصله حدودا  -ساوه 

 از شهر غرق آباد واقع گردیده

کیلومتری ازشهر مأمونیه 1درفاصلة حدوداً  مامونیه

 است. واقع گردیده

929 253  

در شهرستان زرندیه و در فاصلة کوتاهی  زاویه

ساوه وهمچنین در نزدیکی  -ازاتوبان تهران

 شهر زاویه واقع گردیده است.

139 433  

کیلومتری از شهر ساوه 3ه فاصله حدودا ب ساوه

 واقع گردیده است

5549   

 
 فرآوری استان مرکزی هایکارخانهموقعیت  -21-5شکل 
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 گمرکات استان-

ها نشان به آن یدو و نحوه دسترس نیا تیموقع 24-5که در شکل  باشند،یاستان دو گمرک اراک و ساوه فعال م نیدر ا

 است. شدهداده

و کارخانجـات بـزرگ از    عیبـه صـنا   یکیبهتر و نزد یدسترس لیاست. گمرک اراک به دلاز گمرک ساوه بوده شتریب اریبس

 . باشدینسبت به گمرک ساوه برخوردار م یشتریب تیمز

 گمرک اراک -

منظـور انجـام امـور واردات کارخانجـات صـنعتی در ایـن       عنوان یک دفتر گمرکی بهگمرک اراک صرفاً به 5914سال  در

پست سازمانی در زمینـه ترانزیـت و واردات فعالیـت     1با تعداد  یاندازشهرستان ایجاد گردید. گمرک اراک در هنگام راه

گردیـد در سـال    یپسـت سـازمانی سـاختارده    42گمرکات استان تهران و مرکز بـا   رمجموعهیز 5975در سال  نمودیم

منظـور انجـام امـور    مجـدداً بـه   5971به علت عدم وجود فضای اداری و همچنین سایر امکانات تعطیل و در سال  5979

گمـرک   5973رات و ترانزیت فعالیت خود را شروع نمود در چارت سازمانی گمـرک ایـران مصـوب خـرداد     واردات و صاد

گردید ایـن گمـرک    یپست سازمانی تحت عنوان گمرک استان مرکزی ساختارده 93مدیریت و با تعداد  سطحاراک در 

 همچنـین  و -مرجـوعی  -صـادرات  -ت واردا -کارنـه تیـر   -های گمرکی اعم از ترانزیتدر حال حاضر در زمینه کلیه رویه

جهت تسریع در امر صادرات و واردات اقدام به  ه. این گمرک بدینمامی فعالیت قاچاق با مبارزه و پستی امانات و مسافری

 است.نموده 5931استقرار سیستم آسیکودا )سیستم پردازش خودکار اطلاعات گمرکی( و در سال 

-  

 5932پست سازمانی در سـال   9تجارت خارجی شهر ساوه، گمرکی به نمایندگی گمرک اراک با به لحاظ پتانسیل بالای 

منظـور تسـهیل در انجـام امـور صـادرات و واردات واحـدهای       آغاز به کار نمود. این امر بنا به درخواست مقامات محلی به

انی در سـطح رئـیس و تحـت نظـر     با تصویب چـارت سـازم   اضرگردید و در حال ح یاندازصنعتی در شهرستان ساوه راه

 .دینمایگمرک اراک در امر صادرات کالا فعالیت م
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 موقعیت گمرکات استان مرکزی -24-5شکل 

 اریصادرات از گمرک اراک بس زانیم یدر استان مرکز 33 - 35مشخص است در سال  زین 24-5طور که در نمودار همان

 تی ـو کارخانجـات بـزرگ از مز   عیبه صنا یکیبهتر و نزد یدسترس لیاست. گمرک اراک به دلاز گمرک ساوه بوده شتریب

  .باشدینسبت به گمرک ساوه برخوردار م یشتریب

 
 35 اسفندماهای صادرات استان آمار مقایسه -24-5نمودار 

گمرک اراک

%52

گمرک ساوه

%15
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 72که گمـرک اراک بـه مقـدار     باشد،یتن در سطح استان م 741صادرات صورت گرفته برابر با  یارزش وزن 35در سال 

سـال   نی(. در هم ـ27-5آن به گمرک ساوه تعلق دارد )نمودار  یاست، و مابقمقدار را به خود اختصاص داده نیدرصد از ا

 نی. همچن ـباشـد یتن م 42535گمرک اراک به استان صورت گرفته، که مقدار آن معادل  قیواردات صورت گرفته از طر

انـد کـه   دلار کالا به خارج از کشور صادر نموده ونیلیم 351 یاستان از لحاظ ارزش دلار نیا یهاسال گمرک نیدر هم

ارزش واردات صـورت گرفتـه از    5935در سـال   نی(. همچن ـ23-5)نمـودار   باشـد یدرصد صادرات کل کشور م 2معادل 

کـل واردات صـورت    یدلار درصـد از ارزش  کی ـ باًیاست که تقردلار بوده ونیلیم 214 یاستان مرکز یهاگمرک قیطر

 (. 23-5)نمودار  دیگردیگرفته به کشور را شامل م

 
 (35 اسفندماه) های استانبه تفکیک گمرکصادرات از گمرکات استان  ارزش وزنی -27-5نمودار 

 
 )سالنامه آماری( 5935های استان مرکزی در سال نسبت ارزش دلاری صادرات از گمرک -23-5نمودار 

 
 )سالنامه آماری( 5935های استان مرکزی در سال نسبت ارزش دلاری واردات از گمرک -23-5نمودار 

اراک

%72

ساوه

%23

کل استان

%2

سایر گمرک های  

کشور

%33

(ارزش دلاری)35آمار مقایسه ای صادرات استان به کشور در سال 

استان مرکزی

%5

سایر استان ها

%33



 مرکزیو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

33 

 

 مناطق آزاد

 کاوه یاقتصاد ژهيمنطقه و

 533هکتـار در فاصـله    9333بـالغ بـر    یسـاحت بـا م  مرکز اسـتان   یمترلویک 543کاوه در فاصله  یاقتصاد ژهیمنطقه و

شهر که بزرگتـرین شـهر صـنعتی ایـران اسـت بـه        این شده است. سیتأس 5912تهران در سال  یکیلومتری جنوب غرب

های ترانزیت، همچون موقعیت ممتاز جغرافیائی و نزدیکی آن به تهران، دسترسی آسان به سایر نقاط ایران و جاده یلیدلا

 وطدسترسی بـه خط ـ به منطقه آزاد سلفچگان،  یکیساوه، نزد -المللی امام خمینی و اتوبان تهرانمجاورت با فرودگاه بین

 شهر المللی تبدیل شده است.آهن سراسری و برخورداری از تأسیسات زیربنائی مناسب به یک قطب بزرگ صنعتی بینراه

صنعتی کاوه دارای تمامی امکانات و تأسیسات زیربنائی شهری و صنعتی از قبیل شبکه آبرسانی و فاضلاب، شـبکه هـای   

خانه سنتی، مرکز خـدمات ایمنـی و   ستاره و سفره 4خانه فاضلاب صنعتی، هتل یهرسانی، گاز، پست و مخابرات، تصفبرق

سبز، گمرک، خـط آهـن    یو دریاچه مصنوعی، کمربند فضا یجنگل ارکنشانی، مسجد، مدرسه، دانشگاه، درمانگاه، پآتش

 مه،یات مختلف بانکها، بهای نفتی، شعبآهن سراسری، پاسگاه پلیس، جایگاه عرضه فرآوردهاختصاصی مرتبط با شبکه راه

 باشد.بانک اطلاع رسانی و ... می

آمـاده   ک،یمعادل فاز  یبا ظرفیت زیکاوه مستقر و توسعه شهر ن یواحد تولیدی در شهر صنعت 133حال حاضر حدود  در

 ینفر ساکن م 53333شهر بالغ بر  یدر منطقه مسکون نیباشد. همچنهای داخلی و خارجی میواگذاری و جذب سرمایه

 باشند.

کشـور ،   یدی ـو تول یساوه به عنوان قطب بزرگ صـنعت  یشهر صنعت معرفیکاوه علاوه بر یاقتصاد ژهیمنطقه و تیبا فعال

 .شودیم تیسمت هدا نیاز گردش پول کشور به ا یکرده و بخش دایپ زین یو تجار یبازرگان تیمحور

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دومفصل 

 استان و معدن یشناسنیزموضعیت 
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های آن در استعدادها و قابلیت شناسی و بررسیهای زمیندر ترسیم نقشه راه توسعه معدنی یک منطقه، شناخت ویژگی

-تشکیل انواع گوناگون ذخایر معدنی گامی اولیه و اساسی خواهد بود. در این راستا تهیه و تکمیل بانک اطلاعات زمین

 های معدنی است.شناسی و اکتشاف پیش فرض شروع زنجیره فعالیت

رسد که این های معدنی از اکتشاف آغاز و با کانه آرایی و تبدیل مواد معدنی به محصول به پایان میفعالیت زنجیره

از لحاظ میزان  مرکزیهای مختلفی است. در این بخش پس از اشاره به وضعیت استان زنجیره در درون خود شامل حلقه

شناسی، اکتشاف، استخراج، های زمینن در قالب چهار مرحله ویژگیهای معدنی استاتکمیل اطلاعات پایه، چرخه فعالیت

 فرآوری و توسعه صنایع معدنی )به عنوان صنایع پایین دستی معدن( مورد توجه قرار گرفته است. 

های مورد نیاز عامل مهمی در تکمیل و تسریع روند های طبیعی یک منطقه، توجه به ایجاد زیرساختدر کنار ویژگی

های مورد نیاز توسعه در بخش معدن ترین زیرساختباشد. از این رو در پایان این فصل به بررسی برخی از مهمرشد می

 اشاره شده است. 

 شناسی و اکتشافزمین هيپا طلاعاتا -2-1

تهیه و تکمیل اطلاعات پایه و تهیه بانک جامع اطلاعات معادن در واقع به عنوان اولین حلقه در چرخـه انجـام مطالعـات    

باشد. بطوریکه عدم توجه کافی و به موقع به این بخـش آثـار منفـی خـود را در تمـام      شناسی و اکتشاف مطرح میزمین

نمود. از ایـن   خواهد مشکل دچار نیز هابخش دیگر وریهای پایین دستی این چرخه به جای خواهد گذاشت و بهرهحلقه

کـه بایـد    باشـد مـی  گذاری در بخش تهیه اطلاعـات پایـه  هگذاری در بخش معدن شامل سرمایسرمایه رو بخش مهمی از

  .و بخش دیگر توسط بخش خصوصی صورت گیرد دولتبخشی از آن توسط 

بررسی وضعیت این بخش در برخی از کشورهای منتخب و مقایسه آن با ایران اهمیت توجه بـه ایـن بخـش را آشـکارتر     

 خواهد نمود.

دهد که هزینه انجام شـده در تهیـه اطلاعـات پایـه     جنوبی و کانادا نشان می بررسی وضعیت کشورهای استرالیا، آفریقای

میلیارد دلار بوده است، در حالی که این رقم در ایران حـدود   37/3، 32/5، 53/5به ترتیب  2333زمین شناسی در سال 

کثـر منـاطق دارای   گردد. نکته حایز اهمیت ایـن اسـت کـه در کشـورهای مـورد بررسـی، ا      میلیون دلار برآورد می 533

ها در جهت تکمیـل  های قبل بوده و در طول سالیان متمادی نیز دولتهای معدنی، دارای اطلاعات پایه در سالپتانسیل

 اند. اطلاعات لازم اقدام نموده

 ایهفعالیت حاکمیتی سازمان یک عنوان به شناسی و اکتشافات معدنی کشورلازم بذکر است، در این راستا سازمان زمین

 و تهیه شناختی زمین مخاطرات و معدنی شناسی، زمین هایگزارش و هانقشه قالب در که رسانده انجام به را چشمگیری

 در وابسته، علوم و شناسیزمین هایپژوهش انجام جهت مناسب بستر نمودن فراهم بر ها افزوناین داده .اندگردیده ارائه

 آتشفشان ای،دامنه های حرکت سیلاب، لرزه، زمین) طبیعی بلایای خطر بندیپهنه هاینقشه تهیه معدنی، مواد اکتشاف

 خطـوط  و هـا جـاده  مسـیریابی  و شـهری  و صنعتی یابیمکان هایطرح کلیه و آبخیزداری محیطی،زیست ، مطالعات...( و

 .دارند کاربرد نیز آب و انرژی نیرو، انتقال
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 ای تهیه شده است:ای و منطقهاستان در دو مقیاس ناحیهشناسی و اکتشاف در سطح پایه زمیناطلاعات 

 شناسی، ژئوشیمی، دورسنجی، ژئوفیزیک(های زمینای )نقشهمقیاس ناحیه 

 ( وپنج هزارم وهای بیستهای اکتشافی، نقشهشناسی اقتصادی، طرحهای زمینای )گزارشمقیاس منطقه.. . 
 ایمقیاس ناحیه -2-1-1

 1:255،555 شناسی در مقیاسهای زمیننقشه -

ها توسط سازمان نقشه نیا یبرگه مختلف قرارگرفته، که تمام 3در  5:213333 یهانقشه یبندمیدر تقس یاستان مرکز

 .(5-2)شکل  استدهیو به چاپ رس هیته یشناسنیزم

2  
 استان 5:213333شناسی در مقیاس های زمینوضعیت تهیه نقشه -5-2شکل 

 1:155.555شناسی در مقیاس های زمیننقشه  -

 اسیبه مق یهانقشه هیاستان ته یارزش موادمعدن نیو همچن یشناسنیزم تیبا توجه به اهم یدر استان مرکز

 یتلق تیبااهم اریاستان داشته باشد، بس یعمران یهاو برنامه یدر مطالعات اکتشاف یدینقش کل تواندیکه م 5:533333

ها نقشه نیاز ا یاست که برخ یهیاست. بد دهیگرد هیته تاناس یبرا اسیمق نیبا ا یهانقشه هیکه کل ییتا جا ده،یگرد

 باشد.  زیجوار نهم یهااستان رندهیدربرگ

ها توسط سازمان نقشه نیا یتحت پوشش قرارگرفته است، که تمام 5:533333نقشه  29با  یاستان مرکز یطورکلبه

  .(2-2)شکل  استدهیو به چاپ رس هیته یشناسنیزم

%155
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9  
 استان 5:533333شناسی در مقیاس های زمینوضعیت تهیه نقشه -2-2شکل 

 1:155555ژئوشیمیايی در مقیاس  یهانقشه -

است هاى گذشته به اتمام رسیدهدار کشور در طى برنامهاى در نواحى اولویتهاى ژئوشیمیایى در مقیاس ناحیهبرداشت

افزوده سازى و شناسایى مواد معدنى با ارزشهاى مختلفى از کانىهاى بشر و کشف تیپبه افزایش دانسته ولى با توجه

 5:533333نقشه باقیمانده در مقیاس  533شود تعداد بینى مىباشد از این رو پیشبالا، نیاز به تکمیل این اطلاعات مى

 در برنامه پنجم تهیه شود. 

هاى نوین سازى نمونه، روشهاى جدید برداشت و آمادههاى بشرى، روشترش دانستهلازم است که با توجه به گس

شده ها به ویژه در مناطق پر پتانسیل شناختهافزارهاى پیشرفته پردازش و تفسیر اطلاعات این دادهآزمایشگاهى و نرم

شود در بینى مىنماید. بنابراین پیش پذیرمورد ارزیابى مجدد قرار گیرد تا کشف ذخایر پنهان از مواد معدنى را امکان

در ابعاد  ییایمیژئوش یهایبررس زینقشه ژئوشیمى مورد برداشت مجدد قرار گیرد. در استان ن 533برنامه پنجم توسعه 

 است.  شدهنجاما ییدانشجو یهادر قالب پروژه ایو  یامنطقه -یصورت اکتشافات موضوعبه ایو  کصدهزاری یهابرگه

شـازند، ورچـه، محـلات،     یهااستان، نقشه 5:533333 یهااز مجموع نقشه شودیمشاهده م 9-2که در شکل  مانگونهه

 اند. قرارگرفته یدلیجان، ساوه، کهک )نوفل لوشاتو( و تفرش به روش ژئوشیمیایی موردبررس

%533

نقشه های 

تهیه شده
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 در استان شدهتهیهژئوشیمیایی  5:533333های نقشه -9-2شکل 

 :یادکردافزون بر این باید از دو برنامه اکتشافی زیر 

 اکتشاف ژئوشیمیایی نیمه تفصیلی طلا در ناحیه آستانه اراک.  -

 اراک.  آبادنظاماکتشاف ژئوشیمیایی نیمه تفصیلی تنگستن در ناحیه  -

 مشاهده نمود. 5:533333توان لیست اکتشافات ژئوشیمیایی را در مقیاس در زیر می

 5977محلات،  5:533333ت ژئوشیمیایی در ورقهاکتشافا .5

 5972شازند،  5:533333ای در ورقه اکتشافات ژئوشیمیایی ناحیه .2

 5971شازند،  5:533333ای در ورقهاکتشافات ژئوشیمیایی ناحیه .9

 5933ساوه،  5:533333اکتشافات ژئوشیمیایی در ورقه .4

 5973ورچه، 5:533،333سنگین و بررسی نواحی ناهنجار در ورقه  هایکانیاکتشافات ژئوشیمیایی  .1

 5933ساوه، 5:533333ورقه اکتشافات ژئوشیمیایی در .4

 5972شازند،  5:533333اکتشافات ژئوشیمیایی در برگه .7

 کهک 5:533333اکتشاف ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه  .3
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 سنجش از دور -

های ای برای دادههای فزایندههمین جهت تقاضاترین منابع اطلاعاتی هستند که بهغنیای یکی از های ماهوارهامروزه داده

های استریو برای تولید مدل رقومی ارتفاع در با وضوح طیفی بالا، وضوح مکانی خیلی بالا و وضوح زمانی کم و نیز داده

های بسیار کتشاف مواد معدنی، شناسایی پدیدهشناسی، اهای زمینها در بررسیتر وجود دارد. این دادههای بزرگمقیاس

ها و... کارایی دارند. فشانها، فوران آتشسوزی جنگل، آتشهای نفتیلکه، لرزهند سیل، طوفان، زمینفعال و پویا مان

 زهو امروباشند های فرامکانی و فراطیفی که دارای وضوح مکانی و طیفی بسیار بالا میمطالعات دورسنجی بر روی داده

بینی در سطح کشور پیش ،و خرید هستند یدسترسقابلو به سهولت نیز  شدهبرداشتای مختلف ماهواره یلهوسبه

بررسی  5:5333تا مقیاس  شناسی کاربردیهای زمینبرای تهیه نقشه یهپااطلاعات عنوانبهها شود. این دادهمی

اکتشاف مواد معدنی و... به کار  های پویای زمیـن،ی پدیدههای توپوگرافی، بررسشناختــی، تهیه نقشهمخاطرات زمین

ای مختلف هشود در برنامه پنجم این اطلاعات برای سطح کشور با توجه به نیاز از ماهوارهبینی میپیش .شوندگرفته می

مرکزی شامل مطالعات دورسنجی انجام گرفته در محدوده استان .دنازش و تفسیر قرار گیردخریداری گردیده و مورد پر

 باشد:موارد زیر می

 کاشان 5:533333منظور شناسایی پتانسیل مواد معدنی در برگه های دورسنجی بهبررسی -5

کاشان با مقیاس  یشناسنیواحدهای آذرین در محدوده نقشه زم ی)پترولوژی(و دگرسان یشناسبررسی سنگ -2

5:533333 

 ژئوفیزيک هوايی -

 ازجملههای گوناگون علوم زمین ای هستند که در شاخهپایهاطلاعاتترین مهم زمره های ژئوفیزیک هوایی درداده

... کاربرد  شناختی وزمین زیستی، مخاطراتهای محیطها، بررسیشناسی، اکتشاف مواد معدنی، اکتشاف هیدروکربنزمین

پس  و تشکیلاتی در این زمینه نموده اقدام به ایجاد 5935شناسی و اکتشافات معدنی کشور از سال دارد. سازمان زمین

ها و نیز خرید تجهیزات ژئوفیزیک هوایی و بالگرد مناسب تاکنون حدود از کسب تجربه در زمینه برداشت و تفسیر داده

 های مختلف انجام داده است.کیلومتر خطی برداشت در استان 543،333

در مقیاس  شدهشناختهو نیز وجود کانسارهای بزرگ  سویکمعدنی آن از نظر به وسعت زیاد کشور و نیز تنوع مواد

ترین صورت پوشش سراسری از مهمها بهدادهبرداشت این  ،جهانی و احتمال دستیابی به ذخایر بزرگ دیگری از این نوع

میلیون  2های مغناطیسی و رادیومتری به میزان ویژه برای اکتشاف ذخایر پنهان است. بنابراین برداشتها بهاولویت

 شود.بینی میکیلومتر خطی در مرحله اول پیش

 شدهانجامهای گذشته های سراسری ژئوفیزیک هوایی در سالذکر این نکته ضروری است که در بیشتر کشورها برداشت

 .مجدد تکرار خواهند کرد ها را، برداشتهای جدید در مناطق دارای پتانسیلو با پیشرفت فناوری و استفاده از روش

متر و محدوده طرح اکتشافی  213متر و  7133خطوط پرواز  فاصله باهای ژئوفیزیک هوایی داده پوشش 4-2شکل در 

 است. شدهدادههای هوایی آینده، نشان شناسی برای برداشتسازمان زمین
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 یاکتشـاف  اتی ـعمل در استان صورت نگرفتـه اسـت.   ییهوا کیزیژئوف یهاهنوز برداشت 7-2و شکل  4-2و مطابق شکل 

 شده است:انجام ریز یهااستان تحت گزارش نیدر ا یکیزیژئوف

 (5942آباد جنوب آستانه اراک )ـ گزارش عملیات اکتشافی ژئوفیزیک در چهارگوش خرم5

 5973ـ گزارش عملیات اکتشافات ژئوفیزیک در معدن کلیشه )خمین(، 2

  5975ـ گزارش اکتشافات ژئوفیزیک در منطقه رباط )خمین(، 9

 
 ی ژئوفیزیک هوایی استانهادادهپوشش  -4-2شکل

 های اکتشافیزون -

شناسی، ژئوفیزیک هوایی، لایه اطلاعاتی زمین 1های اکتشافی متداول شامل تهیه این اکتشافات مطابق آخرین روش

مرحله  ینازاپسیرد و گشناسی اقتصادی است که در مقیاس یکصدهزارم انجام میای و لایه زمینتصاویر ماهواره بررسی

-معدنی برای مراحل بعدی اکتشاف صورت می یدبخشامو معرفی مناطق  GISلایه مذکور در سیستم  1تلفیق اطلاعات 

 گانه اکتشافی در سراسر کشور شده است.بیستهای گیرد. این تلفیق منجر به ایجاد زون

برنامه سوم توسعه متعلق به حاشیه شمالی و کناره  شدهینیبشیپ یشناسنیهای اکتشافی و زمبخش بیشتر برنامه

آران(. دومین منطقه مطالعاتی برنامه سوم متعلق به حاشیه جنوبی  -خاوری استان مرکزی است )زون اکتشافی نوبران 

 استان مرکزی )زون اکتشافی شازند ـ الیگودرز( است. 

آزمایشـگاهی اسـت کـه در     -هـای صـحرائی   از بررسـی در هر دو منطقه اکتشافی شامل تلفیقی  شدهینیبشیپ مطالعات

. از تلفیـق اطلاعـات   ردی ـگیاقتصادی صورت م یشناسنیزم ،یشناسنیزمهای دورسنجی، اکتشافات ژئوشیمیایی، زمینه
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و جهـت ادامـه عملیـات اکتشـافی و      ییشناسـا  عدنیم دبخشیذکرشده به کمک سیستم اطلاعات جغرافیایی، مناطق ام

های اکتشافی فوق، بخشی از نقشه کرج متعلـق بـه زون اکتشـافی کـرج ـ       بر زون افزونمعرفی خواهند شد.  یبرداربهره

کـه   پوشـاند یپایانه شمال خاوری استان مرکزی را م باشدیمشاهده مقابل 1-2، که در شکل 53دماوند اولویت مطالعاتی

 خواهد گرفت.  صورت آن در برنامه سوم آن خاتمه یافته و اکتشافات ژئوشیمیایی یشناسنیهای زمبررسی

 
 ای کشور در استانگانه اکتشاف سیستماتیک ناحیه 23 هایزونموقعیت  -1-2شکل 

زون و  اکتشافی نوبران ـ آرانهای زون خلاصه نمود که شامل زون 2توان در ای را میدر استان مرکزی اکتشافات ناحیه

ای را در این دو زون مشاهده توان وضعیت اکتشافات ناحیهمی 2-2و  5-2جدول باشد. در می اکتشافی شازند ـ الیگودرز

 نمود.

  زون اکتشافی نوبران ـ آران( مرکزی الفدر استان  ایناحیهوضعیت اکتشافات  -5-2جدول 

 مواد معدنی
مناطق  شناسیزمین اکتشافات ژئوشیمی

 مطالعاتی
 رديف

 شدهبررسی بررسی نشده شدهبررسی بررسی نشده

منگنز، 

 هایخاک

صنعتی، 

باريت، املاح 

 تبخیری

 1 ساوه ساوه ـ ساوه ـ

 2 نوبران نوبران ـ ـ نوبران

 3 تفرش تفرش ـ تفرش ـ

 4 رزن ـ رزن ـ رزن
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 5 فرمهین ـ فرمهین ـ فرمهین

 1 سلفچگان ـ سلفچگان ـ سلفچگان

 ب(زون اکتشافی شازند ـ الیگودرزدر استان مرکزی  ایناحیهوضعیت اکتشافات  -2-2جدول 

 

 مواد معدنی

مناطق  شناسیزمین اکتشافات ژئوشیمی

 مطالعاتی

 رديف

 شدهبررسی بررسی نشده شدهبررسی بررسی نشده بررسی نشده

تنگستن، طلا، 

سیلیس، 

تالک، 

 فلدسپات

 1 شازند ـ شازند شازند ـ

 2 ورچه ـ ورچه ورچه ـ

 3 محلات ـ محلات محلات ـ

 4 دلیجان ـ دلیجان ـ دلیجان

 

 ایمنطقه مقیاس -2-1-2

 1:25،555ی مقیاس شناسنیزمی هانقشه -

 نیاست، در اآغاز شده یشناسنیدر سازمان زم ریاخ یهاکه در سال 5:21333 اسیدر مق یشناسنیزم یهانقشه هیته

 9تعداد  نیکه از ا رد،یگیتحت پوشش قرار م 5:21333برگه  221استان با تعداد  نی. اباشدیدر حال انجام م زیاستان ن

 4-2ها در شکل آن تیکه موقع باشدیم هیبرگه در دست ته 55 و دهیکشور چاپ گرد یشناسنیبرگه توسط سازمان زم

  است.شدهنشان داده

 
 استان 5:21333شناسی در مقیاس های زمینوضعیت تهیه نقشه -4-2شکل 

در دست 

تهیه

%5

چاپ شده 

%1
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 اکتشاف موضوعی

ای اکتشافات موضوعی خاص موادی است که پتانسیل اقتصادی زیاد دارند و مواد معدنی برخلاف اکتشافات ناحیه

دستیابی به تأمین داخلی،  که در صورت عدمطوریشوند. بهموردنظر ازجمله نیازهای اصلی صنایع معدنی محسوب می

 خرید و ورود آنها از خارج لازم و حتمی است. 

از دارند با توجه به توان معدنی خوب استان یهای ارزی زیاد نگونه مواد معدنی که به هزینهبرای جلوگیری از ورود این

 است. مرکزی به اکتشافات موضوعی توجه خاص مبذول شده

 است:شده در استان مرکزی اشاره شدهاکتشاف موضوعی انجام هایدر ادامه به برخی از پروژه

 5973 ،آباد اراکشناسی کانسار تنگستن نظامـ بررسی ژئوشیمیایی و کانی5

 5973های آذرین شمال باختری ساوه )شمال نیوشت(، شناسی و ژئوشیمیایی سنگـ بررسی سنگ2

 5971نراق،  5:13333گرافیای در محدوده نقشه توپوـ اکتشافات ژئوشیمیایی ناحیه9

 5973آباد اراک، شناسی کانسار تنگستن نظامـ بررسی ژئوشیمیایی و کانی4

 5975آباد، های ژئوشیمیایی در کانسار تنگستن نظامـ تحلیل داده1

 های گرانیتوئیدی آستانه اراکسازی طلا در تودهنحوه کانی  -4

 جنوب اراک  –های رخساره کانه دار، محیط تشکیل و ژنز آنژگیآباد و ویکانسار آهن منگنز دار رسوبی شمس -7

های وارداتی / توسط محمدرضا حسین نژاد و فریدون قدیمی صنعتی استان مرکزی و خاک هایخاکمقایسه بین  -3

 عروس محله. 

 (5973بامسر ) و آبادهای تنگستن و قلع در مناطق نظامگزارش بررسی آنومالی -3

 ویی باریت و گرافیت در منطقه الیگودرزجپروژه پی -53

 آبادهای کانسارهای تنگستن نظامبررسی نمونه -55

 اراک آبادتنگستن نظام شناسی کانساربررسی ژئوشیمیایی و کانی -52

 آبادتنگستن نظامکانسار  درهای ژئوشیمیایی تحلیل داده -59

 بامسر آباد ودر مناطق نظام قلع وهای تنگستن بررسی آنومالی -54

 شناسی ناحیه مینرالیزه بامسرـ روشتشرحی پیرامون زمین -51

 آباد اراکگزارش اکتشاف تفصیلی در منطقه نظام -54

 آباد )مروک(نظام -اکتشاف تفصیلی تنگستن بامسر -57

 5971، سال 5:23333شناسی و معدنی مقیاس مطالعات زمین، طرح اکتشاف مقدماتی مس سیلیجرد ساوه -53

 ژئومغناطیسیو  IP/RS هایروشطرح اکتشاف تفصیلی سرب و روی سراسری گزارش عملیات کاوش ژئوفیزیکی با  -53

(MAG) 5972باختر خمین، سال  باختر و جنوب مناطق رباط و کلیشه شمال 

 5933اکتشاف گرافیت منطقه سربند، سال  -23

 5973 ، سال5ی طره مزد اراک فازطرح اکتشاف املاح تبخیری در روستا -25
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 سال GIS رزن )زون اکتشافی( با استفاده از سیستم اطلاعاتی-های معدنی در ورقه ساوهبررسی مقدماتی پتانسیل -22

5973 

 5971طرح اکتشاف مقدماتی مس سیلیجرد ساوه )جلد دوم(، سال  -29

 5971باختر محلات، سال  جوئی چکشی فلوریت در شمالطرح پی -24

 گزارش اکتشافات کانسار سولفات سدیم کویر میقان اراک -21

منطقه معدنی عباس آباد سیف )جنوب  5:533333شناسی و نقشه زمین 5:213333شناسی گزارش نقشه زمین -24

 5972بوئین زهرا(، سال

 شازند 5:533333گرافیت و چگونگی تشکیل )ژنز( آن در ورقه  -24

 5972، سال 5:5333کانسار سرب و روی کلیشه معدنی -شناسیگزارش زمین -27

 5977های ساختی بافتی و ژئوشیمیایی کانسار سرب و روی عمارت، سال ویژگی -23

 )جلد دوم( ای نواحی مستعد میکاجوئی و اکتشاف منطقهطرح پی -23

 همدان و خراسان، گیلان، مرکزیهای آرایی میکای استانگزارش کانه -93

 کتشاف نیمه تفصیلی میکا در چهار استان کشورگزارش نهایی ا -95

 5973باختر محلات، سال  جوئی چکشی فلوریت در شمالطرح پی -92

 ئولیت و ادامه مطالعات کاربردی آن در صنایعزگزارش نهایی طرح اکتشاف  -99

 

 

 شناسیمینز -2-2

 موقعیت ساختاری -2-2-1

(. 7-2شکل ) شمال باختری ورقه ایران مرکزی قرار داردهای متالوژنیک، استان مرکزی در گوشه از نگاه ساختاری و پهنه

های نیمه موازی است که از ها و دشتکوهای از رشتههای ژئومورفولوژیک حاکم بر این استان شامل مجموعهویژگی

و دارند ادامه جنوب خاوری -شمال باختری با راستای تقریبی عمود بر این امتدادطرف جنوب باختری، شمال خاوری به

ـ های مرکزی )ارتفاعات آشتیانکوههای شمال خاوری ساوه، دشت ساوه، رشتهکوههای رشتهتوان از آنها به ناممی

  .جنوب باختری نام برد هایکوهگل( و رشتهلو)حوضه دریاچه نمکی توز تفرش(، دشت جنوب باختری
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 شناسی ساختاری استان مرکزینقشه زمین -7-2شکل 

 یزمین شناسی عموم -2-2-2

که در یک راستای شمال  یاگونههای آشکار دارند بهتفاوت ادشدهیهای کوهرشته یشناسنیو زمساختاری  یهایژگیو

 کلی زیر تقسیم نمود.  یهایژگیتوان گستره استان مرکزی را به دو زیر پهنه با وخاوری به جنوب باختری می

 دختر ـ پهنه نوار آذرين ارومیه ريز

ـ دختر زیر پهنه که نواحی مرکزی و شمال خاوری استان مرکزی را زیر پوشش دارد، بخشی از کمان ماگمایی ارومیه این

در آن اهمیت  زیشدید در ترشیر متمایز است، افزون بر آن پلوتوتیسم ترشیر ن یفشاناست که به داشتن فعالیت آتش

 کافی دارد. 

پرمین )بخش  یهاهای محدودی از سنگـ تریاس میانی، فقط رخنمونئیکاین بخش، از مجموعه پلاتفرمی پالئوزو در

و سپس  ریآواری در ز یهاهای سنگی پرمین شامل سنگتریاس )تفرش( وجود دارد. ردیف یهاهفتاد قله( و سنگ

 کربناتی در بالاست.  یهاسنگ

 یهاسنگ لیدل نیمه یافته است، به همنیز ادا ینییدر زمان ژوراسیک پا شیوبکم ییتریاس بالا یگذاررسوب شرایط

اند. به شدهانباشته یژرفا و ساحلهای کمسنگ است، که در محیطاز فسیل و ماسه یردیف یکنواخت یژوراسیک پایین
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جز نواحی هفتاد قله در بیشتر نواحی ها وجود دارد. بهآن درهای زغال همین دلیل، در ناحیه تفرش لایه و یا عدسی

 . ندارد وجود بالایی ـژوراسیک میانی یهااز سنگاستان اثری 

 یهانشستابتدا ته روندهشیاست، در این دریای پ دهیدر دوران سنوزوئیک پیشروی دریا از ائوسن پیشین آغازگرد 

 . اندافتهیهای این زمان )ائوسن( تمرکزها و گدازههای ستبر پیرو کلاستیکآواری قرمزرنگ پی ائوسن و سپس توالی

اند. نخستین ولکانیسم ترسیر استان مرکزی دو مرحله متوالی حاکم بوده یریگموجود حاکی است که در شکل شواهد

 سنگیسازندهای ولکانیکی است. در مرحله دوم آماس یا بالاآمدگی پ سنگیمرحله مربوط به بالاآمدگی و با تورم پ

 است.  دهیگرد یانفشمنتهی به تشکیل یک سیستم کافتی همراه با فعالیت آتش

ـ میوسن وجود دارد که در یک راستای شمال مارنی و آهکی الیگوسن یهااز سنگ ییهافیشمال باختری تفرش رد در

توجه شوند. در سازند قم تغییر ضخامت و رخساره بسیار قابلیابد و سازند قم نامیده میباختری تا استان همدان ادامه می

 از چندین ده متر تا بیش از دو هزار و حتی بیشتر باشد.  ستها ممکن انشستتهباشد. به نحوی که ضخامت می

پلیوسن  یهانراق سنگ ــ بزمان از سه نوع متفاوت است در بخش آشتیانپلیوسن، زیر پهنه نوار آذرین ارومیه یهاسنگ

های موردنظر در بخش تفرش انباشته کهیرسوبی دارند درحال ـ یفشانو آتش یفشانـ نیمه آتش فشانیلیتولوژی آتش

 )پلیوسن( تنها از نوع واحد آواری است. 

 سیرجان ـ پهنه سنندج زير

چون  ییهابلندی است سیرجان ـ سنندج یساختنیجنوب باختری استان مرکزی قسمت کوچکی از زیر پهنه زم بخش

 متر دارد.  2425کوه نصار شقه با ارتفاع 

ـ پلیتی آهکی یهاای ژوراسیک زیرین با گسترش خوب به همراه ردیف از سنگـ ماسهشیستی یهااین زون سنگ در

 اند. شود که همه متحمل دگرگونی با درجه ضعیف شدهکرتاسه زیرین دیده می

شود. این مرز که بیگمان قدیمی است در ـ سیرجان با گسل تبرته مشخص میـ بزمان و سنندجدو زیر پهنه ارومیه مرز

ـ سیرجان، ـ بزمان، با فرونشست ضعیف را، از حوضه سنندجای ارومیهزمان کرتاسه پیشین کاملا فعال بوده و حوضه قاره

سنندج  یهاکوهتوزلوگل و رشته ینیز یک مرز میان فروافتادگ اکنونهماست. این مرز با فرونشست فعال، جدا می کرده

 سیرجان است. 

 91و  یکواترنر یهادرصد سنگ 42 ،یاستان مرکز یمشخص است در رخنمون سنگ5 2ر که از نمودار نمودا طورهمان

 نیو همچن یاستان به علت قرار گرفتن در مرز چند زون ساختار نیا یطورکلوجود دارد. به یرسوب یهادرصد سنگ

  (.3-2شکل ) باشدیدارا م یشناساز لحاظ سنگ یادیز اریتنوع بس یعرب –یمرکز رانیقاره ا -محل برخورد قاره
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 استان مرکزی شناسیسنگ انواع مقایسه -5-2نمودار 

 
 شناسی استان مرکزیزمین شدهسادهنقشه  -3-2شکل 

  کتشافا -2-3

 ی اقتصادیشناسنیزم -2-3-1

 یـی زاکانـه  یفازهـا  نیشتریباعث شده است، ب یساختار یهازون یعمود بر روند عموم یدگیخاص استان و کش تیوضع

-سـنندج  ییماگما -یبرخوردار است. زون دگرگون ییلحاظ از تنوع بالا نیها حضور داشته باشند و به ازون نیمتعلق به ا

سنگ آذرین

52%

سنگ 

دگرگونی

4%

کواترنری

42%

سنگ رسوبی

91%

سنگ 

آذرآواری

1%
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فلزات  یدهایوسولفایماس ،ویآهن و مس و تنگستن اگزالات و ینیو چ تیمرمر ینیتزئ یهادر جنوب، انواع سنگ رجانیس

معادن عمارت، موچان، لکان، رباط  یکربناته را در بر دارد. معادن سرب و رو زبانیبا م یطلادار و سرب و رو یو گاه هیپا

انـد. در  نمونه نیآباد از اآباد و تنگستن نظاممعدن آهن شمس ،ساکی و سوارانو هفت شهیکل ه،یتک -شانیو کوه کلنگه، و

 یکانسـار طـلا   ری ـنظ نیکـارل  یطـلا  و انواع یائیاح ینفوذ یهامرتبط با توده یزون کانسارها نیا تریشمال یهاقسمت

 کانسارهاست. گریاز د تیو بار سیلیحضور دارند. فلدسپار، س یاخترچ یآستانه و  معدن طلا

از  یادی ـز اریبس ـ یمولد کانسارها کیسنوزوئ یفشانآتش یهادختر با نمود سنگ -هیاروم یفشانآتش -ییکمربند ماگما 

آلتـره در   یاست نـواح  یهیمس ناربولاقی شده است. بد ،یدال یطلا -کانسار مس رینظ ترمالیو اپ یریپرف یانواع گرماب

وافـر بـا تظـاهر     یگرمـاب  یهـا تی. فعالردیمورد استفاده قرار گ یصنعتعنوان خاک به تواندیم یگرماب یهاتیفعال نیاثر ا

تراورتن محـلات و   یمیاز تراورتن و مرمر شده است. معادن بزرگ و قد یاریبس یساز، مولد کانسارهاتراورتن یهاچشمه

و سولفات دوسود  تیفلور ت،یبار یهاست. کانسارهااز آن یشاخص یهاکوه نمونهو آتش یبخارآباد، درهعباس رینظ ورمین

 نام برد. توانید را مسلطان آبا تیو بار جانیبز تیموجود است. سولفات سدیم میقان، فلور یکانسارها گریاز د زین

 های معدنیتانسیلپ -2-3-2

های مشترکی سازی کانسارها روشی جامع و فراگیر در سهولت بخشی به شناخت کانسارهایی است که دارای ویژگیمدل

های پتانسیل معدنی مناطق دارای احتمال پیدایش بیشتر تیپ معینـی از  های ذیل نقشهدر محیط تشکیل هستند. نقشه

اسـت. در   شدهاز ترکیب ویژگی محیطی و سن غالب جهت محدود کردن مناطق دارای پتانسیل استفاده کانسارهاست که

هـای انتشـاریافته   گیر و محدوده سنی بر طبـق مـدل  شده از ملاک خاستگاه تکتونیکی، نوع سنگ درونسازی انجاممدل

شناسـی و اکتشـافی   موضـوعی زمـین   هـای ها برگرفته از اطلـس ملـی نقشـه   است. این نقشه شدهاستفاده USGSتوسط 

های محیطاست.  شدهصورت استانی بررسیشناسی و اکتشافات معدنی کشور است که بهمنتشرشده توسط سازمان زمین

، آرسـنیک ،  آهـن ، باریـت ،   تنگسـتن ،  نقـره برای طلا، به تفکیک ماده معدنی سازی انواع مختلف کانساریمناسب کانی

  .(59-2تا  3-2)شکل  است شدهصورت نقشه پتانسیل ارائهبه ز، آنتیموان و قلع ، مس و مولیبدن، منگنجیوه

های پتانسیل معدنی مناطق دارای احتمال پیدایش بیشتر تیپ معینی از کانسارهاست که از های ذیل با عنوان نقشهنقشه

است.ترکیب ویژگی محیطی و سن قالب جهت محدود کردن مناطق دارای پتانسیل استفاده شده
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 ب الف
 مناسب پتانسیل دار طلا و نقره )الف(، تنگستن )ب( در استان مرکزی هایمحیطنقشه پراکندگی  -3-2شکل 

  
 ب الف

 مناسب پتانسیل دار آهن )الف(، باریت )ب( در استان مرکزی هایمحیطنقشه پراکندگی  -53-2شکل 
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 ب الف

 آرسنیک )الف(، مس و مولیبدن )ب( در استان مرکزی پتانسیل دارمناسب  هایمحیطپراکندگی  -55-2شکل 

  
 ب الف

 جیوه )الف(، منگنز )ب( در استان مرکزی پتانسیل دارمناسب  هایمحیطپراکندگی  -52-2شکل 
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 ب الف
 )ب( در استان مرکزی قلع)الف(،  آنتیموان پتانسیل دارمناسب  هایمحیطپراکندگی  -59-2شکل 

 معدنی استان  ذخاير -2-3-3

 ریذخا زانیتن از لحاظ م اردیلیم 5333 رهیبا ذخ یوزارت صنعت، معدن، تجارت، استان مرکز 5935بر اساس آمار سال 

 (.2-2نمودار )رتبه چهاردهم کشور را به خود اختصاص داده است  یمعدن

 
 (5935و تجارت،  های برتر کشور )وزارت صنعت، معدنمیزان ذخایر مواد معدنی استان -2-2نمودار 

تن(، مصالح  ونیلیم 94درصد ) 55/9 یرفلزیمواد غ ب،یاستان به ترت یموادمعدن رهیاز کل ذخ یمعدن یهاسهم گروه

 13/4و نما  ینیتزئ یهاتن(، سنگ ونیلیم 5/22درصد ) 34/2 یتن(، مواد فلز ونیلیم 7/371درصد ) 24/33 یساختمان

 (.4-2نمودار  و 9-2)نمودار . باشدیتن( م ونیلیم 4/43درصد )
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  (5935)وزارت صنعت، معدن و تجارت،  مرکزیدرصد ذخایر انواع مواد معدنی در استان  -9-2نمودار 

 
 (5935)وزارت صنعت، معدن و تجارت،  (5935) در استان موادمعدنیانواع  رهیذخ زانیم -4-2نمودار 

 3-2تا نمودار  1-2باشد. در نمودار به گروه مصالح ساختمانی می شود، عمده ذخیره استان مربوطچنانچه مشاهده می

  است.  های موادمعدنی استان به تفکیک نوع ماده معدنی نمایش داده شدهذخیره گروه

 نیدر ا شود،یاستان را شامل م یمواد معدن ریدرصد کل ذخا 2تن بوده که  ونیلیم 5/22یفلز یمواد معدن ریذخا زانیم

داده است  لیاستان را تشک یفلز ریذخا نیو طلا با کمتر یو سرب و رو ریذخا زانیم نیشتریدرصد ب 45آهن با  انیم

 (.1-2)نمودار 

 شود،یاستان را شامل م یمواد معدن ریدرصد کل ذخا  55/9تن بوده که  ونیلیم 94 یرفلزیغ یمواد معدن ریذخا زانیم

درصد( و  17) هزارتن 53مربوط به سولفات دوسود بوده که با مقدار  یرفلزیغ یمواد معدن رهیذخ زانیم نیشتریب

هزارتن است  557و  553 ریبا مقاد تیو زرد و زئول رخس هایاستان مربوط به خاک یرفلزیغ رهیذخ زانیم نیکمتر

 (.4-2)نمودار 

مصالح ساختمانی

33%

ماسنگ تزئینی و ن

1%

گروه غیر فلزی

9% گروه فلزی
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3
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433

333

5333

5233

مصالح ساختمانی سنگ های تزیینی غیر فلزی فلزی

ن
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یو
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 (5935تجارت،؛ )وزارت صنعت،معدن و ذخیره فلزی استان به تفکیک ماده معدنی -1-2نمودار 

 
 

 (5935ذخیره غیرفلزی استان به تفکیک نوع ماده معدنی؛ )وزارت صنعت،معدن و تجارت، -4-2نمودار 

درصد کل ذخایر مواد معدنی   13/4بوده که  تن ونیلیم 4/43های تزئینی و نما در استان مرکزی میزان ذخایر سنگ

میلیون تن را داراست  4/99های تزئینی، تراورتن بیشترین میزان ذخیره استانی با شود. در گروه سنگاستان را شامل می

  .(7-2باشد )نمودار و کمترین میزان ذخیره این گروه مربوط به سنگ مرمر می

بر  شود.درصد کل ذخایر استان را شامل می 24/33 میلیون تن بوده که 371میزان ذخایر مواد معدنی مصالح ساختمانی 

بیشترین میزان ذخیره در گروه مصالح ساختمانی  5935های موجود از وزارت صنعت، معدن، تجارت در سال داده اساس

 (.3-2است )نمودار  آهکسنگمربوط به 

 

آهن

45%

سرب وروی

3%

مس

29%

طلا

7%

فلورین

5%

زئولیت

>5%

سولفات دوسود

17%

بنتونیت

4%
باریت

5%

نمک

5%

فلدسپات

53%

خاک صنعتی

54%

کائولن

2%

سیلیس

7%

تالک

5% خاک سرخ و زرد

>5%
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 (5935نما استان به تفکیک نوع ماده معدنی؛ )وزارت صنعت،معدن و تجارت، و تزئینی هایسنگ ذخیره -7-2نمودار 

 
 (5935ساختمانی استان به تفکیک نوع ماده معدنی؛ )وزارت صنعت،معدن و تجارت، مصالح ذخیره -3-2نمودار 

. میلیون تن، در رتبه دهم تولید معدنی کشور قرارگرفته است 5533با تولید موادمعدنی در حدود  مرکزیهمچنین استان 

از میان تولید انواع ماده معـدنی در اسـتان، مصـالح     .است های معدنی استان اشاره شدهترین رتبهبه مهم 9-2در جدول 

 539درصد ) 52مواد فلزی  ،( میلیون تن 239درصد ) 25های تزئینی و نما سنگ میلیون تن(، 732درصد ) 41ساختمانی 

 است.را به خود اختصاص داده هزار تن( 539درصد ) 2مواد غیرفلزی (، و میلیون تن

 (5935 -تجارت -معدن -های برتر انواع مواد معدنی استان در کشور )بانک اطلاعات معادن وزارت صنعترتبه 9-2جدول 

 در ذخیره انواع مواد معدنی در کشور مرکزیهای برتر استان رتبه

 میلیون تن( 533چهارم ذخیره سرب و روی کشور )به میزان رتبه 

 میلیون تن( 53ذخیره رتبه اول ذخیره سولفات دوسود کشور ) با 

 میلیون تن( 9934دوم ذخیره تراورتن کشور ) رتبه 

 میلیون تن( 533رتبه دوم ذخیره مرمر کشور ) 

 تن( هزار 954کشور ) فلورینذخیره  سومرتبه 

 میلیون تن( 135رتبه پنجم ذخیره مس کشور ) با ذخیره 

 تن(میلیون  322رتبه چهارم ذخیره سنگ آهک کشور ) با ذخیره 

تراورتن

43%

مرمریت

3%

سنگ چینی

52%

مرمر

9%

گرانیت

3%

سنگ آهک

34%

سنگ گچ

2%

سنگ لاشه

59%

پوکه معد نی

5%
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 ستخراجا -2-4

 معادن و کانسارها -2-4-1

  و گیردآن برای استخراج یک یا چند ماده معدنی مطالعات تکمیلی صورت می که در شودای گفته میمحدوده بهکانسار 

 -معدن -بر اساس آمار وزارت صنعت .گرددای است که از آن یک یا چند ماده معدنی استخراج شده یا میمعدن محدوده

 .درصد از معادن کل کشور بوده است 134معدن و معادل با  933برابر  5935تجارت تعداد کل معادن استان در سال 

پراکندگی انواع معادن و کانسارها در سطح استان نشان داده شـده و در ادامـه بـه شـرح برخـی از       54-2در نقشه شکل 

  ایم:های مواد معدنی پرداختهدر قالب گروه مرکزی ترین معادن استانمهم

 

 یاستان مرکز یمعادن و کانسارها ینقشه پراکندگ -54-2شکل 

 .(25-2)شکل ایمدر قالب چهار گروه موادمعدنی پرداخته مرکزی ترین معادن استاندر ادامه به شرح برخی از مهم

 گروه فلزی

 است. شدهدادهنمایش  مرکزی کانسارهای فلزی استاننقشه پراکندگی معادن و  -93-2شکل در 

 یسرب و رو -

به  "کربناته زبانیبا م یسرب و رو"شده شناخته پیطور عمده شامل دو تبه یاستان مرکز یسرب و رو هایلیپتانس

استان  نیا دیوسولفایماس پیت ی. معادن و کانسارهاباشدیبه سن ائوسن م "دیوسولفایماس"و  کیسن کرتاسه و ژوراس
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برده نام ریکربناته در ز زبانیبا م ی. معادن و کانسارهاستین ستاز آنها در د یقرار نگرفته و اطلاعات یعلم یمورد بررس

 .دهدرا نمایش می یاستان مرکز یو معادن سرب و رو هاسیاند ینقشه پراکندگ 51-2. شکل اندشدهفیشده و توص

 
 و معادن سرب و روی استان مرکزی هااندیسنقشه پراکندگی  -51-2شکل 
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 ساکی و سوارانو هفت شهیکل ه،یتک -شانيمعادن عمارت، موچان، لکان، رباط و کوه کلنگه، و -

اند. این شدهاصفهان واقع -ملایر زاییکانسارهای سرب و روی ذکرشده در جنوب اراک و در بخش میانی کمربند کانه 

. کانی سازی در اندشدهلیزیرین تشک کیکربناتی وابسته به کرتاسه و ژوراس هایسنگ درون کرانصورت لایهکانسارها به

بوده و شامل اسفالریت، گالن، پیریت و  کیاژنتیو د کژنتینیس هایصورتبه کراننهیو چ ساننهیاین کانسارها از نوع چ

کانی  نیتراست. اسفالریت فراوانرخ داده زبانیمقادیر کمتر کالکوپیریت است که همراه با سیلیسی شدن سنگ م

از  راتییاست )با تغاست. گالن همراه با اسفالریت و پس از آن تشکیل شدهسولفیدی است که در دو مرحله تشکیل شده

 .("5937 ،یقربان"و  "5935فضلی و همکاران، "

 معدن عمارت -

های ، میکروسکپ الکترونی و میکروپروب کانهXRDهای میکروسکپی و دستگاهی به روش یشناسیهای کاندر بررسی 

های گرس دورفیت، بورنونیت، کوولیت، کالکوزیت، های اصلی و کانهعنوان کانهپیریت، کالکوپیریت، اسفالریت و گالن به

کلسیت،  یهایهای فرعی و کانعنوان کانهآهن، به کسیدهایبورنیت، اسمیت زونیت، سروزیت، انگلزیت، سیدریت، ا

عنوان گانگ ای رسی، ژیپس، کلریت، سریسیت، کربن ارگانیکی و فلدسپات بهورقه یهایدولومیت، کوارتز، باریت، کان

خالی،  اهایرگچه ای، پرکننده فض ،ایرگه افشان، انواع توانمی موجود هایساخت و هابافت نیترمشخص گردید. از مهم

یدال، اسفروئیدال، کلوئیدال، ساخت دروزی و اسکلتال را نام برد )گزارش شرکت برشی، پوسته مانند، فرامبوئ ،یاتوده

 سپاهان(.  راد نیزم

 ونیلیم 1/53 یاحتمال رهیتن و ذخ ونیلیم 2 یقطع رهی. ذخباشدیدرصد م 27/2درصد و سرب  34/7 یرو اریع نیانگیم

 . استه تن برآورد شد

 شهیکانسار کل -

 باشدیم مترمربعیگرم بر سانت 9متر با وزن مخصوص  13متر، عمق  3/2در کانسار کلیشه ضخامت کانسنگ سرب  

 شده است. زده نیتن تخم 993آن  رهیذخ

 سوارانهفت -

درصد  2 یرو اریدرصد و ع 9سرب  اریمتر با ع 13متر، عمق  3/9 یسواران ضخامت کانسنگ سرب و رودر هفت 

 . باشدیم

 هیتک -شانيکانسار و -

کیلومتر و  2به طول  یدرصد در یک باند سیلیس5/2در حدود  یو عیار رو 54/9سرب  اریع ک،یکانسار با سن ژوراس نیا 

 . شودیدیده م متریسانت 33تا  23متر به ضخامت  3تا  5کوچک به طول  یهاصورت رگهمتر و به 93عرض 

 کلنگهکانسار رباط و کوه -

 تن گزارش شده ونیلیم5به  کینزد ایرهیدرصد، با ذخ 4/3 یدرصد و رو 2/4سرب  اریبا ع یرگه معدن 1در این کانسار  

 (. 5937 ،یاست )قربان
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 کانسار موچان -

از مس و  یریهمراه با مقاد ،یدرصد رو 52/7درصد سرب و  74/5 اریتن با ع 933333روباز  هیاول رهیاین کانسار با ذخ 

 . باشدینقره م

 کانسار لکان -

 . استشدهمشاهده هاگمانه یدرصد در برخ 53تا  3 یمجموع سرب و رو اریمتر و ع 1تا  9 یکانسار لکان با ستبرا 

 یکانسار ساک -

 یندرت در برخاست. به جادشدهیا تیسروز هیثانو یآن کان یکانسار گالن بوده که در اثر هوازدگ نیعمده در ا یکانه فلز 

 (. 5974 حمزه،) است شدهمشاهده تیو کوول تیرکالکوپی هانمونه

 طلا -

 این در که طورهمان. نمود مشاهده توانمی را مرکزی استان طلای معادن و هاپراکندگی اندیس نقشه 54-2شکل  در

 پردازیم. معادن طلای این استان می نتریمهم به ادامه در. دارد وجود طلا معدن 1 استان این در است مشخص نیز نقشه

 آستانه یکانسار طلا -

که با  باشدیم رمردیش تیوریاز کوارتز وابسته به گرانود یغن ییماگما یریتأخ الاتیآستانه مرتبط با س یطلا سازییکان

 یکانسار طلا کیکانسار را  نیا توانیطلا، م یشده کانسارهاشناخته هایپتی با هاآن سهیتوجه به شواهد موجود و مقا

 (. 5933 ،یبه نقل از هاشم 5937 ،یبان)قر دینام نییپا ونیداسیسولف ترمالیاپ

 است. گزارش شده یمیقد ییای وجود طلا و آثار طلاشوهای رودخانههای جوان و نهشتهآبرفت در

 کانسار طلای اخترچی -

در استان مرکزی قرارگرفته است. این منطقه بیشتر  نیکیلومتری خاور شهرستان خم 51طلای اخترچی در  محدوده

 منطقه در شدهمشاهده های. آلتراسیونباشدیم کیتا مزوزوئ کیپالئوزوئ یبیرسوبی کربناته و تخر یهاشامل سنگ

 قیاز طر یدیصورت اکسطلا به زاییکانه. باشندمی هنآ اکسیدهای و پیریتی سیلیسی، آرژیلیکی، هایآلتراسیون شامل

به  زایی. بیشترین مقدار انتشار آن مربوط به یک معدنکاری قدیمی در منطقه وجود دارد. کانهاستشدهلیتشک ینیجانش

 تباری. اندشده لیتبد تیمونیو ل تیبه گوت یدشدگیدر اثر اکس هیاول یدهایاست. سولف یسیلیس -یژاسپ یهاهمراه رگه

 . شودمی دهیطلا د زاییکانه همراه به یصورت فرعبه تیریگالن، کالکوپ

 433 دیتول تیگرم بر تن است که ظرف 94/9 اریتن کانسنگ با ع ونیلیم میو ن کی نیخم یمعدن اخترچ یقطع رهیذخ

 . در سال را دارد لوگرمیک
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 استان مرکزی طلاو معادن  هااندیسنقشه پراکندگی  -54-2شکل 

 تنگستن  -

و معادن تنگستن استان مرکزی را به نمـایش گذاشـته اسـت. در ایـن اسـتان دو       هااندیسقشه پراکندگی ن 57-2شکل 

اى روشـت  تنگسـتن اسـکارنى بامسـر و رگـه    و آثار معـدنی  آباد تنگستن نظام معدن تنگستن وجود دارد که شامل معدن

 پردازیم. کانسار میباشد. در ادامه به توضیح مختصری در مورد این دو می

 آباد تنگستن نظام معدن-

 و  شـمالی  عـرض  99 °43'باختری شـازند بـه مختصـات    کیلومتری جنوب 4آباد در این کانسار در نزدیکی روستای نظام

آبـاد  ای )هیدروترمال( مرتبط با آپوفیزهای کوارتزدیوریت توده نفوذی نظاماست. کانه زایی از نوع رگه قرارگرفته 43 57°'

باشد. پاراژنز اصلی کانسار شامل کوارتز، تورمالین، شـئلیت، کاسـیتریت،   پالئوسن )فاز لارامید( می -به سن کرتاسه بالایی

گرم  533باشد. عیار تنگستن در دستک اول بین کالکوپیریت، آرسنوپیریت، مولیبدن، بیسموت، پیرت، فلورین، باریت می
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 3333است. میزان ذخیره تنگستن در ایـن کانسـار   گرم در تن بوده 54473متوسط  طوربهگرم در تن و  4433در تن تا 

 (. 5937است )قربانی، بینی شدهگرم در تن پیش 22333تن با عیار 

 . استشده گزارش ایذخایر پلاسری تنگستن، در رسوبات آبرفتی رودخانهدراین منطقه، 

 اى روشت تنگستن اسکارنى بامسر و رگه  -

سـیرجان قـرار    -باخترى شازند اراک و در زون سـنندج  کیلومترى جنوب 41نى تنگستن بامسر و روشت در اثرهاى معد

 -شـیمیائى و آتشفشـانى تریـاس بـالائى     -تخریبى هایسنگرسوبى پالئوزوئیک و تریاس و  -آتشفشانى هایسنگدارند. 

شـامل فیلیـت، میکـا شیسـت، کوارتزیـت،      ژوراسـیک   -تریاس بالائى هایسنگژوراسیک در این منطقه رخنمون دارند. 

 باشند. هاى اسید و بازیک دگرگون مىچرتى و توف هایآهک

اند: نـوع اول اکتینولیـت،   در بامسر دو نوع گیردرون هایسنگاست. شده شناساییدار اثر معدنى بامسر شش افق کانه در

زائـى در  گـونى شـده( اسـت کـه در آن کانـه     رسـوبى دگر  -هـاى آهکـى )آتشفشـانى    ترمولیت، دیوپسید، کوارتز شیست

 هـای سنگشود. نوع دوم دار درشت بلور دیده مىهاى گارنت( و رگه و لایهشدهدگرگون)توف اسیدى  ریزبلورهاى لامینه

شیسـت  هـا بـا فیلیـت یـا سریسـیت     اى در همبرى اسکارنى ایـن سـنگ  زائى رگهاست که کانهآهک چرتى دگرگون شده

( Cross-Cuttingاى )( و رگهStratiformاى )لایه صورتبهاست. ژئومترى ماده معدنى ( اتفاق افتادهاىهاى لکه)شیست

هاى ریزبلور اند. در لامینهمحدودشده( تشکیل و Strataboundبندى )هاى همخوان با لایهها درون عدسیاست. این رگه

هاى است. پاراژنز ماده معدنى در لامینهلامینه و دانه پراکنده دار درشت بلور به ترتیب یافت ماده معدنىهاى گارنتو لایه

هاى گانگ کـوارتز،  دار شامل آرسنوپیریت، پیریت، کاستیریت، کالکوپیریت، اسفالریت، و اکسیدهاى آهن بوده و کانیکانه

بلـور، شـامل شـئلیت،    دار درشـت  هـاى گارنـت  هـا و رگـه  باشد. پاراژنز ماده معدنى در لایـه ترمولیت، اسفن و کلریت مى

هاى گانگ نیز کالکوپیریت، آرسنوپیریت، اسفالریت، پیریت، کاستیریت، کالکوسیت، کوولیت و اکسیدهاى آهن است کانی

هـاى  دار نسبت به لایـه هاى گارنتها در رگهباشد. کانهکوارتز، کلسیت، گارنت، دیوپسید، اکتینولیت و کلینوزوئیسیت مى

 ترند. ها درشتدار و لامینهگارنت

 صـورت بـه اثر معـدنى بامسـر    تشکیلشناسى، ژئوشیمیایى و سیالات درگیر شناسى، بافتى، کانىبر اساس مطالعات زمین

اى و وابسته به ولکانیسم و تمرکز بعدى آن طى دگرگـونى ناحیـه   (Exhalative) دمیبرون احتمالاًدیاژنتیک و  -رسوبى

 پسین صورت گرفته است.  کیمرین دگرشکلی

 از اسـت  عبـارت دار روشـت  باشند. پاراژنز رگه کانهاى در روشت مىزائى رگهنفوذى گرانودیوریتى، میزبان کانه هایسنگ

-. با توجه به موقعیت فضائى و نزدیکى افقباشدمی کوارتز، پرتیت، میکروکلین، تورمالین، بیوتیت، شئلیت و آرسنوپیریت

دار روشـت در  هاى کانـه رسد رگهاى روشت، به نظر مىزائى رگههاى گرانودیوریتى میزبان کانهدار بامسر با تودههاى کانه

 (. 5973، عزیزپور مغوان) توسط ماگماى گرانیتوئیدى تشکیل شده باشند کرانچینهسان و زائى چینهاثر هضم کانه
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 استان مرکزی تنگستن و معادن  هااندیسنقشه پراکندگی  -57-2شکل 2

  آهن -

 تـرین مهـم ی دارد. از موردتـوجه آهن دارای ذخایر  ویژهبههایی است که پتانسیل معدنی آن استان مرکزی یکی از استان

نقشـه   53-2شـکل و معـدن آهـن سـرویان اشـاره نمـود. در       آبادشمستوان به معدن آهن معادن آهن در این استان می

دهد. در ادامه به نیز توضیح مختصـر در مـورد معـدن آهـن     ی را نشان میو معادن آهن استان مرکز هااندیس یپراکندگ

 است. شده ارائه آبادشمس
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 استان مرکزیآهن  و معادن هایساندنقشه پراکندگی  -53-2شکل 3

 آبادشمسآهن  معدن -

کیلومترى جنوب باخترى شهرستان اراک واقـع اسـت. ارتبـاط آن از طریـق      43مرکزى و در در استان آبادشمسکانسار 

. ایـن منطقـه داراى مختصـات جغرافیـایى بـین      شـود میخاکى، انجام  آبادشمسشازند آسفالته، و سپس تا  -جاده اراک

متـر   2133است. بلنداى کانسـار، حـداکثر    99◦، 14و ً 99◦، 42جغرافیایى ً هایعرضو  43◦، 13و ً 43◦، 93ً هایطول

 (Residualمانـده) یبرجـا توسط شرکت دماگ خاسـتگاه کانسـار،    شدهانجام هاییبررس یهبر پابالاتر از سطح دریا است. 

کرتاسـه، سـبب پیـدایش     هـای آهـک به هنگـام گـذر از    اردآهنهاى هیدروترمال که محلول سانینبداست. شدهشناخته
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 هـای مانـده برجایاند. ملاحظه بعدى اکسیده و تبدیل به لیمونیت شده یندهایدر فرآها اند. این انباشتهسولفید آهن شده

سیدریت همراه با سریسیت و کلریت از دلایلى است که بـراى خاسـتگاه جانشـینى ذکـر      (Pseudomrph)اشکال دروغین

 زیراست: به شرح آهنسنگشامل سه تیپ  آبادشمس در منطقه دارآهنشود. بخش ىم

 آهن با عیار بالاى آهنسنگ -

 آهن سیلیسىسنگ -

 آهن آهکىسنگ -

شـده آن  بینیاست. ذخایر پیشمیلیون تن برآورده شده 7/43برداری حدود برداری آن بر پایه پروژه بهرهذخایر قابل بهره

، جعفـرزاده ) بـرداری اسـت  میلیون تن سنگ معدنى قابل بهره 533برآورده شده که از این مقدار حدود  میلیون تن 933

5974) . 

  مس -

های دگرگونی سنندج سیرجان و شناسی مهم کشور، شامل منطقهاستان مرکزی به سبب قرار گرفتن در دو منطقه زمین

های دگرگونی، آذریـن و  دنی مختلف و متنوعی شامل کانیشناسی، خاستگاه مواد معایران مرکزی به لحاظ شرایط زمین

مس یکی از عناصری است کـه  های تزئینی است. رسوبی از قبیل مواد معدنی غیرفلزی، فلزی، مصالح ساختمانی و سنگ

اسـتان   ها و معادن مـس نقشه پراکندگی اندیس 53-2شکل  است. دراستان به آن پرداخته شدهدر بخش معادن در این 

طور که در این نقشه نیز مشـخص اسـت مـس در بخـش مـالی و جنـوبی اسـتان        توان مشاهده نمود. همانی را میمرکز

 شود. در ادامه به برخی کانسارهای مهم این استان پرداخته خواهد شد. مشاهده می

 دالی طلای -مس کانسار -

اسـت. محـدوده   شـده کیلومتری شمال باختر شهرستان دلیجان در استان مرکـزی واقـع   43طلای دالی در  -مس کانسار

قـرار   یو سـپس مـورد مطالعـات اکتشـاف     یشناسـای  5934کیلومترمربع در اواخر سال  3اکتشافی پروانه دالی به وسعت 

دختـر   -ی( بـر روی کمربنـد ماگمـایی ارومیـه     گرفت. دالی اولین کانسار گزارش شده مس و طلا )با ارزش تقریباً مسـاو 

سـازی  درصد در تغییـر اسـت. دو زون کـانی     9395تا  332گرم در تن و عیار مس از  2334تا  3324باشد. عیار طلا از می

سـازی  )بـا وسـعت کـانی     یمتر( و تپه شـمال  543در  533سازی حدود های تپه جنوبی )با وسعت کانی مس و طلا بنام

هـای  متر( در رابطه با دو توده نفوذی کوارتز دیـوریتی حـاوی آلتراسـیون پتاسـیک و اسـتوک ورک      933ر د 233حدود 

 . (5933، سن سلیمانی و اسدی هارونیاست )شدهمگنتیتی تعیین  -کوارتز 

 چمنتخت -

ه خـاوری، در نزدیکـی سـاو    طـول  13 °95 ' 53" و شـمالی  عـرض  91 °53' 93" جغرافیـایی  ایـن کانسـار در موقعیـت   

 است. مالاکیت و محتوای کالکوپیریت، پیریت ائوسن، با هایآندزیت شامل منطقه برگیرنده در هایاست. سنگشدهواقع

 سیرجند -

 هـای که در این گسـتره نفـوذی   باشدخاوری می طول 13 °59'و شمالی عرض 91 °1'جغرافیایی این کانسار در  موقعیت

 است.  %2 عیار با مس کربنات حاوی هایرگه دارای کانسار( محل گرانیتی )در کمپلکس و ترشیری
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 استان مرکزی مسو معادن  هااندیسنقشه پراکندگی  -53-2شکل 4

 (آبادعباس) ناربولاقی معدن -

 دقیقـه طـول خـاوری، در    52درجـه و   13دقیقه عرض شمالی و  52درجه و  91معدن ناربولاقی در موقعیت جغرافیایی 

 2مامونیـه،   جنـوب  کیلـومتری  53سـاوه،   شـمال  کیلـومتری  25آبـاد ) روسـتای عبـاس   در نزدیکی متری 5913 ارتفاع

کیلـومتر جـاده    4سـاوه )  -آبادهای دسترسی به این معدن از طریق جاده عباسآباد( قرار دارد. راهعباس باختر کیلومتری

 و برشـی  محلـی  طـور بـه  کـه  پـورفیری  آندزیت در توده نفوذی کانسار باشد. اینآسفالته( می کیلومتر 23 علاوهبه خاکی

 اسـتخراج  برشی منطقه سه در اول مرحلة در و کرد بکار آغاز 5344 سال در معدن این. استشده شده، تشکیل سیلیسی

 منگنـز  و کالکوسـیت، مالاکیـت، آزوریـت    شـامل  آنهـای  کانه. است متغیر %4 تا %52 بین در این معدن مس عیار. شد

 پـنج کوه مانند دیگر منطقه چند در. استشدهشناخته آبادعباس اطراف موقعیت ها، چندجوییپی براساس. است دندریتی

  است.شده دیده زایی مس آثار چمن، تخت(آبادعباس خاور کیلومتری 3 در بلاغزالی)
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 روشت -آبادحسین -

 99 °94' جغرافیایی موقعیت آستانه، در باختری جنوب کیلومتری 24اراک،  باختری جنوب کیلومتری 47این کانسار در 

 هایسنگ در دگرسانی ژوراسیک هایگرانیت با ارتباط زایی دراست. کانهشدهخاوری واقع طول 43 °53' و شمالی عرض

ای شـده  اپیـدوتیتی  آهکـی  هایسنگ. استکرده نفوذ هاسنگ در این هاییآپلیت و هادایک و دادهاین منطقه رخ اطراف

 کوچـک  هـای آگرگـات  و تورمـالین  و کـوارتز  هایکانی که بوده هادایک با مرتبط زاییکانه. هستند شئلیت دارای منطقه

 . دارد کیلومترمربع 9 تا2 در حدود وسعتی دارکانه منطقه آبادحسین در. اندجمله آن از شئلیت

 آبادشمس -

 . خاوری طول 43 °49 ' 43" و شمالی عرض 99 °43': جغرافیایی موقعیت

 . زاگرس هایکوه شمالی تهران، قسمت باختری جنوب کیلومتری 243:مکانی موقعیت

 و بازن گزارش بنابر. استشده یافت رسوبی منشأ با سیدریتی آهکی نهشته یک آبادشمس کوه جنوبی و خاوری دامنه در

پیروتیت، گالن، اسفالریت، کالکوپیریت، پیریت،  مانند فلزی سولفیدهای که داشته اظهار (5349، کاروس )(5343) هوبنر

 . نیستند شستشو محصول و دارند اولیه منشأ کوولین و کالکوسیت

 2457 ارتفاع در %31/3 از دهد، مسمی نشان آنالیزها. دارد قرار متری 2457 تا 2933 ارتفاع بین سطح چهار در رسوب

 و کوپریت، تنوریت، تتراهدریتهای کانه یادشدههای کانه بر علاوه. یابدمی افزایش متری 2933 ارتفاع در %9/3 تا متری

 دارند.  اولیه منشأ تتراهدریت و کالکوپیریت، بورنیت که شده یافت نیز عنصری مس

 باباقله -

 . خاوری طول 43° 19' 93˝ و شمالی عرض 99° 99' 23˝: جغرافیایی موقعیت

 . خمین باختری جنوب کیلومتری 53: مکانی موقعیت

 . خاکی کیلومتر 52 نیشهر ـ خمین: دسترسی راه

 . استشده تشکیل اسفالریت و گالن از عمده طوربه که شده گزارش کوارتزیهای رگه در زایی کانه خمین قله بابا در

 جمال باغ -

 . خاوری طول 43° 52΄ و شمالی عرض 99° 93΄ 93" :جغرافیایی موقعیت 

 وفز -

 . خاوری طول 43° 29΄ و شمالی عرض 94° 13΄ 93" :جغرافیایی موقعیت

 نودرآباد -

 . خاوری طول 43° 23΄ و شمالی عرض 99° 45΄: جغرافیایی موقعیت

 لو عاشق -

 . خاوری طول 43° 97΄ و شمالی عرض 94° 14΄: جغرافیایی موقعیت

 زرمک -

 . خاوری طول 13° 97΄ 93"و شمالی عرض 99° 12΄ 23" :جغرافیایی موقعیت
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 یرفلزیغگروه 

 شود.به باریت، فلوریت و خاک صنعتی مربوط می این گروهترین معادن که مهم دهدیمنشان  23-2شکل 

 باريت 

یـا   ایبه شکل رگـه  تیبار هایمعدن فعال باریت( قرار دارد. نهشته 57در استان مرکزی )با  رانیا تیبیشترین ذخایر بار

ائوسن، در نواحی درجریک آغاج، خـاور آمـره و ورسـان، بخـش تفـرش )شـمال بـاختری         یهاکیای، اغلب در ولکانتوده

است. شمال جوزقین و در پیرامون چاهک( گزارش شده کهلو،دستجرد، جمانگ و شمال نقوسان(، بخش ایندس )مناطق 

 . نمود مشاهده تواناستان مرکزی را می تباری معادن و هاپراکندگی اندیس 25-2در شکل 

 دن باريت سلطان آباد تفرشمع -

 گرمـابی  ایدختر است و در شمار کانسارهای رگه-ارومیه یفشانای از ذخایر باریت در زون آتشکانسار سلطان آباد نمونه

 مرحلـه  دو در آبـاد  سـلطان  گسـل  امتـداد  در و خـالی  فضـای  پرکننده صورتبه معدن، این در سازی. کانیردگیمی قرار

، قرمز میانی E3چند ده هزار تن در میان واحدهای سبز زیرین  ذخیرهکل گرفته است. رگه باریت با ش سوپرژن و هیپوژن

E4 و سبز بالاییE5  .با سن ائوسن قرار دارد 

 کانسار رود شور شاهدشت -

کیلومتری شمال کارخانـه پرنـدک قـرار دارد. گـواهی کشـف ایـن        43این کانسار در استان مرکزی و شهرستان ساوه در 

از آن به شرکت باریت فلات ایران داده شد. ذخیره  یبرداراجازه بهره 5973صادر و در سال  25/4/5944انسار در تاریخ ک

 باشد. هزار تن می 933هزار تن و ذخیره احتمالی آن  513قطعی این کانسار 

هـای گرمـابی   زی فعالیـت سـا گرم بر سانتی مترمکعب است و منشأ احتمالی کانی 2/4تا  7/9وزن مخصوص ماده معدنی 

 .است بوده
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 استان مرکزی غیرفلزیو معادن  هااندیسنقشه پراکندگی  -23-2شکل 1

 2و رز 1ذخاير رز -

اند. تاریخ شدهکیلومتری روستای سقرتقان از استان مرکزی و شهرستان دلیجان واقع 1/7و  9 این دو ذخیره به ترتیب در

هزار تن و میزان ذخـایر احتمـالی را    9است و در اکتشافات مقدماتی، میزان ذخایر قطعی را بوده 5943کشف این ذخایر 

 است. هزار تن مشخص شده 53
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4 
 و معادن باریت استان مرکزی هااندیسنقشه پراکندگی  -25-2شکل7

 فلوريت -

طور که در این نقشـه  است. هماناستان مرکزی مشخص شدهفلوریت ها و معادن نقشه پراکندگی اندیس 22-2شکل در 

اختصار در مورد کانسار بزیجـان  اند. در ادامه بهنیز مشخص است در بخش جنوب خاوری استان معادن فلوریت قرارگرفته

 شود. بحث می

 (چکاب)بزيجان  معدن فلوريت -

چکاب در جنوب خاور روستای بزیجان واقع در بـاختر شهرسـتان محـلات در اسـتان مرکـزی قـرار دارد.        معدن فلوریت

هـای سـازند   ها و فیلیـت ای در اسلیتصورت رگهسازی فلوریت بهانیکاست. اندیس در منطقه شناسایی شده 9همچنین 

سـازی در ایـن   که منشأ کانی استهای آهکی تریاس رخ دادهمقدار کمتر در سنگ شمشک به سن ژوراسیک زیرین و به
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های نفوذی منطقه سرچشـمه  که از تودهفلوئور های حاوی باشد و محلولها و معدن چکاب از نوع هیدروترمال میاندیس

( CaF2وجـود آمـدن فلوریـت )   شده و باعث به های تریاس نفوذ کرده و فلوئور با کلسیت ترکیبگیرند به داخل آهکمی

های فرعـی شـامل گـالن،    است. کانیشدهاست. کانسنگ عمدتاً از فلوریت، کوارتز، کلسیت و اکسیدهای آهن تشکیلشده

هـای بـزرگ در   هـا و شکسـتگی  های منطقه عموماً کششی بـوده و گسـل  پیریت، اکسیدهای منگنز و مالاکیت است. رگه

های ژوراسیک و یا مرز های تریاس در توالیزائی در توالیاند. علاوه بر کانیایفا کردهجایگیری ماده معدنی نقش اصلی را 

زائی صورت گرفته است. با توجه به نتایج آنالیزهای شیمیایی درجه خلـوص کـانی فلوریـت در    تریاس ژوراسیک نیز کانی

باشـد.  شدن و سیلیسـی شـدن مـی    ها محلی بوده و شامل رسیاست. دگرسانی سنگ دیواره %33شده های کشفاندیس

سـازی  سازی فلوریت اپی ژنتیـک اسـت. کـانی   دهد که کانیسنگ میزبان نشان می -سازی و روابط کانسنگماهیت کانی

های های سازند شمشک به سن ژوراسیک زیرین و به مقدار کمتر در سنگها و فیلیتای در اسلیتصورت رگهفلوریت به

در مقابـل   Tb/Caهـای  دهـد. نمـودار نسـبت   شهرستان محـلات در اسـتان مرکـزی رخ مـی    آهکی تریاس واقع در باختر 

هـای کانسـار بزیجـان بـه تأییـد      یک منشأ هیدروترمالی را برای فلوریت Y/Hoهای و همچنین نسبت Tb/Laهای نسبت

 (. 5933رسانند )احیا، می

۸ 
 استان مرکزیفلوریت و معادن  هااندیسنقشه پراکندگی  -22-2شکل3
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 سولفات سديم -

دهد. در این نقشه سولفات سـدیم بـا   ها و معادن غیرفلزی استان مرکزی را نشان مینقشه پراکندگی اندیس 23-2شکل 

اسـت.  شدهترین معدن سولفات سدیم استان در شمال خاور اراک واقعاست. مهمعلامت ستاره و با رنگ آبی مشخص شده

  شود.داده میدر ادامه در مورد این کانسار توضیحاتی 

 سولفات سديم میقان عدنم -

است. شدهکیلومتری روستای ترمزد واقع 2کیلومتری شمال خاوری اراک و  23عدن و کارخانه سولفات سدیم میقان در م

ترین ذخیره معدنی سولفات درصد، بزرگ54/99میلیون تن با عیار متوسط 543این معدن با ذخیره قطعى کانسار بالغ بر 

تن پودر سولفات سدیم تولیـد و بـه بازارهـای مصـرف کـه اغلـب شـامل         13333این واحد سالانه . ران استسدیم در ای

 کند.کارخانجات تولید پودر شوینده و شیشه هستند عرضه می

پهنه مخلوط ، های منتهی به پلایا(شناسی در کویر میقان اراک سه پهنه ازجمله پهنه گلی )بستر رودخانهمطالعات رسوب

شـرایط اشـباعی    تبخیری )قشر نمکی( و پهنه تبخیری )جزیره( را مشخص نمود. پهنه تبخیری درنتیجـه ایجـاد  -ییا گل

سـدیم بـوده و امـروزه     شده که غنـی از سـولفات  ای برجای گذاشتهصورت مواد کریستالین در محیط دریاچهها بهشورابه

ها به ترتیب فراوانی های موجود در شورابهود. کاتیونشبرداری میصورت معدن سولفات سدیم توسط شرکت املاح بهرهبه

های تبخیری موجود شـامل  کربنات هستند. کانیها شامل سولفات، کلروبیشامل سدیم، منیزیم، کلسیم، پتاسیم و آنیون

های تبخیری و آذرآواری بخـش شـمال و شـمال    باشند. سنگهالیت می تناردیت، میرابلیت، گلوبریت، کلسیت، ژیبس و

شده و شوراب های کویر میقان شناختهشورابه املاح کنندهترین عوامل تأمین)مناطق آشتیان( مهم خاوری حوضه مربوطه

را ایجـاد   Na-Cl-So4های تبخیری مختلف درنهایـت شـوراب تیـپ    این پلایا پس از عمل تغلیظ تبخیری و رسوب کانی

 . استبوده (سولفات سدیم)یت و میرابلیت دهای تنارنشین کننده کانینموده که ته

 خاک صنعتی -

دهد. در این نقشه خـاک صـنعتی بـا    ها و معادن غیرفلزی استان مرکزی را نشان مینقشه پراکندگی اندیس 23-2شکل 

دار به رنگ سبز بسیار روشن مشخص است. پراکندگی ایـن معـادن بیشـتر در بخـش شـمال و شـمال       علامت دایره خط

 توان به بنتونیت قزلچه و گرگ باغی اشاره نمود. ترین این معادن میچشمگیر است. از مهم خاوری استان

 کانسار بنتونیت قزلچه -

عـرض شـمالى نزدیـک     93° 44'طـول خـاورى و    43° 12'کیلومترى تفرش با مختصات جغرافیـایى   93این کانسار در 

چندان شده، بخش بالایى زردرنگ باکیفیت نهپائینى تقسیم روستاى قزلچه قرار دارد. بنتونیت قزلچه به دو بخش بالایى و

رنگ باکیفیت عالى است. ماده معدنى قزلچه احتمالاً در ارتباط با ولکانیسم الیگومیوسـن  خوب، و بخش پائینى خاکستری

تن در حوضه است. مواد آتشفشانى پس از ریخباشد که به هنگام تشکیل مارنها و کنگلومراهاى یادشده در حوضه رخ داده

 است. به بنتونیت تبدیل شده در اثر فعالیت

ای از ایـن  است نتیجه آنـالیز شـیمیایى نمونـه   شناسی، بنتونیت قزلچه از مونتموریونیت و کوارتز ساخته شدهاز نظر کانی

 است:زیر آمده 9-5جدول کانسار در 
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 از کانسار بنتونیت قزلچه اینمونهوضعیت نتیجه آنالیز شیمیایى  -9-5جدول 53

2SiO 3O2Al CaO 3O2Fe O2Na MgO O2K +O2H -O2H 

47.85 14.85 3.65 5.78 1.43 3.53 1.92 9.97 3.12 

 گرک باغی معدن خاک صنعتی -

فشـانی منطقـه از نـوع تـوف، آنـدزیت،      هـای آتـش  است. سنگشدهمحدوده معدنی گرک باغی در شمال باختر ساوه واقع

هـای  باشد که، درنتیجه تـأثیر محلـول  های نفوذی متوسط تا اسیدی، که سن آنها از ائوسن تا الیگوسن میداسیت و توده

شناسی آن کوارتز، کائولینیت، تی شکل گرفته که فاز کانیهای ولکانیکی منطقه یک نوع خاک صنعهیدروترمال بر سنگ

ماده معـدنی   کیفیت ازباشد که های گچ و آهن میترین مشکل این کانسار وجود ناخالصیاسمکتیت و ایلیت است. عمده

دهـد کـه رس   صنعتی مـاده معـدنی گـرک بـاغی نشـان مـی       هایآزمونبررسی ژئوشیمی و . در این منطقه کاسته است

مقاومـت خشـک متوسـط     %53-4، جذب آب نسبتاً متوسـط  ایقهوهینیتی این محدوده دارای رنگ پخت آجری تا کائول

kg/cm2 41-23  مقاومت پخت بالایkg/cm2 993 ( است که برای اسـتفاده در صـنایع   %7-4و پرت حرارتی نسبتاً بالا )

و  نیـاز بـه فـرآوری خواهـد داشـت )قـدیمیان      کاشی و سرامیک کف و بدنه مناسب است و برای استفاده در سایر صنایع 

 (. 5933همکاران، 

 گروه مصالح ساختمانی

 طـور همـان . نمود مشاهده توانرا می مرکزیاستان  مصالح ساختمانیها و معادن نقشه پراکندگی اندیس 29-2شکل در 

 .باشدمی آهک و شن و ماسهگچ، سنگ شامل گروه این است مشخص نیز نقشه این در که

 گچ

ای شناسی گوناگون به شکل لایههای چینهدریت( اساساً در افقیصورت ژیپس یا احیاناً انهای تبخیری گچ را )بهنشستته

 توان به ذخایر گچ نواحی شمال خاوری، شمال خانـک و شـمال بـاختری تفـرش    جمله می و عدسی وجود دارد که از آن

یا فشانی ائوسن بالایی های آتشرا نام برد که عمدتاً در میان ردیفباختر تفرش(  باختر عزدین )شمال بازرجان( و شمال)

آواری قرمـز بـالایی وجـود دارد نظیـر     های های سازند قرمز و رسوبآهکدار در مرز مشترک سنگهای گچلایهصورت به

 (.باختر تفرش )منطقه سمردش ذخایر گچ شمال
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 استان مرکزی ساختمانی مصالحو معادن  هااندیسنقشه پراکندگی  -29-2شکل 

 تزئینی و نما هایسنگگروه 

 شـامل  گـروه  این است مشخص نیز نقشه این در که طورهمان. نمود مشاهده توانرا می مرکزیاستان  24-2شکل در55

 .باشدمی مرمر، تراورتن و غیره
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 استان مرکزی های ساختمانی، تزئینی و نمایسنگو معادن  هااندیسنقشه پراکندگی  -24-2شکل

 تراورتن

 معدن فعـال سـنگ تـراورتن، مرمریـت و گرانیـت از ظرفیـت       533بری و واحد سنگ 233استان مرکزی با بیش از 

 مناسبی برای توسعه و صادرات سنگ در جهان برخوردار است. 

ا و شرایط مناسب همقاومت بالا، برش و صیقل پذیری ایده آل، زیبایی ظاهر و ارزانی قیمت در مقایسه با سایر سنگ

 استخراج، از مزایای صنعت سنگ این استان است. 
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ترین قطب تولید انـواع سـنگ تـراورتن، مرمریـت و سـاختمانی در اسـتان       عنوان بزرگحجم ذخایر شهرستان محلات به

ا و ه ـانـدیس  نقشه پراکندگی 21-2شکل در شود. معدن فعال برداشت می 44میلیون تن است که از  24مرکزی بیش از 

ترین معادن تراورتن محلات پرداخته شده است. در ادامه به برخی از مهممعادن تراورتن استان مرکزی به نمایش گذاشته

 است. شده

 ( کوهآتشآباد و )عباس تراورتن محلات معادن

فعال ازجملـه   شود که چندین معدن بزرگ وترین ذخایر تراورتن ایران محسوب میذخایر عظیم تراورتن محلات از بزرگ

 برداری از این ذخایر هستند. آباد در حال استخراج و بهرهکوه و حاجیآباد، آتشعباس

صـورت شـیمیایی   آهکی رسوبی که بهکند: سنگتعریف می چنیناینانجمن استاندارد ایتالیا مستقر در میلان تراورتن را 

گیرد. در مقایسه با مرمر ی و تزئینی مورداستفاده قرار میبرای کارهای ساختمان .شود و ساختی اسفنجی داردنشین میته

 21/5هـای حـداکثر تـا    دهـد. تـراورتن بافـت اسـفنجی و حفـره     جهت برش از خود سختی نشان می برحسبولی  ترنرم

هـای  هچشـم  گـرم های عموماً نشست در محلولپوشانند. تراورتن از تهمیرزین با  معمولاًرا  هاهدارد. این حفر یسانتیمتر

شـود در  دیده می عیهای نسبتاً وسیصورت پهنهشود. تراورتن بهعمق تشکیل میهای کممعمولاً در کف حوضچه یکربنات

انـد.  اند و یا با شیب ملایمی که تابع مورفولوژی سـطح زمـین اسـت قرارگرفتـه    ها در ذخایر تراورتن افقیاغلب موارد لایه

دهند مانند معادن عظیم شهرسـتان محـلات.   می را در پهناهای وسیع تشکیل میکه در بعضی موارد ذخایر عظیطوریبه

نمـایی از   27-2و  24-2شکل در از مرغوبیت بیشتری برخوردار است.  داشتهیکنواخت سفید ی که رنگتراورتن درصورتی

  دهد.آباد را نمایش میهای تولیدشده از معدن عباسدو معدن تراورتن محلات و انواع تراورتن

یکسان نیست. در بعضی جاها سنگ تخلخل کمتری دارد و متـراکم   آبادعباس کیفیت سنگ تراورتن در همه جای معدن

دست آید که بندی مختلف بهدهد. این تغییرات باعث شده از سنگ کوپ و پلاک درجهاست و مقاومت بیشتری نشان می

 دیتول، تن 925333 یقطع رهیذخ، تن 5333333 این معادن شناسیزمین رهیذخ. متغیر است 4از رده صادراتی تا درجه 

 باشد. می تن 4333ماهانه  دیتول، تن 43333 انهیسال
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 و معادن تراورتن استان مرکزی هااندیسنقشه پراکندگی  -21-2شکل

 
 معادن تراورتن محلات-24-2شکل 



 مرکزیو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

594 

 

 

 
 آباداز معدن عباس تولیدشدههای انواع تراورتن -27-2شکل 

 صنايع پايین دستی معدن -2-5

 های فرآوریکارخانه -2-5-1

 عیو توجه به صنا افتهی انیصورت خام پابه یاستخراج و صادرات موادمعدن یجهان استراتژ شرفتهیپ یامروزه در کشورها

 رهی ـمورد توجـه قرارگرفتـه اسـت. در زنج    ،ییشده نها یافزوده تا صدور محصول فرآورارزش رهیخط زنج جادیو ا یمعدن

اشـتغال   نکـه یبا توجـه بـه ا   گرید ی. از سوباشدیدرصد( م 933) دهافزونرخ ارزش نیبالاتر یدارا یاکتشاف بخش فرآور

حلقـه   لی ـخواهـد بـود، لـذا تکم    میمسـتق  ریصورت غنفر به 51اشتغال  جادینفر در بخش معدن باعث ا کیهر  میمستق

اکتشـاف و   ربا کیتا پس از  شودیباعث م یفرآور یهاوجود کارخانه. باشدیم تیحائز اهم اریبس زاییدر اشتغال یفرآور

 یهـا کارخانـه  هـای کلـی  موقعیت و ویژگـی  1-2و  4-2هزاران بار از آن استفاده گردد. در جدول  یاستخراج ماده معدن

 است.شدهشرح داده یفرآور

 شناسیزمین5:533333و  5:213333 هاینقشهفرآوری در  هایکارخانه تیموقع -4-2جدول 

 راهنمای

1:155555 

 راهنمای

1:255555 
 نام کارخانه

 باریت پرندک ساوه ساوه

 سرب راونج قم کهک

 تراورتن
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 سرب و روی لکان گلپایگان ورچه

 آبادشمس آهنسنگ گلپایگان ورچه

 گزلدر آهنسنگ گلپایگان ورچه

 اراک-معدنی املاح ایران قم اراک

 
 مرکزی استان یفرآور هایکارخانه هایویژگیو  تیموقع -1-2جدول 

 برداربهره
 سال 

 برداریبهره
 نام کارخانه موقعیت خوراک محصول

 5993 قایفر آلمان

 پودر باریت
 محصولات جانبی:

 بنتونیت و کربنات کلسیم

 باریت
 بنتونیت

 کربنات کلسیم

حومه شهرستان 

 ساوه
 باریت پرندک

شرکت بلژیکی و 

 سوژمیران
 کانسنگ سرب کنسانتره سرب و روی 5947

 شهرستان دلیجان

 
 سرب راونج

شرکت دماک 

 آلمان
5992 

با  منگنز دار آهنسنگ

 بندی معیندانه
 اکسید آهن

دهستان طارم، 

بخش توکهور، شهر 

 بندر، شهرستان بندر

 آهنسنگ

 آبادشمس

شرکت سنگین 

 اسپار
 لیمونیت بندی شدهدانه آهنسنگ 5945

 خمینشهرستان 

 
 گزلدر آهنسنگ

شرکت معدنی 

 املاح ایران
 شهرستان ساوه سولفات سدیم پودر سولفات سدیم 75-5973

-معدنی املاح ایران

 اراک

 تولید پودرهای میکرونیزه 5933 )سوپر فاین( 

تپه سرخ بیجگان  باریت

کیلومتری شمال  25در 

 دلیجانخاور شهرستان 
 دلیجان

شرکت صنایع پودر 

)سوپر  -دلیجان 

 فاین(

شرکت باریت 

 فلات ایران
5973 

تهیه گل حفاری برای 

 شرکت نفت هایحفاری
 ساوه چنار وردهباریت 

شرکت باریت فلات 

 ایران
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گروه صنعتی و 

 معدنی شاهین
 گالن و اسفالریت کنسانتره سرب و روی 5939

46لومتری کی

جنوب باختری 

 شهرستان اراک

 سرب و روی لکان

 زر معدن اختران
در حال 

 ساخت
 شمش طلا

معدن طلای اخترچی 

 در خمین
 ولید شمش طلات خمین

 

 های زمین شناسی و معدن يرساخت فعالیتز -2-1

 زيرساخت تحقیق و آموزش -2-1-1

گذاری در بخش تحقیق و توسعه، ایجاد مراکز آموزشی تخصصی علوم زمین به منظور تربیت نیروی متخصص از سرمایه

باشد بخش علوم زمین و معدن نیز از این قاعده مستثنی نبوده و توسعه در هر زمینه میجمله مهم ترین زیرساخت های 

 توجه به این امر از مسائل اصلی در تهیه نقشه راه می باشد. 

 در استان فوضعیت توسعه و اکتشا

ای و نوع ماده به تفکیک اموال سرمایه  5933گذاری در سال در بررسی وضعیت توسعه و اکتشاف استان، وضعیت سرمایه

شود، در این سال سهم بخش تحقیق و نشان داده شده است. چنانچه مشاهده می 53-2و  3-2معدنی در نمودارهای 

عمدتاً نیز مربوط به استخراج سنگ آهن توسعه از مجموع سرمایه گذاری انجام شده در معادن استان بسیار ناچیز بوده و 

 و سنگ لاشه بوده است.

 
 ایگذاری بخش معدن استان به تفکیک اموال سرمایهرمایهس -3-2نمودار 
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 گذاری بخش توسعه و اکتشاف به تفکیک مواد معدنیسرمایه -53-2نمودار 

 مراکز آموزش علوم زمین و معدن

آمارهای  بر اساسو  در رتبه نهم قرار گرفتهشناسی های مرتبط با زمینبه لحاظ پتانسیل دانشگاهی رشته مرکزیاستان 

 (.55-2)نمودار های مرتبط با علوم زمین در استان وجود دارد مرکز دانشگاهی در رشته 7موجود 

 
 در کشور به تفکیک استان شناسی و معدنهای زمینتعداد دانشکده -55-2نمودار 

هستند. در  خمین و ساوه های شناسی هستند که شامل دانشگاهینزمدانشگاه پیام نور دارای رشته  2 مرکزیدر استان 

  (4-2)جدول  شودیمدانشگاه آزاد رشته معدن تدریس  2شناسی و در ینزمدو دانشگاه آزاد رشته 

3

533

233

933

433

133

استخراج سنگهای آهن سنگ لاشه

ال
ري

ار 
هز

0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20

ی
رق
 ش
ان
یج
ربا
آذ

ان
هر
ت

ان
رم
ک

س
فار زد
ی

ان
فه
اص

ان
من
س

ی
نوب
 ج
ان
اس
خر

ی
کز
مر

ان
در
ازن
م

ل
دبی
ار

ی
غرب
ن 
جا
بای
ذر
آ

ان
ست
وز
خ

ان
ست
لر

ی
ضو
ن ر

سا
خرا

لان
گی

ان
ست
وچ
 بل
ن و

ستا
سی

ان
مد
ه

رز
الب

ن
زوی
ق

شاه
مان
کر

ان
زگ
رم
ه

ان
نج
ز

لام
ای

ی
یار
خت
و ب
ل 
حا
رم
ها
چ

ی
مال
 ش
ان
اس
خر

ان
ست
رد
ک

ان
ست
گل



 مرکزیو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

593 

 

 

 مرکزیی مرتبط با علوم زمین استان هارشتهی دارای هادانشگاه -4-2جدول 

 رشته تحصیلی نوع دانشگاه نام

 شناسیینزم آزاد محلاتواحد

 شناسیینزم آزاد آشتیانواحد 

 شناسیینزم پیام نور خمین

 شناسیینزم پیام نور ساوه

 معدن آزاد فراهان

 معدن آزاد محلات
  

 دانشگاه پیام نور

 پیام نور واحد اراک

 باشد. های مربوط به علوم زمین میباشد، نیز شامل رشتههای پیام نور که در شهر اراک مستقر میاین واحد از دانشگاه

 واحد آشتیان دانشگاه آزاد اسلامی

فعالیت خود را آغاز نموده است.این دانشگاه در  5943با پذیرش دانشجو از سال  واحد آشتیان دانشگاه آزاد اسلامی

استقرار یافت و از آن زمان تاکنون عملیات گسترش و توسعه فضاهای آموزشی و  مترمربع 42333وسعت زمینی به 

روند رشد دانشگاه وارد مرحله جدیدی گردیده که ازجمله دلایل این مسئله را  5973اداری ادامه یافته است.از سال 

های آموزشی برشمرد. روند ایجاد رشته های با جاذبه دانشجویی و گسترش و توسعه فضاهایتوان ایجاد رشتهمی

 .ای یافته استشتاب دوباره 5934کاربردی و جدید در سال 

 .ه استرشته در مقطع کارشناسی ارشد رسید 57های کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد اسلامی واحد آشتیان به تعداد رشته

 ،مهندسی الکترونیک  شته مهندسی برقهای کارشناسی ارشد این دانشگاه را رشته مهندسی برق قدرت ، ررشته

شناسی شامل سه گرایش چینه و فسیل و پترولورژی ،و زمین معماری کامپیوتر، و افزارنرم گرایش دو شامل کامپیوتر

رشته  شناسی،جامعه، اجتماعی شامل دو گرایش پژوهش اجتماعی علوم گیاهی، فیزیولوژی  شناسیتکتونیک، زیست

 .است تکنولوژیندسی علوم سیاسی و رشته مه

 زير ساخت حمل و نقل  -2-1-2

 به کالا تا رساندن تولید ابتدای امر از اقتصادی ارکان تمامی که است عاملی نقل و حمل کشور، یک اقتصاد چرخه در

 هیچ بگیریم نظر در آن کلان تعاریف و ابعاد در را و نقل حمل اگر. دهد می قرار تاثیر تحت را نهائی مصرف بازارهای

 فعال نقل و حمل صنعت یک داشتن دلیل، همین به. پذیردنمی انجام صنعت این استفاده از بدون جامعه اقتصاد در فعلی

 انرژی وجود با .داشته باشد مصرف و تولید عوامل دیگر از وری بهره کاهش یا افزایش در را تاثیر بیشترین کارا شاید و

 چالش این. آن است صادرات و مواد معدنی تولید جدی هایچالش از یکی و نقلحمل  گزاف هایهزینه ایران، در ارزان

 .است شده کنترل زیادی حد تا ریلی و نقل توسعه حمل با استرالیا، و امریکا، چین نظیر دیگری پهناور کشورهای در

http://www.ngdir.ir/trainig/PUniversityDetail.asp?PID=15
http://www.ngdir.ir/trainig/PUniversityDetail.asp?PID=16
http://www.ngdir.ir/trainig/PUniversityDetail.asp?PID=44
http://www.ngdir.ir/trainig/PUniversityDetail.asp?PID=69
http://www.ngdir.ir/trainig/PUniversityDetail.asp?PID=105
http://www.ngdir.ir/trainig/PUniversityDetail.asp?PID=106
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-کی از مهمهای اختصاصی معدن به منظور تسهیل حمل و نقل مواد معدنی یهمچنین در این رابطه توجه به توسعه راه

های کشور به لحاظ سهم در بین استان 5935استان مرکزی در سال گردد. ترین زیرساخت های توسعه محسوب می

 (.52-2)نمودار  های اختصاصی در رتبه هشتم قرار داشته استگذاری در راهسرمایه

 
 5935در سرمایه گذاری در راه اختصاصی معادن در سال  مرکزیاستان  جایگاه -52-2نمودار
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 و با دقت نیز را توسعه موانع محلی، ای )استانی( ومنطقه ملی، گوناگون سطوح ریزی امروزین برای توسعه دربرنامه

 سرزمین در آمایش و مکانی ریزیبرنامه در که موانع این جمله دهند. ازمی قرار بررسی مورد بیشتری توجه

 امنیت اجتماعی در برابر تأمین به مربوط ملاحظات و مسائل است، گرفته قرار توجه مورد جهان مختلف کشورهای

 .است توسعه برای امن بستر کردن فراهم منظورهای طبیعی بهپدیده

است. در این  بوده خالی بسیار امنیتی، -دفاعی ملاحظات جای ایران در سرزمین آمایش برنامه در دیدگاه، این با

 که ایضابطه 3 از شده است، مصوب دولت توسط هیأت ،5939سال  در که سرزمین آمایش مصوب ضوابط راستا،

 امنیتی -دفاعی ملاحظات گرفته شده است، نظر در استانی و ملی سطوح در سرزمین آمایش هایبرنامه تدوین برای

 و ملی سطوح در آمایشیهای برنامه تمام در تا است شده مصوب تکلیفی عنوانبه و دارد قرار ضوابط این صدر در

 بستری نیازمند استانی سطوح در توسعه که دیدگاه این با و اساس بر همین .گیرد قرار توجه مورد بایستاستانی می

 -دفاعی ملاحظات باشد،فعالیت اقتصادی در محیط طبیعی می همراهبه سکونت قابل فضایی منظور ایجادبه امن

 است. شده گنجانده کشور هایآمایش استان برنامه در امنیتی

 ریزانبرنامه بر گریز مبتنی سنتی جو کشور و وجود ریزیبرنامه در بحث این تازگی جمله از با توجه به دلایلی

برسد. نظرمشکل به استانی، همکاران برای فصل این در ممکن است کار امنیتی، -دفاعی مسائل به پرداختن از توسعه

 ترساده بخش این در کار انجام مباحث، این در رفته کاربه کلی مفاهیم تبیین با است شده سعی دلیل همینبه

 هایخطر در حوزه بندیپهنه و خطر تهدید، امنیت، دفاع، ملاحظات، موضوع به پرداختن مفاهیم این جمله گردد. از

 ارائه زیر شرحبه مفاهیم این از مختصری تعریف که نظامی است و سیاسی فرهنگی، اجتماعی، طبیعی، اقتصادی،

 گردد:می
 

 مفاهیم و تعاريف -3-1

 مفهوم تا است شده تدوین هاآن نظر مورد معانی و تشریح ابتدا در است، رفته کاربه فصل این در که مفاهیمی

 .آید دستبه کنند،می استفاده مفاهیم این از که افرادی کلیه بین واحدی

 هرگونه تا شود اندیشیده باید استان آمایش برنامه تدوین هنگام در که است تدابیری ملاحظات، از منظورملاحظات: 

 ملاحظات این ،است بدیهی .گیرد قرار شناسایی و مطالعه مورد است، استان توسعه متوجه که شرایط یا تهدیدات و

 و سویک از استان(، توسعه )آمایش هایبخش در متخصصین و مسؤولان فیمابین تفاهم با مشترک و صورتبه باید

 کردن نزدیک ملاحظات این تدوین از شود. هدف تدوین دیگر، سوی از و امنیتی دفاعی امور متخصصین و مسؤولان

 قابل شرایطی و امنیت از ایسایه در هااستان در توسعه تحقق راهکارهایی برای در تعیین گروه دو این نظرات نقطه

 .باشددفاع می

 .سازد دفاع قابل خارجی، و داخلی تهدیدات انواع برابر در را استان توسعه فضای که اقدامی است هرگونهدفاع: 

 تهدیدات و خطرات برابر در دفاع انواع ترینعمده نظامی دفاع اما نیست، نظامی دفاع به منحصر این مفهوم گرچه

 غیرعامل یا و گیردمی صورت انتظامی نیروهای توسط که عامل است، نوع دو بر آید. دفاعمی حساببه توسعه متوجه

 خطرات کاهش و احتمالی تهدیدات با مقابله منظوربه مدنی دفاع و غیرعامل مانند: تدابیر پدافند تدابیری با که
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 تدابیری گرفتن نظردر یا و دفاع قابل فضاهای طراحی صورتبه ممکن است غیرعامل، گیرد. پدافندمی صورت بالقوه

 .دهد کاهش برابر تهدیدات در را استان توسعه فضاهای پذیریآسیب که باشد

 انواع برابر در امنیت احساس شامل مفهوم است. این کلی و عمومی مفهوم یک بحث این در امنیت از منظورامنیت: 

 خطرات برابر امنیت در احساس شود.می او فعالیت و سکونت فضاهای در وی مایملک و انسان متوجه خطراتی که

 و شود وی فعالیت فضاهای یا و انسان حیات متوجه است، ممکن زمینلرزه و سیل که از هاییآسیب مانند طبیعی،

 گردد.می امنیتی را شامل و نظامی سیاسی، فرهنگی، اجتماعی، مخاطرات اقتصادی، و تهدیدات از ناشی خطرات نیز

 حساببه عمومی امنیت مفهوم و بحث از غیرطبیعی اجزایی و طبیعی مخاطرات برابر در ایمنی بحث رو،این از

 .آیندمی

 معرض در آمایش(، دیدگاه وی )از فعالیت و زیست فضاهای و انسان که است تهدید، شرایطی: و خطر تهديد

 مفهوم، این در .گیرندمی قرار مناسب فعالیت و استقرار سیستم و نظم زدن برهم یا و چون نابودی مخاطراتی

 و زیست فضاهای و انسان پذیر همچوناجزای آسیب خسارت به که شوندمیخطر  به تبدیل تهدیدات هنگامی

 پذیریآسیب دایره بر تهدیدات دایره که دهدمی هنگامی رخ خسارت مفهوم، شود. بنابر اینوارد می او فعالیت

زمین،  لرزش رهایی که در برابلرزه، ساختمآنزمین وقوع هنگام در مثال، برای .شود منطبق یا کلی و جزئی صورتبه

 منجر خسارت کردن وارد بهزمینلرزه  تهدید صورت،در غیر این .گیرندمی قرار خسارت موجب باشند، پذیرآسیب

 شد. نخواهد

 مکانی توسعه هایپذیریآسیب یا و نگردد توجه تهدیدات به اگر استان، آمایش ریزیبرنامه در و این مفهوم در

 و شود استان توسعه فضاهای پذیرآسیب نقاط متوجه تواندتهدیدات می نگیرند، قرار و شناسایی مطالعه مورد استان

 استان را توسعه فرایند و کرده ناامنی ایجاد است ممکن خطر این سازد. مواجه و خسارت خطر با را آن توسعه روند

 .سازد اختلال بیش از پیش دچار

 منابع از که است تهدیداتی و مخاطرات مجموعه سرزمین پهنه در مکانی توسعه بازدارنده عوامل و موانع جمله از

 لغزه،زمین لرزه،زمین شامل سیل، طبیعی شود. مخاطراتمی وارد زیست محیط به انسانی یا مختلف طبیعی

 و شهری سکونتی مراکز در انسانی فعالیت و زندگی نتیجه در انسانی تهدیدات بیشتر .است سالی و مانند آنخشک

 انسان و طبیعی هایمحیط سازیآلوده ضمن که شودمی وارد دامی و کشاورزی خدماتی، ز صنعتی،مراک روستایی،

 مشترک هایبیماری و انسانی هایبیماری انواع محیطی،زیست مشکلات و هاها، آلودگیآسیب بروز موجب ساخت

های تمرکز جمعیتی و اقتصادی، نشانگر میزان پذیری گسترهبیان دیگر، میزان آسیببه .گردددام می و انسان

 باشند.هنگام رخداد مخاطرات میها بهخطرپذیری آن

شناسی در کنار رشد جمعیت، گسترش  ی و زمینشناس ختیرهمانند سایر نقاط جهان در ایران نیز شرایط اقلیمی، 

پذیری جامعه انسانی را در های صنعتی و معدنی، میزان آسیبنبوه و افزایش فعالیتی اوسازهاساختشهرها،  هیرویب

میلیارد ریال هزینه جبران این  5533میانگین سالیانه  طوربهبرابر وقوع مخاطرات افزایش داده است. در ایران 

درصد تولید  53و حدود مورد آن در ایران روی داده  92مخاطره طبیعی  49ها شده است. تاکنون از میان خسارت

 ها گردیده است.ناخالص کشور سالیانه صرف پرداخت خسارت ناشی از این پدیده
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با زمینلرزه خطر وقوع معرض درصد شهرهاى ایران در  37 کمدست شده مشخص گردیده کههاى انجامبا بررسى

سال  21که در نحوىسیل با نرخ رشد بسیار بالا در مناطق مختلف کشور رخ داده به دهیپد هاى مختلف است.قدرت

میلیارد تومان خسارات ناشى از آن  94طور متوسط سالانه حدود رو بوده که بههسیل روب 347گذشته کشور با 

نموده ناپذیرى را ایجاد هاى اخیر خسارات جبراناى نیز در سالهاى دامنهمحاسبه گردیده است. همچنین ناپایدارى

رعایت استاندارهاى  باهاى مختلف تهیه شده و نااست برایبندى خطر هاى پهنهاست. بنابراین لازم است که نقشه

 اى و اقتصادى مدنظر قرار گیرد.هاى عمرانى، توسعهمربوطه در اجراى پروژه

مرکزی با مساحت و جمعیتی  محیطی استانشناختی و زیستزمین تهدیدات و مخاطرات در گزارش حاضر، برخی از

)سرشماری  نفر 53459،313( و 5939کشوری در پایان سال  کیلومترمربع )تقسیمات 23523ترتیب بالغ بر به

است. گرفته( مورد بررسی قرار5939( )برگرفته از سالنامه آماری استان مرکزی، 5933ومسکن، آبان عمومی نفوس

گرفته ارزیابی خطرپذیری مخاطرات طبیعی در محدوده استان صورت بندی وجمع مباحث، این مجموعه از در نهایت

 است.

 ایمخاطرات لرزه -3-2
 

 زمینلرزه در استان مرکزی خطر -3-2-1

 های فناوری به یابی دست ای وجود داشته و علیرغملرزه پیشینه دارای مناطق زمینلرزه همواره در رخداد پتانسیل

قرون  رسد. بر خلاف می نظر به نشدنی مهار زمینلرزه همچنان خطر جهان نقاط بیشتر در حاضر، قرن در عظیم

شهر یا  داده باشد و رخ بزرگ زمینلرزه یک آن در که کرد را پیدا جائی توانمی به سختی گذشته، در حال حاضر

 جمعیت رشد و خیز لرزه مناطق در شهری مراکز شدن بزرگ خسارت نبیند. و نباشد آن در نزدیکی روستایی

 داده افزایش چشمگیری صورت به را ها زمینلرزه از ناشی خسارات احتمال گذشته، دهه چند طی آنها در متمرکز

 مقابل در ایمنی همچون؛) آن مهم های مؤلفه به باید پایدار ای توسعه به دستیابی منظور به مجموع، در. است

 رخداد همچون؛) بلایا گونه این مقابل در ایمنی پارامترهای ترین مهم. داشت کامل توجه( طبیعی بلایای

 در صرفه به مقرون ولی مقاوم ساز و ساخت و خطر محل از منطقی گرفتن فاصله توانمی را( بزرگ هایزمینلرزه

 .برشمرد هاگستره گونه این

 خطر با هاییمحدوده ساختیزمینهلرز ویژه شرایط در گرفتن قرار دلیل به که است هاییاز جمله استان مرکزی استان

 جنبش اما ندارد، گسترش البرزایالت لرزه زمین ساخت  تا مرکزی استان. گیردبرمی در را زمینلرزه متفاوت نسبی

فراوان در  هایگسل وجود. بلرزاند نیز را شمالی استانهای بخش تواندمی این ایالتدر مهمهای گسل برخی از

 جنبایی گستره و آنها زائی لرزه توان بودن بالا از حاکی جوان هستند، و کواترنر آنها از برخی که محدوده استان

 .نمایدمیحائز توجه در محدوده استان را  یزیخانجام مطالعات لرزهباشد و می

در این بخش از مجلد نیز سعی شده است وضعیت استان مرکزی را با تمرکز بر کلیاتی در خصوص پیشینه 

های های رویداده در بازهها، آمار و اطلاعات کاربردی زمینلرزهزا، پراکندگی زمینلرزههای لرزهخیزی، سرچشمهلرزه
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های خطر و موقعیت مراکز جمعیتی مهم بیان نمود و با مقایسه شرایط حاکم بر منطقه، طی زمانی معین، پهنه

 ینلرزه ارائه داد.های گذشته و حال حاضر، پیشنهاداتی جهت کاهش اثرات ناشی از رخداد زمدهه

 ساخت استان مرکزیزمینلرزه -3-2-2

دختر قرار  -سیرجان و ارومیه -ایران مرکزی، سنندج های ساختاریدر زون شناسیزمین دیدگاه از مرکزی استان

 جنوب به باختری جهت شمال در هاییسیرجان فرورفتگی -در حد فاصل دو زون ایران مرکزی و سنندج دارد که

 از زون تبرته و تلخاب گسل دو توسط اراک ناحیه در سیرجان -سنندج است. زونشده  تشکیل جنوب در خاوری

 و دارا های آتشفشانیفعالیت های دگرگونی، نداشتنسنگ دارا بودن با زون این. شودمی جدا شمال در مرکزی ایران

های رسوبی، سنگ دارای مرکزی ایران زون. شودمی جدا ایران مرکزی زون از خاور جنوب -باختر شمال روند بودن

 . است ایناحیه های دگرگونیسنگ فاقد و داشته باختری -تقریباً خاوری روند و بوده آذرین

هستند.  خاوری جنوب -باختری شمال با راستای هاییگسل عملکرد تأثیر تحت دختر -زیر پهنه نوار آذرین ارومیه

 .سیرجان است -جساختی سنند از زیر پهنه زمین استان مرکزی قسمت کوچکی باختریبخش جنوب 

قدیمی  گمانبیشود. این مرز که سیرجان با گسل تبرته مشخص می -و سنندج دختر -مرز دو زیر پهنه ارومیه

، با فرونشست ضعیف را از حوضه دختر -ای ارومیهه قارهضبوده و حو فعال است در زمان کرتاسه پیشین کاملاً

اکنون نیز یک مرز میان فروافتادگی توزلوگل و است. این مرز هم کرده، جدا میزیادفرونشست  ـ سیرجان، باسنندج

 سیرجان است. -سنندج هایکوهرشته

 زمینلرزه با رابطه در پرخطر های مهم استان مرکزی و مناطقگسل -3-2-3

 روند. است قرارگرفتهدختر  -سیرجان و ارومیه -ایران مرکزی، سنندج ساختاری زون در سه مرکزی استان

 شمال در بزرگهای روند گسل که ایگونهبه است همسایههای ایالت از در این گستره متأثر ایناحیه ساختارهای

 خاور و مرکز در اصلیهای روند گسل. است البرز در اساسی ساختارهای روند پیرو کوشک نصرت گسل ازجمله استان

 شمال روند دارای که است زاگرس اساسیهای گسل موازی تقریباً تبرته و تفرش، تلخابهای ازجمله گسل استان

 تأثیر تحت شدتبه مرکزی استان ساختدارند. نوزمین توجهی خور در خیزیلرزه و توان بوده خاور جنوب -باختر

 از که هست دیگری مهمهای گسل ازجمله خاوری استان شمال در ایندس باشد. گسلمی فوقهای عملکرد گسل

 . است نموده ایجاد را ساوه دشت جنوب باختری و مرز دارد گسترش ساوه باختری شمال تا شمال سلفچگان

 درجه 43-33حدودای زاویه وبیشها کمآن روند که دارند وجودها گسل از دیگری گروه فوق اصلیهای گسل بر افزون

 از نیستند و توجهی خور در خیزیلرزه توان دارای اول مقایسه با گروه درها گسل از گروه این. دارد های اصلیگسل با

 .باشندچندانی نمی اهمیت دارای خیزیلرزه دیدگاه
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 های اصلی استان مرکزی )برگرفته از سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور(( موقعیت گسل5-9 شکل

هـای  عنـوان سرچشـمه  شـواهد و منـابع موجـود، بـه    بـر پایـه    که مرکزی های استان در ادامه به شرح آن دسته از گسل

 روند، پرداخته شده است:یا با پتانسیل لرزه خیزی در این گستره به شمار می ای شناخته شدهزمینلرزه

 گسل کوشک نصرت -

 هایگسل ایندس گسترش دارد و بخش خاوریدر شمال و شمال  و راستالغز فشاری استاین گسل فعال، سازوکار 

 -خاوراین گسل دارای روندی تقریباً  باختریاست. بخش  ن مرز شمالی دشت قم را به وجود آوردهآ خاوریجنوب 

 خاورجنوب  -باخترآن تقریباً شمال خاوری است و روند بخش  خاورجنوب  -باختربا تمایل به شمال  باختر

این گسل تا روستای چشمه در شمال دریاچه حوض سلطان، گسترش دارد و  خاوری. انتهای جنوب گرددمی

های آب دیده چشمه، است. در پهنه گسلی در برخی نقاط سوی جنوب رانده سازندهای آهکی و مارنی را از شمال به

شک کو دریاچه حوض سلطان واقع است. گسل باختریبر فراز روستای چشمه در شمال ها شود که یکی از آنمی

گذرد که در شاخه آن از شمال یک روستای کوچک به نام باغک می ترینشمالیشود که ، چند شاخه مینصرت

 -روستای چشمه تا اتوبان تهران باختریاز شمال . این گسل فاصله حدود دو کیلومتری شمال کوشک نصرت است

این گسل همراه چند گسل  ختریبابخش . است مشاهده قم و فراسوی آن در شمال روستای کوشک نصرت قابل
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است که مرکز چند زمینلرزه کوچک تا متوسط در  ساختی را به وجود آوردهزمینکوچک و بزرگ دیگر یک پهنه لرزه

 است. یابی شدهآن مکان

  گسل تفرش -

شاری گذرد. این گسل نیز بزرگ زاویه و فاز نزدیکی شهر تفرش می خاورجنوب  -باختربا امتداد شمال  تفرش گسل

استان قم، گسترش دارد. از آخرین حرکت گسل تفرش داده  باختریدارد و تا کناره  طولکیلومتر  43است. حدود 

آن  خاوریدر نزدیکی بخش جنوب  3/1میلادی تفرش با بزرگی  5431دقیقی در دسترس نیست، اما زمینلرزه سال 

چنانچه این گسل دارای توان لرزه زایی . استشده یابیمکانواقع در محدوده بین این گسل و گسل تلخاب  و در

درازای گسل در  %13ای که ممکن است با فرض جنبش بزرگترین زمینلرزههای موجود، با استفاده از رابطه باشد،

 (.a5941خواهد بود )بربریان و قرشی،  39/4 نزدیک بهآینده روی دهد، 

 گسل ايندس -

کیلومتر با سازوکار معکوس در زون لرزه زمین ساختی ایران مرکزی قرار دارد و  73گسل ایندس با طولی بیش از 

 53از و  جنوب خاور از شمال سلفچگان تا فراسوی سد ساوه، گسترش دارد -شمال باختر دارخمبا راستاى 

 شده گذرد، یک گسل تنها نیست، بلکه از چند گسل موازى یکدیگر تشکیلکیلومترى جنوب باختر شهر ساوه مى

هاى جنوب باختری ساوه و ساوه است که مرز میان بلندى گسترههاى بنیادى است. گسل ایندس یکى از گسل

است. این گسل در  کرد این گسل سبب زایش دشت و فرونشست دشت ساوه شدهعملسازد. دشت ساوه را مى

هاى تخت بریده و رویه واضح طورن را بههاى کهن و جواهایى از درازاى خود رسوبات آبرفتى کواترنر و پادگانهبخش

 جوانى را ساخته است.  گوشسه

 گسل تلخاب -

. گسل تفرش قرار دارد باختریدر جنوب خاور، شمال  سویبه و شیبی خاور جنوب  -باختراین گسل با روند شمال 

نیز اطلاع دقیقی در گذرد. در مورد آخرین حرکت این گسل از نزدیکی روستای تلخاب در شمال اراک میاین گسل 

است و احتمالاً  میلادی تفرش، در بین این گسل و گسل تفرش، گزارش شده 5431دسترس نیست، زمینلرزه سال 

ای که ممکن است در بزرگترین زمینلرزه (. 5374است )بربریان،  در اثر جنبش یکی از این دو گسل پدید آمده

خواهد بود )بربریان و  73/4نزدیک به  سل در آینده روی دهد،درازای گ %13درازای گسل تلخاب با فرض جنبش 

 (.a5941قرشی، 

 گسل توزلوگل -

دارد و دنباله  سازوکاری مورب لغز با مؤلفه غالب معکوس، خاورجنوب  -باخترگسل توزلوگل با راستای شمال 

جنوب دریاچه نمک کویر  تاو  آغاز مخلص آباد باختری. این گسل از شمال باشدمیتبرته و کوت آباد های گسل

کواترنری منطقه از نظر های . این گسل در زیر پوشش آبرفتادامه دارد شهر اراک خاوریمیقان واقع در شمال 

سیرجان و ایران مرکزی است. نقش  -های سنندجکوهمرز مشخصی میان رشته 921N با راستایو  است پنهان شده

)طولی( دریاچه با روند باختری است زیرا بخش  انکارناپذیراراک ل دریاچه کویر میقان یگسل توزلوگل در تشک

رسد درک این باشد، به نظر میای است که با راستای گسل توزلوگل هماهنگ میخطواره خاورجنوب  -باخترشمال 
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ها ای و عکس هوایی این بخش از دریاچه ممکن باشد زیرا تمام این بخشموضوع تنها از بررسی تصویر ماهواره

 . اندهای کواترنری پوشیده شدهوسیله انباشتهبه

 گسل تبرته -

گسل تلخاب جای دارد و راستای آن شمال  باخترتبرته و در جنوب  خاوراین گسل در حدود یک کیلومتری شمال 

 4باشد که در حدود کیلومتر می 53)موازی با راندگی زاگرس(. طول این گسل حدود  است خاورجنوب  -باختر

و بقیه توسط  رانده شدههای آهکی کرتاسه زیرین های سازند شمشک بر روی اسلیتسنگکیلومتر از آن ماسه

است.  ریخاودرجه به سمت شمال  93تا 21است. شیب این گسل حدود  انباشتگی آبرفتی کواترنری پوشیده شده

 (.5973)امامی،  و ایران مرکزی است انسیرج -های سنندجکوهفاصلی مشخص میان رشته گسل یادشده حد

 استان مرکزی لرزه خیزی -3-2-4

از اینرو تصور باشد. استان مرکزی می دستگاهی و همچنین تاریخی در سطح کم خیزیلرزه دهندهنشانآمار بررسی 

 است اما ینی برخورداریخیزی پاهایی است که از لرزهیزی در زمره استانخاستان مرکزی از نظر لرزهشود که می

مناطقی مانند اراک، که و با توجه به این بازگشت زمینلرزه در این منطقه بالا است دهد که دورهموارد فوق نشان می

در  =4/9ML-2/1 یزمینلرزه با بزرگا 13 خدادو ر شده کواترنری هستندشناختههای آشتیان و تفرش دارای گسل

تلخاب و های بین گسل ها مارومرکز تمامی این زمینلرزهکه  شهرهای اراک و آشتیاندر  5933 ماهدی و بهمن

 است.توجه از این لحاظ قابلقرار دارد توزلوگل 

میلادی  5431زمینلرزه  همچنینفقط سه زمینلرزه تاریخی یکی در اطراف دورود، دیگری در شمال باختری ساوه و 

( که در همدان، اصفهان و منطقه ری حس شد و در منطقه همدان زمین لغزه بزرگی در اثر زمینلرزه جبال)آشتیان 

 است. تعیین شده Ms=3/1این زمینلرزه  این لرزه پدید آمد. بزرگی

میلادی و  2351الی  5333های لسا در مرکزیدر استان  4های بزرگتر از (، کاتالوگ زمینلرزه5-9در ادامه )جدول

 بر اساس این کاتالوگ، استان .است شده ( ارائه2-9)شکلمرکزی های ایران و استان نقشه پراکندگی زمینلرزه

 1زمینلرزه ای را شاهد بوده است که تماماً دارای بزرگای کمتر از  رخداد 53بازه زمانی یادشده کمتر از  مذکور در

 باشند.می

)مؤسسه ژئوفیزیک دانشگاه  *( , M>4 1990 -2015)مرکزی استان  در 4شده با بزرگای بیشتر از  ثبت های( لرزه5-9جدول

 تهران، پژوهشگاه بین المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله(

No. Y Mo D H M S Long (E) Lat (N) 
Depth 

(Km) 
bm Ms Mw ML Ref 

1 1995 11 27 17 5 8 49.378 33.953 0 4.2 0 0 0 ISC 

2 2005 3 25 12 48 55 50.1 34.98 14 0 0 0 4.4 IIEES 

3 2009 7 22 9 20 59 49.53 34.49 16 0 0 0 4.2 IIEES 

4 2012 1 22 9 44 51 49.79 34.42 12 0 0 0 4 IIEES 

5 2012 1 27 12 52 21 49.86 34.3 12 0 0 0 4.3 IIEES 

6 2013 10 16 8 49 32 49.73 35.29 6 0 0 0 4.6 IIEES 
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Y : ها، زمینلرزه رویدادسالMo =  ،ماهD = )روز )بر اساس سال میلادی 

H :هازمینلرزه رویداد ساعت ،M  =دقیقه ،S = ثانیه (ساعت هماهنگ جهانی بر مبنای(UTC) ) 

Long طول جغرافیایی رومرکز زمینلرزه : 

Lat :عرض جغرافیایی رومرکز زمینلرزه 

Depth: عمق کانونی زمینلرزه 

bm ،درونی( امواج مقیاس )بزرگا 

Ms سطحی( امواج )بزرگا، مقیاس 

Mw گشتاوری( )بزرگا، مقیاس 

ML محلی( )بزرگا، مقیاس 

Ref :معتبرترین از ایران، های زمینلرزه گردآوری شوند. جهت می گزارش متعددی تحقیقاتی و علمی مراکز توسط جهان سطح در رویداد های زمینلرزه 

 .شود می ذکر رویداد کننده گزارش مرکز نام بخش این است. در شده تهیه لیست زمینلرزه، کننده، گزارش مراکز

 

 
 )برگرفته از پایگاه ملی داده های علوم زمین کشور(  (, M>4 1990 -2015)های ایران و استان مرکزی ( زمینلرزه2-9شکل

استان  های روی داده درزمینلرزه های مدیریت بحران، اطلاعات آماری میزانگروهبه منظور یاری رسانی و آمادگی 

شود که بیشترین توزیع رویداد روز ارائه شده است. بر این اساس چنین نتیجه میشبانه مختلف ساعات مرکزی در

  (.5-9ودار و نم 2-9باشد )جدول می 51الی  3زمانی  درصد در بازه 99ها با فراوانی حدود زمینلرزه
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این نکته خاطر نشان می گردد که با توجه به رخداد اندک زمینلرزه در این بازه زمانی، جامعه آماری که مورد 

توان بازه بزرگتر و در نتیجه جامعه استفاده قرار گرفته کوچک بوده و به منظور دستیابی به نتایج قابل استناد، می

 آماری وسیع تری را مطالعه نمود.
 

 (, M>4 1990 -2015)روز، استان مرکزی مختلف شبانه هایها در ساعتزمینلرزه رویداد نسبی ( درصد2-9جدول

 تعداد میزان نسبی رويداد زمینلرزه ساعت رويداد

9- 3 3 3 

4-9 3 3 

3-4 7/54 5 

52-3 9/99 

99/9 

9 

51-52 9/99 

 

9 

53- 51 7/54 5 

25- 53 3 3 

24-25 3 3 

 
 (, M>4 1990 -2015)روز، استان مرکزی مختلف شبانه هایها در ساعتزمینلرزه رویداد نسبی ( درصد5-9نمودار

 

ای لرزهبندی خطر نقشه پهنه مبنایبر های استان مرکزی را به تفکیک شهرستان خطر نسبی زمینلرزه 2-9نمودار 

المللی این تقسیم بندی که توسط پژوهشگاه بین دهد. بر اساسایران )بر حسب درصد شتاب ثقل زمین( نشان می

های دارای بالاترین خطر نسبی و شهرستان 5های با خطر نسبی پایین با عدد زلزله انجام شده است، شهرستان

 4های ساوه و آشتیان با خطر نسبی اند. طبق این تقسیم بندی، شهرستاننمایش داده شده 1زمینلرزه با عدد 

 اند.نلرزه در استان را به خود اختصاص دادهبالاترین خطر زمی
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 شناسی و مهندسی زلزله( زلزله المللیهای استان مرکزی )برگرفته از پژوهشگاه بینبه تفکیک شهرستان خطر نسبی زمینلرزه( 2-9نمودار

 بندی خطر زمینلرزه استان مرکزی پهنه -3-2-5

جنـبش   معـرض  در تعیین منـاطق  در راستای است، گرفته صورت ایران در خطر زمینلرزه با رابطه در تاکنون که مطالعاتی

  .است شده منجر زمینلرزه بندی های پهنهنقشه ترسیم به روی نقشه، بر اطلاعات این بوده و انعکاس شدید زمین

تاب باشد )نظیر؛ بیشینه مقادیر شبه منظور بررسی یک زمینلرزه از پارامترهایی که توصیف کننده جنبش نیرومند زمین 

هایی که قادر بـه ایجـاد پارامترهـای    شود. بر این اساس و با توجه به مشخصات زمینلرزهو طیف پاسخ شتاب( استفاده می

(، 2333ها در برابر زلزلـه )اسـتاندارد   های طراحی مطابق با آیین نامه طراحی ساختمانباشند، زمینلرزهجنبش زمین می

 :. این چهار قسمت عبارتند ازنمایدای به چهار قسمت تقسیم میخطر لرزه دیدگاهاز  را مناطق مختلف کشور

 شتاب مناطق با خطر نسبی خیلی زیاد( ≥ g 91/3) 

 شتاب=  مناطق با خطر نسبی زیاد(g93/3) 

 شتاب=  مناطق با خطر نسبی متوسط(g 21/3) 

 شتاب  مناطق با خطر نسبی کم(≤ g23/3) 

هـای  کـه شهرسـتان   (، بیش از نیمی از وسعت استان مرکزی9-9زمینلرزه )شکل بر اساس نقشه پهنه بندی خطر نسبی 

زیاد قرار دارد. بخشی در نیمه اسـتان کـه مرکـز     زمینلرزه گیرد، در پهنه با خطر نسبیساوه، آشتیان و تفرش را در برمی

 متوسط واقع گردیده است. زمینلرزه استان را هم شامل می گردد، در پهنه با خطر نسبی
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 )بر گرفته از مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن( 2333استاندارد  -کشور زمینلرزهی خطر نسبی بندپهنه( نقشه 9-9شکل

 و موقعیت استان مرکزی

، برآورد خطر لرزه ای استان مرکزی(، در زمینه 5933) ساسانی بدری و همکارانصورت گرفته توسط  بر اساس مطالعات

 بخـش  در پهنـه  تـرین  آرامشده است. در این راسـتا   بندی متفاوت تقسیم نسبی خطر میزان اب هایپهنه به استاننیز این 

 رود خشک و نصرت کوشک ایندس، های گسل پیراموناستان که  شمال در هایی. محدودهاست گرفته قرار استان باختری

 شـمال  در کـه  استان باختری جنوب از کوچکی محدوده برای وضعیت همیناست.  بالا بسیار نسبی خطردارای  دارند، قرار

 (.4-9)شکلدارد وجود ،گیردمی قرار درود گسل خاوری
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رابطه  از استفاده با سال(، 53در افزایش احتمال %53احتمالاتی) روش به مرکزی استان گستره ای زمینلرزه بندی پهنه ( نقشه4-9شکل

 (5332آمبرسیز ) تضعیف

 مرکزیارزيابی خطر زمین لرزه در استان  -3-2-1

دختر واقع گردیده که توسط  -سیرجان و ارومیه -ایران مرکزی، سنندج های ساختاریاستان مرکزی در زون

 هاییساختی، محدودهزمینهلرز ویژه شرایط در های فعال استان از یکدیگر جدا گردیده و با توجه به قرارگیریگسل

 گردد.زمینلرزه متفاوت را شامل می نسبی خطر با

که  (، بیش از نیمی از وسعت استان مرکزی9-9اساس نقشه پهنه بندی خطر نسبی زمینلرزه )شکلبر 

زیاد قرار دارد که مطابق با  زمینلرزه گیرد، در پهنه با خطر نسبیهای ساوه، آشتیان و تفرش را در برمیشهرستان

برای  2ساوه و آشتیان و خطر نسبی برای شهرستان های  4المللی زلزله با خطر نسبی تقسیم بندی پژوهشگاه بین

 شهرستان تفرش معرفی گردیده اند. قسمتی از مرکز استان که اراک را هم شامل می گردد، در پهنه با خطر نسبی

المللی زلزله با خطر متوسط واقع گردیده است که این شهرستان مطابق با تقسیم بندی پژوهشگاه بین زمینلرزه

 رفی گردیده است.( مع5نسبی پایین )خطر نسبی 

مطالعات مشابه صورت گرفته در خصوص برآورد خطر زمینلرزه در استان مرکزی که پیشتر نیز اشاره گردید، 

 از جنوب کوچکی استان و محدوده شمال در هاییمعرفی کرده و محدوده استان باختری بخش در پهنه را  ترینآرام

 شده است. بالا پهنه بندی بسیار نسبی با خطر استان باختری

این  فعالیت مجدد، تفرش آشتیان و مناطقی مانند اراک،در  های شناخته شده کواترنریگسلبا توجه به وجود 

بوده و های این استان اجتناب ناپذیر شناخت بهتر گسلدر این گستره، دوره بازگشت طولانی زمینلرزه ها ها و گسل

 منظور ای آن را نیازمند است و بهبندی لرزهاستان و پهنهخیزی این در خصوص لرزهبررسی و مطالعه بیشتری 

زمینلرزه، اهمیت اتخاذ تصمیمی جدی برای مدیریت بحران رخداد زمینلرزه بیش از  رخداد سوء پیامدهای با مقابله

 .شودپیش یادآور می
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 مخاطرات جوی: -3-3
 

 سیل در استان مرکزی خطر -3-3-1

تأثیر شرایط مختلف طبیعی و مصنوعی سطحی زمین و ابعاد آن تحتباشد که سیل از فرایندهای هیدرولوژیکی می

نماید. این پدیده طبیعی در صورت مهار و کنترل، از منابع آب مورداستفاده در نیز شرایط مختلف اقلیمی تغییر می

و  شود. در صورت عدم شناختتوسعه اقتصادی بوده و منافع زیادی را در بخش کشاورزی و منابع طبیعی سبب می

 خواهد داشت.پیشمار آمده و خسارات و تلفات جانی همواره در عدم کنترل و مهار آن، از بلایای طبیعی به

 یمهنو یط خشک اکه شران یری از ااگستردهی هابخشار، در مقدت و شدن، مازنظر از ها رشخت باایع غیریکنوزتو

یل به دل، یناشوند. مزید بر مالی میر بسیاهای یانز یرها وم و مرگناگهانی با ی هابسیلاوز سبب بر، ندخشک دار

ضی ی ارابررشکل تغییرکاچه بهو تع امرو ها جنگلاز یه روبیداری برهبهررت صودید منابع طبیعی چه بهـتخریب ش

 هر سالهها بکه سیلاه سبب شد، یه مناطق مسکونیرونامناسب یا ساخت بیورزی ضی کشااراه ـبها آندیل ـتبو 

ده و کمتر بوها یلابساد گذشته تعددر یش یابند. افزرات، اخسات شده یدگااز دچه ع و قواد وتعده یدگااز دچه 

کرده یمر مهارا ها بسیلادی از یااد زتعدق، حفر خندو بند سیلاث حدو اند اد آوردهوـجوهـز بـنیی کمتررات خسا

کند و ینمهم افررا هایی زهچنین سااث حدل امجا ست کهی ااگونهبههرها ـشش ترـگسن وـکناه ـکالیـحدر است

وز بردر مؤثر و با توجه به علل مختلف شود. یم منجااسرعت به ز ـضی نیی ارابررتغییر کاو ها به حریم مسیلوز تجا

 نمودهی پیشگیر سیلاب هاری از بسیا وقوع، از عملیو علمی ی هارهکاامات و راقد، اهاروشل عماابا ان میتو، سیل

 دنبالبهو سیل ی بندپهنهجمله ، از بیر مختلفاتدم نجاابا ، نیستاد آن خدی از رنایی پیشگیراکه توهایی در سیل و

 (.5974، هابیداد )وکاهش ها را از آنناشی رات خسایر، گیلسمناطق ای مناسب بری بررتعیین کاآن، 

 عوامل انسانی تقسیم کرد:توان به دو گروه عوامل طبیعی و عوامل پیدایش سیلاب را می

 الف( عوامل طبیعی:

 شوند:صورت زیر باعث بروز سیلاب میتغییرات اقلیمی به تغییرات اقلیمی:

ها بعد از چند روز بارندگی آرام و اشباع کامل زمین که متعاقب های مداوم و سنگین: برخی از سیلاببارندگی -

ها در ایران به خصوص در نواحی افتند. این گونه سیلابمیگیرد، اتفاق آن یک بارندگی شدید صورت می

های آن نسبتاً زیاد و یابد. زیانافتد و در وسعت زیادی گسترش میمرکزی با دوره بازگشت چند ساله اتفاق می

 (.5971مدت عمل آن طولانی است )غیور، 

 (5933انرژی جنبشی ناشی از شدت بارندگی )مقیمی و حقی،  -

های گرم، روی سطوح پوشیده از برف و یخ یخ: گرم شدن ناگهانی هوا و بارش باران از جبهه ذوب شدن برف و -

ها در ایران بیشتر در اوایل بهار اتفاق بخشد. این گونه سیلابها را شدت میموجب ذوب آنها شده و رواناب

مل متجاوزین به حریم کند و خسارات آنها شاها را تهدید میافتد و عمدتاً سواحل و حواشی رودخانهمی

 (.5971شود )غیور، ها میرودخانه

 دمای هوای زمان بارندگی -

 های جوینوع سیستم -
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ها باعث تغییر ضریب نفوذپذیری خاک و افزایش یا کاهش جریان نوع و جنس خاک جنس خاک و میزان نفوذپذيری:

های کواترنری و رسوبات جوان به افکنههای مارنی و آهکی، مخروط شود. به عنوان مثال خاکهای سطحی میرواناب

 (.5933کند )مقیمی و حقی، علت سستی و ناپایداری بسیار حساس بوده و شرایط مناسبی را برای وقوع سیل فراهم می

شوند، ها میلرزه و یا ریزش دامنهعوامل تکتونیکی که موجب فروافتادگی زمین و یا وقوع زمین عوامل زمین شناسی:

شود )غیور، ها شده و آب از مسیر خارج شده و سیل ایجاد میموجب تغییر و یا بسته شدن مسیر رودخانهگاهی اوقات 

5971.) 

 (.5934تواند شرایط مناسب برای وقوع سیل را فراهم نماید )قائمی، های اخیر نیز میخشکسالی خشکسالی:

 کند.و از وقوع سیل جلوگیری میوجود پوشش گیاهی مناسب باعث کاهش روان آب سطحی شده  پوشش گیاهی:

 ب( عوامل انسانی:

توان ای دارد که میرویه انسان در محیط، در ظهور سیلاب نقش قابل ملاحظهدهد که دخالت بیتحقیقات نشان می

 (:5971به موارد زیر اشاره نمود )غیور، 

 افزایش جمعیت -

 ها و از بین بردن پوشش گیاهیتخریب جنگل -

 تغییر کاربری اراضی -

 هاهای رودخانههای تأخیری سیل در سرشاخهناکافی بودن سازه -

 های سیلابیشهرسازی و توسعه شهرها در جلگه -

 (5933عدم تعادل بین دام و ظرفیت مراتع )مقیمی و حقی،  -

 ها و دستکاری آبگذرهادخالت در مسیل -

 هاها و حریم نهایی رودخانهاشغال مسیل -

می، توپوگرافی و ژئومورفولوژی در بسیاری از مناطق همه ساله در معرض خطر واسطه شرایط اقلیسرزمین ایران به

درصد وسعت شهرهای ایران در معرض وقوع سیل  33ها نشان داده اند، بیش از طوری که بررسیسیل قرار دارد به

دهد، یمان روی یرا درکه هایی یلابسباشد. درصد از بلایا در ایران مربوط به سیل می 92کلی طورقرار دارد که به

 ف هستند.رـبذوب قعی اوـمران و در باف و برذوب ترکیب ران، اـباز ناشی ی هابگونه سیلابه سهعمدتاً 

از ناشی ی هابسیلا، شرقیی و مرکزی، جنوب غرب، وبیـاطق جنـمن جمله ازان رـیاک ـخشم و رـاطق گـمندر 

ی هابسیلا، ین مناطقاز اهایی بخشدر ا هستند. ـهبیلاـالب سگونه غ، مدتکوتاهو شدید ی هابارانیژه وبهران، با

و غربی لشمال، شمامناطق  جمله ازر، کشود رـسل و دـمناطق معتشود. در یمه یددموسمی نیز ی هاباراناز ناشی 

 (.5974وی، هستند )مهدران باف و رـبذوب ب ـا ترکیـیران اـباز ها ناشی بجه غالب سیلاب، وغراز سیعی وبخش 

هایی از  دلیجان، اراک، بخش ای مانند: خمین، محلات، ، مناطق عمدهمرکزی با توجه به شرایط توپوگرافی استان

با اجرای عملیات آبخیزداری، پیامدهای حاصل  تأثیر سیلاب قراردارندکه لازم است زرندیه تحت و شازند، ساوه

 .ذخیرهای برای مواقع خشکسالی استفاده کرد عنوان وکاهش داد و از سیلاب به سیلاب راکنترل نموده ازتخریب
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 استان مرکزی در ارتباط با خطر سیل های مهمهای آبريز و رودخانهحوضه -

آبخیزداری مدیریت منابع زیست محیطی در یک حوزه آبخیز است به نحوی که به بهترین وجه اهداف مدیریت طرح 

حفاظت آب و خاک به شامل این راستا اهداف کلی آبخیزداری  در .و بهره برداری مداوم از این منابع را برآورده کند

منظور پایدار کردن این دو منبع حیاتی و مبارزه با فرسایش جهت کاهش رسوبات وارده به مخازن سدها، کنترل و 

کاهش خسارات سیل و به تبع آن کاهش تبعات خشکسالی، تغذیه منابع آب و افزایش پوشش گیاهی، افزایش در 

های پستی و بلندیمی باشد. های آبخیز با تأکید بر مشارکت مردم برداران و تثبیت شغل و احیاء حوضهآمد بهره

های بسیاری  اند که شامل پنج حوضه حوضه های آبریز مختلفی را به وجود آورده موجود در سطح استان حوضه

 :ازند های آبریز اصلی استان عبارت است. حوضه

 و شمال شرق استان است. سرشاخه غرب، شمال غرب غرب، حوضه شامل نواحی جنوباین  چای: حوضۀآبريزقره

ها در جهت قرار دارد که پس از مشروب کردن این دشت های آستانه، نهرمیان و شازند های اصلی رودخانه در دشت

 طول مسیر شاخهکند. در عبور می های شرا، کمیجان، خنجین، تلخاب و ساوه نیزشمال ادامه مسیر داده و از دشت

های آب کمر )از دشت تفرش( و سیمینه  توان به رودخانهشوند که از جمله میهای متعددی به رودخانه ملحق می

است که از  استان مرکزی های بزرگ و دائمییکی از رودخانه رودخانه قره چای .رود از استان همدان اشاره کرد

شرقی به مسیر خود به  -با جهت غربی کیلومتر و 143گیرد. این رود با طول سرچشمه می استان همدان ارتفاعات

ریزد. وسعت حوضه آبریز می استان قم دهد و در نهایت به دریاچه نمک درسمت شرق استان مرکزی ادامه می

رودخانه قره چای از دو رود تشکیل شده است. این رودها  .باشدکیلومتر مربع می 29325چای حدود  رودخانه قره

دهند. رود چرا در تشکیل می« شرا»یا « چرّا»در محل پل دوآب به یکدیگر متصل شده و رود واحدی را به نام 

از عبور از منطقه و  ابتدای مسیر خود به دلیل عبور از روستای اسکان، به سراب اسکان نیز شهرت دارد. رود شرا پس

های میوه این منطقه، در جهت شمال به شاخه غربی رودخانه قره چای های کشاورزی و باغسیراب نمودن زمین

 پیوندد.می

 شود.نیز خوانده می« قره سو»و « زرین رود»های دیگری همچون رودخانه قره چای با نام

 های اصلی وب، جنوب شرق و شرق استان است. سرشاخهاین حوضه شامل نواحی جن رودخانۀ قمرود: حوضۀ آبريز 

نواحی جنوبی و جنوب شرقی  خمین از دشت دارد. در های خمین وگلپایگان )استان اصفهان( قرار دشت در رودخانه

گیرند و در ابتدای شهر خمین به نیشهر و خشک از ارتفاعات آن نواحی سرچشمه می را خمینرودخانه   دو آن،

دهند. این رودخانه پس از تشکیل می رودخانه دشت، این خروجی محل در فرعیشوند و رودخانه یکدیگر ملحق می

مشروب کردن  از خانه پسرود این. دهدمی نام بار تغییر لعلسیراب کردن دشت خمین و دریافت چند شاخه  

 سرچشمه موته دشت از که شوررودخانه  آن به از پس و پیونددمحلات گلپایگان نیز به آن می و دلیجان  دشت

رود . رودخانه قمباشدمی بستهو دریافت چند شاخه  رودخانه جمله از دیگر شود.می خرداد پانزده سد وارد گیرد،می

، از ناحیه جنوبی استان اصفهان های زاگرس سرچشمه گرفته و پس از طی مسیر درهای شرقی رشته کوهاز دامنه

شده و در راستای جنوب غربی به شمال شرقی، از محدوده شرقی استان مرکزی خارج و  استان مرکزی وارد محدوده

 .گرددتخلیه می استان قم به دریاچه حوض سلطان در محدوده

http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%87%D9%85%D8%AF%D8%A7%D9%86
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%87%D9%85%D8%AF%D8%A7%D9%86
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%82%D9%85
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%82%D9%85
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D8%B5%D9%81%D9%87%D8%A7%D9%86
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D8%B5%D9%81%D9%87%D8%A7%D9%86
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%82%D9%85
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%82%D9%85
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 تجمع محل حوضه، اینحوضة آبریز کویرمیقان: این حوضه شامل نواحی مرکزی استان است وبه صورت یک حوضه  

 شهرآب فصلی ترین نقطه کویر میقان به عنوان کم ارتفاع دو از حاصل زیرزمینی آب جریانهای و سطحی آبهای روان

  است. کهریز قره و

دشت میرقاسم را نیز منطقه   و درنواحی جنوب غرب استان قراردارداین حوضه  های دز: حوضۀ آبريز سرشاخه

 یکدیگر به دوآب روستای بالادست در بزرگ و نو قلعه اسامی به حوضه این مهم  شامل می شود. دو رودخانه

 .بر روی این رودخانه سد کمال صالح احداث شده استپیوندند و رودخانه تیره را تشکیل می دهند که می

. شودریز رودخانة سرود: این حوضه در نواحی شمالی استان واقع است و مناطق دشت زرند را شامل میحوضة آب 

 .انه سرود منتهی می شودجریانهای سطحی این حوضه به رودخ
 

استان در راستای کاهش خطرات ناشی از  های آبی انجام شده يا در حال انجام درترين طرحشاخص -

 سیل

کرد اجرای عملیات محلات را در سنوات قبل تهدید می -از ناحیه سیل جاده ارتباطی خمینا توجه به خطراتی که ب

 مشکل سیل را در مناطق بالادست از جمله در حوضه آبخیز بزیجانمی بایست  آبخیزداری جهت کنترل این سیل

منابع آب، تغذیه  همچنین به منظور مهار هرزآب، کاهش خسارات ناشی از سیلاب، حداکثر استفاده از حل نمود.

 23های زیرزمینی، حفاظت و نگهداری از مراتع، کنترل فرسایش و رسوب عملیات اجرایی آبخیزداری سفره آب

درصدی  533افزایش  .بندی انجام شده استهکتار عملیات بیولوژیک و عملیات تراس 133بندی، هکتار بانکت

و حجم آبدهی رودخانه فصلی، کنترل فرسایش و رسوب  آبدهی منابع آبی، کنترل کامل سیلاب، افزایش طول مدت

مترمکعب، افزایش تاج پوشش گیاهی و کاهش اثرات خشکسالی بر منابع آبی را از  133به میزان شش هزار و 

 می باشد.  تأثیرات این پروژه

ح جامع اجرای پایلوت طرمطرح گردیده و نیز  های آبخیز شهرستان ساوهطرح کنترل سیلاب و رسوب در حوضه

های سامان، های آبخیزداری در رودخانهاجرای طرحصورت گرفته است.  در ساوه و زرندیه آبخیزداری استان مرکزی

کنترل از طرح های دیگر استان در راستای مقابله با سیلاب بوده است که ماحصل آن  مراغه و بیوران بخش نوبران ساوه 

برداران در فصل نیاز کمبود آب کشاورزی بهرهو برطرف شدن های سامان، مراغه و بیوران سیلاب و رسوب رودخانه

عملیات آبخیزداری با هدف کنترل سیلاب و جلوگیری از رسوب، تغذیه آبهای  ا اجرایب خواهد بود.آبی)تابستان( 

تر مکعب عملیات آبخیزداری در سال گذشته انجام شد که م 45333زیرزمینی، رونق بخش کشاورزی و ایجاد اشتغال 

 .هزارمتر مکعب آب استحصال خواهد شد713بیش از 

 ارزيابی خطرپذيری سیل در استان مرکزی -3-3-2

 اثر بخش میزان این در هم با گاه و تنهایی به گاه که کنند می تعیین را سیل خطرپذیری میزان زیادی بسیار عوامل

 معرض در جمعیت سیل، خطر های پهنه مساحت و میر، مرگ وقوع، تعداد عامل پنج توان می در مجموع هستند؛ اما

 در سیل پیامدهای مختلف های جنبه که بر شمرد کلی عوامل عنوان به را سیل معرض در مراکز مسکونی تراکم و سیل

 سیل خیزی عادی )بدونشدت  )شامل خطرپذیری سیل میزان ارائه برای عوامل این مجموعه. شود می مشاهده آنها

 استخراج مربوطه عوامل کمی مقادیر و شدید و خیلی شدید( بررسی خفیف، متوسط، نسبتاً شدید، خفیف، خطر(، نسبتاً
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 خطرپذیری بالای سیل بیانگر شدید سیلابی می گردد. شرایط تعیین ها حوضه این در سیل خطرپذیری آن، اساس بر و

 اجرایی برنامه به نیازی عادی شرایط برای که حالی در است، ضروری سیل مهار های برنامه موارد اینگونه برای و بوده

 .نیست سیل مهار

در ارتباط با پهنه بندی خطر سیل و شدت سیل خیزی  استان مرکزی را ، نقشه اطلس خطر سیل ایران و1-9شکل 

آبریز می باشد. در تهیه اطلس  هحوضاطلس سیل نقشه ای است که حاوی اطلاعاتی از رفتار سیل در  .دهد می نشان

 و خطر سیل استفاده شده است. سیل از اطلاعات نقطه ای عوامل مختلفی همچون هیدرولوژیکی، هواشناسی، خسارات

های مهم خطرات سیل که در اطلس سیل استفاده شده است شامل خسارات، تلفات، جمعیت و تراکم مراکز شاخص

در نقشه اطلس سیل، مراکز جمعیتی شهری و روستایی و نیز  سیل می باشد.وقوع مسکونی در معرض سیل و تعداد 

بر اساس این نقشه استان مرکزی در معرض خطر سیل به میزان متوسط تا  رودخانه و پهنه سیل نمایش داده شده است.

استان سیل  برد و تنها در بخش های جنوب شرقیباشد. استان به لحاظ شدت سیل در حالت عادی به سر میشدید می

 خیز است.

 
 (5931( نقشه اطلس سیل ایران و استان مرکزی )برگرفته از سازمان جنگلها، مراتع و آبخیزداری کشور، 1-9شکل 

 در سیل وقوع احتمال و یا می گرفته قرار جاری آب طغیان یا و سیل معرض در تاکنون که مناطقی همچنین نقشه

نقشه  صورت بهباشد که نتایج اولیه این مطالعات در حال تهیه و بررسی میشناسی رود، توسط سازمان زمینمی آنها

 .(4-9)شکل زیر آماده شده است
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شناسی و اکتشافات از سازمان زمینکشور و موقعیت استان مرکزی )برگرفته  سیلاب خطر بندی( نقشه پهنه4-9 شکل

 (5932معدنی کشور، 

 خشکسالی در استان مرکزی خطر -3-3-3

آبی کند، افزایش جمعیت و کاهش شدید منابعترین مخاطراتی که جوامع بشری را در جهان تهدید میمهمیکی از 

ها، طورکلی در یک زنجیره معمول با کاهش نزولات جوی و افزایش برداشت از آبخوانباشد. بههای اخیر میدر سال

شدن اراضی کشاورزی و در پی خشکیرسطحی، پدیده فرونشست و زهای سطحی و ترتیب شاهد شور شدن آببه

یر بوده درگها های اخیر کشور ایران با تمامی این پدیدهخواهیم بود که متأسفانه در سال غبار و گردها پدیده آن

 کند.میرا طلب خشکسالیاز پیش برای مقابله با بحران یش باست و این امر خود نگرش علمی 

متوسط  سوم ک( سبب گردیده ایران تنها معادل ی5UNEP, 1997جهانی )قرارگرفتن کشور ایران در کمربند خشک 

میلیون  4میلیون هکتار زراعت آبی و  4/2حدود  5933ها در سال جهانی بارش دریافت نماید. بر اساس گزارش

بر  لیخشکسا. خسارت ناشی از اندگرفته قرار خشکسالی ریتأثمیلیون هکتار از باغات تحت 5/5هکتار زراعت دیم و 

در کشور، اثر مستقیم  گرفته انجام. بر اساس تحقیقات بوده استمیلیون دلار  123 بر بالغباغات در این سال 

که تفاوت میزان آب باشد. با فرض آنمیلیارد ریال می 33بارندگی برابر  متریلیم 5خسارت ناشی از کاهش هر 
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باشد، خسارت کاهش سطح زیر کشت ناشی از  مترمکعب میلیارد 59 خشکسالیاستحصالی در ترسالی در مقایسه با 

ای مقدار بارش را در های پرفشار جنب حاره(. بر اثر سیستم5934گردد )غفاری، میلیارد ریال می 5274آن برابر 

های شمالی و طور محسوسی کاهش داده و مانع اثر سیستمهای شمالی و باختری بهجنوب کشور نسبت به بخش

، خشکسالیها برای مدیریت بحران ترین شاخصاز مهم(. 5974مناطق شده است )فرج زاده اصل،  باختری به این

و تعیین زمان  خشکسالینقطه قوت این روش تفکیک شدت باشد. ها مینیش منابع آب و رهگیری وضعیت آبخواپا

 در و بارشکم فصول در شاخص این کهحالیدر. باشدمی بارش هرشروع و پایان آن و در نظر گرفتن فراوانی وقوع 

ل خشک فصو و کوتاه هاینماید. لذا استفاده از آن در بازهمدت ممکن است نتایج با اعتماد کمتری ارائههکوتا هایبازه

در مناطقی  دمدت، خصوصاًبلن یهابازه در بارش نامناسب توزیع همچنینتر بارش صورت گیرد. باید با بررسی دقیق

بروز سیل و خسارت تواند موجب وارد شدن افتد، میاتفاق می روز چند یا یک در هاآن سالانهکه درصد عمده بارش 

با توجه به جمع بارش صورت گرفته منطقه را در وضعیت ترسالی  هانمایش ترسالی کاذب شود. شاخص و در نهایت

 ،کشاورزی خشکسالی انندها مهتر آنبو مطالعه  خشکسالیر پایش انواع دیشتر بقت درای ب دهد.میتشخیص 

های مختلف مانند حوضه آبخیز، آبخوان ها، تبخیر و اجتماعی لازم است، موضوع از دیدگاه -شناسی و اقتصادیآب

تعرق، افزایش جهانی دما و اختلاف فاحش بین تبخیر پتانسیلی و میانگین بارش سالانه در کشور مورد بررسی قرار 

 گیرد.

ها بر اند و هر یک از این شاخصهای گوناگونی را ارائه کردهشاخص خشکسالیپایش  منظور ارزیابی ومحققین به

ها، شاخص اند. یکی از شاخصهای محاسباتی متفاوتی طراحی شدهکارگیری متغیرهای هواشناسی و روشاساس به

بعد دلیل بیخص به( ارائه شده است. این شا5339کی و همکاران )باشد که توسط مکمی SPIبارش استاندارد شده 

های خشکسالیهای مختلف و همچنین در مناطق مختلف با اقلیم خشکسالیو استاندارد بودن اجازه مقایسه 

 دهد.های مختلف را میسال

 شود که عبارتند از:گرفته می در نظر خشکسالیهای گوناگونی برای بندیکلی تقسیمطوربه

را بارش کمتر از حد معمول که منجر به تغییر الگوی  خشکسالیهواشناسان  هواشناسی: خشکسالی -

هواشناسی اساساً به حالتی از خشکی ناشی  نظر از خشکسالیبنابراین  اند.گردد، تعریف کردهوهوایی میآب

اساس درجه خشکی )در مقایسه با مقادیر نرمال یا  معمولاً بر خشکسالی. شوداز کمبود بارندگی اطلاق می

صورت موردی بهبایست میهواشناسی  خشکسالیشود. تعاریف دوره خشکی تعریف میمیانگین( و طول 

شود، از که شرایط جوی که موجب کمبود بارش می نظر گرفته شود چرا برای هر منطقه خاص در

از دیدگاه هواشناسی در کشورهای  خشکسالیکند. تعریف ای به منطقه دیگر شدیداً تغییر میمنطقه

 .باشدهای مختلف متفاوت مینادر زم مختلف و

 خشکسالیاقلیمی و یا  خشکسالیهای مختلف کشاورزی جنبه خشکسالیکشاورزی:  خشکسالی -

دهد. در این تعریف، بیشتر توجه و تمرکز بر کمبود هیدرولوژیکی را به تأثیرات کشاورزی پیوند می

د رطوبت خاک، میزان افت سطح بارندگی، تفاوت تبخیر و تعرق واقعی با تبخیر و تعرق پتانسیل، کمبو
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باشد. آب موردنیاز گیاهان بستگی تام به شرایط غالب اقلیمی منطقه، های زیرزمینی و یا مخازن میآب

 .خصوصیات بیولوژیکی گیاه موردنظر، مرحله رشد و خصوصیات فیزیکی و بیولوژیکی خاک دارد

ثیرات کاهش دوره بارش أهیدرولوژیکی را باید به همراه ت خشکسالی شناسی(:)آب هیدرولیکی خشکسالی -

ها، مخازن و سطح ها، دریاچهبررسی کرد. این کاهش بارش در میزان آب رودخانه )شامل بارش برف(

ه ضهیدرولوژیکی را باید در محدوده حو خشکسالیثیرگذار خواهد بود. تناوب و شدت أهای زیرزمینی تآب

باشد که خارج از اراده و اعمال ها کمبود بارش میخشکسالیمبدا و منشا تمامی آبخیز بررسی نمود. گرچه 

ها بیشتر توجه خود را صرف نحوه به پایان رساندن این پدیده و این دوره در بشری است اما هیدرولوژیست

همزمان با  های هیدرولوژیکی معمولاًخشکسالیند. کنو سیستم هیدرولوژیکی معطوف می ه آبخیزضحو

تری دهد چراکه زمان طولانیها روی میخیری نسبت به آنأهای اقلیمی و کشاورزی نبوده و با تخشکسالی

سیستم هیدرولوژیکی از قبیل کاهش  یکه این کاهش بارش بتواند خود را در اجزامورد نیاز است تا این

 .ها و مخازن نشان دهدها و یا سطح آب دریاچهرطوبت خاک، جریان آب رودخانه

اقتصادی معمولاً پس از یک دوره بسیار  -اجتماعی خشکسالی اقتصادی و اجتماعی: خشکسالی -

گردد و موجب قحطی، مرگ و میر و هواشناسی و هیدرولوژیکی حادث می خشکسالیمدت طولانی

تأثیرات زیادی بر روی ابعاد مختلف  خشکسالیشود. این نوع های دسته جمعی و گسترده میمهاجرت

(. تعریف 5337گذارد )ویلهایت، ویژه انواع خاصی از محصولات و کالاهای اقتصادی می و بهاقتصادی 

 خشکسالی اجتماعی تلفیقی از عرضه و تقاضای برخی کالاهای اقتصادی با اجزاء -اقتصادی خشکسالی

 هواشناسی، هیدرولوژیکی و کشاورزی است.

ی سازمان همدید هایهایستگا 533وزارت نیرو در کنار  سنجی ایستگاه باران571از  خشکسالیبندی پهنهنقشه 

 باختر و شمال باختردر  اًعمدت شدید تا خفیف خشکسالی نقشه، این مطابق. است شده استفاده کشور هواشناسی

 کوچکی پهنهشود. می دیده هااستان دیگر در پراکنده طوربه و هاآن مجاور یهاناو است کشور و حاشیه دریای خزر

این در حالی است که مناطقی از  ت.بسیار شدید قرار گرفته اس خشکسالین در این مدت تحت لایگ استان از

ن نقشه بیشتر خاک ایران را در وضعیت نرمال ای. برندمی سربه ترسالی وضعیت در کرمان و هرمزگان یهانااست

 در آب جهت اهمیتکشور و حاشیه دریای خزر به باختر لشما در خشکسالی داشت، اذعان باید البته. دهدمینشان 

 میزان و هابارشدلیل نوع بارش کشور باید پررنگ تر دیده شود. به سالانهد آور از مناطق سهم این و کشاورزی رونق

 تنهایی به و است برخوردار کمی اهمیتترسالی این مناطق نیز از  ،کشور خاور و جنوب جنوب مناطق در آن ناچیز

 .وب در این مناطق باشدمطل وضعیتدهنده د نشانتواننمی

 94در یک دوره  SPIهای هواشناسی بر اساس شاخص ی با توجه به دادهخشکسالبندی نقشه پهنه 7-9در شکل 

برای کل کشور به نمایش در آمده و موقعیت استان مرکزی بر روی آن نشان داده  5939ماهه منتهی به دی ماه 

سالی شدید و بسیار شدید در بخش های شمالی اساس استان مرکزی دارای درجه های خشکاست. بر این شده 

استان و خشکسالی متوسط تا خفیف در بخش های جنوبی می باشد. بر اساس داده های موجود استان مرکزی در 

 در وضعیت خشکسالی قرار داشته است. 73-5973سال 
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و موقعیت استان مرکزی )برگرفته از سازمان  SPIبندی خشکسالی هواشناسی در سطح کشور بر اساس شاخص ( نقشه پهنه7-9شکل 

 (5939هواشناسی کشور، مرکز ملی خشکسالی و مدیریت بحران، 

 مرکزی بررسی خشکسالی در استان -

زی ایران، همجواری با بخشی از حوض های مرتفع، مجاورت با حاشیه مرکاستان مرکزی به دلیل برخورداری از کوه

سلطان، کویر میقان و حوضه آبریز دریاچه نمک و همچنین واقع شدن در محل تلاقی دو رشته کوه البرز و زاگرس، 

 دارای آب و هوای متنوع به شرح زیر است:

قرار دارد. این اراضی که درصد مساحت استان مرکزی در منطقه نیمه بیابانی  93حدود  الف( آب و هوای نیمه بیابانی:

کشاورزی بوده و از آب قنات و رودخانه در این نواحی  مناسب برای اند، دارای خاکمیان کوهستان و بیابان واقع شده

 شود.ها دیده میباشند که این نوع آب و هوا در آنشود. ساوه و زرندیه مناطقی از استان مرکزی میاستفاده می

شود. تقریباً متر ارتفاع دارند دیده می 5133این نوع آب و هوا در مناطقی که بیش از  ستانی:ب( آب و هوای معتدل کوه

اند دارای برگرفته است. مناطقی که در این محدوده واقع شده نیمی از مساحت استان مرکزی را این نوع آب و هوا در

ی دیگر است. در این نواحی امکان زراعت دیم تر از نواحها طولانیپوشش گیاهی غنی بوده و دوره رشد گیاهان در آن

باشد. این نوع آب و هوا را در غلات و امکان تجدید پوشش گیاهی جنگلی در نقاطی که خاک مناسبی دارند، فراهم می

 .توان مشاهده نمودهای اراک، خمین، تفرش و محلات میشهرستان

اند، دارای این نوع آب و هوا در ارتفاعات واقع شدهدرصد اراضی استان مرکزی که  :ج( آب و هوای سرد کوهستانی

ها، مؤید این ترین ماه سال در این مناطق بسیار پایین است و وجود برف دائمی در قلهباشند. میانگین دمای گرممی

های باشند عبارتند از شهرستان شازند و شهرباشد. مناطقی از استان مرکزی که دارای این نوع آب و هوا میمطلب می

البته  .های مرتفع، تراکم جمعیت پایین استآستانه و هندودر در شهرستان سربند. در این مناطق به دلیل وجود کوه
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دهند که عبارتند از جهت و جریان وزش بادهای عوامل و شرایط اقلیمی دیگری نیز استان مرکزی را تحت تأثیر قرار می

اقلیم  .های سرد آسیای مرکزیی هوای فشار زیاد اقیانوس هند و جریانهاای و اقیانوس اطلس، تودهغربی و مدیترانه

 .بندی دمارتن نیمه خشک و بر اساس طبقه بندی آمبروژه نیمه خشک و سرد می باشدشهر اراک بر اساس طبقه

برای میلی متر بوده است که  34میانگین بارندگی در کشور در این سال زراعی  34-39بر اساس آمارهای سال زراعی 

میلی متر بوده است)  413تا  513برابر با  5939استان مرکزی میانگین میزان بارش از ابتدای سال زراعی تا اسفندماه 

در مناطق کوهستانی ریزش  های دیگر پرداخته است.به مقایسه میان میزان بارش استان با استان 9-9(. نمودار3-9شکل

شود. شمال استان مرکزی )ناحیه اع بیشتر به صورت باران ظاهر میارتفجوی اغلب به صورت برف و در مناطق کم

روند. بر ترین مناطق این استان به شمار میترین و جنوب غربی استان )ارتفاعات شازند( از پربارانبارانزرندیه( جزو کم

متر و میلی 573ستان اساس مطالعات صورت گرفته میانگین بارش سالانه در دشت ساوه و برخی از نواحی جنوب شرقی ا

متر است. بیشترین میزان بارندگی به ترتیب در زمستان، بهار، پاییز و تابستان میلی 413متر،  2333در ارتفاعات بیش از 

 .گیردصورت می

  
استان مرکزی و موقعیت 5939بندی میانگین بلندمدت بارش کشور از ابتدای سال زراعی لغایت نوزدهم اسفندماه ( نقشه پهنه3-9شکل 

 (5939)برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، مرکز ملی خشکسالی و مدیریت بحران، 
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)برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، مرکز ملی خشکسالی و مدیریت بحران،  در استان مرکزی 5932-39( بارش سال زراعی 9-9 نمودار

5939) 

قابل مشاهده است.  3-9در شکل  5934تا فروردین ماه سال  5939د پیش بینی بارش کشور در بازه زمانی بهمن و اسفن

 4-9درصد میانگین بارش در کشور است. نمودار  33تا  33بر این اساس بارش میانگین متوسط استان مرکزی برابر با

ه میزان می توان به مقایس 1-9با توجه به نمودار . باشدنشانگر وضعیت بارندگی در شهرستان های استان مرکزی می

استان درصد کاهش نشان می دهد.  54ها و کل کشور پرداخت. میزان بارش استان به اندازه بارش استان با دیگر استان

های سال، دی، بهمن، اسفند های کشور است. سردترین ماهندان در سال یکی از سردترین استانبروز یخ 549مرکزی با 

  .و گاهی فروردین است

 
 بارندگی در شهرستان های استان وضعیت 4-9نمودار 
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و موقعیت استان مرکزی )برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، پژوهشکده اقلیم 5934بینی فصلی بارش تا فروردین ( پیش3-9شکل 

 (5939شناسی، مرکز ملی اقلیم شناسی، 

 
 ها( درصد تغییرات بارش استان1-9نمودار 

 

باشد. متوسط بارش در دوره میلی متر می 3533معادل  34-5939متوسط بارندگی استان تا پایان دی ماه سال زراعی 

میلی متر بوده است. ایستگاه شازند با  55331و میانگین بارش بلند مدت تا پایان دی ماه  59731مشابه سال گذشته 

میلی متر کمترین بارش را داشته اند. مقایسه میزان بارش تا  937میلی متر بیشترین و ایستگاه ساوه با  51433میزان 

پایان سال دی ماه سال جاری با میانگین بلند مدت نشان می دهد که بارش ها در ایستگاه های هواشناسی استان بطور 
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 543) بارش  درصد کاهش یافته است. بر مبنای نقشه هم بارش نواحی پربارش در جنوب غرب استان 5433میانگین 

 .میلی متر نزولات جوی داشته است 43متر( بوده است. در این مدت شمال شرق و شمال استان کمتر از میلی

متر بوده میلی 933تا  93نیز میزان بارش در استان بین  5939بر مبنای پهنه بندی میزان بارش در شش ماه دوم سال 

( به صورت جزئی انتظار وجود ذخایر برف 55-9 شکلاعظم استان)  (. با توجه به برفگیر نبودن بخش53-9است)شکل 

 برای مصارف آینده در این استان بسیار ناچیز است. 

 
متر()برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، مرکز ملی )بر حسب میلی 5939( میزان بارش در استان مرکزی در آذرماه سال 53-9شکل 

 (5939شکسالی و مدیریت بحران، خ
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 (5939)برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، مرکز ملی خشکسالی و مدیریت بحران،  ( سطح پوشش برف در استان مرکزی55-9شکل 

در مقایسه با مدت مشابه در بلند  39-32بر مبنای نقشه پهنه بندی درصد انحراف بارش دریافتی کشور در سال آبی 

قابل مشاهده است  مرکزی میلی متر در میزان بارش برای استان 33میلی متر تا بیش از  -35مدت میزان بارش از 

 (.52-9شکل(

  
)برگرفته از سازمان  و موقعیت استان مرکزی 5939بارش دریافتی کشور تا اسفندماه بندی مقدار انحراف مجموع ( پهنه52-9شکل 

 (5939و مدیریت بحران،  خشکسالیهواشناسی کشور، مرکز ملی 
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قابل  59-9در شکل  5934تا فروردین ماه سال  5939پیش بینی فصلی دمای کشور در بازه زمانی بهمن و اسفند 

درجه سانتی گراد است.  531تا  331مرکزی دارای افزایش دما به میزان مشاهده است. بر این اساس استان 

ایستگاه سینوپتیک ، کلیماتولوژی و تبخیر سنجی مناسب برای  95مرکزی با بررسیهای صورت گرفته تعداد  استان در

مطلق و حداکثر بررسی پارامترهای دمایی تشخیص داده شد. پارامترهای دامنه مطلق سالانه دما )اختلاف بین حداقل 

مطلق دما(، دامنه میانگین سالانه دما )اختلاف بین میانگین حداقل سردترین ماه سال و میانگین حداکثر گرمترین ماه 

میانگین . و میانگین حداقل های هر ماه( محاسبه شده است 4سال( و دامنه نوسان روزانه دما )تفاضل میانگین حداکثر 

متوسط روزهای یخبندان در  .گراد استدرجه سانتی 4گراد و در ارتفاعات ه سانتیدرج 53سالانه دما در دشت ساوه 

توسط دمای سالانه شهر م .باشدروز می 523تا  41های سربند، شازند و اراک( از سردترین مناطق این استان )شهرستان

/درجه 9گرمترین ماه و ماه بهمن درجه سانتی گراد 27درجه سانتی گراد می باشد که ماه مرداد با میانگین  3/59اراک 

که ماه د درجه سانتی گراد می باش 2/53متوسط دمای سالیانه ساوه . همچنین سانتی گراد سرد ترین ماه سال می باشد

 . درجه سانتی گراد سردترین ماه سال می باشد7/1درجه سانتی گراد و ماه بهمن با میانگین1/95مراد با میانگین 

درجه سانتی گراد گرمترین ماه  2/21درجه سانتی گراد می باشد که ماه تیر با میانگین 4/52ینمتوسط سالانه دمای خم

متوسط سالیانه دمای شهر برای شهرستان تفرش،  .گراد سردترین ماه سال می باشددرجه سانتی -9و ماه دی با میانگین

 -3گراد گرمترین ماه و ماه بهمن با میانگین درجه سانتی4/24درجه سانتی گراد و ماه مرداد با میانگین3/52 برابر با 

درجه سانتی گراد می باشد که ماه  7/52متوسط دمای سالانه کمیجان  .درجه سانتی گراد سردترین ماه سال می باشد

درجه سانتیگراد سردترین ماه  -1درجه سانتی گراد گرمترین ماه و ماههای دی و بهمن با میانگین 24مرداد با میانگین 

درجه سانتی گراد 93درجه سانتی گراد می باشد که ماه تیر با میانگین 5135متوسط دمای سالانه دلیجان .ی باشدسال م

 .درجه سانتیگراد سردترین ماه سال می باشد 934گرمترین ماه و ماه دی با میانگین 

 رین مقدار رطوبت استاندرصد بوده است. کمت 14برابر با  5939در دی ماه سال  مرکزی میانگین رطوبت نسبی استان

 .(4-9) نمودار درصد می باشد 32درصد برای دلیجان و بیشترین برای کمیجان با  93برابر با 

 
 رطوبت نسبی استان مرکزی )برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، پژوهشکده اقلیم شناسی، مرکز ملی اقلیم شناسی( 4-9نمودار
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)برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، پژوهشکده اقلیم شناسی،  و موقعیت استان مرکزی5934فروردین بینی فصلی دما تا ( پیش59-9شکل 

 (5939مرکز ملی اقلیم شناسی، 
 

محققین به منظور ارزیابی و پایش خشکسالی شاخص های گوناگونی را ارائه کرده اند و هر یک از این شاخص ها بر 

وش های محاسباتی متفاوتی طراحی شده اند. یکی از شاخص ها، اساس به کارگیری متغیرهای هواشناسی و ر

( ارائه شده است. این شاخص به 5339می باشد که توسط مک کی و همکاران )  SPIشاخص بارش استاندارد شده

های مختلف و همچنین دلیل بی بعد و استاندارد بودن اجازه مقایسه خشکسالی در مناطق مختلف با اقلیم

 داده شده در سال های مختلف را می دهد.  خشکسالی های رخ

نشانگر وجود مناطق دارای  SPIبر مبنای نقشه پهنه بندی هواشناسی در سطح استان مرکزی بر اساس شاخص  

باشد این در حالی است که استان در مناطق غربی و خشکسالی از طیف شدید تا خفیف در محدوده شرقی استان می

سه کانون اصلی  (.54-9دارای شرایط ترسالی متوسط تا خفیف می باشد )شکل در محدوده شهرستان کمیجان 

  مطرح است: شمال شرق کشور  –خشکسالی در این بازه زمانی مربوط به محور شمال غرب 

 .های خراسان شمالی، رضوی، سمنان و گلستان استالف( کانون خشکسالی شمال شرق که شامل استان

 .های تهران، البرز، قزوین و قم استمرکزی که شامل استانب( کانون خشکسالی البرز 

 .ج( کانون خشکسالی منطقه آذربایجان و غرب کشور که شامل تمامی منطقه آذربایجان و استان کردستان است

با توجه به موقعیت استان مرکزی توجه ویژه به شرایط ایجاد خشکسالی و پیشگیری از تبعات آن در استان ضروری 

ر اساس تقسیمات اقلیمی و با مطالعات انجام شده در دهه های گذشته، با وجود بارندگی هایی در می رسد. ببه نظر 

 .حد نرمال طی چهار سال گذشته، خشکسالی هیدرولوژیک در استان همچنان ادامه دارد
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 SPI( پهنه بندی خشکسالی هواشناسی در سطح استان مرکزی بر اساس شاخص 54-9شکل 

سال زراعی  مرکزیدر شهرستان های استان  (SPI) شاخص طبقات مختلف خشکسالی تحت تاثیر درصد مساحت

 . (7-9می باشد) نمودار  این استانهای نشانگر اطلاعات مربوط به هر یک از شهرستان 5932-39

 
 ( میزان خشکسالی شهرستان های استان مرکزی7-9نمودار

 

 زايی در استان مرکزیخطر ناشی از بیابان -3-3-4

 25عنوان سومین چالش مهم جامعه جهانی در قـرن  زایی بعد از دو چالش تغییر اقلیم و کمبود آب شیرین بهبیابان

چهـارم اراضـی   ششـم جمعیـت، سـه    یـک  ،المللیهای بینکه بر اساس گزارشات سازمانطوری هب. شودمحسوب می
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ه با پدیده هکشور جهان در معرض مواج 553های جهان به مساحت پنج میلیارد هکتار در سوم خشکیخشک و یک

میلیارد هکتار، کاهش توان تولید خـاک   9/9درصد کل مراتع جهان به مساحت  79تهدید تخریب  .زایی استبیابان

خیز در سال و مربع اراضی حاصلهزار کیلومتر 73تا  13درصد مناطق خشک جهان، غیر قابل استفاده شدن  47در 

لار خسارت سالانه به محصولات کشاورزی همراه با اثرات بسیار وسـیع و گسـترده اکولـوژیکی،    میلیارد د 42بالغ بر 

عنوان تنها بخشی از آثار و پیامدهای هویژه فقر گسترده و تخریب منابع پایه باجتماعی، اقتصادی، فوریت محیطی به

 . شودوب میحسزدایی مجهانی پدیده بیابان

مرکزی به مناطق کویری، غفلت در حفظ منابع طبیعی باعث گسترش کویر و انتشـار  ا توجه به نزدیک بودن استان ب

شود، باید از وقوع این پدیده به طور زایی در استان میهای دیگر از جمله از بین رفتن مراتع و بیابانریزگرد و آسیب

زایی نیز شهرهای سـاوه و   معرض بیشترین آسیب و از نظر بیابان بعد کویری شهر اراک در زا .جدی پیشگیری کرد

زرندیه در کانون مشکل قرار دارند که علاوه بر این شهرها دلیجان، محلات، کمیجان و خنداب نیز با این مشکل روبه 

می دهد که اجرای عملیات های  هزار هکتار آن را تالاب تشکیل  52هزار هکتار کویر میقان تنها  13ز ا .رو هستند

 23هزار هکتار باقی مانـده تـاکنون در سـطح     93آبگیر بودن آن امکانپذیر نیست ولی از اصلاحی در تالاب به دلیل 

هـزار هکتـار اراضـی موجـود      43درصـد از   24در استان مرکزی . هزار هکتار عملیات اصلاحی به انجام رسیده است

 .ستهزار هکتار آن در منطقه کویری میقان اراک واقع شده ا 13بیابانی است که از این میزان 

درصـد(   55٫3هکتـار )   913433٫4درصد( از سطح استان مرکزی را مناطق بیابـانی،   91٫9هکتار )  5397394٫1

 (.51-9)شکلدرصد ( را مناطق غیر بیابانی پوشش داده اند 12٫3هکتار )  5112274٫5 و بیابانی نیمه مناطق  را

 
 )برگرفته از مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع( استان مرکزیشناسی ایران و موقعیت های خاک( نقشه بیابان51-9شکل 
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 خطر فرسايش خاک در استان مرکزی -3-3-5

 ـ از و یفرسـودگ  از عبارت شیفرسا. است ماده کیه یرو یجیتدر ینابود ندیفرا شیفرسا  خـاک  مـداوم  یرفتگ ـ نیب

ش یفرسـا  باشـد. مـی  ا بـاد ی ـن( توسـط آب  یگر در سطح زم ـیبه نقطه د یاا حرکت آن از نقطهی)انتقال  نیزم سطح

گـر  ید یک عامل انتقـال دهنـده بـه مکـان    یآن ذرات خاک از بستر خود جدا شده و به کمک  یاست که ط یندیفرا

 .شوند یحمل م

ــ ــورکلهب ــا واژه یط  ــ یفرس ــث م ــل بح ــت قاب  ــیش از دو جه ــد؛ معن ــ یباش ــامل یوس ــه ش ــا ع کلم ــاشیفرس  یه

ش در یمشـخص آن در مـورد فرسـا    تص کلمه بدون در نظـر گـرفتن حـالا   خا یاست و معن یچالخی و یباد و یآب

 .باشدیم یکشاورز یهاخاک

 اکوسیسـتم  و کـارکرد  سلامتی ارزیابی در ضروری عامل یک و اقتصادی و اجتماعی مهم مشکل یک خاک فرسایش

 تولیـد  و فرسایش نقش. گیردانجام میفرسایش و تخریب طبیعی خاک پیوسته در طبیعت و توسط آب و باد است. 

 و هـا آبراهـه  آبیاری، مجاری انسداد و گرفتگی سدها، مخازن پرشدن خاک، هدررفت و حاصلخیزی کاهش در رسوب

 عنوانبه رسوب) دستپایین مناطق هایآب آلودگی و آب کیفیت کاهش و هارودخانه آب کردن آلود گل ها،رودخانه

 بـوده  زمـین  علوم کارشناسان و متخصصین توجه مورد و شده شناسایی دیرباز از( نمایدمی عمل آلاینده مواد حامل

-یب ـ یز چـرا یو ن یزان تناسب و کاربریبدون توجه به م یضرویه و غیراصولی از اراتفاده بیگر اسید ییاز سو ؛است

 تصـمیم  اتخاذ برای شود.یم یعیگر عوامل طبید ش خاک توسط آب، باد ویده فرسایش پدیباعث افزا یه از اراضیرو

 خـاک  تلفـات  میـزان  از صـحیح  بـرآورد  و مؤثر عوامل شناخت آن، اثرات کاهش و کنترل فرسایش منظوربه مناسب

 باشد.مهم می بسیار

 فرسايش بادی  -

هـا،  تـوجهی بـر سـنگ   رات بلندمدت اما قابـل ییاست که موجب تغ یعیطب شیفرسا ینوع ،یادروبفرسایش بادی یا ب

 ـ یع ـیمنـابع طب  ای ـ برای اقتصـاد، کشـاورزی   یتواند مشکلیم یش بادیگردد. فرسایها مو کوه هاصخره ک کشـور  ی

 .محسوب گردد

 ذرات از دهیپوش ـ که نیزم سطح از ییجاها در. است "شیسا" و "یدرون باد روبش" در صورت دو به یباد شیفرسا

 تـا  یبادبردگ. کند حمل خود با را ذرات تواندیم هوا انیجر است، یاهیگ پوشش و رطوبت از یعار و وستهیناپ و زیر

( سـنگ قلوه و شن) درشت و( ماسه و یلا) زیر ذرات از نیزم که ییجاها در. ابدییم ادامه ییستایا سطح به دنیرس

 در یممتد پوشش صورتبه جیتدربه درشت ذرات و کندیم حمل را زیر ذرات یانتخاب طورهب باد است، شده تشکیل

 بـاد  توسـط  نیزم ـ سـطح  شـتر یب شیفرسـا  از پوشـش  نیا. شودیم دهینام "ابانیب سنگفرش" اصطلاحاً که ندیآیم

 دارنـد،  قـرار  هـا آن راه سـر  بـر  که یموانع به برخورد از پس شوندیم حمل باد لهیوسهب که یذرات. کندیم یریجلوگ

 لی ـقب از یمصـنوع  موانع یحت و هایزدگرونیب پراکنده، یهاسنگتکه و قطعات. شوندیم هاآن سطح شیسا موجب

 راث ـ بـر  معمـولاً  شیسـا . رنـد یگ قـرار  یباد شیسا معرض در است ممکن تلفن ای برق یرهایت وارها،ید ها،ساختمان

 .ردیگیم انجام کنند،یم حرکت نیزم سطح کینزد که یذرات برخورد

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%D8%A2%D8%A8%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%D8%A2%D8%A8%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%DB%8C%D8%AE%DA%86%D8%A7%D9%84%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
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 ذرات بـالاخره  و بـرد یم ـ یدورتـر  فاصله به و کندیم بلند یادتریز ارتفاع به را ذرات ،باشد شتریب باد سرعت هرچه

 مطلـق  باد و یبستر بار بخش دو به ،یقو یبادها مخصوصاً باد، لهیوسهب شده حمل ذرات .کندیم حمل را یبزرگتر

 پرتـاب  یکوتـاه  فاصـله  بـه  ای ـ غلتندیم نیزم سطح در ای که است یدرشت ذرات شامل یبستر بار. شوندیم میتقس

 .شوندیم

 بادی رسوبات  -

 ـ. باشـند مـی ( اندازه کی) "شده جور" معمولاً رسوبات نیا شوندیم گذارده یبرجا ذرات باد، شدن کم با  یطـورکل هب

 نینش ـتـه ( لس) یافق صورتبه زتریر یهادانه و( تلماسه) یاماسه تپه شکلبه معمولاً ماسه حد در و تردرشت ذرات

 .ندیگویم هم "رفت باد" را یباد رسوبات. شوندیم

 تلماسه  -

 در هـا تلماسـه . شـود یم لیتشک تلماسه عموماً باشد، داشته وجود ماسه و یموقت ای یمیدا یقو باد که منطقه هر در

 با یموقت باد یبستر بار بیترت نیا به. شوندیم لیتشک هارودخانه کناره یحت و هااچهیدر و اهایدر سواحل صحراها،

 در لیتشک از پس هاتلماسه. ستدیایم باز حرکت از و شودیم روبرو سنگ، کی ای اهیگ بوته کی مانند کوچک، یمانع

 یبیش همواره تلماسه یعقب سطح که شودیم باعث تلماسه نمودن جاهجاب ضمن عمل نیا. مانندیم ثابت خود محل

 درجـه  91 تـا  93 حـدود در  و داشـته  نام "قرار هیزاو" ،تند هیزاو نیا. باشد داشته( باد به رو) ییجلو سطح از تندتر

 هیحاش یروستاها و شهرها از یمهم یهابخش. رسدیم سال در متر 23 تا 53 به گاه تلماسه ییجاهجاب. است ریمتغ

 در و سـواحل  طـول  در فعـال یمـه ن یهـا تلماسـه . دارنـد  قـرار  هاتلماسه یشرویپ و هجوم معرض در رانیا یرهایکو

 .اندشده تیتثب کاملاً یعیطورطبهب اهانیگ رشد اثر بر تلماسه گاه نقاط نیا در. اندفراوان مرطوب هوایوآب

 لس -

 بوده یباد یرسوب ،لس. دیآیم وجودهب لس ،شوندیم حمل باد لهیوسهب و معلق صورتبه که یذرات شدن نینشته از

 یبنـد هی ـلا فاقـد  اصـولاً  لـس . است شده لیتشک دارگوشهمهین ای دارگوشه معمولاً و وستهیناپ کنواخت،ی ذرات از که

 از شـتر یب لس در موجود یهایکان جنس. است ماسه یگاه و رس یکم با همراه ،یلا حد در آن ذرات اندازه و است

 علتبه لس رنگ. است یرس یهایکان و میزیمن و آهن یدارا یهایکان و کایم ت،یدولوم ت،یکلس فلدسپات، کوارتز،

 اغلب ذرات بودن دارگوشه. است یاقهوه و زرد معمولاً آهن، یدهایاکس جادیا و دارآهن یهایکان ییایمیش یهوازدگ

 ذرات یدارا لس گرچه .برسد درصد 13 به است ممکن تخلخل که یحد تا شود،یم هاآن ادیز تخلخل سبب هالس

 و شـود یم گریکدیبه هادانه یچسبندگ موجب زتریرهای دانه وجود یول است یواقع یمعنبه مانیس فاقد و وستهیناپ

 یبرخ ـ. است داریپا زین درجه 33 هیزاو تا یحت شودیم جادیا لس در که ییهابرش و هایحفار اغلب جهت نیهمبه

 و عیوس ـ نسـبتاً  یهـا قسـمت . دارد وجـود  زی ـن رانی ـا مختلـف  نقاط در لس رسوبات. دارند یخچالی ءمنشا هالس از

 یلس ـ رسوبات از داغکپه غرب و گرگان در خصوصبه مازندران و لانیگ در البرز یهادانه یماهورهاتپه از یاپراکنده

 .است شده دهیپوش
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 فرسايش بادی در استان مرکزی -

هـا و  صـخره هـا ،  فرسایش بادی نوعی فرسایش طبیعی است که موجب تغییرات بلند مدت اما قابل توجهی بر سنگ

اسـتان بیابـانی کشـور     53هزار هکتار یکـی از   343استان مرکزی با مساحتی بالغ بر دو میلیون و   .ها می شودکوه

های غیراصولی، ازدیاد دام نسبت به ظرفیـت مرتـع و ... باعـث شـده     برداریاست. در این استان شرایط اقلیمی، بهره

های زرندیه، ساوه، اراک، محـلات، دلیجـان، خنـداب و    عی شهرستانهزار هکتار از اراضی مرت 433است که بیش از 

 .کمیجان به اراضی بیابانی و کویری تبدیل شوند

کویر میقان بـا  می باشد  کانون بحران فرسایش بادی در استان مرکزییکی از  های سدیمی کویر میقان اراکطوفان

کانون فرسایش بـادی   .شودفرسایش بادی محسوب میهزار هکتار دریاچه و اراضی اطراف، کانون بحران  13وسعت 

خشکسالی و از بـین رفـتن زمـین هـای      .می باشدزرندیه و روستای کریم آباد زرندیه -در محدوده جاده ساوه دیگر 

اسـتان   .زرندیه است-زراعی، علت اصلی بروز پدیده فرسایش بادی در محدوده روستای کریم آباد و جاده قدیم ساوه

هزار هکتار، بیشترین میزان 273هزار هکتار اراضی بیابانی و کویری است که شهرستان زرندیه با  433مرکزی دارای 

 .اراضی بیابانی استان مرکزی را داراست

دسته خیلـی حسـاس، حسـاس و     9بر پایه نقشه شناخت کانون های بحرانی فرسایش بادی کشور ، این پهنه ها در 

از لحـاظ مجمـوع سـطح کـانون هـای بحرانـی        مرکـزی ر این اساس استان ب (.54-9نسبتا حساس تقسیم شده اند)

پهنه های ذکـر شـده    دحساس قرار داردر پهنه این استان ی با چنین شرایط وسعت دارند هزار هکتار433فرسایش 

گـرد وغبـار و ریـز    های در معرض خشکسالی و بیابانی شدن هستند که ره آورد آن توفانو دارای طبیعتی شکننده 

 .استمرکزی گرد در استان 
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های بحرانی فرسایش بادی ایران و موقعیت استان مرکزی )برگرفته از سازمان جنگلها، مراتع و آبخیزداری شناخت کانون ( نقشه54-9شکل 

 (5939کشور، 

 فرسايش آبی 

 بـا  و دهیخراش را خاک یهمگ ها؛رودخانه و بارهایجو باران،. شودمحسوب می شیفرسا عامل نیترمهم ییتنهابه آب

 ره ـبـه  و زمـان  هر گفت توانیم قتیحق در. ندیفرسایم را هااچهیدر و اهایدر سواحل ،امواج و. کنندیم حمل خود

 .گرددیم خود سرحدات شیفرسا موجب ،باشد حرکت حال در آب که یشکل

بـه  را  یـده ن پدی ـا ،شتاز حفاظت خاک انجام گرفـت ین پیله متخصصیوسهکه ب یش آبیفرسا یبند مین تقسیلاودر 

 )شسته شدن سـطح خـاک   یش سطحیکند که با فرسایم میتقس یرواناب سطح یجیمنطبق بر تجمع تدر یمراحل

 سـپس گـردد.  یم ـ یاریش ش ـیکوچک وارد مرحلـه فرسـا   یبارهایشود، سپس با تجمع آب در جوی( شروع میزراع

 ،ش نـوع آخـر  یشـود و بـالاخره فرسـا   یده م ـینام یش خندقیفرسا ،افته بزرگتر شوندیش یفرسا یهاکه آبراههزمانی

د. با یآیوجودمهها بدر آن یآب جار وسطها تیا جویها و ده شدن سواحل رودخانهیاست که با بر یاش کنارهیفرسا

 ،د هم گمراه کننـده باشـد  یگر مناسب نبوده و شاید یبندیمن تقسیا ،شیفرسا های اخیر در رابطه باتوجه به بررسی

قطـره بـاران    کردکه عملیصورتکند. دریرا حذف م یش پاشمانیاثرات برخورد قطرات باران و عمل فرسا کاملاًچون 

کـه برداشـته    یش سـطح یفرسا ،نیمچنش است. هیده فرساین مرحله پدین و مهمترین اولیدر هنگام برخورد با زم

 باشـد؛ مـی  نادرسـت کند از هـر نظـر   یان را مجسم میه نازک آب در حال جریک لایله یوسهکنواخت خاک بیشدن 

آب در مزرعه قادر  یار بالاتر از سرعت معمولیبس ییهاآب فقط در سرعت یاهیان لایک طرف جریاز  که،دلیل اینبه

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%A8_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_%D8%AC%D8%A7%D8%B1%DB%8C
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 ـآگر روانیاست و از طرف د یشکستگجاد آب یدن سطح و ایبه خراش توانـد بـه فـرم ورقـه پهـن و      ینـدرت م ـ هب ب

 از واژه و تعریـف  آن یجـا و بـه  درنظرگرفتـه نشـود   یش سـطح یفرسـا  چه تعریـف چنانکنواخت در حرکت باشد. ی

، یاریش ـ یهـا شیفرسا یعنیفوق  یبندیمتقس یبا ادامه مراحل بعد منافاتیگر یدگردد،  استفاده "یش بارانیفرسا"

 یهـا وارهی ـبـا د  ییهـا شدن و حمل مواد از داخـل آبراهـه  شسته، یاریش شی. فرساداشتنخواهد  یاو کناره یخندق

خنـدق   در صـورتی هـا  ن آبراهـه ی. اشودمییف تعر ،روندین میبی ازکوچک که با شخم زدن معمول بسیارمشخص و 

سـر نباشـد.   یهـا م ل شخم در جهت عمود بـر آن یعبور وسا ود ی شده باشمیشوند که اندازه آن بزرگ و دایده مینام

میلیـون هکتـار از    521. حـدود  وجـود نـدارد   ،گر جـدا سـازد  یکدیش را از ین دو نوع فرسایکه ا یچ مرز مشخصیه

های کوهستانی البـرز و زاگـرس کـه    هضاین مناطق بیشتر در حو .مساحت کل کشور تحت تاثیر فرسایش آبی است

ثیر فرسـایش آب  أبیش از دیگر مناطق کشور تحت ت باشند،میمیلی متر  533ارش باران بالای دارای شیب زیاد و ب

 5239متوسط فرسایش آبی استان مرکزی های پتانسیل فرسایش خاک استان ها و نقشهبر اساس بررسی. دارندقرار 

 .میلیون تن در سال است 94تن در هکتار در سال و میزان کل فرسایش خاک در استان 

 

 مرکزی  مؤثر بر فرسايش خاک در استان عوامل -

 عوامل طبیعی 

(؛ کـه در آن مقـدار   5973؛ جاماب، 5975ای است )خلیلی، ای از سرزمین ایران، مدیترانه بخش عمده :نظام بارشی

وقوع بارش در دوره غیر رشد و یا اوایل رشد که گیاه سطح زمـین را   ریزشهای جوی در دوره رشد گیاه ناچیز است.

خشک کـه   خوبی نپوشانده، از دلایل مهم فرسایش آبی در ایران است. در این میان، مناطق اقلیمی خشک و نیمه به

 برداریهـای بـی   تری نسبت بـه بهـره   شناختی شکننده پوشانند؛ وضعیت بوم درصد مساحت کشور را می 33 اًقریبت

 .تر است هان، نیازمند زمانی طولانیرویه دارند. در صورت تخریب پوشش طبیعی، استقرار و گسترش مجدد گیا

دهد که سه ناحیه در کشور  ( نشان می5939کامی و همکاران، ؛ نیک5934)حکیمخانی،  :بررسی فرسايندگی باران

دو ناحیه، مشتمل بر نوار ساحلی شمال و ارتفاعات زاگرس پرباران  بیشترین مقدار قدرت فرسایشی باران را دارند.

سوم که در نوار ساحلی جنوب کشور واقع است؛ به دلیل بارشهای شدید  فرسایندگی زیاد ناحیههستند. در حالیکه، 

. نقشه شاخص شود باشد. در سایر مناطق نیز وقوع رگبارهای کوتاه مدت فرساینده مشاهده می کوتاه مدت می

 بر، خزر ساحلی هیناح از بعد ندگییفرسا ریمقاد نیترشیب که دهدمی نشان (57-9شکلفرسایندگی باران )

 هیناح از ییهاقسمت و البرز ارتفاعات از ییهاقسمت زاگرس،ی هابخش ریسا. دارد انطباق زاگرس انییم ارتفاعات

 نیترکم زین آن بر محاط مناطق و داخلی یرهایکو. است قرارگرفته یبعد تیاهم هایرتبه در زین جنوب ساحلی

 .اندداده اختصاص خودبه را ندگییفرسا ریمقاد
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کامی، د. و مهدیان، م.ح.، نیک -و موقعیت استان مرکزی )برگرفته از مطالعات تحلیلی شاخص فرسایندگی باران ایران( نقشه 57-9شکل 

5939) 

های جوی، سرعت رواناب، عمـق و خصوصـیات    از دیدگاههای مختلف از جمله تاثیر بر پدیده :پستی و بلندی زمین

شناسـی   طور خلاصه، عوامل طبیعی به ویژه اقلیمی، ناهمواری و زمین به .گذارد فرسایش اثر میخاک و کاربری بر 

 .است ساخته شرایط را برای فرسایش خاک مستعد

اسـت کـه میـزان     حاصل شده، این نتیجه آنبندی سازی فرسایش و پهنهبا هدف مدل های صورت گرفتهبررسیدر 

، خـاک، شیب، بارندگی، حفاظ روی خاک شناسیسنگعامـل  4هـای یژگیحساسیت اراضی به فرسایش، تابعی از و

 خـاک  فرسایش در را مهمی نقش شناختی زمین فاکتورهای طبیعی عوامل میان ازباشد. میو نوع استفاده از اراضی 

 . کنند می ایفا هاسیلاب شدن جاری و

 نبود سست بر علاوه یمارن و یلیش یهاسنگ برخوردارند. یشتریب تیاهم از یمارن و یلیش یهاسنگ انیم نیا در

 ؛دارند ادیز تورق تیخاص و کم یرینفوذپذ ،(رس و لتیس حد در) زیر بافت و یبنددانه ،یچسبندگ یکم و مانیس

 در خاک دیشد شیفرسا و هادامنه سطح در هاآب هرز شدن یجار موجب ،یبارندگ نیکوچکتر وقوع کهینحو به

 وارد و دیشد یهالابیس شدن یجار و یدیتول خاک اندک رفتن نیب از آن یینها جهینت و شده مناطق گونهنیا

 .شودیم دست نییپا ینواح به ادیز خسارات شدن

 پوشش نظر از کم، یزیحاصلخ با فیضع یهاخاک دیتول علت به زین یمارن و یلیش یاراض و هادامنههمچنین، 

 مناطق نوع نیا در لابیس دیتول و خاک شیفرسا شدت بر خود نوبه به زین موضوع نیا و است ریفق یلیخ یاهیگ

 .دیافزایم

سازندهای حساس به فرسایش درکشور از جنبه مقاومت در برابر هوازدگی و فرسایش رده  53-9شکل برپایه نقشه 

درصد اراضی استان  23های انجام شده با توجه به بررسی توسط تا ضعیف برآورد شده استمرکزی م مقاومت استان
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کم تا متوسط بوده و در سطح درصد اراضی دیگر نیز دارای فرسایش 23 .مرکزی دارای فرسایش زیاد و شدید است

توجه به با . که شیب ملایمی یا تندی دارند میزان فرسایش خاک بسیار زیاد شده استاراضی کشاورزی در مناطقی

 2درصد، شیاری حدود 12های سطحیفرسایشمیکند  ها را مشخصشکال فرسایش که شدت فرسایشوضعیت ا

 .درصد درمحدوه استان مرکزی وجود دارد 5درصد و خندقی بیش از 

با توجه به رژیم بارندگی، حساس بودن خاک، کم بودن ماده آلی خاک و پوشش گیاهی نرخ فرسایش خاک بنابراین 

میلیون تن فرسایش خاک و به طور  94سالانه در استان مرکزی بیش از استان بالاست  و میزان تولید رسوب در

این موضوع بعنوان تهدیدی برای حوزه های آبخیز  .تن در هکتار است 59متوسط فرسایش ویژه خاک سالیانه 

 گردد.فرسایش درحوزه های آبخیز سبب از بین رفتن قشر سطحی خاک و کاهش اراضی مزروعی می  استان است

رسوبات ناشی از فرسایش حوزه های آبخیز معمولا پس از بارندگیها به رودخانه رسیده و با رسوبات ناشی از فرسایش 

 .دیواره بستر رودخانه همراه می شوند

 
و  پیروان، ح.ر. -)برگرفته از مطالعه نحقیقی سازندهای حساس به فرسایش در ایران و موقعیت استان مرکزی ( نقشه53-9شکل 

 (5932جعفری، م.، شریعت
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 عوامل انسانی 

 توان به مواردی همچون شخم و شـیار ترین این عوامل نحوه و شرایط استفاده از زمین است که در این میان میمهم

 و قطـع درختـان جنگلـی    ،کنی در مراتـع بوته)همچون  هاو تخریب مراتع و جنگل (هادر جهت شیب دامنهویژه )به

، عدم رعایت اصـول کشـاورزی، عـدم    (مراتع و از بین رفتن پوشش گیاهی طبیعیدام در رویه چرای زودهنگام و بی

ای، تغییر کاربری ها و تشدید فرسایش کنارهها در مزارع، تجاوز به حریم رودخانهرعایت اصول آبیاری و تولید هرزآب

 نمود.دیگر اشاره  رخی مواردبو تخریب و تبدیل باغات به اراضی زراعی و مسکونی و 

 :گیرد عوامل انسانی تشدید کننده فرسایش تحت پنج عنوان زیر مورد بحث قرار میبطور کلی 

 دی عام مؤثر بر تشدید فرسایش خاکاقتصا -چالشهای اجتماعی .5

 عوامل موثر بر تشدید فرسایش در اراضی زراعی .2

 دید فرسایش در اراضی منابع طبیعیعوامل موثر بر تش .9

 های عمرانی یکرد حفاظتی در فعالیتفقدان رو .4

 ها در فرسایش و حفاظت خاک نقش مسائل فرهنگی، قوانین و سیاستگذاری .1

 خسارات ناشی از فرسايش خاک در استان مرکزی -

 اثر فرسايش در کاهش حاصلخیزی خاک 

شود ین است، فرسوده مین قسمت پوسته جامد زمیزترین و بارخیترفعال یکه از نظر کشاورز بر اثر فرسایش، خاک

خـاک را   یزیبارخ یکلهد باشد، بیچه شدش چنانیابد. فرساییآن کاهش م یزیجه حاصلخیرود و در نتین میو از ب

 برد.ین میاز ب

ابـد،  یر عوامل کـاهش  یر سایثأی و تن رفتن ماده آلیا از بیا هوا در خاک، بر اثر کم شدن یت نفوذ آب یچه قابلچنان

در فصـل   ین حـالت یگردد. در چن ـیجه، ساختمان خاک متراکم میدر نت ند.شویو از هم جدا م یمتلاشها دانهخاک

توانـد در خـاک   ین صورت هوا و آب نمید. چون در ایآیوجود مهدر خاک ب یاکنندهط نامساعد و خفهیمرطوب، مح

 یکیولوژیو ب ییایمید، از نظر شیره نمایدر خود ذخ یفصل خشک یب را براآست ین خاک قادر نینفوذ کند و همچن

ها( از زمیکروارگانی)م یزج موجودات کوچک خاکیتدرهب یطین محیگردد. در چنیار نامساعد میط در خاک بسیشرا

ز ظـاهر  یخاک ن ی)هوموس(، کمبود مواد ازت ین رفتن مواد آلیشود. بر اثر از بیروند و هوموس خاک تلف مین میب

 دهد.یاز دست م یکلهخود را ب یزیهوموس و موجودات زنده، خاک حاصلخ ن رفتنیگردد. با از بیم

شور در  یهانامرغوب و بادرفت یهابلکه بر اثر تجمع آبرفت ابد،ییش کاهش میخاک نه تنها بر اثر فرسا یزیحاصلخ

 ـیار حاصلخین بسیرد. اغلب مشاهده شده است که زمیگیز در معرض خطر قرار میر نیدا یهانیسطح زم  یز بوده ول

خـود را از دسـت داده    یزیشور در سـطح آن، حاصـلخ   یهاا بادرفتیشور  یهالابیا سیلاب یشدن س یبر اثر جار

 است.

ط یاد اسـت و در شـرا  ی ـنه زیها مستلزم صرف وقت و هزیم خرابیق باشد، ترمید و عمیار شدیش بسیچه فرساچنان

 رسد.ینظر م د بهیبع یالعاده حتفوق
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  های زيرزمینیفرسايش بر روی کاهش آباثر 

ثر اسـت.  ؤار میز بسیشود، بلکه در حفظ آب نیش آن میکند و مانع از فرساینه تنها خاک را حفظ م یاهیپوشش گ

قطرات آب  یهنگام بارندگ شود(، بهیش آن مین پوشش مانع از فرسایدارد )که ا یاهین پوشش گیکه زم یدر نقاط

گردد. از ین مید که بهتر جذب زمیآیز در میصورت ذرات ره کند و بیاه برخورد میفرود آمدن ابتدا به اندام گ حین

ق ی ـن طری ـکند و بـه ا یجذب م ،رسدین میرا که به زم یاه و هوموس موجود در خاک، آبیگ یهاشهیر ،گریطرف د

صـورت آب  هشود بعدها بیمذکور در خاک حفظ م قیکه به طر یگردد. آبین میشدن آن در سطح زم یمانع از جار

ا ی ـدر آن محـل   ینیرزمیا به عنوان آب زیدهد یل میرا تشک یدائم یهاد و آبیآیرون میها بسار از کف درهچشمه

 شود.یم یبردارها بهرهنقاط دورتر از آن

بـرف و   یهاست آبیاست، قادر نافته یش یو فرسا نداشته یاهیکه پوشش گ یداربیش یهانیا زمیها عکس، کوهرب

 یشـود، در فصـول خشـک   ینم ـ یه کـاف ی ـتغذ ینیرزمیز یهان علت منابع آبیهمباران را در خود نگه دارد. چون به

 گردد.یخشک م یالعاده حتط فوقیو در شرا یها دچار کم آبقنات

  اثر فرسايش در پر شدن سريع سدها 

هـا سـد   آن یکـه بـر رو   یی، نسبت به رودهـا شده احداثها سد آن یکه بر رو ییز رودهایه آبرضحو در حفظ خاک

 ،تـر عیش خاک سـر یاز فرسا یریمنظور جلوگی بهات حفاظتیشود و عملیشتر دقت ب بایستایجاد نگردیده است، می

شـود.  یاست که مانع عبـور مـواد محمولـه آب م ـ    یک صافیحکم در در واقع را وجود سد یز ؛تر و موثرتر باشدیجد

در پشت سـدها جمـع و    یشتریهمان نسبت مواد بیابد، بهش یشتر فرسایز رود مربوط بیه آبرضی حوهاخاک هرچه

 گردد.یتر ماز آن کوتاه یبردارمدت بهره یعنیجه عمر سد یشود و در نتیهم انباشته م یرو

  های پرخطرايجاد سیلاب در فرسايش اثر 

ا ذوب شـدن  ی ـد یشـد  یهـا یفاقد آن است، در موقع بارنـدگ  یکلها بیکم دارد  یاهین پوشش گیکه زم یدر مناطق

ش خاک و یدهد. با فرسایرا م یخطرناک یهالیل سیشود که اغلب تشکیم یها جارکوهدر دامنه یادیها، آب زبرف

 افـزایش آب  تخریـب ها، قـدرت  لابیسنگ و سنگ در سگ و قلوهیل ریاز قب یگریآلود شدن آب و وجود مواد دگل

مجـاور   یهـا خانه یگردد و حتیل میمس یهاها و کنارهباعث کنده شدن بستر رودخانه یادتریز یرویابد و با نییم

 شود. یوارد م یادیخسارات ز طریقاز کند که یران میز ویها را نلیها و مسرودخانه

 خاک در استان مرکزی کنترل فرسايشمطالعاتی و اجرايی در  هایاولويت -

یابد. پوشش گیاهی و هوموس در جلوگیری شرح داده شد، خاک توسط آب و باد فرسایش میتر پیشکه یطورهمان

 کمک خاک سطح گیاهی پوشش افزایش به که اقدامی هر ثر است.ؤاز هر دو نوع فرسایش )آبی و بادی( بسیار م

 .خاک است فرسایش کاهش راستای در گامی کند،

ها و شرایط منطقه  و با توجه به ویژگیمرکزی  خاص و بومی استانها باید منطبق بر شرایط  مؤثرترین روش

 احداث و پاشی مالچ سبز، فضایکاری و توسعه  جنگل ،های روان انتخاب و اجرا شود، اقداماتی چون تثبیت ماسه

 در درمسیر ویژه به( وگز تاغگونه  مانند ، کن زنده وغیر زنده، )باد شکن زنده با استفاده ازگیاهان بومی منطقهش باد

 .است شده انجام زایی بیابان با مبارزه برای ارتباطی های راه و آهنراه خطوط
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های کنترل فرسایش بادی است که با شرایط حاد اکولوژیکی متناسب  های سنگریزه ای ازدیگر شیوه ایجاد مالچ

گرفته از طبیعت است. این مواد است؛ به نحوی که کمترین میزان مصرف آب و نگهداری لازم دارد. این روش الهام 

آبخیزداری  و آبخیزها های حفاظتبرنامه قرق اراضی مرتعی و و حفاظت .تواند تأمین شود از معادن شن و ماسه می

های روان به اراضی  استان به منظور جلوگیری از خسارات ناشی از هجوم ماسه نیاز مورد و اقدامات مهم از

 .باشد ... می تاها، راههای ارتباطی وکشاورزی، تأسیسات اقتصادی، روس

 اقدامات اجرای و ریزی برنامه به نیاز شده، یاد اثرات کاهش یا و جلوگیری براینکته قابل تامل اینست که اگرچه 

 تصمیم اتخاذ و ریزی برنامه لازمه اما. باشد می آبخیزداری طرحهای چارچوب در رسوب کنترل و خاک حفاظت

 بحرانی مناطق شناسایی و آبخیز حوزه دریک رسوب تولید و فرسایش میزان از آگاهی رسوب، و فرسایش مهار درباره

 رسوب حمل و تولید مهار و فرسایش کاهش برای آبخیزداری اقدامات و ها برنامه اجرای برای آنها بندی اولویت و

 .است

  کاربرد ،کشور آبخیز های حوزه از بسیاری در رسوب تولید و خاک فرسایش زمان در ها داده کمبود یا وجود عدم

 . نماید می الزام را رسوبزایی و خاک فرسایش براورد برای مناسب و تجربی روشهای

 خطر سرمازدگی در استان مرکزی -3-3-1

هـا در مقابـل دماهـای پـذیری آنرشـد نماینـد و تحمـل یحرارتـی معین توانند در محـدودهانسان و گیاهان می

ساله  هـا همههای حداقل گیاهان و وقوع یخبندان در جادهمحـدود اسـت. کـاهش دمـا از آستانهبـالا و پـایین 

ها یکی از کند. شناخت توزیع زمانی و مکانی و احتمـال وقوع یخبندانای به اقتصاد کشـور وارد میگسترده اتخسار

سرما و  اتمنظـور کـاهش خساربـه ریـزانهبرنامـ راهنماییدر  که بودهاقلـیم  در زمینه ترین تحقیقـاتبنیادی

 مؤثر است.یخبندان 

صفر و یا کمتر از آن است. ایـن پدیده حد عبارت از تغییر دما به ، های مهم اقلیمـییکی از پدیدهعنوان بهخبندان ی

در سه  این پدیده ارآثبیشترین . دهدتأثیر قرار میطـور مسـتقیم یـا غیرمستقیم تحتهـا را بـهبسـیاری از فعالیـت

. اثرات یخبنـدان در بخـش کشـاورزی بیشـتر از ســایر گرددمشاهده میونقـل و کشـاورزی بخـش انـرژی، حمـل

 بوده است. هابخــش

 خطر يخبندان  -

 یا صفر به زمین، سطح از متری 532 ارتفاع در هوا دمای آن در که شود می اطلاق شرایطی به یخبندان کلی طور به

 درجه وقوع محض به یخبندان محل در کشاورزی هواشناسی دیدگاه از اما رسد می سانتیگراد درجه صفر زیر به

 با یخبندان نوع این که گردد می اطلاق شود می گیاهی بافتهای به خسارت به منجر که حدی در پایین های حرارت

  باشد می متفاوت محصولی نوع هر برای بحرانی حرارت درجات به توجه

 يخبندان انواع  -

. انتقالی یا ای جبهه یخبندان دیگری و تابشی یا تشعشعی یخبندان یکی. دارد وجود یخبندان نوع دو کلی طور به

 وعن همزمان رخداد صورت در که باشند می نیز سومی نوع یخبندان به معتقد ها بعضی اصلی نوع دو این بر علاوه

 .شود می اطلاق مختلط یخبندان آن به و پیوندد می وقوع به ای جبهه و تشعشعی
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 تابشی يخبندان 

می  تصاعد بلند موج طول با زمین حرارت است، ابری غیر و صاف آسمان و ندارد وجود باد وزش که آرام شبهای در

 میشود، زمین مجاور هوای شدن سرد به منجر شوند زمین به آن برگشت سبب که موانعی وجود عدم بعلت و شود

 گفته اصطلاحاً که می شود خود از بالاتر هوای از سردتر حرارت دادن دست از به علت زمین مجاور هوای نتیجه در

 و زمین سطح هوای حرارت درجه اختلاف وارونگی به این شدت. است داده رخ دما وارونگی شرایط که می شود

 در منحصراً و دشت یک سطح در یا دره یک سطح در دما وارونگی شرایط این اما. دارد بستگی وارونگی لایه بالای

 که میشود باعث زیرا میکند، تضعیف را وارونگی این شدت ملایم نسیم رفتن بالا. پیوندد می وقوع به شب هنگام

  شود ترکیب لایه این زیرین سرد هوای با وارونگی لایه بالای گرم هوای

 خروج از مانع که ابر وجود و رطوبت مانند عواملی باد عامل بر علاوه افتد می اتفاق یتابش یخبندان که شبی در

 می یخبندان وقوع احتمال از مانع موارد بعضی در حتی و یخبندان شدت کاهش باعث باشد می بلند موج تشعشع

 ضخامت دارای است صفر زیر و صفر دمای دارای که هوا از ای لایه یخبندان نوع این در چون حال هر در. شوند

 می ای جبهه یخبندان نوع از بیشتر نوع این در یخبندان از ناشی خسارت کاهش امکان بنابراین باشد، نمی چندانی

 شرایط این به نیز آن شدت آید می وجود به جوی شرایط پایداری تحت تابشی نوع یخبندان که این علت به. باشد

 برفی پوشش وسیعی مقدار به که مناطقی در بیشتر یخبندان نوع این نیز مکانی و زمانی نظر از. باشد می وابسته

 از آفتاب طلوع از پس یخبندانها نوع این. پیوندد می وقوع به سرد جبهه هوای عبور از پس بیشتر همچنین و دارند

 .پیوندند می وقوع به مجدداً لازم شرایط وجود صورت در هنگام شب و روند می بین

 هوای لایه بودن ساکن و بودن نازک علت به بنابراین باشد می ساکن و نازک یخبندان نوع این در سرد هوای لایه

 در یخبندان نوع این از ناشی صدمات از مناسب حفاظتی پوشش یا و بخاری نصب یا دود ایجاد با توان می سرد

 سینوپتیک های نقشه بررسی طریق از یخبندان نوع این بینی پیش بنابراین شود نمی دیده بالا سطح های نقشه

 اتفاق مختلط صورت به ای جبهه یخبندان نوع با همزمان یخبندان نوع این که صورتی در. باشد می پذیر امکان

 .گردد می تشدید شده حادث یخبندان ثیر تأ ، بیفتد

 فرارفتی يا انتقالی يا ای جبهه يخبندان 

 می       منشاء سیبری از که هوایی های توده مثل سرد هوای های توده جایی جابه علت به ای جبهه یخبندانهای

 می وجود به غربی فرود یک عقب بستر در بالا عرضهای از سرد هوای ریزش علت به یعنی شوند می حادث گیرند

 یخبندان خلاف بر بنابراین باشد کیلومتر چندین است ممکن یخبندان نوع این در سرد هوای لایه ضخامت. آیند

 تداوم باشد داشته روزی شبانه روند تواند می یخبندان نوع این آید می وجود به شب طول در منحصراً که یتابش

 در سرد هوای لایه وسعت علت به. دارد بستگی سرد هوای ریزش تداوم های روز به یخبندان نوع این وقوع روزهای

 و ابر و باد وجود رغم علی یخبندان از نوع این. کرد مشاهده هوا های نقشه در توان می را آن نمود یخبندان نوع این

 .افتد می اتفاق نیز رطوبت

 فصل در یخبندان ها آمدن وجود به در موثر عوامل از یکی است، شده انجام اخیراً که های بررسی و مطالعات طبق

 از هم مقداری و انگلستان جنوب و الطارق جبل حوضه از بیشتر که باشد می مهاجری های فشار پر بهار
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 در را تأثیر بیشترین شود، ادغام مهجمی پرفشار یک با سیبری فشار پر که زمانی. گیرند می سرچشمه اسکاندیناوی

 .داشت خواهد یخبندان پدیده شرایط وقوع

 علت این به تابشی یخبندانهای در زیرا باشد می تشخیص قابل راحتی به تابشی یخبندانهای از ای جبهه یخبندانهای

 اما شود نمی دیده آنها از اثری بالا سطح هوای های نقشه روی در است نازک زمین مجاور سرد هوای لایه که

 به و آیند می وجود به بالا عرضهای از غربی فرود یک عقب در سرد هوای ریزش اثر بر چون ای جبهه یخبندانهای

 بالا سطوح هوای های نقشه در باشد، نمی وساکن است کیلومتر چندین نیز سرد ی هوا لایه ضخامت علاوه

 از یخبندان نوع این طرفی از .میباشند تشخیص قابل خوبی به پاسکال هکتو 133 سطح هوای های نقشه بخصوص

 وجود حتماً شدید باد یخبندان نوع این در که طوری به باشد می تشخیص قابل نیز ابری آسمان و شدید باد طریق

 .شود می حرارت درجه نزول باعث وسریعاً دارد

 

 خطر سرمازدگی  -

توان به دو شاخص اولین و آخرین روز یخبندان های مورد استفاده برای بررسی خطر سرمازدگی میشاخصاز بین 

های کشاورزی از جمله برداشت پنبه، چغندر و همچنین از فعالیت (. بسیاری23-9و  53-9های شکلاشاره نمود )

های ختان نیز مصادف با یخبنداندهی درهای زودرس پاییزه و گلکشت گندم و جو پاییزه مصادف با یخبندان

 دیررس بهاره است.

 هیستگاا رچها کهریطوبه؛ هددمی رخ انیرا باختر لشما ان دریرا در انیخبندزودترین روز متوسط سالیانه آغاز 

هایی بوده که در دهه سوم مهرماه وقوع اولین ترتیب اولین ایستگاهبه انهمد ژهنو و دشهرکر ،بیلارد ،سقز

نظر از نوار ساحلی جنوب ایران که فاقد صرف -های جنوبی و شمالی ایرانکنند و ایستگاهها را تجربه مییخبندان

هایی بوده که دیرترین روز متوسط سالیانه آغاز یخبندان همچون اهواز و انزلی نیز ایستگاه -هرگونه یخبندانی است

انی بین زودترین و دیرترین روز متوسط سالیانه آغاز یخبندان در کنند. بنابراین فاصله زمماه تجربه میرا در بهمن

 روز است. 551ایران 

 بجنو و بجنو ساحلی ارنو حاشیه یهاهیستگاا به متعلق، انیرا در انیخبند خاتمهسالیانه  متوسط روز ترینزود

پیوندد. همچنین، دیرترین وع میوقماه به خاوری ایران، همچون ایرانشهر، آبادان و دزفول است که در دهه میانی دی

باختر ایران و همچنین ارتفاعات استان روز متوسط سالیانه خاتمه یخبندان در ایران، در ارتفاعات باختر و شمال 

ها در دهه میانی های سقز، اردبیل و شهرکرد، آخرین یخبندانکه در ایستگاهطوریو بختیاری است؛ بهچهارمحال 

 پذیرد.می ماه پایان اردیبهشت
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 اولین روز یخبندان در ایران ( نقشه53-9شکل 

 
 آخرین روز یخبندان در ایران ( نقشه23-9شکل 
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 مرکزیسرمازدگی در استان  و يخبندان خطر  -

 یاژهیو تیاهم از خبندانی و یسرمازدگ اثرات شناخت و مطالعه که است یاگونهبه یمرکز استان ییوهواآب طیشرا

 .باشدیم برخوردار

 وجود و ارتفاعات به یبستگ شدتبه یمرکز استان یوهواآب است؛ یمرکز استان بارز یهایویژگ از میاقل تنوع

 رسیدن از مانع که است یطور ها کوه این ارتفاع و امتداد .است گسترش یافته استان در که دارد یهای رشته کوه

 زمستان و گرم و خشک ،یطولان یها تابستان. گردند یم استان به همجوار یرطوبت از منابع هوا مرطوب یها توده

 .منطقه است این خصوصیات از یطولان و سرد یها

 جذب موجب وضعیت این. دهند یم تشکیل ناهموار یها سرزمین را یمرکز استان وسعت از درصد 71حدود 

 کردهفراهم غرب جنوب و قسمت غرب در یدامدار و یکشاورز یبرا را یمناسب منابع و شده دما تعدیل و رطوبت

 ها کوه و ارتفاع جهت شازند شهرستان در مثال یبرا است، مؤثر بارش و دما تغییر در نیز ها یناهموار جهت. است

 .باشد داشته استان در را یبارندگ بیشترین شده باعث

 دارد؛ر قرا گذارند، یم تأثیر ایران یهوا و آب بر که هوا مختلف یها توده تمام تأثیر تحت یمرکز استان یاز طرف

 .دارند استان یهوا و آب بر یقطب سرد و یسودان ،یغرب مرطوب یها توده را تأثیر بیشترین یول

 اصلی تقسیم نمود: توان به دو پهنه یم باًیتقر یخبندان و سرمازدگیده یپد را از لحاظ یاستان مرکز

 ن وقوع یانگیآذر، م 9خبندان ین روز یوقوع اولاستان قرار گرفته است. شرق که در جنوب  ین پهنه اصلیاول

ن طول دوره یانگیروز، م 13خبندان، ی یتعداد روزها ین فراوانیانگیاسفند و م 24خبندان، ین روز یآخر

خبندان در بهار و آغاز ین خاتمه یماب یخبندان )فاصله زمانین طول دوره رشد یانگیروز و م 554خبندان، ی

 باشد. یوز مر 215ز(، ییخبندان در پای

 آبان و میانگین  54 ،خبندانین روز ین اولیانگیاستان قرار گرفته است. م غرب و جنوب غربن پهنه که در یدوم

طول دوره میانگین روز،  33 ،خبندانی یروزهاتعداد  ین فراوانیانگی، مفروردین 52وقوع آخرین روز یخبندان، 

 روز است. 253 ،روز و طول دوره رشد آن 544 ،خبندانی

استان  جنوب غربدر که بیشترین تعداد وقوع این پدیده دهد یدر سطح استان نشان م یع وقوع سرمازدگیتوز

 شازند، خنداب، اراک، خمین و ... اتفاق می افتد. یهاب در شهرستانیترتو بهمرکزی 

 خطر تگرگ  -

فراوان و در حضور  ناپایدار با رطوبتکه در اتمسفر  های تندری استهای مرتبط با طوفانتگرگ یکی از پدیده

 یوسیلهه دهد که این شرایط برخ می شوندهایی که باعث افزایش ناپایداری میبادهای قوی و همراه با مکانیزم

 .گیرندقرار می های هوا تحت تأثیرشناسی تودهتوپوگرافی محلی و اقلیم

 گرمای از پتانسیل انرژی آن، در کـه اسـت ترمودینـامیکی ماشین( دیوبادها مثل) تندری توفان تعریف، اساس بر

 خصوصیات. گردد می تبدیل هوا قائم جایی جابه بـه حاصـل ناپایداری یا رطوبتی شرایط در تراکم از حاصل نهان

 یک تشکیل نتیجه آسا،سیل و سنگین هایبارش و برق و رعد تگرگ، شـدید، بـاد مثـل تنـدری، توفـان یـک بـارز

 کـه اسـت کومولونیمبـوس ابرهای از انبوهی سلول، این رؤیت قابل نتیجة. است اتمسفر در بـزرگ همرفتـی سـلول
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 ابــر بــه تبــدیل کــرده، صــعود ســرعت بــه شــده، شــروع کومولــوس ابــر یــک از ابتــدا در

 داشته فاصله کیلومترها اسـت ممکـن آن تحتـانی بخـش تـا ابـر ایـن فوقـانی قـسمت. گـردد مـی کومولونیمبوس

 ویژه به هوا، های جبهه در یا و هوایی های توده داخـل در زمـین سطح زیاد شدن گرم اثر بر یا معمولاً تندرها. باشد

 توفان.  دارد های جبه منشأ یا و است هوا توده از ناشی یا تندر بنـابراین،.  آینـد مـی وجود به سرد، جبهة در

 ین تـر مهم از شـدید باد و صـاعقه آسـا، سیل و سنگین بارش تگرگ، مانند آن، از ناشی های ه پدید و تندری

 .اندداده اختصاص خودبه را دنیا هواشناسی و آب تحقیقـات از وسـیعی بخـش کـه هـستند شـناختی اقلـیم سـوانح

 زیادی صورت گرفته و با رویکردهای متفاوتی به مطالعه وهای نسبتاً دنیا پژوهش در زمینه بارش تگرگ تاکنون در

 ناخت این پدیده پرداخته شده است.ش

مجموع، میانگین، انحراف مطالعات انجام شده بر روی کشور ایران نشان می دهد که  بر پایه شاخص هایی مانند 

ساله  23آماری  ه طی دورهحداکثر و حداقل روزهای همراه با بارش تگرگ در ایستگاههای مورد مطالع ،معیار

های جاسک، ایستگاهدر  باشد.ایستگاه ایلام می روز در 437بیشترین میانگین سالانه بارش تگرگ با  ،(2331-5334)

 9آماری مورد مطالعه هیچ بارش تگرگی مشاهده نشده است. به غیر از این  یطی دوره کنارک چابهار و سیرجان

باشد. روز در سال می 335های کیش، بندرعباس، آبادان و یزد با  ربوط به ایستگاهایستگاه کمترین میانگین بارش م

-یم روز در سال متغیر 437تا  3 ها بین تگرگ در کل ایستگاهمیانگین سالانه بارش توان گفت که دامنهدر کل می

 باشد.

 934   که انحراف معیار آن برابر با بطوریباشد ها می در ایستگاه ایلام انحراف معیار سالیانه بیشتر از سایر ایستگاه

ی که دارای فراوانی بارش صفر بودند، کمترین انحراف معیار سالانه بارش در یها نظر از ایستگاهباشد و صرفمی

 باشد.می 3322 ر، بندرلنگه و ایرانشهر برابر باهای انار، رامس ایستگاه

 مناطق بیشتر که دهد می نشان مریوطه نقشه. دهد می ننشا را کشور در تگرگ بارش توزیع ،25-9 شکل نقشه

 مهمترین از. کنند می تجربه را تگرگ بارش رخداد حداقل دارد انطباق کشور خشک مناطق با حدودی تا که کشور

 عدم به بنا آنها در تگرگ بارش و بوده باران صورت به عمدتاً ها بارش مناطق این در که است این موضوع این دلایل

 بطور سالانه دارد کشور غربی شمال و غربی مناطق با انطباق که دوم منطقه. باشد می نادر مناسب زمینه وجود

 که دارد وجود کشور از نقاطی مناطق، همین در و کنند می تجربه را تگرگ بارش رخداد روز 9 تا 5 میانگین

ایلام و  ند که شمال سه ایستگاه مراغه،ردابیشترین روزهای بارش تگرگ را  محلی شرایط به بنا و ایجزیره صورتبه

 گردد.آبعلی می
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 توزیع بارش تگرگ در ایران ( نقشه25-9شکل 

 پیامدهای سرمازدگی و تگرگ در استان مرکزی  -

 و پنهان شکل به یفراوان یمال خسارات کشور نقاط اکثر در باًیتقر که است یعوامل جمله از خبندانی و یسرمازدگ

 ینسب یمند بهره لیبه دل ،یمیاقل یها تیمحدود یا پاره رغم یعل یمرکز استان. دینما یم جادیا ساله هر آشکار

شاورزی و باغداری د محصولات کیتول ییتوانا آن، استقرار ییایجغراف تیموقع نیهمچن و خاک و آب یها لیپتانس از

قرار  یر کشت محصولات باغیز یهزار هکتار از مساحت استان مرکز 49که در حال حاضر  یبه شکل متنوع را داشته

زان ین موضوع خود میا .شود ید میتول یدر استان مرکز یهزار تن انواع محصولات باغ 433ش از یانه بیدارد و سال

پس از  یجار یسال زراعکه در یدهد به طور ید را نشان میشد یو بارش ها یده سرمازدگینسبت به پد تیحساس

وارد شده و در  یبر اثر سرمازدگ یادیز خسارت زیساوه و شازند، به باغات شهرستان خنداب ن یشهرستان ها

ال خسارت یارد ریلیم 537ش از یاز مهرماه سال گذشته تاکنون، ب یدر سطح استان مرکز یمجموع سرمازدگ

وارد کرد  یبادام استان مرکز اتن خسارت را به باغیشتریب یسرمازدگ . همچنین در سال جاریگذاشته است یبرجا

 مردم از یاریبس شغلاز آنجایی که  است.میلیارد ریال برآوردشده 533ش از یو خسارت وارد شده به درختان بادام ب

مربوط می باشد، از این رو،  آن به وابسته یهاشغل وباغبانی  به میمستق ریغ ای و میمستق صورت بهاستان 

ی را به باغ محصولاتتضعیف تولید  استان، باغات در ریاخ گسترده و دیشد یسرمازدگ کارشناسان عقیده دارند

  دنبال خواهد داشت.
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 سرمازدگی در استان مرکزیکنترل مطالعاتی و اجرايی در  هایاولويت  -

 یکشده است. ی مرکزیاستان  سطح قابل توجهی در تاخسارسالیانه موجب وارد آمدن  ی و تگرگمخاطره سرمازدگ

 یمتول و اندرکاردست یدولت یهادستگاه در مناسب کار گردش فقدان ،خسارت برآورد در استان یاساس مشکلات از

 روشن و بارز یلیخ یسرمازدگ اثرات که موارد یاریبس در یسرمازدگ خسارت برآورد جهت در ،مثال بطور .باشد یم

 نیا واقع در. استشدهدادهنسبت و ... یسرمازدگ و طوفان تگرگ، ل،یس یها دهیپد به بیآس حجم ای مبلغ نبوده،

 از یاریبس در ای و ندارد وجود یمشخص یسرمازدگ یکارشناس ندیفرا که دارد قتیحق نیا از یحاک ،گزارش از نوع

 از است لازم بنابراین .گردد یم انیب خشکسالی غالب در و نگرفته قرار یکارشناس مورد یی،دما یها تنش موارد

 کاهش داد. را یسرمازدگ از یت ناشاخسار دیررس، مقاوم و یهاکاشت گونه به کشاورزان تشویق و آموزش طریق

 هایروش از دما افت میزان و سرما نوع اداره هواشناسی برحسب توسط دما کاهش بینیپیش با توانندکشاورزان می

 استفاده نمایند: اتکاهش خسار جهت در یباغهای زیر مختلف در حوزه

 رینظ یپوشش اهانیگ ، استفاده از کودهای پتاسه در زمان کاشت، حذفیباران یآبیار کردن، یغرقاب ،دود پخش

، آبیاری محصولات قبل از سرمای دقیق تاریخ کاشت و برداشت محصول رعایت سرما، بروز از قبل هرز یهاعلف

 یهایاستفاده از بخار مانند دیون جدیزاسیآلات و مکاننیاستفاده از ماشو  های مقاوم به سرما، استفاده از گونهشدید

 یباغ

صورت دقیق شناسایی شوند و اگر به -همچون پدیده سرمازدگی -در هر منطقه های مختلف جوی و اقلیمیپدیده

و از اثرات مثبت آن  نمودطور کیفی و توصیفی از اثرات منفی آن جلوگیری توان بهمی ،گرددچگونگی آن مشخص 

 اطلس احتمال وقوع حداقل دمای استان"و تهیه  استفاده از آمار هواشناسیدر این زمینه، با  .بردنهایت بهره را 

گیری جهت انتخاب تاریخ مناسب کاشت و برداشت ها را برای تصمیمتوان تاریخ وقوع انواع سرمازدگیمی، "مرکزی

 .بینی نمودتان پیشمحصولات کشاورزی در نقاط مختلف اس

پایش و  هبا ایجاد شبک و بررسی گردد مدیران استانتوسط های تعدیل و پیشگیری خسارات راه بایستمیهمچنین 

و  استان سطح در یمخرب جو یهادهیپد یجاد بانک اطلاعاتیانظیر و انجام اقداماتی موقع بینی دقیق و بهپیش

 حداقل رساند.را به خسارت کشاورزان توان میزانیم سازگار با اقلیم استان،های مقاوم به سرما و استفاده از گونه

 مخاطرات زيست محیطی: -3-4

 در استان مرکزی گردوغبارخطر ناشی از  -3-4-1

-خشک )مناطق کم باران با پراکنش زیاد( پدیده گردوغبار و توفان شن مـی های مناطق خشک و نیمهیکی از پدیده

و کـویر مرکـزی ایـران     ، جنوب عراقفریقاآ، شمال صحراهای عربستانگیری این پدیده های اصلی شکلکانون. باشد

-شـامل ویژگـی   هاترین آنوجود آمدن پدیده گردوغبار نقش دارند که مهمباشند. عوامل و عناصر متعددی در بهمی

ت کانـالیزه کـردن جریانـات هـوا،     جمله بیابانی بودن، بافت و ترکیب خاک، توپـوگرافی منطقـه جه ـ   های منطقه از

 یکانالهـا و  منطقه با احداث سدها یکیدرولوژیهم یر در رژییتغالگوهای سینوپتیکی وزش بادهای شدید و ناگهانی، 

-فرسایش شـدید بـادی مـی    ها، عوامل انسانی سیکل طبیعی اقلیم وخشک شدن بسترهای آبی و رودخانه ،یانحراف

در  5937-33با شدت کمتر از آن در سـال زراعـی    خشکسالیو  5934-37اعی سابقه سال زربی خشکسالیباشند. 
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باشد. البتـه  های اخیر میجمله عوامل بسیار مهم در بروز پدیده گردوغبار در سال منطقه و کل کشور و خاورمیانه از

بع آن خشک شـدن  تهای منطقه و بهو رودخانهها گرم شدن هوا و برداشت زیاد آب یا ایجاد سد در بالادست مسیل

گیـری  بـر شـکل   ازجمله عواملی هستند که نقش بسـیار مهمـی  ها رودها و تالاب ها و افزایش بار بسترتر باتلاقیشب

-توسط سـامانه  پدیده گردوغبار دارند. توفان گردوغبار یا شن در اثر نیروی وزش باد بیش از آستانه حمل ذرات ریز

-هـای افـراد مـی   گـاه که به مناطق شهری و سکونتهنگامی هاناین توفا آید.وجود میههای جوی و بادهای محلی ب

ای از گذارند. پدیده گردوغبار از ترکیبات پیچیـده ویژه روی سلامت انسان و گیاهان میهاثرات منفی زیادی ب ،رسند

سوء بسیاری عناصر شیمایی مانند سیلیس، کربن، کلسیم، پتاسیم و برخی مواد آلی خطرناک تشکیل شده که اثرات 

های بعد از وقوع آشکار و نمایان در سال خشکسالیاثرات  عمدتاًچون  .ددار غیره وو اکولوژی انسانی  زیستمحیط بر

 .های بعد از وقوع شدت پیدا کنداین اثرات در سال ،رودلذا انتظار می ،شودمی

 غبار و گرد  -

 5/3) کـرون یم 533 تـا  35/3 از یمتفـاوت  قطـر  زگردیر ذرات. ندیگویم زگردیر را هوا در معلق عیما ای و جامد مواد

 و ماننـد ینم هوا در یادیز مدت معمولاً کرونیم 53 از تربزرگ ذرات کهیدرحال(. Ahmadi, 2015) دارند( متریلیم

 یقطـر  معمـولاً  کنندیم یط را یلومتریک چندهزار یطولان یهامسافت که ییزگردهایر کنند،یم رسوب سرعت به

 (.22-9 شکل) دارند میکرون 1 یحت و 53 از کمتر

 
 عمومی ذرات ریزگرد ( اندازه و شکل22-9شکل 

ش و رسوب یمباحث فرسا یهارمجموعهیزگرد از زین، موضوع ریزممرسوم در مجموعه علوم یهایبنداز منظر طبقه 

( 5933 ی،ل شده )احمدیتشک یگذاراز سه مرحله برداشت، حمل و رسوب یش بادیباشد. فرسای( میش بادی)فرسا

های سـیال  یژگیذرات رسوب و و یکیو مورفولوژ ییایمیو ش یکیزیف یهایژگیر وینظ یموارد ،که در هر سه مرحله

ش ین حسـاس بـه فرسـا   یزم ـ که باد با سـطح  یشود. زمانیم یگر بررسیکدین دو بر یر متقابل ایثهوا و همچنین تأ

شـود  ه ریزگـرد مـی  دیق ذره منجر به بروز پدیند که حالت تعلیآیت به حرکت درمکند، ذرات با سه حالیبرخورد م

ویژه در منـاطق شـهری و صـنعتی وجـود     عنوان ریزگرد در هوا به(. البته باید درنظر داشت که آنچه به29-9)شکل 

 (.Ahmadi, 2015است ) (24-9های محیطی )شکل دارد، ترکیبی از غبار، دوده، بخار آب و سایر آلاینده
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 (Lancaster, 2005( نوع حرکت ذرات سطوح حساس به فرسایش بادی بر اساس قطر ذره )29-9شکل 

 
 (Ahmadi, 2015ای موجود در هوای شهرها )( ذرات فیبری شیشه24-9شکل 

 آثار ريزگرد  -

ز ی ـرا ن یو اجتماع یاقتصاد یهاتی، سلامت جامعه، منابع و فعالیطیمحستیبر بروز مسائل ز ده علاوهین پدیر ایثتأ

 باشند.ها میجویی برای آنز چارهر ایها ناگزهمه دولت ( و3-9دهند )نمودار شعاع خود قرار می تحت

 

 
 زگردها در جامعهیر یمنف ( تأثیرات3-9نمودار 

تأثیرات منفی ریزگردها بر جامعه

اقلیم و

اکوسیستم
خدمات عمومی

ی و  اقتصاد
اجتماعی

سلامت جامعه
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 های تولید و انتشار ريزگردپراکنش جغرافیايی کانون  -

 پراکنش جهانی 

د ی ـوسـته، منـاطق مسـتعد تول   یزدانـه ناپ یده از رسوبات ریخشک، بدون پوشش و پوش، سطوح هموار، یعیطور طببه

بـا منـاطق    ییبـالا  یپوشانزگرد همیوقوع ر ییایپراکنش جغراف یهاها و اطلسل نقشهین دلیزگرد هستند. به همیر

 (.24-9و  21-9های د )شکلا دارنیدن یابانیخشک و ب

 
 (Millennium Ecosystem Assessment, 2005جغرافیایی مناطق خشک ) ( گسترش21-9شکل 

 
 (Prospero et. al., 2002های جهانی انتشار ریزگرد )جغرافیایی کانون ( پراکنش24-9شکل

 ایپراکنش منطقه 

ریزگرد  های جهانی انتشارطورکلی خاورمیانه در کمربند کانون شود، ایران و بهمشاهده می 27-9در شکل که چنان

 دهد.ین منطقه نشان مین در ایک نوع سطح زمیرا به تفک یامنطقه یهاکانون ، پراکنش23-9اند. شکل واقع شده
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 (Ginoux et. al., 2012ای انتشار ریزگرد )های منطقهپراکنش جغرافیایی کانون (27-9شکل 

 های داخلیپراکنش کانون 

دهـد کـه اراضـی مسـتعد تولیـد      های کشور را نشـان مـی  ، پراکنش اراضی بدون پوشش و خشک دشت23-9شکل 

 ن موضوع نشان داده شده است.یبا ار یدرگ یهاسهم استان ،23-9دهند. در شکل گردوغبار داخلی را تشکیل می

 ایکن یابان چلبی:   ب1

 یسوال یابان ساحلی: ب2

 یابان نگال سومالی: ب3

 یوپیل اتیابان دناکی: ب4

 یوپیاچه تانا اتي: در5

 شرق سودان: شمال1

 مني: حضرالموت 3

 ی: ربع الخال5

 : عربستان9

 : حوضه رود اردن15

 نيالنهرنی: ب11

 هیاچه ارومي: در12

 رانيا یساحل یهاابانی: ب13

 اچه هاموني: در14

 ابان لوتی: ب15

 ري: دشت کو11

 جانيآذربا ی: قوبوستان جمهور13

 اترک در ترکمنستان ی: دلتا15

 : دشت توران ازبکستان19

 اچه آرالي: در25



 مرکزیو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

114 

 

 
 (5934شناسی و اکتشافات معدنی کشور، ( پراکنش جغرافیایی اراضی مستعد تولید گردوغبار در کشور )برگرفته از سازمان زمین23-9شکل 

 
 (5934کشور،  شناسی و اکتشافات معدنیهای مستعد تولید گردوغبار در کشور )برگرفته از سازمان زمین( سهم استان23-9شکل 
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  از نظر تولید و انتشار ريزگردمرکزی وضعیت استان   -

دهد. همچنین در نشان میمرکزی مستعد تولید گرد و غبار را در استان  پراکنش اراضی 92-9تا شکل  93-9شکل 

و  ها از نظر وسعت اراضی مسـتعد تولیـد گـرد و غبـار    جایگاه استان نسبت به سایر استان 53-9و  3-9نمودار های 

بندی اراضی مسـتعد بـه تفکیـک    همچنین سهم این اراضی از کل استان، نشان داده شده است. در ادامه نقشه پهنه

 آورده شده است. 99-9شکل در های استان شهرستان

 
 های کواترنری ریزدانه در استان مرکزی( پراکنش نهشته93-9شکل 

 
 کاربری اراضیهای مستعد به تفکیک نوع ( پراکنش پهنه95-9شکل 
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 های مستعد به تفکیک نوع آب و هوا( پراکنش پهنه92-9شکل 

 
 های کشور و جایگاه استان مرکزی ( مساحت نواحی مستعد تولید گرد و غبار در استان3-9نمودار 
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 ( سهم نواحی مستعد تولید گرد و غبار نسبت به مساحت کل استان و جایگاه استان مرکزی 53-9نمودار

 
 ( پراکنش کانون های گرد و غبار در شهرستان های استان مرکزی99-9شکل 
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اسـتان  ، 5939ماهه منتهی به تیرمـاه   4مربوط به  گردوغبار در کشور دهیتعداد رخداد پد بندیپهنهنقشه بر اساس 

 (.94-9شکل )است رخداد گردوغبار بوده  33تا  45 با تعداد مشاهدات مرکزی

 
)برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، مرکز ملی  تعداد رخداد گردوغبار در سطح کشور و موقعیت استان مرکزیبندی ( پهنه94-9شکل 

 (5939پایش و هشدار خشکسالی، 

 در استان مرکزیغبار  و گرد دهيپدمؤثر بر وقوع  عوامل  -

کانون گرد و غبارهای در غرب و شمال غرب کشور در بغداد بوده است. این پدیده که ناشی از خشکسالی های اخیر 

در مناطق جنوبی و مرکزی عراق و همچنین مناطق غربی و شمال عربستان به وجود آمده باعـث شـده تـا منـاطق     

عامـل اصـلی شـدت یـافتن     دیل گردنـد  مرتعی و هورهای منطقه خشکیده و به بیابان های تحت فرسایش بادی تب ـ

های شرقی عراق به ویژه منطقـه آل  ایران، گسترش بیابان در بخشغرب های شن به خصوص گرد و غبار در طوفان

جزیره است. این منطقه در نزدیکی بغداد و در بین دو رودخانه فرات و دجله قرار گرفتـه کـه در روزگـاران گذشـته     

آغـاز شـده بـه     5333-35  های مداوم که از سـال شماری بوده است. اما خشکسالیبیهای ها و دریاچهدارای تالاب

همراه کاهش بارندگی و درصد رطوبت و عوامل محیطی همانند تقسیمات آبی انجـام گرفتـه در بالادسـت رودخانـه     

هـا،  ز آب رودخانـه هـا ا رویه عراقیفرات، ایجاد سد در چندین نقطه از رودخانه دجله توسط دولت ترکیه، استفاده بی

هـای منـاطق بیابـانی بـه     هـا و تـالاب  ها برای مصارف کشاورزی سبب شده تا تمامی دریاچهها و حتی تالابدریاچه

 . خصوص منطقه آل جزیره کاملا خشک شود

از سوی دیگر به همراه خشـک شـدن منـابع آبـی موجـود، پوشـش گیـاهی و نیزارهـای ایـن منـاطق نیـز در پـی             

در پی، استفاده احشام و از همه مهمتر عوارض ناشی از جنگ عراق و آمریکا تقریبا به طور کامل های پی خشکسالی

ها که بسیار ریز )در حد رس( هسـتند، بـه راحتـی در    ها و تالاباز بین رفته است و بدین ترتیب ذرات بستر دریاچه

  . اندلت معلق در آمدهمسیر حرکت بادهای قوی موسمی عراق به نام باد شمال قرار گرفته و به حا
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 مرکزیدر استان گردوغبار خسارات ناشی از پديده   -

تواند تاثیرات نـامطلوبی  این پدیده با توجه به خصوصیات فیزیکی و شیمیایی که دارد، در کوتاه مدت و درازمدت می

کاهش رشد گیاهـان و  ها، بر محیط زیست، سلامت افراد و اقتصاد شهرها برجای گذارد. بروز و تشدید برخی بیماری

ها، اختلال در کسب و کار و تردد سکنه شـهرها، افـزایش ذوب   تضعیف سیستم دفاعی آنها در مقابل آفات و بیماری

های پشت سدها، مواد غذایی و ... از جمله عوارض مسـتقیم و غیرمسـتقیم   ها، آلوده شدن آب دریاچهبرف کوهستان

 .رمان استبروز پدیده گرد و غبار در مناطقی از کشو

تأثیر بر آب و هوا، تأثیر بر رشد گیاهان، تأثیر بر سلامت انسان، تأثیر در کشاورزی، تـأثیر در حمـل و نقـل از دیگـر     

 اثرات نامطلوب پدیده گردو غبار می باشد.
 

 ایمخاطرات ناپايداری دامنه -3-5

 مرکزیلغزش در استان خطر زمین -3-5-1

 خسـارات  سالانه و است خیزلغزه مهم کشورهای از وهواییآب و فیتوپوگرا شناسی،زمین خاص شرایط دلیلبه ایران

 در تغییـر  بـه  تـوان می پدیده این وقوع در مؤثر عمده عوامل از. شودمی گزارش لغزشزمین بروز اثر بر توجهی قابل

 و بـاران  اثـر  ساختاری، تغییرات تکتونیکی، حرکات لرزش، و زمینلرزه لیتولوژیکی، و ژئوتکنیکی شرایط دامنه، شیب

 .نمود اشاره...  و گیاهی پوشش قطع برف، ذوب

 ذکر هاآن از ناشی خسارات کاهش هایراه یافتن را هالغزشزمین مطالعه و بررسی از نهایی هدف توانمی کلیطوربه

 تهیـه  و پرخطر مناطق تعیین برای لغزشزمین خطر بندیپهنه مانند مختلف هایروش به است ممکن کار این. کرد

 لغزشزمین یک موردی مطالعه وسیلهبه یا مناطق، این از پرهیز یا مناسب استفاده برای هانامهآیین و هادستورالعمل

 (.5972سفیدگری،) گیرد صورت دیگر روش هر یا آن کنترل برای حلراه و ارائه

ننـد سـیل و زمینلـرزه مـدیریت     ها نسبت به سایر بلایای طبیعی ماذکر این نکته حائز اهمیت است که زمین لغزش

 حرکـات  و مسـتعد  نـواحی  تعیـین  برای لغزش زمین بندی پهنه نقشه پذیرتر و قابل پیش بینی تر می باشند. تهیه

 اسـتفاده  و مشـارکت  مسـتعد،  اراضـی  از اسـتفاده  نحوه از برداران بهره و مردم عمومی آگاهی سطح ارتقای ای،توده

 از ناشـی  خسـارات  کـاهش  در اساسـی  راهکارهـای  جمله از مهارکننده اقدامات کنار در هارانش مدیریت در عمومی

 و شـده  افـزوده  هالغزش میزان بر نگیرد صورت مدیریتی اقدامات که باشند و درصورتیمی خاک تخریب و فرسایش

 رفـتن  بـین  از محیطـی،  زیسـت  ناپـذیر  جبـران  آثـار  و آمد خواهد وارد طبیعی هایعرصه بر توجهی قابل خسارات

 داشت. خواهد دنبال به را ای ذخیره سدهای و مخازن به خاک بالای بسیار حجم ورود و کشاورزی هایعرصه

 پراکنش زمین لغزش ها در سطح استان  -

استان مرکزی در شمال و جنوب غربی تمرکز بیشتر زمین لغـزش هـا را در خـود دارد، عملکـرد     مناطق کوهستانی 

خرد شدگی و ناپایداری در واحدهای سنگی می گردد. در بخش شمال غربـی   گسل های اصلی در این مناطق سبب

داده مابین گسل های کوشـک نصـرت و اینـدس مـی باشـند. در جنـوب غـرب اسـتان هـم           زمین لغزش های روی

(. عملکرد گسل ها سبب 91-9پراکندگی زمین لغزش ها حد فاصل گسل های تلخاب و تفرش قرار گرفته اند)شکل 

 ر سطح توده سنگ شده و شرایط مناسب حرکات دامنه ای را سبب می گردند.شکستگی ها د
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در مطالعه ای که در مورد زمین لغزش روستای سنگک از توابع نوبران انجام شد، زمین لغزش رویداده بـا مکانیسـم   

 متر و در پاشـنه  11متر و عرض آن  12لغزش چرخشی که دارای سطح لغزش منحنی شکل و حداکثر طول لغزش 

متر می باشد. در تاج لغزش پرتگاهی بـه   51متر اندازه گیری شده است. عمق لغزش با توجه به ترسیم مقاطع  533

متر ایجاد شده است. در خصوص  علل رویداد این زمینلغزش وضعیت ضعیف ژئومکانیکی توده سـنگ   1تا  9ارتفاع 

لوژی مستعد لغزش و زیر شویی رودخانه بیان شـده  در اثر عملکرد هوازدگی و گسلش، تاثیر آبهای زیز زمینی،  مرفو

 است. 

 
 (5934کشور،  زمین علوم ملی پایگاه )برگرفته ازهای استان مرکزی لغزش( نقشه پراکندگی زمین91-9شکل

پهنه بندی شیب را در سطح استان بر حسب درجه نشان می دهد، بر مبنای این نقشه پراکندگی زمین  94-9نقشه 

 انطباق خوبی با مناطق پرشیب را نشان می دهد.لغزش ها 
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 (5934کشور،  زمین علوم ملی پایگاه )برگرفته ازهای استان مرکزی لغزش( نقشه پراکندگی زمین94-9شکل

 مخاطرات فرونشست زمین -3-1

 خطر فرونشست زمین در استانی مرکزی -3-1-1

تواند یاز آن م یکند و تبعات ناشمدت عمل می در دراز ،شودمی ادیعنوان مرگ پنهان خاک که از آن به دهیپد نیا

 منجر گردد. یبشر یهاگاهرفتن مزارع و سکونت نیبه از ب

جایى افقى اندک تواند داراى بردار جابهسطح زمین است که مى ینیفرونشست شامل فروریزش یا نشست رو به پا

به دو دسته  زمینفرونشست جادی. عوامل اباشدنظر شدت، وسعت و میزان مناطق درگیر محدود نمى . حرکت ازدباش

برداشت  ری)نظ یو خروج گدازه( و انسان نیها، حرکت آرام زمها و تراکم نهشتهخی یشدگانحلال، آب ری)نظ یعیطب

( های و احداث و بارگذاری سازهمواد معدن تخراجبرداشت و اسمعدنکاری، و نفت و گاز،  یرزمینیمنابع آب ز هیرویب

 ود.شمی میتقس

یا در نواحی با برداشت بیش از حدمجاز از  در نواحی آهکی و کارستی و عمدتاًدر ایران زمین فرونشستپدیده 

عنوان به ،مالی همراه باشد پیوندند. چون این پدیده ممکن است با خسارات جانی ووقوع میهای زیرزمینی بهآب

گسترش  یجتدرهاى زمین که به آهستگى و بهو شکاف شود. فرونشستسوانح ملحوظ می یکی از مخاطرات و

منطقه در حال فرونشست  و در بار مانند سیل و زلزله را نداشته باشدناگهانى و فاجعه اتثیر خطرأشاید ت ،یابندمى

 اما دنتشخیص نباش قابل یراحتحتى آثار سطحى حاصل از آن نیز به و میزان گسترده مشاهده نشدهشاید خرابى به

و مخرب ینه ، پرهزناپذیر یمترم هاى زمینها و شکافناشى از فرونشست خساراتمعمول  طور وجود به این با
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گردد. یمها زیرساخت بروز این پدیده باعث ایجاد مشکلاتی برای کشاورزان، تخریب خطوط ارتباطی و. باشندمى

 باشند.مى پذیرتریبطور ویژه آسهاى حیاتى بهنها و شریانامناطق شهرى به دلیل تراکم جمعیت، ساختم

 شناسیآبتواند سبب بروز تغییرات چشمگیرى در پدیده فرونشست با ایجاد تغییر در وضعیت توپوگرافى منطقه مى

در این مناطق ممکن  ،مثال عنوانبه شود. ها(آبراهه ها وشیب رودخانه و ارتفاع در ناهمسان )همچون تغییرمنطقه 

 اى برخوردار نبودهقبل از ایجاد فرونشست از هیچ سابقه کهیدرحال ،وقوع بپیونددهاى عظیم و مخربى بهسیلاب است

جهت تغییر در  )همچونشناختى منطقه تواند با ایجاد تغییر در وضعیت زمین آبمى است. از سوى دیگر این پدیده

 ناهنجار بیشترى در پى داشته باشد. ایجنت (یلان آب زیرزمینى و غیرهو سرعت جریان آب زیرزمینى، ب

 از یا بخشی تمام ناپذیربرگشت با کاهش های زیرزمینیبرداشت بیش از حدمجاز از آبزمین در اثر وقوع فرونشست

 نجر بهتواند مگردد. این امر میها مینهشته تخلخل مفید کاهش یا رفتن بین از موجب زیرزمینی آب مخازن

 در هاجدار چاهزدگی لولهبیرون یا و ها شود. شکستچاه دهیآب زیرزمینی و ماسه منابع از برداریبهره در اختلال

. گرددهای حاصل از این پدیده محسوب میها از دیگر آسیبآبخوان از تراکم ناشی تراکمی هایتنش نتیجه

خواهد پیبیابانی را در هایسطح زمین، گسترش پهنه نفوذپذیری میزان تبع آن کاهشزمین و بههمچنین فرونشست

 داشت.

باشد. در کشور می 5935-32تا سال آبی  5915-12بیانگر میزان برداشت آب زیرزمینی از سال آبی  ،55-9نمودار 

بر اساس های آب زیرزمینی روند صعودی داشته و شود، برداشت آب از سفرهکه در این نمودار مشاهده مییطوربه

 بوده است. 5934تا  5934های ها در سالاین نمودار، بیشترین حجم برداشت از آبخوان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (5932)برگرفته از دفتر مطالعات پایه منابع آب،  ریاخ سال یس در کشور ینیرزمیز آب مصرف تغییرات روند (55-9 نمودار
 

92-
91
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 قابل افت از اکیح که شده داده نمایش 52-9کشور در نمودار  هایآبخوان در زیرزمینی آب سطح متوسط افت روند

که در نمودار است. چنان سال در مترسانتی 43 دودح افت نرخ بوده و بیانگر متوسط یزیرزمین آب طحس ظهحملا

 .دهدمی نشان افزایش دورهابتدا تا انتهای  از زیرزمینی آب سطح افت نرخشود، مقدار مشاهده می

)برگرفته از دفتر بررسی  5933-33الی  5949-44از سال آبی  کشورهای در آبخوان ینیرزمیز آب افت متوسط سطح روند( 52-9 نمودار

 (5939شناسی و اکتشافات معدنی کشور، محیطی و مهندسی، سازمان زمینشناختی، زیستمخاطرات زمین

یک عامل برای  عنوانبهها که با توجه به افزایش میزان برداشت از منابع آب زیرزمینی و در پی آن افت سطح آبخوان

 باشد.در کشور بسیار زیاد می هاى حاصل از آنو پیامد وقوع فرونشست مطرح است، امکان وقوع فرونشست
 

 استان مرکزی منابع آب زيرزمینیوضعیت   -

نفر )برگرفته از سالنامه  53459،313و  مربعکیلومتر 23523بالغ بر  ترتیبمساحت و جمعیتی بهبا  مرکزیدر استان 

. این شودمیزیرزمینی برداشتآباز منابع  مترمکعب میلیون 2491حدود (، سالیانه 5939، مرکزیآماری استان 

ای )شرکت سهامی آب منطقه داردگاه هفتم قرار یدر سطح کشور در جا ینیرزمیزه منابع آبیاز نظر تخل استان،

 (.5932-39، سال آبی یاستان مرکز

شده که ارائه مرکزیچشمه( استان و  قناتچاه، )شامل زیرزمینی از منابع آب برداشتمیزان  تعداد و ،9-9جدول در 

منابع آب  درصد از تعداد کل 73)حدود  دهنه 59925 تعداد بادر مجموع  عمیقهای عمیق و نیمهچاه این میان از

از منابع انه یسالدرصد از کل تخلیه  33)حدود انه یسالمترمکعب تخلیه  میلیون 5353میزان  واستان(  زیرزمینی

 .است داده اختصاصخودرا به مرکزیدر استان  برداریبهرهبیشترین حجم زیرزمینی استان(، آب
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 5932-39در سال آبی مرکزی استان  هایقناتها و چشمه، هاچاهبرداری از بهرهتعداد و میزان  (9-9جدول 

 (5939)برگرفته از سالنامه آماری استان مرکزی،  (مترمکعب )میلیون

 استان

کل 

 تخلیه

 انهیسال

 چشمه قنات عمیقنیمه چاه چاه عمیق

 تعداد

 )حلقه(

تخلیه 

 انهیسال

 تعداد

 )حلقه(

تخلیه 

 انهیسال

 تعداد

 )رشته(

تخلیه 

 انهیسال

 تعداد

 )دهنه(

تخلیه 

 انهیسال

 974/2491 مرکزی
4721 

 (91%) 

142/5433 

(44%) 

4134 

(94%) 

393/953 

(59%) 

9424 

 (53%) 

423/914 

(54%) 

2933 

(52%) 

544/542 

(7%) 

 در آبمختلف درصد مصارف  31حدود  (،5934) یای استان مرکزبر اساس گزارش شرکت سهامی آب منطقه

زبرزمینی استان در بخش منابع آبدرصد  35حدود . همچنین، شودمین میأزیرزمینی تآب منابعاز  استان

 .گیرددرصد در بخش صنعت مورداستفاده قرار می 1و حدود  و بهداشت درصد در بخش شرب 4کشاورزی، حدود 

شناخت بایست ضمن می در بخش کشاورزیهای استان شده از آبخوانآب برداشت حجم بسیار بالایباتوجه به 

های بهبود شرایط مصرف آباستان،  برداری هدفمند از منابع آببهره عوامل تأثیرگذار، راهکارهای مناسب همچون

 .یردگقرار استانیولان ؤموردتوجه ویژه مس، تعیین و استقرار الگوی کشت مناسب های آبیاریتغییر روش، زیرزمینی

 مرکزیهای استان های کشاورزی، صنعت و شرب از آبخوان، میزان مصارف آب در بخش97-9 شکلهای در نقشه

 نمایش داده شده است. 5935-32در سال آبی 
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آب های کشور و موقعیت استان مرکزی )برگرفته از سهامیهای کشاورزی، صنعت و شرب از آبخوانمصارف آب در بخش ( میزان97-9 شکل

 (5932-39ای استان مرکزی سال آبی منطقه

نیرو  های کشور به لحاظ افت سطح آب زیرزمینی و کسر مخزن، وزارتبا توجه به شرایط بحرانی تعدادی از دشت

 ها دادههای کشور را ممنوعه اعلام کرده که مجوز حفر چاه و یا افزایش ظرفیت برداشت در آنتعدادی از آبخوان

دشت در سطح  433تاکنون همواره در حال افزایش بوده و از مجموع  5941ها از سال شود. تعداد این دشتنمی

زیرزمینی به استناد مفاد ماده برداری از مخازن دشت از لحاظ توسعه بهره 237، تعداد 5932کشور تا پایان سال 

 (.59-9اند )نمودار ( قانون توزیع عادلانه آب، ممنوعه اعلام شده4)

 
)برگرفته از دفتر بررسی مخاطرات  5933الی  5941های مطالعاتی ممنوعه کشور از سال افزایش تعداد محدوده ( روند59-9نمودار

 (5939ناسی و اکتشافات معدنی کشور، شمحیطی و مهندسی، سازمان زمینشناختی، زیستزمین
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ی در استان کمبود منابع آب و خشکسالید اثرات یتشد یبرا یاملعر، یاخ یهاسال یط هاکاهش میزان بارندگی

 یت نامناسبیها در وضعاستان سبب شده تا دشت نیدر ا یسطح یهاآورد آبرو، کاهش مرکزی بوده است. از این

های رویه از چاههای بی، برداشت(5934) یای استان مرکزمنطقه سهامی آبشرکت  گزارش د. بر اساسرنیقرار بگ

 این درها خوانآبو افت شدید سطح  کسری آب مخازن موجبزیرزمینی غیرمجاز از منابع آبهای تخلیه چاهمجاز و 

مرکزی، متوسط استان  های زیرزمینیآبخوانو میزان تخلیه سالیانه توان تغذیه  نظرگرفتن. با دراستان شده است

از نظر این استان،  .باشدمیمیلیون مترمکعب  223حدود استان سالیانه،  های مطالعاتیمحدودهزن کسری مخا

اضافه برداشت از نمود عینی  .استگرفتهها در جایگاه هشتم کشور قرارانه آبخوانیمخزن سال یمتوسط کسر

در  های زیرزمینیآبسطح متوسط افت است.  زیرزمینی هایآبهای این استان، افت سالیانه سطح آبخوان

. اشاره باشدن هرساله در حال افزایش میبوده که نرخ آ متر در سالیسانت 43، حدود یمرکز استانهای دشت

ساوه دشت در  کهیطوربهبوده  یدر کشور متعلق به استان مرکز ینیرزمیزن افت منابع آبیشتریبگردد، می

 .انجام شود یمتر حفار 543 ستیبایبه سطح آب م یمنظور دسترسبه

 یبرخبرداری صادره در و مازاد بر مفاد پروانه بهره ، غیراصولیرویههای بیبرداشت ،ینیرزمیزآب ریذخا اهشک

 .را تشدید کرده است هادشتن یا وضعیت بحرانی ،های متمادیخشکسالی همراهبه مرکزی استان یهادشت

م یم در حریصورت مستقبهمحدوده آن  51م شده که یمحدوده تقس 57ه آب به یمطالعات پادر ، یاستان مرکز

از این  ،استان مرکزیزیرزمینی آب هایتوجه به شرایط حاد سفره با (5931) نیرو وزارت .استان قرار دارد ییایجغراف

زیرزمینی در برداشت آبعنوان منطقه ممنوعه استان( را به یهادرصد دشت 32 )حدود مطالعاتیمحدوده 54تعداد، 

 شود.یم محسوب آزاد هایدشت جزء نبودن ممنوع لیدلبهدشت شازند،  است.دهنمواعلام

و احتمال تهدید زیربناهای وجود خواهد آورد به های ممنوعه استاندشتادامه این روند وضعیت نامطلوبی را در 

ها، قنوات و شدن چاههای آشامیدنی و خشکمین آبأکیفیت منابع ت کاهشین، نشست زم ناشی از عمرانی

 های اجتماعی و اقتصادی وجود خواهدداشت.ها، بروز پدیده مهاجرت و بحرانچشمه

-32های زیرزمینی در سال آبی از لحاظ وضعیت برداشت آب یهای استان مرکز، وضعیت آبخوان93-9شکل در 

 است.نشان داده شده  5935
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 )برگرفته از شرکت مطالعات منابع آب ایران( 5935-32 برداری در سال آبیهای استان مرکزی از دیدگاه بهره( وضعیت آبخوان93-9شکل 

شده است. دادهنمایش 93-9شکل ، در 5935-32های کشور بر اساس پایش منابع آب در سال آبی وضعیت استان

 است.گرفتهدر وضعیت تنش آبی قرار یز اشاره گردید، استان مرکزشود و پیشتر نیکه مشاهده میچنان

 
 و موقعیت استان مرکزی (32 رماهیت تیلغا مهر) 5935-32 یآب سال  در آب منابع شیپا شاخص اساس بر هابندی استانطبقه( 93-9 شکل
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 در استان مرکزی های زيرزمینیآبسطح افت  و رويهترين پیامدهای استفاده بیمهم  -

کوه البرز و زاگرس ان دو رشتهیگر در میو از سمت د یر مرکزیاز سمت خاور به کو یکه استان مرکزنیبا توجه به ا

)عمدتاً خشک  یهااز اقلیم یدرصد از مساحت استان مرکز 13در حدود  ی متنوعی است.وهواآب یدارا ،شدهواقع

و بخشی از  خنداب و جان، محلاتیدل یهاانشهرست خشک برخوردار است.نیمه وهای خاوری استان( بخش

خشک واقع در ناحیه نیمه جانیکم و نیخماراک،  یهاشهرستانه و ساوه در ناحیه خشک و یهای زرندشهرستان

 شده است.

ها در بارندگیبودن و متغیر پراکنده های اخیر، همچنین خشکسالی کاهش نزولات جوی ناشی از با توجه به

و جمعیت رشد همگام با  محدودیت این منابع )سطحی و زیرزمینی( و کمبود منابع آبهای مختلف استان، قسمت

)عمدتاً در  های زیرزمینیاین امر باعث افزایش استحصال از آب کهزیرزمینی افزایش یافته قاضای آبت، توسعه استان

ه یرویب تداوم روند برداشتاست.  ( شدهلی از منابع آب زیرزمینیدرصد از آب استحصا 35حدود در  بخش کشاورزی

لان ی، بن منابعیه و برداشت از ایتغذ نیب تعادلخوردن موجب برهم (چشمه و چاه، قنات) ینیرزمیزز منابع آبا

پیامدهای که گردیده  های استاندشت درصد 32 بیش ازها در آبخوانافت سطح  جهیو در نت ینیرزمیزی آبمنف

 :استداشتهدرپیموارد زیر را نامطلوبی همچون 

 هاآن ضخامت پیش از بیش کاهش دلیلهای آب زیرزمینی بهسفره انتقال قابلیت کاهش -

 هاتغییر ضرایب هیدرودینامیکی سفره -

 هاو توان آبدهی آبخوانکاهش حجم  -

 کیفیت آب زیرزمینی و پیشروی جبهه آب شور و کاهش تغییر -

 (هاو چشمهها عمیق، قناتنیمه و عمیق هایچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهی  کاهش وشدن خشک -

 زیرزمینیافزایش هزینه پمپاژ از منابع آب -

 هاچاهشکنی و کفافزایش اجباری عمق  -

 هاخراب شدن ساختمان چاه -

 های آبلوله جدار چاه ظاهری رشدزدگی یا به اصطلاح بیرون -

 خاک رطوبت کاهش -

 زاییخاک و افزایش بیابان شور شدن -

 سطح زمیننشست  -

 های کشاورزیزمین تغییر شیب -

 باغاتهای کشاورزی و شدن زمینغیر قابل استفادهو  شدنخشک -

 و بناهـا ها، جادهایجاد درز و شـکاف در سـطح زمـین -

 رسانیهای آبو شبکه تأسیساتها، ها، زیرساختساختمانخسـارت بـه  -

 خیزیسیل و افزایش خاک در مواردی فرسایش -

 خطر افتادن اکوسیستم طبیعیبه -
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 مناطق مسکونی روستایی و شهری و مهاجرت کشاورزان به شهرهای بزرگتخلیه  -

توجه به رشد سریع جمعیت و نیاز بیشتر  اب مرکزیدر استان  پیامدهای ناشی از آنو  های زیرزمینیسطح آبافت 

 جدید وهای حفر چاه، منجر به و نیاز روزافزون به آب شیرینباغات به توسعه کشاورزی، افزایش سطح زیر کشت 

های زیرزمینی را در گستره استان تبع آن، افت بیشتر سطح آبگردد که بهزیرزمینی میبیشتر از منابع آب استخراج

 دنبال خواهد داشت.به

 مرکزیشست زمین در استان فرون -

این  ای دارد.هشناسی ویژو جایگاه زمین شناسیریختاشکال  مرکزی،انباختری پهنه ایرواقع در شمال استان مرکزی

که در طوریبهرسوبی متفاوت قرار گرفته؛  -ساختیینزم واحددر فصل مشترک چند ی، شناسنیاز نظر زم استان

 است.شدهواقع سیرجان -سنندجدختر و  -ارومیه هایدر پهنهباختر جنوببه خاور یک روند شمال

 یهافعالیتاز نظر که بوده که  دخترـ مان ماگمایی ارومیهکبخشی از  ،خاوری استان مرکزینواحی مرکزی و شمال

در این بخش، از مجموعه پلاتفرمی . استت یاهم یو دارایر متمایز شپلوتوتیسم در ترو شدید  یفشانآتش

کربناتی در  یهاو سپس سنگ ریزآواری در  یهاهای سنگی پرمین شامل سنگردیف ـ تریاس میانی،پالئوزوئیک

بالایی ـژوراسیک میانی یهادر بیشتر نواحی استان اثری از سنگ ،نواحی هفتادقله ءجزبه  قابل مشاهده است.بالا

ـمیوسن وجود دارد مارنی و آهکی الیگوسن یهااز سنگ ییهافیباختری تفرش رددر شمالهمچنین،  وجود ندارد.

در سازند قم تغییر  .شوندمییابد و سازند قم نامیدهباختری تا استان همدان ادامه میشمال که در یک راستای

 باشد.توجه میضخامت و رخساره بسیار قابل

در این زون . ـ سیرجان استسنندج یساختنیکوچکی از پهنه زم بخش ،باختری استان مرکزیجنوب ناحیه

ـ پلیتی آهکی یهااز سنگ یهمراه ردیفبه زیادی ژوراسیک زیرین با گسترش اـ ماسهشیستی یهاسنگ

 اند.شود که همه متحمل دگرگونی با درجه ضعیف شدهمی مشاهدهزیرین کرتاسه

ز مناطق بوده و ا یمتنوع یژئومورفولوژ یهادهیپد یدارا، دلیل موقعیت خاص جغرافیایی خودبه یاستان مرکز

، استان زیحاصلخ هایدشتعوامل مهم در تشکیل  از .ل شده استیتشک دشت()هموار  یهانیو سرزم یکوهستان

 کهها دشتاین . است قابل اشاره در دوره کواترنری بر اثر بارش های هموارنیمرتفع به سرزم ینواح اتانتقال رسوب

د از: نعبارت گردیده،آن واقع ( دردرصد از مساحت استان 93)با وسعت تقریبی  یاستان مرکز یعمده کشاورز ینواح

واقع در شهرستان )اراک  (،زرندرود )واقع در شهرستان خشک ،)واقع در شهرستان ساوه( و نوبران ساوه هایدشت

 (.43-9شکل ( )جانیکمخمین( و انجمن )واقع در شهرستان واقع در شهرستان اراک(، خمین )
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 شناسی و اکتشافات معدنی کشور()برگرفته از سازمان زمینهای استان مرکزی ( نقشه پراکندگی دشت43-9شکل 

 ،خشکنیمههای خشک و ها( در اقلیمهای دربرگیرنده آبخوان)از جمله دشت قرارگیری مناطق پست استان مرکزی

و شرایط اقلیمی  به . نظرمحسوب شوند ای فقیرمنطقه زیرزمینی،آب از منابع برخورداری نظر از که سبب شده

و توسعه جمعیت رشد ، همگام با های آبی متعددبحران تبع آن،بهو  خشکسالیاستمرار پدیده  استان وشناختی زمین

 نخست است؛شدهمواجه اساسیچالش  با دو مرکزیهای استان دشت -کشاورزیمنظور تأمین آب عمدتاً به -استان

 که اراضی خارج از پروانه ییهاچاه برداشتبر های کشاورزی و اضافه کشت مازاد اضافه برداشت از آب چاه

در بخش بحران آب  عدم توجه به های غیرمجاز آب است.کنند و دوم حفر چاهها را آبیاری میبرداری چاهبهره

 ممنوعه هایزمین در برخی از دشت نشست تدریجیناپذیری همچون های برگشتپدیدهمنجر به وقوع  یکشاورز

 است.)همچون دشت ساوه( گردیده استان

های کشاورزی، مناطق مسکونی، زمین بهاساسی  یهابی، آسهای اخیرهای اشاره گردیده طی سالپدیدهدر اثر وقوع 

این  و ... انتقال نیروو رسانی، خطوط مواصلاتی های آبع بزرگ، شبکهیمربوط به صنا یهارساختیزو  ساتیستأ

 .ها وارد شده استدشت

ممنوعه  هایرسد، تنها راه تثبیت شرایط موجود و جلوگیری از تشدید پدیده نشست زمین در دشتنظر می هب

های بینی رفتار زمانی آن در آینده و نقشهمنظور پیشسازی این پدیده بهریزان به مدلاستان، توجه مدیران و برنامه

ریزی کشاورزی، مسکونی، جهت هرگونه برنامهزمین زیرزمینی و مناطق احتمالی فرونشست بندی افت سطح آبپهنه

 صنعتی و ... در آینده باشد.
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 ر استان مرکزیخطر ناشی از شوری آب د -3-3

و  یو صنعتتوسعه کشاورزی  یلدلبه آب مصرف برای بیشتر تقاضای و جمعیت افزایش علتبه های اخیرسال در

 محصولات زراعی، اند. کمبودشده روبرو های مختلفبحران با مناطق کشور از جوی، بسیاری نزولات کاهش همچنین

 دیگر حاصلساز مشکل موارد از بسیاری و های خاصبیماری شیوع و خاک و آب شدن شور مراتع، رفتن یناز ب

 یک تولیدی قدرت و بهداشت برای ها تهدیدیآب است. شوری رویه از منابع آب زیرزمینیو برداشت بی سالیخشک

 یرخاک تأث و آب کنندگانمصرف و شهرها توسعه، کشاورزان بر زندگی پدیده رود. اینشمار میبه آبریز حوضه

 مهاجرت خواهد ها وبیابان ایجاد خاک، شدن قلیایی به آن ادامه یابد، منجر افزایشی روند کهیدرصورت و ردگذامی

جملـه عوامـل عمـده  یکدیگر بوده و از دو پدیده متقابل و وابسته به ،شـور و قلیـایی شـدن آب و خـاکگردید. 

 مناطق در آننامتناسب  توزیع و بارندگی کاهش برعلاوه. شـوندویژه در مناطق بیابانی محسوب میزایی بهبیابان

 است.بوده مؤثرها شوری آب صنعتی نیز در کشاورزی و شهری،های فاضلاب افزایش سهم مختلف،

نماید، میزان شوری آب در زمستان سال آبی ( مشخص می45-9شکل بررسی میانگین شوری آب در کل کشور )

های جوی است. بررسی مدت افزایش یافته که ناشی از کاهش ریزشنسبت به میانگین شوری دراز 39-5932

درصد است و در  513تا  71بین  میزان تغییرات شوری آبدهد، بر روی این نقشه نشان می مرکزیموقعیت استان 

 قرار دارد. یت بحرانیوضع

ها، عدم ها به فاضلابهای زهکشی و اتصال آنین، عدم کنترل و نظارت بر صنایع و اجرای نامناسب کانالهمچن

 کیفیت نامناسبتواند موجب یهای سطحی مها و آبهای آلوده به رودخانههای شهری و ورود آبنظارت پساب

 به آن مبذول داشت. بایست توجه ویژهمحیطی در استان گردد که میو معضلات زیست یمنابع آب
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و  2 درجه زیآبر یهاحوضه در هارودخانه درازمدت یشور نیانگیم به نسبت 5932-39در سال  آب یشور راتییتغ نقشه( 45-9 شکل

 (5939موقعیت استان مرکزی )برگرفته از دفتر مطالعات پایه منابع آب، 

 با آن در استان مرکزی های مقابلهکارراهشوری منابع آب زيرزمینی، پیامدها و   -

ها بارشل کاهش یدلبه منابع آبی کاهشاستان،  بیش از نیمی از مساحتدر خشک خشک و نیمه شرایط اقلیمی

تبع به های زیرزمینی واز آب هیرویب برداشت ق،یعممهیق و نیعم یهااد چاهیتراکم ز، ریاخ یهایسالاز خشک یناش

های مطالعاتی ممنوعه ویژه محدودههای استان )بهزیرزمینی در برخی از دشتت منابع آبیفیک ر و کاهشییتغ آن،

(، کویر میقان همچونهای استان )در برخی از دشت ینمک یهاوجود سطوح و پوستهساوه(، ؛ همچون دشت استان

صنایع ، یروستایهای شهری و ، پساباز کودهای شیمیایی استفاده آن، افزایشتبعبه و زیر کشت افزایش سطح

و همچنین  سدهای باطله معادن و مواد نشتی از انبارهای سوخت و مواد شیمیایی خطرناکآلاینده و پرمصرف، 

شمار مرکزی به استان در ینیرزمیزآب منابع یکم و یفیک کاهش لیدلا نیترمهماز  ینیرزمیز هایآبتبخیر 

 رود.می

رو، شناخت و آگاهی از باشد؛ از اینکشاورزی و شرب استان میزیرزمینی یکی از منابع اصلی در تأمین آب آب

ها، در اتخاذ ها بر اساس کمیت عناصر مختلف در آنبندی و مصور کردن این آبهای زیرزمینی و طبقهکیفیت آب

 های زیرزمینی ضروری است.تصمیمات مدیریتی و کاهش آلودگی آب

 ، موارد زیر قابل اشاره است:مرکزیاز پیامدهای ناشی از شوری آب در استان 



 مرکزیو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

211 

 

 شیب شدن از منابع آب زیرزمینی و معکوس بیش از حد مجازبرداشت  دلیلبه شور آبجبهه  پیشروی -

 هیدرولیکی

 زیرزمینیآب کیفیت کاهشو  آب املاح افزایش -

های طور عمده بخشرزی )بهکشاو وارد آمدن خسارات به بخش ،تبع آنو به کیفیـت آب آبیـاریکاهش  -

 (زراعی و باغی

 عدم امکان تأمین آب شرب مطمئن -

 پراکنش ذرات خاک و تجمع نمک در پروفیل خاک ،انتقال شوری آب به سطح خاک -

افزایش  ،تبع آنو به ندگی ذرات خاکبچسخاک ناشی از کاهش  سرعت آستانه فرسایش بادیکاهش  -

 زایی در منطقهشدت بیابانپذیری خاک و افزایش میزان فرسایش

مرکزی )همچون  ی استانهادشت برخی ازاین روند موجب افت کمی و کیفی منابع آب و بحرانی شدن  تداوم

حفـظ  ،استفاده بهینه از اندک منابع آبـی موجـود است.گردیدههای ساوه، اراک، دلیجان محلات و خمین( دشت

بع طبیعـی در ایـن مناطق اصـول اولیـه مـدیریت منـا ها ازبخشی آبخوانایـن منابع ارزشمند و تعادل

و همچنین مطالعه روند بهبـود یـا تخریـب در این زمینه مدیریتی  ها و اتخاذ تصمیماتریزیرود. برنامهمـیشماربه

 .هایی با توزیـع مکانی پیوسته در مقیاس کلان داردها و نقشهمنابع آب در مقیاس استانی نیاز به داده

 مخاطرات فراجوی -3-5

 لایه تخریب با هافعالیت این طرفی از و های بیشینه خود رسیده استبه دوره خورشیدی هایفعالیت کهدرحالی

رو  طبیعی روند پدیده این تأثیرات و نتایج مورد در هانگرانی است، گردیده همراه زمین -محافظ چتر عنوانبه -ازن

 است حالیدر این. است گرفته قرار بررسی مورد تریجدی شکل به زمین به ماوراء بنفش اشعه ورود و یافته رشد به

 توجهیبی واقع در و گرددنمی محسوب جدیدی پدیده و بوده وقوع حال در نیز گذشته در ایران در اتفاقی چنین که

 .است نموده پذیرترآسیب پدیده این تبعات و آثار زمینه در را ما کشور زمینه این در آموزش و رسانیاطلاع به

 که گرددمی محسوب کشور در سرطان نوع ترینشایع و اولین عنوانبه پوست سرطان بهداشت، وزارت آمار طبق بر

 جغرافیایی عرض به توجه با ایران طرفی از. باشدمی بالا سطوح در فرابنفش اشعه تابش آن علل ترینمهم جمله از

 .است بخش زیان پرتو این تابش بیشتر خطر معرض در خود

 طیف و نبوده فرابنفش پرتو تابش به منحصر خورشیدی هایفعالیت هایزیان که است این توجه قابل نکته

بر  در.. و . معدنی اکتشافات نیرو، خطوط مخابرات، مانند نیز را نوین هایفناوری و انسانی هایفعالیت از ایگسترده

 تبعات و خورشیدی هایفعالیت تر کامل شناخت در را تریدامنه پر و بیشتر تحقیقات ضرورت مطلب این. گیردمی

 سازد.می نمایان بیشتر جامعه مردم عموم برای بخشی آگاهی و رسانیاطلاع طورهمین و آن

 تابش اشعه فرابنفش -3-5-1

ای از شود. در این پرتو، بخش گستردهباشد که از نورخورشید تابیده میترین تشعشعاتی میپرتو فرابنفش از عمده

 533های طول موج گستره در که (42-9)شکل  وجود دارد UV-Cو  UV-A ،UV-Bطیف الکترومغناطیس شامل 

 نانومتر قرار گرفته است: 433 تا
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300-400 UV-A 
290-320 UV-B 
100-280 UV-C 

شود. از این رو، انرژی بخش تر باشد، انرژی آن بیشتر میچه طول موج کوتاههر نانو یک بیلیونیوم متر است و هر

UV-C از همه بیشتر است. 

 
 های مختلف طیف الکترومغناطیس در محدوده پرتو فرابنفش( بخش42-9 شکل

 پرتو افزايش يا کاهش در محیطی عوامل تأثیر میزان  -

 ازن، لایه توسط UVB پرتوهای درصد 33 تقریباً و UVCپرتوهای  تمام گذرد،می زمین از جو خورشید نور وقتی

 پرتوهای پذیرد. بنابراینمی تأثیر زمین توسط جو کمتر UVAو  شوندمی جذب کربن اکسیددی و اکسیژن آب، بخار

UV پرتوهای از رسد،می زمین به که UVA های پرتو آزکمی وUVB باشدمی. 

 درمان در و است در بدن انسان ضروری D ویتامین تولید برای و است سودمند انسان برای UVپرتو  کم مقادیر

 تابش در معرض مدتطولانی اما قرارگرفتن گیردمی قرار استفاده مورد اگزما آستخوان ونرمی مانند هابیماری بعضی

 .باشدانسان داشته ایمنی سیستم و چشم پوست، سلامت بر را مزمنی و حاد اثرات تواندمی فرابنفش

 جهان در فرابنفش پرتو تابش شدت توزيع  -

 صاف هوای شرایط در یکی از روزهای تابستان و در را UVپرتو  شاخص روزانه حداکثر جهانی نقشه ،49-9 شکل

در نیمکره شمالی  استواخط  مجاور تهیه شده است، مناطق 2351بر اساس این نقشه که در سال  .دهدمی نشان

کاهش  های بالاتر جغرافیایی این میزانبا حرکت به سمت عرض و کنندپرتو را دریافت می این بالایی از بسیار میزان

 یابد.می
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 (5934)برگرفته از سرویس اینترنتی مشاهدات تروپوسفریک سازمان فضایی اروپا،  فرابنفش پرتو شاخصروزانه  ( نقشه49-9شکل 

 تابش فرابنفششاخص   -

 و انسان سلامت برای که خورشید بوده از منتشره فرابنفش پرتو شدت تعیین برای شاخص پرتو فرابنفش معیاری

 و خطرترین کم دهندهنشان صفر آن در که شده بندی یمتقس 55 تا صفر است. این شاخص از مضر زیستیطمح

 .(54-9است )نمودار  خطر بیشترین دهندهنشان 55

 UVشاخص 

55 53 3 3 7  4 1 4  9 2 5 

 خطربی خطرکم خطر زیاد خطر بسیار زیاد خطر بسیار شدید
 

 (5935)برگرفته از مرکز آمار ایران،  فرابنفش پرتو یفیط شاخص( 54-9نمودار 

 شده مشخص 4-9 جدول در حفاظتی پیام و یک رنگ با طبقه هر شده که بندیطبقه دسته پنج به شاخص این

 :است
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 (5935)برگرفته از مرکز آمار ایران،  متناظر یهارنگ و دسته هر یبهداشت اثر زانیم فرابنفش، پرتو شاخص یبند طبقه( 4-9 جدول
 

 هارنگ نوع مواجهه )میزان اثر( شاخص پرتوهای فرابنفش

 سبز کم 2-5

 زرد متوسط 1-9

 نارنجی زیاد 7-4

 قرمز خیلی زیاد 53-3

 بنفش شدید 55≤

 

 های فرابنفشهای سنجش پرتوروش  -

 شامل موارد زیر است: که دارد وجود زمین سطح در فرابنفش پرتوهای شدت میزان تعیین برای اصلی رویکرد دو

 میزان برآورد نهایت در و پارامترها سایر و استراتوسفری ازن غلظت مبنای بر های کامپیوتریاز مدل استفاده -الف

 سطح زمین درفرابنفش  پرتوهای

 عبور امکان که فیلترهایی یا مونوکروماتور فیلترهای همراه به شیمیایی یا فیزیکی از آشکارسازهای استفاده -ب

 گیریاندازه مستقیم طوربه را زمین سطح فرابنفش در پرتوهای شدت میزان و دهندمی را های انتخابیطول موج

 .کنندمی

 دارد.بستگی زمین سطح در فرابنفش پرتوهای شدت میزان تعیین رویکرد به فرابنفش پرتو شاخص محاسبه روش

ازن  غلظت مبنای بر و های کامپیوتریمدل از استفاده با زمین سطح در فرابنفش پرتوهای شدت میزان کهصورتیدر

 برحسب UV-Aو  UV-Bنوع  فرابنفش پرتوهای شدت اطلاعاتی نظیر مقدار به باشد، پارامترها سایر و استراتوسفری

 .استنیاز نانومتر 433تا  233موجی  طول محدوده در mW/m2مترمربع  بر واتمیلی

 فرابنفش در ايران شاخص پرتو  -

 اختیار عموم در و تهیه روزانه صورت( بهUVIفرابنفش ) پرتو شاخص میزان هایدنیا نقشه کشورهای از بسیاری در

های ماهانه شاخص پرتو فرابنفش است، از داده نپذیرفته صورت ایران در کار این که آنجا از شود ولیقرار داده می

های تخمینی محاسبه شود. قابل ذکر است، مطالبی که در ادامه مطرح خواهد شد، با استفاده از روشاستفاده می

 اند.گردیده

 فرابنفش در ايران در فصل زمستان شاخص پرتو -الف  -

 و( 2 از پایین )کمتر پرتو میزان از کشور شمالی نیمه دی، ماه در شود،می مشاهده 44-9شکل  در که گونههمان

 کرمان، بلوچستان، و های سیستاناستان جنوبی نیمه تنها و بوده برخوردار( 1 تا 9) متوسط پرتو از نواحی سایر

 .کنندمی دریافت شدیدتری پرتو هرمزگان تمام استان و فارس

 به را خود جای ماه گذشته در کم پرتو میزان و یافته افزایش ایران تمام در فرابنفش شاخص میزان بهمن، ماه در

 .کنندمی تجربه را( 3 تا 4) زیاد پرتو جنوبی هایاستان و داده متوسط میزان
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( 53 تا 3) زیاد پرتو خیلی شدت از که فارسخلیج حاشیه هایاستان جنوبی نیمه از غیربه اسفند، ماه در

 ماه به نسبت خطر چشمگیر افزایش از که حاکی کرده تجربه را فرابنفش زیاد پرتو کشور نواحی سایر برخوردارند،

 .باشدمی گذشته

 پرتو میزان شمالی نیمه که کرده تقسیم مساوی نیمه دو به را ایران زمستان، فرابنفش برای فصل پرتو میانگین نقشه

 دارد.می دریافت را زیاد پرتو جنوبی و نیمه متوسط

 
 (5931فصل زمستان )موقری و خسروی،  فرابنفش پرتو شاخصماهانه  ( نقشه44-9شکل 

 فرابنفش در ايران در فصل بهار شاخص پرتو -ب

 برخوردارند، پرتو فرابنفش متوسط شاخص از که کشور باختر شمال و خزر جنوبی سواحل جز به فروردین، ماه در

 به کشور یخاورجنوب و جنوب هایدر استان میزان این که دارندمی دریافت زیادی پرتو میزان کشور نواحی سایر

 .رسدمی بحرانی حد

 فرابنفش بحرانی شاخص از جنوبی نیمه و( 53 تا 3) زیاد خیلی پرتو میزان از شمالی کشور نیمه اردیبهشت، ماه در

 .برخوردار است

 در کشور نواحی کند، سایرمی تجربه را زیاد خیلی شاخص که خزر دریای ساحلی باریکه از غیر خرداد، ماه در

 .است گرفته قرار فرابنفش پرتو دریافت بحرانی شرایط
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شاخص  با را جنوبی نیمه و زیاد خیلی شاخص با را کشور شمالی نیمه بهار، فصل برای پرتو فرابنش میانگین نقشه

 (.41-9شکل ) هددمی نشان بحرانی

 
 (5931، فصل بهار )موقری و خسروی فرابنفش پرتو شاخصنقشه ماهانه  (41-9شکل 

 فرابنفش در ايران در فصل تابستان شاخص پرتو -ج

 که غربی آذربایجان نیمه شمالی و شرقی آذربایجان اردبیل، گلستان، مازندران، گیلان، هایاستان جزء به تیر، ماه در

 .دهدمی نشان را بحرانی کشور شاخص نواحی سایر است، برخوردار( 53 تا 3) زیاد خیلی شاخص از

 .کنندمی تجربه را بحرانی شاخص کشور نقاط و سایر زیاد خیلی شاخص از کشور شمالی سوم یک مرداد، ماه در

 .برخوردارند زیاد خیلی شاخص از ایران هایاستان سایر و زیاد خزر شاخص دریای کرانه هایاستان شهریور، ماه در

 خیلی شاخص از که باختر شمال و خزر دریای سواحل از غیر تابستان، فصل برای پرتو فرابنش میانگین در نقشه

 که فرابنفش است پرتو+( 55) بحرانی محدوده در کشور نقاط سایر گرفتن قرار از حاکی است، زیاد برخوردار

 همکاران و (. بادارینات44-9 )شکلاست  ماه این در خورشید نور معرض در گرفتن قرار بالای خطر دهندهنشان

 .اندکرده معرفی فرابنفش تابش شاخص اوج را تابستان فصل نیز( 2333)
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 (5931خسروی،  و موقری) تابستان فصل فرابنفش پرتو شاخص ماهانه نقشه( 44-9 شکل

 

 فرابنفش در ايران در فصل پايیز شاخص پرتو -د

 جنوبی هایاستان تابش متوسط، شدت از غربی و شرقی آذربایجان اردبیل، مازندران، گیلان، هایاستان مهر، ماه در

 .دهندمی نمایش را زیاد کشور شاخص نواحی سایر و زیاد خیلی تابش شدت از یخاورجنوب و

 میزان کشور یخاور جنوب از کوچکی بخش تنها بوده و برخوردار متوسط شاخص میزان از کشور تمام ،آبان ماه در

 .کندمی تجربه را زیاد شاخص

 از شرایط حاکی که دهدمی نشان را متوسط شاخص آن جنوبی نیمه و کم شاخص کشور نیمه شمالی آذر، ماه در

 .باشدمی خوب

 شاخص که ایران یخاور الیهمنتهی از به غیر را کشور تمام پاییز، فصل برای فرابنفش پرتو شاخص میانگین نقشه

 جهت از سال از فصل این بودن سالم از حاکی که است داده متوسط نمایش شاخص میزان باکند می تجربه را زیاد

 (.47-9 شکل) باشدمی فرابنفش پرتو دریافت
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 (5931خسروی،  و موقری)پاییز  فصل فرابنفش پرتو شاخص ماهانه نقشه( 47-9شکل

 شديد اثر( مواجهه )میزان نوع فرابنفش با شاخص پرتو  -

. 9)      روز 52با  کرمان استان 5933سال  در که دهدمی نشان فرابنفش پرتو شدهثبت اطلاعات از حاصل نتایج

 .(51-9است )نمودار داده  اختصاص خود به کیفیت از سطح این در را روزهاترین ( بیش23%

 
 (5933های در معرض تابش خیلی شدید فرابنفش )برگرفته از مرکز آمار ایران، استان ( مقایسه51-9نمودار
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 مرکزیاستان  طبیعی تهديدات و مخاطرات تحلیل -3-9

عنوان های انسانی، اقتصادی و محیطی منطقه، بهطبیعی با توجه به ناپایدار کردن ارتباط بین مؤلفه مخاطرات

های بخشی از خطرپذیری بالای هر منطقه از نتایج سیاست شود.ای محسوب میریزی منطقهچالشی در برنامه

ای است که امکان مناسب جهت شناخت کافی از خطرات و خطرپذیری آن منطقه را فراهم نادرست مدیریت منطقه

 هایفعالیت کلیه جغرافیایی هماهنگ توزیع از است سرزمین که عبارتننموده است. با توجه به مفهوم آمایش

های آمایش انسانی( آن منطقه، مدل و طبیعی )منابع هایمجموع قابلیت به نسبت یک سرزمین پهنه در اقتصادی

ای ضمن مخاطرهطور رویکرد چندبینی شده و همینتوانند با کاهش عدم قطعیت نتایج اقدامات پیشمدار میخطر

نونمند بیانجامند. در ایران سازی جمعی و قاجانبه در تخصیص منابع یک منطقه به تصمیمحفظ هماهنگی همه

لرزه، سیل و مانند آن، نهایتاً به شکل بر مخاطراتی همچون زمینمکانی  انریزبرنامهخلاف چنین رویکردی، تمرکز بر

پذیری ناشی از آن و یا ترکیب ساده مخاطرات بدون توجه به اهمیت و شدت خطر و همچنین معیارهای آسیبمجزا 

 است.بوده

منظور افزایش ظرفیت مدیریت مکانی ، به5939های علوم زمین کشور در تابستان پایگاه ملی دادهبر همین اساس، 

با  "ایارزیابی خطرپذیری یکپارچه چندمخاطره"ای ریسک، رویکرد جدیدی را با عنوان منطقهامکان مقایسه بینو 

مخاطرات  اثرات مکانی وب پروژهچارچ در -ESPON (ESPON Project 1,3,1, 2006) استناد به پروژه مخاطرات

پیشنهاد داد و  -(ESPONریزی و نظارت مکانی اروپا )طبیعی و فنی در اروپا و بخشی از شبکه مشاهده برنامه

 لرزه، سیل و خشکسالی بررسی نموده است.صورت آزمایشی در سطح کشور برای سه مخاطره زمینبه

شناسایی و در روند  ی مخاطره و معیارهای خطرپذیریمکان یژگیوبا در نظر گرفتن  مخاطرات طبیعیدر این مدل، 

پذیری با دو عامل نظر، شاخص آسیبگیرند. همچنین مطابق با روش موردها مورد استفاده قرار میکار و تحلیل

و  یتها، جمعساختیربه زگردد. اجزای در معرض خطر ارزیابی می "ظرفیت مقابله"و  "معرض خطر بودندر"

های موجود در جامعه در شده و برای ارزیابی ظرفیتخطر مربوط  یرتحت تأث یهموجود در ناح یعیمناطق طب

 بهره گرفته شده است. "ظرفیت مقابله"راستای کاهش پیامدهای منفی ناشی از اثر مخاطرات طبیعی از شاخص 

، عنوان اجزای اصلی خطرپذیریبه "پذیریآسیب"و  "خطر احتمال وقوع"های اصلی بر مبنای شاخصدر نهایت، 

 گردد.بندی میتهیه و خطرپذیری مخاطرات طبیعی در سطح کشور ارزیابی و دسته "خطرپذیری یکپارچه نقشه"

درجه که صورتشود. به اینمیاستفاده  4در  4ماتریس از یک پذیری، ترکیب پتانسیل مخاطرات و آسیب منظوربه

د. حاصل این گردجمع می "درجه خطرپذیری یکپارچه"پذیری آن با بازده آسیبمنطقه و درجه  هر شدت مخاطره

درجات خطر و  خطرپذیری بر اساس مجموععبارت دیگر، درجه به خطرپذیری است. دسته 3روش ترکیبی، 

 .خواهد بود 54تا  5بین  پذیریدرجات خطر و آسیبتعداد ترکیب ممکن از  مبنایبر و  3تا  2، بین پذیریآسیب

یابی ، مکانناشی از مخاطرات طبیعی در ایران که یکی از مراحل مهم پیش از بحرانا توجه به ایندر این راستا و ب

رو، از این ؛باشدمیدر سطوح استانی کشور  "پذیری بالادرجه آسیبمناطق با "و یا  "مناطق با خطرپذیری بالا"

 نقشه خطرپذیری یکپارچه"، مرکزیدر سطح استان  منظور ارزیابی، مقایسه و مدیریت مکانی ریسکبه

 (.43-9این استان تهیه گردید )شکل  "طبیعیمخاطرات
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علوم  یهاداده یمل یگاهپالرزه، سیل و خشکسالی( )برگرفته از خطرپذیری یکپارچه مخاطرات طبیعی استان مرکزی)زمین نقشه( 43-9شکل 

 (5939 کشور، ینزم

بندی و بر مبنای درجه مرکزیسالی استان لرزه، سیل و خشکبر اساس نقشه خطرپذیری یکپارچه مخاطرات زمین

درجات در محدوده  مرکزی(، گستره استان 4در  4اتریس دست آمده از مدسته خطرپذیری ترکیبی به 3یکپارچه )

و  خطرپذیریدرجات  بیشترین، نقشهاست. بر اساس این  )کم تا متوسط( واقع گردیده 9-4خطرپذیری 

 گردد.ارائه می 1-9جدول های استان، مطابق پذیری مشاهده شده در محدوده شهرستانآسیب

خطرپذیری  نقشهدر استان مرکزی بر مبنای  "پذیریو آسیب خطرپذیریدرجات " های با بیشتریندر شهرستان خطرپذیری( 1-9جدول 

 (5939 کشور، ینعلوم زم یهاداده یمل یگاهپاگرفته از یکپارچه مخاطرات طبیعی استان مرکزی )بر
 

 پذيری يکپارچهدرجه آسیب درجه خطرپذيری يکپارچه شهرستان

 9 1 - 4 ساوه

 9 1 اراک

 9 1 خنداب

 2 - 9 4 - 1 شازند

 9 4 - 1 خمین

 5و  9   9 - 4 - 1 محلات

 5و  9   9 - 4 - 1 دلیجان

 5و  9   9و  1 آشتیان

 5و  9   9و  1 فراهان
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(، 5939، مرکزی)برگرفته از سالنامه آماری استان  5933مسکن،  و طبق آمار و سرشماری عمومی نفوس

 هزار نفر(، بیشترین تمرکز جمعیت 233تر از ، با بیشترین تمرکز جمعیت )جمعیت بیشهای اراک و ساوهشهرستان

(، بیشترین تراکم نسبی جمعیت هزار نفر 23تر از بیش و هزار نفر 13تر از بیش شهری جمعیتترتیب با به) شهری

ترتیب درصد( در استان، به 33بیش از نفر در هر کیلومترمربع( و بیشترین درصد جمعیت شهری ) 533بیش از )

این مسئله، اهمیت  د.نباشمی 9پذیری یکپارچه و درجه آسیب 1-4 و 1 خطرپذیری یکپارچه دارای درجات

 شود.میها یادآورو مدیریت مکانی ریسک مخاطرات طبیعی را در این شهرستان ریزی مناسببرنامه
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های های تخصصی اکوتوریسم است که به معرفی پدیدهیکی از رشته (Geo Tourism)یا ژئوتوریسم  یگردشگرنیزم

این علم از علوم ژئومورفولوژی، ژئوتکنیک، ژئوفیزیک . پردازدها میران، با حفظ هویت مکانی آنگناسی به گردششزمین

-مندان به طبیعت را برای بازدید از جاذبهزمین و علاقه ژئوشیمیایی و کلیماتولوژی بهره برده و کارشناسان علومزمینی، 

اندازهای آن، عدم تغییر و خودداری از دخالت انسان در برهم زدن زیست و چشمکند. حفظ محیطهای زمین دعوت می

 . چهره زمین از اهداف اصلی ژئوتوریسم است

های آبی، بادی، پردازد. دیدن انواع فرسایششناسی به موضوع گردشگری میهای زمینگری با تکیه بر پدیدهگردشزمین

شناسی، های استالاکتیتی و استالاگمیتی از دیدگاه زمینها، غارنوردی و دیدن پدیدهشیاری، خندقی، بازدید از گسل

ها و غیره قسمتی از افکنه و واریزهها و مخروطخوردگیهای مشخص روی ارتفاعات، مشاهده چینبندیبازدید از لایه

 دهد. گردشگری را تشکیل میهای مربوط به زمینفعالیت

ها یابی و هدایت موضوع ژئوتوریسم به سوی تأسیس و مدیریت ژئوپارکهدف از انجام مطالعات زمین گردشگری پتانسیل

مطابق با قوانین شبکه جهانی وظیفه شناسایی، معرفی، تأیید و اقتصادی جوامع محلی است که  -و ارتقای سطح فرهنگی

 شناسی هر کشور است. های زمینها با سازمانثبت ژئوپارک

به عنوان یک وظیفه قانونی از سوی  5933وظیفه انجام مطالعات پایه ژئوتوریسم )زمین گردشگری( در کشور از سال 

ای دیگر معدنی کشور محول شده است. همچنین بر اساس مصوبه هیأت وزیران به سازمان زمین شناسی و اکتشافات

وظیفه مطالعه و ثبت ژئوپارک های کشور به این سازمان واگذار گردیده است. سازمان زمین شناسی با برخورداری از 

بیش از دو دهه تجربه در انجام مطالعات گوناگون زمین شناختی )ژئودایورسیتی( و شناخت پتانسیل های زمین 

های زمین گردشگری را در سراسر کشور به انجام رسانیده که محصول ردشگری ، مطالعات مقدماتی مربوط به پتانسیلگ

و اطلس میراث زمین شناختی ایران  5933های ژئوپارک و ژئوتوریسم ایران در سال آن انتشار دو عنوان اطلس توانمندی

ده است. این سازمان هم اکنون انجام مطالعات نیمه تفصیلی های مقدماتی استانی بوو همچنین گزارش 5935در سال 

ها و گردشگری زمین شناختی را در برنامه خود دارد. نتیجه این مطالعات که با همکاری و تأمین اعتبار استانداری

های گیرد، منجر به تدوین سند توسعه گردشگری منطقه با نگاه ویژه به محدودهها انجام میهای استانفرمانداری

 (. 5939های شاخص زمین گردشگری خواهد گردید )امری کاظمی، دار ژئوپارک و سایتپتانسیل

های بسیار بالایی در موضوع ژئوتوریسم شود، دارای توانمندیشناسی یاد میکشور ایران که از آن به عنوان بهشت زمین

بیعی باعث رونق همه جانبه صنعت گردشگری در های گوناگون و فراوان تاریخی، فرهنگی و طاست که همراه با جاذبه

شناختی تأثیر بسیار خوبی بر مناطق که بهره از نظر صنعتی، کشاورزی و کشور خواهد شد. توسعه گردشگری زمین

توان توانمندی گردشگری را به مناطق کم توان اقتصادی با صرف هزینه کم تعمیم داد و موجب رونق تاریخی دارد و می

 مناطق از نظر گردشگری تخصصی شد.  اقتصادی این

 باشد. های ژئوپارک و ژئوسایت میهای مورد استفاده در مبحث ژئوتوریسم واژهترین واژهاز مهم

های که پدیدهشود اطلاق میهایی به سرزمین(  (Geology park) شناسیمخفف پارک زمین) (Geo park) ژئوپارک

سازمان علمی و فرهنگی یونسکو ژئوپارک را یک . شناسی مشخصی دارندزمینهمتا و تاریخچه تکامل شناسی بیزمین

در این محدوده ممکن است . است یشناسنیزمکند که شامل چند پدیده خاص و زیبای محدوده جغرافیایی تعریف می
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های ههای تخصصی اکوتوریسم است که به معرفی پدیدیکی از رشته (Geotourism)گردشگری یا ژئوتوریسم زمین

پردازد. این علم از علوم ژئومورفولوژی، ژئوتکنیک، ژئوفیزیک ها میشناسی به گردشگران، با حفظ هویت مکانی آنزمین

-مندان به طبیعت را برای بازدید از جاذبهزمینی، ژئوشیمیایی و کلیماتولوژی بهره برده و کارشناسان علوم زمین و علاقه

اندازهای آن، عدم تغییر و خودداری از دخالت انسان در برهم زدن زیست و چشمکند. حفظ محیطهای زمین دعوت می

توان به مناطق کم توان اقتصادی با صرف هزینه چهره زمین از اهداف اصلی ژئوتوریسم است. توانمندی گردشگری را می

 کم تعمیم داد و موجب رونق اقتصادی این مناطق از نظر گردشگری تخصصی شد.

یابی و هدایت موضوع ژئوتوریسم به سوی تأسیس و مدیریت مطالعات زمین گردشگری پتانسیل هدف از انجام -

اقتصادی جوامع محلی است که مطابق با قوانین شبکه جهانی وظیفه شناسایی،  -ها و ارتقای سطح فرهنگیژئوپارک

 شناسی هر کشور است. های زمینها با سازمانمعرفی، تأیید و ثبت ژئوپارک

به عنوان یک وظیفه قانونی از  5933انجام مطالعات پایه ژئوتوریسم )زمین گردشگری( در ایران نیز از سال وظیفه  -

ای سوی هیأت وزیران به سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور محول شده است. همچنین بر اساس مصوبه

شناسی با برخورداری از گردیده است. سازمان زمینهای کشور به این سازمان واگذار دیگر وظیفه مطالعه و ثبت ژئوپارک

-های زمینبیش از دو دهه تجربه در انجام مطالعات گوناگون زمین شناختی )ژئودایورسیتی( و شناخت پتانسیل

های زمین گردشگری را در سراسر کشور به انجام رسانیده که محصول گردشگری، مطالعات مقدماتی مربوط به پتانسیل

و اطلس میراث زمین شناختی ایران  5933های ژئوپارک و ژئوتوریسم ایران در سال و عنوان اطلس توانمندیآن انتشار د

های مقدماتی استانی بوده است. این سازمان هم اکنون انجام مطالعات نیمه تفصیلی و همچنین گزارش 5935در سال 

ها و ت که با همکاری و تأمین اعتبار استانداریگردشگری زمین شناختی را در برنامه خود دارد. نتیجه این مطالعا

های گیرد، منجر به تدوین سند توسعه گردشگری منطقه با نگاه ویژه به محدودهها انجام میهای استانفرمانداری

 (. 5939های شاخص زمین گردشگری خواهد گردید )امری کاظمی، دار ژئوپارک و سایتپتانسیل

هایی اطلاق ( به سرزمین (Geology park)شناسی)مخفف پارک زمین (Geopark) رکبنا به تعریف یونسکو، ژئوپا

شناسی مشخص باشند. در این شناسی با تاریخچه تکامل زمینشود که شامل چند پدیده خاص و زیبای زمینمی

های طبیعی، فرهنگی، هنری و تاریخی هم وجود شناسی، تعدادی جاذبههای زمینمحدوده ممکن است علاوه بر جاذبه

 داشته باشد که در توسعه اقتصادی منطقه اثرگذار خواهد بود. 

برجسته علمی  شناختى که ارزشمکانى است داراى یک پدیده یا عارضه کمیاب و ارزشمند زمین (Geo site)ژئوسایت 

ب برای بازدیدکنندگان، شرایط بازدید همگانی را نیز شناختى داشته و ضمن دارا بودن ابزار تفسیری مناسیا زیبایى

توان تنها به نقاطی که دارای پدیده و عارضه (. بنابراین بر اساس این تعریف، نمی5933داشته باشد )امری کاظمی 

پیش  شناختی ارزشمند هستند، عنوان ژئوسایت داد. به نقاطى که توان تبدیل شدن به ژئوسایت در آینده را دارند،زمین

 گویند. ( مىPotential Geositeژئوسایت )

باشد و لذا تا زمـان انتشـار نتـایج مطالعـات نیمـه      لازم بذکر است مطالعات ژئوتوریسم در ایران هنوز در مراحل اولیه می

گـردد در واقـع   هـای زمـین گردشـگری در هـر منطقـه )اسـتان( معرفـی مـی        تفصیلی و تفصیلی آنچه به عنـوان جاذبـه  

شناسی و اکتشافات معـدنی کشـور،   ها هستند. در این راستا کارشناسان بخش گردشگری در سازمان زمینسایتژئوپیش
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انـد کـه در   هـای کشـور ترسـیم نمـوده    راهکارهایی را در قالب طرح برای گسترش زمین گردشگری و ژئوپارک در استان

هـای  شـده اسـت. اجـرای ایـن چنـین طـرح      گردشگری بدان اشـاره  انتهای این گزارش در بخش پیشنهادات بخش زمین

هـا  تواند منجر به شکوفایی چشمگیر در وضـعیت گردشـگری اسـتان   کارشناسی در صورت توجه و پیگیری مسئولان، می

 5-4شده و همچنین موجب توسعه اقتصادی فرهنگی جوامع محلی گردد. مسیرهای گردشگری عمومی استان در جدول 

گردشگری استان بر روی نقشه زمینهای جاذبه.Error! Reference source not foundدر همچنین گردد. مشاهده می

 .جانمایی شده است

 مسیرهای گردشگری عمومی استان مرکزی -5-4جدول

 پديده ها مسیر رديف

5 
 -محلات -خمین -اراک دلیجان اراک

 دلیجان

 امامزاده -محتشم سالار قلعه -(ره) امام بیت -…امامزاده عبدا -غارها و آثار انجدان 

 -محلات و خمین گل باغات -ها نگاره سنگ -خاتون خدیجه -علی ابن عبدالله

آثار  -اتشکده آتشکوه -یخچال طبیعی -رنیمو بند -آبی آسیاب -محلات سرچشمه

 -کاروانسرا و پل دودهک -خرداد 51سد  -چال نخبیرغار  -مشهد اردهال -نراق

 مجتمع آبدرمانی آبگرم محلات -ستونهای سنگی خورهه

 استانه -شازند -توره -اراک آستانه اراک 2
 عمارت -آباد عباس -حک -علی پنجه -اسکان سراب -کیخسرو غار -لجور کوه 

 پل دو آب -سد هندودر -پیست اسکی باکل -امامزادگان آستانه -چپقلی

9 
 -شهسواران -اراک سلفچگان اراک

 سلفچگان -آباد ابراهیم

 نوشته سنگ و قلعه هفتاد شده حفاظت منطقه -محمد امامزاده -خاتون حوا امامزاده 

 بچکا های

4 
 -فرمهین -اراک تفرش اراک

 پیرمرادآباد -میقان مشهد تفرش

آرامگاه پروفسور  -امامزاده محمد ابوالعلا -مشهد زاف آباد -امامزاده حسین -کویر میقان

 مسجد جامع شش ناو -قطره باران -روستای طراران -آب معدنی گراو -حسابی

1 
 روستای -کمیجان -اراک کمیجان اراک

 وفس

زندان  -تن ساروق 72 -امامزاده حسین -کویر میقان -پیرمرادآباد -مشهد میقان

 روستای وفی -بوعلی

4 

  - نویران اراک

 غرق -ساوه -سلفچگان -اراک زرندیه

 نویران -آباد

 -بازار -مسجد جامع و انقلاب -حسینیه و آب انبار باغ شیخ -کاروانسرا -تپه باستانی آوه

سید  -سید علی اصغر -امامزاده منصور -باغات انار و پسته و زیتون -گنبد چهار سوق

 سد الغدیر -قیز قلعه -پل سرخده -سراب سنگستان -بالقلو سراب -اسحاق
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 گردشگری استانهای زمینجاذبه -5-4شکل 

 بندی زیر در نظر گرفته شده است: گردشگری استان دستههای زمیندر این گزارش برای معرفی پدیده

رسوبی، فرسایشی، آذرین، آتشفشانی و های شناسی مشتمل بر پدیدههای زمینشناسی: همه گروههای زمینپدیده -

 اند.ها در این بخش قرار گرفتهشناسی مهندسی و جایگاه نمونههای زمینساختی، پدیدههای زمیندگرگونی، پدیده

شناسی باستان هایپژوهش و هابررسی در شناسیزمین دانش از گیریشناسی: امروزه بهرههای زمین باستانپدیده -

 هایویژگی گرفته، جای زمین گوناگون هایزیر لایه باستان در عهد از آن چه است. ردیابی کارساز و ارزشمند بسیار

-های زمینپدیده و با فرآیندها آن رابطه و هاتمدن نابودی گاه و استقرار هایباستانی، جایگاه مناطق شناختیزمین

 راستا این در که هستند مواردی از جمله هادژ و کاخ ها شهرها، ساخت مصالح و مواد تهیه هایمنطقه و شناختی

 از یکی کهن فلزکاری و شوند. معدنکاریمی یافت ایران در دست این بیشماری از هایدارند. پدیده قرار مورد توجه

 است. در ایران ها از پدیده گروه این هاینمونه بهترین

 زیبایی ژئوتوریسم است موضوع مباحث مهم  از این بخش که  شناختی(: در زمین زیبای اندازها )مناظر چشم -

قبل  شناختیزیبایی ارزش هاپدیده دسته از این در دیگر عبارت دارد. به قرار اهمیت اول درجه ها درشناسی پدیده

 توجه و علاقه شناختیزمین هایپدیده اینگونه به بیشتر است. عموم مردم توجه آنها مورد شناختیاز ویژگی زمین

 ها،دره ها،کوه برخی اند. آبشارها،گوناگون شناختیفرآیندهای زمین از گرفته منشاء هاپدیده از گروه دارند. این

 کنند.می پیروی رویه این از سازندها های رنگانگرخنمون و هایخچال
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 به شده موجب آن چه اما گیرند؛ قرار دیگر نیز هایبندیگروه در توانندمی هاازاین پدیده هرکدام توضیح آنکه

است و  بوده آنها شناختی زیبایی ارزش بودن یعنی بالا آنها مشترک ویژگی منظور شوند، جداگانه یک بخش عنوان

 از است عبارت آن و یافت بتوان این گروه در را دارد وجود اکوتوریسم و ژئوتوریسم بین که اشتراکی وجه تنها شاید

 است.  توجه موردبسیار  نیز اکوتوریسم در که طبیعی مناظر

از  جغرافیـایی  ویـژه  موقعیت و باستانی، طبیعی، فرهنگی، مذهبی و تاریخی غنی و سرشار منابع بودن دارا با مرکزی استان

هـا،  تپـه  و هـا، معابـد، بقایـا   اسـت. آتشـکده   برخوردار خارجی و داخلی گردشگران جذب و توسعه برای مناسبی توانمندی

 دسـتی، از صنایع و طبیعی، فرهنگی اندازهایچشم و قدیمیهای بافت و امامزادگان )ع(، بازارها شریف ها، مزارنگارهسنگ

 درآمد ایجاد و اقتصادی رونق موجب آنها ساماندهی و شناسایی که شوندمی محسوب مرکزی گردشگری استانهای جاذبه

 . گرددمی اشتغال و

 شـاه  نوبران، بـرف  در قاره اراک، اینچه سفیدخانی در مرتفعهای کوه مانند: فراوان طبیعیهای جاذبه دارای مرکزی استان

 و شـازند  در راسـوند  و دلیجان در ساوه، غلیق در پسند خمین، شاه در سواران تفرش، هفت در خواهران قله، دو در هفتاد

 روسـتای  در خـونزا  )سـوله  سرسبز، غارهاهای ها، درهافکنه ها، مخروطمتر، دشت 2333 از بیش ارتفاع قله با 54 از بیش

 و شـازند  راسـوند  کـوه  در یخچال و خورهه در گاوه خرقان، سوراخ زرندیه در بریه در انجدان، غار اراک، آسیلی آبادشمس

زینتـی   هـای مـا، مـزارع گـل    ما، شکارگاه ها، پارکمعدنی، رودخانههای نوبران(، چشمه در آقداش در دوز سالمان یخچال

 اند. مناسب بسیار گردشگری برای که است تالاب و ، کویر(2-4)شکل محلات

 
 های زینتی در محلاتپرورش گل -2-4شکل 

 های زمین شناسیپديده -4-1

 هاچشمه -4-1-1

استان مرکزی و به ویژه شهرستان محلات به دلیل شرایط زمین ساختی، یکی از کانون های مهم آب گـرم اسـت. شـمار    

چشمه های فصلی استان مرکزی به ویژه در مناطق کوهستانی بسیار زیاد است. ظهور آب این چشمه ها بیش تر به مـاه  
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دادی چشمه های دایمی وجود دارند کـه بعضـی از آن هـا بـه     هایی از فصل بهار و اوایل تابستان محدود می شوند، اما تع

 دلیل وسعت، فضای سبز اطراف و سهولت دست یابی، از جمله گردش گاه های مهم به شمار می آیند. 

ها و تأثیرات تکتونیکی، بستر گیری گسلهها، رسوبات آهکی، شکلخوردگیشناختی، جهت چیننوع و ساختار زمین

است از همین رو استان مرکزی را های متعدد با خواص مختلف فراهم نمودهها و چشمهلیت سرابمناسبی را برای فعا

توجهی چشمه با آبدهی بارانی و خشکی هوا در اکثر فصول سال، تعداد قابلها نامید زیرا باوجود کمباید سرزمین چشمه

 اند. ها، شهرها و نقاط گردشگری شدهیجاد آبادیبالا و کیفیت مناسب در مناطق مختلف این استان وجود دارد که منشأ ا

مهم ترین چشمه ها و سرآب های استان مرکزی عبارت اند از: چشمه آب گرم محلات، چشـمه شـفا، چشـمه سـلیمانی،     

 چشمه حکیم، چشمه آب معدنی گراو، سرچشمه محلات، سراب عباس آباد، سرآب اسکان و سرآب پنجعلی

 چشمه آب معدنی چپقلی -

 ای بسیار زیبا قرارگرفتهشازند در بالای دره -ملایر  -اراک  یراهاین چشمه در دامنه شمالی )باغ برآفتاب( در جنوب سه

 است. 

 چشمه آب معدنی گراو - 

ده است و دسترسی به چشمه فوق به فاصله پنج کیلومتری شهرستان تفرش بین دو روستای کهوران و طراران واقع گردی

آن آسان است. آب این چشمه معدنی و دارای خواص درمانی است. گراو، متشکل از چند قسمت از سطح زمین است که 

فراوان از منفذی خـارج   کیشده و در یک قسمت نیز آب همراه گازکربنازآنجا آب به حالت جوشش از سطح زمین خارج

 شود. می

 : های آب گرم محلاتچشمه -

های طبیعی آبگرم و معدنی از چشمه ایمتری کوه خورزن مجموعه 5491در شمال خاوری محلات و در دامنه ارتفاعات 

 شود. گراد به سطح زمین جاری میدرجه سانتی 13با آبدهی بالا قرار دارد که از اعماق زمین با درجه حرارت حداقل 

 رتچشمه عما - 

 است. شدهروستای عمارت در جنوب خاوری دشت شازند و در دامنه کوه برآفتاب و کوه رازان واقع

، چشمه پنجعلـی ، چشمه اسکان، چشمه عباس آباد، چشمه روستای ستق، چشمه بالقلو، چشمه بلاغ حک، چشمه چکاب

چشمه بیشـه )در خرمدشـت شهرسـتان خمـین(،     ، برتهچشمه عن، چشمه پیرمحمود، چشمه سورانه، چشمه دوخواهران

چشمه نـازی )در روسـتای نـازی شهرسـتان خمـین( و چشـمه دز )در ارتفاعـات کـوه دز شهرسـتان خمـین(، از دیگـر            

 باشند. های استان مرکزی میچشمه

 محلات آبگرم چشمه -

 دارند قرار بالا آبدهی معدنی با و آبگرم طبیعی،های چشمه ازای مجموعه خورزَن کوه دامنه در و محلات خاوری شمال در

 آبگرم داخل اصلی سرچشمه. شوندمی جاری زمین سطح به گرادسانتی درجه 13 حداکثر حرارت با زمین اعماق از که

 شود. می هدایت اطرافهای حمام و استخر به متعدد هاییلوله توسط که دارد قرار سنگی و بزرگای صخره محوطه، زیر

http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%A2%D8%A8+%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%DB%8C+%DA%86%D9%BE%D9%82%D9%84%DB%8C
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%A2%D8%A8+%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%DB%8C+%DA%86%D9%BE%D9%82%D9%84%DB%8C
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%A2%D8%A8+%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%DB%8C+%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%88
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%A2%D8%A8+%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%DB%8C+%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%88
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C+%D8%A2%D8%A8+%DA%AF%D8%B1%D9%85+%D9%85%D8%AD%D9%84%D8%A7%D8%AA
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%AA
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%AA
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%DA%86%DA%A9%D8%A7%D8%A8
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%BA+%D8%AD%DA%A9
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%BA+%D8%AD%DA%A9
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D9%88
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D9%88
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%DB%8C+%D8%B3%D8%AA%D9%82
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%DB%8C+%D8%B3%D8%AA%D9%82
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B3+%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B3+%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%A7%D8%B3%DA%A9%D8%A7%D9%86
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%A7%D8%B3%DA%A9%D8%A7%D9%86
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D9%BE%D9%86%D8%AC%D8%B9%D9%84%DB%8C
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D9%BE%D9%86%D8%AC%D8%B9%D9%84%DB%8C
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%AF%D9%88+%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%B3%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%87
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%B3%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%87
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D9%BE%DB%8C%D8%B1%D9%85%D8%AD%D9%85%D9%88%D8%AF
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D9%BE%DB%8C%D8%B1%D9%85%D8%AD%D9%85%D9%88%D8%AF
http://www.wikipg.com/%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87+%D8%B9%D9%86%D8%A8%D8%B1%D8%AA%D9%87
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مفاصل، نقرس، کبدی، کلیوی، های بیماری درمان برای آن از که است ازته و سولفاته ترکیبات دارای چشمه این آب

 به مجهز خصوصیهای حمام و بهداشتی، استخر امکانات دارای مجموعه این. شودمی استفاده گوارش و دستگاه صفراوی

 . (9-4)شکل است خارجی و داخلی گردشگران برای مناسب اقامتگاه و شاپ وشو، رستوران، کافی شستهای وان

 
 مجتمع آبگرم محلات -9-4شکل 

 گراو معدنی آب چشمۀ - 

های بیماری درمان برای آن آب از و دارد قرار طراران و کبوتران روستای بین تفرش باختر کیلومتری پنج در چشمه این

 شود. می استفاده خون قند کاهش و گوارش دستگاه

 آباد عباس چشمۀ -

 ضلع چشمه در این. دارد قرار آباد عباس چشمه شازند دشت جنوب در و راسوند کوهرشته شمالی دامنه در این چشمه

تا  213 بین چشمه آب خروجی حجم. یابدمی جریان اکبرآباد و آباد عباس روستای سویبه و شدهواقع شازند شهر خاوری

 برای آن آب از و است آهکی چشمه این. آیدمی شمار به شرب مناسب بسیارهای آب جزء و است ثانیه در لیتر 933

 زیبای است، درختان آب جریان مسیر که آباد عباس روستای سویبه چشمه دهانه در. شودمی شرب استفاده و کشاورزی

 برای مناسبی فضاسازی، مکان و کشیبهداشتی، نمازخانه، آلاچیق، برقهای سرویس با ساخت و شده کاشته بید و صنوبر

 .(4-4)شکل استآمده فراهم گردشگران
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 نمایی از چشمه عباس آباد شازند -4-4شکل

 غارها-4-1-2

 نخجیر غار چال -

 انگیز نخجیرشگفت تخت، غار کوه دامنه در دلیجان و نراق دلیجان، حدفاصل شهر خاوری شمال کیلومتری 3 این غار در

و  بوده، منشورها غنی آراگونیتی و رسوبیهای پدیده و اشکال نظر از غار است. اینشدهکشف 5943 سال در دارد، که وجود

 از را آن و داده آن به زیبایی متعدد، جلوههای حوضچه وها ما، تراس مرجانی، منشورها، دالان هایبلورین، باغهای اسفنج

 . (1-4)شکل استداده قرار جهان آهکیهای سرآمدترین غار

 روشنایی سیستم از و شده مجهز حفاظ و پلکان به و شده سازی آن، کف مختلف هایدالان و غار درون به حرکت مسیر

 ی آراگونیتیهاتوده و استپوشانده را غار سراسر استالاکتیت و استالاکمیت ی عظیمهاتودهاست.  برخوردار برق مطلوبی

 چند و اصلی شاخه یک از غار . ایناندهکرد بیشتر را غار این کریستالی، شگفتی آبشارهای و ی مرجانیهاشاخهکلمی، گل

 شاخه این مسیر در و شده ه سازی آماد بازدید برای متر 5533 حدود اصلی شاخه از که تشکیل شده فرعی شاخه

 تالار نام به غار این از هاییدارد. بخش را پدال و پارو با قایقرانی قابلیت که وجود دارد متر 73 تا 53 عمق های بادریاچه

 تغییر و تخریب، انحلال از جلوگیری برای و کندنمی زندگی گونه موجودیهیچ غار دراند. معروف کوثر آب حوض و عروس

 . (4-4)شکل استشده استفاده سرد نورهای از روشنایی جهت بلورها شکل

 باید را کیلومتر چهار طول به فرعیای چپ، جاده سمت نراق، در دلیجان جاده هشت کیلومتر در آن به دسترسی برای

 توان مشاهده نمود. های داخل غار را میپیمود. در  شکل های زیر نمایی از درون غار و ساخت
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 نخجیر دلیجان چال غار ورودی -1-4شکل

 
 انجنمایی از داخل غار نخجیر دلی -4-4شکل

 غار کشه ريز -

 است. شدهاین غار در شمال باختر شهرستان و در کوه فیروزکوه در نزدیکی روستای عیسی آباد واقع 

  راخ گاووغار س -

است که از غارهای تاریخی منطقه محسوب شدهاین غار در کوه سوراخ گاو و در شمال باختری روستای خورهه واقع 

 نطقه بسیار است. های تاریخی در مورد آن نزد مردم مشود و داستانمی

  غار يکه چاه -

است. این غار دارای محوطه شدههای جنوب خاوری محلات و در مجاورت روستایی به همین نام واقعاین غار در کوه 

 ای به یکدیگر ارتباط دارند. وسیله حفرهشده که بهوسیعی است که از دو قسمت تشکیل

 غار شاه بلبل -

ای کم آب است. این غار نیز دارای چشمهشدههای خاوری شهرستان محلات )بین خورهه و دلیجان( واقعاین غار در کوه

 آید. است و از نظر مذهبی برای اهالی منطقه غاری مقدس به شمار می
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 غار هیزج -

بزرگی در دامنه شمال باختری در باختر استان مرکزی و شمال باختری اراک در شهرستان کمیجان و روستای هیزج غار 

کیلومتر فاصله دارد. دهانه غار  4کوه قوزی قشلاق قرار دارد که به غار هیزج معروف است. این غار با غار قلعه جوق حدود 

ای از باستان شناسـان ایـن قلعـه و دژ نظـامی را     نامند. عدهشود که آن را زاغه دره سی میای باز میدر بین قلعه مخروبه

دانند. در دهانه ورودی به غار دیوار سنگر مانندی وجود دارد که برای دفاع از هجوم دشمنان به به دوران مادها میمتعلق 

عنـوان دژ  ترین غارهای طبیعی ایران است کـه بـه  است. شاید بتوان گفت که غار هیزج یکی از مهمدرون غار ساخته شده

 ته است. گرفدفاعی مورداستفاده ساکنان اطراف آن قرار می

 غار کیخسرو -

کیلومتری جنوب بـاختر شـهر اراک و در قلـه     91این غار که به شازنده، کیخسرو و شاه کیخسرو معروف است در فاصله 

متـر اسـت. غـار کیخسـرو      2333کوه راسوند قرار دارد. ارتفاع این غار از سطح دریـا حـدود   کوه مرتفع شاه زنده از رشته

های مقدس بـه شـمار   عنوان یکی از مکانای ایران باستان داشته و در نزد زرتشتیان جهان بههای در اسطورهجایگاه ویژه

ویژه زرتشتیان ساکن ایران و همچنین کشور هندوسـتان جهـت زیـارت و    مندان بهرود. هر ساله تعداد زیادی از علاقهمی

و سـیاوش شـهریار    رانـداز یایرانی ازجمله پـولاد ت های پهلوان. بر روی دیوارهای غار اسامی ندیآیادای نذر به این مکان م

 است. حک شده

 غار قلعه جوق -

این غار در نزدیکی روستای چهرقان از توابع بخش وفس اراک، در کوهی به نام قوزی قشلاق )در زبان محلی یعنی 

. برخی معتقدند که این وسیله انسان و در دل کوه حفرشده و دارای سه مدخل استاست، این غار بهشدهرو( واقعسایه

های مردگان را منظور دفن مردگان بوده و درواقع باید آن را آرامگاه دانست، زیرا مطابق آیین زرتشت، استخواندهلیز به

 باشد. ها مربوط به دوره مادها میگذاشتند. به عقیده باستان شناسان این مقبرههای مخصوص میدر دخمه

 غار سوله خونزا -

است. شدهآباد، در دامنه کوهی به همین نام، غار سوله خونزا واقعدر جنوب شهرستان اراک و در نزدیکی روستای شمس

 گرفته است. غار دارای دو دهانه است. احتمالاً در گذشته این غار برای پناهگاه مورداستفاده قرار می

 غار سفید خانی -

کیلومتر از شهر اراک،  53انی )کوه تخت( از توابع شهر سنجان به فاصله کوه سفیدخدر جنوب باختری اراک و در رشته

 های طبیعی این کوه،غار طبیعی سفیدخانی وجود دارد. در گذشته روستاییان برای مصارف شهری از یخچال

ز آن سرچشمه های متعددی اگیر بودن این ارتفاعات، چشمهنمودند. با توجه به برفیخ و برف موردنیاز خود را تأمین می

توان به چشمه چپخلی )چپقلی( اشاره نمود که آب بسیار گوارایی داشته و برای ها میترین آنگیرد که از مهممی

کوه غار سفید خانی وجود دارد که دهانه ورودی باشد. در دامنه این رشتههای مجاری ادرار و سنگ مثانه مفید میبیماری

صورت تنور دهانه باز دیده باشد. در بالای دهانه غار دودکش بزرگی بهر غار میسانتیمتر بوده و عمود ب 43×73آن 

 شود. گویند. در اصطلاح محلی از آن به ایوان عباس قیلخان یاد میشود که در اصطلاح علمی به آن دودکش جن میمی

 



 ن مرکزیو معدن استا نینقشه راه علوم زم 

 

297 

 

 

 غار آسیلی

باشد. در آن متر می 3متر و عرض آن  1/79غار نزدیک روستای امان آباد است. و در باختر انجدان قرار دارد. طول کلی 

است. های آن یکپارچه از مواد آهکی و بلورهای منشوری استالاکتیتی پوشیده شدههایی قرار دارد که دیوارهحوضچه

 دهد. مدخل آن با دو دریچه دایره شکل است که ستونی به محیط یک متر، دیواره وسطی این دو دریچه را تشکیل می

 (وه ساوه )شاپسندغار ک -

علاوه مقبره اشموئیل این غار در شمال باختری شهرستان و بالاتر از مقبره اشموئیل پیغمبر واقع گردیده است. این غار به

های رودخانه مزدقان و اقلیم مناسب، مکان مناسب گردشگاهی است لیکن دسترسی به آن کمی مشکل پیغمبر سرشاخه

 ای مناسب تبدیل گردد. یت راه به مجموعهاست که امید است با ترمیم وضع

 عین هوغار  -

از غارهای رشته کوه سفیدخانی اسـت کـه روبـه روی آبـادی ربـاط قـرار دارد و       قرار دارد.  کیلومتری جنوب اراک 51در 

 .برخلاف غار سفیدخانی دارای مدخلی بسیار وسیع با ارتفاع زیاد و کم عمق است

 غار ال -

ورودی این غار تنگ است و در وسط آن حوضی از جنس اهک وجود دارد در زمستان ها ایـن  دارد. در نراق دلیجان قرار 

در هنگام حملـه دشـمنان   . غار در قدیم مردم از آب آن برای آشامیدن استفاده می کرده اندو  حوض از برف پر می شده

 پناهگاهی برای مردم این شهر محسوب می شده است.

 غار انجدان -

روسـتا   ایـن  و طبیعـی  تـاریخی  هـای کنارجاذبـه در و شده واقع انجدان روستای در اطرافو  اراک شرق کیلومتری 43در 

 دارد. خاص ایجلوه

 غار آقداش -

 در عصر شکار وجود دارد. به انسان از سکونت حاکی هایغار نقاشیاین درقرار دارد.  ساوه شهرستان کوهپایه دهستاندر 

 رود.شمار می به ساوه نوبران بخش باستانیهای محوطه ّترینماز مه لحاظ همین

 غار شازند -

 نواحیدر  ساکن زرتشتیان زیارتاز دیرباز محل . غار شازنداست شده واقع اراک غربی جنوب کیلومتری 91غار در  این

 مسافرت آن زیارت نیز به هندوستان زوارزرتشتی حتی و هر ساله است بوده آنان تقدیس و و مورد احترام ایران مختلف

 . در نزدیکیاست شده شهریار حک پولادتیرانداز و سیاوش مانند و زرتشتی ایرانی غار، اسامی دیوارهای کنند. رویمی

 که است مانده باقی هنوز در آن بزرگ قبرهای چندگور با سنگ وجود دارد که "گوزا" نام به ، روستاییایرج روستای

 این باورند که بر این دارند. مردم غار ارتباط ها با قداستآن قبور و یامدفونین و ظاهراً این است زرتشتیان مورد احترام

 دارند. تعلق فردوسی شاهنامه داستانهای ایاسطوره کیخسرو، قهرمانهمراهان ها بهآن در مدفون دلاوران گورها یا
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 غار کهک -

. غـار  وجـود دارد  انگیـز بسـیاری  مناظر شـگفت  آن و درون شده واقع دلیجان در نزدیکی کهک روستای غار در شرق این

 .(7-4)شکل است شده واقع قم و مرکزی استان حد فاصل و در است منطقه معروف از غارهای کهک

 
 دلیجان -غار کهک -7-4شکل

 ها و کويرهابیابان-4-1-3

 میقان( )درياچۀ میقان کوير -

 نمکزار و باتلاق به بارش زمان کمی در و آب پر بارندگی هنگام در که دارد قرار فصلی ایدریاچه اراک خاوری شمال در 

 گذشته گیرند. درشکل می نمکی طبقات دریاچه این در آب تبخیر اثر است، در رس و مارن از آن خاک و شودمی تبدیل

مصرف  به تصفیه از بعد و استخراج را آن نمک و کندندمی دریاچه کنار در هاییگودال کویر حاشیه روستاهای مردم

 از درنا ویژه به مهاجر پرندگان زیستگاه زمستان در که است کیلومترمربع 553 تا 533 بین دریاچه رساندند. مساحتمی

 . (3-4)شکل است سیبری سردهای سرزمین

 استخراج و آن کنار در کارخانه احداث با که دارد قرار خاورمیانه سدیم سولفات معادن ترینمهم از یکی میقان کویر در

 شوره کویر، گیاهان و دریاچه اطراف کرد. در صادر نیز دیگر کشورهای به را آن توانداخلی، می نیاز تأمین بر سولفات علاوه

 و شاخه از و شودمی روانهای ماسه پیشروی مانع بومی گیاه دارد. این شهرت داغ قره گیاه به که وجود دارد زاری

 غروب و طلوع هنگام دریاچه این شود. زیباییمی استفاده رنگرزی صنعت در آن دانه از وها دام غذای برای آنهای برگ

 جاده از کویر این تالاب دهد. مسیرمی نوازش را بیننده هر چشم آنهای و سرابها جلوه و است انگیزشگفت خورشید

 .(3-4)شکل است پذیرامکان طِرامز اراک
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 کویر میقان -3-4شکل 

 
 کویر میقان -3-4شکل 

 شناسی باستانزمین   -4-2

در فکر هر انسان شکوهی از حیات بشری را  های طبیعی زمانی که با جلوه های تمدن بشری درهم می آمیزددیدار جاذبه

می سازد که در زمان های گذشته در دامان هستی زندگی کرده و هایی آگاه  به تصویر می کشد و او را به گذشته انسان

  فرهنگ خویش را برای آیندگان به یادگار گذاشته اند. آثار تمدن و

زیارتگاه  ، بازارهای قدیمی،«ستون های برافراشته ی خورهه»، «غار چال نخجیر»هزارساله،  وجود سنگ نگاره های سی

سبب رونق هر چه بیش تر جاذبه های  سراها و زیارت گاه های استان مرکزی های اسلامی، قلعه های متعدد، کاروان

آرامگاه دانشمند معاصر؛ » ،«گنبدشاه قلندر انجدان»، «موزه ی چهارفصل اراک»تاریخی و معماری استان شده است. 

و معماری دیگر از به همراه ده ها اثر تاریخی « محتشم قلعه سالار»، «مناره مسجد جامع شش ناو»، «پروفسور حسابی

استان مرکزی محسوب می شوند که در انتظار گردشگران و دوست داران تاریخ و  جمله جاذبه های معماری و تاریخی

 .می برند هنر به سر
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 باقر آباد پل -

که در  شده اختهس اصفهان بهاراک  قدیمی ها در جادهروس توسط ایران اشغال و در زمان معاصر دوره آن مربوط بهبنای

 .است توجه جالب با معماری بنا عمدتاً از سنگ شده و مصالح و مجدداً بازسازی گردیده تخریب تا حدودی سیل جریان

 سرخده تاريخی پل -

آباد به قر قلعه قرار دارد. مصالح به کار رفته در آن تماما آجر  لیجاده  59 لومتریپل در جنوب شهرستان ساوه در ک یبنا

است و  یهشت چشمه با طاق روم یباشد. ساختمان پل دارا یم یآن مربوط به دوره صفو یبوده با ملات ساورج و بنا

 متر دارد. 1 یال 1/4معادل  یمتر و عرض 73متر است طول پل حدود  3حدود  یارتفاع از کف تا سطح رودخانه قره چا

 دو آب پل -

احتمالا اثری باقی مانده از دوره قاجار است. این پل، علاوه بر تامین اهداف اولیه، از قرار داشته و  اراک -شازنددر راه 

 (.53-4)شکل جمله عبور از موانع طبیعی، در خدمت اهداف استراتژیک نیز بوده است

 
 پل دوآب و کوه لجور در اراک -01-4شکل

 نبشته تاريخی خورههسنگ  -

در جنوب غربی روستای خورهه در کنار رودخانه ای که در این روستا جاری است، بر روی سنگی که حدود یک تن وزن 

دارد خطوطی حکاکی شده است. برخی معتقدند که این سنگ نبشته ها به دوره سلجوقیان مربوط است. سنگ نبشته 

 ادی ندارد.مذکور با آثار سلوکی خورهه فاصله چنان زی

 سنگ نگاره های تیمره -

مجموعه نقوش و کنده کاری های صخره ای تیمره به سبب کثرت تصاویر، تکرار و تنوع نمادها به ویژه از نظر نوع نقاشی، 

 9333تا  2133مضامین و صحنه های مختلف، به هنر پیش از تاریخ مربوط است. تعداد سنگ نگاره های تیمره بین 

ت. به نظر می رسد که اکثر آن ها حاصل کار نگارگران شکارچی در طی هزاره ها و دوره های عدد گزارش شده اس

طولانی گذشته است. ابزارهای نقاشی شده به ترتیب فراوانی عبارتند از تیرو کمان، مشت یابوکس، کمند، چماق، تیردان، 

ها اشکال مختلفی از حیوانات شکاری را نشان  نیزه، نیزه دو شاخ، زین، لگام، شمشیر و ابزارهای دیگر. این سنگ نگاره

می دهد که بیشترین تعداد آن ها به بز کوهی مربوط است. همچنین کنده کاری های متعدد دیگری در لابه لای سنگ 
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نگاره ها وجود دارد که به دهه های اخیر مربوط است. محل یکی از این سنگ نگاره ها، در دامنه های ارتفاعات مشرف 

 ی سعید آباد می باشد.به روستا

 تاريخی های محوطه -

با توجه به سابقه سکونت و قدمت تمدن و شهرسازی بسیار کهن در استان مرکزی و حوادث و وقایع تاریخی متعدد در 

این منطقه بقایای آثار، ابنیه و مجموعه های باستانی بسیاری به صورت تپه ها، قلعه ها و خرابه های تاریخی در سطح 

جود دارد که عمدتا بدون مطالعه، کاوش و حفاری های لازم به صورت گنجینه هایی پنهان در زیر خاک باقی استان و

 مانده است. تعدادی از این تپه های تاریخی شناسایی شده و مورد حفاظت قرار می گیرد.

 شهرها و تپه های باستانی -

تپه گل محمد در نوبران ساوه مربوط به هزاره های پنجم و تپه باستانی قیجه در نوبران ساه و مربوط به پیش از تاریخ، 

چهارم ق.م، تپه بالا مشهد زلف در تفرش و مربوط به دوره تاریخی، تپه خسرو در ساوه مربوط به دوران ساسانی و اسلام، 

ن و مربوط به کیلومتری غرب نوبرا 9تپه خدابنده در بخش نوبران ساوه مربوط به دوران پارت و ساسانی، تپه سلطان در 

دوران ساسانی و اسلام، تپه چلبی در اراک روستای چلبی مربوط به هزاره دوم قبل از میلاد، تپه جوشقان در نوبران ساوه 

مربوط به هزاره اول ق. م، تپه شماره یک خونی در نوبران ساوه مربوط به هزاره اول ق. م، تپه فستق )پسته( در نوبران 

تا اوایل اسلام و غیره. منطقه باستانی پیک متعلق به قبل از اسلام در رزند ساوه، منطقه  ساوه مربوط به هزاره پنجم

باستانی عبدالله آباد )دوره اسلامی تا قرن نهم( در زرند ساوه، منطقه باستانی گرنگ صدر آباد متعلق به هزاره پنجم ق.م 

هزاره اول ق.م در نوبران ساوه، منطقه باستانی مزلقان  تا دوره ساسانیان در زرند ساوه، منطقه باستانی مزلقان متعلق به

کیلومتری جاده ساوه و منطقه باستانی کهک متعلق به قرن ششم هجری در  4متعلق به دوران ساسانی و اسلامی در 

 رازقان ساوه.

  تپه تاريخی آوه -

بسیاری استخراج شده است کـه   هایسفالینه تاکنون از این مکان .قرار دارد ساوه از توابع شهرستان آوه در کنار روستای

محوطه تاریخی آوه یکی از شهرهای  .بعد از اسلام تعلق دارند ٔ  های پیش از اسلام و نیز برخی هم به دورهعمدتاً به دوره

هکتـاری بـا حـریم آزاد     223و شیعه نشین بوده که طبق آخرین فصل کاوش، در این منطقه یک شهر دوره اسلامی مهم

خص نشـده اسـت،   محوطه تاریخی آوه در دوره مغول بـه دلایلـی کـه هنـوز مش ـ     .وجود دارد که تمام آن زیر خاک است

 .متروک شد و پس از گذشت سال ها و براثر عوامل جوی به صورت آوار فرو ریخته شده و در زیر خاک قرار گرفت

وآمد اروپاییان به ایران افزایش یافت این محوطه مورد تعرض و تجاوز اشخاص سـودجو و  که رفت ناصرالدین شاه از زمان

منطقه تاریخی آوه آثار باستانی جالب توجهی دارد که کاروانسـرا شـاه عباسـی از آن جملـه      .حفاران غیرمجاز قرار گرفت

ای برج یا ساختمانی مرتفع اسـت کـه در دامنـه ایـن تپـه خشـت و       متر ارتفاع دارد، بقای 93تپه که نزدیک به این  .است

چهار طرف آوه آن را سلجوقی در  سلطان محمد یکی از برج های دیدبانی است کهو  آجرهای فراوانی به چشم می خورد

 .ساخته بود

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%88%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%88%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%88%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%88%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%81%D8%A7%D9%84%DB%8C%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%81%D8%A7%D9%84%DB%8C%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87_%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87_%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D8%A7%D9%84%D8%AF%DB%8C%D9%86_%D8%B4%D8%A7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D8%A7%D9%84%D8%AF%DB%8C%D9%86_%D8%B4%D8%A7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF
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 کوه شاه کیخسرو -

کیلومتری جاده ی اراک به بروجرد و در شهرستان شـازند واقـع    91در  کوه شاه زنده یا کوه شاه کیخسرو یا غار کیخسرو

 .گشته است

دیـن   ای، بـرای پیـروان  این کـوه بـه خـاطر غـاری کـه در آن وجـود دارد یکـی از امـاکن مقـدس و همچنـین اسـطوره           

جهت زیارت و ادای احتـرام در ایـن محـل گـرد هـم       شهرهای ایران است؛ و هر سال زرتشتیانی از هندوستان و زرتشتی

 .آیندمی

 و غـار /کـوه  ایـن  ٔ  در ایران جایگاهی والا دارد. با توجه به موقعیـت ویـژه   اسطوره شناسی کوه و غار شاه کیخسرو از نگاه

ای ، این کوه جایگـاه ویـژه  های ایرانیاسطوره و شاهنامه در کیخسرو ٔ  اسطوره با آن جغرافیایی هایویژگی شدن منطبق

در گفته اسـت کـه    هوویک میناسیان کوه برای زرتشتیان مقدس بوده وای ایران پیدا کرده است. این های اسطورهدر کوه

هزار زیارت کننده زرتشتی داشته که تعدادی از آنان در شمار پارسیان  933تا  233های نه چندان دور، این غار بین سال

 .هایی را برای غار پیشکش کرده بود، شمعدانشاه سلیمان صفوی، ٔ  با توجه به همین مقدس بودن، در دوره .اندهند بوده

 چشم اندازها-4-3

 ها ها و تالابدرياچه-4-3-1

 دریاچه سد هنـدودر ، دریاچه سد قره کهریز، دریاچه سد الغدیر، دریاچه سد پانزده خرداد، آباددریاچه قاسم، تالاب میقان

 باشند. های این استان میترین دریاچهاز مهم

 میقاندرياچه  -

ومتر متغیر است. جزیره کوچکی در وسط آن قرار گرفته لکی 24تا  54محیط آن از قرار دارد.  در قسمت مرکز جلگه اراک

عمده رودخانه هایی که به این دریاچه می ریزند عبارتند از فرمهین، قره کهریز و شـهر  و است. آب این دریاچه شور بوده 

 آب.

 سد هندودردرياچه  -

 مرکتيي  استتا   شتازند و  شهرستتا   هاياز تفرجگاه حاضر يکي در حالقرار دارد.  شازند شهر جنوب کيلومتري 01در 

 شودمي محسوب

 خرداد پانزده سد درياچۀ -

 گیری ماهی و آب روی توسعه اسکی برای مناسبی امکانات دریاچه این د. دردار قرار دلیجان شهر کیلومتری 1 در سد این 

  .(55-4)شکل استآمده فراهم و مانند آن

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%86_%D8%B2%D8%B1%D8%AA%D8%B4%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%86_%D8%B2%D8%B1%D8%AA%D8%B4%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%86_%D8%B2%D8%B1%D8%AA%D8%B4%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%B7%D9%88%D8%B1%D9%87_%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%B7%D9%88%D8%B1%D9%87_%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%B7%D9%88%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%B7%D9%88%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D9%88%D9%88%DB%8C%DA%A9_%D9%85%DB%8C%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D9%88%D9%88%DB%8C%DA%A9_%D9%85%DB%8C%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D9%87_%D8%B3%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D9%87_%D8%B3%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86
http://www.wikipg.com/%D8%AA%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%A8+%D9%85%DB%8C%D9%82%D8%A7%D9%86
http://www.wikipg.com/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DA%86%D9%87+%D9%82%D8%A7%D8%B3%D9%85%E2%80%8C%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF
http://www.wikipg.com/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DA%86%D9%87+%D8%B3%D8%AF+%D9%BE%D8%A7%D9%86%D8%B2%D8%AF%D9%87+%D8%AE%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%AF
http://www.wikipg.com/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DA%86%D9%87+%D8%B3%D8%AF+%D9%BE%D8%A7%D9%86%D8%B2%D8%AF%D9%87+%D8%AE%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%AF
http://www.wikipg.com/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DA%86%D9%87+%D8%B3%D8%AF+%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%AF%DB%8C%D8%B1
http://www.wikipg.com/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DA%86%D9%87+%D8%B3%D8%AF+%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%AF%DB%8C%D8%B1
http://www.wikipg.com/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DA%86%D9%87+%D8%B3%D8%AF+%D9%82%D8%B1%D9%87+%DA%A9%D9%87%D8%B1%DB%8C%D8%B2
http://www.wikipg.com/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DA%86%D9%87+%D8%B3%D8%AF+%D9%82%D8%B1%D9%87+%DA%A9%D9%87%D8%B1%DB%8C%D8%B2
http://www.wikipg.com/%D8%B3%D8%AF+%D9%87%D9%86%D8%AF%D9%88%D8%AF%D8%B1+%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
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 خرداد دلیجان 51سد  -55-4شکل

 الغدير سد درياچۀ -

 ساوه دشت آشامیدنی کشاورزی و آب سد است. این واقع ساوه شهر کیلومتری 21 در وفرقان تنگه در غدیر برقی آبی سد 

 .(52-4)شکل است برخوردار تفرجگاهی مناسب موقعیت از و کندمی تأمین را

 
 سد الغدیر ساوه -52-4شکل

 درياچه خورهه -

های معدنی استان مرکزی است. خودجوش است و حاوی ترکیبات گوگردی، این دریاچه دائمی از یکی از معدود دریاچه

 .اهمیت است. همچنین از لحاظ علم پزشکی نیز مورد توجه استغیر از آن به سبب جایگاه تاریخی اش مورد 

 آباددریاچه قاسم 

آباد. میزان آب اش بسته ای کوهستانی بین روستاهای او  تپه و قاسمای طبیعی است در غرب خنداب، در منطقهدریاچه

های بارندگی قابل قایقرانی شود و در سالهای خشک سالی گاهی خشک میای که در سالبارندگی متغیر است به گونه

 .است. وسعت اش بین دو تا سه کیلومتر متغیر است و در پاییز و ابتدای زمستان محل تجمع پرندگان مهاجر است
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 عمارتتالاب  -

، از کشاورزی اراضی شرا وآبیاری رودخانه آب تثبیت ضمن ،بر زیبایی علاوهاین تالاب در شهر اراک واقع شده و 

 .است و حواصیل : غاز، اردکاز قبیل پرندگانی زیستگاهو  است نیز واجد اهمیت و تفرجگاهی محیطی زیست ایهجنبه

 آبشارها -4-3-2

 آبشار قطره باران -

های شهر زیبا و دیدنی تفرش از توابع استان مرکزی است که در یا قطره شارکوریان یکی از جاذبهآبشار قطره باران 

 . (59-4)شکل استشدهکیلومتری تفرش واقع 23کوریان در فاصله نزدیکی روستای 

 
 آبشار قطره باران در استان مرکزی -59-4شکل

 آبشار مزرعه -

ای سه راهی خنداب است که با قرار گرفتن میان دو دره منظره -واقع در شمال باختر شهر اراک، در جاده اراک این آبشار

 . نشانی خوبی برای رسیدن به آبشار مزرعه است باغات روستای کیشان و مزرعهاست. عبور از زیبا را ایجاد کرده

 آبشار گز صاف سربند -

یکی دیگر از آبشارهای استان مرکزی است که با واقع شدن در جاده سد کمال صـالح بـه یکـی از    آبشار گز صاف سربند  

 . استآبشارهای فصلی این استان تبدیل شده

 ديس يا انديس آبشار کوچک و فصلی هن -

 ای کوهستانی است. گردی جنوب ساوه است که محصورشده در تنگنای درههای طبیعتآبشار هندیس یکی از جاذبه

 آبشار چناقچی -

متری ریزش دارد و از فـراز  93های دیدنی استان مرکزی است که از ارتفاع تقریبی هم یکی دیگر از جاذبه آبشار چناقچی

شود و راهی طـولانی  ها به پایین سرازیر میزاران و جلبکالیه شمالی آبادی و از میان سبزهتهیای دره در منبستر صخره

 پیماید، راه دسترسی به این آبشار زیبا و دیدنی از ساوه و به سمت رازقان است. را برای ریزش می
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 . (54-4)شکل توان نمایی از این آبشار را مشاهده نمودمی .Error! Reference source not foundدر 

 
 نمایی از آبشار چناقچی در استان مرکزی -54-4شکل

 ها رودخانه-4-3-3

رف به زمین می رسد، ایـن  استان مرکزی منطقه ای خشک و کم آب است اما از آن جایی که بیش تر نزولات به صورت ب

برف ها در ارتفاعات نشسته و در بهار و تابستان ذوب شده و به صورت چشمه جریان پیدا مـی کننـد. در دامنـه ی کـوه     

می گوینـد. رودخانـه   « سرآب»های استان مرکزی منابع و چشمه های آب فراوانی وجود دارد. این چشمه ها را در محل 

 خانه های مهم استان مرکزی به شمار می آیند.های شرا و قم رود از جمله رود

 کرهرودرودخانه  يا رود قره کهريز -

دارای مـاه در سـال    3جریـان دارد. ایـن رود    اراک نیز معروف است، رودی است که منطقـه شـهر   رودخانه خشکه به نام 

شود. این آب در ثانیه رد می متر مکعب مقادیر قابل توجهی آب است که در آن جریان داشته و از آن به طور متوسط یک

 .ریزدمی کویر میقان رود به

 رودرودخانه قم -

قرار  استان مرکزی گیرد، در جنوب شرقیسرچشمه می خوانسار و گلپایگان ،خمین ،لرستان های اطرافکه از کوهستان 

 .دارد

 باررودخانه لعل -

سرچشـمه  خوانسار و غربـی  گلپایگـان  شاخه اصلی این رود که از مناطق جنوبی .است رودقم های اصلیی از زیرشاخهیک

نیـز   رودلعل و اناربار هایاین رود که به نام. گیرد، لعل بار نام میرود خمین و خرقاب گیرد، بعد از پیوستن با رودهایمی

 .ریزدمی رودقم به ورنیم معروف است، در شمال

 يا مزدقان )مزدقان چای( رود مزلقان -

اسـت.  واقع شده حوض سلطان قم آید. در حوزه آبریزبه شمار می قره چای هایقرار دارد و از ریزابه ساوه در بخش نوبران

 .میلیون مترمکعب است 33این رودخانه از غرب به شرق جریان دارد. میانگین آبدهی سالانه آن 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%A7%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%A7%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1_%D9%85%DA%A9%D8%B9%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1_%D9%85%DA%A9%D8%B9%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%DB%8C%D8%B1_%D9%85%DB%8C%D9%82%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%DB%8C%D8%B1_%D9%85%DB%8C%D9%82%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%D9%BE%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%D9%BE%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%82%D9%85%E2%80%8C%D8%B1%D9%88%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%82%D9%85%E2%80%8C%D8%B1%D9%88%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%D9%BE%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%D9%BE%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D8%B1%D9%82%D8%A7%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D8%B1%D9%82%D8%A7%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D9%88%D8%AF_%D8%AE%D9%85%DB%8C%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D9%88%D8%AF_%D8%AE%D9%85%DB%8C%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D9%85%E2%80%8C%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D9%85%E2%80%8C%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%82%D9%85%E2%80%8C%D8%B1%D9%88%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87_%D9%82%D9%85%E2%80%8C%D8%B1%D9%88%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%88%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%88%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D9%87_%DA%86%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D9%87_%DA%86%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%88%D8%B6_%D8%B3%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%88%D8%B6_%D8%B3%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%86


 ن مرکزیو معدن استا نینقشه راه علوم زم 

 

244 

 

 رودخانه شهرآب -

ــه ــی از رودخان ــاییک ــزی ه ــتان مرک ــه در اس ــت ک ــرش اس ــتان تف ــوه  شهرس ــن رود از ک ــرار دارد. ای ــت  ق ــای تخ ه

ولاشـجرد   ،آبـاد تـاج  ،زرتوشـه  و از آنجـا بـه   شـهرآب به واشـقان  گیرد و پـس از گـذر کـردن دشـت    می سرچشمه رستم

 .شودمی کویر میقان وارد (خوشدون )فراهان ،()فراهان

 چایقره -

شده و در نهایت به دریاچه  استان همدانسرچشمه گرفته و در مسیر خود به شهرستان شازند رودی است که از ارتفاعات

نام ایرانی این رود پـیش    .کیلومتر است 143طول این رود  .بر روی این رود قرار دارد ساوه سد الغدیر .ریزدنمک قم می

هـا عبارتنـد    سد های زیادی زده اند که مهم ترین آن خانه بند ها وبر روی این رود  رود بوده است.کلان از نام ترکی آن،

 .بند انحرافی گوره زارو  بند انحرافی اناج، سد خنداب، از سد الغدیر ساوه

اسـت. شـاخه جنـوب آن از     کیلومتر مربع 29325شود و وسعت حوزه آبریز آن حدود این رودخانه از دو رود تشکیل می

گیـرد. ایـن   های استان، عبـاس آبـاد، کلـه و نهرمیـان سرچشـمه مـی      های سربند و راسوند و تالاب و عمارت و سرابکوه

دهند، پس از عبور از بخش چرّا تشکیل می« شرا»ی را به نام چرّا یا ها در محل پل دو آب به هم پیوسته، رود واحدشاخه

 .پیونددبا جهت جنوب به شمال به شاخه غربی قره چای می

های الوند همدان سرچشمه گرفته این رودخانه در انتهای بخش چرّا با رودخانه چرّا یکی شده و به شاخه غربی که از کوه

رود قوری چای و کاهو چای را دریافت نموده و از روستای قره چای  شهرستان فامنین کند، درطرف ساوه جریان پیدا می

بهم پیوسته به نام رود مزلقان یا « یاتان»و « سامان»های ز دو رود کوچک به نامو سپس در ساوه نی فامنین عبور می کند

 .ریزدپیوسته و به دریاچه نمک قم می قمرود چای شده و پس از گذشتن از دشت ساوه بهمزدقان وارد قره

 کوه ها و قله ها-4-3-4

استان مرکزی در زاویه برخورد رشته کوه البرز و زاگرس واقع شده است. ناهمواری های این استان را قسمت هایی از کوه 

متر  733های مرکزی و پیش کوه های داخلی زاگرس تشکیل می دهند. پست ترین نقطه در استان دریاچه میله با 

 متر جز رشته کوه های راسوند هستند. 9933شهباز با ارتفاع و بلندترین نقطه آن قله 

استان مرکزی منطقه ای کوهستانی دارای ارتفاعات مهم محلی و منطقه ای است که این ارتفاعات در نحوه شکل گیری 

اقتصادی نقش به سزایی داشته و هم چنین از تاثیرات مثبت ارتفاعات منطقه درتعدیل درجه حرارت  -مراکز انسانی 

ورت با کویر میقات( و دگرگونی های جوی بی بهره نبوده است. بنابراین مهم ترین ارتفاعات شمال استان از کوه مره )مجا

درصد محدوده استان  3/99شروع شده و به سمت باختر تا کوه دینچه قاره در بخش خرقان ساوه امتداد می یابد. حدود

ت و بقیه را دشت هایی با ویژگی های مختلف تشکیل داده و تنوع درصد را فلا 3/59درصد را تپه ها،  3/54را کوه ها، 

 اقلیمی جالب توجهی را پدید آورده است.

از شمال به جنوب امتداد در قسمت باختری استان مرکزی دو رشته کوه وجود دارد که در دو قسمت رودخانه قره چای، 

 ن و رشته خاوری آن که به تدریج از ارتفاع آن کاسته یافته اند. رشته باختری این کوه به ارتفاعات الوند در همدا

می شود، به کوه های وفس پیوند خورده اند. جنوب استان مرکزی را کوه های بلندی در برگرفته اند که مهم ترین آن ها 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AA%D9%81%D8%B1%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AA%D9%81%D8%B1%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%B4%D9%82%D8%A7%D9%86_(%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%B4%D9%82%D8%A7%D9%86_(%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%A7%D8%A8_(%D8%AA%D9%81%D8%B1%D8%B4)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%A7%D8%A8_(%D8%AA%D9%81%D8%B1%D8%B4)
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%D8%B1%D8%AA%D9%88%D8%B4%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%D8%B1%D8%AA%D9%88%D8%B4%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%AC%E2%80%8C%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%AC%E2%80%8C%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B4%D8%AC%D8%B1%D8%AF_(%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B4%D8%AC%D8%B1%D8%AF_(%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B4%D8%AC%D8%B1%D8%AF_(%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%B4%D8%AF%D9%88%D9%86_(%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%B4%D8%AF%D9%88%D9%86_(%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D9%85%DB%8C%D9%82%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D9%85%DB%8C%D9%82%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%87%D9%85%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%87%D9%85%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%AF%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%AF%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%88%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%88%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1_%D9%85%D8%B1%D8%A8%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1_%D9%85%D8%B1%D8%A8%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%A7%D9%85%D9%86%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%A7%D9%85%D9%86%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%AF
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ر متر( و سفید خوانی هستند. امتداد این رشته کوه ها به سمت جنوب خاوری د 9933رشته کوه راسوند )قله شهباز 

 باختر شهرستان خمین است. این رشته کوه ها به ارتفاعات تخته کوه و هفتاد قله وصل می شوند.

ویژگی های طبیعی و رشته کوه های متعدد استان مرکزی، امکانات مساعدی را برای علاقه مندان به کوهنوردی فراهم 

وهنوردی، پیاده روی و صخره نوردی، زیستگاه آورده است. این رشته کوه ها علاوه بر امکانات مناسب برای ورزش های ک

 مناسبی برای بسیاری از وحوش به وجود آورده اند. مهم ترین شکارگاه های استان مرکزی نیز در این مناطق قرار دارند.

ارتفاعات پلنگ در و گردنه پاکل شازند محل پیست اسکی و تنها تاسیسات تفریحی زمستانی استان مرکزی هستند که تا 

کیلومتر فاصله دارند. زمستان های سرد منطقه و ریزش برف فراوان در سربند، امکان  21کیلومتر و تا شازند  41ک ارا

مناسبی را برای ایجاد تاسیسات مربوط به تفریح های زمستانی فراهم آورده است. ارتفاعات مسیر پاکل به قاییدان و 

 .اهای کاملا مناسب قرار دارندهندو برای استقرار تجهیزات ورزش های زمستانی در فض

 مهم ترین کوه های استان در زیر آورده شده اند:

 کوه گندم -

نراق واقع شده است. از شمال به کوه کاو و از جنوب  یجنوب باختر یکیلومتر 7متر ارتفاع در  2949کوه مذکور با 

 به کوه عرش متصل است و هم چنین سرچشمه رود کال دو بند نیز است. یخاور

 یخان دیسف -

 ـ  9533ن آاین کوه که بلندترین قله قرار دارد.  جنوب اراک یکیلومتر 51در  تـر پوشـیده از بـرف     شیمتر ارتفـاع دارد ب

 وجود دارند. یآب فراوان یآن چشمه ها یاست و در دامنه ها

 کوه وفس -

است. ارتفاع واقع شده همدان است. این کوه در شرق شهرستان استان همدان و استان مرکزی های مرزی بینیکی از کوه

 .رسدمتر می 2413 به آنبلندترین قله 

 شَهباز -

ایران. این  استان مرکزی های شهرستان شازند در از کوهستان راسوند کوهکوهی است واقع در رشته ،متر 9459ارتفاع با 

یار گـرم و داغـی در ایـن کـوه رشـد      گیاه کوهی بس -باشد می های واژگونلالهکوه در فصل اردیبهشت بسیار زیبا و پر از

هـای بسـیار بلنـد،    قسـمت جنـوبی شـهباز دارای پرتگـاه     .کند به نام )اندشت( که خاصیت درمانی بسیار زیـادی دارد می

های بلندی دارد ولی در قسمت شمالی دارای طبیعتی سر سبز و یخچالهای فصلی که تا ای و خشک است و دیوارهصخره

 .(51-4د)شکلمانند. کوه شهباز در منطقه حفاظت شده راسوند قرار دارتیر ماه می

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%87%D9%85%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%87%D9%85%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D9%88%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D9%88%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%88%D8%A7%DA%98%DA%AF%D9%88%D9%86
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 روستای پاکل کوه شهباز و -51-4شکل

 کوه لجور -

متـر اسـت و    2333آن در حـدود   ٔ  قرار گرفته. که ارتفـاع قلـه   روستای اسکان و در مجاورت شازند در شمال شهرستان

های این کوه غالبآ از جنس سنگ خارا ایران شهرت یافته. سنگمتر که به سومین دیواره  913ای با ارتفاع تقریبی دیواره

 .(54-4)شکل سازدبوده، به طوری که مسیر صعود به قله این کوه را با دشواری همراه می

 
 غرب اراک -کوه لجور-01-4شکل

 کوه مودر -

است. بـه کـوه مـودر     اراک های مجاورو یکی از بلندترین قله اراک متر از سطح دریا در شمال غربی شهر 2993با ارتفاع 

سنگی قله آن که شبیه دیواری آجری است و از نقـاط مختلـف شـهر اراک     کوه آجری نیز می گویند )به خاطر رگ چین

های طبیعت گرد های خوش آب و هواست که بسیار مورد توجه کوهنوردان و خانوادهشود( دره مودر یکی از درهدیده می

 .(57-4)شکل است

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%DA%A9%D9%84_(%D8%B4%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%DA%A9%D9%84_(%D8%B4%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%D8%B3%DA%A9%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%D8%B3%DA%A9%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%A7%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%A7%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%A7%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%A7%DA%A9
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 دارای پوشش گیاهی ضعیف درارتفاعات مو -57-4شکل

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 بخش سوم

 بررسی وضعیت موجود استان و مقایسه با جایگاه مطلوب
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 وضعیت اقتصاد کلان استان
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ها و متغیرهای اقتصادی نظیر تولید ناخـالص داخلـی، درآمـد    ای از شاخصتحلیل اقتصاد کلان هر کشور شامل مجموعه

اقتصـاد  گذاری، نرخ تورم، نرخ بیکاری و ... است. این متغیرهـا در مجمـوع وضـعیت    سرانه، رشد اقتصادی، میزان سرمایه

های دولت را توان سمت و سوی سیاستکنند. از سوی دیگر با شناخت دقیق این متغیرها میکشور یا استان را تبیین می

های مناسب دیگری ارائه های اتخاذ شده را نیز نشان داد تا بتوان در ادامه راه سیاستتشریح نمود و آثار و پیامد سیاست

گزارش برخی از شاخص کلیدی اقتصـاد کـلان اسـتان بررسـی خواهـد شـد و حتـی         نمود. بر این اساس در این فصل از

طـوری کـه اشـاره    گردد. زیرا همانها مقایسه میها در سطح کلان کشور و برخی از استانالمقدور با وضعیت این شاخص

 داشت.  های اقتصاد کلان آن منطقه اثر مستقیم خواهدهای دولت در هر منطقه، در شاخصشد پیامد سیاست

 های اقتصادیشاخص -1-1

  داخلیولید ناخالص ت -1-1-1

نـه تنهـا بـه     رای ـاسـت. ز  برخوردار ایژهیو تی( از اهمGDP) یناخالص داخل دیکلان تول یاقتصاد هایشاخص انیدر م

اقـلام   گـر یاز د یاریبلکه بس ـ رد،گییمورد استفاده قرار م هالیو تحل هیدر تجز یشاخص عملکرد اقتصاد نیرتعنوان مهم

شـده   دی ـتول ییمحصـولات نهـا   یالی. کل ارزش رگردندیم حسوبمحاسبه و برآورد آن م یکلان اقتصاد، محصولات جنب

 .نامندیم یناخالص داخل دی( را تولیفصل ای)سالانه  نیمع یکشور در دوره زمان میمق یاقتصاد یتوسط واحدها

کل کشـور   یناخالص داخل محصولمختلف از  هایاستان همس و هااستان یمحصول ناخالص داخل 2-5و  5-5نمودار  در

اول  گـاه یناخالص کشور در جا دیدرصد از تول 29نمودارها استان تهران با حدود  نیآمده است. بر اساس ا 5933در سال 

درصـد(، فـارس    139) یدرصد(، خراسان رضو 435درصد(، اصفهان ) 5934خوزستان ) هایقرار گرفته و پس از آن استان

ناخـالص   دی ـاز مجمـوع تول  یدرصـد  2335بادارا بودن سهم  یدرصد( قرار دارند. استان مرکز 934درصد( و بوشهر ) 432)

 .است گرفته قرار هااستان ریسا نی( در رتبه پانزدهم بالیر اردیلیم5213242کشور با احتساب نفت )معادل  یداخل

 
 (5933سالنامه آماری کشور،  -)مرکز آمار ایران 5933ها در سال )به قیمت بازار( به تفکیک استان محصول ناخالص داخلی -5-5نمودار 
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 (5933سالنامه آماری کشور،  -های کشور )مرکز آمار ایراندر استان 5933سهم تولید ناخالص داخلی با نفت در سال  2-5نمودار 

، استان مرکزی از نرخ رشد متوسط 5973 -5933در دوره های ملی همچنین بر اساس نتایج منتشر شده از آمار حساب

درصد در تولید ناخالص داخلی برخوردار بوده و بر این اساس تولید ناخالص داخلی )با نفت( استان از  2232سالانه 

ید ناخالص این در حالی است که در همین دوره تول. میلیارد ریال افزایش یافته است 521424میلیارد ریال به  59353

میلیارد  4221443به  5973میلیارد ریال در سال  493393درصد از  2935داخلی کشور با نرخ رشد متوسط سالانه 

رسیده است. بنابراین متوسط نرخ رشد تولید ناخالص داخلی استان در دوره مذکور نسبت به کل  5933ریال در سال 

 کشور پائین بوده است. 

و  9-5های اخیر بوده است. در نمودار تولید ناخالص داخلی کشور طی سال ینه سهم استان ازنکته قابل توجه در این زم

نشان داده شده  5973 -33محصول ناخالص داخلی استان و سهم آن از محصول ناخالص داخلی کل کشور در دوره  5-4

یش داشته است، اما سهم استان از ، هرچند تولید ناخالص داخلی استان طی این دوره افزاشوداست. چنانچه مشاهده می

 با شیب ملایمی کاهش  یافته است.  33محصول ناخالص داخلی کشور بعد از سال 

 
 (5933های ملی کشور )مرکز آمار ایران، حساب5973-33روند تغییرات در محصول ناخالص داخلی استان در دوره  -9-5نمودار 
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های ملی کشور )مرکز آمار ایران، حساب5973-33محصول ناخالص داخلی کشور در دوره روند تغییرات در سهم استان از  -4-5نمودار 

5933) 

های طبیعی و گیری از پتانسیلتوان به عنوان نمادی از توانمندی یک منطقه )کشور( در بهرهتولید ناخالص داخلی را می

باشـد و لـذا   اتنگ با جمعیـت یـک منطقـه مـی    انسانی خود در نظر گرفت. از این رو تولید ناخالص داخلی در ارتباط تنگ

وری اسـتان خواهـد بـود.    بررسی سرانه تولید ناخالص داخلی استان شاخص بهتری برای تبیین جایگاه اقتصـادی و بهـره  

این استان باید از تولید ناخالص داخلی سهمی متناسب با جمعیت آن داشته  5434مطابق سند چشم انداز استان در افق 

های اخیر سهم استان از محصـول ناخـالص داخلـی در بیشـترین     مشاهده گردید، طی سال 4-5در نمودار  باشد. چنانچه

این در حالی است که در دوره مذکور سهم استان از جمعیـت کشـور رونـدی تقریبـاً     . درصد بوده است 234حالت معادل 

حاکی از تحقـق اهـداف    ناخالص داخلی،بنابراین مقایسه سهم جمعیت از محصول  درصد( داشته است. 333ثابت )حدود 

 باشد.سند چشم انداز در این زمینه و رشد مناسب استان می

این استان در جایگـاه   5973های کشور بیانگر آن است که در سال همچنین مقایسه تولید سرانه استان مرکزی با استان

 ـا (.4-5و  1-5گرفتـه اسـت )نمـودار    کشوری براساس شاخص تولید سرانه جـای   7در رتبه  5933چهارم و در سال   نی

کـه اتخـاذ    دآی ـمیبر نیآمار چن نیاز ا باشد. یم 73نسبت به سال  33استان در سال  ترنامناسب تیوضع انگریب سهیمقا

 است. یضرور یاستان امر نیدر ا دیروند تول شیافزا یبرا یمقتض یهااستیس

 
  5973ها در سال استانمحصول ناخالص داخلی سرانه بر حسب  -1-5نمودار 
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  5933ها در سال محصول ناخالص داخلی سرانه بر حسب استان -4-5نمودار 

 اشتغال  -1-1-2

-هـای توسـعه  اشتغال و بیکاری از جمله موضوعات اساسی اقتصاد یک منطقه )کشور( است و به عنوان یکـی از شـاخص  

که برای ارزیـابی شـرایط اقتصـادی کشـورها مـورد      هایی است گردد. نرخ بیکاری یکی از شاخصیافتگی جوامع تلقی می

 گردد:گیرد. در این رابطه تعاریفی وجود دارد که مختصراً به آنها اشاره میاستفاده قرار می

ساله و بیشتر )حداقل سن تعیین شده( که در هفتـه تقـویمی قبـل از آمـارگیری      53تمام افراد  جمعیت فعال اقتصادی:

در تولید کالا و خدمات مشارکت داشته )شاغل( و یا قابلیت مشارکت برخـوردار بـوده انـد     )هفته مرجع( طبق تعریف کار

 شوند.)بیکار( جمعیت فعال اقتصادی محسوب می

ساله و بیشتر که در طول هفته مرجع طبق تعریف کار، حداقل یک ساعت کار کرده باشند، شـاغل   53تمام افراد  شاغل:

شامل دو گروه مزد و حقوق بگیران و خوداشـتغالان هسـتند. همچنـین کارکنـان      شوند. شاغلان بطور عمدهمحسوب می

فامیلی بدون مزد، کارآموزانی که مستقیماً در تولید کالا و خدمات در مؤسسات محل کارآموزی سهیم هستند، محصلانی 

ح به لحـاظ اهمیتـی کـه در    اند و تمام افراد کادر دائمی و موقت نیروهای مسلکه در هفته مرجع مطابق تعریف کار کرده

 شوند.فعالیت اقتصادی کشور دارند، شاغل محسوب می

 گردند: ساله و بیشتر با مشخصات زیر بیکار محسوب می 53تمام افراد  بیکار:

 افرادی که در هفته مرجع، فاقد کار باشند )اشتغال مزدبگیری یا خوداشتغالی( -

 آماده برای کار باشندافرادی که در هفته مرجع یا هفته بعد از آن  -

 افرادی که در هفته مرجع و سه هفته قبل از آن جویای کار باشند -

افرادی که به دلیل آغاز کار در آینده و یا انتظار بازگشت به شغل قبلی جویای کار نبوده ولی فاقد کـار و آمـاده    -

 اند.به کار بوده

 533و بیکار( به جمعیت در سن کار ضرب در عبارت است از نسبت جمعیت فعال )شاغل نرخ مشارکت اقتصادی: 

 (7-5)نمودار 533عبارت است از نسبت جمعیت بیکار به جمعیت فعال )شاغل و بیکار( ضرب در  نرخ بیکاری:

88,704 82,843 

 -

 50,000

 100,000

 150,000

 200,000

 250,000

مد
اح
یر
وبو
ه 
وی
گیل
که

هر
وش
ب

ان
ست
وز
خ

لام
ای

ان
هر
ت

زد
ی

ی  
کز
مر

ان
من
س

ن 
ها
صف
ا

ان
زگ
رم
ه

ور
کش
ل 
ک

ن
زوی
ق

ان
در
ازن
م

رز
الب

س 
فار

ان
رم
ک

ی
رق
 ش
ان
یج
ربا
آذ

ی
ضو
ن ر

سا
خرا

شاه
مان
کر

ن 
جا
زن قم

لان
گی

ان
مد
ه

ل
دبی
ار

ی
یار
خت
و ب
ل 
حا
رم
ها
چ

ی
نوب
 ج
ان
اس
خر

ی
غرب
ن 
جا
بای
ذر
آ

ان
ست
رد
ک

ی
مال
 ش
ان
اس
خر

ان
ست
لر

ان
ست
گل

ان
ست
وچ
وبل
ن 
ستا

سی

ال
ري

ار 
هز



 ن مرکزیو معدن استا نینقشه راه علوم زم 

 

213 

 

از متوسـط   تـر نییپـا درصد گزارش شده کـه   334و نرخ بیکاری برابر  9732نرخ مشارکت اقتصادی استان  5932در سال 

کشـور   22رتبه از لحاظ نرخ بیکاری در در این دوره  مرکزیاست. استان ( بوده 5334ن مشابه )نرخ بیکاری کشور در زما

  .(7-5)نمودار  قرار گرفته است

 (5932؛)مرکز آمار ایران،  5932 ،مرکزیهای عمده نیروی کار در استان شاخص -5-5جدول 

 1392سال  نرخ مشارکت اقتصادی )%( نرخ بیکاری )%(

 مرکزی 9732 334

 کل کشور 9734 5334

 رتبه استان در کشور بیست و هشتم بیست ودوم

f 

 
 (5932؛) سالنامه آماری کشور، 5932 -ها نسبت به کل کشور و موقعیت استان مرکزینرخ بیکاری استان -7-5نمودار 

آن با کشور نشان داده شده است. براین اساس تنها در فصل  فصول مختلف و مقایسه نرخ بیکاری استان در 3-5در شکل

 بوده است.تری از متوسط کشوری در بقیه فصول دارای نرخ پایین تابستان نرخ بیکاری استان بیشتر از کل کشور بوده و

 
 (5932ران، )مرکز آمار اینرخ  بیکاری فصلی استان مرکزی در مقایسه با کشور؛  -3-5نمودار 
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 ایهای سرمايهعملکرد اعتبارات تملک دارايی  -1-1-3

بودجه سالانه ارتقاء  صیدر تخص گذاراستیاست و هدف س یمهم رشد و توسعه اقتصاد یهااز مؤلفه یکی یگذارهیسرما

برخوردار است. چنانچه در  ییبالا تیاز اهم هایگذارهیسرما یرگی اساس جهت نیسطح توسعه هر منطقه است. بر ا

با نرخ رشد 5971-33ای در کل کشور در دوره سرمایه هاییعملکرد اعتبارات تملک دارای شودیملاحظه م 3-5نمودار 

است که عملکرد  یدر حال نیاست. ا افتهی شیافزا الیر اردیلیم 34747به  الیر اردیلیم 4353درصد از  2934سالانه 

درصد  2235دوره  نیبه طور متوسط در ا هیسرما یهاییبوده و نرخ رشد اعتبارات تملک دارا ترنییاستان از کل کشور پا

که سهم اعتبارات تملک  یمتبلور است، به طور زیامر در سهم اعتبارات استان از کل کشور ن نیبوده است. هم

است  افتهیکاهش  5933در سال درصد  531به  5971درصد در سال  533استان از کل کشور از  یاهیسرما یهاییدارا

 . باشدیاستان م یناخالص داخل دیتول ولروند رو به نز لیاز دلا یکیامر  نی(. ا53-5)نمودار 

 
 مرکزیاستان ای )عمرانی( کشور و های سرمایهعملکرد اعتبارات تملک دارایی -3-5نمودار 

 
 مرکزیای )عمرانی( استان های سرمایهسهم عملکرد اعتبارات تملک دارایی -53-5نمودار 
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 توزيع استانی تسهیلات مالی خارجی  -1-1-4

هـای خـارجی در   های جذب سـرمایه ت خارجی در قالب قراردادهای بیع متقابل و فاینانس، یکی از راهاستفاده از تسهیلا

های مربوط به نفت و گاز که باید به تصویب شورای اقتصـاد برسـد، در   های جذب شده در طرحایران است. عمده سرمایه

 شود. قالب قراردادهای یادشده، انجام می

کشور آمده  هایاستان کیبه تفک 5931-33در دوره  یخارج میمستق یگذارهیسرما زانیمتوسط م 55-5ار در نمود

اول تا چهارم قرار  یهادوره چهار استان بوشهر، خوزستان، هرمزگان و تهران در رتبه نینمودار در ا نیاست. بر اساس ا

 نیدر ا یاند. استان مرکزرا جذب نموده یخارج یگذارهیمادرصد کل سر 31چهار استان در مجموع حدود  نیدارند. ا

جذب  و صنعتی بودن استان از لحاظاستان  وضعیتمسأله با توجه به  نیدوازدهم قرار گرفته است. ا گاهیدوره در جا

، این نموداردر  برتر هایبودن استان زخی با توجه به نفتو  55-5، اما براساس نمودار باشدیم تیبااهم اریبس گذارهیسرما

 است. رفتهیبخش صورت پذ نیدر ا هاگذاریهیسرما نیابخش عمده 

 
 به تفکیک استان 5931-33متوسط میزان سرمایه گذاری مستقیم خارجی در دوره  -55-5نمودار 

 تجارت خارجی -1-1-5

درصد از ارزش  2344میلیون دلار ) 775کل ارزش صادرات استان در این سال برابر با  5932براساس اطلاعات سال 

باشد. وزن و ارزش صادرات ( میدرصد حجم صادرات کشور 5329هزارتن ) 339صادرات( بوده است که به لحاظ وزنی 

کاهش یافته است.  ،درصد 5731و منفی  5537نسبت به سال قبل به ترتیب با نرخ رشد منفی  5932استان در سال 

در این سال رتبه پانزدهم وزن صادرات کشور و نیز رتبه هشتم از لحاظ ارزش صادرات در کشور را به خود  مرکزیاستان 

 (.59-5و  52-5اختصاص داده است )نمودار 
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 )مرکز گمرک ایران(  5932ها از مجموع وزن صادرات کشور در سال مقایسه سهم استان -52-5نمودار

 
 )مرکز گمرک ایران( 5932از مجموع ارزش صادرات کشور در سال  هامقایسه سهم استان -59-5نمودار

 های عمده فعالیتها در بخشمقايسه شاخص -1-2

. دهدینشان م 5933کشور در سال  یمختلف اقتصاد هایافزوده بخشرا در ارزش یسهم استان مرکز 54-5نمودار

ارقام نشان  نیصنعت کشور را دارا بوده است. ا 4معدن و رتبه  4رتبه  ،یکشاورز 53 رتبه 5933در سال  یاستان مرکز

آن با  سهیدر گرو مقا گاهیجا نیمطلوب بودن ا لیحلاست، اما ت تیگوناگون فعال هایاستان در بخش گاهیدهنده جا

 استان در هر بخش خواهد بود.  هاییو توانمند هالیپتانس

داده شده  شینما 51-5در نمودار  5933استان در سال  یناخالص داخل دیمختلف در تول هایارزش افزوده بخش سهم

ارزش افزوده را به خود  نیشتریبخش خدمات ب ت،یمختلف فعال هایبخش انیاز م شود،یاست. چنانچه مشاهده م

 . اندقرار گرفته یعدب هایو معدن در رده یکشاورز صنعت، هایاختصاص داده است و بخش

. باشدیم یبخش خدمات و صنعت نسبت به بخش کشاورز ینسب یاشتغال در استان نشان دهنده برتر تیوضع یبررس

 (.54-5سهم اشتغال را در استان داشته است )نمودار  نیدرصد کمتر 23با سهم  یبخش کشاورز 5935در سال 
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 )مرکز آمار ایران( 5933 ،مختلفهای افزوده ایجادشده در کشور در بخشاز ارزش مرکزیسهم استان  -54-5نمودار 

 
 (5933)سالنامه آماری کشور، 5933های مختلف در سال تولید ناخالص داخلی استان به تفکیک بخش -51-5نمودار 

 
 5935مرکزیهای عمده فعالیت در استان نسبت اشتغال به تفکیک بخش -54-5نمودار 

۰

۱

۲

۳

٤

٥

کشاورزی ، شکار، جنگلداری و ماهیگیری معدن صنعت خدمات
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 )مرکز آمار ایران( (5934-35) مرکزیفعالیت در استان های عمده تغییرات جمعیت شاغل در بخش -57-5نمودار 

 کشاورزی  -1-2-1

رشته  انیدر م یریقرارگ گر،ید ی. از طرفرودیاستان به شمار م نیاز مشاغل مهم ساکنان ا یکی یو دامپرور یکشاورز

 شیرا از جهت رو یاژهیو عتیدر فصول مختلف، طب ینزولات جو زانیاستان و م یمیالبرز و زاگرس، تنوع اقل یهاکوه

عبارتند از گندم، جو،  یاستان مرکز ین محصولات کشاورزیتربه وجود آورده است. مهم یدر استان مرکز یاهیگ

 شیاز محصولات به عمل آمده ب یاستان برخ نیدر ا نی. همچنازیو پ یحبوبات، آفتابگردان، پنبه، چغندرقند، گوجه فرنگ

انگور،  و،به گندم، ج توانیکه از جمله آن م شودیمجاور صادر م یهابه استان جهیبوده و در نت یمصرف محل زانیاز م

و پسته )از شهرستان ساوه(، کاهو و گل )از شهرستان محلات(،  یو خشکبار )از شهرستان اراک(، انار، طالب جاتیسبز

 ( اشاره نمود.نیو گندم )از شهرستان خم ایبادام و گردو )از شهرستان تفرش( و لوب

 سطح زير کشت -

درصـد   39استان به صـورت   ی(. اراض53-5داده است )نمودار  لیدرصد از مساحت استان را تشک 2331 یکشاورز یاراض

وزارت جهـاد   یشـده از سـو  (. بر اساس آمـار اعـلام  53-5)نمودار  شودیکشت م یمیدرصد به صورت د 57و  یآب -یباغ

 54رتبـه   ی( دارامیو د ی)آب یکشت محصولات زراع ریاز لحاظ سطح ز یاستان مرکز 5933-33 یدر سال آب یکشاورز

 (. 23-5از کشور را به خود اختصاص داده است )نمودار  یدرصد 9391در کشور بوده است و سهم 

 
 سهم اراضی کشاورزی از مجموع مساحت استان -53-5نمودار 
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 مرکزیسهم اراضی آبی و دیم استان  -53-5نمودار 

 
-33آمارنامه کشاورزی  ،از سطح زیر کشت محصولات زراعی )آبی و دیم( کشور )وزارت جهاد کشاورزی مرکزیسهم استان  -23-5نمودار 

5933) 

 تولیدات )زراعی( -

در کشور  23میلیون تن بوده و استان دارای رتبه  532برابر  33-33مجموع تولیدات زراعی استان مرکزی در سال آبی 

 .(25-5)نمودار بوده است

 
 (33-33آمارنامه کشاورزی  -در تولید محصولات زراعی )آبی و دیم( در سال آبی )وزارت جهاد کشاورزی مرکزیجایگاه استان  25-5نمودار 

آبی-باغی 
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 عملکرد محصولات -

ارائه نشان  24-5تا  22-5 یاستان در نمودارها یو عملکرد محصولات زراع دیتول زانیانواع محصولات، م رکشتیسطح ز

 داده شده است. 

در  یعملکرد قابل توجه یدارا یکه غلات و نباتات علوفه ا شودیمحصول، مشخص م دیکشت با تول ریسطح ز سهیمقا در

 دشای هاآن یفرآور یبرا یصنعت یساختارها جادیمحصولات و ا نیکشت ا جیترو نیهستند. بنابرا یمحصولات زراع نیب

 . دیبنما تاناس نیا یبر کشاورز یبه بهبود اقتصاد مبتن یانیکمک شا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (33-33آمارنامه کشاورزی  -وزارت جهاد کشاورزی) سطح زیر کشت محصولات زراعی در استان -22-5نمودار 

 
 (33-33آمارنامه کشاورزی  -وزارت جهاد کشاورزی) میزان تولید محصولات زراعی در استان -29-5نمودار 

 
 (33-33آمارنامه کشاورزی  -وزارت جهاد کشاورزی) عملکرد محصولات زراعی در استان -24-5نمودار 
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عمده سطح باغات استان مرکزی با اختلاف قابل توجهی به کشت انگور اختصاص داشـته و انـار، پسـته و بـادام از لحـاظ      

یسه با دیگر محصولات باغی، با اختلاف قابل توجهی (. انار و انگور در مقا21-5های بعدی قرار دارند )نمودارسطح در رتبه

(. در بـین محصـولات بـاغی، عملکـرد انـار از بقیـه       24-5نسبت به دیگر محصولات، مقدار تولید بیشتری دارند )نمـودار  

وری ه(. نیاز آبی انگور، بادام و پسته متوسط و نیاز آبی انار متوسط به بالا است و بهر27-5محصولات بیشتر است )نمودار

 باشد.وری انار و انگور متوسط میآب بادام و پسته بسیار کم و بهره

 
 (هکتار) 5932 سال در هاباغ مساحت وضعیت -21-5نمودار

 
 )تن( 5932وضعیت میزان تولیدات باغی در سال  -24-5نمودار

 
 )کیلوگرم بر هکتار( 5932وضعیت عملکرد محصولات باغی در سال  -27-5نمودار
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 اشتغال 

سهم  ت،ینفر جمع 31454با دارا بودن  ی، استان مرکز5935در سال  رانیمرکز آمار ا یبر اساس آمار اعلام شده از سو

بخش  نیتعداد شاغل راتیی(. روند تغ23-5را به خود اختصاص داده است )نمودار یبرداران کشاورزاز بهره یدرصد 2354

استان رو به کاهش  یبخش کشاورز نیاساس تعداد شاغل نینشان داده شده است، برا 23-5استان در نمودار  یکشاورز

-5روبرو بوده است )نمودار  یکاهش یدر کل کشور با روند یبخش کشاورز نیشاغل تیدوره جمع نیدر ا نطوریاست. هم

 سططول دوره به طور متونداشته و در  یآنچنان رییتغ یلحاظ، سهم اشتغال استان از کشور در بخش کشاورز نی(. بد93

 (.95-5درصد بوده است )نمودار  235 زانیبه م

 
 (5935؛ )مرکز آمار ایران،گزارش شاخص های بازار کار 5935برداران کشاورزی کشور، سهم استان مرکزی از بهره -23-5نمودار

 
، 35-5934های بازارکار در ایران، )شاخص 5935تا  5934از  مرکزیروند تغییرات جمعیت شاغل در بخش کشاورزی استان  -23-5نمودار 

 مرکز آمار ایران(

 
، مرکز آمار 35-5934های بازارکار در ایران، )شاخص 5935تا  5934از  کشور یشاغل در بخش کشاورز تیجمع راتییروند تغ -93-5نمودار 
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 ، مرکز آمار ایران(35-5934های بازارکار در ایران، )شاخص 5935تا  5934از  کشاورزی کشور بخش در اشتغال از استان سهم -95-5نمودار 

 ارزش افزوده -

اسـتان برابـر بـا     یافـزوده بخـش کشـاورز   ارزش 5933در سـال   رانی ـمرکـز آمـار ا   یشـده از سـو  بر اساس آمار اعـلام  

سال داشته اسـت.   نیاستان در ا یناخالص داخل دیدر تول یدرصد 53سهم  یبوده و بخش کشاورز الیر اردیلیم55532

کشور را از  53کشور، رتبه  یافزوده بخش کشاورز شاز ارز یدرصد 232با دارا بودن سهم  5933در سال  مرکزیاستان 

 (.92-5لحاظ به خود اختصاص داده است )نمودار  نیا

 
 5933بخش کشاورزی در سال  افزودهارزشدر کشور از لحاظ سهم از  مرکزیجایگاه استان  -92-5نمودار 

و  5973کـل کشـور در سـال     یاسـتان بـا ارزش افـزوده بخـش کشـاورز      یارزش افزوده بخش کشـاورز  2-5در جدول 

 اردی ـلیم 71539درصـد از   53کشور با نرخ رشد متوسط سـالانه   یشده است. ارزش افزوده بخش کشاورز سهیمقا5933

دوره نـرخ رشـد بخـش     نی. در هم ـتاس ـ افتـه ی شیافـزا  5933در سـال   الیر اردیلیم 433241به  5973در سال  الیر

در  یاست که سـهم بخـش کشـاورز    یدر حال نیدرصد بوده است. ا 5332هماهنگ با کشور با رشد  زیاستان ن یکشاورز

تنـزل   5933درصد در سال  333به 5973درصد در سال 55دوره مواجه بوده و از  نیبا کاهش در ا مرکزیاقتصاد استان 

در کل  یکاهش ارزش افزوده کشاورز نیدرصد بوده است و بنابرا 235و  234 بیارقام در کل کشور به ترت نیاست. ا افتهی

 وجود داشته است. زیکشور ن
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 )مرکز آمار ایران( و مقایسه با کشور واحد: میلیارد ریال 5933و  5973های کشاورزی استان در سال بخش وضعیت -2-5جدول 

 1339 1395 

 مرکزی کل کشور هاشرح فعالیت
 سهم از

 کشور

سهم از 

 استان
 مرکزی کل کشور

سهم از 

 کشور

 کشور

سهم 

از 

کشاورزی، شکار،  استان

 جنگلداری و ماهیگیری
715395157233553343324155325 232333 

و سپس  یزراعت و باغدار هایتیسهم مربوط به فعال نیشتری، ب5933در سال  یدر استان مرکز یدر بخش کشاورز

 (.99-5بوده است )نمودار  یدامدار هایتیفعال

 
 )سالنامه آماری استان(5933سال های کشاورزی در استان مرکزی در ارزش افزوده حاصل از انواع فعالیت -99-5نمودار 

 صنعت -1-2-2

بخش  نیعملکرد مناسب ا دیدارد و شا یفراوان تیدر اقتصاد اهم نیشیو پ نیپس یوندهایوجود پ لیبخش صنعت به دل

که در  دهدینشان م زیکشورها ن شتریب یرشد اقتصاد ریباشد. مس گرید هایبخش ریدر رشد سا یعامل مهم تواندیم

برخوردار بوده است.  ییبالا تیاز اهم یصنعت توسعهمناسب و توجه به  یصنعت استیس ،یاز رشد اقتصاد یامرحله

 های صنعتی بالای ده نفرکارکن تعدادکارگاه

کارگاه دارای ده نفر کارکن و بیشتر )معادل 149در استان مرکزی  5933های صنعتی کشور، در سال کارگاهبر اساس آمار

است.  کارگاه عمومی بوده 53کارگاه خصوصی و  121درصد از کل کشور( وجود داشته است، از این تعداد مالکیت  934

نفر کارکن و بیشتر در رتبه دهم قرار  53های های کشور به لحاظ تعداد کارگاهمرکزی در این سال در بین استان استان

 (.  94-5داشته است )نمودار 

نشان  94-5و  91-5های صنعتی در سال های اخیر در کل کشور و استان مرکزی در نمودارهای روند تغییرات تعداد کارگاه

با افزایش جزئی روبرو بوده اما پس از آن تا سال  5937ها در کل کشور در سال اساس تعداد کارگاه داده شده است، براین

نیز مطابق روند کل کشور با افزایش جزئی روبرو بوده و پس از آن با روند  5937کاهش یافته است، اما تا سال  5935

 ای استان افزایش یافته است. هتعداد کارگاه 5935اما در سال  ،مواجه بوده 5933کاهشی تا سال 

زراعت و 

باغداری

4431%
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…رعسل و شکا

جنگلداری
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 ؛ )مرکز آمار ایران(5933نفر کارکن و بیشتر در سال  53های صنعتی جایگاه استان مرکزی از لحاظ سهم از تعداد کارگاه -94-5نمودار 

 
 کل کشور )سالنامه آماری کشور، مرکز آمار ایران(های صنعتی در روند تغییرات تعداد کارگاه -91-5نمودار 

 
 استان )سالنامه آماری کشور، مرکز آمار ایران(های صنعتی در روند تغییرات تعداد کارگاه -94-5نمودار 

های صنعتی استان، تعداد در مقایسه با سال قبل در تمام رشته فعالیت 5933در مجموع در سال  97-5اساس نمودار بر

و چوب و محصولات چوبی ، های تولید پوشاک برای رشته. شودنفر کارکن و بیشتر تغییری مشاهده نمی 53های کارگاه

ها نسبت به سال قبل آن با کاهش مواجه گردیده است، تعداد کارگاه 5935درجای دیگر در سال تولید محصولات فلزی 

 افزایش وجود داشته است. 5933نسبت به سال  5935در سال  سایر فعالیت های دیگردر 
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 واحد:درصد 5933و  5933نفر کارکن و بیشتر در استان از کل کشور در سال  53های کارگاهسهم  -97-5نمودار 

 اشتغال -

 استان مشغول به کار بـوده  یصنعت هایدرصد از کل کشور( در کارگاه 4339نفر )معادل  45212مجموع  5933در سال 

 (.93-5داشـته اسـت )نمـودار     یصـنعت  هـای کارگاه نیسال رتبه هفتم را از لحاظ تعداد شاغل نیدر ا مرکزی استان. اند

 
  5933نفر کارکن و بیشتر در سال  53های صنعتی از لحاظ سهم از شاغلین کارگاه مرکزی جایگاه استان 93-5نمودار 

روند  5933نشان داده شده است، براین اساس تا سال  5935تا  5933های صنعتی در دوره تعداد شاغلان کارگاه

 (. 93-5شود )نمودار ر تعداد شاغلان و پس از آن روند کاهشی مشاهده میافزایشی د
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آمـده   5935و  5933در دو سـال   یدر استان مرکز شترینفر کارکن و ب 53 یصنعت یهااشتغال کارگاه تیوضع 43-5در نمودار 

کـاهش   یکم ـ 5933نسبت به سال  5935ها در استان از کل کشور در سال کارگاه نینمودار، سهم اشتغال ا نیاست. بر اساس ا

 دی ـمربـوط بـه تول   یصـنعت  هایسهم در اشتغال کارگاه نیشتری(. ب5933 سالدرصد کل کشور در  1397)اشتغال  دهدینشان م

 است.  دهیردمواجه گ 5933نسبت به سال  5935در سال  یدرصد 2که با کاهش حدود  یکیفابر یمحصولات فلز

 
 استان )سالنامه آماری استان، مرکز آمار ایران(های صنعتی در کارگاه شاغلین روند تغییرات تعداد -93-5نمودار 

 
 واحد:درصد 5933و  5933نفر کارکن و بیشتر در استان از کل کشور در سال  53های سهم اشتغال کارگاه -43-5نمودار 

 ارزش افزوده -

درصـد از   29ارزش افزوده صـنعت کشـور بـا نـرخ رشـد متوسـط سـالانه         5973-33 یبازه زماندر  9-5براساس جدول 

اسـت کـه    یدر حـال  نیاست. ا افتهیارتقا  5933در سال  الیر اردیلیم 331333به  5973در سال  الیر اردیلیم 33479

 25334داشته و با نرخ رشد متوسط سالانه  یمتربا کشور رشد ک سهیمتوسط نرخ رشد سالانه بخش صنعت استان در مقا

لحاظ نرخ  نیاست. بد افتهی شیافزا 5933در سال  الیر اردیلیم 41423به  5973در سال  الیر اردیلیم 1141درصد از 

درصد  435تا سهم ارزش افزوده صنعت استان از کل صنعت کشور از  دهیتر استان نسبت به کشور، موجب گردنییرشد پا
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اسـتان در کشـور از لحـاظ ارزش افـزوده      گاهیجا نیکند. همچن دایکاهش پ 5933درصد در سال  135به  5973در سال 

 (. 45 -5قرار گرفته است )نمودار  5933ششم کشور در سال  گاهیبخش صنعت در جا

با کاهش مواجـه بـوده اسـت و سـهم صـنعت از کـل ارزش        زیاستان ن یارزش افزوده بخش صنعت در اقتصاد داخل سهم

 42-5. براسـاس نمـودار   اسـت  کاهش یافتـه  5933درصد در سال  9432به  5973درصد در سال  4335افزوده استان از 

 تعلق داشته است 5933 و 5933های بیشترین سهم استان در میان صنایع به رشته تولید محصولات فابریکی در سال

 و مقایسه با کشور واحد: میلیارد ریال 5933و  5973های صنعت استان در سال ضعیت بخشو -9-5جدول 

 1339 1395 

 سهم از مرکزی کل کشور هاشرح فعالیت

 کشور

سهم از 

 استان
سهم از  مرکزی کل کشور

 کشور

سهم از 

 استان

3347911414354335331333 454201359432 صنعت

 

 
 سالنامه آماری کشور( ،)مرکز آمار ایران 5933بخش صنعت در سال  افزودهارزشجایگاه استان مرکزی از لحاظ سهم از - 45-5نمودار 

 
 5933و  5933های مقایسه ارزش افزوده بخش صنعت در استان مرکزی به تفکیک نوع فعالیت در سال -42-5نمودار 
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 خدمات  -1-2-3

 اشتغال -

 نیدرصد از کل شاغل 537نفر )معادل  573755در بخش خدمات برابر با  یاستان مرکز نیشاغل تیجمع 5935در سال 

بخش را به خود اختصاص داده است  نیا نیشاغل 53سال رتبه  نیدر ا یدر بخش خدمات کشور( بوده و استان مرکز

 سهیمقا 41-5و  44-5بخش در استان و در کل کشور در نمودار  نیا نیدر تعداد شاغل راتیی(. روند تغ49-5)نمودار

است و لذا سهم  افتهی شیافزا یبخش در دوره زمان نیشاغل در ا یروین تیجمع شودیشده است. چنانچه مشاهده م

 ثابت داشته است باًیدرصد روند تقر 5313 نیانگیبا م ریاخ هایسال یبخش خدمات کشور ط نیاستان از تعداد شاغل

 .(44-5)نمودار 

 
های بازار گزارش شاخص -)مرکز آمار ایران 5935از لحاظ سهم از شاغلین بخش خدمات کشور در سال  مرکزیجایگاه استان  -49-5 نمودار

 (5934 -5935کار )

 
های بازار کار گزارش شاخص -های اخیر )مرکز آمار ایرانطی سال روند تغییرات در تعداد شاغلین بخش خدمات در کل کشور  -44-5نمودار 

(5935- 5934)  
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های بازار گزارش شاخص -های اخیر )مرکز آمار ایرانطی سالاستان مرکزی روند تغییرات در تعداد شاغلین بخش خدمات در  -41-5نمودار 

 ( 5934 -5935کار )

 
های بازار کار گزارش شاخص -)مرکز آمار ایرانهای اخیر سهم شاغلین بخش خدمات استان مرکزی از کل کشور طی سال -44-5 نمودار

(5935- 5934) 

 ارزش افزوده -

کـه   ی. به طورمیبا کشور هست سهیشاهد کمتر بودن نرخ رشد متوسط سالانه استان در مقا زیدر رابطه با بخش خدمات ن

 913993درصـد از   24ارزش افزوده بخش خدمات کشور با نرخ رشـد متوسـط سـالانه     5973-33دوره در دوره  نیدر ا

اساس  نیدرصد بوده است. بر ا 2233دوره  نیاست. نرخ رشد استان در ا دهیرس الیر اردیلیم 9794317به  الیر اردیلیم

است  افتهی کاهشدرصد  537درصد به  533ر از سهم ارزش افزوده بخش خدمات استان از کل ارزش افزوده خدمات کشو

 (. 4-5)جدول 

درصد در سال  4339و از  افتهی شیدوره افزا نیساختار ارزش افزوده در سطح استان، سهم بخش خدمات در ا یبررس در

به لحاظ سـهم از ارزش افـزوده بخـش خـدمات      5933در سال  یاست. استان مرکز افتهی شیدرصد افزا 1539به  5973

 (.47-5شانزدهم قرار داشته است )نمودار  گاهیکشور در جا

 وضعیت بخش خدمات استان از تولید ناخالص داخلی کشور واحد: میلیارد ریال )مرکز آمار ایران( 4-5جدول 

 1339 1395 
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های گزارش شاخص -)مرکز آمار ایران 5933بخش خدمات کشور در سال  افزودهارزشجایگاه استان مرکزی از لحاظ سهم از  -47-5نمودار 

 (5934 -5935بازار کار )

 معدن  -1-2-4

میلیارد ریـال در   13225به  5973میلیارد ریال در سال  9343ارزش افزوده بخش معدن کشور از  1-5بر اساس جدول 

  91درصد(. متوسط نرخ رشـد بخـش معـدن اسـتان در ایـن دوره       23افزایش یافته است )متوسط نرخ رشد  5933سال 

. بر همین اساس سهم ارزش افـزوده بخـش   ر بوده است، بنابراین دارای نرخ رشدی بالاتر از متوسط کشودرصد بوده است

افـزایش یافتـه    5933درصد در سـال   434به  5973درصد در سال  234معدن استان از کل ارزش افزوده معدن کشور از 

 5933در سال درصد  533به  5973درصد در سال  334است. در این سال سهم بخش معدن در اقتصاد داخلی استان از  

 ه دارای رشد مناسبی بوده است. ک رسیده است

 وضعیت بخش معدن استان از تولید ناخالص داخلی کشور واحد: میلیارد ریال)مرکز آمار ایران( 1-5جدول 

 1339 1395 

 مرکزی کل کشور شرح فعالیت
 سهم از

 کل کشور

سهم از 

 استان
 مرکزی کل کشور

 سهم از کل

 کشور

 کشور

سهم از 

 استان

934373234334132252233 434533 معدن
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 و صنایع وابسته بررسی وضعیت اقتصاد در بخش معدن
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بزمان  -عنوان بخشی از نوار ماگمایی ارومیه استان مرکزی بهتر اشاره شد و در ادامه نیز بررسی خواهد شد چنانچه پیش

 سابقه استان این در معدنکاری رو همین به ،دارد توجه خور در( غیرفلزی -فلزی) سیرجان توان معدنی  -و زون سنندج 

نتونیت، خاک بفلدسپات سدیک،  معدن غیرفلزی و صنعتی )باریت، کائولن، 91حاضر در  حال در کهطوریبه دارد دیرینه

معدن مصالح ساختمانی )آهک ، سنگ گچ، تراورتن  14سرخ، اخراء، تالک، فلورین، فلدسپات پتاسیک، دولومیت( و 

 برداریبهره( …ی )آهن، سرب و روی ، الیژیست ومعدن فلز 3سفید، تراورتن لیموئی، سنگ چینی،مرمریت، گرانیت( و 

نوع ماده معدنی در استان مرکزی شناسایی شده و امکانات بالفعل استان شامل  95تاکنون بیش از  .گیردمی صورت

های سیاه، گرانیت، کانی های قیمتی و زینتی شامل کانی های تنگستن، قلع و مولیبدن، طلا، مس، آندالوزیت، مرمریت

 .باشدمی …زوریت و مالاکیت، عقیق، بلور کوارتز و کلسیت وآ ر،پوه، کریزوکولا، جاسفیروزک

ها و پارامترهای ترین شاخصدر این بخش به منظور تبیین جایگاه بخش معدن در اقتصاد استان به بررسی برخی مهم

 . ایمتأثیرگذار در این زمینه پرداخته

 ها در بخش معدنبررسی شاخص-2-1

 ذخیره -2-1-1

سهم ذخیره مواد معدنی )اعـم از ذخیـره    5935تجارت در سال  -معدن -بر اساس آمار اعلام شده از سوی وزارت صنعت

 باشد:های مواد معدنی به شرح زیر مینسبت به کل کشور به تفکیک گروه مرکزیقطعی و احتمالی( در استان 

 میلیارد تن در استان مرکزی قرار دارد. 5یعنی درحدود درصد  231از مجموع کل ذخیره )قطعی و احتمالی( کشور،  -

 میلیون تن در استان مرکزی قرار دارد.  22337درصد یعنی درحدود  3343از مجموع کل ذخیره فلزی کشور،  -

 میلیون تن در استان مرکزی قرار دارد.  99حدود  درصد یعنی در 5353از مجموع کل ذخیره غیرفلزی کشور، حدود  -

میلیارد تن در استان مرکزی قرار  333حدود  درصد یعنی در 934مجموع کل ذخیره مصالح ساختمانی کشور، حدود از  -

 دارد.

 میلیون تن در این استان قرار دارد. 43حدود  درصد یعنی در 233های تزئینی و نمای کشور، از مجموع کل سنگ -

باشد. بسیاری از این ذخایر در مرحله شناسایی باقی احتمالی نیز میچنانچه اشاره شد ارقام اعلام شده دربرگیرنده ذخایر 

گذاری در بخش اکتشاف از ضروریات مهم استان مانده و مطالعات تکمیلی بر روی آنها انجام نشده است. از این رو سرمایه

 ها دارد. گذاری در این بخش ارتباط مستقیمی با میزان حفاریباشد. میزان سرمایهمی

نسبت میزان ذخایر به مساحت استان برای بـرآورد تـوان معـدنی اسـتان بدسـت آمـده اسـت،         5-2ن در نمودار همچنی

دارای هزارتن به کیلومترمربع اسـت کـه از ایـن لحـاظ      9735براساس این نسبت، میزان ذخیره استان به مساحت برابر با 

 .سط می باشدبنابراین میزان ذخایر به وسعت استان متو ،باشدمی یازدهمرتبه 



    مرکزی و معدن استان نینقشه راه علوم زم 

232 

 

 
 )وزارت صنعت، معدن، تجارت(  5935نسبت میزان ذخایر به وسعت استان در سال  -5-2نمودار 

 و اکتشاف توسعه -2-1-2

های گذاری در فرایند اکتشاف، کشف ذخایر جدید و انجام مطالعات تکمیلی اکتشاف از جمله شاخصمیزان سرمایه

 باشد. میمناسب برای مقایسه وضعیت معدنی یک منطقه 

نزولی برخوردار بوده  –در کشور از روند صعودی  5934-35بر اساس اطلاعات موجود هزینه توسعه و اکتشاف در دوره 

با نرخ رشد  5935میلیارد ریال در سال  957به  5934میلیارد ریال در سال  534است. هزینه توسعه و اکتشاف کشور از 

میزان هزینه توسعه و اکتشاف میلیارد ریال است،  533ه و اکتشاف استان میانگین هزینه توسعدرصد رسیده است.  21

 بوده استبوده و دارای روند کاهشی  5935میلیارد ریال در سال  5291 به 5934میلیارد ریال در سال  4453 از استان

درصد هزینه  47از بیش  5934-35های کشور، استان یزد به طور متوسط در دوره بین استان در(. 9-2و 2-2)نمودار 

درصد در جایگاه دوم قرار دارد. استان  54توسعه و اکتشاف را به خود اختصاص داده است. استان کرمان با بیش از 

 استجایگاه دهم را به خود اختصاص داده میلیارد ریال هزینه توسعه و اکتشاف در دوره مورد بررسی،  5337با مرکزی 

  (.1-2و  4-2)نمودار

 
 5934-35روند تغییرات در هزینه توسعه و اکتشاف معدن در کشور در دوره  -2-2نمودار 
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 5934-35در دوره  مرکزیروند تغییرات در هزینه توسعه و اکتشاف معدن در استان  -9-2نمودار 

 
  5934-35میانگین هزینه توسعه و اکتشاف به تفکیک استان در دوره  -4-2نمودار 

 
  5934-35میانگین سهم هزینه توسعه و اکتشاف به تفکیک استان در دوره  -1-2نمودار 

  معادنتعداد -2-1-3

استان خراسان  5935دهنده آن است که در سال های مختلف نشانبرداری در استانمقایسه تعداد معادن در حال بهره

در معدن  933بندی با در این ردهی درصد در رتبه اول قرار دارد. استان مرکز 3معدن و سهم حدود  499رضوی با 

 (.4-2پنجم کشور قرار گرفته است )نمودار 
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نشان داده شده است. بر این  3-2و  7-2در نمودار  1388-35دردوره زمانی  و کشور روند تغییرات در تعداد معادن استان

معدن در سال  933به  5933 معدن در سال 531درصد از  51344اساس تعداد معادن استان با نرخ رشد متوسط سالانه 

، درصد بوده است 4/4رسیده است. این در حالی است که در کل کشور نرخ رشد متوسط سالانه تعداد معادن  5935

. بر همین اساس سهم تعداد معادن باشدهای برتر کشور میبنابراین استان مرکزی از لحاظ تعداد معادن جزو استان

 (.3-2)نمودار  افزایش یافته است درصد 134درصد به  434ز استان از کل کشور در این دوره ا

 
برداری نتایج آمارگیری از معادن در حال بهره) 5935برداری کشور در سال از تعداد معادن در حال بهره مرکزیسهم استان  -4-2نمودار 

  کشور، مرکز آمار ایران(

 
-5935های برداری کشور طی سالنتایج آمارگیری از معادن در حال بهره) 5933-5935کشور طی دوره  کلتعداد معادن  -7-2نمودار 

 ، مرکز آمار ایران(5933

 
-5935های برداری کشور طی سالنتایج آمارگیری از معادن در حال بهره) 5933-5935تعداد معادن استان مرکزی طی دوره  -3-2نمودار 

 ، مرکز آمار ایران(5933
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برداری کشور نتایج آمارگیری از معادن در حال بهره) 5933-5935از کل کشور طی دوره مرکزی عادن استان سهم تعداد م -3-2نمودار 

 ، مرکز آمار ایران(5933-5935های طی سال

-تعداد معادن استان به تفکیک نوع ماده معدنی در سال 55-2و  53-2تر این مسأله در نمودارهای به منظور بررسی دقیق

بیشترین افزایش در  5933نسبت به سال  5935شود، در سال است. چنانچه مشاهده میشده مقایسه  5935و  5933های 

تعداد معادن استان در مورد معادن سنگ تزئینی و سنگ لاشه اتفاق افتاده است، اما تعداد معادن نمک و شن و ماسه 

باریت ای در سهم معادن سولفات سدیم و بل ملاحظههمچنین از لحاظ سهم معادن در کشور، افزایش قا کاهش یافته است.

 استان از کل کشور رخ داده است.  و خاک سرخ و زرد و همچنین تالک

 
 به تفکیک نوع ماده معدنی 5935و  5933مقایسه تعداد معادن استان در سال  -53-2نمودار 

 
 5935و  5933مقایسه سهم انواع معادن استان از کشور در سال  -55-2نمودار 
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 تولید-2-1-4

-نشان داده شده است. چنانچه مشاهده می 5935ها از مجموع تولید معادن کشور در سال سهم استان 52-2در نمودار 

های کشور قرار دارد و پس از درصد کل تولید معادن کشور در جایگاه اول بین استان 3شود، استان یزد با سهمی حدود 

درصد کل  43ها در مجموع بیش از ستان و خراسان رضوی قرار دارند. این استانهای کرمان، اصفهان، خوزآن استان

قابل توجه اینکه استان یزد با وجود تعداد اندک معادن )این استان در بین  دهند. نکتهتولید معادن کشور را تشکیل می

درصدی از تولید  434با سهم  مرکزیاستان برتر قرار ندارد( حایز بیشترین میزان تولید معادن در کشور است. استان  4

 قرار گرفته است. 3کشور در رتبه 

 
  5935رتبه تولید مرکزی در مقدار تولید معادن در سال  -52-2نمودار 

در استان مرکزی و کل کشور نشان داده شده  5933-35تغییرات میزان تولید در دوره زمانی  54-2و  59-2در نمودار 

میلیون تن در سال  5335درصد از حدود  5933استان مرکزی در این دوره با نرخ متوسط سالانه است. میزان تولید در 

 53رسیده است. نرخ رشد تولید معادن کل کشور در این دوره حدود  5935میلیون تن در سال  51به بیش از  5933

 درصد بوده است.

درصد در سال  434به  5933درصد در سال  1 همچنین سهم تولید معادن استان مرکزی از کل تولید کشور از رقم

 (.51-2کاهش یافته است )نمودار  5935

 
 )سالنامه آماری کشور( های اخیرکشور در سال کلمقایسه تولید معادن  -59-2نمودار 
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 )سالنامه آماری استان( های اخیرمقایسه تولید معادن استان در سال -54-2نمودار 

 
 )سالنامه آماری استان و کشور(  های اخیرسال در معادن استان مرکزی از کل کشورسهم تولید -51-2نمودار 

-نشان داده شده است. چنانچه مشاهده می 54-2به تفکیک نوع ماده معدنی در نمودار 5935مقدار تولید استان در سال 

بیشترین سهم از تولید  .شود بیشترین تولید استان در این سال مربوط به سنگ آهک و سنگهای تزئینی بوده است

تزئینی و های باشد، پس از آن سنگکشور میدرصد از فلورین  13معادن استان از کشور به فلورین با تولید بیش از 

 (. 57-2)نمودار  انددرصدی از کشور قرار گرفته 54و  23سرب و روی با سهم حدود 

 
 )به جز بالاست و شن وماسه و دولومیت(نوع ماده معدنیبه تفکیک  5935مقدار تولید استان در سال  -54-2نمودار 
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 )به جز بالاست و شن وماسه و دولومیت(به تفکیک نوع ماده معدنی 5935سهم تولید استان از کشور در سال  -57-2نمودار 

 ارزش تولیدات-2-1-5

درصد کل ارزش  42میلیارد ریال حدود  42991 با ارزش تولید 5935های کشور استان کرمان در سال در بین استان

درصد قرار دارد و استان مرکزی با  9331تولید معادن کشور را به خود اختصاص داده است. پس از آن استان یزد با 

 (. 53-2را داراست )نمودار  1درصد از ارزش تولیدات کشور، رتبه 237

 
 ) سالنامه آماری کشور و استان( 5935های ایران در سال در میان استان مرکزی استان رتبه -53-2نمودار 

 -میلیارد ریال 2723میلیارد ریال به حدود  5534ارزش تولیدات این استان از  5933-35به لحاظ عددی در دوره 

است که در درصد  91نرخ رشد متوسط سالانه ارزش تولیدات معادن در استان  (.53-2افزایش یافته است )نمودار 

  (.23-2است )نمودار  بالاتردرصد(  3/23مقایسه با کل کشور )

درصد در  234به  5933درصد در سال  935همچنین سهم ارزش تولید معادن این استان از کل کشور نیز در این دوره از 

 (. 25-2کاهش یافته است )نمودار  5935سال 
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 های اخیر ) سالنامه آماری استان(مرکزی در سالمقایسه ارزش تولید معادن استان  -53-2نمودار 

 
 اخیر ) سالنامه آماری کشور( هایسالارزش تولید معادن کشور در  -23-2نمودار 

 
 سهم ارزش تولید معادن استان از کل کشور ) سالنامه آماری کشور و استان( -25-2نمودار 
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 ) سالنامه آماری استان( یبرحسب نوع ماده معدن 5935و  5933سال در  استانمعادن  دیارزش تولمقایسه  -22-2نمودار 

سرب ریال بوده است و پس از آن  ونمیلی 5124به ارزش  های تزئینیبه سنگ 5935بیشترین ارزش مواد معدنی در سال 

سـولفات  تالـک و  (. 22-2اند )نمودار بیشترین ارزش موادمعدنی را در استان به خود اختصاص داده و روی و سنگ آهک

 5933به نسبت سال  5935داشته است که سهم تالک در سال  5935در سال بیشترین سهم از تولیدات کشور را  سدیم

 (.29-2)نمودار  افزایش نشان داده است، اما برعکس سهم سولفات سدیم با کاهش مواجه شده است

 
 ) سالنامه آماری کشور و استان( به تفکیک نوع ماده معدنی 5935و  5933از کشور در سال تولید استان  مقایسه سهم -29-2نمودار 

 سرمايه گذاری  ارزش-2-1-1

گذاری بخش معدن در . نرخ رشد سرمایهگذار به آن بخش استدهنده توجه سیاستگذاری در هر بخشی نشانسرمایه

میلیارد ریال رسیده است. این در حالی که  243میلیارد ریال به  532درصد از  334 این استان با نرخ رشد متوسط سالانه

 3434میلیارد به  9495درصد از  9939گذاری انجام شده در معادن کل کشور با نرخ رشد متوسط سالانه حجم سرمایه
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-2)نمودار  استتر گذاری در استان از متوسط کشور بسیار پایین، بنابراین نرخ سرمایهمیلیارد ریال افزایش یافته است

24.) 

 
 های اخیر ) سالنامه آماری کشور(مقایسه ارزش سرمایه گذاری معادن کل کشور در سال -24-2نمودار 

 
 استان(های اخیر ) سالنامه آماری مقایسه ارزش سرمایه گذاری معادن استان مرکزی در سال -21-2نمودار 

گذاری رشد مناسبی را استان صورت گرفته است و سرمایه گذاری معادنتحول اساسی در حجم سرمایه 5935در سال 

 233به کمتر از یک درصد  5933درصد در سال 1گذاری در بخش معدن از دهد. بر همین اساس سهم سرمایهنشان نمی

 گذاری انجاممیزان سرمایه 7(.  در این سال استان مرکزی در رتبه 24-2تنزل یافته است )نمودار  5935درصد در سال 

 (. 27-2شده در کشور قرار گیرد )نمودار 

 
 سهم ارزش سرمایه گذاری معادن استان از کل کشور ) سالنامه آماری کشور و استان( -24-2نمودار 
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 ) سالنامه آماری کشور و استان( 5935هادر سال سهم ارزش سرمایه گذاری در بخش معدن به تفکیک استان -27-2نمودار 

تعداد  تر ازبسیار پایینگذاری در معادن استان میزان سرمایه 5935سال  درکه باید به آن توجه شود این است که  اینکته

سرمایه گذاری در معادن  چنانچه در نمودارهای بالا مشاهده گردید، ارزشاست،  نسبت به کل کشور معادن و مقدار تولید

یافته است، درحالیکه میزان  افزایش 5935میلیارد ریال در سال  243به  5933میلیارد ریال در سال  532استان از 

افزایش یافته است.  5935میلیارد ریال در سال  3434به  5933میلیارد ریال در سال  9495 گذاری در کشور نیز ازسرمایه

 .درصد کاهش پیدا کرده است 233درصد به  1گذاری کشور از بر این اساس سهم استان از کل سرمایه

نشان داده شده است. چنانچه  5935گذاری در معادن استان به تفکیک ماده معدنی در سال ارزش سرمایه 23-2در نمودار 

گذاری استان در این سال بر روی معادن سنگ تزئینی، سنگ آهن و شن و باریت و خاک شود، بیشترین سرمایهمشاهده می

درصد و پس از آن  3393بیشترین میزان به باریت و خاک سرخ و زرد با گذاری از لحاظ سهم سرمایه سرخ و زرد می باشد.

 (.23-2های تزئینی تعلق دارد )نمودار به فلورین و سنگ

 
  5935در سال به تفکیک ماده معدنی  استانگذاری در معادن ارزش سرمایه -23-2نمودار 

2.8

0
5
10
15
20
25
30
35
40

ان
رم
ک

ی
رق
 ش
ان
یج
ربا
آذ زد
ی

ی
ضو
ن ر

سا
خرا

ان
فه
اص

ی
غرب
ن 
جا
بای
ذر
آ

ی
کز
مر

ان
ست
وچ
 بل
ن و

ستا
سی

ی
نوب
 ج
ان
اس
خر

ان
ست
رد
ک

ان
نج
ز

س
فار

ان
ست
وز
خ

ان
در
ازن
م

ان
هر
ت

شاه
مان
کر

ان
من
س

ان
ست
لر

ان
مد
ه

رز
الب

ن
زوی
ق

ان
ست
گل

لان
گی

ی
یار
خت
و ب
ل 
حا
رم
ها
چ

لام
ای

ل
دبی
ار قم

ان
زگ
رم
ه

ی
مال
 ش
ان
اس
خر

هر
وش
ب

مد
اح
ر 
وی
و ب
ه 
وی
گیل
که

%

3

23

43

43

33

533

523

ی
ین
تزئ
ی 
ها
نگ
س

ن
آه
گ 

سن

رد
و ز
خ 
سر
ک 
خا
ت و

اری
ب

شه
 لا
گ
سن

ی
رو
 و 
ب
سر

وز
نس
ک 
خا
 و 
ن
ئول
کا

ک
آه
گ 

سن

سه
 ما
ن و

ش

ت
سپا

لد
ف

گچ
گ 

سن

س
یلی
 س
گ
سن

ن
وری
فل

شو
سر
ل 
 گ
ت و

ونی
نت
ب

یم
سد
ت 
لفا
سو

ت
لاس
 با
گ
سن

ت
می
ولو
د

ال
ري

ن 
یو

یل
م



    مرکزی و معدن استان نینقشه راه علوم زم 

239 

 

 
 به تفکیک ماده معدنی 5935در سال  کشورگذاری در معادن سهم استان از ارزش سرمایه -23-2نمودار 

 رزش افزودها-2-1-3

های مهم ارزیابی جایگاه اقتصادی یک بخش میزان ارزش افروده ایجاد شده در آن بخش و سهم آن از کل یکی از شاخص

از درصد  9534ارزش افزوده معادن استان با نرخ رشد متوسط سالانه  93-2تولید ناخالص داخلی است. بر اساس نمودار 

افزایش یافته است. در حالی که رشد ارزش  5935میلیارد ریال در سال 2573به  5933میلیارد ریال در سال  311رقم 

  .(95-2درصد در این دوره بوده است )نمودار  4937افزوده معادن کل کشور 

 
 های اخیرمقایسه ارزش افزوده معادن استان در سال -93-2نمودار 

 
 های اخیرمقایسه ارزش افزوده معادن کشور در سال -95-2نمودار 
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بررسی تغییرات سهم ارزش افزوده بخش معدن از محصول ناخالص داخلی استان در این دوره نشان دهنده وجود روند 

درصد در  5391باشد. سهم ارزش افزوده از تولید )ناخالص داخلی( استان از میافزایشی در استان در مقایسه با کشور 

افزایش یافته است. این در حالی است که سهم ارزش افزوده از تولید در کل  5933درصد در سال  5373به  5937سال 

حاکی  این موضوع افزایش یافته است که 5933در سال  3335به  5937درصد در سال  3374کشور با روندی صعودی از 

-2باشد )نمودار می فزایش پردازش مواد معدنیاسهم بیشتر ارزش افزوده استان مرکزی از متوسط کشور و همچنین 

92.) 

 
 سهم ارزش افزوده معادن از تولید ناخالص داخلی استان و مقایسه با کل کشور -92-2مودار ن

 233به  5933درصد در سال  934بر همین اساس سهم ارزش افزوده معادن استان از کل ارزش افزوده معدن کشور از 

در رتبه پنجم از لحاظ ارزش  5935(. استان مرکزی در سال 99-2یافته است )نمودار کاهش  5935درصد در سال 

 (.94-2افزوده معادن کشور واقع شده است )نمودار 

 
 سهم ارزش افزوده معادن استان از کل کشور -99-2نمودار 

 
 5935از لحاظ سهم از ارزش افزوده معدن کشور در سال  مرکزیجایگاه استان  -94-2نمودار 
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دارای روند رشد کاهشی نسبت به  5935چنانچه در نمودارهای بالا مشاهده گردید، ارزش افزوده معدن استان در سال 

و  5933های تر تغییرات وضعیت ارزش افزوده استان طی سالاز این رو به منظور تحلیل دقیقهای قبل بوده است. سال

معادن استان به تفکیک ماده  افزوده ارزش 91-2ایم. در نمودار به تفکیک ماده معدنی را مورد توجه قرار داده 5935

 سهم استان از کشور در این رابطه آورده شده است.  94-2و در نمودار نشان داده شده  5935و  5933معدنی در سال 

سرب و روی بیشترین ارزش افزوده در بخش معدن استان و  سنگ آهک، استخراج سنگهای تزئینی 5933در سال  .5

 ایجاد نموده است. 

 افزایش قابل توجهی در ارزش افزوده مربوط به سنگ آهک در استان اتفاق افتاده است.  5935در سال  .2

با توجه به نمودار سهم ارزش افزوده معادن استان از کل کشور، استان مرکزی سهم قابل توجهی از ارزش افزوده  .9

 هایسالارزش افزوده را در کشور داراست. در مقایسه  های تزئینی و سرب و روی، سنگسولفات سدیممعادن 

که این سولفات سدیم سهم بالایی از ارزش افزوده کشور داشته است به طوریگردد که مشاهده می 5935و  5933

همچنین ارزش افزوده معادن  است.رسیده  5935درصد در سال  73به بیش از  5933درصد در سال  97سهم از 

  تالک و فلورین با رشد قابل توجهی روبرو بوده است.

 
 5935 و 5933در سال  معدنیمقایسه ارزش افزوده استان به تفکیک نوع ماده  -91-2نمودار 
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 5935و  5933ماده معدنی در سال  نوعبه تفکیک  کشورمقایسه سهم ارزش افزوده استان از کل  -94-2نمودار 

  شتغالا-2-1-5

نفر  2342نفر به  2443درصد از  439تعداد شاغلان معادن استان با نرخ رشد متوسط سالانه  5933-35دربازه زمانی 

درصد  9این در حالی است که نرخ متوسط رشد اشتغال در کل معادن کشور حدود  (.97-2یافته است )نمودار  افزایش

بیانگر روند  5933به جز سال  از سوی دیگر بررسی سهم اشتغال معادن استان از کل کشور (.93-2بوده است )نمودار 

. (93-2است )نمودار افزایش یافته  5935درصد در سال  931به  5933درصد در سال  932افزایشی این سهم است و از 

 .(43-2به لحاظ اشتغال در بخش معدن در رتبه هشتم کشور قرار گرفته است )نمودار  5935استان مرکزی در سال 

 
 )سالنامه آماری استان( 5933-5935تعداد شاغلان معادن استان مرکزی طی دوره  -97-2نمودار 

 
 )سالنامه آماری کشور( 5933-5935تعداد شاغلان معادن کشور طی دوره  -38-2نمودار 
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 )سالنامه آماری استان و کشور( 5933-5935سهم شاغلان معادن استان مرکزی طی دوره  -39-2نمودار 

 
 )سالنامه آماری کشور( 5935های کشور از شاغلین بخش معدن در سال در میان استان مرکزیسهم استان  -40-2نمودار 

در  5933، در سال است نشان داده شده 45-2در نمودار  5935و  5933 هایسالدر  معادن استان وضعیت اشتغال

نفر  535و  233، 5215مرکزی بیشترین اشتغال به سنگ های تزئینی و سنگ لاشه و شن وماسه به ترتیب با استان 

از سوی (. 45-2)نموداردرصدی از کل شاغلین معادن استان دارند(  47نیروی شاغل اختصاص دارد )این سه معدن سهم 

، شاغلین معادن فلدسپات، فلورین و سنگ تزئینی استان به 5933دیگر از لحاظ سهم اشتغال در معادن مختلف در سال 

 (.42-2اند)نموداردرصد از کل شاغلین این معادن در کشور را تشکیل داده 5331و  5231، 5134ترتیب 

مشغول به نفر  242و  921، 5472لاشه و سنگ آهن به ترتیب با  های تزئینی، سنگسنگ در معادن، 5935در سال 

(. سهم اشتغال معادن 94-2)نمودار وجود دارددرصد اشتغال استان در این سه معدن  77به طوری که  اندکار بوده

در  ، اما این سهمدهدکاهش نشان می 5933نسبت به سال  5935در سال  فلدسپات، باریت و خاک سرخ و زرد و فلورین

 5933نسبت به سال  5935لیس استان مرکزی در سال یسرب وروی و سنگ س معادن سولفات سدیم، سنگ تزئینی،

به خصوص سرب و روی استان مرکزی، دارد که با توجه به بالابودن ارزش افزوده ایجاد شده از معادن فلزی افزایش 

باشد می شن و ماسهبسیار قابل اهمیت است. کمترین میزان سهم اشتغال معادن استان به کل کشور مربوط به معادن 

 (.  42-2)نمودار
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 به تفکیک فعالیت )سالنامه آماری استان مرکزی( 5935 و5933 هایمقایسه وضعیت اشتغال در معادن استان در سال -45-2نمودار 

 
 به تفکیک نوع فعالیت)سالنامه آماری استان مرکزی( 35و  33مقایسه سهم اشتغال در معادن استان از کل کشور در سال های  -42-2نمودار 

 وری عوامل تولیدبهره-2-1-9

های موجود در سرمایه انسانی، تواند در اثر نابرابریوری کل عوامل بین مناطق میهای اقتصادی، تفاوت بهرهمطابق نظریه

ها برای های استانهای اجتماعی باشد. با توجه به اینکه جذابیتو فناوری و سرمایه اجتماعی یا زیرساختدانش 

ها شده و به دنبال آن، ارتقای سطح فناوری در استانگذاری انجامگذاری متفاوت است، بدین روی، میزان سرمایهسرمایه

کنند، با ایجاد راستای استراتژی توسعه متوازن اقتصادی سعی می ها درنیز تفاوت زیادی با یکدیگر دارد. معمولاً دولت

گذاری را بین نیافته، تفاوت جذابیت سرمایهها در مناطق محروم و توسعهها و دادن یارانه و اعطای معافیتزیرساخت

دد کاهش شکاف های محروم درصمناطق کاهش دهند. افزون بر این، با دولت با توسعه آموزش عمومی و عالی در استان

کار متخصص( در های جدید )یعنی نیرویسطح سواد مردم مناطق محروم است تا زیرساخت علمی استفاده از فناوری

های ارتقای بهره وری در این مناطق فراهم شود. همچنین، با برگزاری تورهای بازدید از تجربیات موفق و آشنایی با روش

کنند با کنترل جرم و جنایت و ها سعی میرا کاهش داد. در نهایت، دولت مناطق دیگر می توان تفاوت دانش مناطق
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های مولد در این مناطق فراهم ناامنی در مناطق ناامن کشور، زیرساخت اجتماعی لازم را برای استقرار و توسعه فعالیت

 کنند. 

مساحت منطقه، جمعیت )فعال  ارزش افزوده به عنوان یک شاخص مهم اقتصادی برآیندی از عوامل بسیار متعدد نظیر

باشد. لذا در بررسی وضعیت اقتصادی یک منطقه گذاری، میزان تولید، ارزش تولیدات و ... میاقتصادی(، میزان سرمایه

 باشد. وری میها شاخص بهرهترین این شاخصباشد. از جمله مهمهایی با جامعیت بیشتر مورد نیاز میاستفاده از شاخص

باشد. وری کار و سرمایه بوده و به عبارت دیگر، میانگین وزنی از آن دو میکل برآیندی از شاخص بهرهوری شاخص بهره

کار وری نیرویدهد در مجموع چقدر از منابع موجود استفاده بهینه شده است. شاخص بهرهاین شاخص نشان می

افزوده بر ارزش رمایه از تقسیم ارزشوری سافزوده به تعداد شاغلان هر بخش و شاخص بهرهصورت نسبت ارزشبه

 آید. خدمات سرمایه بدست می

 مرکز آمار ایران در مورد اطلاعاتوری در سطوح استانی از نتایج های بهرهدر این گزارش به منظور محاسبه شاخص

وری های بهرهتبهره برده شده است. لذا، در این قسمت تصویری از تفاو 5933در سال  معادن درحال بهره برداری کشور

 گردد.ارایه می 5933ها در سال معدن استان بخش

شده است. ( به تعداد شاغلان هر بخش تعریف 5939افزوده )به قیمت ثابت صورت نسبت ارزشکار بهوری نیرویبهره

های کیک استان( بانک مرکزی ج.ا.ا به تفCPIها با استفاده از شاخص قیمت مصرف کننده )افزوده استانآمارهای ارزش

افزوده بر ارزش خدمات سرمایه وری سرمایه از تقسیم ارزشاند. شاخص بهرهتبدیل شده 5939کشور به قیمت ثابت 

وری وری کل عوامل به روش دیویژیا محاسبه شده است. در ادامه بحث، شاخص های بهرهبدست آمده است. شاخص بهره

 گیرد. مورد مقایسه قرار می 5933ها در سال معدن استان( بخشTFPولید )وری کل عوامل تکار و سرمایه و بهرهنیروی

وری جزئی، به شاخص های بهرهتحلیل ارایه شده در این قسمت دارای این ویژگی مهم است که علاوه بر شاخص

عدن را نشان م وری کل عوامل نیز توجه شده است که تصویر درستی از کارایی استفاده بهینه از منابع در بخشبهره

 دهد. می

میلیون ریال به ازای هر نفر شاغل  5/593برابر  5933های کشور در سال وری نیروی کار بخش معدن استانمتوسط بهره

میلیون ریال به نفر و کمترین آن به استان قزوین  444کار به استان کرمان با حدود وری نیرویبوده است. بالاترین بهره

های آذربایجان شرقی، البرز، ایلام، کار استانوری نیرویاست، بهرهذکربه  یال به نفر تعلق دارد. لازممیلیون ر 13با حدود 

است و  5933زنجان، سیستان و بلوچستان، فارس، کهگیلویه و بویراحمد، مرکزی و یزد بالاتر از میانگین استانی در سال 

 (. 49-2ر است )نمودار میلیون ریال به نف 243 مرکزیاین میزان برای استان 

است و بیانگر آن می باشد که در  1/5حدود 5933معدن استان های کشور در سال  سرمایه بخشوری متوسط بهره

افزوده ایجاد شده است. ریال ارزش 1/5ریال ارزش خدمات سرمایه، بطور میانگین حدود  5سطح ملی به ازای هر 

تعلق دارد. لازم به  55/5به استان خراسان شمالی و کمترین آن به استان البرز با  47/9وری سرمایه با عدد بالاترین بهره

درصد در رتبه سی ام کشور قرار دارد )نمودار  5351وری سرمایه استان مرکزی در حد میانگین کشور  با ذکر است بهره

ه ضرورتا بیانگر کارایی استفاده از هر وری کار و سرمایوری جزئی مانند بهرههای بهره(. با توجه به این که شاخص2-44
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وری کل عامل تولید نیستند، لذا برای ارزیابی درست در خصوص چگونگی استفاده از منابع تولید، باید شاخص بهره

 عوامل تولید را مبنا قرار دهیم.

ترکیبی )کار و سرمایه( افزوده ایجاد شده به ازای هر واحد نهاده وری کل عوامل تولید بیانگر متوسط ارزششاخص بهره

 5933های کشور در سال وری کل عوامل بخش معدن استانشود. متوسط بهرهاست که به روش دیویژیا محاسبه می

وری کل عوامل مربوط به میلیون ریال به ازای هر واحد نهاده ترکیبی )کار و سرمایه( بوده است. بالاترین بهره 39/5برابر 

( تعلق دارد. بر اساس این شاخص نیز استان 39/5( و کمترین آن به استان البرز )با 45/27استان خراسان شمالی )با 

 (. 41-2ور کشور قرار دارد )های بهرهدر رتبه سی ام استان 939مرکزی با 

و تفاوت های موجود  5933معدن در استان های کشور در سال وری بخشاطلاعات آماری ارائه شده درخصوص بهره

های استان ها از این منظر بیانگر آن است که از طریق شناسایی تجارب موفق استانی و ترویج آن بین استانمیان این 

ها وری بین استانها کمک نمود تا مواهب حاصل از بهبود بهرهوری بین استانهای بهرهتوان به کاهش تفاوتدیگر می

وری کل عوامل های زیاد در شاخص بهره. گفتنی است، تفاوتوری در سطح ملی افزودعادلانه توزیع شود و بر رشد بهره

ها از ذخایر معدنی ارزشمند نیز بستگی دارد. بنابراین، تفاوت میزان برخورداری ها به میزان برخورداری استانبین استان

ها را تا حدی ی بین استانوروری تاثیرگذار است. در نتیجه، تفاوت بهرههای بهرهها از انواع ذخایر معدنی در تفاوتاستان

 های مربوط به سرمایه انسانی، فناوری و مدیریت(.توان کاهش داد )یعنی تفاوتمی

 
 )مرکز آمار ایران( 5933وری نیروی کار معدن در سال جایگاه استان مرکزی از لحاظ بهره -49-2نمودار 
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 )مرکز آمار ایران( 5933بخش معدن در سال  وری سرمایه درجایگاه استان مرکزی از لحاظ بهره -44-2نمودار 

 
 )مرکز آمار ایران( 5933وری کل عوامل تولید در سال جایگاه استان مرکزی از لحاظ بهره -41-2نمودار 

 مستقیم معادنصادرات -2-1-15

کاهش  5933هزار دلار در سال  5133به  5933هزار دلار در سال  3471صادرات مستقیم از معادن استان مرکزی از 

تا  5933(. در کل کشور در دوره 44-2به صفر رسیده است )نمودار  5935و  5933آن در سال  یافته است، اما پس از

درصد استان با  24باشد )متوسط نرخ رشد منفی شود که از این لحاظ هم سو با کشور میروند کاهشی دیده می 5935

 . (47-2درصد کل کشور مقایسه شود( )نمودار  2/5
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 )سالنامه آماری استان(در سال های اخیر  مرکزی صادرات مستقیم ماده معدنی در استان  -44-2نمودار 

 
 )سالنامه آماری کشور(صادرات مستقیم ماده معدنی در معادن کل کشور در سال های اخیر  -47-2نمودار 

دهد سهم آن در تولید ماده معدنی، نشان میهای اخیر با سالبررسی سهم استان از صادرات مستقیم معادن کشور در 

(. این امر بیانگر آن است که با وجود ظرفیت مناسب برای 43-2که سهم صادرات استان رقم بسیار ناچیزی است )نمودار 

 صورت نگرفته است.  ریزی مناسبی در زمینه صادراتتولید در این استان برنامه

 
 )سالنامه آماری کشور و استان( 5933-5935طی دوره  استان مرکزی سهم صادرات مستقیم معادن -43-2نمودار 

 ها در بخش صنايع معدنیبررسی شاخص -2-2

هـای ایـن   گیری از تمـامی ظرفیـت  تردیدی نیست که حرکت بخش معدن به سمت جایگاه واقعی خود در اقتصاد و بهره

مـاده معـدنی در    43طلبد. با وجود بـیش از  بخش، نگاه ویژه به مقوله تکمیل زنجیره ارزش معدن و صنایع معدنی را می

رزش نهایی محصولات این بخش پیشرو نیسـت و بـا توجـه بـه     ایران و وجود ذخایر عظیم مواد معدنی، ایران در زنجیره ا
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ها، گذاریها و سیاستریزیهای کشورهای معدن خیز، متأسفانه در برنامههای بالقوه این بخش و همچنین تجربهظرفیت

 ست.گذاران وجود نداشته انگاه صحیحی به آن نشده و درک صحیحی از زنجیره ارزش بالای این بخش در بین سیاست

یافتگی آن منطقه در حوزه معدن و ها، نمادی از توسعهها و قابلیتایجاد صنایع معدنی در یک منطقه متناسب با ظرفیت

های معدنی است که خود منجر به بالارفتن ارزش افزوده محصولات معدنی شده و در واقع به تکمیل چرخه ارزش فعالیت

 انجامد.افزوده می

های بخش معدن در اقتصاد ایران فقدان تشکیل زنجیـره ارزش محصـولات آن اسـت و همـانطوری کـه در      یکی از چالش

توان در صادرات خام مواد معدنی کشور مشاهده نمود و از این رو این قسمت ابتدایی گزارش اشاره شد این وضعیت را می

 های کشور ندارد. وضعیت مسئله اساسی کشور است و ارتباط چندانی با استان

ای بسیار توانمند برای ایجاد اشتغال پایدار )در مجموع سهم معادن تواند زمینههای معدنی کشور میعلاوه بر این، ظرفیت

هزار نفر است( در کشور باشد. اهمیت بخش معدن در این مورد وقتی حائز اهمیـت   99و صنایع معدنی از اشتغال حدود 

یافته قرار دارند و های محروم و کمتر توسعهتوجه قرار گیرد که بسیاری معادن کشور در استانبلگردد که این نکته قامی

 زدایی از این مناطق باشد. تواند ابزاری بسیار قدرتمند برای محرومیتدر صورت فعالیت و تولید میسر اقتصادی می

استراتژی ارزش افزوده برای معـادن تهیـه و تـدوین    نکته حایز اهمیت این است که در کشورهای معدن خیز مانند کانادا 

ای که در ایران نادیده گرفته شده است. به علاوه بخش مواد معدنی و فـرآوری فلـزات در کانـادا یکـی از     اند مسئلهنموده

ی حمایت کنندگان اصلی اقتصاد کانادا محسوب می شود. از استخراج و فرآوری کانسنگ تا تولید قطعـات و مونتـاژ نهـای   

محصولات مصرفی پیچیده، این بخش، مشارکت حیاتی در تولید ثروت و اشـتغال در منـاطق شـهری و روسـتایی کشـور      

 دارد. 

بـه شـدت پیچیـده اسـت و شـامل صـنایع متعـدد مختلـف، شـرکت هـا،            (MMP)بخش مواد معدنی و فرآوری فلزات 

هـای منـابع طبیعـی و    ایع مختلف در بخـش (. این بخش شامل صن5-2محصولات، فرآیندها و تکنولوژی ها است )جدول

تولیدی است. به منظور جمع آوری اطلاعات، یک مفهوم کاری از بخش مواد معدنی و فرآوری فلزات توسعه داده شـده و  

بنـدی آمـاری   های متعددی تشکیل شـده کـه بـه طبقـه    به پنج مرحله عمده تقسیم شده است که هر کدام از زیر بخش

 مرتبط هستند. (SIC)ا استاندارد صنعتی کاناد

 مراحل اصلی و زیربخش ها -بخش مواد معدنی و فرآوری فلزات -5-2جدول 

A 
 استخراج معدن

B 
 ذوب و تصفیه

C 
 قطعات نیم ساخته

D 
قطعات ساخته و محصولات 

 ساده 

E 
 مونتاژ محصولات

 معادن فلزی

 معادن غیر فلزی

هــای کــواری هــا و کــاواک

 شن و ماسه

 معادن زغالسنگ

 اولیه فولاد

ذوب/ تصفیه 

فلزات غیر 

 آهنی

ــه   ــورد، ریخت ــولات ن محص

گری، آهنگری شده و قالب 

 گیری شده

 سیم و محصولات سیمی

محصولات معدنی غیر 

 فلزی

 قطعات خودرو

محصولات ساخته شده فلـزی  

)قطعات فلزی سـازه، پوشـش   

ها، سخت افـزار، قالـب، ابـزار    

 دستی، لوله کشی(

سیم و کابل برای برق و 

 تمخابرا

 مبلمان اداری

 ادوات کشاورزی

 سایر ماشین آلات و تجهیزات

 هواپیما )قطعات و مونتاژ(

 وسایل نقلیه موتوری

 کامیون ها، بدنه اتوبوس و تریلر

 های ریلیواگن

 کشتی سازی و تعمیر
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 تجهیزات حمل و نقل متفرقه

 لوازم خانگی کوچک

 لوازم خانگی بزرگ

 باتری

 جواهرات و فلزات گرانبها

 بازیافت بازیافت بازیافت بازیافت بازیافت

های فهرست شده در جدول بالا در آن مشترک هستند )که آنها را به یک گروه قابل شناسایی مرتبط خاصیتی که شرکت

های فرآوری یا تولید آنها نیازمند یک مولفه قابل توجه از تصفیه، ساخت، مونتاژ و بازیافـت  می کند( این است که فعالیت

های فعال در تولید اولیه، منحصراً بر مواد معدنی و فلزات تمرکـز کننـد،   مواد معدنی و فلزات است. احتمال اینکه شرکت

-های فعال در زمینه تولید صنعتی، سایر مواد را در فرآیندها یا محصولات خود وارد میبیشتر است؛ در حالی که شرکت

امی محصولات مواد معدنی و فلـزات بسـیار فاصـله دارد؛ چـرا کـه ایـن       کنند. جدول بالا، از یک فهرست جامع شامل تم

های کلیدی، مانند ساختمان سـازی، تولیـد   گیرد. به خصوص، برخی بخشفهرست تقریباً تمام تولید صنعتی را در بر می

این زیر بخـش   رنگ، مواد شیمیایی و دارویی که به شدت بر مواد معدنی غیر فلزی متکی هستند، در فهرست نیامده اند.

ها به این دلیل حذف شده اند که محتوای ماده معدنی در محصول نهایی آنها، اغلب حیاتی اما ناچیز اسـت؛ و گنجانـدن   

های قابل تـوجهی بـرای ایجـاد    آنها داده ها را فراتر از نقطه اعتبار تحریف می کند. با این حال، این زیر بخش ها، فرصت

در توسعه یک استراتژی ارزش افزوده نادیده گرفته نخواهد شد. بخش اعظم صنایع مرحلـه  ارزش افزوده ارایه می کنند و 

E  از مقدار قابل توجهی از سایر مواد مانند پلاستیک و پارچه استفاده می کنند. آنها به این دلیل در اینجا آورده شده اند

نایع مصرف کننده نهایی وجود نـدارد. بـرای   که امکان دستیابی به درک مراحل بالادست بدون در نظر گرفتن عملکرد ص

، یک مثال ساده شده از تقاضای نهایی در صنعت خودرو در زیر آمده است. MMPنشان دادن چگونگی کارکردهای بخش 

 با این وجود، سایر صنایع نیز می توانند به عنوان مثال استفاده شوند.

درصد ارتقا مـی یابـد،    41درصد  به  93ر که عیار آهن آن از مثال خودرو، با یک تن سنگ آهن استخراج شده در لابرادو

آغاز می شود. این ماده، در کبک به گندله تبدیل شده و سپس به یک مجتمع فولاد سازی در انتاریو ارسال می شود. در 

و بـه   کیلوگرم شمش فولاد تبدیل می گردد. این فولاد، به یک کارخانه ریختـه گـری مجـاور ارسـال شـده      933آنجا به 

قطعات پرداخت نشده خودرو، تبدیل می شود. قطعات ریخته شده، سپس به یک کارخانه دیگر منتقل می شـود کـه بـه    

قطعات پرداخت شده، ماشین کاری می گردد. این قطعات، به کبک باز گردانده می شود و در آنجـا بـر روی خودروهـایی    

بعد، خودرو فرسوده شده و برای بازیافت و تبدیل بـه قراضـه،   که در آلبرتا به فروش می رسد، نصب می گردد. چند سال 

به یک کارخانه در ساسکاچوان منتقل می شود. یک کارخانه فولاد در رجینا این قراضه ها را ذوب می کند و از آن، فولاد 

 جدید برای تولید محصولات جدید به دست می آورد. 

و تکنولوژی برای مواد )معدنی یا فلزی( مورد نیـاز در فرآینـدهای خـود    در مثال بالا، هر شرکت در زنجیره، از نیروی کار 

استفاده می کند. بدین گونه، هر شرکت، به ارزش آن مواد، می افزاید. در نتیجه، در هر مرحله در زنجیره تولید، محصول 

بوط به هر صـنعت  مر GDP، اشتغال و MMPنهایی ارزش بیشتری نسبت به فولاد خام دارد. یک قیاس از اهمیت بخش 

 در زنجیره مستقیم تولید است. 
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به منظور بررسی وضعیت زنجیره ارزش محصولات معدنی در استان، در این بخش بـه ارزیـابی وضـعیت صـنایع معـدنی      

ایـم. لازم بـذکر اسـت در    های اقتصادی این بخش پرداختهترین شاخصاستان و جایگاه آن در کشور از طریق برخی مهم

بوده و لذا اطلاعات این بخش مربوط به این دو سال  5933و  5933ن آمار قابل دسترسی مربوط به سال این بخش آخری

 باشد.اندرکاران تهیه این گزارش میبوده است. به روزرسانی این آمار در دستور کار دست

 گذاری ارزش سرمايه-2-2-1

  5547مرکزی استان یمعدن عیدر بخش صنا یگذارهیماارزش سر ران،یمرکز آمار ا 5933سال  یریآمارگ جیبراساس نتا   

 عیصـنا  یهـا یگـذار  هیاز کـل سـرما   یدرصـد  435سهم . استان مرکزی در این سال با دارا بودن بوده است الیر ونیلیم

 (.43-2ها را به خود اختصاص داده است )نمودار رتبه ششم در میان سایر استانکشور  یمعدن

 
 5933گذاری در  صنایع معدنی کشور در سال ها از ارزش سرمایهسهم استان -43-2نمودار 

 4745دهد که ارزش افزوده صنایع معدنی استان مرکـزی برابـر   نشان می 5933نتایج آمارگیری مرکز آمار ایران در سال 

 یمعـدن  عیصـنا  ارزش افـزوده از کـل   یدرصـد  739سهم استان مرکزی در این سال با دارا بودن بوده است.  الیر میلیارد

 (.13-2ها را به خود اختصاص داده است )نمودار رتبه پنجم در میان سایر استانکشور 

 
 5933ها از ارزش افزوده صنایع معدنی کشور در سال سهم استان -13-2نمودار
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بدست  ( نتایج زیر12-2و  15-2)نمودار 5933در سال  مرکزیهای صنایع معدنی استان بر اساس ارزش افزوده رشته

 هیمحصولات اول دیتولسه رشته  5933در سال ع معدنی استان بیانگر آن است که بر اساس ارزش افزوده صنایآمده است: 

درصد  2533و  2134، 2134به ترتیب با  یومینیآلوم یمحصولات اساس دیتولو  آهک و گچ مان،یس دیتول، آهن و فولاد

رشته فعالیت مختلف  54اند. به علاوه در بین را به خود اختصاص داده مرکزی یمعدن عیصنا بیشترین ارزش افزوده

دارای کمترین سهم ارزش افزوده از تولید است. به طوری ، یرآهنیفلزات غ یگر ختهیرفعالیت  معدنی در سطح استان

 درصد است. 3339  کمتر از که این سهم

 
 5933های فعالیت در سال استان به تفکیک رشتهارزش افزوده صنایع معدنی  -15-2نمودار 

 
 5933های مختلف از مجموع ارزش افزوده صنایع معدنی استان در سال سهم رشته -12-2نمودار 
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در کـل کشـور مـورد     یمعـدن  صنایعو سهم آن از اشتغال  مرکزیاستان  یمعدن عیاشتغال در صنا تیبخش وضع نیدر ا

 :بوده است ریاستان به شرح ز یمعدن عیاشتغال در صنا تیوضع 5933  در سال. قرار گرفته است یابیارز

اسـتان مرکـزی در ایـن     اند.نفر مشغول به کار بوده 53293استان  یمعدن عیواحد صنا 533در  5933در سال  • 

هـا را بـه خـود    میـان سـایر اسـتان   رتبه سوم در کشور  یمعدن عیصنا شاغلیناز کل  یدرصد 733سهم سال با دارا بودن 

 (.19-2اختصاص داده بوده است )نمودار 

 هی ـمحصولات اول دیدرصد آن به تول 27کشور حدود  یمعدن عیهزار شغل موجود در صنا 241، از مجموع 5933ر سال د

 نیشـتر یصـد ب در 5/55آهک و گـچ بـا    مان،یس دیدرصد و تول 7/51آجر با  دیآهن و فولاد اختصاص دارد. پس از آن تول

 یمحصـولات اساس ـ  دیاشتغال به تول نیشتریب زین مرکزی تاناند. در سطح اسداده لیکشور را تشک یمعدن عیاشتغال صنا

درصد اختصاص داشـته   5334و  5439،  23با  آهک و گچ مان،یس دیتول، آهن و فولاد هیمحصولات اول دیتولی، ومینیآلوم

 .(11-2و  14-2)نمودار  است

 
 5933ها از مجموع شاغلین صنایع معدنی کشور در سال سهم استان -19-2نمودار
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 (5933مرکز آمار ایران (میزان شاغلان در صنایع معدنی استان مرکزی به تفکیک حوزه فعالیت  -14-2نمودار 

 

 5933سال  یدر استان مرکز یمعدن عیصنا یها تیاز فعال کیاشتغال هر  سهم -11-2نمودار 

 های مزيت تولیدی اقتصادی معدنیشاخصتحلیل -2-3

 شاخص کاردهی -2-3-1

آید. هر چه میزان این شاخص بیشتر باشد این شاخص از نسبت ارزش افزوده به ارزش ستانده هر فعالیت به دست می

آمار سال بر اساس تری صورت پذیرفته و نقش دانش فنی در تولید بالاتر بوده است. توان گفت تخصیص منابع بهینهمی
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بین  53و از این لحاظ استان دارای رتبه درصد بوده  47/3 استان مرکزی متوسط شاخص کاردهی صنایع معدنی 5933

 (. 14-2ها بوده است )نمودار سایر استان

 
 5933ها از لحاظ شاخص کاردهی صنایع معدنی در سال مقایسه استان -14-2نمودار 

 یگر ختهیردرصد و  3379با  آهک و گچ مان،یس دیتولدرصد و  3373با آجر  دیتولهای رشته فعالیت 5933سال در 

دارای بالاترین میزان شاخص کاردهی هستند که حاکی از تخصیص بهینه منابع در این درصد  3342با  یرآهنیفلزات غ

 دیتولهای در همین دوره در رشته فعالیت (.17-2)نمودار است مرکزی استان صنایع معدنی های رشته فعالیت

کمترین میزان  درصد دارای 3331و  3329به ترتیب با  مسی یمحصولات اساس دیتولو  یومینیآلوم یمحصولات اساس

فلزات گرانبها و  دیتول، و گچ مانیمحصولات ساخته شده از بتن، س دیتولدر این دوره  شاخص کاردهی هستند. همچنین

 هیمحصولات اول دیتول، سنگ لیو شکل دادن و تکم دنیبر، ومینیمس و آلوم فولاد، بجز آهن، یمحصولات اساس ریسا

، یومینیآلوم یمحصولات اساس دیتول، گرید ینشده در جا یطبقه بند یرفلزیغ یمحصولات کان ریسا دیتول، آهن و فولاد

 کمتر هستند. مرکزی معدنی استاناز متوسط شاخص کاردهی کل صنایع  یمس یمحصولات اساس دیتول
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 5933استان در سال  معدنیمتوسط شاخص کاردهی محصولات  -17-2نمودار 

 وری نیروی کار )شاخص کاربری(بهره-2-3-2

دهد که هـر شـاغل   یشاخص نشان م نیااین شاخص، عبارت از ارزش افزوده ایجاد شده به ازای هر نفر نیروی کار است. 

ارزش  5933 همـانطور کـه بیـان شـد در سـال      .کرده اسـت  جادیارزش افزوده در استان ا زانیچه م یدوره بررس کیدر 

 533در  مرکـز آمـار ایـران    یریآمارگ جیبر اساس نتابوده و  الیر ونیلیم 4745791 مرکزی افزوده صنایع معدنی استان

ارزش افـزوده   میهسـتند کـه بـا تقس ـ   نفر مشغول به کار  53293در مجموع  مرکزیاستان  در سطح یمعدن عیواحد صنا

 91534کـار )  یروین یورشاخص بهره توانینفر ( م 53293) نی( به تعداد شاغل الیر ونیلیم 4745791) یصنعت تیفعال

 زانی ـچـه م  یدوره بررس ـ کی ـدهد که هر شاغل در  یشاخص نشان م نی. ااستان را محاسبه نمود نیادر ( فرن -ونیلیم

ها بـوده  در میان سایر استان 55استان دارای رتبه  کار یروین یبهره ور از لحاظ کرده است جادیارزش افزوده در استان ا

 (.13-2است )نمودار 
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 5933ها از لحاظ شاخص کاربری صنایع معدنی در سال مقایسه استان -13-2نمودار

 آمده است.  13-2رشته فعالیت صنایع معدنی استان محاسبه شده و در نمودار  54شاخص کاربری در 

وری در این دوره تولید سیمان و آهک و گچ، تولید محصولات اولیه آهن و فولاد و تولید شیشه جام دارای بالاترین بهره

 اند. اند. این در حالی است که ریخته گری فلزات غیر آهنی دارای کمترین شاخص کاربری بودهنیروی کار بوده

 
 5933-33های محصولات معدنی استان در سالمتوسط شاخص کاربری  -13-2نمودار 

گیری آید و به عنوان معیاری برای اندازهاین شاخص از نسبت تولید )ستانده( به تعداد شاغلین هر فعالیت به دسته می

 در صنایع معدنیبه طور متوسط  5933شود. بر این اساس در سال سهم هر شاغل در ایجاد ستانده در نظر گرفته می

های مختلف صنایع . در بین رشته فعالیت(43-2)نمودار  میلیون ریال خواهد بود 37434به ازای هر شاغل مرکزی استان 
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 دیتولاختصاص دارد و پس از آن با فاصله ی مس یمحصولات اساس دیتولمعدنی در استان بالاترین تولید سرانه به 

دارای  یرآهنیفلزات غ یگر ختهیرقرار دارند. از سوی دیگر  آهک و گچ مان،یس دیتولو  آهن و فولاد هیمحصولات اول

  (.45-2)نمودار  کمترین میزان تولید سرانه است.

 
 5933ها از لحاظ شاخص تولید سرانه صنایع معدنی در سال مقایسه استان -43-2نمودار 

 
  5933متوسط شاخص تولید سرانه محصولات معدنی استان در سال  -45-2نمودار 
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 ایویـژه  شـرایط  ایجـاد  سـبب  خـود  ایـن  است و پویا و جوان بسیار شناختی زمین دیدگاه از که است کشوری ایران

از این . باشدمی بررسی قابل شناختی زمین مخاطرات از ناشی مشکلات و معدنی منابع تنوع دیدگاه دو از که گردیده

هدف تولید ثروت و حفظ آن در برابر تهدیـدهای  با  "نقشه راه علوم زمین و معدن"رو در تهیه این گزارش با عنوان 

-شناسی )با دو رویکرد عمده معدن و گردشـگری زمـین  های کشور در حوزه زمینمحیطی، بررسی منابع و پتانسیل

 شناسی( از یک سو و مخاطرات و تهدیدات از سوی دیگر  مورد توجه قرار گرفته است.

 جهـت  در تجربه سال 13 از بیش با حاکمیتی سازمان یک عنوان به شناسی و اکتشافات معدنی کشورسازمان زمین

قـبلاً   کـه  رسانده انجام به را چشمگیری هایفعالیت شده یاد هایمحدودیت و منابع کیفی و کمی ارزیابی و شناخت

ــب در ــس، نقشــه قال ــااطل ــزارش و ه ــایگ ــین ه ــدن شناســی،زم ــین مخــاطرات و مع ــه شــناختیزم ــه و تهی   ارائ

های کشور مورد استفاده قرار شناسی و معدن استاناکنون به عنوان اطلاعات زمینه در تهیه نقشه راه زمینگردیده و 

 گرفته است. 

ها و اطلاعاتی که در این گزارش مورد بررسی قرار گرفت نتایجی حاصل گردیده که در ادامه به بر اساس مجموع داده

شناسی و معدن )به منظور تولید ثـروت( و   های بخش زمینچالش ها واهم موارد آن در قالب دو بخش اصلی ظرفیت

تهدیدها و مخاطرات محیطی )به منظور حفظ ثروت( در سطح کشور و سپس استان اشاره شده است. همچنـین بـه   

شـک عملیـاتی شـدن آن نیازمنـد حمایـت      های پیشنهادی نیز مطرح گردیده که بـی منظور رفع موانع موجود طرح

بـرای انجـام مطالعـات    امکانـات لازم زمینـه مـورد نیـاز      هـا و باشد تا با در اختیار قرار دادن فرصتیمسئولین امر م

 تر را فراهم آوردند. تر و جامعکارشناسی دقیق

 

کشور ایران به دلیل داشتن منابع و ذخایر مهم معدنی و همچنین منابع هیدروکربنی، معدن و صنایع وابسته به  -

شود، به طوری کـه حتـی برخـی از کارشناسـان ایـران را      های دارای مزیت نسبی محسوب میآن یکی از کشور

سعه در بخش معدن و صنایع معدنی های تودانند تا کشور نفت خیز. همین اهمیت نقش برنامهکشور معدنی می

های انجام شده در ایـن بخـش متناسـب بـا     گذاریرا روزافزون نموده است. این در حالی است که حجم سرمایه

گـاه اسـتراتژی مشـخص و دقیقـی بـرای      های آن نبوده و شاید به زبان دیگر گفت دولت هـیچ ظرفیت و توانایی

 برداری از این بخش نداشته است. بهره

ای بوده است که ایـن بخـش   ها به گونهگذاریها و سرمایههای فراوان این بخش، مسیر زیرساخترغم مزیتلیع -

های شکل گرفته در کشور نیـز در جهـت   های دولت قرار نگرفته و با توجه به این موضوع زیرساختجزء اولویت

گیـری  عینـی ایـن مسـئله را در جهـت     برداری از منابع معدنی نبوده اسـت. نمـود  گذاری و بهرهتسهیل سرمایه

هاسـت کـه   توان مشاهده نمود. زیرا در سایه همین زیرسـاخت های معدنی میگذاری دولت در زیرساختسرمایه

برداری شکل گرفته و سهم معدن و صنایع گذاری بخش خصوصی در زنجیره ارزش بخش اکتشاف و بهرهسرمایه

 شود. وردار میمعدنی از جایگاه واقعی خود در اقتصاد برخ

زیرساختهای صنعتی و معـدنی، برنامـه    ای در بخش معدن )شامل برنامههای سرمایهکل اعتبارات تملک دارایی -

 5932الـی   5934زمین شناسی، برنامه اکتشاف و راه اندازی معدن و برنامه ارتقای تولیـدات معـدنی( از سـال    
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سـال   53بـوده اسـت. در مجمـوع در     5932ی تا سال و یک روند کاهش 5933دارای یک روند افزایشی تا سال 

میلیارد ریال بوده که با توجـه بـه پتانسـیل     53459های معدن گذاری دولت در زیرساختاخیر مجموع سرمایه

 بالای معدن بسیار ناچیز بوده است.

میلیارد ریال بوده که با توجه به  53459های معدن گذاری دولت در زیرساختسال اخیر مجموع سرمایه 53در  -

گذاری در بخش بالا دستی )اکتشـاف و  پتانسیل بالای معدن بسیار ناچیز بوده است. همین ناکافی بودن سرمایه

ی و ایجـاد ارزش افـزوده در اقتصـاد    استخراج( موجب شده بخش معدن در گذار از مزیت نسبی به مزیت رقـابت 

 نتواند جایگاه واقعی خود را به دست بیاورد. 

گیرد که هریـک از ایـن مراحـل بـا توجـه بـه       ها و فرایندها را در برمیاکتشافات معدنی طیف وسیعی از فعالیت -

عبـارت دیگـر   های پسین بسیار مـوثر هسـتند. بـه    های حلقهگذاریوابستگی طولی به یکدیگر در میزان سرمایه

 های پسین نیز محسوب خواهد گردید. گذاری در حلقههای پیشین خود نوعی سرمایگذاری در حلقهسرمایه

تهیه و تکمیل اطلاعات پایه و تهیه بانک جامع اطلاعات معادن در واقع به عنوان اولین حلقـه در چرخـه انجـام     -

توجه کافی و به موقع به این بخش آثـار منفـی    باشد. بطوریکه عدممطالعات زمین شناسی و اکتشاف مطرح می

 دچـار  نیـز  هـا بخش دیگر وریهای پایین دستی این چرخه به جای خواهد گذاشت و بهرهخود را در تمام حلقه

 نمود.  خواهد مشکل

هـای اکتشـافی وجـود دارد، در    نظر به اهمیت بالا و نقش حساسی که برای تهیه اطلاعات پایه در ادامه فعالیـت  -

گذاری در این بخش از سالیان دور مورد توجه قرار گرفته است. در این کشورها، رهای پیشرفته دنیا سرمایهکشو

های قبل بوده و در طـول سـالیان متمـادی    های معدنی، دارای اطلاعات پایه در سالاکثر مناطق دارای پتانسیل

هـای  گذاری در این بخش از شـاخص سرمایهاند. وضعیت ها در جهت تکمیل اطلاعات لازم اقدام نمودهنیز دولت

باشد. در کشورهای استرالیا، آفریقای جنوبی و کانادا هزینه انجام شده در مهم توسعه در بخش معدن مطرح می

میلیارد دلار بوده است، در حالی که ایـن رقـم    37/3، 32/5، 53/5به ترتیب  2333تهیه اطلاعات پایه در سال 

رسد توجه هرچه بیشتر حاکمیت به گردد. از این رو به نظر میمیلیون دلار برآورد می 533در ایران تنها حدود 

ها و نهادهای ذیربط از جمله ضروریاتی است که برای آغاز حرکت این بخش و تخصیص بودجه مناسب به ارگان

 در توسعه اقتصادی معادن باید مدنظر مسئولین قرار گیرد.

شناسی و معدن، از بدو عدنی کشور به عنوان متولی تولید اطلاعات پایه زمینشناسی و اکتشافات مسازمان زمین -

-شناسـی از جملـه مهـم   های زمینتأسیس اقدام به تهیه و تکمیل این اطلاعات نموده است. در این رابطه نقشه

-چینـه  شناسـی، شناسـی، سـنگ  های گوناگون ساختار زمـین باشند که با دارابودن لایهترین اقلام اطلاعاتی می

شناسی زمینگیرند. فرایند تهیه نقشهشناسی، اطلاعات فسیلی و ... در واقع پایه تمام مطالعات اکتشافی قرار می

در مسـاحتی حـدود    5:5333333شناسی به اتمام رسیده و در مقیاس در سازمان زمین 5:2133333در مقیاس 

جهـت   یمعدن امیدبخش یخص شدن نواحپس از مشدرصد از سطح کشور به انجام رسیده است. همچنین  33

ایـن  در  بوده کهکوچک  اسیبا مق هاینقشه هیبه ته ازین یلیو تفص یلیتفص مهیدر حد ن یاکتشاف اتیادامه عمل

در سـطح کشـور نمـوده     5:21333 اسیمق در شناسینیزم هاینقشه هیاقدام به ته شناسینیراستا سازمان زم
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برگه تهیه شده  31تعداد برگه یک بیست و پنج هزارم پوشش کل کشور تاکنون تعداد  55939از مجموع  است.

 برگه نیز در اولویت تهیه قرار دارد.  95و به مرحله چاپ رسیده است و تعداد

-ر سـال هـا د باشد. برداشت این دادهترین اطلاعات مورد نیاز اکتشاف میهای ژئوفیزیک هوایی از دیگر مهمداده -

کیلومتر انجام شـده اسـت،    731شناسی در کل کشور با مقیاس فاصله خطوط های گذشته توسط سازمان زمین

، لـذا بـه منظـور    کننـد یارائه م مناطق سنگیدر مورد ساختارها و پ یکل یدیدتنها ها داده نیااما از آنجائیکه 

باشـد. در ایـن رابطـه سـازمان     تـر مـی  های دقیقها در مقیاسانجام مطالعات اکتشافی نیاز به برداشت این داده

کیلومتر مربـع   797355متر را در مساحتی حدود  133های هوابرد با فاصله خطوط شناسی برداشت دادهزمین

 درصد مساحت کل کشور( را در برنامه کار آتی خود قرار داده است.  41)معادل حدود 

های مناسب برای مقایسـه کشـورها اسـت. میـزان     از شاخص گذاری در فرایند اکتشاف یکی دیگرمیزان سرمایه -

در کـل   2353ها دارد. بر اسـاس آمارهـای سـال    گذاری در این بخش ارتباط مستقیمی با میزان حفاریسرمایه

 3و  52، 53میلیارد دلار بوده است که کانادا، استرالیا و آمریکـا بـه ترتیـب بـا      55جهان هزینه اکتشاف بالغ بر 

دیگری که باید به آن توجه نمـود رونـد فزاینـده     اند. نکتههای اکتشاف قرار داشتههای اول هزینهبهدرصد در رت

میلیـارد دلار در   53بـه حـدود    2339میلیارد دلار در سال  2هزینه اکتشاف در سطح جهان است به طوری از 

های اکتشـاف نیـز   جهان هزینهرسیده است. از این سال به بعد به دلیل وجود بحران مالی در سطح  2333سال 

بـه   2352به نصف کاهش یافت اما بعد از یک سال دوباره روند بهبـود آن آغـاز شـد و در سـال      2333در سال 

هزینه اکتشاف در کانادا و استرالیا به  2355میلیارد دلار رسیده است. لازم به ذکر است که در سال  51بیش از 

 . میلیارد دلار بوده است 9و  3/9ترتیب 

دهـد کـه در بهتـرین    نشـان مـی   5933-5933های گذاری در اکتشاف در ایران طی سالمقایسه حجم سرمایه -

ریال، حـدود   5224میلیارد ریال بوده که به احتساب نرخ تسعیر  5329گذاری صورت گرفته حالت، کل سرمایه

آنهـا نیـز    5/3جهـان حتـی بـه     میلیون دلار تخمین زده می شود و بنابراین در مقایسه با دیگر کشورهای 394

گذاری در امر اکتشاف چه از طرف دولت و چه از طرف بخش خصوصی می توانـد  رسد. واکاوی عدم سرمایهنمی

هـای  را نمایان کند. از سوی دیگر اکتشاف در جهان توسـط شـرکت  « در حاشیه بودن بخش معدن»علت اصلی 

ه غالبا در کشورهایی همانند کانادا یا اسـترالیا بـه   گیرد کهای کوچک مقیاس صورت میبزرگ مقیاس و شرکت

وجود آمده اند. به عبارت دیگر بازار اکتشاف در جهان یک بازار به معنی واقعی همگن از طرف عرضـه محسـوب   

شده و ورود و حضور در این بازار مستلزم پذیرش همه بازیگران آن است. این مطلب، نکته ای است که در ایران 

گـذاری صـورت گرفتـه در    مار و اطلاعات موجود هیچ گاه مورد توجه قرار نگرفته است. آمار سرمایهبا توجه به آ

دهد کـه کـل بخـش خصوصـی موجـود در ایـران حتـی در مقیـاس         بخش اکتشاف مواد معدنی ایران نشان می

گـذاری کنـد. در بخـش اسـتفاده از     های کوچک مقیـاس جهـان نیـز نتوانسـته در ایـن بخـش سـرمایه       شرکت

گذاری بموقع دولت های بزرگ و کوچک( نیز ایران با توجه به نبود سرمایهگذاری خارجی )حضور شرکتسرمایه

هـای  در امر زیرساختارهای اطلاعاتی، تاکنون از توفیق چندانی برخوردار نبوده است. در داخل کشور هم شرکت
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هـای  گـذاری شـده انـد و اکثـر سـرمایه    های جهانی هیچ گاه تشکیل نبزرگ اکتشافی به معنی واقعی در مقیاس

 اند. صورت گرفته توسط شرکت بهره برداری انجام شده

 در مجموع با توضیحات فوق می توان نکات زیر را در ارتباط با اکتشاف مواد معدنی در ایران بیان کرد:  -

o کشـورهای   گذاری و توجه دولت به مقوله تهیه اطلاعات پایه در ایران هیچ تناسـبی بـا  مقیاس سرمایه

گذاری توسط دولت در این بخش بسیار ضـروری  معدن خیز در جهان ندارد. بنابراین عنایت به سرمایه

 است.

o های بزرگ و کوچک اکتشافی نه حضور دارند و نه در ایران برخلاف کشورهای برتر معدن خیز، شرکت

هـای  یجـاد شـرکت  در داخل تشکیل شده اند که در اولین فرصت بایـد سیاسـتگذاری مناسـب بـرای ا    

هـای بـین المللـی اکتشـافی     های جهانی صورت گیرد و زمینه حضور شرکتاکتشافی داخلی با قابلیت

 فراهم شود.

o های اکتشافی تعریف های اکتشافی در ایران و نظام بازار برای فعالیتمین مالی در شرکتنحوه دقیق تأ

 در ایران تعریف شود.نشده است. بنابراین باید اقتصاد اکتشاف به معنای واقعی 

o  فعالیت دولت در مراحل مختلف اکتشافی و نوع حمایت دولت در مراحل مختلف، به طور دقیق تعریف

گـذاری در اکتشـاف بـه    های ناچیز نیز، سرمایهنشده و با توجه به این موضوع در صورت وجود حمایت

ات پایـه و شناسـایی و دوری   رسد. در صورت تمرکز منابع دولت بر تهیـه اطلاع ـ اهداف مورد نظر نمی

های دولت در بخش معدن، هدفمند خواهد های اقتصادی در اکتشاف تفصیلی، فعالیتکردن از فعالیت

 شد.

های جدی مواجه است و صادرات مواد خام بیشترین وزن را در ایـن  در بخش صادرات نیز بخش معدن با چالش -

قلم عمده صادراتی شامل سـنگ آهـن    1، 5931-32 خصوص به خود اختصاص داده است. در این بین در دوره

های ساختمانی هستند. زیرا علیرغم سابقه زیـاد معـدن کـاری در کشـور و وجـود      )مگنتیت و هماتیت( و سنگ

ماده معدنی هنوز سنگ آهن در کل صادرات مواد معدنی سهم بسیار بـالایی را بـه خـود اختصـاص      44بیش از 

درصد وزن صادرات(. در این بین صادرات خام سایر مـواد معـدنی نیـز     47درصد ارزش صادرات و  91دهد )می

جای تأمل فراوان دارد. بنابراین با توجه به وجود مزیت نسبی در بخش تولید مواد معدنی و همچنین دسترسـی  

به انرژی ارزان، صادرات مواد خام معدنی دارای توجیه اقتصادی در کشور نیست و ضـروری اسـت کـه زنجیـره     

 ش این مواد در کشور ایجاد و توسعه پیدا کند. ارز

-از دیگر موانع مهم معـدنکاری در کشـور مـی    مین انرژی مورد نیاز معادنمشکلات مربوط به تهیه سوخت و تأ -

بندی و محدودیت دسترسی به سوخت، مصرف بـالای  شامل افزایش قیمت سوخت، سهمیه باشد. این مشکلات 

 گردد.می دور بودن معادن از شهرهاو در بسیاری موارد  آلاتتجهیزات و ماشینسوخت به دلیل فرسوده بودن 

عامل محدودکننـده بسـیار مهمـی اسـت کـه در توسـعه        معدنکاریناشی از عملیات  محیطی -زیست هایزیان -

 ها عبارتند از: بایست مورد توجه قرار گیرد. برخی از این آسیبهای معدنی میفعالیت
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در جریان عملیات حفاری و هم در جریان بازسازی معادن و احیای پوشش  فرسایش خاک که هم -

 شود.گیاهی ایجاد می

عناصر سمی مانند مس، آرسنیک،  به دلیل ورودزمینی های سطحی و زیرآب در آلودگیایجاد  -

 های ناخواسته مانند نمک کلسیم و منیزیم اورانیوم و یا نمک

های ناشی آلود که زیانهای گلماندهنتیجه تخلیه لجن یا پسها در پر شدن و تغییر مسیر آبراهه -

 گردد.از این تغییر متوجه نواحی جمعیتی و کشاورزی مجاور می

 آلودگی هوا در نتیجه انتشار گرد و خاک و گازهای سمی حاصل از انفجارها -

 آلودگی صوتی و سروصدای ناهنجار ناشی از انفجار -

 اندازهای طبیعتبرهم خوردن چشم -

 شوندها و بافت زمین میارتعاشات که منجر به تغییر و بر هم خوردن مسیر آبراهه -

 

-های اخیر، در فهرست کشورهای آسیب دیده از مخاطرات زمین شناختی که توسـط سـازمان  متأسفانه در سال -

شـک  رخی از مخاطرات در رده بالایی جـای گرفتـه کـه بـی    یابد، نام ایران در بالمللی انتشار میهای معتبر بین

مخاطره در کشـور بـه    92شناختی رخ داده در جهان تاکنون مخاطره زمین 49شایسته کشور ما نیست. از بین 

لغزش، فرونشست زمین و خشکسـالی بیشـترین   لرزه، سیلاب، زمینهای زمینثبت رسیده که از بین آنها پدیده

علاوه بر این، دگرگونی اقلیم  و گرمایش جهـانی رویـدادهایی هسـتند کـه در      .کنندد میآسیب را به کشور وار

زایی سه چالش عمـده  های اخیر توجه همگان را به خود جلب نموده و به همراه کمبود آب شیرین و بیاباندهه

بلکه بـه دلیـل شـرایط     شوند. ایران نیز نه تنها از گزند این رخدادها در امان نیستقلمداد می 25جهان در قرن 

-ایران در نقشه شاخص مخاطرات زمین .ها  نیز روبرو استاقلیمی و جغرافیایی خاص خود، با تشدید این پدیده

 در جایگاه سوم قرار دارد. 2353شناختی جهان در سال 

ی و گذاری بدون توجه به مخاطرات زمین شـناخت از سوی دیگر عدم توجه مناسب به آمایش سرزمین و سرمایه -

در نظر گرفتن مناطق پرخطر ، موجب افزایش میزان خسارات وارده و تلفات جانی شـده اسـت.  بـر پایـه آمـار      

های ناشـی از  درصد از درآمد ناخالص ملی کشور، صرف بازسازی و جبران خسارت 53تا  1موجود سالانه حدود 

درجه خطرپذیری مناطق مختلـف و  شود. این در حالی است که با شناخت رویداد مخاطرات زمین شناختی می

در این  .توان خسارات و تلفات چنین رویدادهایی را به شکل چشمگیری کاهش دادانجام اقدامات پیشگیرانه می

 باشد.رابطه پیشنهادات زیر قابل بررسی می

هـای  یـت تـرین فعال شـناختی از عمـده  بنـدی مخـاطرات زمـین   های پهنههای پایه و تهیه انواع نقشهتولید داده  -

شناسی آنهـا متمرکـز و اجرایـی    های زمینها در سازمانهاست که در اغلب کشورها این فعالیتحاکمیتی دولت

-شناسی و اکتشافات معدنی ایران نیـز در دفتـر بررسـی مخـاطرات زمـین     در این راستا سازمان زمین .گرددمی

بردی قـادر خواهـد بـود تـا در زمینـه      هـای بنیـادی و کـار   محیطی و مهندسی با انجام بررسـی شناختی، زیست

های عمرانی را در راه توسعه پایدار و کـاهش  ریزان طرحگیران و برنامهشناختی، مدیران، تصمیممخاطرات زمین
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تـوان بـه تهیـه    ها یاری دهد. این دفتر تاکنون نیز مطالعات متعددی انجام داده است که از آن جمله مـی آسیب

ساخت جهان به سـفارش یونسـکو و نقشـه    زمینی مختلف کشور، تهیه نقشه لرزهخیزی برای شهرهااطلس لرزه

هـای مختلـف، ارزیـابی    لغـزش در مقیـاس  بنـدی خطـر زمـین   های پهنهساخت خاورمیانه، تهیه نقشهزمینلرزه 

شناســی مهندســی و هــای زمــینهــای اطلاعــاتی مختلــف در نقشــهشــناختی در قالــب لایــهمخــاطرات زمــین

ریزی برای تهیه نقشه خطر سیل بـرای منـاطق مختلـف    ها و شهرهای بزرگ، برنامهراکز استانمحیطی مزیست

 کشور و بسیاری موارد دیگر اشاره نمود.

شناختی، زیست محیطی و مهندسی در راستای اجرای وظایف قانونی خود موظـف  دفتر بررسی مخاطرات زمین -

هـای  ی مرتبط با مخاطرات زمین شناختی در کشور است. طرحهاهای پایه علوم زمین و بویژه دادهبه تولید داده

 باشد: در دست اجرا در این دفتر در حال حاضر شامل موارد زیر می

 % 43تهیه نقشه خطر سیل کشور با مقیاس یک میلیونیم با پیشرفت کل حدود  -

 %21تهیه نقشه خطر زمین لغزش کشور با پیشرفت  -

 %43یشرفت لرزه کشور با پتهیه نقشه خطر زمین -

 %1تهیه نقشه خطر فرونشست زمین کشور با پیشرفت  -

 %533تهیه نقشه خطر تولید ریزگرد در کشور با پیشرفت  -

 %53های تازه ایجاد شده )دریاچه ارومیه( با پیشرفت تهیه نقشه خطر تولید ریزگرد از کانون -

ها ز همکاری و حمایت سایر ارگانها  نیازمند تخصیص بودجه کافی و برخورداری ابدیهی است تکمیل این طرح -

 گیری و عملیاتی است.های تصمیمو دستگاه

 دیابـت، سـرطان، گـواتر، کمبـود      خـونی، هـایی نظیـر کـم   با توجه به اینکه کشور ما بخشی از کمربنـد بیمـاری   -

هـای  مـاری های اسکلتال و ... و همچنین بیهای تنفسی، بیماریعروقی، بیماری -های قلبیها، بیماریمغذیریز

ها در سطح ملی بـرای دسـتیابی   باشد، لزوم شناخت منشاء محیطی این بیماریدامی و مشترک انسان و دام می

هـای محیطـی بـا منشـاء     به انسان سالم به عنوان محور اصلی توسعه پایدار امری ضروری است. شناخت آلاینده

لین بهداشت و سلامت کشورها بوده و این زیست و مسئوساز و طبیعی همواره مورد توجه متخصصین محیطبشر

شناسی جهان قرار دارد. خوشبختانه های زمینشناسی پزشکی در دستور کار سازمانمهم امروزه به عنوان زمین

شناسـی  شناسی در کشور ما نسبت به بسیاری از کشورها پیشرو بوده و به عنـوان نماینـده زمـین   سازمان زمین

 رغـم بودجـه انـدکی کـه در     المللی معرفی شده اسـت. علـی  های بینسیون نقشهپزشکی خاورمیانه از سوی کمی

 های اخیر به این بخش اختصاص داده شده، مطالعات عمده و اثر بخشی در کشور انجام شده است.سال

 

 کریدور حمل و نقل بین المللیموقعیت خاص استان از لحاظ نزدیک بودن به پایتخت کشور و قرارگیری در  -

 های صنعتی در استانهای مکانی مناسب به لحاظ وجود شهرکوجود ظرفیت -

 ...فلورین و  ،وجود منابع و ذخایر معدنی بزرگ کشور شامل سرب و روی، سولفات سدیم، سنگ آهن -
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ایع پـایین دسـتی،   های فنی و تخصصی که بستر مناسبی را جهت ایجاد صنوجود صنایع بزرگ و مادر با ویژگی -

 ها و خوشه های تولیدی فراهم آورده است.ها، شبکهزنجیره

 قرارگیری در مسیر خطوط اصلی انتقال و تأمین انرژی و امکان بهره برداری از این خطوط -

 

دهنده نسبت به سایر استان های کشور نشان مرکزیمرور اطلاعات آماری موجود و مقایسه جایگاه استان  -

که در ، به طوریاست و همچنین غیرفلزی ویژه در مورد مواد معدنی فلزی مناسب استان بهجایگاه معدنی 

و در استخراج  پنجمرتبه  سنگ مس ذخیرهدر  ،و در ذخیره آن رتبه چهارم سومرتبه  سرب و رویاستخراج 

تولید  مرکزیدر استان  سرب و روی کشوردرصد از  3کشور را داراست. به طور کلی سنگ مس رتبه هفتم در 

 درصد از ذخیره سولفات دوسود کشور در استان وجود دارد و 33حدود  همچنین در گروه غیرفلزیشود. می

 . درصد از سولفات دوسود کشور از استان استخراج می شود 33بیش از 

درصد از  24در حدود  ،در برگرفته اند مراتعدرصد مساحت استان را  11حدود یعنی  عمده مساحت استان -

 . ها مساحت بسیار کمی را به خود اختصاص داده اندگیرند و جنگلهای کشاورزی در بر میخاک استان را زمین

و سیرجان  -است که زون ساختاری پهنه سنندج ایویژگی استان به گونهبه لحاظ موقعیت زمین شناسی،  -

زایی در احتمال کانی و( 5931)سهندی،  اندهایی از استان را دربرگرفتههمچنین نوار آذرین ارومیه دختر بخش

های شمال شرقی استان در زون ایران مرکزی قرار گرفته باشد، همینطور قسمتاین دو زون بسیار زیاد می

ریزی لذا نوع برنامه باشد،زون قبل میهای زمین شناسی متفاوتی نسبت به دو است که این زون دارای ویژگی

های پتانسیل  جهت اکتشاف در هریک از آنها متفاوت و متناسب با شرایط تشکیل آن خواهد بود و انتظار

انواع سیرجان پتانسیل مواد معدنی  -متفاوتی را خواهیم داشت. به طوری که در پهنه ساختاری سنندج

 یو گاه هیفلزات پا یدهایوسولفایماس و،یو آهن و مس و تنگستن اگزالات ینیو چ تیمرمر ینیتزئ یهاسنگ

 یفشانآتش یهادختر با نمود سنگ -هیکمربند ارومو  کربناته را در بر دارد زبانیبا م یطلادار و سرب و رو

. سهم استان از مجموع خواهد بود ترمالیو اپ یریپرف یاز انواع گرماب یادیز اریبس یمولد کانسارها کیسنوزوئ

 باشد. می درصد 532و  331ذخایر فلزی و غیرفلزی کشور به ترتیب 

عمارت، موچان، لکان، رباط و کوه  یسرب و رو توان به معادنمی سیرجان -واقع در زون سنندجمهم  معادناز  -

، معادن طلای آبادآباد و تنگستن نظاممعدن آهن شمس ،ساکی و سوارانو هفت شهیکل ه،یتک -شانیکلنگه، و

 یطلا -کانسار مسبه توان می دختر -هیاروم یفشانآتش -ییکمربند ماگمااشاره کرد. در  یآستانه و  اخترچ

، و سولفات دوسود تیفلور ت،یبار یکانسارها ،تراورتن محلات یمیمعادن بزرگ و قد ،مس ناربولاقی ،یدال

 د اشاره نمود.   سلطان آبا تیو بار جانیبز تیمیقان، فلورسولفات سدیم 

شناسی بی نظیر استان، بررسی آمار موجود نشان دهنده حضور نسبتاً کمرنگ های زمینعلیرغم توانمندی -

استان  پنجمین مرکزیباشد. اگرچه استان معادن استان در بخش اقتصاد معدنی کشور و نیز اقتصاد استان می

های معدنی ها و ظرفیتگردد، اما در مقایسه با پتانسیلمعدنی کشور از لحاظ ایجاد ارزش افزوده محسوب می

 خود هنوز نتوانسته است جایگاه واقعی خود را در بخش معدن کشور کسب نماید. 
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شد، به طوری که باهای اخیر میبررسی آمار موجود نشاندهنده بهبود وضعیت معدن در استان مرکزی در سال -

درصد از تولید ناخالص داخلی استان را تشکیل  539، ارزش افزوده ایجاد شده در بخش معدن، 5933در سال 

در اقتصاد داخلی استان،  ، اما همچنانرسیده است 5935درصد در سال  2به  افزایشیکه با روند  داده است

باشد که این البته لازم بذکر میی برخوردار است. ترها از جایگاه پایینبخش معدن در مقایسه با سایر بخش

های فراوانی دارد. زیرا امکان ایجاد های اقتصادی مانند کشاورزی، صنعت و خدمات تفاوت بخش با دیگر بخش

 گذاری در آن وجود داشته باشد. های معدنی تنها در مناطقی وجود دارد که پتانسیل لازم برای سرمایهفعالیت

 یمعدن ی و احتمالیطعق یرذخا مجموع درصد 231دارا بودن  رغمیعل مرکزیبر اساس آمار موجود، استان  -

 یرداده است. نسبت ذخا یکشور را در خود جا یقطع یرهذخدرصد(  یکمیلیون تن ) 51 ،میلیارد تن( 5) کشور

( ددرص 934به کل کشور ) رقم مربوطاز رقم  ین. اباشدیدرصد م 534تنها  یرهاستان به مجموع ذخ یقطع

شده به  ییشناسا یرذخا یلتبد یاستان در راستا یمطالعات اکتشاف انجام مناسب عدم یانگربوده و ب ترپایین

 است. با توجه به وجود ذخایر قابل توجه استان برداریمعادن قابل بهره

کوچکی در توسعه و بسیار ، سهم از هزینه توسعه و اکتشاف کشور درصدی 333سهم با دارا بودن  مرکزیاستان  -

  .باشداکتشاف معادن کشور دارا می

 یرگذارأثتعوامل مهم  یگرانجام شده در حوزه معدن از د هایگذارییهو ارزش سرما یداتارزش تول ید،مقدار تول -

نسبت به میزان  یمعدن یداتتول مناسب حجم دهندهآمار موجود نشان ی. بررسباشدیارزش افزوده م یجاددر ا

 یداتدرصد از کل تول 434 ،5935استان در سال  یمعدن یداتتولکه به طوریاست، بوده در استان ذخایر 

است که  یگروه مصالح ساختمان یداتمربوط به تول بیشترین میزاننیز مقدار  ینکشور بوده است که از ا یمعدن

قرار  یرفلزیمواد با ارزش غ یو برخ یفلز ینسبت به مواد معدن ترییینپا یارارزش در رده بس یجادبه لحاظ ا

  دارند.

درصد سنگ تزئینی کشور و  23درصد از فلورین کشور، بیش از  13، استان مرکزی بیش از 5935اما در سال  -

 درصد از سرب و روی کشور را از معادن خود استخراج نموده است. 54همچنین بیش از 

باشد. این دهنده عدم تناسب در برخی موارد میید به تفکیک انواع مواد معدنی، نشانمقایسه سهم ذخیره و تول -

 مسأله نشانه عدم توجه کافی به برخی ذخایر و یا برداشت بی رویه بدون توجه به پشتوانه ذخیره در استان 

درصدی از  13کشور، سهم  فلورین ذخیرهدرصد  25 تنها بودن دارابا  مرکزیباشد. به عنوان مثال استان می

درصد  54درصدی از ذخیره سرب و روی کشور بیش از  5و یا با داشتن سهم  این ماده معدنی را دارد استخراج

بررسی دلایل ایجاد این وضعیت و تأثیرات آن بر اقتصاد معدنی  نماید.می استخراجاز سرب و روی کشور را 

 باشد.بررسی در این استان میترین مسائل قابل آینده استان از جمله مهم

 معادن کشورگذاری نسبت به کل سرمایه انجام شده در بخش معدن گذارییهسرما یزاناز م مرکزیسهم استان  -

رسیده است، بنابراین توجه به اهمیت  5935درصد در سال  233به  5933درصد در سال  1از  با روند کاهشی

 باشد.بسیار حائز اهمیت می معدنی استانهای قابلیتگذاری در بخش معدن با توجه به سرمایه
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ارزش از  آن یدرصد 237با سهم که  درصد بوده 233استان در بخش معدن  گذارییهسرما یزانم 5935درسال  -

در اقتصاد استان گذاری به توسعه بخش معدن تناسب دارد، بنابراین افزایش میزان سرمایه یمعدن یداتتول

با ارزش  یمواد معدن یبر رو گذارییهسرما ینهاستان در زم هاییاستراستا، ادامه س یندر هم خواهد انجامید.

متخصص و ...  یرویآموزش ن ها،یرساختز یجادگوناگون اعم از توسعه و اکتشاف، ا هایینهافزوده بالا در زم

 خواهد بود. یندهآ هایبخش معدن در سال یاقتصاد یگاهدر استان از لحاظ جا یتحول شگرف یدبخشنو

گردد، به طوری که سهم بخش صنعت در اقتصاد محسوب می  های صنعتی کشورمرکزی یکی از استاناستان  -

باشد که رقم بسیار قابل درصد از کل تولید ناخالص داخلی استان می 93برابر با  5933داخلی استان در سال 

 را تشکیل داده است.درصد کل شاغلین استان  43باشد. همچنین شاغلین بخش صنعت درحدود توجهی می

این ، فرآوری نقش مهمی را در فرآوری مواد معدنی در کشور برعهده داردکارخانه  3با دارا بودن استان مرکزی  -

معدنی املاح ، درآهن گزلسنگ، آبادآهن شمسسنگ، سرب راونجهای فرآوری شامل باریت پرندک، کارخانه

تولید و  سرب و روی لکان، شرکت باریت فلات ایران، شرکت صنایع پودر دلیجان )سوپر فاین(، اراک -ایران

 باشند. می شمش طلا

که در مقایسه با  درصد بوده است 435، 5933در سال  استانگذاری در بخش صنایع معدنی سرمایه میزان -

-بسیار بالاتر است، بنابراین سرمایهدرصد از کل کشور بوده است،  234که گذاری در معادن استان میزان سرمایه

 نماید. ایجاد میگذاری در معادن از سرمایه ارزش افزوده بالاتریگذاری در صنایع معدنی استان 

از  یدرصد 733سهم  که اندبوده نفر مشغول به کار 53293استان  یمعدن عیواحد صنا 533ر د 5933در سال  -

به  سهم اشتغال صنایع معدنی استانبیشترین . را به خود اختصاص داده است کشور یمعدن عیصنا نیکل شاغل

درصد اختصاص  5439 با آهن و فولاد هیمحصولات اول دیتول ودرصد  23با  یومینیآلوم یمحصولات اساس دیتول

 داشته است.

 مرکزیهای نسبی صنایع معدنی استان بر پایه ارزش افزوده بیانگر آن است که در استان نتایج محاسبه مزیت -

محصولات  دیآهک و گچ و تول مان،یس دیآهن و فولاد، تول محصولات اولیه دیتولبر اساس ارزش افزوده در 

در مجموع ، شاخص اشتغال استدارای مزیت است. اطلاعات این شاخص تایید کننده  یومینیآلوم یاساس

توان گفت که استان مرکزی دارای وضعیت مناسبی درصد( می 739براساس میزان ارزش افزوده صنایع معدنی )

 در صنایع معدنی است. 

وری هر فعالیت را وری نیروی کار )نسبت بهره، بهرهدر صنایع معدنی استان یکی از معیارهای مزیت نسبی -

وری در آن رشته فعالیت بالاتر دهد که بهرهنسبت به متوسط کل صنایع( است. بالاتر از یک بودن آن نشان می

 هیمحصولات اول دیو آهک و گچ، تول مانیس دیتولهای از متوسط صنایع استان است. بر این اساس رشته فعالیت

که استان در آنها دارای مزیت نسبی  اندنیروی کار بوده وریدارای بالاترین بهره جام شهیش دید و تولآهن و فولا

که  انددارای کمترین شاخص کاربری بوده یآهن ریفلزات غ یگر ختهیررشته باشد. این در حالی است که می

تواند در افزایش میدر صنایع دارای مزیت نسبی گذاری استان در آنها دارای مزیت نیست، در صورت سرمایه

 تولیدات استان و ایجاد اشتغال موثر باشند.
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 یهاتیرشته فعال 5933در سال است، درصد 3347 مرکزیاستان  یمعدن عیصنا یمتوسط شاخص کارده -

 یرآهنیفلزات غ یگر ختهیدرصد و ر 3379آهک و گچ با  مان،یس دیدرصد و تول 3373آجر با  دیتول یهاتیفعال

 توانیباشد م شتریشاخص ب نیا زانیهر چه م. هستند یشاخص کارده زانیم نیبالاتر یدارادرصد  3342با 

 . بالاتر بوده است دیدر تول یو نقش دانش فن رفتهیصورت پذ یترنهیمنابع به صیگفت تخص

، براین شودستانده در نظر گرفته میگیری سهم هر شاغل در ایجاد به عنوان معیاری برای اندازهتولید سرانه   -

آهک و گچ  مان،یس دیآهن و فولاد و تول هیمحصولات اول دیتول ،یمس یمحصولات اساس دیتولبه ترتیب اساس 

 دیتولبه رشته که بیشترین میزان شاغلین در استان بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده است. از آنجایی

محصولات اولیه آهن  دیتولبه رشته  5933و ارزش افزوده بخش صنایع معدنی در سال  آلومینیومیمحصولات 

دهد که نسبت تولید به شاغلین در رشته تولید اختصاص یافته، اما نگاهی به تولید سرانه نشان می و فولاد

ده است، بیشترین میزان را دارا بو محصولات اساسی مسی و پس از آن تولید محصولات اولیه آهن و فولاد

تری در بخش گزاری در بخش صنایع معدنی به وضعیت مناسبتوان با تغییر سمت و سو و سرمایهبنابراین می

 معدن استان دست یافت.

 5933 دلار در سال میلیون 531به  5933میلیون دلار در سال  334از  مرکزیاستان صادرات مستقیم معادن  -

شود که تا حدود . این روند کاهشی در کل کشور نیز مشاهده میو پس از آن به صفر کاهش یافته است رسیده

اما شاید علت اصلی کاهش صادرات مستقیم معادن به گردد. زیادی به بحث رکود و تحریم اقتصادی کشور برمی

های فرآوری بسیار مناسب در استان و استفاده از این مواد معدنی خام در جهت تولید ثانویه دلیل وجود کارخانه

 ارزآوری بیشتر آن باشد.  و

 کشور مرکز، قرارگیری استان در شناسیهای طبیعی و زمینهای استان از لحاظ ویژگیدر کنار تمام توانمندی -

ای از لحاظ برقراری بازارهای هدف موقعیت ویژه پایتخت و دسترسی به شهرهای مهم و بااهمیتو نزدیکی به 

های آن در تجارت ها و محدودیتر این رابطه و شناخت ظرفیتررسی وضعیت استان دبمعدنی بخشیده است. 

 .باشدترین مسائل قابل بررسی در اقتصاد استان میخارجی از جمله مهم

به موارد  مرکزیهای کارشناسی انجام شده در رابطه با چالش های بخش معدن در استان همچنین در بررسی -

 زیر اشاره شده است:

 های اختصاص یافته به بخش اکتشافات مواد معدنیکمبود بودجه و سرمایه -

 گذاران داخلی و خارجیعدم تامین امنیت اقتصادی به منظور جذب سرمایه -

 ارتباط ضعیف بین معادن و مراکز علمی و پژوهشی استان -

 التحصیلان دانشگاهی با معدنکاری ایرانتجربیات ناکافی مسئولین فنی و فارغ -

 ت در بخش قانون معادن به عنوان یک چالش مهم در معدنکاری ایرانوجود موانع قانونی و تعارضا -

های غیر علمی و بی تراشیعدم ارائه گزارشات مستند از طرف بخش محیط زیست و منابع طبیعی و اشکال -

 اساس

 بندی معادن استان از لحاظ مشکلات و معضلات زیست محیطیعدم اولویت -
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گذاران داخلی و های معدنی به سرمایهشناسایی کامل پتانسیلفقدان بانک اطلاعاتی جامع معادن و عدم  -

 خارجی

 های انتقال مواد معدنیآلات حمل و نقل و افزایش بدون ضابطه هزینهفرسودگی تجهیزات، خصوصا ماشین -

های قطعات یدکی، انبارداری قطعات و عدم پایبندی فروشندگان تجهیزات معدنی به خدمات فقدان نمایندگی -

 فروشپس از 

 

دختر واقع گردیده که  -سیرجان و ارومیه -ایران مرکزی، سنندج های ساختاریاستان مرکزی در زون -

 ویژه شرایط در های فعال استان از یکدیگر جدا گردیده و با توجه به قرارگیریتوسط گسل

 گردد.لرزه متفاوت را شامل میزمین نسبی خطر با هاییساختی، محدودهزمینهلرز

گیرد، در پهنه های ساوه، آشتیان و تفرش را در برمیکه شهرستان بیش از نیمی از وسعت استان مرکزی -

زیاد قرار دارد. قسمتی از مرکز استان که اراک را هم شامل می گردد، در پهنه با  زمینلرزه با خطر نسبی

معرفی گردیده و  استان باختری بخش پهنه در تریناست. آراممتوسط واقع گردیده  زمینلرزه خطر نسبی

بالا پهنه  بسیار نسبی با خطر استان باختری از جنوب کوچکی استان و محدوده شمال در هاییمحدوده

 بندی شده است.

باشد. استان به لحاظ شدت سیل در استان مرکزی در معرض خطر سیل به میزان متوسط تا شدید می -

 برد و تنها در بخش های جنوب شرقی استان سیل خیز است.سر می حالت عادی به

نشانگر وجود مناطق دارای  SPIماهه بر اساس شاخص  34بندی خشکسالی هواشناسی در دوره نقشه پهنه -

باشد، این در حالی است که استان در خشکسالی از طیف شدید تا خفیف در محدوده شرقی استان می

 شهرستان کمیجان دارای شرایط ترسالی متوسط تا خفیف می باشد.مناطق غربی و در محدوده 

 ـاستان بیابـانی کشـور اسـت.     53هزار هکتار یکی از  343استان مرکزی با مساحتی بالغ بر دو میلیون و  - ا ب

توجه به نزدیک بودن استان مرکزی به مناطق کویری، غفلت در حفظ منابع طبیعی باعث گسترش کویر و 

شـود، بایـد از وقـوع    زایی در استان میهای دیگر از جمله از بین رفتن مراتع و بیابانآسیبانتشار ریزگرد و 

معرض بیشترین آسیب و از نظر بیابان  بعد کویری شهر اراک در زا .این پدیده به طور جدی پیشگیری کرد

یجـان، محـلات،   زایی نیز شهرهای ساوه و زرندیه در کانون مشکل قرار دارند که عـلاوه بـر ایـن شـهرها دل    

هزار هکتار اراضی  433درصد از  24در استان مرکزی  .کمیجان و خنداب نیز با این مشکل روبه رو هستند

 .هزار هکتار آن در منطقه کویری میقان اراک واقع شده است 13موجود بیابانی است که از این میزان 

کـویر  می باشد.  ادی در استان مرکزیکانون بحران فرسایش بیکی از  های سدیمی کویر میقان اراکطوفان -

 .شـود هزار هکتار دریاچه و اراضی اطراف، کانون بحران فرسـایش بـادی محسـوب مـی     13میقان با وسعت 

 .مـی باشـد  زرندیـه و روسـتای کـریم آبـاد زرندیـه      -در محـدوده جـاده سـاوه    دیگر کانون فرسایش بادی 

وز پدیده فرسـایش بـادی در محـدوده روسـتای     خشکسالی و از بین رفتن زمین های زراعی، علت اصلی بر
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هزار هکتار اراضـی بیابـانی و کـویری     433استان مرکزی دارای  .زرندیه است-کریم آباد و جاده قدیم ساوه

 .هزار هکتار، بیشترین میزان اراضی بیابانی استان مرکزی را داراست273است که شهرستان زرندیه با 

نی فرسایش بادی کشور بـه سـه دسـته خیلـی حسـاس، حسـاس و       بندی کانون های بحرابر اساس تقسیم -

در پهنه حساس  هزار هکتار433نسبتا حساس استان مرکزی با مجموع سطح کانون های بحرانی فرسایش 

در معرض خشکسالی و بیابانی شدن هستند که ره و دارای طبیعتی شکننده پهنه های ذکر شده  قرار دارد.

 .استو ریز گرد در استان مرکزی گرد وغبار های آورد آن توفان

نرخ فرسایش  ،با توجه به رژیم بارندگی، حساس بودن خاک، کم بودن ماده آلی خاک و پوشش گیاهی -

میلیون تن فرسایش  94سالانه در استان مرکزی بیش از  .خاک و میزان تولید رسوب در استان بالاست

این موضوع بعنوان  .تن در هکتار است 59سالیانه و به طور متوسط فرسایش ویژه خاک وجود دارد خاک 

فرسایش درحوزه های آبخیز سبب از بین رفتن قشر سطحی  . تهدیدی برای حوزه های آبخیز استان است

  خاک و کاهش اراضی مزروعی می گردد.

شده  استان مرکزی سطح سالیانه موجب وارد آمدن خسارات قابل توجهی در مخاطره سرمازدگی و تگرگ -

دهد که بیشترین تعداد وقوع این پدیده در جنوب ت. توزیع وقوع سرمازدگی در سطح استان نشان میاس

 های شازند، خنداب، اراک، خمین و ... اتفاق می افتد.ترتیب در شهرستانغرب استان مرکزی و به

ت. درصد آن جزو مناطق مستعد تولید گرد و غبار مشخص شده اس 4از مجموع مساحت استان حدود  -

مربوط به شهرستان اراک و سپس تفرش و  پراکنش کانون های گرد و غبار در استان مرکزیبیشترین 

 باشد. ساوه می

استان مرکزی در شمال و جنوب غربی تمرکز بیشتر زمـین لغـزش هـا را در خـود دارد،     مناطق کوهستانی  -

بـر   دهای سنگی مـی گـردد.  عملکرد گسل های اصلی در این مناطق سبب خرد شدگی و ناپایداری در واح

 مبنای این نقشه پراکندگی زمین لغزش ها انطباق خوبی با مناطق پرشیب را نشان می دهد.

های رویه از چاههای بی(، برداشت5934ای استان مرکزی )منطقهبر اساس گزارش شرکت سهامی آب  -

و افت شدید سطح  زنکسری آب مخا موجبزیرزمینی غیرمجاز از منابع آبهای تخلیه چاهمجاز و 

 های زیرزمینیآبخوانو میزان تخلیه سالیانه توان تغذیه  . با درنظرگرفتناستان شده است این درها خوانآب

میلیون مترمکعب  223های مطالعاتی استان سالیانه، حدود استان مرکزی، متوسط کسری مخازن محدوده

 .استها در جایگاه هشتم کشور قرارگرفتهآبخوان انهیاز نظر متوسط کسری مخزن سالاین استان،  .باشدمی

متوسط است.  های زیرزمینیآبهای این استان، افت سالیانه سطح آبخواناضافه برداشت از نمود عینی 

بوده که نرخ آن  متر در سالسانتی 43مرکزی، حدود  استانهای در دشتهای زیرزمینی آبسطح افت 

 استزیرزمینی در کشور متعلق به استان مرکزی یشترین افت منابع آببباشد. هرساله در حال افزایش می

 .متر حفاری انجام شود 543 بایستمنظور دسترسی به سطح آب میبهساوه دشت در  کهطوریبه
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برداری صادره در و مازاد بر مفاد پروانه بهره ، غیراصولیرویههای بیبرداشت ،زیرزمینیآب اهش ذخایرک -

را تشدید  هادشتاین  وضعیت بحرانی ،های متمادیخشکسالی همراهبه ستان مرکزیهای ادشتبرخی 

 .کرده است

 54مطالعاتی استان،  محدوده 57از مجموع  استان مرکزی،زیرزمینی آب هایتوجه به شرایط حاد سفره با -

شده  زیرزمینی اعلامدر برداشت آبعنوان منطقه ممنوعه های استان( بهدرصد دشت 32 )حدود محدوده

وجود خواهد آورد و احتمال تهدید به های ممنوعه استاندشتادامه این روند وضعیت نامطلوبی را در  است.

شدن های آشامیدنی و خشکمین آبأکیفیت منابع ت کاهشنشست زمین،  ناشی از زیربناهای عمرانی

 اجتماعی و اقتصادی وجود خواهدداشت. هایها، بروز پدیده مهاجرت و بحرانها، قنوات و چشمهچاه

دلیل کاهش به منابع آبی کاهشخشک در بیش از نیمی از مساحت استان، خشک و نیمه شرایط اقلیمی -

های از آب رویهبی برداشت عمیق،های عمیق و نیمههای اخیر، تراکم زیاد چاهسالیناشی از خشکها بارش

ویژه های استان )بهزیرزمینی در برخی از دشتفیت منابع آبکی تبع آن، تغییر و کاهشزیرزمینی و به

های نمکی در برخی از های مطالعاتی ممنوعه استان؛ همچون دشت ساوه(، وجود سطوح و پوستهمحدوده

از کودهای  استفاده آن، افزایشتبعبه و زیر کشت های استان )همچون کویر میقان(، افزایش سطحدشت

ری و روستایی، صنایع آلاینده و پرمصرف، سدهای باطله معادن و مواد نشتی از های شهشیمیایی، پساب

 کاهش دلایل تریناز مهم زیرزمینی هایتبخیر آبانبارهای سوخت و مواد شیمیایی خطرناک و همچنین 

تداوم این روند موجب افت کمی و رود. شمار میمرکزی به استان در زیرزمینیمنابع آب کمی و کیفی

های ساوه، اراک، دلیجان مرکزی )همچون دشت ی استانهادشت برخی ازکیفی منابع آب و بحرانی شدن 

  است.محلات و خمین( گردیده

سالی استان مرکزی و بر مبنای لرزه، سیل و خشکبر اساس نقشه خطرپذیری یکپارچه مخاطرات زمین -

(، گستره استان مرکزی 4در  4اتریس دست آمده از مته خطرپذیری ترکیبی بهدس 3بندی یکپارچه )درجه

های اراک و ساوه، با )کم تا متوسط( واقع گردیده است. شهرستان 9-4در محدوده درجات خطرپذیری 

ترتیب دارای درصد( در استان، به 33بیشترین تمرکز جمعیت و بیشترین درصد جمعیت شهری )بیش از 

 باشند.می 9پذیری یکپارچه و درجه آسیب 1-4و  1ری یکپارچه درجات خطرپذی

 

درصد بالایی از تولید ناخالص ملی از طریق صنعت گردشگری و توریسم تامین می شود که متاسفانه استان  -

سته به توفیقات قابل مرکزی با وجود بسترهای فراوانی که در بخش گردشگری دارد در این زمینه نتوان

 .توجهی دست یابد

های تاریخی، طبیعی، مذهبی و باستانی گردشگری  به رغم برخورداری ایران و استان مرکزی از ظرفیت -

ها مهیا نشده و باید موانع این مسیر به برداری مؤثر از آنها و امکانات لازم برای بهره تاکنون زیرساخت

 ظرافت شناخته و رفع شود.
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موزه مردم شناسی،  52در مسیر گردشگری شمال به جنوب و غرب به شرق کشور، استان قرارگرفتن  -

میلیون سال می  73ها همچون غار نخجیر به  صدها جاذبه طبیعی، غارهای زیبایی که قدمت برخی از آن

 .گردشگری تبدیل کرده استدارای قابلیت رسد، این خطه را به منطقه ای دیدنی و 

 

 

تهیه و تکمیل اطلاعات پایه و تهیه بانک جامع اطلاعات معادن در واقع به عنوان اولین حلقـه در چرخـه انجـام     -

باشد. بطوریکه عدم توجه کافی و به موقع به این بخش آثـار منفـی   مطالعات زمین شناسی و اکتشاف مطرح می

 دچـار  نیـز  هـا بخش دیگر وریهای پایین دستی این چرخه به جای خواهد گذاشت و بهرهدر تمام حلقه خود را

هـای  نمود. نظر به اهمیت بالا و نقش حساسی که بـرای تهیـه اطلاعـات پایـه در ادامـه فعالیـت       خواهد مشکل

سـالیان دور مـورد توجـه قـرار     گذاری در این بخـش از  اکتشافی وجود دارد، در کشورهای پیشرفته دنیا سرمایه

های قبل بوده های معدنی، دارای اطلاعات پایه در سالگرفته است. در این کشورها، اکثر مناطق دارای پتانسیل

انـد. اهمیـت ایـن بخـش بـه      ها در جهت تکمیل اطلاعات لازم اقدام نمودهو در طول سالیان متمادی نیز دولت

-های مهم توسعه در بخش معـدن مطـرح مـی   در این بخش از شاخصگذاری ای است که وضعیت سرمایهگونه

بـه   2333باشد. در کشورهای استرالیا، آفریقای جنوبی و کانادا هزینه انجام شده در تهیه اطلاعات پایه در سال 

میلیـون دلار   533میلیارد دلار بوده است، در حالی که این رقم در ایران تنها حدود  37/3، 32/5، 53/5ترتیب 

رسد توجه هرچه بیشتر حاکمیت به این بخش و تخصیص بودجـه مناسـب   گردد. از این رو به نظر میرآورد میب

ها و نهادهای ذیربط از جمله ضروریاتی است که برای آغـاز حرکـت در توسـعه اقتصـادی معـادن بایـد       به ارگان

 مدنظر مسئولین قرار گیرد.

 در بکـارگیری  جهـت  مناسـبی  هـای مقیـاس  مقیـاس،  چـک کو هـای نقشـه  صنعتی، و شهری هایسازه ابعاد در -

 5:21333های نقشه تری مورد نیاز است. انتشارهای بزرگ مقیاسو بدین منظور نقشه باشندنمی هاریزیبرنامه

 در ایـن راسـتا در  . خواهـد نمـود   برطـرف  بخش این در معدنی و عمرانی هایطرح مسئولان و هااستانداری نیاز

( در 5:21333شناسی بزرگ مقیـاس ) های زمینتوسعه پیشنهاد ادامه تهیه نقشه برنامه ششمانداز ترسیم چشم

برگـه تهیـه    5333بایسـت تعـداد   شناسی ارائه شده است. بر این اساس در پایان برنامه ششم مـی سازمان زمین

 باشد. میلیارد ریال می 937گردد. هزینه برآورد شده در این رابطه رقمی معادل 

شناسی و اکتشافات معـدنی کشـور برنامـه    های ژئوفیزیک هوایی سازمان زمینبه اهمیت بالای برداشت با توجه -

کیلومتر پرواز خطی با اعتبار مـورد   237913431بندی و هزینه در برنامه ششم توسعه را به صورت مجموع زمان

وردهای حاصل از پـروژه پوشـش   بینی نموده است. دستاسال پیش 1میلیارد تومان برای  313نیاز جمعاً حدود 

 توان در قالب موارد زیر ذکر نمود:سراسری ژئوفیزیک هوائی را بطور خلاصه می

o بسیار زیاد در هزینه اکتشاف با کـاهش ریسـک اکتشـاف و شناسـایی منـاطق دارای پتانسـیل        کاهش

 معدنی در زمانی کوتاه

o شناسایی معادن بزرگ در کشور 
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o  ی و هیدروکربنی جدید در نواحی عمقی شناخته شده و نیز در نواحی شناسایی و اکتشاف ذخایر معدن

 شناخته نشده و پوشیده

o های مختلف در مطالعـات علـوم و صـنایع    های سطحی و عمقی جهت تهیه  نقشه و کاربریتولید داده

 وابسته به زمین

o ی برداشت شدههامحیطی و مهندسی با استفاده از دادهپذیری انجام مطالعات زیستتسهیل و امکان 

o هـای مـرتبط بـا    های تحقیقاتی و بکارگیری متخصصان دانشگاهی در زمینهنمودن پروژه امکان تعریف

 های تحقیقاتی ذکر شده به سمت کاربردی شدنعلوم زمین و هدایت پروژه

شناسی، اکتشاف مواد معدنی اعـم از فلـزی و غیرفلـزی بـه عهـده ایـن       بر اساس نقش حاکمیتی سازمان زمین  -

 باشد. در جهت پیشبرد اهداف اکتشافی سازمان پیشنهاداتی به شرح زیر مطرح گردیده است:سازمان می

o های اکتشافی دنیاهای اکتشافی براساس نورم جهانی معادل یک درصد بودجهافزایش بودجه 

o توجه جدی به اکتشاف مواد معدنی استراتژیک وHigh tech  های نادر، زیرکونیم، لیتیـوم،  نظیر خاک

 ید، پتاس و منیزیم 

o هـای مسـاعد   های پرپتانسیل کشـور منطبـق بـر کمربنـدهای متـالوژنی و محـیط      بندی محدودهبلوک

شناسـی، ژئوفیزیـک هـوائی، دورسـنجی، ژئوشـیمی      هـای اطلاعـاتی زمـین   سازی حاصل از لایـه کانی

ادی و انجــام عملیــات اکتشــافی در فــاز شناســی اقتصــو زمــین blegیکصــدهزارم، هیدروژئوشــیمی، 

گذاری داخلی و خارجی بـرای ادامـه   جهت تکمیل اطلاعات معدنی و به طبع جذب سرمایه 21333/5

برداری و ایجاد صنایع معدنی در مناطق دارای گواهی کشـف کـه   اکتشاف در مراحل تفصیلی و یا بهره

 . هزارکیلومترمربع را پوشش داد 51تا  52توان حداقل دو بلوک معدنی هر کدام سالانه می

o نـادر  عناصر پتاس، زئولیت وآرائی بویژه برای استفاده بهینه از ذخائر توجه جدی به امر فرآوری و کانه 

انـدازی صـنایع معـدنی و اسـتفاده حـداکثر از ذخـائر       و دیگر ذخائر مشابه به منظور ایجاد و راه خاکی

 معدنی کشور

o  های نوینفرآوری جهت استفاده از تکنولوژیتأمین و تجهیز آزمایشگاه 

o       استحصــال عناصـــر همــراه بـــه منظــور بـــالا بـــردن ارزش افــزوده ذخـــایر معــدنی بـــا انجـــام 

های آرائی. از جمله اخذ رنیوم از ذخائر مولیبدن کشور، خاکهای نوین استحصال، فرآوری و کانهروش

 های مشابهنادر از ذخائر فسفات آذرین و دیگر مثال

o ین تجهیزات پیشرفته مورد نیاز در زمینه اکتشاف کانسارهای پنهانتأم 

o هـا(  اجرائی نمودن استراتژی اکتشاف تدوین شده توسط سازمان بویژه در بحث کاداستر )ثبت محدوده

های اکتشافی در امر اکتشـاف  و جذب بخشی از درآمدهای حاصل از حقوق دولتی و واگذاری محدوده

 بصورت مستمر.
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o کشور و ایجاد شناسی پزشکی تحقیقات زمینالمللی تخصصی بینکز مرسازی و رفع موارد قانونی فعال

 شناسی پزشکی در کشورای زمیندهی تحقیقات  علوم بین رشتهخط مشی هماهنگ و سامان

o دار کشـور کـه   در منـاطق الویـت  های ملی انجام طرحو تخصیص منابع مالی، جهت ریزی مدون برنامه

  انسان و حیوانات هستند. دارای بالاترین میزان بروز بیماری در

o کشور دارالویت هایاستان گرفتن نظر در با استانی  پزشکی شناسیزمین مطالعات  

o های مسئول بهداشت و سلامت جامعه در واگذاری اطلاعات و آمار و تهیه بانک همکاری بلافصل ارگان

-های مرکز تخصصی بـین ترین مقامات کشور از فعالیتشناسی پزشکی با حمایت عالیاطلاعاتی زمین

جانبـه و داشـتن  انسـان    شناسی پزشکی کشور برای تحقق رویکرد سلامت همهالمللی تحقیقات زمین

 سالم 

o المللـی بـین  انجمـن  در کشـور  سـطح  ارتقـا  و المللـی بـین  هـای  همکـاری  بـرای  مناسب فضای ایجاد   

 پزشکی شناسیزمین

o شناسی با شناخت عوامل خطرزای محیطی و زمین  اولویت پیشگیری بر درمان 

o های تهدیدکننده سلامت مبتنی بر شواهد معتبر علمیکاهش مخاطرات و آلودگی 

o شناسی پزشکی ای منطبق با مطالعات بنیادی زمینهای کلان توسعهتهیه پیوست سلامت برای طرح 

o که ایـن خـود    -آسیای جنوب غربی های سلامت برای دستیابی به جایگاه اول در منطقهارتقاء شاخص

 شناسی پزشکی است.الملی زمینیکی از اهداف کشور برای ارتقا در سطح انجمن بین

o مالی و حمایت معنوی  یابی، نظارت و تخصیص منابع ریزی، ارزشگذاری، برنامهیکپارچگی در سیاست

 محیطی  ستشناسی پزشکی و زیای نظیر زمیناز ارزش تحقیقات کاربردی و بین رشته

اصلاح 

موقعیت مناسب جغرافیایی در شناسی های طبیعی و زمینهای استان از لحاظ ویژگیتمام توانمندی کناردر  -

تسـهیلات فـراوان پـیش بینـی شـده،      و وجود منطقه آزاد سلفچگان در نزدیکی استان مرکزی و  مرکز کشور

  کند تا بخشی از سرمایه گذاری های جدید استان مرکزی در منطقه آزاد سلفچگان صورت پذیرد.ایجاب می
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ها و مراکز علمی، آموزشی کشـور و  ارتباط بین مراکز علمی و صنعتی موجب کارائی دانش آموختگان دانشگاه -

عدم توجه  .ودشمیگذاری آموزشی کشور ثمر رسیدن سرمایه جذب آنان به چرخه تولید و صنعت کشور و به

هـای غیرتخصصـی و   موختگان در رشتهآافزایش آمار بیکاری و اشتغال نامناسب دانش منجر به ،به این موارد

غیر مرتبط با رشته تحصیلی و در بسیاری موارد مهاجرت و جذب استعدادهای برجسته ایـن نیروهـا توسـط    

 .گرددمیکشورهای توسعه یافته 

 

استان و نیاز فراوان صنایع نسوز استخراج و فرآوری ماده معدنی فلورین: وجود ذخایر معدنی فلورین در  -

کشور به این ماده معدنی در تهیه نسوز و نیز در تولید آهن و فولاد سرمایه گذاری بیشتر در خصوص 

 نماید. باشد را میسر و توجیه پذیر میاستخراج و فرآوری این ماده معدنی که دارای ارزش افزوده زیادی می

های طلا: به دلیل ارزش افزوده و قیمت فروش بسیار زیاد خاک سرمایه گذاری در استخراج و فرآوری خاک -

 باشد. طلا سرمایه گذاری در این بخش میسر و دارای توجیه اقتصادی می

استخراج و فرآوری منگنز از معادن منگنز استان: سرمایه گذاری در استخراج و فرآوری بیشتر از معادن  -

ل فرآوری شده، دارای ارزش افزوده و درآمد بالایی برای منگنز استان به دلیل قیمت بسیار بالای محصو

 باشد.استان می

سرمایه گذاری در استخراج و فرآوری باریت: با توجه به وجود ذخایر معدنی باریت در استان و کاربردهای  -

گردد. باریت معمولاً گذاری در این صنعت توصیه میمختلف این ماده معدنی در صنایع مختلف، سرمایه

-شود، باریت در صنایع کاربردهای فراوانی دارد که این موضوع سرمایههمراه با کواتز و کلسیت ظاهر می

 نماید. گذاری در این بخش را توجیه می

سرمایه گذاری در استخراج و فرآوری بنتونیت: با توجه به ذخایر معدنی بنتونیت در استان مرکزی و کاربرد  -

وگیری از خروج این ماده معدنی به صورت خام از کشور، سرمایه آن در صنایع مختلف به خصوص جل

 گذاری در این صنعت دارای اولویت بالایی است. 

جمع آوری آلومینیوم قراضه در داخل کشور و واردات آن از خارج و تبدیل آن به آلومینیوم ثانویه: وجود  -

آلومینیوم قراضه به آلومینیوم ثانویه  شرکت ایرالکو در استان مرکزی و برخورداری آن از تکنولوژی تبدیل

 کند. از یکطرف و نیاز کشور به آلومینیوم شمش از طرف دیگر، این نوع سرمایه گذاری را ایجاب می

گذاری در صنایع تولید گچ و محصولات گچی: با توجه به وجود ذخایر غنی سنگ گچ در استان سرمایه -

 ولات ساخته شده از گچ اقدام و سرمایه گذاری نمود.ایجاد واحدهای تولید انواع گچ و همچنین محص

های ساختمانی فراوانی که در های تزئینی و آنتیک: با توجه به کارخانجات سنگگذاری در سنگسرمایه -

های ریز به استان مرکزی با مرکزیت شهرستان محلات وجود دارد و ضایعات زیادی که به صورت سنگ

های تزئینی و آنتیک، محصولات جدید و جاذبی را افت و تبدیل آنها به سنگتوان با بازیآید، میوجود می

 تواند صادرات صنایع دستی در این حوزه را باعث شود. تولید و ارائه نمود که ضمن اشتغال زایی می
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استخراج و فرآوری ماده معدنی تالک: ماده معدنی تالک در استان مرکزی دارای ذخایر معدنی نسبتاً  -

باشد. این ماده معدنی دارای مصارف فراوانی در صنایع مختلف بوده علاوه براین در بین میمناسبی 

 باشد.موادمعدنی نسبتاً کمیاب و با ارزش افزوده بالا می

سرمایه گذاری در عناصر نادر خاکی: یکی از انواع عناصر نادر خاکی استان مرکزی وجود ذخایر معدنی  -

توان در زمینه تولیدات فولاد ضدزنگ، ا استخراج و فرآوری معادن مزبور میباشد که بتنگستن در استان می

 معماری ساختمان و ... اقدام شود.

ایجاد کارخانجات جدید کاشی و سرامیک با توجه به ذخایر قابل توجه معادن مواد اولیه: وجود ذخایر قابل  -

های ارتباطی رفتن در مرکز کشور و راهتوجه آهک و سایر مواد اولیه در استان مرکزی از یکطرف و قرار گ

 کند.آن به کلیه مناطق کشور، امکان کلی تولید محصولات معدنی کاشی و سرامیک را فراهم می

ایجاد کارخانجات جدید ظروف چینی و چینی بهداشتی: با توجه به ذخایر معدنی موجود استان به عنوان  -

 بهداشتی و نیازهای آتی داخل کشور و امکان صادرات آن.مواد اولیه و واردات قابل توجه چینی و چینی 

وجود معادن سیلیس در استان و یا نزدیکی ای: گذاری در صنایع شیشه جام و محصولات شیشهسرمایه -

های اقتصادی و اجتماعی استان و وجود های همجوار در کنار سایر پتانسیلاستان به معادن سیلیس استان

 نماید.و امکان صادرات آن، سرمایه گذاری مزبور را به طور کلی توجیه می واردات شیشه و نیاز کشور

های ساختمان با کیفیت مطلوب و پیشرفته: با واردات تکنولوژی پیشرفته و توانمندسازی تولید سنگ -

های ساختمانی با کیفیت و استاندارد بالا در جهت جایگزینی آن نیروی انسانی متخصص برای تولید سنگ

توان اقدامات موثر و مفیدی را های ساختمانی از خارج کشور و صادرات آن به منطقه میدات سنگبا وار

 انجام داد.

 

وسـازهای  رویه شهرها، سـاخت شناسی در کنار رشد جمعیت، گسترش بیشناسی و زمینشرایط اقلیمی، ریخت -

گـردد. بطوریکـه در   صنعتی و معدنی سبب تشدید خسارت رخـدادهای مهلـک مـی   های انبوه و افزایش فعالیت

هـا  درصد تولید ناخالص کشور سالیانه صرف پرداخت خسارت ناشی از این پدیده 53حدود کشوری مانند ایران 

هـاى مختلـف تهیـه شـده و بـا رعایـت       بندى خطر برای اسـتان هاى پهنهگردد. بنابراین لازم است که نقشهمی

 اى و اقتصادى مد نظر قرار گیرد. هاى عمرانى، توسعهانداردهاى مربوطه در اجراى پروژهاست

 لرزه در استانراهکارهای پیشنهادی جهت کاهش اثر رخداد زمین -

بررسـی، مـوارد زیـر     مـورد  گستره های موجود درمنظور کاهش اثر رخداد زمینلرزه بر جمعیت ساکن و زیرساختبه

 گردد:پیشنهاد می

منظور تحلیل وضعیت موجود در سطح استان مرکـزی و در  تواند بهخیزی میروزرسانی اطلاعات لرزهتکمیل و به .1

های کلان مدیریتی سودمند باشد. در این راستا، تحلیل خطر زمینلرزه در مقیاس استانی و با گیرینهایت تصمیم

گـردد.  هـا( توصـیه مـی   گسـل  دست آمده از موقعیتها و اطلاعات جدید بهلرزههای جدید )زمیناستفاده از داده

 گردد:بدین منظور مراحل ذیل پیشنهاد می
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 مرکزیساختی استان زمینساختی و لرزهتهیه مدل زمین 

 مرکزیهای استان روزرسانی بانک اطلاعات گسلتهیه و به 

 های فعال ایرانشناسی تکمیلی بر روی شماری از گسلهای دیرینه لرزهبررسی 

 ای های لرزهای و شناسایی چشمهلرزههای مهها، دادهلرزهکاتالوگ و بررسی سازوکار ژرفی زمین تهیه

 مربوط

 خیزی بر پایه روابط های اصلی و برآورد پارامترهای لرزهلرزههای زمینپردازش و گزینش داده

 مرکزی کاهندگی توسعه یافته برای استان 

 شتاب برای دوره های همهای جنبش نیرومند زمین و تهیه نقشهلرزه، تعیین پارامترتحلیل خطر زمین

 های مناسببازگشت

 خیزی بالاتهیه طیف پاسخ زمین برای شهرهای بزرگ و دارای نرخ لرزه 

 رعایـت  منظـور بـه  جدیـد  ای پیش از اقدام به ساخت بناهـای لرزهزمین -های سطحیبررسی و شناسایی گسلش .2

 ایمن سازوساخت حریم

 روز شدههای بهسوی پهنه گسلش بر پایه نقشهساز مناطق شهری بهوکردن گسترش ساختمحدود  .3

های بـا طـول   های اصلی )گسلویژه گسلهای گسلی بههای با اهمیت بسیار زیاد در پهنهاجتناب از ساخت سازه .4

 کیلومتر( 53بیش از 

هـای  فضاهای ورزشی و تفریحی بـا سـازه  های کم خطر و یا کم تراکم نظیر فضای سبز، معابر، اختصاص کاربری .5

 های اصلیویژه گسلهای گسلی به پهنه سبک در محدوده

 روز شدههای بهسازها بر پایه دادهورعایت اعداد مربوط به پارامتر شتاب زمین در ساخت .6

ای، شـهرهای  دامنـه ویژه: مناطق ناپایـدار  توجه ویژه به مناطق دارای پتانسیل ایجاد مخاطرات ثانویه زمینلرزه به .7

 پائین دست سدها و ...

 مناطق یابیمکان و های تخلیه شهر( و برنامهEarly Warning Systemهای هشداردهنده زمینلرزه )بینی نظامپیش .8

 ...و  موقت اسکان برای مناسب

 مرکزی های پیشگیری از جاری شدن سیل در استانکارراه -

ای صـورت گیـرد کـه در ادامـه بـه      بایست اقدامات پیشگیرانهان میدر راستای کاهش خطرات ناشی از سیل در است

 شود:ها اشاره میبرخی از آن

 ها و اطراف شهرها و روستاهاگسترش و احیای پوشش گیاهی در حریم رودخانه .5

 دارهای شیببندها، سدها و پلکانی کردن زمین احداثهای جاری از طریق کاهش سرعت حرکت آب .2

 هامردم به حریم رودخانهجلوگیری از تعرض  .9

 های شهری و روستاییگاهیابی سکونتدر مکان کارشناساناستفاده از نظرات   .4

 های عمرانیرعایت اصول فنی و مهندسی در اجرای فعالیت .1

 خیزمناطق سیل نقشهتهیه  .4
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 بینی دقیق شرایط جویجهت پیش هواشناسی های مجهزتأسیس ایستگاه .7

 سرمازدگی در استان مرکزیکنترل مطالعاتی و اجرايی در  هایاولويت -

شده  استان مرکزی سطح سالیانه موجب وارد آمدن خسارات قابل توجهی در مخاطره سرمازدگی و تگرگ -

 دولتی هایدستگاه در مناسب کار گردش فقدان خسارت، برآورد در استان اساسی مشکلات از است. یکی

 اثرات که موارد بسیاری در سرمازدگی خسارت برآورد جهت در مثال، بطور باشد. می متولی اندرکار ودست

 سرمازدگی و سیل، تگرگ، طوفان های پدیده به آسیب حجم یا نبوده، مبلغ روشن و بارز خیلی سرمازدگی

 کارشناسی فرایند که دارد حقیقت این از حاکی گزارش، از نوع این واقع در. استشدهدادهنسبت و ...

 و نگرفته قرار کارشناسی مورد دمایی، تنش های موارد از بسیاری در ندارد و یا وجود مشخصی سرمازدگی

کاشت  به کشاورزان تشویق و آموزش طریق از است لازم بنابراین .گردد می بیان خشکسالی غالب در

 بینیپیش با توانندمیهای مقاوم و دیررس، خسارات ناشی از سرمازدگی را کاهش داد. کشاورزان گونه

های مختلف در حوزه هایروش از دما افت میزان و سرما نوع اداره هواشناسی برحسب توسط دما کاهش

 کاهش خسارات استفاده نمایند جهت در باغیزیر 

صورت دقیق شناسایی اگر به -همچون پدیده سرمازدگی -در هر منطقه های مختلف جوی و اقلیمیپدیده -

و از  نمودطور کیفی و توصیفی از اثرات منفی آن جلوگیری توان بهمی ،گرددآن مشخص  شوند و چگونگی

اطلس احتمال وقوع "و تهیه  استفاده از آمار هواشناسیدر این زمینه، با  .برداثرات مثبت آن نهایت بهره را 

یری جهت انتخاب گها را برای تصمیمتوان تاریخ وقوع انواع سرمازدگیمی، "مرکزی حداقل دمای استان

 .بینی نمودتاریخ مناسب کاشت و برداشت محصولات کشاورزی در نقاط مختلف استان پیش

 هبا ایجاد شبک و بررسی گردد مدیران استانتوسط های تعدیل و پیشگیری خسارات راه بایستمیهمچنین 

 درهای مخـرب جـوی   پدیده ایجاد بانک اطلاعاتینظیر و انجام اقداماتی موقع بینی دقیق و بهپایش و پیش

خسـارت   تـوان میـزان  یم ـ های مقاوم به سـرما و سـازگار بـا اقلـیم اسـتان،     و استفاده از گونه استان سطح

 حداقل رساند.را به کشاورزان

 در استان گردوغبار پديده  ناشی از های کاهش خسارتکارراه -

سازمانها وکشورهای مختلف را می طلبد ولـی  با اینکه که گردوغبار پدیده ای فرامنطقه ای بوده و همکاری  -

در مقیاس هر استان می توان پیشنهاداتی بر مبنای توانمندی های آن منطقه بیان نمود. پیشـنهاداتی کـه   

در زیر اشاره می شود از جمله اهدافی است که می توان در داخل خود منطقه انجام داد و هزینه بالایی هم 

ات به طور ساده از دید محققین که خود به عنوان بومی منطقه همیشه با ایـن  در بر ندارد، لذا این پیشنهاد

 پدیده مواجه بوده بیان شده است:

 در مناطق شهری بخصوص مرکز استان فضای سبز با احداث درختان جاذب گردوغبار افزایش یابد.  -

 یل گردد.ستادی تحت عنوان مقابله باگردوغبار با همکارهای نهادهای مختلف در استان تشک -

 اطلاع رسانی های بهداشتی بیشتربرای ساکنان استان از طریق رسانه ها. -

 اجرای مطالعات پژوهشی و کاربردی -
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 اجرای طرحهای بلند مدت درختکاری و استفاده از پوششهای گیاهی بومی مناسب -

 .اختصاص حق آبه تالابها و رودخانه ها -

 ای در استان مرکزیهای دامنهبه ناپايداری مربوطراهکارهای پیشنهادی  -

لغـزش هـای اسـتان    هـای زمـین  گـردد، بانـک داده  لغزش در استان توصیه میبا وجود پتانسیل وقوع زمین -

 تکمیل و بروز گردد.

دنبـال  های کوچک مقیاس استانی در گام اول و بـه صورت سیستماتیک با تهیه نقشهبندی مناسب به پهنه -

مقیاس مناسب مقیاس و بزرگهای میانپهنه پرخطر و با توجه به خطرپذیری مناطق، نقشهآن با شناسائی 

 های با خطر بالا در سطح استان تهیه شود.از پهنه

هـا در اسـتان   لـرزه وسـیله زمـین  هـای ایجـاد شـده بـه    های قدیمی، سابقه ناپایداریلغزشبا توجه به زمین -

هـای حاصـل از بیشـینه    لغزشبندی زمینهای پهنهنقشهگردد، است. در این رابطه توصیه میتشخیصقابل

 های فعال تهیه گردد.زمینلرزه در ارتباط با گسل

جاده هائی که خطر زمین لغزش و ریزش در آنان وجود دارد تحت مطالعات پایداری شـیب قـرار گرفتـه و     -

ین لغزش را دارا می باشـند بـه   خصوصاً پهنه بندی و مطالعات در رابطه با  بخش هائی که سابقه رخداد زم

 تفضیل انجام و در اولویت مطالعه قرار گیرد.

سـوی  و رشـد ایـن منـاطق بـه    لغـزش در منـاطق شـهری و روسـتاها     با توجه به خطر و خطرپذیری زمین -

هـای گسـترش شـهری و    گردد، در تهیـه نقشـه  توصیه میهای با شیب بیشتر و در نتیجه ناپایدارتر، بخش

وسیله متخصصین لحـاظ گردیـده و بـرآورد    ها بهحتماً مخاطرات مربوط به ناپایداری شیبهای هادی طرح

 گردند.

های مربوط های عمرانی توجه خاصی به ارزیابیبایست در طرحلغزش بالا میبا توجه به پتانسیل وقوع زمین -

 ای مبذول گردد.های دامنهبه ناپایداری

 و پیامدهای ناشی از آن در استان مرکزی يرزمینیهای زآب سطح افت با های مقابلهکارراه -

موضوع  رویه،بی هایبرداشت از خسارات ناشی کاهش و بشر نیازهای تأمین جهت در آبی منابع مدیریت -

عوامل . شد خواهد نیز ترمشکل آینده هایسال در تقاضا میزان و افزایش جمعیت با که است ایپیچیده

 به باید ابتدا مناسب مدیریتی راهکار برای انتخاب که دارند نقش زیرزمینیآب سطح افت در متعددی

 نمود. توجه سطح آب افت عوامل اصلی

استمرار شناسی و اقلیمی، مرکزی، شرایط مساعد زمین استان در زیرزمینیآب سطح افت مهم عوامل -

 زیرزمینیتقاضای آب، افزایش و توسعه استانجمعیت رشد و کاهش نزولات جوی،  پدیده خشکسالی

و  زیرزمینیآب منابع از غیرمجاز و رویهبی برداریهرهب)عمدتاً در بخش کشاورزی(، تغییر کاربری زمین، 

 باشد.می هاآبخوان کسری با همراه زیرزمینیآب سطح افتتبع آن، افزایش به
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 و استفاده شناسایی منابع جدید ،مین منابع آبیأت صحیح، مدیریت در این زمینه، عملیاتی راهکارهای از -

 است آبی منابع حفاظت و آب از دقیق معنی استفادهبه منابع آبی است. مدیریت موجود آبی منابع از بهینه

 شود.می شامل آب را کیفیت و کمیت که

احیـاء و  بـا هـدف   مرکـزی  هـای اسـتان   آبخـوان  ها و اقدامات ضـروری در راسـتای حفاظـت از   برخی طرح

 گردد:پیشنهاد می زیرزمینیهای آبسفره بخشیتعادل

 های جمعیتیسیاست 

رویـه جمعیـت بـدون لحـاظ نمـودن      یکی از دلایل اصلی بحران آب در کشور و نیز استان ایلام، افزایش بی

رو، یکی از راهکارهای اساسی برای فائق آمدن بر بحران آب کمبود و محدودیت منابع آبی بوده است. از این

 های جدی کنترل جمعیت است.اتخاذ و اجرای سیاستاین استان، 

 شرح ذیل:وری آب در بخش کشاورزی؛ از طریق اقداماتی بهمدیریت بهره 

منظور کاهش حجم مصرف آب و افزایش آبیاری در اراضی زراعی و باغی به های نویناجرای سیستم -

 ای و بارانی(فشار، قطرهتهای آبیاری تحراندمان آبیاری در بخش کشاورزی )همچون توسعه سیستم

های آبیاری و زهکشی )همچون انتقال آب از طریق لوله به مزارع کشاورزی تجهیز و نوسازی شبکه -

 منظور کاهش تبخیر و نفوذ آب داخل انهار به خاک(به

های )همچون توسعه کشت ا توجه به ظرفیت هر محدوده مطالعاتیالگوی کشت زراعی و باغی بهینه ب تهیه -

 (بندی کشت محصولات زراعیاولویت و ریزیبرنامهو گیری از بذرهای اصلاح شده بهرهای و متراکم، نهگلخا

و باغی با رویکرد افزایش تولید محصولات پروتئینی  محصولات زراعی کشت جلوگیری از توسعه سطح زیر -

 های دامپروریخصوص فعالیتبه

 جای محصولاتهبآب کمتر و درآمدزایی بیشتر با مصرف  کشت محصولات کشاورزی ی و توسعهجایگزین -

 بازدهبر و کمآب

 آبیاری احداث استخرهای ذخیره آب -

 اجرای زهکش زیرزمینی -

 شرح ذیل:ها مطابق با تغذیه آن از طریق اقداماتی بهکاهش میزان آبدهی چاه 

 ممنوعهعنوان مناطق زیرزمینی بهرویه آبهای مطالعاتی دارای برداشت بیتعیین محدوده -

 برداریعدم صدور مجوزهای جدید بهره -

 نصب کنتورهای هوشمنداز طریق های مجاز برداشت از چاه پایش -

مسدود و یا ها کاهش منصوبات چاه، های چاهشارژ کارتواسطه عدم های غیرمجاز بهبرداشت از جلوگیری -

 غیرمجازهای چاهنمودن 

 بازده کشاورزیهای کمخرید چاه -

 گذاری واقعی آبر رابطه با قیمتصلاح قوانین دا -

 سیسات و تجهیزات و ترویج استفاده از تجهیزات کاهنده مصرفأاصلاح ت -



    مرکزیو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

997 

 

 منظور کاهش حجم مصرف آبانجام عملیات تسطیح اراضی به 

 های شهری و روستایی مناسب جهت آبیاری تولیدات کشاورزی بازچزخانی پساب حاصل از تصفیه فاضلاب

 زی معادل آن برای مصارف شرب و صنعتو اختصاص آب مناسب کشاور

 های مناسب کشاورزی شور و شور مناسب برای کشاورزی و اختصاص آبهای غیرمتعارف لباستفاده از آب

 معادل آن برای مصارف شرب و صنعت

 آب بخش کشاورزی و ، صنعتسازی بین مصرف آب شربتعادل 

 شیرین برای شربهای منظور تأمین و ذخیره آباحداث سدها و مخازن به 

 های تأمین و توزیع آب از جمله جداسازی بخشی در سامانهنوعو ت جداسازی آب فضای سبز از آب شرب

 بهداشتکشاورزی و آب شرب از 

 شرح ذیل:های ممنوعه استان؛ از طریق اقداماتی بهها در دشتآبخوان ایهای تغذیهبررسی و اجرای طرح 

 ای و انحرافیبرداری از بندها و سدهای مخزنی، تغذیهاث و بهرهواسطه احدهای سطحی بهمهار آب -

 های فصلیسیلاب وسیلههب هاآبخوان مصنوعی تغذیه -

مناسب برای تغذیه مصنوعی  صنعتی و هری، روستاییش هایفاضلاب تصفیهبازچرخانی پساب حاصل از  -

 هاآبخوان

 آبخوان مصنوعی تغذیه هدف با های زمینشکستگی از بررسی و استفاده -

  های منابع آبی داخل یا خارج استان به شهرها و محدودهاز  انتقال آبتأمین و های طرحبررسی و اجرای

 زیرزمینیرویه آبمطالعاتی دارای برداشت بی

 حفظ، نگهداری و احیای قنوات 

 منابع آب سازندهای تحت پوشش استانشناسایی طرح و اجرای مطالعه  ،شناسایی 

 سیهای گشت و بازروهاستقرار گر 

  اسپیجی گیریاندازه هایهایستگااستقرار و توسعه (GPSدر دشت ) های ممنوعه استان از اقدامات

 باشد.می زمین نشست مداوم کنترلضروری در راستای 

 دانش  سطح افزایش و رسانیاطلاع ،آموزش همگانی، سازیفرهنگ اقداماتی نظیر همچنین با انجام

و  زیرزمینی هایآب سطح افت میزان توانمدت( میپوشی از برخی منافع کوتاهمنظور چشم)بهبرداران بهره

 حداقل رساند.از آن را در استان ایلام بهناشی پیامدهای

 فرونشست زمین در استان مرکزی منظور مقابله بامطالعاتی به هایاولويت -

های جامع بررسیرونشست زمین از طریق بینی و شناخت مناطق دارای رخداد فپژوهش در زمینه پیش

تواند ضمن می و پایش آنفرونشست  همراه مطالعات سیستماتیکهای موردنظر بهدر محدوده دشتشناسی آبزمین

ریزان استان جهت مقابله با پایه مناسبی را برای مدیران و برنامه مشخص نمودن وسعت و نرخ این پدیده، اطلاعات

 .ها و تأسیسات در معرض خطر فراهم آوردسازهاین پدیده و حفظ 
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مرتفع نمودن مشکلات و مسائل آب استان،  های پژوهشی استان مرکزی در راستایعنوان اولویتدر ادامه، به

 گردد:محورهای مطالعاتی ذیل پیشنهاد می

 زیرزمینیشناسی و منابع آبآبزمین 

 استانفشار در محدوده های تحتمطالعات شناسایی سفره -

 هاها در مناطق مختلف استان و راهکارهای افزایش عمر چاهبررسی عوامل تأثیرگذار در عمر مفید چاه -

 مدیریت منابع آب 

 بینی روند آنهای مهم استان و پیشسازی کمی و کیفی آب دشتمدل -

ارائه زیرزمینی بر جامعه کشاورزی استان در حال و آینده و ها و اثرات افت سطح آببررسی چالش -

 راهکارهای مقابله با آن

 های ممنوعه استانای در دشتبررسی پتانسیل پدیده نشست منطقه -

جویی منابع آب استان و فشار در صرفههای آبیاری از سطحی به تحتبررسی چگونگی تأثیر تغییر سیستم -

 زیرزمینیبخشی آبنقش احتمالی آن در تعادل

 تغییر اقلیم، خشکسالی و سیل 

 ها بر منابع آبی استانات تغییر اقلیم و خشکسالیبررسی اثر -

 خشکسالی بحران در آب منابع مدیریت جامع برنامه بررسی -

 منابع آب غیرمتعارف 

 های غیرمتعارف و منابع آب شوربرداری از آبسنجی بهرهامکان -

 ییهای شهری و روستاهای استفاده از آن در محیطمطالعه پتانسیل گردآوری آب باران و فرصت -

 صنعت و کشاورزی خدمات، بخش در مجازی آب بیلان محاسبه -

 شناسی پزشکیراهکارهای پیشنهادی در حوزه زمین -

 

شناسی پزشکی کشور و ایجاد خط المللی تحقیقات زمینسازی و رفع موارد قانونی مرکز تخصصی بینفعال -

 شناسی پزشکی در کشورای زمیندهی تحقیقات  علوم بین رشتهمشی هماهنگ و سامان

دار کشور که دارای های ملی در مناطق الویتانجام طرحریزی مدون و تخصیص منابع مالی، جهت برنامه -

 بالاترین میزان بروز بیماری در انسان و حیوانات هستند. 
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دار کشور از جمله استان های الویتشناسی پزشکی استانی با در نظر گرفتن استانمطالعات زمین -

میه و تأثیر آن بر سلامت آذربایجان غربی به دلیل بروز ریزگردهای حاصل از خشک شدن دریاچه ارو

 .ساکنین

های مسئول بهداشت و سلامت جامعه در واگذاری اطلاعات و آمار و تهیه بانک همکاری بلافصل ارگان -

-های  مرکز تخصصی بینترین مقامات کشور از  فعالیتشناسی پزشکی با حمایت عالیاطلاعاتی زمین

 جانبه و داشتن  انسان سالم رویکرد سلامت همهشناسی پزشکی کشور برای تحقق المللی تحقیقات زمین

 المللی  المللی و ارتقا سطح کشور در انجمن بینایجاد فضای مناسب برای همکاری های بین -

 شناسی پزشکیزمین

 شناسی اولویت پیشگیری بر درمان  با شناخت عوامل خطرزای محیطی و زمین -

 تنی بر شواهد معتبر علمیهای تهدیدکننده سلامت مبکاهش مخاطرات و آلودگی -

 شناسی پزشکی ای منطبق با مطالعات بنیادی زمینهای کلان توسعهتهیه پیوست سلامت برای طرح -

که این خود یکی  -های سلامت برای دستیابی به جایگاه اول در منطقه آسیای جنوب غربیارتقاء شاخص -

 سی پزشکی است.شناالملی زمیناز اهداف کشور برای ارتقا در سطح انجمن بین

یابی، نظارت و تخصیص منابع  مالی و حمایت معنوی از ریزی، ارزشگذاری، برنامهیکپارچگی در سیاست -

 محیطی  شناسی پزشکی و زیستای نظیر زمینارزش تحقیقات کاربردی و بین رشته

اصلاح الگوی تغذیه جامعه با بهبود 

 تحلیل خطرپذيری يکپارچه در استان -

گردد، ارزیابی ، پیشنهاد میمرکزیعنوان بخشی از دستورالعمل آتی ارزیابی مخاطرات طبیعی استان به -

پذیری های آسیبتر و با لحاظ شاخصریسک تمام مخاطرات طبیعی استان در مقیاس مکانی تفصیلی

خطرپذیری تحلیل ناشی از پتانسیل وقوع این مخاطرات صورت گیرد. همچنین ضروری است، صحت 

عنوان بخشی از به -استانکلی  پذیریو آسیب یکپارچه پتانسیل مخاطراتدرجات اساس  بردست آمده به

در انطباق با آمار تلفات و خسارات مخاطرات استان سنجیده شود. در شرایط  -نتایج این مدل آمایشی

وجود انطباق بالای نتایج حاصله با آمار موجود، امکان معرفی مناطق دارای پتانسیل مدیریت ریسک 

و همچنین اطمینان ارزیابی خطرپذیری بالا در  مخاطرات طبیعی با احتمال وقوع و پتانسیل خسارت بالا

 یافت.خواهدسطح استان مرکزی افزایش

 

گذاران این بخش و کمک به حل مشکلات لازمه رونق صنعت گردشگری در استان مرکزی دعوت از سرمایه -

 .آنان است

شود که بسیاری از های مختلف استان سبب میقسمتگردشگری نیمه کاره در  هایوجود پروژه -

های گردشگری دلسرد شوند و باید گفت که ایجاد مانع در مسیر در بخش گذاریگذاران از سرمایهسرمایه

 .شودماندگی صنعت گردشگری میمنتهی به عقب سرمایه گذار
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برای جذب مرکزی استان  یمجتمع های بین راهی مناسب در راه هااز جمله مشکلات موجود، عدم وجود  -

 .استان مرکزی در این بخش دچار ضعف بوده و از دیگر استان ها فاصله داردبوده و گردشگر 

گردشگری استان مرکزی دارای  -قابل ذکر است که غار چال نخجیر به عنوان مهم ترین اثر طبیعی -

خجیر با غارهای برتر مشکلاتی است که جذب گردشگر را با مشکل مواجه ساخته است. مقایسه چال ن

، غار میرا در پرتغال، غار بلمار کوبا، غار ناهوتل مکزیک و ... مالزی (Deer  Cave) غار آهوجهان همچون 

و همچنین مقایسه درامد زایی و نرخ بازدید این غار ها با غارهای داخلی، مشکلات زیر را می توان از دلایل 

  عدم توسعه گردشگری غار چال نخجیر دانست:

 هادر دیواره کپک ها در اثر دست زدن بازدیدکنندگان و از بین رفتن محیط غار در اثر ایجادمرگ نهشته 

 برای حفظ و نگهداری غار بخش خصوصی عدم هزینه 

 تخریب غار در جریان توسعه و گشایش دهانه غار 

 افزایش دمای درون غار به دلیل حجم بالای بازدیدکنندگان 

 گهبانان درون غار برای حفاظت فیزیکی از محیط غارکمبود راهنمایان و ن 

 عدم توسعه امکانات رفاهی در خارج غار 

 کافی برای معرفی غار در سطح جهانی تبلیغات نبود 

  تخریب و بتن ریزی کف غار 

 یجاد ترک ها و شکاف در بلورها و سازندهای آهکی غار در اثر انفجار برای بازکردن مسیرا 

 

اکتشاف 

جدید از طریق مدلسازی آن با ذخائر مشابه در جهان است و جویی و اکتشاف کانسارهای هدف غائی در این طرح، پی

گردد. در این طرح ابتدا با توجه به موارد عنوان شده برای انجام آن مراحلی در نظر گرفته شده که در ادامه اشاره می

-زایی در پهنهنهها با کابایست شناخت کافی و وافی نسبت به مسایل تکتونیکی، ژئودینامیکی و نیز ارتباط این پدیدهمی

های ساختاری صورت گیرد و سپس اطلاعات متناسب با استان استنتاج گردد. بنابراین، در وهله اول، نیازمند مطالعات 

توان به گردآوری کامل اطلاعات، بررسی و ارزیابی مجدد پایه بسیاری است. از جمله مطالعات پایه در زمینه کانسارها می

های کانساری مختلف، ه و تکمیل بانک اطلاعات جامع هر کانسار، تفکیک و تخصیص تیپکلیه کانسارهای موجود، تهی

های ژئودینامیکی آنها اشاره نمود. در زمینه ژئودینامیکی نیاز به مطالعات های کانساری با جایگاهبررسی ارتباط انواع تیپ

لعات پتروفابریک، پتروژنز و تعیین ارتباط پایه ژئوفیزیکی )توموگرافی(، ساختاری و تهیه نقشه لیتوتکتونیکی، مطا

سنگهای آذرین و دگرگونی و محیط تشکیل تکتونیکی و زمان نسبی تشکیل واحدهای آذرین با مراحل مختلف 

ها، حوادث و رخدادهای ژئوتکتونیکی، دگرگونی، دگرشکلی و پلوتونیسم است. شناخت حوادث یابی پدیدهتکتونیکی، سن

وقوع فازهای دگرگونی و دگرشکلی و ماگماتیسم )پلوتونیسم( بسیار مهم است. مطالعه تطبیقی این ژئوتکتونیکی منجر به 

 رفت در هر مرحله از این چرخهژئودینامیکی تتیس منجر به شناخت ذخایری خواهد شد که انتظار می حوادث با چرخه

 تشکیل شوند. 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%BE%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%BE%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D8%AE%D8%B5%D9%88%D8%B5%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D8%AE%D8%B5%D9%88%D8%B5%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D9%84%DB%8C%D8%BA%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D9%84%DB%8C%D8%BA%D8%A7%D8%AA
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های کانساری موجود لگوی کاملی از پراکندگی و فراوانی تیپآمده میتوان ادر قسمت دوم با بررسی کلیه اطلاعات بدست

های ها و یا تیپارائه نمود. در مطالعات تفصیلی علاوه بر ارائه الگوهای محلی برای هر تیپ کانساری و تشخیص زیرتیپ

آمده استخراج های ساختاری، کلیدهای اکتشافی در مورد هر تیپ کانسار با توجه به ویژگیهای بدستجدید در این پهنه

های تکتونواستراتیگرافی های متالوژنی بر اساس کلیدهای اکتشافی و محیطگردد. مطالعات متالوژنی و ارائه ایالتمی

مناسب صورت خواهد گرفت. در نهایت مدلسازی و تلفیق کلیه اطلاعات به روشهای توصیفی و عددی در زونهای در 

های کانساری را مشخص خواهد نمود. این مناطق موید نواحی با تیپنظرگرفته شده، مناطق امیدبخش هر یک از 

باشند. بدیهی است برای هر تیپ کانساری شرح زایی از همان تیپ کانساری مورد مطالعه میبیشترین احتمال کانه

 ردید. خدمات اکتشاف خاصی وجود دارد که با توجه به استانداردهای جهانی آن شرح خدمات تدوین و ارایه خواهد گ

توان در قالب سه مرحله مطالعات مقدماتی، اکتشافات عمومی و در مجموع روش کار و پیشنهادهای اکتشافی طرح را می

 اکتشافات عمقی به شرح زیر بیان نمود:

 مطالعات مقدماتی )پايه(فاز اول: 

شناسی، ژئوشیمی، دورسـنجی،  شامل: زمین مرکزیهای اطلاعاتی زمین شناسی و معدنی استان تهیه لایه -5

 ژئوفیزیک و ذخایر. 

ها و مقالات مربـوط بـه زمـین شناسـی و معـدنی اسـتان       ها، رسالهنامهها، پایانگردآوری و مطالعه گزارش -2

 . مرکزی

 .  533333/5برگه( در مقیاس  29شناسی )های زمینسازی و تکمیل نقشهتصحیح، یکپارچه -9

  . ر کانسارتعیین عوامل کنترل کننده و تیپ ه -4

ها )در صورت لزوم انجام بازدیدهای صحرایی و آوری و ارزیابی کامل دادهها لازم است تا با جمعدر هر یک از استان

مطالعات میدانی(، کلیه مشخصات هر کانسار به دقت تعیین و تصحیح شود. مواردی که در مورد هر کانسار بایست لحاظ 

 شود شامل موارد زیر می باشد.

 سـابقه معـدنکاری    -موقعیـت جغرافیـایی   -ت عمومی کانسار شامل: شرایط اقلیمـی محـدوده کانسـاری   مشخصا

 قدیمی

 شناسی کانسارجایگاه زمین 

 هـای  سـن سـنگ  -درونگیـر  های سنگ-جایگاه ساختاری و یا ژئوتکتونیکی شناسی محدوده کانسار شامل:زمین

-دگرسـانی هـا  -ساختارهای اصلی و کنتـرل کننـده  -رهای درونگیساخت و بافت سنگ -زائیسن کانه -درونگیر

 حوادث دگرگونی و دگرشکلی -فازهای پلوتونیسم

   سـاخت و بافـت کانسـنگ   -شناسـی )کانسـنگ و باطلـه(   کـانی  -توصیف کانسار شامل: ژئومتری تـوده معـدنی-

های ژنتیکی سنگتعیین منشاء و ارتباط  -های پایدار و رادیوژنیکایزوتوپ-عیار و تناژ ذخیره -میکروترمومتری

 های عنکبوتی )عناصر کمیاب و نادر خاکی(آذرین درونگیر بر اساس تحلیل و تفسیر الگوهای دیاگرام

 کانسـارهای وابسـته و    -هـا( دورسنجی )دگرسانی -ژئوفیزیکی -راهنماهای اکتشافی هر کانسار شامل: ژئوشیمی

 همراه
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 ارائه پیشنهادهای اکتشافی 

 های متالوژنی از طریق تعیین ارتباط کانسارها با همدیگر )مطالعه مکانی و زمانی( ها و پهنهتعیین ایالت

 نتیجه فاز اول: 

 های سازمان های دولتی و بخش خصوصی از قبیل تهیه نقشه های تعیین خطی مشی های مناسب برای فعالیت

 زمین شناسی اکتشافی، ژئوفیزیک هوایی، ژئوشیمی و غیره 5:21333

 بندی ذخایر معدنیزائی و تیپکننده کانهتعیین عوامل کنترل 

 شده جدیدجویی در مناطق معرفیپیشنهاد شناسایی و پی 

 های کانساری و اکتشافی ذخایر جدید هر استانارائه نقشه تیپ 

 فاز دوم: اکتشافات عمومی

ریـزی و  افی سیسـتماتیک و ارائـه، برنامـه   هـای اکتش ـ به منظور بررسی و شناسایی توان معدنی هر استان و اجرای برنامه

 های اکتشافی برای کلیه مواد معدنی در فاز دوم موارد زیر در نظر گرفته شده است:طرح

 مدلسازی )مرحله شناسائی( و ارائه مناطق امید بخش  -5

ه از لایـه  متـالوژنیکی هـر اسـتان و بـا اسـتفاد      -مرحله شناسایی که به صورت عملیات اکتشافی در زون های سـاختاری 

، اطلاعـات   5:533333، اطلاعات ژئوفیزیـک هـوایی،  نقشـه ژئوشـیمی     5:533333شناسی اطلاعاتی )نقشه های زمین 

جهت انجام عملیات اکتشـافی   تلفیق و مناطق امیدبخش GISزمین شناسی اقتصادی و اطلاعات ماهواره ای( در سیستم 

 گردد. معرفی می

 کیلومتر مربع  2333جویی در مساحتی بالغ بر مرحله دوم پی -2

انـد. عملیـات   این مرحله شامل انجام عملیات اکتشافی در مناطق امیدبخشی است که در مرحله شناسایی مشخص شـده 

و برحسب مورد توسط گروههای فلزی و غیرفلزی انجـام میشـود و شـامل      5:21333اکتشافی در این مرحله در مقیاس 

 رد زیر است:موا

 برگه( 52)تهیه  5:21333شناسی و اکتشافی در مقیاس های زمینبررسی  -الف

 های نواحی امیدبخش ژئوفیزیکیبررسی -ب

 5:21333های نواحی امیدبخش ژئوشیمیایی در مقیاس بررسی -ج

 کیلومترمربع و یا دو محدوده معدنی  43اکتشاف عمومی در مساحتی بالغ بر  -9

لیات اکتشاف بر روی مناطق معدنی امید بخش که در مرحله پی جوئی ادامه عملیات اکتشافی بـر روی  در این مرحله عم

 آنها پیشنهاد شده  توسط گروه اکتشافات عمومی به صورت زیر انجام میشود:

 عدد( 233نمونه برداری و آنالیز )-5

 کیلومترمربع ( 43) 5:1333شناسی و معدنی در مقیاس های زمینبررسی -2

 نقطه مغناطیس( 1333و  IPنقطه  1333های مناسب ژئوفیزیکی زمینی )های روشبررسی -9

 متر( 233در  233طراحی و اکتشافات لیتوژئوشیمیایی با روش مناسب )شبکه بندی  -4

 متر( 133حفر ترانشه ) -1
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هـای  سکوی حفاری، حفر گمانـه آوری شده و تعیین نقاط حفاری شناسائی، جاده سازی و ایجاد تلفیق اطلاعات جمع -4

متر( به صورت محدود، انجام آزمایش تکنولوژی اولیـه روی نمونـه نماینـده از زون     2333اکتشافی در مرحله شناسایی )

 سازیکانی

 نمونه( 5333نمونه برداری و آنالیز ) -7

ی و سـطح فرسـایش کانسـار و    ها، تخمین شکل و عیار و ساختار ماده معدنی، تعیـین ذخیـره تقریب ـ  تلفیق کلیه داده -3

 تعیین ادامه یا عدم ادامه کار جهت اکتشافات تفصیلی

 فاز سوم: اکتشافات عمقی 

در کنار اکتشافات عمومی و توجه به واحدهای رخنمون یافته در سطح استان، توجه به رخنمونهـائی کـه توسـط آبرفـت     

شرائط زمین شناسی در عمق  با توجه بهانسارهائی که درصد از سطح استان را در بر می گیرد و نیز ک 29پوشیده شده و 

قرا ر دارند از دیگر مواردی است که بایست مد نظر قرار گیرد. برای عمق بخشیدن به اکتشاف نیـاز بـه مطالعـات خـاص     

 خود می باشد.

 هاسیستم اجرايی پروژه

 علـوم زمـین، مـدیریت ژئـومتیکس و     و اکتشافات معدنی کشور شامل: پایگاه ملی داده هـای   سازمان زمین شناسی

 معاونت اکتشاف

 همکاری با مراکز سازمان در استانها، حضور در مراکز استان و همکاری تنگاتنگ 

 ها اساتید و دانشجویان دانشگاه 

 بخش خصوصی در صورت لزوم 

 المللیهای بیناستفاده از خدمات کارشناسی شرکت 
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 شناسی در بخش زمین گردشگریهای پیشنهادی سازمان زمینشرح برنامه -

 هاژئوسايتطرح ارزيابی کمی و کیفی پیش -الف 

های موجود در منطقه و ارزیابی این طرح به منظور برداشت دقیق و جزییات تمامی پتانسیل*اهداف و کلیات: 

 شود. های شناخته شده انجام میکمی و کیفی آنها بر اساس معیارهای استاندارد و روش

  *نتايج حاصل از اجرای طرح:

ها شامل رتبه در جداول ارزیابی کلیه سایت –شناختی )مطابق با استانداردهای سازمان( های زمیناطلس پدیده

 های منطقه.منطقه، امتیاز کمی و معادل وزن عددی معیارهای کیفی، فیلم مستند کوتاه و نقشه سایت

 برداری، حفاظت و تفسیرها و امکانات بهرهطرح جامع توسعه زيرساخت -ب

 *اهداف و کلیات: 

برداری صحیح از رد نیاز و امکاناتی است که در جهت بهرههای مواین طرح به منظور مشخص نمودن زیرساخت

های ارزشمند مورد نیاز هستند. نتایج این طرح فراهم کننده زمینه اصلی های موجود و حفاظت از سایتپتانسیل

 برای ثبت ملی و جهانی منطقه به عنوان یک ژئوپارک خواهد بود.

 نتايج حاصل از اجرای طرح: 

، اقلام و ابزار مربوط به تفسیر و Action Planها، ها و پلانهای مربوطه شامل نقشهوستگزارش طرح جامع و پی

 های حفاظتیبندیزون ( ،Geo Interpretationتبیین )

 اجتماعی و تشکیل پرونده ثبت ملی و جهانی-طرح آماده سازی فرهنگی -ج 

 *اهداف و کلیات: 

عه محلی منطقه موردنظر به منظور جلب مشارکت ایشان در امور این طرح به منظور آموزش و توانمند سازی جام

های مرتبط با علوم زمین و همچنین حفاظت فعال و غیرمستقیم از اجرایی، توسعه صنایع دستی و تلفیق آن با المان

رح جامع، ها اجرا خواهد شد. همزمان و با استفاده از نتایج حاصل  در این مرحله و نتایج حاصل از اجرای طژئوسایت

 ها تهیه و تدوین خواهد شد.پرونده ثبت ملی و سپس جهانی منطقه در فهرست ژئوپارک

  *نتايج حاصل از اجرای طرح:

افزایش میزان شناختی، رشد سطح آگاهی مردم در زمینه میراث زمین ارتقا و توسعه وضعیت اقتصادی جوامع محلی،

های مرتبط )تربیت ژئوگاید و ژئوگارد( و زنان و فارغ التحصیلان رشتهاشتغال در میان اقشار مختلف جامعه به ویژه 

 دختران )از طریق شکوفا شدن تولید و فروش صنایع دستی(. آماده شدن پرونده ثبت ملی و جهانی.

لازم به ذکر است، شرح خدمات و بودجه مورد نیاز برای هر بخش از موارد فوق نیازمنـد گـزارش   

 که در صورت تصويب طرح ارائه خواهد شد. جداگانه ای است مفصل و
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    : 

 mkz.mimt.gov.irسازمان صنعت، معدن و تجارت استان مرکزی   -

شناسـی و اکتشـافات معـدنی    ، سازمان زمینمرکزیهای معدنی استان شناسی و فعالیتینزمگزارش مقدماتی نقشه راه  -

 .5939کشور، 

و صنایع  معدناقتصادی  و تجاری بخش وضعیت مروری بر ، 5939بیگی، ح.، یعقوبی، پ.، ، م.، پرمه، ز.، ولیالهفتح -

 ذربایجان شرقیآاستان  معدنی

 www.iiees.ac.irپژوهشگاه بین المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله  -

 شرکت مدیریت منابع آب ایران 5939، 32-39  آبی سال زمستان در کشور هایآب در رودخانه شوری بررسی میزان -

 ایران گمرک ارتباطات و اطلاعات فناوری ، دفتر5932سالنامه تجارت خارجی جمهوری اسلامی ایران  -

 شناسی و اکتشافات معدنی کشورسازمان زمین 5931ژئوتوریسم مرکزی  اطلس -

 کتابچه دبیرخانه شورای عالی توسعه صادرات غیرنفتی -

 5932سالنامه آماری شیلات ایران  -

 شناسی و اکتشافات معدنی کشورسی ایران، انتشارات سازمان زمیناشن،زمین5933آقا نباتی، س ع ، -

 www.amar.org.irمرکز ملی آمار ایران  -

  www.wrm.irشرکت مدیریت منابع آب ایران  -

 www.ngdir.irشناسی و اکتشافات معدنی کشور، های علوم زمین، سازمان زمینپایگاه ملی داده -

 www.Gsi.ir شناسی و اکتشافات معدنی کشور،  سازمان زمین -

وتوریسم و بررسى جایگاه ایران در این شناسى و ژئ، نگاهى به مفاهیم کلى ژئوپارک، میراث زمین5931امرى کاظمى، ع.،  -

 زمینه، بیست و پنجمین گردهمایى علوم زمین

 mk.mefa.gov.irاستان مرکزی  ییداراو  یاداره کل امور اقتصاد -

 www.markazimet.irاداره کل هواشناسی استان مرکزی   -

 www.suna.org.ir نو ایران)سانا( هاییسازمان انرژ -

 ndwmc.irimo.ir سالیمرکز ملی پایش و هشدار خشک  -

 وپرورش کتاب درسی، وزارت آموزش5939استان شناسی مرکزی،  -

 5973ایران،ترجمه: ابوالحسن رده، انتشارات آگاه،  ایلرزهین(: تاریخ زم5332آمبرسیز،ن.ن.،ملویل، .پ.) -

 5977خیزی ایران، انتشارات دانشگاه شهید بهشتی، پورکرمانی، محسن، آرین، مهران، لرزه -

 5974لرزه در ایران، خطر نسبی زمین یبندمرکز مطالعات و تحقیقات شهرسازی و معماری ایران: پهنه -

لویی، پژوهشگاه ، شهرهای اراک و آشتیان، آرش اسلامی، غلام جوان دو33دی و بهمن  هایلرزهینگزارش فوج زم -

 المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزلهبین

 قیطانچی محمدرضا دکتر و میرزایی محمود دکتر ساسانی، مرکزی، بدری استان یالرزه خطر برآورد -

 5932 و همکاران، پژوهشکده علوم زمین، الاسلامییخایران، محمدرضا ش یهادانشنامه گسله -

 اد کشاورزی، وزارت جه5933-33آمارنامه کشاورزی  -

http://www.iiees.ac.ir/
http://www.amar.org.ir/
http://www.wrm.ir/
http://www.gsi.ir/
http://www.suna.org.ir/
http://ndwmc.irimo.ir/
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شناسی و اکتشافات معدنی سازمان زمینهای ژئوپارک و ژئوتوریسم ایران، اطلس توانمندی، 5933امرى کاظمى، ع.،  -

 کشور

 .www.ngdirشناسی و اکتشافات معدنی کشور، ینزمی علوم زمین، سازمان هادادهبانک اطلاعات فرآوری، پایگاه ملی  -

 تجارت -معدن -صنعت، وزارت 5935بانک اطلاعات معادن،  -

 ، مرکز آمار ایران  5933برداری کشور،چکیده طرح آمارگیری از معادن در حال بهره -

 www.Gsi.ir شناسی و اکتشافات معدنی کشور، ینزمسازمان  -

 کشور شناسی و اکتشافات معدنیینزمهای ساختاری ایران، سازمان ، نقشه زون5931سهندی،  -

 (، مرکز آمار ایران5934-5935های بازار کار در ایران )شاخص -

 شناسی و اکتشافات معدنی کشورشناختی، سازمان زمیننامه مخاطرات زمینماهنامه علوم زمین و معدن، ویژه -

 ، مرکز آمار ایران 5935برداری کشور،نتایج آمارگیری از معادن در حال بهره -

 ، مرکز آمار ایران 5932نتایج آمارگیری نیروی کار، -

 شناسی و اکتشافات معدنی کشورینزمشناسی یک میلیونیوم ایران، سازمان ینزمنقشه  -

  www.WikiPG.comوبگاه سراسری گروه صنعتی پاکمن  -

 های نوسازمان انرژی -وزارت نیرو -

 .5935ایران، سالنامه آماری کل کشور، مرکز مطالعات آمار  -

 .5933 ران،یآمار ا مطالعات نفوس و مسکن، مرکز یعموم یسرشمار جینتا -

 .5932 ران،یکشور، مرکز آمار ا یبرداراز معادن در حال بهره یریطرح آمارگ جینتا دهیچک -

 .ndwmc.irimo.irwww.یسالخشکسازمان هواشناسی کشور، مرکز ملی پایش و هشدار  -

 رانیا یهاراه نقشه -

 www.fironstone.comیران، بانک اطلاعات سنگ ا -

 شهرسازی(، مرکز تحقیقات راه، مسکن و 2333ها در برابر زلزله )استاندارد نامه طراحی ساختمانآیین -

 (http://www.markazi.frw.org.irطبیعی و آبخیزداری استان مرکزی )اداره کل منابع -

 (http://markazimet.irاداره کل هواشناسی استان مرکزی ) -

 (http://ostan-mr.irاستانداری مرکزی، وزارت کشور ) -

 معدنی کشور، ماگماتیسم در ایران، سازمان زمین شناسی و اکتشافات 5973امامی، م.ه.،  -

 ص. 474، انتشارات آگاه، تهران، 5975ترجمه ا.رده،  ران،یا یهانلرزهیزم خی(. تار5334.، )لیو ملو زیامبرس -

، چکیده مقالات دومین همایش ملی فرسایش بادی و 5933علمی مدیریت و کنترل مناطق بیابانی ایران،  انجمن -

 ماهبهمن 27-23های گردوغبار، دانشگاه یزد، طوفان

های طبیعی ایران زمین، جلد نخست: خطرهای طبیعی پیش از (. نخستین کاتالوگ زلزله و پدیده5974م.، ) ربریان،ب -

 ص. 44+439سده بیستم، شرکت انتشارات احیا کتاب، 

 های کارستی ایران، بانک اطلاعات فرونشست زمین و فروچاله5937های علوم زمین کشور، ملی داده پایگاه -

 ( www.iiees.ac.irلمللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله )بین ا پژوهشگاه -

 (. مرکز چاپ و انتشارات دانشگاه شهید بهشتی5977خیزی ایران، )م.، آرین، م.، لرزه پورکرمانی، -

http://www.gsi.ir/
http://www.wikipg.com/
http://www.ndwmc.irimo.ir/
http://www.ndwmc.irimo.ir/
http://www.ndwmc.irimo.ir/
http://www.fironstone.com/
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شناسی با پذیری واحدهای سنگ، ارائه روشی جامع برای تعیین فرسایش5932جعفری، م.، ح.ر. و شریعت پیروان، -

 533-259، صفحات 9، شماره 1پژوهشی مهندسی و مدیریت آبخیز، جلد  -اسی ایران، نشریه علمیشننگرشی بر زمین

های بیابانی ایران با تأکید بر نقش عوامل ، محدوده5933م.، محمودی ، ف.ا. و کاشکی ، م.ت،  خسروشاهی، -

 51-22، ص 33ماره ، سال بیستم، ش33نامه علوم زمین، تابستان ها، فصلشناختی مؤثر در تشکیل آنزمین

شناسی مرکزی )اجرای آزمایشی(، سازمان پژوهش و ، استان5932هاى درسى، ریزى و تألیف کتاببرنامه دفتر -

 های درسی ایران )چاپ سوم(ریزى آموزشى، وزارت آموزش و پرورش، شرکت چاپ و نشر کتاببرنامه

 کشور یشناس نیهای ایران، سازمان زمگسل   دانشنامه -

 (http://jkm.irهاد کشاورزی استان مرکزی )ج سازمان -

 (http://markazi.mporg.irریزی استان مرکزی )مدیریت و برنامه سازمان -

 .4زمین، شماره  هی(. برآورد خطر لرزه ای استان مرکزی )ایران(، نشر5933میرزایی، م. و  قیطانچی، م.ر.، ) ساسانی، -

 (http://www.abfamarkazi.irفاضلاب استان مرکزی )وآب شرکت -

 (http://markaziwa.wrm-dns.irای مرکزی )منطقهسهامی آب شرکت -

 کشور معدنی اکتشافات و شناسی¬، طرح مقابله با ریزگرد، سازمان زمین5934ر.،  شهبازی، -

لزله شناسی و (. برآورد جنبایی قائم گسلهای استان مرکزی به روش زمین ریخت سنجی، پژوهشنامه ز5937ه.، ) طبسی، -

 9مهندسی زلزله، شماره 

های های آماری یخبندانشناسی ویژگی، اطلس اقلیم5932پ.، خسروی، م.، مسعودیان، س.ا. و علیجانی، ب.،  محمودی، -

 11-44، ص 555زمستان، شماره پیاپی  -4، شماره 23نامه تحقیقات جغرافیایی، سال ایران، فصل

 5939 ،ی(، سالنامه آماری استان مرکزhttp://www.amar.org.irآمار ایران ) مرکز -

، محاسبه، ارزیابی و تحلیل توزیع مکانی شاخص پرتو فرابنفش در گستره ایران، نشریه 5939ع. و خسروی، م.،  موقری، -

 پاییز  -94تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، سال چهاردهم، شماره 

 (http://irsc.ut.ac.irژئوفیزیک دانشگاه تهران ) مؤسسه -

، ارزیابی خطرپذیری 5939پور، س.، شفیعی، ا. و پورحسین، م.، ف.، محقق، ب.، بابازاده، ن.، رضایی، ع.، عارفی مهشادنیا، -

سومین وهای علوم زمین کشور، سییکپارچه مخاطرات طبیعی در رویکردهای نوین آمایش سرزمین، پایگاه ملی داده

 اسی و اکتشافات معدنی کشورگردهمایی ملی علوم زمین، سازمان زمین شن

 شیهما نیهشتم ران،یلرزه در غرب ا نیاز زم یناش یشناس نیمخاطرات زم ی، بررس5932ب.،  ،یالف. و زمان ان،یمیعظ -

 مشهد یدانشگاه فردوس ران،یا ستیز طیو مح یمهندس یشناس نیانجمن زم

 ، سازمان جنگلها، مراتع و آبخیزداری کشور5939های بحرانی فرسایش بادی ایران، شناخت کانون نقشه -

پژوهشی  -، تهیه نقشه شاخص مناسب فرسایندگی باران کشور، نشریه علمی5939د. و مهدیان، م.ح.،  کامی،نیک -

 944-974، صفحات 4، شماره 4مهندسی و مدیریت آبخیز، جلد 
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