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 خلاصه

سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور و شركت  مابين 18/4/1386مورخ  300-2324بر اساس قرار داد شماره 
كيد أسازي با تهاي گلستان، گيلان و مازندران جهت نواحي مستعد كانيجويي در گسترة استانمهندسين مشاور كاوشگران، پي

پذيرفت و بنا بر آن گرديد كه گزارش هر استان به صورت جداگانه  ها انجامهاي روي و فلورين و عناصر همراه آنسازيبر كاني
  . باشدگزارش حاضر مربوط به استان گلستان مي. شودبه كارفرما ارايه 

هاي اي و گزارشزمين شناسي، ژئوشيمي، ژئوفيزيك، تصاوير ماهواره شامل هاي اطلاعاتيتمامي لايه ،در آغاز پروژه
ها در كنار ميزان اهميت و كاربردشان، با در نظر گرفتن مقياس و هدف پروژه مشخص اعتبار آنآوري و جمع ،يابيپتانسيل
اطلاعات  ةكليپس از آن، . دست آمدنواحي قابل كنترل در استان به ةكيلومتر مربع، گستر 1358بر اين اساس حدود . گرديد

- در بررسي. مورد بررسي صحرايي قرار گرفتندحي اين نوامشخص و  ،تعيين شده ةهاي مستعد در گسترلازم در خصوص افق

سازي احتمال وجود كاني ،و با استفاده از معرف روي گرديدهسازي كنترل نواحي مشكوك و داراي استعداد كاني ،هاي صحرايي
شناسي شناسي، دگرساني، كانينوع دقيق سنگ نيز در مواقع لازم. گرفتبررسي قرار مورد روي در طي اين عمليات با دقت 

هاي ها با استفاده از آناليز شيميايي و توسط روشهاي معدني مهم و در نهايت تعيين محتواي عنصري نمونهها و پهنهرگه
  . مورد بررسي قرار گرفتدستگاهي 

ين بر ا. تعداد متناسبي نمونه جهت مطالعات مختلف اخذ و مورد مطالعه قرار گرفتند ،با توجه به حجم عمليات انجام شده

نمونه مورد مطالعه سنگ شناسي قرار  14و  XRDنمونه مورد آناليز ICP ،10نمونه مورد آناليز شيمي با روش 26اساس تعداد
هاي معدني فاقد پتانسيل ،رفتطور كه انتظار ميمطالعات به عمل آمده مشخص نمود كه اين استان همان ةنتيج. گرفتند

چنين در جنوب مينودشت و هم ،هاي سازند خوش ييلاقهايي از رخنمون سنگبخشبا اين حال . خاصي از روي و فلورين است
  . باشندهايي از عناصر سرب و روي ميكوه و تاش داراي پتانسيلدر شمال استان سمنان و حوالي روستاي شاه

رسد نيز مي% 50تا  ،سازي نسبتاً وسيع و داراي كارهاي معدني قديمي استعيار روي در تاش كه به صورت يك افق كاني
  . سازي ناحيه تاش استسرب دومين عنصر ارزشمند دركاني. باشدكه كم نظير مي

  
  

 الف

 ب
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 3متر است كه ميزان سرب در آن به بيش از سانتي 20متر و ضخامت حدود  5اي به طول حسينا نيز داراي رگه ةمحدود
به لحاظ شكل ذخيره و  ،شده معرفيدر مجموع وضعيت اين نواحي . باشدميرسد ولي فاقد مقدار قابل توجهي از روي درصد مي

  . دارد ينياز به مطالعات بيشتر ،ساير خصوصيات
داراي  ،توجه به تلفيق اطلاعات پيشين و اين پروژه هاي فارسيان و نكارمن نيز باديگر به نام ةدو نقط ،علاوه بر اين نواحي

-گستردگي كاني ،هابا توجه به ماهيت آن كه باشندمي) درمنطقه فارسيان(ليبدن آنومالي از عناصر مس، روي، سرب و حتي مو

اي از آن در استان كه بخش عمده نيز نكارمنة محدود. فارسيان چندان اميدوار بود ةتوان به محدودنمي ،سازي و عيار عناصر
بر . استهايي ند مس، روي و سرب داراي نشانهاز نظر آنومالي برخي عناصر مان ،گيرد، بر اساس مدارك موجودسمنان قرار مي

گرم بر تن و  287گرم بر تن، روي  4477مقادير عنصر مس در بالاترين ميزان برابر با  ،هاي انجام شدهبردارياساس نمونه
 وجود معارضان خصوصي است كه تقريباً هيچ نوع ،حائز اهميت در محدوده نكارمن ةنكت. گرم بر تن بوده است 105سرب 

  . باشنددهند و همواره به عنوان يك مشكل اساسي جهت انجام عمليات اكتشافي مطرح ميفعاليت قابل ذكري را انجام نمي
توان به عنوان نواحي مستعد نواحي حسينا، تاش و نكارمن را مي ،با استناد به نتايج بدست آمده از اين پروژهدر نهايت و 

 .لستان معرفي نموددر استان گ ياكتشافعمليات  ةجهت ادام
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 GO-3 ............................................................................. 74 مقطع از شده برداشته يهانمونه يعنصر زيآنال جينتا: 4-4 جدول

 GO-4 .................................................................................. 79 مقطع از شده برداشته ةنمون يعنصر زيآنال جينتا: 5-4 جدول

 GO-5 .................................................................................. 81 مقطع از شده برداشته ةنمون يعنصر زيآنال جينتا: 6-4 جدول

 GO-6 .................................................................................. 84 مقطع از شده برداشته ةنمون يعنصر زيآنال جينتا: 7-4 جدول

 GO-7 ................................................................................... 88 مقطع از شده برداشته ةنمون يعنصر زيآنال جينتا: 8-4جدول

 GO-8 .................................................................................. 90 مقطع از شده برداشته ةنمون يعنصر زيآنال جينتا: 9-4 جدول

 GO-9 ................................................................................. 93 مقطع از شده برداشته ةنمون يعنصر زيآنال جينتا: 10-4 جدول

 GO-11 ............................................................................. 102 مقطع از شده برداشته ةنمون يعنصر زيآنال جينتا: 11-4 جدول

 GO-15 ............................................................................. 115 مقطع از شده برداشته ةنمون يعنصر زيآنال جينتا: 12-4 جدول

 GO-17 ............................................................................. 121 مقطع از شده برداشته ةنمون يعنصر زيآنال جينتا: 13-4 جدول

 GO-19 ............................................................................. 125 مقطع از شده برداشته ةنمون يعنصر زيآنال جينتا: 14-4 جدول

 GO-20 ............................................................................. 128 مقطع از شده برداشته ةنمون يعنصر زيآنال جينتا: 15-4 جدول

 GO-21 ........................................................................ 132 مقطع از شده برداشته يهانمونه يعنصر زيآنال جينتا: 16-4 جدول

 GO-22 ........................................................................ 135 مقطع از شده برداشته يهانمونه يعنصر زيآنال جينتا: 17-4 جدول

 GO-23 ............................................................................. 138 مقطع از شده برداشته ةنمون يعنصر زيآنال جينتا: 18-4 جدول

 GO-24 ............................................................................. 141 مقطع از شده برداشته ةنمون يعنصر زيآنال جينتا: 19-4 جدول

 GO-40 ........................................................................ 182 مقطع از شده برداشته يهانمونه يعنصر زيآنال جينتا: 20-4 جدول
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 190 ..................................................................................................... نايحس بخش ديام ةمحدود مختصات:  1-5 جدول

 191 ...................................................................................................... تاش بخش ديام ةمحدود مختصات:  2-5 جدول



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

 يي استان گلستانگزارش نها  

، مازندران و لانيگ يهااستان محور ن دريو فلور يرو ييشناسا"پروژه 
  "گلستان

  

  هرست اشكالف
VII 

  صفحه    عنوان
  

 
 

 4 ........ يتوپوگراف 50000:1 و يشناسنيزم 250000:1 و 100000:1 يهااسيمق با گلستان استان در دهندهپوشش يهانقشه ييجانما: 1- 1 شكل

 5 ............................................. )مقياس بدون( ايران هاياستان موقعيت ةنقش روي بر) صورتي رنگ( گلستان استان جايگاه:  2- 1 شكل

 6 ......................................................................... )مقياس بدون( گلستان استان ةمحدود در كشوري تقسيمات ةنقش:  3- 1 شكل

 8 ................................. گرگان هواشناسي ايستگاه  87-83 هايسال گراد،سانتي ةدرج برحسب حرارت درجه و بارش ميانگين:  4- 1 شكل

  12 ....................................................................... )هاراه يتاشناسيگ اطلس از برگرفته( گلستان استان يهاراه ةنقش :   5- 1 شكل

 15 .......................................... هاي علوم زمينپايگاه داده استان گلستان، برگرفته از سايت 1: 000,100ين شناسي نقشة زم:  1- 2شكل 

 39 .. )زمين علوم هايداده ملي پايگاه از برگرفته( گلستان استان ةمحدود در ييهوا كيزيژئوف يهاداده بر يسيمغناط دانيم شدت زانيم: 1 - 3 شكل

 45 ................................................................ گلستان استان ةمحدود درMRSID برگرفته از تصاوير  ياماهواره ريتصو: 2- 3 شكل

 46 ................................................................. گلستان استان در GOOGLE EARTH از برگرفته ياماهواره ريتصو: 3- 3 شكل
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 68 ............................. .باشديم يدگرسان اي يسازيكان فاقد و سالم كاملاً كه GO-01 مقطع طول در لار ةكربنات واحد از نمايي: 1-4 ريتصو

 ريتصو در يستيش و يكربنات يواحدها ارتباط ةنحو و يجنگل پوشش. قلندرراش روستاي ينزديك در GO-02 مقطع از ييدورنما: 2-4 ريتصو
 71 ...................................................................................................................... .جنوب سمت به ديد. است مشخص

 72 .................... .شودينم مشاهده آن در يخاص يسازيكان و بوده وسعت كم يخردشدگ يهازون ، لار هايآهك برونزد از نمايي: 3-4 ريتصو

 ريتصو در يفصل طيشرا و يجنگل پوشش ،يتوپوگراف تيوضع ،لار كربناته واحد رخنمون. GO-03 مقطع در يشيمايپ ريمس از يبخش: 4-4 ريتصو
 74 ................................................................................................................. .خاور شمال سمت به ديد. است مشخص

 75 .................................................... اندرهيم روستاي نزديك گرگان هايشيست و لار سازند هايآهك يهمبر  از نمايي: 5-4 ريتصو

 75 ..................................................... .هستند يتيمونيل كه گرگان يهاستيش يهمبر نزديك  لار كربناته واحد از نمايي: 6 -4 ريتصو

 76 .......................................................................... دره ميان روستاي نزديك گرگان شيست در موجود سيليسي ةرگ:7-4 ريتصو

 76 .................................................................................. تركينزد ينما از گرگان شيست در موجود سيليسي ةرگ: 8-4 ريتصو

 به ديد . است مشخص ريتصو در يفصل طيشرا و يجنگل پوشش ،يتوپوگراف تيوضع. GO-04 مقطع در يشيمايپ ريمس از يبخش: 9- 4 ريتصو
 78 ............................................................................................................................................... .جنوب سمت

  80  ....................................................  ورخا جنوب به ديد. آن ةكنند قطع يهادره و GO-05 مقطع طول در مبارك آهك سازند از يينما: 10-4ريتصو

 83 ........................................................... شمال به ديد. آباد يحاج يروستا ةجاد مجاور در كايال يكربنات واحد از يينما: 11-4 ريتصو

 83 ................................................................ شمال به ديد. GO-06 مقطع از يبخش در كايال يكربنات واحد از يينما: 12-4 ريتصو

 84 ........... .خاور جنوب به ديد .دهديم نشان را شدنيتيمونيل از يآثار كه GO-06 مقطع از يبخش در كايال يكربنات واحد از يينما: 13-4 ريتصو

 86 ............................................ .باختر به ديد. آن از يناش يخردشدگ و) نيچخط( شده شكسته ينواح در لار يكربنات واحد: 14-4 ريتصو

 86 ........................................................ .باختر شمال به ديد. گسلش محل در لار سازند يهايشدگ خرد از كينزد يينما: 15-4 ريتصو

 89 .....     خاور جنوب به ديد ،است شده ريتصو تيفيك كاهش باعث آلود مه يهوا، لار واحد رخنمون يرو بر ياهيگ پوشش از يينما: 16-4 ريتصو

 92 ....جنوب به ديد. دارد رخنمون شده، دهيپوش برجا خاك توسط كه يليش يواحدها يرو بر ياصخره صورتبه كه لار واحد رخنمون: 17-4 ريتصو

 92 .................................................................................................. تركينزد ينما ازلار  سازند 17-4 ريتصو تكرار: 4-18

 94 ............................................................... .خاور شمال سمت به ديد ،10 مقطع از ياعمده بخش در ياهيگ پوشش: 19-4 ريتصو

 95 ................................   .خاور شمال سمت به ديد. است يمارن حالتبه كه سأالر خط كينزد در لاقيي خوش واحد رخنمون: 20-4 ريتصو

 رخنمون يعمران ساز و ساخت يهايحفار اثر در كه ترنييپا يتوپوگراف يترازها در لاقيي خوشسازند  يمارن و كربناته يبخشها: 21-4 ريتصو
 96 ................................................................................................................................................. .است افتهي

 96 .......................................................................................... كربناته واحد يرو بر يسطح يتيمونيل يهازون: 22-4 ريتصو

 100 ............................................................. .يسازيكان فاقد و سالم كاملاً صورت به ليش يهمبر در واقع كايال واحد: 23-4 ريتصو

 100 ................................................................... باختر شمال به ديد. كايال يبالا يهمبر در شمشك يهاسنگماسه: 24-4 ريتصو
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 101 .................................................................. .كايال ةكربنات واحد انيم در دارتيمونيل يهاكربنات و آلتره يهاليش: 25-4 ريتصو

 103 ................................................................................................... ياهيلا صورتبه نيپرم ةكربنات واحد: 26-4 ريتصو

 104 ....... .باختر سمت به ديد. است تيرو قابل انتها در يتيمونيل زون و جوانب در نيپرم واحد. GO-12 مقطع در شيمايپ مورد ةدر: 27-4 ريتصو

  GO-12 ...........  .......  ............................104 مقطع يتيمونيل يهازون با همراه دره يانتها در شدهيتيمونيل يهابخش از كينزد يينما: 28-4 ريتصو

      مقطع خاور، سمت به ديد. است مشهود آن ةيلا نازك و متورق حالت شده، شيمايپ ةدر مقابل در نيپرم يكربنات واحد ينما: 29-4 ريتصو
GO-12 ................................................................................................................................................. 105 

. شودينم دهيد يفلز يهايكان حضور از يآثار ،يسطح شدن يتيمونيل جزبه ،GO-13 مقطع يكينزد در لاقييخوش سازند يدگيبر: 30-4 ريتصو
 107 ............................................................................................................................... .باختر شمال سمت به ديد

 109 ................................... باخترشمال سمت به ديد ،GO-14 مقطع ةمحدود در لاقييخوش سازند ةيلا نازك يهاكربنات: 31-4 ريتصو

 110 ............ .باختر شمال سمت به ديد ،GO-14 مقطع ةمحدود در  لاقييخوشة يلا نازك باًيتقر يمارن و يكربنات سازند از يينما: 32-4 ريتصو

 GO-14. ................................................................. 110 مقطع ريمس رد نيپرم و لاقييخوش ةيلا نازك يهاآهك: 33-4 ريتصو

 از و گسله ،واحد نيا مرز است، مشهود ارتيز يهايبيتخر مجاورت در مزدوران سازند رخنمون ش،يمايپ مورد ةمحدود از يكل ينما: 34-4 ريتصو
 112 .................................................................................................. باختر شمال سمت به ديد جهت. باشديم يتراست نوع

 113 ................................................................... .انيفارس يروستا دست بالا در مزدوران ةكربنات واحد يهارخنمون: 35-4 ريتصو

 114 .............. .باختر سمت به ديد. اندشده يتيمونيل يسطح طور به يشكستگ و يخوردگ گسل امتداد در كه مزدوران ةكربنات واحد: 36-4 ريتصو

 114 ..................................................... .باشديم مقطع نيا طول در يبردارنمونه ياصل هدف كه يتيمونيل ةرگ اي و زون: 37-4 ريتصو

 116 .......................................................... شيمايپ بالادست در پادها سازند به مربوط يليش و يسنگ ماسه يهابخش: 38-4 ريتصو

 G0-16. ........................................ 117 مقطع يابتدا در يدگرسان فاقد و لاقيي خوش سازند از ليفس پر يدست يهانمونه: 39-4 ريتصو

 118 .................................................. ليپرفس ةيلا نازك يهاآهك صورتبه) لاقييخوش( نيدون يكربنات واحد رخنمون: 40-4 ريتصو

 120 .............................. .خاور سمت به ديد. دارد رخنمون ماهور تپه كي شكل به و بوده دهيپوش اغلب كه كايال واحد رخنمون: 41-4 ريتصو

 121 ........................ .باختر جنوب سمت به ديد ،GO-17 شيمايپ مقطع يكينزد در درازآب و كايال سازند يهارخنمون از يينما: 42-4 ريتصو

 123 ..................... .است ساخته لار و مزدوران رخنمون به هيشب را آن هاندول نيا حضور كا،يال يهارخنمون در موجود ياهندول: 43-4 ريتصو

 129 ....................................... .خاور سمت به ديد ، يچا يقور دست بالا در  لاقيي خوش و مزدوران كربناته واحد از يينما: 44-4 ريتصو

 130 ........................................................................... لاقيي خوش با مزدوران واحد يهمبر در موجود يهاسرباره: 45-4 ريتصو

 131 .................................................................................. مزدوران ةكربنات واحد در يسيليس يهاندول و هارگه: 46-4 ريتصو

 134 ...................................................... .آن ةمشاهد قابل ةتوسع دانيم و باقرآباد دست بالا در هاسرباره يدپو ضخامت: 47-4 ريتصو

 GO-22 .................................................................................. 134 مقطع طول در ها سرباره  از يگريد يدپو:  48-4 ريتصو

 136 ............................................................................................. راهتنگ يروستا يكينزد در ياهيگ پوشش: 49-4 ريتصو
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 GO-23 ......................................................................... 137 شيمايپ ريمس از يبخش در مزدوران واحد رخنمون:  50-4 ريتصو

 GO-23 ....................................................................... 138 شيمايپ ريمس از يبخش در مزدوران واحد هايواريزه:  51-4 ريتصو

 GO-24 .................................................... 141 شيمايپ ريمس در دگرسان ريغ صورتبه مزدوران ةكربنات واحد رخنمون: 52-4 ريتصو

 GO-25 ..................................................................................... 143 ريمس در مزدوران كربناته واحد رخنمون: 53-4 ريتصو

 143 ............................................. يدگرسان اي يسازيكان بدون و يشيفرسا آثار با مزدوران ةكربنات واحد از كينزد يينما:  54-4 ريتصو

 144 ........................................................................................ مزدوران يكربنات واحد يرو بر يجنگل پوششش: 55-4 ريتصو

 GO-26 ................................................................................. 145 شيمايپة محدود در مزدوران واحد يدورنما: 56-4 ريتصو

 146 ................................... .هستند يسازيكان آثار اي و يدگرسان فاقد و بوده كربناته كه مزدوران سازند محدود يهارخنمون: 57-4 ريتصو

 148 ...................................................... لاقيي خوش يروستا كينزد ، GO-27 مقطع در پادها يبيتخر واحد رخنمون: 58-4 ريتصو

 GO-27 ......................................................................... 148 مقطع طول در پادها يبيتخر واحد از كينزد يينما: 59-4 ريتصو

 GO-28 ................................................................................ 150 ريمس  طول در لاقيي خوش محدود رخنمون: 60-4 ريتصو

 150 ............................................. .هستند مزدوران سازند به متعلق كهGO-28  مقطع يكينزد در كربناته يهارخنمون: 61 -4 ريتصو

 GO-29 ................................................................................................ 152 ريمس در يجنگل انبوه پوشش:  62-4 ريتصو

 GO-29 ........................................................................ 154 ريمس از ييهابخش در كربناته واحد محدود رخنمون: 63-4 ريتصو

 GO-30 ............................................................................... 157 مقطع ريدرمس كايال يكربنات واحد يزدگرونيب: 64-4 ريتصو

 159 .................................... .باشديم مشخص ريتصو نيا در زين ياهيگ پوشش. نايحس يروستا يحوال در هاكربنات رخنمون: 65-4 ريتصو

 160  ...................... شمال سمت به ديد نا،يحس يروستا كينزد آن، يليش يهابخش كنار در لاقيي خوش ةكربنات يهارخنمون: 66-4 ريتصو

 GO-32. ............................................................................. 163  شيمايپ از يبخش در مزدوران آهك رخنمون:  67-4 ريتصو

 163 ........................................................... كينزد ينما از GO-32 شيمايپ ريمس در مزدوران يآهك سازند رخنمون: 68-4 ريتصو

 165 ..................................... خاور سمت به ديد دور، ينما از GO-33 شيمايپ ريمس در لاقيي خوش يهاكربنات رخنمون:  69-4 ريتصو

 167 .................................................................. باختر سمت به ديد  GO-34 شيمايپ ريمس در كايال واحد رخنمون:  70-4 ريتصو

 GO-35 ..................................................................................... 169 ريمس در مزدوران كربناته واحد رخنمون:  71-4 ريتصو

 GO-36. .............................................................................. 171 مقطع درطول مزدوران كربناته واحد رخنمون:  72-4 ريتصو

 173 ....................................................... سازديم را ياعمده ارتفاعات ،زكوهيت دلامع همانند كه رگانيت سازند رخنمون:  73-4 ريتصو

 شده مشخص نيچخط صورتبه  يساز يكان زون. رنديگيم قرار سمنان استان در كه لار سازند يهارخنمون و بابا ورتي ةدر از يينما: 74-4 ريتصو
 178 ................................................................................................................................ .خاور سمت به ديد است،

 179 ............................................................................................... نايحس يسازيكان اطراف يجنگل پوشش:  75-4 ريتصو

     180 ........................................ خاور شمال سمت به ديد نا،يحس يسازيكان زبانيم لاق،يي خوش ةكربنات واحد از دور يينما: 76-4 ريتصو
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 181 ............................................................................................................ رگه امتداد در يميقد يحفار:  77-4 ريتصو

 181 ............................................................................. .است شده استخراج كامل طوربه كه يسازيكان ةمحدود:  78-4 ريتصو
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 كليات: فصل اول  - 1

  مقدمه -1- 1

كشـور و شـركت    يو اكتشـافات معـدن   يشناس ـنين سازمان زم ـيب  18/4/1386مورخ  300-2324 ةبراساس قراداد شمار
 شامل ،"لان و گلستانيگ يهااستان محورن در يو فلور يرو ييشناسا ةپروژ" مرتبط با ن مشاور كاوشگران، خدماتيمهندس

مطالعـات و اطلاعـات    ةهـاي آزمايشـگاهي و تفسـير كلي ـ   ، بررسـي صـحرايي  هايدفتري و به دنبال آن پيمايش ةمطالعات اولي
با توجه به حجم زياد مطالعات انجـام شـده در قالـب عمليـات صـحرايي، مطالعـات و تحقيقـات         .، به انجام رسيدگردآوري شده
بـر اسـاس موقعيـت     ،تـر در خصـوص نـواحي مسـتعد    ريزي دقيقمنظور فراهم نمودن امكان برنامه به چنينهم آزمايشگاهي و

شده هاي تفكيكزارشاين مطالعات اكتشافي در قالب گنهايي تا نتايج  شدمقرر  ،، پس از مشورت با كارفرماي محترمجغرافيايي
چنـين  له و هـم اطلاعات، توضيح روش كـار، دسـتاوردهاي حاص ـ   ئةگزارش حاضر به ارا. ه گرددئارا براساس مرزبندي هر استان

  .پردازدجهت معرفي نواحي مستعد استان گلستان مي ،بندي نتايجتحليل و جمع
و در هـر يـك از ايـن مراحـل      بـوده مراحل گونـاگون   ايراد ،طور سيستماتيكهب ،هاي معدنيجويي و اكتشاف پتانسيلپي

 ةترين مرحلعنوان مقدماتيجويي بهاصولاً پي. نمايدريزي خاص خود را نيز طلب ميبرنامه ،رواز اين. دشوهدفي خاص دنبال مي
اي صـورت منطقـه  هو ب) 1:100000تا  1:250000معمولاً (شود كه در مقياس كوچك هايي گفته مياكتشاف، به مجموعه كاوش

  . باشداي وسيع ميها و آثار مواد معدني در محدودهها، ايالتپهنهيافتن  ،اين مرحله از اكتشافهدف اصلي . پذيردمي انجام
با توجـه بـه ايـن هـدف و     . اقدام به طراحي و اجراي عمليات شد ،الذكر و هدف از اجراي اين پروژهبا عنايت به موارد فوق

ييد أف و با تيه شده است، مراحل اجرايي پروژه تعرئارا شرح خدماتهاي كارفرما كه در چارچوب همچنين در نظر داشتن خواسته
معرفي نواحي با ارزش از نظر وجود آثار مـواد معـدني كـه در شـرايط فعلـي       ،به هر صورت .نمايندگان كارفرما اجرا شدو نظارت 

سازي هستند، ولـي جهـت اثبـات    داراي احتمال كاني ،شرايط منطقه ةهايي كه بر پايپهنهدارند، در كنار  را گذاريقابليت سرمايه
  .عنوان هدف نهايي اين مطالعات در نظر گرفته شدهطالعات بيشتري دارند، بسازي نياز به موجود و پراكندگي كاني
ايي پـروژه  نه ـبراساس شرح خدمات قرارداد، يافتن نواحي داراي پتانسيل عناصـر روي و فلوريـت هـدف     ،شايان ذكر است

احتمال يافتن نـواحي   ،ربيات قبليمشاور با اشراف به موقعيت متالوژني استان گلستان براساس تج جا كه اينولي از آن باشد،مي
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ويژه سرب، مس و باريم را نيز در دستور كـار خـود قـرار    جويي عناصر همراه بهديد، پييداراي پتانسيل فلوريت را چندان زياد نم
  .داد

فصول  ،پردازديم آن يشناسنيمنطقه و زم يكل يفصل اول و دوم به معرف كه شده استه ئفصل ارا 5ن گزارش در يا
 ينواح يمعرف ،جينتا ةير كليتفس ، بهپنجمفصل  در تيپرداخته و در نها ييات صحرايعمل و انجام يسوم و چهارم به روند طراح

  .شده است پرداخته اين نواحي يكار بر رو ةشنهاد اداميمستعد و پ
  

 ، مستندات و اطلاعات استفاده شدهمدارك -2- 1

شكل  .گرفتنداطلاعات و مدارك و مستندات مورد استفاده قرار ، برخيييو صحرا يستاد يهايدر انجام مطالعات و بررس
مورد استفاده در ذيل آورده شده  مداركن يترمهم. دهدرا نشان مي دهنده در استان گلستانهاي پوششجانمايي نقشه 1 -1

  :است

  :زير آمده اند صورتي كه درهب 1:50,000اس ياستان گلستان در مق يتوپوگراف يهانقشه) الف
  I 6763بندر گز به شماره برگه ) 1-الف
 II 6763گلوگاه به شماره  برگه) 2-الف

  6862IVقلعه به شماره برگه ) 3-الف

 6863IIزيارت به شماره برگه ) 4-الف

 6863IIIسركلاته به شماره برگه ) 5-الف

  6863IVبندر تركمن به شماره برگه ) 6-الف
   6963I آبادكتول به شماره يعل هبرگ )7-الف
   6963IIابرسج به شماره برگه ) 8-الف
   6963IIIبه شماره  ايتاش عل برگه )9-الف
   6963IVبه شماره  يقرق سفل برگه )10-الف
   7164IIIبه شماره  نيدوزبرگه ) 11-الف
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   7165Iمراوه تپه به شماره برگه ) 12-الف
   7165IIبه شماره  داغيشهرك گلبرگه ) 13-الف
   7165IIIبه شماره  ييپاشابرگه ) 14-الف
   7165IVآق تقه به شماره برگه ) 15-الف
  7166IIIدشت تقر به شماره برگه ) 16-الف

  :صورت زيرهبا نام و كد ب 1:100,000اس ياستان گلستان در مق يشناسنيزم يهانقشه) ب
  6763بهشهر به شماره  هورق) 1-ب
  6862دامغان به شماره  هورق) 2-ب
  6863گرگان به شماره  ورقه) 3-ب
  6963آباد به شماره  يعل ورقه) 4-ب
  7063 به شماره لاقييخوش  ورقه) 5-ب
  7163آباد به شماره  ير ورقه) 6-ب
  7164به شماره  نيدوز ورقه) 7-ب
  7264به شماره  ليرباط قره ب ورقه) 8-ب

  :هاينامبا  1:250,000اس ياستان گلستان در مق ين شناسيزم يهانقشه) ج
  گنبد كاووس چهار گوش )1-ج
 كوه كورخود چهار گوش )2-ج

  چهار گوش گرگان) 3-ج
  چهار گوش جاجرم) 4-ج
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  .ل صحبت خواهد شديبه تفص يآت يهاك از موارد فوق، در فصليت و كاربرد هر يدر مورد كم
  

  و حدود استان يمكان تيموقع -3- 1

 36 ييايجغراف يهاو عرض ن طوليران بيا خاوردر شمال و شمال  ،لومتر مربعيك 204377استان گلستان با مساحت 
واقع شده  يقه طول خاوريدق 19درجه و  56قه تا يدق 30درجه و  53و  يقه عرض شماليدق 8درجه و  38قه تا يدق 30درجه و 

 باخترو از سمت  يبه استان خراسان شمال خاورتركمنستان، از جنوب به استان سمنان، از  ين استان از شمال به جمهوريا. است
  .دهديران را نشان مينقشه ا ياستان گلستان بر رو موقعيت 2 -1شكل . شوديبه استان مازندران محدود م

  
 )بدون مقياس( رانيا موقعيت استان هاي ةنقش يبر رو) يصورترنگ ( گلستان گاه استانيجا:  2-1شكل 
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  يكشور ماتيتقس -4- 1

 50شهر، 22شهرستان، 11بخش،  21 يدارا 1385سال  يآمار ةبر اساس سالنام ،ت شهر گرگانيبه مركز استان گلستان
با . آن واقع است ،ن نقطيتريباخترن استان بوده و بندر گز در ين شهرستان ايتريخاور ،كلاله. باشديروستا م 1075دهستان و 

 باختردر جنوب و  ييو روستا ين تراكم شهريشتريب ،ياقتصاد يهاتيعنوان محور فعال، بهيتوجه به تمركز امكانات كشاورز
ن يهمراه آخراستان گلستان را به ةنقش ،3-1شكل  .ت هستنديجمعبزرگ و كم ،يخاورو  يشمال يهااستان بوده و شهر

  .دهدينشان م يمات كشوريتقس
  

  
  )بدون مقياس( استان گلستان ةدر محدود يكشور ماتيتقس ةنقش:  3-1شكل 

  
 

  

N
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  يانسان يروين تيو وضع تيجمع - 5- 1

درصد جمعيت كل كشور  325/1اين جمعيت  .نفر است 1,627,208 جمعيت استان گلستان ،81سال  ةبراساس آمارنام
براساس آخرين برآوردها و سرشماري انجام شده عبارت از جمعيت شهري و روستايي استان گلستان  .شودمحسوب مي

درصد ساكن مناطق روستايي و  2/58درصد ساكن نقاط شهري و  3/41نفر روستايي است كه  894539نفر شهري و  732699
  .باشدمينفر در كيلومتر مربع  62/79تراكم نسبي جمعيت استان . هستند غيرساكن و عشاير%  5/0

حضور  يلكيو گ ينژاد مازن ،استان يباختر يهابخشدر . برخوردار است ياديار زين استان از تنوع بسيا ،يتيبه لحاظ قوم
ل يرا تشك يتين بخش جمعيشتريب ،هستند تسننكه اغلب از اهل  هاتركمن ،كه به سمت شمال استان يدر حال ،دارند يشتريب
-، مهاجرتيبوم يتنوع فرهنگن يعلاوه بر ا. دارد يشتريبا خراسان شباهت ب ،استان يخاور يهافرهنگ شهرستان. دهنديم

ا يبلوچ و  بيشتر به اين استان مهاجران .ده استيگرد يو نژاد يد تفاوت فرهنگيو تشد يريگگر بر شكليد يلياستان دل يريپذ
   .هستند يسمنان

  يمياقل طيآب و هوا و شرا يكل تيوضع -6- 1

و بوده  ياارهحپر فشار مجاور  يهواثر از أمت اين منطقه. قرار دارد يدرجه شمال 40تا  25 ييايران در عرض جغرافياكشور 
 يمركز يهازاگرس و كوه و البرز يكوه ها عوارض طبيعي نظير رشته وجود. واقع شده است يابانينوار خشك و ب به عبارتي در

ش انواع آب و يدايموجب پ ،هان عرضيا يو جنوب يشمال يهاب در بخشيترتعمان، به يايج فارس و دريخل ،خزر يايدرو 
، مناطق پر باران در باختر، ير جنوبيمعتدل مرطوب در شمال، گرم و مرطوب در سواحل و جزا يخاص از جمله آب و هوا يهوا

  .اندور شدهكش يو جنوب خاور يمركز يهاو كم آب و باران در بخش يابانيخشك و ب يدر ارتفاعات و آب و هوا يسرد و قطب
- يمعتدل و مرطوب م يآب و هوا يالبرز دارا ،يهاخزر و رشته كوه يايل مجاورت با دريدلران بهيا يشمال يهابخش

ن وجود يچنهم. گردديم رانيا يمركز يهاخزر به بخش يايمانع عبور بخار آب در يمانند سد ،وجود رشته كوه بلند البرز. باشد
خزر مقدار باران از  يايدر يدر امتداد سواحل جنوب. شوندين مناطق ميفراوان در ا يهايسبب بارندگ ،در منطقه يمحل يبادها

ن بارش يترمتر و كميليم 1000با  خزر يباخترمتعلق به مناطق جنوب  يزان بارندگين ميشتريب .ابدييباختر به خاور كاهش م
  . رسديمتر ميليم 550به  گلستان در استان سالانه يبارندگ متوسط. باشديمتر ميليم 150زانيبه م يدر مناطق شمال
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 ةگستر يعموم يهر چند آب و هوا. ز متفاوت استين هاكوهستان ةها و دامنجلگهزان بارش باران در يم ،نياعلاوه بر
ز ييژه در فصول پايوهسرد، ب نسبتاً يهوا ،متر 1500تر از مرتفع يهان حال در بخشياما با ا ،معتدل و مرطوب است ،يمطالعات
تركمنستان، آب  يك شدن به صحرايخزر و نزد يايبا فاصله گرفتن از درو  يخاور يهادر بخش. ستا فرمابهار حكم يتا ابتدا

 .شوديل مياندك تبد ياهيع با پوشش گيوس يهابه دشت يچشم انداز جنگلو  ديگرايمو هوا به سمت گرم و خشك شدن 

عنوان گرگان به ةخبندان سال در منطقي يبوده و تعداد روزها گراديسانت ةدرج9/17متوسط سالانه استان گلستان  يدما
سال در گرگان  يباران يتعداد روزها. باشديروز م 20استان خاوردر مراوه تپه در و روز  13 ،)استان باختر واقع در( استان مركز
و حداقل  6/43ر مراوه تپه در گرگان و د -2/1و حداقل آن  8/41مطلق دما حداكثر . روز است 84روز و در مراوه تپه  114

در مركز  ساله 5ك دوره ي يمختلف ط يماه ها يو حداكثر و حداقل دما برا يبارندگمتوسط  4-1شكل . ثبت شده است -6/6
  .دهديرا نشان م اين استان

  

  
  گرگان يستگاه هواشناسيا  87- 83 يهاگراد، ساليسانت ةن بارش و درجه حرارت برحسب درجيانگيم : 4-  1شكل 
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  از معادن استان يكل يشما - 7- 1

جايگاهي قابل توجه در  ،عنوان يك استان معدني شناخته نشده است و منابع معدنيگاه بهاصولاً هيچ ،استان گلستان
. باشدباز ميمعدني استان از دير ةترين مادشدهشناخته  ،آجر ةاولي ةعنوان مادس بهل ،براي مثال. انداقتصادي آن نداشته ةتوسع

  .همين مواد اوليه آجر بوده است ةدليل وجود گستردشايد حضور ديوار تاريخي گرگان نيز به
هاي هم جوار به ويژه مازندران، اين نوع معدن كاري نيز در منابع قرضه و شن و ماسه در استان ةبا توجه به عدم توسع

هاي استان است و محصولات توليدي آن به شهرهاي اطراف مينودشت در اين زمينه پيشتاز شهر. دارداستان اهميت خاصي 
  .گرددارسال مي

محل تمركز اين  ،هاي راميان و آزادشهرشهرستانسنگ در كشور است و هاي توليد زغالاستان گلستان يكي از قطب
غالب اين معادن با توجه به ذخيره كم، مقرون به صرفه نبودن، استخراج و عدم وجود مشتري مناسب، متروكه . معادن هستند

 شوددهند كه محصولات توليدي اين معادن بيشتر به خارج از كشور صادر ميهمچنان به فعاليت ادامه مي ،اند و تنها برخيشده
معادن زغال سنگ اين استان . گيرددر اختيار مشتريان داخلي قرار مي ،جهت استفاده در صنايع فولاد سازيتنها مقادير كمي  و

سنگ، مشتريان زيادي استفاده از زغال ةبيشتر ارزش حرارتي دارند كه به دليل نبود نيروگاه حرارتي بر پاي ،و اصولاً شمال كشور
. هاي سنتي به عنوان منبع حرارتي نقش پر رنگي نداشته استگاه در خانوادهچسنگ، هيعلاوه زغالبه. در داخل كشور ندارند

-معادن زغال .اين معادن درون سازند آواري با سن ژوراسيك موسوم به شمشك تمركز دارند ،شودگونه كه پيش بيني ميآن

 . باشندياستان م اين سنگن معادن زغاليقشلاق از مهمتر و ورتي، زمستان يسنگ، جوزچال، چشمه ساران، رض

اين ذخاير . از ذخاير بزرگ اين استان و نسبتاً كم ياب در ساير نقاط كشور، منابع صدف كوهي و يا به عبارتي لوماشل است
داراي خلوص بسيار بالايي از كلسيت  ،كه بيشتر به بخش هاي بالاي سازند آقچه گيل به سن پليوسن بالايي در ارتباط هستند

گسترش اصلي اين . ها را در صنايع شيميايي، خوراك، طيور و متالورژي مقدور مي سازدكاربرد آن ،شناسين كانياي. باشندمي
در حال حاضر يازده معدن فعال از اين نوع . ميليارد تن برآورد مي گردد 3معادن در خاور گنبد كاووس مي باشد كه ذخيره آن 

  .برداري هستندبهرهماده معدني در استان ثبت شده و داراي گواهي 
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هاي بند و جانبازان از پتانسيلدار شمال خاور گنبد كاووس، آزادگان آقي صدفچنين، سنگ آهك كلاله، محدودههم
  .گزارشي از معادن فلزي ارزشمند در استان وجود ندارد حالعين در. استخراج كربنات كلسيم هستند

  

 ياقتصاد يهاليها و پتانسر ساختيز -8- 1

ن يچنهم و با كشور تركمنستان يو آب يخزر و داشتن مرز مشترك خاك يايل قرار گرفتن در كرانه دريدلگلستان به استان
بندر تركمن و بندر گز در استان . باشديك ميت استراتژيموقع يه، قزاقستان و تركمنستان دارايروس يبا كشورها يآب يمرزها

، يجا به ساربندر تركمن و از آن به ،يق راه آهن سراسرياز طراين استان . در محدوده هستند ييايدر يهاانهيازپا ،گلستان
در  ينيزم يهاشبكه راه ةباعث توسع ،نسبتاً متراكم يهاوجود روستاها و شهر. سوادكوه، گرمسار و تهران متصل شده است

مربوطه  يهااند و سازمانشده يسازهها بن جادهيا يگردشگرر با توجه به توسعه ياخ يهادر سال طوري كهبه ،دهيمحدوده گرد
هستند  يگر موارديمطلوب از د يرسانو آب يتارو، پوشش مخابريانتقال ن ةشبك. ت هستنديوضع نمودننه يچنان در حال بههم
   .دهدنشان ميگلستان را هاي استان راه ةنقش ،5 -1شكل  .دهديدر كشور قرار م يگاه ممتازيرا در جا ن استانيكه ا

، يمردم است و باغدار يهاتيفعال ي، محور اصليبه لحاظ اقتصاد يكشاورز ،مناسب منطقه ياهيبا توجه به پوشش گ
 يابه طور عمده در مناطق جلگه يمحصولات كشاورز. باشديم يكشاورز يليع تبدي، صنايع دستيصنا و لاتي، شيدامدار

ن در مناطق يچنهم. هستندپنبه  و يروغن يها، مركبات، دانهتجايفي، حبوبات، صينيبادام زم، توتون، يشامل برنج، چا
 يايلومتر ساحل دريك 95ش از ياستان گلستان با داشتن ب. ره رواج دارديتون، فندق و غيونجه، زيكشت گندم، جو،  يكوهستان

  .است يو خشك يآب يغن يهاستمياكوس يدارا ،اين دريا يخاورقابل استفاده از سواحل جنوب ةلومتر كرانيك 10خزر و حدود 
ع چوب، يلات، صنايع شيپرورش و صادرات اسب، صنا. باشديع مختلف ميصنا ياستان گلستان دارا ،ياز لحاظ صنعت  
شهرك  8ش از يب .گر در استان گلستان رونق دارنديع دياز صنا ياريو بس يبندو بسته يكشاورز يليع تبدي، صناييع غذايصنا
ده ير گرديداركمن تبندر و علي آباد ،مينودشت، آزاد شهر ـ در گز، گنبد، مراوه تپه، كلالهنآق قلا، ب يهادر شهرستان يصنعت
  .است
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  ياهگيو پوشش  يعيمنابع طب -9- 1

از خط ساحلي  ،هاي البرز سبب شده كه به تبعيت از آب و هوا در دامنه شمالي البرزمجاورت با درياي خزر و رشته كوه
پوشش گياهي متنوعي به صورت نوارهاي مشخص در استان  ،بر حسب افزايش ارتفاع ،درياي خزر تا قله هاي كوهستاني

مراتع . رسددشت و گلستان ميهاي مينوهاي شمالي البرز در خاور به جنگلهاي مرطوب دامنهجنگل. گلستان مشاهده شود
  .بين رودخانه گرگان و مركز تركمنستان واقع شده اند قشلاقي استان در جلگه گرگان  و ةعمد

عامل اصلي تغييرات . ها با مناطق جنوبي بسيار محسوس استهاي شمالي رشته كوهتغييرات سيماي پوشش گياهي دامنه
هواي منطقه  ها بر آب واي قطبي و تأثير آنهاي محلي درياي خزر و مديترانههاي گياهي منطقه، وجود جبههكلي جوامع و تيپ

تحت تأثير  ،هاي جنوبي جوامع استپيجنگلي از درختان پهن برگ و در بخش ،هاي شمالي استان گلستاندر بخش. است
  . انداي تشكيل شدههاي آب و هوايي مديترانهجريان
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  كارانجام  -10- 1

 يش و چگونگيزا ةنحو يبر رو ي، مطالعات مقدماتييجويپ شدنو جهت هدفمند هاي ميدانيانجام فعاليتش از يپ
اطلاعات به دست آمده از  ،يات قبليبا توجه به تجرب. رفتيكشور صورت پذ يشمال يهان در استانيفلور يسازيرخداد كان

ر يمشابه در سا ينواح يكشور و حت يشمال يهااستان ةموجود در گستر ياكتشاف هايمطالعه گزارشو  چند معدن فعال ديبازد
ات ياس متناسب با عمليمق با، ييجويارزشمند و قابل استفاده در پ ياطلاعات يهاهيلا ييران، اقدام به شناسايا يهابخش
  .ندديو اجرا گرد يدسته بند زيربه صورت  اجرايي يهاتيشناخت فعالبر اين اساس . ديگرد

  

  انجام پروژه يشناسروش - 10-1- 1

  .آن يشناسنيزم 1:100000 يها ورقه ژهيموجود استان و به و يشناس نيزم يها نقشه يآور جمع) الف

  .استان 1:  50000 اسيبا مق يتوپوگراف يها نقشه يآور جمع) ب
  .1:250000 اسيبا مق گلستاناستان  ةدر محدود دسترسي يهاو راه كشوري تقسيمات ةتعيين محدود) ج

  .استان ةمربوط به گسترچاپ شده و قابل دسترس  يشناسنيزم هايگزارش يگردآور) د

  .گلستاناستان متروك و فعال اطلاعات معادن  يگردآور) هـ

  .1:100000 اسيشده در مق انجام ياآبراهه يميو ژئوش نيسنگ يها ياطلاعات اكتشاف كان يآور جمع) و

  .اكتشاف در استان يو متول ربطيذ يها سازمانمراجعه به ) ز

  .رابطه نيدرا دياطلاعات مف افتيو در يپژوهش-يي، مؤسسات اجراها در دانشگاه صلاحيمراجعه به افراد ذ) ح

  .اطلاعات فوق يآور با توجه به جمع دبخشيام ينواح نييتع) ط
  .نظر گرفتن اهداف گوناگون مطالعاتيها بادر و نمونه برداري از آن دبخشيام ينواحبررسي صحرايي ) ي

  .ييجو يشده در هنگام پ اخذ يها نمونه يمطالعه و بررس جيانجام شده و نتا يدهايگزارش كامل بازد ةتهي) ك
 نيا. جوييهدف در اين مرحله از پي عناصر، از نظر ثبت ايو  تيقابل فعال ينمودن نواح و مشخص ييگزارش نها ةيارا) ل

 اسيقابل توجه در مق يهاليپتانس يو ضمن معرف است رفتهيصورت پذ ييو صحرا ياطلاعات دفتر هيكل قيبا تلف مرحله
  .شده استمطرح  زين عمليات اكتشافي ةادام لازم جهت شنهاداتيپ ،پروژه نيا
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  حجم عمليات صحرايي - 11- 1

 موردهاي هدف سازندسازي كل رقومي بع،كيلومتر مر 86/1357حجم عمليات صورت گرفته در استان گلستان شامل 
كل اين  ،يد كافرمايأهاي صحرايي توسط اين مهندسين مشاور و تنظر كارفرما و اين مهندسين مشاور بوده كه پس از بررسي

 و XRDنمونه براي آناليز  ICP ،10 نمونه جهت آناليز 26، استاناين در . لحاظ گرديد فعاليتمساحت قابل مساحت به عنوان 
 2 ةشمار كامل در پيوست طورهاي برداشته شده بهليست نمونه. )1-1جدول ( گرديد اخذنمونه جهت مطالعات مقطع نازك  14
  .است ورده شدهآ

  

  حجم عمليات انجام شده در استان گلستان: 1 -1جدول 

 

  

ساير فسيل 
شناسي XRF

مقطع 
صيقلي مقطع نازك XRD مينراليزه

- - - - 14 10 26 1357.86 1357.86 41

تعداد نمونه هاي اخذ شده مساحت 
تعميم يافته 
بر حسب 

مجموع 
سازند هاي 
رقومي شده 

تعداد پروفيل پيمايش 
شده در استان گلستان
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  استان گلستان ين شناسيزم: فصل دوم  -2

  مقدمه -2-1

ن استان يا ،يو رسوب يساختار يبنداز لحاظ پهنه. خزر قرار گرفته است ةاچيدر خاور درران و ياستان گلستان در شمال ا
 داغ و سايركپه ةاستان در پهن بخشي از اينافت كه يتوان دريم هايژگين ويبوده كه با توجه به ا يزيمتما يهايژگيو يدارا

گرگان، دشت گرگان و  يبرآمدگ ةزير پهن، يالبرز خاور يهار پهنهيزهايي از بزرگ پهنة البرز از جمله بخش در ،هاقسمت
  .دهداستان گلستان را نشان مي 1: 000،1000زمين شناسي  ةنقش ،1-2شكل . اندقرار گرفته ،خزر يه جنوبيحاش

  

  
  پايگاه داده هاي علوم زمين ، برگرفته از سايتاستان گلستان 1:  000,1000زمين شناسي  ةنقش:  1-2شكل 
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 استان گلستان يخاوركپه داغ در بخش شمال  يساختار ةپهن  -2-2

ن يا. خورديداغ به چشم مپهنه كپه يـ رسوب يساختار يهايژگيو و يشناسختياستان گلستان، ر يدر بخش شمال خاور
  از نظر . ران قرار دارديخاور ا ه شماليال يبوده و در منته يمتفاوت يساختار يهايژگيو يران داراير نقاط ايپهنه نسبت به سا

ها يكپه داغ از البرز، بالاآمدگ ةپهنش يل جداياز دلا يكي. شوديمشاهده م ين قسمت و البرز تفاوت فاحشين ايب يشناسنيزم
ن دو حوضه يشه ايها همين بالازدگيرسد كه ايبه نظر م. ن استيخزر مربوط به پركامبر ةاچيجنوب در يميقد يهايا بالازدگي

-يزاگرس داشته و طبق بررس يرسوب ةپهنبا  يباً مشابهي، كپه داغ وضع تقريرسوب ةپهناز نظر . را از هم جدا كرده است يرسوب
رسوبات از اين  .رسديمتر م 6000ن حوضه تا ي، در اييايران، ضخامت رسوبات ممتد درينفت ا يشناسان شركت ملنيزم يها

  .اندگر قرار گرفتهيكدي يب رويشگوسن به طور هميتا ال ترياس ميانياز  ،و به اعتقاد برخي كيژوراس
وجود هب يياس بالايدر تر يس رسوبيك ناوديداغ به صورت كپه ةپهندهد كه يها نشان ميبررس ،يشناسنهياز لحاظ چ

تا اواخر كرتاسه  ييايدر گذاريرسوب. ل شده استياس بالا تبديدر ل يياي، به رسوبات كاملاً دررتولياس ياآمده و رسوبات قاره
  .استثر ساخته أها را مت آن ،ل كرتاسهيك و اوايدر اواخر ژوراس ييزايم خشكيحركات ملا تنهاادامه داشته و 

-يمشاهده نم يمحسوس ين خوردگيه از آب خارج شده است، اما چيناح ةقسمت عمد ،ايدر يدر پالئوسن به علت پسرو
ه ـ دختر يسازند كرج در البرز و اروم، كه وجود دارد يبه فراوان يآتشفشان يهاسنگ يمركزران ياگرچه در ائوسن البرز و ا. شود
ه ين ناحيا يهايخوردگنيچ. شوديده نميائوسن د يداغ سازند آتشفشاندر كپه يول ها هستند،هايي از آننمونه يران مركزيدر ا

 ييكوهزا يهان جنبشياز آخر ،مانند زاگرس اين عوارض، .شوديل مينامتقارن تشك يهانيشباهت به زاگرس داشته و از چ
  .باشدميها شمال باختر ـ جنوب خاور نين چيا يروند كل. نداجه شدهيآلپ نت

 يهايژگيكرتاسه به بعد و ةاز دور يول ؛ك مشابه رسوبات البرز استيدر دوره ژوراسكپه داغ  ةپهنرسوبات  يبه طور كل
  .مخصوص به خود را دارد

ن مرز يرسد كه ايبه نظر م ينشده، ول يمرز كپه داغ با دشت گرگان ـ رشت به طور كامل بررس ،استان گلستاندر 
باً مرز حوضه يگنبد ـ بجنورد ـ مشهد تقر ةامتداد جاد يطور كل، به)1977(ب رشار حفا يهاياما براساس بررس. است يجيتدر
، نيز )1972(كشور  ين شناسيران، سازمان زمين ساخت اينقشه زمو ) 1968(ن يدر انتشارات اشتوكل .است يداغ و البرز خاوركپه

  .شودمياشاره  به اين موضوع
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 شمال يبيبا امتداد تقر ييهاتوسط گسل يكپه داغ و البرز خاور يهان حوضهيب يگذاررات رسوبييتغ ،ياز لحاظ ساختار
ها كم و اند و امتداد آنكه در دوره كرتاسه فعال بوده يميقد يهارسد گسليبه نظر م .گردديخاور ـ جنوب باختر كنترل م

ش بر يو كپه داغ كم و ب ين البرز خاوريمرز ب. اندكرتاسه را كنترل كرده يرسوب گذار ،منطبق است يفعل يهابر گسل شيب
  .ورخود منطبق استكگسل 

ضخامت كم رسوبات  يدر البرز خاور ؛وجود دارد يتفاوت فاحش يداغ و البرز خاورن كپهيز بين يشناسختياز لحاظ ر
 يليم شيكه در كپه داغ رسوبات ضخ يدر حال ؛شده است ، كه اغلب آهكي هستند،تر يميدار شدن طبقات قديكرتاسه باعث پد

  .ثر بوده استؤعامل م ،گذشته يد در مرز بنديكه شا شدهرا سبب با البرز  يمتفاوت يخت شناسيكرتاسه ر يو مارن
 

  ساخت كپه داغ نيزم - 2-2-1

-نيشتر چيچرا كه ب ؛سه شده استيزاگرس مقا ةكپه داغ با پهن يخوردگنيچ يالگو يشناسنيزم ،طور كه اشاره شدهمان
  .دارند NW-SEهستند و روند  يگر موازيكديش با يممتد و كم و ب ،ها نامتقارن

جنوب  يب بودن پهلوين نامتقارن و پرشيچنو هم يجنوب ةدر جبه يخوردگنيبالا بودن شدت چ چونهم يبا استناد به شواهد
. داشته است يترينقش اساس ،هان خوردن رسوبيران به سمت كپه داغ در چيحركت ورق اكه رسد يبه نظر م ،هانيچ يباختر
 يهاش گسلين زايچنب به سمت شمال و همي، با شيسنگ از نرمال به راندگيپ يهاوكار گسل ر سازييسبب تغ ين حركتيچن

  .امتداد لغز شده است
گر تواند نشانيتر از ائوسن مجوان ييايدر يهافي، نبود ردييزا يخشك يهاوابسته به حركت يو پسرو يشرويجدا از پ

- نيچ ين است كه الگوين بر ايقي يول .داشته است ه اثر درخور توجهيناح يايجغراف هنيريبر دئن باشد كه رنهيعملكرد رخداد پ
  .باشديوسن مياواخر پل ييكرد رخداد كوهزاداغ حاصل عملكپه يكنون يخوردگ

هاي  گروه نخست گسل. توان به دو گروه تقسيم كرد داغ را مي هاي كپه وكار حركتي، گسل از نظر زمان تشكيل و ساز

اين  .دارندجنوب باختري  –باختري و يا شمال خاوري  –زمان با فرونشست حوضه است كه به طور عموم روند خاوريهم
هاي فشارشي به انواع برگشته با شيب رو به شمال  اند ولي پس از برقراري رژيم وكار حركتي نرمال داشته ساز در آغازها گسل

با  ،امتداد لغز راستگرد ،كه ممكن است كنند و از نوع همگرا هستند ها را قطع مي ها، محور چين گروه دوم گسل. اند تبديل شده
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هاي امتداد لغز راستگرد، در مقايسه با انواع چپگرد،  گسل. ، با روند شمال خاوري باشندي و يا امتداد لغز چپگردل باخترروند شما
   .خيزي بيشتر دارند طول و توان لرزه

  

  گرگان يبرآمدگ پهنه -2-3

شكل به ب بوده و يسطح هموار و كم ش يها در جنوب استان به سمت دشت داراه كوهيمناطق پست دشت گرگان از حاش
. است بين تپه ماهورها و جلگه ساحلي درياچه خزر خط فرضين منطقه يا يمرز شمال. رسديم ترارتفاع به مناطق كم تدريجي
 يقرار نگرفته ول يق مورد بررسين دشت هنوز به طور دقيريساختار ز. مشخص است يبه خوب ياز نظر توپوگراف اين مرز

 3ش از ير دشت تا بيم در زيب آرام و ملايس منفرد در منطقه با شيك تاقدياز  ين برآمدگيا يال شماليشود كه ياستنباط م
اد شده قرار دارد و به صورت يس يتاقد يال جنوبين منطقه در يا يمرز جنوب. ادامه داشته باشد يجيلومتر به صورت تدريك

  .شوديگرگان گفته م يش آمدگيپ ،ن بخش منطقهين رو به اياز ا. ابدييادامه م يجيتدر
آباد در جنوب ين دو گسل خزر در شمال و گسل عليتوان بيگرگان را م يهاستيس شيا تاقديگرگان  يبرآمدگ پهنه

 است يحالدر  اين. دهنديل ميتشك يدگرگون يهاگرگان را سنگ يبرآمدگ ةمنطق يهادرصد سنگ 45ش از يب .محصور كرد
. اندن منطقه را پوشاندهيدرصد ا 50حدود  يرسوب يهادرصد و سنگ 5از تر حدود كم يعنين نسبت يتركم ،نيآذر يهاسنگكه 

 يهاسنگ يب بر رويس قرار دارند و سازند شمشك به طور دگرشيتاقد يدر برجستگ ،و كرتاسه ييك بالايطبقات ژوراس
 يهاسنگ ،يتيا سني يتيگران ينفوذ يهان به صورت تودهيكوچك آذر يهاتين منطقه فعاليدر ا. قرار گرفته است يدگرگون
به  ،ده نشدهيتر دجوان ين با سنگ هايآذر ينفوذ يهان تودهيا يكه همبرنيبا توجه به ا. را قطع كرده است) هيپا( يدگرگون
  .ه نسبت داديپا يهاسنگ يتوان به بعد از دگرگونيها را مسن آن يطور كل

 يبه طور كل. ندتهس ك دگرگون شده همراهين بازيآذر يسنگ ها با هابرخي از آن ت است كهيليف ،هيپا يهاجنس سنگ
 500تا  300 ضخامت مزوزوئيك، با رسوبات توسطكه  هستند يدگرگونياز سنگ ها يمقاوم نسبتاًه يناح ،گرگان ةبرآمدة پهن

 ،باختر ياست و محور آن به سو يـ باختر يروند خاور يگرگان دارا يآمدگشيپ يو به عبارت يبرآمدگ. نداده شدهيمتر، پوش
  .س كهن باشديتت ةنديفزا ياز منشورها يبخش اين برآمدگي ،رسديبه نظر م .نشست دارد
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  خزر يه جنوبيدشت گرگان و حاش - 2-3-1

دشت  ي، شمال آستارا و حتيخزر از گنبد كاووس تا بندر انزل يايدر يبخش جنوب ،دهديشناسان نشان منيزم يبررس
ن يشتر ايدر ب. اندشدهيده ميپوش يس خاوريبه بعد، با پاراتت يانيوسن ميهستند كه از م يمغان به طور اخص از جمله نواح

محدود، بخش درخور  يهالذا جدا از رخنمون .عهد حاضر گسترش دارند يو ساحل يا، رودخانهييرسوبات دلتا ،يساحل ينواح

نام داد و  "گرگان ـ رشت"  ةپهنمورد نظر  ةيبه ناح ي، نبو1355در سال . است ينفت يهاياز اطلاعات، مربوط به حفار يتوجه
، نخست )1359(فتخار نژاد ا. ن دانستيش آن را پركامبريدايپ ةخچيجنوب گرگان، تار ةكم دگرگون يهاستيبا توجه به ش

 يول ،دانستسنگ خزر يپ ةك و دنباليباختر اسالم و اهر را به سن ژوراس يهاتيوليها و افستيدگرگون شده، ش يهاآتشفشان
ها زد آننن و برويفر ـ پرميرورانده به سن كربون يهاگرگان ـ اسالم ـ اهر را فلس يهامجموعه خوددر مطالعات  )1371( يدل

 ةصفح يجنوب ةكپه داغ و لب يباختر ةخزر را دنبال يايدر يجنوب ةيحاش) 1991( يعلو. س كهن دانستين درز تتيرا محل زم
- كه به بوده يس خاوريپاراتت خزر متعلق به يايدر يك نوار جنوبيسنوزوئ يهافيرد ،نشان داد ينفت يهايحفار. دانديتوران م

با توجه به مطالعات شركت  كه دشت گرگان. را رها كرده است يميژه افت سطح آب، ساحل قديبستر و به و ينيل فرونشيدل
قرار  يميوسن و خزر قديم يايدر يهايو پسرو يشروير پيتحت تأث ،باشديم ير نفتيذخا ياقتصاد يهاانباشته يدارا ،نفت

  .رسديخزر م يايش از سه هزار متر در خاور دريدر خاور دشت به بها از چند ده متر داشته و ضخامت رسوب
ن گسل باعث يعملكرد ا .شوديتوسط گسل معكوس خزر كنترل م ،البرز يهابا كوه يو جنوب يباختر ةيش حاشيمرز جدا

البرز در كنار رسوبات كواترنر  يشمال ةك دامنيكه رسوبات پالئوزوئ يابه گونهاست؛ البرز شده  يشمال ةرسوبات دامن 1فراخاست
سبب شده كه در حال  يراندگ يهاسن و عملكرد گسلوستيوسن ـ پلياست فشارش پل يگفتن. اندخزر قرار گرفته يساحل جنوب

  . باشند يمتر 1000وسن در ارتفاع يپل يهاتسشنتهو  يمتر 2000وسن در ارتفاع يم يهانشستته ،حاضر
نفت  يكه توسط شركت مل ياكتشاف يهادست آمده از گمانههج بيمطالب بالا و با توجه به نتا بنديو با جمع يبه طور كل

 يو با نگرش بر رخنمون واحد سنگ) 1971( يو قدع يشده توسط جعفر هئخلاصه مقاله ارا، انددر دشت گرگان زده شدهران يا

                                                 
 
1- Horst 
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كپه داغ شباهت دارد و در  ةشتر به پهنيد كه دشت گرگان بيجه رسين نتيتوان به ايم) يديسع(ت گنبد كاووس موجود در دش
  .ده شده استينرم دشت گرگان پوش يكپه داغ توسط رسوبات آبرفت يحال حاضر قلمرو

  

  يالبرز خاور -2-4

، در يك راستاي 1ايران است كه به شكل تاقديسي مركب يههاي شمال صفح ساختاري البرز شامل بلندي –رسوبي ةپهن

ه منطبق بر تپ ،شناسي، مرز شمالي البرز ريخت از نگاه زمين .باختري، از آذربايجان تا خراسان امتداد دارد –عمومي خاوري
- شناختي، مرز شمالي البرز محدود به زمين از نگاه زمين. هاي ترشيري و دشت ساحلي خزر است نشستتهماهورهاي متشكل از 

در  ولي. رياس پسين به وجود آمده استتوران، در ت ةكر سنگاي البرز با  قاره 2ةسنگ كردرز تتيس كهن است كه از برخورد 
. حد جنوبي البرز چندان روشن نيست. هاي رانده شده از شمال به جنوب پوشيده شده است درز با ورقمحل زمين ،بيشتر نقاط

و گسل ) 1356نبوي، (، گسل سمنان )1375بربريان، (گسل گرمسار ) 1941ريويه، ( 3، آنتي البرز)1991علوي، (تبريز گسل 
رسد كه مرز شاخصي در جنوب البرز وجود  چنين به نظر مي .اند ، مرز جنوبي البرز دانسته شده)1972ناييني،  علوي(عطاري 

 .تدريجي باشد ،البرز ةايران مركزي به پهن ةنداشته باشد و گذر از پهن
) 1991علوي، ( ميسوس افغانستانهاي پاراپا كوچك و مرز خاوري آن تا كوهنگاري، مرز باختري البرز تا قفقاز  از نظر كوه

 ةجنوبي البرز، سبب شده بود تا در نخستين نقش ةآتشفشاني و آذرآواري ترشيري، در دامنهاي  فراواني سنگ .گسترش دارد

هاي ماگمايي  ولي، وجود سنگ. تركيه دانسته شود –، البرز بخشي از بزرگ ناوديس قفقاز )1972ين، ئخا(ساخت اروپا  زمين
شناسي ايران، يقين شد كه بسياري از  بيشتري از زمينهاي  ويژه با دستيابي به يافتههمسان با آن در ديگر نواحي ايران، و به

توان  اي كه البرز را مي به گونه .هستند ه رخساره و شرايط تشكيل، هماننداي البرز و ايران مركزي، از ديدگا چينه واحدهاي سنگ
ايران و توران و پيامدهاي آن نقش اساسي  ةبرخورد دو صفح ،گيري آن اي ايران مركزي دانست كه در شكل هاي حاشيه چين
  . اند داشته

                                                 
 
1 - Anticlinorium 

2 - Litho Sphere 

3  - Anti Alborz 
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اشتوكلين، (هايي دارد  شمالي تفاوت ةولي در دامن .جنوبي بيشتر است ةهمساني البرز با ايران مركزي به ويژه در دامن
 اي جغرافياييه رو، جدا از واژه به همين. اي البرز در همه جا يكسان نيست به ظاهر سرگذشت ساختاري و چينه ).الف 1968

 –چون ماكوهايي همپهنه شناسي، از زير البرز باختري، البرز مركزي، البرز خاوري، البرز شمالي، البرز جنوبي، از نظر زمين همانند

 –رشت  ةپهنبراي نمونه، . داغ ياد شده است كه نياز به بازنگري دارند و حتي كپه) 1355نبوي، (گرگان، بينالود  –تبريز، رشت 
تتيس كهن   ةدرز پوشيدبهتر در شمال زمين عبارتهيا بگرگان كه شامل مناطق جنوبي درياي خزر است، در شمال گسل البرز، 

شناختي  بينالود، خويشاوندي زمين ةپهنجنوبي ورق توران به مراتب بيشتر است و يا  ةاز اين رو وابستگي آن به لب ؛قرار دارد
  .داغ با البرز متفاوت است شناختي حاكم بر كپه كه شرايط زمينتر آن مهم. ارد تا البرزبيشتري با ايران مركزي د

ويژه شناسي اصلي، به هاي زمين در اين نوشتار با اعتقاد به ضروري نبودن تفكيك البرز از ايران مركزي، تنها به ويژگي
  . شود ها نيز اشاره ميگرفته نشده و به آن اي ناديده هاي ناحيه ولي، تفاوت. شود ، بسنده مييخاور ساختار البرز

) هاي گرگان شيست(هاي جنوب گرگان  هاي البرز را دگرگوني ترين سنگ شناسي، كهن هاي زمين در بسياري از گزارش

گانسر و هوبر، (و گاهي سازند برير ) 1975كلارك و همكاران، (شاندرمن  –هاي اسالم  ، دگرگونيولي برخي نيز. اند دانسته
هاي  ها، بيشتر سنگ امروزه يقين شده است كه اين دگرگوني. دانندمياي پركامبرين البرز  چينه واحدهاي سنگرا ) 1962

- و يا به) رويداد سيمرين پيشين(برخوردي ترياس پسين ساخت  در اثر زمين هااين دگرگوني. يا مزوزوييك هستندپالئوزوييك و 

ة هاي رخنمون شد ترين سنگ شناختي امروز البرز، گوياي آن است كه كهن هاي ديرينه يافته. اند دگرگون شده مجاورتيطور 
 . است هــاي نوپروتروزوييك پسين كه حاوي آكريتاركباشد ميالبـرز، سازند كهر 

هاي البرز را به  سنگ ةرسوبي البرز، هم ةساخت بر حوض ها به ويژه نقش زمين سنگ رخساره، با تكيه بر )1991(علوي 

  :كند نگاشتي بزرگ و به شرح زير تقسيم مي چينه –ساختي  چند واحد زمين

  اردويسين، –توالي سكوي پركامبرين پسين  –الف

  دونين، –اردويسين مياني ) دروني و بيروني(هاي ماگمايي  سنگ -ب

  ترياس مياني، –دونين  ياهتوالي فلات قار -ج 

  ژوراسيك مياني، –خشكي ترياس بالايي  هاي پيش نشستته -د

  .ناهمسان در البرز جنوبي و شمالي ةكرتاسه، با دو رخسار –ژوراسيك مياني  ياهتوالي فلات قار -هـ



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  
 يي استان گلستانگزارش نها

  "و گلستان لانيگ يهااستان محور ن دريو فلور يرو ييشناسا"پروژه 

  

  فصل دوم ـ زمين شناسي استان گلستان
 

22 
  

مركزي و  –ي باخترقليايي در البرز  -ي كماگمايي البرز به سن سنوزوييك، با تركيب شيميايي كلسية مجموع -و
  .يخاورقليايي در البرز 

  : ناهمسان در البرز جنوبي و شمالي، گفتني است كه ةزمان با كوهزايي سنوزوييك، با دو رخساررسوبات هم -ز
با شرايط ساختي خاص،  هر يك از واحدهاي ياد شده در بالا شامل چند يا چندين سازند است كه همگي در شرايط زمين* 

  . اند ساختي مشابه، انباشته شده زمين –رسوبي 
  .كم عمق بوده است 1اي جايگاه تكاملي درياي برقاره ،اي البرز قاره ةدر حد فاصل پركامبرين پسين تا اردويسين، پوست* 

يك مرحله  دونين معرف –هاي ماگمايي اردويسين  ، سنگ)1981(، بربريان و كينگ )1978(بنا به گزارش اشتامفلي * 

  .دهستنپالئوزوييك پيشين البرز  –پسين  سكوي پركامبرين  3و جدايش 2بازشدگي
البرز و ورق توران برخورد كرده و در اثر اين برخورد، ضمن پايان گرفتن حيات  اي قاره ةدر ترياس پسين، سنگ كر* 

ترياس  4خشكي هاي رسوبي پيش انجام و حوضههاي گرانيتوييدي  هاي فراخاست، دگرگوني، جايگيري توده فلات قاره، پديده

  .اند ژوراسيك مياني شكل گرفته –پسين 

 ةتر از دامن شمالي البرز عميق ةرسوبي دامن ةمزوزوييك حوض –هاي پالئوزوييك  دهند كه در زمان ها نشان مي اين نكته
گسلش راندگي و  ،شمالي ةاز سنوزوييك به بعد شرايط ديرينه جغرافيا تغيير عمده كرده و در حالي كه در دامن .جنوبي بوده است

كه در آن چند هزار متر  داردجنوبي البرز، درياي پسرونده، كم ژرفا و در حال فرونشستي وجود  ةفراخاست روي داده، در دامن

  . هزايي بر جاي نهاده شده استزمان با كوتخريبي هم –هاي آذرآواري  انباشته
هاي گرگان، پيامد رويداد كوهزايي  شناسي، با استناد به پركامبرين بودن شيست هاي زمين اگرچه در بسياري از گزارش

شيبي نسبي و حتي تدريجي بودن احتمالي گذر سازند كهر به اما هم ،اند كاتانگايي را در تكامل ساختاري البرز مؤثر دانسته
هاي  دهد كه شواهدي روشن از عملكرد رويدادكاتانگايي در كوه نشان مي) سازند سلطانيه(تر نوپروتروزوييك  جوان هاي رديف

  شيب اي فراوان، هم ترياس مياني، به رغم نبودهاي چينه –هاي پالئوزوييك  در بيشتر نواحي البرز، رسوب. البرز ديده نشده است
                                                 
 
1 - Epicontinental 

2- Opening Stage 

3 - Break Up 

4 - Foreland 
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زمان با رويداد كوهزايي سيمرين پيشين، در ترياس پسين، هم. زا است از نوع زمينساختي  هاي زمين نشانگر حركت كه هستند
گيري  اي ناپوياي البرز موجب شكل قاره ةاي فعال و پوياي توران با حاشي قاره ةاگرچه رويدادهاي ناشي از برخورد حاشي

ولي نخستين كوهزايي  است، لبرز شدهشمالي ا ةهاي اقيانوسي تتيس كهن بر روي لب هاي راندگي و فرارانش مجموعه گسل
خوردگي و  زمان با رويداد لاراميد، رخ داده كه با گسلش راندگي، چينپالئوسن، همهاي كرتاسه و ابتداي افقآلپي واقعي در 

خشكي به سمت  زمان با كوهزايي و مهاجرت پيشهاي هم هاي رسوبي ميان كوهي، انباشت آواري فراخاست، پيدايش حوضه
زمين و  ةكوهزايي بعدي در آغاز اليگوسن بوده كه ماگماتيسم دروني، از آب خارج شدن گسترد. همراه بوده استجنوب 

بازپسين فاز كوهزايي آلپي در اواخر پليوسن يا اوايل پليستوسن صورت . هاي ميان كوهي از پيامدهاي آن است گسترش حوضه
شناختي البرز بيشتر از نوع  ساختارهاي زمين .ي امروزي البرز استگرفته كه حاصل آن، گسلش، راندگي، مرتفع شدن و سيما

 .هستندباختري  –هاي ملايم و ناهماهنگ با روند همگاني خاوري  چين

گيري ساختارهاي  گفتني است كه در شكل .باشندميجنوب باختري  –ا شمال خاوري در بخش خاوري، روند ساختاره
لغز هاي امتداد كرد گسللهاي راندگي و سرانجام عم كرد گسلشلايران و توران، عم ةصفح عواملي مانند برخورد البرز ةخورد چين

چنان در ساختار البرز هاي راندگي هم خوردگي، گسلش جدا از چين. جنوب خاوري در البرز باختري، نقش دارند –شمال باختري 
آمده كه در پهلوي شمالي ) 1990(شنگور  و )1983(بربريان  ،)1968(هايي مانند اشتوكلين  در گزارش. اند اثر بسيار سازنده داشته

جنوبي، شيب  ةدر حالي كه در دامن، ها به سمت جنوب شيب دارند و حركت فراديواره به سمت شمال است راندگي،البرز 
جنوب  و در نواحي بينالود) 1991(هاي اخير علوي  بررسي. ها به سمت شمال و حركت فراديواره رو به جنوب است راندگي

  . ها در ساختار البرز را نشان دادند وكار و نقش راندگي تري از ساز روشن حقايقگرگان، 
  .به صورت ذيل قابل ارايه استها  اين بررسيي خلاصه

هاي ساختاري به مقــدار زياد حمل و  البرز از نوع گسلش راندگي است كه سبب شده تا ورقه ةالگوي ساختاري چير* 
. اي مركب، حاصل دو نسل گسلش راندگي هستند ساختارهاي گُرده. به وجود آيد اي مركب از نوع گُرده 1پلكساهاي د سيستم

                                                 
 
1 - Duplex 
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ها  نسل دوم راندگي. ست ها به سن پيش از ژوراسيك مياني و در ارتباط با حوادث برخوردي سيمرين پيشين ا نسل يكم راندگي
  .هستندآلپي  جوان به سن سنوزوييك و در ارتباط با كوهزايي

  .ويژگي شكننده دارند جوان هاي آلپي ولي راندگي ؛پذير دارندهاي سيمرين ويژگي شكل راندگي* 
  در . موازي روند البرز، است، NW – SEآنها  هر دو نسل ياد شده، شيبي به سمت شمال خاوري دارند و روند عمومي* 

جا  جابه (SW) 2خشكي پيش سمت به )(NE 1خشك پسهاي گوناگون از  عملكرد دو نسل راندگي مورد سخن، ورقه ةنتيج
اند ولي گاهي نيز واحدهاي  تر حمل شده تر بر روي واحدهاي جوان هاي كهن ها، به طور عموم سنگ در اثر اين راندگي. اند شده
  . اند تر، برده شده هاي كهن تر، بر روي سنگ جوان

                                                 
 
1 - Hinterland 

2 - Foreland 
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  گلستاناستان  يگسل ها -2-5

 گسل خزر -2-5-1

ب به سمت جنوب از شهر گرگان آغاز شده و در سواحل خزر با روند يو جهت ش يـ باختر يخاور يگسل خزر با راستا
استان  ياصل يهااز گسل ،لومتر طول دارديك 600ن گسل كه حدود يا. رسديجان ميابد تا به شهر لاهييذكر شده ادامه م

اخر نئوژن تاكنون سبب شده تا رسوبات در دو اين باور است كه عملكرد اين گسل از اوبر ) 1983(ان يبربر. باشديگلستان م
مهم  ين ساختيك ساختار زميالبرز  يهاگسل خزر به عنوان مرز جلگه خزر و كوه .متر جابه جا شوند 3000طرف گسل حدود 

  .رشته كوه البرز در نظر گرفت يشمال يشانيپ ةتوان آن را گسلياست و م
  

 ارتيآباد ـ ز يگسل عل -2-5-2

سازند  يب به سمت جنوب بوده و در باختر موجب راندگيو ش يـ باختر يخاور يبيروند تقر يدارا ارتيآباد ـ ز يگسل عل
آباد محمد يهاكيولكان يلاق بر روييسازند خوش  يگرگان و در خاور سبب راندگ يمجموعه دگرگون يلاق بر روييخوش 

  .دانديمت شمال من گسل را به سيب ايش) 1371(شاه پسندزاده  ،ح استيلازم به توض.شده است
  

 ارت ـ درازنويگسل ز -2-5-3

سازند لار در  يرين گسل سبب قرارگيعملكرد ا. ب به سمت جنوب بوده استيو ش يـ باختر يروند خاور ين گسل دارايا
  .جاد كرده استيا يوشك پرتگاه گسلمگرگان شده و در جنوب ش يست هايكنار ش

 

  گسل اردكان ـ جهان نما - 2-5-4

. معكوس موجب قرار گرفتن سازند قزل قلعه در مجاورت سازند لار و شمشك شده است ياحتمالن گسل با ساز و كار يا
  .دارد يـ باختر يلومتر است و روند خاوريك 15ن گسل حدود يطول ا
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  گسل اردكان ـ چاه سفيد -2-5-5

 يمعرف) 1371(توسط شاه پسندزاده  يو با سازوكار راندگ يـ باختر يكا با روند خاورنن گسل در مجاورت رودخانه يا
گرگان شده  يهاتسيش يبر رو يفوقان ةكرتاس ةيم لايضخ يآهك يشدن واحدهان گسل سبب راندهيعملكرد ا. ده استيگرد
  .باشديلومتر ميك 32ن گسل حدود يطول ا. است

  

  استان گلستان يخت شناسين ريزم -2-6

 يخت شناسين ريگر از نقطه نظر زميكديناهمسان با  كاملاًختار ير سه ،در استان گلستان از شمال به جنوب يبه طور كل
 يارودخانه يهاو مخروط افكنه يآبرفت يهاكواترنر شامل جلگه يهانشستته ،خزر يايدر يدر كرانه جنوب .م استيقابل تقس

 ياهيكوهپا يهانشستتهبه  ،جنوب يسوهاند و بده شدهياهان پوشيدهند و با مزارع و گيرانشان م يعياست كه گسترش وس
ب هستند و يسطح هموار و كم ش يدارا ،ها در جنوب به سمت دشتكوه ةيمناطق پست دشت گرگان از حاش. رنديپذيان ميپا

ه خود را يخت اوليها رني، زمييط مناسب آب و هوايل كشت و شراين بخش به دليدر ا. رسنديجاً به مناطق كم ارتفاع تر ميتدر
  .داده و عموماً هموار هستنداز دست 

كه در آنها  هستند يآتشفشان يهاسنگ تا حدوديو  يرسوب يهانشستتهها و شتر از جنس سنگيب يارتفاعات مركز
از شمال به جنوب اختلاف . شوديده مين تا كواترنر ديمتفاوت از پركامبر يهادر زمان يياز نبودها يبا بعضاي نهيچ يهافيرد

 يبيروند تقر. ه گذاشته استيناح يخت شناسيبر ر ير آشكاريتأث ،مستمر يهايدر منطقه وجود داشته و بالا آمدگ ياديارتفاع ز
- ديرا پد يشاخص يختين رين منطقه، اشكال زميالبرز در ا يهارشته كوه يـ باختر يتا خاور يـ جنوب باختر يشمال خاور

ها و هيكوهپا ةش، جدا كننديمرز كوه و دشت را كه كم و ب ،گسل خزر. ندينمايم يرويمنطقه پ ياصل يهاآورده كه از ساختمان
  ن اختلاف در جنس و مقاومت يو همچن ير ساخت قطعه قطعه و بلوكيمراه زه به ،است يشمال ةاز جلگ يارتفاعات جنوب

 يخت شناسير ،رواين از. منطقه است يكنون يخت شناسيرماحصل آن،  را ايجاد نموده كه هر قطعه ةل دهنديتشك يهاسنگ
قابل توجه در آنها  ةكند و نكتيم يرويپ يـ باختر يتا خاور يـ جنوب باختر يها با روند شمال خاورها و گسلنيچ از اآشكار

 ةجنوب در دامنبه سوي شمال و  ةشمال در دامن يسوهست كه با ساختارها يعمود بر راستا اًبير تقريبا مس ييهاوجود رودخانه
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 گودز ين ياا شاخهيو  يشعاع يبا طرح يبه شكل مواز ،هانقاط آبراهه يبرخ يهايژگيمتناسب با و يان دارند وليجر يجنوب
  .اندشده

 يهاكا و سنگيسازند ال يهاتيدولوم تيزكوه، تيرگان،روته،  يساز سازندهاه، استوار و صخرهيستبر لا يآهك يهاسنگ
-نمونه ،مواقع ياند و در بعضل دادهيرا تشك يسيـ تاقد يسيناود يهاها و قلهيبرجستگ ،شتر مناطقين در بيلوريس يآتشفشان

  .ديدتوان يرا م) يسيناود يها يو برجستگ يسيتاقد يدره ها(وارونه  يمرتفع با توپوگراف يس هاياز ناود ييها
با بخش  ،خاص خود ين خوردگيچ يكپه داغ با توجه به ساختار و الگو يهاخت رشته كوهيدر بخش شمال خاور استان، ر

ت به يدر نها كهها از خاور به سمت باختر كاسته شده كوه يبلند از د وندار يميب ملايها شكوه ةدامن. البرز استان متفاوت است
  .رسنديدشت گرگان م

  

  استان گلستان ينه شناسيچ - 2-7

  ن ين و كامبريپركامبر - 2-7-1

سازند به  اين. باشدين ميكامبر -نيزمان پركامبر سازند سلطانيه با در استان گلستان مربوط به يانهين رخنمون چيتركهن
به  ييهااه و كرم كه در بخشياز چرت به رنگ س يينوارها و حاوي يبندهيبدون لا ،رهيت يزرد و خاكستر يهاتيصورت دولوم

   .، برونزد يافته استشونديل ميچرت تبد يهاگرهك
، بنفش و يدار به رنگ سبز، ارغوانكايم يليش يهال و ماسه سنگيش يتولوژيعمدتاً با ل ،نيكامبرسازند باروت به سن 

 يهانوار يها داراتين دولومينقاط ا يدارند، كه در برخ يره تا زرد رنگ جايت يخاكستر يهاتياز دولوم ييهاهيلاانياه با ميس
ن واحد را قطع يدگرسان شده، ا يگابرومونزوكروياز جنس م يابازيد يهاكيدا ،ينواح يبرخدر . باشندياه و كرم رنگ ميس

  . نموده است
  .استسازند باروت قرار گرفته يهمبر رنگ غالباً در يارغوان و يآركوز يهاسنگماسه يتولوژيزاگون و لالون با ل يهاسازند

گاه نازك  يبندهيدار با لاليفس يتيدولوم يآهك يها، سنگيآهك يهاسنگ يتولوژيبا ل يين بالايلا به سن كامبريسازند م
  . اندگرفته يلالون جا يارغوان يهاماسه سنگ يبه رو يتيافق كم ضخامت ماسه سنگ كوارتز آرنا همراه با
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. گرگان نام دارند يهاستيست كه شا ياونهگدگر يهاافته، سنگيرخنمون  ين واحد سنگيتركهن ،گرياما از نگاه د
از گسترش  ،دنكه دار يميملا يب ظاهريو ش خاص ين خوردگيچ يبه سبب الگو ارتفاعات ساخته شده از اين واحد سنگي

س و يتاقد ار، دو ساختيتا چند متر يمتريليم يهابا طول موج ييهانيوجود چ رغميلبه طور كلي و ع .برخوردارند يزياد
ن جنوب يب(محدوده در بخش باختر  يـ جنوب باختر يشمال خاور يتا اندك يـ باختر يخاور يگون با جهت محورسيناود

ها در سنگ يدگرگون. ستدرجه ا 10 در اين ساختار هااليب يه شينه زاويشيب. ص استيقابل تشخ) رادكان يو روستا يكردكو
ا گسله يده ين آن پوشين و زبريريمرز ز .است) ؟( يبنده يبه ظاهر در امتداد لا ،ته غالبيستوزيو شبوده ست سبز يرخساره ش حد

متر  1500ش از يب ،لي آنچه مشخص است، وستيمقدور نطور دقيق به يدگرگون ين تواليا يستبرا ن رو، برآوردياز ا. است
ست يست، كالك شيبول شيست، آمفيدوت شيست، اپيت شيسيت، سريكلر ازاد شده يمجموعه  يتولوژياز نظر ل. ضخامت دارد
تشكيل ك يمه بازيك و نيك در حد بازيت، مرمر، متاولكانياز كوارتز ييهاهيان لايدگرگونه با م يتيلياسپ يابازهايبه همراه د

 يختيرو دگر استك يپالئوزوئ يرسوب يهاسنگ يبه موازات راستا اًبيتقر ،هاسيها و ناودسيتاقد يروند محور. است شده
ن و پس از يفر، پرمين، كربونيدون يهاكه رخساره ياافته، به گونهيبالاتر كاهش  يهابخش يها از عمق حوضه به سوسنگ

شدت هب يهاستياز ش يميضخ يسنگ ي، توال)1951(گانسر  .ها برخوردارندستينسبت به ش يكمتر يختيراز درجه دگر ،آن
-ر سنگ آهكيم در زيمستق ياگونهبه ،يوستگيناپ چيهيها بن سنگيا. دينمايدهكده رمدان گزارش م يكيكربناته را در نزد

  .ن باور دارديريك زيش از ژوراسياند و به سن پگرفته يك جايمزوزوئ يها

ن  در دره جعفر ين ـ دونيلوريگرگان به سن س يهاستيش ييدار بخش بالاتسيتنتاكول يهاتيبه كوارتز) 1957(هوبر 
 .آباد اشاره كرده است

ن يريـ ز يانيك ميپالئوزوئ يرسوب يهاگرگان و سنگ يهاستيش يبيبه وجود قطعات تخر) 1973(ان و همكاران يبربر
  .دانديم يكاسين ـ ليش از رتيگرگان را پ يهاستيكند و سن شيقاعده سازند شمشك اشاره م يدر كنگلومرا

  .ش نشان داديسال پون يليم 1278±200ك يومتريدگرگونه گرگان را با روش راد يهاسن سنگ) 1977( يژن

ن نسبت داده يگرگان را به پركامبر يهاستيه گذرانده است، شين ناحيخود كه در ا يدكترا ةدر رسال) 1358( يصالح
 .گرگان آورده شده است 250,000/1 ين شناسيزم ةشه در نقشين انديا. است



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  
 يي استان گلستانگزارش نها

  "و گلستان لانيگ يهااستان محور ن دريو فلور يرو ييشناسا"پروژه 

  

  فصل دوم ـ زمين شناسي استان گلستان
 

29 
  

ن نسبت داده يرا به پركامبرگرگان سن آن يهاستيلاق و شييان سازند خوش يم يبيبه دگرش يبا نگرش) 1363( يشهراب
 .است

دگرگونه گرگان را به  يها، سن سنگيوكيدل سيانجام شده به كمك قو ينولوژيبر مطالعات پال بنا) 1371(شاه پسندزاده 
 .ن نسبت داده استيريفر زيـ كربون ين بالائيدون

 نيرين زيلورين ـ سيرين زيسيبه سن اردو 1ييهاتاركيكرآ ،كنداب يروستارامون يورقه گرگان در پ ةدگرگون يهااز سنگ
  .مطالعه شده است) 1379( يصبور توسطدست آمده است كه هب )؟(
  

  ن يلورين و سيسياردو - 2-7-2

-يبازالت مياز نوع آندز يياير دريز يهاكياز مناطق به صورت ولكان ين در بعضيلورين و سيسياردوو هاي سنگيواحد
 يهابازالت و توف-تيت، آندزيبازالت، آندز يتولوژين با ليلوريدان به سن سيمتعلق به سازند سلطان مك يولكان يواحدها. دباش

- يم است، همراه كيسم پالئوزوئيسنگ سبز كه حاصل عملكرد ماگماتاز كنگلومرا و ماسه ييهاهيان لايقرمز و سبز رنگ با م
نواحى جاجرم، كوه كورخود، رباط . باشديالبرز نم يهاكوهرشته به بخش خاورى  هاى سيلورين منحصر سنگ توسعه. باشد
 ةبيل، جاجرم و همچنين در ناحي در نواحى رباط قره. هاى سيلورين دارند سنگشمال شاهرود، برونزدهايى از  و بيل، بجنورد قره

دار در پايين، يك بخش كربناتى حاوى مرجان و بازوپايان  هاى سيلورين شامل يك بخش شيلى تريلوبيت و مرجان قلى، سنگ
سازند . مشابه ايران مركزى است ،هاى سيلورين البرز خاورى سنگ ةرخسار .باشديمدر وسط و يك بخش ماسه سنگى در بالا 

-و سنگ يليل به سبز، سنگ آهك و سنگ آهك آرژيما يخاكستر يهاليش يتولوژيلاق، با لييسازند خوش يور در همبرين

  . باشديت همراه ميدار به همراه ماسه سنگ كوارتز آرناليفس ياماسه يها
  

  ن يدون -2-7-3

رنگ در  ياقهوه يهال و ماسه سنگياز ش ييه با افق هايمتوسط لا يهاسنگ آهك نقاط استان گلستان يدر برخ
  .شوديفر مشاهده ميكربن ةينازك لا يهاآهك يهمبر

                                                 
 
1 - Acritarchs 
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لتستون، يل، سي، شيكيولكان يهابا قلوه يسنگماسه يتولوژياز ل يكنگلومرا و تناوب يتولوژيل ن بايها به سن دونسازند پاد
  .باشديمهمراه ت يتوف، ماسه سنگ، آهك و دولوم

زه و يتكتون يامجموعه يطور كلهب و ع دارديوس اًنسبت يارت گسترشيآباد و ز يحاج يلاق در جنوب روستاييسازند خوش 
  اه رنگ، مارن و يس يهاليش يهاهيان لايه با مينازك تا متوسط لا يمارن يهااز مجموعه آهك اين سازند. خته استيبه هم ر

با  .د آمده استيپد يتيلياباز اسپيه همراه با ديم لايمتوسط تا ضخ يتيو آهك دولوم يانازك از زغال، آهك ماسه ييهارگه
ا يبزرگ ن. ا گسله استيده ين آن پوشيرياز آن وجود ندارد و حد ز يكامل ين شناسيبرش زم ،ع آنيوجود گسترش به نسبت وس

 ين مهاباديهمچن. نموده است يمعرف 1ييـ بالا يانين ميلاق به سن دونيين سازند را در گردنه خوشيمقطع نمونه ا) 1972(
سه نمود كه يمقا بيل رباط قره و هاى دريايى دونين نواحى جاجرم، كوه كورخود، بجنورد رسوبلاق را با ييسازند خوش) 1374(

 يبيو تخر يكربنات ةل از دو رخساريلاق در كوه ازوم و در رباط قره بييسازند خوش  يتولوژيو ل يط رسوبين اساس، محيبر ا
هنگام كه  تر سكو است آوارى و بخش ژرف هاى فراكشندى و ميان كشندى، تالاب، سد زيست محيطل شده كه شامل يتشك

  .شدند هاى كربناتى مي جايگزين رخساره ،هاى تخريبى آب دريا و يا هنگام پيشروى آن، رخسارهپايين بودن سطح 
  

  فر ينوكرب -2-7-4

  .هاي زير مشاهده نمودتوان در قالب سازندنيفر در استان گلستان را ميوكرب
 يهااستان گلستان از جنس آهكسازند باقر آباد در  .باشديمنامورين  -هاى ويزئن ميانى  رديف متعلق به سازنـد باقرآبـاد
سازند  .باشنديل ميفس ياه رنگ محتويس يهاليو ش  ياورقه  يليره ، آهك شيت يه به رنگ خاكسترينازك و متوسط لا

در (، آهك زيرين، ماسه سنگ و آهك بالايى )در زير(اى  چهار عضو آهك ماسهشامل ) انيرام( لاقييآباد در دره خوش باقر
  .باشديم رينيويزئن تا باشكهاى  آشكوب مربوط به) بالا

كه در  است ليفس حاوي و يه به رنگ خاكسترينازك تا متوسط لا يهاآهك يتولوژيفر با لينوسازند مبارك به سن كرب
  .شوديده مين استان دياه رنگ در ايس يهاليو ش ياورقه يليش يهانقاط با آهك يبرخ

                                                 
 
1 - Couvinian-Famenian 
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، سنگ يتيشامل ماسه سنگ كوارتز، دارد يلاق در منطقه گسترش كمترييسه با سازند خوش يدر مقاكه  سازند مبارك
ن خورده و در آن يبه شدت چ اين سازند ةكربنات يهاسنگ. باشديوپود ميبراك يهاو پوسته يسيليس يهاآهك با قلوه

ص يشترشان جنس آنها قابل تشخيشكل، در بر ييل تغيد و مرجان وجود دارد كه به دلينوئيوزوآ، كرير برينظ ييهاليماكروفس
سازند قزل قلعه  يرسوب يهاهيب به لايوسته و هم شيآن به طور پ ييا گسله است و مرز بالايده و يپوشآن  نيريمرز ز. ستين

  .ن استيريفر زينون سازند كربيسن ا. شونديل ميتبد
ن يسه ايرد كه باتوجه به مقايگيو آهك قرار م نمار ل،ياز ش يهاهيلا صورت، بهسازند مبارك يبر رو سازند قزل قلعه

   .دارد يجا يبالائ-يانيبا سن كربنفر م دورودر سازند يسازند مبارك و ز يگاه آن بررويسازند با سازند قزل قلعه در خاور البرز جا
  

   نيپرم -2-7-5

ماسه سنگ و  يتولوژيبا ل دورودسازند  .اندپرمين محدوده را تشكيل داده ايواحد هاي چينه ،رود و روتهود هايسازند
سازند . شوندياستان مشاهده م يجنوب يهادر بخش ،د رنگيدار كرم و سفليفس يرنگ و آهك ها يقرمز و خاكستر يهاليش

ب به سازند يو هم ش يجيبالا با گذر تدر يگرفته و به سو ين خود جايريز يواحدها يب بر رويهم ش يوستگيبا ناپ دورود
ش زاده يدرو(باشد ين سازند مين ايشين پيانگر سن پرمين سازند بيمطالعه شده در ا يهاليكروفسيج مينتا. شوديل ميتبدروته 
1370(.  

 يكه در نواح است ياه چرتيس يهادار با قلوهليفس رنگ و يخاكستر يتيدولوم يهاسازند روته از جنس آهك و آهك
  .و خاور گرگان گسترش دارد ياز البرز خاور ياديز
 

   اسيتر - 2-7-6

- خوش ةدر ورق. گردديه مشاهده ميغالباً نازك لا ةكوليورم يهاسنگ آهك و ياسنگ آهك ماسه با برونزد كايسازند ال

 يهاهيان لايبا م يتيدولوم يآهك يهاباشد كه واحديم يتيلاتر و يسنگماسه يتولوژين سازند شامل ليا) انيرام( لاقيي
   .آن را پوشانده است يرو ييكنگلومرا

 يهاهيان لايبا م ،سبز روشن تا كرم ين شامل مارن هايريباشد، بخش زيكا شامل سه بخش ميسازند ال يبه طور كل
آهك و نيز  يآهك كرم تا خاكستر يانازك ورقه يهاهياز لا يانيبخش م .باشدمي يتيو آهك دولوم يانازك آهك ماسه
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نازك  يهاهيان لاياز جنس مارن به رنگ روشن با م نيز يبخش فوقان. ل شده استيتشك يمارن يهاهيان لايبا م يتيدولوم
  .ل شده استيره تشكيت يبه رنگ خاكستر ايتوده تيم و دولوميو طبقات ضخ ياورقه

  

  كيژوراس - 2-7-7

مان متراكم و يكنگلومرا با سن از نوع يريبخش ز يتولوژيل .ك شامل سه بخش استيرود به سن ژوراسسازند كشف
 ،يبه رنگ سبز تا خاكستر بالايي ين بخش كنگلومرايهمچن و يماسه سنگ يهاهيدرون لا با مياني يليمحكم، بخش ش

  .باشدين سازند ميغالب در ا يتولوژيعموماً ل
  .تشكيل شده استاز مارن  ييهاهيان لايه با مينازك تا متوسط لا يليآرژ يهاد از سنگ آهكيسازند چمن ب

 نقاط و با ياز زغال در برخ ييهالتستون، مارن و افقيل، سيكنگلومرا، ماسه سنگ، ش يتولوژيل يسازند شمشك، دارا
   .گسترش اندك در استان گلستان رخنمون دارد

شده ل يتشك يكوچك زغال يهايلتستون، مارن و عدسيل، سيازكنگلومرا، ماسه سنگ، ش، رتولياسسن به  سازند شمشك
به طور عمده  ييكنگلومرا يهاقلوه سنگ. رديگيكا قرار ميسازند ال يدار بر روهيب و زاويشهم يوستگين سازند با ناپيا. است
است و  يانيك مين واحد ژوراسيسن ا. باشديست گرگان ميدار شهيفر و قطعات زاوين، كربنيدون آهكي يهاسنگ شامل

  .شوديكاسته م باخترسمت ضخامت آن از دره نهارخوران به 
ن ياز كالوو( ييـ بالا يانيك ميژوراس. متر است 200ن كمتر از يانگيضخامت سازند شمشك در استان گلستان به طور م

ن تا يكرتاسه به سن سنومان يهاواحد. دار استتيو آموندار چرت ،بخش بالا آهك است كه در سنگ ازمتشكل  )نيجيمريتا ك
و كرتاسه در منطقه  ييـ بالا يانيك ميضخامت رسوبات ژوراس .شودديده مي يآهك يهاصورت سنگن اغلب به يشتيماستر

  .كندير مييمتر تغ 500تا  300ن يب
به طور ) نيريك زيژوراس(قرار دارند و سازند شمشك  يسيتاقد يك برجستگيو كرتاسه در  ييك بالايطبقات ژوراس

  .پوشاند يه را ميپا يهاسنگ ،بيدگرش
با  يو آهك مارن ياآهك ماسه يتولوژيل يدارا رخنمون دارد، استان گلستان يجنوب يهادر بخش كه غالباً سازند لار

ن آن يريحد ز ،ارتيدر دره ز. دارد ياديار زيمه جنوب ورقه گرگان گسترش بسيدر ناين سازند  .است ميضخامت متوسط تا ضخ
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كرتاسه  يهاسنگ ةليب به وسيهم ش يوستگيبا ناپ ،آن در مناطق شمال گسل البرز ييسازند شمشك است و مرز بالا يبر رو
در  .ه استيم لايمتوسط تا ضخ يو سنگ آهك مارن ياماسه يهاشامل آهكليتولوژي اين سازند . ده شده استيپوش ييبالا

 يدر جنوب خاور. دهنديرا به آن نسبت م ييك بالاين اساس سن ژوراسيدار بوده كه بر اليها فسآهك ،يكردكو ةيجنوب ناح
 ده شدهيپوش ييكرتاسه بالا يآهك يهاا سنگيشكل و  يعدس يهاله گدازهيوسسازند لار به ييمرز بالا) پهنه البرز(گرگان 
  .است

چرت به صورت گرهك  يها داراقسمت يكه در بعض است يتيدولوم يهاآهك و يآهك يتولوژيل يدارا ،سازند مزدوران
  .استاستان گلستان  يخاور يهان سازند مربوط به قسمتيگسترش ا. باشديم يو نوارمانند به رنگ كرم تا خاكستر

  

  كرتاسه -2-7-8

روشن با  ياتا قهوه يه به رنگ خاكستريم لايمتوسط تا ضخ يتيو اسپارايو ب يتيكرايم يهاسنگ آهك بارگان يسازند ت
 يمربوط به سازندها ،كرتاسه يتنها رسوبات آهك يخاورالبرز  در .رخنمون دارد يل آهكيو ش يآهك مارن يهاهيان لايم
 .هستند يآهك شده كه غالباًتر يميدار شدن طبقات قديضخامت كم رسوبات كرتاسه باعث پد باشد كهيم رگان و كلاتيت

 يهاآهك صورتبه ،نقاط استان يدر برخ حتي هاي متفاوتي برونزد يافته وكرتاسه در استان گلستان  با رخنمون يهاآهك
  . باشنديساز مصخره يمورفولوژ يدارا يگسترده شده و گاه يمارن

  : ان نمود، كه عبارتند ازير واحد بيتوان به صورت چهار زيرا م ييكرتاسه بالا يهاسنگ
 باشدياز مارن م ييهاهيان لايبا م يآهك مارن يهاهيلا اين واحد از. ن گسترش در منطقه استيشتريب يكه دارا 1واحد 

 ييشاخص متعلق به كرتاسه بالا يهاليكروفسيم ،ن واحدياز ا. نودرم استيت و اكينوسراموس، بلمنيا يهاليفس يداراو 
  .دست آمده استهب) نين تا سانتونيسنومان(

قرار  1واحد  يب رويباشد و به طور هم شياز مارن م ييهاهيان لايو م ينرم از سنگ آهك مارن يتولوژيل يدارا 2واحد 
  .به دست آمده است) نيسانتون( ييمتعلق به كرتاسه بالا يهاليكروفسيم از اين واحد .ستگرفته ا

ن واحد ياز ا. رديگيقرار م 2واحد  يب رويطور هم شهساز و مرتفع است كه بصخره ياشامل آهك ماسه 3واحد 
  .ه استدمآن به دست يشتيمتعلق به ماستر يهاليكروفسيم
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 ينبوده ول يل شاخصيفس يدارا كه است يو مارن خاكستر ياز سنگ آهك مارن ينرم با تناوب يتولوژيل يدارا 4واحد 
  .دارند يپالئوسن جا يهاسنگ ،بيهم ش يوستگيآن با ناپ يرد و رويگيقرار م 3واحد  يب رويطور هم شهب
  

  سازند فجن - 2-7-9

 يبر رو يشيفرسا يوستگي، كه با ناپشودديده ميقرمز رنگ و ماسه سنگ  ياز كنگلومرا يورقه گرگان تناوب يدر جنوب خاور
ن يريت دار ائوسن زينومول يهاخاور ورقه توسط سنگ آهك يز به سويرد و خود نيگيم يجا ييكرتاسه بالا يهاسنگ آهك

  .اندنمودهمعرفي  ييـ بالا يانيسن آن را پالئوسن م. شوديده ميپوش
  

  پالئوسن و ائوسن -2-7-10

 يمحسوس ين خوردگيچ و ه از آب خارج شده استيناح ةا در پالئوسن، قسمت عمديدر يدر كپه داغ به علت پسرو
  .كپه داغ شده است ةيائوسن درناح يايدرة دوبار يشرويموجب پ ،ياهيك نشست ناحي. شوديمشاهده نم

ل شده است كه مانند ينامتقارن تشك يهانيبه زاگرس داشته و از چ ياديه كپه داغ شباهت زيائوسن در ناح ين خوردگيچ
كپه داغ . است يخاورـ جنوب  يباخترها شمال نين چيا يروند كل. جه شده استيآلپ نت ييزاكوه يهان جنبشيزاگرس از آخر

  .ابدييان ميپا يمركز ياياست كه از شمال آغاز و در فلات توران در آس يآلپ ييزان آثار كوهيتريانگر شماليران بيدر ا
 

  سازند كرج -2-7-11

ان يدار با مماسه يهااز مارن و توف ياباشد، مجموعهير واحد ميز 2شامل  ،ييتا بالا يانيسن ائوسن مبا سازند كرج 
 قرار داردل يوش هيم لايضخ ياتا آهك ماسه ياز ماسه سنگ آهك ير واحديزه، كه در زيتكتون يااز ماسه سنگ ورقه ييهاهيلا

  .است يآن رسوبات كواترنر ييو مرز بالا
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  وسنيوسن و پلي، موسنگيال -2-7-12

ن يريكه مرز ز هستند ياماسه يهااز مارن يامجموعهشامل در منطقه دارند و  يار اندكيگوسن گسترش بسيال يهاسنگ
. پوشانديوسن ميپل يهارا رسوبات و ته نشستآن ييك قرار گرفته و حد بالايپالئوزوئ يهاسنگ يرو ،بيگونه دگرشهب آن
  .دهنديمنشان ن را يريگوسن زيموجود سن ال يهاليكروفسيم

 - نينتايآك يهاداران به آشكوبروزن ةيرا بر پان منطقه به نام سازند خزر معروف بوده كه سن آنيوسن در ايم يهاسنگ
  .دهنديتر نسبت ما جوانيو  زيرين وسنيم نيگاليبورد

 يگذاررسوب يانيكه نشانگر مراحل پا اندتشكيل شدهوسن در مجموع از كنگلومرا، ماسه سنگ و مارن يپل يهاسنگ
ت و ياز آهك، دولوم ييكنگلومرابخش  يهاقلوه سنگ .باشدمي يالبرز جنوب ةش هم ارز سازند هزار دريو ب است و كم ياقاره

تر جوان يهاله ته نشستيبه وس ييتر و مرز بالاكهن يسنگ يواحدها ين آن بر رويريمرز ز. تشكيل شده است ماسه سنگ
  .شودژيپس ثانويه هم ديده مي زهايي ادر بخش مارني اين واحد تيغه .شوديده ميپوش

ل ياز ماسه سنگ تشك ييهاهيان لاينامشخص با م يبندهيبا لا يش افقيكم و ب يكواترنر از كنگلومراويپل يهانشستته
  .رنديگيكرتاسه قرار م يهاسنگ يرو يوستگيشده كه با ناپ

واحد . استهاي گوناگوني تشكيل شده پوشاند و از بخشيكهن تر را م يواحدها ،مانند ساير نقاط يرسوبات كواترنر
ش يحمل شده و فرسا يهابخش ،يگمان قو به كهلت است يو س يااز رس، رس ماسه يضخامت كم يدارا ،كواترنر ناحيه

شتر يو ب بوده مان سستيشامل كنگلومرا با س يتولوژياز نظر ل. تر استا كهنيوسن ي، ميوسن ـ كواترنريپل يهانشستته ةافتي
- كفه ةرنديدر برگ و شوديم كواترنر از كنگلومراي بدون سيمان تشكيلرسوبات جوان . پوشاندميمنطقه را  يهاسطح پادگانه

. دشت گرگان گسترش دارند يو فرورفتگ) خزر(به طور عمده در شمال گسل گرگان  اين بخش .ها هستندو ماسه يرس يها
وابسته قرار  يهاگرگان و سنگ يهاستيش يرو بر كه است) سل( يبادرفت يهاته نشست ،هاي كواترنريكي ديگر از بخش

  .انددادهل يتشك را يكواترنر يهافين واحد رديترجوان نيزعهد حاضر  يارودخانه يهاانباشته. اندگرفته
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  استان گلستان لايه هاي اطلاعاتي :فصل سوم - 3

  مقدمه -3-1

يك اگر حتي ، اساس برخي نظريات كارشناسانبر  كهطوريهب ؛از ريسك بالايي برخوردار استاكتشافات به خودي خود 
قدمت استفاده از مواد . دانسترا موفق  كليريزي توان برنامهمثبت ختم شود، ميهاي اكتشافي اجرا شده به نتيجه درصد برنامه

هاي فراوان توانند موفقيتهاي بكر ميست كه متدهاي متداول كه در سرزمينا زيادمعدني در كشورهايي چون ايران آن چنان 
الوصول توسط قدما از يك سو منابع سطحي و سهلزيرا  ؛نمايدناكارا مي هاييين سرزميناين چن را در ،به همراه داشته باشند

هاي استفاده از روش ها،هاي مربوط به آنو آلودگي هاي گذشتهكاريمورد استخراج قرار گرفته و از سوي ديگر بقاياي معدن
  .سازدمتداول را با پيچيدگي و مشكل مواجه مي

 .هاي اطلاعاتي متعددي استفاده گرددگردد از لايهسعي مياغلب  ،اكتشافات ريسكبا توجه به اين نكات و جهت كاهش 
با توجه به البته . شوندمعرفي  و مورد استفاده هاي اطلاعاتي قابل دسترسيتا كليه لايه شده سعي از گزارش اين فصلدر 

لذا . هستند تيارزش مطالعانيز فاقد  گاهيهاي اطلاعاتي داراي ارزش يكسان نبوده و تمام لايه ،مقياس و هدف اجراي پروژه
  .گرددحاضر مشخص مي ةها گرديده و اولويت هر يك در مطالعپس از معرفي هر لايه اقدام به اعتبار سنجي آن

  

  ژئوفيزيك   -3-2

در صورت مشخص  ،به عبارت بهتر .قرار دهددر اختيار  را هاي زير سطحيتواند ديد كلي در مورد پديدهژئوفيزيك مي
توانند ها ميجويي، اين دادهپي موضوعبا ماده معدني  هاهاي قابل تشخيص توسط اين روشپديدهارتباط  نحوه بودن اهميت و

  .دنمطرح باشاطلاعاتي ارزشمند  ةبه عنوان يك لاي
-دسترسي به نقشه اغلب ،استان گلستانطي جستجوهاي انجام شده جهت دسترسي به اطلاعات ژئوفيزيكي موجود در 

، كه در استان اين هاي پوشش دهندهگوشچهار. گرديد پذيرامكان 1:250000هاي ژئوفيزيك مغناطيسي هوايي با مقياس 
هاي ها بر اساس دادهاين نقشه .شوندگرگان، گنبد كاووس و سمنان مي شاملشناسي موجود هستند، آرشيو سازمان زمين
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هاي ميلادي و در قالب پروژه 1977تا  1974هاي طي سال 1سرويس تگزاساسيت بالا توسط آئرو برد با حسهوامغناطيسي 
شناسي و زمين زمين ساختطور ويژه جهت شناخت از بههاي صورت گرفته برداشت. اندهشناسي كشور تهيه گرديدسازمان زمين

  .آن بوده استفرعي اف ها از اهدهاي مساعد جهت اكتشاف كانسارها و هيدروكربناي كشور بوده و تعيين زونناحيه
شدت ميدان  ةبيانگر نقشكه  )هاي علوم زمينپايگاه ملي داده( گلستان استان يكيزيژئوف هايداده ،1-3شكل در 

بالاترين شدت ميدان مغناطيسي در اين  ،با توجه به اين شكل .اين استان است، نشان داده شده است در گسترهمغناطيسي 
نانوتسلا  1/39621 نيزو ميانگين شدت ميدان  نانوتسلا بوده 6/39485ترين شدت ميدان نانوتسلا و پايين 6/39756استان 

. باشديم يجنوب باختر -يكه شامل روند شمال خاور دهدرا نشان ميمنطقه  يدر ساختارها ينقشه دو روند اصل نيا. باشدمي
 نيدر ا قيعم ينفوذ هايوجود توده انگريب تواندمي ،گلستان نبالا در جنوب استا يسيمغناط دانيبا شدت م يتمركز مناطق

 .باشد هيناح

به چند نكته توجه  لازم است تا ،هاي ژئوفيزيكي با مقياس موجودهاي دادهچنين قابليتبا توجه به اهداف پروژه و هم
  :نمود

- در اين برداشت ازيوخطوط پر ةفاصل. باشدمي عظيم مفيدكانسارهاي  تعيين محل رخداد جهت 1:250000 مقياس) الف

در حالي كه كانسارهاي فلورين شناسايي شده در شمال كشور  است؛كيلومتر  40 آن 2كيلومتر و فاصله خطوط كنترلي 5/7 ها
واضح  .باشندميو داراي ارزش اقتصادي بوده  حايز اهميت ،چند متر ضخامت داشته باشند ياي بوده و انواعي كه حتاغلب رگه

  .پذير نيستمكانهاي كلي انوع برداشتاين است كه احتمال يافت كانسارهايي با اين ابعاد با 
-هاي طبيعي ميخاطر مغناطيس داراي ناهنجاريههايي هستند كه بقادر به شناسايي توده هاي ژئومغناطيسنقشه) ب

كه  ،ميزبان اين نوع كانسارها چنينهستند و همهاي سولفوري و سولفاتي آن كه اغلب كاني هايروي و پاراژنزفلورين، . باشند
  .كاهدثير گذار مغناطيسي بوده و لذا از اهميت كاربرد اين روش ميأفاقد ناهنجاري ت هستند، همگيبيشتر از جنس رسوبي 

                                                 
 
1 - Aero service Texas  

2  - tie line 
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شود، هاي آذرين بازيك در منطقه مشاهده ميها و آپوفيزبا دايكسازي فلورين هر چند در برخي موارد همراهي كاني) ج
  به علاوه از طريق . ه نگرديده استهاي عميق و نيمه عمق ارايبا توده هاقطعي آناما هنوز هيچ دليل محكمي در همراهي 

  .هاي با جنس متفاوت وجود نداردامكان جداسازي توده ، با اين مقياس و روش،هاي ژئوفيزيكينقشه
باشند، لذا ميژئوفيزيكي نيز  1:250000مطالعات   ةبه نوعي انعكاس دهند ،1:100000شناسي با مقياسهاي زميننقشه) د

روي  بر ،اندييد شدهأمستقيم صحرايي نيز ت ةهاي استخراجي با متد غير مستقيم ژئوفيزيكي كه توسط مشاهدواره اغلب خط
 نقشهها رقومي شده به صورت مجدداً اين خط واره ،با اين حال جهت اطمينان. انديافته مذكور انعكاسشناسي زمين هاينقشه

هاي نفوذي و جنوبي استان شدت ميدان بالا بوده و احتمال وجود توده ةدر حاشي 1-3 شكلبر اساس  .رده شده استآو 1شماره 
باشند، اين مساله اهميت يافته ها در ارتباط سازيبا كاني ممكن استهايي كه چنين پديدهبا توجه به آن. يا كم عمق وجود دارند
هاي ژئوفيزيك هوايي استان گلستان هاي ولكانيك استخراجي از نقشهو توده وارهخط ،1شماره  نقشهدر . و قابل بررسي است

   .آورده شده است
اطلاعاتي  ةالاصول لايعلي ،يكيزيژئوف هاياظهار نمود كه نقشه نيچن توانيبا توجه به مطالب فوق مدر اين پروژه 

رد اين لايه بكارلذا . كننديم دييأرا ت 1:100،000 شناسينيزمهاي نقشهاطلاعات  يو به نوع شوندمهمي محسوب نمي
 . باشدمي حايز اهميت شناسينيزم ةلايدر كنار  يفرع به صورت اطلاعاتي صرفاً
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  ژئوفيزيك هوايي:  1نقشه شماره
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  ژئوشيمي اطلاعاتي ةلاي -3-3

و مرتبط  داريمعن ياريع ييراتتغ ازمستقيم يا غير مستقيم  يدست آوردن شواهدهكند با بيم يسع يميايياكتشافات ژئوش
و  صورت پذيرد يهثانو ياو  يهاول يهاممكن است از هاله بردارينمونه .ها را مشخص نمايدآن يگاهمحل و جا ،يسازيبا كان

  . يرندقرار گ يشمورد آزما ،هاآن يامحتو يينمناسب جهت تع يهاسپس با روش
روش كه به آنبا توجه  ،رئوفلو اما. هاي برداشتي ژئوشيميايي استنمونه جمله عناصر پيشنهادي براي عيار سنجياز  يرو

در . بهره گرفت معدني مرتبط هاييلپتانس يافت ياز آن برا توانيو لذا نم شود، معمولا آناليز نمي1طلبداي مييژهو ةيتجز
  . راهگشا خواهد بود عنصرسنگين در مورد اين مطالعات كاني ،مقابل

هاي كانيبا  ينفلور كاني ،كه در غالب كانسارها نموده استمشخص  يرفتهصورت پذ يهايتتجربه و فعال ،از سوي ديگر
-يم ن ترتيبديب. گيرديم يمجموعه جا ينهمدر يزن يرو. استمس همراه  يسرب و حت ،ميهمچون بار ديگر عناصر يبرخ
- را ثابت مي يهمراه اينشمال كشور  بررسي معادن روي. جستبهره  رينمناسب فلو يهايابعنوان ردعناصر به يناز ا توان

  . كند
و ناهنجار مناطق مستعد  ،يانآباد و راميگرگان، عل هايورقه اي و كاني سنگينآبراهه يمياكتشافات ژئوش يجبر اساس نتا

به طور اجمالي به معرفي نواحي ناهنجار اين  در ادامه. دهدها را نشان ميآن 2شماره كه نقشه يدگرد يسازيرقوممشخص و 
  .شودميپرداخته  ورقهسه 

  

  گرگان 1:100000اكتشافات ژئوشيميايي ورقه    - 3-3-1

 رفيمعباريم  و سرب، روي ناهنجار ةمحدود 48گرگان  1:100000 ةدر ورقانجام گرفته  يمياييبر اساس مطالعات ژئوش
نيز ناهنجاري  ةنقط 12و  يعنصر رو مربوط بهه طنق 17سرب،  در ارتباط باطه قن 14 ،ناهنجار يهامحدوده يناز ا .يده استگرد

  .است آمده 2شماره  در نقشهشده  يمعرف ناهنجارمناطق  ةيكل ييجانما .هستند يمعنصر بارمتعلق به 

                                                 
 
1 -Fusion Instrumental procedures 
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 5 يت،بار ناهنجاري ينقطه دارا 36لن، گا ناهنجاري داراينقطه  22 نيزورقه اين در انجام گرفته  ينسنگيمطالعات كان
 يكانداراي نقطه  3و  يتاسفالرداراي ناهنجاري  نقطه 5 يت،سروز داراي ناهنجارينقطه  2، نيفلور داراي ناهنجارينقطه 

  .است آمده 2شماره  ةدر نقش نيزمناطق  اين ييجانما. دهديسرب به صورت خالص را در منطقه نشان م
  بادآعلي 1:100000 ورقهاكتشافات ژئوشيميايي  -3-3-2

 يمعرف يعناصر سرب و رومربوط به  ،ناهنجاريسه محدوه  ،آباد يعل 1:100000 ةدر ورق يمياييبر اساس مطالعات ژئوش
تمامي نواحي مستعد و داراي ناهنجاري واقعي در  ،بر اساس كنترل مقدماتي مندرج در همين گزارش). 2 شماره نقشه( انديدهگرد

  .استان سمنان قرار دارند
  

  )راميان(ييلاق خوش 1:100000اكتشافات ژئوشيميايي ورقه   -3-3-3

- نتايج بررسي. دهدرا نشان ميباريم  ي عنصرناهنجار صرفاً) راميان(خوش ييلاق  1:100000مطالعات ژئوشيميايي ورقه 

هاي مقدماتي بررسينتايج ). 2نقشه شماره ( باشدهاي سرب و اسفالريت در منطقه ميحاكي از حضور كانينيز سنگينهاي كاني
  .باشدميچندان اميدوار كننده نناهنجاري در اين ورقه نيز 

  
  ژئوشيميايي اتاطلاعاتي اكتشاف ةنتيجه گيري نهايي و تعيين ميزان اهميت لاي -3-3-4

  .اطلاعاتي ژئوشيمي را به صورت ذيل بررسي نمود ةتوان ارزش و اهميت لايبا توجه به موارد فوق مي
لذا پوشش كامل مطالعات  هاي معدن خيز كشور دانست،استان وتوان جزاستان گلستان را نميجا كه از آن )الف

بخش كوچكي از آن داراي اطلاعات ژئوشيميايي بوده و به  انجام نرسيده است و صرفاًآن به  ةاي در گسترژئوشيميايي ناحيه
  .دارد يعبارتي سيماي ژئوشيميايي مشخص

چون استان اي يك روش غير مستقيم بوده و به علاوه در نواحي مرطوب و پر باران، هماههاكتشافات ژئوشيميايي آبر) ب
خطاي انساني . شودهاي جاري رعايت نميدر بررسي غالباً ،سفانهأگلستان، اجراي آن نيازمند رعايت نكات ظريفي است كه مت

 ةاندكي از ارزش اين لايآزمايشگاهي و حتي خطاي جانمايي نقاط برداشتي،  ةها، تجزيسازي آنها، آمادهدر برداشت نمونه
اطلاعاتي ژئوشيميايي به عنوان يك ابزار مفيد اما در كنار ساير مدارك و به  ةلاي ،فوق با عنايت به موارد .كاهدمياطلاعاتي 

    .قابل استفاده استها عنوان مكمل آن



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  
 يي استان گلستانگزارش نها

  "و گلستان لانيگ يهااستان محور ن دريو فلور يرو ييشناسا"پروژه 

  

  فصل سوم ـ لايه هاي اطلاعاتي استان گلستان
 

43 
  

  ژئوشيمي:  2نقشه شماره 
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  ايماهواره هايدادهها و عكس -3-4

 )3-3شكل ( Google Earthو  )2-3شكل ( MrSIDتصاوير از  آنبا توجه به وسعت  ومنطقه  بررسي عموميجهت 
جهت  ينبرخوردار بوده و بد ينسبتاً انبوه ياهيمورد مطالعه از پوشش گ ةمحدود يايي،جغراف يتموقع با توجه به. شداستفاده 

گردد تا حتي اگر از آوري دورسنجي باعث ميهاي فنمحدوديت. يستن يرپذسهولت امكان هسنجش از دور ب ةبه وسيل جويييپ
-، مانند آنكم ةكه بتوانند عوارض با توسع باشدن ياگونهبه تهيه شدهموضوعي  يهادقت نقشه ،ها نيز بهره گرفته شوداين داده

 يلدل توانديم يزدر شمال كشور ن يو رو ينفلور يكانسارها يزباننوع سنگ م. يندنما ييرا شناسا جويي است،چه هدف اين پي
 ةوسعت يراباشد؛ ز هاييدر اين مقياس و با چنين محيط جويييپ يبرا ،ايماهواره يهاداده ييعدم پاسخگوبراي مضاعف 
است، در  ياطلاعات ةيلا ينا يتكه از عوامل موفق ايماهواره هايداده يهااساس پردازش بر يصقابل تشخ يهايدگرسان
  .قابل تشخيص و تفكيك نيستند ،يابد و توسط اين مطالعاتچندان رخداد نمي ،هاكربنات يژهبه و يرسوب يواحدها

تواند به مي صرفاً ،ايهاي ماهوارهگيري نمود كه كاربرد تصاوير هوايي و دادهتوان چنين نتيجهمي ،هابر اساس اين گفته
 ،ها از مناطق برهنه از پوشش گياهي و يا داراي پوشش تنك جنگليپوشش جنگلي انبوه و تفكيك آن با تشخيص نواحي

 بانواحي  سوي تواند در انتخاب مسيرهاي پيمايشي مورد استفاده قرار گيرد و بررسي را بهمي ،اين تفكيك نواحي. محدود شود
  .هدايت نمايد مشهودهاي احتمالي سازيزبان و كانيامكان رويت سنگ مي جهت ،پوشش كمتر
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  استان گلستان در Google Earth برگرفته از ايتصوير ماهواره: 3-3شكل 

 

  ايها و اطلاعات كتابخانهگزارش - 3-5

هاي ترين لايهيكي از مهم ،باشندمطالعاتي مي ةمطالعات پيشين در محدود حاوي اي كهها و اطلاعات كتابخانهگزارش
 هايهها و مقالآوري گزارشبا جمع ،در اين بخش سعي گرديد .جويي قابل استفاده هستندپي ةمرحلاطلاعاتي است كه در 

   .آيد دستهتري نسبت به اين استان بنگاه جامع ،ستان گلستاندر ا هااي آنو پاراژنزه روي و فلورينهاي سازيكانيمرتبط با 
با  در اين مورد استان گلستان نمود كهمشخص اي، ها و مطالعات كتابخانهگزارش وريآگرد انجام شده در جهت هايتلاش
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اي از مستندات مربوط خلاصه ،در ادامه. بسيار اندك است ،ها و مدارك موجودو تعداد گزارشمواجه بوده اطلاعاتي  محدوديت
  .به اين استان، كه قابل دسترسي بودند، ارايه مي گردد

  

  )نامه كارشناسي ارشدپايان(زمين شناسي استان گلستان  -3-5-1

 ،فعال نبه بررسي اطلاعات معاد» شناسي استان گلستانزمين«اي تحت عنوان شكيبا در پايان نامه ،1376در سال 
 . استان پرداخته است معدني هايمتروكه و انديس

اطلاعات معادن فعال، متروكه و  ةكلي كه در دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال دفاع شده است، مذكور ةنامدر پايان
امه، كتاب ناين پايانمستندات بر اساس . آوري و تشريح گرديده استگذشته جمع ةي استان گلستان، تا چندين دههاانديس

اين كتاب . ترين اطلاعات مكتوب از معادن اين استان را در خود داردقاجاريه نگارش يافته، قديمي ةمعدن ايران كه در دور
پترزبورگ مأمور تحقيق درباره اوضاع هجري قمري از طرف انجمن جغرافيايي سن 1276توسط خانيكوف روسي، كه در سال 
نموده و ديدن ) نام قديم گرگان(معدن در استرآباد  30وي از حدود . ، نوشته شده استطبيعي و آب و خاك ايران شده بود

معدن ياد شده در  30اي از بخش عمده ،بر اساس تقسيمات سياسي و كشوري امروز. آوردكتاب خود ميدر را ها اسامي آن
. غير قابل شناسايي هستند ،هاي داده شدهي و نشانيبا توجه به ابهام در اسام ،گيرند و تعدادي نيزاستان سمنان قرار مي ةمحدود
  .خواهد آمد ادامهكه شرح آن در  اندقرار گرفتهبازديد مورد نامه هاي ياد شده در اين پايانحال تعدادي از محدودهبا اين

  

  كوه جريستان واقع در حاجي آباد  •

هايي كه در منطقه به عمل آمده، با بررسي. گرفته استاين كوه در جنوب روستاي حاجي آباد، واقع در جنوب گرگان، قرار 
با اين حال اثري از . دنرسو زنگ زده به نظر مي استپسند هاي يافت شده دركوه شاهمقداري سرباره يافت شد كه مشابه سرباره

در  ،نامهاين پايان پيوست ةدار كوه جريستان بر اساس نقشسرب ةمحدود. جريستان ديده نشدكوه حفاري و يا رگه معدني در 
در اين گزارش از نوع سنگ . باشدمي، UTMاز سيستم جغرافيايي  40Sون زاز  خاوري 258610و  شمالي 4058333مختصات 

 .ميزبان صحبتي به ميان نيامده است
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  كوه معدن سرب، پيرگرده كوه واقع در خاور شاه •

با اين حال در پيمايش انجام شده توسط . هاي فلزي باشدپتانسيلتواند داراي پيرگرده كوه مي ،با توجه به اطلاعات گذشته
مختصات  ،هاي پيوست اين گزارشبر اساس نقشه. بحث ديده نشد ةاثري از معدنكاري در محدود ،نامهاين پايان ةنگارند

  . باشدمي خاوري 279177و  شمالي UTM ، 4057779از سيستم جغرافيايي  40Sمحدوده در زون 
  

 كوهخان شاهسرب، كوه چالهمعدن  •

هاي پيوست اين گزارش مختصات اين محدوده بر اساس نقشه. خانه در خاور پيرگرده كوه استاين كوه احتمالاً كوه چله
 ،هاي انجام شدهپيمايش ةدر كلي. باشدمي UTMاز سيستم جغرافيايي  40Sدر زون و  خاوري 282754و  شمالي 4057687

  .مشاهده نشده است ز فعاليت معدنياثري ا
  

  معدن سرب، كوه يزدكتول واقع در جنوب باختري كتول  •

باشد، به اشتباه يزد كتول كوه يزدگي كه در جنوب باختري علي آباد كتول مي ،معرفي شده ةنامنويسنده پايان ةبه عقيد
كه در نويسنده، احتمال اين. وجود دارداي معدن سرب متروكه ،واقع در جنوب اين كوه ،در روستاي تاش بالا. خوانده شده است

بر اساس . سازي پيدا كنديداند؛ در عين حال وي نتوانسته است در آن آثاري از كاناين كوه نيز معدن سرب يافت شود زياد مي
از سيستم  40Sدر زون  و خاوري 292563و  شمالي 4056334 ،مختصات اين محدوده ،هاي پيوست اين گزارشنقشه

  .باشدمي UTM جغرافيايي
  

  كوه واقع در منطقه كوكلانلع نيلمعدن سرب و آهن و ق •

ولي از وجود . باشدكوه وجود دارد كه احتمالاً منظور همين منطقه ميدر قسمت خاوري مينودشت، دهستاني به نام نيل
مختصات اين محدوده در  ،هاي پيوست اين گزارشبر اساس نقشه. گونه اطلاعي در دست نيستمعادن سرب و آهن و قلع هيچ

در اين گزارش از نوع سنگ . باشدمي خاوري 381069و  شمالي 4178935عبارت از  ،UTMاز سيستم جغرافيايي  40Sزون 

  .ميزبان صحبتي به ميان نيامده است
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  معدن متروكه سرب و روي تاش  •

اي كه در آبراهه كه دسترسي به آن از طريق جاده خاكي موجود و در مسير داردكوه بالا و تاش قرار بين شاه ،اين معدن
 خاوري 287311و  شمالي 4044982 ،مختصات اين محدوده. پذير استامكان ،رودحد واسط اين دو روستا به سمت جنوب مي

واحد   سطوح شكستگي ،سازيكانيگالن به عنوان كاني اصلي اين . باشدمي UTMاز سيستم جغرافيايي  40Sدر زون   و
آمده  2-3و  1-3 ولاكانسار در جدهاي برداشتي از اين آناليز نمونه ةنتيج. استبا پيريت همراه  يآهكي را پر نموده و در نقاط

دار تشخيص روي كاني ،مقاطع صيقلي ةمطالعدر با اين حال  .دهددرصد بالاي روي را در نمونه نشان مي ،هانتايج آناليز. است
  .استنشدهداده 

  

  شناسي استان گلستانزمين ةنامهاي برداشتي از كانسار سرب و روي تاش در پاياننمونه XRF آناليز ةنتيج: 1-3جدول 

Ca2O(%) Fe2O3(%)  K2O(%)  CaO(%)  Al2O3(%)  SiO2(%)  Sample 

0. 137  0. 25 0. 03 3. 90 0. 25  16. 47  ST1  
2. 731  4. 83 1. 28 12. 06 4. 78  42. 31  ST2  

Zn(ppm)  Pb(%) P2O5(%) TiO2(%) MgO(%)  MgO(%)  Sample 

502000  18. 2 0. 030 0. 03 0. 056  0. 173  ST1  
1106  10. 4 0. 124 0. 51 0. 074  1. 312  ST2  

 

  

  شناسي استان گلستانزمين ةنامهاي برداشتي از كانسار سرب و روي تاش در پاياننمونه ICPآناليز  ةنتيج: 2- 3جدول

Co 

ppm  
U 

ppm  
La 

ppm  
Cr 

ppm  
V 

ppm  
Ce 

ppm  
F 

ppm  
S  

ppm 
Cu 

ppm  
Sr 

ppm  
Zr 

ppm  
Sample 

9 2  27  27 12 549 114 6210 121 111  487  ST1  
0 0  0  82 77 665 269 1105 61  780  499  ST2  
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  معدن سرب حسينا •

. دروك ميسر است –دسترسي به اين معدن از مسير مينودشت . است شده اين معدن، در جنوب خاوري مينودشت واقع
سه راهي حسينا قرار دارد كه جاده خاوري پس از حدود يك كيلومتر به روستاي حسينا  ،كيلومتراز اين جاده 18پس از طي 
 ،ات اين محدودهمختص. دقيقه تا محل حفاري راه است 45پياده حدود  ،از روستاي حسينا به طرف خاور. گرددمنتهي مي
هاي گالن همراه با كلسيت رگه. باشدمي UTMاز سيستم جغرافيايي  40Sدر زون  و  خاوري 368487و  شمالي 4110381
رنگ سازند خوش ييلاق خاكستري  ةهاي نازك تا ضخيم لايدهند كه در آهكسازي منطقه را تشكيل ميكانه ،سفيد رنگ
و  3-3جداول (سازي برداشت گرديده كه عيار آن چندان قابل توجه نيست نمونه از اين كانيدر اين تحقيق يك . اندجاي گرفته

3-4.(  
  

  بر حسب درصد XRFي برداشتي از رخداد معدني حسينا به روش نتيجه آناليز نمونه: 3-3جدول 

P2O5 TiO2 MgO MgO Ca2O Fe2O3 K2O CaO  Al2O3 SiO2 Sample 
0. 02 0. 00 0. 03 0. 46 0. 08 0. 13 0. 02 54. 61 0. 32  0.82  HA  

 

  

 ppmبرحسب  XRFي برداشتي از رخداد معدني حسينا به روش نتيجه آناليز نمونه: 4-3جدول 

La Ce F V S Sr U Zn  Pb  Sample

21 101 13. 94 3 1109 99 3 936 9617 HA  
  

  
توان چندان به اعتبار گزارش قديمي مطمئن نمي ،از مطالعات صحرايي حاصل با توجه به محتواي اين پايان نامه و نتايج

چون گسترش و است و به نكاتي هم هايي نيز برخورداراز كاستينامه در مورد حسينا و تاش اطلاعات اين پايان ،به علاوه. بود
 .اشاره نشده است ي از اين دسترخداد آن، خصوصيات دقيق سنگ ميزبان و موارد ةسازي، نحوابعاد كاني
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 يابي مواد معدني در سازند آتشفشاني نكارمنجويي و پتانسيليپ  -3-5-2

-پي"اي تحت عنوان مهندسين مشاور كاوشگران زير نظر سازمان صنايع و معادن استان گلستان در پروژه ،1379در سال 

را در برخي نقاط هايي از عناصر سرب، روي و باريم نشانه "يابي مواد معدني در سازند آتشفشاني نكارمنجويي و پتانسيل
 .شوداي از اين گزارش پرداخته ميدر ذيل به خلاصه. گزارش كرده است

هاي آتشفشاني واحد ولكانيكي اسپيليتي اي در سنگحفره ةبه صورت پركنند ،هاي محدودهسازيدر اين گزارش كاني
كه باشد قابل رؤيت ميهايي قسمت ، درتربه طور مشخص و هاي فوقاني واحد ياد شدهدر بخش ،سازييكان. باشدنكارمن مي

در برخي . منتهي به روستاي نكارمن قرار دارند ةها در دراين رگه. انددار شدههاي آتشفشاني مذكور بيشتر اسپيليتي و حفرهسنگ
هايي از عناصر سرب، محمد آباد كه در نزديكي نكارمن قرار دارد نيز نشانه ةهاي ليتوژئوشيميايي و كاني سنگين منطقاز نمونه

باشند و عيار هاي مشاهده شده به صورت ذرات ريز دانه و دگرسان شده ميكاني. استروي، باريم، استرانسيم و مس ديده شده
  . كاهداز ارزش اقتصادي محدوده مي بسيار پايين آنها

 ppm02/0 ، طلا ppm 8/3 ةار نقرشور، با عيمرده ةدر سمت دامنه باختري در يديگر ةرگ ،نكارمنشمال  ةعلاوه بر رگ
طول  335391كوه قاسم با مختصات  ةدر منطق K-80-39 ةديگري با شماره نمون ةنمون. وجود دارددرصد  19/8تا  5/0مس  و

عناصر  از مقادير ناهنجاري اخذ گرديده كه حاوي UTMدر سيستم  40Sمتعلق به زون  شماليعرض  4073719خاوري و 
  . مقدار بسيار كمي طلا و آنتيموان است و سرب، روي، كبالت، منگنز

  

 جويي مواد معدني فلزي بر اساس آثار شدادي در استان گلستانطرح پي - 3-5-3

هاي زير نظر سازمان صنايع و معادن گلستان به بررسي برخي از پتانسيل ،مهندسين مشاور كاوش كانسار ،1381در سال 
 . فلزي استان گلستان پرداخته است

ر اين د در ادامه به تشريح مختصري از آنچه اند كههاي احتمالي بررسي و معرفي شدهتعدادي از پتانسل مذكور گزارشدر 
  .شودپرداخته مي ،گزارش آمده
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  معدني كوه شاه پسند ةناحي •

دره و ها تا كفرسد كه رگهشود و اين طور به نظر ميكوه ديده مي ةآثار حفاري در ديوار ،در سمت باختر چكل شاه پسند
. كل رگه استخراج شده باشد ،روداصلي در اين منطقه مشخص نيست و احتمال مي ةرگ. اندتر ادامه پيدا كردهسپس اعماق بيش

ها جزيي از به نظر اين سنگ. باشدميچنين صورتي رنگ متبلورشده از نوع آهك سفيد، كرم و هم ،ليتولوژي چكل شاه پسند
ة آثاري از ماد ،در همبري بين اين دو واحد. استهاي ژوراسيك شامل شيل ،واحد زيرين اين سازند. دنباشآهكي لار مي سازند

چندان بارور  ،زايي سربحال تهيه كنندگان اين گزارش اعتقاد دارند كه منطقه از نظر كانهبا اين. شودمعدني سرب مشاهده مي
در سمت جنوب باختر و . مقادير اندك ماده معدني موجود نيز مورد استخراج و بهره برداري قرار گرفته است احتمالاً باشد ونمي

در اين گزارش، در مورد . هاي معدني ريخته شده استبه وسعت چندين هكتار، سربارهاي، در منطقهنزديكي كوه شاه پسند
  .است اشاره نشدهمعدن  مختصات

  

  منطقه شاه كوه •

 ةچنين ادامهاي شاهوار و برفكه و همشمالي رشته كوه ةهايي از عنصر سرب در دامنبر وجود پتانسيل ،اطلاعات محلي
- هاي انجام شده در سمت باختر و بالاي روستاي شاهجوييبا اين حال پي. به سمت خاوري اين ارتفاعات حكايت دارد رونداين 

هاي گزارش شده هاي كهكشان و كوه گاوكشان نشان داد كه تمامي معادن قديمي و يا آثار و انديسهكوه پايين و پاي دامنه كو
در . ند و هيچ گونه سرباره و يا اثري از معادن قديمي فلزي توسط مشاور يافت نگرديدهستزغال  معادن ،و معادن فعال منطقه

مختصات مكاني اين معدن، در . است نشده طلاعاتي دادهاميزبان، سازند و مختصات معدن اين گزارش در مورد نوع سنگ
عبارت  UTMاز سيستم جغرافيايي  40Sدر زون كوه روستاي شاهمختصات گزارش ذكر نشده ولي با توجه به نقشه توپوگرافي، 

  .مي باشد خاوريطول  368874و  شمالي عرض  4051758 از
گيري نهايي اين گزارش، كه معادن كهكشان و برفكه درون واحد كربناتي لار، نتيجه ةبا توجه به حضور معادن متروك

استان  ةمعادن ياد شده در محدود ،علاوه بر اين. چندان موجه و مورد قبول نيست، دانددار مياحتمالي منطقه را از نوع زغال
  .مي باشدسمنان 
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 هشهرب 1:100000كنترل و معرفي نواحي اميدبخش معدني ورقه  - 3-5-4

كنترل و معرفي نواحي "شناسي و اكتشافات معدني كشور در گزارشي تحت عنوان سازمان زمين 1384در سال 

يكي از اين . به بررسي نواحي اميدبخش معدني در اين ورقه پرداخته است "بهشهر 1:100000اميدبخش معدني ورقه 
 ادامهدر . نسيوم در آن ناهنجار استاباشد كه مقدار روي و استرهاي اميد بخش به نام استينوا در استان گلستان واقع ميمحدوده

  .شوداميدبخش پرداخته مي ةاي از معرفي اين محدودبه خلاصه
 

  استينوا  بخشناحيه اميد   •

بعد از ( نام استينوا، قرار دارداي بهگز، جفا كنده و سپس ناحيه هايمورد مطالعه در مسير گلوگاه به سمت آبادي ةمنطق
  ). بهشهر 1:100000سي شنازمين ةستاي استينوا در باختر نقشرو

هاي ولكانيك اسيدي به همراه هاي خاكستري رنگ، كمپلكس گرگان و سنگهاي منطقه شامل فيليترخنمون
باشد كه حاوي هاي ديابازي ميولكانيك ها كواترنر وآبرفت مخلوط باهاي كوارتزدار كنگلومراي كمپلكس گرگان و لس

  .دهداميدبخش استينوا را نشان مي ةشده از محدود اخذهاي آناليز نمونه نتايج ،5-3جدول . استآنومال از عنصر روي  يمقادير
  

  اميدبخش استينوا ةهاي برداشته شده از محدودنتايج آناليز نمونه: 5-3جدول 

 شماره نمونه  Sr (ppm)  Zn (ppm)  Au (ppb) ليتولوژي

 BR-33-82  1  76  262 دياباز

 BR-34-82  3  40  2310 ولكانيك دگرگون دياباز

 BR-35-82  1>  97  - گرگانسيليس موجود در كمپلكس ةمطالع

 BR-36-82  1>  34  350 هاي دگرگونفيليت

 BR-39-82  1>  374  137 هاي خاكستريو فيليتيهاي اسيدهمبري ولكانيك
  

هاي خاكستري كمپلكس گرگان و واحد ولكانيكي واحد فيليتدقيقاً در همبري بين دو  در جنوب روستاي ياد شده و
            ةضمناً نمون. داردوجود روي  از ناهنجاري مقدار نسبتاً اخذ شده كه در آن BR-39-82 ةنمون ،آنكنگلومراي  با اسيدي همراه
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BR-34-82 هاي حضور كاني پيريت در سيليس ،توجهاز ديگر نكات قابل . دهدنيز مقدار استرانسيم نسبتاً بالايي را نشان مي
  با تكيه بر  ،توان با شواهد آزمايشگاهي و صحرايياين آنومالي را مي ،طور كليبه. باشدهاي دگرگوني ميموجود در كمپلكس

 يدارا ،اطرافهاي نقاط برابر نسبت به نمونه 7دود ح زيرا ،قرار داد مورد تأييد ،پوشاني آن با نتايج آناليزهاي ژئوشيمياييهم
  .است شدهان آنومالي روي معرفي هاي بيشتر به عنوتر و بررسياين ناحيه جهت مطالعات دقيق به همين دليل. باشدميروي 

 از نظر دور داشت كه دباشد، اما نبايديگر ناهنجار مي ةاخذ شدهاي نسبت به نمونه ،نسيوماروي و استر كهرغم اينعلي
منابع با ارزش  نبه يافت به توان هرچند نمي. در خود دارندرا صر ابالايي از اين عن عيارهاي نسبتاً معمولشيست به طور  شيل و

توانند در درون واحدهاي شيلي و يا معادل دگرگوني آن چندان اميدوار بود، اما مرز چنين واحدهايي با سازندهاي كربناته مي
  .جويي باشندزمرة نواحي مستعد و اميدبخش، جهت انجام عمليات پي

  

  اطلاعات معدني -3-6

  معادن پراهميت  دارايخيز سمنان و مازندران كه در مجاورت آن قرار دارد، هاي معدناستان گلستان برخلاف استان
- به همين .كمتر در زمينه اكتشافي مورد توجه قرار گرفته است ،باشد و با توجه به پوشش جنگلي انبوه كه در آن وجود داردمين

هاي معدني برخي معادن و انديس ةنام، موقعيت و نوع ماد 6-3جدول در . است يلحاظ معدني فاقد اطلاعات جامععلت از 
تنها پنج  ،بر اساس اطلاعات همين جدول. آورده شده است ،هاي علوم زمين استخراج شدهمعدني اين استان كه از پايگاه داده

. كوه و يزدكتول در مرز استان سمنان واقع هستنداين پنج معدن شاهاز . در استان گلستان شناخته شده است معدن فلزي
نكارمن نيز به طور كلي جزيي از استان سمنان است و با توجه به اطلاعات فراوان موجود مربوط به آن، وضعيت آن به راحتي 

موقعيت معادن، انديس  ،3 ةشمار ةنقش .معادن فاقد اطلاعات كافي هستند ةدر زمر نيز آبادكوه و حاجينيل .باشدقابل تفسير مي
  .دهدو كانسارهاي سرب و روي در استان گلستان را نشان مي
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  3نقشه شماره 
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  تجربيات كارشناسي و بهره گيري از اطلاعات افراد بومي - 3-7

و  گيري از تجربيات افراد، بهرهكندبسيار زياد ميكه شانس موفقيت را  اي هيجواطلاعاتي در پييكي از مهمترين منابع 
هاي اكتشافي ان و يا فعاليتگگذشت ها ازبه استناد شنيده و يا به طور اتفاقي هابرخي از آن است كه محلي ساكنين

هاي پتاسيل شناسايي تواند دراين موضوع مي. و يا از آن اطلاع دارند سازي دست يافتهبه مواردي از كاني ،غيرسيستماتيك
  .افراد محلي نسبت به معادن شود تغيير تفكريا حداقل باعث ثبت اطلاعات مربوط به اين معادن و  و مشابه مفيد باشد

ياري در اين زمينه همكاري و همبا افرادي نمود كه توانايي  مذاكرهآوري اطلاعات و در اين راستا اين مشاور اقدام به جمع
هاي زمان با فعاليتحتي هم ،اجراي پروژه لحامر تماميدر  ،اطلاعاتي ةبا توجه به اهميت و گستردگي اين لاي .باشند را داشته
اقع در و. گزارش گرديداين ترشدن غني موجباين امر، و  آوري اطلاعات و مذاكره با افراد بومي شداقدام به جمعنيز  صحرايي

 افرادي مورد سؤال قرار گرفتند ،ييجوباشد و لذا در تمامي نواحي مورد پيبه نوعي تاريخ نگاري معادن گذشته مي ،اين فعاليت
  .اندرا تجربه نموده 1350تا  1320 هايسالكشور، به ويژه  ةهاي معدن كاري عمددوره از لحاظ سني، كه 

توان به اين موضوع استناد كرد كه بسياري از معادن بزرگ كشور و حتي مي ،اطلاعاتي ةجهت تبيين اهميت اين لاي
توسط چوپانان و افراد محلي معرفي  ،كه از طريق كارشناسان و اكتشافات سيستماتيك شناسايي شده باشنديش از آنپجهان، 

  .تواند در شناسايي منابع جديد مفيد باشدلذا مصاحبت با اين افراد مي. اندشده
  

  شناسياطلاعاتي زمين ةلاي -3-8

ناسب مقياس م باشناسي هاي زمينشود، نقشهاصلي محسوب مي ةترين لايه اطلاعاتي كه در هر كار اكتشافي پايمهم
 ،استان گلستان در مجموع. استفاده گرديد 1:100000و  1:250000شناسي با مقياس هاي زميندر اين مطالعه از نقشه. هستند

قرار گرفته است كه  1:100,000شناسي با مقياس زمين ةهفده ورقو  1:250000شناسي با مقياس مينز ةنقش چهارة در محدود
-موقعيت قرارگيري هر يك از اين نقشه ،1-1همچنين شكل . است در فصل اول اين گزارش آمدهها نام هر يك از اين نقشه

  .دهداستان گلستان نشان مي ةشناسي را درون محدودهاي زمين
  با توجه به اينكه اكثر كانسارهاي داراي پاراژنز فلورين، باريت، سرب و روي در ايران را مرتبط به كانسارهاي تيپ دره 

  باشد، به نظر بودن اين كانسارها مي )استراتي باند( كرانچينه ،دانند و ويژگي شاخص اين تيپ از كانسارهاپي ميسيسيمي
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زيرا اين گونه كانسارها  ؛شناسي باشداطلاعاتي زمين ةدر مورد عناصر روي و فلورين، لاياطلاعاتي  ةمهمترين لاي ،رسدمي
 ،اي خاصهاي چينههاي اكتشافي به افقجوييتوان با محدود كردن پيشناسي بوده و ميهاي خاص چينهمحدود به افق
  .دست آوردبهاطلاعاتي  ةفي را از اين لايبرداري اكتشابيشترين بهره

هاي ، افق)سازند سلطانيه( كامبرين زيرين-اي پركامبرينچينهتوالي هاي چينه اي خاصي از جمله؛ ين اساس، افقبر ا
- سازند خوش( بالاييدونين اي هاي چينه، افق)سازند پادها( اي دونين پايينيهاي چينه، افق)سازند ميلا( اي كامبرينچينه

- هاي چينهو افق) و سازند مزدوران رسازند لا( اي ژوراسيكهاي چينه، افق)سازند اليكا( اي ترياس ميانيهاي چينه، افق)ييلاق

انتخاب  ةهاي اكتشافي مورد مطالعه دقيق قرار گرفتند كه نحوجويي، جهت پي)سازند تيزكوه و سازند تيرگان( پاييني ةاي كرتاس
  .گرددش ارائه ميدر فصل چهارم همين گزار ،دار به صورت مشروحواحد هاي پتانسيل

  

  انتخاب اهداف و نواحي قابل كنترل صحرايي ةنحو -3-9

زايش كانسارهاي سرب و روي در شمال  ةو همچنين شناخت و درك نسبي از نحوكنون بيان گرديد تا چهبا توجه به آن
هاي خاص، موقعيت تودهزايي، ارتباط با كمربندهاي زمين ساختي يشناسي، دگرساني مرتبط با كانچون جايگاه چينههم ،كشور

اقدام به معرفي  ،سازيسازي و در نهايت خصوصيات ژئوشيميايي كانيارتباط آن با كاني ةنفوذي عميق و نيمه عميق و نحو
  .نواحي اميد بخش و قابل بررسي گرديد

احي ناهنجاري كه تر تشريح گرديدند، نواي، كه پيشچينه ةگانهاي هفتضمن مورد توجه قرار گرفتن افق ،بر اين اساس
نسبت به  ،هاي جديدالمقدور بررسي گرديدند تا در صورت وجود پتانسيلدر پايين دست ساير واحدهاي سنگي بودند نيز حتي

آن ناحيه در اولويت  ،هابديهي است در صورت همپوشاني مكاني نواحي اميد بخش در هر دوي اين لايه. ها اقدام شودمعرفي آن
ترين همواره مدنظر بوده و كوچك نيز اطلاعات كسب شده از افراد محلي در طول عمليات صحرايي. تگرفپيمايش قرار مي

  .ه استاطلاعات اكتسابي از سوي اين افراد در تعيين پيمايش هاي جديد موثر بود
سازند لار مورد  ةواحدهاي شيستي گرگان با سنگ هاي كربناتدر باختر استان، همبري با توجه به اطلاعات ژئوشيميايي، 
-در بررسي هاي صحرايي سعي گرديد تا تمامي نشانه. سازي روي در آن مشخص شودبررسي قرار گرفت تا احتمال وجود كاني

اين در حالي است كه برخي از . قرار گيرد دمورد بازدي ،ها نام برده شده استمختلف از آن هايسازي كه در گزارشهاي كاني
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ها در منابع موثق ديگر نگرديده و بدين جهت تنها به يك اسم محدود شده و هيچ صحبتي از آن ،دههاي معرفي شسازيكاني
اين نواحي نيز مورد پيمايش  ،هاآن ةاما جهت تكميل اطلاعات و بسته شدن پروند. باشدها نيز مورد ترديد ميحضور برخي از آن

  .و بررسي قرار گرفت
فاقد تشريح دقيق خصوصيات صحرايي و يا  في شده در اسناد قابل دسترسي نيزها و كانسارهاي معرسازيبرخي كاني

اطلاعاتي در  ،ثر در جايگزيني ماده معدنيؤتشكيل و عوامل م ةدر مورد نحو اين نوشتارها،در  چنينهم .ژئوشيميايي هستند
  .نمايدبررسي بيشتر را در اين نواحي ضروري مي ،اين موضوع. نيستاختيار 

اي در نظر گرفته شد تا ضمن پوشش نواحي مستعد، داراي پوشش گياهي كمتري نيز باشند تا ها به گونهپيمايشمسير 
چگونگي دسترسي به ابتداي مسير پيمايش نيز از نكات مورد توجه بود؛ . قابل رويت باشند يها با وضوح بيشترشواهد و پديده

  .شودميت و بررسي مناطق باعث افزايش سرعت مطالعا ،زيرا توجه به اين نكته
 در چنين. با توجه به شرايط سخت توپوگرافي و پوشش جنگلي انبوه ميسر نبود ،زدهاي برخي سازندهابرونبه دسترسي 

علاوه سعي گرديد تا بر اساس اطلاعات محلي، مد نظر قرار گرفت و بهنيز اي هاي كوهي و رودخانهبررسي واريزه ،مواردي
  .نيز اظهار نظر گردد زدهاي مذكوربروندر مورد  ،هاي مجاورو اطلاعات رخنمونشناختي شرايط زمين
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  هاي صحرايي و مقاطع مورد پيمايشفصل چهارم بررسي -4

 مقدمه -1- 4

انجام امور  ،بديهي است. آيدترين عمليات در اين پروژه به شمار مياصلي ،پس از تعيين اهداف اكتشافي، كنترل صحرايي
هاي صحرايي برداشت. هاي صحرايي قوي را به دنبال داشته باشندخواهند شد كه بررسي مطلوب ةزماني منجر به نتيج ،ستادي

شامل بررسي صحت نقشه به لحاظ انطباق هماهنگي مشاهدات صحرايي با آن چه بر روي نقشه  ،در اين سطح از اكتشاف
احتمال حضور دگرساني و  شناسي آن، بررسيمنعكس شده است، بررسي شكل رخنمون، بررسي وضعيت زمين ساختي و سنگ

ها به عنوان محصولات ها و آبرفتكارهاي قديمي، جستجو در ميان واريزه و سازيسازي، جستجوي آثار كانيارتباط آن با كاني
جهت هدايت صحيح  ،افراد محلي و كارشناسان از آوري اطلاعاتچنين جمعفرسايش و معرف سازندهاي بالادست، و هم

  .باشداكتشاف مي
در اين فرم ها اطلاعاتي هم چون موقعيت و نحوه دسترسي به مقطع، . فرم هايي تهيه شد ،جهت ثبت اطلاعات صحرايي

  .)5پيوست ( نمونه برداري و موارد مشابه قابل ثبت مي باشدتعداد و هدف مشاهدات صحرايي، نوع سنگ رخنموني، 
. تجربه در پروژه هاي پي جويي استفاده گرددبادن كيفيت عمليات صحرايي، سعي برآن بود تا از كارشناسان رجهت بالاب

از معرف عنصر روي جهت تشخيص كاني هاي ثانويه اين عنصر و  يي،صحراپيمايشات چنين براي تشخيص مقدماتي در هم
  .اسيد و ساير ابزار تشخيص نوع سنگ شناسي بهره گرفته شد

براين اساس سعي شد تا از نمونه برداري بي مورد كه . متناسب با مجهولات موجود صورت پذيرفت نيز بردارينمونه 
  .محترم پروژه نيز مورد تأكيد بود، اجتناب گردد نتوسط ناظري
ن، به شناسي استاهاي سنگترين واحدشناسي و تجربيات مشابه مهمهاي زمينيافتابتدا بر اساس ره ،اين فصل ةدر ادام
ها اقدام به تشريح مقاطع پيمايش شده و نتايج حاصل از آن اطلاعاتي به طور اجمالي معرفي شده و سپس ةترين لايعنوان مهم
  .شودپرداخته مي
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  دارانتخاب و معرفي واحدهاي پتانسيل -2- 4

فرمي تغيير دولوميتي و آهكي پلات ةهاي كربناتاغلب در سنگ ،كانسارهاي سرب و روي شناخته شده و ارزشمند ايران
هاي سني پالئوزوييك و مزوزوييك بوده و نمونه ةسنگ ميزبان اين كانسارها داراي باز .شونديافت مي ،قوسيپيش ةشكل نيافت

   ).1381مهري،(ياب هستند كم ،ترجديد و قديمي
  برخي از اين واحدها با توجه به . اي دارندگسترش قابل ملاحظه ،دوران مختلف ةواحدهاي كربنات ،در رشته كوه البرز

هاي از استانحاصل براين اساس و با توجه به اطلاعات عمومي . داراي ارزش اكتشافي هستند ،آن ةهاي شناخته شدپتانسيل
  .توان به معرفي واحدهاي ارزشمند در استان گلستان اقدام نمودمي ،جوار و نقاط ديگر كشورهم

  

  )سازند سلطانيه(كامبرين زيرين  كامبرين ـپر ايهاي چينهفقا -1- 4-2

دار يافق كان 4 ،هاي بخش بالايي سازند سلطانيهدرون دولوميت ،دروارتويه ةدر بخش شمالي استان سمنان و در منطق
) 1381(راستاد و همكاران . باشددار در اين سازند اقتصادي مييكان IIفلورين، روي، سرب و باريم شناسايي شده است كه افق 

پي سيسيمي ةدر رديف كانسارهاي تيپ در ،تمامي شواهد در اين كانسار نشان دهنده اين نكته است كه كانسار فوق ،معتقدند
با توجه به موقعيت قرارگيري اين كانسار كه در نزديكي . باشدبوده و از لحاظ ژنتيكي در ارتباط با سازند دولوميتي سلطانيه مي

روي و فلورين  سازيكانيميزبان مناسبي جهت  ،د و بر اساس اين واقعيت كه سازند دولوميتي سلطانيهباشاستان گلستان مي
از . راهنماي مناسبي جهت اكتشاف روي و فلورين در استان گلستان محسوب شود ،توانداي ميشناخته شده است، اين افق چينه

مساحت اين واحد را در  ميزان ،1-4جدول . ن گلستان رقومي گرديدشناسي استازمين هاينقشهدر  مذكور ايواحد چينه ،اين رو
  .دهدشناسي استان گلستان نشان ميهاي زميننقشه

  )سازند ميلا(اي كامبرين هاي چينهافق -2- 4-2

 خاوري استان سمنان داراي ميزبان كربناته با سن كامبرين و ياي معدني زكريا در شمالنشانه) 1384(به نظر مهري و همكاران 
هاي هدف در استان گلستان مد نظر قرار اي به عنوان يكي از افقاين افق چينه به اين ترتيب. به عبارتي سازند ميلا است

ميزان مساحت اين واحد را در  1-4جدول در . شناسي استان گلستان رقومي گرديدهاي زميناي در ورقهاين واحد چينه .گرفت
  .دهدنشان ميشناسي استان گلستان هاي زميننقشه
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  )سازند پادها(دونين پاييني  ايچينههاي افق -3- 4-2

تجربيات  ، با اين حال با توجه بهنشده است در مدارك مربوط به منطقه گزارشاي اگرچه كانساري در اين افق چينه
 ر مثبتنظو همچنين هاي مركزي كشور در برخي استان هاي اين سازندسازي سرب در رخنمونهاي كانيو گزارش موجود
در  ،دليلهاي هدف در استان گلستان مد نظر قرار گرفت و به همين اي به عنوان يكي از افقاين افق چينه ي محترم،كارفرما
- زمين هاياين واحد را در نقشه كل برونزدهاي مساحت ،1-4جدول  .شناسي استان گلستان رقومي گرديدزمين هاينقشه

  .دهدشناسي استان گلستان نشان مي
  

  )سازند خوش ييلاق(اي دونين بالايي هاي چينهافق - 4- 4-2

سازند  ةميزبان كربنات در استان گلستان است كه درون سنگ فلزياز معدود كانسارهاي  ،كانسار سرب و روي حسينا
شناسي استان گلستان زمين نقشه هايدر  موجود دونين بالايي ةواحدهاي كربنات دليلبه همين . است جاي گرفتهخوش ييلاق 

  .دهدشناسي استان گلستان نشان ميهاي زمينمساحت اين واحد را در نقشه ميزان ،1-4جدول  .ندشدرقومي 
  

  )سازند اليكا(اي ترياس مياني چينه هايافق - 5- 4-2

  هايافقترين يكي از مهم ،هاي آن در ساير نقاط دنيامعادلدر تمامي ايران و حتي  ،ترياس مياني ةواحدهاي كربنات
بسياري از كانسارهاي فلورين در استان مازندران از جمله كمرپشت، اراء، . شوندزايي فلورين محسوب ميياي داراي كانچينه
صلصال كه در مجاورت استان گلستان قرار دارند و  و ماراب چون تنگهماستان سمنان  در بايجان و و كلا، شش رودبارعالي
مانند معادن فلورين كمرمهدي طبس و پيناوند اصفهان كه در ايران  شناختيهاي زمينپهنهساير در كانسارهاي فلورين نيز 

  .كربناته واقع هستند ةاين مجموع مركزي قرار دارند، در
يكي از  ،شودترياس مياني كه در البرز به نام سازند اليكا شناخته مي ةاي كربناتافق چينه ،شودنكات فوق باعث مي

هاي نقشهترياس مياني در  ةواحدهاي كربنات ،جهتبه همين . جويي فلورين شناخته شوداي جهت پيهاي چينهمهمترين افق
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ناسي استان شهاي زميناين واحد را در نقشهكل برونزدهاي مساحت  ،1-4جدول  كه گرديدشناسي استان گلستان رقومي زمين
  .دهدگلستان نشان مي

  )لار و سازند مزدوران سازند(اي ژوراسيك هاي چينهافق -6- 4-2

در جنوب استان گلستان و درون استان سمنان كه ژوراسيك  ةواحدهاي كربنات دركانسار سرب و روي تاش قرارگيري 
اي هدف در استان گلستان مورد توجه هاي چينهبه عنوان يكي از افق ،سازند لار و معادل هاي آنشود كه باعث مي ،واقع شده
شناسي استان گلستان زمين نقشه هايدر ) سازند لار و سازند مزدوران(ژوراسيك  ةظور واحدهاي كربناتبه همين من. قرار گيرد

با  ،قابل ذكر است. دهدشناسي استان گلستان نشان ميهاي زميناين واحد را در نقشه مساحت ،1-4جدول كه رقومي گرديد 
هر دو سازند مورد توجه قرار  ،در استان گلستانلار و مزدوران  معادل گذاري و حضور دو سازندهاي رسوبتوجه به تفاوت حوضه

  .ندگرفت
  

  )سازند تيزكوه و سازند تيرگان(اي كرتاسه پاييني هاي چينهافق -7- 4-2

از معدود كانسارهاي فلورين در ايران  ،استان مازندران در پل سفيد خاوركيلومتري جنوب  20كانسار فلورين امافت در 
-توان يكي از افقميرا  اين افق ،به همين جهت .پاييني است ةسن كرتاس به ،سنگ ميزبان كربناتهشود كه درون محسوب مي

شناسي استان گلستان هاي زمينپاييني در ورقه ةكرتاس ةواحدهاي كربنات ،رواز اين. نمودمحسوب  داراي فلورينهاي چينه
ي و حضور دو هاي رسوببا توجه به تفاوت حوضه است رشايان ذك. آمده است 1-4كه مساحت آن در جدول  ندگرديدرقومي 

 ةنقش .مورد توجه قرار گرفتسازند هر دو ، استان گلستان در )سازند تيزكوه و سازند تيرگان( پاييني ةسازند معادل در كرتاس
  .دهداستان گلستان را نشان مي ةواحدهاي زمين شناسي رقومي شد ،4شماره 
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  در استان گلستان 1:   100000  يهاورقه كيشده به تفك يرقوم يسازندها :  1- 4جدول 

  

  

  

  

    

مساحت 
(Km2)

نماد مربوطه مساحت 
(Km2)

نماد مربوطه مساحت 
(Km2)

نماد مربوطه مساحت 
(Km2)

نماد مربوطه مساحت 
(Km2)

نماد مربوطه مساحت 
(Km2)

نماد مربوطه مساحت 
(Km2)

نماد مربوطه

- - - - - - - Ku
l 142.42 Jl

l - - 1.18
TRe

d-TRe  
TRe

dl
1:100000 گرگان  

- - 10.38 Ds - - - Ku 1.63 Jl
l 8.5 P€-€S 5.29

TRe
3-TRe 

TRe
2

1:100000 علي آباد

197.19
Dkh-D

1
kh 

D2
kh-D

3
kh

7.59 Ds - - 5.19 Ktr 54.18 JMZ
l - - 24.06 TRe-TR3 1:100000 خوش ييلاق 

- - - - - - 0.72 Kl
l 2.49 Jd

l-Jd
dol 0.41 P€-€s.bt - TRe

d 1:100000 ري آباد

93 Dkh - - - €m 45.62 Kt 516.56 JMZ - P€-€s
di 7.35 TRe

2 1:100000 دوزين

- - - Dp -
€m1-€mu

€lq
- - - Jl - - - Tr 1:100000 دامغان

- Dkh - Dpd - €m1-€m2 3.85 Kt 1.34 JKml2-JMZ - P€-€S -
TRe-TRe1 
TRe2-TRe3

1:100000 رباط قره بيل

77.76 Dkh 3.87 Dpd 1.76 €m - - 89.02 JMZ - - 0.9 TRe
dl 1:250000 گنبد كاووس 

- - - Dp - €m 38.13 K-Kt-K
t 17.47 Jl

l-JMZ - - - TRe
2 1:250000 كوه كورخود 

367.95 مجموع 21.84 مجموع 1.76 مجموع 93.51 مجموع 825.11 مجموع 8.91 مجموع 38.78 مجموع
1357.86مجموع سازند هاي رقومي شده بر حسب كيلومتر مربع

سازند خوش ييلاقسازند پادهاسازند ميلا
نوع ورقهنام ورقه

سازند تيزكوه(تيرگان)سازند لار (مزدوران)سازند سلطانيهسازند اليكا
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  4نقشه شماره 
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 تشريح مقاطع صحرايي -3- 4

  GO-01 مقطع -1- 4-3

  هاي دسترسيموقعيت راه •

 36كردكوي در . كيلومتري خاور شهر كردكوي و بعد از روستاي ولاغوز قرار دارد 8/5 ةاين مقطع در فاصل ينآغاز ةنقط
  كه از جنوب شهر كردكوي منشعب  جاده ولاغوز. باشدچهار بانده مي ،بين اين دو شهر ةو جاد واقع شدهكيلومتري گرگان 

ة پس از رسيدن به اين روستا و با هدف دسترسي به نقط. باشددرجه يك مي ةكيلومتر طول داشته و از نوع آسفالت 2شود، مي
 ،ابتداي مقطع مورد پيمايش 1مختصات .دنمونيز طي را خاكي روستاي رادكان  ةكيلومتر از جاد 8/3آغازين پيمايش، بايد حدود 

 ،باتوجه به اين پوشش گياهي. باشدميانبوه نسبتاً نيز پوشش گياهي منطقه  .باشدخاوري مي 243818شمالي و  4070341
 . را با مشكل مواجه مي سازد هاي سنگي چنداني در منطقه قابل مشاهده نيست كه اين مسأله كاوش در طول پيمايشرخنمون

  
  زمين شناسي محدوده   •

گرگان، اين مقطع در همبري واحدهاي كربناته لار به سن ژوراسيك بالايي و  1:100,000شناسي براساس نقشه زمين
  ).5شماره  ةنقش(شده است پيمايش مي باشد،داراي سن اردوسين  ،كه براساس اطلاعات نقشه واحد شيستي گرگان

جهت  باشد كه محور آن داراينسبتاً بزرگ مي) تاقديس ـ ناوديس(كلي منطقه به صورت يك چين خوردگي ساختار 
روند  ،رسدبه نظر مي. شمالي ساختار ناوديسي منطقه رخنمون دارد ةسازند لار در حاشي. شمال خاوري ـ جنوب باختري است

  . تأثير پذيرفته استكلي عوارض زمين شناختي در منطقه از گسل بزرگ گرگان يا خزر 
  .باشدگرگان مي ةاي ورقوجود آنومالي عنصر سرب در اكتشافات ناحيه ،مقطعانتخاب اين  يكي از دلايل

  

  بررسي صحرايي و  نمونه برداري   •

سازي احتمالي در ارتباط هستند و مي توانند وجود آن را هايي كه به نوعي با كانيحضور پديده ،هاي صحراييدر بررسي
صورت  ،هاي سنگي محدود موجودكاوش در رخنمون GO-01در طول مقطع  ،با اين ديدگاه. حايز اهميت است ،محتمل نمايند

ها زماني اهميت بيشتري دارند اين همبري. ها از اهميت بيشتري برخوردار بودها و كربناتدر اين ميان همبري شيست. پذيرفت
                                                 
 

 .قرار دارد UTMاز سيستم مختصات  40Sهاي ارائه شده در اين گزارش در زون تمامي مختصات - ١
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شوند و خود را به چنين فرآيندهايي باعث تحرك سيال حاوي عناصر مي. دنباش كه فرآيندهاي فشارشي در منطقه عمل كرده
  . دهندهاي معكوس نشان ميصورت مرزهاي تراستي و يا گسل

القعر هاي جديدتر در خطمستندات قابل استنباط از نقشه در كنار مشاهدات صحرايي، حضور واحد لار را به عنوان سنگ
تر در محور ناوديس، و با توجه به عدم رخداد ين اساس و با توجه به اصل قرارگيري واحدهاي جوانابر .نمايدميناوديس تأييد 

از حضور ساختارهاي فشارشي ديده زمين ساختي خاص، مرز اين دو واحد حداقل در مسير اين مقطع عادي است و آثاري  ةپديد
  .شودنمي

كند؛ زيرا سازي كم ميها را از فرآيندهاي كانيمتأثر شدن آن ، امكان)1-4تصوير (سختي و رنگ روشن واحدهاي كربناته 
 ،دارچون كربنات باشند، تحت تأثير سيالات گرمابي و كانيسازي، حتي اگر از انواع سختي هماصولاً واحدهاي ميزبان كاني
تنها در . گرددمالي ميسازي احتاين تغييرات رنگ باعث هدايت كارشناس به سمت كاني. شوندحداقل اندكي ليمونيتي مي

 ،اين عوارضاز . اندهاي خرد شده با وسعت اندك وجود دارند كه اندكي ليمونيتي شدهزون ،همبري واحدهاي شيستي و كربناته
  و GO-1-1Mهاي نمونه ،هااين زوناز . عمل آمدبهنمونه برداري  ،هر چند جزيي سازيجهت بررسي احتمال كاني

 GO-1-1X  اخذ گرديدبه ترتيب جهت آناليز عنصري و تعيين دقيق كاني شناسي.   

  

  

  
  .باشدسازي يا دگرساني ميسالم وفاقد كاني كه كاملاً GO-01در طول مقطع ) Car( از واحد كربناته لار يينما: 1-4تصوير 
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  نتيجه گيري    •

نشان دهنده ليمونيتي و سيليسي شدن جزيي زون  ،XRDاخذ شده از زون خرد شده با روش  ةشناسي نمونبررسي كاني
 ،هاي كربناتيسنگ ةكه مقدار سرب تا چند برابر ميزان زمين دهدبرداشتي نيز نشان مي ةعنصري نمون ةتجزي. باشدياد شده مي

. اقتصادي استدر عين ناهنجار بودن فاقد ارزش  ،اين مقدار. )2-4جدول ( رسدگرم در تن مي 220غني گرديده و مقدار آن به 
  .عنوان يك هدف اكتشافي معرفي نمودآن را به  به حدي نيست كه بتوان ،هاي خرد و دگرسان ياد شدهعلاوه گسترش زونبه

-كاري را در ذهن ندارند، باعث مياي از معدنهيچ سابقه كه اهالي منطقه از و جوهاي محليدر كنار پرس  ،اين تفسير

  .هاي معدني در اين محدوده اميد بستيلگردد تا نتوان به حضور پتانس
  

  GO-1نتايج آناليز عنصري نمونه برداشته شده از مقطع : 2- 4جدول 

Element Fe  (ppm) As  (ppm) Ba  (ppm) Cu  (ppm) Pb  (ppm) S  (ppm) Zn  (ppm)
GO-1-1M 1350 2.1 15 10 220 93 15
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  5نقشه شماره 
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  GO-02 مقطع   -2- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي   •

 ةچهارباند ةدسترسي به آن از طريق جاد و قرار دارد GO-02مقطع از كيلومتري  5/4هوايي  ةدر فاصل ،اين پيمايش
كيلومتر  2يك كردكوي ـ ولاغوز به طول  ةدرج ةآسفالت ةكيلومتر و از آن جا از طريق جاد 36 لگرگان به كردكوي به طو

پس از . اي به سمت خاور وجود داردآسفالته ةپس از رسيدن به روستاي ولاغوز از سمت جاده كردكوي، جاد .امكان پذير است
به روستاهاي قلندر رايش و بالا جاده  ،خاكي جنوبي آن ةكه جاد رسيمميراهي  دو ، به يككيلومتر از اين جاده 5پيمايش 

 4071766مختصات ابتداي مقطع مورد پيمايش . كيلومتر فاصله مي باشد 5/3از اين تقاطع تا ابتداي پيمايش . گرددمنتهي مي

منطقه داراي پوشش گياهي . مي باشد N167°كيلومتر و جهت آن  2طول تقريبي پيمايش  .باشدخاوري مي 248213شمالي و 
  .چندان انبوهي نبوده و مورفولوژي آن كوهستاني است

  

  زمين شناسي محدوده   •

در جنوب و جنوب خاور كردكوي، واقع در نقشه  ،نيز بر روي رخنمون نواري شكل سازند لار GO-02پيمايش مقطع 
 GO-02ترين بخش اين نوار انجام شده و مقطع در باختري ،GO-01در واقع مقطع  . )5نقشه (گرگان، انجام شد  1:100,000

در بخش خاوري اين رخنمون نواري  ،شودنيز كه پس از اين بحث و بررسي مي GO-03 مقطع .هاي آن واقع استدر ميانه
  . گرددشناسي آن اجتناب ميبا توجه به تشابه اين مقطع ها از تشريح بيشتر زمين. ه استپيمايش گرديد
اين محدوده با آنومالي ژئوشيميايي باريم و كاني سنگين سرب  ،گرگان 1: 000,100ه به اكتشافات ژئوشيميايي با توج

  .افزايدمنطبق بوده كه بر اهميت آن مي
  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

يافته  تر واحدهاي سنگي رخنمونامكان بررسي دقيق ،پوشش گياهي كمتر در طول اين مقطع ،GO-01برخلاف مقطع 
اي بودن منطقه با اين حال پوشش برف در زمان انجام پيمايش، در كنار صخره .)2-4تصوير ( سازددر اين ناحيه را مهيا مي

در طول اين مقطع نيز واحدهاي كربناته لار تقريباً سالم بوده و نشاني از تغييرات شاخص در . باعث كندي بررسي آن گرديد
تنها با نزديك ). 3-4تصوير ( گرديددر طول آن مشاهده ننيز هاي شكستگي واجد اهميتي و زونشود هاي آن ديده نميرخنمون
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خرد متحمل واحد لار اندكي  ،از نوع عادي استاين همبري با توجه به شواهد كربناتي، كه شدن به همبري واحد شيستي و 
  ةنمون ،همبري واحد لار و شيست هاي گرگان مجاورتاز . انديافته حضور در اين محل هاي ثانويه آهنكاني گرديده وشدگي 

GO-02-1T هاي هر چند جزيي، مانند سيليسي شدن دگرساني تعيين نوعجهت . جهت تعيين سنگ شناسي واحد لار اخذ شد
-از اين عارضه GO-02-1M ةنمون ،حضور احتمالي ناهنجاري در اين واحدها جهت بررسيچنين و هم GO-02-1X ةنموننيز 

  .خذ گرديداها 
 

  

  
 ارتباط واحدهاي ةپوشش جنگلي و نحو. قلندرراش يروستا يكينزددر  GO-02دورنمايي از مقطع : 2-4تصوير 

  .يد به سمت جنوبد .در تصوير مشخص است) Gorgan Complex(و شيستي  ) .LarFm(كربناتي  
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 .شودسازي خاصي در آن مشاهده نميكم وسعت بوده و كاني هاي خردشدگي، زونCar) (ي لارهازد آهكاز برون يينما: 3-4تصوير 

  

  نتيجه گيري   •

ها، نوع دقيق آن را با شيستواحد كربناته اخذ شده از واحد لار، در نزديك همبري  ةمقطع ميكروسكوپي نمون ةمطالع
آبدار آهن پر شده است، هاي ثانويه و هاي ريز كه توسط كانيدر اين مقطع حضور شكستگي. دهددولواسپارايت نشان مي

هاي به صورت هرچند خفيف از تنش ،هاي موجود در همبريآن است كه سنگ ةاين موضوع نشان دهند. باشدمشهود مي
 ةحضور كلسيت و دولوميت را در نموننيز  XRD ناليزآ. اندهاي سطحي اكسيدان متأثر شدهساختي و به دنبال آن آبزمين

. باشدشد، در اين منطقه كمتر قابل رؤيت ميديده مي GO-01ها كه در سي شدن موضعي كربناتسيلي. كندبرداشتي تأييد مي
  ).3-4جدول(باشندداراي آنومالي نمي ،دهد كه هيچ يك از عناصرعنصري نيز نشان مي ةتجزي

  .ريباً منتفي گرددسازي در منطقه تقباعث مي شود تا احتمال كاني ،اين نتايج در كنار عدم وجود كارهاي معدني قديمي
  

 GO-2نتايج آناليز عنصري نمونه برداشته شده از مقطع : 3- 4جدول 

  
Element Fe  (ppm) As  (ppm) Ba  (ppm) Cu  (ppm) Pb  (ppm) S  (ppm) Zn  (ppm)
GO-2-1M 1601 2 24 7 8 61 17
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  GO-03 مقطع  -3- 4-3

  هاي دسترسيموقعيت و راه •

دسترسي به اين منطقه از طريق . ، مورد پيمايش قرار گرفتGO-01 كيلومتري از نقطة آغازين 2/9 ةدر فاصلاين مقطع 
 درجه دو ةآسفالت جادةيك به كيلومتر از مسير اين جاده،  23كه با طي  ترتيببدين . پذير استگرگان به كردكوي امكان ةجاد

- ميان از بالادست روستايواحد كربناتة لار  پيمايش،در اين  .شوددره منتهي ميكه به روستاي ميان رسيمميبه سمت جنوب، 

  . دره به سمت جنوب خاور، مورد پيمايش قرار گرفت
 8/3 نيز طول تقريبي اين پيمايش .باشدخاوري مي 252530شمالي و  4072941 ،ابتداي مقطع مورد پيمايشمختصات 

  . دهدموقعيت اين مقطع را نشان مي 5 ةنقشه شمار. كيلومتر است
  

  زمين شناسي محدوده •

- اين منطقه به لحاظ خصوصيات زمين ،تر گفته شدكه پيش طورهمان .قرار داردگرگان  1:100,000 ةدر ورق ،اين مقطع

رخنمون يافته در اين محدوده نسبت به  ةواحدهاي كربنات ةگستر. مشابهت دارد ،گفته شد GO-01شناسي با آن چه در مورد 
گسل گرگان باعث شده تا . اين موضوع حاصل عملكرد گسل گرگان در منطقه است .هاي باختري توسعه بيشتري داردبخش
 ،ها پوشيده شوند؛ لذا هرچه اين گسل از همبري كربنات ـ شيست دورتر باشدآن فروافتاده و توسط آبرفتهاي شمالي بخش
  . وجود دارد يهاي خاوري چنين وضعيتكه در بخشها، توسعة بيشتري مي يابند ماندة  كربناتهاي باقيبخش

و  يساختزمينحاصل خردشدگي  ،آن در وجود دارد كه رسوبات موجود گذاريرسوب ةحوض ،روستاي مياندره خاوردر 
  .گيرندبرداري قرار مياين رسوبات به عنوان مصالح ساختماني و شن و ماسه مورد بهره .باشدواحد لار مي فرسايش

  .باشدگرگان مي ةهاي سنگين گالن و باريت در ورقگزارش آنومالي كانيوجود ، مقطعيكي از دلايل انتخاب اين 
  

  نمونه برداريبررسي صحرايي و   •

با توجه به شواهد  .)4-4تصوير (هاي پراكنده است درخت و درختچهپوشش كوهستاني همراه با  GO-03مسير پيمايش 
توان نقشه را قابل اصلاح رو مياز اين. بر روي نقشه مشخص شده، گسترش داردكه چه سازند آهكي لار بيشتر از آن ،صحرايي
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هاي ليمونيتي بوده و خردشدگي 1چه تاكنون در مقاطع پيشين رؤيت و گزارش شده، سالمآنلار مانند  ةواحد كربنات. دانست
از سوي ). 6-4و  5-4تصاوير ( باشدسنگي كربناته و شيستي مي موجود در آن بسيار محدود و منحصر به همبري واحدهاي

ايجاد اين ). 8-4و  7-4تصاوير (باشد جالب توجه مي ،هاي منطقهدرون شيست  هاي سيليسيحضور و گستردگي رگچه ،ديگر
كه اين  كنندآزاد ميسيليس هايي از سنگ مادر اوليه، در حين دگرگون شدن، از خود باشد كه بخشها بدين صورت ميرگچه

در اين حالت و در فازهاي كوهزايي، تحت تأثير نيروهاي فشارشي و در دماهاي . يابدها تجمع ميدرون شكستگي سيليس
محتواي اين سيالات درون  كه ها وجود داردامكان شستشو و حمل طلا و برخي عناصر ديگر از شيست ،ال سيالاتمزوترم

 ةنمون. از اين رگه هاي سيليسي اخذ گردد GO-03-1M ةاين موضوع باعث گرديد تا نمون. شوندنشست ميته هاشكستگي
GO-03-2M 4-4جدول( يسي برداشت گرديدهاي غير سيلنيز جهت بررسي توزيع عياري در شيست.(  

  GO-3هاي برداشته شده از مقطع نمونه نتايج آناليز عنصري: 4- 4جدول 

  

 
 وضعيت توپوگرافي، پوشش جنگلي ، (Car) لار ةاحد كربناترخنمون و. GO-03بخشي از مسير پيمايشي در مقطع : 4-4تصوير 

  .خاورد به سمت شمال يد .و شرايط فصلي در تصوير مشخص است
 

                                                 
 
1 -Fresh 

Element Fe  (ppm) As  (ppm) Ba  (ppm) Cu  (ppm) Pb  (ppm) S  (ppm) Zn  (ppm)
GO-3-1M 13887 2.4 69 10 5  < 50  21
GO-3-2M 54227 2.5 217 34 13  < 50  64
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  درهي ميانك روستاينزد ) Sch( گرگان يست هايو ش(Car)  لار هاي سازندآهك همبرياز   يينما: 5-4تصوير 

  

  
  .هاي گرگان كه ليمونيتي هستندهمبري شيستك ينزد )Car( از واحد كربناته لار يينما: 6 -4تصوير 
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   ان درهيم يك روستاينزد(Sch)  گرگانست يموجود در ش)Sillicic Veins(ي سيليس هايرگه:7-4تصوير 

  

  
   تراز نماي نزديكست گرگان يموجود در ش) Si(ي سيليرگه س: 8-4تصوير 
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  گيرينتيجه   •

شدگي هاي سيليسي نه تنها غنيگر آن است كه رگچهمنطقه نشان ،هايهاي اخذ شده از شيستنتايج آناليز نمونه
نيز ) GO-03-2Mآناليز نمونه (هاي منطقه شيست ة، بلكه حتي نسبت به زميندهندرا در خود نشان نميارزشمندي از عناصر 

تواند ناشي از نبود پتانسيل و شرايط ترموديناميكي لازم جهت تمركز عناصر درون اين موضوع مي. دهندشدگي نشان ميتهي
گر اهميت كم واحدهاي رخنمون نشان ،اتهسازي درون واحد كربنفوق در كنار عدم وجود شواهد كاني ةنتيج. ها باشداين رگه

  .باشدميهاي معدني يافته در اين منطقه از نقطه نظر پتانسيل
  

  GO-04 مقطع - 4- 4-3

  هاي دسترسيموقعيت و راه •

كيلومتر  17اين روستا تا گرگان حدود  لةفاص. گردداي خاكي به سمت روستاي رادكان جدا ميجاده ،در جنوب شهر كردكوي
مختصات ابتداي مقطع مورد پيمايش در  .قرار دارد GO-04مقطع  ةپاي ةنقط ،ياد شده ةكيلومتري جاد 14در حدود . باشدمي

پيمايش در اين محدوده به صورت دو شاخه انجام پذيرفت تا امكان بررسي  .باشدخاوري مي 242248شمالي و  4061160
و داشته كيلومتر طول  ،GO-04 2/4مقطع . م پذيرددر دو جهت خاوري و شمالي انجا ،همبري واحد كربناته و شيستبيشتر 

  ).9-4تصوير ( استبه صورت تپه ماهوري منطقه نيز  توپوگرافي
  

  زمين شناسي محدوده •

پيمايش شدند، مجدداً  GO-03تا  GO-01، كه در يال شمالي آن مقاطع )نام محلي(در يال جنوبي تاقديس كوه البرز 
اساسي اين واحدها با آن چه در يال شمالي ديده  تفاوت). 5 ةنقش(شوند ميواحدهاي كربناتي سازند لار با سن ژوراسيك ظاهر 

گسل اصلي منطقه درازنو نام دارد كه براساس . باشدهاي ياد شده ميكربنات باواحد شيستي گرگان  ةهمبري گسل ،شودمي
به صورت تراستي  ،هاي خاوريمرز سازند لار در بخش. گرگان آمده، داراي عملكرد نرمال است 1:100,000 ةدر ورقكه آنچه 

  . شودرادكان ناميده مي ،اين گسل تراستي. بر روي سازند آهكي مبارك قرار دارد
-گرگان مي ةر ورقو روي د ، سربهاي سنگين عناصر باريمژئوشيميايي و كاني ناهنجاري ،مقطعدلايل انتخاب اين از 

  .باشد
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  .وضعيت توپوگرافي، پوشش جنگلي و شرايط فصلي در تصوير مشخص است. GO-04بخشي از مسير پيمايشي در مقطع : 9-4تصوير 

  .جنوبد به سمت يد
  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

از سويي  با توجه به توپوگرافي نه چندان خشن از سويي و پوشش تنك جنگلي ،بررسي و پيمايش صحرايي در محدوده
 ،تنها در همبري دو واحد شيستي گرگان و كربناتي لار ،رفتدر اين بررسي آن گونه كه انتظار مي. تر انجام پذيرفت، راحتديگر

خرد شدگي و رنگ . باشدي، قابل مشاهده ميساخت هاي زمينچنين پديدهتغييرات رنگي متأثر از عملكرد سيالات ثانويه و هم
  جهت مطالعه و تعيين دقيق ماهيت اين زون، سه نمونه با كدهاي. هاي كم وسعت ياد شده استبارز زون ةمشخص ،قرمز

GO-4-1T شناسي با روش پتروگرافي، جهت تعيين دقيق سنگGO-4-1X شناسي با روش براي تعيين دقيق كانيXRD  و
برداشت  ،هاي خرد و ليمونيتي شدهن احتمال وجود ناهنجاري عنصري در زونشدجهت مشخص  GO-4-1M ةنهايتاً نمون

  .گرديد
  

  گيري هنتيج •

به عنوان تنها نواحي مشكوك  ،اندهاي دگرساني كه به شدت ليمونيتي شدهدر اين مقطع، مطالعه و بررسي صحرايي زون
دهد كه واحدهاي آهكي به طور ناقص ها نشان مياين زون برداشتي از ةنمون بررسي پتروگرافي. انجام گرديدسازي به كاني

شناسي، توسط بررسي كانيو بوده بر اين اساس قابل توجيه GO-4-1T  كه حضور دولواسپارايت در مقطع انددولوميتي گرديده
هر چند وجود آنكريت اغلب . نمايددر كنار مقداري آنكريت تأييد مي ،نيز حضور كلسيت را به عنوان فاز اصلي X مجهول ةاشع
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علاوه به ،چون باقي ماندن آثار فسيلي، همبرخي شواهد شود، امابه عنوان يك فاز ثانويه و حاصل دگرساني در نظر گرفته مي
اين دما بسيار كمتر از آن است كه براي  كه دهدبراي تشكيل بلورها را نشان مي C °50هاي موجود، دماي حدود نوع كاني

شدگي عنصري در اين موضوع در كنار عدم غني. ژنتيك فلزي لازم استژنتيك و يا حتي سيناپي ةهاي شناخته شدسازينيكا
 .نمايدهاي هيدروترمال را منتفي ميثير فعاليتأها باشد و تهاي سطحي در ايجاد آنعملكرد آب ةدهندتواند نشانها مياين زون
  .دهدبرداشته شده از اين مقطع را نشان مي ةننتايج آناليز عصري نمو ،5-4جدول

  GO-4نتايج آناليز عنصري، نمونه برداشته شده از مقطع : 5- 4جدول 

  
  

  GO-05 مقطع - 5- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

اي خاكي وجود دارد كه در دو جاده ،از اين روستا به سمت جنوب. است واقع كيلومتري جنوب كردكوي 17رادكان در 
 14در  GO-05مقطع  ينآغاز ةنقط. شودي رادكان، منشعب ميفرعي خاكي به موازات رودخانه ةيك جاد ،كيلومتري آن

اين منطقه جزيي از  .باشدخاوري مي 254295شمالي و  4057408 در اين نقطهمختصات  .فرعي قرار دارد ةكيلومتري اين جاد
  .شودمورفولوژي كوهستاني داشته و كوه چلستان ناميده مي ،مورد پيمايش ةمنطق. نما استجهان ةحفاظت شد ةمحدود

  

  زمين شناسي محدوده •

كربونيفر  ةگرگان واقع است، بر روي واحد كربنات 1:100,000 ةپيشين، اين مقطع كه در ورق ةمقاطع پيمايش شد برخلاف
 ةها، بررسي و مطالعو نزديكي آن به تراستبا توجه به كربناته بودن اين واحد ). 10-4تصوير ( موسوم به آهك مبارك، قرار دارد

لار و در جنوب  گان و برخي نقاط با سازند كربناتةدر شمال با واحد شيستي گر ،همبري واحد ياد شده. آن مد نظر قرار گرفت
  . ها و سنگ هاي تخريبي استسازند دورود در اين منطقه شامال تناوبي از كربنات. باشداغلب با سازند دورود مي

طبق . باشدگرگان مي ةدر ورقو كاني سنگين سرب و روي وجود ناهنجاري ژئوشيميايي  ،مقطعز جمله دلايل انتخاب اين ا
همچنين بر . فوق داراي آنومالي است ةروي در محدود ،اي اين ورقههاي آنومالي ژئوشيميايي گزارش اكتشافات ناحيهنقشه

  .باشدمي نيز داراي كاني سنگين گالن منطقه ،هاي كاني سنگين همين گزارشاساس نقشه

Element Fe  (ppm) As  (ppm) Ba  (ppm) Cu  (ppm) Pb  (ppm) S  (ppm) Zn  (ppm)
GO-4-1M 2134 2 20 14 5  < 50  21
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  نمونه برداريبررسي صحرايي و  •

كه ها و زمين ساخت، هدف اصلي پي جويي بوده، به علاوه با توجه به آنثر از گسلأهاي متبخشدر طول اين مقطع، 
هاي اصلي مي توانند معرف كلي سنگ هاي بالادست باشند، اقدام به بررسي در طول مسير آبراهه ،ايواريزه و رسوبات رودخانه

وجود هر نوع پديده ويا قطعه سنگي كه بتواند احتمال كاني سازي را در منطقه تقويت نمايد، بدين شيوه، منطقه گرديد تا 
  .مشخص شود

  
  .ديد به جنوب خاور. آن ةهاي قطع كنندو دره GO-05در طول مقطع  ).Mobarak Fm(ك هك مبارآنمايي از سازند  :10- 4تصوير

  

 ،پيمايش حدود يك كيلومتري در مسير رودخانه نشان داد كه هيچ پديده اي كه بتوان آن را با كاني سازي مرتبط دانست
يي هاسنگ وجود ،آنهاميان قابل گزارش در  ةكه تنها پديد دهدبررسي رخنمون هاي كربناته نيز نشان مي. در منطقه وجود ندارد

و بافت نسبتاً  تغيير رنگ اين عوارض ةمشاهدعدم . اندهاي ثانويه پر شدهدچار شكستگي شده و مجدداً از كربنات است كه
اطمينان با اين حال جهت . دانستعقيم  ها راآن تا بتواناست عاملي كاني سازي يا دگرساني، حضور  نيز عدمو  هاآن يكنواخت

 ).6-4جدول( از آن اخذ شد GO-05-1M ةنمون ،كامل و بررسي دقيق ژئوشيميايي اين رگه ها
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  GO-5برداشته شده از مقطع  ةنتايج آناليز عنصري نمون: 6- 4جدول 

  
  

  نتيجه گيري •

 ،ارتباط دانستآن را با واحد مبارك در سازي كه بتوان گرگان و حتي كل استان گلستان، كاني ةورق ةكنون در محدودتا
مورد پيمايش در ذهن مردم  ةكاري در محدودهيچ فعاليت معدن ،دهدپرس و جوي محلي نيز نشان مي. گزارش نشده است
. نمايدسازي را در اين منطقه غير محتمل ميگونه كه قبلاً گفته شد، حضور كانيشناسي نيز آنوضعيت زمين. محلي وجود ندارد

. نمايدبرداشتي نيز از حضور مقادير عياري عادي و در حد زمينه براي عناصر در منطقه حكايت مي ةموننتايج آناليز ن ،در نهايت
هاي وجود آنومالي هاي ژئوشيميايي بوده است كه بر اساس كاوش ،يكي از دلايل انتخاب اين پروفيل ،خاطر نشان مي سازد

  .انداين آنومالي ها كاذب بوده كه به نظر مي رسد ،صحرايي
  

  

  GO-06 مقطع -6- 4-3

  هاي دسترسيموقعيت و راه •

پيمايش ديگري با كد     ،GO-05پايه مقطع  ةكيلومتري روستاي رادكان به سمت خاور و سه كيلومتري نقط 20 ةدر فاصل
GO-06 كيلومتري نقطه شروع پيمايش  5هوايي  ةباشد كه در فاصلترين روستاي محدوده ميآباد بزرگحاجي. انجام گرديد
گرگان ـ كفشگيري ـ حاجي آباد نيز  ةجاد رادكان ـ ولاغوز ـ كردكوي، دسترسي به منطقه از طريق ةعلاوه بر جاد. قرارداد

تيب به اين تر. باشدكيلومتر مي 40حدود  ،اخير تا نقطه آغاز اين مقطع بايد پيمود ةمسافتي كه در طول جاد. امكان پذير است
 .باشدها نيز هر دو شوسه مييكسان و نوع جاده ،طول مسير در هر دو جاده جهت دستيابي به محل انجام عمليات صحرايي

  .باشدخاوري مي 256608شمالي و  4055694 نيز مختصات ابتداي مقطع مورد پيمايش
 

  زمين شناسي محدوده •

هاي اقتصادي در اين گرگان، سازند اليكا مهمترين واحد رخنمون يافته به لحاظ بررسي 1:100,000 ةبراساس نقش
در  ي از آنهاي سازند نسن با سن پرمين بالايي و بخش ديگراين واحد در همبري با شيل و كربناتبخشي از . محدوده است

Element Fe (ppm) As  (ppm) Ba  (ppm) Cu  (ppm) Pb  (ppm) S  (ppm) Sr  (ppm) Zn  (ppm)
GO-5-1M 7266 2.3 46 5 7 184 1722 18
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اي كه واحد اليكا با نسن به صورت تراستي است؛ به گونه همبري. مبارك به سن كربونيفر قرار دارد ةهمبري با واحد كربنات
واحد . باشدگسلي مينيز با توجه به شواهد، مرز خاوري سازند مبارك با سازند اليكا . واحد نسن بر روي اليكا رانده شده است

 5شة نقايش اين مقطع در محل پيم. اليكا در سمت شمال نيز همبري كوچكي با واحد كربناته و مارني روته به سن پرمين دارد
  .نمايش داده شده است

  صحرايي و نمونه برداري بررسي •

). 13-4تا  11-4تصاوير (نمايديد ميأيهاي واحد كربناتي اليكا را در منطقه تحضور و گستردگي رخنمون ،بررسي صحرايي
چه در كل اين پيمايش آن. خاور آن بودهاي شمال و شمال باختر و هاي واحد اليكا در بخش، همبريهدف اصلي در اين كاوش

. شودامري عادي محسوب مي ،هاباشد كه با توجه به تكتونيزه بودن اين همبريمي االيك ةخرد شدگي واحد كربنات ،بارز است
 ،آهنهاي اكسيد با اين حال به جز كاني. اندكلسيت پر شده ةهاي ثانويها بعضاً توسط اكسيدهاي آهن و يا رگهاين شكستگي

  .هاي فلزي ديگري مشاهده نگرديدآثار كاني
-چنين آناليز كانيدو نمونه براي مطالعات پتروگرافي و هم ،شناسي آنجهت تشخيص دقيق نوع سنگ ميزبان و كاني

توزيع عناصر كمياب ة نحو ةجهت مطالع. گرديداخذ  GO-06-1Xو  GO-06-1Tبه ترتيب با كدهاي  XRDشناسي با روش 
  .برداشت شداز زون ليمونيتي  GO-06-1M ةنمون نيزو احتمال وجود آنومالي 

  
  ديد به شمال .مجاور جاده روستاي حاجي آباددر  ).Elika Fm( نمايي از واحد كربناتي اليكا :11-4تصوير 
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  ديد به شمال .GO-06در بخشي از مقطع ) .Elika Fm( نمايي از واحد كربناتي اليكا :12-4تصوير 

  

  
  .دهدكه آثاري از ليمونيتي شدن را نشان مي GO-06در بخشي از مقطع  ).Elika Fm( نمايي از واحد كربناتي اليكا :13-4تصوير 

  .ديد به جنوب خاور
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  نتيجه گيري •

- مورد مطالعه، حضور كانيساختي بر واحد نتايج صحرايي، در عين تأييد تأثير عملكرد فازهاي زمين ،شدگونه كه گفته آن

- دولوميتي شدن را بر روي بخشة ضمن آنكه پديد ،نيز مقطع نازك مطالعه شده. دهدسازي شاخصي را در منطقه نشان نمي

است كه با بافت ميكرو برشي  هاي زمين ساختيثر شدن اين واحدها از تنشأكند، نشانگر متييد ميتأهايي از سازند آهكي اليكا 
يتي ابافت اوليه سنگ را اسپار نيز مقطع صيقلي ةشناسي و نتايج مطالعآناليز كاني. در زير ميكروسكوپ خود را عيان ساخته است

چنين رغم حضور هيدروكسيد آهن و همعلي. دهد كه اندكي دولوميتي شده استشناسي اصلي را كربناته نشان ميو كاني
  ).7-4جدول(د ندهنشان نمي را آنومالي خاصي ،اخذ شده ةنمون ةهيچ يك از عناصر در تجزي ،جزيي دولوميتي شدندگرساني 

  
  GO-6نمونه برداشته شده از مقطع  نتايج آناليز عنصري: 7 - 4جدول 

  
  

Element Fe  (ppm) As  (ppm) Ba  (ppm) Cu  (ppm) Pb  (ppm) S  (ppm) Zn  (ppm)
GO-6-1M 292 1.8 5 2 5 70 5
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  GO-07 مقطع -7- 4-3

  هاي دسترسيموقعيت و راه •

. آباد، از توابع شهرستان گرگان قرار داردكيلومتري جنوب باختري روستاي حاجي 7/2در  GO-07آغازين مقطع  ةنقط
كيلومتر  15باشد كه تقريباً كيلومتر مي 35گرگان ـ كفشگيري ـ حاجي آباد به طول  ةدسترسي به حاجي آباد از طريق جاد

مختصات . باشدكيلومتر مي 5حدود نيز تا حاجي آباد  كفشگيري ةفاصل. كيلومتر انتهايي آن شوسه است 20ابتدايي آن آسفالته و 
جزو نواحي كوهستاني  ،منطقه به لحاظ مورفولوژي .باشدخاوري مي 260928شمالي و  4055452 ،ابتداي مقطع مورد پيمايش

  . باشدبندي شده و پوشش جنگلي آن تنك ميطبقه
  

  زمين شناسي محدوده •

اي به اين ناحيه هايي در اطراف روستاي حاجي آباد باعث گرديد تا توجه ويژهگزارش حضور سربارهبراساس اسناد قديمي، 
اي پيشين نيز آنومالي هاي ضعيفي از عناصر پايه در بالادست روستاي حاجي آباد وجود در مطالعات ژئوشيمي آبراهه. گردد

  .افزودداشت كه بر اهميت آن مي
) 15-4و14-4تصاوير (لار  ةهايي از واحد كربناتايش داراي رخنمونمورد پيمة محدود ،گرگان 1:100,000 ةبراساس نقش

حضور . باشدهاي كرتاسه و كنگلومراي ائوسن ميمارن و آهك ،خوش ييلاق با سن دونين ةبه سن ژوراسيك، واحد كربنات
اي كه مرز بيشتر گونه؛ بهداردياد شده  ةنشان از تأثير شديد نيروهاي فشارشي در محدود ،هاي تراستي متراكم در اين ناحيهزون

 ،هاي تراستي منطقهترين گسلبزرگ. به صورت تراستي در آمده است ،به ويژه لار و خوش ييلاق يافتهواحدهاي رخنمون 
محل . ثير بيشتري بر منطقه داشته استأگسل حاجي آباد ت ،شوند كه در اين بينانبار ناميده ميتل هاي حاجي آباد وگسل

  . باشدقابل رويت مي 5 نقشة شمارةمقطع بر روي  پيمايش اين

باشد كه گرگان مي 1: 000,100 ة، گزارش اكتشافات ژئوشيميايي و كاني سنگين ورقمقطعدلايل انتخاب اين از ديگر 
  .نمايدمنطقه را به لحاظ عنصر روي آنومال معرفي مي
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  .باخترديد به . و خردشدگي ناشي از آن) چينخط(در نواحي شكسته شده   (.Lar Fm)واحد كربناتي لار :14-4تصوير 

  

  
  .باخترديد به شمال . در محل گسلش (.Lar Fm)هاي سازند لارنمايي نزديك از خرد شدگي :15-4تصوير 
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  رداريبررسي صحرايي و نمونه ب •

ترين امور در دستور كار گروه اكتشافي قرار پرس و جوي محلي نيز به عنوان يكي از مهم صحرايي، در حين برداشت
هاي قديمي به هايي كه در گزارشاطلاعي از حضور سرباره ،بر اين اساس مشخص گرديد كه هيچ يك از افراد محلي. گرفت

با اين حال، پي جويي در منطقه با هدف . كاري در منطقه وجود ندارندندارند و اصولاً ذهنيتي از فرآيندهاي معدن ،آن اشاره شده
 .انجام گرديدسازي هاي منطقه به لحاظ يافتن آثاري از سرباره و يا قطعات سنگي داراي كانيها و واريزهبررسي آبراهه

اند، اي اين سازند كه اغلب ليمونيتي نيز شدهاي مجاور، به ويژه در بخش قاعدههمبري واحد لار با واحدهها در خردشدگي سنگ
 ةنمون ،هاتوزيع عناصر در اين زون ةجهت بررسي نحو. قابل توجه در منطقه مي باشد كه چندان گسترده نيستند ةتنها پديد

GO-07-1M ةشناسي نمونو به لحاظ بررسي سنگ GO-07-1T از منطقه برداشت گرديد.  
  نتيجه گيري •

كه عناصر در حد عادي و مشابه با عيار معمول در  نشان داد) 8-4جدول( GO-07-1M ةعنصري نمون ةتجزية نتيج
 دهد را از نوع بيوميكرواسپاريت نشان مي بررسي مقطع نازك نيز جنس اصلي سنگ كربناته در منطقه. هستندهاي كربناته سنگ

دار سبب دهد، زيرا سيالات كانيدار را مورد ترديد قرار ميتأثير سيالات كاني ،نوع ليتولوژياين . باشدكه متعلق به سازند لار مي
دهند، كه در سنگ هاي كربناته و دولوميتي شده تبلور تغييرات شيميايي در متن سنگ شده و ماهيت آن را تا حدودي تغيير مي

نشست اين نوع ليتولوژي غالباً فضاي لازم جهت نفوذ و ته چنينهم .باشدن معمول ميههاي آمجدد و يا اضافه شدن اكسيد
  .دهدفلزات را در اختيار قرار نمي

عنوان شده است كه عامل اصلي اولويت بررسي اين ) 1376(تر توسط شكيبا پيش ،گزارش حضور سرباره در اين منطقه
سازي را در كاني ،)1376(ايي خود شكيبا هاي صحرهاي انجام شده در اين پروژه و حتي بررسيمحدوده بوده اما بررسي

ها چندان وجاهتي ندارد و شايد گزارش حضور سرباره ،لذا به احتمال قوي. دهدنشان ميغير محتمل  ،مورد بحث ةمحدود
چنين تناقضاتي ميان گزارش شكيبا  ،طور كه پس از اين ذكر خواهد شدهمان. نويسنده در معرفي آن دچار اشتباه شده باشد

  .كاهدمياعتبار آن از لذا  هاي صحرايي فراوان بوده وو واقعيت) 1376(
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هاي آجرپزي است كه ، ارتباط آن با ضايعات كورهبيان كردتوان هاي ياد شده مييكي از احتمالاتي كه در مورد سرباره
حضور اين ضايعات در نقاط پست و در مسير . شودبا سرباره اشتباه ميي به راحتديده و  به وفوراصولاً در سطح استان گلستان 

  .شودثير بارندگي ميأباعث حذف و خروج آن از منطقه تحت ت ،هاآبراهه
  GO-7نتايج آناليز عنصري نمونه برداشته شده از مقطع : 8-4جدول

  
  

  GO-08 مقطع - 8- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

 3بعد از طي مسافتي در حدود . كيلومتري گرگان به سمت كردكوي، يك جاده خاكي با جهت جنوب قرار دارد 7 ةدر فاصل
با اتومبيل  تري داشته و تردد از آن تنهاكه مسير جنوب خاوري آن كيفيت پايين رسيمميدوراهي  يك به ،كيلومتر از اين جاده

مختصات ابتداي مقطع  .باشدكيلومتر مي 8حدود  ،GO-08شده با مقطع  دوراهي ياد ةفاصل. كوهستان امكان پذير است ةويژ
اين . باشدكيلومتر مي 5/3آغاز،  ةطول پيمايش صورت گرفته از نقطو خاوري  263602شمالي و  4069687، مورد پيمايش

از موارد  ،خشن بوده و حضور درختان و گياهان متراكم منطقه به لحاظ توپوگرافي از جمله مناطق كوهستاني با ارتفاعات نسبتاً
  .مطالعه در اين مسير استپيمايش و سرعت  ةكنندباز دارنده و كم

  

  زمين شناسي محدوده •

طراحي و اجرا  ،لار ةبر روي همبري واحدهاي شيستي گرگان و كربنات ،GO-04تا  GO-01چون هم ،مقطع ياد شده
براساس . نما رخنمون داردكه در محور ناوديس جهانرسد ميكرتاسه  ةبخش جنوبي اين مقطع به واحد كربنات. گرديده است

با اين حال، تحت تأثير عمل گسل . اين محدوده عادي استهاي لار در گرگان، مرز شيست و كربنات 1:100,000 ةنقش
   .اندروي كربنات هاي كرتاسه رانده شده هاي لار برتراستي رادكان، كربنات

هاي تر بوده و به عبارتي گسلدهد كه فاز فشارشي جوانهاي نرمال و معكوس در منطقه نشان ميجايي گسلنحوة جابه
  .اندهاي نرمال را متأثر ساخته و آن ها را بريدهمعكوس و تراستي، گسل

Element Fe  (ppm) As  (ppm) Ba  (ppm) Cu  (ppm) Pb  (ppm) S  (ppm) Zn  (ppm)
GO-7-1M 612 1.5 7 2 4 97 16



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  
 يي استان گلستانگزارش نها

  "و گلستان لانيگ يهااستان محور ن دريو فلور يرو ييشناسا"پروژه 

  

  هاي صحرايي و مقاطع مورد پيمايشبررسيفصل چهارم ـ 
 

89 
  

اين محدوده با آنومالي كاني سنگين باريت منطبق بوده كه  ،ورقه گرگان 1:  000,100با توجه به اكتشافات ژئوشيميايي 
  .نمايش داده شده است 5ة پيمايش اين مقطع درنقشه شمارمحل  .باشدحائز اهميت مي

  

  و نمونه برداري صحراييبررسي  •

گرگان نشان داده شده است،  ةچه در ورقلار نسبت به آنة واحدهاي كربنات ،با انجام عمليات صحرايي مشخص گرديد
هايي از عنوان آبرفت در اين نقشه مشخص شده است، در واقع رخنمونهايي از آن كه بهداراي گسترش بيشتري بوده و بخش

حد ، دليل پوشش گياهي نسبتاً انبوهبه. ياد شده حداقل در اين منطقه نياز به تصحيح دارد ةلذا نقش .لار هستند ةواحدهاي كربنات
هاي سنگي قابل اثبات است و تشخيص آن توسط تصاوير هوايي رخنمون ةرز اين سازند تنها با پيمايش صحرايي و مشاهدو م

همين امر به احتمال فراوان عامل عدم تشخيص و ترسيم دقيق مرز ). 16-4تصوير ( باشدمياي تقريبا غيرممكن يا ماهواره
  .باشدواحد در منطقه مي

  
ديد به  .ود باعث كاهش كيفيت تصوير شده استآلهواي مه .)Lar Fm(. نمايي از پوشش گياهي بر روي رخنمون واحد لار :16-4تصوير 

  .خاورجنوب 
 

گرگان، تنها  ةسازند لار در ورق ةهاي كنترل شدمشخص گرديد همانند ساير رخنمون ،در طول پيمايش صورت گرفته
  رغم علي. دنواحد شيستي گرگان تمركز دار ةتوجه است كه اغلب در هم حاوي اكسيدهاي آهن قابل يهاحضور شكستگي

جهت  اينمونه ،شدگيوجود ندارد اما به جهت اطمينان و بررسي هر نوع غنيسازي فلزي خاصي كه در اين زون تقريباً كانياين
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ها نهايتاً در حدود يك تا آن ةفاقد وسعت زيادي بوده و توسع ،هاي ياد شدهزون. اخذ گرديد GO-07-1Mآناليز عنصري با كد 
با . گرديدها جنگلي نيز باعث جلوگيري از رؤيت كامل اين واحد و محدوديت بررسي رخنمون انبوهپوشش . باشدچند متر مي

- دقيق وضعيت سنگجهت بررسي . تشخيص داده شد ، لازمزون در يك نقطه از اين تنهابرداري نمونه ،توجه به اين مطلب

از  GO-8-1Tاي با كد سازي شده دارد، نمونههاي سنگ ميزبان كانيشناسي كه تأثير مهمي در تشريح وجود پتانسيل
  . هاي واحد كربناته اخذ گرديدرخنمون

  

  نتيجه گيري •

اين ليتولوژي . لار در اين محدوده، بايوپل ااُُميكرايت است ةشناسي سازند كربناتسنگ ،ميكروسكوپي ةبراساس نتايج مطالع
 ،ژنتيك بر روي سازند لار در اين محدودههاي اپيعبارتي عدم تأثير سيالات و پديدهبهيا سالم بودن كامل سنگ كربناته و  بر

آناليز  ةنتيج. ن مناسب را نداردهاي يك واحد سنگي ميزبامؤلفه ،واحد كربناته كه اين دهداين شواهد نشان مي. دارددلالت 
   سازي برداشت شده نيز از عدم وجود ناهنجاري عناصر در منطقه حكايت دارداي كه جهت بررسي احتمال كانينمونه

  ).9-4جدول(
  .دهدسازي را در اين  محدوده كاهش مياحتمال يافت رخداد كاني ،تمامي شواهد فوق دركنار اطلاعات حاصل از افراد بومي

  GO-8نتايج آناليز عنصري نمونه برداشته شده از مقطع : 9- 4جدول 

  
  

  GO-09 مقطع -9- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

. شهرستان گرگان قرار دارد ةرود، واقع در محدوددر شمال باختر روستاي زيارت خاصه ،GO-09آغازين پيمايش  ةنقط
 ةشوساز طريق جادة كيلومتر و از اين محل  8گرگان ـ نهارخوران به طول  ةآسفالت دةدسترسي به اين نقطه از طريق جا

شمالي و  4064886، مختصات ابتداي مقطع مورد پيمايش .كيلومتر امكان پذير است 11خاصه رود به طول -روستاي زيارت
 .باشدخاوري مي 273801

Element Fe  (ppm) As  (ppm) Ba  (ppm) Cu  (ppm) Pb  (ppm) S  (ppm) Zn  (ppm)
GO-8-1M 1203 2.3 12 3 10 166 15
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 معدني كشور

  
 يي استان گلستانگزارش نها

  "و گلستان لانيگ يهااستان محور ن دريو فلور يرو ييشناسا"پروژه 
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اين شرايط عاملي در كاهش پوشش گياهي و . اي استداراي مورفولوژي كوهستاني سخت و صخره ،مورد پيمايش ةمنطق
  .باشدها ميتنك شدن جنگل

  

  زمين شناسي محدوده •

در كنار واحد  ،اين واحد). 5شماره  ةنقش(لار است  ةجويي، سازند كربناتهدف اصلي مطالعه و پي ،در طول اين پيمايش
 ،تواندمرز بين اين دو سازند مي). 18-4و  17-4تصاوير (قرار دارد  است، معادل سازند شمشككه  شيلي ـ مارني ژوراسيك

  .گسلي و از نوع نرمال است ،مرز ياد شده. ترين هدف در طي پيمايش باشدترين قسمت و به عبارتي اميد بخشمهم
به روي واحد لار  ،هاي گرگان رخنمون دارند كه براساس آن چه در نقشه آمدهشيست ،هاي شمالي اين پيمايشدر بخش

.  اند نيز در اين واحد شيستي رخنمون دارندمتحمل دگرگوني شده ،هاهاي گابرويي كه به همراه شيستدايك. ندارانده شده
  .شودها مشاهده نميسازي خاصي همراه با اين دايكگرگان آمده ، كاني ةبراساس آن چه در توضيح نقش

  
  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

عمل آمد تا شايد موجب كسب منطقه نيز به ها انجام شده بود، در اينمحدوده پرس و جوي محلي مانند آن چه در ساير
تقريباً هيچ يك از افراد محلي، كه اغلب از افراد قديمي روستاي زيارت و . هاي معدني احتمالي گردداطلاعاتي از پتانسيل

سازي در منطقه لاوه اين افراد تاكنون آثاري از كانيبه ع. نهارخوران بودند، انجام فعاليت هاي معدني را در محدوده به ياد ندارند
- سازي، پيمايش بر روي بخشجهت تكميل اطلاعات و يقين از حضور و يا عدم حضور كاني ،با اين حال. اندرا رؤيت ننموده

ر منطقه ارتباط داده اي شاخص كه بتواند به كاني سازي احتمالي ددر اين ميان هيچ نوع پديده. هايي از سازند لار انجام پذيرفت
 GO-9-1M ةباشد كه نموناي سازند لار ميهاي قاعدههاي خرد شده در بخشزون ،قابل توجه ةتنها پديد. شود، مشاهده نشد
  .از آن اخذ گرديد



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور
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رخنمون اي بر روي واحدهاي شيلي كه توسط خاك برجا پوشيده شده، كه به صورت صخره .Lar Fm) (رخنمون واحد لار : 17-4تصوير 

  .ديد به جنوب. دارد
  

  
   (.Lar Fm)تر سازند لار از نماي نزديك 17-4تكرار تصوير : 4-18
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 معدني كشور
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  نتيجه گيري  •

گرگان، نشان از عدم  ةسازند لار در طول اين مقطع و به طور كلي در ورق ةبررسي كلي بر روي رخنمون واحد كربنات
 هااي از فسيلكلسيتي همراه با مجموعههاي تغييرات ليتولوژي در كل مجموعه دارد، به عبارت ديگر سازند لار اغلب از كاني

نمونه برداشتي با  ةتجزي. ژنتيك در آن وجود نداردشناسي اوليه بوده و آثاري از تغييرات اپيتشكيل شده است كه همان سنگ
فاقد ارزش چنداني  ،سازيبه عنوان مكمل اطلاعات محلي و صحرايي نيز محدوده را به لحاظ كاني ،عيار عناصر هدف تعيين

گرم در تن مي رسد كه علي رغم غني شدگي جزيي،  44مقدار روي به  ،ياد شده ةتوجه گردد كه در نمون). 10-4جدول( دانست
  .و يا اقتصادي ندارد نسبت به عيار معمول سازندهاي كربناته، ارزش اكتشافي

  
  GO-9نتايج آناليز عنصري، نمونه برداشته شده از مقطع : 10-4جدول شماره 

  
  
  

  GO-10 مقطع - 10- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

ابتداي اين پيمايش از طريق  ةدسترسي به نقط. شهرستان علي آباد كتول واقع گرديده است ةدر محدود GO-10مقطع 
اي دو راهه ،كيلومتري آزاد راه علي آباد به سمت آزاد شهر 5/2بدين صورت كه در . پذير استعلي آباد ـ افراتخته امكان ةجاد

. رسدمي GO-10به ابتداي مقطع  ،)آسفالته پايان مسير(در انتهاي خود  ،روديجنوب مكه به سمت  ايجاده آسفالته. وجود دارد
، مختصات ابتداي مقطع مورد پيمايش. سازدروستاهاي افراتخته و ميان رستاق را ميسر ميآباد به ، دسترسي علياين جاده

  ). 19-4تصوير (اين مقطع داراي پوشش گياهي انبوه است  .باشدخاوري مي 322920شمالي و  4076312
 

Element Fe  (ppm) As  (ppm) Ba  (ppm) Cu  (ppm) Pb  (ppm) S  (ppm) Zn  (ppm)
GO-9-1M 4231 1.9 38 17 6 115 44



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور
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  .، ديد به سمت شمال خاور 10پوشش گياهي در بخش عمده اي از مقطع : 19-4تصوير 

  

  محدوده زمين شناسي •

  ).9و  6 ةشمار يهانقشه(دارد علي آباد قرار  ةدر بخش خاوري ورق و تاقديس افراتخته دةمورد بررسي در محدو ةمنطق
ييلاق  سازند خوش ،هاي كربناتي سازند خوش ييلاق تشكيل شده است و با توجه به راهنماي نقشهاين تاقديس از سنگ ةهست

در حواشي تاقديس افراتخته، سازند مبارك با سن كربونيفر با . باشدمارن و توف مي هاي آهك، دولوميت،شامل توالي سنگ
قزل قلعه با همبري  يسازند مارني ـ شيل ،اي كمي دورترشناسي كربنات و مارن و همبري عادي قرار دارد و در فاصلهسنگ

تر كه اي كه واحدهاي قديميست، به گونههاي سطحي تاقديس احاصل فرسايش لايه ،ساختار ايجاد شده. عادي رخنمون دارد
  .انددر سطح زمين رخنمون يافته ،ي تاقديس قرار دارنداغلب در هسته

  

  

  



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور
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  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

 ةكربنات ةاي در نظر گرفته شد كه همبري واحد خوش ييلاق به طور خاص و كل مجموعبه گونه ،مسير پيمايش صحرايي
. مد نظر قرار گيرد سازيشناسي و احتمال حضور كانيطور عام جهت شناسايي دقيق وضعيت سنگبه سازند خوش ييلاق

هاي و بخش) 20-4تصوير (باشد مارن مي ،سازند خوش ييلاق در طول پيمايش دةبخش عم ،براساس مشاهدات صحرايي
  . اندرخنمون يافته) 21-4تصوير (كربناته به صورت ميان لايه 

گردد تا نتوان به راحتي در مورد كل مجموعه اظهار نظر نمود اما شش گياهي انبوه منطقه باعث ميرغم آن كه پوعلي
شود و تنها موارد جالب توجه به لحاظ اكتشافي، سازي ديده نميهاي داراي رخنمون سنگي، آثاري از كانيحداقل در بخش

هاي عموماً سطحي بوده و در بخش ،ليمونيتي شدن). 22-4تصوير (هاي ليمونيتي است هايي از اكسيدها به شكل زوننشانه
  .برداري نداردتحتاني توسعه ندارد، لذا اين عوارض ارزش نمونه

  

  
  .ديد به سمت شمال خاور. س كه به حالت مارني استأدر نزديك خط الر (.Khoshyeilagh Fm)رخنمون واحد خوش ييلاق : 20-4تصوير 

  



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  
 يي استان گلستانگزارش نها
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هاي توپوگرافي پايين تر كه در در تراز  (Khoshyeilagh Carbonate and Marl)و مارني خوش ييلاق  هاي كربناتهبخش: 21-4تصوير 

  .هاي ساخت و ساز عمراني رخنمون يافته استاثر حفاري

  
 سطحي بر روي واحد كربناته (Limonitic Limestone)هاي ليمونيتي زون: 22-4تصوير 

  



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  
 يي استان گلستانگزارش نها

  "و گلستان لانيگ يهااستان محور ن دريو فلور يرو ييشناسا"پروژه 
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  نتيجه گيري •

هاي معدني در هر منطقه يكي از معيارهاي مطالعاتي جهت وجود پتانسيل ،سازيميزباني كانيوجود سنگ مناسب براي 
 ،عبور سيالات در تسهيل ةالاصول بايد داراي شكستگي كافي و فضاي خالي مناسب باشد تا ضمن اجازسنگ مناسب علي. است

اي از سازند خوش ييلاق د كه تقريباً بخش عمدهدر مقطع اخير مشخص گردي. مقدور سازدنيز ايجاد تجمعات مناسب معدني را 
ها باتوجه به تراوايي اندك و اين نوع سنگ. ها تشكيل شده است از مارن ،هاي رخنمون يافتهدر اين محدوده و حداقل در بخش

وع در كنار عدم وجود اين موض. دار را ندارندنشست عناصر از سيالات كانيرفتار شكل پذير در مقابل تنش ها، توانايي عبور و ته
مورد پيمايش به لحاظ وجود  ةدهد كه منطقسازي در طول پيمايش، نشان ميكاري قديمي و شواهد كانيشواهد معدن

  .هاي معدني داراي اهميت نيستپتانسيل



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  
 يي استان گلستانگزارش نها
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  6نقشه شماره 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور
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  GO-11 مقطع - 11- 4-3

  هاي دسترسيموقعيت و راه •

اين جاده  35در كيلومتر . آزاد شهر به خوش ييلاق ميسر است ةبا استفاده از جاد GO-11آغازين مقطع  ةنقط به دسترسي
كيلومتر در  3 ،از اين روستا تا نقطه آغاز پيمايش. باشد، روستاي فارسيان واقع گرديده استدرجه يك مية كه از نوع آسفالت

شمالي و  4088935 ،مقطع مورد پيمايشمختصات ابتداي  .ييلاق فاصله وجود داردآسفالته به سمت خوش ةجاد ةادام
 .باشدخاوري مي 361499

اي منطقه، در كنار تواند به علت تأثير مورفولوژي صخرهاين محدوده فاقد پوشش جنگلي انبوه است كه اين وضعيت مي 
  .سردي هوا و بارندگي اندك باشد

  

  زمين شناسي محدوده •

سازند كربناتي اليكا با سن ترياس  هايزدمورد پيمايش برون ةدر محدود ،)راميان(خوش ييلاق  1:100,000 ةبراساس نقش
شمار بهجزيي از يال شمالي تاقديس تيل آباد  ،اي نسبتاً پر شيب در منطقه رخنمون دارداين واحد كه به صورت لايه. وجود دارد

داراي ، ي نيز با سازند روته با سن پرمينمرز پايين وترين بخش سازند شمشك مرز بالايي اين واحد اغلب با پايين. آيدمي
ييلاق بر روي مبارك و بالعكس شده خوشحضور يك زون تراستي كه در برخي نقاط باعث رانده شدن . همبري عادي است

حائز حضور معادن زغال سنگ درمنطقه  ،همچنين به لحاظ اقتصادي. باشدزمين ساختي منطقه مي ةترين پديد شاخص ،است
  . است مشخص شده 6شماره  ةاين مقطع در نقشمحل پيمايش . اهميت است

  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

هاي شيلي و ماسه سنگي شمشك و خصوصيات همبري واحد اليكا با بخش ةپيمايش جهت شناسايي وضعيت محدوداين 
 واحد كه حاصل حضور واحد تفاوت فرسايش اين دواز نظر مورفولوژي، ). 23-4 تصوير( انجام گرفتكلي اين سازندها 

  ).24-4تصوير (اي جالب در منطقه شده است باشد، باعث ايجاد منظرهديرفرساي اليكا در كنار واحد زود فرساي شمشك مي
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  .سازيواقع در همبري شيل به صورت كاملاً سالم و فاقد كاني(.Elika Carbonated Fm) واحد اليكا : 23-4تصوير 

  

  
  ديد به شمال باختر. در همبري بالاي اليكا (.Shemshak Fm)هاي شمشك سنگماسه: 24-4تصوير 

  
هاي زمين شناختي با وضوح باشد، لذا پديدهمنطقه فاقد پوشش جنگلي و خاك سطحي مي ،طوركه اشاره شدهمان

متر سانتي 70ليمونيتي و غني از مواد آلي به عرض حدود  ةاليكا، زون خرد شد ةدر ميان واحد كربنات. بيشتري قابل رؤيت هستند
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 ،براي شناخت دقيق اين زون و احتمال وجود ناهنجاري عنصري در آن). 25-4تصوير (و طول چند متر قابل مشاهده است 
يده و برشي ساختي، متأثر گردزون ياد شده از فرآيندهاي زمين. هاي دگرسان اخذ گرديداز بخش GO-11-1Mاي با كد نمونه

از آن برداشت  GO-11-2Tاي با كد شناسي سازند اليكا در اين منطقه نمونهجهت تشخيص خصوصيات سنگ. شده است
  .گرديد

  

  
  .(.Elika Fm)در ميان واحد كربناته اليكا (Coaliferious Layer)دار هاي ليمونيتهاي آلتره و كربناتشيل: 25-4تصوير 
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  گيري نتيجه •

حكايت از آن داردكه هيچ  ،برداشتي ةاميد نسبي به زون اكسيد آهن كه در فوق بدان اشاره شد، نتايج آناليز نمونرغم علي
ييد تأثير شديد فرآيندهاي أپتروگرافي اين سازند نيز ضمن ت). 11-4جدول(باشند يك از عناصر آن داراي عيار قابل توجهي نمي

اين شواهد در كنار  ةمجموع. دهدرا كلسيتي و بافت آن را پيديوتاپيك نشان مي شناسي اصلي سازند، كانيبر آن زمين ساختي
  .نمايدمنتفي مي سازي در اين محدوده را تقريباًامكان كاني ،اطلاعات محلي كسب شده

  GO-11نتايج آناليز عنصري نمونه برداشته شده از مقطع : 11-4  جدول

  
  

  

  GO-12 مقطع -12- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

 36توان ابتداي آن را در فاصله به عبارتي مي. قرار دارد GO-11متري جنوب خاوري  800 ةابتداي اين مقطع در فاصل
 ،مختصات ابتداي مقطع مورد پيمايش .كيلومتري روستاي فارسيان دانست 4ييلاق و سمت خوشهكيلومتري آزادشهر ب

  .باشدخاوري مي 362206شمالي و  4088685
 

  محدودهزمين شناسي  •

تنها واحد رخنمون . آباد و به موازات محور چين مورد پيمايش قرار گرفته استاين مقطع بر روي يال شمالي تاقديس تيل
سنگ و شيل هستند هاي آهكي، ماسه هاي پرمين تناوبي از سنگسنگ. باشندسنگ هاي پرمين مي ،يافته در طول اين مقطع

  ةموقعيت اين مقطع در نقش. ه سازندهاي دورود و روته انجام نشده استشناسي بزمين ةها در نقشكه تفكيك آن
  .اين محدوده داراي توپوگرافي نسبتا خشن بوده و پوشش گياهي آن تراكم چنداني ندارد .است گرديدهمشخص  6 ةشمار

  
  

 

 

  

Element Fe  (ppm) As  (ppm) Ba  (ppm) Cu  (ppm) Pb  (ppm) S  (ppm) Zn  (ppm)
GO-11-1M 218315 9.8 182 3 84 199 86



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  
 يي استان گلستانگزارش نها

  "و گلستان لانيگ يهااستان محور ن دريو فلور يرو ييشناسا"پروژه 

  

  هاي صحرايي و مقاطع مورد پيمايشبررسيفصل چهارم ـ 
 

103 
  

  بررسي هاي صحرايي و نمونه برداري •

جويي هدف پي ه،در طراحي اولي ،)راميان(ي خوش ييلاق هورق ةرخنمون يافته در گستر) 26-4تصوير (واحد آهكي پرمين 
اي كه اين واحد درون آن رخنمون دارد، اي به وجود منابع معدني در طول درهنبوده است، اما در پرس و جوهاي محلي، عده

متعلق به ) راميان(ييلاق خوش 1:100.000 ةاي كه بر اساس اطلاعات نقشواحد كربناته ،در ابتداي اين مقطع. اشاره نمودند
  .باشدن يافته كه داراي آغشتگي از اكسيد آهن ميمورخن ،باشدپرمين مي

موجود در طول اكسيد آهن  حاوي قرمز رنگي وجود دارد كه قطعات خرد شده و مورد پيمايش نيز زون ةدر انتهاي در
هاي زمين ساختي كه با شكستگي ،توجهي دارد اين زون كه وسعت قابل). 28-4 و 27-4تصاوير (اند از آن منشأ گرفته ،هآبراه

- حضور زون شاهدي برتواند به عنوان مينيز حتي رويش درختان در طول اين شكستگي . هستند، انطباق دارد محل گذر آب

رغم گسترده بودن تنها به صحرايي، زون ياد شده علي ةبراساس مشاهد. سيال باشد ةزمين ساختي و عبور دهند ةهاي خرد شد
آثاري از ليمونيت يا هيچ كاني فلزي و  ،هاي آهكيسنگ ةصورت سطحي ليمونيتي شده است و درون سطوح تازه شكسته شد

  .اخذ نگرديد) 29-4تصوير (نازك لايه  ةاي از اين واحد كربناتبراين اساس نمونه. شوديا غيرفلزي ارزشمندي ديده نمي
  

  

  
  اي به صورت لايه (.Permian Carbonated Fm) پرمين ةواحد كربنات: 26-4تصوير 
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در جوانب و زون   (.Permain Carbonated Fm)پرمينواحد . GO-12ي مورد پيمايش در مقطع دره: 27-4تصوير 

  .ديد به سمت باختر .قابل رويت است در انتها  (Limonitic Zone)ليمونيتي
  

  
  GO-12مقطع   (Limonitic Zone)هاي ليمونيتينتهاي دره همراه با زونهاي ليمونيتي شده در انمايي نزديك از بخش: 28-4تصوير 
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پيمايش شده، حالت متورق و نازك لايه آن مشهود  ةدر مقابل در (.Permian Carbonated Fm)نماي واحد كربناتي پرمين : 29-4تصوير 

  GO-12ديد به سمت خاور،  مقطع . است
  

  نتيجه گيري •

مورد پيمايش فاقد اهميت اكتشافي به لحاظ حضور  ةاين بود كه محدود ،مشخص گرديد هاي صحراييچه در بررسيآن
ها را جلب نموده، چه توجه آنمشخص گرديد آن ،با توجه به همراهي يكي از افراد محلي. عناصر فلزي يا حتي غير فلزي است

گونه كه در تشريح صحرايي آن. نمودندمعدني قلمداد مي ةرا نوعي نشانهاي اكسيد آهني رنگين است كه اهالي آنحضور زون
 ة جميع شواهد حكم به عدم اهميت محدود ،نشد و به هر ترتيب مشاهدهها اين زوندر سازي آثاري از كاني ،بيان گرديدنيز 

GO-02 دهدمي.  
  

  GO-13 مقطع -13- 4-3

  هاي دسترسيموقعيت و راه •

مورد بررسي داراي  ةمنطق. وب خاوري استان گلستان قرار دارددر جن و شهرستان راميان ةدر محدود GO-13مقطع 
  .پوشش جنگلي تنك با توپوگرافي كوهستاني است

 دةتوسط آزاد راه گرگان ـ علي آباد ـ آزادشهر و از آن پس توسط جا ،آغازين مقطع از شهر گرگان ةدسترسي به نقط
كيلومتر طول دارد، چهار بانده  77بخش اول مسير كه . درجه يك آزاد شهر ـ تيل آباد ـ خوش ييلاق امكان پذير است ةآسفالت
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كه در پذير است امكانكيلومتر  58طول با  ايآسفالته ةاز طريق جاد نيز مسير ةادام. بوده و از باختر به سمت خاور امتداد دارد
مختصات ابتداي مقطع . گرددباختري مي -هاي انتهايي، خاوريوبي بوده و در بخشجن - شمالي ابتداي مسير داراي جهت

دقيقاً در مجاورت روستاي خوش ييلاق  ،پيمايش ة آغازيننقط .باشدخاوري مي 351704شمالي و  4079165، مورد پيمايش
  .ودب سكنهتقريباً خالي از  ،باتوجه به سرماي هوا ،است كه در زمان عمليات صحراييواقع 

  

  زمين شناسي محدوده •

بخشي از يال شمالي تاقديس  ،مورد پيمايش ة، محدود)راميان(ييلاق خوش 1:100,000زمين شناسي  ةبراساس نقش
 يينيبخش پا ،همين نقشه، واحد سنگي اصلي رخنمون يافته در اين منطقه براساس). 6 شماره ةنقش(باشد ميييلاق خوش

هاي دولوميتي خاكستري و آهك ةهاي نازك لايسنگسازند خوش ييلاق با سن دونين بوده و ليتولوژي آن عمدتاً شامل ماسه
  .باشدشده مي

با بخش مياني سازند  ،هاي تخريبي سازند پادها و در بخش بالاييبه صورت عادي با سنگ ،همبري اين واحد در پايين
معمولي و غير  كه اين همبري نيز. هاي كوارتزيتي قرمز رنگ استماسه سنگ ،آن باشد كه جنس اصليخوش ييلاق مي
  . تكتونيزه مي باشد

  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

هاي هايي از لايهدهد كه رخنموننشان مي ،شناسي خوش ييلاقهاي واحد زمينويژگي أييدهاي صحرايي ضمن تبررسي
. ها شده استهاي منطقه، باعث سستي نسبي آنبندي در كنار رسي بودن كربناتنوع لايه. نيز وجود داردكم ضخامت كربناتي 
  . ها حالت شيلي داده استبه رخنمون سنگ ،اي از منطقهاي است كه در بخش عمدهاين وضعيت به گونه

تراكم فسيل . است تر، از ديگر مشخصات اين واحدهاي كمي ضخيم لايههاي ماسه سنگي در كنار آهكلايه ميانحضور 
  .توان آن را لوماشل فرض نموددر برخي نقاط آن قدر بالا است كه مي ،هاي آهكيدر بخش

- طورياي شاخص و قابل گزارش در طول اين پيمايش مشاهد نشد، بهبه غير از موارد ليتولوژيكي و فسيل شناسي، پديده

   نگرديدها مشاهده دار در آنهاي آهنرگه ةتوسعسازي خاصي حتي به صورت كاني ،هارغم خردشدگي سنگكه علي
  .همين امر باعث عدم نمونه برداري از منطقه شد). 30-4تصوير (
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  نتيجه گيري •

هاي فاقد پتانسيل ،كه محدوده گرددمي نتهيدر كنار پرس و جوهاي محلي به اين نتيجه م ،آن چه در فوق آورده شد
اي به عنوان ميزبان واحدهاي كربناته ،اين نااميدي را بيشتر مي نمايد؛ زيرا اصولاً منطقه، نوع ليتولوژي. معدني خاص است

هاي اين اين در حالي است كه رخنمون. اي پيدا كنندشوند كه دولوميتي شده و حالت تودهسازي محسوب ميمناسب كاني
  .دولوميتي شدن در آن توسعه ندارد ةو پديد بودهاي و مارني لايه ،منطقه

  
  

  
جز ليمونيتي شدن سطحي آثاري از حضور به ،GO-13در نزديكي مقطع   (.Khoshyeilagh Fm)ييلاقبريدگي سازند خوش: 30-4تصوير 

 .باخترديد به سمت شمال. شودهاي فلزي ديده نميكاني

  
  

  

  GO-14 مقطع -14- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

 ةفاصل. آزاد شهر به خوش ييلاق و نرسيده به روستاي تيل آباد قرار دارد ةابتداي مقطع مورد بحث، در مسير جاد ةنقط
 42ييلاق و كيلومتري خاور خوش 18آباد در فاصله كيلومتر است و تيل 77باشد، صورت آزاد راه ميگرگان تا آزاد شهر كه به
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. مال باختر تيل آباد واقع شده استكيلومتري ش 2/1 ةدر فاصل ،GO-14شروع مقطع  ةنقط. قرار دارد شهركيلومتري آزاد
مورد پيمايش داراي شرايط  ةمحدود .باشدخاوري مي 362906شمالي و  4087067،مختصات ابتداي مقطع مورد پيمايش

  .كوهستاني با آب و هواي نسبتاً سرد و پوشش گياهي اندك است
  

  زمين شناسي محدوده •

عمود بر محور  ،مسير پيمايش اين مقطع. قرار دارد) راميان(خوش ييلاق  100,000/1 ةنقش اين مقطع نيز در خاور
شود، همچنين سازند مبارك در مركز اين تاقديس قرار داشته و آهك پرمين در بخش شمالي آن ديده مي. تاقديس منطقه است

يك چين فرعي  ،تاقديس مورد بحث. شودهايي از ممبر بالايي سازند خوش ييلاق نيز در همبري جنوبي آن ديده ميرخنمون
 يهاي آهكليتولوژي اصلي سازند خوش ييلاق در اين بخش را سنگ. شوددر شمال باختري تاقديس تيل آباد محسوب مي

هاي آهك بيتومينه همراه با فسيل و آهك سازند مبارك نيز شامل سنگ. دهدهاي مارني تشكيل ميخاكستري تيره و آهك
ها غالباً از نوع نرمال هستند؛ اما همبري خوش ييلاق و مبارك در بخش جنوبي و ول اين مقطع، همبريدر ط. شيلي است

. نزديك محور چين تيل آباد، به صورت تراستي بوده و به عبارتي سازند خوش ييلاق بر روي سازند مبارك رانده شده است
  .نمايش داده شده است 6شماره  ةنقشمحل پيمايش اين مقطع در 

  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

-چنين محدوده. در طول يك گسل جريان دارد ،رسدنظر مياي احداث شده كه بهدر كنار رودخانه ،آبادغزنوي به تيل ةجاد

  د ناز سازندها را در كنار يكديگر نمايش ده يطبيعي عمل نموده و برش كامل ةد به عنوان يك ترانشنتوانهايي خود مي
هاي ويژه در همبريبه) 33-4و  32-4تصاوير (بررسي سازند خوش ييلاق  ،پيمايش اين مقطعاز هدف اصلي ). 31-4تصوير (

عملكرد سيالات ر باشد كه بتواند نشانگاي شاخص ميچه در اين پيمايش مشخص گرديد، عدم حضور پديدهآن. ه استآن بود
اين . در اين سازند وجود ندارد نيز توسعه يافته و قابل توجهي ةهاي خرد شدهاي ليمونيتي و زونحتي لكه. دار باشدكاني

-شامل يك سري سنگ ،سازند خوش ييلاق در اين پيمايش ،كليطوربه. ه استبرداري را غير ضروري نمودموضوع انجام نمونه

  .ها وجود داردنهاي مارني در بين آلايه ميان ،نازك لايه است كه به مقدار نسبتاً كمي ةهاي كربنات
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  باخترسمت شمال، ديد بهGO-14مقطع  ةييلاق در محدودسازند خوش(Thin Bedded Carbonates) كربنات هاي نازك لايه : 31- 4تصوير 

  

  نتيجه گيري •

دهد كه اين نشان مي ،محلي به ويژه از اهالي روستاي غزنوي و عشاير منطقه هاياطلاعات صحرايي و پرس و جوي
توانند منشأ عناصر عدم حضور طبقات شيلي و يا واحدهاي آذرين كه مي. باشدنيز فاقد پتانسيل معدني خاصي ميمحدوده 

  .روندشمار ميبهسازي در منطقه ساز باشند، در كنار عدم حضور سنگ ميزبان مناسب، دلايل اصلي عدم حضور كانيكاني
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، ديد به GO-14مقطع  ةدر محدود (.Khoshyeilagh Fm)ييلاق خوش  ةنازك لاي اًنمايي از سازند كربناتي و مارني تقريب: 32-4 تصوير

  .باخترسمت شمال
 

  

 
  .GO-14در مسير مقطع  (.Permian Carbonated Fm)پرمين   و   (.Khoshyeilagh Fm)ييلاقخوش ةهاي نازك لايآهك: 33- 4تصوير 
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  GO-15 مقطع -15- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

در بالادست آن مورد پيمايش  GO-15روستايي با نام فارسيان وجود دارد كه مقطع  ،آزاد شهر ـ تيل آباد ةدر مسير جاد
- و بخشي از اين شهرستان محسوب مي شدهكيلومتري جنوب خاوري آزاد شهر واقع  35 ةفارسيان در فاصل .ه استقرار گرفت

، دسترسي به روستاي فارسيان را شودآزاد شهر ـ خوش ييلاق كه در انتها به استان سمنان منتهي ميمواصلاتي  ةجاد. شود
پوشش گياهي در ابتداي  .باشدخاوري مي 359896شمالي و  4091131 ،مختصات ابتداي مقطع مورد پيمايش .سازدمقدور مي

سارهاي متعدد و رودخانه هاي دايمي از ديگر حضور چشمه. شودافزوده ميمقطع تقريباً ناچيز و به سمت ارتفاعات به تراكم آن 
شناسي منطقه به صورت با توجه به رخنمون واحدهاي كربناته، زمين ريخت. چشم اندازهاي طبيعي در طول اين مقطع است

  .اي استصخره
  

  زمين شناسي محدوده •

 ،فشارش. اين مقطع بر روي يك زون فشارشي پيمايش گرديده است ،)راميان(خوش ييلاق  1:100,000 ةبراساس نقش
 ،سازند مزدوران. تر شده استبر روي واحدهاي مجاور و اغلب جوان) سازند مزدوران(ژوراسيك  ةباعث راندگي واحد كربنات
  .زد داردباشد كه در زون ساختاري رسوبي كپه داغ برونمعادل سازند آهكي لار مي
سازند (ائوسن همبري سازند مزدوران با واحد ماسه سنگي ـ شيلي اي در نظر گرفته شد كه به گونهمقطع طراحي شده 

بخشي از پيمايش نيز بر روي واحد ). 34-4تصوير (بررسي گردد  )سازند شمشك(دار ژوراسيك هاي زغالو شيل) زيارت
  . كنگلومرايي و ماسه سنگي پليوسن انجام پذيرفت

. فارسيان استها گسل ترين آنهاي اصلي منطقه از نوع تراستي و معكوس هستند كه مهمگسلگونه كه گفته شد، آن
باعث جابجائي در روند كلي  ،هاي امتدادلغز مورد اشارهباشند؛ زيرا گسلميتر ها، نسبت به انواع امتداد لغز قديمياين گسل

  .نشان داده شده است 6 ةشما ةموقعيت مقطع پيمايش شده در نقش. اندگسل فارسيان شده
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 هاي زيارتدر مجاورت تخريبي (.Mozduran Fm)مورد پيمايش، رخنمون سازند مزدوران  ةنماي كلي از محدود: 34-4تصوير 

 (Ziarat Fm.) جهت ديد به سمت شمال باختر . باشدمشهود است، مرز اين واحد گسله و از نوع تراستي مي  
  
 

  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

اين سازند در بالادست روستاي فارسيان . بررسي سازند مزدوران يا معادل سازند لار بود ،هدف اصلي از پيمايش اين مقطع
زياد واحدهاي مزدوران در  ةآن چه در ابتدا جلب توجه نمود، توسع). 35-4تصوير (نام كمرعلي رخنمون دارد و در ارتفاعاتي به
. خوش ييلاق اغراق گرديده است 1:  100000 ةدر نمايش ساير واحدها در نقش ،رسدميدر عين حال به نظر . سطح زمين بود
وجود دارد كه باعث تغيرات ليتولوژي و قرارگيري واحدهاي مختلف در كنار  يهاي متعددگسل خوردگي ،در اين پيمايش

سازي هيچ نوع كاني ،كه در طول پيمايشغم آنرعلي). 36-4تصوير (نيز هستند  اين مرزها غالباً ليمونيتي شده. انديكديگر شده
با هاي آهن كاملاً سيليسي همراه با اكسيد و هيدروكسيددار، مشاهده نشد؛ اما حضور يك زون خاصي به جز تركيبات آهن

  ةندو نمو ،لذا از آن). 37-4تصوير (سازند مزدوران، جلب توجه نمود  ةدر قاعد ،متر 3تا  2متر و طول  5/0ضخامت حدود 
 GO-15-1M  وGO-15-1X جهت تعيين دقيق نوع سنگ ميزبان . جهت تعيين مقدار عناصر و كاني شناسي برداشت گرديد

  . اخذ گرديد z GO-15-2Tنيز نمون
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حضور . دار در سازند مزدوران استهاي چرتي و آهنندول ةعدم توسع ،آخرين موردي كه در اين پيمايش قابل ذكر است
  .شوددر نظر گرفته مي است، معادل سازند لار كه در واقعهاي اين سازند به عنوان يكي از شاخصه ،هااين ندول

  

  
  .در بالا دست روستاي فارسيان) Car(مزدوران  ةواحد كربنات يهارخنمون: 35-4تصوير 
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ديد . اندكه در امتداد گسل خوردگي و شكستگي به طور سطحي ليمونيتي شده (.Mozduran Fm)واحد كربناته مزدوران : 36-4تصوير 

  .به سمت باختر
  

  

  
  .باشدبرداري در طول اين مقطع ميكه هدف اصلي نمونه (Limonitic Vein) زون و يا رگه ليمونيتي: 37-4تصوير 
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  نتيجه گيري •

هاي اكسيد آهن كه براساس آورند اما حضور زوننمي يادبه  كاري را در اين محدودهاي از معدنسابقه ،هر چند افراد محلي
هاي ها گرچه در بخشاين زون. اي گوتيت و سيليس هستند، جلب توجه نمودنمونه برداشتي، حاوي مقادير عمده ةتجزي

كه دهد ي نشان ميهاي آزمايشگاهاما نتايج بررسي ،شودمي مشاهدهها رخنمون آن از سطحي قابل تعقيب نبوده و تنها چند متر
گرم  334و  141، 142اين مقادير براي موليبدن، سرب و روي به ترتيب به . باشندحاوي مقادير ناهنجاري از برخي عناصر مي

). 12-4جدول(باشدنسبت به عيار متعارف واحدهاي كربناتي، فاقد ارزش اقتصادي مي ،رغم ناهنجار بودنرسد كه عليدر تن مي
  .ها اميد بستبتوان به مطالعه و بررسي بيشتر آن ،هايي ديده شودي مجاور نيز آثاري از چنين زونشايد اگر در نواح

به . كلاستي هستندكاتامزوهاي ها نيز آهكميزبان اين رگهكه دهد نشان مي ،شده هبررسي ميكروسكوپي مقطع نازك تهي
  .استهاي زمين ساختي خرد شدهتأثير تنشباشد كه تحت مربوط به سازند آهكي مزدوران مي ،سنگنظر اين 

  GO-15نمونه برداشته شده از مقطع  نتايج آناليز عنصري: 12- 4جدول 

  
  

  

  

 GO-16 مقطع - 16- 4-3

  راه هاي دسترسيموقعيت و  •

اين دسترسي به . فاصله دارد GO-13 آغازين ةبا نقط كيلومتر 5/0رار دارد و تنها ق GO-13مقطع  نزديكياين مقطع در 
يك آزاد شهر ـ تيل  ةدرج ةآسفالت ةتوسط جاد ،از آنپس توسط آزاد راه گرگان ـ علي آباد ـ آزادشهر و  ،شهر گرگاننقطه از 

كيلومتر طول دارد، چهار بانده بوده و از باختر به سمت خاور امتداد  77بخش اول مسير كه . آباد ـ خوش ييلاق امكان پذير است
جنوبي  - شمالي كه در ابتداي مسير داراي جهتپذير است امكانكيلومتر  58طول فالته با اي آسمسير از طريق جاده ةادام. دارد

 351713شمالي و  4078728، در ين پيمايشآغازين آ ةنقطمختصات . گرددباختري مي -هاي انتهايي، خاوريبوده و در بخش

  .خصوصيات اين مقطع استپوشش جنگلي تنك و توپوگرافي كوهستاني، از ديگر  .قرار داردخاوري 
 

  

Element Fe  (ppm) As (ppm) Ba  (ppm) Bi  (ppm) Cu  (ppm) Pb  (ppm) S  (ppm) Zn  (ppm) Mo (ppm)
GO-15-1M 257725 1011.8 88 42.48 54 141 360 334 142.8
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  زمين شناسي محدوده •

-هاي سازند كربناتي خوشحاضر بر روي رخنمون مقطع )راميان( ييلاقخوش 1:100,000زمين شناسي  ةبراساس نقش

-مقطع زمين به طور كلي. است پيموده شده )38-4تصوير ( پادهاسازند در همبري ساده با واحد تخريبي  ،ييلاق با سن دونين

را GO-13  توضيح مربوط به مقطع لذا .باشدمي GO-13 مشابه با مقطع ،شناختيهاي زميناز نظر ويژگي GO-16 شناسي
  .توان براي اين مقطع نيز در نظر گرفتمي

  

  
  و شيلي مربوط به سازند پادها در بالادست پيمايش  (Sandstone)سنگيهاي ماسهبخش: 38-4تصوير 

  

. ندسيالات گرمابي مطرح باش ةو تأمين كنند عناصرد به عنوان منشأ نتوانمنطقه مي آتشفشانيآتشفشاني و نيمه واحدهاي 
بر ين مقطع موقعيت ا. در آن ها وجود دارد سازياحتمال كانيبوده و  واجد اهميت ،با سازندهاي ديگر هالذا همبري اين واحد

 .شودديده مي 6 ةشمار ةنقش روي
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  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

در سازند  يفسيل ي آثارفراوان نمايد،نظر مي جلب اين مقطعآن چه در ابتداي  .پيمايش شداين مقطع در امتداد يك دره 
 ،گيرندبعضاً تمامي حجم سنگ را در بر مي و ها كه اغلب از نوع براكيوپودها هستنداين فسيل .باشدميييلاق خوشكربناتي 

هوازدگي و دگرساني  ،يزمين ساختاين واحد دچار تغييرات . )40-4و  39-4تصاوير ( دهندسنگ را در گروه لوماشل قرار مي
   .استكاملاً سالم و دست نخورده  ،آن قديمي بودنرغم و عليقابل توجهي نشده 

  
  .G0-16ييلاق و فاقد دگرساني در ابتداي مقطع هاي دستي پر فسيل از سازند خوشنمونه: 39-4تصوير 
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  فسيلپر ةهاي نازك لايصورت آهكبه) ييلاقخوش(رخنمون واحد كربناتي دونين : 40-4تصوير 

  
ة ها براساس نقشاين سنگ. شودظاهر مي ،تخريبي از جنس ماسه سنگ هايسنگآثار  ،با پيشروي به سمت بالادست دره

رنگ . استروي آن قرار گرفته ساز بركه به صورت هم شودييلاق مربوط ميعضو بالايي سازند خوش به ،منطقه 1:100,000
و لذا از  گرديدن مشاهدهسازي در طول پيمايش صورت پذيرفته آثاري از كاني. است 1اين واحدها قرمز و حاوي قطعات سنگي

  .نمونه برداري صرف نظر گرديد
  

  بحث و نتيجه گيري •

تخريبي اكسيدان با سن دونين و متعلق هاي كربناتي و واحدهاي لوماشل، اساس مشاهدات صحرايي و تجربيات علميبر
فاقد پتانسيل كافي جهت ميزباني كانسارهاي  ،دهندرا تشكيل مي GO-16شناسي اصلي مقطع سنگكه  به سازند خوش ييلاق

هاي تخريبي سازند پادها سنگ ،همبري واحدهاي كربناتهدر  و هايي از اين محدودهدر بخش. فلزي و يا غيرفلزي ثانويه هستند
عدم همراهي  ،حال با اين. دنعناصر مطرح باش أند به عنوان منشنكه مي تواشوند ديده ميهاي آتشفشاني سيلورين سنگنيز و 

                                                 
 
1 Rock Fragments 
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به ) ايبه طور مثال فشارش هاي زمين ساختي ناحيه(در جا به جايي سيالات  مناسبشرايط نيز رخدادهاي زمين ساختي مؤثر و 
  .ستكاسته اطور كلي از اهميت اين محدوده 

  

  

  GO-17 مقطع -17- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

آزاد شهر به  ةجاداز  كيلومتر 40 مسافتي حدوداز طريق آزاد راه گرگان به آزاد شهر و سپس طي  ،دسترسي به اين مقطع
نهايت به در  آسفالته درجه دو وجود دارد كه به سمت شمال خاور امتداد داشته و ةاز تيل آباد يك جاد. تيل آباد مقدور است

قرار مورد بحث  ةدر كنار جادو كيلومتري از تيل آباد  5/1هوايي  ةفاصل در ،شروع پيمايش ةنقط. رسدجنگل هاي گلستان مي
 .واقع شده استخاوري  364912شمالي و  4086656در  اين نقطهمختصات  دارد كه

-حاصل عملكرد توأم زمين ساخت و حضور برون ،كه اين مورفولوژي بودهمنطقه نيمه كوهستاني  ،از نظر مورفولوژيكي

  .باشدمي اندك نيز آب و هواي منطقه سرد و پوشش گياهي آن. شناسي متفاوت استسنگ هايزدهاي سنگي با تركيب
  

  شناسي محدودهزمين •

طول مقطع  در). 6 ةشمار ةنقش(قرار دارد ) راميان(ييلاق خوش ةهاي خاوري ـ شمال خاوري ورقدر بخش ،اين مقطع
GO-17 علاوه بر مقاومت بالاي . هاي آهكي مربوط به سازند اليكا رخنمون داردو در ميان واحدهاي كواترنري، صخره

ها نسبت به عاملي بر اختلاف ارتفاع اين رخنمون نيز، راندگي سازند اليكا بر روي واحدهاي سنگي كرتاسهواحدهاي كربناته، 
در  ،كرد نيروي فشارشي مورد بحثعمل. تاقديس تيل آباد واقع هستندا در يال جنوبي هاين رخنمون .نواحي مجاور است

  .يك ساختار چين برگشته شده است هاي جنوبي مقطع، باعث ايجادقسمت
  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

مورد  ةدر محدو ،راميان 1:  100000زمين شناسي  ةه شده در نقشئصحت اطلاعات ارا ةدهندبررسي صحرايي، نشان
اي رخنمون يافته و تقريباً از يكنواختي خاصي برخوردار سازند اليكا به صورت ضخيم لايه تا توده ةطبقات كربنات. پيمايش است

هايي كه درزه ،در برخي نقاط. شودها ديده نميهاي خرد شدگي گسترده نيز در آنو حتي زون) 42-4و  41-4تصاوير (هستند 
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ر جزيي يدامقحاوي ها بعضاً اين رگچه. نماينداند، جلب توجه ميهاي متبلور ثانويه پر شدهمجدداً توسط كلسيتپس از بازشدگي 
آنها اخذ  يو به جهت تعيين محتواي عيار اكسيد آهن حاوي هاياز رگه GO-17-1M ةنمون. هستنددار نيز از تركيبات آهن

جهت مطالعات سنگ شناسي طبقات . نمايدندهاي زمين ساختي را تقويت مياز فرآي پذيريشدگي واحد اليكا، تأثيررديف. شد
  . برداشت گرديداز اين محدوده  GO-17-2T ةسازند اليكا نيز نمون

  

  
  .ديد به سمت خاور. كه اغلب پوشيده بوده و به شكل يك تپه ماهور رخنمون دارد  (.Elika Fm)رخنمون واحد اليكا: 41-4تصوير 
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ديد به  GO-17در نزديكي مقطع پيمايش   (.Abderaz Fm)درازو آب (.Elika Fm)هاي سازند اليكا نمايي از رخنمون: 42-4تصوير 

  .باخترسمت جنوب
  
  

  بحث و نتيجه گيري •

از خود گيري شده، كه هيچ يك از عناصر اندازه) 13-4جدول( اخذ شده از اين محدوده نشان داد ةبررسي نتايج آناليز نمون
هاي ليتولوژي منطقه نيز بيشتر از نوع كربنات. باشدميهاي كربناته سنگ ةدر حد زمين شاندهند و مقاديرنشان نمي ناهنجاري

شواهد صحرايي و  ةكلي. نشست در يك محيط آرام دريايي داردباشد كه نشان از تهميكرايت ميشيميايي با جنس دقيق پلبيو
  .سازي خاصي در اين محدوده داردز عدم حضور كانيآزمايشگاهي در كنار اطلاعات محلي نشان ا

 

  GO-17نتايج آناليز عنصري نمونه برداشته شده از مقطع : 13-4  جدول

  
  

  

  
  
 

  

Element Fe  (ppm) As  (ppm) Ba  (ppm) Cu  (ppm) Pb  (ppm) S  (ppm) Zn  (ppm)
GO-17-1M 1699 2.4 14 13 3 78 11
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  GO-18 مقطع -18- 4-3

  هاي دسترسيموقعيت و راه •

راه گرگان آزاد . قرار دارد خاوري روستاي تيل آبادشمال  واقع در ةكيلومتري از جاد 3 ةدر فاصل ،نقطه آغازين اين پيمايش
مختصات  .سازدكيلومتر دسترسي به تيل آباد را ميسر مي 40به طول تقريبي  ،آباد آسفالته آزادشهر به تيل ةبه آزادشهر و جاد

آب و هواي اين منطقه سرد و پوشش گياهي  .باشدخاوري مي 365256شمالي و  4087721در  نيز ابتداي مقطع مورد پيمايش
  .باشدوگرافي تپه ماهوري ميآن اندك بوده و داراي توپ

  

  زمين شناسي محدوده •

اند، پيموده شده است و بدين اليكا كه بر روي واحدهاي سنگي كرتاسه رانده شده ةاين مقطع بر روي واحدهاي كربنات
بدين هاي واحد اليكا در آنها است؛ تفاوت در ميان اين دو مقطع، ميزان گسترش رخنمون. مشابهت دارد GO-17جهت با مقطع 

  مقطع ةوسعت رخنمون سازند اليكا در محدود) راميان(خوش ييلاق  1:100,000شناسي زمين ةصورت كه براساس نقش
GO-18 آورده شده است 6ة شمار ةدر نقش نيز محل پيمايش اين مقطع. باشدبيشتر مي. 

  

  برداريبررسي صحرايي و نمونه •

سازي ممكن است حتي در محدوده هاي كوچك و اما كاني ،دسازي ديده نشآثاري از كاني GO-17هر چند در مقطع 
- هاي ديگري از رخنمونسازي در بخشتا احتمال وجود كاني اين واقعيت باعث گرديد. حذف شده و يا ظهور يابند ،وسعتكم

 GO-17د مقطع نتايج و مشاهدات صحرايي در اين بخش نيز مشابه با آن چه در مور. هاي سازند اليكا نيز مد نظر قرار گيرد
اي كه آن را ، به گونه)43-4تصوير (باشد هاي چرتي ميندول ةتوسع ،مقطع قابل توجه در طول اين ةنكت. باشدميگفته شد، 

هاي هاي منتهي به رخنمونهاي خرد شده و همچنين آبراههدر بررسي اين واحد، به ويژه در زون.  شبيه سازند لار نموده است
  .اي نيز برداشت نگرديدآثاري از كاني سازي مشاهده نشد و لذا نمونهآن و نواحي مجاور، 
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ها آن را شبيه به رخنمون مزدوران و لار هاي اليكا، حضور اين ندولموجود در رخنمون  (Cherty Nodule)هايندول: 43-4تصوير 

  .استساخته 
  

  بحث و نتيجه گيري •

  به لحاظ  ،اطلاعاتي كه از افراد محلي كسب گرديدنيز عمليات صحرايي و حاصل از هاي اين محدوده با توجه به يافته
) راميان(خوش ييلاق  ةسازند اليكا حداقل در اين بخش از ورق ،توان نتيجه گرفتبا بررسي اين مقطع مي. سازي فقير استكاني

  .باشدميفاقد اهميت و ارزش اقتصادي 

 

  GO-19 مقطع - 19- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

كيلومتر  9با طي حدود و از اين روستا . آزاد شهر به تيل آباد امكان پذير است ةاز طريق جاد ،دسترسي به ابتداي اين مقطع
 4091745مختصات ابتداي مقطع مورد پيمايش در . به سمت جنگل گلستان ـ وامنان، مي توان به ابتداي اين مقطع رسيد

 .باشدخاوري مي 368862شمالي و 

باشد معادن متعدد كائوليني  آن، متأثر ازنام  ،رسدكار در نزديكي اين مقطع قرار گرفته كه به نظر ميه نام كاشيروستايي ب
پوشش گياهي در طول مقطع، تنك بوده و توپوگرافي . ها در صنايع سراميك و كاشي سازي كاربرد دارندكه محصولات آن

  .اي استكوهستاني و نسبتاً صخرهنيز  مسير پيمايش
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  زمين شناسي محدوده •

 ةه، محدودشدادي ةبا توجه به اطلاعات نقش. ري آباد قرار دارد 1:100000 ةشمال باختري ورق ةدر گوش GO-19مقطع 
با روندهاي شمال خاوري ـ جنوب باختري و بعضاً شمال باختري ـ  يهاي متعددمورد پيمايش به شدت تكتونيزه بوده و گسل

هاي سازند سلطانيه رخنمون طبقات سازند لار و كربنات ،هدف اكتشافي در اين محدوده. اخته استآن را متأثر س ،جنوب خاوري
  . باشدمي

هاي رسي شده با سازند لار از كربنات .است هاي تخريبي و كربناتهليتولوژي سازند سلطانيه در اين ورقه مخلوطي از سنگ
 ،اين نوع ليتولوژي. هاي بالايي تشكيل شده استاي در بخشودهو دولوميت ت يبندي نازك تا ضخيم در بخش پايينلايه

همبري شمالي اين . دو بخش ياد شده با يكديگر همبري زمين ساختي دارند. شودسازي محسوب ميميزبان مناسبي براي كاني
-چپ ةباشد، گسلبي ميآباد، ليتولوژي آن در اين بخش توفي و تخريري 1:100000 ةمجموعه با سازند اليكا كه بر اساس نقش

 ،محل پيمايش اين مقطع. باشدگسلي نرمال مي ،تيزكوههمان كرتاسه يا  ةگرد با مؤلفه نرمال و در بخش جنوبي با واحد كربنات
  .است نمايش شده 7ة شمارة در نقش

  
  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

سلطانيه را نشان  ،سازند لار و به مقدار كمتر هاي كربناتي خرد شده متعلق بهزون ةبررسي صحرايي اين منطقه، توسع
با اين . شوند كه نشان از تكتونيزه بودن منطقه داردبه وضوح ديده مينيز ها كرد گسلهاي متأثر از عملخرد شدگي. دهدمي

اي ههاي خرد شده توسط كانيچون پرشدگي زوناي شاخص و جالب توجه به جهت اقتصادي و كاني سازي، همحال پديده
دگرساني اين واحدهاي آذرين در . نمايدهاي بازيك در اين محدوده جلب توجه ميدر مقابل حضور دايك. شودثانويه، ديده نمي

جهت بررسي توزيع . هاي بوكسيتي ـ لاتريتي و يا كائولينيتي در برخي از نواحي شده استباعث ايجاد زون ،اثر شرايط محيطي
  و GO-19-2Mها، به ترتيب اقدام به اخذ دو نمونه با كدهاي ن تعيين جنس دقيق آنها و همچنيعناصر در اين دايك

 GO-19-1T 14-4جدول(گرديد.( 
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  GO-19نتايج آناليز عنصري نمونه برداشته شده از مقطع : 14- 4جدول 

  
  

  بحث و نتيجه گيري •

رسد  به نظر مي. اي عناصر، در آن داردنشان از توزيع متعارف و در حد زمينه ،برداشتي از واحد آذرين ةنتيجه آناليز نمون
، نتوانسته عامل مؤثري هورنبلند دلريت استواحد آذرين مذكور، كه بر اساس مطالعات پتروگرافي داراي تركيب سنگ شناسي 

ز اطلاعات محلي كسب شده، حضور به طور كلي براساس برداشت هاي صحرايي و ني. سازي در منطقه باشددر ايجاد كاني
  .سازي در اين محدوده نامحتمل استكاني

Element Fe  (ppm) As  (ppm) Ba  (ppm) Cu  (ppm) Pb  (ppm) S  (ppm) Zn  (ppm)
GO-19-2M 739 2 18 2 18 84 16
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  7نقشه شماره 
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 GO-20 مقطع - 20- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

كيلومتري خاوري شهر  8/5 ةدر فاصل كيلومتري شمال خاوري آن و 3در  و GO-19نزديك به پيمايش  ،اين مقطع
- كيلومتري گرگان قرار دارد و جاده بين اين دو شهر چهار بانده مي 36كردكوي در . كردكوي و بعد از روستاي ولاغوز قرار دارد

پس . باشددرجه يك مي ةكيلومتر طول داشته و از نوع آسفالت 2شود، جاده ولاغوز كه از جنوب شهر كردكوي منشعب مي. باشد
را خاكي روستاي رادكان  ةكيلومتر از جاد 8/3دن به اين روستا و با هدف دسترسي به نقطه آغازين پيمايش، بايد حدود از رسي

  .باشدخاوري مي 370687شمالي و  4092978مختصات ابتداي مقطع مورد پيمايش  .نمودنيز طي 
  

  زمين شناسي محدوده •

به عبارت ديگر بررسي وضعيت سازند لار و . شباهت زيادي با هم دارند GO-19و  GO-20مقطع  ،به لحاظ زمين شناسي
آباد، سازند ري 1:100,000 ةبراساس نقش. سازي در پيكره يا همبري آن، هدف اين پيمايش بوده استاحتمال وجود كاني

- در بخش. مشخص نيستهاي عهد حاضر پوشيده شده و همبري آن دقيقاً هاي شمالي خود توسط آبرفتلار در بخش ةكربنات

هاي تخريبي باشد كه گاهي با مارن و ديگر سنگدار ائوسن مينوموليت ةهمبري اين واحد با واحدهاي كربنات ،هاي جنوبي نيز
  .نمايش داده شده است 7 ةشمار ةمحل اين مقطع در نقش. شوندهمراه مي

  

  گيريبررسي صحرايي و نمونه •

- چه به نظر ميدارد اما در پيمايش صحرايي آن بسياري شباهت GO-19با مقطع  ،هر چند اين محدوده براساس نقشه

عبارت ديگر حداقل در اين بخش از منطقه كه مورد پيمايش قرار به. مقطع فعلي نسبت آن است ةچندان پيچيدوضعيت نه ،رسد
  . ري دارندهاي خرد شده و صفحات گسلي نيز توزيع كمتها مشاهد نگرديد و زونآثار دايك ،گرفت

ها با اين رگه .گرددهاي حاصل از انحلال و تبلور مجدد نيز مشاهده ميدار اين محدوده، آثار رگچهفسيل يدر واحد آهك
اي نمونه ،منطقه ةجهت تعيين خصوصيات پترولوژيكي واحد كربنات. شوندمقاديري از اكسيد و هيدروكسيدهاي آهن همراهي مي

از  GO-20-2Mاي از كاني سازي، نمونه اي با كد همچنين براي بررسي احتمال وجود نشانه. اخذ گرديد GO-20-1Tبا كد 
  .هاي ثانويه برداشت شدهاي ليمونيتي و داراي رگچهبخش
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  بحث و نتيجه گيري •

  اصولاً  مورد پيمايش و ةهاي آزمايشگاهي و اخذ اطلاعات از افراد منطقه، محدودهاي صحرايي، دادهبراساس يافته
  دهد كه حتي حضور اين موضوع نشان مي. هاي سازند آهكي لار در اين منطقه فاقد پتانسيل معدني هستندرخنمون

بر . نتوانسته عاملي در ايجاد كاني سازي باشد نيز هاي نيمه عميق به صورت ساختارهاي دايك مانند در نزديكي منطقهتوده
ثير فشارهاي أكه تحت ت باشدهاي كربناتي، نوع دقيق سنگ بيواسپارايت ميموناساس بررسي مقاطع نازك اخذ شده از رخن

  .ارائه شده است 15-4برداشته شده در جدول  ةآناليز عنصري نمون ةبخشي از نتيج. برشي شده است ،تكتونيكي منطقه
  GO-20نتايج آناليز عنصري نمونه برداشته شده از مقطع : 15- 4جدول 

  
  

  

  GO-21مقطع  -21- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

كيلومتر با گرگان فاصله  77كيلومتر با آزاد شهر و  12اين شهر . شهرستان راميان قرار دارد ةدر محدود GO-21مقطع 
ـ  راميان ةشوس ةچنين جادآب و همراميان به شش ةآسفالت ةجاد. دسترسي به اين مقطع از دو مسير امكان پذير است. دارد

يكسان و  طول اين مسيرها تقريباً. شوندباشند كه هر دو از جنوب راميان منشعب ميسيرهاي مورد اشاره ميدزدك ـ الهادي، م
  نيز مختصات ابتداي مقطع مورد پيمايش .باشدچاي، روستاي نزديك به اين مقطع ميقوري. كيلومتر است 8حدود 

 .باشدخاوري مي 334551لي و اشم4090694 

  .شودصورت تنك در منطقه ديده ميدرختان جنگلي نيز به بوده ومسير پيمايش داراي مورفولوژي كوهستاني نسبتاً سخت 
  

  زمين شناسي محدوده •

به نظر . استهاي متعدد با عملكرد نرمال و يا معكوس در آن قابل مشاهده و گسل بودهاين محدوده به شدت تكتونيزه 
- سازندهاي خوش ،طوركليبه. اندها بريده شدهتر بوده و توسط آنهاي نرمال منطقه قديمياز گسل ،هاي تراستيرسد گسلمي

). 44-4تصوير (ييلاق، مبارك، سازند محلي باقرآباد و سازند آهكي مزدوران در طول مقطع، مورد پيمايش و مطالعه قرار گرفتند 
مرز تمامي اين واحدها گسله بوده و تنها سازند . گسترش دارنداختر اين سازندها به صورت يك توالي از جنوب خاور به شمال ب

Element Fe  (ppm) As  (ppm) Ba  (ppm) Cu  (ppm) Pb  (ppm) S  (ppm) Zn  (ppm)
GO-20-2M 3293 2.4 21 3 6 180 9
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ها رانده در اين ميان سازند مزدوران بر روي ساير واحد. محلي باقر آباد با سازند مبارك در قسمتي از مرز خود همبري عادي دارد
  .شده است و ساير مرزها از نوع گسلي نرمال است

  
در بالا دست قوري چاي ، ديد  (.Khoahyeilagh Fm)و خوش ييلاق   (.Mozduran Fm)مزدوران ةناتنمايي از واحد كرب: 44-4تصوير 

  . به سمت خاور
  

باشد لذا جدا سازي اين سازندها ها است كه از نوع كربناته ميليتولوژي مشابه آن ،قابل اشاره در مورد اين سازندها ةنكت
 .است مشخص شده 6 ةي شمارموقعيت اين مقطع در نقشه. پذير استشناسي امكانهاي فسيلتنها براساس ويژگي

  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

تصوير (هاي معدني است مورد پيمايش، حضور مقادير نسبتاً زيادي از سرباره ةقابل تأمل و گزارش در محدود ةاولين نكت
- هاي شاخص عنصر خاصي را در خود نشان نميكاني ،اهاين سرباره. كه در بالا دست روستاي قوري چاي وجود دارد  )4-45

ها را به ياد دارند و از هر رسد، تنها وجود اين سربارهصد سال ميها گاه به حدود يكاهالي روستا كه سن برخي از آن. دهند
شد تا امكان اي و كوهستاني آن باعث پوشش گياهي منطقه و وضعيت صخره. نماينداطلاعي ميكاري اظهار بيگونه معدن

، )ناظر پروژه با همراه(يافتن اثري از ماده معدني توسط كارشناسان سبب نبهدر نهايت . بررسي كامل منطقه وجود نداشته باشد
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هاي برونزد سنگي داراي رگه نمونة ديگري نيز از ها و نمونه جهت بررسي تركيب عنصري سربارهيك تصميم بر آن شد تا 
  .مشخص گرديد GO-21-2Mو  GO-21-1Mاين نمونه ها به ترتيب با كدهاي . اخذ شود )46-4تصوير (كلسيتي  ةثانوي

  

  
  هاي موجود در همبري واحد مزدوران با خوش ييلاقسرباره: 45-4تصوير 

  

  
  در واحد كربناته مزدوران (Si)رگه ها و ندول هاي سيليسي: 46-4تصوير 
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  نتيجه گيري  •

اي نزديك به در فاصله هااند كه منشأ آنمعدني خاصي بوده ةها حاصل ذوب و فرآوري مادسرباره ،آن چه مشخص است
با اين . ها پس از ذوب به اين نواحي وجود نداردقرار داشته است؛ زيرا اصولاً هيچ دليلي براي انتقال سرباره هاسربارهمحل دپوي 

در حد زمينه براي عناصر سرب، روي و مس داشته و تنها مقدار باريم در آن  ها نشان از عيار متعارف واين سرباره ةتجزي ،حال
  .رسدگرم بر تن مي 521كمي بالا بوده و به 

تواند اين نتايج مي). 16-4جدول( دهدي اخذ شده از طبقات آهكي منطقه نيز توزيع ناهنجار عناصر را نشان نمينمونه
، هدف از استخراج و در منطقه معدني خاص ةكاري و حضور نوعي مادمعدنآن باشد كه حتي در صورت وجود  ةنشان دهند
  .ها استحصال و به دست آوردن عناصر و يا موادي بوده است كه هدف اين پروژه نيستندفرآوري آن
 GO-22به بررسي نواحي مجاور نيز اقدام و مقطع  ،ترگيري صحيحجهت تكميل اطلاعات و نتيجه ،رغم اين موضوععلي

  .ز به همين منظور طراحي گرديدني
  

  GO-21هاي برداشته شده از مقطع نتايج آناليز عنصري نمونه: 16- 4جدول 

  
  

  

  GO-22  مقطع -22- 4-3

  هاي دسترسيموقعيت و راه •

- راميان ـ شش آب، سه ةجاد 8با رسيدن به كيلومتر . قرار دارد GO-21 مقطع كيلومتري 2/3در فاصله  ،GO-22مقطع 

مقطع . شودمسيرهاي سمت خاور و باختر آن به ترتيب به روستاهاي قوري چاي و باقر آباد منتهي ميراهي وجود دارد كه 
  خاوري  331632شمالي و  4091704 نيز مختصات ابتداي مقطع مورد پيمايش بوده وروستاي باقر آباد  نزديكيحاضر در 

 .باشدمي

Element Fe  (ppm) As  (ppm) Ba  (ppm) Cu  (ppm) Pb  (ppm) S  (ppm) Zn  (ppm)
GO-21-M1 78406 2.3 521 5 21 177 25
GO-21-M2 3027 2.1 8 8 7 168 17
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   همراهبه گوندر مقابل توپوگرافي نرم و دشتداراي پوشش گياهي انبوه و  ،GO-21اين محدوده برعكس مسير 
  .باشدهاي كربناته ميهايي از سنگصخره

  

  زمين شناسي محدوده •

، واحدهاي كربناتي در طول پيمايش). 6 ةشمار ةنقش(گيرد قرار مي) راميان(خوش ييلاق 1:100000ة اين مقطع در ورق
  . داراي مرز تكتونيزه به صورت گسل نرمال هستندسازن، اين دو . ييلاق مورد بررسي قرار گرفتندسازندهاي لار و خوش

حتي در نقاط مجاور با يكديگر  ،هاي شيب و امتدادساختي به طور كلي نظم اوليه منطقه را به هم ريخته و جهتهاي زمينتنش
سازند . هاي جديدتر در مركز آن رخنمون دارندديس است كه سازندرسد اين منطقه بخشي از يك ناوبه نظر مي. تفاوت دارندنيز 

  . لار نيز چنين وضعي را دارد و در اطراف توسط سازند كربناتي خوش ييلاق محصور شده است
  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

چندان دور محل اي نه باشد كه در گذشتهاي پهناور از آبرفت و خاك سطحي ميمورد پيمايش شامل عرصه ةمحدود
  هاي حراست از سياست. ييد مي كندأرا ت اين نظريه ،زندگي روستاييان بوده است كه وجود يك گورستان در اين منطقه

باعث تراكم شديد جنگل در اين  ،باعث كوچ اهالي اين روستاها به نواحي ديگر شده و در پي آن رشد سريع درختان ،هاجنگل
  . است گرديدهنواحي 

  اي از سرباره قابل مشاهده است كه هيچ نوع آثاري از كاني فلزي در خود ندارد آثار گسترده ،ين مقطعدر طول ا
  ، طول پيمايشتمامي توان گفت در اي است كه تقريباً ميگونهها بهتراكم و گستردگي اين سرباره ).48-4و  47-4تصاوير(

   ،براين اساس. آورندنيز دليل حضور اين سرباره ها را به خاطر نميمردم نواحي مجاور . به طور متناوب قابل مشاهده هستند
دو نمونه به ترتيب با كدهاي  ،اي منطقهاز سرباره هاي سياه و شيشه. اي در منطقه صورت پذيرفتبرداري نسبتاً گستردهنمونه

GO-22-1M  وGO-22-2X هايي كه شبيه به آجر سرباره از. شناسي آن ها انجام پذيرفتجهت آناليز عنصري و تعيين كاني
براي تعيين  ،علاوه بر اين. اخذ گرديد ICPو  XRDبه ترتيب براي آناليز  GO-22-4Mو  GO-22-3Xهاي نمونه نيز هستند

توجه . برداشت شد GO-22-6Tو  GO-22-5Mهايي با كدهاي هاي منطقه نيز نمونهشناسي كربناتمقادير عناصر و كاني
ها با هدف تجزيه و تحليل برداري از كربناتنمونه. باشدمنطقه، اغلب متعلق به سازند مزدوران مي ةناتشود كه واحدهاي كرب
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پايه و يا سازي عناصر راهنمايي در وجود نوع خاصي از كاني ،توانداست كه خود مي بوده عياري و تشخيص ناهنجاري در آن ها
 هاي ميزبان نيز حدودي ناهنجاريدر سنگ عيار اين عناصر ،ر پايه و فلزيدر كانسارهاي عناص زيرا اصولاً ،باشد همراهعناصر 
  .دهدنشان مي از خود

  

  
  .آن ةقابل مشاهد ةدر بالا دست باقر آباد و ميدان توسع  (Slag)ضخامت دپوي سرباره ها: 47-4تصوير 

  

  
  GO-22 مقطعدر طول (Slag) سرباره ها  ديگري از  دپوي:  48-4تصوير 
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  نتيجه گيريبحث و  •

  ةهاي فلزي يافت نگرديد، اما نتايج تجزيسازي و يا آثاري از كانياي مشكوك به كانيهر چند در اين محدوده نيز پديده
هاي برداشتي جهت تمامي نمونه. ها توانست بسياري از سوالات موجود در منطقه را پاسخ دهدهاي برداشتي و مطالعه آننمونه

 دهندخود نشان مي ازحاضر  ةجمله عناصر هدف پروژمن ،بيشتر عناصر را از ينسبتاً متعارفادي و عآناليز عنصري، مقادير 

اي كه در گونهبه ،ها استدر مقدار عناصر اصلي آن ي،و واحد كربنات هاسربارهبرداشتي از هاي تفاوت نمونه). 17-4جدول (
 Naو  K, Fe, Al هاسربارهبرداشتي از هاي كه در نمونهحاليباشد دربالا مي Caمقدار  ،هاي كربناتهسنگ ة برداشتي ازنمون

نيز صادق  GO-21هاي مقطع كه اين تفسير در مورد نمونهنكته جالب اين. باريم نيز چنين وضعيتي دارد. تري دارندمقدار بالا
  .است

  GO-22نمونه هاي برداشته شده از مقطع  نتايج آناليز عنصري: 17- 4جدول 

  
  

هاي نمونه. ندكند كه چندان متعارف نيستهايي حكايت مياز حضوركاني نيز XRDهاي نتايج آناليز نمونه ،ديگر ييسو از
تر تركيب اوژيت، هاي سختكه نمونهدرحالي ،هاي كوارتز، آلبيت و ارتوكلاز را در تركيب خود دارندتر، كانيآجري و متخلخل

  .فاياليت و كوارتز دارند
هاي آجرپزي بقاياي كوره ،استآن چه به عنوان سرباره در منطقه شناسايي شده ،احتمال داد توانمي نتايج براساس اين

تركيب  ،دست آمدهبراساس آناليز به). GO-22-3X ةنمون(شده است تأمين مي دشتهاي سلاز  ،هاكه مواد خام آناست 
  .پهناوري از دشت را فرا گرفته است ةگستراين واحد لسي . باشدشبيه به لس مينيز هاي كواترنر بخش

در اثر حرارت بالا و شرايط غير  ،آجرپزي هايكورهة كه در حاشي رسيدهاثبات  از سوي ديگر ظاهراً اين موضوع به
  .شوندچون اوژيت و فاياليت توليد مي هايي همكاني ،اناكسيد

عموماً براي آجرپزي مورد  ،GO-22و  GO-21رسد كه نواحي اطراف مقاطع نظر ميهرحال با توجه به جميع جهات، بهبه
  .باشدروي، سرب و فلورين مي عناصر گرفته و ظاهراً فاقد پتانسيل معدني ازاستفاده قرار مي

Element Fe  (ppm) As  (ppm) Ba  (ppm) Cu  (ppm) Pb  (ppm) S  (ppm) Zn  (ppm)
GO-22-1M 103619 2.3 438 6 29 199 38
GO-22-4M 41375 6.9 493 36 18  < 50  97
GO-22-5M 2564 2.3 25 4 4 84 15
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تركيب آهك زيستي  ةدهندنشاننيز اخذ شده از منطقه  ةكربنات ةمطالعات ميكروسكوپي انجام شده بر روي نمون
  .اندبوده كه به صورت محلي و جزئي دولوميتي شده) ايتبيوميكر(
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 GO-23 مقطع  -23- 4-3

  هاي دسترسيموقعيت و راه •

ترين روستا به نزديك. ترين بخش استان گلستان و نزديكي مرز استان خراسان شمالي واقع استاين مقطع در خاوري
آغازين  ةتونل معروف گلستان نيز در خاور نقط .گرددراه نام دارد كه جزيي از شهرستان مينو دشت محسوب ميتنگ ،منطقه

دشت واقع كيلومتري مينو 47كيلومتري كلاله و  36كيلومتري مركز استان گلستان،  162راه در تنگ. مسير پيمايش قرار دارد
  .شده است

يـك مينودشـت ـ گـاليكش ـ       ةدرج ـ ةآسـفالت  ةجاد ،دسترسي به اين ناحيه از طريق آزاد راه گرگان ـ مينودشت و در ادامه 
اي و كـاملاً صـخره   ،و از نظـر مورفولـوژي  ) 49-4تصـوير  (اين ناحيه داراي پوشش جنگلي انبوه بـوده  . پذير استبجنورد امكان

  .العبور استصعب

  
  راهپوشش گياهي در نزديكي روستاي تنگ: 49-4تصوير 

  

  زمين شناسي محدوده •

سازند آهكي  ،اين منطقه در).8 ةنقش(دوزين قرار دارد  1:100,000 ةي ورقشمال باختر ةدر محدود ،مقطع مورد بررسي
  ).50-4تصوير( گسترش دارد ،اي تا ضخيم لايهدار تودههاي چرتو متشكل از آهك مزدوران به سن ژوراسيك بالايي



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  
 يي استان گلستانگزارش نها

  "و گلستان لانيگ يهااستان محور ن دريو فلور يرو ييشناسا"پروژه 
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ترين مهم ،گسل گرگان. هستندهاي آن غالباً از نوع اُورتراستي چينشديداً تكتونيزه بوده و  ،منطقه به لحاظ ساختماني
حاصل عملكرد اين  هاي فراوان در منطقه،ايجاد پرتگاه. مادرسو در امتداد آن جاري است ةباشد كه رودخانشكستگي منطقه مي
  بيد رخنمون دارد كه مارني چمن - واحد كربناتي ،در محور تاقديس اصلي منطقه. باشدها فرعي آن ميگسل و شكستگي

  .مزدوران استتر از قديمي

  
  GO-23در بخشي از مسير پيمايش  (.Mozduran Fm)رخنمون واحد مزدوران:  50-4تصوير 

  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

در طول مسير . مزدوران دارد ةسازند كربنات ةنشان از صحت رخنمون گسترد ،اين مقطع ةبررسي صحرايي در محدود
- لذا علاوه بر بررسي رخنمون. پذير بودهاي سنگي، به سختي امكانرؤيت رخنمون ،با توجه به پوشش شديد گياهي ،پيمايش

هاي بالادست نيز مد اي، به عنوان محصول فرسايش سنگاي و واريزههاي آبراههنشستهاي سنگي در طول مقطع، بررسي ته
ثار آن به صورت هر چند محدود در اين سازي در بالا دست، آبديهي است در صورت وجود كاني). 51-4تصوير (نظر قرار گرفت 

  .شودهاي اين سازند عموماً در نواحي مرتفع ديده ميرخنمون .يابدرسوبات نيز انعكاس مي
ها سه نمونه جهت آناليز شيمي با كد از اين رگه. قابل توجه است يكربنات ةهاي ثانويوجود رگه ،در مسير پيمايش شده

GO-23-1M كاني شناسي اشعه مجهول با كد ،GO-23-1X  و پتروگرافي با كدGO-23-1T  گرديدبرداشت.  



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  
 يي استان گلستانگزارش نها
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  GO-23واحد مزدوران در بخشي از مسير پيمايش  هايواريزه:  51-4تصوير 

  

  بحث و نتيجه گيري •

به عبارتي اين نتايج . دنمايسازي در واحد كربناته مزدوران را تأييد ميها، عدم حضور كانينمونه ةنتايج تجزيه و مطالع
 ةنمون) 18-4جدول (آناليز عنصري نتايج . هاي سنگي اين منطقه استسازي در رخنمونتأييدي مجدد بر عدم حضور كاني

پتروگرافي و آناليز اشعه مجهول نيز  ةنتايج مطالع. نشان از عدم وجود ناهنجاري عنصري در واحدهاي كربناته دارد ،برداشتي
  .دهندميكرواسپاريت نشان ميهاي بيوپلر، ليتولوژي اصلي منطقه را كربناتضمن تأييد يكديگ

  
  GO-23نتايج آناليز عنصري نمونه برداشته شده از مقطع : 18- 4جدول 

  
Element Fe  (ppm) As  (ppm) Ba  (ppm) Cu  (ppm) Pb  (ppm) S  (ppm) Zn  (ppm)

GO-23-M1 1453 1.8 16 3 4 85 9



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور
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  8نقشه شماره 
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 GO-24 مقطع -24- 4-3

  هاي دسترسيموقعيت و راه •

ة دسترسي به اين نقطه از طريق جاد. شهرستان مينودشت و در نزديكي روستايي به نام لوه قرار دارد ةاين مقطع در محدود
كيلومتر از  2آباد، آزادشهر و مينودشت و پس از طي كه پس از گذر از عليصورتبدين. مواصلاتي گرگان به بجنورد ممكن است

كلي فاصله نقطه آغازين اين پيمايش تا مركز استان طوربه. شودمي آغازمورد بررسي  ةمحدود ،ميشكيلومتر از آق 5گاليكش و 
بلند كوه تپه. استواقع خاوري  380948شمالي و  4136233مختصات ابتداي مقطع مورد پيمايش در. باشدكيلومتر مي151
  .توپوگرافي منطقه كوهستاني استپوشش جنگلي منطقه انبوه بوده و . باشدجغرافيايي موجود در محدوده مي ةعارض ترينمهم

  

  زمين شناسي محدوده •

هاي با حضور زون ،اين منطقه). 8نقشه (دوزين قرار گرفته است  1:100,000 ةورق ةدر محدود ،مورد پيمايش ةمحدود
شدن  رانده ،مذكور ةدر نقش. شودتراستي با روند عمومي خاوري ـ باختري در مرز و درون واحد كربناتي مزدوران مشخص مي
در عين حال نحوه قرارگيري . رسدواحدهاي آبرفتي بر روي واحد مزدوران نمايش داده شده است كه چندان معقول به نظر نمي

هاي امتداد لغز ها، گسلبر تراستعلاوه. نمايديد ميأيدر منطقه ترا ساختي واحدهاي سنگي، تأثير نيروهاي فشارشي زمين
جويي در براي پي ي راهاي منطقه را پديد آورده و ضمناً فضاي مناسبد كه عموماً بستر رودخانهدر منطقه وجود دار نيز فراواني

  .گذارنداختيار مي
  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

حدي است كه اين پوشيدگي به. داراي پوشش انبوه جنگلي و ضخامت قابل توجهي از خاك است ،محدوده مورد پيمايش
هايي از شامل واريزهبيشتر و  )52-4تصوير ( خوردهاي سنگي به چشم مياي از رخنمونكمتر نشانه ،در طي مسير پيمايش

- نمونه. شودديده مي صورت حضور اكسيدهاي آهنها بهاست كه آثار فرآيندهاي اكسايشي در آن) آهكي(هاي كربناته سنگ

- و با هدف مشخص شدن احتمالي ناهنجاري GO-24-1Mاكسيد آهن با كد  حاوي هايبرداري در طول اين مقطع از بخش

 .هاي عنصري صورت پذيرفت

 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
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  GO-24مزدوران به صورت غير دگرسان در مسير پيمايش  ةرخنمون واحد كربنات: 52-4تصوير 

  

  بحث و نتيجه گيري •

. نمايدثابت مي هستند، يكه اغلب سالم و تا حدودي آرژيليكدر منطقه را گسترش واحدهاي كربناته  ،هاي صحراييبررسي
هاي هوايي قابل بررسي بوده و رؤيت هاي راندگي تنها از طريق عكسبا اين حال به علت پوشش گياهي وسيع، تشخيص زون

  .تقريباً غير ممكن است پيمايشات،خط اثر  و تعيين نحوه عملكرد آن در 
. دهدعياري متعارف و در حدود زمينه را نشان مياز اين مقطع براي بيشتر عناصر، ) 19-4جدول(اخذ شده  ةآناليز نمون ةنتيج

اين مقدار نه چندان بالا، با توجه به گسترش ناچيز كه  دهدگرم در تن مقاديري ناهنجار از خود بروز مي 84تنها سرب با عيار 
  .بندي نموددار طبقهلتوان جزو نواحي مستعد و پتانسيقابل توجه نبوده لذا اين محدوده را نمي ،هاي اكسيدان و حاوي آهنزون

  
  GO-24نتايج آناليز عنصري نمونه برداشته شده از مقطع : 19- 4جدول 

  
  
 

  

Element Fe  (ppm) As  (ppm) Ba  (ppm) Cu  (ppm) Pb  (ppm) S  (ppm) Zn  (ppm)
GO-24-M1 331 2 9 2 84 82 9



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
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  GO-25 مقطع - 25- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

اصلي گرگان  ةكيلومتري گاليكش، در مسير جاد 16 ةشهرستان مينودشت و در فاصل ةدر محدود ،ابتدايي اين مقطع ةنقط
 ،مختصات ابتداي مقطع مورد پيمايش. مورد بررسي هستند ةترين روستاها به منطقنزديك ،دارآباد و مجانلو. به بجنورد قرار دارد

 .باشدميخاوري  374041شمالي و  4133167

  .رودمي شماربهجزء مناطق نسبتاً كوهستاني  نيز منطقه فاقد پوشش گياهي انبوه بوده و از نظر توپوگرافي
  

  زمين شناسي محدوده •

شناسي است كه سازند مزدوران تنها واحد زمين. باشدمي GO-24مقطع بسيار مشابه  ،اين منطقه به لحاظ زمين شناسي
هاي درون سازندي كه توسط گسل ،حضور زون تراستي. دوزين، در طول مقطع رخنمون دارد 1:100,000 ةبر اساس نقش

محل پيمايش اين مقطع در . باشدمي اين منطقهي ساختهاي زميناند، از ويژگيگرد متأثر شدهراستجديدتر با مكانيزم حركتي 
  .داده شده است نشان 8 ةشمار ةنقش

  
  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

داراي وضعيت مشابهي  ،1:100000زمين شناسي  ةبراساس استنادات نقش GO-25و  GO-24با آن كه مقطع هاي 
هاي سنگي را به صورت مستقيم مورد بررسي قرار توان رخنمونمي ،تر در اين ناحيههستند، اما با توجه به پوشش گياهي كم

  .داد
-سنگ ،بر اين اساس. هاي سنگي هستندهاي رخنمونهاي بررسي ويژگيترين مكانمهم ،هاي جاده و رودخانهبريدگي

گونه آثاري از و هيچ) 53-4تصوير ( تشكيل شده استهاي نازك تا متوسط لايه از آهك ،ر اين محدودههاي سازند مزدوران د
رغم وجود علي ،علاوهبه). 54-4تصوير (شود هاي ليمونيتي و اكسيد آهني در آنها ديده نميدگرساني، حتي به صورت زون

سازي و با توجه به عدم رؤيت شواهد كاني. شودمشاهده نميهاي كربناتي هاي تراستي، خردشدگي شديدي در رخنمونزون
  .برداري در طول مقطع انجام نپذيرفتنمونه ،چنين وضعيت نسبتاً مشخص ليتولوژيهم
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 معدني كشور
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  هاي صحرايي و مقاطع مورد پيمايشبررسيفصل چهارم ـ 
 

143 
  

  
  GO-25در مسير   (.Mozduran Fm)مزدوران ةرخنمون واحد كربنات: 53-4تصوير 

  

  

  
  سازي يا دگرسانيمزدوران با آثار فرسايشي و بدون كاني ةواحد كربنات ازنمايي نزديك :  54-4تصوير 
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  بحث و نتيجه گيري •

اي كه شناسي و رخسارهباشند و هيچ نوع تغيير كانيهاي دولوميتي شده ميفاقد زون در منطقه هارخنمونرسد، نظر ميبه
سازي در طول اين گردد تا احتمال كانيباعث ميهمين امر شود كه ها ديده نميسازي مرتبط دانست، در آنبتوان آن را با كاني
نبود منشأ مناسب جهت تأمين عناصر و سيالات و يا به عبارتي فقدان سازندهاي كلي، طوربه. رنگ شودمقطع به شدت كم

فاقد ارزش  ،مورد بررسي فعلي ةشود كه محدودگيري ميهاي نفوذي و يا نيمه عميق، منجر به اين نتيجهشيلي و يا توده
  .باشدو باريت در آن غيرمحتمل مي نويژه فلوريمطالعاتي بيشتر بوده و يافت منابع معدني و به

  
  

 GO-26 مقطع -26- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

راه از توابع شهرستان مينودشت قرار كيلومتري تنگ 7/3گرگان به بجنورد و در فاصله  ةمورد مطالعه در مسير جاد ةمحدود
 .شودداري ميراه در بخش هاي پيشين توضيح داده شد از ذكر مجدد آن خودكه چگونگي دسترسي به تنگتوجه به اينبا . دارد

از  ،اين منطقه به لحاظ پوشش گياهي .باشدخاوري مي 393658شمالي و  4139747مختصات ابتداي مقطع مورد پيمايش در 
  .و به لحاظ توپوگرافي داراي مورفولوژي نسبتاً خشن و كوهستاني است) 55-4تصوير (جمله نواحي جنگلي با پوشش انبوه بوده 

  

  
 پوششش جنگلي بر روي واحد كربناتي مزدوران: 55-4تصوير 
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  زمين شناسي محدوده •

سازند مزدوران با سن  ،در طول اين مقطع. دوزين قرار دارد 1:100,000در ورقه  ،نيز مانند دو مقطع پيشين GO-26مقطع 
بيد وجود هايي از واحد چمنرخنمون ،ياد شده ةدر ابتداي مسير پيمايش و بر اساس نقش). 56-4تصوير (ژوراسيك رخنمون دارد 

اي در نظر گرفته شده كه بر گسل گونهايش بهمسير پيم. است دارد كه بر روي واحد جديدتر، يعني سازند مزدوران رانده شده
دوزين، گسل گلستان در طول مسير خود اغلب داراي حركت  ةبر طبق نقش. يعني گسل گلستان منطبق باشد ،طويل منطقه

  .شودديده مي 8 ةشمار ةمحل پيمايش اين مقطع در نقش. هاي ابتدايي آن به صورت معكوس استكرد بخشعملنرمال بوده اما 

  
  GO-26پيمايش  ةدر محدود  (.Mozduran Fm) مزدوراندور نماي واحد : 56-4تصوير 

  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

شود كه با بيد مشاهده ميسازند چمن ةهاي كربناتآثاري از سنگ GO-26در ابتداي مقطع  ،طور كه ذكر شدهمان
وجود پوشش . دنشودارند، در منطقه ديده مي اي صخره ساز هاي سازند مزدوران كه چهرهتر نسبت به سنگمورفولوژي نرم

رسوبات (ها توجه بيشتري به رودخانهاي از آثار معدني، به اميد يافت نشانهگرديد تا گياهي نسبتاً انبوه در طول اين پيمايش باعث
  گونه آثاري از د و در واقع هيچسازي نشها منجر به يافتن زون كانياين كاوش. ها گرددو واريزه) هاحمل شده توسط آن
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بودن  1اي مشابه انجاميد و تازهنيز به نتيجه) 57-4تصوير (هاي واحد مزدوران بررسي رخنمون. سازي مشاهده نگرديدكاني
  .اثبات گرديد ،ها در اين نواحيكربنات

  
  .يا آثار كاني سازي هستند رخنمون هاي محدود سازند مزدوران كه كربناته بوده و فاقد دگرساني و: 57-4تصوير 

  

  بحث و نتيجه گيري •

گرچه ظاهراً جنس هر دو كربناته است، اما . تشكيل شده استدو نوع ليتولوژي متفاوت از تقريباً  ،مورد بررسي قةمنط
نوع  اين. كندها به سمت مارن ميل ميو جنس آن بودههاي رسي كانياز مقادير بيشتري  داراي بيد به طور ذاتيسازند چمن

 دةسازد و سازند آهكي و دست نخورتر منطقه را ميليتولوژي با توجه به مقاومت كمتر در مقابل فرسايش، ارتفاعات كوتاه
هاي هيدروترمال وجود نداشته و فعاليت أثيراي از تنشانههمچنين در منطقه . دهدتشكيل ميتر منطقه را ارتفاعات بلند ،مزدوران
  .ها وجود نداردهاي معدني كه اغلب با تغييرات در سنگ ميزبان همراه هستند، در آنبه حضور پتانسيل يرو اميداز اين

اي اميد بخش و ه، بر عدم وجود محدودههاي ديگر در اين ناحيهپيمايشضمن تأييد  ،نتايج بررسي اين مقطعبه طور كلي 
 .حضور ماده معدني در اين ناحيه حكايت دارد

 

                                                 
 
1 Fresh 
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  GO-27 مقطع -27- 4-3

  هاي دسترسيعيت و راهموق •

. كيلومتري روستاي خوش ييلاق قرار دارد 5/1و  GO-13كيلومتري مقطع  5/0 ةاين مقطع در فاصل آغازين ةنقط
يك  ةدرج ةآسفالت ةتوسط جاد ،توسط آزاد راه گرگان ـ علي آباد ـ آزادشهر و از آن پس و از شهر گرگان اين نقطهدسترسي به 

كيلومتر طول دارد، چهار بانده بوده و از باختر به  77بخش اول مسير كه . آزاد شهر ـ تيل آباد ـ خوش ييلاق امكان پذير است
كه در ابتداي مسير داراي پذير است امكانكيلومتر  58طول اي آسفالته با از طريق جاده نيز مسير ةادام. سمت خاور امتداد دارد

مختصات ابتداي مقطع مورد پيمايش در  .گرددباختري مي -هاي انتهايي، خاوريوده و در بخشجنوبي ب - شمالي جهت
  .باشدخاوري مي 351736شمالي و  4078365

 .رودشمار ميبهاين محدوده داراي پوشش گياهي تنك بوده و توپوگرافي آن نيمه كوهستاني 

  شناسي محدودهزمين •

باشد، هاي معدني مييكي از واحدهايي كه در برخي نقاط كشور داراي پتانسيل ،ذكر شدنيز طور كه در فصل سوم همان
ييلاق مورد بررسي قرار گرفت تا وضعيت خوش 1:100000 ةهاي اين سازند در نقشرخنمون ،بر اين اساس. سازند پادها است

  .مورد بررسي قرار گيرد ،طور اخصر آن بهد سازيكلي و احتمال حضور كانيطورليتولوژيكي آن و استعداد ميزباني اين واحد به
داراي اجزاي تخريبي است  ،مورد مطالعه ةدر محدود پادها ييلاق ، سازندخوش 1:100000ةبراساس تعريف راهنماي نقش

  . كاهدكه از اهميت آن مي
خوش ييلاق در باختر همبري اين واحد با . شودييلاق ديده ميرخنمون اين واحد نيز در تاقديس خوش ،به لحاظ ساختاري

تراستي بوده و به  ،هاي مباركهمبري واحد ياد شده در جنوب با آهك. باشدميدان در خاور، عادي ميهاي سلطانو ولكانيك
  .شودديده مي 6 ةشمار ةموقعيت اين مقطع در نقش. مبارك رانده شده استسازندعبارتي سازند پادها بر روي 

  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

در معرفي اين سازند به صورت كاملا  را منطقه 1:100,000 ةاين پيمايش، صحت نقش ةبررسي صحرايي در محدو
تر است شامل اجزاي تخريبي در حد ماسه و بزرگ ،ييلاقتاقديس خوش ةسازند پادها در محدود. نمايديد ميأيت ،تخريبي
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غالباً نه  ،اين چنين واحدهايي. باشدت در يك محيط اكسيدان مينشسنشانگر ته ،رنگ قرمز اين واحد). 59-4و  58-4تصاوير (
با عنايت به اين واقعيت، ضرورتي در برداشت نمونه از اين . شوندسازي محسوب ميميزبان و نه منشأيي مناسب براي كاني

  .ها ديده نشدسنگ
  

  
  ييلاقديك روستاي خوش، نز GO-27در مقطع  (.Padeha Fm)رخنمون واحد تخريبي پادها : 58-4تصوير 

  
 GO-27در طول مقطع  (.Padeha Fm)نمايي نزديك از واحد تخريبي پادها : 59-4تصوير 
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  بحث و نتيجه گيري •

دهد كه وضعيت زمين شناختي سازند پادها در اين منطقه نشان مي ،ها و تجربيات علميشواهد صحرايي در ادغام با يافته
  .سازي در آن باشداي نيست كه اميدي به كانيبه گونهييلاق، خوش 1:100000 شناسي چنين در كل ورقة زمينهمو 
  

  GO-28 مقطع - 28- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

مختصات . آزاد شهر به خوش ييلاق قرار دارد ةجاد كيلومتري 5/1در واقع  ،اين مقطع دقيقاً در جنوب روستاي تيل آباد
 .باشدخاوري مي 363455شمالي و  4085658ابتداي مقطع مورد پيمايش در 

اي بوده و دسترسي به هاي صخرهمتراكم در نواحي تپه ماهوري و تنك در بخش داراي پوشش جنگلي نسبتاً ،اين منطقه
  .ارتفاعات آن با مشكل چنداني همراه نيست

  

  زمين شناسي محدوده •

 منطقه هاي فشارشيزون برو منطبق ) راميان(خوش ييلاق  1:100,000 ةدر شمال باختر نقش GO-28پيمايش مقطع 
. به صورت حضور ساختارهاي تراستي و راندگي با روند عمومي شمال خاور ـ جنوب باختر مشخص است ،هااست كه بازخورد آن

و )61-4تصوير (، مزدوران )60-4تصوير (رخنمون سازندهاي كربناتي كرتاسه، اليكا، مبارك، خوش ييلاق  ،در اين مقطع
  قابل مشاهده  6 ةشمار ةموقعيت اين مقطع در نقش. ها تراستي استكه مرز غالب آن قابل مشاهده استهاي پادها تخريبي

  .باشدمي

  
  

    
  
  
  
  
  
  



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  
 يي استان گلستانگزارش نها

  "و گلستان لانيگ يهااستان محور ن دريو فلور يرو ييشناسا"پروژه 

  

  هاي صحرايي و مقاطع مورد پيمايشبررسيفصل چهارم ـ 
 

150 
  

  
  GO-28در طول  مسير  (.Khoshyeilagh Fm) رخنمون محدود خوش ييلاق: 60-4تصوير 

  

  

  
  .هستند  (?.Mozduran Fm)متعلق به سازند مزدورانكه GO-28 رخنمون هاي كربناته در نزديكي مقطع : 61 -4تصوير 
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  برداريهاي صحرايي و نمونهبررسي •

واحدهاي آتشفشاني در  ةحضور نسبتاً گسترد ،نمايديكي از مواردي كه در بررسي صحرايي اين مقطع جلب توجه مي
منشأ  ،هااين سنگ. هستنديك بيشتر از نوع بازالت و تركيب باز ،هاي آتشفشانيچنين سنگ. است اين پيمايشانتهاي 

  . د كه به لحاظ اقتصادي چندان ارزشمند نيستندنباشكانسارهاي بوكسيتي و لاتريتي منطقه مي
لذا . شناسي تخريبي استداراي سنگ ،دهدسازند پادها كه بيشترين گسترش را در طول پيمايش به خود اختصاص مي

  .اهميت اكتشافي چنداني ندارد
بيشترين اهميت را به لحاظ احتمال وجود  اند،رخنمون يافتهمقطع  يهاي ابتدايدر بخشسازند اليكا كه  ةواحدهاي كربنات

در بررسي مرزهاي . دست نخورده هستند تقريباًبندي نسبتاً ضخيم و نيز كرم رنگ و با لايه ،هااين رخنمون. مواد معدني دارند
به اين ترتيب و با توجه به  .يت نشدسازي رؤاي از كانينشانه ،اي منطقههچنين بريدگي اين سازند در محل درهتراستي و هم

  .اي برداشت نگرديدعدم وجود ضرورت، نمونه
  

  بحث و نتيجه گيري •

روي و فلورين و كانسارهاي  هايسازيكاني حاوي ،و يا نواحي اميد بخش يهاي احتمالپتانسيلكه يافتن اينبا توجه به 
هاي مشروحه در سازيبه عنوان منزل غالب كاني اليكا سازند كهو نيز با توجه به اين ،استهدف اصلي اين پروژه  ،همراه آن

در اين بخش از استان گلستان مورد توجه  اين سازند، هايرخنمون به همين دليل بالايي برخوردار است،اولويت  ، ازشمال كشور
توان لذا نمي. گرديدن مشاهده آنسازي در اي از كانينشانه ،ررسي صحرايي منطقهپس از ببا اين حال و  .و بررسي قرار گرفت

  .اي مستعد و جالب توجه دانستمنطقه اين محدوده را
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  GO-29مقطع  -29- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

مورد  ةدر نزديكي محدود ،رستاقروستاهاي افراتخته و ميان. شهرستان علي آباد قرار دارد ةدر محدود GO-29مقطع 
در . كيلومتر طي طريق نمود 42 ،براي دسترسي به ابتداي مقطع بايستي از طريق آزاد راه گرگان ـ علي آباد. پيمايش قرار دارند

به دوراهي ميان  ،كيلومتر 21شود كه پس از طي يكي به سمت جنوب جدا مي ةدرج ةآسفالت ةجاد ،پس از علي آباد 3كيلومتر 
مختصات ابتداي مقطع  .كيلومتري از دو راهي مذكور قرار دارد 5/2آغازين پيمايش در  ةنقط. شودرستاق ـ افراتخته منتهي مي

 .باشدخاوري مي 320083شمالي و  4077822 ،مورد پيمايش

  ).62-4تصوير(مي دارد متراك نيز اين منطقه توپوگرافي نسبتاً خشن و صخره اي داشته و پوشش جنگلي نسبتاً

  
  GO-29پوشش انبوه جنگلي در مسير :  62-4تصوير 

  

  زمين شناسي محدوده •

 ،ترين واحد رخنمون يافته در طول اين مقطعاصلي ،)راميان(علي آباد و خوش ييلاق  1:100,000هاي براساس نقشه
تاقديس افراتخته رخنمون يافته است و همبري آن با اين سازند در محور . باشدييلاق به سن دونين ميسازند كربناتي خوش

با واحدهاي كربناته ـ شيلي سازند مبارك  ،ييلاق در بخش جنوبيسازند خوش. واحدهاي بالايي و پائيني از نوع معمولي است
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با  ،د خوش ييلاقهمبري شمالي سازن. اندبا نام سازند باقر آباد معرفي شده ،خوش ييلاق ةها در نقشكه اين سنگ همبري دارد
 ةهاي شمارموقعيت اين مقطع در نقشه. باشد كه يك سازند محلي به سن كربونيفر و ليتولوژي كربناته استقلعه ميسازند قزل

  .باشدقابل رويت مي 9و  6
  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

هر چند ).  63-4تصوير (نمايد گسترش وسيع سازند آهكي خوش ييلاق را در اين منطقه تأييد مي ،مشاهدات صحرايي
نشان از  ،ايرؤيت آثار اين سازند در مناطق صخره ،اي از منطقه توسط جنگل و خاك پوشيده شده است اما در واقعبخش عمده

  .مورد بررسي دارد ةگسترش و حضور آن در كل منطق
وضعيت . رسدمتر ميسانتي 20ر تا بندي بوده و ضخامت لايه ها حداكثخوش ييلاق در اين منطقه كاملاً داراي لايه

سازي حتي به فاقد آثار كاني ،هاي اين سازندرخنمون. عمومي سازند سالم و فاقد تأثيرات دگرساني و يا زمين ساختي شديد است
  .اي مشكوك انجام نشدبرداري از آن با توجه به عدم حضور پديدهو لذا نمونه بودهصورت اكسيدهاي آهن 
 ،آنتوسط بتوان از طريق بررسي قطعات سنگي حمل شده  تا گردددايمي و بزرگ در منطقه باعث مي ةحضور يك رودخان

هاي گر وجود رخنمونسازي ديده نشد، اما نشاندر اين بررسي نشاني از كانيهر چند . بردهاي فوقاني پيشناسي بخشبه سنگ
  .ها جزيي از واحد آتشفشاني سيلورين باشندننظر مي رسد اين رخنمو به. باشدآذرين در نواحي بالادست مي
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  GO-29مسير هايي از رخنمون محدود واحد كربناته در بخش: 63-4تصوير 

  

  بحث و نتيجه گيري •

. گرددتفاسير براساس مشاهدات صحرايي و تجربيات مشابه ارايه مي ةكلي ،اي از محدوده اخذ نشدكه نمونهبا توجه به اين
يا از اول موجود بوده و اين بافت . اي دارندبافت توده ،هاي معدني ارزشمند هستنداي كه داراي پتانسيلكربناتهاصولاً واحدهاي 

هاي دگرساني را شواهد صحرايي حضور چنين پديده. اندهايي هم چون دولوميتي شدن ايجاد گرديدهيا در اثر توسعه پديده
بتوان اين  گردد تاسازي باعث مين موضوع در كنار عدم وجود آثاري از كانياي. كندمورد بررسي منتفي مي ةحداقل در منطق
  .جويي در اين طرح قلمداد نمودنواحي كم اهميت و فاقد پتانسيل معدني، حداقل براي منابع مورد پي ءناحيه را نيز جز
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  9نقشه شماره 
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 GO-30 مقطع - 30- 4-3

 هاي دسترسيموقعيت و راه •

 ةاز طريق جاد ،پيمايش ةپاي ةدسترسي به نقط. آباد قرار داردآباد و در جنوب شهرعليشهرستان علي ةاين مقطع در محدود
 42 ،براي دسترسي به ابتداي مقطع بايستي از طريق آزاد راه گرگان ـ علي آباد .باشدعلي آباد به افراتخته امكان پذير مي

 21شود كه پس از طي يكي به سمت جنوب جدا مي ةدرج ةآسفالت ةجاد ،پس از علي آباد 3در كيلومتر . كيلومتر طي طريق نمود
راه افراتخته ـ كيلومتر بعد از سه 4موقعيت ابتداي پيمايش در حدود . شودبه دوراهي ميان رستاق ـ افراتخته منتهي مي ،كيلومتر

  .باشدخاوري مي 322601شمالي و  4073522، مختصات ابتداي مقطع مورد پيمايش .باشدميان رستاق و به سمت پاقلعه مي
 

  زمين شناسي محدوده •

- سازند اليكا با سن ترياس ديده مي ةهايي از واحدهاي كربنات، رخنمون)راميان(خوش ييلاق  1:100,000 ةدر باختر نقش

- پرمين ديده مي ةزدهاي از سنگ كربناترخنمون يافته كه اطراف و جوانب آن برون ،القعر يك ناوديساين سازند در خط. شود

  .همبري اين سازند در جهات مختلف از نوع عادي است. شوند
نازك تا ضخيم لايه  ةهاي دولوميتي شدليتولوژي سازند اليكا در اين نقشه را آهك ،ييلاقخوش ةبراساس توضيحات نقش

  .دهدتشكيل مي
محل . زمين ساختي است ةترين پديدلمتداو ،خوردگيساختي در منطقه چندان شدتي نداشته و چينهاي زمينفعاليت

  . باشدقابل مشاهده مي 6 ةشمار ةروي نقشپيمايش مقطع بر 

باشد كه به لحاظ عنصر آباد ميعلي 1:  000,100، گزارش اكتشافات ژئوشيميايي ورقه مقطعاز ديگردلايل انتخاب اين 
  .روي آنومال معرفي شده است

  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

توان به راحتي ضمن به همين دليل مي. اي قرار دارد كه حاصل بريدگي رودخانه استمورد پيمايش درون درهمسير 
سازي و كانيحمل شده از بالادست  يهاها، مسير رودخانه را نيز از نظر رسوبات حمل شده و شناسايي سنگبررسي ديواره

  .مد نظر قرار داد ،احتمالي 
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  اي از كرم متمايل به زرد بوده و آثار و نشانه ،رنگ غالب واحدهاي كربناته ،ليكا در اين استانهاي اهمانند تمامي رخنمون
با توجه به عدم . اي و آبرفت ها نيز قابل تعميم استاين موضوع براي رسوبات رودخانه). 64-4تصوير (سازي با خود ندارند كاني

  .برداري از آن صورت نپذيرفتنمونه ،سازند اليكا ةداي مشكوك به كاني سازي و وضعيت شناخته شوجود پديده
  

  
  GO-30 مقطعرمسير د  (.Elika Fm) اليكابيرون زدگي واحد كربناتي : 64-4تصوير 

  
  

  بحث و نتيجه گيري •

هاي معدني ايجاد نمايد، اما شرايط ليتولوژيكي و اميدهايي جهت حضور پتانسيل تواندميهرچند حضور واحد اليكا 
ترين بخش مهم ،شناختيبراساس اصول زمين. دهدهاي مستعد قرار نميسنگ ةاين سازند در منطقه، آن را در زمر ايرخساره

با توجه به كاهش فشار ليتولوژيكي و  باشد كهخط القعر سازند مي ،معدني باشد ةتواند مستعد حضور ماداين رخنمون كه مي
سازي، حتي به نيز هيچ آثاري از كاني اما در اين مناطق. حركت به سمت آن دارند جهتتمايل زيادي  سيالات، ساختيزمين

  .توان اين منطقه را جزو مناطق فاقد پتانسيل معدني دانسترو مياز اين. صورت آغشتگي اكسيد آهن وجود ندارد
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  GO-31مقطع  -31- 4-3

  هاي دسترسيموقعيت و راه •

كيلومتري جنوب  5/10 ةدرفاصل ،پيمايش ينآغاز ةموقعيت دقيق نقط. شهرستان مينودشت قرار دارد ةاين مقطع در محدود
. كيلومتر ميسر است 116از طريق يك آزاد راه به طول  و از گرگان ،دسترسي به مينودشت. باشدخاوري مركز اين شهرستان مي

مختصات  .ابتدايي اين مقطع قرار دارد ةنقط ،كيلومتري آن 12ة آسفالته مناسبي وجود دارد كه در فاصل ةمينودشت نيز جاداز 
منطقه داراي مورفولوژي كوهستاني بوده و پوششي  .باشدخاوري مي 364072شمالي و  4113432 ،ابتداي مقطع مورد پيمايش

  .دارد نه چندان متراكم از درختان نسبتاً متوسط قامت
  

  زمين شناسي محدوده •

 ةكه نقشبا توجه به اين. گنبد قرار گرفته است 1:250,000دوزين و  1:100,000هاي نقشه ةدر محدود GO-31مقطع 
ترين ييلاق وسيع، سازند خوشبر اساس اين نقشه. آن استفاده شد 1:250,000 ةگنبد منتشر نشده است، از نقش 1:100,000

هاي گسلي از نوع نرمال در اسي اين ناحيه، حضور زونشناز نكات قابل ذكر زمين. باشدواحد سنگي رخنمون يافته در منطقه مي
هاي شمال باختري تا جنوب سن پرمين، كه تقريباً آن را در كل بخشمرز اين واحد با سازند روته به. است طول مسير پيمايش

ك سازند لار به آه و نيز بيدهاي مبارك، به سن كربنيفر، مارن و آهك سازند چمنآهك. ، عادي استكندهمراهي ميباختري 
در اثر همگي  ي موجود ،هابراساس نقشهاند كه هاي خاوري و شمال خاوري اين مقطع رخنمون يافتهژوراسيك در بخشسن 

نمايش  10ة شمار ةمحل پيمايش اين مقطع در نقش. اندنيروي فشارشي موجود در منطقه بر روي سازند خوش ييلاق رانده شده
  .داده شده است

  

  صحرايي و نمونه برداريبررسي  •

اي از واحد خوش ييلاق وجود دارد كه به لحاظ هاي گستردهحسينا، رخنمون ةدر مسير دسترسي به روستاي متروك
بررسي  ةبراساس آن چه در طول اين پيمايش و به ويژه بر پاي. اي برخوردار استاز اهميت ويژه ،نزديكي با آثار معدني حسينا

هاي نزديك و ساير پيمايش GO-16تنباط مي باشد، سازند خوش ييلاق در اين ناحيه، برخلاف مقطع هاي منطقه قابل اسدره
و ) 65-4تصوير (آهك هاي خوش ييلاق در اين منطقه نازك تا متوسط لايه بوده . هاي كمتري استداراي فسيل ،به آن
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با توجه به اينكه آثار خردشدگي شديد و ). 66-4ر تصوي(شود لايه هاي محدودي با تركيب سيلتي و شيلي در آن ديده ميميان
  .برداشت نگرديداي نمونهنيز از اين واحد . شودهاي اكسيد آهني و ليمونيتي درآن ديده نمييا زون

  

  
  .باشدپوشش گياهي نيز در اين تصوير مشخص مي. در حوالي روستاي حسينا (.Khoshyeilagh Fm) رخنمون كربنات ها:  65-4تصوير 

 
 

 بحث و نتيجه گيري •

هايي از عناصر پايه، فلورين و دهد كه يافت پتانسيلبررسي صحرايي و هم چنين كسب اطلاعات از افراد محلي نشان مي
اي از منطقه از خاك و يا جنگل پوشيده شده، كه شانس رؤيت هر چند بخش عمده. يا باريت در منطقه چندان محتمل نيست

سازي با شواهدي همراه نمايد، اما آن گونه كه بارها نيز طي اين گزارش بيان گرديد، هر كانيمي مستقيم را از كارشناسان سلب
اين منطقه با توجه به سالم بودن و دست نخوردگي رخنمون . تواند در راهنمايي به سمت منشأ به ما كمك نمايدشود كه ميمي

  .هاي سنگي، ظاهراً جزء نواحي نااميد كننده قرار دارد
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  .آن، نزديك روستاي حسينا، ديد به سمت شمال   (Shl)هاي شيليدر كنار بخش  (Car)خوش ييلاق ةرخنمون هاي كربنات: 66-4تصوير 
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  10نقشه شماره 
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 GO-32مقطع  -32- 4-3

  هاي دسترسيموقيعت و راه •

به عبارتي اين پيمايش نيز در جنوب خاوري مينودشت واقع . مي باشد GO-31دسترسي به مقطع حاضر مشابه با مقطع 
مختصات ابتداي  .كيلومتر از جاده گرگان به مينودشت فاصله دارد 5/6تر بوده و تنها اين مقطع به مينودشت نزديك. شده است

   .باشدخاوري مي 361071شمالي و  4116812 ،مقطع مورد پيمايش 
به لحاظ مورفولوژي نيز . ضخيمي در منطقه وجود دارد انبوه بوده و در عين حال پوشش خاكي نسبتاً نسبتاً ،پوشش گياهي

  .شودبندي ميجزو مناطق كوهستاني طبقه ،اين محدوده
 

  زمين شناسي محدوده •

سازند مزدوران با سن  ةگيرد و شامل واحدهاي كربناتگنبد قرار مي 1:250,000چهارگوش  ةدر محدود ،اين مقطع
اغلب از (سازندهاي دربرگيرنده، گسلي  ةمنطقه شديداً تكتونيزه بوده و مرز اين واحد در تمامي جهات و با هم. باشدژوراسيك مي

دار سازند واحد تخريبي و زغال و در جنوب با بيدهاي سازند چمناين واحد در سمت شمال با آهك و مارن. است) نوع نرمال
. رسوبي ساختاري كپه داغ قلمداد نمود ةتوان معادل واحد تخريبي شمشك در پهنرود را ميسازند كشف. همبري دارد رودكشف

باشد، بر اهميت همبري عنصر فلوئور و عناصر همراه، سازند شمشك مي أبا توجه به اين كه برخي بر اين اعتقاد هستند كه منش
  .آورده شده است 10 ةشمار ةاكتشافي در نقش ةطع اين محدودمحل پيمايش مق. شوداين محدوده افزوده مي

  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

گونه كه گفته مقطع حاضر آن. سازند هدف در اين دو مسير متفاوت است ،GO-32و  GO-31رغم نزديكي مقاطع علي
اي بوده و ها، تودهاين كربنات. دارنداي هاي ژوراسيك پيمايش گرديد كه به لحاظ توپوگرافي حالت صخرهبر روي آهك ،شد

 67-4تصاوير (گرايد به خاكستري مي ،شكسته شدهتازه هاي باشد كه و در بخشها در سطح هوازده، كرم ميرنگ رخنمون آن
توسط كلسيت ثانويه پر ها اين شكستگيشده كه  دچار شگستگي، ها گاهي به طور محلي و كم وسعتاين سنگ). 68-4و 

  .اندشده
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  .GO-32  در بخشي از پيمايش (.Mozduran Fm)مزدوران آهكرخنمون :  67-4تصوير 

  

  
  از نماي نزديك GO-32در مسير پيمايش   (.Mozduran Fm)رخنمون سازند آهكي مزدوران: 68-4تصوير 

قابل در منطقه هاي ثانويه دانست، آثار و شواهدي كه بتوان آن ها را محصول پديده ،هاي كربناتيبه جز حضور اين زون
-هاي زمين ساختي است كه بررسي همبري آن ميكرد شكستگيحاصل عمل نيز قطعه قطعه شدن واحد كربناته. رؤيت نيست

 .و لذا در دستور كار قرار گرفت واقع شودتواند مفيد 
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  بحث و نتيجه گيري •

وجود . هاي عنوان شده به همراه نداردبراي ساير پيمايشچه اي جز آننتيجه ،هاي صورت گرفته در اين منطقهبررسي
. شودنمي مشاهدهفرعي اين مقطع، اصلي و هاي ها و يا رسوبات موجود در درهسازي در متن سنگهاي وابسته به كانيپديده

در  باشد، سازي ميانياي و يا ليتولوژيكي كه از شرايط كرخساره بوده و تغييرات 1سالم ،بررسي اين سازندهاي قابل رخنمون
  . نگرديدمشاهده ها آن

 

  GO-33مقطع  -33- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

شهرستان مينودشت قرار داشته و روستاي قلي تپه در نزديكي  ةاز نظر تقسيمات كشوري در محدود ،مقطع پيمايش شده
مينودشت به گاليكش و حدود يك كيلومتر مانده به  ةكيلومتر از جاد 7جهت دسترسي به اين نقطه، پس از طي . آن قرار دارد

 ةنقط. كيلومتري اين جاده قرار دارد 3روستاي قلي تپه در . با جهت خاور و جنوب خاور وجود دارد اي آسفالتهاين شهر، جاده
رد پيمايش مختصات ابتداي مقطع مو .قلي تپه واقع شده است يكيلومتري جنوب خاور 2/4ابتدايي اين پيمايش در فاصله 

   .باشدخاوري مي 365431شمالي و  4119366
  .جنگلي و مورفولوژي كوهستاني است ةمحدوده داراي پوشش پراكند

  

  زمين شناسي محدوده •

ييلاق وجود دارد كه بر روي واحدهاي يي از سازند خوشهاگنبد، رخنمون 1:250,000 ةهاي جنوب خاوري نقشدر بخش
اي از رود رانده شده، مجموعهدر واقع آن چه بر اثر نيروهاي فشارشي بر روي كشف. اندگرديدهرود، تراست شيلي تخريبي كشف

ييلاق با توجه به قرارگيري در پيشاني خوش ،هاييلاق است كه در ميان آنبيد و خوشمزدوران، چمن ةسازندهاي كربنات
  .راندگي، جايگاه خاصي دارد

تأمين سيال حاوي عناصر، اين محدوده جهت  جهت حضور منشأ مناسبنيز ازي و سبا توجه به مهيا بودن شرايط كاني
  .نمايش داده شده است 10و  8 هايهمحل اين مقطع بر روي نقش. سازي مورد بررسي قرار گرفتكاني احتمال حضور

                                                 
 
1  - Fresh 
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  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

ييلاق و مزدوران با توجه به تفاوت ليتولوژي و مورفولوژيكي از يكديگر قابل  خوشدر بررسي صحرايي، سازندهاي
كه سازند، در حاليغالباً ارتفاعات منطقه را مي ،اي و صخره ساز خودهاي سازند مزدوران با حالت تودهسنگ. تشخيص هستند
ضمناً پوشش گياهي بر روي . تر هستندداراي لايه بندي بوده و سست) 69-4تصوير (سازند خوش ييلاق  ةسنگ هاي كربنات

  .باشدبيشتر خاك مي ةدليل آن فرسايش شديدتر اين واحد و توسعتر است كه واحد خوش ييلاق متراكم
رود حضور در نواحي كه سازند كشف. وضوح قابل تشخيص استرود با توجه به ارتفاع پست آن، بهواحد شيلي سازند كشف

- آبراهه ةشبك. باشدچنان زياد است كه يافتن قطعات سنگي مربوط به اين سازند غير ممكن مي پوشش گياهي و خاك آندارد، 

سازي در اين آوري شواهد كانيو جمع هديشود تا بررسي جامع منطقه مقدور گردها، باعث ميواحددر اين اي نسبتاً توسعه يافته 
 ،كه بتواند با كاني سازي مرتبط باشد ايجالب توجه ةنمون ،شدههاي انجام با اين حال در بررسي . پذير گرددامكانمحدوده 

  .يافت نگرديد

  
  از نماي دور، ديد به سمت خاور GO-33در مسير پيمايش (.Khoshyeilagh Fm) هاي خوش ييلاق رخنمون كربنات:  69-4تصوير 
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  بحث و نتيجه گيري •

- هاي مارني هستند كه فاقد شكستگيواحدهاي سنگي منطقه اغلب شامل آهك و يا آهك ،هاي صحراييبر اساس يافته

 ،كاري در منطقهمعدن ةافراد محلي نيز از وجود كانسارهاي فلزي و يا سابق. باشندهاي اكسيدان ميهاي توسعه يافته و زون
 ةسازي و عدم وجود سابقنبود شواهد كاني خصوصيات كلي واحدهاي سنگي منطقه، ،به هر ترتيب .كننداظهار بي اطلاعي مي

  .به لحاظ اكتشافي مي باشد اين منطقهاهميت كم  ةدهندكاري در آن، نشانمعدن
 

  GO-34مقطع  - 34- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

كيلومتري شرق مينودشت، نزديكترين  9 ةتپه در فاصلروستاي قلي. قرار دارد GO-33در نزديكي پيمايش  GO-34مقطع 
واقع شده رود، آباد مياي كه به سمت صفيكيلومتر قلي تپه و در جاده 5/3اين نقطه در . آغازين اين مقطع است ةروستا به نقط

   .باشدخاوري مي 368959شمالي و  4119043 نيز مختصات ابتداي مقطع مورد پيمايش. است
شباهت داشته و توزيع پوشش گياهي نسبتاً انبوه به  GO-33جنگلي نيز، اين پيمايش با به لحاظ وضعيت مورفولوژي و 

  .است اين منطقههاي همراه ارتفاعات كوهستاني نه چندان صعب العبور از ويژگي
  

  زمين شناسي محدوده •

واحد رخنمون يافته در طول ترين اصلي ،سازند اليكا با سن ترياس. دوزين قرار دارد 1:100,000اين مقطع در باختر نقشه 
هاي آهك رسي هاي سيلتي و سنگشامل شيل ،هاي پاييني اين سازندليتولوژي بخش). 70-4تصوير (باشد مسير پيمايش مي

مرز بيد به صورت گسلي بوده و همبري جنوبي سازند اليكا با سازند چمن. بوده و با همبري گسله با واحدهاي زيرين قرار دارد
براساس آن چه از نقشه قابل  .همراه است ،هاي پالئوسن از نوع ناپيوسته و همسازمورد بحث نيز با شيل و مارنخاوري واحد 
مكانيزم حركت  بوده وهاي آن اغلب فرعي مورد مطالعه از نظر زمين ساختي چندان فعال نيست و گسل ةمنطق ،استباط است

  .قابل مشاهده است 8 ةشمار ةمقطع در نقشمحل اين . باشدها بيشتر به صورت نرمال مياين گسل
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  ديد به سمت باختر  GO-34در مسير پيمايش (.Elika Fm) رخنمون واحد اليكا :  70-4تصوير 

  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

- بخشدر . هاي سنگي آن فراهم نيست، امكان بررسي رخنمونGO-34با توجه به پوشش انبوه گياهي در ابتداي مقطع 

هاي رخنمونبه هاي جنوب خاوري مقطع، پوشش گياهي كمتر شده اما ضخامت قابل توجهي از خاك باعث عدم دسترسي 
باعث بريدگي اين سازند در مقاطعي از مسير شده است و لذا امكان بررسي مستقيم  ،گاز رساني به منطقه ةپروژ. شودسنگي مي

هاي اين سازند در درز و شكستگي. باشدنسبتاً زيادي از طبقات كربناته مي متواحد سنگي اليكا شامل ضخا. نمايدآن را مهيا مي
اي چنين آثار و نشانههم. شودها ديده نميسازي در آناي از كانيو نشانه اندهاي ماشين آلات عمراني بيشتر خرد شدهفعاليتاثر 

ها يافت نگرديد و لذا نمونه برداري خاصي نيز ين واريزهسازي در اين رخنمون ها و هم چنهاي مشكوك به كانياز حضور پديده
  .از آن انجام نشد

  
  بحث و نتيجه گيري •

مورد پيمايش بانواحي بارور و داراي پتانسيل معدني، امكان  ةمحدود ةشناختي و نيز مقايس، تجربيات زمينمشاهدات ةبر پاي
توانند به عنوان يكي از اركان هاي موجود در منطقه كه ميمارن و شيل ،علاوه بر اين. سازي در اين منطقه بسيار كم استكاني

 .اندبه عنوان منشأ كاني سازي معرفي نشده ،هستند كه تاكنون در هيچ كجاي ايرانكاني سازي مطرح باشند، مربوط به پليوسن
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  GO-35 مقطع - 35- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

 5/1در . ترين روستا به اين پيمايش استپاقلعه نزديك. قرار دارد GO-22و  GO-21هاي اين مقطع در نزديكي پيمايش
- يك دوراهي وجود دارد كه مسير فرعي آن به سمت شمال باختري به روستاي پاقلعه منتهي مي ،كيلومتري روستاي باقرآباد

شمالي و  4087058مختصات ابتداي مقطع مورد پيمايش . آغازين پيمايش در مجاورت اين روستا قرار دارد ةنقط. شود
   .باشدخاوري مي 330841
  .و مورفولوژي كوهستاني است داراي پوشش گياهي نسبتاً پراكنده ،مورد پيمايش ةمنطق

  

  زمين شناسي محدوده •

- بررسي رخنمون ،هدف اصلي در اين پيمايش. قرار دارد) راميان(خوش ييلاق  1:100,000 ةمورد پيمايش در ورق ةمحدود

آباد اين دو سازند در يال جنوبي تاقديس باقر. باشدييلاق ميهاي خوشو همچنين آهك) 71-4تصوير (هاي سازند مزدوران 
واحدهاي ياد . هاي اين مقطع هستنديافته در محدودهتيزكوه و سازند محلي باقرآباد از ديگر واحدهاي رخنمون. اندرخنمون يافته

. شناسي مقدور استها از يكديگر تنها با مطالعات فسيللذا جدايش آن. عادي است غالباًاته بوده و مرز آن ها شده همگي كربن
  .نمايش داده شده است 6ة شمار ةمحل پيمايش اين مقطع در نقش

  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

چه همانند آن. باشدمي) 71-4تصوير (هاي سنگي سازندهاي خوش ييلاق و مزدوران شامل رخنمون ،مورد بررسي ةمنطق
ييلاق، سازند خوش ةگفته شد، اختلاف توپوگرافي نرم و پوشش جنگلي بيشتر بر روي واحدكربنات GO-33در توضيح مقطع كه 

  .وجود مارن و آهك مارني است ةآن به واسط بودن حاصل ليتولوژي زود فرسا
با اين حال هيچ . ييلاق نموده استهايي از سازند خوشبخش نبودكمك زيادي به معرض ديد  ،سازيهاي جادهترانشه
 ةتوان تنها پديدآرژيلي شدن موضعي اين سازند را مي. وجود ندارد ،سازي جلب نظر نمايداي كه بتواند از نظر كانينوع پديده

هاي ليمونيتي حضور زون. هستندها به صورت سالم در معرض ديد تر بوده و كربناتسازند مزدوران سخت. قابل گزارش دانست
 ،هااين سنگ ةسطح شكست تاز. شوددر برخي نقاط اين واحد ديده مي ،اندنماي رنگي داده كه اغلب سطحي بوده و به سنگ،
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ن تزون ليمونيتي در م ةموضوع نشان از عدم توسعاين رنگ خاكستري داشته و ساخت عمومي سنگ قابل مشاهده است كه 
 ةمحل انجام پيمايش اين مقطع در نقش. برداري خاصي از اين واحدها انجام نپذيرفتايت به موارد فوق نمونهبا عن. سنگ دارد

  .ديده مي شود 6ة شمار
  

  
  GO-35 در مسير(.Mozduran Fm)  مزدورانرخنمون واحد كربناته :  71-4تصوير 

 
  

  بحث و نتيجه گيري •

اي است كه در واقع آرژيلي شدن، پديده. سازي در منطقه اميد داشتكانيتوان به نمي ،هاي انجام شدهبررسيبه با توجه 
ها هاي ليمونيتي نيز دقيقاً در محل آبراههزون ،به علاوه. هاي ثانويه نداردبه ماهيت سنگ مرتبط بوده و ارتباطي با فعاليت

دار اوليه به هاي آهنباعث تبديل مقاديري از كاني ،هاي اكسيدان در سطوح بالايي سنگتمركز دارند كه نفوذ مداوم آب
  .هاي ثانويه آهن شده استليمونيت و ديگر كاني
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 GO-36مقطع  -36- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

كمر در شمال آغازين پيمايش در نزديكي روستاي پيش ةنقط. شهرستان كلاله واقع شده است ةاين مقطع در محدود
گرگان ـ مينودشت ـ گاليكش ـ كلاله را به طول  ةبايستي جاد ،رسيدن به اين نقطه از مركز استانبراي . خاوري كلاله قرار دارد

. شودمي گوكجه ناميدهآن مسير  در بزرگاي وجود دارد كه اولين شهر جاده ،از كلاله به سمت شمال. كيلومتر طي نمود 139
آسفالته به  ةيك جاد ،كيلومتري به سمت شمال 5/1 از طياز گوكجه، پس . استكيلومتر  13 حدود فاصله اين شهر از كلاله

مختصات ابتداي  .قابل دسترسي است GO-36پيمايش مقطع  ةاولي ةنقط ،كيلومتر از آن 5/2شود كه با طي سمت خاور جدا مي
 .باشدخاوري مي 376433شمالي و  4153849مقطع مورد پيمايش 

  .استاي و كوهستاني مورفولوژي صخرهداراياين منطقه فاقد پوشش گياهي انبوه بوده و 
  

  زمين شناسي محدوده •

 ةزمين شناسي آن، از نقش ةصدهزارم مراوه تپه قرار دارد كه با توجه به منتشر نشدن نقشورقه يك ةاين مقطع در محدود
تقريباً در باختر اين چهارگوش قرار دارد و شامل  ،پيمايشمورد  ةمحدود. كوه كورخود استفاده شد 1:250,000زمين شناسي 

به  ،كه متأثر از عملكرد يك گسل احتمالي در جنوب آن) 72-4تصوير (سازند مزدوران است  ةهايي از واحدهاي كربناترخنمون
كواترنر احاطه  زدهاي اين سازند را واحد آبرفتياطراف برون. باشدصورت نواري باريك با روند شمال خاور ـ جنوب باختر مي

 11ة شمار ةدر نقش ،محل پيمايش اين مقطع. هاي سنگي آن اظهار نظر نمودتوان در مورد همبريكرده و بر اين اساس نمي
  .آورده شده است
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  .GO-36 مقطع درطول  (.Mozduran Fm) مزدوران ةرخنمون واحد كربنات:  72-4تصوير 

  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

هاي بياباني با محيط. باشدخاوري استان گلستان داراي طبيعتي كاملاً متفاوت نسبت به جنوب و باختر آن ميهاي بخش
از ديگر خصوصيات نواحي شرقي استان  نيز هالس ةحضور گسترد. اين بخش است هاي بارزپوشش گياهي اندك از مشخصه

مشاور براي اطمينان از حضور يا عدم حضور  ةبراساس وظيف ،بررسي اين بخش از سازند مزدوران. رودشمار ميبهگلستان 
- ها و يا تودهچون شيلهم ،شناختي شاخصعدم وجود واحد زمين. هاي معدني در اين بخش از استان صورت پذيرفتپتانسيل

فلورين در اين  بحث اكتشاف روي ودر از نكات منفي  ،يا حتي آتشفشاني به عنوان منشأ عناصرو آتشفشاني هاي نفوذي و نيمه
  .اي رخنمون يافته استهاي ضخيم لايه تا تودهسازند مزدوران در طول اين مقطع  به صورت آهك. منطقه از استان است

  هر چند به صورت جزيي و يا حتي  ،اي از تغييرات ثانويهو نشانه بوده آهكي ياد شده داراي رنگ خاكستري ةتود
  . شوددر آن ديده نمي ،را توجيه نمايدبرداري نمونه بتواند اي كهرخساره
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  بحث و نتيجه گيري •

 GO-36مقطع  ةسازي خاصي در واحد آهكي مزدوران در محدودتوان به وجودكانينمي ،با توجه به شرايط تشريحي فوق
با  و كليبه طور .كنديد ميأيعلاوه بر مشاهدات صحرايي، اطلاعات كسب شده از افراد محلي نيز اين واقعيت را ت. وار بوداميد

  .رسدسازي سرب، روي و فلورين در اين بخش از استان نامحتمل به نظر ميشناسي، كانيتوجه به شرايط زمين
  

  GO-37مقطع  -37- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

 كيلومتر و 139زميني كلاله تا مركز استان  ةفاصل. شهرستان كلاله قرار دارد ةدر محدود GO-36اين مقطع نيز همانند 
اي قرار دارد كه با آسفالته ةرود، جادشمالي كه از كلاله به سمت گوكجه مي ةكيلومتري جاد 7/2در . باشدبه صورت آزادراه مي

 .در مجاورت اين روستا قرار دارد GO-37 عي مقطيابتدا ةنقط. رسدبه روستايي به نام گرگاندوز مي ،گذر از روستاي ارجنلي
 .باشدخاوري مي 388545شمالي و  4153052مختصات ابتداي مقطع مورد پيمايش 

  .گرددكوهستاني محسوب مي مناطقو به لحاظ ارتفاعي جزء  شتهمنطقه پوشش گياهي و جنگلي چنداني ندا 
  

  زمين شناسي محدوده •

كوه كورخود  1:250,000 ةنقششناسي اين مقطع نيز از اطلاعات زمين. باشدمي GO-36مقطع اخير نزديك به مقطع 
هايي با روند شمال خاور ـ ها و خط وارهگفته شد، عملكرد شكستگي GO-36مقطع  موردآن چنان كه در . استخراج شده است

  .جنوب باختر موجب شده تا واحدهاي رخنمون يافته نيز با همين روند ظهور يابند
توان آن را اين منطقه است كه ليتولوژي آن آهكي بوده و مي ترين واحد سنگي رخنمون يافته دراصلي ،سازند تيرگان

هايي ظهور هاي كواترنر است كه به صورت پرتگاهبخش شمالي اين سازند، شامل آبرفت. معادل تيزكوه در البرز قلمداد نمود
  .استهاي سازند سرچشمه به صورت كاملاً عادي و غير زمين ساختي همبري اين سازند با مارن. اندنموده

آثاري از تراست درون سازندي قابل مشاهده است كه با توجه به عدم وجود واحدهايي  ،كمي دورتر از اين مقطع ةدر فاصل
  .نمايش داده شده است 11شماره  ةمحل اين مقطع در نقش. ، اهميت چنداني ندارددر اطراف آن به عنوان منشأ سيال و عناصر
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  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

لذا اين سازند در . استسازند تيرگان همانند سازند معادل خود يعني تيزكوه، ايجاد ارتفاعات در منطقه هاي شاخصهاز 
). 73-4تصوير ( استهاي خاكستري رنگ و لايه بندي ضخيم قابل مشاهده هايي بلند با رخنمون سنگصورت صخرهبه منطقه

و لذا نمونه برداري از آن  نگرديدمنتهي  ،گفته شد GO-36تر از آن چه در مورد  اي اميدوار كنندهبررسي اين سازند نيز به نتيجه
  .شدمنتفي نيز 

  

  
  .دل تيز كوه ارتفاعات عمده اي را مي سازداكه همانند مع (.Tirgan fm)رخنمون سازند تيرگان :  73-4تصوير 

  

  بحث و نتيجه گيري •

با اين حال . گردندچندان پر پتانسيلي از نظر معدني محسوب نميتيزكوه و يا سازندهاي معادل آن در ايران، واحدهاي 
  .قرار گيرددرون اين سازند، باعث شد تا بررسي اين واحدها در دستور كار  امافتچون حضور و گزارش برخي كانسارها هم

در كنار عدم حضور واحدهاي  ،نمايدكاري در منطقه را منتفي ميمعدن ةپرس و جوهاي محلي كه حضور سابقكلي، طوربه
  .كاهد، از اهميت اكتشافي و اقتصادي اين منطقه ميهاي معدنيشناسي و نشانهمستعد زمين
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  11 ةنقشه شمار
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 GO-38مقطع  - 38- 4-3

  موقيعت و راه هاي دسترسي •

گرگان ـ  ةاز طريق جاد ،دسترسي به اين نقطه. قرار داردشهرستان مينودشت و بخش گاليكش  ةاين مقطع در محدود
 ،آن 9اين جاده به سمت تونل گلستان و در كيلومتر  ةدر ادام. كيلومتر امكان پذير است 125مينودشت ـ گاليكش به طول 

پيمايش در  ينآغاز ةنقط. شوداي شوسه به سمت جنوب ـ جنوب خاور قرار دارد كه به روستايي به نام پاسنگ منتهي ميجاده
 .باشدخاوري مي 369355شمالي و  4129214 نيز مختصات ابتداي مقطع مورد پيمايش .كيلومتري اين جاده قرار دارد 1/2

  .منطقه فاقد پوشش گياهي انبوه بوده و داراي مورفولوژي كوهستاني است 
  

  زمين شناسي محدوده •

واحدهاي كربناته و عموماً آهكي  ،در طول پيمايش آن گيرد ودوزين قرار مي 1:100,000 ةنقش ةاين مقطع در محدود
بندي نازك تا صورت سنگ آهك، با لايهييلاق بيشترين گسترش را دارد كه بهدر اين ميان سازند خوش. اندرخنمون يافته

يكي  ،نبودچرتي ةهاي سازند مزدوران با مشخصآهك. شيل و ژيپس از اجزاي فرعي اين واحد هستند. شودضخيم ديده مي
ساختي، واحد مزدوران در با توجه به فشارهاي زمين. ديگر از واحدهاي محدوده است كه سازند خوش ييلاق را در بر گرفته است

تر با هاي جنوبيبيد ديگر واحدكربناتي منطقه است كه در بخشسازند چمن. ييلاق رانده شده استتمامي جهات بر روي خوش
  .نمايش داده شده است 8 ةشمار ةمحل اين مقطع در نقش. د مزدوران رخنمون يافته استدر مجاورت سازن ،همبري عادي

  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

آن به لحاظ دسترسي آسان  ةنزديكي اين منطقه به روستاهاي محدوده، عدم حراست كافي از منابع جنگلي و موقعيت ويژ
. هاي كشاورزي خود را توسعه دهندهاي منطقه را نابود ساخته و زمينجنگل طور كاملباعث گرديده تا افراد محلي به ،به جاده

هر چند نبود منابع جنگلي باعث دسترسي بهتر به منطقه . اين موضوع به طور كلي منطقه را دستخوش تغييرات نموده است
ها بر سازد و بررسيكن ميشناسي را در محدوده غير ممامكان بررسي و تعيين دقيق سنگ ،گردد اما پوشش ضخيم خاكمي
ها نيز آثاري اين سنگ. پذير استها امكانهاي جمع آوري شده در حواشي مزارع كشاورزي و يا آبراههها و يا سنگواريزه ةپاي

  .گرديداي نيز از منطقه برداشت ندر خود نشان نمي دهند و لذا نمونه را سازياز كاني
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  بحث و نتيجه گيري •

. جويي در منطقه موجب شده كه حتي تشريح دقيق وضعيت سنگي نيز مقدور نگرددمحدوديت كاوش و پيدرطول مقطع، 
هاي افراد محلي و تجربيات حاصل از پيمايش با توجه به اطلاعات پيشين، گفته ،طور كه ذكر شدسازي نيز هماناز لحاظ كاني

  .معدني در اين منطقه وجود ندارد ةور مادهاي لازم جهت ميزباني و يا حضمقاطع در مجاورت آن، پتانسيل
  

  GO-39مقطع  -39- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

اما . از چندين طريق امكان پذير است ،دسترسي به اين مقطع كه در جنوب استان و در نزديكي مرز سمنان قرار دارد
كيلومتر،  8نهارخوران  تاگرگان  ةفاصل.  استگرگان ـ نهار خوران، زيارت ـ چهارباغ و نهايتاً شاه كوه بالا ةجاد ،ترين راهنزديك

كل مسير داراي . باشدكيلومتر مي 5/9 ،بالاشاه كوه تاكيلومتر و چهار باغ  14چهارباغ  تاكيلومتر، زيارت  11زيارت  تانهارخوران 
مختصات  .كيلومتر است 19باشد، از محل آغاز پيمايش تا روستاي تاش كه انتهاي پيمايش مي. دو است ةآسفالته درج ةجاد

 ،هاويژه در امتداد آبراههبه ،در بين مسير نيز .باشدخاوري مي 276187شمالي و  4049731ابتداي مقطع مورد پيمايش در 
  .هاي فرعي صورت پذيرفتپيمايش

ويژه ارس هاز نوع درختان ميان قد ب ،از نوع كوهستاني نسبتاً صعب العبور با پوشش جنگلي تنك نيز توپوگرافي منطقه
  .باشدكوهي مي

  

  زمين شناسي محدوده •

هاي مطالعاتي است، شامل بررسي احتمال توانمندي معدني ها در بين محدودهترين بررسياين پيمايش كه يكي از طولاني
همان  هاي ژوراسيك ياواحدهاي سنگي موجود در اين منطقه شامل آهك. باشددر اين ناحيه مي ،رخنمون يافته ةسازند كربنات

حضور چندين انديس معدني . روندي خطي و خاوري ـ باختري دارند ،سازند لار است كه به همراه واحدهاي تخريبي ژوراسيك
  در همبري اين سازندها با يكديگر عادي است اما . نمايدهايي از سازند لار در اين محدوده جلب توجه ميسرب در بخش

  .انداي ائوسن تراست شدهروي كنگلومراه ، برهاي باختري خودبخش
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تواند حتي به از نكات مهمي است كه مي ،هاي بازالت اسپليتي در همبري جنوبي سازند لاراي از رخنمونحضور باريكه
 ةمحل اين پيمايش در نقش. باشدساختي ميغير زمين ،ها نيز با واحد لارمرز اين ولكانيك. زايش اهميت داشته باشد ةلحاظ نحو

  .ايش داده شده استنم 9 ةشمار
  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

اي اين محدوده ها داراي معادن متروكه. تاش هستند ةهايي آشنا براي افراد محلي در محدودنام ،باباكوه برفكه و يورت
- جهت استحصال روي و سرب مورد نمونه ،اند و طي جنگ جهاني دوماي از سال در زير برف مدفونهستند كه بخش عمده

اي كه گونهبه. عجيبي از روي هستند ، مقاديراين معادن داراي مقادير جالب و يا به بيان بهتر. اندبرداري و استخراج قرار گرفته
رش داد كه براي اولين بار اين مقدار روي را گزا) 1376(شكيبا . رسدمي% 50ها به پيش از عيار اين عنصر در برخي نمونه

به كانسارسازي در زون گسلي رخ داده و . نيز آن را تأييد مي كند) 1385(علي آباد  1:100,000 ةاكتشافات انجام شده در ورق
-دار لار، اين كانيسازند آهكي ندول. مشاهده نمود هم كناردر رديفي صورت توان بهميكارهاي متعدد قديمي را همين دليل، 

 ، از آن به عنوان نوعي كودو با فرآوري خيلي ساده افراد محلي با برداشت خاكه هاي اين معادن. كنديها را ميزباني مسازي
  .شيميايي استفاده مي نمايند

اما نبايستي از نظر دور داشت ). 74-4تصوير (شايان ذكر اينكه اين كانسارها در اصل در استان سمنان واقع هستند  ةنك
بابا و يورت ةشناسي موجود در منطقبه علاوه شرايط زمين. اي نادر و منفرد نيستوان پديدهكه كانسارسازي هيچ گاه به عن

العبور صعب. اميدوار بود اين منطقهسازي در لذا مي توان به كاني. هايي از جنوب استان گلستان نيز وجود دارددر بخش ،برفكه
از جمله مسايلي است كه امكان بررسي دقيق همه جانبه را در اين محدوده  ،گير بودن آنبودن اين بخش از استان و برف

  .نمايدمشكل مي
و نيز شناخت استان سمنان  ةدر محدودحضور اين منابع معدني در مقاطعي كه بر روي اين واحد پيمايش شد، با توجه به 

  .برداري صورت نپذيرفتنمونه ،ر عناصر و خصوصيات آنيدامقكافي از 
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زون كاني سازي . گيرندكه در استان سمنان قرار مي  (.Lar Fm)يورت بابا و رخنمون هاي سازند لار ةنمايي از در:  74-4ير تصو

(Mineralization zone)  به صورت خط چين مشخص شده است، ديد به سمت خاور.  
  

  بحث و نتيجه گيري •

اين  و هاي سرب و روي استبه لحاظ حضور پتانسيل منطقه ةقابليت ويژ ،توان نتيجه گرفتآن چه از مطالب فوق مي
در فصل  ،كار ةادام ةدر مورد نحو. صورت جدي در دستور كار قرار دادبررسي اين محدوده را به ،توانبدان معني است كه مي

  .پنجم توضيحات بيشتري ارايه شده است
  

 GO-40مقطع  -40- 4-3

 موقعيت و راه هاي دسترسي •

متروكه شدن اين روستا . شهرستان مينودشت و نزديك روستاي متروك حسينا قرار دارد ةدر محدود GO-40مقطع 
 ةاين روستا در ميان. موجب شد تا دسترسي به آن نيز با مشكل مواجه شود و حتي پيداكردن آن نيازمند صرف زمان فراوان گردد

 2درجه  ةاي از نوع آسفالتوب خاور امتداد دارد، جادهاين جاده كه به سمت جن. مواصلاتي مينودشت به قلعه قافه قرار دارد ةجاد
 ةمذكور تا روستاي حسينا كه نقط ةكيلومتر و از دو راه 21شود، اي كه به اين روستا ختم مياز مينودشت تا دو راهه. باشدمي

مختصات  .باشديمايش ميكه با اتومبيل صحرايي قابل پ وجود داردخاكي  ةكيلومتر جاد 2باشد، نزديك به آغازين پيمايش مي
 .باشدخاوري مي 367003شمالي و  4109754 ابتداي مقطع مورد پيمايش

  . و توپوگرافي نسبتاً خشن و كوهستاني است) 75-4تصوير (منطقه داراي پوشش جنگلي انبوه 
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  پوشش جنگلي اطراف كاني سازي حسينا:  75-4تصوير 

  

  زمين شناسي محدوده •

ترين آهكي، اصلي -ييلاق، با ليتولوژي آهكي تا شيلي سازند خوش. دوزين واقع است 1:100,000 ةاين مقطع در ورق
- رخنون سازند خوش ةذكر اين نكته ضروري است كه اين پيمايش در محدود ،با اين حال. واحد رخنمون يافته در منطقه است

حضور كارهاي قديمي گزارش شده در ). 76-4تصوير (ت ييلاق تمركز داشته و همبري آن با سازندهاي مجاور مد نظر نبوده اس
  .نمايش داده شده است 9ي شماره محل اين مقطع نيز در نقشه. باشداين محدوده دليل اصلي طراحي و پيمايش اين مقطع مي

  
  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

شكيبا، ( بنام حسينا اشاره گرديده استسازي سرب در نزديكي روستايي كانينامه، به حضور در چندين گزارش و پايان
سازي ياد شده كاني ةگروه اكتشافي موفق به يافتن و مشاهد ،با جستجوي فراوان ).هاي علوم زمينو پايگاه ملي داده1376
). 78-4و  77-4تصاوير (متر قابل تعقيب است سانتي 20متر و ضخامت  5صورت يك رگه با طول حدوداً سازي بهكاني. گرديد

جهت تشخيص خصوصيات . باشدتأثير ميباشد و معرف روي نيز بر آن بيگالن تنها كاني فلزي قابل رؤيت در رگه مي
نمونة اول . اخذ گرديدGO-40-5M و  GO-40-3M ،GO-40-4Mهاي نمونه از رگه با شماره 3ها، ژئوشيميايي كاني سازي

ها ها، سرب تنها عنصر ارزشمند رگهبر اساس نتايج آناليز اين نمونه. ذ شدهاي اصلي رگه اخنمونة بعد از بخش 2از ديوارة رگه و 
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به  GO-40-1Tمقطع . اهميت استباشد و مقدار روي و باريت در حد زمينة سنگ كربناته و حتي كمتر بوده و كاملاً بيمي
نيزجهت بررسي  GO-40-2Tة نمون. كاري شده اخذ گرديدجهت تشخيص دقيق سنگ ميزبان كاني سازي از درون حفرة معدن

  .نيز جهت تعيين كاني شناسي رگه اخذ گرديد GO-40-6Xنمونه . تغييرات احتمالي ليتولوژي از چند متري رگه برداشت شد

  
  ، ميزبان كاني سازي حسينا ، ديد به سمت شمال خاور (.Khoshyeilagh Fm)خوش ييلاقة نمايي دور از واحد كربنات:  76-4تصوير 

  

    ةكه نمون) 79-4تصوير (گردد مشاهده مي نيز هاي محدودي از شيلها، رخنموناي حدود صد متري از اين رگهفاصلهدر 
Go-40-7M جهت بررسي تغييرات عياري از آن اخذ شد.  
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  حفاري قديمي در امتداد رگه:  77-4تصوير 

  

  

  
  .طور كامل استخراج شده است كه به (Mineralization Vein)سازي كاني ةمحدود:  78-4تصوير 
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   Go-40در مسير پيمايش (Sch) هاي شيلرخنمون:  79-4تصوير 

  

  بحث و نتيجه گيري •

بالا بودن  ،جالب ةنكت). 20-4جدول ( هاي صورت گرفته نشان از وجود پتانسيل نسبتاً مناسبي از سرب در منطقه داردآناليز
سازي به صورت كاني. سازدعنصر و سيال مطرح  أتواند آن را به عنوان منشمقدار سرب درون واحد شيلي منطقه است كه مي

  .باشدميتقريباً منتفي  هاي ديگرسولفيدي با فراواني گالن است و حضور عناصر و كاني
د كه با توجه به عدم تغيير در ندهت تشكيل ميايميكرواسپاريوپل اهاي زيستي با جنس غالب بسازي را آهك ميزبان كاني

ثانويه ناشي از حضور سيال  تغييرات ثيرأتحت تتوان گفت كه مي، سازيعلاوه عدم تغيير در كانياز رگه و به مختلففواصل 
 .اندقرار گرفته

  
 GO-40نمونه هاي برداشته شده از مقطع  نتايج آناليز عنصري: 20- 4جدول 

  
 

Element Fe  (ppm) As  (ppm) Ba  (ppm) Cu  (ppm) Pb  (ppm) S  (ppm) Zn  (ppm)
GO-40-3M 1336 1.8 7 2 2471 347 95
GO-40-4M 1439 1.8 5 3 33648 3966 82
GO-40-5M 1229 1.7 5 2 31504 2246 70
GO-40-7M 652 2 6 3 121 141 47
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 Go-41مقطع  -41- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

براي دسترسي از مركز استان بايستي . در شمال خاور استان گلستان قرار دارد و شهرستان مراوه تپه ةاين مقطع در محدود
- هكيلومتر به سمت مراو 11از اين منطقه با طي . طي كردرا كيلومتر  139آباده ـ مينودشت ـ كلاله به طول گرگان ـ علي ةجاد
كيلومتر و گذر از روستاي گوكجه و  36باطي و در جهت شمال خاوري  ،راه فرعي آسفالتهاز طريق اي وجود دارد كه هدوراه ،تپه

مختصات . كوه نيز قرار داردنام نيلدرمنطقه پاسگاهي به .رسدقاچ در نزديكي مقطع مورد پيمايش مييلي بدراق به روستاي قره
   . آمده است 11 ةاين مقطع در نقشه شمار .باشدخاوري مي 381069شمالي و  4178935 ،ابتداي مقطع مورد پيمايش

  .و پوشيده از درختان جنگلي است بوده منطقه داراي مورفولوژي كوهستاني
  

  زمين شناسي محدوده •

باشد كه هنوز آن به نام مراوه تپه مي 1:100000 ةكوه كورخود است و نقش 1:250000 ةمورد بحث، جزيي از نقش ةمحدود
  هاي شيلي سازند سنگانه در ميان موجود، اين محدوده داراي ليتولوژي يكنواختي بوده و واحد ةبر اساس نقش. منتشر نشده است

  .شودآثاري از گسل خوردگي ديده نمي ،ثير گذار بر اين واحدتأنزديك و  ايهدر فاصل. اندهاي كواترنر رخنمون يافتهآبرفت

  

  ايي و نمونه برداريهاي  صحربررسي •

لازم به . اين منطقه مورد بررسي قرار گرفت) 1376شكيبا، (هاي معدني در نزديكي نيل كوه با توجه به گزارش محدوده
-هكوه اشاره نمودنيل ةسازي سرب در منطقشود كه به كانيهاي تاريخي استناد ميدر گزارش مذكور تنها به گزارش ،ذكر است

  .استمثبتي از كاني سازي در اين منطقه ختم نشده ةمحقق نيز به نتيجبررسي هاي اين . است
- هاي كربناته است كه با توجه به محيط زمينواحد ةقابل ملاحظه، حضور گسترد ةبا توجه به بررسي صحرايي، اولين نكت

واحد ). 81-4و  80-4تصاوير (ند اظاهراً مربوط به سازند آبدراز هستند كه در نقشه نشان داده نشده ،شناسي و ليتولوژي اطراف
به . ها نيز آثاري از چنين موادي با خود نداردها و رودخانهسازي بوده و درهياد شده در نواحي رخنمون يافته، فاقد شواهد كاني

  .اي نيز درطول اين پيمايش برداشت نگرديدنمونه ،اين ترتيب
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  بحث و نتيجه گيري •

به عنوان مداركي از توزيع ) 1376(دهد كه نواحي معرفي شده توسط شكيبا نتايج حاصل از اين پروژه نشان مي ةكلي
-در برداشت ،طور كه پيش از اين نيز گفته شداين واقعيت همان. چندان معتبر و مستند باشدتواند نمي در استان گلستان،معادن 

توانست اميدهايي را حضور واحدهاي كربناته در طول اين مقطع مي ،ا اين حالب. به اثبات رسيد نيز هاي صحرايي اين پروژه
اميدي به يافتن پتانسيل  ايجاد نمايد اما شواهد صحرايي و كسب اطلاعات از افراد محلي اين احتمال را كاهش داده و به نظر

   .معدني در اين محدوده نيز وجود ندارد
  

  
  .نزديك قله كوه  درازرخنمون هاي كربنات آب:  80-4تصوير 
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.، ديد به سمت شمالGo-41  مقطعاي ديگر از رخنمون كربنات ها در منطقه  -81-4تصوير 
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  نتيجه گيري و پيشنهادات: فصل پنجم  -5

  مقدمه - 5-1

حضور پوشش گياهي . شده استتري در آن كمهاي كشور بوده كه  كار استان گلستان به لحاظ معدني از جمله استان
ها، كمتر رخنمون يابند و گسترش منابع غني جنگلي به عنوان سازيانبوه باعث شده تا واحدهاي سنگي به عنوان ميزبان كاني

اد علاوه بر اين، حضور لس هاي فراوان به عنوان مو. كاري كاسته استاز توجه مردم منطقه به معدن ،منبع اقتصادي ارزشمند
آشنا آجر و در كل منابع غير فلزي  ةتهيه و پخت آجر، عاملي است تا ساكنان بخشي از اين استان معدن را با مواد اولي ةاولي

هاي معدني غني را تقريباً حضور و شانس يافتن پتانسيل احتمال ،يخاورهاي بخشويژه در بهاستان شناسي شرايط زمين. سازد
  .ناممكن ساخته است

هاي معدني را امكان حضور پتانسيل ،هاي خاص و با دقت بيشتركاملاً واضح است كه بايد بر اساس روش ،وضعيتدر اين 
توان به صورت هم اكنون مي ،با توجه به نتايج اين بررسي. ه استدر اين استان بررسي نمود كه شرح آن در فصول گذشته آمد

  .مطالعه و برنامه ريزي اكتشافي بحث نمود ةت ادامجه ،مورد نواحي اميد بخش اين استانتري در مستند
  

  گيرينتيجه -5-2

 بهره برداري ةهيچ معدن فلزي در حال استخراج و يا داراي پروان ،استان گلستانبر اساس مدارك سازمان صنايع و معادن 
گذاري در اين منطقه هاي زيست محيطي باعث عدم رغبت افراد جهت سرمايه گيريهر چند سخت. وجود ندارددر اين استان 

  . سازدبا ترديد مواجه مي ،هاي فلزي گسترده را در استانشده است اما نتايج مطالعات اين پروژه نيز وجود پتانسيل
كه فاقد هرگونه  باشدمي اي از استان در زون رسوبي كپه داغقرارگيري بخش عمدهشناسي خاص منطقه، از جمله شرايط زمين

حركت مناسب جهت وجود شرايط همين امر . باشدها ميسيالات و عناصرحاصل از آن ةمين كنندتأان به عنو ،فعاليت آذرين
با اين حال در . برداز بين مي ،و ايجاد برخي كانسارها نقش دارند كه در متحرك شدن برخي عناصررا اي هاي حوضهشورابه
هاي فلزي منتفي نيست كه نتايج و امكان وجود پتانسيل شرايط تا حدي مساعدتر بوده ،تر استانهاي باختري و جنوبيبخش

  .نمايدكلي تحقيق نيز اين نظريه را تائيد مي
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  هاي معدني افقپتانسيل  -5-2-1

. بخش عمده اي از كانسارهاي روي و فلورين البرز با افق هاي خاص زمين شناسي در ارتباط هستند ،كه گفته شدگونهآن
اطلاعات . هاي سنگي مستعد، تمركز يابدهايي از اين رخنمونبر شناخت پتانسيل ،جوييهمين امر باعث گرديد تا اصل پي

به نتايج زير در  صحرايي و بررسي آزمايشگاهي در سطح استان گلستان، ةهاي نسبتاً گستردهاي پيشين، پيمايشمحلي، گزارش
  : ها ختم گرديدمورد اين افق

اين چنين سازندهايي كمتر بوده و  در معدني ةامكان حضور ماد. باشدخريبي ميسازند پادها در اين استان به صورت ت) الف
سازي هايي از اين سازند كه در ديگر نقاط كشور واجد كانينظر افقبه. داشتاميد ها معدني در آن ةتوان به حضور مادلذا نمي
  .ميزباني و يا عامل تحريك عناصر بوده استها جهت آمادگي آن موجب امر اند كه شايد همينمتحمل دگرگوني شده ،هستند

  هاي تخريبي اكسيدان تشكيل اي از آن را سنگبخش عمده ،گسترش سازند ميلا بسيار محدود بوده و همانند پادها) ب
  .شوندمواد معدني ارزشمند، محسوب نمي أدهند كه به عنوان ميزبان و يا منشمي

هاي برونزد. باشندمي سازيها نيز كمتر مستعد كانيندارد اما همين بخش سازند اليكا در اين استان چندان گسترش) ج
معدني و عبور سيالات  ةشدن، فضاي كافي را جهت ميزباني ماددولوميتي رخدادبا توجه به عدم  و بودهاين سازند اغلب كربناته 

دار و يا حداقل سيالات كاني ةبه عنوان منش به علاوه عدم همراهي واحدهاي شيلي كه اغلب. دهندنشان نميدار از خود كاني
مرز اين واحدها در اغلب موارد معمولي و يا با . سد ژئوشيميايي مطرح هستند، در عدم استعداد اين واحدها نقش مهمي دارد

د ثير نموده است كه به لحاظ تحرك مواأاز نوع كششي بر روي همبري آن ت يساختناپيوستگي هم شيب است و بعضاً زمين
  .ارزشمند نيست ،معدني

رخنمون  ،استان ةدر بر گيرند 1: 000,100 هايواحدهاي هدف است كه در برخي ورقهديگر سازند خوش ييلاق از ) د
هاي جنوبي مينودشت داراي ارزش جويي هاي اخير، اين سازند صرفاً در بخشبا توجه به نتايج مطالعات پيشين و پي. دارد

كه با توجه به تجربيات علمي باشند در اطراف اين سازند مي هاشيل ارزشمند بودن اين سازند، حضوراز دلايل . تحقيقاتي است
. مهم باشند ،ايهاي حوضهمين عناصر و سيال مورد نياز جهت تشكيل يك كانسار از انواع مرتبط با شورابهأبراي ت ،توانندمي

  .دهاي پيمايش شده وجود نداراين خصوصيات در ساير رخنمون
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با توجه به حضور و ميزباني پتانسيل هاي معدني در استان هاي مجاور از  ،سازند لار و يا معادل آن سازند مزدوران) ه
تواند با اين حال توجه گردد كه صرفاً حضور اين واحد به عنوان يك ميزبان مناسب نمي. ارزش خاص مطالعاتي برخوردار هستند

اين واحدها  كهبا توجه به آن ،سمنان ةها در منطقها و اسپيليتحدهاي خاص هم چون بازالتهمراهي آنها با وا. اميد بخش باشد
هاي انجام شده از اين رو بيشترين پيمايش. از اهميت زيادي برخوردار است ،دند عامل تامين كننده عناصر محسوب گردنتوانمي

در بخش هاي جنوب و هاي اين سازند كاوش در رخنمون ةداما ،در نهايت .ه استبر روي اين واحد متمركز بود ،در سطح استان
  .پيشنهاد گرديد ،باختري استان گلستان و بخش هاي مجاور آن در استان سمنان

ميزبان  ،جوارهاي همسازند تيزكوه و يا معادل آن سازند تيرگان از واحدهايي هستند كه به صورت پراكنده در استان) و
هاي اين اصولاً سنگ. هاي معدني حكايت داردبررسي اين سازندها نيز از عدم برخورداري پتانسيل. باشندها ميسازيبرخي كاني

  آهكي  - ها كاملاً كلسيتيو ليتولوژي آن استهمراه با فسيل فراوان  و كاملاًً سالم ،استان گلستان ةسازندها در محدود
باشد كه خود از نظر معدني فقير هستند و اين دليلي مي ييسازندها ةهاي كربناتبا سنگ ،همبري غالب اين واحدها. باشدمي

  .مي باشد اين سازندبركاهش اهميت 
. بسيار كوچك در استان رخنمون دارد ةصرفاً به صورت دو محدود ،سلطانيه كه اغلب دولوميتي است ةسازند كربنات) ز
اين واحد داراي تعدادي انديس . هاي زير دريايي هستنداغلب حاوي كانسارهاي رسوبي است كه مرتبط با آتشفشان ،سلطانيه

استان اي از هاي عمدهدر بخش ،اين در حالي است كه شرايط آتشفشاني. باشدهاي قزوين و زنجان مياستان ةمعدني در محدود
هاي بررسي ،ترتيببه هر . كاهدوجود ندارد و اين موضوع از اهميت آن مي شود،محسوب ميزون كپه داغ  ءگلستان كه جز

  .نشان مي دهد را در اين استان عدم حضور پتانسيل معدنيهاي سلطانيه، در رخنموناي منطقه
، عامل تحرك، سيال عامل انتقال و محل تمركز أحضور يك منش. حضور هر پتانسيل معدني هيچ گاه اتفاقي نيست

و باريت دنيا اغلب چند  نهاي سرب، روي، فلوريي سازيكان. دهند تا كانساري ايجاد شوددست به دست يكديگر مي ،مناسب
شوند و هاي زير دريايي ديده ميبخشي با انواع ولكانيسم ،اي در ارتباط هستندهاي حوضهگروهي با شورابه. خاص دارند أمنش

تواند ناصر ميتحرك و تجمع مجدد ع ،در تمامي اين موارد. هاي عميق و نيمه عميق هستندبعضي نيز حاصل عملكرد توده
  .سازي گرددتر شدن كانيباعث غني
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هاي مرتبط با سازيحضور كاني ،توان به يقينميكنيم، با شرايط موجود در استان گلستان مقايسه  را اگر اين موارد
اما در مورد اخير نيز عدم . اي اميد بستهاي حوضهسازي مرتبط با شورابههاي آذرين را منتفي دانست و تنها به كانيفعاليت
 ،ي ديگرياز سو .نمايداهميت آن را كم رنگ مي ،هاي كپه داغزون نيز درواحدهاي شيلي مستعد در سمت خاور استان و  ةتوسع

كلي به طور . شودكمتر ديده مي هستند، در منطقههاي فشارشي زون همان ها كهسازيعوامل محرك سيالات در اين نوع كاني
فشارهاي زمين ساختي باعث تحرك سيال و  ،گيرندميها در مجاورت يكديگر قرار هاي رسوبي كربناته و شيلزماني كه واحد
و همچنين  در منطقه لذا عدم توسعة واحدهاي شيلي مستعد. شوندزون فشارش ميدر نواحي كششي عمود بر  ،تجمع عناصر

  .سيال حاوي عناصر را سخت مي نمايدمين و انتقال أشرايط ت ،هاي فشارشيزون
اي كربناته هاياصولاً سنگ. باشدمي عناصر نشستته در وجود شرايط مناسبسازي، از موارد مهم ديگر در ايجاد كاني

فضاي مؤثر آنها افزايش قابل توجهي  ،چون دولوميتي شدنسازي هستند كه در اثر فرآيندهاي ثانويه همميزبان مناسب كاني
 ةمقاطع برداشتي از واحدهاي كربنات ةمطالع. سازدعبور و ته نشست عنصر را ممكن مي ،اين افزايش فضا. موده باشدپيدا ن
از  ،دهد كه علاوه بر وجود تخلخل بسيار اندكهاي كلسيتي نشان ميبه وضوح سنگ شناسي غالب منطقه را كربنات ،استان
 ،تغييرات ثانويه به طور عامتوجه به اين نكته نيز ضروري است كه . دارد حكايتنيز ها ثير فرآيندهاي ثانويه در آنأعدم ت

  .سازي را همراهي مي نمايندفرآيندهاي كاني
اين موضوع حضور دو . دارد حضور كانسارهاي فلزي جهتجميع فرآيندهاي فوق نشان از عدم استعداد كلي استان 

نهايي جهت  ةتا رسيدن به حصول نتيج ،هاروي آنمطالعه بر  ةامو اد ساختهپر اهميت در منطقه كوچك را هرچند پتانسيل 
  .نمايدضروري مي ،مشخص شدن ارزش يا عدم ارزش اقتصادي آن
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  پيشنهادات  - 5-3

  حسينا محدوده اميد بخش -5-3-1

 فعاليت در اين منطقه به ةامكان ادام ،حسينا و مشكلات زيست محيطي باعث گرديده ةپوشش شديد جنگلي در منطق
. كاهدكه از اولويت اكتشافي منطقه مي از مواردي است ،هم چنين ضخامت كم و گسترش محدود رگه. مقدور نباشدراحتي 
به اين . باشدهاي ژئوفيزيكي متداول ميباعث كاهش كارايي روش ،ها در فواصل نزديك در كنار شرايط جنگليشيل وجود

هاي زيست محيطي، در صورت موافقت سازمان. ي را مد نظر قرار دادتر زمين شناستر و متراكمتوان كاوش هاي جزييلحاظ مي
  . سازي و سرشكافي نواحي اطراف آن نيز مي تواند كارآمد باشدپاك

چنين و هم)12نقشة شمارة (باشد كيلومترمربع مي 40كه نزديك به ) 1-5جدول (اميدبخش  ةبا توجه به وسعت منطق
بتواند در  ،ايويژه رسوبات آبراهههاي ژئوشيمي ثانويه بهبررسي ناهنجاري در هالهرسد پوشيدگي شديد منطقه، به نظر مي

 نيز نمونه براي هر كيلومترمربع 10برداري متراكم به تعداد حدود نمونه. مناطق داراي پتانسيل معدني كمك نمايدبهتر شناخت 
 Surveyاصلي برداشت و طي عمليات  ةستي قبل از آغاز مرحلها باياز يكديگر و اندازه آن هانمونه ةفاصل. تواند مفيد باشدمي

study، مشخص گردد .  
احتمال وجود كاني سازي اقتصادي در بررسي كاني سازي حسينا و براي  ةتر و جهت شناخت كامل رگدر مقياس بزرگ

و   RSعلاوه عمليات ژئومتريك با متدبه. توان به انجام عمليات سرشكافي رگه در امتداد عمومي آن اقدام نمودمي ،اين محدوده
IP قابل پيشنهاد  ،هاي ديگر در اين منطقهسازيسازي عمقي و يا كانيحضور كاني ةسازي، جهت مطالعدر اطراف اين كاني

  .است
سازي، هاي مشكوك به كانيهاي كاني سنگين و اخذ نمونه از پديدهبرداشت نمونه با همراه ،هاي منطقهكنترل ناهنجاري

  .   سازي مشخص شودعاملي است تا نواحي احتمالي داراي استعداد كاني

  اميد بخش حسينا  ةمختصات محدود:  1- 5جدول 

  

A
B
C
D

369933
364548

4105440
4105440

X Y
364548 4112808

4112808369933
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 محدوده اميد بخش تاش -5-3-2

انجام فعاليت اكتشافي بر  ،گردد تا در صورت بلامعارض بودن منطقهمتعدد در اين ناحيه باعث مي ةحضور معادن متروك
  .كار ارايه نمود ةتوان شرح خدماتي جهت ادامن ترتيب و با توجه به وسعت منطقه ميبه اي. روي آن مقدور شود

  .تكميلي ةيا مرحل 1:25000مطالعات در مقياس ) الف
-هاي توپوگرافي و زمين، نقشه1:40,000و  1:20,000اطلاعات و مدارك از جمله تصاوير هوايي  ةجمع آوري كلي) 1-الف

 .شناسي محدوده

و  محدوده اي  2-5كيلومتر مربع با مختصات مندرج در جدول شماره  25توپوگرافي براي  1:25000نقشه  ةتهي) 2-الف
  .12 ةشمار ةمطابق با نقش

  اميد بخش تاش ةمختصات محدود:  2- 5جدول 

  
 

دقيق كيد بر نوع أكيلومتر مربع با ت 25با وسعت  ايدر محدوده 1:25000زمين شناسي اقتصادي  ةنقش ةتهي) 3-الف
 .هاي كربناتيتغييرات رخساره و سازيها، وضعيت زمين ساختي، آثار و شواهد كانيليتولوژي، نوع همبري

متر خواهد بود كه در صورت  2بوده ولي جانمايي نقاط معدني با دقت  1:25000ها با استانداردهاي برداشت ةكلي: تذكر
  .د شدننقشه نشان داده خواه ةها با اغراق در حاشياين پديده ،نياز

 .فسيل شناسي ةنمون 10پتروگرافي،  ةنمون 20 ةبرداشت و مطالع) 4-الف

 .ايها و تغييرات رخسارهاز دگرساني XRD ةنمون 20برداشت ) 5-الف
 .هاي معدني و يا واحد هاي مشكوك به منشأآناليز عنصري جهت تعيين عيار رگه ةنمون 30برداشت ) 6-الف
 .هاجمع بندي اطلاعات و تفسير آن) 7-الف
پروژه در  ةسازي و مساحت و خصوصيات آنها جهت ارائگزارش نهايي مشتمل بر جانمايي نواحي مستعد كاني ةارائ )8-الف

  .تفصيليمقياس نيمه

A
B
C
D

283634
269851

4044186
4044186

X Y
269851 4047178

4047178283634
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  ).در صورت مطلوب بودن نتايج مرحلة مقدماتي( 1:5000مطالعات در مقياس ) ب
  .در نواحي مستعد معرفي شده 1:5000نقشه توپوگرافي  ةتهي) 1-ب
  .هاسازيكيد بر جانمايي كانيأبا ت 1:5000زمين شناسي با مقياس  ةنقش ةتهي )2-ب
به تعدادي كه بعد از مرحلة مقدماتي  ،سازيجهت تشخيص دقيق ماهيت كانه XRDهاي عنصري و برداشت نمونه) 3-ب

  .گرددمشخص مي
 امتدادبر اساس پراكندگي و ) متر مكعب 300حداقل (ل نتايج و تعين نواحي مستعد و حفر ترانشه تجزيه و تحلي) 4-ب

  .كاني سازي و ژئومتري آن
  .سازيكيد بر تغييرات رخساره اي و شكستگي ها و كانيأبا ت 1:100برداشت زمين شناسي از ترانشه ها با مقياس ) 5-ب
ها و به تعداد مورد نياز كه پس از حفر سازياي و كانيبه تغييرات رخسارهها با توجه برداشت نمونه از ترانشه) 6-ب

  .گرددها مشخص ميترانشه
  .پروژه ةپيشنهادات ادام ةسازي و ارائتفسير نتايج و تعيين ژنز كاني) 7-ب
  .گزارش نهايي ةارائ) 8-ب
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  گلستان  استان اليكا در  در سازند   اد معدني مو  جوئي  پي  نهائي  ارش گز، )1378( گلستان  استان   ات و فلز  معادن  كل  اره اد  .10
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 مواد معدني ايران
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