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فصل چهارم
کنترل ناهنجاری ها و ارزیابی مطالعات 
4-1- مقدمه 

بر پایة نتایج حاصله از گزارش اکتشاف مقدماتی منطقه ایرانشهر که در آن به ارزیابی ناهنجاریهای بدست آمده از مطالعات اکتشاف ژئوشیمیایی ورقه های یکصدهزارم ایرانشهر و بیرک 2 پرداخته شد(مهندسین مشاور کان ایران- 1385) محدوده ای به وسعت تقریبی60 کیلومترمربع آثاری از کانی سازی جیوه را بصورت انتشار کانی سینابر در نهشته های  آبرفتی و به روش مطالعاتی کانی سنگین از خود نشان داده است. از طرفی با توجه به اینکه سینابر یکی از کانیهای ردیاب نواحی مستعد طلا محسوب می شود، در شرح خدمات ارائه شده در سال 1386مقرر گردید که تعدادی نمونه کانی سنگین در مقیاس تقریبی 25،000 :1 در محدودة تعیین شده و در رسوبات آبرفتی موجود در حوضه های آبریز محدودة اکتشافی مورد سخن طراحی و نسبت به برداشت، آماده سازی و مطالعة آنها اقدامات لازم بعمل آید. بر پایة طراحی های اولیه و بر اساس نتایج بدست آمده در مرحلة مقدماتی عملیات صحرایی، تعداد 310 نمونه کانی سنگین در حوضه های آبریز محدودة مطالعاتی طراحی و سپس اقدام به نمونه گیری گردید. عملیات صحرایی در مرحلة اول، شامل برداشت نمونه های کانی سنگین همراه با برداشتهای زمین شناسی بوده که در این مرحله از عملیات صحرایی نمونه های کانی سنگین در حجم 7 لیتر از جزء الک 20 مش برداشت و شماره گذاری گردید. در هنگام نمونه برداری به پدیده هایی از جمله غیرهمگن بودن رسوبات آبرهه ای، پیچش آبراهه ها، آبشارک ها و بطورکلی تمامی پدیده هایی که به حفظ و انباشت کانیهای سنگین کمک می نمایند، توجه ویژه ای شده است ( مراجعه شود به(3-3)). تمامی نمونه های برداشت شده در مرحلة عملیات صحرایی مورد شستشو(تغلیظ) قرار گرفت. نمونه ها پس از شستشو و خشک شدن در بسته بندیهایی جداگانه به تهران ارسال و سپس در آزمایشگاه کانی سنگین مهندسین مشاور کان ایران مورد آماده سازی(جدایش با مایع سنگین و جدایش با آهن رباهای مغناطیسی) قرار گرفت، پس از این مرحله از جدایش نمونه ها در 3 بخش غیر مغناطیسی(NM)، مغناطیسی متوسط(AV) وپُر مغناطیس (AA) مورد مطالعه و بررسی دقیق قرار گرفت.

با توجه به پتانسیل قابل ملاحظه از نتایج بدست آمده از مطالعات اولیه کانی سنگین که انتشاری به نسبت قابل توجه از انباشتگی های کانی سینابر را نشان داده است و از طرفی دیگر  با توجه به ردیابی عناصر پاراژنز با عنصر طلا و عدم دقت آنالیز دستگاهی بویژه برای عنصر جیوه و برخی عناصر پاراژنز طلا روش نمونه برداری و مطالعات به روش کانی سنگین در دستور کار مرحلة دومِ(25،000 :1) عملیات صحرایی قرار گرفت بطورکلی نمونه برداری از رسوبات و نهشته های ابرفتی به روش مطالعات کانی سنگین یکی از روشهای تعیین کننده و شاخص در معرفی نواحی کانسار ساز و مناطق امیدبخش معدنی بشمار می رود.

تجربیات چند سالة اخیر نشان داده که روشهای آنالیز دستگاهی بر روی نمونه های ژئوشیمی برداشت شده به تنهایی نمی تواند راهنمای مناسبی در جهت دستیابی به مناطق امیدبخش معدنی باشد. مزایای زیادی در روش مطالعات                 کانی سنگین وجود داشته که بصورت چکیده به برخی از آنها اشاره می نمائیم.

1- بررسی مستقیم و عینی کانی و مشاهدة گروه عمده کانی های اقتصادی.

2- قرار گرفتن قریب به اتفاق کانیهای ارزشمند اقتصادی در گروه کانی های سنگین.
3- شناخت فاز شکل گیری کانیها و بکارگیری این اطلاعات از زمینة مطالعات فنی و اقتصادی و برآورد چگونگی بازیابی مواد معدنی، بطور مثال با مطالعة کانی سنگین به شناخت فازهای سولفیدی کانیها (گالن، پیریت، اسفالریت و ...) فازهای اکسیدی(هماتیت، منیتیت، کرومیت و ...) و فازهای عنصری( طلا، نقره، مس طبیعی، سرب طبیعی، پلاتین و...) دست یافت. در صورتی که در آنالیز عنصری بسته به نوع حلال به کار برده شده، در بسیاری از موارد فازهای سیلیکاته که در صنعت و فلزیابی قابل بازیابی نمی باشند نیز محاسبه می شوند. که این امر در پاره ای از مواقع تفسیر داده های ژئوشیمیایی را مورد تردید قرار می دهد.
4- شنا خت انحصاری برخی از کانیها که تنها با تکیه به روش مطالعاتی کانی سنگین قابل شناسایی و شناخت می باشند. بطور مثال در پروژة اکتشافی ژئوشیمیایی در محور یزد- سبزواران، نوعی از مونازیت به نام رابدوفان مورد مطالعه و شناسایی قرار گرفته که تنها به وسیلة این روش مطالعاتی قابل شناسایی بوده است. برخی از کانیهای جواهری که آنالیز شیمیایی قادر به اندازه گیری آنها نمی باشند. همانند آمتیسیت، سافیر، کروندوم، روی و... تنها به این روش مطالعاتی قابل شناخت و اندازه گیری می باشند. تجمعی از کانیهای صنعتی همانند گارنت ها و زیرکن که در صنایع ساینده و الکتریکی و زینتی مصارف عمده ای دارند، می توانند در ذخایر پلاسری         ذخیره های قابل توجهی را تشکیل دهند. که این روش می تواند میزان ذخیره، رنگ، شکل، ریز و درشتی دانه ها را به روشنی مشخص و تعیین نماید.
5- کسب اطلاعات ارزشمند از شکل و اندازة دانه و نحوة فرم و کانی سنگین که معرف دوری و نزدیکی از منشاء کانی سازی و میزان تقریبی فرسایش می باشند.
6- پاراژنزهای ساخته شدة کانی سنگین حتی در صورت فقدان کانی های ارزشمند تا حدود زیادی معرف پتانسیل منطقة بالادست نمونه هاست. بطور مثال در برخی از نمونه ها، شناسایی و مطالعة کانیهای باریت، پیریت، پیریت اکسید، گارنت و... منجر به دستیابی نواحی ارزشمندی از کانسارهای سرب، روی و طلا شده است.
7- کوتاه کردن زمان یک پروژۀ اکتشافی و دسترسی سریع به نتایج و در پی آن صرفه جویی در وقت و هزینه.                                                                                                                                                     

8- یافتن الگوی پراکندگی رسوبات و تعیین وضعیت رخساره های سنگی گسترش یافته در ناحیه و خاستگاه بالقوۀ کانی های ارزشمند اقتصادی.          
4-2-  ارزیابی نتایج مطالعات کانی سنگین                                                                                 

پیرو نتایج ارائه شده که نتیجه تجربیات چند ساله اکتشافی است. در محدودۀ اکتشافی مورد مطالعه برداشت نمونه های کانی سنگین در دستور کار قرار گرفت پیرو عملیات صحرایی انجام شده، آماده سازی و مطالعۀ نمونه های آبرفتی برداشت شده نتایجی بدست آمده است که چکیدۀ آن به قرار زیر می باشد:      
4-2-1- سینابر                                                                                                        

از 310 نمونه برداشت شده از نهشته های آبرفتی و در راستای آن بر پایة مطالعات کانی سنگین تعداد قابل توجهی از نمونه های مطالعه شده حاوی کانی سینابر بوده است. نوسان انتشار این کانی در محدودۀ مورد مطالعه از 1 تا 95 ذره  بوده و اندازه درات مشاهده شده از جزء ریز دانه، متوسط تا درشت تغییرات نشان داده است. انباشتگی قابل توجه از انتشار کانی سینابر در محدودۀ حوضه آبریز موسوم به سنگ بندان بوده که 3 نمونه با شماره های KI63,KI65,KI60 و به ترتیب به تعداد 80 ، 80 و 98 ذره بیشترین انتشار را نشان داده است. بر پایۀ نتایج  بدست آمده از مطالعه نمونه های فوق لیتولوژی پوشش دهندۀ حوضه های آبریز نواحی ناهنجار را سنگ های ولکانیک از نوع اسپیلیت تشکیل داده است.

کانیهای کانسار سازی همچون باریت، شئلیت و هماتیت همبستگی قابل توجهی را با انتشار سینابر از خود نشان       داده اند.

پی جوئی های اکتشافی بعمل آمده در مرحله کنترل ناهنجاریها، انتشار سینابر را بصورت کانی سازی برجا نشان نداده است. ولی به احتمال بسیار زیاد زایش سینابر می تواند در ارتباط با رگه های کلسیتی که بصورت ثانوی در متن گدازه های اسپیلیتی تزریق شده است باشد، نمونه برداری های متعددی از رگه های کلسیتی که به احتمال حاوی زایش باریت و شئلیت نیز می باشند، می تواند منشاء زایش سینابر را بدرستی مشخص و معین نماید. نمونه سنگ نابرجا از ابتدای حوضه آبریز سنگ بندان که حاوی کانی سازی های قابل رؤیت از مالاکیت و به احتمال مولیبدنیت ، متاسینابر و یا اولیژیست در یک کانگ کلسیتی را به اثبات می رساند. افزون بر اسپیلیت به سمت افراز بالاتر آثاری از رخساره های فلیش، ماسه سنگ، آهک کریستالیزه تراس های رودخانه ای کواترنر و رادیولاریت رخنمون نشان می دهد. با توجه به عدم مشاهده          کانی سازی سینابر بصورت بر جا بنظر میرسد. انشار و ذخیره سینابر در این محدودۀ اکتشافی از ارزش قابل توجهی در راستای اکتشافات تکمیلی برخوردار نباشد.

4-2-2- مالاکیت 

انتشار مالاکیت در محدودۀ اکتشافی از گسترش به نسبت قابل تأملی برخوردار میباشد. آثار مس مشاهده شده بصورت انتشار مالاکیت بصورت کانه مجزا و منفرد به ندرت مطالعه شده و بیشتر بصورت یک پوشش(فیلم)کانیهایی همچون باریت، کلریت، هماتیت و سریسیت را در بر گرفته است. بر پایۀ نتایج بدست آمده، بیشترین انتشار مس در محدوده شمال تا شمال خاوری منطقة اکتشافی و در انتهای حوضه آبریز جذر تظاهر نشان داده است. پوشش لیتولوژی     در بر گیرندة محدوده حوضۀ آبریز جذر را به ترتیب گسترش رسوبات فلیش، آهک، اسپیلیت، توده های نفوذی (گابرو، گابرودیوریت) واحدهای سیلیسی کربناتی (لیستونیت) و سنگ های الترابازیک از نوع سرپانتینیت شیست، پیروکسنیت و... تشکیل میدهد. با توجه به نتایج بدست آمده از مطالعات کانی های سنگین و اکتشافات چکشی انجام شده در طول حوضۀ آبریز جذر و به تقریب در انتهای حوضۀ آبریز، به گسترشی از واحدهای لیسونیتی حاوی کانی سازی هایی از مالاکیت برخورد نموده ایم.

افزون بر مالاکیت کانیهای پیریت – گوتیت، لیمونیت و به احتمال کانیهای سولفورۀ مس از نوع کوولیت و کالکوپیریت مشاهده شده است.

مالاکیت های مشاهده شده درگیر در شبکۀ سیلیس بوده و به شدت سیلیسی شده هستند با توجه به نمونه برداری های مینرالیزه از لیستونیتهای مالاکیت دار و کسب نتایج این نمونه ها میتواند عیار انتشار مس را در این واحد سنگی بازگو نماید. لیستونیتهای رخنمون دار، دارای ابعادی برابر با 20 متر طول، 10 متر عرض و با افرازی با تقریب برابر با 15 تا 20 متر میباشند. با توجه به مشاهدات صحرایی و کنترل عکسهای هوایی بنظر میرسد گسترش لیستونیتها در امتداد یک سیستم گسله بوده و کاملاً جای گرفته در یک زون تکتونیزه می باشد.

4-2-3- کرومیت 
با توجه به گسترش به نسبت قابل توجه از سنگ های الترابازیک بویژه سرپانتینیت شیست، انتظار زایش کرومیت در این گسترۀ سنگی متصور میباشد مطالعات نمونه های کانی سنگین انتشار کرومیت را در محدودة سرپانتینیت شیستها نشان داده ولی این انتشار، دامنۀ تغییراتی از اثرات جزئی و پراکنده (Pts) تا10 درصد حجم بخش مغناطیسی متوسط (AV)     نمونه ها را شامل میشود. با توجه به نتایج بدست آمده بنظر میرسد انتشار کرومیت از اعتبار قابل توجهی برخوردار نباشد.

بطور کلی ناحیۀ تحت بررسی افزون بر کانیهای یاد شده فقیر از کانی سازی بوده و بطور اخص در گستره های وسیعِ سنگهای فلیشی که طبیعتاً کانی های سنگین برداشت شده از نهشته های حوضه های آبریز آن منشاء گرفته از واحدهای فلیشی است، از فقر و کمبود قابل توجهی برخوردار می باشد.

4-3- ارزیابی نتایج نمونه های مینرالیزه

درمبحث ارزیابی نتایج مطالعات کانی سنگین سخنی از کانی سازی سینابر در سنگبندان و مس در دره جذر رفت و گفته شد اظهار نظر قطعی درخصوص کانی سازی های مورد سخن و ادامه مطالعات تکمیلی به بعد از اخذ نمونه های مینرالیزه و بررسی نتایج آزمایش ها موکول می گردد. درمجموع 42 نمونه مینرالیزه از محدوده های آنومال و از نواحی سنگبندان و شمال دره جذر اخذ گردید که در فصل دوم در مورد نتایج آنها بحث و بررسی شده همانگونه که بحث شد برخلاف تصور نتایج ضعیف بدست آمده از نمونه های مینرالیزه نشان از کم اهمیت بودن کانی سازی سینابر مس، طلا و سایر نمونه های فلزی وابسته در نمونه های سنگی بوده و در نتیجه چنین استنباط می گردد که با حضور تعدادی ذرات سینابر در نمونه ولو آنکه ا زتعداد قابل توجه بالای 30 ذره برخوردار باشد نمی توان به کانی سازی کانساری طلا و سینابر و یا مس اعتماد کرد و لذا به گمان و زعم مشاور ادامه مطالعات با گزینه تکمیلی توجیه پذیر نبوده و توقف استمرار این مطالعات از پیشنهادات مشاور بحساب می آید.

