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  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

 1:100000گزارش نقشه زمين شناسي

 حلوان - 7257برگه شماره 

 موقعيت جغرافيایي و زمين ریخت شناسي

منطقه مورد بررسي در بخش مرکزی یاران و در باختر شهرستان طبس، در استان خراسان جای گرفته است. روستای 

کيلومتری شمال باختری شهرستان طبس  84در  º33، 57'شمالي و عرض  º56، 17'حلوان، با مختصات طول خاوری 

کيلومتری  60راه آسفالته جدیدی است که از  جای دارد. راه دسترسي به منطقه از طریق جاده یزد به طبس و همچنين

های ماسه شود و سرانجام به خور پایان مي پذیرد. نيمي از محدوده مورد بررسي را پهنهجاده طبس به یزد جدا مي

جنوب باختری دارند و در حاشيه جنوب خاوری  -وههای این ناحيه روند شمال خاوری بادی و کویر پوشانيده است. ک

اند. نزدیکترین شهر به ناحيه مورد بررسي شهرستان طبس است که در دامنه باختری مرکزی جای گرفته کویر بزرگ

ارتفاعات شتری و در خاور ناحيه حلوان جای گرفته است. این ناحيه از شمال و شمال باختری به دشت کویر، از خاور 

جنوب به ناحيه رباط خان و  فردوس، ازبه کفه طبس و رشته کوههای شتری و بخش بشروئيه از توابع شهرستان 

 شود.آبدوغي و از باختر به استان اصفهان و یزد محدود مي

هوای ناحيه گرم وخشک و کویری است و از لحاظ پوشش گياهي و زندگي جانوری فقير است. فصل گرما در  آب و

تر در سال فراتر نيست. در این ناحيه ميلي م 250تا  30ماه در سال است و مقدار ریزش باران از  7این ناحيه بيش از 

شود. از دیگر های نمک در سطح کویر دیده ميتوان یافت و در تابستان به جای آب ورقهبجز در فصل زمستان آبي نمي

های این ناحيه اختلاف درجه حرارت تابستان و زمستان وهمچنين اختلاف درجه حرارت شب و روز در مشخصه

های و هوایي نامناسب، توزیع جمعيت در این ناحيه پراکنده و محدود به آبادی شرایط آبتابستان است. به دليل 

هو است که بجزروستای حلوان تعداد سکنه آبادیهای دیگر از شمار حلوان، خيرآباد، دارین، جعفرو، چاه بر و عبدالله

 انگشتان دست بيشتر نيست.

های آنها برند. فرآوردهدامداری، فرشبافي و کارگری روزگار به سرميمردم این ناحيه اغلب از راه کشاورزی، نخلداری، 

گندم، جو، پنبه، تره بار و خرما است. رستينهای این ناحيه گياهان گلپوره، آویشن و همچنين پوشش گياهي برای 

 د.چرای دام است. قوچ، ميش، شغال، بزکوهي، خرگوش، کبک و تيهو از حيوانات و پرندگان این ناحيه هستن

 تاریخچه و جایگاه زمين شناختي ناحيه حلوان در کوچک قاره ایران مرکزی

از نوع راستالغز هستند، به سه  کوچک قاره ایران مرکزی توسط گسلهای طویلي که خميدگي به سمت باختر دارند و

ها بوده و تنها توده شود. بلوک خاوری لوت است که از اواخر پرکامبرین پایدارترین بلوک زیر بلوک ساختاری تقسيم مي

دهد. این منطقه توسط گسل نای بند از بلوک طبس جدا مي شود )اشتوکلين و مياني واقعي را در ایران تشکيل مي

بخش باختری ناحيه مورد بررسي به  (. بلوک طبس نيز توسط گسل خميده کوه بنان که ادامه آن در1965همکاران 

به نام گسل سر بالا ناميده شده  (1974) رتفاعات پشت بادام توسط حقي پور( و در ا1977آقا نباتي )نام گسل نائيني 

را شکل مي دهند.  (1968هریسون )و از بلوک بزرگتر یزد جدا مي شود. بلوکهای یزد و طبس در مجموع کوه طبس 

ن مرکزی شکل آغاز تاریخ ایرا این گسلهای شمالي جنوبي در (1981) ( و بربرینان و کينگ1968به گمان اشتوکلين )

های پایا از زمان اینفراکامپرین هستند. ناحيه مورد بررسي در بخش شمالي بلوک اند و تقسيم کننده رخسارهگرفته

طبس و در مجاورت دو گسل کلمرد و نائيني جای گرفته و تاریخچه زمين شناختي آن در ارتباط تنگاتنگ با این دو 

برجستگي قدیمي کلمرد جای دارد که در ادامه شمالي تا منطقه  گسل اصلي و قدیمي است. گسل کلمرد در خاور

در جنوب  (.1968شود)روتنر و همکاران شيرگشت ادامه یافته و در این ناحيه به نام گسل چاه سرب ناميده مي

دهد و جنوب خاوری تغيير روند مي -کند و در راستای شمال باختری کاروانسرای کلمرد این گسل خميدگي پيدا مي
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(. در بخش 1977آقا نباتي) پيونددیابد و به گمان در جنوب کرمان به گسل نائيني ميتا حوالي جنوب کرمان ادامه مي

اند که نشان دهنده حرکات عهد آبرفتهای مجاور آن دچار جابجائيهای قائم شده شمالي این گسل در ناحيه شير گشت،

درجه  75( گسل کلمرد در حدود 1977به نوشته آقا نباتي ). همچنين (968حاضر این گسل است )روتنر و دیگران 

توان در زمره گسلهای راستالغز با مؤلفه معکوس در نظر گرفت. به سمت باختر شيب دارد. از اینرو این گسل را مي

گسل نائيني نيز که در بخش باختری ناحيه مورد بررسي جای دارد در زمره خطوط مهم ساختماني ایران مرکزی است 

های بادی چندان مشخص . تظاهر این گسل به دليل قرار گرفتن در زیر رسوبات کواترنری و ماسه(1977آقا نباتي )

نيست اما در بخش جنوبي ناحيه در منطقه پشت بادام و شمال خاوری آن، جدا کننده سریهای دگرگوني از سریهای 

گيهای ساختاری ناحيه تأثير داشته است که در در پدید آمدن ویژ غير دگرگوني ایران مرکزی است. این گسل نيز

 بخش زمين شناسي ساختماني به آن پرداخته خواهد شد. 

 واحدهای سنگي ناحيه مورد مطالعه

 (kЄp) سازند کلمرد

k) دهند. بخش زیرین این سازندترین سنگهای ناحيه را تشکيل ميکهن
1Єp )ناحيه دارد،  که گسترش بسيارزیادی در

سنگهای آرکوزی سبزرنگ است. دیس کلمرد بونزد دارد و متشکل از اسليت، سيلتستون و ماسهکه در هسته تاق

k) بالایي این سازندبخش
2Єp)  متر متشکل از اسليت، سيلتستون و شيلهای سيلتي  100به ستبرای تقریبي دست کم

 بخشاین سازند از شيلهای تيرهقرمز رنگ است که به طور محلي با شيلهای تيره همراه هستند. به منظور تعيين سن 

(k
2Єp) های پالينولوژی برداشت شد که متأسفانه سن دقيقي را بدست نداد. هرچند این بررسيها هایي برای بررسينمونه

های (. نوشته1376رسد )صبوری نشان داد که سن کامبرین زیرین برای این بخش از سازند کلمرد متحمل بنظر مي

 (اردویسينای سازند شيرگشت )به سنمشخص درزیرکوارتزیتهای قاعده کامل شيبي بطورسازند کلمرد با یک دگر

گيرند. در راستای این ناپيوستگي و در زمانهای بعد جابجائيهایي نيز اتفاق افتاده است که این حرکات و جای مي

ای سازند شيرگشت محرز به قاعدهدگرشيبي زاویه دار اوليه ميان سازند کلمرد و کوارتزیتهای  اند وجابجائيها فرعي

های سازند کلمرد به شدن چين خورده و گسليده هستند، همچنين زیر تأثير یک توده نفوذی رسد. نهشتهنظر مي

(. این سازند از نظر موقعيت 1977ساختي کاتانگایي نسبت داد )آقا نباتيتوان به رویداد زميناند. این تحرکات را ميبوده

  سنگ شناختي قابل مقایسه با سازند مراد در ایران مرکزی و سازند کهر در البرز است.چينه نگاری و 

 qm واحد نفوذی

اند. کانيهای های تخریبي سازند کلمرد زیرتأثيریک توده نفوذی کوارتز مونزودیوریت تا کوارتزمونزونيت بودهنهشته

 -، کوارتز و بيوتيت است که بيوتيت، بيشتر به کانياليگوکلاز(. فلدسپات قليایي -اصلي این سنگ، فلدسپات )آلبيت 

هایي مانند کلریت دگرسان شده است. کانيهای ثانویه این سنگ کلریت، سریسيت و کربنات، و کانيهای فرعي آن 

زیرکن، کانيهای اوپک و اکسيد آهن هستند. رخنمون این واحد نفوذی درکوه راهدار در مجاورت گسل کلمرد نمایان 

 است.

 (اردویسین)د شیرگشت سازن

ای دگر شيب بر روی سازند کلمرد )درتاقدیس کلمرد( و یا به گونۀ ناپيوستگي آذرین های سازند شيرگشت بگونهنهشته

sh) گيرند. بخش زیرین این سازندپي بر روی سنگهای کوارتز مونزونيتي )در کوه راهدار( جای مي
qo ) از کوارتزیتهای

های سازند کلمرد در آنها دیده مي شود، به همراه ماسه قاعده کنگومرایي هستند و قطعه سفيد تا قهوه ای رنگ که در

متر  100تا  50ای رنگ ضخيم لایه دارای طبقه بندی متقاطع پدید آمده است. ستبرای این واحد ازسنگهای قهوه

  شود.در آن دیده مي (Cruziana)ای است که فسيل کروزپانا است. این واحد کوارتزیتي دربردارنده ادخالهای شيل ماسه

sh) بخش بالایي این سازند
sho ) متشکل از تناوب شيلهای قرمز و سبز، سنگ آهک ماسه ای در بردارنده اورتوسراتيدها

بالا و سنگ آهک مارني است. سازند شيرگشت درکوه بنرگ، درجنوب خاوری روستای جعفرو، به شرح زیر از پایين به 

 رخنمون دارد:
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 متر. 40کوارتزیت سفيد رنگ کاهي کنگومرایي به ستبرای  -

 متر. 19بندی متقاطع به ستبرای ای رنگ ستبرلایه دربردارنده طبقهماسه سنگ قهوه -

 متر 9تناوب شيل های جگری و دولوميت های ماسه ای به ستبرای  -

ای ستبرلایه و آهکهای دولوميتي نازک لایه اسه سنگهای قهوهم رنگ با دو افق چند ده سانتيمتری از شيلهای سبز -

 متر. 21به ستبرای 

متر که  60شيلهای سبز تا زیتوني و سنگ آهکهای ماسه ای متوسط لایه در بردارنده اورتوسراتيدها به ستبرای  -

 .(1376هاکوپيان، توکلي )دربردارنده پالينومورفهای زیر به سن آرنيژین تا خلانویرنين آن زمان اردویسين هستند 

- Angochitina multiplex (Schalleruteur, 1963  (  
- Amphorachitina Conifundus poumot 1964 

- Cyathochitina cf. campanulae formis Eismack 1931 (2) 1962 

- Rhabdochitina cf. gracilis grandis Taugourdeau 1965 

- Conochitina sp.  

- Desmochitina sp. 

- ploygouium depressum Yin Leiming 1995 

-? Aremorecanium sp. 

متر دارای پالينومورفهای به شرح  16ای به ستبرای تناوب شيلهای قرمز جگری رنگ همراه با سنگ آهکهای ماسه -

 (1376هاکوپيان، توکلي )زیر: 
- Desmochitina lata shallreuter 1963  

- Desmochitina minor Eisenack 1931 

- cyathochitina cf. dispar verrucata Taugourdeau (1961) 

- Desmochitina cf. gigantea Eisenack 1948  

- Linochitina cf. erratica (Eisenack 1932 ( 

- Cylind rochitina sp. 

- Lagenochitina sp. 

 این مجموعه دارای سن خلانوپرنين تا کارادوسين پسين است. 

تناوب دولوميتهای متوسط لایه با شيلهای جگری رنگ تا تيره، همراه با افقهای ماسه سنگي متوسط لایه خاکستری  -

هاکوپيان، توکلي )متر. این بخش دارای پالينومورفهای به سن اردویسين مياني تا پسين هستند:  10رنگ به ستبرای 

1376) 

- Conochitina sp. 

- Desmochitina cf. 

- Aremorecanium sp. 

- Goniosphaeridium cf. polygonate (Eisenaek, 1931) 

- Veryhachium laridii (Deflandre 1946) 

نين تا خلاندیلين که در بردارنده متر دارای سن خلانویر 16رنگ به ستبرای  شيلهای قرمزجگری تا سياه -

 (1376پالينومورفهای زیر هستند: )هاکوپيان و توکلي 

- cyathochitina dinshiensis chen xiao – hong & wang xiao – Feng 1996 

- cyathochitina regnelli Elsenack 1955 

- Desmochitina minor Eisenack 1931  

- Cylindrochitian cf. granata Schallreuter 1963 

- Lagenochitina sp. 

- Pterochitina sp. 

 متر 16زیتوني به ستبرای ای به رنگ سبز سنگ آهک ماسه -

 متر 10سنگ آهک مارني زرد رنگ به ستبرای  -
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 متر 4ای آجری رنگ به ستبرای سنگ آهک ماسه -

 پذیرد.پایان مي (به سن دونين)شيل سيلتي سبزرنگ که به افق کوارتزیتي قاعده سازنده راهدار  -

 (Dr) سازند راهدار

ههای کو در های شيلي سازند شيشتوناحيه کلمرد با نهشته پسين در های دونينبه دليل اختلاف ميان سنگ نهشته

از کوه راهدار( ناميده شده است. رخنمونهای این سازند )( به نام سازند راهدار 1977شتری، این سازند توسط آقانباتي )

احيه برونزد محدود است و تنها در بخش مرکزی ناحيه در کوه راهدارهمچنين در کوه اميربيگي در بخش شمالي ن

جنوب ناحيه مورد بررسي، هم  کوه آهکي، در در های به سن کربونيفرسنگهای قاعده نهشته دارند. همچنين بخشي از

همراه با بخش یک سازند کچال  1DC عنوان واحد ارز سازند راهدار در نظر گرفته شده اند که به دليل ستبرای کم، زیر

کمي از این سازند نيز درکوه بنرگ واقع درجنوب خاوری روستای جعفرو اند. ستبرای جدا شده (کربونيفرزیرین)

های دونين زیرین مياني، نهشته سيلورین و ( ناحيه کلمرد در زمان اردویسين پسين،Upliftرخنمون دارد. پس برپایي )

های یا نهشتهای هم شيب برروی سازند شيرگشت و کربناتي سازند راهدار با یک قاعدۀ ماسه سنگ کوارتزی بگونه

های به سن دونين پسين با یک قاعده ناحيه کوه بنرگ نهشته . در(کوه آهکي)تخریبي سازند کلمرد جای مي گيرند 

گيرند و درادامه ده مترشيل سيلتي ماسه سنگ کوارتزی برروی شيلهای بخش بالایي سازند شيرگشت جای مي

در بردارندۀ  شوند وشود. این شيلها در رأس تيره رنگ ميسبزرنگ همراه با افقهای ماسه سنگ کوارتزی دیده مي

 (1376صبوری )به سن فراسنين هستند:  پالينومورفهای به شرح زیر

- Gorgonis phaeridium abstrusm playford, 1981 

- Papulogabata annulata playford, 1981 

- Geminospora lemurata Balm, 1962 

- Samariporites trianrgulatus Allen, 1965 

 (1376افقهای بالاتر این بخش حاوی پالينومورفهای زیر به سن دونين پسين هستند: )صبوری 

- Gorgonis phaeridium condensum playford, 1981 

- Geminosrora lemurata Balme, 1962  

- Tasmanites sp. 

- Geminospora lemurata Blame, 1962 

- Retusortriletes rotundus (streel, 1987 

- Verrucosisporites cf. mesogrumosus Byvscheva, 1985 

- Geminospora sp. 

ای محلي کنگلومرایي، ماسه سنگ کوارتزیتي، شناختي این سازند دربردارندۀ کوارتزیت سفيد رنگ بگونهدیدگاه سنگ از

 واحد ( شناسایي شده درMicrofaciesهای )سارهرخ های سخت دیواره سازاست. ریزدولوميت دولوميت، سنگ آهک و

های محيطهای دریایي کم ژرفا و وابسته به بخش والایي محيط دریایي باز است که از نوع ریز رخساره سنگي راهدار

 سازدیوارهسخت دولوميتهای و محيط رسوبگذاری حاکم در بخش های بالاتر این واحد سنگي، شرایط سبخایي بر

که  .Cryptophyllus sp., Tentaculites spناصرزیستي Umbella sp با دميکروفسيل. (.1376)منيبي نداشده -تشکيل

 (.1376)منيبي  توان سني معادل فراسنين تا فامنين را برای آن پيشنهاد کرددر سازند راهدار شناسایي شده اند مي

ه کلمرد اززمان فامنين پسين و بخشهای زیرین و مياني متراست. در ناحي 50-60از  ستبرای این سازند در کوه راهدار

ای فامنين پسين با پسروی گسترده جهاني در پایان زمان دونين ای روی داده است. نبود چينهتورنازین نبود چينه

 مطابقت دارد. 
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 کربونیفر()سازند گچال 

پوشاند از آنجا کم ژرفای منطقه کلمرد را مي پایان دونين و آغازکربونيفر، دریای پس از یک وقفه به نسبت کوتاه در

های کربونيفر ناحيه توسط آقانباتي های ویژه این ناحيه است، نهشتههای تبخيری گچ دار از مشخصهکه وجود حوضه

 شود:تقسيم مي ( به نام سازند گچال نامگذاری شده است. این سازند به چهار واحد به شرح زیر1977)

 Cg1واحد 

سازند گچال نشاندهندۀ مرحله پيشروی دریاست و پراکندگي آن محدود به نواحي کوه راهدار، جنوب  این بخش از

است. از دیدگاه سنگ شناختي این بخش در برگيرندۀ کوارتزیت سفيد رنگ، سنگ آهک کرینوئيدار و  دارین و چاه بر

قداری گچ همراه است. ستبرای تقریبي و مرجان دار است. در کوه راهدار این مجموعه با م سنگ آهک براکيوپوددار

 Lateمتر است. براکيوپودهای زیر در این واحد یافت شده اند که سني هم ارزتورنازین بالایي ) 50این واحد از صفر تا 

Turnaisian( تا ویزئن )Visean(:1376کنند )گلشني، بهرام منش ( را پيشنهاد مي 

Tomiproductus cf. vaughani (Muir- wood 1928), Tomiproductus cf. elegantus (Tomachev 1924), 

Leptagonia sp. Cleiothyris altaica Tolmachev, Cleiothyris altaica Tolmachev, Cranaena sp., Tornyfir sp. 

 ساراند. )خاکهای زیر به سن تورنازین شناسایي شدهها و گونهمرجانهای این واحد مورد مطالعه قرار گرفت که جنس

1376). 
Sychnoelasma , Zaphrentites, Amplexizaphyllia , Pseudozaphrentoides, kueilchouphyllum, 

Zaphrentoides. 

Zaphrentites paralleta , Siphonophyllia Cylindrica, Kueichouphyllum alborzense, Sychnoelasma 

Koninki. 

 اند. ویزئن( به شرح زیردر این واحد شناسایي شده -ین بالایيهمچنين ميکروفسيلهای کربونيفرزیرین )تورناز

 (1376منيبي )
Earlandia sp., Eostaffella sp., Endothyranopsis sp., Eotuberitina sp.Archacsphaera sp. 

 2Cgواحد 

ار همراه است، دای به رنگ خاکستری که با کانيهای آهناین بخش از سنگ آهک دولوميتي ناخالص ستبرلایه تا توده

 اند.سنگ آهک اليتي و سنگ آهکهای شيری رنگ تشکيل شده است. ميکروفسيلهای زیردر واحد شناسایي شده

 (.1376منيبي )

Earlandia Vulgaris R. CHR & REIT, Endothyra sp., Bisphaera sp., Archaediscus sp.Globivalvulina sp., 

Archaesphaera sp. 

. این (1376منيبي ) تعيين شده است (بالایي -ویزئن مياني )سيلها سن این واحد کربونيفرزیرین پایه این ميکروف بر

 متر است. 130تا  80بخش از سازند گچال استقرار یک دریای کم ژرفا را نشان مي دهد. ستبرای این واحد نزدیک به 

 Cg3واحد 

ریزدانه زرد رنگ و برش انحلالي تشکيل شده  دار، دولوميتهای سبزرنگ، سنگ آهکهایاین بخش از شيلهای ژیپس

های بالایي که سنگ آهکهای خاکستری است. برشهای انحلالي این بخش از انحلال بخش تخریبي و فروریختن چينه

رخنمونهای این سازند در تاقدیس کلمرد و کوه راهدار دیده مي شوند. گسترش  هستند، پدید آمده اند. Cg4 تيره واحد

متر است. این بخش  50صفر تا  شمال به جنوب تاقدیس کلمرد افزایش مي یابد و ستبرای تقریبي آن از این سازند از

شمال منطقه کلمرد این پسروی یک نبود رسوبگذاری را برجای  از سازند گچال نشان دهندۀ یک پسروی مي باشد. در

های شيلي، مران ژیپس رگيرنده نهشتهناحيه کلمرد( یک حوضه تبخيری درب )یعني در گذاشته است ولي بسوی جنوب

 و سنگ آهک و دولوميت برشي پدید آمده است.

 Cg4 واحد

های کلسيتي و گاهي سنگ این بخش از سنگ آهکهای خاکستری تيره حاوی آثار مرجانهای کلسيتي شده و نيز رگه

است که سني معادل ویزوئن  االيتي پدید آمده است. این واحد دربخش زیرین دارای ميکروفسيلهای زیر و آهک پسود

 (:1376منيبي )بالایي را نشان مي دهند 

Earlandia sp., Endothyra sp., Archaesphaera sp., Lysella sp., Eoparastaffella sp., Tetrataxis 

sp.,Aoujgaulia sp.,Eotuberitina sp. Bisphaera sp. 
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یافت شده اند.  این واحد در نيز Cryptophyllus sp., Grivanella.sp.,Koninckopora sp زیستي دیگری نظير عناصر

است  .Pseudostaffella sp.,Ozawainella sp.,Koninckopora sp بخش های بالاتر این واحد دارای روز نبراني چون

 (.1376منيبي )مسکووپن( هستند  -نامورین )که دارای سن کربونيفر مياني 

این واحد مرحله پيشروی دوباره و استقرار یک دریای کم عمق را نشان مي دهد و با بخش پایاني آهک مبارک در 

(. پراکندگي این واحد با ستبرای چند ده متری 1977سازند جيرود قابل انطباق است )آقانباتي  Dناحيه البرز و بخش 

 اشد.در نيمه جنوبي ورقه در تاقدیس کلمرد و کوه راهدار مي ب

 (پرمین)خان  سازند

واحد سنگي سازند  از Cg4 روی شيب هم شيب برهای پيشرونده سازند خان به سن پرمين بالایي با ناپيوستگينهشته

چند پيشروی و پسروی قرار گرفته است. ناهمساني  تأثير این زمان زیر شرایط رسوبگذاری در گيرند.گچال جای مي

(. به 1977های پرمين کوههای شتری باعث شده این سازند توسط آقا نباتي )نهشتههای پرمين این ناحيه با نهشته

 تقسيم بندی کرد.  بخش به شرح زیر توان به چهارهای پرمين ناحيه حلوان را مينام سازندخان نامگذاری شود. نهشته

 1p واحد

همراه  مارن و سنگ آهک براکيوپودداراین بخش در برگيرنده کوارتزیت، سنگ آهکهای منظم لایه فوزولين دار، شيل، 

های مشخصۀ محيط دریایي باز و محيط رخساره بررسيهای ميکروسکوپي این سازند ریز با افقهای بوکسيتي است. در

(. با توجه به ميکروفسيلهای زیر، سن این بخش از سازند 1376منيبي ) اندلاگوني شناسایي شده سدیا بار و محيط

 (.1376است. )منيبي  جلفين -خان مرغابين 

globivalvulina vonderschimititi RWLCHEL, Globivalvulina biserialis CUSHMAN & WATERS, 

Geinitzina postcarbonica SPANDEL, longella perforate LANGE, Nankinella orbicularia LEE, 

pachyphloia pedicula LANGE, Dagmarita Chanakchiensis RETTLINGER, clilmacammina Moelleri 

REITLIGER, Geinitzina Tauricu DE CIVERIWUX & DESS, Schwagerina ruzhencevi ROZORSKAYA 

Schwageina Jigulensis RAVZER & CHRNOUSOVA , Paraglbivalvulina cf. mira REITLINGER, 

Langella, sp. Agathammina aff. Pusila, Ichtyolaria sp., Decherella sp., schubertella sp., palestextularia 

sp., Agathemmina sp., Tuberitina sp., Stuffella sp., Neodothyra sp., Dunbarella sp., Codonofusiella sp., 

Sphaerulina sp., Protonodosaria sp., Parafusulina sp.,  

های این واحد خرده ش پایاني اشکوب مرغابين است. درنشانه ورود به بخ .Neoendothyra spوجود روزنبراني چون 

همچنين  شوند.زیستي استراکودها، گاستروپودها، براکيوپودها، کرینوئيدها، بریوزوآها، مرجانها و پلسي پودها دیده مي

 . (1376منيبي )اند.شدهاین واحد شناسایي  در جلبکهای زیر

Tubiphytes obsurus MASLOV, Vermiporella nipporica ENDO , Cymnocodium bellerophontis 

ROTHPLATZ, Permoculus sp. 

 است. متر 100 -180ستبرای تقریبي این سازند 
1

dP 

این بخش از سازندخان از سنگ آهکهای دولوميتي ستبر لایه تا توده های به رنگ خاکستری تيره پدید آمده است که 

است. ستبرای این  1p است. این بخش قسمتهای دولوميتي شده از واحدبا آثاری از مرجانهای کلسيتي شده همراه 

 متر است. 70تا  30بخش متغير و بين 
2

dP 

متر  100تا  70رنگ پدید آمده است. ستبرای این بخش حدود  این بخش از دولوميتهای ستبر لایه تا توده ای زرد

 است.
s.lP 

همراه لایه های سنگ آهک پدید آمده است. بخش بالایي این  این بخش از سازندخان از رسوباب تخریبي بوکسيتي به

واحد از سنگ آهن خاکستری تيره پدیده آمده است که گسترش چنداني ندارد و در نقاطي محدود از جمله شمال 

عبدالله هو و تنگل پهن رخنمون دارد. در این بخش در کنار روزنبران شاخص به سن جلفين زیرین براکيوپودهای 

 (:1375ن زمان نيز دیده مي شوند که عبارتند از )گلشني، بهرام منششاخص ای
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Spinomaginifera helica, Spinomarginifera ciiiata, Araxilevis of. intermedius, Tyloplecta cf.Yaugtzcensis 

(chao), ? paratirlites sp., permophricodothyris ovata pavlova, orthothetina eusarkos (Abich),? 

Linoproductos sp., ? Michelina sp. 
 (:1376وجود روزنبران زیر سن این واحد سنگي را به جلفين زیرین نسبت مي دهد )منيبي 

Langella perforata LANGE, paraglobivalvulina cf. mira REITLINGER, Globivulina vonderschimitti 

REICHELL , Nankinella orbicularia LEE, Dagmarita chanakchiensis RETTLINGER. 

رسوبگذاری  این بخش نشان دهندۀ یک وقفه در است. وجود بوکسيت در متر 30-70ستبرای این بخش از سازندخان 

مانند  تریاس در قلمرو تتيس است. مرز پرموتریاس این نواحي نيز -و یک پسروی دریایي گسترده درسرتاسر مرز پرمو

این ناحيه  بوکسيت همراه است. در ای است که با افقهای شاخص لاتریت ورای یک نبود چينهدیگر نواحي ایران دا

اند و مرزبالایي های رسوبي پرمين وابسته به اشکوبهای جلفين بالایي و دوراشامين تشکيل نشدهبالاترین بخش نهشته

پایان این زمان با پسروی گسترده  است. درهای وابسته به اشکوب جلفين زیرین های رسوبي پرمين دراین نهشتهنهشته

 هوایي گرم و ای همراه با وضعيت آب وجهاني در بسياری از نقاط قلمرو تتيسي روبرو خواهيم شد و یک شرایط قاره

 سوزان برای مدتي برحوضه رسوبي حاکم شده است.

 (sRT)سازند سرخ شیل 

زمان تریاس  گيرد. پيشروی دریا دراز سازند خان قرارمي dpا و ی s,lp این سازند با ناپيوستگي هم شيب برروی بخشهای

دیدگاه سنگ شناختي این سازند از سنگ آهک استروماتوليتي  از زیرین در یک محيط دریایي ژرف انجام پذیرفته است.

تا خاکستری تيره، سنگ آهک ورميکوله خاکستری تا شيری رنگ، سنگ آهکهای رسي و شيلهای آهکي  به رنگ سبز

شود. در قاعده این سازند دیده مي هایي نيز افقهای کوارتزیتي آهن داربخش سنگ گل پدید آمده است. در قرمزرنگ و

این سازند قابل مقایسه با سازند  بودن نهشته های شيلي باعث شده این سازند ریختاری پست و کم ارتفاع داشته باشد.

 شيلهای آهکي در بردارندۀ آثار کرمي شکل، ورسيآهکهای زک لایه،است. برپایه داشتن کربناتهای نا البرز اليکا در

یک  مدی در و احتمالاً بين جزر یا مدی و و بود، گاستروپودهای کوچک و نيزکلاریا، یک محيط جزرپلسي هایيقطعه

ط نواحي با انرژی این محي به علت وجود گاستروپودها( برای این سازند پيشنهاد مي شود. در)دریای گرم با شوری کم 

  مي کنند. عمودی تغيير زیاد و کم، سریعاً به طورجانبي و

به سن  .Glomaspirella spاست که دارای روزنبر Bioclastic lime Mudstoneیکي از ریز رخساره های شناسایي شده 

ای رم، استراکود، دوکفه(. از عناصر زیستي غير روزنبر همراه نيز مي توان از اکينود1376منيبي )تریاس زیرین است 

 متراست. 50 -130و ميکروگاستروپود نام برد. ستبرای این سازند نزدیک 

 (تریاس)سازند شتری 

 مرز ميان واحد سنگي سازند سرخ شيل و واحد سنگي سازند شتری یک مرز تدریجي است. بخش زیرین این سازند
1

shRT  2) بندی شده و بخش بالایيدر برگيرندۀ تناوب سنگ آهک و دولوميتهای خوب لایه
shRT) برگيرنده  در

دولوميتهای توده ای است. این سازند در جنوب ناحيه گسترش وسيعي دارد. در کوه راهدار و دنبالۀ جنوبي آن نهشته 

از سازند خان جای مي گيرند و نهشته  1p های سازنده شمشک با یک ناپيوستگي هم شيب بر روی نهشته های بخش

از سازندخان و نيز سازندهای سرخ شيل و شتری در این بخش یافت نمي شود. این در حالي  dp , s,lp های بخشهای

شاید دليل این  است که در بخش خاوری و شمالي این ناحيه ضخامتهای زیادی از سازندهای یاد شده رخنمون دارند.

ث عدم رسوبگذاری این سازند در زمان نبود رسوبي وابسته به عملکرد گسل کلمرد باشد که تأثير برحوضه رسوبي باع

از سازندخان، سازند سرخ شيل و سازند  dp پرمين و تریاس شده است. به سوی جنوب به تدریج رخنمونهای بخش

شتری در سطح نمایان مي شوند. سازند شتری نشان دهندۀ یک محيط بزرگ سبخایي است که به گمان در ناحيه 

 نشان دهندۀ کم ژرفا شدن محيط رسوبگذاری در زمان تریاس است. ستبرای بخشميان جزر و مدی واقع بوده است و 
1

shTR ً2) متر و ستبرای بخش بالایي 100بين صفر تا نزدیک  از سازند شتری تقریبا
shRT ) 500بين صفر تا نزدیک- 

ینين تا کارنين متر برآورد مي گردد. سن سازند شتری برپایۀ مجموعه های فسيلي در شرق ایران مرکزی لاد 450

 تعيين شده است.
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 (sJ) شازند شمشک

رسوبگذاری سازند شمشک با نهشته های رسوبي تخریبي آغاز  در زمان تریاس بالایي، رسوبگذاری، وقفهپس از یک 

مي شود. ماسه سنگهای این سازند بگونه ای محلي آهن دارند. افزون بر شيل و ماسه سنگ مقداری عدسيهای بوکسيتي 

به  های کنگلومرایي در قاعدۀ این سازند یافت مي شود. بودن عدسيهای بوکسيتي و ماسه سنگهای آهن دار، و لایه

مقدار زیاد، حکایت از یک محيط دریایي کم ژرفا، گرم و اکسيدان در آغاز پيشروی دریای شمشک دارد. وجود شرایط 

بوکسيتها شده است. ستبران این سازند از شمال به جنوب ورقه قاره ای گاه و بيگاه و به طور نامنظم باعث پدید آمدن 

 کاهش مي یابد.

 (ژوراسیک)سازند بادامو 

نهشته های تخریبي سازند شمشک به گونه ای تدریجي به واحد سنگي سازند بادامو تحول رخساره ای مي یابند. 

:نهشته های این سازند را مي توان به سه بخش به شرح زیر تقسيم بندی کرد

bdواحد 
1J 

 متر است. 30ستبرای این بخش بين صفر تا  پدید آمده از سنگ آهکهای ائوليتي خاکستری تا قهوه ای رنگ،

bdواحد 
2J 

( و کوارتزیت پدید Trigoniaاین بخش از سازند بادامو از تناوب شيلهای سبز، ماسه سنگهای آهکي دارای دو کفه ای )

 است. متر 50-70آمده است. ستبرای این بخش 

bdواحد 
3J 

پدید آمده از ماسه سنگ کوارتزی، سنگ آهک االيتي و سنگ آهک ماسه ای با آثار طبقه بندی متقاطع است. ستبرای 

متر برآورد مي شود. رخنمونهای سازند بادامو در بخش جنوب باختری ورقه بيشتر ماسه ای  50 -100این واحد 

 هستند.

لایي؟ برای این سازند پيشنهاد شناسایي شده زیر سن ژوراسيک مياني تا بابا نگرش به ميکروفسيلها و جلبکهای 

 (.1376شود: )منيبي مي

Cristellaria sp. Nautiloculina sp., Textulatids, spicule,s spong, Clypeina Jurassica, Cayuxia sp. 

 نوشته های کواترنر

های آبرفتي، سيلابي، ماسه های بادی و پوششهای کویری نهشته های چين نخورده کواتر در بيشتر در پيکر نهشته 

 تقسيم مي شوند. 1Q, 2Q, alQ, sdQ, sQ, slQ است که به بخشهای

1Q )رسوبات کواترنر کهن( 

 پادگانه های مرتفع و مخروط افکنه های قدیمي و به طور تقریب افقي

2Q )رسوبات کواترنر جدید( 

جدید که بيشتر بگونه ای افقي هستند.پادگانه های پست و مخروط افکنه های 
alQ 

نهشته های گسترده در بستر رودخانه ها که در پيکر آبرفتهای تحکيم نيافته دیده مي شوند. پهنه های ماسه بادی 

در آمده،  sdQ نيز در نيمه باختری نقشه گسترش یافته اند که در برخي جاها در پيکر تپه های ماسه ای( sQ) وسيعي

بگونۀ ( slQ) نمایان مي سازند. همچنين پوشش های کویریرا که بيشتر از شمال به جنوب است، جهت وزش باد

 نمکي در بخشي از ناحيه گسترش یافته اند. های گلي وپهنه

 زمين شناسي ساختماني

 از دید جایگاه ساختاری، منطقه مورد بررسي درخرده قاره ایران مرکزی و در شمال بلوک طبس جای گرفته است.

واکنشهایي ناهمسان را در برابر  تکه تکه شدن این منطقه به بلوکهای کوچکتر و وجود روندهای ساختاری قدیمي،

به منطقه سبب شده است. افزون بر رویدادهای زمين ساختي تأثير دیگر گسلهای منشعب از  تنشهای گوناگون وارد،
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ناپيوستگيها، برگشتگيها و دیگر رویدادهای ساختاری  ری،نبودهای رسوبگذا گسل کلمرد باعث تغيير ستبرای لایه ها،

 توان به چهار بخش ساختاری تقسيم کرد.شده است. منطقه مورد بررسي را مي

 بخش کلمرد -

جنوبي و چين خوردگيهای بخش مرکزی، شمال  -این بخش پدید آمده از تاقدیس کلمرد با محور نزدیک به شمالي 

ته های به سن مزوزوئيک است. در باختر تاقدیس کلمرد سازندهای به سن پالئوزوئيک خاوری و جنوب باختری در نهش

مي نشينند. این شيب ملایم گاه به گونه ای است که در  (کلمرد سازند)با شيب ملایم بر روی نهشته های کهن تر 

( از واحدهای سنگي گوناگون Inlier( و در نقاط نشيب با قطعات درون مانده )outilierارتفاعات با قطعات برون مانده )

مي توان برخورد کرد. شيب سازندهای پالئوزوئيک در یال خاوری تاقدیس کلمرد زیاد و گاهي برگشته است. این 

ویژگي برخاسته از نزدیکي این بال به گسل کلمرد و گسل پوشيده چشمه است. در قسمت شمال باختری بخش کلمرد 

بيشتری یابند. پراکندگي گسلها در  مي شود، آنچنان که بخشهای برون مانده گسترششيب لایه ها باز هم ملایم تر 

جنوب خاوری  -و شمال باختری  (در نيمه جنوبي)جنوب باختری  -این بخش دارای دو روند شاخص شمال خاوری

 در نيمه شمالي( هستند.)

ده چشمه است. این گسل پوشيده مرز گسل پوشي جنوب باختری این بخش، -از گسلهای مهم با روند شمال خاوری 

 ميان بخش کلمرد و ناحيه برشي راهدار است.

جنوب خاوری نيز گسترش دارند  -گسلهای عادی با روند شمال باختری  افزون بر این گسلها در برخي شمال خاوری،

دسه و ساز و کار گسلي را که با ما زاویه زیاد نسبت به گسل کلمرد جای گرفته اند. آنچه که به نظر نگارنده چنين هن

گسل پوشيده نائيني و ایجاد یک ناحيه برش راست لغز  پدید آورده است جایگيری این بخش ميان دو گسل کلمرد و

است. با اینکه گسلي نائيني در این ورقه تظاهر ندارد ولي با توجه به تأثيری که برشکل گيری یک زون برشي راستالغز 

نقش مهمي در شکل گيری هندسي گسلها و کينماتيک آنها ایفا مي کند. محققاني گسل کلمرد دارد  ميان خود و

دسته از  5( نشان داده اند که در یک وزن برشي 1985و کریستي بليک و بيدل ) (1973)چون ویلکاکس و همکاران 

 توانند بوجود آیند که عبارتند از:شکستگيها مي

 (Rای ریدل )( یا برشهSyntheticگسلهای راستالغز همسو ) -

 (R( یا برشهای ریدل مزدوج )Antitheticگسلهای راستالغز ناهمسو ) -

 Pگسلهای همسوی ثانویه یا برشهای  -

 (Extension Fracturesشکستگيهای انبساطي یا کششي ) -

 (.1981بارتلت و همکاران ) yگسلهای موازی با جابجایي اصلي یا برشهای  -

سوی جابجایي  Rیکسان و همانند زون جابجایي اصلي است در حاليکه برش  P , Rسوی جابجا شدگي برای برشهای 

 متفاوت دارد.

جنوب باختری را  -بر پایه تقسيم بندی بالا از ساختمانهای موجود در یک زون برشي گسلهای با روند شمالي خاوری 

که در بخش جنوبي ناحيه پراکنده اند و حتي در اطراف گسل کلمرد در خارج از ناحيه مورد بررسي)ورقه رباط خان( 

نيز به چشم مي خورند مي توان زیر عنوان گسلهای همسو در نظر گرفت. از مشخصه های این گسلها زاویه تقریباً کم 

ت. گسل مهمي که در این بخش ساختاری باید به آن توجه شود گسل گسل کلمرد( اس)آنها نسبت به گسل اصلي 

پوشيده چشمه است. این گسل با اینکه در بيشتر قسمتهای خود پوشيده است اما وجود آن با توجه به گسلهای 

های پالئوزوئيک در یال همسویي که در ناحيه برشي راهدار پدید آورده است و همچنين برگشتگيهایي که در چينه

وری تاقدیس کلمرد به چشم مي خورد، محرز به نظر مي رسد. حتي با توجه به گسلهای همسو در ناحيه برشي خا

بندی ساختمانهای توان برای این گسل تصور کرد. جایگاه اني گسل در تقسيمراهدار، حرکت راست لغز را نيز مي

توان برای آن در نظر گرفت. اول اینکه مي موجود در یک زون برشي راستالغز به وضوح مشخص نيست و دو احتمال را

های همسو قرار گيرد که با زاویه حاده و ساز و کار راستالغز در زون برشي محصور گسل تواند در شمارگسل چشمه مي

که  yميان دوگسل نائيني و کلمرد پدید آمده است یا اینکه این گسل به عنوان گسل موازی با جابجایي اصلي یا برش 
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دارای ساز و کار راست لغز است در نظر گرفته شود. بهر حال در هر دو حالت حرکت راست لغز برای این گسل باز هم 

 رسد.پوشيده محتمل به نظر مي

جنوب خاوری در نيمه شمالي  -بر خلاف گسلهای همسو در نيمه جنوبي این بخش، گسلهای با روند شمال باختری 

درجه(. در بعضي از این گسلها جدایش چينه ای  85تا  75از )د قرار مي گيرند ورقه با زاویه زیاد نسبت به گسل کلمر

چب لغز دیده مي شود اما به دليل آنکه جابجائيهای روی داده بر روی این گسلها در مقایسه با گسلهای همسوی قرینه 

تک طبقه بندی کوچک است پس حرکت چپ لغز این گسلها که زیر عنوان گسلهای راستالغز ناهمسو یا آنتي تي

 شوند به روشني حرکت راستالغز گسلهای همسو نيست. مي

جنوب خاوری، گسلهای عادی با همين روند نيز در بخش شمالي  -افزون بر گسلهای راستالغز با روند شمال باختری 

 گيرند. ناحيه دیده مي شوند که در شمار شکستگيهای انبساطي یا کششي موجود در زونهای برشي راستالغز جای مي

( زیر عنوان گسلهای درجه دوم تقسيم بندی 1965)مجموعه گسلهای راستالغز همسو و ناهمسو توسط مودی و هيل 

شده اند. بر پایه این تقسيم بندی اگر روی یک گسل یا برش اصلي حرکت پيشرونده ای رخ دهد، واتنشهای اضافي 

و ناهمسو در طبقه بندی ویلکاکس و همکاران  منجر به پيدایش یک جفت سطوح شکست مي شوند )گسلهای همسو

(. این سطوح شکست با برش اصلي زاویه حاده مي سازند. افزون بر این گسلها ممکن است چين خوردگيها و 1973

راندگيهای نيز در جهت عمود بر راستای تنش اصلي و موازی با زون راستالغز شکل گيرند. ساختمانهای شکل گرفته 

 (.1956مودی و هيل )وانند به نوبه خود ساختمانهای درجه سوم را پدید آورند درجه دوم نيز مي ت

آنچه که در مورد ناحيه کلمرد باید مورد توجه قرار گيرد اثری است که گسل کلمرد در زمانهای مختلف بر حوضه 

مرد است که بي رسوبي گذارده است. دليل این مساله نيز تغييرات ضخامت سازندها و نبودهای رسوبي در حوضه کل

 sequenceگمان وابسته به جابجائيهای گسلي است. به این ترتيب با استفاده از بررسي ترادف چينه نگاری )

stratigraphy) توان به نتایج مطلوبي در شناخت تاریخچه تکوین حوضه رسوبي کلمرد دست یافت.مي 

 ناحیه برشی راهدار -

گسل پوشيده چشمه و بخشي از گسل کلمرد تشکيل یک ناحيه برشي راست لغز را داده اند که زیر نام ناحيه برشي 

 است.شده راهدار آورده 

جنوب باختری است. گسلهای همسو باگسل کلمرد )با روند شمال خاوری  -این ناحيه برشي دارای روند شمال خاوری 

ناحيه روی داده اند و باعث جدایش تواليهای پالئوزوئيک و مزوزوئيک به ميزان جنوب باختری( به موازات هم در این  -

درجه است. در این ناحيه برشي گسلهای  40تا  30چند ده متر شده اند. زاویه این گسلها با گسل اصلي کلمرد از 

ین شکل توجيه شده ناهمسو تظاهر چنداني ندارند. نبودن گسلهای ناهمسو در برخي نواحي برشي توسط محققان به ا

و سریعتر غيرفعال  چرخنداست که به دليل زاویه زیادتری که این گسلها با گسلي راستالغز اصلي دارند سریعتر مي

شوند و بطور معمول برشهای همسو بيشتر از برشهای ناهمسو نمایان مي شوند. گسلهای همسوی واقع در این مي

ۀ سوم در ارتباط با حرکت پيشرونده گسل کلمرد در نظر گرفت. به عبارت ناحيه برشي را مي توان جزو ساختمانهای رد

گسل همسو( و یا به تعبيری دیگر گسل )دیگر گسل پوشيده چشمه که خود از برشهای درجه دوم بخش برشي کلمرد 

اختماني ( همراه با بخشي از گسل کلمرد یک ناحيه برشي پدید آورده اند که عوارض سyموازی با جابجایي است )برش

 بندی کرد.توان به عنوان عوارض درجه سوم طبقهاین ناحيه برشي جدید را مي

 Dragدر این ناحيه برشي افزون برگسلهای همسو، از تاقدیس بریده راهدار نيز مي توان به عنوان یک چين کشيده )

foldرد. به غير از تاقدیس راهدار، ( )با محور موازی با ناحيه برشي( که نشاندهنده جهت گيری مجدد تنش است یاد ک

در بخش جنوبي این ناحيه برشي )خارج از ناحيه مورد مطالعه( تاقدیس دیگری بنام تاقدیس بخشي پدید آمده که 

محور این چين خوردگي نيز موازی با گسل کلمرد و ناحيه برشي است. افزون بر این چين خوردگيها به فاصله کمي 

جنوبي روی داده که  -پایاني ترین نقطه جنوبي ورقه، گسلي معکوس با روند شمالي از کاروانسرای کلمرد واقع در 

باعث جای گيری رسوبات دولوميتي پرمين بالایي بر روی نهشته های ژوراسيک شده است. این چين خوردگيها و 

 اند.فتهگسلها، ساختمانهایي هستند که در مراحل بعدی دگر شکلي عمود بر راستای محور تنش اصلي شکل گر
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باختری هستند. در  -جنوبي و خاوری  -جنوب خاوری  -بخش چهار قاچ: گسلهای این بخش دارای شمال باختری  -

این بخش گسلهای رانده به نسبت طویل روی داده اند که پایه تفکيک این بخش به عنوان یک بخش ساختماني مجزا 

شتری  باط شور اشاره کرد که باعث راندگي رسوبات سازندهستند. در شمار گسلهای رانده مي توان به گسل راندگي ر

بر روی سازند شمشک شده است. این گسل در بيشتر قسمتهای خود پوشيده است. گسل رانده دیگر در جنوب تنگل 

پهن جای دارد که باعث راندگي سازندهای خان و سرخ شيل بر روی سازندشتری شده است. افزون بر این راندگيها 

گسل رانده در کوه کج اشاره کرد که در دولوميتهای سازند شتری روی داده است. روند این راندگيها عمود  مي توان به

گيری یا نزدیک به عمود بر جهت تنش اصلي وارده است و جهت حرکت همۀ آنها از باختر به خاور است. ساز و کار شکل

گرفت.  باط باعملکرد راستالغز گسل کلمرد در نظرچينهای کشيده به عنوان عوارض )ساختمانهای( درجه دوم در ارت

درجه تعيين شده  35بطور معمول زاویه، شکل گيری چينها و راندگيهای درجه دوم در یک ناحيه برشي بين صفر تا 

( با توجه به اینکه 1956کند )مودی و هيلاشت که بسته به پيشرونده بودن بخش گسل اصلي این زاویه تغيير مي

گسلهای راندۀ بخش چهار قاچ وگسل اصلي کلمرد نيز در نقاط گوناگوني در همين محدوده تغيير مي کند زاویه ميان 

توان در وابستگي با حرکت پيشروندۀ گسل کلمرد و ایجاد عوارض ساختماني درجه دوم شکل گيری این گسلها را مي

 توجيه کرد.

 بخش رباط گور -

ط گور واقع شده است. گمان مي رود این گسل پوشيده دارای حرکت این بخش ميان گسل کلمرد و گسل پوشيده ربا

خارج از محدوده مورد مطالعه( توسط )راست لغز باشد زیرا توالي سازندهای به سن ژوراسيک بالایي در ورقه طبس 

 درجه مي سازد. 30این گسل جدایش چينه ای راست لغز را نشان مي دهد. این گسل با راستای گسل کلمرد زاویه 

توان به عنوان راستایي نوین از واتنش ردۀ دوم با توجه به زاویه حاده راست لغز بودن این گسل شکل گيری آن را مي

 نسبت به گسل کلمرد پنداشت.

 زمين شناسي اقتصادی

 توان بالقوه معدني ناحيه مورد مطالعه را مي توان به شرح زیر خلاصه نمود:

 فسفات

در سازند شيرگشت از ویژگيهای سنگهای  5O2p درصد 5دن فسفریت با عيار سنگ مع ميليون تن 6وجود حدود 

 (.1365ادویسين ناحيه حلوان است )آقانباتي 

 بوکسیت

مربوط به سازندخان دیده مي شوند. افزون بر سازندخان افقهای نسوز در سازند l, pls,p افقهای بوکسيتي در بخش

 شمشک نيز یافت مي شوند.

 کوارتزیت

سازندخان  ای سازند شيرگشت وزیادی از کوارتزیت )سيليس( در سازندهای مختلف ناحيه از جمله بخش قاعدهذخایر 

 یافت مي شود.

 زغال

های زغالدار شمشک در برخي از نقاط یافت مي شود که برخي از آنها دستي و بدون استفاده از تجهيزات مورد نهشته

تر رباط کلمرد(.استفاده قرار مي گيرند )مانند جعفرو و باخ

 دولومیت

شود. گسترش آن در سازندهای خان و گچال است.این کاني در سازندهای متعددی در ناحيه حلوان دیده مي

 سنگ آهک

شود ولي سنگ آهک خالص کمياب است.این سنگ نيز در سازندهای گوناگون یافت مي
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 گچ

 دارد.از سازند گچال به ضخامتهای متفاوت وجود  3cg در بخش
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