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3 -1- �����:  

 ������ ��	
� � 
������� ������  ��� ��� �
���� 
����������� �! "�
�#$ � ��%��&$ '�	�� ��� '() *�� +��� ,��!
��� +���� '�	�� "! 
�-. �$ +���/ �
( �� "� 0��1$ 23��$ �� . *����! "�#� �! 5�$( 6� ���7. 8�$( *����! "�#�

��� 9�:� ��� ��$ �! "����; (� *����! "�#� � "���< '�	�� *����! "�#� 8�!��� =�-; ����<->-;��� +�-! +� . ���
 � +�. +��?��� *��?3 2�! +�@��� ,
 (� '() 9�� "! ������1000  8
� =�-; 0��1$ *�� ��. �� "����; ��$

��� +�
��< �?3 +�@��� . C1�$ *��D���$ �� � "����; �� (� 5�-�! "� ���< '�	�� *-&� "! �� "����; (� *��< "�-��
��� "��; CE�. "�-�� ,
 . "�-�� FG� *���-$(/ ��� +�@�
�$(/ "! �H� ��-$ *��XRD �. I���� �; ���. � ��� .

��� +�. J�1��� ������� ��� "7�� � �� "����; (� +�. �.���! ���. *�� "�-�� *�� �! K�� �L
K�� *���-$(/ . M<
��E��� "! � '�:�� �@
�L
 �! �� "����; � ������� ��� "7�� �
��<(�! (� 2N�3 +�. O��1��� ��P7N ��; � �1> ��� "

�
��< I���� .��� ���-$ 8
� 2$�. Q�� 8
� ������� ������ '�	3� � ���-$ 2� ��.  

I. ���� ���	
� ��
�� ���� ������ �����100  ������ ���� �� ����!50  ��" ����#)�
�#��(  $�� �%� &#��
$���#� '���� ������ ����.�

II.  �#��* $�"� ������ ���� ���	
� ��
��100   ����!�

III. ���+,�

a. �������

b. �������

IV. �! ������ �� ������ �����

V. �! ������ �� ���� ���
� -!�* ���
� ��/� 2/3 �"����� ���/���� �%� ��.�

VI. �4��
�* 64�"�7) �� �
�*99  % ���
� XRD   �
�26 ���
�(�

VII. ��4;�� ��! <�"�7 ) =� >�#5  ���? ��� �� �	4�@� =� ���� % ���
�5 ���
�(�

VIII. �� 2A��B�C��)10$�(�

�

�
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3 -2- ���� 	
��
���� ���� 1:1000:  

 ���+��� D��� �4��@E 2*����2��* <������ ���� &#��  F��A� ��100  �� ��G�" �����!�4� ��! ��H�I"  ��
��
2��4J�.  

B:3348565�

496063�

  

A:3347645�

495653�

  
C:3348965�

495147�

  

D:3348045�

494733�

  
�

��-K�4 ��� ���� F�M�A4� $���%� &#�� 2*���� 2/3 ��G�" �� ���� ������ ���� F�M�A4� %� % �	E� ���TOTALL 

STATION -4��� N�I��� .� $4�4-�� F-* �;4� <��� ��� ��
�� �� O� �! F�M�A.  PA� 2/3 QR��" $4� N�I��� S�C�
2#� F��� �M4� ��! F�M�A4� �� 2TA� �	�-4� % ��G�" �� �/�7 <��� U��" $���%� .! ���� �!��
! S�C� �� $��V


        ���W �X� -" ;�� $���%� % �! �4Y �� 2TA� �#��* $�"� �#��*��� -4� ��A4�� ��������� % �#��* $�"� ������
2��� �". 2#� �4� ���W �� ����� �Z� ������ ���� ���� % �	E� ��! F�M�A4� ��H�I":  

F3:3348424�

495735�

  

F2:3348270�

495017�

  

F1:�3348110�

495422  

A2G:3347719�

495652 
A1GF:3347646  

495413 
F4:3348699�

495392  
�

 ���� ������ ���� <�"��# ��! ���-���#� \�#� �� F-* ��/� ��! 2�* ��-K�6  $4%��� 2@� �� F��� 2�*
A1,A2,A3,B1,B2,B3 -�� F-* ���J� ��� . ���� �%��� ������ D�G? ^�+��� U_�?�cm 50  *�� �"-.  
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�
-R;1 -3 ��� +�. �!-� U�$ � 5-�! "� *����! "�#� *�� +�@��
� (� �L
  

3 -3-   ���� 	���� ���� ���� 1:1000:  

������ 2*���� �� <�"� `! % 2��* <������ ���� &#�� ��G�" �� �#��* $�"� ������ ���� ��
��2��4J� ���E ��� .
a�! �4Y 2����� 	
3�� ��!�b 2"�Ic % �/�7 P�*��� ��*���� ��! ��"���� � . &#�� D��� 2*���� �� �	,�" $4� ��

-* ����� ���4 ������ ���� $���%� . �4Y �C��� % -* `�#�� �#��* $�"� dR��" ��G�" �� e	�I" ���#�� $4-�f ��
2��� ���W �#��� ���" �-�� .  

  

3 -4 �� ������ ������ � ���
 ����� ��!":  

 ���� S,��" ��
�� �� O� ���� % ��G�" N��3 �� ������ -�%� %� <7 �� =� �	E� ��! �4Y g�I�� % ��G�" �� ������
$4%��� 2@� P���� �� �� -4��� ���T��� '%� �	,�"TR1�%TR2 -�-* ���J� -�.� �! ������ $4� ^�

" ��450  '�R ��"

-���
� dGW �� �X� ���" �V� �4Y e	�I" dR��" �� % -����4 ��-�"� .���� �! ������ $4� &#�� �� �V� �4Y 2"�Ic $4�
 -4��� gI�"25 -24  �/�7 $4���f�� % ��"50 ��� ��
����# . ��! �A	3 \�#��� ���+, ��C%� �	,�" ��
�� �� O�

 �+, �� ��� �"����� % �%��" $�� F-"7 S
� �� ���T!�� % �� F�%��"500  ��G�" ���� F��3 '�
* �� ������ �M4� ��"
-4��� .� 24�/� �550 -* �+, ��G�" �� �M4� ������  ��" . ����� �� O� �� 2#� F��� P���� $4-� �! ������ �+, �%�

 i4 &#�� F�%-@" &#% ���� F��3 N��3 % '�
* �� �-�� �4Y �� ��
� ���#�� �� =� &#�� ��� &? % ���J�
-4��� �! ������ �+, �� ��-W� ������" S�� F�M�#� .�! ������ $4�  % -�� F-4��� �+, F����! ��j �4Y �� �����#� Q
� ��

 $�� Q
� $4�20  �� ��" ����#150 2#� F��� ��" ����# . ��G�" N��3 �� F-* �+, ��! ������ ��-K�2  '�
* �� % �-�
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 ��G�"6 2#� �-� .�V� �4Y e	�I" dR��" �� �� 2#� F-4��� �K# % F��� ����" �M4-�4 �� �! ������ �"�
�  dGW ��
-�4�
�.  

  

 +���. I���1-3 "#V7$ �� +�. �?3 *�� "����; ��R1�$  

  

��!��" ��  

��!��" #����

 
 $���% ��&�' (��� �	
)
* +��,� �
�	  

��!��" .
/0��  

 �24! �	 .56!A

  

 ��* .*���	 �!��! ���/"
��!��" 9�  

T1

��G�" N��3

162��" 

  

495038  

3348178  

32  

T2

��G�" N��3  

139��" 

  

495058  

3348144  

20  

T3

��G�" '�
*  

108��" 

  

495239  

3348158  

11  

T4 

��G�" '�
*  

72��" 

  

495195  

3348174  

10  

T5 

��G�" '�
*  

113��" 

  

495179  

3348235  

14  

T6 

��G�" '�
*  

68��" 

  

495119  

3348273  

4  
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�

T7 

��G�" '�
*  

69��" 

  

495008  

3348295  

14  

T8 

��G�" '�
*

99��" 

  

494953  

3348331  

15  

  

  

  

  
 �
-R;1 -3  +���. "����;1  *����162    ���P; "����; 8
� "#V7$ �!-7� Y1! �� Z:�� I-� ��$5    8
� �� �\< "
) �$�1] 8
�; )�! � +��� ZV: �� �\< "
)

   "����;5/22 ��� +�-!.  
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�

  
 �
-R;2 -3 +���. "����;2    *����139  � "#V7$ �!-7� Y1! �� Z:�� I-� ��$   ���P; "����; 8
7   8
� �� �\< "
) �$�1] 8
�; )�! � +��� ZV: �� �\< "
)

   "����;23  ��� +�-! ��$.  
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�

  
 �
-R;3 -3 +���. "����;3   *����108    ���P; "����; 8
� "#V7$ �!-7� Y1! �� Z:�� I-� ��$6    8
� �� �\< "
) �$�1] 8
�; )�! � +��� ZV: �� �\< "
)

����;   "83/14 ��� +�-! ��$.  

  

  

  

  

  



                                                                                      
  
  

 
�
�

����� ��	
 ����
�� ����
 ������
 

                �������	 
 ����
��� ����� �	�� ��
��� �� �� ������  
1388-1387

�

  

  
 �
-R;4 -3  +���. "����;4   *����72    ���P; "����; 8
� "#V7$ �!-7� Y1! �� Z:�� I-�  ��$5   8
� �� �\< "
) �$�1] 8
�; )�! � +��� ZV: �� �\< "
)

  "����;30/10    ��� +�-!.  
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 �
-R;5 -3 +���. "����;5   *����113   I-� ��$  ���P; "����; 8
� "#V7$ �!-7� Y1! �� Z:��5    8
� �� �\< "
) �$�1] 8
�; )�! � +��� ZV: �� �\< "
)

   "����;80/25  ��� +�-!  ��$.  
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 �
-R;6 -3 +���. "����;6   *����68     ���P; "����; 8
� "#V7$ �!-7� Y1! �� Z:�� I-� ��$1   )�! � +��� ZV: �� �\< "
) 8
� �� �\< "
) �$�1] 8
�; 

  "����;70/10  ��� +�-!  ��$.  
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 �
-R;7 -3 +���. "����;  7  *����69   ���P; "����; 8
� "#V7$ �!-7� Y1! �� Z:�� I-� ��$5    8
� �� �\< "
) �$�1] 8
�; )�! � +��� ZV: �� �\< "
)

   "����;60/9 ��� +�-!   ��$.  

  

  



                                                                                      
  
  

 
���

����� ��	
 ����
�� ����
 ������
 

                �������	 
 ����
��� ����� �	�� ��
��� �� �� ������  
1388-1387

�

 �

-R

;
8 -3 

 +�
��.

 "�
���;

8  
  *

����
99 

  �
��P

; "
���

�; 
8


� "
#V

7$ 
�!-

7�
 Y

1! 
�� 

Z:�
� I

-�
  �

�$
6   

 �
$�1

] 
8


�; 
)�!

 � 
+��

� Z
V: 

�� �
\<

 "

)

   "
���

�; 
8


� ��
 �

\<
 "


)
78/

12
��

� +�
-!  

��$
.  
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��� ��2��� ���W ������ ���
� ���" % gI�" <7 �� =� ��! �4Y 2"�Ic ����3 ��G�" ��! ������ �+, �
 . 2�+��
2��� ���W �KC�G" ���" ;�� <7 �� �M�I4� `/� -E�� % �V� �4Y .������ ����  \���" �� �!1:100 -* ��/� ;��.  

3-4-1-  ���� ����1:100 	
 ������:  

! ������ �� ������ ���� F�M�#� % ��#� ��" &#�� �GPS 2��� ���E . -, �� ������ �! ��-��� �� �! �4Y ��X�" $4-�
-�-4��� 2*���� ��" ����# 2W� . % �-�� ���� a>�� a��?��* >�# ��! ���m�" �n��" �� �4Y �! �� ... ;�� ������ ���
�

-4��� . S��W ��! �4Y �"�
� �� \�Z
� F�M�#� &#�� �! �4Y P�*2*���� ���� F��-�� -* . $4� SE�, �4� ��! S��%��
2#� ������ ����.  

�

 "����; 2E�� �� ��� ��$T4�

�

 "����; 2E�� �� ��� ��$T6  
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3-4-3- 	
 ������ 
� ���� ����� ����:  

 ��-K� `� 2#�350  �! ������ �V� ��! �4Y �� ���
� ��� ���# %2#� F-* 2*���� . ���
� �! �	E��50  F��� ��
����#
 $4� '�R �� �! ���
� %50 -�� F-* 2*���� ��
����# ) �!15  ��" ����#1  ^�

" �� a-* 2*���� ���
�3  ���
� �KGW

2��� ���W ���
� �A�� �! S?��(. 2#� �4� ���W �� �! ���
� $4� 2A�C . 2*���� S@" % ��H�I" �� 2#� �3�� S��W
� �! ������ ���� �%��� �! ���
�2#� F-* `�#�.  

  

  

  

  

  

������������������������������������������  

                                                                                                  �
-R;9 - 3 "����;TR2�

������������������������������ ����������������������������������������������������  

                           �
-R;10 -3  "����;TR1�
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�

�

3 -5 - 	
��#$� %�&���  ��'(�:  

3-5-1- � �	��� ������	���� �	���:  

�B�C���� 2A� ���
� 2*���� 2/3  ���# �+, ���� 6�� �%� 6�� �4�3 �� o�R �� �V� �4Y ���E�H? �#��� %
��K�� �� ����10 ×4 ×5  �#��#� �	E� F��3 ���j d	c �� ���
�� S�� F�M�#� i4 &#�� ��� ���# $4� �� 2#� F-4���

2#� F-4��� �+, ��#%� ��.  

  
 �
-R;15 -3 7��Q�� *���� �� �� +�. �
��<(�! ��� "  ��P!� "!15×5×4  
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 �
-R;16 -3 ��� "7�� � �� "����; *��?3 ��� +��?��� ��-$ �L���L$ 2�!�

�

3 -6-  �)*�" +(�#� ,�).� � �(/'� � 7�� 8�'�� 	(����� ��� 9(���; 	�%��  

*���� �� �KGW ��! ���
� o�R �"��� �� ���+, B���" 64�;�� �� �3�� �� �! �R �� F-* 250  ��" ����#) �! '�R ��50 
 ��" ����#3 2#� ����� ���W ���
� �A�� i4 S?�� �� i4�! �� F-* 2*���� �mGW ( F-* ���� 2��* F�M�4�"�7 �� ��

 ��-K� 24�/� �� �� -�-* D�	I" �M4� i4 �� �4Y 2"�Ic % ��?��* >�# �����m� �� �3�� �� -��125  '�#�� F��"7 ���
�
�-* F�M�4�"�7 � .��� -!��? �4Y �! �� U�K" ���
� $4��/� F�M�4�"�7 �� �C�#�� ��! ���
� �� 2#� �3�� S��W          .  

 ��-K�98  �� �
�* �4��
�* �pB 64�"�7 2@� S��? O4-�� �� F-* �+, ��! ������ �� F-* 2*���� ��! ���
� �� ���
�
2#� ����� ���W .�-�� <�"�7 $4� �� U-! -E�� �� <7 �A4��" % =� F-�!� S���� �	E� ��! -�A�� -E�� ���� F�

2#� F��� <�
�?�# 2K�E �� �! -�A�� $4� ���-���#� . ��-K� $��V
!25  �#��* ���� 64�"�7 2@� ;�� ���
�XRD �
�
2��� ���W .4-�� =� >�# F-�!� S���� ��! ���� -E�� Q�W� �4�#��* ;�� �#��* ���� <�"�7 �� U-!2#� F��� O .

 ��! ����
� �� % -* �A4��" ���-���#� �%-, �� 64�"�7 %��! �� F-"7 2#-� q4���"S��� -* F-��� �4�H� ��.  
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� ���-��3 -3 �N��SO3 ��������� �N�� 5�K�$ 2:��3 �! 5/ "�
�#$ � 2!�E M< d7� +�. K�c��/ *�� "�-�� �� �-�-$� J/ 5��! ����> M<)�E���>(��

  

  
 ���-��4-3 �N��SO3 � �N�� 5�K�$ 2:��3 �! 5/ "�
�#$ � 2!�E M< d7� +�. K�c��/ *�� "�-�� �� �-�-$��������� ����> M<��< �7� "!/ 6��  
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 ���-��5-3 �N��SO3 ��������� �N�� 5�K�$ 2:��3 �! 5/ "�
�#$ � 2!�E M< d7� +�. K�c��/ *�� "�-�� �� �-�-$� ����> M<��< �7� "!/ 6��  
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 % �� �
�* <�"�7 �� F-"7 2#-� q4��� �� �3�� ��XRD  ���� �
��� <��� �" ���-���#� ��! <�;�" �� <7 �A4��" % �
�
S��? =� �� ��
�  -E�� r�@C ��SO3  a���
�?�# =� 2K�E ��F-* ���A	� ��#_� =� : 2?���� % ����4�–  =�

F-*���-�� ��7 `�� ��#_� : 2?���� % ����4�–  N7 <%-� ��#_� =�)2?����(  �� -�A�� $4� <�;�" % F��� P#��" _"��
�� ;�� �� N�	G" ��, �! ���-���#� �� �A4��" r�@C �� �! ���
� �"�
�2#� F� . -E�� r�@C ��CaO  =� 2K�E ��

 a���
�?�#F-* ���A	� ��#_� =� : 2?���� % ����4�– F-*���-�� ��7 `�� ��#_� =� : 2?���� % ����4�–  ��#_� =�
 N7 <%-�)2?���� ( % F��� P#��" _"�� ;��2#� F��� ��Y�� ���� ���" ���-���#� -E�� �� . ^�

" -E�� s�H? ��

 ��/�
�MgO+Na2O  <��� ����
� �� �� ���M��
! % F��� P#��"�� ��"�� �� S��? =� �� -* ��J�" ��A4�� N7�� '�	@"
 �� �! -�A�� $4� -E�� 2#� F-* F���0.2 2#� F��� ����� .  

�

  
 ���-��8-3 �-$ FG
D ���� �N��-2!�E M< +�. K�c��/ *�� "�-�� �� �  

y�=�0.089x�+�97.28
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 ���-��9-3 �-$ ������ ���� �N��-2!�E M< +�. K�c��/ *�� "�-�� �� �  

�

�

�

3 -7-  ,��B >
 %� ��#<)�:  

 ����� ���W ;�C��7 ���" ��! ���
� ��)XRD�
� ( $��A	# ���� �� ���4�� ��! -E�� �! ������ �� �?�� �� S��? =�
-* �4�#��* .��
� <��
� D�	I" �� �3�� �� ��TC<��� �
� -!�* ���
� ��/� % F-* 2*���� ��! ��  F-* ����� -E�� ��

��� ����#� ���4�"�7 �� .�;�M�� �" �� �� -K�A" ��! �4Y �� �� Q�W� �#��� F;�M�� ���� $4� ��n, $��C%0 �

�
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 �
��R;13�14 -3 +�. �
���7. 8����� ���� ���/ ���7. ���� K�c��/ �� "� �
�� "����; ) *�� "����;T6�;�T�3�;�FK(  
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3-8-  �������	���� �	���� 
� ����:�

 ��I� =� % F-* F���#�� ���?��� �� ������� ������ ���+, �� SE�, ��! ���
� a�B�C���� 2A� 2/3 ���7 �� �3�� ��
 �� 6I� $4� ���M
! 2@E ��A4�� a2#� F-* F��+�#� ��4;�� ��! <�"�7 e	�I" ��! 6I� �� a64�"�7 ���" F-*

� O4-�� ��! 6I� �4�# �� ���+,-�#� �" ��Tt� � . �! ������ �� ���� ���
� �%� �� �-!�* ���
� ��X�" $4� ��
 a�� �
�* <�"�7 ���" % ��*����XRD 2��� ���W ��4;�� ��! <�"�7 % �
� . ��� ���# �� 2#� <7 -�p�" _"�� �
���


! ��G�" $�M���" �� _"�� <7 �� SE�, ��! ���
� % F-* �+, P#��" �	@" �� ����������� ����I.  

 ���
� 2*����10  =� 2I� ���?��� �� % ����� ���E ���+, �� SE�, F-* ��� ��-K" F��" % ������ $4� S@" �� ���
2#� F-* S
,.  

  
 �
-R;17 -3 M< �1> "��E��� "! +�. 2�3 "�-��  

  
 �
-R;18 -3 M< �1> +�-�  
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�

3 -9 - ��%#� ,�).� � �(/'� � 7�� 8�'�� 	&(/�
 ��� @���; 	��)*�" +(�:  

 a�V� <��� '�"�� 2X	j $��K� a��#_� =� '�"�� 2X	j $��K� a�"�� $��K� a���7 N7 $��K� ��! <�"�7 6I� $4� ��
 % g
HI" <�% a2��R� -E�� a���A��� $��K� a��
? �%��" $��K� a����� 2"%��" $��K� a���� <�"� $��K� ... ��

% S��? =� >�# �� F-* 2*���� ��! ���
� �%� 2#� ����� ��
�� ���?��� �� �C�#�� =� ����.  <��" ��100  =� �A��
 <�;�" ���?��� �� �	4�@�5  <�"�7 �� F-* ���K" �%� Q��G" =� �A��269 -1  ��
�� 2/3 ���� ���-���#� <�"��#

F-* ��/� ��4;�� ��! 2A� .4��* �� % S���" F�M�4�"�7 �� 2��% F�M�#� i4 &#�� �! ���
� �A�� $4� ���� �M� �C%;4� &
-* . O4-�� �� F-* 2*���� =� >�# ��! ���
� $��V
! % �! ���
� $4� �%� �� F-* ��
�� ��4;�� ��! <�"�7 �4� $�"

-*�� �" S��? =� . o�R ���@" �T!�� �4�
�!�� \�#��� 2#� ��u <�4�*"����� ��	
� ���
 " �� �C�#�� ��! ���
�
���# �� �/�� �� 2I� 2/3 ���?��� -* 2*���� �! ������ �� �
�� ��	� ���.  

3-7-1-     q4�v�� Sv�	@� % �v4;
� % ���?��� F-* ��I� =� ��! ���
� �%��� F-* ��
�� ��4;�� ��/��"�7
�	E�,:  

   2vX	j a��v#_� =� '�"�� 2X	j a�"�� $��K� a���7 N7 $��K� S"�* �	,�" $4� �� F-* ��
�� ��! <�"�7
����� 2"��" a�V� <��� '�"��         �%-v, �v� �vA4��" �� 2v4�/� �� �v� F��v� ���vA��� % �v�
? 2"%��" a

-*�� �" '�TW S��W 2�+�� F-�!� <��� �! <�"�7 <7�� F-"7 2#-� q4��� % ���-���#�.  
3-7-2-     q4�v�� Sv�	@� % �v4;
� % ���?��� F-* ��I� =� ��! ���
� �%��� F-* ��
�� ��4;�� ��/��"�7

�	E�,:  
I	I� 2TA� a2��R� -E��      $v4� �� �v� 2v#� F��v� �4�v! <�"�7 �	
3 �� s�HI" <�% aN7 NJ3 aS

  �vA4��" �� S��? =� �� F-"7 2#-� q4��� �� -���� <��� 24�/� �� �! <�"�7 $4� 2#� ����� ��
�� �	,�"
2#� �����?�� �C�TW S��W &4��* �� ���-���#� �%-, ��.  

  
 �������
! "!  

������ % 2�
!�:  
 $��K� ���� �%� $4����
� ���7 N7 =� �� �! +�#� ���" �V� <��� % ��#_� =� a�" ���W F��  % a����

 �� ���
�<�"�7 ���� �" F��"7 �-K� ��! -��. -���" �	4�#% 64�"�7 $4� ��
�� ��� : <�% �4����� �� %����



                                                                                      
  
  

 
���

����� ��	
 ����
�� ����
 ������
 

                �������	 
 ����
��� ����� �	�� ��
��� �� �� ������  
1388-1387

�

 SW�-, <��� 500 2W� �� % ��� 0/1��� . ��"� �� `�X�� 2�	��W �� ���43±3  \��A	# �3�� 2/3
���
� <��� i�? �!. Nu�3 �� ������A4� <7 '��K" �4 `�A	� -4�	� ��X� P#��" ��! 2#� ���� ���" . 

 �-��� �� 2#� ���E $4� �� ;�� 64�"�7 $4� ��
�� �%�  500 2W� �� �� ���
� �� ��� 0/1 ��� <�%F��� 
�� x��� �4Y i4 ���E �� P#��" U�b i4 �� �� <7 %-��%7 �" .���7 -K�   �-" �� 2 % ��� �� 2��#

��"� �� 43±3  i�? \��A	# �3��-��� �" . <�% ��-
" % ��# ������A4� �� �� <7 OZ#-��� �" .
 o��� % �T#�@" ����4�� ���
� PA, �� <7 -E�� % F��� ���7 N7 ��-�" F-�!� <��� <�% 6!�� ��-�"

2#� �4�.  
  

  
 �
-R;19 -3 < "� �!-�� �N�� *��< +(���� h��i�-. �$ 8
(-; ���/ 2E�� �� M.  



                                                                                      
  
  

 
���

����� ��	
 ����
�� ����
 ������
 

                �������	 
 ����
��� ����� �	�� ��
��� �� �� ������  
1388-1387

�

  
 �
-R;20 -3 �!-�� �N�� *��< +(���� *�� "�-�� � �-;�L��� +�@���  

 ������#��:  

�%� <�"�7 $4� =� �"�� $��K� ��!  �v�y4% �� Q��G� $��K� ���� �� ��#_� =� a     �� �Y�vH@" $v4� ��v!
�" �p��� % F��� $��K� -4�
�. �" �	4�#% 64�"�7 $4� ��
�� ���-�� :iC�      '�vH@" ^�v� �v� �v/�7 F��-�� �� �!

��*�� �M�A�  F��
* �� <��4� �	" ���-���#� �� -4�� % a 5002-*�� ��*�� 2���G".  <��� <�% �4����� �� %����
 1000 2W� �� % ��� 0/10��� .  iC� F-�����C)iC����*  (�%� ��� �� 2#� $�
" ;��.  

<��� iC� �� iC� �	�#% �� �"�� $��K� iC� <��" �� ���
� �� �HI�" <�% F��-�� �� �!     F-v* gIv�" ��v!
�" ���E  ����) ��%7��4 .(5���
� F��-�� �"�� $��K� ���� �� ��)���
� ��C%� <�%(   �" ��� ��   ��vA��% �%�

 2#� ����" F��-�� ��)���u F��-��  (�" ��� �� �� �%�.  
 iC� �� <�"�7 ���" ���" ��� 6/4 ��T� ��
�	�" -�� 100  �v" ��v� �� ���
� �� ���     �vGW F��-v�� �v�� % a�%�

 �� ����;� ���u 25/4 SW�-, -*�� ��
�	�" 1000�" ��� �� ���
� �� ���      &v#�� -v4�� �%-v, $v4� �� �%�
��* '�
�� �M�4�"�7 .� �! <%�� �� �� ���
� F��v� iC� $�
" ���� $4��
� �� iC    �v� F-v��
�W�� ��-v�" % a

� �� iC� �! �%�  ���v� �v" �T#�@" �� �"�� <7 \�#��� % $4�� .      PvA, �v� �� ivC� �v! �%� F-v��
�W��
��* �" �T#�@" �	E� ���
� �� �-E��.  

 ���" �� ��W%)���
�  ( F��
* iC� <%�� �� �� 100�" iC�   N�� $�vA� �� O� % ���R i4 2��, �� -���
�" ���E 2#� �����7 2��, �� iC� ���� .�� \�� <%-� <��� iC� �v" �-�� �"��� �-W <7 <    �� �v� -v��

���W� i4 �	E�� i4  �� ��
� �� 0/5-�� ��T� iC� i4 �� ���
� �� ��� .�
�f �� ��W%   �%-vA" iC� ��!
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     �@+vE iv4 �%� �v� <��v� <��B�% �� % F��
� S���" ��M4� U�R �� �� iC� �%� �� ���" F-��
�W�� ��*
�
�f <7 2�� �� ���7 <�� ���c �� % Jj�� !    Sv���" ivC� �v� �� ���" F-��
�W�� OZ# % F��� ��� �� iC� ��

-�!� �"��� �� <��� iC� S
� % F��
� .iC� ^�� �� ��A� a��* F��+�#� iC� F-�����C F�M�#� �� ���    �v� �� �v!
�" ���# `! �%�  `���)if�� �� z�;� �� .(  �� ��
� �� �"�M�! 0/5  �� �v��W� i4 �-" �� ���
� �� ���

C� �!�" 2#� �� iC� F-�����C �� F��+�#� ���-���#� <�"� a��� ��T� i -47. 

  
  

  
                                   �
-R;21 -3     K
�� (� �L�. ,c�3  Y$ �; M7
�200  
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��$%� &� '	#�� ()*+:  

������ % 2�
!�:  
<�"�7 �%� $4�   _� =v� �v� <��� D�	I" ���� ��Y N7 `
, $��K� ���� a   F��-v�� ��vM�! �� a��v#   ��v��

�" ��� �� ���� <�"� % ����� 2"%��" �%�.  
��Y S4�#% :  

* o_E� ���4% F�M�#�F-  �;����� F-���-/M� �4�� i4 S"�* �� (A)    F-v���-/M� % x�v@�" �v
��� �	�"
 �R%�I" <��A�� (B) �� 6/3  	vE� �v4�� �� <-* 2+3 2/3 P#��" '�R % �GW ��
�	�" 2v#� �  .  ��v/���

 �R%�I" <��A�� �� �	�" $4� ���4�� (C)�" SH�" -*�� .      qv� �v4%�� % F��v� ��v���"�C7 D%�vI" $4� O�3
)<7 x��  8 ( % 53) 53 % �3�� 8���W�  ( <7 ^�+��� % F��� 45mm�" -*�� .  -v4�� D%�I" % �	�" <�% S� 

35-*�� ���.  
  
  

�" �	�" <�%  ���% �	�#% �� -���� G" �# ���" SH�" �	� -�� �-�� 64�;�� ��* .     =�v� �	�v#% �v� �v	�" $4� 

(E)�" 2��t ��? ��3 �� �" % a��*  {�-" �@+E �%� �� -����)S*�  F (F-�!� <��� ��  : D 2��, �/��� ��
-�� . {�-" �@+E F �4�� �� % F-* �-�� `�A�� ��
�	�" ���E �� A2#� SH�" .  

��j ���" �� F-* ��?�# �R%�I" PC�W F��� Nu�3 ��j % F-���?     �v���� $�4�v� �� �v	?�� �GW ����� % a 

60mm ����� Y�� �� % 70mm ^�+��� % 40mm�" -*��.  
�" ���W F��+�#� ���" PC�W <��� �� ���� % ����� ���W PC�W �4� �� |�T" �@+E      iv4 �� Y�v
K" �v� a��v��

���* �@+E  2,�A" �� ��1100mm2 �" F��+�#� ��*.  
 %���� SW�-, <��� <�% �4����� �� 500gr 2W� �� %0/1gr  

�	�" i4 2W� �� {�-" �����#� F��-�� 2�	��W % ���C ��"� �� ���� 20ºC \��A	# �3�� .  
��� �%�:  

       ;v�
� 2vW� �v� �� F-v* o_vE� ��v�4% F�M�#� �R%�I" <��A�� % PC�W a|�T" �@+E  ���v� �v"  ���v� a
� PC�W �4� �� ���
� 2A�� �� �����	3$j%� �4 ��+� 'B �� x��� �4Y i4 a|�T" �@+E �%� �  P#��" ��!

���� �" F��+�#� �M4�. 
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 ���
� �� ���-�" 200) �� 300 ���  (F��� <�% �� ����, �3�� �� N7 �� gI�" `
, i4 �� a 21±1ºC 
�" `�*�� . �%-, N7 �� a-*�� ��� -�� ��j =� ��� 0/2  ���� �v� `4-# �����# �� ��� 100 ��v�   �v��
� ��

`��� �" ���c� . F��-�� �� ���
� `4��� F��3� 2  �vA��" �� ���W� i4 �-" �� �� <7 OZ# a���I� O�? ���W�
-47 2#� �� 2?����4 % <�%� D�	I" i4 �� F��� D�	I" 2W� �� . �� �� ��I4� PC�W <%�� �"��7 �� �� <7

N�T, $�I4� ���t�  �� ���
� ���4� % ��* {��? <7 ���! ��!      % ��v*���� PvC�W �%� �� x���v� iv4 �v�
`��� �" U�E _"�� �� <7 }G#. 

 F��� ���W ���
� }G# �%� �� �� ���4% F�M�#� �R%�I" <��A�� x��)PC�W ;��" |T4���  (  <�v�� �	�#% ��
 F-�!� D {�-" �@+E �%� �-� F ���
� <%�� �� ������7 �� `��� �" ���7 �� D%�I" �	E��_� % F-���? ��

�#`����? �" �� SE�, �-� ��-
" �	�" eW�� �� O� % a-�� D� .���
� ��      Sv��W Sv
� $v4� ���-v�� ��!
2#� ����� F��-�� �# �4 %� �C�
�,� ��!�G? �� �����	3 ���� $4������ a   ��v
�� -4�� D�	I" �! ���� ����

��* . 

�" ����� �X� �� '�"�� 2X	j �� <�"�7 $4� �� gC�? ��#_� =� % a��*    �v���� �u�v+� �v� �v�W30±2mm 
     <�v"�7 $v4� �� D%�vI" % �v	�" <�% a��4J� ��
�� ~�� ��!-�� QTR <�"�7 �� ��W% ��* SE�, 35  ��v�

�" -*��. 

  
���-M�# S"�* �� =� ^���� ��
� �" ��-K" ��! �" ����� �X� �� '�"�� 2X	j �� <�"�7 $4� �� -�*��  a-��*

� ��W%����� �u�+� �30±3mm ��* SE�, .  ��4Jv� ��v
�� ~�� ��!-�� QTR <�"�7 �� ��W% .  % �v	�" <�%
 <�"�7 $4� �� D%�I" 50gr�" -*��. 

       �v� <��v� ���vc� 2v/3 ��Y ��v!���C �v	�" ��-�" ���E �� '�"�� 2"%��" $��K� <�"�7 q4��� ���;� 

100gr�" ���;� i�? ���
� �� ��*.  
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                                 �
-R;22 -3              I�$�� �H�j 5-$(/ ��$ "��;                                                �
-R;23 -3  M< +�. Q�N� ��L
� +�@���  

�,� .��/ '	#�� ()*+:  

������ % 2�
!�:  
    �� �� �vV� <�v�� �� <��� D�	I" 2/3 ��Y N7 `
, ��-�" <�"�7 $4�     % ��v�� <�v"� $�v�K� ��vM�!

�" $��K� ����� 2"%��" -��.  
 ��Y S4�#% :  
 q�# 2X	j 2#� �R%�I" U�b i4 �" ��?�# Nu�3 ��j % F-���? ��j ���" �� �� a  �	?�� �GW a��*

 ����� Y�� �� <7 229mm $�4�� �� % 44/5mm ����� ^�+��� % F��� 139/7mm2#���� ��  .4 ����� i
F��%��  �-4_#� ��)�@+E �3%�? ��  (�" $�4�� �� ��T" �@+E �� $�4�� �� �� a-*��  

  
  102mm���� �	E�� .�@+E Y�
K" ��T" �@+E ���* �� 2#� ��       ��,�vA" % F��v� ���v? �� ���v� �v� a

 ����� |T4���457mm2 2#���� �� .  
 SW�-, <��� <�% �4����� �� %���� 2000gr 2W� �� %.0/1gr  

��� �%�  
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  2000 <7 �� �� N7 �� gI�" `
, i4 <%�� �� ���
� �� ��� 0/1gr    F-v* ���vc� _TvW `4-# �����#
F-�*��) .-4�� N7 ��"�21±1  -*�� \��A	# �3�� .( �-" ���� ���
� ���7 �� -K� 1  a���vI� O�? ���W�

F��
� D�	I" ���W� �# �-" �� �� <7  i4 �� a)2?����4 '��#  (-47 2#� ��.    F�M�v#� <%�� �� '��v# $4�
��* �� _"�� �� ��I4� q�# 2X	j .F��� ��� _"�� �� $�4�� �3%�? �	E��_�  D�	I" �
! `�!� �" F��3� a

��* ��	I� ��T" �@+E �%� �� .  
 �vv" �vv���� �vvX� �� '�vv"�� 2vvX	j ����� �"�vvM�! �vvV� <�vv��  ��vv
4� �vv�T" �@+vvE �%� �vv� �vv� a��vv*

��-"7�� 381±12/7mm �� ���" S
� STW -�� QTR �� ��W% a-� ��*.  
  �� <��� ���c� 2/3 ��Y N7 ��!���C �	�" \�#��� '�"�� 2X	j 100�" ���;� �V� <��� ��� ����.  

  
2��� .	#
:  

 ������ % 2�
!�:  
 �V� <��� % ��#_� =� ���� <�"� $��K� ���� <�"�7 �%� $4�  ��y4% �� 2���G" ���� $��V
! a

 $4� ���-���#��" ��� �� �Y�H@" �%�.  
�
� S"�* �� �V� <��� % ��#_� =� <��#����-�! <-* S"�� <�"� <�"�7 $4�  <��%7 2#� �� �� a��*

<��"� �M4� �%� �� F��+�#� �� <�"� $4� �" �4J� -*��.  
 ��Y S4�#% :  
 ���4% F�M�#�  : F�M�#� ���4%) F��
* S�*3 -33 (��-�  �	E� A�" " �	�" �� -*�� x�@� B <7 ��

�" SH�"  �%-, �� ���% % a-*�� 3002#���� �� ���  <7 �# i4 �� a C '��K" ��GW ����� 10mm %
 ����� �C�R 50mm�" -*�� . �4�K� S��W <��# <7 �M4� �# �� D�" SH�"  �GW ����� �� a-*�� 1mm %

 '�R 50mm�" -*�� . �	�" B� % -*�� ��*�� �� ��4J� 2���� 2�	��W -4�� �� F��IC� �G�� �! �� -����
 =�� �	�#% E `�X�� S��W F-�!� <��� i4 ����� $��V
! % a��* 2��t F {�-" �@+E �%� �� �� F���) ��

�3�� ��
�	�" ���E �� F-* �-��  ( ��-� �%� �� F-* SH�" A�" 2��, -�� . i4 <%�� -4�� ��
?
 2I# D%�I" G �@+E �%� �� <7 S� �� H ����� ���W)��� |T4 100mm���� 2,�A" (��* ��I4� . $4�

 $�4�� �� <7 �	?�� �GW % a��* ��?�# Nu�3 ��j % F-���? ��j ���" �� -4�� 2I# D%�I" 70mm �� %
 Y�� 60mm ^�+��� % 40mm-*��.  

 -*�� ��*�� 2���G" �4� ��HI�" �� -4�� ���4% F�M�#� F%_� ��:  
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  x�@�" 2
AW <�%)<��A�� 300 gr ( 

���;�<��A�� �4�/��� �GW $4�                mm0.05±10 

<��# �GW         mm0.05±1 

 $�4�� �� ��	, �	?�� �GW)PC�W(                mm 3±0.7  
�GW  Y�� �� ��	, �	?��)PC�W(                 mm 3±0.6  

��	, ^�+���)PC�W(                            mm 1±0.4  
F-* �-�� �3�� �@+E 2W�                                 mm 0.1  

 
�3�� <�;�" �" �A4��" <7 ���-���#� �� ��W% �-��  ��* 0/1mm�"  �� ��
� -4�T� �"� a-*�� 0/25mm-*��.  

  <��� <�% �4����� �� %���� 500gr 2W� �� %0/1gr  
 F��-�� ���� 2��# �4 ��"���� ���� <�"� ���� .  
 ��W �� 2��R� % �"� '���� iW�R� ��"� ���-/M� 2�	21±1      SW�-v, �TvA� 2v��R� % \��vA	# �3�� 

85-E��.  
 ��� �%�:  
 �" �-�� SE�, \�
� N7 �� i�? ���" �� ���"� �� �� ��"����    �v�?�-�� ��v� �� -��� 200   �v��
� �� ��v�

`��� �" D�	I" N7 ��Y ��-�" �� '�"�� 2X	j �� ��
? i4 $�?�# 2/3 �� <�"�7 ���" .� �	E�, ��
? �
 �R%�I" ��	, % a��* 2?����4 �� F��
� D�	I" ���� F��-�� ��)PC�W  (`��� �" �� ��
? $4� �� �� .  

-4�� U�H" ���" N7 ��"�21±1 -*�� \��A	# �3�� . % F��� ���W ��T" �@+E �%� �� �� �R%�I" ��	,
-��� �� �R���" ��
? �� �4Y�� }G# �� �� <7 .��KW�" �� 2#�� �� ���4% <��#   <7 x�v� �v� -�!� ���W �

 =�� �	�#% �� �� <7 2�KW�" $�
! �� % a-*�� \�
" ��
? �4Y�� }G# �� E-��� 2��t .   F��v� ���7 �� =�v�
-�� D��# ��
? <%�� �� ������7 <��# �� ����E �� . �� ��T" �@+E % F��
� ;�
� �� <��# u�+� �! �� -K�

���3 ��-�� ��	, F��
! �� � <��#�� F��� �3-4��� �%�� S@" i4 �� ���% .  �v�" �	�" i4 �� <��# �� ���"�
�" ����� �X� �� ��C%� ���� <�"� a-�� u�+� ��
? ��/��� �� ��* .  iv4 ����-, F��-�� �� <��# �� ���"� %

�" ����� �X� �� �4�/� ���� <�"� �%�� %�� }G# �� ��" �	�" ��* . �v" ���� 6�� �� �"�M�!    <�v"� ��v*
 6�� ���� �� 30�" ���W� <�"�7 ���" ���
� a-*�� ��* ���-/M� -�� �� F-* F��� o�* iW�R� �� -4�� a. 
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 ���;�  
�" F�%;�� N7 �� ���
� ��-�" $�C%� �� ���"� �� ���W� PA, �� �� ���� <�"�      ��v�� �v� ���v"� �v� ��*

�" S"�� �" �_�� % $��K� ���� ����. 

  
 �
-R;24 -3 ��L
� +�@���  

  
                        �
-R;25 -3 k��< 5�$( C�1�; � ��L
� 5(-�  
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��	�� (#6	�#:  

 ������ % 2�
!�:  
 �%� $4�    Q��vG� % a��v#_� =� ^���� �4�# % �V� <��� % ��#_� =� ����� 2"%��" ��-�" $��K� ���� a

�" ��� �� �Y�H@" ���-���#� ��y4% �� q4��� �%�.  
 ��Y S4�#% :  
 PC�W  ��!���
� ��/� 2/3 ���� ���"  <7 ��K�� % F��� �TK�" �! 50/8�" ��
�	�"    ���v" �� <7 O�v3 % -*��

�" ��?�# F-���? ��j % Nu�3 ��j 2I# ��* .PC�W F��-�� �� -4�� �!      �v� ��vM�! �� �v� a-v*�� 2I# ��
PC�W <��� -�!-� S�* ���m� % $/� a�! .  ��v*�� �vTK�" ���? �# �� 6�� -4�T� PC�W �!    $�v�V
! % a-v*��

��* F��+�#� �/�7 <��� �-3 ���� 2
AW %� �� 6�� -4�T� .�" ���# `! �%� PC�W �� �"�M�!   ��;v3� a-��*
PC�W -*�� o�* $4� �� �/�7 ��K�� % -���� �M� 2+# % `�@" �� �M4-
! -4�� �! :    Sv���" o�Gv# $�v� �	E��

PC�W ^�+��� % `!  F��-v�� �;
" ���E �� �� �!   �v" ��v��       PvC�W �� �vTK�" �v��? �v! ���v� a-��v*   ��v!
��50/8±%13 PC�W % ��
�	�" ����-, ��/� ��!50/8±0/51  `! ���� �	?�� o�G# $�� �4%�� a-�*�� ��
�	�"

PC�W $�4�� % Y�� % �	?�� o�G# $�� -4�� a�!90±0/5  �G�� �� �3�� F��-�� o�G# dR��� �� �" ���� ��*.  
 #��" 2���b �� \�� F�M�#�P .  
 F�%-@" �� ��"� ���-/M� 2�	��W �� F-��� i�? ��� 38±5     ����-v, �TvA� 2��R� % \��A	# �3�� 

50-E��.  
  ��# i4 ���-/M� ���� <7 `
, �� ������A4� 6 �v��
� �� ��-�     F��v� Pv#��" �vTK�" ��v!  ����� % a

-*�� `�A	� -4�	� �4 `4;��" ���	� �� ��X� P#��" Nu�3.  
 <�"�7 �%�  

SW�-,  1000mIF��� ��/� '�"�� 2X	j �� ���
� �_" ��     `4;v4� �v" PvC�W 6* <%�� % a .   $�v�K� ���v�
 ��!-�� Q��G" �_" ��/� % N7 ��-�" 4 % 5F��� S
�  �
� F��+�#� F-��� ���-�� ���" �� �� �%�+� $4� �� a

��* .-4�� F��+�#� ���" N7 ��"�21±1 -*�� \��A	# �3�� .���� ���" N7 ��-�"  U�b i4 <%�� �� �� 

2 ��I4� ����C)-*�� ;�
� _"�� -4�� U�b(  �vV� <�v�� ;3 �� ��#_� ^���� ��
� ���� % a    <7 �v� �� �v��
� a
F��� ���c�    �-v* �v� ���W� i4 �-" �� �� <7 OZ# ���I� O�? ���W� %� �-" ���� `�!� �" F��3� % a

��* SE�, 2?����4 2X	j �� ��_" �� F�� `! �� ��
� .   F��v� �v��W� i4 <-��A�? �-" �V� <��� ����
 -4-* <��� D�	I" %) |T4��� 150���W� �� �%�  ( �" ���W� �# �-" �� z�;� i*�W i4 �� -*��.  
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PC�W �%� �� ����� �4Y �� �� �! PC�W ��! F-��*�� <7 ����" �4 ����   �v��* �@+vE i4 �%� �� �� <7 % a  ��
" ���W F-* �C�" $j%� �;	� �4`�!� � .�4Y  2"�Ic �� �_" �� ��)  |vT4��� (25mm    PvC�W �v! �v� �� ��

��I4�  $/� i*�W i4 �� a 25mm     SW�-v, `v! Sv���" o�Gv# $�� �� <7 10       �v� a`�v�� �v" `v! �v� �vT��"
N�T, ��* {��? _"�� <7 ���! ��! .PC�W  F��� �� F-* ��/� �_" �� <7 �Y�� �G�� �� �"��7 �� �� �!)  �v�

4� �	�#%<7 ���! <��� {��? % <�� `! % �_" �� ���-�" $�I ('%� �4Y -���" a .  
 �_" <-* 2+# �� -K� PC�W �%� �� �� <7 ���c� x���� i4 �	�#% �� a       �� �v/�7 }Gv# % F��v� x�v� �v!

`��� �" U�E .PC�W  N�R�" ���! �� �� F-* �� ��! 90) �� 100�TA� 2��R� -E��  (F��� ���W .  �� Ov�
* 2+#���
� <- PC�W �� �� <7 �! F��� {��? �!  SW�-, �-" ���� % a 16    ���vW N�vR�" ���v! �� 2��#
`�!� �" .�-" $4� �� -K� ���
� a F��� ���W ���� �� �� �!     -�v#�� 2v��t <�% �v� �v� F��� i�? �� �/�7 % a .

���
� �%� �! ��� $4� ���� ���
� <��� i�? aF��� <�% �� �! �� 6�� -4�T� �! -��� '�R �%� 2+!.  
���
�  �-" �� <�"�7 �� STW �� �! 16-�!� ���W ������A4� �� 2��# .  <��v� {��? �� O� �	E��_� <�"�7
���
� �" ��
�� ������A4� �� �! ��4J�.  

 ���
� <-* i�? �� O� �	E��_� `��� �" $��K� �� �/�7 ����� 2"%��" �! .���
�    ���vR �� �vTK�" ��!
 F�M�#� �4�F��� \�
� �� PC�W �� �� �,�G# �� F���% ��� �� aF��� ���W \�� ��* ���% -�� . % ���7 -4�� ���

 �%-, ����t �! �� F���% ��� �� ���R �� a��* ���% ���c <%-� 1 �� 2/8-*�� d��" ��" ����# �� ����	��.  
q4��� ���;�  

  �" ���;� �� F-* <�"�7 ���
� q�� ����� 2"%��" $�M���"`��� .     %� �v4 iv4 ���v�� 2v"%��" �V���f
 �� ����� ���
� 15  F��v
� UJv, �� ���
� %� <7 q4��� a-*�� ��*�� U_�?� $�M���" 2"%��" �� -E��  �� % a

���
� ����� 2"%��" �" $�M���" F-��
�W�� ��! -���� .  �� ��v��� ���
� �# ����� 2"%��" �� ����E �� 

15�7 a-*�� ��*�� U_�?� -E����* ����� ��A4�� <�".  
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 �
-R;26 -3 ���E � *���� �$��#$ *�� "�-$(/ ��� M< *�� �c�:  

  
 �
-R;27 -3  +�@���Point Loud *���� �$��#$ 5-$(/ *��! +�. Q�N�  
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�

  
  

 �
-R;28 -3 M< l-�! 5�. ��-E � *���� ���#$ �
��� "V#�  

  
���7 (#6	�#:  

 ������ % 2�
!�:  
  $��K� ���� �%� $4�<7 �Y�H@" % =� ��
? 2"%��" ��-�"    $v4� ���-���v#� ��y4% �� q4��� Q��G� % a

�" ��� �� �Y�H@" �%�.  
 ��Y S4�#% :  
 PC�W PC�W �"�
� &4��* ���� ��� �� ��!    �%�v+� $v4� �� a-��A! ���� ~�� 64�"�7 -�� �� F-* F��*� ��!

 ��K�� ����� % F��� �	�G�A" PK�" �� 40×40×160
�	�"�" �� -�*��.  
  F-��� i�? ���.  

 ���-/M� 2/3 P#��" `
, �� ������A4� 6Nu�3 % �	�G�A" PK�" ���
� P#��" ��! .  
F��-�� F�M�#� ��
? 2"%��" ���� .  

��� �%�:  
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F��� ��/� �� 64�"�7 ���" ���
� �� '�"�� 2X	j �� �_" PC�W a F��� i�? OZ# % F��� F��"7 % �� �� �! .
* i�? �� O����
� <- ���
� ��
? 2"%��" a�! F��-�� F�M�#� �� F��+�#� �� �� �!  �v�
? 2"%��" ����  a

% $��K� `��� �" ���;�.  
  

  
  

 �
-R;29 -3 ���E �$��#$ 5-$(/ *��! +�. "��; ���V��$ *�� l-�!  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                   
  
  
  
  

                                 �
-R;30 -3 *�-&$ ,; �$��#$ +�@���  
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 �
-R;31 -3 �\< l-�! 8��L. � ���E J�; �m���3 "V#�  

  

���9���:  

������ % 2�
!�:  
<�"�7 �%� $4�         �v� q4�v�� 2v���G" % a�vM4� �Y�vH@" % F-v* 2Iv# �V� <��� ���A��� $��K� ���� a

��y4% �" ��� �� �Y�H@" $4� ���-���#� ��! �%�.  
��Y S4�#% :  

 SW�-, <��� <�% �4����� �� %���� 1500��� i4 2W� �� % ��� .  
��� �%�:  

   $�v�K� �� SvTW a F-* i�? % ��/� PK�" 6* <��� <�% �� �M4� �Y�H@" % �V� <��� ���A��� $��K�
�" ��
�� ����� 2"%��" ��4J�.  

 q4��� ���;� :  
����# �� ��� ���E �� ���A��� �" ���;� PK�" ��" ��*.  
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; �
-R33 -3 "������ 5-$(/ ��� �\< *�� �PL$ 5(� *��< +(���� *�(��;  

  

  
  �
-R;34 -3 "������ 5-$(/ ��� �\< *�� �PL$ 5(� *��< +(���� *�(��;  
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.�#
! ;�	��  &� ���� �6� �/ ���<�� �	
:  

 I���1 -3 2!�E ����> M< "�-�� *���� �$��#$ Y
�$(/ n
���  
)���� �$��#$ � o-R1$ 5(�*( 

 

��HI�"
 ���
� 

 

 

 F��
* 
���
� 

 

 ���
� ��K��  
)mm( 

���J���� }G# 
)cm2( 

���
� <�% 
)gr(  

s�HI" <�% 
)gr/cm2( 

�M�I�A� �%��� 
)Kg( 

 

 ����� 2"%��"
)Kg/cm2( 

 

�	�� 1 50.30*51.20*50.60 25.75 160.41 1.23 2650 102.9 

2 50.40*50.80*51.10 25.75 161.49 1.23 2500 97.1 

3 50.70*50.60*50.70 25.65 159.11 1.22 2550 99.4 

4 50.30*50.50*50.50 25.40 160.61 1.25 2400 94.5 

5 50.40*50.40*50.60 25.50 159.06 1.24 2600 102.0 

  

 I���2 -3 2!�E ����> M< "�-�� ���E �$��#$ Y
�$(/ n
���  
)���E �$��#$ � o-R1$ 5(�( 

 

��HI�"
��
� � 

 

 

 F��
*
���
� 

 

 ���
� ��K��  
)mm( 

���J���� }G# 
)cm2( 

���
� <�% 
)gr(  

s�HI" <�% 
)gr/cm2( 

 

�M�I�A� �%��� 
)Kg( 

 ��
? 2"%��" 
)Kg/cm2( 

�	�� 1 40.30*40.60*161.00 69.23 326.78 1.24 186 42.9 

2 40.30*40.50*160.40 64.64 326.18 1.25 182 41.8 

3 40.40*40.90*161.10 65.08 326.52 1.23 186 42.9 

4 40.50*40.60*160.50 66.83 325.79 1.23 191 43.9 

5 40.30*40.60*161.00 64.88 325.86 1.24 189 43.4 
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I���3-32!�E "�-�� ����> M< k��< 5�$( � I�$�� �H�j 8��P; Y
�$(/ n
����

�!��! >�?@�� =� '�"��  2X	j  

)-E��( 

<�"���C%� ���� 

)���W� (  

�4���t ���� <�"� 

)���W�( 

�	�� 68 5 12

67 7 10

68 5 11

70 4 12

67 4 11

  

 I���4 -32!�E "�-�� "! p-!�$ ����> M< �!-�� �N�� Y
�$(/ n
���

  >�?@��  
�!��! 

�!��! ����* .	�A� �&��  

 �	�� 1 4.82  

 2 9.11  

 3 6.14  

 4 7.01  

 5 6.87  
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.�#
! ;�	��  &� =>$ �6� �/ ���<�� �	
:  

�

 I���5 -3 2!�E "�-�� "! p-!�$ M< d7� �!-�� �N�� Y
�$(/ n
��� 

  >�?@��  
�!��! 

�!��! ����* .	�A� �&��  

 �	�� �!��! 1 4.35  

 2 5.26  

 3 4.62  

 4 3.82  

 5 4.62  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 I���6 -3 �1> "��� Y
�$(/ n
��� 2!�E "�-�� "! p-!�$ M< d7� 

  >�?@��  

�!��! 

�!��! ����* .@B �C��  

 �	�� �!��! 1 189  

 2 191  

 3 186  

 4 195  

 5 193  
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.	��7	$ "�?# �	
 ���@�	�$� 	/ ���<�� �	���#
! ;�	�� �9�	�#:  

 a���
�?�# =� 2K�E �� 2�+�� r�@C �� �M
! =� ���� �f % =� >�# �f ��4;�� <�"�7 ���" ��! ���
� ��#_� =�
F-* ���A	� : 2?���� % ����4�– F-*���-�� ��7 `�� ��#_� =� : 2?���� % ����4�–  N7 <%-� ��#_� =�)2?����( 

-���� �T#��" 2�+�� .��� �� �C�E�� ��! ���
� �
���� �� ^�c�" $4� ;�� 2K�E ���7 ���?�-�� �" -�4.  <�"�7 �
��� �/��
 S�" F-��� ��� �4� �4��
�* ���" <�%;�� &#�� 2K�E �� S��" $4� a2#� �� $�4�� �! ���-���#� <�;�" �� ���� <�"�

C�
K" �"� S� �� % ����" i4�;� �! ���-���#� �%-, �� 2I� ����, % <�"� ���m� % `4-# ������ ��! ���?��� �� �
2#� =� 2I�)2#� F-"7 &#��� �� =� ��4;�� ��! <�"�7 ���-���#� �%-, .(  

�

  

  

  

  

  

  

 I���7 -3 5-$(/ n
��� 2!�E "�-�� "! p-!�$ M< d7� �L
K�� *��  
)��-> �%�� � 21�1; 
J/ Jq�
o-R1$ 5(�( 

 ��HI�"  
���
� 

 ����*
�!��! 

$4
4� D�?@� �9
  
)gr/cm3( 

 EF EGC  
(%) 

 �@�@")n(  
(%) 

 .56!
$��B)e( 

S��? 1 1.69 24.10 0.41 0.68 

2 1.66 25.00 0.43 0.76 

3 1.71 22.40 0.38 0.62 

4 1.64 22.30 0.45 0.82 

5 1.68 20.14 0.34 0.51 


