
                                                                                       

  
  

 
١ 

 مهندسين مشاور كنكاوان معدن شيراز

  اكتشاف گچ در محدوده خربل استان كهكيلويه و بويراحمد                
1388-1387 

 

  : مقدمه -1- 1

دليل ايـن امـر گسـتردگي منـابع ايـن مـاده       . هاي حاصل از آن است ايران يكي از توليدكنندگان اصلي سنگ گچ و فرآورده
  .مي باشدمعدني در كشور

اي كه قدمت اسـتفاده   گونهه اند، ب كرده ايرانيان از كاني ژيپس به عنوان يكي از مصالح ساختماني رايج استفاده مي ،از دير باز
 و اسـتخراج سـاده  ، در دسترس بـودن اين ماده معدني از  گسترده دلايل استفاده. رسد ين كاني به پنج هزار سال پيش مياز ا

  .مي باشد فرآوري راحت با حرارت پايين

 فروافتادگى مناطق در كه است فارس گروه سازند نخستين آسمارى نفتى هاى ميدان سنگ پوش عنوان به گچساران سازند
 حوالى در آن پايينى مرز كه كه اى گونه به است گذر زمان سازند اين .دارد گسترش فارس خليج حوضة تا انلرست -  دزفول
  .دارد )پيشين ميوسن( بورديگالين سن شمالى نواحى در  ولى برسد ائوسن شايد و اليگوسن به قشم جزيرة

 برش زمين سطح در  رو، همين به است، رپذي شكل رفتار با سنگى واحد يك گچساران تبخيرى سازند مهندسى، نگاه از
 متر 1600 و  عضو 7 كه شده دانسته )رسمى غير( الگو برش عنوان به گچساران ميدان هاى چاه تلفيقى برش و ندارد كامل
 بر سازند اين نام از كه همانگونه .است زاگرس جنوب در ويژه به ايران در گچ اصلي منابع از گچساران سازند .دارد ستبرا

 هاي لايه در گستردگي به ها كاني اين .هستند سازند اين سازنده هاي كاني ترين اصلي از ژيپس و انيدريت كاني آيد يم
 گچساران سازند نيز مطالعه مورد منطقه در .اند آورده فراهم را استخراج قابل گچ هاي لايه و اند شده متمركز برست گاهي
 لايه گستردگي .است شده گرفته وام منطقه اين نام از نيز سازند اين نام كه يا گونه به بوده توجه قابل گستردگي داراي
 از كوچكي شعاع در گچ متعدد هاي كوره و ها كارخانه ها، كارگاه كه است شده آن سبب توجه قابل ستبراي با گچ هاي
   .نمايند آوريفر مختلف هاي كيفيت در را منطقه قيمت ارزان و فرآوان گچ و شوند متمركز شهرستان مركز

و طـي   21/2/1387در  "اكتشـاف گـچ در محـدوده خربـل اسـتان كهكيلويـه و بويراحمـد        "طرح پيش روي تحت عنوان 
از جانب شركت تحقيقات و كاربرد مواد معدني ايران به شركت مهندسين مشـاور كنكـاوان معـدن     175قراردادي به شماره 
   .شيراز ابلاغ گرديد
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:طرح موضوع -2- 1

اولين بار از طرف سازمان صنايع و معادن استان كهكيلويه و بويراحمد به  "گچ در محدوده روستاي خربل"طرح اكتشاف 
طرح مزبور پس از بررسي در اين . ايران ارائه گرديدمديريت اكتشاف سازمان توسعه و نوسازي معادن و صنايع معدني 

اين شركت پس از . معدني ايران واگذار گرديدمديريت، جهت تدوين شرح خدمات به شركت تحقيقات و كاربرد مواد 
شركت مهندسين مشاور . تدوين شرح خدمات پروژه، از طريق دعوت شركت هاي مشاور آنرا به مناقصه عمومي گذاشت

اين  21/2/87مورخ  175طي قرارداد شماره . كنكاوان معدن شيراز با ارائه بهترين پيشنهاد به عنوان برنده اعلام گرديد
شرح خدمات طرح مزبور به صورت زير . هد شد شرح خدمات طرح را انجام و گزارش نهايي آن را ارائه نمايدشركت متع
  .مي باشد

برداري با در نظر گرفتن  به روش برداشت زميني و با كمك دوربين نقشه 1:1000تهيه نقشه توپوگرافي به مقياس  1
  هكتار 100هاي معدني به مساحت  عرض لايه

هـاي معـدني بـا     برداري جهت تعيين همبري لايـه  شناسي با همين مقياس و با كمك دوربين نقشه تهيه نقشه زمين 2
هـاي گچـي و همچنـين     ، شيب و امتداد لايهگسلي و چين خوردگيهاي  خامت لايه، سيستمهاي اطراف، ض سنگ

  .هكتار 100به مساحت ... هاي معدني و  گسترش آنها، وضعيت كمر بالا و كمر پايين لايه
ترانشه و چاهك اكتشافي، تعيين محل نقاط حفـاري بـر روي زمـين،     هاي نيمه عميق شامل حفارياحي شبكه طر 3

  .متر مكعب 500حفر آنها با توجه به نتايج بدست آمده قبلي به ميزان 
شناسي و تغييرات آن و ديگر پارامترهاي لازم و ترسـيم   هاي اكتشافي شامل زمين برداشت طولي ترانشه و چاهك 4

  .ها بر روي آن گيري و تعيين وضعيت لايه معدني و محل نمونه 1:100ها به مقياس آن
 .(Hammer)با استفاده از پتك بيل مكانيكي  10×5×4احداث يك پيشكار اكتشافي به ابعاد  5
هاي اكتشافي و پيشكار اكتشـافي بـه    هاي اكتشافي و يا چاهك هاي نيمه عمقي شامل ترانشه گيري از حفاري نمونه 6

 .شناسي هاي توپوگرافي و زمين نمونه و تعيين موقعيت كليه عمليات اكتشافي بر روي نقشه 125عداد ت
به  XRDشناسي  و كاني) تر به روش شيمي(هاي اخذ شده براي عناصر و تركيبات مورد نظر  تجزيه شيميايي نمونه 7

 .روش كمي
 .هاي تكنولوژي بر اساس نتايج تجزيه شيميايي انجام تست 8
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بندي ذخيره از نظر كيفيت و همچنـين تعيـين ذخيـره هـر      ها به منظور بلوك و تجزيه و تحليل نتايج نمونه بررسي 9
 .هاي پيشنهادي يك از بلوك

انجام آزمايشات فيزيكي جهت بدست آوردن مشخصات فزيكي از قبيل دماي پخـت، جـذب آب، زمـان گيـرش      10
 .نمونه 5روي ملات تهيه شده به تعداد اوليه و ثانويه، تاب فشاري و خمشي و درصد خلوص گچ بر 

هاي عمقي در پيشكار اكتشافي  تن نمونه اخذ شده از بخش 10انجام تست تكنولوژي و كاربردي بر روي حداقل  11
 .ايجاد شده

 .بررسي فني و اقتصادي اوليه و تعيين قيمت تمام شده ماده معدني 12
  .تهيه و تنظيم گزارش نهايي انجام مطالعات اكتشافي تفضيلي 13
پس از اجراي فاز مقدماتي طرح شامل پيمايش هاي صحرايي و نقشه برداري كه در نهايت منجربه حفر پانصد   - 

متر ترانشه در جنوب منطقه شد با توجه به گستردگي لايه گچي و جهت پوشش ترانشه در تمامي مناطقي كه 
اين ترانشه ها بنابر نظر ناظر و راهبر . مورد نظر بود پيشنهاد حفر ترانشه در منطقه تاسقف پانصد متر ديگر شد

  . طرح در جنوب جاده فرعي در ميانه منطقه حفر گرديدند

 :منابع و اسناد مورد استفاده -3- 1

در حين جمع آوري اطلاعات اوليه و در فاز مطالعات كتابخانه اي، با مراجعه به ارگانها و ادارات مربوطه از جمله سازمان 
زمين شناسي اقدام به جمع آوري گزارشات موجود و مرتبط با موضوع طرح و منطقه  صنايع و معادن استان و سازمان

بهبهان  1:250000شامل نقشه  واقع مي شودسپس نقشه هاي زمين شناسي موجود كه محدوده مورد مطالعه در آن . گرديد
اقتصادي منطقه از طريق اطلاعات شرايط اجتماعي، اقليمي و . گچساران تهيه و مورد بررسي قرار گرفت 1:100000و 

جهت تفسير نتايج آزمايشات انجام گرفته در طرح . سايت هاي مرتبط با سازمان مديريت و برنامه ريزي بدست آمد
استاندارد هاي گچ پلاستر ساختماني و ديگر انواع گچ از سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران تهيه و روش كار 

 .شدآزمونها نيز از آنها استخراج 

 :روش انجام كار -4- 1

نوشته شده بر طرح و اخذ تاييده آن  CPMروش انجام كار در اجراي شرح خدمات طرح موجود بر اساس پلاتفرم اجرايي 
  كه از لحاظ زمانبندي و هزينه خرجاين طرح داراي مراحل متوالي و مراحل موازي بوده . از كارفرما صورت گرفته است
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مرحله اصلي طرح شامل مراحل اوليه ايجاد بانك اطلاعاتي و تهيه داده هاي  ودر كل د .رد مورد دقت قرار گرفته استك
  .مورد نياز و در مرحله دوم تفسير اطلاعات بدست آمده و اخذ نتيجه در زمينه هاي مورد نظر بوده است

 :ساختار گزارش -5- 1

فصل  .طقه و مطالعات كتابخانه ايكليات شامل معرفي من: 1فصل بوده كه بترتيب شامل فصل  5گزارش پيش روي شامل 
حجم عمليات اكتشافي انجام شده شامل مراحل :  3فصل  .زمين شناسي شامل زمين شناسي ناحيه اي و منطقه اي: 2

بلوك بندي، :  4فصل  .مختلف طرح از جمله نقشه برداري ها، آناليزها، حفاري ها، آزمايشات فيزيكي و تست تكنولوژي
در طي اين مرحله . لعات فني اقتصادي شامل محاسبه حجم ماده معدني، بلوك بندي و تناژ آن استتخمين و ارزيابي و مطا

نتيجه گيري و پيشنهادات كه نتيجه اجراي طرح و : 5فصل. آمد مورد نظر قرار گرفتارنوع محاسبه ذخيره كامل و ك ود
  .گزارش به همراه پيشنهادات مشاور در خصوص ادامه طرح آمده است
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  :معرفي جغرافياي منطقه -6- 1

  :راه هاي دسترسي به منطقه وموقعيت جغرافيايي -1-6-1

كيلومتري گچساران جاده انحرافي به نام  30جهت دسترسي به منطقه مورد نظر در جاده شيراز به سمت گچساران در 

 3-2آنجا تا محل رخنمونها كيلومتر در آن به دوراهي جاده خاكي خربل رسيده و از  5نوشابه سازي است كه پس از طي 

  . ستاكيلومتر راه خاكي پيش رو
 

 

 

 موقعيت محدوده مورد مطالعه نسبت به استان و كشور 1- 1 نقشه
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  :زمين ريخت شناسي منطقه -1-6-2

ي دهد احمد در كوههاي زاگرس واقع شده كه رشته هاي موازي سراسر شمال و شرق آنرا تشكيل ماستان كهكيلويه و بوير

منطقه مورد مطالعه در جنوب  .و كوههاي سياه، سفيد، خومي، خائيز و اورز، جنوب و جنوب شرقي آنرا در بر گرفته است

كه ديواره هاي  بودهسازند ميشان  جزوارتفاعات منطقه . غرب استان بوده و داراي ارتفاعات كم و دشت هاي پهناور است

ور هاي كم در ديد جزئي تر كل چهارگوش اكتشافي از تپه ماه. ايجاد نموده استعمود را در راستاي مسير پيشين رودخانه 

  .ارتفاع تشكيل شده است كه فرسايش آبي توسط دره هاي كم عمق در فواصل كم آنها را از هم جدا ميكند

  :پوشش گياهي و آب و هواي منطقه -1-6-3

نوب غرب نزديك مي شويم از ميزان ارتفاع كوهها و هرچه از كوههاي زاگرس از شمال شرق به جدر جنوب غرب ايران  

از مقدار بارندگي و رطوبت هوا به طور محسوس كاسته مي شود و اقليمي دوگانه را بوجود مي آورد و باعث ايجاد دو 

  استان بوده و تمركز دشت  گرمسيري محدوده هاي پست ومحدوده مورد نظر جز .منطقه گرمسيري و سردسيري مي شود

  

  راه هاي دسترسي به منطقه مورد مطالعه  1- 2نقشه 
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محصولات اصلي منطقه بغير از گندم و جو، صيفيجات و . در منطقه موجب گسترش كشاورزي شده استناطق ها و م

  .در منطقه جنگل هاي بلوط اصلي ترين رخساره گياهي منطقه است. زيتون مي باشد

  :شرايط اجتماعي منطقه 1-6-4

اين روستا داراي امكاناتي از قبيل راه . است لايه هاي گچ در منطقه خربل در پيرامون روستايي به همين نام قرار گرفته

خانوار  25روستاي خربل . مين ميگردداآب آشاميدني آن نيز از طريق لوله كشي ت. و برق مي باشد 1روستايي خاكي درجه 

جمعيت دارند جالب توجه است كه بگفته رئيس شوراي روستايي ساكنين روستا از قوميت هاي ترك، لر، عرب و فارس 

  . مردم روستا به شيوه سنتي از گچ پيراموني خود براي سفيد كاري و ساير موارد ساختماني استفاده مي نمايند .هستند

 

 ديد به سمت جنوب نمايي از روستاي خربل  1-1تصوير 

  :شرايط صنعتي منطقه  -7- 1
نه داراي امكاناتي همچون اين كارخا. در انتهاي جاده آسفالته به سمت روستاي خربل كارخانه ماسه شويي قرار گرفته است

در فاصله دورتري از محدوده و در حاشيه  .سرند و آسياب بوده و ماشين آلات سبك و سنگين در آن مشغول به كار هستند

همچنين كارگاه فرآوري زيتون، ذرت كوبي و . شهرستان گچساران چندين كارخانه و كارگاه فرآوري گچ موجود است

  .لات كشاورزي وجود داردديگر كارگاه هاي فرآوري محصو

  :وضعيت توليد و فرآوري ژيپس در استان كهكيلويه و بوير احمد و شهرستان گچساران-1-7-1
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گسترش ماده معدني گچ بدليل گسترش سازند هاي تبخيري در استان همچون سازند گچساران بسيار بالا است بگونه اي 

ر مي باشند و در منطقه نيز چه بصورت سنتي و چه بصورت معدن گچ بصورت فعال مشغول به كا 15حداقل كه تعداد 

اي كه در فاصله انديس خربل تا شهر گچساران  بگونه) واحد صنعتي 3تعداد ( صنعتي چندين واحد فرآوري گچ وجود دارد

  .تعداد سه كوره سنتي پخت گچ قرار دارد

  

 

 كارخانه ماسه شويي در حاشيه روستاي خربل 1- 6تصوير 

  

  :لعات صورت گرفته در منطقهپيشينه مطا -8- 1

  :محدودهفعاليت هاي زمين شناسي و اكتشافي انجام شده در  -1-8-1

، را تشكيل مي دهد خورده بخش مياني زاگرس چين كهاستان كهگيلويه و بويراحمد، منطقه مورد مطالعه به عنوان بخشي از

شناسي  همين رو انبوهي از اطلاعات زمين به .است به لحاظ داشتن ذخايرنفتي از گذشته دور مورد توجه زمين شناسان بوده

افزون بر   .شود كه همگان را بر آن دسترسي نيست نفت نگهداري مي ركتش در مركز اطلاعات) عمدتاً نفتي(و اكتشافي 

اي معدني استان و يا اجر شناسي ـ اكتشافي انجام شده در راستاي شناخت توان توان به بررسيهاي زمين نفتي مي مطالعات

توان در نوع  اي انجام شده در استان را مي مقياس، مطالعات ناحيه جدا از بررسيهاي كوچك .هاي عمراني اشاره كرد برنامه

 .اكتشافي بيان داشت شناسي و زمين



                                                                                       

  
  

 
٩ 

 مهندسين مشاور كنكاوان معدن شيراز

  اكتشاف گچ در محدوده خربل استان كهكيلويه و بويراحمد                
1388-1387 

 

  :شناسي بررسيهاي زمين

 زاگرس است كه بهاستان كهگيلويه و بويراحمد حاكي از تعلق استان به نوار كوهستاني  جايگاه جغرافيايي و ساختاري

نفتي بوده است به همين لحاظ  شناسان ها و ميدانهاي نفتي از اوايل قرن بيستم مورد توجه زمين لحاظ داشتن نشانه

شناسي  ملي نفت ايران صورت گرفته است و سازمان زمين كترشناسي اين استان، به طور كامل توسط ش بررسيهاي زمين

    .تاس ها برداشت مجددي در اين استان انجام نداده جويي در هزينه تكرار و صرفهاز  نيز به پيروي از خط مشي جلوگيري

  1:250000شناسي به مقياس  هاي زمين الف ـ نقشه  

ميلادي تهيه شده است محدوده مورد نظر را در  1972نقشه زمين شناسي بهبهان كه توسط شركت ملي نفت ايران در سال 

 .بر ميگيرد

 1:100000شناسي به مقياس  زمين هاي ب ـ نقشه  

اين نقشه بخشي از . ميلادي توسط شركت ملي نفت ايران تهيه شده است 1966در سال  گچساراننقشه زمين شناسي  

 .بهبهان بوده كه محدوده مورد مطالعه را دربر مي گيرد1:250000نقشه 

 : بررسيهاي اكتشافي

  :الف ـ طرحهاي اكتشافي  

در اينجا به چند مورد كه مرتبط طرح اكتشاف موضوعي به اجرا در آمده است كه  29حدود  1378لغايت  1362سالهاي  در

  .نوع ماده معدني مورد نظر اين گزارش مي باشد اشاره مي گرددبا محدوده و 

  1362 ،مطالعه منابع اوليه مصالح ساختماني -
 1363 ،ربعنيمه تفصيلي سنگ گچ شمش  طرح اكتشاف -

  1368 ،انسيل يابيتهيه دفترچه مشخصات و پت -
 1370 ،اكتشاف نيمه تفصيلي سنگ گچ كريك -

 1369 ،بررسي ذخائر معدني استان -

 1373، اكتشاف افق پرموترياس -

 1374، اكتشاف افق پرموترياس

 1375 ،اكتشاف افق پرموترياس  -
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 1376 ،اكتشاف افق پرموترياس -

 1370 ،طرح بررسي ذخائر معدني استان -

 1371 ،طرح بررسي ذخائر معدني استان -

 1372 ،طرح برسي ذخائر معدني استان -

 1373 ،طرح بررسي ذخائر معدني استان -

 1376 ،طرح اكتشاف خاك صنعتي گچساران -

 1377، مطالعه پتانسيل هاي معدني در استان -

 1378 ،مطالعه پتانسيل هاي معدني شهرستان كهگيلويه و بوير احمد -

 1378 ،مطالعه پتانسيل هاي معدني در استان -

  

 :ژئوفيزيكي افاتب ـ اكتش

 .تهيه شده است 1:250000نقشه ژئوفيزيك هوايي منطقه در قالب نقشه 

 

  :كانسار ها و انديس هاي گچ در استان كهكيلويه و بوير احمد -9- 1

كانسار هاي گچ موجود در منطقه كه داراي شناسنامه در سازمان صنايع و معادن مي باشند در اين طرح مورد نگرش قرار 
  .اين بررسي بغير از شرايط زمين شناسي وضعيت صنعت گچ در استان نيز بوده است گرفتند منظور از

  :كانسارهاي گچ استان به قرار زير مي باشند

 ).1359فعاليت از سال (هزار تن 350كيلومتري غرب ياسوج با ذخيره  31 -

 ).1358فعاليت از سال (هزار تن 250كيلومتري غرب ياسوج با ذخيره  80 -

 ).1362فعاليت از سال (هزار تن 16نوب غربي گچساران با ذخيره كيلومتري ج 5/2 -

 ).1373فعاليت از سال (تن 262500كيلومتري جاده دهدشت با ذخيره  4 -

 ).1363فعاليت از سال (هزار تن 500كيلومتري شمال غربي دهدشت با ذخيره  73 -

 ).1373فعاليت از سال (هزار تن 165كيلومتري شمال غربي بهبهان با ذخيره  50 -

 ).1359فعاليت از سال (كيلومتري شمال دهدشت با ذخيره يك ميليون و سيصد هزار تن 28 -

 .تن 148500كيلومتري شمال غربي دهدشت باذخيره  61 -

 .هزار تن 810كيلومتري جنوب شرقي ياسوج با ذخيره  31 -

 )1373فعاليت از سال (هزار تن 700ميليون و  3كيلومتري غرب دهدشت با ذخيره  5/7 -

 .هزار تن 500ميليون و  5كيلومتري جنوب شرقي دهدشت با ذخيره  10 -

 .هزار تن 405كيلومتري شمال غربي دهدشت با ذخيره  12 -

 ).1350فعاليت از سال (ميليون تن 2كيلومتري شمال غربي دوگنبدان با ذخيره  15 -
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 ).1373ل فعاليت از سا(هزار تن 620كيلومتري جنوب غربي ياسوج با ذخيره يك ميليون و 36 -

 ).1368فعاليت از سال (هزار تن 300كيلومتري جنوب غربي دهدشت با ذخيره  35 -

 

  :استانداردهاي گچ صنعتي 10- 1
هاي آزمون فيزيكي كه به وسيله كميسيون فني مربوطه تهيه و تدوين شده و در  هاي ساختماني ـ روش استاندارد گچ

، اينك به  مورد تصويب قرار گرفته1378/10/26 الح مورخ شصتمين جلسه كميته ملي استاندارد مهندسي ساختمان و مص

به 1371 قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 3 ماده 1 استناد بند 

  .ايران شناخته مي شودعنوان استاندارد رسمي 

، در حد امكان بـين ايـن    به شرايط موجود و نيازهاي جامعهدر تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه 

 از منـابعي  كه در تدوين ايـن اسـتاندارد    هنگي ايجاد شود بنحوياستاندارد و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته هما

اسـتفاده   ASTM - C - 472 1990  /Methods for Physical Testing of Gypsum Plaster andGypsum Concret :ماننـد 

  .شده است
  

  :هاي پلاستر ساختماني هاي فيزيكي گچ هاي استاندارد آزمون روش -1-10-1
محصولات  .باشد ، گچ پلاستر و بتون گچي مي هاي آزمون فيزيكي براي گچ هدف از تدوين اين استاندارد تعيين روش

زيادي بر روي خواص آنها داشته باشد، كه ثر تواند ا مقادير كم ناخالصي مي كهطوريباشند، ب ي داراي ويژگي خاصي ميگچ

،  دقتي در آزمايشگاه حاصل شود، لذا براي به دست آوردن نتايج هماهنگ و صحيح اين امر ممكن است در اثر كمي بي

  :موارد زير بايد با دقت مورد توجه قرار گيرند

هاي باقي مانده و  فاده كاملا از خرده گچتمام ابزار بايد تميز باشند، به خصوص بايد توجه كرد، كه ابزار مورد است - 1

  .هاي قبلي كاملا تميز شوند سفت شده از آزمون

، بايد توجه داشت كه دماي اضافي در هنگام خشك شدن  ، گچ پلاستر و بتون گچي هنگام خشك شدن گچدر  - 2

  .، ممكن است نمونه را كلسينه كرده و موجب عدم صحت نتايج حاصله گردد اين محصولات

از كلريدها و  رد استفاده جهت مخلوط كردن با گچ پلاستر و بتون گچي آب مقطر يا دي يونيزه عاريآب مو  - 3

 .باشد ها مي سولفات
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  : استاندارد هاي فيزيكي گچ  آزمون -1-10-2
براي مشخص سازي استاندارد هاي گچ و مقايسه گچ هاي مختلف از لحاظ كيفيت آزمون هاي زير براي خصوصيات 

يي صنعتي آكننده كيفيت گچ يك معدن و نوع كار تعميناين خصوصيات .  ميايي مورد استفاده قرار مي گيردفيزيكي و شي

  .آن است

   .گيرد ، گچ پلاستر و بتون گچي مورد استفاده قرار مي ها در گچ اين روش براي تعيين آب آزاد نمونه :آب آزاد .1

هاي اين محصولات،  را براي تعيين تطابق با ويژگيگچ پلاستر و ،  هاي تعيين نرمي گچ اين آزمون روش :نرمي .2

  .نمايد تعيين كرده و ارائه مي
، براي تعيين حجم آب لازم براي مخلوط كردن با گچ پلاستر، در  اين روش آزمون :غلظت نرمال گچ پلاستر .3

  .رود گيري مقاومت فشاري و زمان گيرش به كار مي هنگام اندازه
ن مقدار حجم آب لازم جهت مخلوط كردن با بتون گچي را در هنگام تعيين آزمو اين: غلظت نرمال بتون گچي .4

  .كند زمان گيرش و مقاومت فشاري تعيين مي
، همچنين براي مطابقت با  اين روش آزمون براي تعيين زمان گيرش گچ پلاستر و بتون گچي: زمان گيرش .5

  .رود ويژگي استاندارد اين محصولات به كار مي
، براي تعيين مقدار مقاومت فشاري گچ پلاستر و بتون گچي و ساير انواع گچ پلاستر،  روشاين : مقاومت فشاري .6

  .رود و تطابق نتايج با ويژگي استاندارد محصولات به كار مي
و تطابق نتايج با ويژگي   ار مقاومت خمشي گچ و محصولات آناين روش براي تعيين مقد: مقاومت خمشي .7

  .رود مياستاندارد اين محصولات به كار 
، براي تعيين دانسيته بتون گچي سخت شده و محصولات ديگر و مطابقت نتايج با  اين روش آزمون: دانسيته .8

  .رود هاي استاندارد اين محصولات به كار مي ويژگي
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  ويژگي ها
  گچ پلاستر كلسينه شده

گچ پلاستر نيم آبه كند گير 
  شده

گچ پلاستر بدون 
  )پرداخت( آب

  پرداخت  زيركار پرداخت زيركار
 درصد وزني

  انيدريد سولفوريك
SO3 قلاحد 

 
35  
 

35  35  35  40  

  So3 3/2 So3 3/2  So3 3/2  So3 3/2  So3 3/2  حداقل CaOدرصد وزني 

 مجموع نمكهاي
Na2O3+MgO  

 محلول در آب حداكثر درصد

  
2/0  

  
  

2/0  
  

2/0  
  

2/0  
  

2/0  

  افت حرارتي
  )درصد(حداقل

  
4  4  4  4   -  

  افت حرارتي
  3  9  9  9  9 )درصد(كثرحدا

  گچ استاندارد اكسيد هاي اصلي تشكيل دهنده سنگدرصد :  1-1جدول
  

گچ پلاستر بدون   گچ پلاستر نيم آبه كند گير شده گچ پلاستر كلسينه شده  ويژگي ها
  پرداخت  زيركار پرداخت زيركار  )رداختپ( آب

باقيمانده روي الك 
18/1  
  )درصد(حداكثر

10  1  5  1  1  

ي حدقل تاب فشار
kg/cm2 

70 70  100  70  125  

تاب خمشي حداقل 
kg/cm2 

 
35  
 

35  50  35  35  

  
  زمان گيرش دقيقه
  اوليه     حداقل

  
20  15  60  60  20  

  
  زمان گيرش دقيقه
  نهايي   حداكثر

  
40  40  180  180  360  

  حدود استاندارد خصوصيات فيزيكي گچ ساختماني: 2- 1جدول 
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  : ميايي گچ و محصولات گچيآزمون استاندارد هاي شي -1-10-3
كاني صنعتي ژيپس در صنعت با اندك ناخالصي و يا تغيير شيميايي از خود رفتار متفاوتي نشان داده و خصوصيات فيزيكي 

بنابر اين پيش از ورود به سيكل صنعتي تمام خصوصيات شيميايي آن بايستي بررسي و با . مورد انتظار را برآورده نمي كند
 . آزمون هاي شيميايي گچ بر اساس استاندارد هاي ملي و جهاني به قرار زير است .موجود مقايسه گردداستاندارد هاي 

  آب آزادگيري اندازه  .1

  آب تركيبيگيري اندازه  .2

  افت حرارتيگيري اندازه  .3

  اكسيدهاي آهن و آلومينيومگيري اندازه  .4

  سيليس و مواد نامحلولگيري اندازه  .5

  دي اكسيد كربنگيري اندازه  .6

  اكسيد كلسيمگيري اندازه  .7

  نمكهاي محصول سديم و منيزيمگيري اندازه  .8

  SO3تري اكسيد سولفورگيري اندازه  .9

  اكسيد منيزيمگيري اندازه  .10

در  بعنوان مثال. پس از انجام آزمون هاي فوق و دريافت نتايج مي توان آنها را با حدود استاندارد هاي صنعتي مقايسه نمود

مشخص  2- 1و  1- 1در جدول خصوص چند مورد از خصوصيات فيزيكي و شيميايي الزام آور در كار برد هاي صنعتي 

  .گرديده است

  

 :كاربرد هاي گچ - 11- 1

تاريخ استفاده از سنگ گچ بعنوان اندود گچي جهت سفيدكاري ديواره مقبره ها به پنج هزار سال پيش در كشور مصر مي 

. گچ رابطه نزديكي با صنعت ساختمان سازي داشته و از قديم يكي از مصالح ساختماني سنتي بوده است در ايران نيز. رسد

گچ در بيشتر ساختمانهاي باستاني و از زمان اشكانيان در ايران به صورت آثار گچ بريهاي زيبا ديده مي شود كه نمايانگر 

   .خلاقيت و هنر استادكاران ايراني است
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: مصارف مهم ژيپس عبارتند از .يار محدودي دارد، در صورتي كه مصارف ژيپس بسيار گسترده استانيدريت مصارف بس

   .كشاورزي صنايع دندان و جواهرات، همچنين در تهيه سيمان و پوشش داخلي ساختمان، گچ بري، قالبهاي ريخته گري

   :انواع گچ 12- 1
  :دو نوع آلفا و بتا تقسيم مي نمايند گچ ها را به

 

   آلفاگچ  •
اين نوع گچ به دليل حلاليت كم و زمان گيرش طولاني  توليد مي شود، C°97 حرارت حدود گچ آلفا در اتوكلاو در فشار و

  .مجسمه سازي و جواهرات استفاده مي شود عنوان قالب دندان سازي،به 

   گچ بتا •
زمان  گچ به دليل حلاليت بالا واز اين . درون انكلاو در فشار و حرارت محدود بدست مي آيد در C 100°گچ بتا در دماي 

ها مصرف مي  ساختمان گچ به عنوان پوشش داخلي اين قسمت اعظم. استفاده مي شودمصارف ساختماني  درگيرش كوتاه 

  .شود
  دي هيدرات  نام

Ca,so,2H02 

  نيمه هيدرات

Caso1/2   

   III آنهيدريت
III Caso. 

   II آنهيدريت
II Caso. 

توليد آزمايشگاهي 

  گراد يتساندرجه ما د

  α 
مرطوبت و 

  فشار 

 β 

 45كمتر از 

  درجه

α β  انحلال  

-200سخت 

  درجه 300

  نا محلول

300-600 

  درجه

 600<استريش 

درجه در  100درجه در خلاء50  درجه 

  اتمسفر

درجه حرارت توليد 

  در صنعت

  105-135 

مرطوب و 

  فشار 

180-125

  خشك

110-220 290-210  250  400  800  

گچ صنعتي و    

  دندانپزشكي 

  گچ ساختماني  گچ صنعتي گچ صنعتي

  خيلي زياد   خيلي كم   كم متوسط خيلي زياد    استحكام

  خبيلي آهسته  آهسته  آهسته  سريع متوسط سريع و آهْسته    زمان گيرش 

  
  انواع گچ ها و شرايط تشكيل و مصارف آنها 1- 3جدول 
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دماي  يا درجه پخت  انواع گچ

 Cپخت 

  نيمه هيدرات
  بتا. آلفا  

  بقيه   %در هيدرات   IIآنهيدريت   IIIآنهيدريت 

  10  -   90  -   -   800- 100  گچ استريش
  5  -   10  80 5 200 گچ خشك كننده

  10  -   45  7 55 350-180 )كوره اتاقي(گچ تميزكاري 
  10  3  42  13 32 900-200 )برشته كاري(گچ تميزكاري 

  2  1/0  19  2 94 135 گچ اتوكلاو
  10  2  2  13 17+2 180-100 )دوارايكوره استوانه(گچ بتا 

  10  1  4  10 73+2 180 )كوره كوچك(گچ بتا 
  10  1  4  10  73+2  180  )كوره كوچك(گچ بتا 

 
 دماي پخت و تركيب انواع گچ1- 4جدول 

  
   :شده نوع تكليس

داده  حرارت C300 -250°در دماي  ساعت و بعد 2به مدت  °250C مش پودر شده و در دماي 100 ژيپس تا اندازه β نوع

به محض اضافه كردن آب به . اند شده هاي رايج تكليس ژيپس% 95بيشتر از . آب تبلور خود را از دست بدهد% 75شده تا  

شدن و سخت شدن،  قبل از خشك. شود با دو ملكول آب تشكيل مي افتد و بلورهايي گچ، فرآيند عكس تكليس اتفاق مي

ديوار،  گچي، گچ تخته برابر آتش نيز مقاوم است كه به عنوان از طرفي اين ماده در. هر قالبي درآورد ان بهتو اين خميره را مي

متر ميليون  600ميليون متر مربع در آمريكاي شمالي،  2300 ليانهمصرف آن بطور سا. شود مصرف مي... ساختماني و گچ

مري نيز  هاي ديگر مانند پرليت، شيشه و خميرهاي پلي ودنيافز. ژاپن است ميليون متر مربع در 650در اروپا و  مربع

  .گردد آن اضافه تواند به مي

، گچ سفيد هنري و )گري فلزات هاي بهداشتي، سفال، ريخته سرويس (هاي صنعتي  ژيپس تكليس شده را در ساخت قالب

 حفاري هاي ، ماده سيماني در چاه)كيكاربرد پزش(گيري  ، گچ دندانسازي و قالب)دكوري و تزييني اشياء(سازي  گچ مجسمه

  .فلزي تغيير داد هاي توان با افزودن نمك دقيقه است را مي 20شدن گچ كه در حالت عادي  سفت زمان. مصرف مي كنند
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   :نوع تكليس نشده

ن را كنترل كنند تا به عنوان منبع سولفات و كلسيم، زمان سفت شدن سيما اضافه مي )كلينكر(جوش  ژيپس خام را به خاكه 

محصولات مشخصي  در آب محلول بوده و منشاء گوگرد و كلسيم براي به نسبتژيپس . )تعويق انداز در سيمان( كنند

كردن خاك سبب افزايش نفوذپذيري و ميزان هواي  نرم همچنين با. زميني و كتان است زميني، سبزيجات، سيب مانند بادام 

  .شود موجود در خاك مي

كاربرد آن به عنوان ماده  يك. سازي بجاي سولفات سديم بكار رود عنوان منبع كلسيم و گوگرد در شيشه تواند به مي ژيپس

  .كند هاي هوازي در استخر جلوگيري مي رشد جلبك اي در آب پخش شده و مانع از نفوذ نور خورشيد شده و از رشته

 بعضي از). ها كش متسع كننده غذاي جانوري، حشره( هستند كه توانايي جذب بالايي دارند اثري ژيپس يا انيدريت مواد بي

به عنوان  cc/100g 25-26 و جذب نفت 52/1-58/1، ضريب شكست %97انواع آن با توجه به ساينده نبودن، درخشندگي 

سازي، غذا و  هاي مدل پركننده، چوب، ملات، پارچه، رس در پلاستيك، چسب، رنگ،(گيرند  پركننده مورد استفاده قرار مي

  .)داروسازي

  .دارد تر بوده و آب كمتري نياز تر و محكم سخت  120C- 150شده و در دماي  فرآيند تر ساخته در α ژيپس نوع

  :ستاندارد هاي كاربرد - 13- 1
  :   دارد كه عبارتند از هاي اساسي بين ژيپس طبيعي و محصول همراه وجود تفاوت

  

  :ژيپس طبيعي
آهك و انيدريت نامحلول قسمت عمده . تغييرمي كند% 95تا بيش از   %50 درژيپس طبيعي از كمتر از CaSO4 ميزان

گردوغبار،  هاي آن خالص بوده و ناخالصي% 95دهند، در حاليكه ژيپس محصول همراه بيش از  مي آلاينده ها را تشكيل

   .واكنش نداده است هاي هاي نامحلول، فلزات كمياب، سولفيت كلسيم اكسيد نشده و آلكالي نمك

  

  :يپس به عنوان محصول همراهژ
   .ميكرومتر است >10تا  <300ها متغير است، سوزني تا بلوكي و اندازه ذرات  همراه شكل دانه ژيپس به عنوان محصول
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  :داروسازي

استفاده در  تركيب مورد. و انيدريت در مصارف دارويي تحت عنوان سولفات كلسيم استفاده مي شود كاني هاي ژيپس

اين ماده به مقدار كم در آب . بدون بو است است كه پودري سفيد رنگ و 1/2H2O. CaSO4ل گچ پخته شده داروها به شك

بيشتر محلول است و در الكل عملا غير محلول مي  (Dilute Mineral Acid) محلول است ولي در اسيدهاي معدني رقيق

  .باشد

) پخته شده (پودر گچ مرده ها استفاده مي شود، همچنين ازپودر سولفات كلسيم به عنوان پر كننده قرص ها و كپسول  از

مخصوص گچ گرفتن در شكستگي و ضرب ديدگي  Plaster Paris براي تهيه پلاستر پاريس H2O. CaSO4 1/2خالص 

ب ر آن به دليل دارا بودن خاصيت جذدبه علاوه پو. دندان پزشكي استفاده مي شود در ،استخوان ها و در قالب گيري دندان

  .در درمان زخم هايي با ترشح زياد نيز كاربرد دارد رطوبت،

  

   :كشاورزي
، CaSO4%70. گچ مورد استفاده در صنايع كشاورزي بايستي داراي خصوصيات فيزيكي و شيميايي بترتيب زير داشته باشند

  .مش 100هادرحد   از دانه 90-80%

  :خاكتاثيرات كاني ژيپس در صنايع كشاورزي و خصوصيات فيزيكي 
 نرم كردن خاك هاي رس بهبود ساختمان خاك و  

 تأمين كلسيم مورد نياز گياهان  

 هاي قليايي خنثي كردن سديم خاك  

 زلال كردن آب بركه هاي گل آلود  

 فعال كردن موجودات ميكروسكوپي   

 تأمين سولفور مورد نياز گياهان   

  
  كلسيم تهيه اسيد سولفوريك و اكسيد -
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  :استاندارد گچ در صنايع مختلفحدود 
  :سيمان

- 51 و اندازه ذرات% CaSO4 65حداقل صنعت توليد سيمان داراي خصوصيات فيزيكي و شيميايي  گچ مورد استفاده در

  .مي باشدميليمتر 6

   :پركننده
 97 %   ، درخشندگيCaSO4.2H2O %97 گچ مورد استفاده به عنوان پركننده بايستي داراي خصوصيات فيزيكي و شيميايي

  .باشد

   :داروسازي مواد غذايي و
آرسنيك،  ppm 3و حداكثر  CaSO4.2H2O 75/96%يايي گچ مورد استفاده در صنايع غذايي و داروسازي خصوصيات شيم

  .را داراست.ppm 10،سرب ppm 100، آهن ppm 10، فلزات سنگين ppm 30، فلوئور ppm 30سلنيم 

   :گچ ديوار
 75- 250سديم . شته باشدسولفات كلسيم دا% 5/0- 2% + 95/94، ولي بهتر است كه حداقل %85 >ژيپسگچ ديواري 

ppm 120- 400، كلر ppm 50-250، منيزيم ppm 75، پتاسيم ppm ،15-10% 200% 75مش و  100 ذرات% 90آب آزاد و 

  .اكسيد نشده بايست خاكة كمي داشته باشد، كلر و سولفات نوع محصول همراه مي. مش

  
  :گوگردزدايي از گازهاي زائد
 <، كلر، منيزيم و پتاسيمMgO >1/0%، %10رطوبت كمتر از  ،CaSO4.2H2O % 95 گچ در صنايع شيميايي بايستي

01/0% ،Na2O > 06/0% كمتر از ،% Fe2O3 ،SiO2 >0/1% ،SO2 > 25/0%5/3 <، كل اكسيدهاي فلزي% ،PH 9/5 ،

  .بايد باشد ميكرومتر 20ها  ، اندازه متوسط دانه68- 75 آن نيز چگالي
  :بازيافت

هزينه فزآينده دفع ). جداكردن ژيپس و كاغذ(توليد وجود دارد  هاي ائدات گچ ديوار از محلتسهيلاتي براي بازيافت ز

  .ژيپس به صورت محصول همراه تا حد امكان شده است سبب تشويق براي بازيافت
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  :ها جايگزين
رقيب اصلي ژيپس  .كنند كاري يا ديگر مصالح ساختمان رقابت مي و موجود بودن گچ مورد استفاده در گچ براساس قيمت

اكسيد  هاي توليد دي هاي برج آلوده دودكش طبيعي، ژيپس محصول جانبي حاصل از اسيد فسفريك، گوگردزايي گازهاي

  .تيتانيوم و غيره است

  

 ژنز و شرايط تشكيل نظرانواع ذخاير گچ از  -14- 1

  :زمين شناسي گچ -1-14-1
فرايندهاي شيميايي از آبهاي اشباع  هستندكه در اثر  (Evaporates Minerals)سنگهاي تبخيري متشكل از كانيهاي تبخيري

با توجه به اين تعريف اين سنگ ها را . حاصل مي گردند  (Solar evaporation)يا نزديك اشباع توسط تبخير خورشيدي

تشكيل مي  اعماقاعتقاد دارد كه اين تبخيري ها اوليه اند و انواعي كه در  Warren مي كنند وليكن محدود به سطح زمين

هيدروكربني مي باشند و يا بر اثر دياپيريسم  تبخيري ها معمولاً به صورت سنگ پوشش مخازن .شوند ثانويه مي باشند

همچنين اين سنگها در مطالعات آب و هواي قديمي مفيد هستند زيرا آن ها . دهند تله هاي ساختماني را تشكيل مي ،نمكي

عبارتند از هاليت،  معروفترين كاني هاي تبخيري. غرافيايي پائين محدود مي شوندبه نواحي خشك با عرض ج معمولاً

وسيلگليو پيشنهاد كرد كه هنگامي كه آب .   ...گلوبريت و سيلويت، كارناليت، انيدريت، ژيپس، تنارديت، ميرابليت، ترونا،

درصد  5/9و هنگامي كه حجم تا حجم اوليه اش تبخير شده باشد، ژيپس رسوب مي كند  درصد از 19دريا در حدود 

كاني هاي . توليد مي كند كاني هاي منيزيم و پتاسيم را ،تداوم تبخير. يابد، هاليت يا نمك طعام ظاهر مي شود كاهش

آلكالي خاكي شامل آراگونيت، كلسيت، دولوميت، كلسيت كم  كربنات هاي - 1: دتبخيري را دو گروه اصلي تقسيم مي كنن

  .تبخيري شامل ژيپس، انيدريت، هاليت، ترونا و كارناليت ك هاينم -2و  و پرمنيزيم

آمده  پائين Ca گروه شكل گرفته كربنات ها هستند و ابتدا آراگونيت تشكيل مي شود لذا غلظت در يك محيط مساعد اولين

اي كربناتها، منيزيم و در انته فراهم مي شود، سپس كلسيت كم Mg بالا مي رود و شرايط براي تشكيل كلسيت پر Mg و

 ). اوليه(دولوميت به صورت نادر ايجاد مي شود

و سپس كلرورها شكل مي گيرد ابتدا در  بعد از كربنات ها، نمك هاي تبخيري ايجاد مي شوند كه در بين آنها ژيپس

بوده، در اعماق كربناته آلكالي عمدتاً اوليه اند و دسته دوم ثانويه  بر اين اساس مي توان گفت كاني هاي. دنتشكيل مي شو

وجود در  ژيپس و انيدريت ممكن است در سطح زمين، در زيرآب و در خشكي رسوب كنند، با اين .تشكيل مي شوند
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است و معمولاً در هنگام بالا آمدن  موجود به صورت انيدريت CaSO4 هنگام دفن تا اعماق بيش از چند صدمتر، تمام

انيدريت نشان داده است كه فاز پايداري به وسيله آكتيويته آب و  - ژيپس اتبيشتر مطالع. انيدريت به ژيپس تبديل مي شود

از نظر توالي  ژيپس و انيدريت از جمله رسوبات حاصل از پديده تبخير مي باشند كه .دتعيين مي گرد درجه حرارت

 .شور انجام مي گيردتبخيريها ي ديگر در آب هاي  ته نشيني اين مواد همراه با. رسوبگذاري بر سنگ نمك تقدم دارند

شورابه  يون هاي مهم موجود در. بوجود مي آيند) شورابه ها(اشباع از كاتيون ها و آنيون ها  تبخيريها در اثر تبخير آب هاي

  .  مي باشد Na , Cl, SO4 , Mg , Ca2 , K , CO3 , HCO3 ها

  

  :ها محيط تشكيل تبخيري - 1-14-2
 :است ي ها براساس محيط تشكيلشان صورت گرفتهبهترين تقسيم بندي موجود در مورد تبخير

 محيط هاي دريائي - 1

 محيطهاي غير دريايي - 2

 

  :محيطهاي دريايي -1
  :انواع محيط هاي دريائي شامل زير محيط هاي متعددي است 

توده هاي  گسترش ژيپس بعلاوه كه از مشخصه هاي تبخيري هاي گسترش يافته در آن Lower Supratidal منطقه -الف

  .حالت جامد دارد كه ژيپس نه حالت مايع و نهاست حالتي است كه  Gypsum mush يلايه هاو  باكتريسيانو

تبخير شديدتر است گاهي ژيپس به انيدريت  انيدريت وجود دارد و چون همراه باژيپس كه Middle supratidal منطقه - ب

 وجود داشته Gypsum mush مكن است لايه هايدر عمق م  .مرغي در آن ها ديده مي شود لانه تبديل مي شود كه بافت

 بالا رفته، شرايط براي تشكيل دولوميت ايجاد مي شود لذا Mg كلسيت نهشته شده، غلظت وقتي تبخير شديد است. باشد

    .تشكيل دولوميت يكي ديگر از مشخصه هاي آن هاست

  .ت توري لانه مرغي در آن وجود داردفراوانتر و ژيپس كمتر است وهمان حال انيدريت: Upper Supratidal  -ج

كم عمق است و تبخيري  ، بعد از منطقه اينترتايدال به سمت دريا پشته اي است كه به علت اين پشته آبSaltern منطقه -د

 mud  رسوبات Saltern اگر بر روي. قرار دارندغيردريايي  د و تحت تأثير شوراب هاي دريايي ونها در آن شكل مي گير
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flat  تشكيل شده در اين جا  بنابراين مطالعه توالي هاي ،است پائين رفتن نسبي سطح دريا جود داشته باشد نشان دهندهو

   .كمك زيادي در پي بردن به تغييرات سطح آب دريا مي كند

و  Slumping حالت از مشخصه هاي بارز اين تبخيري ها. است Slope از ديگر مناطق تشكيل تبخيري ها منطقه -ه

  .تراكلست تبخيري هاستاين

به  به صورت ذراتي ها، غلظت كاتيون ها و آنيون ها بالا رفته و تبخيريدر حوضهتبخير تبخيريهاي گسترش يافته ادامه با  

مواد آلي و گاهي به همراه  كربنات كه همراه آنها لامينه هاي سولفات، لامينه هاي) به صورت پلاژيك(بستر مي ريزند 

  .ديده مي شود نيز  (Trace fossil)آثار فسيلي .شاهده مي شودم  Slumping  ساخت

 :محيطهاي غير دريايي -2

درياچه موقت يا ؛  ميتالبحر و  يوتا ، درياچهشوردايمي مانند درياچه اروميه هاي درياچه هاي غيردريائي شامل محيط

 . مي باشند مهارلوو  قم، حوض سلطان، دره مرگ، پلايا مانند دره نمكي

  :روفترين اين محيط ها پلاياست كه از دو زير منطقه تشكيل مي شوداز مع

 Mud flat :Mud flatنوع كاني هايي كه در. تحت تأثير پلايا و هم آبهاي شيرين است Mud flat   شكل مي گيرد بسته به

  .ژيپس از فراوانترين كاني هاست. نوع آب موجود است

: Playaبراي تشخيص تبخيري هاي غيردريائي از  .شوند همان توالي معروف مشاهده مي در منطقه پلايا انواع تبخيري ها با

آب دريا كه تبخير . است ppm 65در آب دريا  Br مقدار. بكار مي رود Br برم دريائي مطالعات ژئوشيمي به خصوص مقدار

اولين كاني  هنگاميكه. دافزايش مي ياب ppm 500طعام شروع به ته نشست مي كند و اين مقدار به حدود  مي شود، نمك

  .مي يابد افزايش ppm 2300در شورابه در حدود  Br پتاسيم دار ته نشين مي شود، مقدار
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  تبخيري نسبتاً بسته در حوضه هاي - در حوضه هاي تبخيري كاملاً بسته ب - پراكندگي كاني هاي تبخيري الف 1- 7تصوير 
 

هاليت است، بنابراين ابتدا ژيپس رسوب مي نمايد و سپس هاليت و  از ژيپس كمتر (K) با توجه به اين كه ثابت تعادلي 

   .در حاشيه حوضه هاي باز كه ميزان تبخير آن زياد است، ژيپس تشكيل مي شود . ژيپس تشكيل مي شوند

) پخته شده ( حرارت داده شود، به تدريج آب خود را از دست مي دهد و به گچ مرده C ±500 صورتي كه تا ژيپس در

1/2H2O. CaSO4 به عنوان ماده پركننده و گاهي براي تهيه  گچ مرده قابليت جذب آب را ندارد و از آن. تبديل مي شود

  .سيمان مخصوص استفاده مي كنند

دهد و به گچ  حرارت داده شود، تمامي آب و مقداري از سولفور خود را از دست مي C ±900 صورتي كه تا ژيپس در

سختي و مقاومت جسم . سفت شدن مي كند ود و چنانچه آب به آن اضافه شود، آهسته شروع بههيدروليكي تبديل مي ش

  .حاصله نسبتاً بالاست

 :گچ كاني هاي شيمي-15- 1

  : سولفات كلسيم در طبيعت به دو صورت يافت مي شود 

   )كاني رايج و تجاري( 2H2O. CaSO4 ژيپس•   
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  )  سولفات كلسيم بدون آب(  CaSO4انيدريت •   
  

  :هر يك از سولفات هاي كلسيم مشخصات فيزيكي و مكانيكي -16- 1
  : Gypsum ژيپس•

 

سرنيزه اي، رشته اي،  به صورت بلورهاي سولفات كلسيم آب دار كه در طبيعتبه عنوان   H2O. CaSO4فرمول  ژيپس با

و يا به صورت مخلوط ) لقمر مي گفتند قديم به آن حجرا سلنيت كه در كاني شناسي( ، شفاف )آلباستر(توده اي دانه ريز 

 ژيپس در سيستم منوكلينيك. مشاهده مي شود و كاني رايج و تجاري سولفات كلسيم است در طبيعت) ژيپسيت( با رس 

داراي برجستگي پائين و  از نظر پتروگرافي ژيپس. مي باشد 2و سختي آن  32/2متبلور مي شود و وزن مخصوص آن 

  .شدبيرفرنژانس ضعيف مي با

  
   :Anydrate انيدريت•

و وزن مخصوص  متبلور مي شود به عنوان سولفات كلسيم بدون آب كه در سيستم ارتورومبيك CaSo4 انيدريت با فرمول

  .بيرفرنژانس متوسط و برجستگي بالاتر مي باشد انيدريت داراي. مي باشد 3- 5/3و سختي آن  89/2-98/2آن 

 

  :تأثيرات زيست محيطي - 17- 1
براي مثال مواد شيميايي و . است زا معرفي كرده المللي سلامت جهاني سيليس متبلور را به عنوان مادة سرطان بينآژانس  

براساس استاندارد موسسة سلامت و بهداشت جمعيت براي مقابله با  يا بيشتر سيليس متبلور داشته باشند،% 1/0معدني كه 

  :با محيط آلوده خطرات ناشي ازارتباط
  (Occupational Safety & Health Administration s`Hazard Communication Standard)   

صورت قانون كار، آموزش كارگران و برچسب زدن بر چنين  اند، به طوريكه به در آمريكا تحت نظارت قانون قرار گرفته

 مبايست انجا مي (Material Safety Data Sheet, MSDS) زا شده براي مواد سرطان هاي اعلام محصولاتي مطابق روش

  .گيرد

 .گيرد شود، ژيپس تحت قانون فوق قرار مي %1بنابراين تا زماني كه طي فرآوري، درصد سيليس متبلور در ژيپس كمتر از 

. هاي ساختماني از مناطق مسكوني صورت گيرد فرآيند زير براي دفع ژيپس كند كه مؤسسه ژيپس آمريكا توصيه مي
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زماني در  در يك دوره) بعلاوه كاغذ(بايست كوبيده شده تا همه ذرات روي سطح خاك  مي دفع زائد هاي شاسي تخته

گردد يا با قسمت بالايي خاك مخلوط  بايست روي سطح خاك پهن ماده كوبيده شده مي. شرايط اقليمي محلي تجزيه شوند

  .گردد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 


