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 تشکر و قدرداني

ناسان ه همکاران وکارشيکل شائبهيبن سپاس از تلاش يو همچن همتايبپروردگار  کرانيبضمن سپاس از لطف 

ود. سر نبين گزارش ميغ آنها نبود؛ اتمام ايدريب يهاييراهنمان گزارش که اگر مشورت و يدن ايدر به ثمر رس

، کشور يو اکتشافات معدن ين شناسياست محترم سازمان زمير يبانيپشت ت ويگزارش، از حمان ين ايتدو

 ر وتشکر فراوان دارد.يتقد يبرخوردار بوده که جا يديدکتر شه يجناب آقا

ر همکاران يو سا يروانينمودند از جمله سرکارخانم ا يارين پروژه ما را يکه در انجام ا يزيهمکاران عز ياز تمام

 م.ينمودند؛ کمال تشکر و سپاس را دار ياريما را  غيدريب ين پروژه با همکاريا که در

مر در به ث يکشور هر کدام بنوع يو اکتشافات معدن ين شناسيه همکاران محترم سازمان زميان از کليدر پا

 يعلم يرهنمودهان از زحمات و ي، همچناندبودهل کننده امور ين پروژه و گزارش نقش داشته و تسهيدن ايرس

 .ميينمايم يکارشناسان محترم و همکاران خوبم کمال تشکر و قدردان يتمام

 در کشور گردد. ديجد يمعدن ريکشف ذخا يپروژه، راهگشا نياست مطالعات انجام شده در ا ديام
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 11 ......................................................................... ساوه -دانسفهان بلوک يرو-سرب يسهاياند و کانسارها از يتعداد يپراکندگ نقشه -5-3شکل

 19 ....................................................................................... ساوه -دانسفهان بلوک طلا يسهاياند و کانسارها از يتعداد يپراکندگ نقشه -1-3شکل

مطالعات ژئوشيميايي -فصل چهارم  
 يهاصحنه ندکسيا شيبانما همراه RGB طيدرمح 4,5,6 يباند بيباترک ASTER سنجنده ياطلاعات صحنه 14 كييموزا-1-4 شکل

 92...................................................................................................................... (کادرزردرنگ) ساوه-دانسفهان درمحدوده ASTER سنجنده ياطلاعات

 RGB ............................................93 طيدرمح 4,6,8 يباند بيباترک ASTER رسنجندهيتصو ساوه،-دانسفهان ياکتشاف محدوده -2-4 شکل

 94 (کادرزرد) ساوه-دانسفهان ياطلاعات يهاصحنه ندکسيا شيبانما همراه Sentinel2A ماهواره ياطلاعات صحنه 4 كيموزائ-3-4 شکل

 Sentinel2A .......................95 ماهواره (RGB)11,5,3 يباند بيباترک شده كيرموزائيتصو. ساوه-دانسفهان ياکتشاف محدوده-4-4 شکل
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 که ساوه-دانسفهان ياکتشاف درمحدوده RGB طيمح 1,5,4 يباند بيترک Landsat8 ماهواره ياطلاعات صحنه 2 كييموزا-5-4 شکل

 91 ............................................................................................................................ (.متر 31 يمکان كيتفک قدرت) است شده مشخص رنگ يباکادرآب

 كيتفک قدرت) RGB طيمح 1,5,4 يباند بيترک Landsat8 ماهواره شده كييرموزايتصو. ساوه-دانسفهان ياکتشاف محدوده-1-4 شکل

 97........................................................................................................................................................................................................................ (.متر 31 يمکان

 111 ............................................................................................................................. يفيط کتابخانه براساس هايکان يفيط يمنحن نمودار -7-4 شکل

 روشن يصورت رنگ به كيليآرژ زون ،هيزاو کصدهزارمي درورقه RGB طيدرمح 4,6,8 يباند بيوترک ASTER رسنجندهيتصو -2-4 شکل

 112 ................................................................................................................................................................شوديم دهيد سبز رنگ به كيتيليپروپ زون و

 وکبل ره،يت سبز رنگ به كيتيليپروپ زون و روشن يصورت رنگ به كيليآرژ زون ،:ASTER 4,6,8) (RGB سنجنده ريتصو-9-4 شکل

 113 ..................................................................................................................................................................................................................... .ساوه-دانسفهان

 ياهيگ رپوششيتصو نيدرا ارجيخ کصدهزارمي ورقه (RGB:7,5,2) يباند بيترک Landsat8 ماهواره OLI رسنجندهيتصو-11-4 شکل

 114 ............................................................................................. .دارند رنگ ياروزهيف ربازتابيتصو درشمال يريتبخ يها وقسمت سبزرنگ بازتاب

 115 .............................................. ساوه-دانسفهان بلوک (RGB:6,5,4) يباند بيترک Landsat8 ماهواره OLI رسنجندهيتصو-11-4 شکل

 مناطق قرمزرنگ يهارهيدا. هيزاو کصدهزارمي برگه RGB طيدرمح 2,3,2 بيازترک واستفاده Sentinel2A رماهوارهيتصو-12-4 شکل

 111 ............................................. .دارند درنگيسف بازتاب دآهنياکس يهايدگرسان يباند بيترک نيدرا. اندکرده كيراتفک دآهنياکس يدگرسان

 شده دگرسان مناطق. ساوه کصدهزارمي درورقه واقع RGB طيدرمح 11,6,2 يباند بيوترک Sentinel2A رماهوارهيتصو-13-4 شکل

 111 ........................................................................................................ .شونديم دهيرديددرمرکزتصويزردتاسف رنگ به كيليوآرژ دآهنياکس يگرماب

 117 ................................................... .ساوه-دانسفهان بلوک RGB طيدرمح 11,6,2 يباند بيوترک Sentinel2A رماهوارهيتصو-14-4 شکل

 يدگرسان مناطقريتصو نيا در .هيزاو کصدهزارمي دربرگه 4/2 يباند نسبت و Sentinel2A ماهواره ريتصو ييبالا شکل-15-4 شکل

 يباند بيوترک Sentinel2A رماهوارهيزتصوين نيپائ درشکل. شونديم رمشاهدهيتصو يغرب درشمال درنگيسف يکسلهايباپ دآهنياکس

 119 ................................................................ .شونديم دهيد رنگ يبازردتاآجريتقر آهن يدهاياکس شودکهيم مشاهده RGB طيدرمح 11,6,2

 رسمتيتصو) تفرش کصدهزارمي ورقه در RGB طيمح در 4,6,8 يباند بيترک با ASTER سنجنده ياطلاعات رصحنهيتصو-11-4 شکل

 كيتفک جهت(. راست رسمتيتصو روشن يهاکسليپ)PCA روش از استفاده با( تينيکائول يکان) كيليآرژ يدگرسان يپراکندگ شيونما( چپ

 111 .......................... .است شده داده شينما سهيمقا جهت ياصل يهامؤلفه ريمقاد زين فوق درجدول. شد استفاده PC2(4,5,7) از يکان نيا

( چپ رسمتيتصو) تفرش کصدهزارمي ورقه در RGB طيمح در 412 يباند بيترک با ASTER سنجنده ياطلاعات رصحنهيتصو -17-4 شکل

 سمت ريتصو) Match Filtering روش از استفاده با(  است شده داده شينما روشن يهاکسليپ با که تيکلر يکان يپراکندگ شيونما

 112 .................................................................................................................................................................................................................................... (.راست

 سمت ريتصو) تفرش کصدهزارمي ورقه در RGB طيمح در 412 يباند بيترک با ASTER سنجنده ياطلاعات صحنه ريتصو -12-4 شکل

 Spectral وشر از استفاده با( است شده داده شينما روشن يهاکسليپ با که تينيکائول يکان) كيليآرژ يدگرسان يپراکندگ شينما و( چپ

Angel Mapper افزار نرم در ENVI4.2 (راست رسمتيتصو) ............................................................................................................................. 113 

 115 ........................ 3 باند Sentnel2A رماهوارهيتصو يرو ساوه-دانسفهان بلوک در يدگرسان شاخص يهايکان نگاشت نقشه -19-4 شکل

 117 .......................................... 3 دبان Sentnel2A رماهوارهيتصو يرو ساوه-دانسفهان دربلوک يدگرسان يزونها نگاشت نقشه -21-4 شکل

 يرو ساوه-دانسفهان دربلوک يدورسنج يهاداده براساس يمعدن دبخشيام مستعدو يشنهاديپ نقاط نگاشت نقشه -21-4 شکل

 117 .................................................................................................................................................................................. 3 باند Sentnel2A رماهوارهيتصو

 119 ............................ 3 باند Sentnel2A رماهوارهيتصو يرو ساوه-دانسفهان بلوک در يحلقو يساختارها و هاخطواره نقشه -22-4 شکل

 مطالعات ژئوشيميايي -فصل پنجم
 131 ................................................................. ياکتشاف پهنه در سنگينکاني و لتيس ژئوشيميايي هاينمونه مکاني موقعيت نمايش -1-5 شکل

 133 .................................................... ارجيخ برگه Ag,Au,Cu,Mo,Pb,Zn عناصر اريع نرمال و خام يهاداده هيستوگرام نمودار -2-5شکل

 131 .................................................. اشتهارد برگه As,Au,Cu,Mo,Pb,Zn عناصر اريع نرمال و خام يهاداده هيستوگرام نمودار -3-5شکل

 139 .................................................... نوبران برگه  Ag,Au,Cu,Mo,Pb,Zn عناصر اريع نرمال و خام يهاداده هيستوگرام نمودار -4-5شکل

 141 .................................................................................. ساوه برگه Ag,Cu,Pb عناصر اريع نرمال و خام يهاداده هيستوگرام نمودار -5-5شکل
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 144 ...................................................... هيزاو برگه  Ag,Au,Cu,Mo,Pb,Zn عناصر اريع نرمال و خام يهاداده هيستوگرام نمودار -1-5شکل

 147 ................................................. نيفرمه برگه  Ag,Au,Cu,Mo,Pb,Zn عناصر اريع نرمال و خام يهاداده هيستوگرام نمودار -7-5شکل

 151 ............................................................ تفرش برگه  Ag,Au,Cu, Pb,Zn عناصر اريع نرمال و خام يهاداده هيستوگرام نمودار -2-5شکل

 151 ................................................................................................ قم برگه در مختلف عناصر نرمال و خام هايداده آماري هايپارامتر -9-5 جدول

 152 ........................................................... قم برگه Ag,Au,Cu,Mo,Pb,Zn عناصر اريع نرمال و خام يهاداده هيستوگرام نمودار -9-5شکل

 155 .................................................................................................. ياکتشاف پهنه در نقره عنصر ييايميژئوش يهنجاريب شدت نقشه -11-5 شکل

 151 .......................................................................................... ياکتشاف پهنه در كيآرسن عنصر ييايميژئوش يهنجاريب شدت نقشه -11-5 شکل

 157 ................................................................................................... ياکتشاف پهنه در طلا عنصر ييايميژئوش يهنجاريب شدت نقشه -12-5 شکل

 152 ...................................................................................................... ياکتشاف پهنه در بر عنصر ييايميژئوش يهنجاريب شدت نقشه -13-5 شکل

 159 ................................................................................................. ياکتشاف پهنه در ميبار عنصر ييايميژئوش يهنجاريب شدت نقشه -14-5 شکل

 111 .......................................................................................... ياکتشاف پهنه در سموتيب عنصر ييايميژئوش يهنجاريب شدت نقشه -15-5 شکل

 111 ............................................................................................... ياکتشاف پهنه در کبالت عنصر ييايميژئوش يهنجاريب شدت نقشه -11-5 شکل

 112 .................................................................................................. ياکتشاف پهنه در مس عنصر ييايميژئوش يهنجاريب شدت نقشه -17-5 شکل

 113 .................................................................................................. ياکتشاف پهنه در آهن عنصر ييايميژئوش يهنجاريب شدت نقشه -12-5 شکل

 114 ................................................................................................ ياکتشاف پهنه در وهيج عنصر ييايميژئوش يهنجاريب شدت نقشه -19-5 شکل

 115 ............................................................................................. ياکتشاف پهنه در ميپتاس عنصر ييايميژئوش يهنجاريب تشد نقشه -21-5 شکل

 111 ............................................................................................... ياکتشاف پهنه در منگنز عنصر ييايميژئوش يهنجاريب شدت نقشه -21-5 شکل

 117 .......................................................................................... يافاکتش پهنه در بدنيمول عنصر ييايميژئوش يهنجاريب شدت نقشه -22-5 شکل

 112 ................................................................................................ ياکتشاف پهنه در کلين عنصر ييايميژئوش يهنجاريب شدت نقشه -23-5 شکل

 119 ................................................................................................ ياکتشاف پهنه در سرب عنصر ييايميژئوش يهنجاريب شدت نقشه -24-5 شکل

 171 .............................................................................................. ياکتشاف پهنه در گوگرد عنصر ييايميژئوش يهنجاريب شدت نقشه -25-5 شکل

 171 .......................................................................................... ياکتشاف پهنه در موانيآنت عنصر ييايميژئوش يهنجاريب شدت نقشه -21-5 شکل

 172 ................................................................................................... ياکتشاف پهنه در قلع عنصر ييايميژئوش يهنجاريب شدت نقشه -27-5 شکل

 173 .............................................................................................. ياکتشاف پهنه در ميتلور عنصر ييايميژئوش يهنجاريب شدت نقشه -22-5 شکل

 174 ........................................................................................... ياکتشاف پهنه در تنگستن عنصر ييايميژئوش يهنجاريب شدت نقشه -29-5 شکل

 175 .................................................................................................. ياکتشاف پهنه در يرو عنصر ييايميژئوش يهنجاريب شدت نقشه -31-5 شکل

 171 .................................................................................................. ياکتشاف پهنه در دآهنياکس ييايميژئوش يهنجاريب شدت نقشه -31-5 شکل

 177 .................................................................................................. ياکتشاف پهنه در كيآرسن و نابريس نقره، و طلا يکان عيتوز نقشه -32-5 شکل

 172 .......................................................................................................... ياکتشاف پهنه در بدنيمول و مس گروه يهايکان عيتوز نقشه -33-5 شکل

 179 ............................................................................................................... ياکتشاف پهنه در يرو و بسر گروه يهايکان عيتوز نقشه -34-5 شکل

 121 ................................................................................................. ياکتشاف پهنه در منگنز و آهن دياکس گروه يهايکان عيتوز نقشه -35-5 شکل

 121 .......................................................................................................................... ياکتشاف پهنه در تيريپ گروه يهايکان عيتوز نقشه -31-5 شکل

 ژئوفيزيک هوايي -فصل ششم
 122 ................................................................................................................................................... ماندهيباق يسيمغناط ميدان شدت نقشه - 1-1شکل

 129 ............................................................................................................................................................. مغناطيسي قطب به برگردان نقشه -2-1 شکل

 191 ............................................................................................................................................................... يسيمغناط يساختار پهنه نقشه - 3-1 شکل

 192 ...................................................................................................................................................................................... قائم اول مشتق نقشه -4-1شکل

 193 ................................................................................................................................................................................... يليتحل گناليس نقشه -5-1 شکل

 195 ............................................................................................................................................................................................ لتيت هيزاو نقشه - 1-1 شکل

 191 .................................................................................................................................................................... متر 211 فراسوي ادامه نقشه0  -7-1 شکل
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 شگفتاريپ

ك يزير ژئوفين نظينو يهايآورو فن يك سو، رشد تکنولوژياز  بيشتر ياز به مواد معدنيت و نيش جمعيافزا

ن و يعلوم زم يهاين رشد دانستني( و همچنGIS) ياطلاعات مکان يهاستميو س يار ماهوارهي، تصاوييهوا

 ين مواد در زندگيو اکتشاف ا ييجو يت پيگر باعث شده تا اهميد ياز سو يمتعدد از مواد معدن يهااستفاده

 شتر شود. يبشر روز به روز ب

 يق و مدلسازيتلف و در ادامه ييك هوايزيبرداشت ژئوفخود، پروژه  ياصل فهيوظ يسازمان در راستا نيا

 سکيمـختلف ژئومت يهارا در دستور کار خود قرار داد. گروه ساوه -در بلوک دانسفهان يمعدن ريذخا يمدلساز

و سنجش  يسازو مدل قيتلف ،ييهوا كيزيژئوف ك،ي(، ژئوانفورماتGIS) ياطلاعات مکان ليتحلاز جمله گـروه 

 يهاکيو تکن روشهاکرده از  يسع نهيزم نيکارشناسان خود در ا اتيپروژه، با استفاده از تجرب نياز دور در ا

 که گزارش حاضر، دياکتشاف ارائه نما سكيرا جهت کاهش ر نهيبه  جيارائه شده استفاده نموده و نتا نينو

 ن تلاش است.يحاصل ا
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 مقدمه-2-2

 ياز جنوب استانها يکوچک ين بخشهايو همچن ياز شمال استان مرکز يمنطقه مورد مطالعه بخش بزرگ

 نيا يشناسسنگ ين و البرز، غرب استان تهران و شمال استان قم را در بر گرفته است. عمده واحدهايقزو

 يك چند ضلعيدختر واقع شده، و به صورت -هياروم يکيك و در زون ولکانيمحدوده در پوسته جوان سنوزوئ

 يبا عنوان بلوک اکتشاف يت مطالعات اکتشافاز شهر دانسفهان تا ساوه جه ين چندضلعيمشخص شده است. ا

 دختر واقع است از لحاظ-هياروم يکينکه محدوده در زون ولکانيشده است. با توجه به ا يساوه معرف-دانسفهان

بر  يباشد که در ادامه شرحيم يمعدن ييجويو پ يشناسنيبوده و مورد توجه مطالعات زم ينسبتاً غن يمعدن

 محدوده آورده شده است.  يو عموم يياياطلاعات جغراف

 

 يدسترس يمنطقه و راهها ييايت جغرافيموقع -2-0

از جنوب استان  يکوچک يده و بخشهايواقع گرد استان مرکزيساوه در شمال -بخش عمده بلوک دانسفهان

لومتر يک 11927با ياست، و مساحت بلوک تقرالبرز، غرب استان تهران و شمال استان قم را دربرگرفته ن،يقزو

 35درجه و  34 يبين مدارهابه سمت شمال غرب تقريبا در مرکز ايران ساوه -باشد. بلوک دانسفهانيمربع م

دقيقه درازاي خاوري  51و  درجه 51دقيقه تا  31درجه و  49پهناي شمالي و  دقيقه 52درجه و  35دقيقه تا 

 دهد.يرنده را نشان ميدربرگ يران و استانهايدر ات بلوک را يموقع 1-1شکل  از نصف النهار گرينويچ قرار دارد.

استفاده شده است، محدوده مورد مطالعه  WGS 1984با مرجع   UTMستم مختصاتيجهت پردازشها از س

 واقع شده است. N 39در زون 

 

نشان  1-1هشت گوشه آن در جدول  ييايبوده که مختصات جغراف يمحدوده مورد مطالعه به صورت چند ضلع

 يدهد. شهرهايمنطقه را نشان م يه شهرها و روستاهاابه همر يمواصلات يراهها 2-1داده شده است. شکل 

 باشند. يم ه، تفرش، رازقان، دانسفهان و نوبرانيساوه، مأمون يمحدوده شامل شهرها ياصل
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 ساوه )استان مرکزی( -مدلسازی اکتشافی بلوک دانسفهان

 فصل اول: کلیات
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 ساوه -هشت گوشه بلوک دانسفهان ييايمختصات جغراف -1-1جدول

 

 

 

 X Y مختصات 

 هيثان قهيدق درجه هيثان قهيدق درجه X Y شماره

1 555/49 219/35 49 33 12 35 52 2 

2 722/51 574/35 51 47 11 35 34 21 

3 752/51 924/34 51 45 22 34 59 2 

4 311/51 721/34 51 12 57 34 47 9 

5 174/51 227/34 51 11 21 34 49 37 

1 199/51 117/34 51 5 51 34 41 1 

7 247/49 511/34 49 51 49 34 33 57 

2 531/49 793/34 49 32 1 34 47 34 
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 يعيطب يايجغراف -2-7

 يباشد، در صورتيجنوب شرق م-شمال غرب يبا روند عموم يارتفاعات يساوه در غرب دارا-بلوک دانسفهان

ن مهمتريباشند. يه و ساوه در آن واقع ميافته که شهر مأمونيل يتشک ييمحدوده از دشتها يمه شرقيکه ن

ن ارتفاعات جهت شمال يغ ايد که روند ستيتوان در شمال نوبران و جنوب رازقان ديمرا  محدودهارتفاعات 

ه اند. ارتفاع قلافتهيل يکك تشيسنوزوئ يدهند که خود عموماً از بازالتهايجنوب شرق از خود نشان م -غرب

رسد که يمتر م 3142جنوب شرق شهر تفرش تا  يهاارتفاع کوه رسد.يز ميمتر ن 2211ها تا غين ستيا

اوه سو جنوب شرق دشت جنوب ز در ينترين منطقه پستباشد. ين نقطه در محدوده مورد مطالعه ميمرتفعتر

 .باشديواقع ممتر ارتفاع از سطح دريا  291با 

 يبند شاه عباس در تنگه فرقان( و بر رو يميشهر ساوه )در محل قد يلومتريک 25ر در ياچه سد الغديدر

و کنترل آن در مواقع  يچام آب رودخانه قرهين سد به منظور تنظيساخته شده است. ا يچارودخانه قره

 يبآبرق يرويد نيو تول کاوه يشهر ساوه و شهر صنعت يدنين آب آشاميدشت ساوه، تأم ياراض ياري، آبيلابيس

 ياز مناطق گردشگر يکيهکتار،  251ر با وسعت ياچه سد الغديمگاوات ساخته شده است. در 15زان يبه م

 .شهرستان ساوه است

نسبتاً گرم و  يبا آب و هوا ينسبتاً سرد و خشك، و دشتها يمرتفع با آب و هوا يکوهستانها يمحدوده دارا

در مناطق کوهستاني،  بلکه يکسان نيستها محدودهميزان رطوبت هوا و باران در اين باشد. يخشك م

در مناطق کم ارتفاع که  يشود، در صورتيباران ظاهر مبه صورت برف و شتر بوده و اغلب يبهاي جوي ريزش

ش يک را نمابلو يمدل ارتفاع رقوم 3-1شکل شود. صورت باران ظاهر ميشتر به يب کمتر بوده و يجو يزشهاير

ه ن ارتفاعات در نقشيده است، و ايمه غرب بلوک مرتفع گرديد که نيتوان ديم ين نقشه به خوبيدهد، در ايم

 دهند.يرا نشان م يشرقجنوب-غربروند شمال يبه خوب
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 (يروش مطالعه )متدولوژ -2-0

سه يك مقاي لومترمربع،يک 2ك مساحت يدر واقع ون تن يليم 211مثال  يبزرگ، برا ياقتصاد يذخائر معدن

اند. دهکشف ش يبا همگيدر سطح، تقرافته ين ذخائر رخنمون ين بوده و در اغلب کشورها ايکوچك از پوسته زم

ر يهوازده، شسته شده، خاک و سا يتوسط سنگها يعيم بطور وسيباشيآن م يکه ما در جستجو يذخائر

 ياوکباشد. اصطلاح معدنيده ميچيپ ياکتشاف ياز به روشهاياند، لذا جهت اکتشاف آنها نده شدهيپوشها هيلا

 ن کشف شود داشته ويك قطعه زمي درتواند يم ييجويمورد پ ينکه ذخائر معدنيا احتمال اياشاره به شانس 

نجا يگردند. در ان هم استفاده يگزيتوانند جايبوده و م يدبخش معدنيو ام يل معدنيمترادف اصطلاح پتانس

 استفاده گردد.  يجهت هماهنگ يل معدنيده از اصطلاح پتانسيگرد يسع

م انجا يد اهداف اکتشافيتول ، جهتيتا محل ياهياس ناحياز مق ياسيدر هر مق يل معدنيپتانس يمدلساز

 يمکان يهامنتج از مجموعه داده 1ق عوارض شاهديل و تلفيمربوط به تحل يل معدنيپتانس يگردد. مدلسازيم

 يعدنشتر ذخائر مياکتشاف ب يل برايمناطق پتانس يبندم و درجهي، بمنظور ترسيچند منبع يشناسنيزم

 ي)بزرگ( اهداف مدلساز ياهياس ناحيد مناطق هدف با مقيباشد. در توليم ييجويکشف نشده ماده مورد پ

دف با د مناطق هيه مجاز بزرگ است. در توليدار با ناحلين محوطه پتانسيشترين بيي، تعيل معدنيپتانس

دار در ليا مکان پتانسين بخش و يشترين بييتع يل معدنيپتانس يا کوچك، اهداف مدلسازي ياس محليمق

اف اکتش ياس محليتا مق ياهياس ناحين بدان معنا است که از مقياست. ا ياهيناحاس يل مقيمحوطه پتانس

 يقت مکانات، ديدر جزئ يستيبا يل اکتشافيپتانس يمورد استفاده در مدلساز ياکتشاف يهامجموعه داد يمعدن

 ابند.يش يات اطلاعات افزايو محتو

ن مدل ي. بنابرامي رودبکار  يره معدنيك نوع ذخي يفقط برا يستيبا يل معدنيپتانس يشگويك مدل پي

 ير طلاياکتشاف ذخا يقابل استفاده برا رودميترمال بکار ياپ يکه جهت اکتشاف ذخائر طلا يل معدنيپتانس

ردد که گ يط يستيبا ي، مراحل خاصيل معدنيپتانس ياس از مدلسازي. در هر مقبالعکسباشد و ينم يريپرف

خص مش ياگرامهايا ديبا کلمات و  يگردد. مدل ادراکيشروع م يل معدنينسپتا ين مدل ادراکييبا مرحله تع

ه ماده ا چگونيا کنترلها در اصطلاحات کجا ويمتفاوت  يشناسنيزم يندهاين فرايب يگردد که روابط نظريم

 ييوجيمورد پ يل ذخائر معدنيپتانس ين مدل ادراکييدهد. تعياحتمال رخنمون را دارد، نشان م ييجويمورد پ

گوناگون ماده  يشناسنيزم يندهايمنتشره در ارتباط با فرا يهادهازمند دايك محدوده مورد مطالعه نيدر 

 ,Cox and Singer 1986)نگر يکه کاکس و س يذخائر معدن يمدلها ينيباشد. بازبيم ييجويمورد پ يمعدن

                                                 
1 feature evidence 
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 يمطالعه احتمال آن وجود دارد، دارا که در محدوده مورد يژه آن نوع ماده معدنياند بوف نمودهي( را توص1988

فحات ك صيمربوط به تکتون ياز ذخائر معدن يادينکه رخنمون تعداد زيباشند. با توجه به ايم ييت بالاياهم

 ينيبازب( Robb, 2004؛  Pirajno, 1992 ؛Sawkins 1989؛ 1981Garson, A. H. G. & Mitchell,) باشنديم

 يستمهاياطلاعات مرتبط با س ينين بازبيد. علاوه بر اينمايم يز ضروريك محدوده مورد مطالعه نيژئوتکتون

 يشناسنياس زميدر مق ييزايکان يبرا يتواند همچون کنترليها( ميمثال گسلها و شکستگ ي)برايشناسنيزم

ل، ين تحليد. گذشته از ايد منطقه هدف و مرتبط به اندازه محدوده مورد مطالعه عمل نمايمرتبط به مرحله تول

 ييجويماده مورد پ يان ذخائر معدنيم يمکان يوستگيل پيو تحل ييجويماده مورد پ يذخائر معدن يع مکانيتوز

 د هستند. يمف ييآزما ين و راستييمشخص در تع يشناسنيو عوارض زم

ماده مورد جستجو است  يره معدنيذخ يمحدوده که دارا ييايميو ژئوش يکيزي، ژئوفيشناسنيمشخصات زم

شناخت  يارهايو مع يل معدنيپتانس ياست. مدل ادراک يل معدنيپتانس ييشناسا يارهايمع يخود دارا

خص ر مشيد که با اصطلاحات زينمايفراهم م يل معدنيپتانس يمدلساز يرا برا يچهارچوب يل معدنيپتانس

 گردد0يم

 ن استفاده شده،يعلوم زم يمکان يهاالف( مجموعه داده

 ن منحصر،يعلوم زم يمکان يهااستخراج از مجموعه داده و يب( عوارض شاهد جهت آشکار ساز

 ،يل معدنيپتانس ييار شناسايمع يهاشده به نقشه يمنتقل، عوارض شاهد نقشه بردار يج( روشها

 ،"يشگويپ يهانقشه "جاديجهت ا "يل معدنيپتانس ييار شناسايمع" يکلاسها يوزن ده يد( روشها

 ،"يل معدنيانه پتانسيشگوينقشه پ"ا يجاد مدل و يجهت ا "يشگويپ يهانقشه"ق يتلف يه( روشها

 (.4-1است )شکل  "شگويمدل پ ياز پارامترها يليتحل "مورد ب، ج و د در واقع شامل 

 باشد.به شرح زير مي ساوه-دانسفهان اکتشافي روش اجراي پروژه جهت شناسايي منابع معدني در بلوک
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 (Carranza, 2008) دهديرا نشان م يمعدنل يجهت پتانس ياصول مدلساز -4-1شکل 

 

 هايو گزارش هادادهاطلاعات،  يآورجمع -2-0-2

تهيه شده است، از جمله اطلاعات  ساوه-دانسفهان اکتشافي ها و گزارشاتي که قبلا در بلوکاطلاعات، داده

هاي مختلف، داده يهااسيهاي توپوگرافي در مقمختلف، نقشه يهااسيهاي مربوطه در مقشناسي و نقشهزمين

اي مناسب جهت پردازش و تفسير و همچنين هاي ماهوراهخام ژئوشيميايي و ژئوفيزيکي تهيه شده، داده

بندي آوري و دستهاطلاعات عمومي شامل جغرافيايي، صنعتي و معدني و مانند آن در اين مرحله از کار جمع

  شوند.مي

 

 مطالعات دفتري -2-0-0

 کار شامل0اين مرحله از 

 شده، هاي گردآوريها و نقشهمطالعه تمامي گزارش -

و  اس يآ يط جيدر مح احتماليهاي مورد نياز و اعمال تصحيحات نقشه يسازآمادهرقومي سازي و  -

 زايي.جهت کانه يشناسنيهاي مناسب زماستخراج محيط

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

 )استان مرکزی(ساوه  -مدلسازی اکتشافی بلوک دانسفهان

 فصل اول: کلیات

11 

 

 ،يسازهاي ژئوشيميايي جهت مدللايه يسازژئوشيميايي و آماده يهاپردازش داده -

ها به عنوان يك لايه اي جهت استخراج ساختارها و آلتراسيونهاي ماهوراهپردازش و تفسير داده -

 ،يسازاطلاعاتي مدل

 هاي نفوذي نيمه عميق،ها و تودههاي ژئوفيزيك هوايي موجود و استخراج خطوارهپردازش داده -

س، کانساري طلا، م يهاپيه زايي منطقه و تهيه مدل متالوژني براي تکان يهاپيمطالعه و شناسايي ت -

 سرب و روي و آهن و مانند آن،

 دار.تياولومعدني  موادو تلفيق و تهيه نقشه پتانسيل  يسازمدل -

 

 عمليات صحرايي -2-0-7

اند، معرفي شده اکتشافي و تلفيق در محدوده يساززايي که با مدلدر اين مرحله از کار، مناطق مستعد کانه

بندي و مورد بازديد و بررسي در عمليات صحرايي قرار خواهند گرفت. در کنترل زمين مناطق، علاوه بر دسته

شناسي، ساختاري، دگرساني و هاي زمينبرداشت اطلاعات عمومي مانند مختصات جغرافيايي، کليه پديده

 زايي مورد توجه قرار خواهد گرفت. کانه

 

 آزمايشگاهي مطالعات-2-0-0

 يج آن جهت معرفيسازي به آزمايشگاه ارسال خواهند شد تا از نتابرداشت شده پس از آماده ينمونه سنگها

 د بخش استفاده گردد.يمناطق ام

 

 تهيه گزارش نهايي -2-0-5

ستعد م ها مناطقدر اين مرحله، گزارش پاياني بر اساس کارهاي ذکر شده تهيه و با توجه به بررسي آناليز نمونه

 نهايي به همراه شرح خدمات پيشنهادي جهت ادامه عمليات اکتشافي در آن تهيه خواهد شد.

 

 اياكتشافات سيستماتيک ناحيه -2-5

 است. تنوع مواد قرار گرفته يمواد معدن يك از نظر پراکندگياستراتژ يامنطقهدر  ساوه -بلوک دانسفهان

 شود.يبلوک محسوب م يمعدن يهااز شاخصه يمعدن

هاي نقشه گستره اي، اکتشاف مواد معدني موجود در يك منطقه دراکتشافات سيستماتيك ناحيهدر 

 شوند. مي دادهمورد مطالعه قرار  111،10111مقياس  اشناسي بزمين

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

  
 

11 

 

 

 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

شناسي و اختصاصات متالوژنيکي آنها استوار است. به هاي زمينبر ويژگيهاي اکتشافي جديد پهنهانتخاب 

دهد در ايران انواع گوناگوني از يهاي کارشناسي موجود نشان مهاي علمي و بويژه بررسييگر يافتهگفته د

اي هقلمروهاي متالوژنيکي وجود دارد که هر کدام داراي جايگاه مواد فلزي و غيرفلزي متفاوتي بوده و برنامه

از نظر خاستگاه، ميزان ذخيره، ساز و  هاپهنهمواد معدني موجود در بنابراين طلبند. اکتشافي متفاوتي را مي

ي توان به مواد معدنيهاي اکتشافي در قلمروهاي گوناگون مبا تنظيم برنامه و بوده،برداري متفاوت کار بهره

ت که در اس "شناسايي"اي نخستين مرحله اکتشاف ر اکتشافات سيستماتيك ناحيه. دمتفاوتي دست يافت

 يبلوک اکتشافدر  اکتشاف سيستماتيكفي را تشکيل خواهد داد. حقيقت پايه و اساس عمليات اکتشا

مقياس  زايي )درهاي اطلاعاتي موثر در کانهاکتشافي لايه يسازنيز با استفاده از تلفيق و مدل ساوه-دانسفهان

 شده است0 اشاره هاي اطلاعاتي مذکورشرح مختصر لايهدر زير به ( انجام خواهد شد که 101110111

 

 شناسيهاي زمينبررسي -2-5-2

هاي اکتشافي در بررسيها، اسيو ساير مق 111،10111شناسي با مقياس هاي زميننقشه استفاده از

زايي، شناسي موثر در کانهباشد. شناسايي سازندها و واحدهاي زمينمياي، يك اصل مهم سيستماتيك ناحيه

هاي فلزي اييزنفوذي و ارتباط تنگاتنگ آنها با کانه يهازايي، کمپلکسشناسي مرتبط با کانهساختارهاي زمين

 باشد.اکتشافي مي يسازشناسي در مدلزمين ن دلايل استفاده از لايهيتراز مهم

 

 شناسي اقتصاديمطالعات زمين -2-5-0

ي خوبي اآثار باقي مانده از پيشينيان راهنم ،هاي دور مهد معدنکاري بودهنظر به اينکه سرزمين ايران از گذشته

هاي در پهنهشناسي اقتصادي هاي زمين. در بررسيباشدمي دوباره معادن باستاني و متروکه ييبراي شناسا

رار قو يا مطالعات آکادميك  يبردارمعدني فلزي و غير فلزي که در گذشته مورد بهره ريکليه ذخااکتشافي 

 تهيه و مورد تفسير و پردازشلايه اطلاعاتي متروکه، مکشوفه، تعطيل شده(، به صورت يك فعال، ) اندگرفته

ت زايي محتمل در پهنه، جهکانه يهاپيقرار خواهند گرفت. اين لايه اطلاعاتي، تأثير به سزايي در شناسايي ت

 آن تيپ کانه زايي خواهند داشت.  يسازمدل
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 اياستفاده از اطلاعات ماهواره -2-5-7

و در کشورهاي  در اکتشاف مواد معدني، ارزش و جايگاه خاصي دارداي و قدرت کاربرد آن ماهواره ريتصاو

 استخراج ساختارهاي گيرد.اي در اکتشافات مواد معدني مورد استفاده قرار ميتوسعه يافته به طور گسترده

ت ها ثابزايياي با دقت بالا قابل تفکيك بوده و تاثير آنها در کانهخطي و حلقوي که فقط در تصاوير ماهواره

هاي استفاده از دادههاي طيفي و بصري، هاي مختلف در پردازشبه همراه امکان جداسازي آلتراسيونشده، 

 ها را امري ضروري و کاربردي نموده است.اکتشافي پهنه يسازپردازش شده در مدلاي ماهواره

 

 اكتشافات ژئوشيميايي -2-5-0

ه طور و ب باشديد از فلزات ميجد يهااکتشاف نهشته تها جهيکي از موثرترين روش اکتشافات ژئوشيميايي

افي هاي اکتشاي به عنوان يك لايه اطلاعاتي مهم در اکتشافات سيستماتيك، از جمله بررسي پهنهگسترده

اصر بودن عن يغن توان بهيهاي ژئوشيميايي مگيرد. با داشتن لايه تفسير شده دادهمورد استفاده قرار مي

 آنها پي برد.در  ييايميعناصر ش يع و پراکندگينحوه توزو  هاگستره آنوماليدر  ييايميش

 

 مطالعات ژئوفيزيک هوايي -2-5-5

هاي نفوذي کم عمق و مانند آن، م بالا، تودهيس، پتاسيمغناطيهاي مغناطيسي، مناطق دشناسايي خطواره

ا هاي پنهان مرتبط بزاييناسايي کانهباشد. شهاي ژئوفيزيك هوايي ميحاصل تهيه، پردازش و تفسير داده

هاي نفوذي نفوذي و يا مشخص نمودن ارتباط رخدادهاي معدني مشاهده شده در سطح با توده يهاتوده

 اکتشافي مورد استفاده قرار خواهد گرفت.  يسازپنهان، در قالب يك لايه اطلاعاتي مهم در مدل
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 معدن تجارتوزارت صنعت، 

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 مقدمه  -0-2

ساوه آورده شود.  -ساخت بلوک دانسفهاننيو زم يشناسنيزم يده مشخصات اجماليگرد ين فصل سعيدر ا

ست افته ايك تا کنون در منطقه رخنمون ياز پالئوزوئ يشناسنيمختلف زم يدورانها يشناسسنگ يواحدها

بلوک در  ييايپو ياين دوران است که خود گويسم ايك و ماگماتين آن متعلق به رسوبات سنوزوئيشتريکه ب

است که  يران مرکزياز پهنه ا يمحدوده مورد مطالعه بخش ،ياصفحه ساختنيزم نگاه باشد. ازين زمان ميا

 افته است.يه درآن رخنمون ياروم يکمان ماگما

شناسي با مقياس هاي زميننقشه، عموماً از گزارشها و يه و کلياطلاعات اول يقاتين پروژه تحقيجهت انجام ا

غالباً  يشناسنيزم يهااند. نقشهدهيگرد يباشند، گردآورياسها که مرتبط با منطقه ميگر مقيو د 111،10111

 يبعد يها در پردازشهان دادهيباشند، از هميار ميشده که در اخت يه و رقوميته يشناسنيتوسط سازمان زم

 استفاده شده است. 

 

 يشناسو سنگ يشناسنيت زميموقع -0-0

ساوه و  يبه نامها 251،111/1اس يبا مق يشناسنيزم ورقه 2از  ييرنده بخشهايساوه دربرگ -بلوک دانسفهان

از  يبزرگ يساوه و نوبران و قسمتها يهاشامل کل برگه 111،111/1اس يبا مق يشناسنيبرگه زم 9قم و 

 (.1-2ه، اشتهارد، تفرش، کرج و قم است )شکل ين، زاويارج )دانسفهان(، فرمهيخ يهابرگه

دختر -هياروم ييو کمان ماگما يران مرکزيدر زون ا يشناسنيقسمت اعظم محدوده مورد مطالعه از نظر زم

واقع شده و  ياستان مرکز يجنوب در بخش شمال-ساوه با امتداد شمال-دانسفهانقرار گرفته است. بلوک 

 ن را در برگرفته است.يالبرز و قزو ياز جنوب استانها ييبخشها

ن و يرك )کامبيار اندک مربوط به دوران پالئوزوئين بلوک با رخنمون بسيمتعلق به ا ين سنگهايتريميقد

که  يدر جنوب و غرب بلوک داشته در حال يشتريك گسترش نسبتاً بيمزوزوئ يهاباشند، سنگين( ميپرم

ساوه به -ك در سرتاسر بلوک دانسفهانيدوران سنوزوئ يبلوک را سنگها يسنگ ين گسترش رخنمونهايشتريب

در پالئوسن همزمان دانست. با  يماگمائ يتهايتوان با فعاليپالئوژن را م ياند. رسوبگذارخود اختصاص داده

ه شده است، يمحدوده ته 111،111/1اس يدر مق يشناسنيزم يهاه برگهيکل يرقوم يهانکه دادهيتوجه به ا

افته يرخنمون  يشناسسنگ يت واحدهايموقع 2-2 ها استفاده شده است. شکلن دادهيجهت پردازشها از هم

ك اشغال نموده يدوران سنوزوئ ياحت عمده منطقه را سنگهامس دهد.ينشان م يك سنيدر محدوده را به تفک

محدوده و گزارش هاي آنها استخراج  101110111کليه اطلاعات سنگ شناسي گزارش از نقشه هاي  است.

 شده است.
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 کيپالئوزوئ -0-7

ز يچار نايزان بسيساوه در برگه دانسفهان به م-دانسفهانك در شمال غرب بلوک يدوران پالئوزوئ يهاسنگ

ت يقابل رؤ يه شده، به سختياس تهيز بوده و در نقشه با مقيار ناچي(. دو رخنمون بس2-2رخنمون دارد )شکل

 انيبا م يت چرتيره و دولوميت يه خاکستريم لاين دو رخنمون کوچك شامل سنگ آهك ضخيباشد. ايم

 يمارن يهکهاز سنگ آين و نينگسلا، متعلق به کامبريل بليتا قرمز با فس يه صورتيلاسنگ آهك نازک يهاهيلا

 باشند. ين ميت مربوط به پرميکلس يهاره با رگهيت يدار و سنگ آهك خاکسترليه فسيم لايمتوسط تا ضخ

 

 کيمزوزوئ -0-0

ن در ياطراف شهر تفرش و همچن ن دريك در غرب برگه تفرش و شرق برگه فرمهيدوران مزوزوئ يسنگ ها

ل، يدار، شليفس يهان سنگها عمدتا شامل سنگ آهكياند. اشرق، مرکز و غرب برگه نوبران مشاهده شده

 باشند.يم ياو قهوه يمختلف خاکستر يلتستون با رنگهايت و سيليسنگ، فماسه

 

 اسيتر -0-0-2

ن گسترش دارند يتفرش و فرمه يهادر برگه اس عمدتاً در جنوب و جنوب غرب شهر تفرشيتر يسنگها

 يسنگ و سنگ آهك ماسه ابا ماسه يال ماسهيره و شيت يل خاکسترين سنگها شامل شي(. ا3-2 )شکل

سله ن مرز گيريك زيژوراس يهاآن با نهشته يبالائ يبند بوده و بخشهاين سنگها هم ارز سازند نايهستند. ا

ه ياحن نيمهم در ا يهاينبود برجستگ يايگو يآوار يو نبود رسوبها ييايميوشيب يدارند. گسترش رسوبها

نگ دار و ستيريگارنت و کورد يل، هورنفلس هايبا تناوب ش يتيکوچکتر سنگ آهك اوول ياست. رخنمونها

ن سنگها رخنمون دارند. در جنوب و جنوب غرب يز در اين يد تا خاکستريل سفيخرده فس يدارا يآهکها

 يه سنگ هاب يمجاورت يلها در اثر دگرگوني، شيتيوريکوارتزد-يتيوريد يق توده نفوذياثر تزرزاغر بر  يروستا

 اند. ل شدهيت دار تبديريگرونادار و هورنفلس کرد يدگرگون

 

 کيژوراس -0-0-0

ن سنگها در جنوب و جنوب ي(. ا2-2 ن و نوبران گسترش دارند )شکليك در برگه تفرش، فرمهيژوراس يسنگها

 ينگهاسو ماسه يقهوه ا يبا هوازدگ يخاکستر يسنگهازدانه و ماسهير يل ماسه ايتفرش با تناوب شغرب شهر 

متر  111ن واحد به حدود يشوند. ضخامت ايآغاز م ينازک ذغال يهاهيان لايهمراه با م يکادار و در موارديم
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

جب ن موييپا يبخشها يگدين واحد و پوشيل شناساننده در رسوبات ايه تفرش نبود فسيرسد. در ناحيم

 ياهيژگين مشخص نباشد. در مورد وييك پايبند( با ژوراسياس بالا )سازند نايق تريده که مرز دقيگرد

نگ و سل بر ماسهيش ي، فزونييبالا ينازک ذغال در بخشها يهايتوان به وجود عدسين سازند ميا يهانهشته

ره و يت يخاکستر يتيليو ف يتياسل يلهاياشاره نمود. ش ييپايچل ينه بنديرسوبات با آثار موج نقش و چ

 يتاهان، روسيباشند که در برگه نوبران در محدوده مزرعه لوئين دوران ميا يگر سنگهايز از ديلتستون نيس

ته دارند و در يستوزيها به صورت نازک و شهين گسترش دارند. لايقان و شمال قرمزيمراغه، قجره، سامان، حر

 يرو نين و شمال قرمزين سنگها در شمال باختر لوئياند. اقطع شده يسيليس يهاتوسط رگهنقاط  يبرخ

از بر ناهمس يبه گونه ا يريترش يآتشفشان ير نقاط سنگ هايدر سا ياند ولك رانده شدهيسنوزوئ يواحدها

 شود. يده مين واحد ديا يرو

 

 كرتاسه -0-0-7

ساوه مربوط به کرتاسه بوده و در برگه تفرش،  -دانسفهانك در بلوک يمزوزوئ ين رخنمون سنگهايشتريب

ن در جنوب و جنوب غرب شهر تفرش با کنگلومرا، يري(. کرتاسه ز3-2 ن و نوبران گسترش دارند )شکليفرمه

شروع شده و به صورت  يقاعده ا يهاهيلا يتيت و سنگ آهك دولومي، دولوميتيسنگ دولومسنگ، ماسهماسه

 يدر غرب روستا ياه خاکسترين دار سيتوليرادار ادامه دارند. سنگ آهك اوربيو اگزوژ نيتوليسنگ آهك اورب

ن يرد. ايگياز ارتفاعات منطقه را دربر م يو شمال غرب ورقه نوبران گسترده شده است که بخش يفه کنديخل

ده ينر پوشکواتر ين آن توسط واحدهايريگرفته و بخش ز يدتر جاير واحد جديهمساز ز يسنگها به گونه ا

، يفه کنديخل يزه در شمال روستايره تکتونيت يخاکستر يلتيرس دار س يتيکرايوميشده است. سنگ آهك ب

اه يس يآهک يتوف يلتستون ماسه ايبالا و س يچناقچ يبنفش رنگ در جنوب غرب روستا يآب يتيگدازه آندز

 اند. ك شدهين واحد تفکيآباد، از ا يباد يدر شمال روستا

 يهاهيان لايم يسنگ( همراه با کميدر بخش پ يرنگ )کنگلومرائ يخاکستر يماسه ا يتيگلاکونسنگ آهك 

ب در جنو يينوسراموس دار کرتاسه بالايد و ايرا، اکنياگزوژ يو سنگ آهك دارا يماسه ا يتيگلاکون يمارن

ن و يبات آلبرسو ين ساختيزم ين بر اثر جنبشهايريشرق شهر تفرش گسترش دارند. در اواخر کرتاسه ز

متر با حالت  71در حدود  يبا ضخامت يکرتاسه بالائ يده و رسوبهايل نگردين منطقه تشکين در ايسنومان

اره مشخص دو رخس ييك نشسته است. کرتاسه بالايا ژوراسين و يريکرتاسه ز يشرونده به طور ناهمساز بر رويپ

 ياست که در بالا ذکر شد و بخش بالائ يآوار يهايژگيبا و يماسه ا – ين آهکييدهد که بخش پاينشان م

 باشد. به سمت غرب در برگهيك ميپلاژ يلهايمربوط به حوضه نسبتاً ژرف همراه با فس يو مارن يمارن -يآهک
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نوسراموس دار يا ياماسه –يتيگلوکون ين دوران ادامه دارند و شامل سنگ آهك هاين رسوبات ايفرمه

باشند که ين آباد، زاغر و تراران ميچال، مع يرامون روستاهايمتر در پ 211حدود  يرنگ با ستبرا يخاکستر

به صورت  گرفته و يك جايا ژوراسين و يريکرتاسه ز يوسته بر رويب و ناپيشرونده و به حالت هم شيبه گونه پ

امل شن سنگها يشود. در شمال برگه نوبران ايل مين تبديريکرتاسه ز يمارن -يبه واحد سنگ آهک يجيتدر

به صورت  ييده و با واحد بالاين گسليريد هستند که با واحد زيتا سف يخاکستر يتوده ا يتيکرايوميآهك ب

 يرخاکست يشده تا توده ا يه بنديخوب لا يتيکرايبا آهك م يتونيب قرار دارند. تناوب مارن سبز زيهم ش

 ين مارنها توسط واحدهايشده است. اك يگرفته و از آن تفک يجا يواحد قبل يب روين هم شيره به گونه ايت

 دارند. يمتر 71 يده شده و ستبرايوسن پوشيگوميائوسن و ال
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 کيسنوزوئ -0-5

درصد  71است. حدود ده شدهيك پوشيسنوزوئ يساوه توسط سنگها -درصد وسعت بلوک دانسفهان 95با يتقر

(. 5-2باشند )شکليك( ميروکلاستيو پ ي، آتشفشانين )نفوذيآذر ي( و مابق4-2)شکل  ين سنگها، رسوبيا

ساوه پراکنده و عمدتا متعلق به ائوسن،  -بلوک دانسفهان 101110111 يهاتمام برگهن در يآذر يسنگها

 باشند. يوسن ميگوسن و ميال

ن، نوبران، دانسفهان، اشتهارد و تفرش دارند. يفرمه يهان وسعت را در برگهيشتريائوسن ب يواحدها

 ياتا قرمز در بخشه يادار قهوهنيژريبگلو ياماسه ين واحد مارنهايائوسن در برگه فرمه ين سنگهايتريميقد

رنگ  يقرمز تا خاکستر يسنگ رسباشد که کنگلومرا و ماسهيم يفوقان يدر بخشها يو مارن خاکستر يتحتان

واحد  ييبالا يرنگ در بخشها يدار خاکسترتينومول ياو سنگ آهك ماسه ين واحد اصليريز يدر بخشها

از  ياقاعده ائوسن مربوط به مرحله يکرتاسه و کنگلومرا يسنگ يواحدهاان ياند. نبود مك شدهيتفک ياصل

پس از  يين مرحله از کوهزاي(. ا1ديافتد )لاراميش از ائوسن اتفاق ميآلپ است که پس از کرتاسه و پ ييکوهزا

 يبر رو يقاعده ا يرا با کنگلومرا يآتشفشان – يف رسوبيت است که رديس حائز اهمياز بسته شدن نئوتت

 يها شامل سنگهاائوسن در تمام برگه ي. بخش عمده سنگها(1323)آقانباتي،  دهديم يتر جانهيريد يحدهاوا

بات متفاوت يق با ترکيمه عميق و نيعم يهايباشندکه نفوذيد تا حدواسط ميك اسيروکلاستيو پ يآتشفشان

 (. 5-2اند )شکلدر آنها نفوذ نموده

 ياقاره -يبه کولاب ييايم دريرژ ير کلييئن( سبب تغرنهيگوسن )فاز پيدر سرآغاز ال يساختنيزم يجنبشها

ف قرمز که سازند ين رديده است. ايگرد يا آواري يريشود و سبب نهشته شدن رسوبات قرمز رنگ تبخيم

 يهان و رسوبيريز يهان در قسمتيريدار ائوسن زليفس يرسوب ين سنگهايشود بيده مين ناميريقرمز ز

 شود.يمحدود م ييبالا يوسن )سازند قم( در بخش هايم-گويال ييايدر

و  يبيتخر -يستيز ياز سنگ آهکها يتوان به سازند قم اشاره نمود که از نظر سنگيم يرسوب ياز سازندها

سازند قم  يل شده است. واحد آهکياز مارن تشک ييهاهيان لايهمراه با م ييااز سنگ آهك ماسه يبطور محل

 يدارد. ستبرا يادير، هبران و ورده( گسترش زيبندام ين، اطراف روستاهايدر غرب برگه ساوه ) در کوه اردونش

 نيوسن به ايم -گوسنيلها زمان اليه مجموعه فسيرسد. بر پايمتر م 1111تا  511ر بوده و از ين واحد متغيا

مارن  از يتوسط تناوب يجيب و تدريالا، بطور هم شسازند قم بطرف ب يواحد نسبت داده شده است. واحد آهک

 روي بر )ميوسن-قم )اليگو سازند آهك سنگ ، قرارگيرييبا عکس 1-2شود. شکل يده ميو سنگ آهك پوش

  دهد.يدر واقع در برگه ساوه را نشان ميو روستاي غرب شمال درپسين،  ائوسن ولکانيکهاي

                                                 
1 Laramid 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

ا واحد آن ب ينييس برگشته برونزد دارد که مرز پايك ناوديدر جنوب غرب برگه ساوه در هسته  يبيواحد تخر

ان يهمراه با م ييکنگلومرا يهاهياز لا يشامل تناوب يب است. از نظر سنگيسازند قم بصورت همه ش يآهک

 يهار از نوع سنگيفراگ ياست. قطعات سازنده کنگلومرا، بگونه ا يارغوان -سنگ برنگ قرمزاز ماسه ييهاهيلا

متر يانتتا چند س يمتر يليوسن هستند. اندازه قطعات از چندميم -گوسنيال يائوسن و سنگ آهکها يآتشفشان

 ف است. با توجه به سنيآنها ضع يقطعات خوب و جورشدگ يباشد. گردشدگيم يمتريو ندرتاً چند ده سانت

ت وسن نسبين واحد به ميش ايداي، زمان پينه ايت چيموقعن واحد و يا يکنگلومرا يهاهيقطعات موجود در لا

 در منطقه دانست. يياز سازند قرمز بالا يتوان آنرا هم ارز بخشيداده شده است و م

ه و اشتهارد مشاهده ين، زاويفرمه يهاك در برگهيق ائوسن اغلب به صورت دايمه عميو ن ينفوذ يسنگها

ق و ب در جنوب شرياند به ترتکه در ائوسن نفوذ کرده يتيداس يدهاکها و گنبين داياند. در برگه فرمهشده

مه چشنقوسان، واشقان، قرمز يان روستاهاين، در محدوده ميغرب برگه برونزد دارند. در جنوب شرق برگه فرمه

 د آمدهيپد يتيوداسير -يتيب داسيو با ترک يمه آتشفشانيق نيعم يژگيق با ويمه عمين ياو کردآباد، رخساره

کها تنها در يان ديا يکنند. پراکندگيمربوط به ائوسن آنها را قطع م يتيداس -يتيوليب ريبا ترک ييکهايکه دا

در  يتيداس يق ماگمايد که بر اثر تفرينماين ميشود. چنيده ميق ديمه عمين يهارامون رخسارهيدرون و پ

ن در يباشد. در غرب برگه فرمهحدواسط فراهم شده  -يدين رخساه اسيل ايموجبات تشک يمخازن سطح

ه سنگ يان لايسبز با م ين بخش از واحد مارنيمه ژرف به بالاترين ياز سنگها ي، رخساره ايباختر قشلاق گنج

 يب سنگ شناختيقطعه دار، نفوذ کرده است که ترک يل و توفهايسنگ و شو ماسه يو مارن يآهك ماسه ا

ت يق داسيباشد. بر اثر تزريروشن م يسطح تازه سنگ خاکسترره و يت، رنگ هوازده آن تين گنبد از داسيا

د ير و اکسکد يهايت، کانيدوت، کلري، اپيرس يهايل کانيبه صورت تشک ينه، آثار دگرسانيواحد زم يدر توفها

 شود. يده ميآهن د

برگه  يبره شمال غيال يچ در منتيس توکل آباد در کوه قليائوسن در تاقد ين سنگهايه کهن تريدر برگه زاو

 باشد که به طوريم يتيودايتا ر يتيلات يهاداشته و عمدتا شامل گدازه ين واحد حالت توده ايبرونزد دارد. ا

کوچك  يهاله تودهين واحد به وسيب همراه هستند. ايبا همان ترک يتهائيگنمبرين و ايبلور يبا توفها يفرع

 شود. يقطع م يابازيد يکهاي)گنبد( و دا

( گدال بازالتيت )آميزئول ين بازالت حاويويالوالين بازالت، هيويال يکهايبرگه اشتهارد، دا در جنوب غرب

 باشند. يائوسن م ينفوذ يروشن از سنگها يتا خاکستر يخاکستر

 در جنوب غرب برگه يبرگه ساوه و اندک يمه غربيگوسن در نيق اليمه عميق و نيعم ينفوذ ياغلب سنگها

گسترده دارند و دسته کم وابسته  يبرونزد ينفوذ ي(. در برگه ساوه سنگها5-2اشتهارد گسترش دارند )شکل
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 يت واحدهايوريت و ديوريت، گرانوديب گرانين با ترکيفاز نخست ينفوذ يسم هستند. سنگهايبه دو فاز پلوتون

ا متوسط )ب يهابه صورت توده ينفوذ ين سنگهايااند. را قطع و دگرگون کرده يانيائوسن م يآتشفشان

جرد و يليخلخاب، س يهااند )تودهر شدهيگيجا يآتشفشان يان واحدهايلومترمربع( در ميچند ده ک يگستردگ

 يهاکوچك، سنگ يهاکر تودهي، در پيديب اسيق و ترکيمه عميفاز دوم با رخساره ن ينفوذ يهاآباد(. توده يعل

رگه وشت(. در بين يغرب ساوه و در اطراف روستاشمال يتيکروگرانيم يهااند )زبانهدهيفاز نخست را بر ينفوذ

را  يانيم و ييائوسن بالا يشود که واحدهايده ميت ديوريتا د يتيب گرانيبا ترک ينفوذ يهاز تودهياشتهارد ن

بت ها به نستيوريه اشتهارد برونزد دارد. دداغ در جنوب غرب برگيشمال کوه سار يتيورياند. توده دقطع کرده

رامون خود يدر پ يزيناچ يها دگرسانن تودهيآرام آنها در ژرفا دارد. ا يدرشت بلورند که نشان از سردشدگ

 اند. رامون خود موجب نشدهيرا در پ يريچشمگ يو دگرگون يساز يکان ياند ولد آوردهيپد

 ييهاندارند، به صورت توده يوسن که گسترش چندانيم -گوسنيال ين درونيآذر يه سنگهايدر غرب برگه زاو

رند که يگيکوچك سرچشمه م يزهايپوفيا هيفراوان و  يهان توده رگهيدر شرق تخت چمن برونزد دارد. از ا

 اند. گرفته يرنده جايدربرگ يدر داخل سنگها

 يجنوب – يجنوب شرق تا شمال -غربجنوب شرق برگه تفرش با روند شمال ينئوژن در بخشها يکهايدا

اند دهيرا بر ينييقرمز پا ي، سازند قم و سازندهايانيم -نيوسن پائيم يآوار -يو آتشفشان يآتشفشان يسنگها

ع باشند. سنگها از نويره ميمتر تا چند متر بوده و اغلب به رنگ سبز تي(. ضخامت آنها چند سانت5-2 )شکل

ا نهان ينترسرتال و ي، ايتيکرولينه ميك با زميتيريت با بافت اغلب پورفيآندزت و يآندز يت، تراکيك آندزيبازالت

 – يشمال يتابا راس يکهائياند. دازه شدهيتيزه و کلريدوتيشتر اپير بوده و بيدر آنها چشمگ يبلور است. دگرسان

شان را ن يين راستايائوسن کمتر چن يکهايژه نئوژن است و دايشود که ويده ميد يدر بخش جنوب يجنوب

 دهند. يم
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 
 (1395 يدر )دلاوريو روستاي غرب شمال پسين، ائوسن ولکانيکهاي روي بر ) ميوسن-اليگو(قم  سازند آهك سنگ قرارگيري -1-2شکل

 

 ساوه -بلوک دانسفهان يساختار يهاساخت و پهنهنيزم -0-0

دارد.  قرار مرکزى ايران مه غربى پهنهين بخش در بلوک مورد مطالعه ،يمتالوژنيک هاىپهنه و ساختارى نگاه از

ز در ين 2-2دهد و شکل ينشان م يبه خوب يران مرکزيساوه را در پهنه ا -ت بلوک دانسفهانيموقع 7-2شکل 

 از ياگسترده بخش .ديتوان ديرا م ساوه -دانسفهانتوسط بلوک  يساختار يهااس بزرگتر پوشش پهنهيمق

ران يا» توانيرا م دارد قرار( جنوب در) جوان سيتت و ،(شمال در) کهن، سيتت درزنيزم دو انيم که رانيا

 و هاکوه رشته از اىمجموعه شامل محدوده، اين بر حاکم يشناسختيرنيزم هاىويژگى از. داد نام« يمرکز

 دارند ادامه ،N120E تقريبى راستاى با غربى، جنوب طرف به شرقى شمال که از است موازىنيمه هاىدشت

 ارتفاعات) مرکزى هاىکوهرشته ساوه، دشت ساوه، شرقىشمال هاىکوههاى رشتهنام به هاآن از توانمى و

رد. ب نام جنوب غربى هاىکوه رشته و( توزگل نمکى ىدرياچه ىحوضه)غربى جنوب دشت ،(تفرش ـ آشتيان

ر در دخت-هياروم ييك، کمان ماگمايصورت گرفته در سنوزوئ ييو کوهزا يساختنيزم يتهايتوجه به فعالبا 

. علاوه سم پوشانده شده استين ماگماتيز توسط اياز بلوک ن يعيده است که بخش وسيل گردين پهنه تشکيا

 گوشه جنوب غرب بلوکرجان را در يس-سنندج ياز زون دگرگون يار کوچکيپوشش بس يمرکزنرايبر پهنه ا

 يهاتيدر فعال يکه در بلوک دارد، نقش چندان يار کمين زون با پوشش بسيد. ايتوان ديساوه م-دانسفهان

 نشده است. يز به آن توجهين يقاتين پروژه تحقيدر ا ين رويمحدوده ندارد از هم ييزاکانه
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 ين خط خنثيساوه در ا-ت محدوده بلوک دانسفهانيمخالف، به همراه موقع يها جهتن دو زون امتداد لغز با يرا ب يخط خنث -7-2شکل

 (.Caillat & et al, 1978ا و همکاراني)برگرفنه از کا دهدينشان م

 

ار بزرگ يبس ياسي( در مقCaillat & et al, 1978ا و همکاران )يران توسط کايساختار ا يطرح کل 1-2شکل 

ده است. در يواقع گرد ياصل ين سه جهت ساختاريساوه در تقاطع ب -فچگاندهد که محدوده سليرا نشان م

امتداد لغز راست گرد؛ در شمال شرق، شاخه  يهايالبرز با شکستگ ين شکل، قسمت شمالغرب، شاخه غربيا

بزمان  -زيامتداد لغز زون تبر يهايامتداد لغز چپ گرد؛ به سمت جنوب شکستگ يهايالبرز، با شکستگ يشرق

ن حوزه واقع ياست که بلوک مورد مطالعه در ا ين دو حوزه در شمال و جنوب خط خنثين ايدارد. بوجود 

 شده است. 

 

 يران مركزيا يپهنه ساختار-0-0-2

 جوان، و کهن سيتت ندرزيزم دو نيب واقع ينواح به ،(نشده منتشر) ساداتنوگل رانيا ساختنيزم نقشه در

 ييماگما زونريز ،4يانيم مثلث ،3يگـذار زون ،2ستانيس زون ريز به را آن و داده نام 1يمرکـز رانيا التيا

 است. کرده ميتقس 6يمرکز يدگرگون زون ريز و  5يمرکز

 0از عبارتست يران مرکزيا يساختار– يشناختنهيچ يواحدها يکل نگاه كي در

                                                 
1 Central Iran Province 
2 Sistan Subzone 

3 Transitional Zone 
4 Median Triangle 

5 Central Magmatic 
6 Central Metamorphic 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

  نيپرکامبر يدگرگون سنگيپ. 1

  يانيم اسيتر – نيپس نيپرکامبر ييسکو يهافي. رد2

  يانيم كيژوراس – نيپس اسيتر زغالدار يها. انباشته3

 يآتشفشان يتکاپوها همراه به کرتاسه – يانيم كيژوراس ييايدر يها. رسوب4

  پالئوژن ييکوهزا با همزمان يهارسوب و ييايدر ييماگما ي. تکاپوها5

 يکواترنر - نئوژن ياقاره يهارسوب و يخشک ييماگما ي. تکاپوها1

ار ين بوده و رخنمون بسيسنگ پرکامبرياز پ يفاقد رخنمون ن پهنه،يا غربى مهيساوه در ن-دانسفهانبلوک 

 كين(، در آن، قابل مشاهده است. محدوده مورد مطالعه در مزوزوئيك)پرميپالئوزوئ يهااز سنگ آهك يزيناچ

نوب، دراطراف شهر تفرش ن دوران را در غرب بلوک و در جيا يکه رخنمون سنگهايده، درحاليفعالتر گرد

 د. يتوان ديم

 ينپرم هاىسنگ از هاى محدودىرخنمون فقط ميانى، ترياس-پالئوزوئيك پلاتفرمى از مجموعه بخش، اين در

 تىکربنا هاىسنگ شامل پرمين، سنگى هاىرديف. دارد وجود( تفرش)ترياس  هاىسنگ و( شمال غرب بلوک)

 وتمتفا رخساره دو داراى که دارند برونزد نيمه تفرش، بخش در تنها ترياس، به مربوط هاىنشست ته .است

 نگس و فسيل زير، و در ميانى ـ پايينى ترياس سن به بلورين، هاىآهك سنگ ن مجموعه شاملياهستند. 

 نيز ژوراسيك زيرين زمان در بيش و کم بالا، ترياس گذارىرسوب بالا، شرايط در پسين ترياس سن به ماسه،

 در که است ماسه سنگ و فسيل از رديف يکنواخت پايين، ژوراسيك هاىسنگ رو، همين از و يافته ادامه

 رد ذغال هاىيا عدسى و لايه تفرش، ىناحيه در در نتيجه. اندشده انباشته کنارىو دريا ژرفا کم هاىمحيط

-يميان ژوراسيك هاىسنگ از اثرى محدوده نواحى بيشتر هفتادقله، در پيرامون نواحى جز به. دارد وجود نهاآ

 و بالاآمدگى خوردگى،چين سبب سيمرين ميانى فاز هاىجنبش که رسدمى نظر به لذا. ندارد وجود بالايى

 وىر با ناهمسازى زيرين، کرتاسه آوارى قرمزرنگ هاىرسوب دليل، بدين. است ها شدهبرجستگى شدن پديدار

ه کرتاس درياى گذارىرسوب شرايط. قراردارند( شمشك سازند)زيرين غالباً  ژوراسيك ىخوردهچين هاىرديف

 درخور کرتاسه هاىسنگ سنى و هاى ليتولوژىتفاوت لحاظ، همين به و است نبوده يکسان مناطق همه در

  .است توجه

ن يدرصد ا 71ساوه را پوشانده است. حدود  -درصد وسعت بلوک دانسفهان 95با يك تقريسنوزوئ يسنگها

دختر( -هياروم ييك مرتبط با کمان ماگمايروکلاستيو پ ي، آتشفشانين )نفوذيآذر يو مابق يسنگها، رسوب

 ين حاکيپالئوژن، و همچن ييکوهزا با همزمان يهارسوب و ييايدر ييماگما ياز تکاپوها يباشند که حاکيم

 باشد. يم يران مرکزينه ان بخش از پهي، در ايکواترنر-نئوژن ياو رسوبات قاره يخشک ياز ماگما
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 ابتدا پيشرونده، درياى اين در. شده است آغاز پيشين ائوسن از دريا پيشروى سنوزوئيك، دوران در

 اين زمان هاىگدازه و هاپيروکلاستيك ستبر هاىتوالى سپس و ائوسنقرمزرنگ پى آوارى هاىنشستته

 دارد. ياريبس اهميت آن در نيز ياريترش پلوتونيسم بر آن، افزون .انديافته تمرکز( ائوسن)

 يك در که دارند وجود ميوسن -اوليگوسن و آهکى مارنى هاىسنگ از هايىرديف تفرش، غربىشمال در

 هاىجنبش. شوندناميده مى «قم سازند» نام به و يابندمى ادامه همدان استان تا غربىشمال راستاى

ده ش کولابى هاىلايهميان پيدايش و دريايى رسوبى هاىحوضهدر  تعادل رفتن بين از موجب ساختى،زمين

 آن سنميو بخش در ويژه به ميانه، تا هاى بازيكسنگ صورت به نيز ماگمايى هاىفعاليت ديگر، طرف از. است

 اهنشستته که ضخامت بسانى است؛ توجه درخور بسيار رخساره و ضخامت تغيير سازند قم در. دارد وجود

 محدوده مورد مطالعه، نواحى اىپاره در .باشد بيشتر حتى و دو هزار از بيش تا متر ده چندين از است ممکن

 اىقاره هاىاز رسوب جدا. است بالايى قرمز سازند با قياس قابل که دارد وجود اىقاره-يکولاب هاىنشست ته

 در ددار امکان که است نىآتشفشا هاىسنگ نوع ساوه از-بلوک دانسفهان نئوژن هاىسنگ از بخشى نئوژن،

دختر -اروميه ييکمان ماگما پهنه زير پليوسن، هاىسنگ. باشند نداشته مشابه پايان و ترکيب آغاز جا، همه

 ليتولوژى پليوسن هاىسنگ نراق)در خارج از محدوده بلوک(،-آشتيان بخش در. هستند متفاوت نوع سه از

 مورد نظر هاىتفرش، انباشته بخش در که درحالى دارند، وجود رسوبى-آتشفشانى آتشفشانى ونيمه-يآتشفشان

 .است آوارى واحد نوع از تنها( پليوسن)

 متأثر کرده عبارتند از0  يران مرکزين بخش از پهنه اياز عمده فعاليتها و فازهاي کوهزايي که بلوک را در ا

در فاصله زماني بين کرتاسه و پالئوژن در شمال و مرکز ايران با شدت بيشتري عمل کرده  فاز كوهزايي لاراميد:

 هاي کرتاسه پسين نشسته است. نهشتهدار در پياي همراه با ناهمسازي زاويهو موجب ناپيوستگي چينه

يداده و موجب ن رودر فاصله زماني بين ائوسن پسين و اليگوسن زيري فازهاي تکتونيکي پيرنين )آلپين مياني(:

 نفوذ سنگهاي آذرين دروني در واحدهاي ولکانيکي رسوبي ائوسن شده است.

)پليوکواترنري( در پايان پليوسن و شروع کواترنر، و  PlQتشکيل کنگلومراي واحد  فاز كوهزايي پاسادنين:

  هاي پاسادنين دانست.خوردگي آن را مي توان در پيوند با جنبشچين

 

 دختر-هياروم ييگماكمان ما -0-0-0

از محدوده مورد مطالعه  يا، بخش عمدهينفوذ -يآتشفشان يدختر با رخنمون سنگها-هياروم ييکمان ماگما

 ساوه با داشتن-دختر در بلوک دانسفهان-هياروم يين بخش از کمان ماگمايا را تحت پوشش قرار داده است،

 در که است حاکى موجود شواهد. (9-2و  2-2شود )شکل مى متمايز ياريترش در شديد آتشفشانى فعاليت
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 به بوطمرحله مر نخستين. استبوده حاکم متوالى مرحله دو در محدوده بلوک، ياريترش ولکانيسم گيرىشکل

 تشکيل هب سنگپى بالاآمدگى يا آماس دوم، در مرحله. است ولکانيکى سازندهاى سنگپى تورم اي و بالاآمدگى

  .است شده منتهى آتشفشانى فعاليت با همراه سيستم کافتى يك

 شوديآغاز م هياروم اچهياست که از باختر در لومتريک 251تا  151آن  يو پهنا 1511زون حدود  نيا يازا در

-زون سهند .ابدييدر شمال بندرعباس ادامه م ناب،يل مسا گتشمال باختر جنوب خاور  يراستا كيو در 

-يشانآتشف يسنگها استشده ليتشک كيپلوتون كيولکان يهادختر، عمدتا از مجموعه هياروم ا هماني زمانب

 نيا يهااز رخنمون يعيتا عهد حاضر، حجم وس ياسه فوقانتاز کر ،يديتا اس كيباز بيبا ترک ،يکيروکلاستيپ

عمدتا  ينفوذ يهاوسن( مورد هجوم تودهيم-گويکه در فاز پس از ائوسن )اول دهنديم ليزون را تشک

 اند. قرار گرفته يديگرانيتوئ

از گذشته مورد توجه  يدر حد کلاس جهان يريبالا و داشتن ذخا اريبس يمعدن ليپتانس ليکمان بدل نيا

 رانيمس ا ريعمده ذخا التيا نيدر ا ،يطور کل به. اکتشاف بوده است نهيامر در زم نيصاحب نظران و مسئول

 يو بعض يارگه يسرب و رو ياز کانسارها يآهن، بخش ياز کانسارها يامنگنز، پاره يعمده کانسارها ژهيو به و

)شهاب  اندشده ليتشک كيدوران سنوزوئکائولن و فلدسپات عمدتا در  ت،يمانند بار يفلز ريغ ياز کانسارها

 (1321 يو قربان 1321 رپو

ه يپا ك بريساوه را در سنوزوئ-گانمرتبط با محدوده سلفچ يران مرکزيسکانس تحولات پوسته ا 11-2شکل 

ده يه و نقل گردي( ته2009Morley & et al ,و همکاران )  يبرگرفته از مقالات متعدد توسط مرل يهاداده

 ياديتا حد ز يمقاطع عرض يکند، وليران صدق نميسراسر ا يك است و برايمه شماتياست. اگر چه مقاطع ن

 اند.ه شدهيته ياس واقعيه مقيبر پا
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 Morleyو همکاران )  يبرگرفته از مقالات متعدد توسط مرل يهاه دادهيك بر پايران را در سنوزوئيسکانس تحولات پوسته ا -11-2شکل 

& et al, 2009) 
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 هايخوردگنيگسلها و چ-0-0-7

با جهت غالب شمال  يماگما ياز رخنمون سنگهات يك روند در سه موقعيساوه شاهد -در بلوک دانسفهان

خنمون ر يسه روند ماگمائ يز با همان روند بر رويها و گسلها نيم که عموم شکستگيباشيجنوب شرق م -غرب

 يهادر ارتباط با مهمترين گسلهاي منطقه ازگزارش برگه ين بخش، اطلاعاتيدر ا(. 11-2اند )شکل افتهي

 از آنها اشاره شده است0 ير به بخشيشده که در ز يآورجمع يشناسنيزم

 آباد با رونداي از گسل حسند. اين گسل شاخهيتوان دين گسل را در برگه دانسفهان ميا گسل كور چشمه:

و با  (Blockfaulting)باشد که خود سبب پيداش گسلهايي به حالت موزائيکي شرق ميجنوب –غرب شمال

آغاج بخصوص در شده است و در جنوب دهکده قره (N45)و راست گرد  N13) (0گرد دو حرکت افقي چپ

 حالت موزائيکي بشکل زيبايي قابل مشاهده است.  E3و E5واحدهاي 

کيلومتر  151د. اين گسل با طول گسلش بيش از يتوان دين گسل را در برگه ساوه ميا گسل كوشک نصرت:

ه گسل آوج مي پيوندد. اين گسل يك شکستگي واحد نبوده از جنوب شرق درياچه نمك قم آغاز، و در غرب، ب

است.  N100باشد. روند کلي آن و در حقيقت يك زون گسله )متشکل از چند گسل به موازات يکديگر( مي

درجه به سوي جنوب است. اين  21تا  11شيب صفحه گسله کوشك نصرت متغير و در سطح زمين نزديك به 

باشد. که جابجايي مؤلفه امتداد لغز چپگرد و مؤلفه شيب لغز از نوع معکوس ميگسله داراي مؤلفه امتداد لغز 

رسد، ولي مقدار جابجايي آن مشخص نيست. با نگرش به واحدهاي سنگي آن بزرگتر و مهمتر به نظر مي

شه شود. در نقپيرامون گسله ميزان جابجايي قائم اين گسل در حد چند صد متر بطور تقريبي ارزيابي مي

ساوه در محل گسله کوشك نصرت ناپيوستگيهاي مغناطيسي با روندي تقريباً  111،251/1ناطيس هوايي مغ

اند.گسلهاي نشوه، خلخاب و زرد رنگ، تقريباً به شود، که هيچکدام بصورت گسله معرفي نشدهمشابه ديده مي

آن هستند. اين گروه گسلها  موازات گسله کوشك نصرت بوده و به گمان، داراي جابجايي و ساز وکار همسان با

 اند.( نشان داده شدهFault –slip -Obliqueهاي اريب لغز )بر روي نقشه بصورت گسله

اي آشکار بر روي در غرب منطقه، در شمال روستاي چنار، واحدهاي آتشفشاني ائوسن بگونه گسل ساوه:

سلش تا جنوب روستاي نيوشت نيز اند که به سمت شرق اين گميوسن رانده شده -واحدهاي رسوبي اليگوسن

دنباله دارد. با نگرش به چگونگي گسلش و روند گسل کوشك نصرت و امتداد و نوع گسل البرز در نقشه يك 

رود اين دو شکستگي در پيکر گسلي يگانه کارساز بوده باشد، که بخش دويست و پنجاه هزارم قم، گمان مي

هاي هرود گسلنقشه رسم شده است. گفتني است گمان مي پنهان پوشيده در پيکرۀ گسل احتمالي بر روي

هايي از زون گسله ساوه باشند. بدين سان گسله ساوه نيز با طول گسلش والمان، نورعلي بيك و قشلاق نيز تکه

هاي گسل آوج مي پيوندد، کيلومتر از جنوب شرق حوض سلطان آغاز و به سوي غرب به شاخه 151بيش از 
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ساوه داراي جابجايي شيب لغز از نوع معکوس اصلي است ولي چنانچه که آنرا موازي بر حسب ظاهر، گسل 

 گسل کوشك نصرت بدانيم بايد جابجايي امتداد لغز چپگرد نيز داشته باشد.

کيلومتر نمايان است. جابجايي اين گسل  11و طول  N70Wاين گسل در غرب شهر ساوه با روند  گسل قشلاق:

ايي معکوس بنظر مي رسد. در محل اين گسل بر روي نقشه مغناطيس هوايي ساوه از نوع شيب لغز با جابج

 گزارش گرديده است. F-12يك ناپيوستگي مغناطيس آشکار ديده مي شود که با نشانگر گسله 

نمايان شده است. طول گسلش نمادين آن بيش  N45Wاين گسل در شمال سيليجرد با روند  گسل قرمز آقاج:

اي هت. اين گسل از نوع گسلهاي آنتي تتيك الگوي برشي چپ گرد منطقه است و با گسلهکيلومتر اس 15از 

درجه دارد. اين گسل از نوع امتداد لغز با جابجايي راستگرد به  31اي نزديك به اصلي کوشك نصرت زاويه

 ود.شيهاي همسان ديگري در بين واحدهاي آتشفشاني ائوسن با ساز و کار مشابه ديده مسوي شرق گسله

0 در غرب روستاي ورده چند گسل راندگي تظاهر دارند که موجب جابجايي هاي راندگي غرب وردهگسل

با گسل کوشك  N110اند. اين گسلها با روند عمومي واحدهاي آتشفشاني ائوسن و بويژه سازند قم گرديده

 باشد.درجه مي سازند شيب اين گسلها عموماً به سمت جنوب مي 15تا  11نصرت زاويه اي کوچك نزديك به 

 شود0 در برگه زمين شناسي دانسفهان چينهايي به شرح زير ديده مي

يلومتر، ، طول محور آن حدود پانزده ک SE -NWدر راستاي محوري اين ناوديس  ناوديس با پلانچ دوبل سمينک:

هاي ولکانيکي ائوسن درجه است. ناوديس باز و ملايمي که در هسته آن گدازه 41با پلانچ دوبل و شيب حدود 

 اند.پسين جاي گرفته

واحدهاي آتشفشاني رسوبي ائوسن در جنوب روستاي باغگرا )گراباغو( در برگيرنده  ناوديس جنوب باغگرا:

اند. از ديگر ساختهاي منطقه ناوديس شمال غرب و جنوب شرق شدهناوديس ملايمي با راستاي محوري تقريباً 

باشد و راستاي محوري آن نيز تقريبا شرقي غربي است. هاي نئوژن سازنده آن مييريجان است که واحد

بوده و در هسته آن آهکهاي کرتاسه بالا  SE-NWتاقديس جنوب غرب کور چشمه0 روند محوري اين تاقديس 

 اند.جاي گرفته

اين چين خوردگي در سري سبز زيرين ايجاد شده است که در هسته آن کنگلومرا و  اقديس جنوب شيزند:ت

دار مي باشد که به سمت شمال غرب پلانچ SE-NWسنگ آهك نوموليتي جاي گرفته و راستاي محوري آن 

 است.

با روند محوري به موازات آباد واجد تاقديسي ائوسن در شمال نصرت Et,s2,3واحد رسوبي  تاقديس نصرت آباد:

 ها شده است.ساير چين
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د. در هسته اين ساخت واحد رسوبي يتوان ديس را در برگه دانسفهان مين ناوديا تاقديس جنوب شنستق بالا:

است و در يال جنوبي توسط  SE-NWجاي گرفته، راستاي محوري آن  Et,s2,3)آتشفشاني ائوسن )واحد 

 شود.گسل کورچشمه بريده مي

راستاي محوري آن تقريباً شرقي غربي و در هسته آن کنگلومراي قرمز رنگ  قديس شمال غرب فارسي غلان:تا

س پوشاند. تاقديدار ائوسن ميدار بوده و يالهاي آنرا آهکهاي نوموليتپي ائوسن قرار دارد، اين تاقديس پلانچ

نطقه هستند. در برگه زمين آباد و شمال حاجي عرب از ديگر ساخت هاي تاقديسي مجنوب شرق صادق

 اند0 شناسي ساوه چين ها به دو دسته تقسيم شده

اند. در غرب ها در غرب روستاي نشوه و غرب ساوه نمايان شدهاين چين هاي وابسته به گسلهاي راندگي:چين

رب غشود که روند محور آنها بطور تقريب روستاي نشوه چند تاقديس و ناوديس با طول موج کوچك ديده مي

شمال غرب و شرق جنوب شرقي و به موازات گسلهاي راندگي اين منطقه است. در غرب ساوه تاقديس بزرگ 

نمايان است )به موازات گسل راندگي قشلاق( بخشي از اين تاقديس توسط گسل راندگي  N105قشلاق با روند 

به  اند. محور اين تاقديسقشلاق پوشيده شده است و بخشهاي ديگر آن نيز توسط گسلهاي ديگر جابجا شده

 سوي شرق جنوب شرق تمايل دارد.

بطور کامل نمايان است که در کوه قرمزآقاج اين دسته تنها يك چين هاي وابسته به گسلهاي امتداد لغز: چين

بوده و با گسل کوشك نصرت  N120شود. اين چين خوردگي از نوع تاقديس است. روند محور آن ديده مي

اند که بر حسب ظاهر وابستگي به هاي ديگري نيز در منطقه نمايانسازد چيندرجه مي 21اي نزديك به زاويه

 ند، از آن شمار مي توان به ناوديس کوه اردونشين اشاره کرد.دهگسلهاي اصلي منطقه نشان نمي

پليوسن شکل  -هاي در جنبشهاي کوهزائي ميوسنها به صورت تاقديس و ناوديسدر برگه نوبران چين

آباد که هسته مرکزي از جنس هاي باز هستند، بجزء تاقديس جنوب روستاي خرماند و از نوع چينگرفته

اند. هاي اليگوميوسن پديد آمدهها از نهشته( است، ساختمان چينEسوبي ائوسن )واحد هاي آتشفشاني رنهشته

-2هاي طولي است. در شکل جنوب خاوري به موازات روند گسل -روند محور آنها در راستاي شمال باختري

ا بهاي ساختاري هم جهت ساوه توجه کنيد؛ زون -به گسترش و پراکندگي گسلها در بلوک دانسفهان 11

 دهند. گسلها کشيدگي نشان مي
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 سم يپلوتون -0-3

هاي ساوه با سنگ -م، بيش از نيمي از سطح بلوک دانسفهانيکن ياگر از واحدهاي دوره کواترنري چشم پوش

در بين  يشناسي يکپارچه شده محدوده مطالعاتآذرين دروني و بيروني پوشيده شده است. بر پايه نقشه زمين

هاي شمالي، ي، بيشترين گستردگي مربوط به سنگهاي آتشفشاني ائوسن است که در بخشواحدهاي آتشفشان

هاي نفوذي بلوک عمدتاً در دوران سنوزوئيك تشکيل (. توده5-2بلوک برونزد دارند )شکل  يو جنوب يمرکز

عمده  ند.رساوه گسترش دا -دختر دربلوک دانسفهان -اروميه يياند. پلوتونيسم سنوزوئيك در کمان ماگماشده

در  4و  3، 2، 1اند که در چهار محدوده ه شدهيته يشناسنيزم يهااز گزارش نقشه ينفوذ يهااطلاعات توده

 اند. نشان داده شده 12-2شکل 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 2محدوده  ينفوذ يهاتوده -0-3-2

جنوب غرب برگه اشتهارد و شمال شرق برگ ارج)دانسفهان(، شمال شرق برگه نوبران، و يجنوب شرق برگه خ

نشان داده  13-2ن محدوده در شکل يا يهاينفوذ توده مشخص شده است. مجموعه 1ساوه با عنوان محدوده 

 شده است. 

 سنگك برونزد دارد يز در شمال برگه نوبران و در غرب روستايت با گستره ناچيت و کوارتزمونزونيمونزون

وکلاز گيال -تيوکلاز از نوع آندزيگرانولار است. پلاژ -کروگرانولاريم يکروسکپيمبافت  ي(. دارا13-2)شکل

 يفرع يهايت و اسفن از کانيآپات يهايو کان ياصل يهايبول و کوارتز از کانيفلدسپات، آمف يهمراه با آلکال

 ده است. ائوسن را قطع کر ين توده سنگهايآورند. ايد ميه پديثانو يهايت کانيت و کلسيدوت، کلريهستند. اپ

ه يدر دو ناح ينفوذ يگذارد، سنگهايار ميارج در اختيبرگه خ يشناسنيکه گزارش زم يبا توجه به اطلاعات

 ي(، که واحدها13-2افته است )شکليدر جنوب تفك )شمال قافلانکوه( برونزد  -2و و يقوآق -ده بالا -1

ت، يوريت کوارتزدار، گرانوديوريت کوارتزدار، مونزوديوريت، ديرويمربوط به ائوسن را قطع کرده و شامل گابرود

 يزدارت کوارتيوريسنگها را د يحجم اصل يت است ولياز آپل ييهات به همراه رگهيت و گرانيوريکوارتزمونزود

مال قافلانکوه در ش يول يتيوريکرودي، ميتيوريشتر گرانوديو بيقوآق -بالادهد. در دهيل ميت تشکيوريو گرانود

ن سنگها يآباد در برگه اشتهارد است. بافت ا يت حاجيت را دارد و ادامه گرانيوريت تا گرانودين گرانيب يبيترک

 يز با دوقلووکلايشامل پلاژ ياصل يهايك گرانولر است و کانيتيليکيز بافت پوئيکرو( و نيم -گرانولر )هترو

بافت  وکلازها ساختمان زونه وياز پلاژ ياند و در بعضل شدهيدسپات تبدفل يکه اغلب از کناره به آلکال يتکرار

ز ساخت با کوارت يدر اثر هم رشد ييايز فلدسپات قليرت دانهيگران يشود. در سنگهايده ميد يتيکروپرتيم

شکل  يدهد. کوارتز بينشان م ييماگما يرا در کاوکها يدرون يد آورده است که تحول سنگهايرا پد يکيگراف

ت است. يوتيو ب روکسنينوپيکل -ت و هورنبلندينولياکت -تيبول از نوع ترموليره شامل آمفيت يهايباشد. کانيم

رکن يو ز ت، اسفنيت، کربنات، لوکوکسن، آپاتيدوت، کلريت، اپيسي، سريرس يهايشامل کان يثانو يهايکان

ن سنگها مشاهده شده ياز ا يگريرگه رخنمون دن بيز ادامه دارد. در اين توده در برگه اشتهارد نيباشد. ايم

آرام آنها در ژرفاست و تا  يدرشت دارند که نشان دهنده سردشدگ يتها به نسبت دانه بندين گرانياست. ا

عناصر در  يين سبب جابجاياند. همچند آوردهيدر اطراف خود پد يون مجاورتيو آلتراس يدگرگون يااندازه

هم  يرو ياند ولدروترمال خود شدهيه يگسلها و بر اثر محلولها يد در راستارامون خويك پيولکان يواحدها

 اند. نفوذ کرده ييائوسن بالا يها در بخشهان تودهياند. ااوردهيد نيپد يريگچشم يسازيرفته، کان
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 يون سال برايليو نه م ي( سCaillat & et al, 1978ا و همکاران )يتوسط کا K/Arبه روش  يهاسن توده

ف يرد يهايرنه( مطابقت دارد. از راه بررسيگوسن )پيال -ائوسن يکيبرآورد شده است که با فاز ولکان ينيگزيجا

 ده است.ين به اثبات رسياد شده توسط اشتوکليز وجود فاز ين يشناسنهيچ

 يتيگران ن تودهيکرده است. ا يق و بررسيتحق ين توده نفوذيا يبر رو 1321آباد0 صفرزاده يحاج يتوده نفوذ

افته يزهرا رخنمون نيجنوب شهرستان بوئ يلومتريک 15ساوه و  يشمال باختر يلومتريک 71باً يدر فاصله تقر

ت و يوريت، گرانوديت، مونزوگرانينوگرانيشامل س يبيف ترکياد شده از لحاظ طي(. توده 13-2است )شکل

تر يدياس ،يتيآپل يهاكيدا ينگارلعات سنگباشد که با توجه به مطايم يتيآپل يهاكير به همراه دايگرانوف

ز از نوع يب آنکلاوها نياند. ترکد آمدهيپد يشتريم بيرنده هستند و از فلدسپار پتاسيدربرگ ياز سنگ ها

 باشند. يك ميك و مافيکروگرانولار فلسيم يآنکلاوها

وجود  منطقه نشانگر يديتوئيگران يهان سنگيب ييايميژئوش يوستگي، پ1321با توجه به مطالعات صفرزاده 

 يهادهاست. تودهيتوئيگران يبيبه عنوان عامل تنوع ترک ييق ماگمايکسان و رخداد تفريه ياول يماگما

 ي، سرIنوع  دها ازيتوئين گرانين دارند. ايم متوسط تا بالا و متاآلوميت کالك آلکالن پتاسيماه يديتوئيگران

س جوان يتت يانوسيباشند و به احتمال در اثر فرورانش پوسته اقيم ياکمان قاره يدهايتوئيو گران يتيمگنت

گاه يز جاين يکيط تکتونيز محيمختلف تما ياند. در نمودارهاهد آمديپد يران مرکزيا يار پوسته قارهيبه ز

 آنها محرز شده است. ي( براVAG) ياه فعال قارهيحاش يآتشفشان يکمان ها يدهايتوئيگران

است. و در گزارش نقشه  يتيوريب غالب آن ديد که ترکيتوان ديرا م يگريد يآباد نفوذيدر جنوب حاج

 تها به نسبت دشت بلور هستند که نشان ازيورين دياست. اشدهگوسن نسبت دادهيسن آن به ال يشناسنيزم

 يازسيکان ياند ولآوردهد يرامون خود پديدر پ يزيناچ يها دگرسانن تودهيآرام آنها در ژرفا دارد. ا يسرد شدگ

د. اننفوذ کرده يانيها در مجموعه ائوسن من تودهياند. ارامون خود موجب نشدهيدر پ يريگچشم يو دگرگون

 ياند. بافت آنها گرانولار و دارارهيت ين سنگها به رنگ خاکستريدهد که ايآنها نشان م يپتروگراف يبررس

ن، يدر مرز آندز يبيوکلاز با ترکيفلدسپات پلاژ يرنده بلورهايا در برگآنه ياصل يهايدرشت هستند.کان يبلورها

 اند.زهيتيکلر ياروکسن است که تا اندازهيهورنبلند و پ يبلورها

 شانيگوسن دانسته است. ايزهرا را مربوط به النيمنطقه جنوب بوئ ينفوذ يها( توده1319) يطباخ شعبان

ت، يوريت کوارتزدار، گرانوديوريت کوارتزدار، مونزوديوريت، ديوريو، دن منطقه را شامل گابريا يب سنگهايترک

 ينفوذ ي( سنگ ها1319) يد. طباخ شعبانينمايعنوان م يتيآپل يهات همراه با رگهيت و گرانيکوارتزمونزون

 يهاتودهل يشان تشکينموده است. طبق نظر ا ين معرفيآلکالن و متاآلومت کالكيبا ماه Iمنطقه را از نوع 
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 ييايميز شباهت ژئوشيآلپ( و ن يتيولياز نوار اف يبزرگ زاگرس )بخش يزهرا به موازات شکستگنيبوئ ينفوذ

 کند. ين ميط فرورانش تلقيك محيکا، ارتباط آنها را با يلر آمريکرد ينفوذ يهاآنها با توده

اند. شنهاد کردهيرا پ ييدو ماگمان منطقه ساوه مدل يآذر يهاسنگ ي( برا1979مارتل ژانتن و همکاران )

ك ين ژنتيپال يتيوليك استوک رين يش دو جانبه بينده، آلاين مدل، در طول زمان و به صورت فزايطبق ا

واسط حد يصورت گرفته است. توسعه و گسترش ترمها ايتيتولهت يماه يدارا يبازالت يك ماگمايآلکالن و 

کل يدر اواخر س يکيتعادل تکتون يآنها( به احتمال به برقرار ينفوذ يت و معادلهايت و داسيآندز ي)تراک

منطقه ساوه  يکل آتشفشاني، سيکين محققان از لحاظ تکتونيشود. طبق نظر ايپالئوژن مربوط م يآتشفشان

ه است. م مانديگوسن عقيال -ائوسن يکيارتباط دارد که در مرحله تکتون يافت درون قارهيك ريش يبه گشا

 -نگوسيدر طول ال يآتشفشان يت هايفعال يموضع يريباعث از سرگ ييبعد از کوهزا يکشش يجنبش ها

ا دو نوع ي كيك و ين ژنتيپال يتيولين استوک ريش دو جانبه بيم آلايرات نحوه و رژييوسن شده است. تغيم

 يته سنگهاينيته و کالکوآلکالينيرات و نوسانات در آلکاليي، سبب تغيمنشأ گوشته ا يدارا يبازالت يماگما

 در طول پالئوژن شده است.  يران مرکزين منطقه ساوه و ايآذر

 (.1ارج )محدوده ياشتهارد، ساوه، نوبران و خ 10111،111 يهاق برگهيمه عميو ن ينفوذ يهات تودهيموقع -13-2شکل 
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 0محدوده  يديتوئيگران يهاتوده -0-3-0

ده يانه برگه ديساوه و در م 10111،111برگهق در يعممهيو ن ينفوذ يسنگها ين رخنمونهايشتريب

در شمال جعفرآباد مشخص بوده و به غرب  يها در شرق با رخنمون کوچکين نفوذي(. ا14-2شود)شکل يم

ساوه  ز در شمال غرب برگهين يااند. تودهافتهيد که تا برگه نوبران ادامه يتوان دياز آنها را م يشتريگسترش ب

 -اشتهارد ينفوذ يهابه همراه توده 14-2افته است که در شکل يآباد رخنمون يحاج يو در جنوب توده نفوذ

 نوبران نشان داده شده است. 

 يدهايتوئيل گراني، زمان تشکK/Arبا روش  يق سن سنجي( از طرCaillat & et al, 1978ا و همکاران )يکا

 اند. نسبت داده يازگوسن آغيال -يانينوبران و محدوده اشتهارد را به ائوسن پا -ساوه

 د0ينماير خلاصه مينوبران را به صورت ز -منطقه ساوه ينفوذ يهاتوده يها يژگي( و1371ش زاده )يدرو

 شوند.يم يمنته يك تريه خود به انواع بازيها در حاشن تودهيتمام ا 

 ه تر ببزرگ يهاژه تودهيمنطقه ارتباط وجود دارد. به و يهايها و شکستگن تودهيا ينيگزين جايب

 آوج و کوشك نصرت مربوط هستند.  يهاگسل

 ينفوذ يهان تودهيك ايدهنده منشأ ساب ولکانشتر آنها نشانيدر ب يريگرانوف يهاوجود رخساره 

 است.

 تمام آنها کالك آلکالن هستند.  ييايمياز نظر ش 

 شود و بر اثر آن يده ميگوسن ديال-ائوسن ينفوذ يهااز توده يه برخيدر حاش يمجاورت يدگرگون

 اند. ل شدهيائوسن به هورنفلس تبد يآتشفشان يسنگها

 ر به صورتيدرونگ يهاها در سنگن تودهيحاصل ا يمجاورت يسم و دگرگونين آثار متاسوماتيهمچن 

 ان است.يت نمايريت و پيست، مگنتيژياول يسازکانه

ا از ب آنها رياست و ترکگوسن دانستهيال -منطقه ساوه را مربوط به ائوسن يهاز تودهي( ن1375) يرين وزيمع

 يهاارهك در اطراف و رخسيباز ين صورت که سنگهايد. بدينمايف ميت توصيت لوکوکرات و آپليگابرو تا گران

 در مرکز توده قرار دارند.  يتيگران

 يريگيسم و جايم ساوه، دو مرحله پلوتونکصدهزاري يشناسنيزم يها( در نقشهb1377قلمقاش و همکاران )

 اند0را در منطقه گزارش نموده ينفوذ يهاتوده

را  يانين مائوس يآتشفشان يهات که سنگيوريت، کوارتزديوريت، گرانوديب گرانيبا ترک ينفوذ يسنگها -1

 آباد(. يجرد و عليليس -خلخاب ينفوذ يهااند )تودهقطع کرده
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 يهابه نسبت کوچك سنگ يهاکه به صورت توده يتيب گرانيق و ترکيعممهيبا رخساره ن ينفوذ يهاتوده -2

 (.وشتين يساوه و اطراف روستا يشمال باختر يتيکروگرانيم يهااند )زبانهمرحله اول را قطع نموده ينفوذ

 قشلاق يوستاجعفرآباد و شمال ر يپسند زرو، در شمال روستاشاه يدر کوهها ينفوذ ين گروه سنگهايا -3

ن را قطع و دگرگو يانيپا–يانيائوسن م يآتشفشان ين واحد واحدهايا ينفوذ يهاآفتابرو برونزد دارند. توده

 اند. نموده

 

(، به همراه 14-2گردند که در شمال جعفرآباد )شکل يمشخص م gdبا عنوان  ينفوذ يدر برگه ساوه واحدها

-2آباد )شکل يحاج ينفوذ يهاغرب برگه ساوه و جنوب تودهخلخاب و شمال  -لجرديس يهامجموعه توده

 يبافت گرانولار و بطور محل يکروسکوپ داراير مين در زيآذر يهان تودهيا يد. سنگهايتوان دي( م14

وکلاز ين سنگها شامل پلاژيا ياصل يشناسيب کانيباشند. ترکيك ميکروگرانولار و گرافيك، ميتيريپورف

شامل اوپك،  يفرع يهايت است. کانيوتيبول و بين(، کوارتز، فلدسپات آلکالن، آمفيآندز -گوکلازيال -تي)آلب

، کربنات و تيسيت، سريت، اورالينولياکت -تيت، ترموليدوت، کلريه شامل اپيثانو يهايرکن و کانياسفن، ز

ت، کوارتز يتونالت، يورين واحد در حد گرانوديا ي، سنگهايشناخت يب کانيه ترکيهستند. بر پا يرس يهايکان

 ( 1925دل موست )يو کاربرد نمودار م ييايميش يهايژگيه ويت هستند. بر پايوريدت و کوارتزيوريمونزود

 يسنگها ت هستند،يوريت و کوارتزمونزوديوريدت، کوارتزيت، توناليوريت، گرانودين واحد در حد گرانيا يسنگها

 کالکوآلکالن را دارند. يسر يهايژگيو gdواحد 
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 (.2جرد، محدوده يلينوبران )خلخاب و س -در منطقه ساوه ينفوذ يهات تودهيموقع -14-2شکل 

 

چرمك،  يهاشهر ساوه و در محدوده دهکده يشمال باختر يلومتريک 21جرد0 در يليس -خلخاب يتوده نفوذ

 يهان تودهيا ريدرونگ يهاجرد رخنمون دارند. سنگيليولاق و سي، يوشت، چنار، باغ شاهينشوه، خلخاب، ن

 ,Caillat & et alا و همکاران )يهستند. کا ييبالا-يانيائوسن م يو آذرآوار يآتشفشان يشامل سنگها ينفوذ

ون سال )ائوسن يليم 2/39±2/3حدود يآرگون سن -ميپتاس يزوتوپيا يسنج( با استفاده از روش سن1978

-ميديسنگ کل روب ي( با استفاده از سن سنج1327و همکاران ) ياند. قاسمن توده نسبت دادهي( را به ايانيپا

اند که به اعتقاد آنها با ن توده به دست آوردهيا ي( را برايون سال )ائوسن آغازيليم 51حدود  يم سنياسترانس

 مطابقت دارد.  يران مرکزيائوسن ا يسم سراسريماگمات

گابرو،  -تيورياز چهار گروه عمده دوسته متشکل يمتنوع و به هم پ يشناسب سنگيف ترکيط ين توده دارايا

 Caillat and et alا و همکاران،يباشد )کايها متيفلدسپارگران يت و آلکالينو تا مونزوگرانيت، سيوريگرانود

 ينفوذ يهاه تودهي( اعتقاد دارد که کل1371) ي(. حلمa1377؛ قلمقاش و همکاران، 1371، ي؛ حلم 1978

رات يياند و تغچون گسل آوج و کوشك نصرت واقع شده ييهايها و شکستگه و کنار گسليساوه در حاش يحوال

 داند.يع ميه انجماد سريق و حاشيهضم، تفر يندهاياز فرا يها را ناشب تودهيدر ترک يمحل
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نمون وشت رخين -خلخاب يت اصليه باتوليشتر در حاشيه، بياول يب ماگمايگابروها به عنوان ترک-تيوريد

دار ميلسبول کيم، آمفيوکلاز، فلدسپارپتاسيك دارند. از پلاژيتيکليها بافت گرانولار و پوئتودهن يدارند. ا

ت، يت، کلريانتيت، تير آپاتينظ يفرع يهايت و کانيوتي، بيتيتانواوژيروکسن تينوپي)هورنبلند سبز(، کل

 اند. ل شدهيتشک يرس يها يدوت و کانيت و اپياپك، کلس يهايت، کانيسيسر

نطقه را م يديتوئيگران يهان حجم تودهيشتريگابروها، ب -تيوريد يقيها به عنوان محصول تفرتيورينودگرا

ن يتند. اك هسيتيکل يو پوئ يکيگراف يها، به ندرت بافتيابافت دانه يشتر دارايدهند. آنها بيل ميتشک

ل يت تشکيوتيب روکسن وينوپيبول، کليم، آمفيوکلاز، فلدسپار پتاسيشامل کوارتز، پلاژ ياصل يهايسنگها از کان

تر ميت ها، حجيفلدسپارگران يها، کم حجم تر و از آلکالتيوريها نسبت به گرانودتينو تا مونزوگرانيشوند. سيم

 يارتوکلاز و کوارتز هستند به طور کل يدرشت بلورها يها داران تودهيا يشناسيباشند. از لحاظ کانيم

 يهايکدر به همراه کان يهايبول، کانيآلکالن، آمف يهاوکلاز، فلدسپاريشامل پلاژل دهنده يتشک يهايکان

ها تيدسپار گرانفل يباشد. آلکاليم يرس يهايت و کانيدوت، کلسيت، اپيسيت، سريت، آپاتيتانير تينظ يفرع

جرد يليتر سباخ وشت و دريدهند و فقط در منطقه نيل ميمنطقه را تشک يدهايتوئياز گران يار کوچکيبخش بس

ب يها و ترکآن يتيکروپرتيت از بافت گرانولار و ميها حکان تودهيا ينگارباشند. مطالعات سنگيقابل مشاهده م

 يهار تودهير سايظن يفرع يهايت به همراه کانيوتيبول، بيم، آمفيوکلاز، فلدسپار پتاسيکوارتز، پلاژ يشناسيکان

 (.1327و همکاران،  ي)قاسم ن دارديمنطقه بانضمام تورمال يتيگران

 و از م متوسط تا بالايپتاس يآلکالن با محتواکالك ييايميجرد از لحاظ ژئوشيليمجموعه س ينفوذ يهاتوده

ن يا مرتبط با يدگرگون يباشند. با توجه به عدم وجود سنگهاين ميوم، متاآلومينيلحاظ درجه اشباع از آلوم

وجود  يها و از طرفن تودهيدر ا يدگرگون يهاشاخص سنگ يهايانو ک يدگرگون يآنکلاوها يها و حتتوده

ل يشکژن در زمان تياکس يته بالايو فوگاس يديط اکسياز شرا يرنگ که حاک يصورت يت و ارتوکلازهايمگنت

 يمنشأ ماگما يجرد به احتمال دارايليمجموعه س يهاجه گرفت که سنگيتوان نتيباشد، ميها من سنگيا

، LILن توده از عناصر يا يهانمونه يشدگ ي( معتقدند که غن1327و همکاران ) يباشند. قاسميم Iنوع 

 يسم نفوذيانگر ماگماتيدر آنها ب FeO/MgOو  K2O/Rb يبالا يهابه همراه نسبت HFSاز عناصر  يشدگيته

ط به فرورانش مربو يندهايهاست که توسط فراه قارهي( حاشVAG) يآتشفشان يهاکمان Iن نوع يمتاآلوم

ك منشأ يجرد از يليمنطقه س يها، تودهييايميش يهايژگيه وين محققان بر پايل شده است. طبق نظر ايتشک

ت( ين )متاتوناليريز ياا پوسته قارهيفرورونده )متابازالت(  يانوسيپوسته اق يو از ذوب بخش Iنوع  ييماگما

 اند.حاصل شده
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 7محدوده ق يمه عميو ن ينفوذ يهاتوده -0-3-7

ندارند و  ياند گسترش چندانافتهيه رخنمون يزاو 10111111، در برگه 3محدوده  ين درونيآذر يسنگ ها

گر ي(. رخنمون د15-2در شرق تخت چمن وجود دارند )شکل ييهاآن به صورت توده ين رخنمونهايشتريب

 نيمشخصات و اطلاعات ا باشد.افته يرسد در امتداد گسل جهت يره است که به نظر ميآن در جنوب کوه ز

 ده است.يه برداشت گرديبرگه زاو يشناسنياز گزارش نقشه زم ينفوذ يهاتوده

ز آن ن مرييگردد که تعيزبافت بدل ميت ريوريکروديه به ميچمن در حاشتوده تخت تخت چمن: يتوده نفوذ

وچك ک يزهايپوفيا هيفراوان و  يهارگهن توده يست. از ايچندان ساده ن يبه علت مشابهت رنگ يبا توده اصل

نده نشان ده يکروسکپيم يهاياند. بررسگرفته يرنده جايدربرگ يرند که در داخل سنگهايگيسرچشمه م

گوکلاز، کوارتز، يوکلاز )اليآن پلاژ ياصل يهايباشد. کانيك ميتيريپورف يکروگرانولار تا حدوديبافت گرانولار، م

ت، يسيدوت، سريت، اپيت، کلسيچون کلر يثانو يهايفلدسپات آلکالن بوده که با کان بول و ندرتايت، آمفيوتيب

ز در يدآهن نيرکن و اکسيت، اسفن، زيمانند آپات يفرع يهايدآهن همراه هستند. معمولا کانيت و اکسياورال

ت تا يوريگرانودت، يورين کوارتزديها بن تودهيا يشناسب سنگيجه ترکيخورد. در نتين سنگها به چشم ميا

 ر است. يت متغيتونال

آباد و در غرب آزادراه يك در جنوب حاجيو باز يديار کوچك و کم عمق اسيبس يهاتوده زه:يكوه ر يتوده نفوذ

گر، يکديرمنظم آنها در يغ ي، پراکندگيتپه ماهور يشناسختي(. ر15-2ساوه رخنمون دارند )شکل -تهران

 يهاه تودهنبوده بلک يها آتشفشانن سنگيهستند که ا يآنها شواهد يکروسکپيم يهايژگيو و يبندهينبود لا

 ين بوده که بافت آنها گاهيعموما تمام بلور يدياس يهاکروسکوپ سنگير ميکوچك و کم عمق هستند. در ز

ز لاباشد. بلورهاي پلاژيوکيگر ميکديوکلاز در ياز رشد کوارتز و پلاژ يك ناشيتيگراف ينترسرتال و گاهيا

و  ، احتمالاً برخي بلورهاي فلدسپات آلکالن، آمفيبول دگرسان شده)اليگوکلاز( کائولينيتي و يا سريسيتي شده

اي از هاي تشکيل دهنده اصلي هستند و آپاتيت کاني فرعي در آنها بوده و مجموعهبالاخره کوارتز کاني

ها در باشند. اين سنگها ميدر اين سنگهاي ثانوي نيز هاي رسي، کلسيت، کلريت و اکسيد آهن کانيکاني

اي از کوارتز و فلدسپات روند که در اين حالت مجموعهمواقعي بسيار اسيدي بوده و تا حد آپليت پيش مي

و  هاي نيمه عميق بازيکتر از نوع ديابازباشند. سنگهاي ثانوي همراه ميريزبافت و غني از سيليس که با کاني

متر نيز ميلي 5/1که گاهي بافت اينترسرتال داشته و درشتي بلورهاي پلاژيوکلاز تا يا ميکروديوريتي بوده 

 هاي ثانوي همراه هستند. رسد که با بلورهاي درشت کلينوپيروکسن تجزيه شده و با کانيمي
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 3محدوده  ينفوذ يهات تودهيموقع -15-2شکل  

 

 0محدوده ق يمه عميو ن ينفوذ يهاتوده -0-3-0

از مرکز  يگريحدوداً در مرکز و د يکيکه  يتيوريشامل دو واحد د ينفوذ يهاتفرش توده 10111111در برگه 

 (.15-2اند )شکلمشخص شده 4تا غرب محدوده رخنمون دارند که با عنوان محدوده 

لومتر در يک 1تا  4 يلومتر و پهنايک 12حدود  يبا درازا يتيعتر شامل باتوليواحد وس س:ينو يتوده نفوذ

و  يآتشفشان ين توده سنگهايافته است. ايس بوده و تا شمال شرق شهر تفرش ادامه ينو يروستا رامونيپ

ت يوريکروديت و ميت، توناليوريت، کوارتزديورين توده ديا يده است. سنگ هايرا بر ييائوسن بالا يآذرآوار

آن  يناسشيب کانيداشته و ترک يان سنگها بافت دانهيس وجود دارد. اينو يز در روستايت نيورياست. گرانود

 يشکل در لابلا يشده و ارتوز به صورت ب يتيسيو سر يرس يوکلاز تا حدوديپلاژ يهايمشتمل بر کان

روکسن به مقدار ينوپيمتر، کليليم 1/2وکلازها، کوارتز به مقدار فراوان و هورنبلند سبز با طول حداکثر يپلاژ

ب حدواسط يمتعدد با ترک يت است. آنکلاوهايدوت و کلرياپ يثانو يهايت و کانينادر اسفن و آپات يهايکم و کان

 يهايکان يك دارايروبلاستيدار و بافت پورفبوليك نمونه از آنها با نام هورنفلس آمفيشود که يافت ميدر آنها 

بول و ي، آمفكيوکلاز سدين و شامل پلاژيستاليکروکلريره سنگ ميوکلاز است. خميبول و پلاژيبلور آمفدرشت

 اسفن است. 

ب يبا ترک ينفوذ يهاساوه، توده-در مرکز برگه تفرش، جنوب شرق بلوک دانسفهان آلاه:قلعه يتوده نفوذ

ارند. آلاه برونزد دقلعه يآتان و روستاليکوه  يکيت با وسعت نسبتا کم در نزديوريروکسن ديت و پيوريد

از آن به سمت بالا جدا شده  ييکهايدا موارد يبرخ ده است و دريائوسن را بر يهان واحد نهشتهيا يسنگها

 يات، بافت دانهيوريك نمونه از آنها از نوع ديگردد. يژرفا را شامل مکم يياست که در مجموع مخازن ماگما
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ا شده ب يتيو کلر يتيسيسر ين تا حدوديوکلاز در حد آندزيپلاژ يهاي( و کانInequi granularتا هم بعد )

ت يسيو سر تيت، کلسيدآهن و گهگاه پرهنيت، اکسيکلر يثانو يهايروکسن و کانينوپيکناره خورده شده، کل

 را نشان داده است.

ق رخنمون دارند که در مجاور يعممهيو ن ينفوذ يهان تودهيبرگه فرمه يمه شرقيدر ن زاغر: يتوده نفوذ

است. شده قياس تزريتر يرسوب يدر سنگها يتيوريد -يتيوريب کوارتزديبا ترک ينفوذ يازاغر، توده يروستا

لومتر است. يک 3تا  2آن  يلومتر و پهنايک 4تا  3آن  يآن در ظاهر به سان استوک است. درازا يريگيشکل جا

 يه با نگرشت دارند. سن توديوريکروديت تا ميوريکروکوارتزمونزودياز م يبيمربوط به توده ترک يکهايز و دايآپوف

ش( پس کصدهزارم تفريس )ورقه ينو ينفوذتوده يآن با سنگها ييايميو ش يشناختب سنگيترک يبه همسان

دار تيريگرونا و کرد يمجاورت يدگرگون ياس، سنگهايتر يلهاياز ائوسن خواهد بود. بر اثر مجاورت توده با ش

ولار و کروگرانينه ميك با زميتيريژرف توده پورفمهين يدر سنگها يکروسکوپيدار شده است. بافت ميپد

و  ياوکلاز در حد متوسط با ساختمان منطقهياست. درشت بلورها شامل پلاژ يتيکروليم -نيستاليپتوکريکر

و  ت، کربنات، کوارتزيسيه به فلدسپات آلکالن، سريبول، در حال تجزيت و آمفيآپات يهادربردارنده سوزن

ز ها ان سنگينه در ايکنند. زميم يبول آنها را همراهيآمف يت است و بلورهاينولياکت-تيترمول يهاسوزن

ت، يبول، کلريآمف يزبلورهايوکلاز، ريپلاژ يهاتيکرولي(، به همراه ميکيفلدسپات )بافت گراف -رشد توأم کوارتز

موجود در  تيوريکروکوارتزديشود. بافت آنکلاو ميکربنات ساخته م يهادوت و لکهيت، اپينولياکت-تيترمول

وارتز، ت، کيسيه به کربنات، سريا آثار تجزيوکلاز يپلاژ يبلورها يکروگرانولار ناهمسان دانه و داراينها، ميا

 ست. دآهن ايکدر اکس يهايت و کانيرکن، آپاتياسفن، ز يفرع يهايکربنات به همراه کان يهابول و لکهيآمف

فلدسپات  ه بهيا تجزيوکلاز )يپلاژ يهتروگرانولار است و از بلورها-توده گرانولار يسنگها يکروسکوپيبافت م

ت يت و کلرينولياکت -تيبه ترمول يشدگليبول )با تبديآمف يشکل، بلورها يدوت(، کوارتز بيت و اپيآلکالن، کلر

رکن ي، اسفن، زتيآپات يفرع يهايت( با کانيه به کلريشکل )با تجز يات صفحهيوتيوکلاز(، بيپلاژ دربردارندهو 

رو، ياشين توده کالکوآلکالن است )ميق ايمه عميق و نيعم يدر سنگها ييماگما يکدر است. سر يهايو کان

1974.) 

نقوسان، واشقان، قرمز چشمه  يان روستاهايمحدوده م :يتيوداسير -يتيداس يهاکيق و دايمه عمين يهاتوده

د يپد يتيوداسير-يتيب داسيو با ترک يمه آتشفشانيق نيعم يژگيبا وق يمه عمين ياو کردآباد از رخساره

ره يت يرن سنگها خاکستيا يکنند. رنگ عموميآنها را قطع م يتيداس-يتيوليب ريبا ترک ييکهايد که دايآيم

اند ك ائوسن نفوذ کردهيتا باز يدياس يهااد شده در توف و گدازهيق يمه عميروشن است. مجموعه ن يتا صورت

اند. گذارده يره در آنها به جايو غ يدوتي، اپيتي، کلري، رسيتيشامل همات يدگرسان يهاهالهبه چهره يو آثار
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ت. درشت ك اسين و فلسينهان بلور-يتيکرولينه ميك با زميتيريق، پورفيمه عمين يره در سنگهايبافت چ

، يرس يهايت و کانيسيبه سر يل شدگيتبدا يگوکلاز يوکلاز در حد اليپلاژ يرهايها از مگاپورفنمونه يبلورها

از  يثارك با آيماف يهايروکسن، قالب کانيل رفته(، پي)گردشده و تحل يجيخل يهادرشت با کناره يکوارتزها

ك يفلس يوکلاز، نهان بلورهايپلاژ يهاتيکرولياز م يانهيشکل در زم ياصفحه يهاتيوتيت و بيکربنات و کلر

ل(، قالب شک يل رفته )گردشده و بيتحل يهاافته با کنارهيدوباره تبلور  يکوارتزهاك و يفلدسپات -کوارتز

تشکل از م يانهين شده در زميس جانشيليد آهن و سيکدر، اکس يهايت، کانيك که توسط کلريماف يهايکان

 يشناختيانکسه يدارند. مقا يت و اسفن )لوکوکسن( جايت، کلريوتيب يز بلورهايوکلاز، ريپلاژ يهاتيکروليم

 ييماگما يهارا در خزانه يتيوداسير-تيق داسيمه عمين يهاق سنگيتفر يژگينه ويآنکلاو نسبت به سنگ زم

تر يديب اسيبا ترک ييکهايمه ژرف در محدوده مورد مطالعه توسط داين يبخشد. سنگهاين الهام ميسطح زم

درون  کها تنها درين دايا يهستند. پراکندگت يداس–تيوليدر حد ر يشناختدگاه سنگيشود که از ديقطع م

ن در مخاز يتيداس يق ماگمايد که بر اثر تفرينماين ميشود. چنيده ميق ديعممهين يهارامون رخسارهيو پ

 حد واسط فراهم شده باشد. -يدين رخساره اسيل ايموجبات تشک يسطح

 باشديم يتيرولکيم -نيو نهان بلور يتياسفرول –ك ينه فلستيك با زميتيريکها پورفيدا يکروسکوپيبافت م

به  يل شدگين با تبديآندز -گوکلازيوکلاز در حد الي. درشت بلورها شامل پلاژفرمهين( 101110111)گزارش 

 ينيك با جانشيماف يهايل رفته، قالب کانيتحل يهابا کناره يجيخل ي، کوارتزهايرس يهايت و کانيسيسر

ن يدر ا يفرع يهايباشد. کانيشکل م يت سوزنينولياکت -تيترمول يورهات و لوکوکسن و معدود بليتوسط کلر

 -يلورهامتشکل از نهان ب يانهيکدر است که با درشت بلورها در زم يهايت، لوکوکسن و کانيرکن، آپاتيسنگها ز

ت يت و کلرينولياکت -تيترمول يهاغكيو ت يتيو بافت اسفرول يك با تبلور شعاعيفلدسپات -ك کوارتزيفلس

 رند.يگيم يجا

ن برگه ينوبران از شرق تا شمال شرق ا يشناسنيکصدهزارم زميق در برگه يمه عميو ن ينفوذ يهاتوده

را مشاهده کرد.  ينفوذ يهاتوان تودهيز ميارج )دانسفهان( نيخ برگهرخنمون دارند. در جنوب و جنوب شرق 

ت کوارتزدار، يوريکروديگابرو، م ينفوذ ن( تودهيدر شمال برگه نوبران و در شرق جهرم )مزرعه لوئ

(. 11-2کروگرانولار رخنمون دارد )شکلينه ميبا زم يريت با بافت پورفيوريت و مونزوديوريکوارتزمونزود

 يمجاورت يره و دگرگونين سنگها به شدت تيرنگ ا يرا قطع کرده و در همبر ييائوسن بالا يآتشفشان يسنگها

از ائوسن  ها بعدن تودهياند. سن اد آمدهيت پديدوت و کلرير اپينظ يثانو يهاينجاد کرده است. کاين اييدرجه پا

 يديتوئيگران يسنگها ي( سن پرتوسنجCaillat & et al, 1978ا و همکاران )يباشد. کايوسن( ميم -گوسني)ال

 اند. ون سال گزارش کردهيليم 39منطقه ساوه را 
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 4ق محدوده يعممه يو ن ينفوذ يهات تودهيموقع -11-2شکل 

 

 بادام چالوق، يتوپراق(، باختر روستاقره يهاحصار و ورامه )کوه يدر جنوب روستاها يابازيپراکنده د يکهايدا

تا  يريسارق قاش برونزد دارند. بافت آنها پورف يروستا باخترن و شمال و شمال ياردم يشمال باختر روستا

زبلور ينه ريهستند، که در زم ياصل يوکلاز درشت بلورهايبا پلاژت همراه يروکسن نوع اوژينترسرتال بوده و پيا

ها در ن سنگيا ييايميه ژئوشيج تجزياند. بر اساس نتات قرار گرفتهيت و کلسيوکلاز، کلريت پلاژيکرولياز م

 آلکالن قرار دارند.  يسر
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور سازمان

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 مقدمه -7-2

اي و تکتونيك جهاني متاثر از آن هاي ابرقارههاي جديد، تشکيل کانسارها را ناشي از تکوين چرخهنظريه

و  هاي تشکيلدر جهت شناخت بهتر محيط هاي ژئوديناميکي، کليديدانند. بنابراين درک صحيح چرخهمي

هاي فلززايي و اکثر کانسارهاي شناخته شده موجود اغلب ايالت ،در ايران باشد.جايگاه تکتونيکي کانسارها مي

الوژني باشد. اين کمربند متهيماليا( مي-ها، وابسته به کمربند متالوژني نئوتتيس )کوهزائي آلپدر اين ايالت

تا عهد حاضر )کوهزاد زاگرس( در حال شکل گرفتن  يياس بالايقابل تعريف است، از تر که در مقياس جهاني

 Alavi,1994 and 2004;Agard et al., 2005; Allen et al., 2006; Ghasemi and)بوده است 

Talbot,2006; Hassan zadeh et al., 2008; Mohajjel et al., 2003; Asady and Ayati, 2007 .) 

ختلف و م يزائکانه يستم هايل سيران، منجر به تشکيس، علاوه بر ايانوس نئوتتيو بسته شدن اقچرخه باز 

 هايجان، پاکستان و افغانستان شده است. اين تيپيه، آذربايهمجوار مانند ترک يدر کشورها يگسترده ا

هاي بازشدگي، فرورانش، برخورد و پس از برخورد اي که مرتبط با پديدهکانساري طي فرآيندهاي پيچيده

 ;Foster, 1978; Foster, 1997; Hedenquist et al., 2000; Goldfarb et al., 2005)اند باشند، ايجاد شدهمي

007; Leahy et al. 2005Kos' Ko et al, 2). 

 

 ساوه -كانساري بلوک دانسفهان هايتيپ -7-0

 يلترمال، اسکارن، پ ي، اپيريپورف يکانسار يپ هاي، وجود تيکيزيو مطالعات ژئوف ييبر اساس شواهد صحرا

در  يآتشفشان-يو رسوب ي(، آتشفشانIOCGد آهن مس طلا )يدروترمال، اکسي(، هManto) ينيمتال جانش

ه دو توان ب يساوه را م -بلوک دانسفهان يگر، کانسارهايدگاه ديباشند. از ديساوه محتمل م -دانسفهانبلوک 

 م کرد. يتقس يرفلزيو غ يدسته فلز

گنگ،  يوزک، چلمبر،آقزي، لك، مزرعه يآباد موسو يقاش، عل يمهم شامل سار يفلز يکانسارها (1

م يباشند که اکثرا شامل طلا و بار يباندره ميس ن، گلك، چناربالا وين، بلوبند، آزادکيرازقان، اردم

، يم، رويز با عناصر متفاوت شامل طلا، مس، بارين يت تريسها و نقاط کانه دار کم اهميهستند. اند

 باشند.  يموان، آهن، منگنز و نقره ميك، آنتيسرب، آرسن

، بين، چنار، هجيوراججه بلاغ، سيدلو، شوريمهم از جمله، عباس آباد، قشلاق ب يرفلزيغ يکانسارها (2

س يليو س تيني، کائولين، خاک صنعتين هستند که شامل رس آتشيآباد، کوشك نصرت و قرمز يموس

ه شده نقاط مشاهد يز در برخيس نيليت، رس و سيني، کائوليت، خاک صنعتيآلون يسهايهستند. اند

 اند.
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در  يرفلزيس و معدن( غيکانسار )شامل اند 45و  يس و معدن( فلزيکانسار )شامل اند 197حدودا تعداد 

آورده شده  2-3و  1-3ب در شکليع آنها به ترتيشده است که توز ييساوه شناسا-محدوده بلوک دانسفهان

 ( آمده است. 1-3و  5-3گزارش ) ييسها در جداول انتهايکانسارها و اند يفيتوص يهايژگياست. و

 

 يبر اساس نوع ماده معدن يفلز يسهايكانسارها و اند يم بنديتقس -7-0-2

، يچون آهن، مس، طلا، سرب، رو يفلزات يس هايساوه کانسارها و اند -دانسفهان يدر محدوده مطالعات

ن کانسارها ياز ا ي(. در ادامه به شرح برخ1-3ك مشاهده شده است )جدوليم، منگنز و آرسنيبدن،نقره، باريمول

 مربوط به آنها پرداخته شده است. يکانسار يپ هاين تيسها و همچنيو اند

 

 مس  يس هايكانسارها و اند -7-0-2-2

، يمانند آهن، طلا، نقره، سرب، رو يبه همراه عناصر يمس در محدوده مطالعات يس هايکانسارها و اند

مختلف  يکانسار يپ هاين عنصر در تي(. ا1-3و جدول  3-3ك و منگنز وجود دارند )شکل يتنگستن، آرسن

شمال غرب، اسکارن  -ترمال در شمال ياپ -يريترمال در شرق، شمال و مرکز محدوده، پورف يشامل غالبا اپ

)؟( در شرق محدوده  يدروترمال در شرق و احتمالا رگه ايدر شرق، ه يريدر جنوب و غرب،مانتو در شرق، پورف

پالئوژن و  ين شناسيدو دوره زم مس محدوده به يس هايکانسارها و اند (.3-3مشاهده شده است )شکل

 محدود شده اند. ييکرتاسه بالا

 

 مس پالئوژن يسهايكانسارها و اند-

ن يذرزبان آيم ين کانسارها دارايل شده اند. ايگوسن تشکيشتر در ائوسن و به ندرت در الين کانسارها بيا

ن کانسارها شامل يا ل دهندهيتشک يهاي(. کان1-3باشند )جدول يم يريپورف يهايو گاه نفوذ يخروج

دوت، ي، اپتيلمنيت، ايرومورفيآهن، پ يدهايدروکسيدها و هيت، اکسيت، مالاکيت، آزوريت، کالکوسيريکالکوپ

ن يمهم ا ياس هيباشند. کانسارها و اند يمنگنز م يدهايست و اکسيژيت، اوليکولاريت، اسپيت، نئوتوسيسروز

آباد، خراقان، دروان،  يانلو، جارو، چاقو، چلمبر، حاجي، ب2ره، خلخاب، اپك، اپكيشامل قردت ين شناسيدوره زم

 باشند. يرجند، عاشقلو، عباس آباد، قزل چشمه، گوموش داش و ... ميبولاق، س يزال

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

53 

 

 

 
 

ل
شک

3-
1-

 
ک دانسفهان

ي بلو
ي فلز

س ها
ي از کانسارها و اندي

ي تعداد
نقشه پراکندگ

-
ساوه

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

54 

 

 

 
 

ل
شک

3-2- 
ي 

دگ
کن

پرا
ه 

قش
ن

ان
فه

نس
 دا

ک
لو

ي ب
لز

رف
غي

ي 
ها

س 
دي

و ان
ها 

سار
کان

-
وه

سا
 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

55 

 

 

 
 

ل
شک

3-
3-

 
ک دانسفهان

س بلو
ي م

ي از کانسارها و انديسها
ي تعداد

نقشه پراکندگ
- 

ساوه
 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

 ساوه )استان مرکزی( -مدلسازی اکتشافی بلوک دانسفهان

 اقتصادی و متالوژنیشناسی : زمینسومفصل 

51 

 

ساوه-مس بلوک دانسفهان يس هايکانسارها و اند -1-3جدول  

 
 

 

 

 

وضعيتXYنام  كانسار/انديسرديف
برگه 

يکصدهزار
دگرسانيسنگ ميزبانكانه هانوع كانه

سن 

سنگ 

ميزبان

منشأء

4441503941611اپك12
انديس 

معدني
مساشتهارد

پيروکسن آندزيت-پيروکلاست ها-

توفيت-سنگ آهك ماسه اي
رگه اي؟ائوسن

4366263944431اپك2
انديس 

معدني
ائوسنمساشتهارد

رگه )غالبا  اپي 

ترمال در سنگهاي 

ولکانيکي(

4698193943332اخوانيه3
انديس 

معدني
مسهشتگرد

رگه )غالبا  اپي 

ترمال در سنگهاي 

ولکانيکي(

4108083928014بيانلو4
انديس 

معدني
مسساوه

کالکوپيريت-

کالکوزين-

کوپريت-

مالاکيت-آزوريت

آندزيت-تراکيت-توف داسيتي 

ريوليتي

ائوسن 

بالايي

4592943951689جارو5
انديس 

معدني
مسهشتگرد

پيروکلاستيك-گدازه-ايگنمبريت 

ريوليتي

ائوسن-

اليگوسن

4599093948917جارو )اشتهارد(6
انديس 

معدني
مسهشتگرد

رگه )غالبا  اپي 

ترمال در سنگهاي 

ولکانيکي(

4698193942408چاقو7
انديس 

معدني
پيروکسن آندزيت- توف اسيديمسهشتگرد

ائوسن-

اليگوسن

3927113931910چلمبر8
انديس 

معدني

دانسفهان 

)خيارج(
مالاکيتمس

لنزهاي سنگ آهك- توفيت-گدازه 

آندزيتي

ائوسن 

بالايي

مانتوآندزيت- بازالتآزوريت-مالاکيتمسزاويهنمونه4730003881000حاجي آباد9

3895863923628خراقان10
انديس 

معدني
مسنوبران

هيدروکسيدآهن-

مالاکيت-

کالکوسيت-

آزوريت

ائوسنسنگ هاي آذرين خروجي- توف

3928743924513خراقان11
انديس 

معدني
اسکارنائوسنمسنوبران

3941103922653خراقان12
انديس 

معدني
سنگ هاي آذرين خروجي- توفمسنوبران

نئوژن-

کواترنري

4518543969295دروان13
انديس 

معدني
ترشيريتوف-سيلهاي مونزونيتيمساشتهارد

4734363891569زالي بولاق14
انديس 

معدني
ترشيريآندزيتمسزاويه

4635733891599زالي بولاق )کوه پاني(15
انديس 

معدني
مسزاويه

رگه )غالبا  اپي 

ترمال در سنگهاي 

ولکانيکي(

4285993883489سيرجند16
انديس 

معدني
گرانيتکربنات مسمسساوه

مسفرمهينمعدن فعال3736113862827عاشقلو17

3736113862827عاشقلو18
انديس 

معدني
مسفرمهين

4574923889469عباس آباد )نربولاقي(19
انديس 

معدني
مسزاويه

رگه )غالبا  اپي 

ترمال در سنگهاي 

ولکانيکي(

4597593887915عباس آباد نربولاقي20
انديس 

معدني
ائوسنگدازه و پيروکلاستيك لاتيتيمسزاويه
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 تجارت وزارت صنعت، معدن

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

ساوه-مس بلوک دانسفهان يهاسيکانسارها و اند-1-3ادامه جدول  

 

 

وضعيتXYنام  كانسار/انديسرديف
برگه 

يکصدهزار
دگرسانيسنگ ميزبانكانه هانوع كانه

سن 

سنگ 

ميزبان

منشأء

4638173951669قزل چشمه21
انديس 

معدني
ائوسنپيروکسن آندزيت-پيروکلاستيكمسهشتگرد

4653133948894قمشلو22
انديس 

معدني
مسهشتگرد

رگه )غالبا  اپي 

ترمال در سنگهاي 

ولکانيکي(

4622873946442گوموش داش23
انديس 

معدني
مسهشتگرد

رگه )غالبا اپي ترمال 

در سنگهاي 

ولکانيکي(

24
گوموش داش 

)گوموشلو(1
4577573946150

انديس 

معدني
مسهشتگرد

آندزيت اسيدي تا حدواسط- سنگ 

پيروکلاستيك
رگه اي؟ائوسن

25
گوموش داش 

)گوموشلو(2
4592683946143

انديس 

معدني
مسهشتگرد

آندزيت اسيدي تا حدواسط- سنگ 

پيروکلاستيك
رگه اي؟ائوسن

4271763895516نربولاقي )عباس آباد(26
انديس 

معدني
مسساوه

کالکوسيت-

مالاکيت-

آزوريت-منگنز 

دندريتي

اليگوسنآندزيت پورفيري

4631633887596انديس معدني272
معدن 

متروکه
مسزاويه

ائوسن 

مياني-بالايي
رگه اي؟

معدن4014053946091انديس معدني283
دانسفهان 

)خيارج(
آرژيليك-فيليكگرانيت- آندزيتمالاکيت-آزوريتمس

ائوسن 

بالايي- 

اليگوسن

پورفيري-اپي ترمال

معدن4001613939465انديس معدني294
دانسفهان 

)خيارج(
آندزيتکالکوپيريتمس

آرژيليك-فيليك-

ليمونيت-هماتيت

ائوسن 

پاييني -

مياني

پورفيري-اپي ترمال

معدن4039423938019انديس معدني305
دانسفهان 

)خيارج(
مس

کالکوپيريت-

مالاکيت-بورنيت
آندزيت

آرژيليك-فيليك-

اکسيدآهن

ائوسن 

پاييني -

مياني

پورفيري-اپي ترمال

4780653892801انديس معدني318
انديس 

معدني
گرانوديوريتمالاکيتمسزاويه

سيليسي-

آرژيليك-فيليك

اليگوسن-

ميوسن
پورفيري

4842413899256انديس معدني329
انديس 

معدني
ريوليتمالاکيتمسزاويه

آرژيليك-

پروپيليتيك-

فيليك

ائوسن 

مياني-بالايي
پورفيري

هيدروترمالآندزيت-بازالتمالاکيتمسزاويهنمونه4784373897340انديس معدني3310

4128433835410انديس معدني3411
انديس 

معدني
مستفرش

شيل ماسه اي- شيل آهکي با 

ميانلايه سنگ آهك و مارن

کرتاسه 

بالايي

مسزاويهنمونه4688403888416انديس معدني3513

مالاکيت-

پيرومورفيت-

ايلمنيت-کانه 

هاي آهن- 

اپيدوت

آندزيت-

بازالت،ريوليت،ايگنمبريت،توف 

ريوداسيتي و ريوليتي و آندزيتيف 

آندزيت پورفيري

4198573854478انديس معدني3622
انديس 

معدني
رگهمسفرمهين

4210993854098انديس معدني3723
انديس 

معدني
رگهمستفرش

4314803895475انديس معدني3848
انديس 

معدني
مسساوه

4590963887945انديس معدني3993
معدن 

متروکه
مسزاويه

4117373836338دره آب کمر40
انديس 

معدني
تفرش

مس-

اکسيدآهن

اکسيدآهن-

سولفيدمس-

کربنات 

مس)مالاکيت(-

کالکوپيريت

سيليسي شدنسنگ آهك
کرتاسه تا 

ائوسن
رگه اپي ترمال
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ساوه-مس بلوک دانسفهان يهاسيکانسارها و اند-1-3ادامه جدول  

 

 

 

 

 

وضعيتXYنام  كانسار/انديسرديف
برگه 

يکصدهزار
دگرسانيسنگ ميزبانكانه هانوع كانه

سن 

سنگ 

ميزبان

منشأء

نمونه3886933939110انديس معدني4179
دانسفهان 

)خيارج(
مس-آرسنيك

4182883844662سربندان42
انديس 

معدني
مس-آهنتفرش

اوليژيست-

پيريت-

اکسيدآهن

توف سيليسي شده با اکسيدآهن و 

پيريت
اسکارنائوسنهورنفلس

نمونه3965473952630انديس معدني4377
دانسفهان 

)خيارج(

مس-روي-

سرب

4562423892556تخت خامان44
انديس 

معدني
زاويه

مس-روي-

سرب-طلا-نقره

کالکوپيريت-

پيريت-مالاکيت
آندزيت

ائوسن 

بالايي

رگه )غالبا  اپي 

ترمال در سنگهاي 

ولکانيکي(

نمونه4024373937620انديس معدني4578
دانسفهان 

)خيارج(

مس-روي-

سرب-منگنز-

طلا

4414803934445عزيزآباد46
انديس 

معدني
مس-روي-طلااشتهارد

مگنتيت-

اکسيدمنگنز-

نئوتوسيت-

مالاکيت

ريوليت

آرژيليك پيشرفته-

آرژيليك-

سريسيت-

اکسيدآهن-

سيليسي شدن-

کربنات

اپي ترمالائوسن مياني

مالاکيت-آزوريتمس-سرباشتهاردکانسار4419013943471اپك471
پيروکسن آندزيت-پيروکلاستيك-

توفيت-سنگ آهك ماسه اي
رگه اي؟ائوسن

مس-سرباشتهاردکانسار4403863942556آبيك اشتهارد48

مالاکيت-

آزوريت-

سروزيت-

اکسيدآهن

ائوسنگدازه اسيدي-توف-آندزيت-بازالت

4131313892626خلخاب49
انديس 

معدني
مس-طلاساوه

کالکوپيريت-

مالاکيت
داسيت-آندزيت

رسها-سيليسي 

شدن
ائوسن مياني

رگه مرتبط با توده 

نفوذي

4347223889913سيليجرد50
انديس 

معدني
مس-طلاساوه

اسپيکولاريت-

کالکوپيريت-

پيريت

ائوسن ميانيآندزيت پورفيري

مس-طلانوبرانکانسار4015833927354قرد تيره51
اوليژيست-

هماتيت-مالاکيت

ايگنمبريت )تراکيت-داسيت(- 

توف آندزيتي-توف بازالتي

آرژيليك-آرژيليك 

پيشرفته
اليگوميوسن

رگه اپي ترمال پلي 

متال

مس-طلاساوهمعدن فعال4187403897596کلك بالا52
مالاکيت-

کالکوپيريت
گرانوديوريت

سريسيت-رس-

کلريت
رگه اي با مس و آهناليگوسن

4214493889671نيوشت53
انديس 

معدني
گدازه آندزيتياکسيدآهنمس-طلاساوه

رسها-سيليسي 

شدن-ليمونيت-

تورمالين

ائوسن مياني
رگه هاي اپي ترمال 

سيليسي- ليمونيتي

نمونه3869403938960انديس معدني5480
دانسفهان 

)خيارج(
مس-طلا

4022943838199زاغر55
انديس 

معدني
فرمهين

مس-طلا-

تنگستن

پيريت-

اکسيدمنگنز و 

آهن

پروپيليتيكديوريت-کوارتزديوريت
ائوسن 

بالايي
اسکارن
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 تجارت وزارت صنعت، معدن

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 رهيقرد ت يطلا-کانسار مس

 گاهيشهرستان ساوه واقع شده است و از لحاظ جا يشمال باختر يلومتريک 11ره در يقرد ت يطلا-مسکانسار 

ه قاره ياز فرورانش حاش يسم ناشيدختر واقع است که حاصل ولکان –ه ياروم ييدر کمربند ماگما يکيتکتون

و  يط قاره ايز محنشان ا يتيگنمبري(. حضور مجموعه ا1391، يشناسنامه معدن 3باشد )گزارش شماره  يم

نوبران با  ين شناسيکم عمق است. بر اساس اطلاعات حاصل شده از نقشه زم يايط درياز مح يتوف، حاک

 يشانآتشف يت، سنگ هايوريمونزود -تيوريب گرانوديبا ترک ي( توده نفوذيمهاباد يي)علا 10111111اس يمق

 يها ين سنگ ها در بررسيدر منطقه برخوردار است. ا يعيرا قطع کرده و از رخنمون وس ييائوسن بالا

ره شده ين سنگ ها به شدت تي، رنگ ايکروگرانولار دارد. در همبرينه ميبا زم يريبافت پورف يکروسکوپيم

. مجموعه باشد يوسن ميگومين توده ها، اليد آمده اند. سن ايت پديدوت و کلرير اپيه نظيثانو يها ياست و کان

 يف توده نفوذاز اطرا يت بازالتيو آندز يتيبه همراه واحد توف آندز يتيداس -يتيب تراکيبا ترک يتيگنمبريا يا

ك، يروکلاستيپ ياز واحدها يمجموعه ا يمحدوده را به لحاظ سنگ شناس ييرا در بر گرفته اند. مطالعات صحرا

آهن نفوذ نموده  يدهاياکس يترمال حاو يکوارتز اپ يداند که در آن رگه و رگچه ها يت توف ميتوف و آندز

 است.

د با رون يمنطقه شامل ساختارها ين ساختارهايمهمتر ين شناسيزم يو نقشه ها ير ماهواره ايبر اساس تصاو

ن منطقه مطالعات ين آنها گسل کوشك نصرت است. در ايهستند که از مهمتر يجنوب خاور -يشمال باختر

ه يثانو يها يشرفته را با حضور کانيك پيليك و آرژيليژپراکنده آر يها يك دگرسانيامکان تفک يدورسنج

 جاد کرد است. يا يآتشفشان يت در واحدهايلونيت و مونت مورينيعمدتا از نوع کائول

ه ن منطقيبه عمل آمده در ا يو سنگ شناس ييايميژئوش يها يو نمونه بردار ييبا توجه به مطالعات صحرا

 يذك توده نفويه يدر حاش يکيليآرژ يها يست به همراه دگرسانيژياز نوع ال يدآهنياکس-کوارتز يرگچه ها

بدن و يمس، مول رش غلظت عناصيت رخ داده است که افزايوريکروگرانولار از نوع گرانوديو م يريبا بافت پورف

جاد يا ك ويليع آرژيوس يجاد دگرساني، ايآتشفشان يبا سنگ ها يتوده نفوذ يطلا را شامل شده است. همبر

ه تواند نشان دهند يست ميژيکوارتز ال يف تر مس در رگچه هايبدن و به طور ضعيتنگستن، مول يناهنجار

 -زمس )کوارت -ك آهنيمتال يپل يسيليس يرگه ها يباشد. به طور کل يك رگه ايمتال يپل يساز يکان

ور که با توجه به حض باشند يه مطرح ميا فلزات پايطلا و نقره و  يك حاويمتال يست( به دو صورت پليژيال

ح است. شتر مطريه بيفلزات پا يك برايمتال يتنگستن احتمال نوع پل ين حال حضور قويف طلا و در عيضع

ت يت و مالاکيست، هماتيژيباشد. ال يم يخال يبا بافت پرکننده فضا يچندفاز يساخت کانسنگ رگه ا

ست باطله عمدتا کوارتز يژيال -کوارتز يمنطقه هستند. با توجه به حضور رگه ها يها يساز ين کانيمهمتر
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اد  به ابع يمنطقه ا يه توده نفوذيست در حاشيژياز نوع ال يدآهنياکس -کوارتز يباشد. حضور رگچه ها يم

 يها يز محتمل است. نفوذيگر نيد يگردد. اگرچه احتمال حضور رگه ها يمتر را شامل م 21متر در 

به  ق شده استيتزر يکوچك به مجموعه آتشفشان ينفوذ يت( به صورت توده هايوريالکوآلکالن )گرانودک

 يازس يمانده است و کان يت ها در محدوده باقيگنمبريت ها و ايهمچون تراک ييك هايکه هنوز آثار ولکانيطور

 يز نوع اپاحتمالا ا يمتال رگه ا ي، پليساز يکان يپ احتمالياست. ت يتيکولاريکوارتز اسپ يمرتبط با رگه ها

 ترمال است. 

 

 خلخاب يطلا -س مسياند

، يشناسنامه معدن 3)گزارش شماره شهرستان ساوه واقع است  يشمال باختر يلومتريک 31س خلخاب در ياند

ه ل شده است. با توجيدرون قاره تشک يکيناميط ژئوديران مرکز و محيا يس در زون ساختارين انديا (. 1391

کصدهزار ساوه، کهن يط کم عمق محتمل است. در گستره ورقه يوجود مح يآذرآوار يحضور مجموعه ها به

ئوسن ا يسنگ ياست. واحدها ييو بالا يانيائوسن م يآتشفشان يمربوط به واحدها يسنگ ين رخنمونهايتر

 يه هايان لايهمراه با م ياز نوع آتشفشان يپوشاند و به طور کل ياز محدوده ورقه ساوه را م ياديبخش ز

اد يز ييو جابه جا ينفوذ يل هجوم توده هايائوسن به دل يآتشفشان ين محدوده واحدهايهستند. در ا يرسوب

 يلومتريک 51ن در يخلخاب ارز يخته اند. محدوده معدنيبه طور کامل به هم ر يفشار -يتوسط گسلش برش

گوسن يگابرو متعلق به ال-تيوريد-تيتونال يوده نفوذکصدهزارم ساوه درون تيس ترشك در باختر نقشه ياند

 يساز يرنده کانيدر شمال و جنوب واحد دربرگ يت بازالتيآندز يو گدازه ها يآتشفشان يواقع شده است. برش

ده شده است. لازم به ذکر است يپوش يتيوداسين توده توسط واحد توف ريا يه شرقيقرار گرفته است. حاش

وده زبان را قطع نميسنگ م يت در جنوب محدوده معدنيوريکوارتزد-تيتونال-تيوريداز گرانو ياستوک بزرگ

شتر يواصل ببا ف يانيمتعلق به ائوسن م يرسوب يآتشفشان يتناوب سنگها يبازالت -يتيآندز ياست. گدازه ها

سط توکصدهزار يدا کرده است. رخنمون سنگها به سمت جنوب نقشه يگسترش پ ينفوذ يدر اطراف توده ها

 ده شده است. يپوش يرسوبات کواترنر

اشد. ب يگوسن ميگوسن و بعد از اليس وجود دارد که متعلق به اليسم در محدوده انديحداقل چهار فاز پلوتون

ن فاز يتر يميعنوان قد ت بهيوريکوارتز د -تيوريگابرو و گرانود -تيب توناليگوسن با ترکيدو فاز متعلق به ال

سن و گويت متعلق به بعد از اليآندز -تيق داسيمه عمين يرود. گنبدها يه شمار مسم در منطقه بيپلوتون

ن سم منطقه مربوط به ائوسين فازها در نظر گرفته شده اند. ولکانيبه عنوان جوانتر يدياس -كيباز يکهايدا

است.  يرسوب يه هايان لايآتشفشان همراه با م يبوده و متشکل از سنگها ييايردريباشد که به صورت ز يم
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 تجارت وزارت صنعت، معدن

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

ز رخ ين يط خشکيسم در محين ولکانيکند. همچن ير مييت تغيت تا آندزياز داس يآتشفشان يب سنگهايترک

سنگ  وجود ندارد. يخاص يل شده است. دگرشکليتشک يت بازالتيآندز -تيب آندزيبا ترک ييداده و گدازه ها

 يقرار گرفته است. توده ها يمتعدد يه هاباشد که مورد نفوذ تود يت ميت و داسيزبان عمدتا از نوع آندزيم

عمدتا در مجموعه  يمشاهده شده است. دگرسان يتيوريك و استوک گرانوديبه صورت دا يتيوريد ينفوذ

رگچه  ك محلياست. در  يدآهنياکس -يتيسيسر -يسيليس -يرس يبه صورت اجتماع دگرسان يآتشفشان

ن منطقه به صورت يرخ داده در ا يده هايگر پديشدن از د ينياست. تورمال ت مشاهده شدهيآلون -تيژاروس

ت( يريد مس )کالکوپيسولف ين رگه ها دارايشتر است. ايکانه دار ب يسيليس يمحدود است. امکان وجود رگه ها

 ينفوذ نموده اند دارا يکه بعد از حادثه دگرسان ينفوذ يد به صورت کربنات مس هستند. توده هايو اکس

د شمال رون ين گسل دارايدر ارتباط با گسل خلخاب است. ا يساز يباشند. محدوده کان يم يتيکلر يدگرسان

 باشد.  يجنوب خاور م -باختر

متر  21ش از يمتر و طول ب 1تا  5/1به ضخامت  يسيليس يبه صورت شکافه پرکن درون رگه ها يساز يکان

ل شده يدت تبيبه مالاک يت و در اثر هوازدگت اسيريه کالکوپيو اول ياصل يرسد کان يشود. به نظر م يده ميد

گسلها عامل نفوذ رگه ها بوده اند و رگه ها مرتبط با  ياست. باطله عمدتا متشکل از کوارتز است. به طور محل

 باشند.  يم ينفوذ يتوده ها

 

 ييمس كرتاسه بالا يسهايكانسارها و اند-

-دآهنياکس ياصل يهايو غالبا سنگ آهك و کان يزبان رسوبين کانسارها به تعداد محدود و با سنگ ميا

ن کانسارها ين اي(. مهمتر1-3و جدول  3-3باشند )شکل  يت ميريکالکوپ-ت(يکربنات مس)مالاک-دمسيسولف

 (.1391، يشناسنامه معدن 3)گزارش شماره باشد  يم يپ رگه ايدره آب کمر با ت

 

 آهن يس هايكانسارها و اند -7-0-2-0

-3مانند مس و طلا وجود دارند )شکل  يبه همراه عناصر يآهن در محدوده مطالعات يهاس يکانسارها و اند

( در شمال محدوده مشاهده IOCGدآهن، مس، طلا )ياکس يپ کانسارين عنصر غالباً در تي(. ا2-3و جدول 4

ن يآهن محدوده به دوره زم يس هايکانسارها و اند (.1391، يشناسنامه معدن 3شده است )گزارش شماره 

 ين خروجيآذر ين کانسارها شامل سنگهايزبان ايگوسن( محدود شده اند. سنگ ميپالئوژن )ائوسن و ال يشناس

ت، ي، گوتتيمونيست، ليژيشامل ال يل دهنده اصليتشک يهايباشد. کان يم ينفوذ يهايريمانند توف و پورف
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شلاق ، قيآهن در محدوده شامل سرابند ين کانسارهايباشند. مهمتر يت ميت و کالکوسيريت، کالکوپيريپ

 باشند. يانلو و ده بالا ميآفتابرو، قشلاق مفت آباد، ب

 

ساوه-آهن بلوک دانسفهان يس هايکانسارها و اند -2-3جدول  

 

 

 

رديف
نام  

كانسار/انديس
XYوضعيت

برگه 

يکصدهزار
دگرسانيسنگ ميزبانكانه هانوع كانه

سن 

سنگ 

ميزبان

منشأء

آهن-مسساوهانديس معدني4153933926038قشلاق آفتابرو1

اوليژيست-

مالاکيت-

کالکوپيريت

کوارتزمونزوديوريت

سيليسي شدن-

اوليژيست-رس-

اکسيدآهن

اليگوسن

آهن-مس کاني 

سازي شده )طلاي 

)IOCG نوع

آهن-مسساوهانديس معدني4141043927527قشلاق مفت آباد2

اوليژيست-

مالاکيت-

کالکوپيريت

کوارتزمونزوديوريت
رس-اکسيدآهن-

کلريت-اپيدوت
اليگوسن

آهن-مس کاني 

سازي شده )طلاي 

)IOCG نوع

نوبرانانديس معدني4011503927670بيانلو3
آهن-مس-

طلا

اوليژيست-

مالاکيت
توف اسيدي

خاکهاي صنعتي- 

کائولينيت
ائوسن

مس-طلا با رگه 

کوارتز اسپيکولاريت 

)IOCG ( 

انديس معدني3976023929223ده بالا4
دانسفهان 

)خيارج(

آهن-مس-

طلا

اوليژيست-

اکسيدمس-

کالکوسيت

ائوسنتوف اسيدي

مس-طلا با رگه 

کوارتز اسپيکولاريت 

)IOCG( 

آهن-مستفرشمعدن متروکه4170433844656سرابندي5
مگنتيت-

مالاکيت
توف

آهنساوهانديس معدني4538143906431مشکيه6

انديس معدني3965373929316انديس معدني732
دانسفهان 

)خيارج(
آهن

آهنساوهانديس معدني4102673889569انديس معدني838

آهنساوهانديس معدني4315993885836انديس معدني951

آهنساوهانديس معدني4206593888832انديس معدني1055

آهنساوهانديس معدني4517103896831انديس معدني1156

آهنزاويهانديس معدني4654823891630انديس معدني1259

آهنهشتگردانديس معدني4604143947726انديس معدني1371

آهنزاويهانديس معدني4992893926767انديس معدني1472

آهنزاويهانديس معدني4892333886473انديس معدني1574

آهنزاويهانديس معدني4702183916358انديس معدني1675

آهن-مسساوهانديس معدني4102823896506انديس معدني1739

آهن-مسساوهانديس معدني4110513896458انديس معدني1840

آهن-مسساوهانديس معدني4173223898765انديس معدني1942

آهن-مسساوهانديس معدني4318603895071انديس معدني2049

آهن-مسساوهانديس معدني4343343893137انديس معدني2150

آهن-مسساوهانديس معدني4177283899407انديس معدني2257

آهن-مسساوهانديس معدني4176783898515انديس معدني2358
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 يرو-سرب يس هايكانسارها و اند -7-0-2-7

م و يمانند مس، طلا، منگنز، بار يبه همراه عناصر يدر محدوده مطالعات يسرب و رو يس هايکانسارها و اند

در  يترمال و آتشفشان ياپ يکانسار يپ هاين عنصر با تي(. ا3-3جدولو  5-3ك وجود دارند )شکل يآرسن

ن کانسارها يزبان ايباشند. سنگ م يپالئوژن م ين شناسيشمال محدوده مشاهده شده و محدود به دوره زم

اسه کنگلومرا، م يرسوب يت و سنگهايگنمبريت، ايوليت، بازالت، رين مانند توف، آندزيآذر يشامل سنگها

ت، يريالکوپت، کيريت، پيشامل گالن، اسفالر يل دهنده اصليتشک يهايباشند. کان يو سنگ آهك م سنگ، مارن

ك، رود، ليدر محدوده شامل س يسرب و رو ين کانسارهايباشند. مهمتر يت ميرومورفيت و پيلمنيت، ايمالاک

 باشند. يك، تجره، جزاور، خرم آباد و قره قشلاق ميآب
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

ساوه-بلوک دانسفهان يرو -سرب يس هايکانسارها و اند -3-3جدول  

 

 

 

دگرسانيسنگ ميزبانكانه هانوع كانهبرگه يکصدهزاروضعيتXYنام  كانسار/انديسرديف
سن سنگ 

ميزبان
منشأء

سربهشتگردمعدن فعال4849573971021سيرود1

ائوسنسرب-روياشتهاردانديس معدني4381313943492آبيك اشتهارد2

سرب-روينوبرانانديس معدني3809973899699تجره3

سرب-رويتفرش4246103860416جزاور4

اد5 کنگلومرا-ماسه سنگ-مارن- سنگ آهكسرب-روينوبرانانديس معدني3829893881193خرم آب
اليگوسن-

ميوسن

آتشفشانيسرب-روياشتهاردانديس معدني4351103943517قره قشلاق6

کانيك- توفسرب-روياشتهاردانديس معدني4396723949027قره قشلاق7 سنگ ول

آتشفشانيسرب-رويدانسفهان )خيارج(انديس معدني3950323945040قليچ کندي8

هيدروترمالسرب-رويهشتگردانديس معدني4877243977487کردان9

دانسفهان )خيارج(معدن متروکه4024673936052لك10
سرب-روي-

مس-طلا

گالن-اسفالريت-

باريت-اکسيدسرب 

و روي-مالاکيت

گدازه جرياني تراکي آندزيت و برش
کائولينيت-

خاک صنعتي
اپي ترمالائوسن

سرب-رويزاويهنمونه4654513890863انديس معدني1115

مالاکيت-

پيرومورفيت-

ايلمنيت-کانه هاي 

آهن- اپيدوت

آندزيت-بازالت،ريوليت،ايگنمبريت،توف 

ريوداسيتي و ريوليتي و آندزيتيف آندزيت 

پورفيري

دانسفهان )خيارج(نمونه4024373937620انديس معدني1283

سرب-روي-

مس- منگنز-

طلا

دانسفهان )خيارج(نمونه4025533937310انديس معدني1384

سرب-روي-

مس-منگنز-

طلا

دانسفهان )خيارج(نمونه4009113937150انديس معدني1485

سرب-روي-

مس-منگنز-

طلا

سرب-طلادانسفهان )خيارج(نمونه3686793943360انديس معدني1581

دانسفهان )خيارج(نمونه3948643952230انديس معدني1686
سرب-مس-

باريم-روي

دانسفهان )خيارج(نمونه3965473952630انديس معدني1787
سرب-مس-

باريم-روي

دانسفهان )خيارج(نمونه3922013951210انديس معدني1888
سرب-مس-

باريم-روي

دانسفهان )خيارج(نمونه3907923959610انديس معدني1989
روي-آرسنيك-

باريم

دانسفهان )خيارج(نمونه3858163955020انديس معدني2090
روي-آرسنيك-

باريم

دانسفهان )خيارج(نمونه3818033954750انديس معدني2191
روي-آرسنيك-

باريم

دانسفهان )خيارج(نمونه4025753934350انديس معدني2292

روي-مس-

سرب-منگنز-

طلا
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 معدن تجارتوزارت صنعت، 

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 طلا يس هايكانسارها و اند -7-0-2-0

و اسکارن در محدوده  IOCGترمال،  ياپ يکانسار يپ هايبا ت يمحدود يطلا يس هايکانسارها و اند

 يزت، آنديآندز ين کانسارها شامل تراکيزبان اي(. سنگ م4-3و جدول  1-3اند )شکل گزارش شده يمطالعات

ل يتشک ياصل يهايباشند. کان يم يتيوداسيو ر يتيداس يستال توف و گنبدهايت، کريآندز يبازالت، تراک

کانسارها  نيباشند. ا يت ميت و مالاکيت، مگنتيريت، کالکوپيريس ها شامل طلا، پين کانسارها و انديدهنده ا

آباد، روزيقاش، پ ي،ساريچ کنديتوان به قل يمهم طلا در محدوده م يبه دوره پالئوژن تعلق دارند. از کانسارها

 جنوب صادق آباد و ... اشاره کرد.
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ساوه-طلا بلوک دانسفهان يس هايکانسارها و اند -4-3جدول  

 

 

وضعيتXYنام  كانسار/انديسرديف
برگه 

يکصدهزار
دگرسانيسنگ ميزبانكانه هانوع كانه

سن سنگ 

ميزبان
منشأء

کانسار4066433929750قليچ کندي1
دانسفهان 

)خيارج(
طلا

پيريت-کالکوپيريت-

مگنتيت-طلا
اپي ترمالائوسنگدازه هاي تراکي آندزيتي

آندزي بازالتاوليژيست-طلا؟-باريتطلانوبرانکانسار4077283892670ساري قاش2
سيليسي شدن-

اکسيدآهن
IOCGائوسن بالايي

طلاساوهکانسار4101163894005مزرعه يازک3
پيريت-کالکوپيريت-

مالاکيت-اکسيدهاي آهن

مواد پيروکلاستيك-گدازه 

هاي آندزيتي
ائوسن

کانسار4066433929750علي آباد موسوي4
دانسفهان 

)خيارج(
طلا

پيريت-کالکوپيريت-

مگنتيت-طلا
اپي ترمالائوسنگدازه هاي تراکي آندزيتي

4032863838865لك )نياک(5
انديس 

معدني
اکسيدآهنطلافرمهين

3839593952852پيروزآباد6
انديس 

معدني

دانسفهان 

)خيارج(

طلا=موليبد

ن
کريستال توفپيريت

آرژيليك-آرژيليك 

پيشرفته-سريسيتي-

اکسيدآهن-

سيليسي شدن

اپي ترمالائوسن-اليگوسن

3931793941948جنوب صادق آباد7
انديس 

معدني

دانسفهان 

)خيارج(

طلا-

موليبدن

مالاکيت-کالکوپيريت-

پيريت
گنبد داسيتي و ريوداسيتي

آرژيليك-آرژيليك 

پيشرفته-کائولينيت-

آلونيت-رسها-

اپيدوت-کربنات-

کلريت-سيليسي 

شدن

ائوسن
طلاي اپي ترمال 

کوارتز آلونيتي

4096963895814ترشك8
انديس 

معدني
آندزيت-آندزيت پورفيريپيريت-کالکوپيريتطلاساوه

سيليسي شدن-

رسها-اکسيدآهن
ائوسن مياني

رگه هاي اپي 

ترمال کاني سازي 

شده

4380203888847علي پاشا9
انديس 

معدني
آندزيت-داسيتپيريت-کالکوپيريتطلاساوه

سيليسي شدن-

اکسيدآهن-

کائولينيت

اپي ترمالائوسن مياني

4569803888943نرياقي10
انديس 

معدني
آندزيتپيريتطلافرمهين

سيليسي شدن-

اپيدوت-کلريت
ائوسن مياني

4090533893993ساري قاش112
انديس 

معدني
ساوه

طلا-آهن-

باريم

پيريت-ليمونيت-

گوتيت-باريت
آندزيت-ديوريت پورفيري

سيليسي شدن-

رسها-اکسيدآهن
اپي ترمالائوسن بالايي

4030303833877انديس معدني126
انديس 

معدني
بعد از ائوسنرگه سيليسيطلافرمهين

4037653838429انديس معدني137
انديس 

معدني
اسکارنتوده نفوذي زاغرطلافرمهين

طلازاويهنمونه4721773904471انديس معدني1412

مالاکيت-پيرومورفيت-

ايلمنيت-کانه هاي آهن- 

اپيدوت

آندزيت-

بازالت،ريوليت،ايگنمبريت،

توف ريوداسيتي و ريوليتي 

و آندزيتيف آندزيت پورفيري

4032863838865انديس معدني1516
انديس 

معدني
رگه سيليسيطلافرمهين

4038013839445انديس معدني1617
انديس 

معدني
رگه سيليسيطلافرمهين

4037263839508انديس معدني1718
انديس 

معدني
رگه سيليسيطلافرمهين

4036233839447انديس معدني1819
انديس 

معدني
اکسيدآهنطلافرمهين

4032863838865انديس معدني1921
انديس 

معدني
اکسيدآهنطلافرمهين
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 قاش يسار يکانسار طلا-

شناسنامه  3ساوه قرار دارد )گزارش شماره  يشمال باختر يلومتريک 41قاش در فاصله حدود  يکانسار سار

 كيناميط ژئوديدختر در مح -هيو کمربند اروم يمرکزران يا يساختار ين کانسار در زونهاي(. ا1391، يمعدن

 يهال شده است. با توجه به حضور سنگيتشک يانوسيه قاره حاصل از فرورانش پوسته اقيحاش ييماگما يسنگها

و  يتيليل فيل و شيحاکم بوده است. در جنوب کانسار رسوبات ش ييايط کم عمق دريائوسن مح يآذرآوار

 يفشانآتش يائوسن شامل سنگها يآتشفشان يرسوب يرونزد دارد. مجموعه هاك بيلتستون به سن ژوراسيس

ز يوسن نيه ميم لايصخ ين مجموعه کنگلومرايدر محدوده کانسار برونزد دارند. علاوه بر ا يديك تا اسيباز

شده  ت قطعيوريگابرود يدر منطقه دارند. مجموعه رسوبات منطقه توسط توده نفوذ يگسترش قابل ملاحظه ا

کانه  ريت بازالت سنگ درونگيآندز يز در منطقه برونزد دارد. سنگهاين يابازيد يکهاين داياست. علاوه بر ا

ت تا يورياز جنس د يتوده ا يياساس مشاهدات صحرادارند. بر  يباشند که سن ائوسن بالا يم ييزا

طقه در من يتيوف آندزو ت يتيسم آندزينفوذ کرده است. ولکان يت به درون مجموعه آتشفشانيوريگابرود

 گسترش دارد. 

ت. منطقه اس ين دگرشکليچون گسل خلخاب مهمتر يمهم يد سنگها در اثر عملکرد گسلهايشد يخردشدگ

ن گسل يرسد ا يکند. به نظر م ياز جنوب محدوده مورد مطالعه عبور م E-W يبيگسل خلخاب با روند تقر

 د سنگها شده است. يشد يخردشدگژه باعث يداشته و به و يساز يدر کان ينقش مهم

درصد  51ش از يشود. کوارتز ب يمشاهده م يديار شديبس يدآهني، اکسيسيليس ين منطقه دگرسانيدر ا

گه ن ريقابل مشاهده اند. طول ا ياديدر گستره ز يستيژيآهن ال يدهاين نموده است و اکسيگزيسنگ را جا

ده و يآهن را بر يدهايکوارتز، اکس ياز فازها يود. بعضش يده ميمتر د 511ش از يبه وسعت ب يها در پهنه ا

 ت به صورت رگچهيس صورت گرفته است. حضور باريليس يدارا يرسد چند فاز از نفوذ محلولها يبه نظر م

باشد. اگرچه با توجه به  يم يساز يو پرکننده درز و شکاف احتمالا نشان دهنده عملکرد چند فاز از کان يا

 يحضور فازها يست موجود باشد وليژيطلا همراه با ال يساز يرسد کان يه به نظر ميست اوليژيحضور ال

از  يازس يرسد کان يدهد. به نظر م يکم دما در منطقه را نشان م يالات گرمابير سيت تأثيچون بار ييهايکان

 طلا)؟( وست و يژيباشد. ال يو پرکننده درز و شکاف م يباشد. بافت کانسنگ از نوع رگه ا يم IOCGنوع 

 يساز يباشد. کان يآهن م يدهايوکلاز و اکسيت به عنوان کانسنگ حضور دارند و باطله شامل کوارتز، پلاژيبار

 متر است.  31ش از يزون کانه دار ب يمتر و پهنا511ش از يطلا ب
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 ترشك يس طلاياند-

شناسنامه  3شمال باختر ساوه قرار دارد )گزارش شماره  –باختر  يلومتريک 41 يبيس در فاصله تقرين انديا

ه قاره يسم حاشيماگمات يکيناميط ژئوديو مح يران مرکزيا يس در زون ساختارين اندي(. ا1391، يمعدن

ط کم عمق محتمل است. در گستره يوجود مح يآذرآوار يل شده است. با توجه به حضور مجموعه هايتشک

است.  ييو بالا يانيائوسن م يآتشفشان يمربوط به واحدها يسنگ ين رخنمونهايکصدهزار ساوه، کهن تريورقه 

مراه ه ياز نوع آتشفشان يپوشاند و به طور کل ياز محدوده ورقه ساوه را م ياديائوسن بخش ز يسنگ يواحدها

وده تل هجوم يائوسن به دل يآتشفشان يس ترشك، واحدهايهستند. در محدوده اند يرسوب يه هايان لايبا م

ر س دين انديخته اند. ايبه طور کامل به هم ر يفشار -ياد توسط گسلش برشيز ييو جابه جا ينفوذ يها

ه است. واقع شد يانيمتعلق به ائوسن م يبازالت -يتيگدازه آندز ين بخش نقشه ساوه و در درون واحدهايباختر

 يو گدازه ها يآتشفشان يبرشهاشود.  يده مين واحد ديمس و آهن در ا يس معدنيلازم به ذکر است اند

م در سيزبان محدوده را از اطراف فرا گرفته است. ولکانياز توف، سنگ م ييه هايان لايبا م يبازالت -تيآندز

مشاهده نشده است.  يخاص ين واحدها دگرسان شده اما دگرشکليرخ داده و برونزد رگه ها در ا يط خشکيمح

به صورت  يتيآندز -تيق داسيمه عمين يشود و گنبدها يده ميك دياز دا يبرونزود يدر خاور محدوده معدن

-تيوريگرانود-گابرو -تيوريد-تيتونال يز توده هايمحدوده پراکنده است و ن يکوچك در حوال ياستوکها

ن يواقع شده است. ا يجنوب محدوده معدن يلومتريک 41گوسن در فاصله يت متعلق به اليوريکوارتزد-تيتونال

 -تيآندز يو گدازه ها يآتشفشان يو برش ها يتيوداسيتوف ر يز از اطراف توسط واحدهاين ينفوذ يتوده ها

ده يپوش ين رخنمون در جنوب نقشه توسط رسوبات کواترنرياز توف احاطه شده اند. ا ييه هايان لايبا م يبازالت

زون  يزبان اصليم ،يانيائوسن م يريت پورفيت و آندزيآندز يسنگها ييشده اند. بر اساس مشاهدات صحرا

 يباشد که به صورت رگه ها يشدن م يسيليمنطقه س ين دگرسانيهستند. مهمتر يساز يو کان يدگرسان

 يا رگه يترمال هستند. ماده معدن يکانه دار احتمالا از نوع اپ يافته است.رگه هاينمود  يبرش – يسيليس

با يو تقر 341ن مطقه با روند يمتر در ا 211متر و طول حداقل 5تا  2شکل است و حداقل دو رگه به ضخامت 

 است. در مشاهدات يجنوب باختر -يشمال خاور يو دگرسان يساز يکان ين روندهايشود. بنابرا يده ميقائم د

ه صورت ب يديسولف يساز يت است. کانيريکالکوپ يت و مقدار کميريشامل پ يديسولف يهايکان ييصحرا

 يم هاستيباشد. س يعمدتا به صورت پرکننده درزه ها م يدياکس يباشد. کان يشکافه پرکن و پراکنده م

 يساز يو کان يکنترل کننده دگرسان يگسل يستم هايهستند. س يساز يو کان يکنترل کننده دگرسان يگسل

 ترمال است. يکانه دار احتمالا از نوع اپ يو رگه ها
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 پاشا يعل يس طلاياند-

، يشناسنامه معدن 3)گزارش شماره شهرستان ساوه قرار دارد  يشمال باختر يلومتريک 15پاشا در  يس علياند

ل وجود يبوده است که احتمالا به دل ين محدوده مربوط به خاک صنعتيدر ا ي. سابقه معدنکار(1391

 يکيناميط ژئوديو مح يران مرکزيا يتارس در زون ساخين انديدآهن فراوان متروک شده است. اياکس

ل يتشک يو آتشفشان يمجموعه رسوب يسنگ يل شده است. با توجه به برونزدهايتشک يسم درون قاره ايماگمات

الا در منطقه، احتم يو اکولوژ يه بندي، آثار لايرسوب يشده در منطقه علاوه بر نداشتن برونزد مشخص واحدها

 قابل يرسوب -يپاشا دو واحد آتشفشان يکم عمق است. در محدوده علط ته نشست يك محينشان دهنده 

دازه از گ ييه هايان لايبا م يبه رنگ سبز روشن و خاکستر يتيوداسير يواحد توفها يکيك است. يتفک

ه و سبز يت يخاکستر يتيوداسير يبا توفها يتيآندز يواحد تناوب گدازه ها يگريه و ديتا متوسط لا يتيآندز

 يزبان دگرسانيافته و ميبرونزد يباشد. بخش عمده واحدها يم يسنگ آهك ماسه ا يه هايان لايمهمراه با 

له در فاص يشود ول يمشاهده نم ياست. در محل محدوده آثار برونزد توده نفوذ يتيتا داس يتيآندز يگدازه ها

ت و يرسد حضور آندز يجرد برونزد دارد. به نظر ميليس يتيباختر منطقه توده گران يلومتريک 35 يبيتقر

ت يتا ماهسم عمدين ولکانيکند. ا يد مييرا تأ ييايردريز يشتر وقوع آتشفشانيدر منطقه ب يآذرآوار يسنگها

 داشته است. يتيآندز

 کند. يس عبور ميگسل امتدادلغز راستگرد قرمز آقاج از جنوب محدوده اند ين شناسيبر اساس نقشه زم

ها دو روند عمده از يده شده است. در محل دگرسانيپوش يوبات آبرفتمحدوده توسط رس ياگرچه بخش جنوب

 يگريدرجه است و د 21با ين روندها تقرياز ا يکيهستند.  يشود که کنترل کننده دگرسان يده ميگسلها د

 درجه که به صورت متقاطع عمل نموده اند. 241روند 

که  يسيليس يدگرسان يکين منطقه مورد توجه قرار داد. يرا در ا يتوان دو دسته از دگرسان يم يبه طور کل

 يدآهنيو اکس يبرش -يسيلين بخش به شدت سيل شده است. ايك گسل تشکي يبه صورت پوشش در بالا

ت نادگرسان همراه با يريکه پ يباشند. به طور يت ميريآهن حاصل از پ يدهاياز اکس ياست. بخش مهم

 يشود. دگرسان يده ميست به صورت پرکننده درزه ها ديژيد. گاه الشو يده ميره ديت يخاکستر يکوارتزها

. حضور زبان استيت ميآندز يت در اثر دگرسانينيژه کائوليبه و يرس يهايل کانيگر منطقه شامل تشکيد

. د حضور داشته استيز سولفين بخش نيدهد که در ا يآهن در رگچه ها پر شده با سولفات نشان م يدهاياکس

 آهن به يدهايز اکسين بخش نيمورد توجه بوده است. در ا يشتر جهت استخراج خاک صنعتين بخش بيا

ن منطقه يدر ا عينسبتا وس يز به مقدار کمتر به سنگ اضافه شده است. حضور دگرسانيس نيليتعداد کمتر و س

 مورد توجه است. 
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ه يلل شده است. بافت اويتشک يغرب -يشرق يبيبا روند تقر يسيليس ياحتمالا در امتداد زونها يماده معدن

. اما ن رفته استياز ب يسيليدر بخش س يهنوز قابل مشاهده است ول يرس يبا دگرسان ييسنگ در بخشها

ن ي، نهان بلور و متبلور قابل مشاهده است. کانسنگ در سطح زميمختلف از جمله برش يس ها با بافتهايليس

د و )؟( حضور دار تيريت و آرسنوپيريشود. پ يل ميتبدد يدر عمق کم به سولف ياست ول يدياحتمالا اکس

ن يزبان و ساختارها مهم تريآهن است. سنگ م يدهايو اکس يرس يهايوکلاز و کانيباطله شامل کوارتز، پلاژ

 ترمال در محدوده محتمل است. يره اپيشوند. وجود ذخ يمحسوب م يساز يعوامل کنترل کننده کان

  

 ياغينار يس طلاياند-

شناسنامه  3شهر ساوه قرار دارد )گزارش شماره يشمال خاور يلومتريک 21در  ياغيدبخش ناريمحدوده ام

 يسم درون قاره ايماگمات يکيناميط ژئوديو مح يران مرکزيا يس در زون ساختارين اندي(. ا1391، يمعدن

 يباشد که مورد نفوذ توده ها يم يانيت به سن ائوسن ميآندز يير کانه زايل شده است. سنگ درونگيتشک

 يمابگر ير ورود محلولهاياز خود توده تحت تأث يقرار گرفته است و بخش يتيوريت و گرانوديگران يدياس

 گوسن است. مشاهداتين فاز متعلق به اليبرونزد دارد. ا يتيگران ين منطقه توده ايدگرسان شده است. در ا

ن منطقه با يدر ا يانيسم ائوسن ميده است. ولکانيرا بر يتيگران توده يتيآندز يکهايدهد دا ينشان م ييصحرا

کم عمق است.  يرسوب يطهايل آنها در محياز تشک يباشد که حاک يمشخص م يآذرآوار يتهايحضور آندز

 شود.  يده نميد يگريخاص د يار معمول است و دگرشکليه بسين ناحيا يشدن در واحدها يبرش

 يلومتريک 1 يبين منطقه در فاصله تقريدهد که ا ينشان م ين شناسيو نقشه زم ير ماهواره ايتصاو يبررس

را در منطقه  يباختر -يخاور ير گسلهايتأث ييشمال گسل مهم کوشك نصرت قرار دارد. مشاهدات صحرا

 باشند. يب مين ساختارها پرشينشان داده و عمدتا ا

شدن  يسيلينشان دهنده حداقل چند فاز س يغرب -يشرق يبيقرتبا روند  يسيليس يمتشکل از واحدها يتپه ا

 يريس شيليباشد که عمدتا متشکل از س يشدن دما بالا مشخص م يسيليك فاز به عنوان فاز سيباشد.  يم

 ياشهيمتبلور و ش يرنگ بدون بار است. فاز سوم کوارتزها يريش يسيليس يگر رگچه هايباشد. فاز د يرنگ م

کوارتز درشت متبلور است. فاز  يباشد که دارا يشش و حفرات پر شده از آن ماز جو يهمراه با حضور شواهد

ده يربناتها داز نفوذ ک يگريد دار است. فاز ديره سولفيت ين خاکستريستاليپتوکريبا حضور کوارتز کر يينها

 متر 51ش از يمتر و طول ب 11تا  5 يپهنا ين بخش دارايده است. ايرا بر يسيليشود که مجموعه س يم

به سمت  است. يتيتا آپل يتيق گرانيمه عمين بخش توده نيا يزبان دگرسانيرسد سنگ م ياست. به نظر م

تها يگردد. در ادامه آپل يمتر مشاهده م 5/1گر با همان روند به ضخامت حدود يس ديليرگه س يشمال تعداد

 . شود يده مير سنگ دد يدوت به صورت رگچه ايکه اپيت هستند. به طوريکلر -دوتياپ يدگرسان يدارا

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

 ساوه )استان مرکزی( -مدلسازی اکتشافی بلوک دانسفهان

 اقتصادی و متالوژنیشناسی : زمینسومفصل 

 

74 

 

 

زبان يسبزرنگ م يتيك آندزين نموده است. به سمت شمال در مجموعه ولکانيگزيرا جا يقبل يهايت کانيکلر

وند ش يده ميمنطقه که به صورت چند تپه در منطقه د ينفوذ يشود. توده ها يده ميد يتيکلر يدگرسان

سنگها شده  يزيباعث رنگ آم يآهن حاصل از هوازدگ يدهايباشند. اکس يم يف رسيضع يدگرسان يدارا

ل شده است که در نوع خود جالب است. همانطور ين تشکيتورمال -کوارتز ياز توده رگچه ها ياست. در بخش

ده ل شيتشک يبه صورت رگه ا يجه ماده معدنياست و در نت يشدن به صورت رگه ا يسيليکه ذکر شد س

ور به صورت متبلور نهان بل يل کانيو تشک يحاصل از دگرسان ياصل يانکوارتز به عنوان ک ياست. بافتها

در سطح  ياست ول يديباشد. کانسنگ سولف يکروگرانولار ميبافت م يزبان دارايکه سنگ ميباشد. در حاليم

ن يت مهمتريريحفظ شده است. پ يسيليبه شدت س يد درون بخشهايل شده است. سولفيد تبديعمدتا به اکس

جه ير نتاست د يسيليس يمتأثر از ابعاد دگرسان ييزا يباشد. ابعاد و حجم کان يدر محدوده م يديسولف يکان

کوشك  يجنوب خاور -يد گسل شمال باختريمتر طول دارد. همانطور که اشاره گرد 51متر پهنا و  11تا  5

ل يتشک يعامل اصل يباختر -يروند خاور ياست ول يستم دگرسانيس ينصرت محدود کننده بخش جنوب

 ترمال است.  ياحتمالا از نوع اپ يساز يها بوده است. نوع کانرگه

 

 زآباديعز يس طلاياند-

شهر تهران واقع شده است  ي( جنوب باخترييم هواي)فاصله مستق يلومتريک 91زآباد در فاصله يس عزياند

 -هيو کمربند اروم يمرکز رانيا يساختار يس در زون هاين اندي. ا(1391، يشناسنامه معدن 3)گزارش شماره 

 يهال شده است. حضور توف و سنگيه قاره تشکيحاصل از فرورانش حاش يکيولکان يکيناميط ژئوديدختر و مح

 يسم بطور انفجاريولکان يتکاپو يانيکم عمق در منطقه است. در ائوسن م يط هاياز مح يحاک يآذرآوار

. بر دارد ييايط دريکرده و منطقه مح يشرويا پيدر يانيرسد. در ائوسن م ين حد خود ميشود و به بالاتريم

( 1371، يو امام يوسفياشتهارد ) 10111111 ين شناسيو با استفاده از نقشه زم يياساس مطالعات صحرا

ف ها گاه ن توياست. ا يانيمتعلق به ائوسن م يتيوليب ريکرم رنگ با ترک يتوف يه هاين منطقه شامل لايا

)دگرسان(  تيت تا داسيوليز جنس سنگ ها را رين ييدهند. کنترل صحرا يرا نشان م شدن يتينيده کائوليپد

 يينيکائول يدچار دگرسان يز و تا اندازه اين واحد کرم رنگ و دانه ريا يدگاه پتروگرافيکند. از د يم يمعرف

 يها يکانشه است که در آن تبلور دوباره به ينه آن شامل شيك و زميشده است. بافت سنگ ولکانوکلاست

توف باشد.  كيترياز نوع و يستيبا يمذکور م ين سنگ هايشود. بنابرا يده ميك )کوارتز و فلدسپات( ديفلس

 يماده معدن ياست. شکل هندس ياستوک ورک يرگچه ها يحاو يتيوليواحد ر يير کانه زايسنگ درونگ
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ان، زبيم يو آذرآوار يفشانآتش يدگرسان است. بافت سنگها ياز سنگها ينامنظم و کانسنگ شامل توده ا

 يافت دگرسانب ياست ول يانيبافت جر يز داراين ييز تا متوسط( و در بخشهاي)دانه ر يريك پورفيولکانوکلاست

 يگسل ستمياست. س يدگرسان يها ير کانيه توسط کوارتز و ساياول يها يکان ينيعمدتا نشان دهنده جانش

 يلساختار اص يتيوليدر جنوب منطقه در واحد ر يجنوب-يو شمال يباختر -يخاور يبيامتدادلغز با روند تقر

 است.  ييو کنترل کننده کانه زا

ن پردازش ها يدهد. در ا يرا در منطقه نشان م يگسترده ا يدگرسان ير ماهواره ايتصاو يفيپردازش ط

ن يد. در اباش يآهن م يدهايت و اکسيسيت، سرينيت، کائوليليروفيص، پيقابل تشخ يها ين کانيشتريب

ك يليه و آرژشرفتيك پيليآرژ يکه دگرسانيشود به طور يها به وضوح مشاهده م يدگرسان يستم منطقه بنديس

د ياکس يها يو کان ياحاطه شده است. حجم دگرسان يدآهنيو اکس يتيسيسر يها يدر مرکز توسط دگرسان

به  يشرفته منطقه ايك پيليو آرژ يسيليس يدگرسان يمنطقه دارا يگردد ول يرا شامل م يعيآهن ابعاد وس

ه ن منطقيرسد در ا يق مطالعات به نظر ميج حاصل از تلفيباشد. بر اساس نتا يمتر م 311متر در  51ابعاد 

ان تواند نش يم ياستوک ورک يپوژن است. حضور محدود رگچه هايستم هيك سيمرتبط با حضور  يدگرسان

 مس يحاو ياستوک ورک يشود. با توجه به حضور رگچه ها ستم در نظر گرفتهين سيق بودن ايدهنده عم

رمال ت يبا نوع اپ يساز ين کانيدآهن ارتباط اياکس يم و فراوانيو بار يرو يشدگ يگرم در تن( و غن 541)

 ين شناسيگزارش نشده است که نقشه زم يرخنمون توده نفوذ ييگردد. اگرچه در مطالعات صحرا يمطرح م

اصله ت با فيوريت و دياز جنس گران ينفوذ يحضور توده ها يکند ول يد مييز آن را تأيکصدهزارم اشتهارد ني

ك يليآرژ يها ي، دگرسانياستوک ورک يرگچه ها يحاو يتيولين منطقه گزارش شده است. واحد ريدر اطراف ا

ترمال محتمل  ينوع اپ يساز يباشند و کان يم يساز يعوامل کنترل کننده کان يسيليك و سيليشرفته، آرژيپ

 است.

 

 يرفلزيغ يها و كانسارهاسياند -7-0-0

وجود دارد که با توجه به  يخاک صنعت يس معدنيکانسار و اند يساوه تعداد -دانسفهان يدر محدوده مطالعات

شتر آنها اجتناب يب يل از بررسين دليمهم مس و طلا نبوده و به هم يهايکان ين موارد داراي، ا1-3جدول

 آنها در جدول مذکور بسنده شده است. ياطلاعات کلنموده و به 
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 ساوه-بلوک دانسفهان يفلز يس هايکانسارها و اند -5-3جدول

 

 

 

 

رديف
نام  

كانسار/انديس
XYوضعيت

برگه 

يکصدهزار
دگرسانيسنگ ميزبانكانه هانوع كانه

سن سنگ 

ميزبان
منشأء

مالاکيت-آزوريتمس-سرباشتهاردکانسار4419013943471اپك11
پيروکسن آندزيت-پيروکلاستيك-

توفيت-سنگ آهك ماسه اي
رگه اي؟ائوسن

مساشتهاردانديس معدني4441503941611اپك22
پيروکسن آندزيت-پيروکلاست ها-

توفيت-سنگ آهك ماسه اي
رگه اي؟ائوسن

ائوسنمساشتهاردانديس معدني4366263944431اپك3

رگه )غالبا  اپي 

ترمال در سنگهاي 

ولکانيکي(

مسهشتگردانديس معدني4698193943332اخوانيه4

رگه )غالبا  اپي 

ترمال در سنگهاي 

ولکانيکي(

مس-سرباشتهاردکانسار4403863942556آبيك اشتهارد5

مالاکيت-

آزوريت-

سروزيت-

اکسيدآهن

ائوسنگدازه اسيدي-توف-آندزيت-بازالت

ائوسنسرب-روياشتهاردانديس معدني4381313943492آبيك اشتهارد6

باريتباريمنوبرانکانسار3893243902370آردمين)1(7

سنگهاي پيروکلاستيك-

ايگمنبريت-گدازه ريوليتي-

آندزيت-بازالت

ائوسن

8
آردمين)2()سنگ

ک(
سنگ آهك-مارن-شيل-آندزيتباريتباريمنوبرانکانسار3915543898646

باريتباريمساوهکانسار4196563902974آزادکين9
سنگهاي پيروکلاستيك-گدازه-

ايگنمبريت ريوليتي-مارن
اليگوسن-ميوسن

منگنزاشتهاردمعدن فعال4283053941721آقامزار10

ائوسن ميانيآندزيتباريتباريمساوهکانسار4470843926801آقزي گنگ11

رسوبي-آتشفشانيمنگنزاشتهاردانديس معدني4245783947298آقه مزار اشتهارد12

انديس معدني3943423942059باريت پرجان13
دانسفهان 

)خيارج(
باريم

انديس معدني3852383938474باريت حاجي عرب14
دانسفهان 

)خيارج(
باريم

انديس معدني4004423947535باريت رستم آباد15
دانسفهان 

)خيارج(
باريم

سنگهاي آذرينباريتباريمساوهکانسار4128523904885بالوبند16

باريمساوهمعدن متروکه4120583901196بندر امير )گالك(17

نوبرانانديس معدني4011503927670بيانلو18
آهن-مس-

طلا

اوليژيست-

مالاکيت
توف اسيدي

خاکهاي صنعتي- 

کائولينيت
ائوسن

مس-طلا با رگه 

کوارتز اسپيکولاريت 

)IOCG ( 

مسساوهانديس معدني4108083928014بيانلو19

کالکوپيريت-

کالکوزين-

کوپريت-

مالاکيت-آزوريت

آندزيت-تراکيت-توف داسيتي 

ريوليتي
ائوسن بالايي

انديس معدني3839593952852پيروزآباد20
دانسفهان 

)خيارج(
کريستال توفپيريتطلا-موليبدن

آرژيليك-آرژيليك 

پيشرفته-

سريسيتي-

اکسيدآهن-

سيليسي شدن

اپي ترمالائوسن-اليگوسن
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ساوه-بلوک دانسفهان يفلز يس هايکانسارها و اند -5-3ادامه جدول  

 

 

 

رديف
نام  

كانسار/انديس
XYدگرسانيسنگ ميزبانكانه هانوع كانهبرگه 1/100وضعيت

سن سنگ 

ميزبان
منشأء

سرب-روينوبرانانديس معدني3809973899699تجره21

زاويهانديس معدني4562423892556تخت خامان22

مس-روي-

سرب-طلا-

نقره

کالکوپيريت-

پيريت-مالاکيت
ائوسن بالاييآندزيت

رگه )غالبا  اپي 

ترمال در سنگهاي 

ولکانيکي(

طلاساوهانديس معدني4096963895814ترشك23
پيريت-

کالکوپيريت
آندزيت-آندزيت پورفيري

سيليسي شدن-

رسها-اکسيدآهن
ائوسن مياني

رگه هاي اپي ترمال 

کاني سازي شده

مسهشتگردانديس معدني4592943951689جارو24
پيروکلاستيك-گدازه-ايگنمبريت 

ريوليتي
ائوسن-اليگوسن

مسهشتگردانديس معدني4599093948917جارو )اشتهارد(25

رگه )غالبا  اپي 

ترمال در سنگهاي 

ولکانيکي(

سرب-رويتفرش4246103860416جزاور26

انديس معدني3931793941948جنوب صادق آباد27
دانسفهان 

)خيارج(
طلا-موليبدن

مالاکيت-

کالکوپيريت-

پيريت

گنبد داسيتي و ريوداسيتي

آرژيليك-آرژيليك 

پيشرفته-

کائولينيت-

آلونيت-رسها-

اپيدوت-کربنات-

کلريت-سيليسي 

شدن

ائوسن
طلاي اپي ترمال 

کوارتز آلونيتي

ائوسن-اليگوسنپيروکسن آندزيت- توف اسيديمسهشتگردانديس معدني4698193942408چاقو28

کانسار3904323931013چلمبر29
دانسفهان 

)خيارج(
ائوسن بالاييگدازه بازيكباريتباريم

انديس معدني3927113931910چلمبر30
دانسفهان 

)خيارج(
مالاکيتمس

لنزهاي سنگ آهك- توفيت-گدازه 

آندزيتي
ائوسن بالايي

انديس معدني3897003932871چلمبر31
دانسفهان 

)خيارج(
منگنز

32
چنار بالا )ورده، 

يانبولاقي(
باريمساوهکانسار4340243898236

باريت-کلسيت-

کوارتز-گالن
اليگوسن-ميوسنسنگ آهك- آندزيت

مانتوآندزيت-بازالتمسزاويهنمونه4730003884000حاجي آباد33

مانتوآندزيت- بازالتآزوريت-مالاکيتمسزاويهنمونه4730003881000حاجي آباد34

مسنوبرانانديس معدني3895863923628خراقان35

هيدروکسيدآهن-

مالاکيت-

کالکوسيت-

آزوريت

ائوسنسنگ هاي آذرين خروجي- توف

اسکارنائوسنمسنوبرانانديس معدني3928743924513خراقان36

نئوژن-کواترنريسنگ هاي آذرين خروجي- توفمسنوبرانانديس معدني3941103922653خراقان37

سرب-روينوبرانانديس معدني3829893881193خرم آباد38
کنگلومرا-ماسه سنگ-مارن- 

سنگ آهك
اليگوسن-ميوسن

مس-طلاساوهانديس معدني4131313892626خلخاب39
کالکوپيريت-

مالاکيت
داسيت-آندزيت

رسها-سيليسي 

شدن
ائوسن مياني

رگه مرتبط با توده 

نفوذي

ترشيريتوف-سيلهاي مونزونيتيمساشتهاردانديس معدني4518543969295دروان40

تفرشانديس معدني4117373836338دره آب کمر41
مس-

اکسيدآهن

اکسيدآهن-

سولفيدمس-

کربنات 

مس)مالاکيت(-

کالکوپيريت

رگه ايکرتاسه تا ائوسنسيليسي شدنسنگ آهك

انديس معدني3976023929223ده بالا42
دانسفهان 

)خيارج(

آهن-مس-

طلا

اوليژيست-

اکسيدمس-

کالکوسيت

ائوسنتوف اسيدي

مس-طلا با رگه 

کوارتز اسپيکولاريت 

)IOCG( 

باريتباريمنوبرانکانسار4045743910515رازقان43
پيروکلاستيك-ايگمنبريت-گدازه 

ريوليتي-آندزيت-بازالت

باريمنوبرانانديس معدني4045743910515رازقان )باريمان(44

باريمهشتگردانديس معدني4947143935211رباط کريم45
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ساوه-بلوک دانسفهان يفلز يس هايکانسارها و اند -5-3ادامه جدول  

 

  

رديف
نام  

كانسار/انديس
XYدگرسانيسنگ ميزبانكانه هانوع كانهبرگه 1/100وضعيت

سن سنگ 

ميزبان
منشأء

رسوبي-آتشفشانيمنگنززاويهانديس معدني4982613926984رباط کريم46

47
رود شور-شاه 

دشت
باريمهشتگردانديس معدني4793153971033

فرمهينانديس معدني4022943838199زاغر48
مس-طلا-

تنگستن

پيريت-

اکسيدمنگنز و 

آهن

اسکارنائوسن بالاييپروپيليتيكديوريت-کوارتزديوريت

ترشيريآندزيتمسزاويهانديس معدني4734363891569زالي بولاق49

50
زالي بولاق )کوه 

پاني(
مسزاويهانديس معدني4635733891599

رگه )غالبا  اپي 

ترمال در سنگهاي 

ولکانيکي(

باريمنوبرانمعدن متروکه3863273905181ساد گالك51

ساوهانديس معدني4090533893993ساري قاش522
طلا-آهن-

باريم

پيريت-ليمونيت-

گوتيت-باريت
آندزيت-ديوريت پورفيري

سيليسي شدن-

رسها-اکسيدآهن
اپي ترمالائوسن بالايي

طلانوبرانکانسار4077283892670ساري گاش53
اوليژيست-طلا؟-

باريت
آندزي بازالت

سيليسي شدن-

اکسيدآهن
IOCGائوسن بالايي

توفمگنتيت-مالاکيتآهن-مستفرشمعدن متروکه4170433844656سرابندي54

مس-آهنتفرشانديس معدني4182883844662سربندان55

اوليژيست-

پيريت-

اکسيدآهن

توف سيليسي شده با اکسيدآهن و 

پيريت
اسکارنائوسنهورنفلس

باريمهشتگردمعدن فعال4849573971021سيباندره56

گرانيتکربنات مسمسساوهانديس معدني4285993883489سيرجند57

سربهشتگردمعدن فعال4849573971021سيرود58

مس-طلاساوهانديس معدني4347223889913سيليجرد59

اسپيکولاريت-

کالکوپيريت-

پيريت

ائوسن ميانيآندزيت پورفيري

رسوبي-آتشفشانيمنگنززاويهانديس معدني4982363926214شرق رودخانه شور60

مسفرمهينمعدن فعال3736113862827عاشقلو61

مسفرمهينانديس معدني3736113862827عاشقلو62

63
عباس آباد 

)نربولاقي(
مسزاويهانديس معدني4574923889469

رگه )غالبا  اپي 

ترمال در سنگهاي 

ولکانيکي(

ائوسنگدازه و پيروکلاستيك لاتيتيمسزاويهانديس معدني4597593887915عباس آباد نربولاقي64

اشتهاردانديس معدني4414803934445عزيزآباد65
مس-روي-

طلا

مگنتيت-

اکسيدمنگنز-

نئوتوسيت-

مالاکيت

ريوليت

آرژيليك پيشرفته-

آرژيليك-

سريسيت-

اکسيدآهن-

سيليسي شدن-

کربنات

اپي ترمالائوسن مياني

کانسار4066433929750علي آباد موسوي66
دانسفهان 

)خيارج(
طلا

پيريت-

کالکوپيريت-

مگنتيت-طلا

اپي ترمالائوسنگدازه هاي تراکي آندزيتي

طلاساوهانديس معدني4380203888847علي پاشا67
پيريت-

کالکوپيريت
آندزيت-داسيت

سيليسي شدن-

اکسيدآهن-

کائولينيت

اپي ترمالائوسن مياني

مس-طلانوبرانکانسار4015833927354قرد تيره68
اوليژيست-

هماتيت-مالاکيت

ايگنمبريت )تراکيت-داسيت(- 

توف آندزيتي-توف بازالتي

آرژيليك-آرژيليك 

پيشرفته
اليگوميوسن

رگه اپي ترمال پلي 

متال

باريمهشتگردانديس معدني4732033972651قره چاي69

آتشفشانيسرب-روياشتهاردانديس معدني4351103943517قره قشلاق70
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ساوه-بلوک دانسفهان يفلز يس هايکانسارها و اند -5-3ادامه جدول  

 

 

رديف
نام  

كانسار/انديس
XYدگرسانيسنگ ميزبانكانه هانوع كانهبرگه 1/100وضعيت

سن سنگ 

ميزبان
منشأء

سنگ ولکانيك- توفسرب-روياشتهاردانديس معدني4396723949027قره قشلاق71

ائوسنپيروکسن آندزيت-پيروکلاستيكمسهشتگردانديس معدني4638173951669قزل چشمه72

کائولينيتفرمهين3781303859068قزل قاش73

آهن-مسساوهانديس معدني4153933926038قشلاق آفتابرو74

اوليژيست-

مالاکيت-

کالکوپيريت

کوارتزمونزوديوريت

سيليسي شدن-

اوليژيست-رس-

اکسيدآهن

اليگوسن

آهن-مس کاني سازي 

شده )طلاي نوع 

)IOCG

آهن-مسساوهانديس معدني4141043927527قشلاق مفت آباد75

اوليژيست-

مالاکيت-

کالکوپيريت

کوارتزمونزوديوريت
رس-اکسيدآهن-

کلريت-اپيدوت
اليگوسن

آهن-مس کاني سازي 

شده )طلاي نوع 

)IOCG

انديس معدني3950323945040قليچ کندي76
دانسفهان 

)خيارج(
آتشفشانيسرب-روي

مسهشتگردانديس معدني4653133948894قمشلو77
رگه )غالبا  اپي ترمال در 

سنگهاي ولکانيکي(

هيدروترمالسرب-رويهشتگردانديس معدني4877243977487کردان78

مس-طلاساوهمعدن فعال4187403897596کلك بالا79
مالاکيت-

کالکوپيريت
گرانوديوريت

سريسيت-رس-

کلريت
رگه اي با مس و آهناليگوسن

مسهشتگردانديس معدني4622873946442گوموش داش80
رگه )غالبا اپي ترمال در 

سنگهاي ولکانيکي(

81
گوموش داش 

)گوموشلو(1
مسهشتگردانديس معدني4577573946150

آندزيت اسيدي تا حدواسط- 

سنگ پيروکلاستيك
رگه اي؟ائوسن

82
گوموش داش 

)گوموشلو(2
مسهشتگردانديس معدني4592683946143

آندزيت اسيدي تا حدواسط- 

سنگ پيروکلاستيك
رگه اي؟ائوسن

معدن متروکه4024673936052لك83
دانسفهان 

)خيارج(

سرب-روي-

مس-طلا

گالن-اسفالريت-

باريت-

اکسيدسرب و 

روي-مالاکيت

گدازه جرياني تراکي آندزيت و برش
کائولينيت-خاک 

صنعتي
رگه ايائوسن

منگنزاشتهاردکانسار4358783945360لك )نياک(84

رسوبي-آتشفشانيمنگنزاشتهاردانديس معدني4469073947753لياک )نياک(85

رسوبي-آتشفشانيمنگنززاويهانديس معدني4959573900769محمدعلي خان86

منگنزاشتهاردکانسار4230543945462مزار اشتهارد87
پيروکسن آندزيت-سنگهاي 

پيروکلاستيك آذرين خروجي
ائوسن

طلاساوهکانسار4101163894005مزرعه يازک88

پيريت-

کالکوپيريت-

مالاکيت-

اکسيدهاي آهن

مواد پيروکلاستيك-گدازه هاي 

آندزيتي
ائوسن

آهنساوهانديس معدني4538143906431مشکيه89

90
نربولاقي )عباس 

آباد(
مسساوهانديس معدني4271763895516

کالکوسيت-

مالاکيت-

آزوريت-منگنز 

دندريتي

اليگوسنآندزيت پورفيري

آندزيتپيريتطلافرمهينانديس معدني4569803888943نرياقي91
سيليسي شدن-

اپيدوت-کلريت
ائوسن مياني

فرمهينانديس معدني3987163845742نقوسان92
باريم-مس-

طلا
تراکي آندزيتباريت

آرژيليك-

سيليسي شدن

ائوسن پاييني -

مياني

رگه اي- برشي- 

هيدروترمال- اپي ترمال

گدازه آندزيتياکسيدآهنمس-طلاساوهانديس معدني4214493889671نيوشت93

رسها-سيليسي 

شدن-ليمونيت-

تورمالين

ائوسن مياني
رگه هاي اپي ترمال 

سيليسي- ليمونيتي

باريمهشتگردانديس معدني4759533979360ورده کاردان94

رسوبي-آتشفشانيمنگنزاشتهاردانديس معدني4225293931355هجيب95
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ساوه-بلوک دانسفهان يفلز يس هايکانسارها و اند -5-3ادامه جدول  

 
 

رديف
نام  

كانسار/انديس
XYدگرسانيسنگ ميزبانكانه هانوع كانهبرگه 1/100وضعيت

سن سنگ 

ميزبان
منشأء

رگه اي؟ائوسنباريمفرمهينمعدن فعال3735933862595انديس معدني961

مسزاويهمعدن متروکه4631633887596انديس معدني972
ائوسن مياني-

بالايي
رگه اي؟

معدن4014053946091انديس معدني983
دانسفهان 

)خيارج(
آرژيليك-فيليكگرانيت- آندزيتمالاکيت-آزوريتمس

ائوسن بالايي- 

اليگوسن
پورفيري-اپي ترمال

معدن4001613939465انديس معدني994
دانسفهان 

)خيارج(
آندزيتکالکوپيريتمس

آرژيليك-فيليك-

ليمونيت-هماتيت

ائوسن پاييني -

مياني
پورفيري-اپي ترمال

معدن4039423938019انديس معدني1005
دانسفهان 

)خيارج(
مس

کالکوپيريت-

مالاکيت-بورنيت
آندزيت

آرژيليك-فيليك-

اکسيدآهن

ائوسن پاييني -

مياني
`

بعد از ائوسنرگه سيليسيطلافرمهينانديس معدني4030303833877انديس معدني1016

اسکارنتوده نفوذي زاغرطلافرمهينانديس معدني4037653838429انديس معدني1027

گرانوديوريتمالاکيتمسزاويهانديس معدني4780653892801انديس معدني1038
سيليسي-

آرژيليك-فيليك
پورفيرياليگوسن-ميوسن

ريوليتمالاکيتمسزاويهانديس معدني4842413899256انديس معدني1049

آرژيليك-

پروپيليتيك-

فيليك

ائوسن مياني-

بالايي
پورفيري

هيدروترمالآندزيت-بازالتمالاکيتمسزاويهنمونه4784373897340انديس معدني10510

مستفرشانديس معدني4128433835410انديس معدني10611
شيل ماسه اي- شيل آهکي با 

ميانلايه سنگ آهك و مارن
کرتاسه بالايي

طلازاويهنمونه4721773904471انديس معدني10712

مالاکيت-

پيرومورفيت-

ايلمنيت-کانه 

هاي آهن- 

اپيدوت

آندزيت-

بازالت،ريوليت،ايگنمبريت،توف 

ريوداسيتي و ريوليتي و آندزيتيف 

آندزيت پورفيري

مسزاويهنمونه4688403888416انديس معدني10813

مالاکيت-

پيرومورفيت-

ايلمنيت-کانه 

هاي آهن- 

اپيدوت

آندزيت-

بازالت،ريوليت،ايگنمبريت،توف 

ريوداسيتي و ريوليتي و آندزيتيف 

آندزيت پورفيري

زاويهنمونه4660183891022انديس معدني10914
موليبدن-

آهن

مالاکيت-

پيرومورفيت-

ايلمنيت-کانه 

هاي آهن- 

اپيدوت

آندزيت-

بازالت،ريوليت،ايگنمبريت،توف 

ريوداسيتي و ريوليتي و آندزيتيف 

آندزيت پورفيري

سرب-رويزاويهنمونه4654513890863انديس معدني11015

مالاکيت-

پيرومورفيت-

ايلمنيت-کانه 

هاي آهن- 

اپيدوت

آندزيت-

بازالت،ريوليت،ايگنمبريت،توف 

ريوداسيتي و ريوليتي و آندزيتيف 

آندزيت پورفيري

رگه سيليسيطلافرمهينانديس معدني4032863838865انديس معدني11116

رگه سيليسيطلافرمهينانديس معدني4038013839445انديس معدني11217

رگه سيليسيطلافرمهينانديس معدني4037263839508انديس معدني11318

اکسيدآهنطلافرمهينانديس معدني4036233839447انديس معدني11419

باريمتفرشمعدن فعال4303473854579انديس معدني11520

اکسيدآهنطلافرمهينانديس معدني4032863838865انديس معدني11621

رگهمسفرمهينانديس معدني4198573854478انديس معدني11722

رگهمستفرشانديس معدني4210993854098انديس معدني11823

باريمفرمهينانديس معدني3811563860925انديس معدني11924

باريمفرمهينانديس معدني3805963851537انديس معدني12025

باريمفرمهينانديس معدني4002883842345انديس معدني12126

باريمنوبرانانديس معدني3878013903375انديس معدني12227

باريم-مستفرشانديس معدني4197143854766انديس معدني12328

منگنزاشتهاردانديس معدني4223833930596انديس معدني12429

باريمساوهمعدن فعال4335013898702انديس معدني12530
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
 دفتر ژئومتیکس                    

 

ساوه-بلوک دانسفهان يفلز يس هايکانسارها و اند -5-3ادامه جدول  

 

 
 

 

رديف
نام  

كانسار/انديس
XYدگرسانيسنگ ميزبانكانه هانوع كانهبرگه 1/100وضعيت

سن سنگ 

ميزبان
منشأء

اشتهاردانديس معدني4402243943034انديس معدني12631
باريم-سرب-

روي

انديس معدني3965373929316انديس معدني12732
دانسفهان 

)خيارج(
آهن

انديس معدني3850833947085انديس معدني12833
دانسفهان 

)خيارج(
باريم

انديس معدني3725823956077انديس معدني12934
دانسفهان 

)خيارج(
باريم

باريمنوبرانانديس معدني3905733902956انديس معدني13035

باريمنوبرانانديس معدني3917883902933انديس معدني13136

باريمنوبرانانديس معدني3910223924834انديس معدني13237

آهنساوهانديس معدني4102673889569انديس معدني13338

آهن-مسساوهانديس معدني4102823896506انديس معدني13439

آهن-مسساوهانديس معدني4110513896458انديس معدني13540

باريمفرمهينمعدن متروکه3742533862711انديس معدني13641

آهن-مسساوهانديس معدني4173223898765انديس معدني13742

باريمساوهانديس معدني4114563901912انديس معدني13843

باريمساوهانديس معدني4109323906248انديس معدني13944

باريمساوهانديس معدني4103063909808انديس معدني14045

باريمساوهانديس معدني4259073898488انديس معدني14146

باريمساوهانديس معدني4289353897877انديس معدني14247

مسساوهانديس معدني4314803895475انديس معدني14348

آهن-مسساوهانديس معدني4318603895071انديس معدني14449

آهن-مسساوهانديس معدني4343343893137انديس معدني14550

آهنساوهانديس معدني4315993885836انديس معدني14651

باريمفرمهينمعدن متروکه4070553862384انديس معدني14752

باريمساوهانديس معدني4346113899185انديس معدني14853

باريمساوهانديس معدني4537083928096انديس معدني14954

آهنساوهانديس معدني4206593888832انديس معدني15055

آهنساوهانديس معدني4517103896831انديس معدني15156

آهن-مسساوهانديس معدني4177283899407انديس معدني15257

آهن-مسساوهانديس معدني4176783898515انديس معدني15358

آهنزاويهانديس معدني4654823891630انديس معدني15459

باريمنوبرانانديس معدني3958553876917انديس معدني15560

باريمنوبرانانديس معدني3996163873899انديس معدني15661

باريمنوبرانانديس معدني4072853874994انديس معدني15762

باريمفرمهينمعدن متروکه4077513862095انديس معدني15863

باريمنوبرانانديس معدني3815133879747انديس معدني15964

انديس معدني3915373949138انديس معدني16065
دانسفهان 

)خيارج(
باريم

انديس معدني3932463948947انديس معدني16166
دانسفهان 

)خيارج(
باريم

انديس معدني4029013936400انديس معدني16267
دانسفهان 

)خيارج(
باريم

باريمهشتگردانديس معدني4560253944220انديس معدني16368

باريمهشتگردانديس معدني4817523941604انديس معدني16469

مسساوهانديس معدني4131403892043انديس معدني16570

آهنهشتگردانديس معدني4604143947726انديس معدني16671

آهنزاويهانديس معدني4992893926767انديس معدني16772

معدن متروکه3804913959432انديس معدني16873
دانسفهان 

)خيارج(
باريم

آهنزاويهانديس معدني4892333886473انديس معدني16974

آهنزاويهانديس معدني4702183916358انديس معدني17075
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ساوه-بلوک دانسفهان يفلز يس هايکانسارها و اند -5-3ادامه جدول  

 

 

 

رديف
نام  

كانسار/انديس
XYدگرسانيسنگ ميزبانكانه هانوع كانهبرگه 1/100وضعيت

سن سنگ 

ميزبان
منشأء

منگنززاويهانديس معدني4992893926767انديس معدني17176

نمونه3965473952630انديس معدني17277
دانسفهان 

)خيارج(

مس-روي-

سرب

نمونه4024373937620انديس معدني17378
دانسفهان 

)خيارج(

مس-روي-

سرب-

منگنز-طلا

نمونه3886933939110انديس معدني17479
دانسفهان 

)خيارج(

مس-

آرسنيك

نمونه3869403938960انديس معدني17580
دانسفهان 

)خيارج(
مس-طلا

نمونه3686793943360انديس معدني17681
دانسفهان 

)خيارج(
سرب-طلا

باريمساوهمعدن متروکه4101953905099انديس معدني17782

نمونه4024373937620انديس معدني17883
دانسفهان 

)خيارج(

سرب-روي-

مس- منگنز-

طلا

نمونه4025533937310انديس معدني17984
دانسفهان 

)خيارج(

سرب-روي-

مس-منگنز-

طلا

نمونه4009113937150انديس معدني18085
دانسفهان 

)خيارج(

سرب-روي-

مس-منگنز-

طلا

نمونه3948643952230انديس معدني18186
دانسفهان 

)خيارج(

سرب-مس-

باريم-روي

نمونه3965473952630انديس معدني18287
دانسفهان 

)خيارج(

سرب-مس-

باريم-روي

نمونه3922013951210انديس معدني18388
دانسفهان 

)خيارج(

سرب-مس-

باريم-روي

نمونه3907923959610انديس معدني18489
دانسفهان 

)خيارج(

روي-

آرسنيك-

باريم

نمونه3858163955020انديس معدني18590
دانسفهان 

)خيارج(

روي-

آرسنيك-

باريم

نمونه3818033954750انديس معدني18691
دانسفهان 

)خيارج(

روي-

آرسنيك-

باريم

نمونه4025753934350انديس معدني18792
دانسفهان 

)خيارج(

روي-مس-

سرب-

منگنز-طلا

مسزاويهمعدن متروکه4590963887945انديس معدني18893

نمونه3955733947410انديس معدني18994
دانسفهان 

)خيارج(

باريم-سرب-

طلا

نمونه3948643952230انديس معدني19095
دانسفهان 

)خيارج(

باريم-سرب-

طلا

نمونه3894463948330انديس معدني19196
دانسفهان 

)خيارج(

باريم-سرب-

طلا

نمونه3965583948330انديس معدني19297
دانسفهان 

)خيارج(

باريم-سرب-

طلا

نمونه3922013951210انديس معدني19398
دانسفهان 

)خيارج(

باريم-سرب-

طلا
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
 دفتر ژئومتیکس                    

 

  ساوه-بلوک دانسفهان يرفلزيغ يس هايا و اندکانساره -1-3جدول

 

منشأءسنگ ميزبانكانه هانوع كانهبرگه يکصدهزاروضعيتXYنام  كانسار/انديسرديف

دگرساني سطحيکائولينيتخاک صنعتيزاويهانديس معدني4720473915752پرندک1

اد2 دگرساني سطحيکائولينيتخاک صنعتيزاويهانديس معدني4672273922300توکل آب

خاک صنعتيدانسفهان )خيارج(کانسار3868773948622چنار3

کائولینیت-

-Fe2O3-Al2O3

-SiO2-Na2O3

-K2O-MgO

CaO

توف-داسيت پورفيري

تراکيت-آندزيت-توفخاک صنعتيخاک صنعتيدانسفهان )خيارج(کانسار3868893949546چنار4

کائولينيتخاک صنعتيدانسفهان )خيارج(کانسار4116463858683رس کند5

کائولينيتخاک صنعتيدانسفهان )خيارج(کانسار3824133953302سوراجين6
سنگهاي پيروکلاستيك-گدازه-ايگنمبريت 

ريوليتي

خاک صنعتيخاک صنعتيدانسفهان )خيارج(کانسار3698933951258سوراجين7
پيروکلاستيك ريوليتي-گدازه-ايگنمبريت-

توف

دگرساني سطحيکائولينيتخاک صنعتيزاويهانديس معدني4992443925783شرق رودخانه شور8

ريوليت-ريوليت داسيتيرس آتشينرس آتشيناشتهاردکانسار4418413934228شورجه بلاغ9

کائولينيتخاک صنعتيزاويهانديس معدني4818283911876شيرينگو10

اد11 رس آتشينرس آتشيندانسفهان )خيارج(کانسار3995423934604عباس آب
پيروکلاسيتك اسيدي-توفيت-رسوبي 

آتشفشاني

سيليسنوبرانکانسار3772073903451قرمزين12

کوارتز-مسکويت-

کلريت-پلاژيوکلاز-

فلدسپار-کلسيت

اسليت-فيليت-توف-کنگلومرا-ماسه 

سنگ-مارن-سنگ آهك مارني

توف-سنگهاي آتشفشاني-ريوليت-داسيترس آتشينرس آتشيناشتهاردکانسار4418113929607قشلاق بيدلو13

ميکا-مسکويتخاک صنعتينوبرانانديس معدني4077753927120کائولن ميل14

خاک صنعتيخاک صنعتيساوهانديس معدني4272583905682کوشك15

کائولينيتخاک صنعتيساوهمعدن فعال4164363882669کوشك نصرت16

دگرساني سطحيکائولينيتخاک صنعتيزاويهانديس معدني4939253886384کوشك نصرت17

دگرساني سطحيکائولينيتخاک صنعتيدانسفهان )خيارج(انديس معدني3927443934683کوشکك18

خاک صنعتيساوهانديس معدني4211883904809لوله کاپ19
مونتموريلونيت-

کائولينيت
آندزيت- بازالت

اد20 کائولينيتخاک صنعتيساوهکانسار4176023927024موسي آب
سنگهاي پيروکلاستيك اسيدي-توفيت-

سنگهاي رسوبي آتشفشاني

کائولينيتخاک صنعتياشتهاردکانسار4237133934365هجيب21
سنگهاي پيروکلاستيك-ريوليت-داسيت-

آندزيت-بازالت-توف ريوليتي

دگرساني سطحيکائولينيتخاک صنعتياشتهاردانديس معدني4123653932620هجيب22

سنگ آهكخاک صنعتيخاک صنعتيفرمهينانديس معدني3874603833343انديس معدني231

کائولينيتخاک صنعتيدانسفهان )خيارج(انديس معدني3843943949483انديس معدني242

کائولينيتخاک صنعتيدانسفهان )خيارج(انديس معدني3803253952391انديس معدني253

کائولينيتخاک صنعتيدانسفهان )خيارج(انديس معدني3748913959355انديس معدني264

آلونيتآلونيتدانسفهان )خيارج(انديس معدني3790113957812انديس معدني275

کائولينيتخاک صنعتيدانسفهان )خيارج(انديس معدني3789273958799انديس معدني286

کائولينيتخاک صنعتيدانسفهان )خيارج(انديس معدني3813203947328انديس معدني297

سيليسسيليسساوهانديس معدني4129783892138انديس معدني308

سيليس-مسسيليس-مسساوهانديس معدني4132793892170انديس معدني319

کائولينيت-رسخاک صنعتيزاويهانديس معدني4702183916358انديس معدني3210

آلونيتآلونيتدانسفهان )خيارج(انديس معدني3931193943092انديس معدني3311

سنگ آهكخاک صنعتيخاک صنعتيفرمهينانديس معدني3900203834422انديس معدني3412

آلونيتآلونيتدانسفهان )خيارج(انديس معدني3790113957812انديس معدني3513

آلونيتآلونيتدانسفهان )خيارج(انديس معدني3908873933883انديس معدني3614

کائولينيتخاک صنعتيزاويهانديس معدني4992893926767انديس معدني3715

کائولينيتخاک صنعتيزاويهانديس معدني4892333886473انديس معدني3816

آلونيتآلونيتدانسفهان )خيارج(انديس معدني3908873933883انديس معدني3917

کائولينيتخاک صنعتيدانسفهان )خيارج(انديس معدني3804533945605انديس معدني4018

کائولينيتخاک صنعتيدانسفهان )خيارج(انديس معدني3823153949291انديس معدني4119

آلونيتآلونيتدانسفهان )خيارج(انديس معدني3931193943092انديس معدني4220

کائولينيتخاک صنعتيدانسفهان )خيارج(انديس معدني3940123950426انديس معدني4321

کائولينيتخاک صنعتيدانسفهان )خيارج(انديس معدني3954403950669انديس معدني4422

کائولينيتخاک صنعتيدانسفهان )خيارج(انديس معدني3964993949699انديس معدني4523
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 مقدمه-0-2

 توسطن آ ليتحل و هيتجز و دازشپر سپس و ارهماهو هسنجند توسطآن  و ثبت يسيالکترومغناط يانرژ افتيدر

 دکهينمايم يآور جمع را خام يهاداده ابتدا سنجنده .باشديم ه دانش سنجش از دوريپا ينيمز يهاهستگايا

به  الذ ،ن ندارنديمختلف علوم زم يشهايکاربران گرا يبرا را تطلاعاا اجستخرا و دهستفاا تين مرحله قابليا در

 ياـهداده ينيـمز مختلف يستگاههايا دررند. يبگ ارقر دازشپر ردتا مو شونديم لساار ينيمز يستگاههايا

 درك يپتا دور ازسنجش  .کننديمد يتول رااز ين مورد تطلاعاا وگرفته  ارقر دازشپر ردمو هشد يآور جمع

 ر بدست آمده ازيتصو ،ستمين سيا در .ستا يانيم قرمز دونما و كيدقرمز نز دونما ،يمرئ فيط هرنديبرگ

 ينصب شده رو يها هسنجند لهيسوافت آن بيدر و نيمز سطح ازد يشرخو هحاصل تابش منعکس شد ارهماهو

 يك زونهاياکتشاف، تفک و يشناسنيزم در دور ازسنجش  يهاداده يهايژگيو نيترمهم از .ماهواره است

 يلدارند و البته هدف اص ير معدنيذخا منابع و ييجويپ در يون است که نقش مهميا آلتراسي يمختلف دگرسان

ه استفاد ن پروژه بايا . دراست هازونن يا ك ازيشاخص هر يهايوکان يدگرسان يك زونهاين مطالعات تفکيا

شامل  يکيتکتون يشد. ساختارها ييشناسا ك ويتفک مورد نظر يهايکان يفيل طيمختلف تحل ياز روشها

د. هدف از استخراج اطلاعات يگرد ييساوه شناسا-محدوده دانسفهان در يحلقو يساختارها و هاخطواره

ور سنجش از د يهايآنومالقالب  است که در يو معدن ييزا يکان مستعد يمناطق احتمال ييشناسا يدورسنج

 شود. يابيصحت و سقم آنها ارز ييصحرا يدهايتا در بازد شونديم يمعرف

 

 ياماهواره يداده ها-0-0

 L1T ASTERو  OLIو  2A-Sentinel ارهماهو يهاداده سساابر ساوه-بلوک دانسفهان يسنجدور يهايبررس

 0شوديمداده  يح مختصريك از آنها توضيباشد که درمورد هر يم

 به فضا يلاديم 2113سال  درکه  دارد نام 2رلندست ين تصاوي0 ماهواره مربوط به اOLI رسنجندهيتصاو-

سنجنده درکل  نيا ريتصاو ( است.ي)حرارت TIRSو ( يني)مشاهدات زم OLIسنجنده  2 پرتاب شد و مجهز به

 يزمان ياهبازهگان آنها در يامکان دانلود را رين تصاويا يهايژگين وي. از مهمتردهديمل يرا تشک يفيط باند 11

 ياطلاعات صحنه 2ن پروژه شامل يا استفاده شده در Landsat8ماهواره   OLIسنجنده ريصاو. تباشديممختلف 

ماهواره  ETMسنجنده ر يمشابه تصاوباً يتقر باشدکهيم 115-31و  115-53 فيبا مشخصات گذر و رد

Landsat7 يمتعددتر يباندها يدارا ( ويلاديم 2119 سالروزتر )به  يربرداريهستند اما زمان تصو 

 در يفيط باند 11 يدارا Landsat8ماهواره . آورديمفراهم  را يقتريدق ريامکان پردازش و تفس باشندکهيم

 و ين شناسيزم يرهايجهت تفس ديمف يباشدکه باندهايم يحرارتکوتاه و  ، مادون قرمزيمرئ يمحدوده ها
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 و يمحدوده حرارت در متر 111 يك مکانيبا قدرت تفک 11و  1۱ ين سنجنده شامل باندهايا در ياکتشاف

 (.1-4 جدولباشد )يممتر  31 يك مکانيکوتاه با قدرت تفک تا يمرئ يمحدوده ها در 7تا  2 يباندها

 

 OLI&TIRSات سنجنده يخصوص-1-4جدول 

 
 يبا توجه به طول موج شامل سه محدوده طول موج ASTERسنجنده  يباندها :ASTERرسنجنده يتصاو-

ن باندها يك اي. قدرت تفکباشنديم 3و  2و  1 يشامل باندها ( کهي)محدوده امواج مرئVNIR محدوده هستند.

)محدوده امواج مادون قرمز  SWIRمحدوده . دارند قرار کرومتريم 2/1تا  5/1محدوده طول موج  و در متر 15

 و در متر 31 ن باندهايا يك مکاني. قدرت تفکباشديم 9 و 2 و 7و  1 و 5 و 4 يبا طول موج کوتاه( که باندها

 يباندها ( شاملي)محدوده امواج حرارت TIR محدوده .دارند قرار کرومتريم 41/2تا  15/1محدوده طول موج 

 محدوده طول موج در ن باندهاي. امتراست 91 ن باندهايك اي. قدرت تفکباشديم 14و  13و  12و  11و  11

 در يمعدن و ين شناسياکتشافات زم شاخص در يهايکان يفيط . رفتاردارند قرار کرومتريم 31/11 تا 2/ 15

 ريتصاو در آنهاص يسبب تشخ که باشديمبازتاب و جذب  لحاظ از ييهايژگيو ين باندها دارايا دسته از هر

 لمحدوده طو در بالا يفيك طيفکتقدرت  وجود ASTER سنجنده ريتصاو ازات مهميامت از. شوديم ياماهواره

 شيافزابر وهعلا ASTERسنجنده  در دارد. يياسز به نقش هايدگرسان كيتفک در باشدکهيقرمز م دونما موج

 هايگرساند ترقيدق كيتفک به مرا نيهم که ستا افتهي زکاهشيباندها ن يپهنا هسنجند يفيط يباندها ادتعد

ك و يليآرژ-كيليف-كيتيل پروپليشاخص از قب يهايك دگرسانيمذکور قدرت تفک يهاداده. کنديمکمك 

باندها و طول  اتيخصوص 2-4 جدول . درباشديماند را دارا شده يسيليکه س يشناسنيو زم يسنگ يواحدها

 Landsat8ماهواره  ير باباندهاين تصاويا سهيمقا 3 -4 جدول در و ASTERسنجنده  ريتصاو يموج باندها
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 دفتر ژئومتیکس                    
 

 يباندها ز شده ويبارنگ قرمز متما ASTERسنجنده مربوط به  يباندها 2-4جدول  در. گردديممشاهده 

 .شوديمدرنگ مشاهده يسف يکادرها با Landsat7و  OLIسنجنده 

 

 ASTER سنجنده يات باندهايخصوص-2-4 جدول

 
 

 OLIسنجنده  يوباندها ASTER سنجنده يات باندهايسه خصوصيمقا-3-4 جدول

 

 يربرداريتصو حال در و مدارقرارگرفته در يلاديم 2115ماهواره ازسال  نيا :Sentinel2A رماهوارهيتصاو-

 توان يدارا و يجهان پوشش با يفيط چند ريتصاو ارائه شامل Sentinel2 ياصل تي. مأمورباشديم نيزم از

 ييهاحوزه در توانديم Sentinel2ماهواره  ازاخذ شده  يهاداده نطوري. همباشديم بالا يزمان و يمکانك يتفک
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 نلينتس يرو برنصب شده  يربرداريتصو سنجنده شوند. واقع ديمف اريبس بحران تيريمد و نيزم شيپا چون

2،MSI  شامل و متر 11 تا 11 ريمتغ يمکان كيتفک توان يدارا ريتصاو ني. ادهديم ارائه را ريتصاو داردکه نام 

 عرض يدارا نليسنت. باشنديم کوتاه موج قرمز مادون و كينزد قرمز مادون ،يمرئ يفيط محدوده در باند 13

ماهواره  ريتصاو مشخصات 4-4جدول  در .باشديم استوادر  روز 5 يزمان كيتفک توان و لومتريک 291 برداشت

Sentinel2 ش داده شده استينما. 

 

 Sentinel2Aرماهواره يات تصاويخصوص-4-4 جدول

 
 

 .شوديممشاهده  داده ها زمان اخذ استفاده شده و ياماهواره يداده ها از ياخلاصه 5-4 جدول شماره در
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 استفاده شده ياماهواره يهاداده-5-4 جدول شماره

 

ن يا Landsat8 يدادهها از شده استخراج هياول يهايدگرسان به توجه مذکور با يهادادهپس از پردازش 

ك يتفک يدگرسان مختلف يزونها و ليتکم Sentinel2Aو  ASTERسنجنده  يهادادهتوسط  هايدگرسان

 و هايدگرسان ها،يشکستگ شامل يدورسنج مختلف يهاهيلا صورت به شده حاصل جينتا تينها در .ديگرد

 يهايبررسد. يگرد ارائهن گزارش يان ايپا در ياکتشاف يها يجوئيپ در استفاده جهت يمعدن دبخشيام ينواح

 کرد0 خلاصه ريز مراحل در توانيم را يشناسنيزم مطالعات نيا در گرفته انجام يدورسنج

 ياماهواره ريتصاو دانلود -

 هياول يهايبارزساز و يهندس حاتيتصح ك،يومتريراد حاتيتصح شامل يرماهواره ايتصاو پردازش شيپ -

 ريتصو پردازش يکهايازتکن استفاده با مربوط ريز تصاويآنال -

 يمعدن بخش ديام مناطق يمعرف و حاصله جينتا ريتفس -

 يدورسنج يهايبررس يينها گزارش ارائه -

 0از عبارتند يمطالعات فاز نيا در يدورسنج يهايبررس در افتهي تحقق اهداف

 ريتصاو و 2A-Sentinel ريتصاو از استفاده با يخط يساختارها شامل منطقه يکيتکتون يساختارها كيتفک-

 Landsat8ماهواره  OLIسنجنده 

 ASTERرسنجنده يتصاو از استفاده با يموادمعدن يسازيباکان مناطق نيا ارتباط و يدگرسان مناطق شناخت -

  2A-Sentinel ريتصاو و TERRA ماهواره

 شد. انجام خواهد ياتمام گزارش دورسنج استخراج شده که پس از يهايدگرسان ييصحرا کنترل -

 

 روش كار-0-7

 يسنجنده ها ياماهواره يهادادهش پردازش يات پيعمل و هاداده ي، به منظورآماده سازهادادهافت يبعد از در

 خوانده شد و Geomatica,ENVI)پردازش ) ژهيو يتوسط نرم افزارها هاصحنهمعرف  يلهايمذکور ابتدا فا

پردازش،  شياز پ است عبارت که ل شده استيسه مرحله تشک از کار روش .گرفت انجام ريز مراحل سپس

 .يا رماهوارهيتصاو پردازش و پس پردازش

 يك مکانيتفک ودادهيآرش

 )متر(

 ماهواره سنجنده تعدادباند

2018 10,20,60 13 MSI Sentine-2A 

2019 15,30 9 OLI Landsat 8 

2000-2006 15,30,90 14 ASTER TERRA 
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 پردازش شيپ-0-7-2

. رديگ صورت اطلاعات استخراج و دادهها ياصل زيازآنال قبل است لازم که است ياتيعمل شامل پردازش شيپ

 نجندهس توسط نيزم مختلف يها دهيپد با يسيالکترومغناط امواج عملکرد از استفاده با که ييدادهها ابتدا

 در موجود ياحتمال يرد تا خطاهايگيم قرار استفاده مورد رماهوارهيتصاو پردازش شيپ مرحله در شده ثبت

 و كيستماتيس بصورت تواننديم ماهواره ريتصاو در خطاها راستا نيهم . درگردد حيتصح و آنها برطرف

 و ماهواره آن مرجع که هستند ييخطاها از دسته آن جزو كيستماتيس يخطاها .باشند كيستماتيرسيغ

 ه وسنجند ك، مربوط بهيستماتيرسيغ يخطاها .نمود حيتصح و ينيب شيپ را آن توانيم و بوده سنجنده

 يجربت يمدلها از استفاده کنند. بايم جاديا را ن خطاهاين ايزم ارهيس مانند اتمسفر و يعوامل ستند ويماهواره ن

ها آن ا،خط نوع از لحاظ .نمود اقدام ماهواره ريتصاو در آنها يساز برطرف و حيتصح به نسبت توانيم يکيزيف و

 .کرد يطبقه بند يهندس و كيومتريراد يخطاها دسته دو به توانيم را

 يتوجه قابل بصورت يسيالکترومغناط امواج پخش و جذب اثرات به توجه با ك0 اتمسفريومتريراد حاتيتصح-

 يرافتوپوگ گريد يسو . ازباشد رگذاريتاث يحرارت و يبازتاب قرمز مادون و يمرئ محدوده امواج يرو بر توانديم

وع . مجمدينمايم جاديا يسيالکترومغناط امواج يبررو را يتوجه قابل اثرات آن جهت و بيش به باتوجه نيزم

 حد تا ينسب ومطلق  ياتمسفر يمدلها از استفاده با توانديم شوديم جاديا نيزم و اتمسفر توسط که ياثرات

 ياارهاهوم ريوتصا از را يمفهوم با و قيقد يفيط تطلاعاا انبتو که يا گونه به هشد يزسا لنرما و ليتعد يدايز

 ريتصو كي دجايا و كيومتريراد يخطا کامل فحذ که جاآن از كي تمسفرا يخطاهامورد  . دردنمو اجستخرا

 ردمو در تطلاعاا نيا و ستا يدايز يجوو يطيمح يمترهاراپا شتندا رايختدر ا ممستلز ينعکاسا قيقد

 استفاده شد. Residual logك مانند يومتريح راديتصح يروشها از الذ دنبو سسترد در دهستفاا ردمو ريوتصا

ده ح شيتصح ريتصو به مرخايتصو يهندس و يفيط نيانگيم مانند يرماآ يمترهاراپا باکمكروش  نيا در

 ح شد.ين روش تصحيا مطالعه با منطقه مورد در ASTERسنجنده  ريتصاو هيکل .گردديمل يتبد

 0يهندس حاتيتصح-

 ستميس ،کسليپ زيباسا طتباار در که ستا يحاتيتصحاز ستهآن د شامل ياماهواره ريوتصا يهندس تحايتصح

 ،يا ارهماهو ريوتصا دنتوکراور د،مجد يداربرنمونه  ،يا ارهماهو ريوتصا دننمو مرجع نيزم ت،مختصا

 نيبطه برار يتحت تأث لمعمو رطو به يهندس يخطاها .دشويم ريتصو درها نو ستو سطر ادتعد و يسترسازيرج

 دازشپر نديآفر در يمختصات يهاستمي. سدشويم دجايا نيمز يفاتوپوگر و شکل و ارهماهو يدارربريتصو

 يابر نهيبه و قيقد تمختصا ستميس دجو. عدم وهستند رداربرخو ييبالا رايبس تيهماز ا ياماهواره يهاداده

 داده ريبا سا رانها آ از هشد ديتول تمحصولا و ياارهماهو ريوتصا انبتو که شوديآن م از مانع يا ارهماهو ريوتصا
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 وزارت صنعت، معدن تجارت
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 دفتر ژئومتیکس                    
 

 را يمکان تمختصا يستمهايس گريد يسو از .دنمو بيگر ترکيکديبا  ينيمز تطلاعاا ستميس در ينيمز يها

چند  رتبصو و دهنمو بيترک گريکدي با را مختلف ياماهواره يها داده ور يوتصا انبتو ندکهآور يم همافر

قاط ن از ،ريوتصا با ينيمز تمختصا نيب طتباار ياربرقر و دجاي. جهت ادنمو تيريمد را هادازشپر يسنجنده ا

 ينيمز لکنتر طنقا کمك. به شودياستفاده م باشند،يم مشخص تمختصا يدارا که(  GCP) ينيزم لکنتر

ا ر ينيم. مختصات زدنمو مختصات دار ه،شد شناخته ينيمز تمختصا از دهستفاا با را مرخايوتصا توانيم

همان  يح شده قبليتصح ريتصاو اي و(  (GPS رينظ ياب جهانيت يستم موقعيس رينظ يمختلف منابعاز  توانيم

 يات هندسحيل تصحين پروژه به دليا يه شده براير تهيتصاو يبدست آورد. برا يتوپوگراف ينقشه ها منطقه و

 نبود. يحات هندسيبه تصح يازيماهواره بادقت بالان يعناصر مدار يانجام شده رو يسه بعد

 ر0يك تصاوييموزا-

 صحنه 4و  ASTERسنجنده  ياطلاعات صحنه 14در ماهواره  ريپوشش تصاو نظر ساوه از-محدوده دانسفهان

 يابر الذ قرارگرفته است Landsat8ماهواره  OLIسنجنده  يصحنه اطلاعات 2و  Sentinel2Aماهواره  ياطلاعات

افزار نرم  شده در يرگردآوريك انواع تصاويين مرحله موزايا در حدوا ريتصو كي به يابيستد

GeomaticaV2015 .ق مناط در کمشتر طنقا يادتعد منطقه از نکساي يريتصوآوردن بدست  يبرا انجام شد

 ن خطيا رر عبويمس نيبهتر و منطقه يفاتوپوگر به توجه با كيئزامو خط انتخاب شد. ريدو تصو يهمپوشان

 يهاصحنهمشخصات  ريجداول ز ده نشود. دريطرف خط د دو در ريتصودو  تختلافاا و ثرخطام شد تا يترس

 .شوديمده مشاهده يساوه د-در دانسفهان هاآنر يتصو مختلف و ياطلاعات

 

 ساوه-دردانسفهان ASTER سنجنده يپوشش ياطلاعات صحنه 14 ريتصوشماره -1-4 جدول شماره

AST_L1T_00307122001073953_20150418100251_120201.hdf 
AST_L1T_00307132004072530_20150505052717_87555.hdf 

AST_L1T_00307132007073209_20150520062939_119063.hdf 
AST_L1T_00307132007073218_20150520062929_118862.hdf 
AST_L1T_00307312002073333_20150423141429_79895.hdf 
AST_L1T_00308072007072612_20150520214316_86048.hdf 
AST_L1T_00308262003073716_20150430153453_58695.hdf 

AST_L1T_00308262003073725_20150430153453_58694(1).hdf 
AST_L1T_00309082002073924_20150424215109_53394.hdf 
AST_L1T_00309272003073750_20150501003623_68845.hdf 
AST_L1T_00310062003073139_20150501031628_113777.hdf 

AST_L1T_00310062003073148_20150501031628_113781(1).hdf 
AST_L1T_00310062003073157_20150501031628_113782(1).hdf 
AST_L1T_00310082004073058_20150506144224_69048.hdf 
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 يهاصحنهندکس يش ايبانما همراه RGB طيدرمح 4,5,6 يباندب يباترک ASTERسنجنده  ياطلاعات صحنه 14 كييموزا-1-4شکل 

 کادرزردرنگ() ساوه-دانسفهان درمحدوده ASTERسنجنده  ياطلاعات
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 ساوه-دردانسفهان Sentinel2Aماهواره  يپوشش ياطلاعات صحنه 4 ريتصوشماره -7-4 شماره جدول

 

 

 

 

 

 
 کادرزرد() ساوه-دانسفهان ياطلاعات يهاصحنهندکس يش ايبانما همراه Sentinel2Aماهواره  ياطلاعات صحنه 4 كيموزائ-3-4شکل 

 

 

L1C_T39SVV_A011443_201770831T072303 
L1C_T39SUV_A011443_201770831T072303 
L1C_T39SVU_A011443_201770831T072303 
L1C_T39SUU_A011443_201770831T072303 
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  همدانهای زمین شناسی و اکتشافی استان نگاهی به داده
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ساوه که -دانسفهان ياکتشاف درمحدوده RGB طيمح 1,5,4 يباند بيترک Landsat8ماهواره  ياطلاعات صحنه 2 كييموزا-5-4 شکل

(.متر 31 يك مکانيقدرت تفکاست )رنگ مشخص شده  يباکادرآب
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 پردازش -0-7-0

انواع  يجداساز ك ويتفک خاص به منظور يتمهاي، استخراج الگورياپردازش اطلاعات ماهواره هدف از

 يباروشها يماهواره ا ريباشد. پردازش تصاويم يکيتکتون يساختارها و يشناس نيزم يها، واحدهايدگرسان

 يپردازش رقوم و يروش پردازش بصر به دو ياپردازش اطلاعات ماهواره يهارد. روشيگيصورت م يمختلف

 يد درحالکنياستخراج م رير عوارض مختلف را ازتصويتصو يهايژگيتوجه به و با کاربر يپردازش بصر است. در

 .مورد نظر استخراج شود يهايژگيشود تا وينرم افزار اعمال م مختلف در يهاتميالگور يپردازش رقوم که در

 

 ي. بارزساز 

 يارموثروکاربرديبس يمختلف روش يدرطول موج هاوباندها يرنگ يهاب بازتابيبا استفاده از ترک يبارزساز

 ريزتصوا يشتريب يمفهوم و يرنگها، اطلاعات بصر و کاربرد آنها است. استفاده از يار ماهوارهيش تصاوينما يبرا

استفاده کرد، (   (RGB يب رنگيتوان از ترکين اطلاعات ميبدست آوردن ا يدهند. برايار قرار مياخت در را

ر يوتص ب شوند ويسبز ترک -قرمز -يسه رنگ آب در تواننديم يحرارت و مادون قرمز هر سه باند از شش باند

ب ين ترکي، که ا1يقيحق يب رنگين سه باند بسته به نوع کاربرد فرق دارد. ترکياورند، انتخاب ايبه وجود ب يرنگ

 دهد. دريمبه کاربر ن يادياطلاعات ز يباشد، وليند ميبيم يعيننده به طور طبيار مشابه با آنچه بيبس يرنگ

 ير رنگيشود. اگر تصاويش داده مينما RGBبه صورت  يبات بانديگر ترکيانواع د  (FCC)2کاذب يب رنگيترک

، داشته باشند ياستفاده شده تشابه ظاهر يستوگرام باندهايه شده و هيح تهيکاذب به طور مناسب و صح

 يمناسب برا ي. هدف از انتخاب باندها(Gupta,1991)خواهد داشت،  يير بالايت تفسير حاصل شده قابليتصو

 .باشديد ميکم ارزش و استفاده حداکثر از اطلاعات مف يهادن دادهي، به حداقل رسانيرنگ ريساختن تصاو

 7ينسبت باند 

 يبارزساز ، ســببيـك کــانيم بانـد بازتــاب بــه بانــد جـذب مربـوط بـه يق تقسـيازطر يروش نسبت باند

 ترمشخص را مرزهـا و را آشـکار يين درجــات روشـنايــن روش اخــتلاف بــيواقــع ا شود. دريم يآن کــان

به منظور  يت باندرنگ حاصل از روش نسب ير خاکستريبهتر تفاوتها در تصاو يبارزساز يکند. برايم

 ينسبتها يهاشود. روشياستفاده م يب بانديك ترکيتکن مختلف، از ين واحدهايمـرز بـ يسازبرجسته

، بـه خـاطر يش منـاطق دگرسـانيجـدا يز بودن بـرايت آميبـا وجـود موفق يرنگـ يـبهـايترک و يبانـد

                                                 
1 True Color Composite 
2 False color composite 
3 Band Ratio 
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روه از ـن گـيا يفـيهـا، اثر طيشاخص دگرسـان يهـايکـان يبـا بعضـ يـاهيپوشـش گ يفـيشـباهت اثـر ط

 .دهنديکانـسارها را کاهش م

 

 2ياصل يهاز مؤلفهيآنال 

PCA ن بردن اثرات ناخواسته يرواز بي تصاو يفشرده ساز يبرا تواندياست که م يقدرتمند يك آماريتکن

د آهن ياکس يبردارنقشه يبرا را PCAبر  يك مبتنيتکن Crosta&Moore(. 1322پناه، ياستفاده شود، )علو

 ريقادم هدف و يهايکان يفيط يهان پاسخين روش رابطه بيا شنهادکردند. دريل پيدروکسيه يهارگروهيسا و

استفاده  اشود. بيبکار گرفته م ياصل يهار مولفهيمحاسبه تصاو يژه برايو س برداريماتر استخراج شده از يعدد

 د آهن وياکس يدارا يهايکان خاص از يفياطلاعات ط يم که حاويهست ييها PCن ييبه تع ن رابطه، قادريا از

توان يرا م ييزايهر نـوع کان يمورد استفاده در بررس يانتخاب باندها يمس هستند. چگونگ ييزايمناطق کان

ژه يبردار وسي، ماترPCA يرين کرد. سپس با بکارگييمختلف تع يهايمربوط به کان يفيط با توجه به نمودار

مورد نظر  ييزايکه دربردارنده اطلاعات مربـوط به کان يمشخص کردن مؤلفه اصل يها برامجموعه رين زيا

 يژه، باندهايو يس بردارهاين است که در ماتريمناسب ا يشود. شرط انتخاب مؤلفه اصليباشد محاسبه م

 ضمن در ر بوده وين مقاديتربالا يهدف به طور همزمان دارا ييزايمربوط به جذب و بازتابش مربوط به کان

 رهم علامت باشند.ير غين مقاديا

 

 0يفيز طيآنال 

 3يفيکتابخانه ط با استفاده از ASTER يهان دادهيهمچن و يفيط ابر ريشرفته پردازش تصاويپ ياز روشها يکي

 يعدنموادم يبردارنقشه يبرا هايکان يفيل کتابخانه طين روش براساس تحليباشد. ايم نظر مورد يهايکان

 اه باشگيط آزمايشرا است که در يموادمعدن يفيط يهاليپروف متشکل از يامجموعه يفياست. کتابخانه ط

 بدست يار ماهوارهيکه از تصاو ييهافيط شده است. اکثر يمادون قرمز جمع آور ياسپکترومترها استفاده از

 در ند ونباش يك کانيف خالص يممکن است ط پراکنش اي ل جذب، انتقال ويل مختلف از قبيند، به دلايآيم

 يهاراه از يکيباشد. يناممکن م موارد ياريبس در مشکل و يمرجع، کار يهافيسه آنها با طيجه مقاينت

مرجع  يفيمرجع باشد. کتابخانه ط يفيق آنها با کتابخانه طيف موادمختلف، تطبيط ييشناسا ص ويتشخ

ه باشد کياه و ...( مي، گيشناخته شده )کان مواد شده از يريگمرجع اندازه يبازتابندگ يهافيط از يامجموعه

کتابخانه  شامل ENVIند. نرم افزار يآيبه دست م يدانيم يريگاندازه ماً بايمستق اي شگاه ويآزما در معمولاً

                                                 
1 Principal Component Analysis 
2 Spectral Analysis 
3 Spectral Library 
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 يفيط ٔ  کتابخانهباشد. يم اهان و مواد ساخت بشريها، گيمواد شامل کان از يعيف وسيط يمرجع برا يفيط

 باشد. يار ماهوارهيبدست آمده از تصاو يهافيط ييشناسا يبرا يمناسب يتواند راهنمايمرجع م

انتخاب  هايکان يفيط ٔ  مشخصه يمورد نظر، نمودار منحن ييزايپ کانيابتدا باتوجه به ت يفيط زيروش آنال در

ن و ييها تعيکان يفيمشخصه ط يمنحن ن ابتدايشود. بنابرا يابيارز ريتصو يهاکسليها شباهت پبراساس آن و

مورد  يهايکان يفيط ٔ  مشخصه يمنحن ست ويل 7-4شکل  رد. دريگيها صورت مز براساس آنيسپس آنال

 ASTER ريمورد نظر بر اساس تصاو يهايکان يفيط يکردن منحن Resample ينظر آورده شده است. کار بعد

 شود.يفراهم م Mapping يدر روشها End Memberها به عنوان ين روش امکان استفاده از منحنياست. با ا

 

 

 
 يفيها براساس کتابخانه طيکان يفيط ينمودار منحن -7-4شکل 
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، PCAها شامل روش ن آنيترشود. مهميها استفاده ميدگرسان ييشناسا يبرا يمختلف يفيز طيآنال يهاروش

ر ياست که در ز SAM (Spectral AngleMapper)روش  و يقيتطب يلترگذاريافي Matched Filteringروش 

 شرح داده شده است.

ف شده توسط کاربر يتعر يها Endmemberبا استفاده از  يقيتطب يلترگذاريا في Matched Filteringروش -

ش داده يمعلوم را افزا يها Endmemberر، پاسخ يتصو يهاکسليحاصل از پ Endmemberو مطابقت آن با 

 يمنحن شتريتم مناطق روشن نشان دهنده انطباق بين الگوريا حاصل از ريشود. درتصاوينه ميسخ زمو مانع پا

ع يسر يالهين روش وسيباشند. ايها مناطق هدف مکسلين پيا بوده و ريتصو يفيط يمرجع با منحن يفيط

 باشد.يمر يبا تصو يفيبازتاب ط يمنحن يها Endmemberق يمواد خاص براساس تطب ييشناسا يبرا

است  ياماهواره يهاداده يبندمؤثر در طبقه يهااز روش يکي، SAM (Spectral Angle Mapper)روش -

ا ي ن ويزم يشگاه، رويآزما ه شده دريمرجع )ته يفيط يهاداده ن برداريب يفيه طيسه زاويکه بر اساس مقا

شباهت  SAMتم مورد استفاده در يباشد. الگوريم يار ماهوارهيتصو يها( و بردار دادهياماهواره يهاداده

 رديگيدر نظر م يبعد n ييدر فضا ييرا به عنوان بردارها که آنها يفين دو طيه بيق محاسبه زاويرا از طر يفيط

م ف نشانگر شباهت کيط ن دوياد بيه زيزاو و اديف نشانگر شباهت زين دو طيه کم بيکند. زاويمحاسبه م

 باشد.يم

 

 خراج اطلاعات )پس پردازش(است-0-7-7

 يب بانديجاد تركيا

 468RGB،RGB=456= يرنگ يهابيترک با يري، تصاوASTERر يتصاو اندکه درنشان داده يتجرب يهاروش

 RGB=14,12,10 يب رنگيترک دآهن ويك، اکسيليك، فيليآرژ يدگرسان ينواح ييشناسا يبرا 321RGB=و 

 468RGB= يب بانديترک در باشند. مثلايمناسب م يسيليس يك دگرسانيتفک يبرا TIR يفيمحدوده ط در

ك به رنگ يتيليروشن وزون پروپ يك به رنگ صورتيليشرفته به رنگ قرمز، زون آرژيك پيليآرژ يزون دگرسان

 2-4شوند. )شکل يکمرنگ مشاهده م سبز روشن و سبز تا به رنگ زرد يآهک کربناته و يواحدها ره ويت سبز

به رنگ  يريتبخ يهاگستره يجهت بارزساز RGB:7,5,2 يب بانديترک 2لندست  OLI. درسنجنده (9-4و 

 يجهت بارزساز يب باندين ترکيالبته ا انتخاب شده است و به رنگ سبز ياهيپوشش گ و ياروزهيف يآبـ

 يب بانديترک Sentinel2Aماهواره  (. در11-4و  11-4مناسب است )شکل  زين ين شناسيعوارض زم

:11,6,2RGB شوند يده ميد تا زرد يبه رنگ نارنج يارسيك يليآرژ دآهن وياکس يمناطق دگرسان شده گرماب

 (.14-4تا  12-4)شکل 
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روشن و زون  يك به رنگ صورتيليزون آرژ، هيکصدهزارم زاويدرورقه  RGBط يدرمح 4,6,8 يب بانديوترک ASTERرسنجنده يتصو -2-4شکل 

 شود.يده ميد ك به رنگ سبزيتيليپروپ
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 ياهيرپوشش گين تصويارج درايکصدهزارم خيورقه  (RGB:7,5,2) يب بانديترک Landsat8ماهواره  OLIرسنجنده يتصو-11-4شکل 

 رنگ دارند. ياروزهيربازتاب فيدرشمال تصو يريتبخ يبازتاب سبزرنگ وقسمت ها
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قرمزرنگ مناطق  يهارهيه. دايکصدهزارم زاويبرگه  RGBط يدرمح 2,3,2ب يواستفاده ازترک Sentinel2Aرماهواره يتصو-12-4شکل 

 درنگ دارند.يدآهن بازتاب سفياکس يهايدگرسان يب باندين ترکياند. دراکردهك يدآهن راتفکياکس يدگرسان

 

 
کصدهزارم ساوه. مناطق دگرسان شده يواقع درورقه  RGBط يدرمح 11,6,2 يب بانديوترک Sentinel2Aرماهواره يتصو-13-4شکل 

شوند.يده ميرديددرمرکزتصويك به رنگ زردتاسفيليدآهن وآرژياکس يگرماب
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 ي. نسبت باند

 ياندن نسبت بييحداقل و حداکثر انعکاس به منظورتع ين باندهاييتع يها برايکان يفيازنمودار بازتاب ط

نجنده رسيبااستفاده ازتصاو يدگرسان رس يهايآهن وکان يدهايص اکسيتشخ يگردد. برايمناسب استفاده م

ASTER  وSentinel2 ( نسبت4-2مطابق جدول )روشن در يهاکسليانتخاب شده است که پ يباند يها 

. (F.D van der Meer et al,2014)است  هاين دگرسانيا ازين مورد شاخص و يهايکان ر نشان دهنده وجوديتصاو

 اعمال شد، 4/2 ينسبت باند Sentinel-2ماهواره  ريتصاو در يرس يهايکان آهن و يدهايص اکسيتشخ يبرا

دآهن را يو اکس يد مناطق رسيسف يهاکسليپ يمذکور مناطق دارا ي(. در روش نسبت باند15-4شکل  (

 هند.دينشان م

 

 Sentinel2و  ASTERر يج درپردازش تصاويرا يباند يهانسبت-2-4جدول شماره 

 مرجع حاتيتوض استر لينتنيس يکان

 Fe+3ك يآهن فر

3/4 1/2 
 

Rowan; CSIRO 

 Fe 4/3+2/12 2/1+3/5  Rowan+2آهن فرو 

   a12/11 4/5 تيلاتر

   4/5 4/11 گوسن

ـــ ها )بيليفروس بول، يت، آمفيوتيکات

 ت(يکلر

a11/12 4/5 
 يد آهن همراه با کانياکس يدگرسان

 مس -طلا ييزا
CSIRO 

 Rowan  (7+9/)2 - دوتيت، اپيکربنات، کلر

 Rowan; USGS  (1+2/)7 - تيدولوم

 Hewson شرفتهيك پيليآرژ يدگرسان 1/5 - تيفنژ

 Hewson شرفتهيك پيليآرژ يدگرسان 1/7 - تيمسکوو

 Hewson كيليآرژ يدگرسان 5/7 - تينيکائول

ـــ ـــرس ـــکوويس ت، يليت، ايت، مس

 تياسمکت
- 1(/7+5) 

 ;Rowan; CSIRO كيليف يدگرسان

Hewson; USGS 

 Rowan; USGS  (4+1/)5 - تيليروفيت، پينيت، کائوليآلون

ـــ نگيليس ـــ از  يغن يهاکات )س

 کوارتز(
- 12/14 

 از کوارتز يغن يهاسنگ
Rowan 

   2/3 4/2 ياهيپوشش گ
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 يمناطق دگرسانرين تصويا در ه.يکصدهزارم زاويدربرگه  4/2 ينسبت باند و Sentinel2Aماهواره  ريتصو ييشکل بالا-15-4شکل 

 يب بانديوترک Sentinel2Aرماهواره يزتصوين نيشوند. درشکل پائيرمشاهده ميتصو يدرنگ درشمال غربيسف يکسلهايدآهن باپياکس

 شوند.يده ميرنگ د يبازردتاآجريآهن تقر يدهاياکسشودکه يمشاهده م RGBط يدرمح 11,6,2
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 (PCA) ياصل يزمولفه هاي. آنال

 PCA (Principalا ي ياصل يهاه مؤلفهيروش تجز استفاده از ده هايپد يبارزساز يهان روشيمهمتر از

Component Analysis) وجود  يبالائ يمعمولاً همبستگ يماهواره ا ريمختلف تصاو ين باندهايباشد. بيم

و  يکاهش اطلاعات تکرار يبرا يروش PCAشود. روش ياطلاعات م يك سري ن مسأله باعث تکراريکه ا دارد

ن روش با کاهش يواقع ا د است. دريه تابش خورشيو زاو يه، اثرات توپوگرافيسا مزاحم مانند يهادهيا پدي

روش  شود. دريم ياژهيده ويباعث بارزشدن پد يچند بعد يفضا مختلف در يباندها يهان دادهيانطباق ب

PCA يهاشود. مؤلفهيانس بالا متمرکز ميك باند با واري دارند، در يبالائ يکه همبستگ ياطلاعات باندهائ 

است  يل خطيك تبدي PCAند. يآ يم انس بدستيانس وکوواريار، واريبراساس محاسبه انحراف از مع ياصل

 يراستا ن محور دريشوندکه اوليچرخش م دچار يابه گونه يچندباند يضامختصات ف يآن محورها که در

-4شکل شماره  رد. دريگيم مانده قراريانس باقيوار يراستا در آن و بر ن محور عموديدوم انس ويحداکثر وار

 ياترصحنه اطلاعيتصو شود.يکصدهزارم تفرش مشاهده ميورقه  از يقسمت در ياصل يهال مؤلفهيروش تحل 11

ش ينما رسمت چپ( ويکصدهزارم تفرش )تصويورقه  در RGB طيمح در 412 يب بانديباترک ASTERسنجنده 

 يهاکسلي)پ ENVI4.7نرم افزار  در PCAروش  ت( با استفاده ازينيکائول يك )کانيليآرژ يدگرسان يپراکندگ

ر يز مقاديجدول ن شد. در استفاده ,75PC2(4, (از  ين کانيك ايسمت راست(. جهت تفک ريروشن تصو

 ش داده شده است.يسه نمايجهت مقا ياصل يهامؤلفه
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 
رسمت يکصدهزارم تفرش )تصويورقه  در RGBط يمح در 4,6,8 يب بانديبا ترک ASTERسنجنده  يرصحنه اطلاعاتيتصو-11-4شکل 

رسمت راست(. جهت يروشن تصو يهاکسلي)پPCAت( با استفاده از روش ينيکائول يك )کانيليآرژ يدگرسان يش پراکندگيچپ( ونما

 ش داده شده است.يسه نمايجهت مقا ياصل يهار مؤلفهيز مقادياستفاده شد. درجدول فوق ن PC2(4,5,7)از  ين کانيك ايتفک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Band 7 Band5 Band 4 Eigenvector 

۱04005۱0 ۱00۱06.۱ ۱044.4.6 PC1 

۱0532.۱4- ۱034061.- ۱062.816 PC2 

۱0.۱1382 ۱0.1۱2۱5- ۱0۱0۱582 PC3 
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 Matched Filteringروش 

ف شده توسط کاربر يتعر يها Endmemberبا استفاده از  يقيتطب يلترگذاريا في Matched Filteringروش 

ش داده يمعلوم را افزا يها Endmemberر، پاسخ يتصو يهاکسليحاصل از پ Endmemberو مطابقت آن با 

 يمنحن رشتيتم مناطق روشن نشان دهنده انطباق بين الگوريا حاصل از ريتصاو شود. درينه ميو مانع پاسخ زم

ع يسر يالهين روش وسيباشند. ايها مناطق هدف مکسلين پيا بوده و ريتصو يفيط يمرجع با منحن يفيط

)شکل باشد ير ميبا تصو يفيبازتاب ط يمنحن يها Endmemberق يمواد خاص براساس تطب ييشناسا يبرا

 (.17-4شماره 

 

 
رسمت يکصدهزارم تفرش )تصويدر ورقه  RGBط يدر مح 412 يب بانديبا ترک ASTERسنجنده  يرصحنه اطلاعاتيتصو -17-4شکل 

ر سمت ي)تصو Match Filteringش داده شده است ( با استفاده از روش يروشن نما يهاکسليت که با پيکلر يکان يش پراکندگيچپ( ونما

 راست(.
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 SAM (Spectral Angle Mapper)روش 

ن يب يفيه طيسه زاوياست که بر اساس مقا ياماهواره يهاداده يبندطبقه در موثر ياز روشها يکي

 يها( و برداردادهياماهواره يهاداده اي ن ويزم يشگاه، رويآزما ه شده دريمرجع )ته يفيط يهابردارداده

ن دو يه بيق محاسبه زاويرا از طر يفيشباهت ط SAMاستفاده در  موردتم يباشد. الگوريم ياماهواره ريتصو

 (.12-4کند )شکل شماره يمحاسبه م رديگيدرنظرم يبعد n ييدرفضا ييکه آنهارا به عنوان بردارها يفيط

 
ر سمت ي)تصوکصدهزارم تفرش يدر ورقه  RGBط يدر مح 412 يب بانديبا ترک ASTERسنجنده  ير صحنه اطلاعاتيتصو -12-4شکل 

ش داده شده است( با استفاده از روش يروشن نما يهاکسليت که با پينيکائول يك )کانيليآرژ يدگرسان يش پراکندگيچپ( و نما

Spectral Angel Mapper  در نرم افزارENVI4.2 رسمت راست(ي)تصو 
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 يفيزطي. آنال

با توجه به  ASTERسنجنده  يهاداده از شتريب يمختلف دگرسان يهازون ييشناسا ين روش برايدرا

 يباندها تنوع و ك بهترياستفاده شده است. قدرت تفک يص مناطق دگرسانين سنجنده درتشخيا يهاييتوانا

 يهايکان يفيط رفتار ترقيدق يکوتاه، امکان بررس يسرخ طول موجها محدوده فرو در ASTERسنجنده 

 يهاسنجنده ريسا آن بر ريانکارناپذ يهايبرتر که از ساخته است سريم دگرسان شده را يهاشاخص زون

مناطق  يينه شناسايدرزم ASTERر يدرپردازش تصاو يمتعدد يفيز طيآنال يهاباشد. روشيم يفيچندط

ه يزاو (، نقشه بردارMF) يقيتطب يلترگذاريف يهاتوان به روشين آنهاميتروجودداردکه از مهم يدگرسان

قسمت  ( اشاره کردکه درfit-LSباند ) يخط ينيبشيروش پ ( وSFF) يفيط يماي(، انطباق سSAM) يفيط

 ريتصاو در مذکور يهاتمياعمال الگور ادامه اطلاعات استخراج شده حاصل از اشاره شده است. در قبل به آنها

ASTER يهايآنومال يمعرف و يشاخص دگرسان يزون ها و يشاخص دگرسان يهايشامل نقشه نگاشت کان 

 (.21-4تا  19-4 يهاآورده شده است )شکل يدورسنج يشنهاديپ
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 يخط يها و ساختارهانقشه خطواره-ريتصو

د يجد ريل تصويتشک يمجاور برا يهاکسليپ يکسل براساس ارزش عدديد پيجد يعدد يجاد ارزشهايا

کس يك پنجره متحرک، ماتري ردکه دريپذيصورت انجام من يلتر به ايشود. عمل فيده ميلترکردن ناميف

آن  يه براک يب وفرموليرحرکت کرده ودرهرمکان براساس ضرايتصو يقسمتها يتمام يکسل رويکسل به پيپ

شود و يمحاسبه م پنجره يبرا يرد وارزش عدديگيف شده است، محاسبات صورت ميکس تعريماتر

استفاده  9×9، 5×5، 3×3به اندازه  ييلترهايلترکردن، معمولا ًاز فيعمل ف يشود. برايد اعمال ميرجديدرتصو

 شود.يم

د. يفاده گردمختلف است يلترهايبااعمال ف يارنگيو يرتك باندين مطالعه ازتصاويها درايص شکستگيتشخ يبرا

 يريوبابکارگ 7*7و  3*3س يباماتر medianلتر ي( مانندفLow passگذر )نييپا يلترهايف يريبا به کارگ

مختلف ازجمله  يهاسي( باماترEdge sharpenها )لبه يلترآشکارسازي( مانندفHigh passبالا گذر ) يلترهايف

شود. توجه به يم يخط يهادهيپد ييهاوشناسامختلف باعث بارزشدن لبه يباندها يبررو 5*5و  3*3

امل ازعو يسنگ يها و واحدهارودخانه يي، جابجايتوپوگراف يرات ناگهانييتغ يخت شناسين ريزم يهانشانه

 يش معدندبخين نقاط اميين گزارش، تعيا يباشد. هدف اصليمنطقه م يهاين شکستگييص وتعيمهم درتشخ

اند. ازآنجاکه ومطالعه شده يبندميخطواره هاتقس يکيتکتون يهاليباشد، لذا درتحليواکتشاف آنهام

ن پروژه ياند. دراکپارچه جداشدهيو ياصل ينقش دارندروندها يسازکمتردرکانه يکوچك ومحل يساختارها

 Geomaticaلترهادرنرم افزار ين فيك خطواره استفاده شد. ايجهت تفک High Passا يبالاگذر يلترهايازف

 Laplacian Edge detectorلتر يوسپس ازف Edge Sharpening Filterلتر ين نرم افزارازفيوجوددارند. درا

به صورت  يخط يت استخراج خطوارها و ساختارهايغ کوهها ازخطوارهااستفاده شد. درنهايك ستيجهت تفک

 (.22-4انجام گرفت )شکل  10251111و  10111111 ين شناسيزم يهاوبا استفاده از نقشه يودست يبصر
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 ريتصاو ييج پردازش نهايرونتايتفس-0-0

 استفاده از با OLIو  ASTER،Sentinel2A يهاداده مختلف از يدگرسان يزونها و هاياستخراج کان پس از

اده د استخراج شده با يها، دادهيفيط زيآنال و ياصل يهامولفه زي، آنالي، نسبت بانديب بانديترک يروشها

 نطوريست پنجاه هزارم هميدو هزارم و کصدياس يمق در ين شناسيزم يها)شامل نقشه ين شناسيزم يها

 رد گرفت تا قرار يبررس مورد و ق داده شديورقه( تطب هر در موجود ياکتشاف يوگزارشها يمعدن يس هاياند

 در يصحرائ و يدانيم يکنترل ها و يجوئ يجهت پ ياحتمال يدبخش معدنينقطه به عنوان نقاط ام 51ت ينها

ن يا يلو شونديم يمعرف يد بخش معدنين نقاط به عنوان نقاط اميشوند. گرچه ا يساوه معرف-بلوک دانسفهان

 زا يصحرائ يدهايبازد از بلکه بعد دارد مربوطه وجود ير قطعين محدوده ذخايا در ست که حتمايبدان معنان

کرد.  شده اظهارنظر يمعرف يهامحدوده يارزش اقتصاد توان دربارهيشده است که م يمعرف يمحدوده ها

ق يرط اکتشاف است که از در ين شناسيمختلف زم يه هايلا ه ازيك لاي تنها يکه دورسنج گردديم ياداوري

ك محدوده مشخص ي در را ير معدنيذخا ر احتمال حضوريمختلف پردازش تصاو يروشها و يماهواره ا ريتصاو

جه يه نتب تا شود يمدل ساز ق ويتلف يج صحرائينتا و ين شناسيعلم زم گريد يداده ها د بايحتما با و کنديم

زون  در و 9-4به صورت جدول شماره  UTMستم يبراساس س ها يادامه مختصات آنومال د. دريرس يقطع

 ارائه شده است. 39 يمختصات
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 معدن تجارتوزارت صنعت، 

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 
 ساوه-دربلوک دانسفهان يمعدن دبخشينقاط ام يشنهاديپ يهامشخصات محدوده-9-4جدول 

شماره 

 محدوده

  شده ييشناسا يدگرسان يهازون مختصات مركز محدوده

 حاتيتوض
 طول عرض

 کيليآرژ

 هشرفتيپ
 کيتيليپروپ کيليف کيليآرژ

د ياكس

 آهن

 يسيليس

 شدن

نام ورقه 

ن يکصدهزارم زمي

ومحل  يشناس

 يآنومال

1 3955816N 371208E - * * * * * 

ــــخ ــــرب -ارجي غ

 شنستق

ـــناح ـــاني ـــل  يه دگرس قاب

ـــــــــــه ودارا زون  يتوج

ــــد ــــداد  يبن -NWباامت

SE 

2 3954727N 376359E - * * * * - 

شمال -ارجيخ

 شنستق

قابل توجه  يه دگرسانيناح

باامتداد  يزون بند يودارا

NW-SE 

3 3952884N 383847E * * * * * * 

شرق -ارجيخ

 شنستق

قابل توجه  يه دگرسانيناح

باامتداد  يزون بند يودارا

NW-SE 

4 3949061N 383352E - * * * * * 

اطراف -ارجيخ

 نيچنارپائ

قابل توجه  يه دگرسانيناح

باامتداد  يزون بند يودارا

NW-SE 

5 3949608N 396449E - * - * * - 

شرق -ارجيخ

 نيچنارپائ

اغلب  يجزئ يدگرسان

-NWدآهن باامتداد ياکس

SE 

1 3944663N 380327E - * - * * * 

ــ ــخ شــــرق -ارجي

 قراآقاج

ـــان ك يلياغلب آرژ يدگرس

ند يودارا تداد  يزون ب باام

NE-SW 

7 3944561N 387670E - * * * * * 

جنوب شرق -ارجيخ

 قراآقاج

ـــان ك يلياغلب آرژ يدگرس

ند يودارا تداد  يزون ب باام

NE-SW 

2 3942003N 394416E * * * * * * 
ــ ــخ ــوب -ارجي ــن ج

 رودخانه عرب

قابل توجه باامتداد  يدگرسان

NW-SE 

9 3941221N 394430E * * * * * * 

ــ ــخ ــوب -ارجي ــن ج

 رودخانه عرب
قابل توجه باامتداد  يدگرسان

NW-SE 

11 3943730N 400475E * * * * * * 
ــ ــخ ــوب -ارجي ــن ج

 رودخانه عرب

قابل توجه باامتداد  يدگرسان

NW-SE 

11 3942060N 401566E * * * * * * 

ــ ــخ ــوب -ارجي ــن ج

 عربرودخانه 

 

 

قابل توجه باامتداد  يدگرسان

NW-SE 
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شماره 

 محدوده

  شده ييشناسا يدگرسان يهازون مختصات مركز محدوده

 حاتيتوض
 طول عرض

ک يليآرژ

 شرفتهيپ
 کيتيليپروپ کيليف کيليآرژ

د ياكس

 آهن

 يسيليس

 شدن

نام ورقه 

کصدهزارم ي

 ين شناسيزم

 يومحل آنومال

12 3940997N 406037E * * * * * * 

ـــــــــخ -ارجي

ـــ ـــمال قل چ يش

 يکند

ــناح ــاني ــل  يه دگرس قاب

زون  يتوجــــــــه ودارا

ــــــد ــــــداد  يبن باامت

NW-SE 

13 3939083N 403598E * * * * * * 

شمال -ارجيخ

 يچ کنديقل

قابل  يه دگرسانيناح

 يزون بند يتوجه ودارا

 NW-SEباامتداد 

14 3937099N 408653E - * * - - * 

شمال -ارجيخ

 يچ کنديقل

قابل  يدگرسانه يناح

 يزون بند يتوجه ودارا

 NW-SEباامتداد 

15 3939975N 375944E - * * - * - 

شمال -ارجيخ

 نصرت آباد

قابل  يه دگرسانيناح

ك يليتوجه اغلب آرژ

 يزون بند يودارا

 NW-SEباامتداد 

11 3937175N 373130E - * * - * - 

شمال -ارجيخ

 نصرت آباد

قابل توجه  يدگرسان

ك يلياغلب آرژ

دآهن باامتداد يواکس

NW-SE 

17 3930987N 379497E * * * * * * 

نوب -ارجيــخ ج

 شرق نصرت آباد

ـــان جه يدگرس بل تو  قا

باامتداد  يزون بند يودارا

NE-SW 

12 3930476N 381386E * * * * * * 

نوب -ارجيــخ ج

 شرق نصرت آباد

جه  يدگرســــان بل تو قا

باامتداد  يزون بند يودارا

NE-SW 

19 3935697N 384283E - * * * * * 
ـــرق  -ارجيخ ش

 نصرت آباد

جه  يدگرســــان بل تو قا

 NW-SEباامتداد 

21 3931424N 385985E * * * * * * 

نوب -ارجيــخ ج

قابل توجه اغلب  يدگرسان غرب چلمبر

ـــيليآرژ دآهن يك واکس

 NW-SEباامتداد 

21 3932622N 391060E * * * * * * 
طراف -ارجيــخ ا

 چلمبر

جه  يدگرســــان بل تو قا

 NE-SWباامتداد 

22 3937768N 396955E - * * * * * 

ـــمال -ارجيخ ش

 شرق چلمبر

قابل توجه اغلب  يدگرسان

ك يــلــيــك وآرژيــلــيــفــ

ـــ تداد يواکس باام دآهن 

NE-SW 
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 معدن تجارتوزارت صنعت، 
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شماره 

 محدوده

  شده ييشناسا يدگرسان يهازون مختصات مركز محدوده

 حاتيتوض
 طول عرض

 کيليآرژ

 هشرفتيپ
 کيتيليپروپ کيليف کيليآرژ

د ياكس

 آهن

 يسيليس

 شدن

نام ورقه 

ن يکصدهزارم زمي

ومحل  يشناس

 يآنومال

23 3933323N 397050E * * * * * * 

اط    ا  -ارجي   خ

 ده بالا

ــــناح ــــاني ــــل  يه دگرس قاب

ــــه ودارا ــــد يتوج  يزون بن

 NW-SEباامتداد 

24 3936426N 401463E - * * * * * 

شمال -ارجيخ

 يج کنديغ ب قل

قابل توجه  يه دگرسانيناح

باامتداد  يزون بند يودارا

NW-SE 

25 3931881N 401470E - * * * * * 

جنوب -ارجيخ

 يج کنديقل
زون  يودارا يه دگرسانيناح

 NW-SEباامتداد  يبند

21 3930500N 399952E * * * * * * 

جنوب ده -ارجيخ

 بالا

قابل توجه  يه دگرسانيناح

باامتداد  يزون بند يودارا

NW-SE 

27 3936641N 413155E - * * * * * 

جنوب -اشتهارد

 ويقوشاقو
 NW-SEباامتداد  يدگرسان

22 3932536N 415237E * * * * * * 

جنوب -اشتهارد

 ويقوشاقو

 يقابل توجه ودارا يدگرسان

 NE-SWباامتداد  يزون بند

29 3930256N 413067E - * * * * * 

جنوب -اشتهارد

 ويقوشاقو
ـــان  يقابل توجه ودارا يدگرس

 NE-SWباامتداد  يزون بند

31 3932791N 429875E - * * * * * 

جنوب -اشتهارد

 بيهج

ـــان ند يودارا يدگرس  يزون ب

 NE-SWباامتداد 

31 3931333N 421205E - * * * * * 

جنوب -اشتهارد

 بيهج
ند يدارا يدگرســــان  يزون ب

 NW-SEباامتداد 

32 3935880N 426843E * * * * * * 

هارد ش      -اش   ت

آهن ديقابل توجه اکس يدگرسان بيهج

 NW-SEك باامتداد يليوآرژ

33 3943796N 441460E * * * * * * 

ش   -اشتهارد

 پکيا

لب  يدگرســـان جه اغ بل تو قا

سيليوآرژ دآهن باامتداد يك واک

N-S 
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شماره 

 محدوده

  شده ييشناسا يدگرسان يهازون مختصات مركز محدوده

 حاتيتوض
 طول عرض

ک يليآرژ

 شرفتهيپ
 کيتيليپروپ کيليف کيليآرژ

د ياكس

 آهن

 يسيليس

 شدن

نام ورقه 

کصدهزارم ي

 ين شناسيزم

ومحل 

 يآنومال

34 3940662N 441418E - * * * * * 

ش   -اشتهارد

 پکيا

ـــــناح ـــــاني  يه دگرس

ـــــــــد يدارا  يزون بن

 NW-SEباامتداد 

35 3933796N 440774E - * * * * * 

-اشتهارد

جنوب 

 شوربلاغ

قابل  يه دگرسانيناح

-NEتوجه باامتداد 

SW 

31 3938512N 446563E - * * * * * 

شمال -اشتهارد

 ش   شوربلاغ

قابل  يه دگرسانيناح

-NEتوجه باامتداد 

SW 

37 3923242N 394379E * * * * * * 

شمال -نوب ان

 شاريعل

قابل  يه دگرسانيناح

-NEتوجه باامتداد 

SW 

32 3923795N 399954E - * * - * * 

-نوب ان

 حصار يروستا

قابل  يه دگرسانيناح

-NEتوجه باامتداد 

SW 

39 3920143N 402898E - * - * * * 

جنوب -نوب ان

 حصار يروستا

سان ك يلياغلب آرژ يدگر

ـــنـــد يودارا  يزون ب

 NE-SWباامتداد 

41 3908348N 389601E * * * * * * 

جنوب -نوب ان

 لار

ـــانيناح بل  يه دگرس قا

-NWتوجــه بــاامتــداد 

SE 

41 3908872N 400936E - * * * * * 
جنوب -نوب ان

 آجان

جه  يدگرســـان بل تو قا

 NW-SEباامتداد 

42 3900920N 418270E - * - * * * 

جنوب -ساوه

 نيآزادک
سان -NWباامتداد  يدگر

SE 

43 3892678N 413371E - * * * * * 

شمال -ساوه

 خلخاب
سان -NWباامتداد  يدگر

SE 

44 3894430N 435338E - * * - - * 

ساوه جنوب 

 ورده

ن ــــا زون  يدارا يدگرس

ــاامتــداد  يبنــد -NEب

SW 
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 معدن تجارتوزارت صنعت، 

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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شماره 

 محدوده

  شده ييشناسا يدگرسان يهازون مختصات مركز محدوده

 حاتيتوض
 طول عرض

ک يليآرژ

 شرفتهيپ
 کيتيليپروپ کيليف کيليآرژ

د ياكس

 آهن

 يسيليس

 شدن

ن يکصدهزارم زمينام ورقه 

 يومحل آنومال يشناس

45 3890792N 433930E - * * * - * 

 يليشـــمال ســـ-ســـاوه

 جرد

 يه دگرســـــانيـــــناح

ــــ ــــب اکس دآهن ياغل

ـــــــليوآرژ  يك وداراي

ـــد ـــداد  يزون بن باامت

NE-SW 

41 3886979N 417446E - * * * - * 

زون  يه ودارايناح شمال اکبرآباد-ساوه

-NWباامتداد  يبند

SE 

47 3890313N 448205E * * * * * * 

قابل  يه دگرسانيناح شمال جعفرآباد-ساوه

-NWتوجه باامتداد 

SE 

42 3921367N 467666E * * * * * * 

قابل  يه دگرسانيناح هيشمال شرق زاو-ساوه

 يزون بند يتوجه ودارا

 NE-SWباامتداد 

49 3888921N 459699E * * * * * * 

شمال شرق -ساوه

 جعفرآباد

قابل  يه دگرسانيناح

 يزون بند يتوجه ودارا

 NE-SWباامتداد 

51 3884175N 457002E * * * * * * 

ـــانيناح شمال شرق ساوه-ساوه قابل  يه دگرس

 يزون بند يتوجه ودارا

 NE-SWباامتداد 

51 3871207N 371036E - * * * * * 

زون  يودارا يدگرســـان شمال کوره-نيف مه

-NEبـاامتـداد  يبنـد

SW 

52 3859069N 376371E - * * * * * 

زون  يودارا يدگرســـان جنوب کوره-نيف مه

-NEبـاامتـداد  يبنـد

SW 

53 3851094N 384391E - * - * * * 

زون  يودارا يدگرســـان ش   بابالار-نيف مه

ند تداد  يب -NWباام

SE 

54 3842851N 390969E - * * - * * 

ــ شمال ش   چاغار-نيف مه ــــان اغــلــب  يدگــرس

ـــ-كيليآرژ دآهن ياکس

 يزون بــنــد يودارا

 NW-SEباامتداد 

55 3828210N 395374E - * - - * * 

 ياط ا  روستا-نيف مه

 شه اب

-كيليآرژ يدگرســــان

زون  يدآهن وداراياکســ

ند تداد  يب -NWباام

SE 
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شماره 

 محدوده

  شده ييشناسا يدگرسان يهازون مختصات مركز محدوده

 حاتيتوض
 طول عرض

ک يليآرژ

 شرفتهيپ
 کيتيليپروپ کيليف کيليآرژ

د ياكس

 آهن

 يسيليس

 شدن

نام ورقه 

کصدهزارم ي

 ين شناسيزم

ومحل 

 يآنومال

51 3855430N 409537E - * * * * * 

-تف        

جن       وب 

 خانک

ـــــــــناح ه ي

ــــــان  يدگرس

قابـــل توجـــه 

 يدارا و

 يزون بنـــــد

باامتـــــــداد 

NE-SW 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 مقدمه -5-2

ها گيرند نياز به آمار و پردازش دادهگيري صورت ميهاي مختلف نمونههمه مطالعاتي که با استفاده از روش

هاي ساده يا پيچيده آماري استفاده نمايد. لذا تواند از روشدارند که با توجه به نتايج مورد نظر، کارشناس مي

د نيازمند باشناي، خاک و آب ميبرداري از جوامع سنگي، رسوبات آبراههکتشافات ژئوشيميايي که بر پايه نمونها

هايي هاي اکتشافي کامل نبوده و با کاستيکدام از روشهاي آماري هستند. با توجه به اينکه هيچانجام پردازش

سنگين، ژئوفيزيك و دورسنجي استفاده ظير مطالعات کانيهاي اکتشافي مکمل نهمراه هستند، معمولاً از روش

 شود تا معتبرترين مناطق جهت اکتشافات بعدي انتخاب گردند.مي

ات اي به همراه مختصباشد که نتايج آناليز ژئوشيميايي رسوبات آبراههها به اين صورت مينحوه پردازش داده

ها که به گردد. بعد از اين مرحله براي بخشي از دادهمي ها در يك بانك اطلاعاتي ذخيرهمحل برداشت نمونه

ها جهت رد. سپس از اين دادهيگيهاي سنسورد انجام مصورت سنسورد گزارش شده بودند جايگزيني داده

ا، ههاي آماري تك متغيره، تعيين مشاهدات خارج از رديف، تعيين آنوماليهاي آماري، پردازشمحاسبه پارامتر

 شود.ياي، آناليز فاکتوري( استفاده مهاي آماري چند متغيره )ضرايب همبستگي، آناليز خوشهزشپردا
 

 سنسورد يپردازش داده ها -5-2-2

حد حساسيت  (>,<)شود که به صورت مقادير کمتر از و يا بيشتر از هايي اطلاق ميهاي سنسورد به دادهداده

ها با توجه به مقادير بسيار زياد و يا بسيار کم عناصر و با عنايت به حد اند. اين دادهدستگاهي گزارش شده

شوند. بديهي است که سنجش مقادير کمتر از حد حساسيت دستگاه در توانايي تشخيص دستگاه گزارش مي

 (Quantitative)ه به اينکه اين مقادير، ويژگي کميتي دهد. با توجنشان مي (>)دستگاه نبوده و آنرا با نماد 

ها از پردازي وارد شوند. در ضمن حذف آنتوانند به صورت يك داده عددي در سيستم دادهنداشته، لذا نمي

با  هاي سنسوردشود. جايگزيني و تخمين داده سيـستم نيز منجـر به ناديده گرفتن بخشي از اطلاعات مي

 نـمايي کوهنتوان به روش بيـشترين درسـتها ميشود که از جمله اين روشلفي انجام ميهاي مختـروش

)(Cohen Maximum Likelihoodهاي هاي جايگزيني ساده اشاره کرد. روش، روش ترسيمي و روش

ساسيت حد ح 4/3و  (>)حد حساسيت براي مقادير کوچکتر از  3/4جايگزيني ساده، شامل جايگزيني نصف و يا 

 باشد.حد حساسيت دستگاهي مي (<)براي مقادير بزرگتر از 
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 مطالعات آماري تک متغيره )آمار كلاسيک( -5-0

هاي هاي آماري( و نمودارپردازي تك متغيره باتکيه بر آمار کلاسيك به صورت توصيفي )جدول پارامترداده

پردازي است که حاوي ها(، اولين گام در مسير دادهرها و ساير نموداپلاتها، باکسگرافيکي )هيستوگرام

پردازي دو متغيره و چند اي بر دادهاطلاعات سودمندي براي کارشناسان است. اين مرحله به عنوان مقدمه

 گردد.ميپردازي با اين مبحث آغاز متغيره محسوب شده و بر اين اساس مجموعه داده

 

 دهجدايش مقادير خارج از ر -5-0-2

مقادير خارج از رده داري نسبت به ساير مقادير اختلاف دارند، در مباحث آماري به مقاديري که بطور معني

 شوند وليها وارد ميشود. اين مقادير گاهي بدليل وجود خطاهاي تجربي مانند خطاي آناليز در دادهگفته مي

هاي کند. براي مثال در دادهتشافي بروز ميهاي اکهاي موجود در جامعه دادهگاهي هم به دليل ناهمگني

وان تهايي را نميگيرند. واضح است که چنين توزيعاي مقادير ناهنجاري در اين رده قرار مياکتشافي ناحيه

جا از هاي متفاوتي وجود دارد که در اينتوزيع نرمال در نظر گرفت. براي تشخيص مقادير خارج از رده روش

 ها استوار است، استفاده شده است. ها و آزمون آناساس آن بر مرتب کردن نزولي داده روش تجربي که

ها تر آنسازي راحتها به نرمال و نرمالتر نمودن توزيع دادهجدايش مقادير خارج از رديف به منظور نزديك

ها به حالت اوليه برگردانده زي دادهساهاي مختلف خاص اين کار است. اين مقادير پس از نرمالافزاربوسيله نرم

 دهند.شده و جامعه اصلي را تشکيل مي

 

 هاهاي مربوط به توزيع دادههاي آماري و رسم نمودارمحاسبه پارامتر -5-0-0

ترين اطلاعات آماري فراروي ترين و جامعاي است که به عنوان مهمهاي آماري اولين گزينهدستيابي به پارامتر

ها حول ميانگين و تمايل به ميانگين، ميزان چولگي گيرد. اين اطلاعات نحوه پراکندگي دادهپردازان قرار ميداده

هاي گذارد. آمارهز آن با يك توزيع نرمال را به نمايش ميها و تشابه يا تمايو کشيدگي جامعه عيار نمونه

هاي انحراف معيار و واريانس دهند. آمارهميانگين، ميانه و مد ميزان و چگونگي تمايل به مرکز داده را نشان مي

تيب رهاي چولگي و کشيدگي که به تباشند. پارامترها از ميانگين ميمعرف نحوه پراکندگي و پردازش داده

دهند. در صورت نزديك شدن به مقادير صفر ميزان تقارن حول ميانگين و تيزي منحني توزيع را نشان مي

م و هاي خاباشد. کليه دادهها به توزيع نرمال ميبراي کشيدگي حاکي از نزديکي توزيع داده 3براي چولگي و 

 قرار گرفته است. رد بررسي آماري مو Statisticaافزار بندي مناسب توسط نرمنرمال پس از فايل
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 X + nSها با روش جدايش ناهنجاري -5-0-7

هاي آماري و جدايش مقادير آنومال هاي متداول جدايش مقادير ناهنجار، استفاده از پارامتريکي از روش

قادير اين مهاي محاسبه شده بر اساس بدنه اصلي جامعه آماري مورد بررسي است. براي تعيين حسب پارامتربر

جامعه بدون در نظر گرفتن مقادير پرت محاسبه و سپس حدود  (S)و انحراف معيار  (X)ابتدا مقادير ميانگين 

 شود.کار برده مياي بهزير جهت تعيين مقادير حدود آنومال و آستانه

  مقدارX )به عنوان حد زمينه )درجه چهار 

  مقدارX + S )به عنوان حد زمينه محلي )درجه سه 

  مقدارX + 2S اي )درجه دو(به عنوان حد آستانه 

  مقدارX + 3S  ك(يبه عنوان حد آنومالي )درجه 

ادق ها صرود با فرض نرمال بودن دادههاي ژئوشيميايي به کار ميالذکر که به طور متداول در بررسيحدود فوق

جا که در عمل تعيين دقيق و از آناست و مقادير حاصله به شدت تابع نوع توزيع و فرضيات اعمال شده است 

 هايتوان از فراوانيها مشکل است ميتابع توزيع و يا به دست آوردن تبديل مناسب جهت نرمال کردن داده

 فراواني تابع توزيع استفاده کرد. %99و  %9705، %24، %51معادل حدود فوق، يعني مقادير معادل 

 

 ساوه -هزارم بلوک دانسفهانهاي يکصدهمطالعات و پردازش ژئوشيميايي برگ -5-7

برگه يکصدهزار  9، تعداد ين پوشش در استان مرکزيشتريساوه با ب -بلوک دانسفهان يپهنه اکتشاف

ن، تفرش و قم را شامل شده که به طور يه، فرمهيارج، اشتهارد، هشتگرد، نوبران، ساوه، زاويژئوشيميايي خ

ها به صورت جداگانه است. پردازش هر يك از اين برگه قرار گرفته ياز آن در محدوده اکتشاف يا بخشيکامل 

تنها مناطق  يده است ولياستخراج گرد 10111111آن بصورت تك عنصري در هر برگه  يانجام و مناطق آنومال

 دند.يخارج از محدوده پهنه حذف گرد يمورد استفاده قرار گرفته و مناطق آنومال يداخل پهنه اکتشاف يآنومال

 نبود.  هزار هشتگرد در دسترسکصديبرگه  ييايميباشد که تنها اطلاعات مربوط به مطالعه  ژئوشيلازم بذکر م

ت يموقع 1-5ك هر برگه آورده شده است و شکل يبرداشت شده به تفک يهامشخصات نمونه 1-5در جدول 

 دهد.يش ميرا نما ين موجود در پهنه اکتشافيسنگيلت و کانيس ييايميژئوش يهانمونه يمکان
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 دفتر ژئومتیکس                    
 

 يدر پهنه اکتشاف ييايميژئوش يهاداده يدارا يهابرگهمشخصات  -1-5جدول 
 تعداد نمونه در محدوده تعداد نمونه یز عنصریتعداد آنال شگاهینام آزما نام برگه فیرد

 211 020 75 كرج يشناسنيزم يهامركز پژوهش ارجيخ 2

 723 753 00 نيشركت توسعه علوم زم اشتهارد 0

 025 052 00 ايشركت امدل استرال نوبران 7

 570 570 00 كشور يشناسنيسازمان زم ساوه 0

 000 021 07 نيشركت توسعه علوم زم هيزاو 5

 595 320 00 - نيفرمه 0

 090 300 02 كشور يشناسنيسازمان زم تفرش 3

 0 209 00 نيشركت توسعه علوم زم قم 1

 

ار عناصر يع يآمار يهايژگيو ييو شناساهنجار ير بيش مقاديره به منظور جدايتك متغ يآمار يهايبررس

ربوطه اب ميمحدوده مورد مطالعه، عناصر پاراژنز و رد ييزايپ کانين راستا با توجه به تيصورت گرفته که در ا

 گردد.ير را شامل ميز

Ag, As, Au, B, Ba, Be, Bi, Co, Cu, F, FeO, Hg, K, Mn, Mo, Ni, Pb, S, Sb, Sn, Te, W, Zn 
 

 

 ارج )دانسفهان(يخ 2:222222برگه  -5-7-2

 1322قرار دارد. مطالعه اکتشافات ژئوشيميايي برگه در سال  يپهنه اکتشاف يغربت شمالين برگه در موقعيا

کاوش کانسار انجام گرفته است.  ين و با مشاوره شرکت مهندسيع و معادن استان قزويتوسط سازمان صنا

نمونه در داخل محدوده قرار  122ن تعداد، يبرداشت شده است که از ا يانمونه از رسوبات آبراهه 214تعداد 

 ت.کرج انجام گرفته اس يشناسنيزم يهاژئوشيميايي برداشت شده در مرکز پژوهش يهاز نمونهيرد. آناليگيم

دهد. يش مين برگه را نمايهاي مورد بررسي در اهاي خام و نرمال متغيرهاي آماري دادهپارامتر 2-5جدول 

ها، ميانگين، ميانه، انحراف معيار، چولگي، کشيدگي، پارامتر آماري شامل تعداد نمونه 2در اين جدول تعداد 

آورده شده است. با بررسي شکل تابع توزيع ، مقدار حداکثر هر عنصر و ميزان  هان مقدار دادهيشترين و بيکمتر

را در برگه نشان  ين چولگيشتريب ,Au, Zn, Pb, Cu  Sاست. عناصر يابيها قابل ارزل نمونهيچولگي پتانس

 سازي باشد.تواند مويد کانهدهد که وجود مقادير ناهنجار و خارج از رديف اين عناصر مييم

نمودار  2-5اند. در شکل ريو تفس يستوگرام قابل بررسيو شکل توسط ه يت، پراکندگيموقع يژگيسه و

 از عناصر آورده شده است. يار تعداديع يهاتوگرام دادهيهس
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 ارجيهاي خام و نرمال عناصر مختلف در برگه خهاي آماري دادهپارامتر -2-5جدول 
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 ارجيبرگه خ Ag,Au,Cu,Mo,Pb,Znار عناصر يخام و نرمال ع يهانمودار هيستوگرام داده -2-5شکل
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 اشتهارد 2:222222برگه  -5-7-0

هاي تهران، قزوين و مرکزي استان ي، در محدودهيپهنه مطالعات يبخش شمالهزار اشتهارد واقع در برگه يکصد

شناسي و اکتشافات توسط گروه ژئوشيمي سازمان زمين 1322قرار دارد. مطالعه ژئوشيميايي اين برگه سال 

 معدني کشور انجام شده است. 

رگه جهت آناليز به آزمايشگاه شرکت در اين ب يانمونه ژئوشيميايي برداشت شده از رسوبات آبراهه 357تعداد 

ز قرار گرفت. که روش آناليز در مورد عنصر طلا يعنصر مورد آنال 44توسعه علوم زمين فرستاده شد و براي 

و  Xبراي مقادير بالا جذب اتمي و براي مقادير پايين اسپکتروگراف نشري، براي عنصر قلع فلوئورسانس اشعه 

 بوده است.  OES-ICPبراي ساير عناصر روش 

دهد. با يش ميهاي مورد بررسي در برگه را نماهاي خام و نرمال متغيرهاي آماري دادهپارامتر 3-5جدول 

 توان مطلوب بودن پتانسيلبررسي شکل تابع توزيع، مقدار حداکثر هر عنصر و ميزان چولگي توزيع آن مي

 م و سرب با مقادير چولگي ويگوگرد، آرسنيك، باراکتشافي عنصر مورد نظر را دريافت. در اين برگه عناصر 

 باشند. يدر اين محدوده م يقابل بررس يماکزيمم نسبتا بالا، نشانگر آنومال

 Interval)(نمايانگر تعداد کلاسه  xها محور باشند که در آنهاي دو محوري ميها بصورت نمودارهيستوگرام

دهد. سه ويژگي جامعه آماري يعني ها را نشان مياز اين کلاسهفراواني هر کدام  yها و محور عياري داده

شود. در شکل مشخص ميتوسط هيستوگرام  )Shape(و شکل  )Dispersion(پراکندگي  ،)Location(موقعيت 

 از عناصر آورده شده است. يار تعداديع يهاتوگرام دادهينمودار هس 5-3
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 هاي خام و نرمال عناصر مختلف در برگه اشتهاردي دادههاي آمارپارامتر -3-5جدول 
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 برگه اشتهارد As,Au,Cu,Mo,Pb,Znار عناصر يخام و نرمال ع يهانمودار هيستوگرام داده -3-5شکل
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سنگين نمونه کاني 111اشتهارد، در مجموع  10111111علاوه بر نمونه هاي ژئوشيمي طراحي شده در برگه 

 سنگين ارسال گرديد.سازي به آزمايشگاه مطالعات کانيبرداري و طي مراحل آمادهنمونهبرداشت و پس از 

(، يعيت(، گروه سرب) گالن و سرب طبيت و کوپريمس) مالاک يحاو يهايکان يج مطالعات منجر به معرفينتا

 د.يت و... گرديرينابر، پيت،سيدار، بارآهن يهايکان

 

 نوبران 2:222222برگه  -5-7-7

، در يرکزبلوک م يپهنه اکتشاف يمطالعات اکتشافات ژئوشيميايي برگه يکصدهزار نوبران واقع در بخش غرب

شناسي و اکتشافات معدني کشور انجام گرفته توسط کارشناسان گروه ژئوشيمي سازمان زمين 1323سال 

ده، که بخش اعظم آن در برداشت ش يانمونه ژئوشيميايي از رسوبات آبراهه 451ن راستا تعداد ياست. در ا

ز يعنصرآنال 44ارسال و براي  Amdelها به آزمايشگاه شرکت استراليايي گيرد. نمونهداخل محدوده قرار مي

هاي نقره، متغيرهاي خام و نرمال عناصر مورد نظر، انجام گرفته وطبق آن، شده است. پردازش آماري داده

چنين عناصر نقره، آرسنيك، طلا وباريم خارج از رده و همهاي آرسنيك، بيسموت، مس و سرب داراي نمونه

 باشند که در مرحله پردازش در نظرگرفته شده است. هاي سنسورد ميداراي نمونه

و  نيها، ميانگين، ميانه، انحراف معيار، چولگي، کشيدگي، کمترهاي آماري تعداد نمونه، پارامتر4 -5جدول 

ن جدول عناصر سرب، گوگرد، نقره و طلا يدهد.  طبق ايگه نوبران نمايش مها را در برن مقدار دادهيشتريب

 باشند.يبالا م يچولگ يدارا

 آورده شده است. 4 -5از عناصر در شکل  يخام و نرمال تعداد يهاتوگرام دادهينمودار هس
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 هاي خام و نرمال عناصر مختلف در برگه نوبرانهاي آماري دادهپارامتر -4-5جدول 
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 برگه نوبران  Ag,Au,Cu,Mo,Pb,Znار عناصر يخام و نرمال ع يهانمودار هيستوگرام داده -4-5شکل
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هاي کانيسنگين برداشت و مطالعه گرديد. از مجموع نمونه کاني 157نوبران، در مجموع  10111111در برگه 

نگين ستوان به کانيهاي مورد استفاده  ميبندي کانيمختلف تشخيص داده شده و بر اساس اهميت و اولويت

آهن و منگنز اشاره  يهاديطلا، سينابر، خانواده مس، خانواده سرب و روي، نقره، شيليت، پيريت و گروه اکس

 نمود. 

ه حاوي سنگين، سه نموناي آبرفتي و به روش مطالعاتي کانيه0 بر پايه نتايج بدست آمده از برداشت نمونهطلا

هايي چون مس و يا اثراتي پراکنده و جزئي از کانه طلا شناسايي و مطالعه شده است. .همراهي و زايش کاني

 اي محتمل در ناحيه باشد.هاي سولفيدي تودهتواند نشان دهنده خاستگاه طلا در واحدسرب با طلا مي

افي توان از الويت اکتشسازي مس را ميدختر جايگاه کاني–ه قرار گرفتن اين برگه در زون اروميه0 با توجه بمس

هاي برداشتي منجر به سنگين برروي نمونهتري برخوردار نمايد.مطالعات انجام شده به روش کانيافزون

ه کاني آزوريت بوده و از طور عمدهاي خانواده اين عنصر شده است که بهمحدوده از انتشار کاني 2شناسايي 

 ت نام برد.يتوان از کاني کوپرهاي خانواده اين عنصر ميساير کاني

اي از زايش عنصر سرب بصورت اثراتي مطالعات انجام شده در محدوده اين برگه، اثرات شناخته شدهسرب : 

 دهد. مي هاي اين محدوده نشانپراکنده از خانواده سرب مانندکاني گالن و سروزيت در آبرفت

 

 ساوه 2:222222برگه  -5-7-0

 1392واقع شده است. مطالعه اکتشافات ژئوشيميايي برگه ساوه در سال  ين برگه در مرکز پهنه اکتشافيا

نمونه  534شناسي و اکتشافات معدني کشور انجام گرفته است و تعداد توسط گروه ژئوشيمي سازمان زمين

 گيرند.طور کامل در داخل محدوده قرار مياست که بهلت برداشت شده يس يارسوبات آبراهه

عنصر و اکسيد مورد  12شناسي براي هاي ژئوشيميايي برداشت شده توسط آزمايشگاه سازمان زميننمونه

 هاي خام و نرمال عناصر تحت پردازش آماري قرار گرفت. ز قرار گرفت. در اين تحقيق دادهيآنال

ش داده شده است. ينما 5-5هاي مورد بررسي در جدول هاي خام و نرمال متغيرپارامتر آماري داده 2تعداد 

دهند. با بررسي شکل تابع توزيع، يع شبه نرمال نشان ميتوز Auع لاگ نرمال و عنصر يتوز Pb, Cuعناصر

سموت، نقره و مس با چولگي و يتوان اظهار داشت که عناصر بيمقدار حداکثر هر عنصر و ميزان چولگي م

 در اين محدوده هستند.  يقابل بررس يقدار ماکزيمم نسبتاً بالا، نشانگر آنومالم

توگرام ينمودار هس 5-5اند. شکل ريو تفس يستوگرام قابل بررسيو شکل توسط ه يت، پراکندگيموقع يژگيسه و

 دهد. يش مياز عناصر را نما يار تعداديع يهاداده

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

  
 

141 

 

 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 هاي خام و نرمال عناصر مختلف در برگه ساوههاي آماري دادهپارامتر -5-5جدول 

 

 
 برگه ساوه Ag,Cu,Pbار عناصر يخام و نرمال ع يهانمودار هيستوگرام داده -5-5شکل

 

ه هاي گسترش يافتبرداري از آبرفتسنگين، نمونهها و مطالعات به عمل آمده به روش مطالعاتي کانيبررسي

به عنوان روشي کارا و سودمند در ارائه مناطق اميدبخش معدني معرفي نموده است. در برگه  در محدوده را

 هايهاي سنگي و از شبکههاي مناسب و  بر پايه توزيع رخسارهسنگين از محلنمونه کاني 111ساوه تعداد 
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ن ارائه شده يسنگيکان ج مطالعاتيگسترش يافته آبرفتي انتخاب و مورد مطالعه قرار گرفته است. بر اساس نتا

 ج محاسبه بصورت گرم در تن ارائه شده است.يده است که نتايگزارش گرد يمورد کان 57در مجموع 

نمونه که حاوي اثراتي جزئي  2طلا ) يهايساز در برگه ساوه مي توان به کانهاي شاخص و کانساراز کاني

هاي ژئوشيميايي برداشت شده در حوضه آبريز آن نهاند و تا حدود زيادي با نمووپراکنده از کانه طلا بوده

 يهااز نمونه يناهنجار ناش يبا نواح يارخوبيباشد( اشاره کرد. خانواده مس )که از انطباق بسيمنطبق م

 هاي مطالعه شدهترين کانيج موجود شاخصيبرخوردار است(، خانواده سرب و روي )بر اساس نتا ييايميژئوش

طبيعي، سروزيت، پيرومورفيت، ليتارژ، هاي گالن، سربن محدوده اکتشافي کانيعنصر سرب در اي يبرا

توان اسفالريت را نام برد(، سينابر، شيليت، يترين کاني خانواده روي مماسيکوت و ميمتيت و از شاخص

 ز گزارش شده است.يدار و ايلمنيت نهاي آهنکاني

 

 هيزاو 2:222222برگه  -5-7-5

واقع شده است. مطالعه اکتشافات ژئوشيميايي  يتهران، قم و مرکز يهاه در محدوده استانيزاوهزار کصديبرگه 

شناسي و اکتشافات توسط گروه ژئوشيمي سازمان زمين 1391در سال  يبرگه زاويه واقع در شرق پهنه اکتشاف

برداشت شده است که از  يانمونه ژئوشيميايي از رسوبات آبراهه 412معدني کشور انجام گرفته است. تعداد 

هاي ژئوشيميايي برداشت شده به آزمايشگاه قرار دارند. نمونه ينمونه در داخل محدوده اکتشاف 221ن تعداد يا

 ز قرار گرفت.يعنصر مورد آنال43شرکت توسعه علوم ارسال و براي 

ش ينما 1-5برگه را جدول ن يهاي مورد بررسي در اهاي خام و نرمال متغيرآماري داده يهاجدول پارامتر

 يابيها قابل ارزل نمونهيدهد با بررسي شکل تابع توزيع، مقدار حداکثر هر عنصر و ميزان چولگي پتانسيم

 .باشندير عناصر ميبالاتر از سا يچولگ يك دارايم،گوگرد و آرسنياست. در اين خصوص عناصري چون بار

 از عناصر آورده شده است. يعدادار تيع يهاتوگرام دادهينمودار هس 1-5در شکل
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 هيهاي خام و نرمال عناصر مختلف در برگه زاوهاي آماري دادهپارامتر  -1-5جدول 
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 هيبرگه زاو  Ag,Au,Cu,Mo,Pb,Znار عناصر يخام و نرمال ع يهانمودار هيستوگرام داده -1-5شکل
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نمونه در  51ده است که يمطالعه گردن برداشت و يسنگينمونه کان 119تعداد  ييايميدر ادامه مطالعات ژئوش

الن، ) گيت(، خانواده سرب و رويگروه مس)مالاک يهايمطالعات کان جياساس نتابرقرار دارند.  يپهنه اکتشاف

 .استت گزارش شده يريز خانواده پيد آهن و منگنز و نيگروه اکس يهاي(، کانيعيت و سرب طبيتيميم

 

 نيفرمه 2:222222برگه  -5-7-0

 قرار يپهنه مطالعات يغرببرگه فرمهين در، شمال شهرستان اراک و غرب شهرستان تفرش در بخش جنوب

شناسي توسط گروه ژئوشيمي سازمان زمين 1322دارد. مطالعه اکتشافات ژئوشيميايي اين برگه در بهمن سال 

 و اکتشافات معدني کشور انجام گرفته است. 

ه يقرار دارند. کل ينمونه در محدوده اکتشاف 595برداشت شده که تعداد  يانمونه از رسوبات آبراهه 714تعداد 

 ز قرار گرفت. يعنصر مورد آنال 22ناليز به آزمايشگاه تحويل و براي ها جهت آنمونه

دهد ين را نشان ميهاي مورد بررسي در برگه فرمههاي خام و نرمال متغيرهاي آماري دادهپارامتر 7 -5جدول 

کشيدگي، ها، ميانگين، ميانه، انحراف معيار، چولگي، هاي آماري شامل تعداد نمونهدر اين جدول پارامتر

آورده شده است. با بررسي شکل تابع توزيع ، مقدار حداکثر هر عنصر و ميزان  هان مقدار دادهيشترين و بيکمتر

توان مطلوب بودن پتانسيل اکتشافي عنصر مورد نظر را دريافت. در اين برگه دامنه چولگي توزيع آن مي

 باشد.تغييرات عنصر طلا قابل توجه مي

 نمايش داده شده است. 7-5در شکل  يخام عناصر اصل يهادادهتوگرام ينمودار هس
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 نيهاي خام و نرمال عناصر مختلف در برگه فرمههاي آماري دادهپارامتر -7-5جدول 
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 نيبرگه فرمه  Ag,Au,Cu,Mo,Pb,Znار عناصر يخام و نرمال ع يهانمودار هيستوگرام داده -7-5شکل

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

 ساوه )استان مرکزی( -مدلسازی اکتشافی بلوک دانسفهان

 مطالعات ژئوشیمیایی: پنجمفصل 

142 

 

نمونه  141هاي ژئوشيمي طراحي شده در منطقه در مجموع فرمهين علاوه بر نمونه 10111111در برگه 

ارسال  سنگينسازي به آزمايشگاه مطالعات کانيبرداري و طي مراحل آمادهسنگين برداشت و پس از نمونهکاني

ه هاي مورد استفادانيبندي کاساس اهميت و اولويتهاي مختلف تشخيص داده شده و براز مجموع کاني گرديد

سازي طلا تواند نشان از کانياشاره نمود که ميهاي پيريت، پيريت اکسيد، سينابر و اورپيمنت توان به کانيمي

 باشد.

ت که معرف حضور خانواده سرب و يت و وانادنيت زونيهاي ميمتيت، سروزيت، گالن، پيرومورفيت، اسمکاني

 است. يرو

 باشد.بدن مييت نشان از وجود گروه مس و موليبدنيت، مس خالص و موليريپت، کالکويهاي آزورکاني

 هاي منيتيت، هماتيت، مارتيت، اليژيست، گوتيت و ليمونيت نيز گزارش شده است.در کنار آن کاني

 

 تفرش 2:222222برگه  -5-7-3

 1321در شهريور  ن دو استان قم و استان مرکزي بطور مشترک قرار گرفته است.يبرگه يکصدهزار تفرش ب

شناسي و اکتشافات معدني کشور مطالعات اکتشافات ژئوشيميايي اين برگه را گروه ژئوشيمي سازمان زمين

نمونه در داخل  292برداشت شده که از اين تعداد  يانمونه از رسوبات آبراهه 714انجام داده است. تعداد 

 گيرند. مورد نظر قرار مي يمحدوده اکتشاف

عنصر  21براي  XRFشناسي به روش ژئوشيميايي برداشت شده توسط آزمايشگاه سازمان زمين هاينمونه

 از عناصر در اين تحقيق صورت گرفته است.  يهاي خام و نرمال تعدادز شده است. پردازش آماري دادهيآنال

د باشنهاي سنسورد ميهاي خارج از رده و عنصر نقره نيز داراي نمونهلازم بذکر است متغير سرب داراي نمونه

 که در مرحله پردازش مورد نظر قرار گرفت. 

ها، ميانگين، هاي مورد بررسي  شامل تعداد نمونههاي خام و نرمال متغيرهاي آماري دادهپارامتر 2-5جدول 

دهد. بر يدر برگه تفرش را نشان م هان مقدار دادهيشترين و بييار، چولگي، کشيدگي، کمترميانه، انحراف مع

موان در رده يو آنت يت اول و عناصر رويبالا، الو ير خارج از رده و چولگين جدول عنصر سرب، با مقادياساس ا

 در منطقه باشند. ييزايتوانند مستعد کانيم يبعد

 دهد.را نمايش مي يخام و نرمال عناصر اصل يهاداده توگرامينمودار هس 2-5شکل  
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 هاي خام و نرمال عناصر مختلف در برگه تفرشهاي آماري دادهپارامتر -2-5جدول 
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 برگه تفرش  Ag,Au,Cu, Pb,Znار عناصر يخام و نرمال ع يهانمودار هيستوگرام داده -2-5شکل

 

 قم 2:222222برگه  -5-7-1

قرار دارد. مطالعه اکتشافات  ياز آن در استان مرکز ياستان قم و قسمت کوچک يبخش مرکز ن برگه دريا

کشور انجام گرفته است.  يو اکتشافات معدن يشناسنيتوسط سازمان زم 1329ژئوشيميايي اين برگه در سال 

ر ز قراين مورد آناليم زمشگاه توسعه علويبرداشت و در آزما يانمونه از رسوبات آبراهه 119ن راستا تعداد يدر ا

 XRFو عنصر قلع به روش  ي، عنصر طلا به روش جذب اتمOES-ICPعناصر به روش  يگرفته است. تمام

 ز شده است. يآنال

ه است ک يانهين گزياول يآمار يهابه پارامتر يابيها و دستداده يپراکندگ يکسب اطلاعات درباره چگونگ

ل ين اطلاعات شامل نحوه تمايرد. ايگيپردازان قرار مداده يفرآور ياطلاعات آمارن يترن و جامعيتربعنوان مهم

جدول  باشد که دريجامعه و ... م يدگيو کش يزان چولگين، ميانگيها در حول مداده ين، پراکندگيانگيبه م

قابل تأمل  ,Pb Moچون  يعناصر ير خارج از رده بالا  براين جدول مقاديآورده شده است. با توجه به ا 9-5

 باشد.يم

توگرام ينمودار هس 9-5اند. شکل ريو تفس يستوگرام قابل بررسيو شکل توسط ه يت، پراکندگيموقع يژگيسه و

 ايع، وجود يتوان تابع توزيستوگرام ميه هيدهد. از مشاهدات اوليش مياز عناصر را نما يار تعداديع يهاداده

 و احتمال رخداد را در هر گروه بدست آورد. يعدم وجود چولگ
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 هاي خام و نرمال عناصر مختلف در برگه قمهاي آماري دادهپارامتر -9-5جدول 
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 برگه قم Ag,Au,Cu,Mo,Pb,Znار عناصر يخام و نرمال ع يهانمودار هيستوگرام داده -9-5شکل

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

  
 

153 

 

 وزارت صنعت، معدن تجارت
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 يهاع رخسارهيه توزيمناسب و بر پا يهاسنگين از محلکانينمونه  12قم، تعداد  10111111در محدوده برگه 

ن آثار يسنگيمطالعات کانانتخاب و مورد مطالعه قرار گرفته است.  يافته آبرفتيگسترش  يهاو از شبکه يسنگ

 ت و گروه آهن و منگنزيبنين،گارنت، استي، سلستيطلا، مس، خانواده سرب و رو يهايش کانياز زا يو شواهد

امل قرار گرفته و ش ين در پهنه مطالعاتيسنگيك نمونه کانيباشد که تنها يلازم بذکر م ن داده است.را نشا

 ين در پهنه مطالعاتيسنگيك نمونه کانيباشد. لازم بذکر است که تنها يسرب و خانواده گروه آهن م يکان

 شد. يح آن خوددارين از توضييت پايل اهميواقع شده که بدل

  

 ييايميژئوش يهاي آنومالنقشهترسيم  -5-0

ها و اطلاعات بررسي شده در يك پروژه اکتشافي، ترسيم نقشه است. هاي درک ارتباط بين دادهيکي از راه

ها بوده و کمك بسيار موثري پردازي، تحليل و تخمين مناسب دادهها بصورت نمادين، حاصل مراحل دادهنقشه

ها . نقشهکنندو تعبير و تفسير نتايج و نهايتاً طراحي بهينه فاز بعدي مي در درک ارتباطات بين اجزاي موجود

ها، نحوه توزيع عياري، وضعيت توپوگرافي و سيستم با توجه به در برداشتن کليه اطلاعات اعم از موقعيت نمونه

ترين اسناد هر گزارش ها و ساير اطلاعات به عنوان يکي از مهمها و شهرها، روستاها، موقعيت جادهآبراهه

ها ها کمك بسياري در مفهوم بودن آنهاي ساده بودن و دقيق بودن نقشهشوند. بنابراين خصيصهمحسوب مي

ها معرف مناطق حاوي بالاترين پتانسيل اکتشافي هستند اما اين پتانسيل نبايستي به مفهوم کند. نقشهمي

 ها گروهيباشد، بلکه هدف نهايي، معرفي مناطقي است که در آنتمرکز ماده )مواد( معدني در مناطق ناهنجار 

 اند.اي از عناصر ناهنجاري نشان دادهها بطور مشترک در دستهاز نمونه

 

 هاروش ترسيم نقشه -5-0-2

هاي شود. نقشهدر زمينه اکتشافات ژئوشيميائي، توزيع فضايي مقادير غلظت عناصر به صورت نقشه توصيف مي

 کرد0م يتقستوان به دو گروه يميائي را ميژئوش

يفي( هاي کنتوري و طاي و محلي دارند )نقشههايي که تاکيد بر الگوي توزيع عناصر در مقياس ناحيه( نقشه1

ها هاي انتخابي مرز بين ناهنجاريشوند و با رنگهاي مختلف تخمين زده ميها معمولاً با روشاين گونه نقشه

 گردند.عادي مشخص ميو مقادير 

ه م حوضيا ترسي يادهند )به صورت نقطههايشان نشان ميهايي که غلظت عناصر را در محل نمونه( نقشه2

باشند و با توجه به نماد انتخابي، بسته به عيار نماد مربوطه ها(. اين نقشه بسيار گويا و ساده ميز نمونهيآبر

 ها را مشخص نمود.توان محل ناهنجاريميگردد و به راحتي بزرگ و کوچك مي
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امه در ادکپارچه شد. ي يو در محدوده اکتشاف يبندپس از پردازش، درجه ييايميژئوش يهاز نمونهيحوضه آبر

ش داده شده است. )اشکال ينما ياز عناصر در پهنه اکتشاف يتعداد ييايميژئوش يهنجاريشدت ب يهانقشه

 (31-5 يال 11-5

 

 سنگينمطالعات كاني -5-0-0

ا هاي ببرداري از آبرفتتوان به نمونهها ميسنگين شامل مجموعه مراحلي است که از ميان آنمطالعات کاني

هاي سنگين، جدايش مغناطيسي و در نهايت مطالعه شدگي پايين، شستشو، تغليظ، جدايش با محلولجور

ه دست در مواردي کهاي سنگي بالامنشاء گرفته از تودههاي مانده اشاره کرد. آبرفتميکروسکوپي اجزاء باقي

في توانند به عنوان يك ابزار کليدي اکتشاخود تشکيل ذخيره پلاسري يك يا چند نوع کاني را نداده باشند مي

 کار روند.همزمان و يا غير همزمان با اکتشافات ژئوشيميايي به

هاي ژئوشيمي طراحي شده در منطقه علاوه بر نمونه 11110111با استفاده از اين منطق اکتشافي در هر برگه 

سازي به آزمايشگاه مطالعات برداري و طي مراحل آمادهز برداشت و پس از نمونهيسنگين ننمونه کاني يتعداد

از فرمول  سنگين با استفادههاي کانيگردد. نتايج کيفي مطالعات ميکروسکوپي نمونهيسنگين ارسال مکاني

 هاي موجود تبديل به گرم در تن شده و جهت محاسبات آماده شده است. استفاده از دادهخاصي و با 

 گروه گروه سرب و روي،در قالب چند گروه شامل ، ين موجود در پهنه اکتشافيسنگينمونه کان 211تعداد 

هاي هصورت نقشمطالعه و نتايج به آهن و منگنز، ك ، گروه پيريت، گروه اکسيديمس، گروه طلا، نقره و آرسن

 (31-5 يال 32-5)اشکال  ش داده شده است.يهر گروه نما ي( براSymbole mapنمادين )
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 مقدمه -0-2

رد. يگيمورد استفاده قرار م ياهيناح ياست که در مطالعات اکتشاف ييهااز جمله داده يك هوائيزيژئوف يهاداده

است که از آن جمله  ييايمزاي داراي نيزمي هاروش با سهيمقا در يك هوائيزيژئوف يهاروش از استفاده

 ر اشاره نمود0 يتوان به موارد زيم

 برداشت عمليات پوشش تحت کوتاه زمان مدت در را بزرگي منطقه ميتوان هوايي روشهاي از استفاده با

را به شدت  برداشتي ها هزينهو استفاده از چند روش همزمان  بالا سرعت دليل به که داد قرار ژئوفيزيکي

را کاهش  ياکتشاف يجوئيسك پيها با توجه به وسعت منطقه تحت پوشش رن روشيو ا ددهمي کاهش

 دهند.يم

برداشت شده  يهاهمگن بوده و لذا داده هوايي يهاروش در شده جمع اطلاعات يبر رو يطير محياثرات متغ

 هستند. ينيزم يت تر از داده هايفيتر و با ک کنواختيار يبس

 کنمم بياباني و جنگلي کوهستاني، العبور صعب مناطق در اطلاعات به دسترسي امکان هوايي روشهاي در

 .است

 لقبي از اطلاعاتي هاي لايه ساير با تلفيق قابليت خود رقومي ماهيت علت به يك هوائيزيژئوف يداده ها

 .دباشن مي دارا را ... و معدني انديسهاي ژئوشيميايي، هاي نقشه اي،ماهواره تصاوير شناسي، زمين هاينقشه

ن ييار ارزانتر بوده و لذا پس از برداشت هوابرد و تعيبس ينيزم ينسب به روشها يك هوائيزيژئوف يروشها

 مورد مطالعه قرار داد. ينيك زميزيژئوف يهارا به روش يهائتوان محدودهيل بالا ميبا پتانس يهامحدوده

متر  45و ارتفاع  251با فاصله خطوط برداشت  ييك هوايزيژئوف يها، دادهياستان مرکز يدر بلوک اکتشاف

 يسيمغناط يهاده است که شامل دادهيلومترمربع توسط بالگرد برداشت گرديک 11927در حدود  يدر مساحت

 ده است. يز برداشت گرديوم نيو اوران ميم، توريپتاس ييحاصل از پرتوزا يومتريو داده راد

 يهاپيت يل دار برايپتانس ينواح يي، شناساياکتشاف يها ينکه هدف از بررسيتوجّه به ا ش رو بايدر گزارش پ

با توجهّ  يومتريو راد يسيمغناط يهانقشه ياست، لذا بررس ياستان مرکز يدر بلوک اکتشاف يمختلف کانسار

ت. بر شتر مدنظر قرار گرفته اسيب ين بلوک اکتشافيمورد انتظار در ا يهايسازيو کان يشناسنيط زميبه شرا

 يهاپنهان، توده ينفوذ يها، تودهيسيمغناط يل ساختارهايمختلف از قب يريتفس يهاهين اساس، لايا

الا س بيمغناط يشاخص دارا يهايو ناهنجار يسيب مغناطيتخر يم، نواحيپتاس يدگرسان يك، نواحيفلس

ر يدر کنار سا يکيزيژئوف يهامستعد مشخص شده حاصل از پردازش يت نواحياند. در نهادهياستخراج گرد

 مورد استفاده قرار خواهد گرفت. GISط يدر مح يکانسار يق و مدل سازيتلف يها براداده
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 يلازم بر رو يو پس از آن پردازشها ييك هوايزيژئوف يهار دادهيدر مورد تفس ياتين بخش ابتدا کليدر ا

 يسازو مدل قيتلف يبرا يريتفس يه هايد لايجهت تول ياستان مرکز يبلوک اکتشاف ييك هوايزيژئوف يهاداده

 يريتفس يهاهيرد. لازم به ذکر است پس از استخراج لايگيو ارائه قرار م يمورد بررس GISط يدر مح يکانسار

 و ينيك زميزيژئوف يهاز انجام برداشتيو ن ييصحراات يه و عملياول ييجوي، پGISط يدر مح يسازو مدل

 ضرورت دارد. يل مطالعات اکتشافيجهت  تکم يحفار

 

 ر داده هايات تفسيكل -0-0

ها از هاي آنموجود و ويژگي يهايهنجاريهاي ژئوفيزيکي عبارت است از تعيين مشخصات منبع بتفسير داده

هاي ژئوفيزيکي به دو صورت کيفي و گردد. بطور کلي تفسير دادهها مشاهده ميروي تغييراتي که در داده

 ها، جهت و امتداد وهنجارييتفسير کيفي بيشتر انواع ساختارهاي ايجاد کننده ب گيرد. درکمّي صورت مي

. در اين حالت شکل، عمق، گسترش و امتداد و خواص فيزيکي گيردميزان گسترش آنها مورد نظر قرار مي

 يهاافزار هاي ژئوفيزيك هوايي با استفاده از نرمگردد. در تفسير دادهها بطور نسبي تعيين ميهنجارييب

دارد و  بندي شده وجودهاي شبکهها بصورت نقشهمختلف از جمله ژئوسافت، بدليل اينکه قابليت رؤيت نقشه

از آن بهره  توانها ميگردد، لذا در تفسير کيفي دادهايش آن از قابليت سايه رنگي برجسته استفاده ميبراي نم

توان استفاده نمود. قابل ذکر است که در سازي ميهاي مدلافزارها نيز از نرمگرفت. براي تفسير کمّي داده

اسي و ژئوفيزيکي آنها با نرم افزارها و شنهاي زمينها، به دليل پيچيدگييسازيناهنجاربعضي موارد مدل

 پذير نيست.هاي مرسوم امکانروش

تارها گيرد، ساخهاي ژئوفيزيك هوايي که به منظور اکتشاف ذخائر معدني مورد استفاده قرار ميدر تفسير داده

ساختارهاي ها، يهاي پنهان، همبرها يا ساختارهاي نفوذي، گسلشناسي از جمله محل تودهو عوارض زمين

رد تواند موهاي گوناگون و تغييرات آنها ميمختلف و ليتولوژي يها، نواحي دگرسانخوردگيخاص ازجمله چين

يك هاي ژئوفيزمطالعه قرار گيرد. البتهّ ممکن است بسته به اهداف مختلف موارد ديگري نيز در تفسير داده

ايي تواند در شناسهايي که ميها و عوارض و نيز روشپديده گيرد که در اين موارد نيز بايد بههوايي مدّ نظر قرار

 هاي مورد نظر کمك کند توجهّ نمود. هنجارييب

مين هاي موجود در زهاي ژئوفيزيك هوايي داشتن آگاهي کامل از خواص فيزيکي پديدهبنابراين در تفسير داده

هاي موجود بايد به دنبال ر دادهنمايد، لذا دضروري بوده و به تفسير صحيح داده کمك شاياني مي

هاي مورد نظر را ها پديدههاي مرتبط با چنين خواصّي بوده و با توجّه به تغييرات موجود در دادههنجارييب

 شناسايي نمود.
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سازي عددي، پارامترهاي مختلف مدل از جمله عمق، شکل هندسي، شيب و خواص در تفسير کمّي و مدل

گردند. بدين منظور ابتدا با توجهّ به شواهد موجود و ه صورت عددي محاسبه ميي آن بيمغناطيسي و رسانا

ثبت شده در نظر گرفته و سپس با استفاده از  يهنجاريگيري از تمام اطلاعات، يك مدل اوليهّ براي ببهره

امه پيدا محاسبات تا جايي ادگردد. در اين حالت سازي پارامترهاي مدل تعيين ميهاي پيشرو و وارونروش

 که اختلاف ميدان حاصل از مدل بدست آمده با ميدان ثبت شده کمينه باشد.کند مي

 

 و برگردان به قطب يسيمانده مغناطيشدت ميدان باق نقشه- 0-7

  يرکزاستان م يمانده و نقشه برگردان به قطب بلوک اکتشافيدان باقينقشه شدت م 2-1و  1-1 يدر شکل ها

 ين مرجع از رويدان مدل زميمانده، اثر و روند ميباق يسيدان مغناطينشان داده شده است. در نقشه شدت م

مانده در هر نقطه متأثر يشدت ميدان مغناطيسي باقده است. يحذف گرد يسيدان مغناطيمشدت کل  يهاداده

( که قبلاً IGRFان مرجع زمين )باشد که مقدار ميداز مواد و ساختارهاي مغناطيسي موجود در آن نقطه مي

هاي موجود هاي ثبت شده حذف گرديده و مقدار باقيمانده مربوط به آنوماليگيري شده از مقادير دادهاندازه

ا دقيقاً ههنجارييدر منطقه است. با توجهّ به زاويه ميل و انحراف مغناطيسي زمين بديهي است که منبع اين ب

  گيرد و شکل آنها نيز ممکن است دچار تغييرات اندکي گردد.ر نميگيري قرادر زير نقاط اندازه

دهد. همانطور که قبلاً به صورت اختصار نقشه برگردان به قطب شده ميدان مغناطيسي را نشان مي 3-1شکل 

از منبع بوجود آورنده آن  جابجاييو  انحرافگيري شده داراي يك گفته شد شدت ميدان مغناطيسي اندازه

ي آيد. براانحراف بردارمغناطيسي درآن منطقه بوجود مي زاويهبر اثر زاويه ميل و  جابجاييکه اين  باشدمي

 حذف گردد از فيلتر برگردان به قطب يا جابجاييآنکه اثر توده مغناطيسي بر روي آن توده منتقل شود و اين 

) RTP( هر  استفاده شده است که در آن براي يليفرانسيلتر برگردان به قطب دينجا از فيگردد. در ااستفاده مي

شود. با اعمال اين فيلتر نقشه شدت انحراف مغناطيسي در نظر گرفته مي زاويه ميل و يك زاويهنقطه يك 

ها اندکي به سمت شمال هنجاريشود که اين بيميدان مغناطيسي کل اندکي دچار تغيير و جابجايي مي

ها پس از اعمال اين فيلتر بر روي هنجارينمايد. بنابراين بييير ميمنطقه جابجا شده و شدت برخي از آنها تغ

يين تر تعها را دقيقهنجاريتوان موقعيت منبع بيگيرند. به اين ترتيب ميمنبع بوجود آورنده خود قرار مي

باشد که براي تفسير نمود. بديهي است که اين فيلتر که در واقع يك رابطه رياضي است بدون خطا نمي

 شود.مانده مغناطيسي مورد استفاده واقع مييهاي مغناطيسي به همراه نقشه شدت ميدان باقداده

هاي دو قطبي مغناطيسي و نحوه قرار گرفتن آنها نسبت به جهت ميدان مغناطيسي زمين همچنين وجود توده

د. گردمياز آنها  هنجاري حاصليو يا شکل ب ثبت شدهو امتداد خطوط برداشت باعث تغيير در شدت ميدان 
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گردد. بنابراين شدت و شکل ن مشکلات با اعمال فيلترهاي ديجيتال اين اثرات حذف مييبراي حذف ا

هاي توان پس از حذف اين اثرات به منبع بوجود آورنده آنها نسبت داد. دادهمشاهده شده را مي يهايناهنجار

هريك از واحدهاي ليتولوژي داراي يك  يعموم مانده و برگردان به قطب بطوريشدت ميدان مغناطيسي باق

 شود.باشند که به اختصار به هر يك از آنها پرداخته ميپاسخ مغناطيسي خاص مي

باشند بطور کلي واحدهاي آذرين متوسط تا اسيدي )فلسيك( داراي شدت ميدان مغناطيسي متوسط تا کم مي

وان باشد. بعندر اين نوع واحدهاي زمين شناسي ميهاي مغناطيسي که اين پاسخ بدليل وجود مقدار کم کاني

دهند. واحدهاي بازيك و اولترابازيك هاي نفوذي گرانيتي شدت ميدان کمي را از خود نشان ميمثال توده

هاي مغناطيسي در آنها داراي شدت بالاي مغناطيسي )مافيك و الترامافيك( بطورکلي بدليل وجود کاني

 ان به بعضي از انواع واحدهاي آندزيتي بازالتي اشاره نمود.توباشند که از جمله ميمي

هاي مغناطيسي متفاوتي از خود نشان دهند که بسته توانند پاسخهاي مختلف ميها بعلّت داشتن منشاءآبرفت

ن هاي مغناطيسي بايد به ايتواند کم يا زياد باشد که در تفسير دادهبه نوع سنگ منشاء آنها، اين پاسخ مي

ربوط به م يسيدان مغناطيرات شدت مييعمده تغ يآبرفت يادآور شد که در نواحيد يکته توجهّ نمود. البته بان

دان يات مرييز عمق آنها تغيو ن يشناسنيزم يباشد که بسته به نوع واحدهاين آن ميريز يسيسنگ مغناطيپ

 گردد. يمشاهده م

 توانند اثرات مغناطيسي متفاوتي را از خوددر آنها مي دليل پيچيدگي فرآيند دگرگونيهاي دگرگونه بهسنگ

شوند، بنابراين توانند باعث تشکيل و يا تخريب کاني مگنتيت نشان دهند. بعنوان مثال، فرآيندهاي دگرگوني مي

طبيعي است که پاسخ مغناطيسي سنگ دگرگونه نسبت به سنگ اوليهّ تغيير خواهد يافت که در تفسير 

 يهاي دگرگوني بايد به نوع اين فرآيند توجهّ نمود. فرآيند دگرسانغناطيسي حاصل از سنگهاي مهنجارييب

ردد. هاي ميزبان گسنگ هاي مغناطيسي درتواند مانند فرآيند دگرگوني باعث ايجاد و يا تخريب کانينيز مي

ين نواحي داراي اين گردد. بنابراآرژيليك عموماً کاني مگنتيت تخريب مي يبعنوان مثال، در اثر دگرسان

 دهند. اثر مغناطيسي با شدت کم از خود نشان مي يدگرسان

بگذارند،  شناسيتوانند اثراتي را بر پاسخ مغناطيسي واحدهاي زمينفرآيندهاي ساختاري و تکتونيکي نيز مي

يا سياّلات و هايي که داراي خردشدگي هستند عموماً بدليل عبور آب و هاي گسله و يا زونبعنوان مثال، زون

دهند که شکل اين هاي مغناطيسي، پاسخ مغناطيسي با شدت کم را از خود نشان ميهوازدگي کاني

ها عموماً بصورت ساختارهاي خطي قابل مشاهده است. بالعکس، برخي از اين نواحي نيز ممکن هنجارييب

 هاي مغناطيسي بصورتو کاني ساز قرار گرفتههاي کانيسازي توسط محلولاست تحت اثر فرآيندهاي کاني
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مغناطيسي خطي با شدت بالا از خود  يهايهنجاريثانويه در آنها تشکيل گردد. در اين حالت اين ساختارها ب

 دهند.نشان مي

دهند بسته به سنگ تشکيل دهنده آنها )همانطور هاي خطي از خود نشان ميها نيز که معمولاً آنوماليدايك

 دهند، از آنجايي که معمولاً هاي مغناطيسي متفاوتي را از خود نشان ميگفته شد( پاسخ که بصورت اعم در بالا

ي هاي مغناطيستوان آنها را در نقشهها ميها متوسط تا بازيك است با توجه به ابعاد اين دايكترکيب دايك

 هاي کشيده و خطي مشاهده نمود.بصورت آنومالي

 مشاهده ياستان مرکز يمانده و برگردان به قطب بلوک اکتشافيدان باقيکه در نقشه شدت مهمانطوري

 يتوان چهار حوضه اصليم يبوده که به طور کل N70Wباً يتقر يسيمغناط يهاحوضه يگردد روند عموميم

تر ع گستردهيل توزيمورد نظر به دل يبلوک اکتشاف يمه شمالين بلوک درنظر گرفت. به طور مشخص در نيا يبرا

مه ير ن، ديباشد. به طور کليشتر ميز بيها نيز تراکم و بافت ناهنجاريشدت بالاتر و ن يکيولکان يواحدها

گوسن ياول با سن ائوسن تا يتيوليو ر يتيگنمبري، اي، توفي، بازالتيتيآندز يکيولکان يمحدوده واحدها يشمل

و  يتيوري، گرانوديديتوئيان، گريتيمانند گران ينفوذ ين واحدهايکرتاسه و همچن يرسوب يز واحدهايو ن

ق يسنگ عميبا پ يك حوضه رسوبيز بطور مشخص يائوسن رخنمون دارند. در مرکز محدوده ن يتيداس

ن يگردد. در ايبلوک مورد مطالعه جدا م يمه شماليساوه از ن يتراست يقرار دارد که توسط گسل يسيمغناط

 ي، ماسه سنگي، آهکي، گچ و مارنييگنگلومرا يکواترنر، واحدها يآبرفت يبه طور غالب واحدها يحوضه رسوب

متعدد مشاهد  يسيو ناود يسيو طاقد يبندهيلا يگوسن به همراه ساختارهايوسن و اوليم يدياس يو توف

ود. شيز به طور پراکنده مشاهده مين يو بازالت يتيآندز يآتشنفشان ياگدازه يهاانيگردد که در آن جريم

-يسيدطاق ين بوده و ساختارهايي، متوسط تا پايبلوک اکتشاف يانين بخش ميدر ا يسيمغناطدان يشدت م

ن يدان متوسط قابل مشاهده هستند. همچنيمشخص با شدت م يسيمغناط يدر آن به صورت الگوها يسيناود

ت. ده اسرات هموار قابل مشاهييز به صورت تغيق نيعم يسنگيپ يهاين بخش، ناهنجاريدر ا ينواح يدر برخ

 يائوسن به همراه واحدها يتيولي، ريتوف يکيولکان يز به طور غالب واحدهايمنطقه در ن يدر بخش جنوب

ود که شيك مشاهده ميباز يهاكيو دا يتيو داس يتيوريد ينفوذ يهاز تودهيو ن يلي، شي، آهکيمارن يرسوب

 ها بالاست. يمتوسط تا بالا بوده و فرکانس ناهنجار ين نواحيدر ا يسيدان مغناطيشدت م

نها در آ يباً مشابه بوده و روند عموميز تقرين يسيمغناط يهان حوضهيز در اين يسيمغناط يروند ساختارها

 (.3-1است )شکل  N70Wباً يتقر
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 نقشه مشتق اول قائم -0-0

دهد که تغييرات ميدان به ازاي جابجايي  نشان مي يرا در بلوک استان مرکزنقشه مشتق اولّ قائم  4-1شکل 

تر هنجاريهاي عميقهاي سطحي نسبت به بيهنجاريباشد. براي اينکه بيبه اندازه واحد طول در جهت قائم مي

هاي هنجارييبشود که با اعمال اين فيلتر بر روي نقشه برگردان به قطب لتر استفاده مييتقويت شوند از اين ف

رد هاي مغناطيسي را در سطح بهتر موتوان رفتار اين تودهکند. بدين وسيله ميسطحي نمود بيشتري پيدا مي

مغناطيسي و تعيين  يبررسي قرار داد. يکي از کاربردهاي مهم نقشه مشتق اول قائم پيداکردن ساختارها

ها از اين نقشه استفاده شده است. ن ساختارتر مرز بين واحدهاي ليتولوژي است که براي تعيين ايدقيق

در مرکز، جنوب و  يکيولکان يسطح يواحدها يشود مقدار مشتق بر رويده مين نقشه ديکه در ايهمانطور

و شمال  يجنوب – يبا امتداد غالب شمال يسيمغناط يهايهنجاريجنوب غرب محدوده بالاست و روند ب

رات هموار در نقشه ييز تغيژه مرکز محدوده نيشمال و به و يهابخششود. در يده ميد يجنوب شرق-يغرب

ق يمع يسيسنگ مغناطيز پيو کواترنر و ن يسير مغناطيغ ياز واحدها يشود که ناشيده ميمشتق قائم د

 هستند.

 

 ان كليا گرادي يليگنال تحلينقشه س-0-5

ت يك کمير لتين فينشان داده شده است. ا ياستان مرکز يبلوک اکتشاف يليگنال تحلينقشه س 5-1در شکل 

لتر ين فيباشد. ايدر جهات مختلف م يسيدان مغناطياسکالر است که برابر با جذر مجموع مربعات مشتقات م

ز يلتر نين فير اينه است. مقاديشير بيمقاد ي، دارايسيمغناط يهايا محلناهنجاريلبه و  يبه طور معمول بر رو

جذر  اين نقشه .کندير مييا کاهش آنها تغيش و يبوده و با افزا يسيمنابع مغناط يرياز عمق و خودپذ يتابع

ا م و بينسبت مستق يسيمغناط يريدهد که با خودپذمجموع مربعات مشتق ميدان در سه جهت را نشان مي

غناطيسي مها نسبت عکس دارد. با استفاده از اين نقشه ميتوان نواحي داراي بيشترين تغييرات يهنجاريعمق ب

 ينواح يشود بر رويده ميدر محدوده مورد مطالعه د يليگنال تحليکه در نقشه سيرا مشاهده نمود. همانطور

نال گيس يمحدوده قراردارند مقدار بالا يو شمال يمرکز يهاکه به طور عمده در بخش يسيمغناط يشدت بالا

 شود. يده ميد يليتحل
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 لتيه تينقشه زاو-0-0

ق يعم يهايهنجارکند نايزه مي[ نرمال- π   ،2/π/2در بازه ] يقائم را نسبت به مشتق افقلتر که مشتق ين فيا

بطور همزمان در  يق و سطحيعم يهايگر، ناهنجاريدهد. به عبارت ديش ميرا در بازه مذکور نما يو سطح

وان تينقشه من يشود با استفاده از ايده ميلت ديکه در نقشه تيت هستند. همانطورين نقشه قابل رويا

لت محدوده مورد يکه در نقشه تينمود. همانطور يابيدر منطقه را رد يسيمغناط يها و ساختارهايناهنجار

 يو آبرفت يسنگيق پيعم يدر نواح يدر سراسر محدوده حت يسيمغناط يهايشود ناهنجاريده ميمطالعه د

از  يارو ساخت يسيمغناط يهايروند ناهنجاروسته از يك نقشه پين اساس ياست. بر ا يابيبارز شده و قابل رد

 (. 1-1محدوده مورد مطالعه به دست آمده است )شکل 

 

 نقشه هاي ادامه فراسو -0-3

متر در محدوده مورد مطالعه 1111و  511،  211هاي ادامه فراسوي به ترتيب نقشه 9-1تا  7-1 يهادر شکل

ح تر با انتقال سطعميق يهايهنجاريفيلتر ادامه فراسو ب ها با استفاده ازنشان داده شده است. در اين نقشه

سطحي و کوچکتر حذف  يهايهنجاريمتر( بارز شده و ب 1111و  511، 211هاي بالاتر )اندازه گيري به افق

سطحي و کوچك در  محدوده حذف و  يهايهنجاريشود بسياري از بکه ديده مياند. همانطوريشده

و شمال محدوده بيشتر  يمرکز يهااند که اين حالت در بخشتر باقي ماندهر و قويتعميق يهايهنجاريب

با  باشد.ها ميسنگ مغناطيسي از سطح تا عمق در اين محدودهشود که اين امر بدليل گسترش پيديده مي

در دان يشدت م يسيسنگ مغناطيپ يدارا يهاتوان گفت که در بخشيادامه فراسو م يهاتوجه به نقشه

است شدت  يسنگ رسوبيکه پ يمرکز ياز نواح ييهاادامه فراسو همچنان بالا بوده و در بخش يهانقشه

 ن است. ييها پان نقشهيدان در ايم
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 گانه راديومتريغلظت عناصر و سه ينقشه ها - 0-1

وم و سه گانه راديومتري نشان داده شده يم و اورانيم، توريغلضت عناصر پتاس نقشه 13-1تا  11-1در شکل 

هاي ژئوفيزيکي برداشت شده توسط سيستم مورد استفاده، روش راديومتري يا است. يکي از روش

ها است. مقادير اين داده (Th)و توريم  (U)اورانيوم  ،(K)هاي پتاسيم اسپکترومتري است که خود شامل داده

. پس از باشندگيري اسپکترومتري ميهاي ثبت شده در ثانيه توسط دستگاه اندازهحسب تعداد سيگنال بر

   U, K, Thغلظت يهاها بصورت نقشههاي برداشت شده اين دادهتصحيح و اعمال ضرايب راديومتري به داده

 رند.گيهاي ترکيبي سه گانه راديومتري مورد استفاده قرار ميو يا به صورت نقشه

بصورت کلي روش راديومتري يك روش بسيار حساس نسبت به عوامل محيطي است بطوري که عوامل زيادي 

ها نقش دارند. يکي از اين عوامل رطوبت محيط در هنگام برداشت است در هنگام برداشت در صحت داده

ننده بسيار گيري کندازههاي دريافتي توسط دستگاه ابطوريکه در هنگام بارندگي شديد و رطوبت خاک سيگنال

ها صورت شود، بنابراين در هنگام بارندگي برداشت دادهها ميضعيف شده و باعث گمراهي در تفسير داده

 گيرد.نمي

آيد بر اساس سه رنگ اصلي دست ميهاي راديومتري بههاي راديومتري که از ترکيب دادهنقشه سه گانه داده

گردد. در اين نقشه غلظت عناصر نرماليزه شده و سپس رنگ اد ميايج RGBقرمز، سبز و آبي در سيستم 

شود. در اين نقشه واحدهاي داراي پرتوزايي بالا به رنگ سفيد و متناظر با غلظت عناصر به آن نسبت داده مي

 واحدهاي داراي مقادير پايين سه عنصر، داراي رنگ تيره هستند. 

هاي شسته شده و انتقال يافته در يك منطقه بي رسوبات و آبرفتهاي راديومتري رديااز کاربردهاي مهم داده

هاي راديومتري باشد. عمق دادههاي مهم اين روش است که منحصر به فرد مياست که اين خود از قابليت

توان در متر ميسانتي 31بسيار کم بوده و فقط مربوط به سطح فوقاني خاک است که اين عمق را در حدود 

ها هاي شسته شده را در امتداد آبراههتوان رسوبات و آبرفتبيعي است که در بعضي از مناطق مينظر گرفت. ط

هاي راديومتري در ارتفاعات بالاتر دنبال کرد و به منبع اصلي اين رسوبات با همان خصوصيات از نظر داده

ه و دنبال کردن اين آبراهه ن عناصر در رسوبات يك آبراهيدست يافت. بطور مثال، با مشاهده وجود مقادير ا

هاي بسيار مهم روش راديومتري توان منشاء اين رسوبات را مشخص نمود که اين از قابليتدر ارتفاعات مي

 است.

م، گانه )توريوم، پتاسيهر نوع واحد سنگي با توجه به ترکيب شيميايي خود داراي مقاديري از اين عناصر سه

توان به سادگي اين واحدها را از يکديگر تفکيك کرد. هر واحد ليتولوژي مياورانيوم( است که با داشتن ترکيب 
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آلکالن در جنوب شرق  يهابطور مثال، واحدهاي آلکالن که داراي مقدار زيادي پتاسيم هستند )مانند بازالت

 باشند.خوبي قابل تفکيك ميهاي راديومتري بهو شمال غرب منطقه مورد مطالعه( بر روي نقشه

گانه اورانيوم قابليت تحرک بيشتري نسبت به توريوم و پتاسيم دارد، بنابراين يك ردياب ن اين عناصر سهدر بي

ز به يکربناته ن يآهک يباشد. به علاوه واحدهابسيار خوب بر روي رسوبات براي تشخيص منشاء اورانيوم مي

ده يد يبه رنگ آب يومتريرادگانه شه سهن در نقيوم هستند و بنابراياوران يهاونيجاذب  يل داشتن مواد آليدل

منطقه مشاهده  يغرب يهاز در قسمتين يشمال شرق و جنوب و کم يهان منطقه در قسمتيشوند که در ايم

 گردند.يم

اده رخ د يباشد که با توجه به نوع دگرسانمي يهاي راديومتري تعيين مناطق دگرساناز کاربردهاي مهم داده

اطقي توان من، مييدر يك ناحيه و با توجه به افزايش يا کاهش ميزان يکي از اين سه عنصر در آن نوع دگرسان

پتاسيك با افزايش  يخاص در آن رخ داده است را مشخص نمود. بطور مثال، دگرسان يکه يك نوع دگرسان

 باشد.منطقه دگرسان شده مي درصد پتاسيم همراه است که اين خود ردياب خوبي براي تعيين اين

ر پذيشناسي با دقت بسيار خوب امکانهاي زمينيهاي راديومتري تعيين همبرهمچنين با استفاده از داده

رود درصد وجود اين عناصر بسيار است. بطور مثال، بر روي واحدهاي آهکي و کربناتي همانطور که انتظار مي

دهند. بر روي نقشه ترکيبي مرز اين واحدها در يوم نشان ميناز اورا ينسب يشدگ يکم است که گاهاً غن

 مجاورت واحدهاي ديگر قابل تفکيك است.

ها به سمت واحدهاي گرانيتي داراي مقدار بالايي توريم، پتاسيم و اورانيوم هستند. هر چقدر اين گرانيت

ها د. در اثر هوازده شدن اين پگماتيتيابها افزايش ميها ميل کنند احتمال وجود اورانيوم در اين سنگپگماتيت

توان هاي راديومتري ميشود که با کمك دادهاي از اورانيوم در اطراف اين واحدهاي سنگي نمايان ميهاله

خوبي منشاء اورانيوم را مشخص کرد. در منطقه مورد مطالعه در قسمت جنوب و غرب منطقه در نقشه به

ه ز واحدها بيها نقسمت يها دارد. در بعضبودن واحد يدياز اس يد حاکيبه رنگ سف ينواح يومتريگانه رادسه

 اشد. بين واحدها مينه ايشتر در زميوم بيم و اورانياز مقدار تور يشوند که عمدتاً ناشيده ميد ياروزهيرنگ ف

توان م ميها در جذب اورانيوهاي رسي و قابليت اين کانيعلت وجود کانيآرژيليکي به يهمچنين در دگرسان

مشاهده کرد. البته بديهي است که در نظر گرفتن چنين  يدرصد بالايي اورانيوم در درون اين زون دگرسان

شناسي منطقه و ترکيب واحدهاي ليتولوژي موجود در منطقه شرايطي مستلزم داشتن اطلاعات کافي از زمين

 است.
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 ياستان مركز يدر بلوک اكتشاف يريتفس يهاه يلا -0-9

 يکيزيرات خواص فييتغ يو بررس يسيمغناط يهابراساس داده يشناسنيزم يهايتولوژيط و ليشرا يبررس

ساختارها و  يتوان در بررسيها من دادهيباشد. از ايم ييك هوايزيژئوف يهاداده يآنها از جمله کاربردها

از  يرتتوان درک کامليق مين طريده از آبرفت استفاده نمود. بديپوش يژه در نواحيبو يشناسنيزم يروندها

ك يزيژئوف يهار دادهيند تفسيمنطقه بدست آورد. لازم به ذکر است که فرآ يشناسنيو زم يط ساختاريشرا

گردد. يتر ملکام يو اکتشاف يشناسنيد زميجد يهاافتهيا بوده و بر اساس اطلاعات و يند پويك فراي ييهوا

 يموجود در بلوک اکتشاف يز اطلاعات معدنيو ن يو ساختار يشناسنيط زميدر گزارش حاضر با توجه به شرا

 يريفست يهاهياست که منجر به لاصورت گرفته ييك هوايزيزئوف يهال دادهيو تحل يکار بررس ياستان مرکز

 يهاها از روشن نقشهيد ايند تولياست. در فرادهيگرد يسيمغناط يهامنطقه بر اساس داده يشناسنياز زم

ن گزارش يات آن خارج از بحث ايياستفاده شده است که شرح جز يسيمغناط يهامختلف پردازش داده

 يهاج در پردازش دادهيون رايلتراسيف يهاروش يريتوان گفت که بکارگيم يبه طور کل يباشد، وليم

 يهاادهل ديه و تحليلت در تجزيه تيو مشتق زاو يليگنال تحليل مشتق قائم، سياز قب يس سنجيمغناط

ه در ده است کيارائه گرد يريتفس يهاهيها بصورت لاين بررسيده است. ماحصل اياستفاده گرد يسيمغناط

زان يز مين و يشناسنيزم يهايدگيچيل تنوع و پيد گفت که به دليشود. البته بايادامه به شرح آنها پرداخته م

مرتبط با   يهايهنجاره شده نايته يهاهين بوده است که در لايبر ا يسع يسيمغناط يهايهنجارناوضوح 

 ك گردند. يتفک يکيزيآهن بر اساس تفاوت خواص ف يهايسازيکان

 

  يبلوک استان مركز يسيمغناط ينقشه ساختارها -0-9-2

ن ساختارها ارتباط ينشان داده شده است. ا يبلوک استان مرکز يسيمغناط ينقشه ساختارها 14-1در شکل 

ر ييز تغيها و نيهنجارير روند بييها، تغيهنجاريب يي، جابجايسيمغناط يهايهنجاريبا انقطاع ب يتنگاتنگ

منطقه  يسيسنگ مغناطيدارند. بخش عمده ساختارها از روند پ يسيمغناط يهايهنجاريب يعمق ناگهان

ر يفسات تياز عمل يموجود در سنگ بستر، بخش يساختارها ييساختارها با هدف شناسان ياستخراج اکنند. يم

 ت.  رفته اسيهوابرد انجام پذسيمغناط يهاداده يفير کيه تفسين گزارش بر پاياست که در ا يکيزيژئوف

 يهايهنجارين بيي( تع1هوابرد )شکل سيمغناط يهاداده يانجام شده بر رو يفيم کيند ترسيجه فرآينت

 يهاات عموما به کمك اعمال مشتقين عملي(. ا2است )شکل  يسيمغناط يهان محدوده پهنهييو تع يخط

رفته و در مرحله يادامه فراسو انجام پذ يهاو داده ياصل يهاداده يلت بر روينطور مشتق تيو قائم و هم يافق

 است.انجام شده يسيمغناط يساختارها يم دستيبعد، ترس
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ردند گيان ميبا طول موج بلند نما يهايهنجارياس  که در قالب بيق و کوچك مقيعم يساختارهام يترس يبرا

 ت.ده اسياستفاده گرد يرات محلييص بهتر و حذف تغيتشخ يمختلف، برا يهاادامه فراسو با عمق يهااز داده

وجود دارد،  يو عمق يحسط يساختارها يوستهيهوابرد امکان مشاهده پسيمغناط يهاکه در دادهيياز آنجا

گر يبر د يرگذاريهمانند عمق، وسعت، تاث ييهامشاهده شده، در قالب شاخص ين سبب ساختارهايهمبه

مرتبه  ي(. ساختارها14-1اند )شکلدهيگرد يبندميمرتبه اول ودوم و سوم تقس يساختارها، در قالب ساختارها

گاه خارج يبزرگ و جا يکنند. اندازهيدوم و سوم را مهار م يهامرتبه يجاد ساختارهاياول معمولا گسترش و ا

 د.کنيدشوار م يمرتبه اول را در مطالعات محل يص ساختارهايمعمولا تشخ يو جانب ياز دسترس از نظر عمق

 است که ساختارها، ييهارحوضهيم منطقه مورد مطالعه به زي، تقسيساختار يهاليگر تحليمهم د يهااز بخش

 يهاحوضه ييتواند در شناسايم ييهارحوضهين زين چنييکسان دارند. تعيو تنش  يشناسنيمخچه زيتار

شدت  و يسيه بافت مغناطين گزارش بر پايمذکور در ا يهاد واقع گردد. پهنهي، مفييزاا همانند کانهيمرتبط 

و  يبندميتقس يسيمغناط يساختار يها، در نقشه پهنهيشناسنيزم ين واحدهايو همچن يسيدان مغناطيم

 (.4-1و شکل  14-1اند )شکل دهيعنوان گرد

 يمرکزرانيتوان گفت که قرار گرفتن منطقه مورد مطالعه در شمال پهنه اين با توجه به موارد ذکر شده ميبنابرا

اساس  نيده است. بر هميرجان گرديس-البرز و سنندج ين منطقه از دو پهنه ساختاريرفتن اير پذيموجب تاث

و مرتبه اول با امتداد  ياصل يم امتداد ساختارهايگرديتر مكيبرداشت شده نزد يبه شمال منطقههرچه 

م يشده و هرچه به سمت جنوب منطقه حرکت کن نزديك تر( يباختر – يالبرز )خاور يساختار يپهنه ياصل

 يساختار يهاروندها در پهنهن يگردد. ايتر ماني( نمايخاورجنوب – يباخترزاگرس )شمال يروند تراست اصل

موجود  يهايزان تراکم و شکستگيها من پهنهيه اي(. بر پا4-1اند )شکل ش داده شدهيك، نمايتفکبه يسيمغناط

انگر يب ،ين نواحيا ياصل يهاساختار ين بررسياست. همچن يرسوب يهاشتر از پهنهيب يرسوبريغ يهادر بخش

زبور م يهايها، و آذرآوارتيگنمبريها، اکه رخنمون اغلب گدازه ياگونهست، بهسم ايآنها با ماگمات يقرابت مکان

 ين نواحيائوسن در ا يآنها بر ماگما يده در امتداد ساختارها  قرار گرفته و اشاره به نقش کنترليبه صورت کش

 دارد. 

ند. امذکور قرار گرفته ير ساختارهاياند تحت تاثنقشه قرار گرفته يز که در بخش مرکزين يرسوب يهاپهنه

تواند  يم يحاصل از گسلش مخصوصا در مناطق رسوب يهايهنجارياست که ب ين نکته ضروريتوجه به ا

ت رات شدييعنوان مثال تغا کانسارها باشند بهيو  ينفوذ يحاصل از توده ها يهايهنجاريار کمتر از بيبس

 پنهان باشند. يها و ساختارهاشگر گسليتواند نمايهم م نانوتسلا 15تا  5در حدود  يها حتيهنجاريدان بيم
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 يحلقو يمحتمل و ساختارها ينفوذ يتوده هاع ينقشه توز -0-9-0

 يهاادهمهّم د يپنهان از کاربردها يکيتولوژيل يك واحدهايو تفک ييد شناسايز اشاره گرديهمانطور که قبلاً ن

و  ين شناسيزم يهايگديچيل پياست. البتّه لازم به ذکر است که در محدوده مورد مطالعه به دل يسيمغناط

 يبا در نظر گرفتن ملاحظات يسنجسيمغناط يهامانند داده ييك هوايزيژئوف يهااستفاده از داده يساختنيزم

الات يبه عنوان منبع حرارت و س ينفوذ يهاتوده يشناسنيزم يهاار سودمند خواهد بود. بر اساس نقشهيبس

علاوه  15-1ارند. در شکل محدوده رخنمون د يمرکز، جنوب و شمال يهاژه در بخشيساز در منطقه به وکانه

اد شده که ي ينفوذ يهان ندارند، تودهيزم يبر رو يچ رخنمونيکه ه يمحتمل و مدفون ينفوذ يهابر توده

ا يها ممکن است آشکار ن تودهيو نشان داده شده است، لذا ا ييز، شناسايدارند ن يمناسب يسيپاسخ مغناط

 پنهان باشند.

رخوردار ب ييت بالاياز اهم ين شناسيز در مطالعات زميساختارهاي حلقوي ن ييشناسا ينفوذ يهاعلاوه بر توده

اي و ن ساختارها معمولاً داراي اشکال حلقوي يا بيضوي بوده و تا حدودي از روي تصاوير ماهوارهيهستند. ا

کي منطقه ياند. ساختارهاي حلقوي داراي ارتباط مکاني با واحدهاي تکتونقابل شناسايي يکيزيژئوف يهانقشه

با  يحلقو يشوند. ساختارهاي حلقوي با ابعاد بزرگ و ساختارهاباشند و به دو نوع اصلي ديده ميمي

زايي همراه با اين ساختارها در مناطق مختلف عمدتاً شامل کانسارهاي مس پورفيري و ابعادکوچك. کانه

باشند. ارتباط محسوسي بين حلقه هاي ترمال و فلزات پايه مي ياپ ياي به همراه کانسارهاکانسارهاي رگه

 هاي نفوذي باشندهاي کوچك اثرات بيروني تودهرسد که حلقهشود. به نظر ميزايي مشاهده ميبزرگ و کانه

 ي، ساختارهاينفوذ يهابه همراه توده 15-1در شکل  .اندکه در سطح زمين به صورت حلقوي پديدار گشته

ن ياز ا يشود برخين شکل مشاهده ميده است. همانطور که در اش داده شيو نما ييز شناساين يحلقو

کوچکتر  يو ساختار حلقو يتوده نفوذ ياز نوع حلقه بزرگ بوده و در داخل خود تعداد يحلقو يساختارها

نشان داده شده در  يحلقو يمحتمل و ساختارها ينفوذ يهاح است که تودهيز وجود دارد. لازم به توضين

 باشند.يشکل منطبق بر نقشه مشتق قائم مرتبه اول م
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 س بالايمغناط ينواحنقشه  -0-9-7

را از  يش قابل توجهيافزا يدر آنها بصورت مورد يسيدان مغناطيگردند که ميم يها شامل نواحن محدودهيا

از خود  يسيمغناط يدان بالايکه شدت م يد توجهّ داشت در کل محدوده مناطق فراوانيدهد. بايخود نشان م

ا يك يماف يهايتولوژير ليا سايها و كيارتباط با ولکانتواند در يدهند قابل مشاهده هستند که م ينشان م

 ييهايهنجاريها بن محدودهياست. اما در ا يعيطب يدان در آنها امريك باشند که بالا بودن شدت مياولتراماف

ن است اند که ممکك پهنه نسبتاً کوچکتر بالا رفتهيو در  يدان در آنها بطور ناگهانيز وجود دارند که شدت مين

 يژه کانيبه و يسازيتوانند جهت کان ين مناطق ميت نکنند. ايز تبعيمعمول منطقه ن يسيمغناط يهااز روند

است. لازم ش داده شده يس بالا نمايمغناط ينواح 11-1ت باشند. در شکل يار حائز اهميآهن بس يهايساز

برگردان به قطب،  يهااز نقشه يسيمغناط يشدت بالا ين نواحيا ييش و شناسايبه ذکر است که در جدا

 ها استفاده شده است.يهنجاريب يريخودپذ يو به همراه برآورد کل يليگنال تحليمشتق اول قائم، س

 يهايژگيز ويو ن يشناسنيط زميشدت بالا بر اساس شرا يهاي، در محدوده مورد مطالعه ناهنجاريبه طور کل

در  مختلف محدوده يهارسد که در بخشيبه نظر م يطور کلده اند. به يو مشخص گرد ييشناسا يکيزيژئوف

 يسازيکان يبرا يشدت بالا ارزش اکتشاف يها يآنها ناهنجار يهاهيو حاش ينفوذ يهامرتبط با توده ينواح

 باشند.  ييا ماگمايو  يرسد از نوع اسکارنيآهن داشته باشند که به نظر م

 

 يسيب مغناطيتخر ينقشه نواح -0-9-0

ب يو تخر يند دگرسانيدر آنها در اثر فرآ يسيدان مغناطيگردند که ميرا شامل م يايها نواحن محدودهيا

ت همراه يمگنت يب کانيعمدتاً با تخر يکيليآرژ يهايکه دگرسانييافته است. از آنجايت کاهش يمگنت يکان

ه داشت د توجّيهمراه باشد. با يکيليآرژ يهايتوانند با دگرسانيم يسيمغناطب يتخر ين نواحيهستند، لذا ا

 يدهند قابل مشاهده هستند، ولياز خود نشان م يسين مغناطييکه شدت پا يدر کل محدوده، مناطق فراوان

ها ندان در آين بودن شدت مييك هستند، که پايفلس يهانيو آذر يرسوب ياز آنها مربوط به واحدها ياريبس

نگ س يشدت بالا ينهين در زمييشدت پا يهايهنجار، نايسيب مغناطيتخر ياست. اماّ در نواح يعيطب يامر

که ممکن  اندن رفتهييك پهنه  نسبتاً کوچکتر پايو در  يدان در آنها به طور ناگهانياند، شدت مزبان رخ دادهيم

ژه يبه و يسازيتوانند جهت کان يمناطق من يت کنند. ايز تبعيمعمول ن يساختار يهااست از روند

  17-1 ت باشند. در شکليار حائز اهميبس يريا پورفيك مانند طلا و يليآرژ يمرتبط با دگرسان يهايسازيکان

 يهايبه طور عمده با ولکان ين نواحياست. در محدوده مورد مطالعه اش داده شدهينما يسيب مغناطيتخر ينواح

اند.وسن و پالئوژن( رخ دادهدگرسان شده )عمدتاً ائ
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 کيفلس يهانقشه توده -0-9-5

( يومتري)نقشه سه گانه راد يومتريراد يهاك در نقشهيفلس يهاد سنگيز اشاره گرديهمانطور که قبلا ن

ه ک ييهامحدوده  يومتريگانه راددهند، لذا در نقشه سه ير بالا از هر سه عنصر پرتوزا را از خود نشان ميمقاد

ك يفلس يهاسنگ يتوانند محدوده پوشش ي( مRGB يستم رنگيگردند )در سيد مشخص ميبا رنگ سف

 يسنگ ين واحد هايت است که اياز آن جهت حائز اهم يکيتولوژيل ين واحد هايا ييمحسوب گردند. شناسا

 باشند. يمهم در منطقه م يها يساز يون و کانيجاد آلتراسيا ياز عوامل اصل

ها در محدوده مورد مطالعه توسط ر قسمتياز سا ييو بخشها يشرق يهاغالب قسمت ين شناسيلحاظ زمبه 

ه ب يپاسخ مشخص يشناسنيزم يهان دسته از واحديده شده و چون ايپوش يکواترنر يرسوبات و آبرفت ها

و تمرکز مطالعات بر  قرار نگرفته يها مورد بررسن محدودهيدهند، لذا ا ياز خود نشان نم يومتريلحاظ راد

رفته يدهند انجام پذياز عناصر پرتوزا را نشان م يمشخص يهايژگيمشخص که و يها يتولوژيبا ل يمناطق يرو

 (.12-1است )شکل 

قابل مشاهده است. دسته اول،  يدر محدوده مورد بررس ياصل يتولوژيحات فوق دو دسته ليبر اساس توض

ژه يها به واز قسمت يال مارن و ...( بوده که در پارهي) آهك ،ماسه سنگ ، ش يرسوب يهاشامل سنگ

ل يباشند. دليوم ( ميم و اورانيم، توريپتاس) ر بالا از هر سه عنصر پرتوزايمحدوده واجد مقاد يغرب يهاقسمت

اند تهآنها نشات گرف از يرسوب يهان دسته سنگيباشد که ا ييها يتولوژيتواند در ارتباط با نوع لين امر ميا

شتر مواقع تمرکز عناصر پرتوزا در آنها نسبت ياند و در بك بودهيفلس يهاکه به احتمال فراوان اکثر آنها سنگ

 شتر است.يها بر سنگيبه سا

 ياهن تجمع آنها در قسمتيشتريهستند که ب ينيآذر يهامنطقه، سنگ يکيتولوژيل يهادسته دوم واحد

 يتيوداسيو ر يتيولير يهااز واحد يها برونزد قابل توجهن قسمتيباشد. در ايو شرق محدوده م يشمال شرق

ر بالا از تجمع هر سه عنصر پرتوزا در آنها قابل مشاهده است يوجود دارد که مقاد يدياس يهابه همراه توف

در  يمنطقه حت يهار قسمتير سارسد. البته ديبه نظر م ين امر منطقيمربوط ا يتولوژيکه با توجهّ به نوع ل

مدتاً ك که عيك فلسيتولوژيل يکه در بالا به آنها اشاره شد، واحدها يرسوب يهان واحديدر ب يغرب يهاقسمت

 دهند. ياز هر سه عنصر پرتوزا را از خود نشان م يناش يها هستند قابل مشاهده بوده که تجمع بالااز دسته توف
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 دارميپتاس يهايكان يدگرسان ينقشه نواح -0-9-0

ند يآفر يدار در طميپتاس يهايآنها کانشوند که در يم ييهايم شامل انواع دگرسانيپتاس يدگرسان ينواح

شدن،  يتيليشدن، ا يتيشدن، آلون يتيتوان به ژاروسيها مين دگرسانيگردد. از جمله ايل ميتشک يدگرسان

 يهانديفرآ جهيها اغلب در نتين دگرسانيك اشاره نمود. ايليك و فيپتاس يهايز دگرسانيشدن و ن يتيسيسر

ار برخورد ياديت زياز اهمّ ييهوا يومتريراد يهاله دادهيآنها بوس يين شناسايبرادهند، بنايرخ م يسازيکان

با  ين نوع نواحيا ييمورد انتظار در محدوده، شناسا يهايسازياست. در پهنه مورد مطالعه با توجهّ به نوع کان

ذکر شده در  يهايدگرسانرا اکثر يبرخوردار است، ز ياديت زياز اهم ييهوا يومتريراد يهااستفاده از داده

 يدگرسان يك نواحيو تفک ييشناسا يباشند. برا يسازيمرتبط با کان يط دگرسانيتوانند معرف محيبالا م

حدود  يم بالايپتاس يدارا يده است. نواحيم استفاده گرديم به توريم و نسبت پتاسيپتاس يهام، از نقشهيپتاس

 ييم شناسايپتاس يمحتمل دگرسان يبه عنوان نواح 4/1دود ح يم بالايم به توريدرصد و نسبت پتاس 5/2

 يته م وياز پتاس يآلکالن که غن يهامانند بازالت ين شناسيزم يهاواحد ياند. لازم به ذکر است که برخشده

ر ند که ديجاد نمايرا ا يمشابه يهان پاسخيتوانند چنيك بودن( ميت مافيل ماهيم هستند )به دلياز تور

م حذف يپتاس ين واحدها از نقشه دگرسانين امر توجهّ شده است و ايم به ايپتاس يدگرسان ينواح ييشناسا

شان داده ن يومتريگانه رادنقشه سهم منطبق بر يپتاس يدگرسان يع نواحينقشه توز  19-1شکلاند. در دهيگرد

متداد در ا ين نواحيرسد عمده ايبه دست آمده به نظر م يم بالايپتاس يدگرسان يشده است. با توجّه به نواح

 ل شده باشند. يتشک يخاص يا مرتبط ساختارهايو 

 

  يجمع بند-0-22

حث مورد ب يقبل يهاکه در بخش يشناسنيط زميبا توجهّ به شرا ياستان مرکز يدر محدوده بلوک اکتشاف

 پي، اسکارن، مس تيريترمال، مس پروفياپ يانواع مختلف از جمله طلا يها که دارايسازيقرار گرفت، کان

 يکيزيوفژئ يهامشخص بوده و با پاسخ يکيزيخواص ف ين کانسارها بعضاَ دارايمانتو هستند مورد انتظار است. ا

ز يا و نآنه يهالتراسونيو ف يسيدان مغناطيشدت م يهابا توجّه به نقشهن اساس يهستند. بر ا يابيقابل رد

ند توانيها در منطقه را ميسازيل کانيکننده تشککه عوامل کنترل يريتفس يهاهي، لايومتريراد يهاداده

مورد  يانواع کانسارها يسازمدل ياند تا برادهياستخراج گرد GISط ياستفاده در مح يمشخص کنند، برا

 رند. يانتظار مورد استفاده قرار گ

 يهايهنجاريب يمورد مطالعه، برخ يمحدوده ين شناسيو زم يکيزيژئوف يهايژگين، با توجهّ به ويهمچن

م يم( از لحاظ پاسخ مستقيپتاس ي)مانند دگرسان يومتريشدت بالا( و راد يهاي)مانند ناهنجار يسيمغناط
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ابل ادامه کار ق يت بالاتر برايرسند که با اولويتر به نظر ممهم يسازيکان يدارا يو ارتباط با نواح يکانسار

 يمربوط نشان داده شده است. البته قابل ذکر است که برا يهات آنها در بخشياستفاده هستند که موقع

مورد نظر د يبا ياطلاعات يهاهير لاياستخراج شده به همراه سا يريتفس يهاهي، لاGISط يدر مح يسازمدل

 استخراج گردد.  ياستان مرکز يکل بلوک اکتشاف يل دار برايپتانس يت نواحيرد و در نهايقرار گ
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 وزارت صنعت، معدن تجارت
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 دفتر ژئومتیکس                    
 

 مقدمه -3-2

هاي مختلف از منابع گوناگون به منظور سيستم اطلاعات مکاني، هدف نهايي، ترکيب داده در اکثر پروژه هاي

توصيف، تجزيه پديده ها و يا ايجاد نقشه هايي جديد با ميزان عدم قطعيت کمتر و صحت بيشتر است که 

 ايك ناحيهتوان در نهايت آنها را در تصميم گيري ها مورد استفاده قرار داد. در اکتشافات سيستماتيمي

براساس تلفيق و مدلسازي داده هاي مختلف مانند زمين شناسي، ژئوشيميايي، تصوير ماهواره اي و ژئوفيزيك 

وضوع کند. مهر پهنه اکتشافي، دو موضوع ما را در دستيابي بهتر به نقاط مستعد معدني راهنمايي مي هوايي در

وردانتظار مي باشد تا داده ها براين اساس در کنار هم اول آشنايي به متالوژني منطقه وتيپ هاي کاني سازي م

گرفته و يکديگر را تاييد و يا تکذيب نمايند و اولويتهاي مختلف کاني سازي را پيش بيني نمايند. موضوع  قرار

 دوم، انتخاب روش بهينه ترکيب است. 

د انتظار هاي کاني زايي موريپاي اولين گام تعيين مدل زايشي و تهاي اکتشافات سيستماتيك ناحيهدر بررسي

در محدوده مورد مطالعه است. انواع کانسارها در سازندهاي زمين شناسي خاص مربوط به زمانها و پديده هاي 

ماگمايي و يا دگرگوني ويژه و يا متأثر از ساختارهاي مختلف شکل مي گيرند. اين کانسارها تحت قوانين، 

که شناسايي همه جانبه اين پارامترها که براساس تلفيق و مدلسازي  عوامل مختلف تشکيل مي شوند معيارها و

ها انجام مي پذيرد، راهنماي صحيحي در دستيابي به آنها و موفقيت يك پروژه اکتشافي ناحيه اي تمامي داده

 در تشخيص مناطق مستعد است.

ها و يا با تکيه بر نظر متخصصين صورت ي اطلاعات ميتواند بر اساس تکيه بر دادهدار نمودن جداگانهوزن

ها، روش مورد استفاده براي وزن دار کردن متفاوت خواهد بود. آناليز رگرسيون بگيرد که در هر يك از اين رويه

هاي منطق ها و روشهاي با تکيه بر دادههايي از روشهاي عصبي مثالهاي نشانگر و شبکهلجستيکي، وزن

 باشند. روشهاي با تکيه بر نظر متخصصين علوم زمين ميهايي از روشفازي و همپوشانس شاخص هم مثال

شيفر از روشهايي است که در هر دو حالت کاربرد دارد. به غير از ارزش هر داده که مرتبط با  -تئوري دمپستر

 تيپ کاني سازي، پارامترهاي کنترل کننده داراي ارزش يکساني نمي باشند.  ماهيت و نوع داده هست، در هر

هاي چند کلاسه ( با نقشهIndex Overlayدر اين بررسي از روشهاي منطق فازي و منطق همپوشاني شاخص )

هاي زمين شناسي، استفاده از روش فازي استفاده شد. با توجه به ماهيت فازي بودن و تدريجي بودن داده

 شود.موماً نتايج خوبي را منتج ميع
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 هاي فازي و اعداد فازينظريه مجموعه -3-0

هاي کلاسيك است. مجموعه هاي فازي، پيشنهادشده توسط زاده، تعميمي از تئوري مجموعهتئوري مجموعه

 باشد. يكهاي پيوسته از توابع عضويت مياي از اشياء با يك مجموعه ارزشفازي متشکل از يك مجموعه

ء، يك ارزش از عضويت در محدوده بين صفر و يك مجموعه فازي توسط يك تابع عضويت که به هر شي

دهنده يك مجموعه فازي در بالاي هر نام نشان "~"شود. نوشتن علامت تيلدا  دهد، مشخص مياختصاص مي

 است.

گر به يا نادرست هستند. ادر دنياي رياضي سنتي، مفاهيم و روابط مبتني بر سيستم دو ارزشي، يعني درست 

طور دقيق تري روي سيستم ها ارزش گذاري شود، کارکرد و نتيجه آنها باعث پيشرفت سريع تر علوم مي شود 

 و اين مستلزم جايگزين کردن سيستم يا رياضيات چند ارزشي به جاي سيستم دو ارزشي است.

گيج، مغشوش، درهم و نامشخص تعريف واژه فازي در فرهنگ لغت آکسفورد به صورت مبهم، کنگ، نادقيق، 

کنند، شده است. سيستم هاي فازي، سيستم هايي هستند که پديده هاي غير قطعي و نامشخص را توصيف مي

 با اين حال خود تئوري فازي يك تئوري دقيق مي باشد.

ه باشند کيدر سيستم هاي علمي اطلاعات مهم از دو منبع سرچشمه مي گيرند. يکي از منابع، افراد خبره م

دانش و آگاهي شان را در مورد سيستم يا زبان طبيعي تعريف مي کنند، منبع ديگر اندازه گيري ها و مدل 

هاي رياضي هستند که از قواعد فيزيکي مشتق شده اند، بنابراين مسئله مهم، ترکيب اين دو نوع اطلاعات در 

توان دانش بشري را به يك فرمول رياضي طراحي سيستم ها است. يعني پاسخ گويي به اين که چگونه مي 

 (.1322تبديل کرد، که اساساً آنچه که يك سيستم فازي انجام مي دهد، همين تبديل است )وانگ، 

 

 درجه عضويت فازي-3-7

( به صورت فازي يعني در بازه اي crispدر ارزش گذاري فازي )عضويت فازي( نياز است که داده هاي صريح )

شوند. در اين حالت نقشه هاي رستري براساس ميزان وابستگي شان به نوع مدل سازي در ( واقع 1و  1بين )

 ,.Tsoukalas et al( نام دارد )fuzzificationارزش دهي مي شوند. اين پروسه فازي سازي ) 1و  1بازه اي از 

عمل ت توسط دستورال(. پس در ابتدا قبل از تأثير ترکيبي اپراتورهاي مختلف فازي، داده ها در اين قسم1997

مانند  يتوان از توابع فاز ين منظور ميا ي( دسته بندي مي شوند. براFuzzy membership) يت فازيعضو

 استفاده نمود. Linearو  Logistic ،Large ،Smallتابع 
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 اپراتورهاي فازي -0-3

)اپراتورهايي( براي مجوعه هاي فازي قابل تعريف هستند  يي، عملگرها1ارزشي )صريح( 2همانند مجموعه هاي 

(. انواع اين اپراتورها مي توانند به صورت ترکيبي از ارزش هاي عضويت با يکديگر، 1322، يو اشرف ي)گندم

وجود دارند که جهت ترکيب داده ها مفيد و قابل استفاده اند که در  ياپراتور فاز 5استفاده شوند. به طورکلي 

 (.Bonham Carter, 1994ف آنها پرداخته شده است )يتوص ر بهيز

 

 (Fuzzy And) يفاز "و"

صورت زير قابل  باشد ولي در اين جا به هاي کلاسيك بولين شامل صفر و يك مي اين اپراتور در مجموعه

 توضيح است 0

, …)CμB, μA, μ combination=MIN (μ 

 

(µ(A قشه داراي درجه عضويت براي موقعيت مشخصي در نA ( وµ(B براي نقشه  يگريدرجه عضويت دB  و

 ن صورت مي باشد. البته اعضاي فازي هم بايد به صورت هم خوان مطرح شده باشند.يز به همين يباق يبرا

است،  105برابر  Bو براي نقشه  1075برابر  Aتصور کنيد در يك موقعيت، يکي از ارزش هاي اعضا براي نقشه 

خواهد بود. به آساني قابل تشخيص است  And ،105بنابراين عضويت در اين نقشه با استفاده از اپراتور فازي 

که در اثر استفاده از اين اپراتور، نقشه خروجي توسط کوچك ترين )حداقل( ارزش عضويت  فازي کنترل مي 

 طريق کوچك ترين عضو قابل محاسبه و دسترسي است.فازي به صورت محافظه کارانه اي از « و»شود. نتايج 

 

 (Fuzzy Orفازي ) "يا"

درجه هاي عضويت خروجي توسط بيشترين ارزش عضويت، از نقشه هاي ورودي براي هر منطقه « يا فازي»در 

 کنترل مي شود و بصورت زير قابل بيان است0 

, …)CμB, μA, μ combination=MAX (μ 

 

شود. اپراتور در يك مکان خاص از طريق مناسب ترين نقشه هاي شاهد انتخاب ميدرجه هاي عضويت در اين 

ادر بسيار ن يياين اپراتور جهت نقشه برداري براي مناطق معدني بالقوه که در آن شاخص هاي مطلوب کانه زا

يا »از  هاست و وجود هرگونه مدرکي مي تواند مفيد باشد قابل استفاده است. توجه داشته باشيد جهت استفاد

هريك از شواهد کنترلي داراي درجه عضويتي در فازي هستند که آن تعيين کننده مقدار « و فازي»و « فازي

                                                 
1 Crisp 
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يا تعداد بيشتري از شواهد در نتايج حاصل  2خروجي است. به بيان ديگر اين اپراتورها موجب ترکيب تأثير 

 ها مي باشد. مي شوند، بنابراين هرکدام از منابع داراي اثري بر روي خروجي

 

 (Fuzzy Algebraic Productفازي ) "حاصل ضرب جبري"

 حاصل ضرب جبري فازي عبارت است از0

iμ n
i=1∏μ combination=  

شوند. ترکيب ارزش هاي عضويت فازي با اين اپراتور  يدر هم ضرب م ياطلاعات يه هايلا ين اپراتور تماميدر ا

 1کند(، که ناشي از ضرب چند عدد کوچك تر از  يل ميتمايل به عضويت کوچکتر را دارند )به سمت صفر م

 يمي باشد و خروجي هميشه کوچك تر يا مساوي کوچك ترين درجه عضويت مي باشد که به آن نزول

(decreasiveگويند. براي مثال حاص ) است. بنابراين تمام ارزش  10375برابر با  1075و  105ل ضرب جبري

و »و « يا فازي»هاي عضويت، در ميزان تاثيرشان بر نتيجه، مشارکت دارند که اين اثر برخلاف اپراتورهاي 

 شوند. يل واقع ميدر کلاس پرپتانس يکمتر ين اپراتور نواحيجه عملکرد اياست. در نت« فازي

 

 (Fuzzy Algebraic Sum) يفاز "حاصل جمع جبري“

 اين عملگر، مکمل حاصل ضرب فازي است که به صورت زير تعريف مي گردد0

)iμ-(1 n
i=1∏ -μ combination= 1 

نتيجه حاصل از اين اپراتور )عملگر( هميشه بزرگ تر يا مساوي بزرگ ترين درجه عضويت است و بنابراين 

دو قسمت از شواهد )مدارک( که هر دو به نفع هم فرضيه را  ( مي نامند.increasive) يتأثير آن را صعود

تقويت مي کنند با يکديگر ترکيب شده و تأثير بهتر و مناسب تري را نسبت به عملکردشان به صورت جداگانه 

شود. توجه کنيد که حاصل  يم 10275، 1075و  105خواهند گذاشت. براي مثال حاصل جمع جبري فازي 

ب جبري است ولي حاصل جمع جبري فازي، به معني جمع جبري نيست. در ضرب جبري فازي يك ضر

 رند.يگ يل قرار ميدر کلاس پرپتانس يشتريب ين اپراتور نواحيجه عملکرد اينت

 

 (Gamma Operatorاپراتور گاما )

 لياين اپراتور به صورت حاصل ضرب جبري فازي و حاصل جمع جبري فازي قابل تشريح است و جهت تعد

 گردد0 يم ياد اپراتور حاصل ضرب معرفيت  زيکم اپراتور حاصل جمع جبري و حساس تيحساس

-1(Fuzzy algebraic product) *  (Fuzzy algebraic sum)μ combination=  
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در نظر گرفته شود، ترکيب دقيقاً  1( قابل انتخاب مي باشد. اگر گاما 1و  1گاما پارامتري است که در بازه )

در نظر گرفته شود، ترکيب دقيقا شبيه حاصل ضرب  1جمع جبري فازي مي گردد و اگر گاما شبيه حاصل 

جبري فازي مي گردد. انتخاب صحيح از مقادير خروجي )ارزش هاي( گاما نتايج قابل سازشي را بين ويژگي و 

 . (1-7حاصل ضرب جبري فازي فراهم مي کند )شکل  يحاصل جمع جبري فازي و نزول يتمايلات صعود

 

 
  

 ش اثرات انتخاب ارزش هاي متفاوت از گاماينما -1-7شکل 

 

 105ن نتيجه بين يخواهد بود که ا 10175، 1075و  105باشد، نتيجه حاصل از ترکيب  107براي مثال اگر گاما 

عضويت فازي  2نموداري از عضويت فازي است که از ترکيب  µ(C، )11-1واقع شده است. در شکل  1075و 

(µ(A) و µ(B)در برابر گاما حاصل شده است. در اين جا تأثير تنوع در گاما براي ترکيب )از ارزش ها نشان  ي

 داده مي شود.

 صفر است، حاصل ترکيب برابر حاصل ضرب جبري فازي است. يزماني که گاما مساو

 است، حاصل ترکيب برابر حاصل جمع جبري فازي است. 1زماني که گاما برابر 
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( 1075باشد، ترکيب، بزرگ تر از بزرگ ترين درجه عضويت ورودي )در اين جا  102و  1ن يب زماني که گاما

 است. يمي باشد، بنابراين اثر آن صعود

است، ترکيب، کوچك تر از کوچك ترين درجه عضويت ورودي )در اين جا  1035ن صفر و يزماني که گاما ب

 مي باشد. ي( است که نتيجه آن نزول105

نمي باشد، اما منحني بين بازه  يو نزول يباشد، ترکيب هيچ کدام از شرايط صعود 102و  1035ن يزماني که ب

 مي باشد. 102و  1035اي از درجه هاي عضويت ورودي است که محدوديت آن بين 

,𝑙,𝑚)که با پارامترهاي  1يمثلث يتوان از اعداد فازيعنوان مثال مبه يداد فازيك رويف يتوص يبرا 𝑢)  يا

(𝑙 𝑚,𝑚 𝑢⁄ به  uو  l ،m يشود و در شکل ذيل نشان داده شده است استفاده نمود. پارامترهاينشان داده م ⁄(

 يداد فازيك روين مقدار ممکن از يترن مقدار و بزرگيتردوارانهين مقدار ممکن، اميترترتيب مبين کوچك

شود، خود نشان داده ميدر دو طرف راست و چپ  يتوسط نمايش خط يمثلث يباشند. هر عدد فازيم

 ف شده است0يصورت در معادله ذيل تعربه μت يکه تابع عضويطوربه

 𝜇 (
𝑥

𝑀
) =

{
 
 

 
 

0,                             𝑥 < 𝑙
𝑥 − 𝑙

𝑚 − 𝑙
                  𝑙 ≤ 𝑥 ≤ 𝑚          

𝑢 − 𝑥

𝑢 −𝑚
,                𝑚 ≤ 𝑥 ≤ 𝑢         

0,                            𝑥 > 𝑢

 

( اگر هر 3-7و  2-7چپ و راست مربوط به آن نوشته شود )شکل  يهاتواند با معرفيشه ميهم يعدد فاز

 صورت ذيل تعريف شود0ت بهيعضو يادرجه

 𝑀̃ = (𝑀𝑙(𝑦), 𝑀𝑟(𝑦)) = (𝑙 + (𝑚 − 𝑙)𝑦, 𝑢 + (𝑚 − 𝑢)𝑦),     𝑦 ∈ [0,1] 

 باشند.يم يك عدد فازيچپ و راست  يهاب به معرفيبه ترت  𝑟(𝑦)و  𝑙(𝑦)که در آن 
 

 ( Sevkli، 2012يك عدد فازي مثلثي) -2-7شکل            ( Sevkli، 2012مقايسه دو عدد فازي) -3-7شکل

                                                 
1 Triangular Fuzzy 

Number(TFN) 
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مورد استفاده ( & 1983Laarhoven Pedrycz ,)شده و  که توسعه داده يمثلث ياعداد فاز يعملگرهاي اساس

اي نيز بر حسب نياز در هنگام کاربرد ذوزنقه يفازتوان از اعداد شود )مييف مير تعريقرار گرفته به شرح ز

 استفاده نمود(0

 

𝑛̃1⨁𝑛̃2        = (𝑛1𝑡 + 𝑛2𝑡 , 𝑛1𝑚 + 𝑛2𝑚, 𝑛1𝑢 + 𝑛2𝑢)                           جمع 

𝑛̃1⨂𝑛̃2        = (𝑛1𝑡 × 𝑛2𝑡 , 𝑛1𝑚 × 𝑛2𝑚, 𝑛1𝑢 × 𝑛2𝑢)                          ضرب 

⊖ 𝑛̃1          =    (−𝑛1𝑢, −𝑛1𝑚, −𝑛1𝑙)                                                 منفي  

1 𝑛̃1⁄            ≅    (1 𝑛1𝑢, 1 𝑛1𝑚, 1 𝑛1𝑙)⁄⁄⁄  تقسيم                                           

𝑙𝑛(𝑛̃1)         ≅    (𝑙𝑛(𝑛1𝑡), 𝑙𝑛(𝑛1𝑚), 𝑙𝑛( 𝑛1𝑢))                      لگاريتم طبيعي 

𝑒𝑥𝑝(𝑛̃1)      ≅    (𝑒𝑥𝑝(𝑛1𝑡) , 𝑒𝑥𝑝(𝑛1𝑚) , 𝑒𝑥𝑝(𝑛1𝑢))                         نمايي  

𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒 ≅ 𝑑𝑒𝑛𝑜𝑡𝑒𝑠 𝑎𝑝𝑝𝑟𝑜𝑥𝑖𝑚𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛, 𝑎𝑛𝑑 𝑛̃1 = (𝑛1𝑡, 𝑛1𝑚, 𝑛1𝑢) 
 

 موجود در پهنه يهاليپتانس -3-5

 وجود دارد که شامل0  يمحتمل در پهنه مطالعات ييزاپ کانهيشش ت

 ون بالايداسيترمال سولف يپ اپيت 

 نييون پايداسيترمال سولف يپ اپيت 

 يريبدن پورفيمول –پ مس يت  

 مانتو( ينيك جانشيمتال يپ پليت( 

 پ اسکارنيت 

 يپ يس يس يپ دره ميت 

 

 شوند. يح داده ميپها، توضين تيا يدر ادامه مختصراً مشخصات اکتشاف

 

 بالاون يداسيترمال سولفياپ ير طلايذخا -3-5-2

 ت طلادار.يا انارژيسولفات  –د يپ اسيت ي0 طلانام مترادف

ن يپرآلوم يموجود در مناطق دگرسان يهاپراکنده و برش يهات در رگهيت و انارژيري0 تمرکز طلا، پفيتعر

 ك.يفلس يهامرتبط با آتشفشان
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 ط كانساريمح

ا يق يمه عمين يهاين نفوذيهمچنت. يوليت، ريوداسيت، ريت، کوارتزلاتي، داسيکي0 ولکانريسنگ درونگ

 شکل. يگنبد

 يري0 پرفساخت و بافت

 افت شود.ي ياممکن است در هر دوره يباشد وليم يريترش ي0 به طور کلدامنه سن

اها. در کالدر يحلقو يهاي، بخصوص منطقه شکستگيکيبزرگ ولکان يها0 درون ساختمانليط تشکيمح

رد يگيصورت م ينفوذ يهاتيها فعالسنگ آن يدارند و در پگسترش  يريکه در آن رسوبات تبخ يمناطق

 باشند.يپ مين تيل ايتشک يبرا يط مناسبيز محين

 يهايگبا شکست ي، منطقيگرابن يهامتقاطع، ساختمان يهايبا شکستگ ي0 مناطقيکيخاستگاه تکتون

 .يگنبد يهامرتبط با ساختمان يهايو شکستگ يعيطب يها، گسليحلقو

 كانسارف يتوص

لزات گرانبها، ف يدهايت، تلورايت، برنيرينقره، کالکوپ يهات، سولفوسالتيريت، پي0 طلا آزاد، آنارژيشناسيكان

 ت.يت و هوبنريگالن، اسفالر

اغلب  ينيجانش يهاشود. رگهيده ميد يو انبان يبرش يها، دودکشيارگه يها0 ساختساخت و بافت

 .( (Cox & Singer, 1986 باشديمعمول مز ين يامتخلخل است. ساخت پوسته

 

 ياكتشاف يراهنما

 يت است که همراه دگرسانيليروفيت و پي0 کوارتز، آلونيهاين دما شامل کاني0 مجموعه معرف بالاتريدگرسان

راف افت شود. اطيت ياسپور و آندالوزين منطقه ممکن است کرندوم، ديشود. در ايده ميزبان ديد سنگ ميشد

ت احاطه يونيمورت و مونتينيت، کائوليکوارتز، آلون يشناسيب کانيگر با ترکيك منطقه دين منطقه را يا

 افت شود.يت ممکن است يت و کلسيکلر يهايکان يتيليپروپ يکند. در منطقه دگرسانيم

 يو خارج ييبالا يها، قسمتينفوذ يهاتيمتقاطع، مرکز فعال يهايبا شکستگ ي0 مناطقكنندهعوامل كنترل

 باشند.ياز عوامل مهم م يريمس پرف يهاستميس

 يتيآلون يهات. رگهينيت و کائوليت، گوتيزرد رنگ همراه با ژاروس يهاتيمونيش فراوان ليداي0 پيهوازدگ

 شود.يافت ميز يد رنگ نيسف
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شوند. تلور يه در عمق ظاهر ميفلزات پا ي، آنومالCu, As, Auعناصر  يش آنوماليداي0 پييمايمشخصه ژئوش

 باشد. يز ممکن است در حد آنوماليو تنگستن ن

، يکيکانزبان وليموان با ميآنت –ك يآرسن –، مس ينيك جانشيمتالي، پليري0 مس پرفوابسته يكانسارها

پ ين تيگر انواع وابسته به اياز د يتيو آلون يدروترماليه يها، رسيتيليروفياز نوع پ يرفلزيغ يکانسارها

 .( (Cox & Singer, 1986 باشنديم يسازيکان

 

 نييون پايداسيترمال سولفياپ يار رگهيذخا -3-5-0

 .يچند فلز يهاا( به همراه رگهيآدولار –د )کوارتز يکلرا يپ الکاليترمال تياپ ي0 طلانام مترادف

 –وارتز ک يهارگه دها و طلا  دريها، تلورات، سولفوسالتيريت، کالکوپيگالن، اسفالر يها0 تمرکز کانهفيتعر

ا يو  يالنيوژئوسنکليم يريك تا متوسط. وجود رسوبات تبخيفلس يآتشفشان يهاکربنات موجود در سنگ

 شيپ کانسارها را افزاين تيش ايداياند، احتمال پا را در خود محبوس کردهياز آب در يکه مقدار ييهاسنگ

 دهد.يم

 ط كانساريمح

ها. اه آنهمر يرسوب يهان سنگيت و همچنيوليت، ريوداسيت، ريکوارتز لاتت، يت، داسي0 آندزريسنگ درونگ

 است. يدومد يهاا آتشفشانيکالکوآلکالن  يهاتيدر ارتباط با فعال يسازيکان

 يري0 پرفساخت و بافت

 باشد.يون سال ميليم 29تا  4است، اغلب در دامنه  يري0 عموما ترشدامنه سن

ه تحرک که منجر ب ياست، بخصوص وقت يط مناسبيمح يکالکوآلکالن و دومد يها0 آتشفشانليط تشکيمح

 از نمك شوند. يالات غنيس

وابسته به  ياهي، شکستگياصل يعيطب يهامتقاطع، گسل يهايبا شکستگ ي0 مناطقيکيخاستگاه تکتون

، ا اطراف آن(ير يستم کالدرا )در زيمرتبط با س يها، درزهيحلقو يهايبا شکستگ يشدن، مناطق يگنبد

ده در ل شيتشک يهاا سنگيو  يريتبخ يهابا حوضه ياقاره يط سکويل شده در محيتشک يميقد يهاسنگ

 ع.يبا حرکات قائم سر ير قوسيط جزايمح

 ف كانساريتوص

ت، يرندها، بينقره، طلا، تلورا يهامس، سولفات يهات، سولفاتيريت، کالکوپي0 گالن، اسفالريشناسيكان

ت، يت، انکريرديت، سيت، فلوئوريت، باريت، ردوکروزيريت، پيت، کلسيت؛ گانگ شامل کوارتز، کلريريآرسنوپ

 افت شود.يت ممکن است يت و آلونيباشد. اسپکولاريت مينيا و کائوليت، آدولاريسيسر
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و کولوفرم معمول  يورک، استوکيانهي، کوارتز لاميخال يفضاها ي، پرشدگينوار يها0 رگهساخت و بافت

 است.

 ياكتشاف يراهنما

( کوارتز، 2ت0 )يت، کلسيت، باريت، زئوليونيمورت، مونتيني( کوارتز، کائول1ن شامل0 )يي0 از بالا به پايدگرسان

 ندارد. يا حالت ثابتيش آدولاريدايت است؛ پي( کوارتز و کلر4ت؛ )يليا، اي( کوارتز، آدولار3ت؛ )يليا

و جهت  بيها ممکن است شين شکستگيمتقاطع فراوان. ا يهايبا شکستگ ييهاون0 زكنندهعوامل كنترل

که  ييار مساعد است. در جايبس يسازيکمر بالا در توسعه کان يهايداشته باشند. شکستگ يار متفاوتيبس

 شود.يادتر ميز يار ماده معدنيکنند، عيگر را قطع ميکديا يدهند و ير امتداد مييها تغرگه

ت يت، ژاروسيشوند. گوتيروشن رنگ م ييايميش يمناطق اطراف آن به علت شستشو يها0 سنگيهوازدگ

 موثر است. يار ماده معدنيش عيدر افزا يشود. هوازدگيافت ميز يسوپرژن ن يندهايت حاصل از فرايو آلون

( طلا، نقره، 2وه )يموان، جيك، آنتي( طلا، آرسن1عناصر ) ياز چهار مجموعه آنومال يکي0 ييمايمشخصه ژئوش

دار نقره يافت شود. در کانسارهايممکن است  ي( مس، سرب، رو4) ي( نقره، سرب، رو3، مس )يسرب و رو

 سموت ممکن است موجود باشند.يباشد. تنگستن و بيه بالاتر ميار فلزات پايپ عين تيا

 .ينيك جانشيمتال يت، پليونآل –پ کوارتز يترمال تياپ ي، طلايپلاسر ي0 طلاوابسته يكانسارها

 

 يريطلا پورف-بدنيمول –ر مس يذخا -3-5-7

 يوده نفوذت يکيا در نزديدرون  يورکاستوک يهات در رگچهيبدنيت و موليريکالکوپ يهاتمرکز کانه ف:يتعر

 باشد.يم 31بدن )درصد( کمتر از يبه مول (ppm)، نسبت طلا يريپورف

 ط كانساريمح

 يهاو سنگ يدرون توده نفوذ يبرش يها، دودکشيتيتا مونزون يتيتونال يهااستوک ر:يسنگ درونگ

 .يا رسوبي يکيولکان

کوچك  يهاكيممکن است به دا يريزدانه تا متوسط، بافت پرفير يتينه آپليبا زم يريپرف ساخت و بافت:

 محدود شده باشد.

 تواند وجود داشته باشد.يم يادر هر دوره يول يريك تا ترشيعمدتاً مزوزوئ دامنه سن:

دهد. يل ميرا تشک يفراوان مکان مناسب يهاكيهمراه با دا يريپرف يتوده نفوذ يبخش فوقان ل:يط تشکيمح

 باشند.يز مناسب مين يتيباتول يو گنبدها يبرش يهاها و دودکشگسل
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.  ياهه قاريط حاشيفرورانش؛ مح يافته در نواحيك توسعه يپلوتوولکان يهاقوس :يکيخاستگاه تکتون

 .يانوسياق ين مرز صفحات همگرايهمچن

 ف كانساريتوص

ت، يت، اسفالريريهمراه با کالکوپ ينيا جانشيو  يات، در بخش رگهيبدنيت، موليريت، پيريکالکوپ :يشناسيكان

ته داشت و طلا يموان، باريمس، نقره، آنت يدهاياز سولف ييهان منطقه ممکن است رگهيتريگالن، طلا. خارج

 باشد.

 ينيا جانشي ي، انتشاريارگچه ساخت و بافت:

 ياكتشاف يراهنما

ه سمت ب يت، به طرف خارج درجه درگرسانيدريت(، انيت )کلريوتيم، بيکوارتز، فلدسپات پتاس :يدگرسان

 بالاتر موجود باشد. يهان بالا ممکن است در افقيبا آلوم يهاياز کان ياکند. مجموعهيل ميم يتيليپروپ

 يسازيانک يهايها و شکستگبا رگچه يمثبت يار کانسنگ همبستگيع يبه طور کل عوامل كنترل كننده:

 ت.يوريو د تياباز ، تونالي، ديعبارتند از رسوبات آهک يسازين نوع کانيا ير مناسب برايشده دارد. سنگ درونگ

ت و يمونيله ليها به وسشود. شکافيم يهند موجب توسعه کلاهك آيشد يسطح يشستشو :يهوازدگ

ده ير منطقه شستشو ديت در زيکالکوس يشود. ممکن است تمرکز مس سوپرژن به صورت کانيت پر ميهمات

 ل نشان دهد.يروت يبرجا ممکن است آنومال يهاشود. خاک

د. مقدار سولفور ينماجاد يا يتواند آنوماليم W, Ag, Mo, Cuدر مرکز توده، عناصر  :ييايميمشخصه ژئوش

 ت کم است.يتيباشد. مقدار منيم 31بدن )درصد( کمتر از ي( به مولppmها بالاست. نسبت طلا )در همه زون

، ينيك جانشيمتالي، پليپلاسر ي، طلاي، آهن اسکارنياسکارن ي، رويمس اسکارن وابسته: يكانسارها

 .( (Cox & Singer, 1986 يکيزبان ولکانيبا م ينيجانش

 

 ينيک جانشيمتالير پليذخا -3-5-0

 پ مانتويت يکانسارها نام مترادف:

 يارگه ايو  ي، مس، طلا و نقره به شکل عدسيسرب، رو يهاکانه يدروترماليه – يکيژنتيتمرکز اپ ف:يتعر

 ينفوذ يهاموجود در مجاور توده يتيا دولوميو  ير آهکيدر سنگ درونگ
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 ط كانساريمح

 يهاسنگ يل که عموماً رويش يت و گاهي، عمدتاً سنگ آهك، دولوميرسوب يهاسنگ ر:يسنگ درونگ

 شود.يکالکوآلکالن قطع م يريپرف يهاله تودهيقرار گرفته و به وس يآتشفشان

فقط  وابسته به آن يهايبافت نفوذ ير است ولييوابسته به آن متغ يرسوب يهابافت سنگ ساخت و بافت:

 باشد.يم يريپرف

 است. يك تحتانيتا سنوزوئ ييك بالايشتر مزوزوئيب :يدامنه سن

 يوبرس يهادرون حوضه ياست که به طور عاد يپ کربناتين تير ايدرونگ يهااغلب سنگ ل:يط تشکيمح

 يهاتيعالوابسته به ف يهاله محلوليبه وس ينيده جانشياند. پدل شدهيها تشکناليوژئوسنکليع مانند ميوس

 تواند مطلوب و مناسب باشند.يگردد. کالدراها ميکم عمق فعال م ينفوذ يهاو توده يکيولکان

کوچك  ينفوذ يهاتوده يکيفعال و در نزد يپ کانسارها در کمربندهاين تيشتر ايب :يکيخاستگاه تکتون

 شوند.يل ميتشک

 

 ف كانسار:يتوص

ت، يت، تتراهدريت، آرژانتيت، اسفالري( آنارژ1از داخل به طرف خارج شامل0 ) يبندمنطقه يتوال :يشناسيكان

( 3) ت.يباز يت و پلينيت، استيروتيت، پيت، تتراهدريت، آرژانتي( گالن، اسفالر2ت. )يريت و کالکوپيژنيد

ت يو کالاور تيلوانيو بندرت س يت است؛ به طور موضعيت و باريت، مارکاسيريت، کوارتز، پيت، ردوکروزياسفالر

 شود.يده ميد

 و متخلخل ياتا حفره ياتوده بافت: ساخت و

 ياكتشاف يراهنما

ها و لير شد يد( معمول است، وليروئيون )به صورت ژاسپيکاسيف يسيليس يکربنات يهادر سنگ :يدگرسان

دار آهن يهايکه کان يباشد. در موارديمعمول م يتيليو آرژ يتينوع کلر يهاين دگرسانيآذر يهاسنگ

شوند يم افتيتر دانه درشت يدها اطراف کانسارهايروئيشود. ژاسپيده ميز ديت نيريك شده باشند، پيسنژنت

 باشند.يت ميريت و پياز بار يآثار يو حاو

ه يا لايب تند و يبا ش يهاله گسليآن به وس ياا استوانهي ي، انبانيا( انواع صفحه1) عوامل كنترل كننده:

موجود در سطح  يهاا در امتداد گسليشکل آن  ياا صفحهيو  ي( انواع نوار2رند؛ )يگيقائم شکل م يبند
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عه باشند، توسين نوع کانسار مناسب ميل ايتشک يکه برا ياخردشده يهاهيا در لايرسوبات و  يبندطبقه

 ابند.ييم

ت و يت، انگلزيسروز يشود که حاويل ميون توده کانسار گل اخرا تشکيداسيدر خلال اک :يهوازدگ

 است. تيمورفيهم

ك يدهند. از داخل به خارج از يرا نشان م ييايميژئوش يبندن کانسارها منطقهيا :ييايميمشخصه ژئوش

شوند. يل ميتبد Mn, Znاز  يه غنيك حاشيت به يو در نها Ag, Pbاز  يك منطقه غنيبه  Cuاز  يه غنيناح

 يدهايروئيدر آنها ثبت شده است. ژاسپ S, Te Ge, Bi, Sb, As, Au, Beعناصر  يآنومال يبه طور موضع

تواند مشخص يم Agن وجود يوم آن و همچنيق بالا بودن مقدار باريپ کانسار اغلب از طرين تيوابسته به ا

 شود.

 .((Cox & Singer, 1986 ياسکارن ي، سرب و رويريمس پرف وابسته: يكانسارها

 

 ذخاير اسکارني -3-5-5

 دگرگوني همبري کالکوسيليکاتي.0 تمرکز شئليت در سنگهاي تعريف

 محيط كانسار

 0 توناليت، گرانوديوريت، کوارتز مونزونيت و سنگ آهك.سنگ درونگير

 0 گرانيتي، گرانوبلاستيك.ساخت و بافت

 اي تعلق داشته باشد.تواند به هر دوره0 عموماً مزوزوئيك است اما ميدامنه سن

 هاياتوليت( بخصوص در بخش فوقاني آنها و در هالههاي نفوذي بزرگ )ب0 در همبري تودهمحيط تشکيل

 شوند.ها به درون سنگهاي کربناتي تشکيل ميحرارتي مرتبط با نفوذ استوک

 0 کمربندهاي کوهزايي )فازهاي همزمان با کوهزايي و بعد از کوهزائي(.خاستگاه تکتونيکي

 توصيف كانسار

منيتيت و  ، کالکوپيريت، بورنيت، آرسنوپيريت، پيريت،0 شئليت، موليبدنيت، پيروتيت، اسفالريتشناسيكاني

 غيره.

 راهنماي اكتشافي

 آلماندن. -آندراديت، اسپسارتين -گرسولار -هدنبرژيت -0 از داخل به خارج شامل0 ديوپسيددگرساني

 هاي نفوذي.هاي حرارتي توده0 وجود سنگهاي کربناتي در هالهكننده عوامل كنترل

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

 ساوه )استان مرکزی( -مدلسازی اکتشافی بلوک دانسفهان

 GISتلفیق و مدلسازی در محیط : هفتمفصل 

232 

 

 قابل ثبت است. As ,Be, Bi, Sn, Cu, Zn, Mo, Wمالي عناصر0 آنومشخصه ژئوشيمايي

 -0 مشخصه ژئوفيزيکي

   .( (0Cox & Singer, 1986 قلع و تنگستن اسکارني، روي اسکارني كانسارهاي وابسته

 

 MVT ذخاير سرب و روي مرتبط با سنگهاي كربناته -3-5-0

 0 جنوب شرق ميسورينام مترادف

 -هاي آهکياستراتاباند اسفالريت و گالن در حفرات اوليه و يا ثانويه موجود در لايه0 کانسارهاي تعريف

 اي.دولوميتي و يا آهکي ناحيه سکوي قاره

 محيط كانسار

 0 آهك دولوميتي و آهك.سنگ درونگير

0 ساب تايدال، اينترتايدال و سوپرتايدال با تخلخل زياد، بخصوص در بخش دولوميتي شده. ساخت و بافت

 هکها عمدتاً ميکريتي هستند.آ

 شوند.0 کامبرين تا اردوويسين مياني و در دامنه سني پروتروزوئيك تا ترياس هم ديده ميدامنه سن

 0 آبهاي کم عمق درمحيط دريايي محيط مساعدي هستند.محيط تشکيل

 اي خاستگاه مناسبي است.اي پايدار و درون قاره0 محيط سکوي قارهخاستگاه تکتونيکي

 توصيف كانسار

 شود.0 اسفالريت کاني اصلي است ولي گالن نيز بطور فرعي يافت ميشناسيكاني

 هاي متوسط تا درشت که عمدتاً فضاهاي خالي را پر کرده است.0 اسفالريت با دانهساخت و بافت

 راهنماي اكتشافي

 0 دولوميتي شدن وسيع.دگرساني

نهايي با درجه انحلال بالا و برشهايي که در نتيجه تخريب 0 کاني سازي عمدتاً در زوكننده عوامل كنترل

 يابد.شوند، توسعه ميکارستها ايجاد مي

 0 در اثر هوازدگي ممکن است کربناتها يا سيليکاتهاي روي تشکيل شوند.هوازدگي

اي و خاکهاي برجا و سنگهاي هاي قوي عنصر روي در رسوبات آبراهه0 کشف هالهمشخصه ژئوشيمايي

 ي نزديك کانسار راهنماي مفيدي است.کربنات
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گيري است. برداشت مغناطيسي هوابرد قابل پي 0IP وجود گالن و پيريت توسط روش مشخصه ژئوفيزيکي

 دهد.اطلاعاتي از پي سنگ مي

 .((Cox & Singer, 1986 0 منيتيت با ميزبان ولکانيکيكانسارهاي وابسته

 

 مورد استفاده ياطلاعات يهاهيلا -3-0

پ يدر شش ت يابيليپتانس يهاد نقشهيشاهد( مورد استفاده در تول يهاا نقشهيها هي)لا ياطلاعات يهاهيلا

ون يداسيترمال سولف يپ اپيون بالا، تيداسيترمال سولف يپ اپيشامل0  ت يمحتمل در پهنه مطالعات ييزاکانه

دند. يگرد ديتول يپ يس يس يره مپ ديپ اسکارن و تيپ مانتو، تي، تيريبدن پورفيمول –پ مس ين، تييپا

 مورد استفاده قرار گرفت. ياآبراهه يميو ژئوش يومتري، رادي، مگنتومتري، دورسنجيشناسنيزم يداده ها

گر مطابقت داده شد، يکدي، با ين شناسيزم يبه همراه گسلها يو دورسنج يسيمغناط يخطواره ها يداده ها

ت و دقت هر بخش از يگسل گرفته شد و با توجه به اهم ينقشه چگال، يي، حذف شد. از داده نهايموارد تکرار

، يار ساختاريان، سه دسته معيشد. در پا يه ساختاريك لايل به ين سه داده، با درجات ارزش متفاوت، تبديا

 قرار گرفت. يساختار هيلادر  يو دورسنج ين شناسيزم

 1011تره وسته با گسيصورت پبه يله توابع فازيه به وسياول يه و با استفاده از وزن هايشاهد اول يهاه نقشهيکل

 اند. ل شدهيتبد ييشاهد نها يهابه نقشه يفاز يدار شد و با عملگرهاوزن 1 -

 Yousefiك )يشده با استفاده از تابع لجستر نرماليمقاد يميه شاهد ژئوشيد لايمنظور تولبه عنوان مثال، به

& Nykanen, 2016شده است. يسازيل، فازيذ  ( توسط رابطه 

𝐹 =
1

1 + 𝑒 −𝑠 (𝑥 − 𝑖)
 

 ند0يآيدست مل بهياز روابط ذ iو  sکه در آن 

s =
9.2

𝑀𝐴𝑋 𝑥 −  𝑀𝐼𝑁 𝑥
 

 

𝑖 =
𝑀𝐴𝑋 𝑥 +  𝑀𝐼𝑁 𝑥

2
 

-ر نرماليرات مقادييتغ xن شکل محور يدهند. در ايرا نشان م يکيلجست يسازيل نمونه نمودار فازيشکل ذ

 دهند.يافته را نشان مياختصاص  ير فازيمقاد yشده عنصر و محور 
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 عنصر مس يساز ينمودار فاز -4-7شکل

 

س کم عمق و ...، يت مغناطي، گسل، توده با خاصين شناسيکه فاصله از مرز واحد زم ييه هايد لايدر تول

ل، که حالت عکس ي( رابطه ذTsoukalas et al., 1997) Smallفاصله از تابع  يسازيمنظور فازت دارد، بهياهم

 باشد، استفاده شده است.يم Largeتابع 

μ(𝑥) =
1

1 + (
𝑥
𝑓2
)𝑓1

 

ل نمونه نمودار يگردد. شکل ذين مييتع يصورت تجربباشد و بهيم f2 ،midpointو  f1 ،spreadکه در آن 

ر فاصله از مرز و يمقاد xن شکل محور يدهد. در ايدر پهنه را نشان م ين شناسيفاصله از واحد زم يسازيفاز

 دهند. يافته را نشان مياختصاص  ير فازيمقاد yمحور 

 
 فاصله مرز از واحد يسازينمودار فاز -5-7شکل 
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ق شدند. مقدار ارزش يگر تلفيکديبا  Index overlayله روش کارشناس محور يبه وس ييشاهد نها ينقشه ها

پ کانسار يهر سه ت يبرا 3-7تا  1-7آنها در جداول  يارمجموعه هيو ز ياطلاعات يه هايه اعمال شده به لاياول

 محتمل، آورده شده است.

 ترمال سولفيداسيون بالاارزشهاي اوليه لايه هاي شاهد براي ذخاير طلاي اپي -1-7جدول 
 ارزش سنگ درونگير

 1 هاي ولکانيك فلسيكسنگ

 1 داسيت

 1 لاواي داسيتي و ريوليتي
 109 پيروکسن آندزيت برشي

 109 لاپيلي توف بازي تا حدواسط

 ارزش دگرساني

 1 بنديمنطقه

 1 کوارتز

 1 آلونيت

 102 کلريتي

 109 سيليسي شدن

 109 آرژيلي

 109 فيليك

 1 آرژيليك پيشرفته

 107 پروپيليتي

 ارزش مشخصه ژئوشيميايي

 1 طلا

 1 آرسنيك

 102 مس

 19 تلوريوم

 102 تنگستن

 ارزش مشخصه ژئوفيزيکي

 102 توده هاي نفوذي کم عمق

 107 زونهاي پتاسيم بالا

 107 زونهاي تخريب مغناطيسي

 ارزش مشخصه ساختاري

گسل و ساختارهاي حلقوي، 

 خطواره دورسنجي

 101و  1

 

 ترمال با سولفيداسيون پايينارزشهاي اوليه لايه هاي شاهد براي ذخاير اپي -2-7جدول 
 ارزش سنگ درونگير

 1 ولکانيك مافيكسنگ 

 1 سنگ ولکانيك فلسيك

 1 آندزيت و داسيت

 ارزش دگرساني

 1 بنديمنطقه

 1 سيليسي فيکاسيون

 109 کوارتز

 109 آلونيت
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 102 کائولينيت

 102 موريونيتمونت

 107 کلسيت

 101 ايليت

 101 کلريت

 107 پروپيليتي

 ارزش مشخصه ژئوشيميايي

 1 طلا

 1 آرسنيك

 109 آنتيموان

 102 جيوه

 102 سرب

 102 روي

 102 مس

 102 نقره

 ارزش مشخصه ژئوفيزيکي

 105 توده هاي نفوذي کم عمق

 107 زونهاي پتاسيم بالا

 ارزش مشخصه ساختاري

گسل و ساختارهاي حلقوي 

 ، خطواره دورسنجي

 101و  1

  

 طلا پورفيري-موليبدن-مسارزشهاي اوليه لايه هاي شاهد براي ذخاير  -3-7جدول 
 ارزش سنگ درونگير

 1 توده نفوذي فلسيك

 101 توناليت

 101 مونزوگرانيت

 1 تراکي آندزيت

 ارزش دگرساني

 1 زاسيونکلريتي

 1 پروپيليتي

 107 کوارتز

 1 هاي پرآلومين  )آرژيلي(رس

 1 فيليك

 109 پيريت

 مشخصه ژئوشيميايي ارزش

 مس 1

 موليبدن 1

 طلا 1

 تنگستن 104

 سرب 104

 روي 104

 نقره 109

 آرسنيك 107

 آنتيموان 104

 منگنز 104
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 ارزش مشخصه ژئوفيزيکي

 105 توده هاي نفوذي کم عمق

 107 زونهاي پتاسيم بالا

 107 زونهاي فلسيك

 107 زونهاي تخريب مغناطيسي

 ارزش مشخصه ساختاري

 101و  1 گسل، خطواره دورسنجي

 

 متاليك جانشينيهاي شاهد براي ذخاير پليهاي اوليه لايهارزش -4-7جدول 
 ارزش سنگ درونگير

 1 هاي آهکيسنگ
 101 شيل

 109 دولوميت
 1 آندزيت

 ارزش دگرساني
 101 سيليسي فيکاسيون

 101 کلريتي زاسيون
 101 پيريتي زاسيون

 105 آرژيلي
 107 اپيدوت

 ارزش مشخصه ژئوشيميايي
 104 مس
 104 سرب
 104 نقره
 104 روي
 104 منگنز
 104 طلا

 104 آرسنيك
 104 آنتيموان
 104 بيسموت
 104 باريوم
 102 ژرمانيم
 104 تلوريوم
 104 گوگرد

 ارزش مشخصه ژئوفيزيکي
 101 هاي نفوذي کم عمقتوده

 103 هاي پتاسيم بالازون
 103 هاي تخريب مغناطيسيزون

 ارزش مشخصه ساختاري

 101و  1 گسل، خطواره دورسنجي

 

 ارزشهاي اوليه لايه هاي شاهد براي ذخاير اسکارن  -5-7جدول 
 ارزش سنگ درونگير

 1099 مرز آهك و دولوميت و توده نفوذي فلسيك جديد

 ارزش دگرساني

 1099 اپيدوت و کلريت

 109 آرژيليك

 102 سرسيتي
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 1099 هماتيت

 ارزش مشخصه ژئوشيميايي

 102 آهن

 102 روي

 102 مس

 107 طلا

 107 قلع

 101 برليوم

 ارزش مشخصه ژئوفيزيکي

 107 مناطق مغناطيس بالا

 109 توده هاي نفوذي کم عمق

 

  MVTسرب و روي مرتبط با سنگهاي کربناتههاي شاهد براي ذخاير ارزشهاي اوليه لايه -1-7جدول 
 ارزش سنگ درونگير

 109 دولوميت

 109 آهك

 ارزش دگرساني

 1075 کربناته

 ارزش مشخصه ژئوشيميايي

 1045 سرب

 1045 روي

 1045 مس

 1045 موليبدن

 103 نقره

 103 کبالت

 103 نيکل

 1015 آرسنيك

 1015 آنتيموان

 ارزش مشخصه ژئوفيزيکي

 102 توده هاي نفوذي کم عمق

 ارزش مشخصه ساختاري

 101و  1 گسل، خطواره دورسنجي

 

 دهد.  يمحتمل را نشان م يپ کانساريشش ت يل معدني، نقشه پتانس11-7تا  1-7 يشکلها

و بعد  رديپذيدر دو مرحله انجام م يق و مدلسازي، تلفيابيل يلازم به ذکر است که، عموماً در مطالعات پتانس

به دست  ييکنترل صحرا که از يت با اطلاعاتيانجام گرفته و در نها ييات کنترل صحرايه، عملياول ياز مدلساز

 رد.يگ ي، صورت ميينها يانجام شده و مدلساز يد، اصلاح مدلسازيآ يم
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 دبخشيام  يو کنترل نواح  ييد صحرا يبازد
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 مقدمه -1-2

 يهاپيهت تج يمرتبط با آن، مدلساز يکانسار يهاپيو ت يك پهنه مطالعاتيمتالوژن -ط تکتونويبا توجه به مح

، يناسشنيمانند زم يمختلف اطلاعات يهاهيلا يه مطالعات انجام شده بر رويمختلف صورت گرفته است. بر پا

محدوده  111، تعداد يدر پهنه اکتشاف يمعدن يو توانمند ي، متالوژنييهواكيزي، ژئوفيمي، ژئوشيدورسنج

 يمجتمع هستند و در مناطق يربلوک اصليز 11ق، که عمدتاً در يتلف حاصل از تلفمخ يپهايد بخش تيام

است،  يدرصد کل پهنه مطالعات %5لومتر مربع که حدود يک 131 يبيکل تقر هم دارند، به مساحت يهمپوشان

منظم  ين مناطق، توسط کادرهاي(. ا1-2د )شکل يشنهاد گردي، پيفاز بعد يبرا ييجهت کنترل صحرا

پ يمختلف گاهاً چند ت ي، مشخص شده است. در بلوکهاييد صحراي، به عنوان مناطق جهت بازديليمستط

ون بالا، حدود يداسيترمال سولف يپ اپيلومتر مربع جهت تيک 115ن مساحت، مقدار يمحتمل هستند. از ا

، يريپورف پيلومتر مربع جهت تيک 92ن، حدود ييون پايداسيترمال سولف يپ اپيلومتر مربع جهت تيک 211

ه مناطق در يپ اسکارن و بقيلومتر مربع جهت تيک 125پ مانتو، حدود يلومتر مربع جهت تيک 99حدود 

مناطق،  يح است که در برخيمختلف، به صورت مشترک اختصاص داده شده است. لازم به توض يپهايت

ل ک يشنهاديمناطق پ ل، مساحت مجموعين دليپ کانسار وجود دارد که به هميا چند تيجهت دو  يهمپوشان

 ابد.ي يپها کاهش ميت

 

 بازديد صحرايي و كنترل نواحي اميدبخش -1-0

روز، کارشناس  21شده، به مدت  يمعرف يمحدوده هاو کنترل نواحي اميدبخش  ييصحرا ييجو يجهت پ

ز يکانه زا برداشت و مورد آنال يو نمونه ها يبررس ياحتمال يه رخنمونهايو کل انجام شد ييت صحرايمامور

 . گرفت که نتايج حاصله در ادامه ارائه مي گردد.قرار مطالعه 

ل رسم شده و يمحدوده پر پتانس يده شده، به صورت منظم بر رويکش يح است که کادرهايلازم به توض

 ل.يتطمحدوده مشخص شده در مس يمورد در نظر در داخل کادر، مد نظر است، نه تمام يرخنمون سنگ
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 زهرانييجنوب غرب بو-29شماره  تارگت

 مشخصات عمومي
 

شماره -نام
 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام محدوده

 تارگت

-19شماره 

جنوب غرب 

  زهرانييبو

5961-II-NE نيقزو ساوه ارجيخــ 

مختصات 
(UTM) 

413212 
D: 

414317 
C: 

414299 
B: 

413735 
A0 

3947739 3947232 3942242 3942142 

شماره زون0 
39 

-- 
H: 

-- 
G: 

-- 
F: 

-- 
E: -- -- -- -- 

سابقه 
 ندارد.  يسابقه معدنکار معدنکاري

سابقه ثبت 
 دهيمزا محدوده

 يراه دسترس

ـــماره  ـــله )هوا 9محدوده ش ـــهر بو يجنوب غرب يلومتريک 15( ييدر فاص  5ن زهرا و ييش

 (.1رودک قرار دارد )شکل  يجنوب شرق روستا يلومتريک

 

 9به محدوده شماره  يدسترس يراهها يکروک -1شکل 
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 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 يريپورف يسازيکان کانسار

ل يدل
انتخاب 
 محدوده

 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف

 يشناسنيزم
 يعموم

 يسنگ يواحدها وبوده  يران مرکزيازون  از يبخش متعلق به هين ناحيا يساختار دگاهياز د

 ت( با ســنيآندز-ت يتا حدواســط )داســ يديب اســيبا ترک يخروج نيآذر آن عمدتا از نوع

 ي(. واحدها2)شکل  اند.شده ليتر تشکخد - هياروم ييدر کمربند ماگما هستند که ريترس

شه زميم به جديب از قديدار به ترترخنمون ساس نق سنيد برا صدهزارم خي يشنا ه ارج بيک

 ر است0 يشرح ز

4
dtE س يتيولي0 توف ر شيتيستال ليت، کريتا دا  ينگهاس يبه همراه کم يك توف، توف بر

  يتيآندز

4
anEيبرش آتشفشان يت بازالت به همراه کميت، آندزي0 آندز 

 
 10111،111يشناسنيبه اقتباس از نقشه زم 9محدوده شماره  يعموم يشناسنيت زميوضع -2شکل 

 ارجيخ
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

  مشاهدات
 ييصحرا

 يتيداس يك توفهايتي)ل يآتشفشان ي(، رسوبيتي)آندز يآتشفشان يواحدهارخنمون  .1

 يتيونب مونزيك با ترکيساب ولکان يك توده نفوذياز  ي( و برونزد محدوديتيو آندز

 )؟( يتيوريکرومونزوديتا م

    يفشانآتش يدر واحدها يکيلتيـ پروپ يکيلير آرژينسبتا فراگ يهايبروز دگرسان .2

 محدوده يجنوب يدر نواح يآتشفشان يت در واحدهايبار يهاوجود رگه رگچه .3

آبدار مس ـ  يدهايدروکسيمس )ه يسازياز کان يمحدود يهاوجود رگچه .4

 يشمال يشهايمايت( در پيمونيت ـ ليآهن )همات يدهايدروکسيت( و اقسام هيمالاک

 محدوده.

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

 ب حدواسط تايائوسن با ترک يآتشفشان يواحدها يمحدوده عمدتا شامل توال يشناسنيزم

 يتياسب عمدتاً ديك با ترکيساب ولکان يهاتا توده يتيآندز يهااست که در قالب گدازه يدياس

4دو واحد  يارج همبريکصدهزارم خيشوند. مطابق نقشه يافت ميدر منطقه 
dtE   4و

anE  درون

 يه آسانآنها ب يك برجايتفک يليآرژ يع دگرسانيل سطح وسيمحدوده واقع شده است که به دل

 ست.يمقدور ن

ف يتوص
 ييزاکانه

از  يفيار ضعي، اثرات بسيافته در محدوده مطالعاتيبروز  يع دگرسانيصرفنظر از سطح وس

 شکلهايت )يپراکنده و متناوب بار يها( و رگچه9مس در شمال محدوده )شکل  يسازيکان

ده يدر محدوده مشاهده نگرد يسازياز کان يري، شواهد چشمگي( در ارتفاعات جنوب2و  7

 است.  

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ

به صورت ترانشه و چاهك در محدوده مشاهده  ياکتشاف ياز تلاشها يآثار و شواهد محدود

 گردد.يم

ح يتشر
 يبردارنمونه

 9برداشت شده از محدوده شماره  يهامشخصات نمونه -1جدول 

 

Row Sample No Longitude Latitude Mineralization 

1 DS-T09-I01 49.942572 35.669936 
Polymetal Mineralization(Iron Oxide –

Barite- Copper- Quartz vein) 

2 DS-T09-I02 49.938263 35.670699 
Polymetal Mineralization(Iron Oxide - 

Copper-Quartz vein) 
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ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 

 شود.يمشاهده نم يير بالاين محدوده مقادينمونه برداشت شده در ا ييايميز شيج آناليدر نتا

 مقدار منگنز قابل توجه هست.  DS-T09-I01در نمونه شماره 

 
 

صاو
ت

ي
ده

دو
مح

ر 
 

محدوده و  يعموم يو مورفولوژ يتوپوگرافت يوضع -3شکل 

 يکيولکان يمحدود واحدها يبرونزدها

 
 

در محدوده  يکيليآرژ ير دگرسانيتوسعه فراگ -4شکل 
  يمطالعات

 
ساب ولکان  ياز واحد نفوذ يمحدود يهازهيوار -5شکل 
کرو يتا م يتيب مونزونيشده در محدوده با ترک ييشناسا

 يتيوريمونزود

 
 يآتشفشان يواحدها يليآرژ ياز شدت دگرسان ييشما -1شکل 

 از محدوده مورد مطالعه ييدر بخشها

Sample No Al2O3 Ba Au Co Cr Cu Fe2O3 Mn Mo Ni Ti V Zn

DS-T09-I01 12.91 > 1000 6.0 12.41 35.17 72.83 7.51 4649.81 5.45 14.22 1698.63 95.38 280.83

DS-T09-I02 0.47 > 1000 14.8 3.95 < 10 64.24 2.89 184.18 < 5 < 10 39.17 10.57 21.29

 دگرساني رسي
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 

 
 يهايدر سطح شکستگ يات رگهيبار يسازياز کان يينما -7شکل

   يتيآندز يواحدها
 يتيآندز يت در متن واحدهايبار يارگچه يسازيکان-2شکل 

  به شدت دگرسان شده

 

 
مس به شکل  يسازيار اندک کانياثرات بس -9شکل 

واحدها به  يبالا يت( و آغشتگيآبدار مس )مالاک يدهايدورکسيه
 سيليآهن و س يدهايدروکسيه

 
 

ه ب يحفر شده در نواح ياکتشاف يهااز ترانشه يينما-11شکل 
اجرا شده  يشدت دگرسان که ظاهرا با هدف اکتشافات فلز

 است.

 

 
 

احداث شده به  يهاواره ترانشهيد ينسب يآغشتگ -11شکل 
 آهن يدهاياکس

 
 يد در واحدهايشد يشدگ يلياز بروز آرژ يينما-12شکل 

 يکيولکان
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 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ن يتخم
ره يذخ

 يشناسنيزم

 ت درياز بار يپراکنده و کوچک يهابه جز رگچه يقابل توجه ييزان محدوده آثار کانهيدر ا

 ياقتصاد ييزاشود و با توجه به عدم وجود کانهيده نميدر جنوب دشمال محدوده و مس 

 ن محدوده وجود ندارد.يا يره هم براين ذخيتخم

برآورد 
 ياقتصاد

دهد يان مرا نش ير بالاتريم و منگنز مقاديها عناصر بارنمونه ييايميز شيج آنالياگر چه در نتا

 است. ير اقتصاديرخنمون کم و غ يدارا ييزاکانه يحاو يهارگچه يول

 يريگجهينت
و 

 شنهاداتيپ

ت مشاهده شده رخنمون و ضخامت يمس، منگنز و بار يهاييزان محدوده اگرچه کانهيدر ا

 ييصحرا يهاييجوين محدوده، پيها در ايدگرسان يبا توجه به گستردگ يدارند ول يکم

 شود. يشنهاد ميتر پقيدق
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 زهرانييجنوب غرب بو-23شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام محدوده

 تارگت

-17شماره 

جنوب غرب 

 زهرا نييبو

5961-II-NE نيقزو ساوه ارجيخــ 

مختصات 
(UTM) 

412211 
D: 

412131 
C: 

411777 
B: 

411344 
A0 

3942511 3942752 3944211 3944121 

شماره زون0 
39 

-- 
H: 

-- 
G: 

-- 
F: 

-- 
E: -- -- -- -- 

سابقه 
 دارد.  يسابقه معدنکار معدنکاري

سابقه ثبت 
 دهيبه صورت مزا يو بخش شمال غرب يپروانه بهره بردار يدارا يتا جنوب شرق يبخش مرکز محدوده

راه 
 يدسترس

 يلومتريک 2ن زهرا و ييجنوب غرب شهر بو يلومتريک 21( يي)هوادر فاصله  17محدوده شماره 

 (.1 رودک قرار گرفته است )شکل يروستا

 

 17به محدوده شماره  يدسترس يراهها يکروک-1شکل 
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 يشناسنيمشخصات زم

پ يت
 محتمل
 کانسار

 يريپ پورفيت يسازيکان

ل يدل
انتخاب 
 محدوده

 و گسل يك، دورسنجيزيژئوف، يمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف

شناسنيزم
 يعموم ي

ــــ دختر واقع ياروم ييو در نوار ماگما يران مرکزياز زون ا يمحدوده مورد نظر در بخشــ ه ـ

ست. با توجه به جا شامل يغالب در محدوده  يسنگ ي، واحدهايريگاه قرارگيشده ا شده  اد 

شان يسنگها شف سن تا ال يو نفوذ يخروج يآت سن ائو سن و يبا  سط تيبا ترکگو ا ب حدوا

ـــ ـــند.  واحدهايم يدياس ـــه يم به جديب از قديدار به ترترخنمون يباش ـــاس نقش د براس

 ر است0 يارج به شرح زيکصدهزارم خي يشناسنيزم

3
aE يتيآندزيو برش تراک يانيجر يها0 گدازه 

2,3
tdEو برش يتيآندز يکهاي، توف، ولکانيتيداس ي0 توفها 

4
dtEيتيدزآن يسنگها ين، توف برش با کميبلور ي، توف سنگيتيوليتا ر يتي0 توف داس 

mgOتيکروگراني0 م 

 
 ارجيخ 10111،111 يشناسنيبه اقتباس از نقشه زم 17محدوده شماره  يعموم يشناسنيزم -2شکل 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

  
 

 

255 

 

 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 

  مشاهدات
 ييصحرا

با  يدياس ينفوذ ب حدواسط و برونزد تودهيائوسن با ترک يآتشفشان يرخنمون واحدها (1

 ت(يکروگراني)م يتيوليرب يترک

هت به ج يمعدن يتهايمنجر به فعال يك در محدوده که در موارديلير آرژيفراگ يدگرسان (2

 استخراج نسوز شده است.

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

ته و ائوسن قرار داش يآتشفشان يتهاير فعاليتحت تأث يمحدوده مورد بررس يشناسنيم زميرژ

ــن نيدر ال ــهاز يگوس ــ ياز نفوذ پالس ر گرفته يت تأثيکروگرانيب ميق با ترکيمه عمين يدياس

ست. به نظر م سد فعاليا س ينفوذ يتهاير  يسمهايمنجر به ولکان يه در موارديدر ناح يديا

و  يدگرسان يريکن به سبب فراگيز شده باشد؛ لين يتيولير يل گنبدهايو تشک يديفعال اس

ــدت بالا ــنگ يآن در واحدها يش ــت با يبايرامون بافت واحدها ميه، اظهارنظر پمنطق يس س

ر ييســبب تغ يبه شــکل عموم يوابســته به دگرســان يندهايرد. تدوام فراياط صــورت گياحت

ـــاهد الگويده بطوريه گرديناح يعموم يمورفولوژ ـــبتا  يماهورتپه ييکه هم اکنون ش و نس

ــ ــتيب در عوارض ناحيپرش ــده در يباز يکهايم. از دايه هس  به يبا اثريورقه تقرك گزارش ش

از حضــور آنها را  يتوان شــواهديم ينواح يبرخ يادامنه يهازهيکن در واريخورد ليچشــم نم

 مشاهده کرد.

ف يتوص
 ييزاکانه

شده  يدر محدوده مورد بررس يلير آرژيفراگ يگرم سبب بروز دگرسان ير محلولهاياثرات فراگ

 دو معدن فعال ياندازمحدوده سبب راه يجنوب يگذشته در بخشها ياکتشاف ياست و تلاشها

سوز و خاک چ سيدر محدوده گرد ينين ست که در زمان برر ن گزارش يه ايو ته تارگت يده ا

شها ستند. در بخ سبب الگو يشمال يفعال ه س يسنگ يژه واحدهايو يبه  شش و ع يو پو

 ت.اسامده يبه دست ن يفلز يسازياز کان ي، شواهد متقنيعوارض توسط محصولات دگرسان

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ

و نسوز صورت  ينيبه جهت استخراج خاک چ يمحدوده معدنکار يجنوب ياز نواح يدر بخش

 رد. يگيم

ح يتشر
 يبردارنمونه

 ن محدوده برداشت نشده استياز ا ينمونه ا
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ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

- 

 
ر يتصاو

 محدوده
   

    
   

 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 ندارد.  يره اين ذخيو برداشت نمونه، تخم ييل عدم مشاهده آثار کانه زايبه دل يشناسنيزم

  يبرآورد اقتصاد

 و يريگجهينت
 گردد. ينم يمعرف يليجهت مطالعات تکم ييل عدم مشاهده آثار کانه زايبه دل شنهاداتيپ
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 زهرانييجنوب شرق بو-21شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام محدوده

شماره  تارگت

جنوب شرق -12

 زهرا  نييبو

6061-III-NE , 

6061-III-SE   
 نيقزو ساوه اشــتهارد

 (UTMمختصات )
421113 

D: 
425273 

C: 
423194 

B: 
412224 

A0 
3939395 3941155 3947333 3945172 

 39شماره زون0 
-- 

H: 
-- 

G: 
-- 

F: 
-- 

E: -- -- -- -- 

 دارد.  يسابقه معدنکار سابقه معدنکاري

سابقه ثبت 
 دهيمحدوده به صورت مزا يو مابق يبردارپرواه بهره يدارا يبخش جنوب شرق محدوده

 يراه دسترس

شماره  س يهااز معدود محدوده يکيکه  12محدوده  سايع در مقايو  يهاتارگتر يسه با 

ن زهرا و در ييجنوب شرق شهر بو يلومتريک 13( ييه است در فاصله )هوايناح ياکتشاف

ه را به طور ين ناحيقوزلو قرار دارد و ارتفاعات جوشالو و صادقلو در ا يشمال شرق روستا

 (.1رد )شکل يگيکامل در برم

 

 12به محدوده شماره  يدسترس يراهها يکروک -1شکل 
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 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 Low Sulphide کانسار

ل انتخاب يدل
 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف محدوده

 يشناسنيزم
 يعموم

 يجنوب غرب يگذر در بخشــهاار مرتفع و ســختيبســ ياز نواح يکيکه  يمحدوده تحت بررســ

ساب م 111،111ورقه  شتهارد به ح شيآيا شمال غرب يد بخ شه   يران مرکزيا تارگت ياز گو

شالو محدود م سل جو ست و از جنوب به گ شکل يا سنيم زمي(. رژ2گردد ) منطقه عمدتاً  يشنا

است  ياه شامل دو واحد گدازهين ناحيائوسن است و مشخصاً در ا يآتشفشان يمتأثر از واحدها

شه زميم به جديقدب از يکه به ترت ساس نق سنيد برا شرح زي يشنا شتهارد به  صدهزارم ا ر يک

 هستند0 

2
pa2E ســـتال يت بازالت کريت، بازالت، آندزيت، تراکيآندزيت، تراکيت، آندزيروکســـن آندزي0 پ

 تيك توف و داسيتريو

2
ob,dEيتيت گدازه داسيمبريگنيت بازالت و اين بازالت، آندزيوي0 ال 

 
 10111،111 يشناسنيبه اقتباس از نقشه زم 12محدوده شماره  يسنگ يواحدهارخنمون  -2شکل 

 ارجيخ
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

  مشاهدات
 ييصحرا

 محدوده يجنوب يشده در نواح يبه شدت برش يآتشفشان يرخنمون واحدها (3

در نوار خط گسله جوشالو به همراه  يتيـ همات يتير آهن مگنتينسبتا چشمگ يسازيکان (4

 تيبار

   محدوده يغرب يدر بخشها يتيآهن همات يسازيکان (5
 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

س يسنگ يواحدها شامل گونه يغالب در محدوده مورد برر شان يهاعمدتا  شف سط با  يآت حدوا

س يبازالت - يتيب آندزيترک شکل  يتيو دا ست که به  سيا ستيك توده و وده ساز از محدغيع 

 سربرآورده است. 

ف يتوص
 ييزاکانه

سدر  شهايصورت گرفته، عل ييصحرا يهايبرر س يرغم تلا ار، نفوذ مؤثر به داخل ارتفاعات به يب

ت تر و در نوار گسله جوشالو اثرايجنوب ينواح يکن در بررسيسر نبود ليگذر بودن مل سختيدل

 3/1ر يلومتر و ضــخامت متغيک 1 يبه درازا يت در نواريبه همراه بار يتيآهن مگنت يســازيکان

ــاهده گرد 2 متر تا ــکليمتر مش ــترده از طر يد که به ش ــه در امتداد رگهيگس  يهاق حفر ترانش

 اند.قرار گرفته يبردارمورد بهره ييدار مورد کاوش و در بخشهاکانه

س شمال يدر برر ستثنا يبخش  سه و پوکه معدنيتول يهامعدود مجتمع يبه ا شن و ما ه با ک يد 

ستخراجيانجام حفر شا يات متعدد ا شانه معدنز همراه بودهين يفو اکت شمگ يفلز ياند ن ر و يچ

 خورد.  يبه چشم نم يادوارکنندهيام

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ

شواهد معدنکار س يآثار و  ستخراج آهن مگنت يع برايو شالو در  يتيا سل جو در امتداد خط گ

ــاهده م يبخش جنوب ــود که به دليمحدوده مش ار يکاهش عت همراه و يزان باريش ميل افزايش

 در حال حاضر استخراج متوقف شده است.  يديآهن در کانسنگ تول

ح يتشر
 يبردارنمونه

 12برداشت شده از محدوده شماره  يهامشخصات نمونه -1جدول 

DS-T18-I03 50.133975 35.606221 Fe-Mn Mineralisation 

DS-T18-I04 50.132251 35.606390 Fe-Mn Mineralisation 

DS-T18-I05 50.139137 35.606002 Fe-Mn Mineralisation 

DS-T18-I06 50.162897 35.612138 Fe-Mn Mineralisation 
 

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
  يشگاهيآزما

Sample No Ag As Au Ba Be Ce Co Cr Cu Fe2O3 Mn Mo Ni Pb Ti V Zn

DS-T18-I03 < 3 244.78 3.4 > 1000 17.36 132.92 7.63 14.83 151.09 > 10 3889.42 22.44 63.86 428.60 33.43 310.42 107.76

DS-T18-I04 < 3 < 20 5.5 > 1000 < 1 10.84 < 3 < 10 6.15 2.35 481.95 < 5 < 10 21.21 < 30 12.69 10.87

DS-T18-I05 < 3 560.15 9.4 > 1000 20.66 7.74 4.14 18.82 5.57 > 10 926.39 67.23 121.58 709.80 34.92 1850.47 191.17

DS-T18-I06 28.92 80.71 33.0 > 1000 4.96 23.87 < 3 49.75 167.96 9.66 425.20 22.02 11.12 177.82 1989.27 38.15 144.20
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م، آهن و منگنز و در شماره يم، سزيك، بارير عناصر ارسنين محدوده مقاديدر ا 3در نمونه شماره 

 1باشد. در نمونه شماره يبدن قابل توجه ميم، آهن و منوليم، سزيبارك، ير عناصر ارسنيمقاد 5

 11حدود  4م گزارش شده است. در نمونه شماره يك، بارياز عناصر نقره، ارسن يمقدار قابل توجه

 ت گزارش شده است.يدرصد بار
  

صاو
ت

ي
ده

دو
مح

ر 
 

 منطقه يعموم يو مورفولوژ يت توپوگرافيوضع -3شکل 
 يبازالت يتي، آندزيتيآندز يآتشفشان يبرونزد واحدها-4شکل 

  محدوده يمرکز يدر نواح

 
ـ  ياکتشاف يتهايآهن و فعال يسازيت کانيفيک -5شکل 
 يصورت گرفته در نوار خط گسله جوشالو در نواح ياستخراج

 محدوده يجنوب

 
ت در نوار يبه همراه بار يتيآهن مگنت يسازيکان -1شکل 

 جوشالو در جنوب محدوده يسازيکان

Sample No SiO2 Al2O 3 Fe2O 3 SO3 P2O 5 TiO2 MnO BaO

DS-T18-F03 5.5 0.4 42.4 17.0 <.1 <.1 0.4 31.7

DS-T18-F04 2.0 0.5 3.6 32.8 <.1 <.1 <.1 59.3

DS-T18-F05 14.0 0.7 79.0 0.9 0.1 <.1 <.1 1.5

DS-T18-F06 32.4 4.8 5.6 16.4 <.1 0.3 <.1 30.6

 دگرساني رسي

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

  
 

 

211 

 

 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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در نوار  يتيت درون کانسنگ مگنتيبار يسازيت کانيفيک-7شکل 

 جوشالو  يسازکانه

 
صورت گرفته به  ياستخراج يتهاياز فعال يريتصو-2شکل 

  منظور استخراج آهن

 

 
 يابياحداث شده به جهت ارز ياستخراج يهاترانشه -9شکل 

 و استخراج  يت ماده معدنيفيک

 
 يکار استخراجنهيو س يکارگاه ياز فضا يينما -11شکل 

 يلاص يتيره کانسنگ مگنتيو ذخ يتياحداث شده در نوار همات
 يکار استخراجنهيدر بخش جبهه س

 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

در امتداد خط گسل جوشالو در بخش  يتياستخراج آهن مگنت يع برايوس يآثار و شواهد معدنکار

است. در بخش  يك آهن با پروانه بهره برداريشود که متعلق به يمحدوده مشاهده م يجنوب شرق

 مشاهده نشد. يخاص ييمحدوده آثار کانه زا يشمال

 يبرآورد اقتصاد

م ياراز آهن، ب ير قابل توجهيمقاد يبرداشت شده از بخش جنوب ينمونه ها ييايميز شيج آناليدر نتا

پروانه  يم گزارش شده است که مربوط به بخش دارايها نقره و وانادنمونه يك و در برخيو ارسن

 مشاهده نشد.  يفلز ييزان محدوده آثار کانهيا ير نواحياست. در سا يبرداربهره

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

ن ي، ايپروانه بهره بردار يده دارادر بخش خارج از محدو يفلز ييزال عدم وجود آثار کانهيبه دل

 گردد.ينم يمعرف يبعد يمحدوده جهت مطالعات اکتشاف
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 زهرانييجنوب غرب بو-02شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام شماره محدوده-نام

-21شماره  تارگت

 نييجنوب غرب بو

 زهرا 

5961-II-NW , 

5961-II-SW   
 نيقزو ساوه ارجيخــ

 (UTMمختصات )
393191 

D: 
394711 

C: 
394213 

B: 
392127 

A0 
3941241 3941122 3943795 3943517 

 39شماره زون0 
-- 

H: 
-- 

G: 
-- 

F: 
-- 

E: -- -- -- -- 

 دارد.  يسابقه معدنکار سابقه معدنکاري

 يده و اطراف پروانه بهره برداريمزا يمرکزبخش  سابقه ثبت محدوده

 يراه دسترس

شماره  صله )هوا 21محدوده  شهر بو يلومتريک 27( ييدر فا  3ن زهرا و ييجنوب غرب 

ستا يلومتريک شرق رو شکل صادق يجنوب  س1آباد قرار دارد ) ستر به  ي(. به منظور د

ــت از طريبايمحدوده مورد نظر م ــزهرا به تفك وانييق محور بويس ــترس  يرد جاده دس

ت مساف يچلمبر و ط يروستا ير دسترسيد. پس از ورود به مسيآباد گردصادق يروستا

سيلومتر ميک 12 ستر ستا يتوان وارد جاده د شد که از درون محدوده تحت  يرو چلمبر 

به نقاط  يشوسه منشعب از محور اصل يق محورهايتوان از طريکند و ميعبور م يبررس

 افت.ي يدسترس يمختلف محدوده تحت بررس

 

 21به محدوده شماره  يدسترس يراهها يکروک -1شکل 
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 يشناسنيمشخصات زم

 High Sulphide کانسار پ محتمليت

 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف ل انتخاب محدودهيدل

 يعموم يشناسنيزم

بند در کمر يريترس يرسوب -نيآذر يسنگها وبوده  يران مرکزيامتعلق به زون  يساختار دگاهياز د

د يم به جديب از قديدار به ترترخنمون ي(. واحدها2)شکل  شده اند ليتر تشکخد - هياروم يماگما

 ر است0 يکصدهزارم اشتهارد به شرح زي يشناسنيبراساس نقشه زم

3
dE تيوداسيت، ري0 داس 

4
vEرش، ت بازالت، توف بي، آندزيريت پورفيت، آندزيت، تراکيآندز يت، تراکيت، آندزيآندز تي0 لات

 يتيوداسيت، توف ريگنمبريا

5
tEيسنگ آهکت و ماسهي، توفيسبز خاکستر يتيوداسيتا ر يتي0 توف داس 

5
sEيت، توف سبز و مارن، کمي، توفيه برنگ سبز خاکستريمتوسط تا نازک لا يسنگ آهک0 ماسه 

 يتيو گدازه آندز يتيوليتوف ر

6
ampE يريت مگاپروفي0 آندز 

 
 10111،111 يشناسنيبه اقتباس از نقشه زم 21محدوده شماره  يعموم يشناسنيزم -2شکل 

 ارجيخ
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 ييصحرا  مشاهدات

 يدر نواح يتيوداســـيو ر يتيداســـ يدر واحدها يتير آلونيفراگ يبروز دگرســـان (1

 .يـ غرب يبا شرقيتقر ييمحدوده در راستا يو مرکز يشمال

 محدوده يجنوب ينواح يدر برخ يآتشفشان يد واحدهايشد يشدگيسيليس (7

ضور رگه (2 ش يهاح شدت بر س يبه  سيبا  سط تا  يد آهن در واحدهايمان اک حدوا

 يدياس

 يتيـ آندز يتيداس يدر واحدها يشدگ يليد آرژيشد يدگرسان (9

 يبرش يشده در مجاورت زونها يتيمونيــــ ل يتيبه شدت همات ينواح يريشکلگ (11

 .  ياصل يهايمنطقه، گسلها و شکستگ يك عموميت از تکتونيبه تبع

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

 يتيآباد است که هسته داسس صادقيطاقد ياز نوز جنوب شرق يبخش يمحدوده تحت بررس

سيـــــ ر شدت آلون ينفوذ يهار تودهيآن تحت تأث يتيودا ست.  يتيموثره به   يالهايشده ا

سط واحدهايطاقد شيبا ترک يکيولکان يس مذکور تو سط پو ست ويب عمدتا حدوا شده ا  ده 

اثر جوانتر مت ينفوذ يشکل گرفته توسط واحدها يکل حرارتيش از سيز کمابين واحدها نيا

3اند. واحد بوده
dE سنگها شان يشامل  شف سير يآت س يتيودا صورت گنبد يتيتا دا ست که ب  ا

ت، يسيباشند که به سريفلدسپار م ينه سنگ آلکاليآن در زم يبلورهااند. درشتان شدهينما

کوارتز ـ  نيستاليکروکريم يهاينه سنگ از کانياند. زمه شدهيتجز يرس يهايت و کانيمسکوو

افته که نشــانه تحمل ينه ســنگ تبلور دوباره يل شــده اســت و کوارتز زميفلدســپات تشــک

اج( حاصل ت )زيت و آلونيني، کائولين سنگها به علت دگرسانير اباشد. ديف ميخف يدگرگون

4شده است. واحد 
vE يريبازالت پورف يت بازالت، تراکيروکسن آندزيت بازالت، پيشامل آندز ،

ت، توف ي، تراکيريت پورفيت، آندزيت آندزيت، کوارتز لاتيآندز يت، تراکيت، متاآندزيآندز

ت يبا آندز ينييپا يك توف است که در بخشهايتيستال ليد و کريت، توف اسيگنمبريبرش، ا

 يانشود که دگرسيل ميتبد ياانهيم يهابه گدازه ييبالا يبخشها يشود وليآغاز م يريپروف

شده يديشد شرا متحمل  شتن رنگ قرمز نا س ياز فراوان ياند و به علت دا  يايد آهن گوياک

5اســت. واحد  ينوع قاره اســم از يزا با ولکان يخشــک يکيتکتون ير جنبشــهايتاث
tE   شــامل

ل ي، شبه ماسه سنگ ين انگشتياست که به صورت ب يتيوداسيتا ر يتيداس يدياس يتوفها

رسـد. يمتر م 211ش از يگردد و ضـخامت آن به بيل ميسـبز رنگ تبد يماسـه ا يلهايو شـ
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ـــ ميتينه فلسيك با زميروکلاستيبافت آنها پورف آن  يلورهابکروگرانولار است و درشت يك ـ

روگرانولار کيم يهاينه سنگ از کانيباشد و زميوکلاز و کوارتز ميفلدسپات، پلاژ يشامل آلکال

ـــ فلدسپات تشک 5ل شده است. واحد يکوارتز ـ
sE ي، توفهايآهک ياماسه يمتشکل از توفها 

سهيمارن يهاهيلاانيخوب و م يبندهيسبز رنگ با لا سهيسنگ، ما شيسنگ توف، ما  يهالي، 

ن يد در ايشد يار رخسارهيياست که به علت تغ يبرنگ سبز تا سبز خاکستر يو توف ياماسه

ش سنگ و  سه  سبز به توفهايواحد دائما ما س يل  سيبا ترک يديا شوند. يل ميتبد يتيب دا

گام د به هنياس ين نکته است که آتشفشانيدهنده ان واحد نشانيدر ا يدياس يوجود توفها

ز تا دانه متوسط دارند و شامل يرسنگها بافت دانهساز بوده است. ماسهن واحد کاريل ايتشک

و کربنات  يمان کربناتي( است و از سيتي)پرل يفلدسپار با بافت شعاع يکوارتز، آلکال يهايکان

6ل شــده اســت. واحد يد آهن تشــکيآغشــته به اکســ
ampE با  يريت مگاپورفيك واحد آندزي

ــ يوکلازهايپلاژ ــت يبس ــت اس ــان دهنده ان گدازهيبودن ا يريکه پورفار درش ــت يها نش س

 است.    ييماگما يتر ماگما در کاوکهايطولان

ف يتوص
 ييزاکانه

است. در  يو جنوب يالت شماليشامل دو ا يمحدوده مورد بررس يسازيل کانيبه لحاظ شما

ــمال ــ يبخش ش ــ يده از واحدهايمحدوده که عمدتا پوش ــيو ر يتيداس ــت بروز  يتيوداس اس

سان شمار ميپد يتير آلونيفراگ يدگر شب يهاان وجود رگهين ميد که در ايآيده غالب به   ير

س يحاو سياک شدت  ش يهاد. رگهيافزاين زون ميت ايشده بر اهم يسيليد آهن و به   يبر

ـــده در ا يبردارنمونه ـــخامتها 411 يبيبه طول تقر ين بخش، در نواريش ر يمتغ يمتر و ض

ده و خرد ار پراکنيبس ياس محليدر مق يهاييك و جابجاير تکتونيکه تحت تاث شونديده ميد

ند. شويك افق ممتد مشاهده ميز به شکل ينقاط در مرکز محدوده ن يکن در برخياند؛ لشده

س ييهاها نمونهن رگهياز ا شت ياپ يطلا يسازيامکان وجود کان يبه منظور برر ترمال بردا

ست. در نواح يهاست نمونهيد که ليگرد  يمحدوده و در امتداد يمرکز يآن در ادامه آمده ا

ــهايبه موازات محور طاقد ــاهد تلاش ــاف يمتعدد معدن يس ش ــتخراج  يو اکتش به منظور اس

مختلف صــورت  يتها در ترازهاين فعاليم که ايت )؟( هســتي، نســوز و آلونيصــنعت يخاکها

ـــياند لرفتهيپذ ر فعال بودند. در يغ يگزارش همگ نيه ايمحدوده و ته يکن در زمان بررس

س يالت جنوبيا شاهد کان 411 يال 311به طول  يو در نوار يمحدوده مورد برر  يسازيمتر 

ست يتيآهن مگنت سد در محل همبريم که به نظر ميه شان يواحدها ير شف سط  يآت حدوا

ــ لاتي، آندزيتي)آندز ــ آذرآوار يرسوب يت( با واحدهايت ـ  يآهک يسنگهاو ماسه يتيداس يـ
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ن ير اســت. از ايمتر متغ 2 يال 105ر بوده و از يها متغن رگهيگرفته باشــند. ضــخامت ا يجا

ــ يزهاينمونه به جهت انجام آنال 2ز يها نرگه ــها يمقتض ــت. در بخش ــده اس ــت ش  يبرداش

ـــ يزبان توفيم يز درون واحدهاين بخش از منظقه نيتر ايجنوب ـــاهد افق يتيداس از  يش

متر  121به طول  ييم که در درازايت و مس )؟( هستيبه همراه بار يتيآهن همات يسازيکان

 گردند. يمتعدد مشاهده م يهايينامشخص با جابجا يو ضخامتها

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ

 يبه منظور استخراج نسوز و خاکها يمتعدد ياستخراج يکارهانهيو س ياکتشاف يهاترانشه

 گردد.يمرکز محدوده مشاهده م يت )؟( در نواحيا آلونيو  يصنعت

ح يتشر
 يبردارنمونه

 21برداشت شده از محدوده  يهامشخصات نمونه -1جدول 

DS-T21-I01 49.820105 35.623040 
PolymetalMineralization(Iron Oxide - Quartz 

- Argillic Zone) 

DS-T21-I02 49.821590 35.623804 
PolymetalMineralization(Iron Oxide - Quartz 

- Argillic Zone) 

DS-T21-I03 49.822230 35.624158 
PolymetalMineralization(Iron Oxide - Quartz 

- Argillic Zone) 

DS-T21-I04 49.827861 35.610678 
PolymetalMineralization(Iron Oxide - Quartz 

- Argillic Zone) 

DS-T21-I05 49.822914 35.624712 
PolymetalMineralization(Iron Oxide - Quartz 

- Argillic Zone) 

DS-T21-I06 49.831327 35.612119 
PolymetalMineralization(Iron Oxide - Quartz 

- Argillic Zone) 

DS-T21-I07 49.827230 35.621989 
PolymetalMineralization(Iron Oxide - Quartz 

- Argillic Zone) 
 

و ح يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 

ن يا يهاگزارش شده است. در نمونه ppb 541مقدار طلا  4ن محدوده در نمونه شماره يدر ا

مقدار  7و  5شماره  يدهند. در نمونه هايرا نشان م ييها مقدار آهن بالامحدوده اکثر نمونه

 از آهن و منگنز گزارش شده است.  يقابل توجه

 

Sample No As Au Ba Co Cr Cu Fe2O3 Mn Mo Ni P Pb Ti V Zn

DS-T21-I01 48.24 38.8 > 1000 46.88 13.17 177.69 > 10 716.93 < 5 67.38 1497.47 36.70 587.02 214.32 190.33

DS-T21-I02 < 20 6.2 633 11.71 13.26 179.77 > 10 983.44 5.67 66.30 2000.68 308.83 869.99 206.52 46.62

DS-T21-I03 < 20 11.4 426 < 3 24.78 26.58 9.21 157.27 < 5 10.20 595.91 73.42 2453.84 212.80 12.82

DS-T21-I04 42.13 540 997 25.87 50.01 158.58 > 10 866.24 17.78 73.68 465.54 136.43 524.72 189.00 228.10

DS-T21-I05 21.24 < 3.0 116 4.06 25.55 < 3 > 10 1346.93 5.68 64.89 1227.91 29.95 550.40 180.56 122.33

DS-T21-I06 74.65 3.6 > 1000 11.08 53.00 73.35 5.87 230.05 10.20 12.84 846.00 105.88 3853.55 158.07 86.07

DS-T21-I07 26.11 < 3.0 57 8.38 25.19 < 3 > 10 1049.87 < 5 57.30 645.06 43.31 1240.82 196.53 133.98
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صاو
ت

ي
ده

دو
مح

ر 
 

به  يتيمنطقه )هسته داس يعموم يت مورفولوژيوضع -3شکل 

جوانتر  ير و واحدهايتصو يس در جلويشده تاقد يتيشدت آلون

 اند(. انداز دورتر قابل مشاهدهدر چشم يتيـ آندز يتيلات

 
 

 يتوف يد در واحدهايشد ييزاتياز بروز آلون ييشما-4شکل 
 يتيداس

 
در  يتيونيـ مونتمور يتير آلونيد و فراگيشد يدگرسان -5شکل 

 يتيعوارض داس

 
د قطعات به شدت دگرسان شده يشد يآغشتگ -1شکل 

 ميزيآبدار آهن و من يدهايمختلف اکس يهابه گونه يتيداس

 

 يشده حاو ييشناسا يکر برشيپاز قطعات غول يريتصو-7شکل 
 هارگه ينسبت به امتداد عموم يعرض ييد اهن با جابجاياکس

 
( Paleکس به شدت دگرسان شده )ياز ماتر يينما -2شکل 
ر ل شده بير تحميفراگ ير دگرسانيتحت تاث يتيآندز يواحدها

 هيناح

 دگرساني رسي
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د اهن در يمان اکسيد با اندک سيشد يشدگيبروز برش-7شکل 

  يتيداس يتوف يواحدها

د يمان اکسيشده با س يبه شدت برش يهااز رگه يينما-2شکل 
 يشمال يد اطراف آن در نواحيشد يشدگتيمونيو لآهن 

  يمحدوده تحت بررس

 

 شده يبردارنمونه يبرش يهاك از رگهينزد يينما  -9شکل 
د اهن در ياکس يحاو ياز افق برش يريتصو -11شکل 

 يتيزبان داسيم يواحدها

 

 يبرش ياز نمونه به دست آمده از افقها يريتصو -11شکل 
 تيمونيآهن آبدار و ل يدهاياکس يهاگونهمان شده با يس

 
 يبرش يهاد در اطراف رگهيشد ييزاتيمونيبروز ل -12شکل 

 شده ييشناسا
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 

د آهن به شدت ياکس يحاو يهااز رگه يريتصو -13شکل 
 يآذرآوار يواحدها يشده در محل همبر يو برش يسيليس

 يتيـ آندز يتيلات يهاو گدازه يتيداس

 
 يهاشده رگه يکس به شدت برشيماترل يشما -14شکل 

محدوده تحت  يجنوب يآهن آبدار در نواح يدهايحامل اکس
 يبررس

 

آهن به  يدهاياکس يحاو يهات توسعه رگهيفيک -15شکل 
 شده يسيليشدت س

د آهن ياکس يشده حاو يسيليبه شدت س يهارگه -11شکل 
 شده يبردارنمونه يتيـ مگنت يتيهمات

 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 يهابه همراه رگچه يتيك و آلونيليآرژ يهاياز دگرسان يمحدوده گستره بزرگ يدر بخش شمال

احتمال کانه  يسيليس ين رگچه هايآهن وجود دارد که در ا يدهاياغشته به اکس يسيليس

ده يبه وفور د ينتيکائولك و يليآرژ يهايز دگرسانين يطلا وجود دارد. در بخش مرکز ييزا

 يال 351به طول يدر نوار يتيآهن مگنت يسازيز آثار کانيمحدوده ن يشود. در بخش جنوبيم

 باشد  ير قابل توجهيتواند ذخيشود که در صورت امتداد در عمق ميمتر مشاهده م 411

 يبرآورد اقتصاد

 يك نمونه که از بخش مرکزيبرداشت شده مقدار طلا در  ينمونه ها ييايميز شيج آناليدر نتا

 زان آهن و منگنزيم يبرداشت شده از بخش جنوب يبرداشت شده قابل توجه است. در نمونه ها

 گزارش شده است.  يينسبتاً بالا
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 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

 با توجه به يده است ولين محدوده قابل دسترس و به صورت مزايا يانياگرچه فقط بخش م

 يطلا و رخنمون ها يحاو ين محدوده و وجود رگچه هايع در ايسو يها يوجود دگرسان

 شود.يشنهاد ميپ يلين محدوده جهت مطالعات تفصيآهن ا يحاو
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 زهرانييجنوب غرب بو-07شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام شماره محدوده-نام

-23شماره  تارگت

جنوب غرب 

 زهرا نييبو

5961-II-SE نيقزو ساوه ارجيخــ 

 (UTMمختصات )
415211 

D: 
411191 

C: 
411531 

B: 
415119 

A0 
3941111 3941125 3942411 3942221 

 39شماره زون0 
-- 

H: 
-- 

G: 
-- 

F: 
-- 

E: -- -- -- -- 

 دارد.  يسابقه معدنکار سابقه معدنکاري

سابقه ثبت 
 دهيمزا يو مابق يپروانه بهره بردار يدارا يبخش شمال غرب محدوده

 يراه دسترس

شماره  صله )هوا 23محدوده  شهر بو يلومتريک 21( ييدر فا صله ييجنوب غرب   5ن زهرا و در فا

به  ي(. به منظور دسترس1لك قرار گرفته است )شکل  يشمال شرق معدن سرب و رو يلومتريک

صلاتيست از طريبايمحدوده مورد نظر م سنييبو يق محور موا ستر ـــ چلمبر وارد جاده د  يزهرا ـ

ـــرب و رو ـــپس در حواليلك گرد يمعدن س اده به درون يلومتر پيک 13ارتفاعات تفنگ  يد و س

ـــيارتفاعات نفوذ نمود تا بتوان وارد محدوده گرد ـــيد. مس ـــترس ز از جنوب غرب ين يگريد ير دس

ه گردد کيمشاهده م يميقد ييهوا يدر عکسها يتفك به محدوده مورد بررس يو روستا زهرانييبو

ساز صل يراه س يا ستر ستخراج يد ست ل يبه محدوده ا شدن معادن يکن به دليبوده ا ل متروکه 

ده نمان يمذکور باق ياز راهها ير رودخانه، اثرير در مسياخ يهادوره يلابيس يتهايز فعاليه و نيناح

 است.

 

 23به محدوده شماره  يدسترس يراهها يکروک -1شکل 
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 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 يريپ پورفيت يسازيکان کانسار

ل انتخاب يدل
 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف محدوده

 يشناسنيزم
 يعموم

ارتفاعات قافلانکوه را شـــامل  يشـــمال يهااز دامنه يبخش کوچک يمحدوده تحت بررســـ

ـــ دختر جاياروم ييشود که مشخصا در نوار ماگمايم  يشناسنيم زميگرفته است. رژ يه ـ

ب حدواســـط يائوســـن با ترک يآتشـــفشـــان ياگدازه يمنطقه عمدتا تحت کنترل واحدها

سيتيآندزيــــ تراک يتي)آندز س يها)توف و گدازه يدي( تا ا شد که با همبري( ميتيدا  يبا

ت يك باتوليفوق توســط  ين، واحدهايبر ا اند. افزونگرفته يگر جايکدي ينامشــخص بر رو

سيعظ سن مورد حمله قرار گرفتيدر خلال ال يتيوريگرانود يتيب گرانيبا ترک يديم ا اند هگو

شکل  شه زميم به جديب از قديدار به ترترخنمون ي(. واحدها2) ساس نق سنيد برا  يشنا

 ر است0 يشرح ز ارج بهيکصدهزارم خي

3
aE يتيآندزيو برش تراک يانيجر يها0 گدازه 

2,3
tdEو برش يتيآندز يکهاي، توف و ولکانيتي0 توف داس 

gd-gOيتيوريـ گرانود يتيب گرانيبا ترک يدياس ينفوذ ي0 پالسها 

 
 ارجيخ 10111،111 يشناسنيدر نقشه زم 23محدوده شماره  يعموم يشناسنيت زميوضع -2شکل 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

  مشاهدات
 ييصحرا

 يتيتا آندز يتيب داسيائوسن با ترک يآتشفشان يوفور واحدها (11

 يرينقاط منجر به شکلگ يدر محدوده که در برخ يلير آرژيد و فراگيشد يبروز دگرسان (12

 و نسوز شده است. ينياستخراج خاک چ يبرا يمعدن يواحدها

ش و پوش يماهورتپه يجاد مورفولوژيکه سبب ا ينفوذ يد در واحدهايشد يبروز دگرسان (13

 برجا شده است. يع عوارض با خاکهايوس

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

 موجود يات معدنيحفر يمورد نفوذ قرار گرفت و بررس يجنوب ياز بخشها يمحدوده تحت بررس

 يريمحدوده سبب شکلگ يمه جنوبيدر ن يآتشفشان يهاقرار گرفت. وجود توده يت بررسيدر اولو

 يانشدت دگرس يشمال يکه در بخشهايه شده است در حالين ناحيگذر در اارتفاعات نسبتا سخت

در  يده است. شدت دگرسانيو هموار به منطقه بخش يماهورتپه يختارير ينفوذ يدر واحدها

ن کيپرداخت ل يتوان در عوارض به کار چکشياست که به زحمت م يبه حد يآتشفشان يواحدها

 يادازهگ يه که بر ضخامت افقهاين ناحيو تداوم آن در ا يآتشفشان يتهايفعال يلال حجم بايبه دل

محدوده  يجنوب يهاش آبراههيمايد. در پينمايم ميار عظيعوارض بس يافزوده است مورفولوژ

 يدگيپوش ليافت شد که به دليز ين يتيوريتا د يتيب مونزونيبا ترک ينفوذ يهااز توده يقطعات

و احتمالا تفرق آنها در خلال  ينفوذ ين امر از تنوع فازهايست اما ايعوارض منشاء آنها مشخص ن

 ت دارد. يگوسن حکايتا ال ييائوسن بالا

ف يتوص
 ييزاکانه

 يدر تماس با توده نفوذ ي، خصوصا در نواحيآتشفشان يهاد تودهيشد ينظر به بروز دگرسان

ه م کيهست يمحصولات دگرسان يرس يسازياز کان يعيحاضر در منطقه، شاهد حجم وس يدياس

اهش ل کيکن به دليبوده است ل يره مورد توجه معدنکاران محليذخ يبه سبب تنوع و حجم بالا

 يهاتين گزارش فعاليه ايو ته ييجويس، در زمان پيليزان سيش ميو افزا يت ماده معدنيمرغوب

 ها وترانشه يمذکور هم اکنون متروکه هستند. با بررس يمتوقف شده است و واحدها ياستخراج

 د.  يدر محدوده مشاهده نگرد يفلز يسازياز کان يچگونه اثريبکر ه يز عوارض نواحين

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 دارد. ياستخراج يکارهانهيو س يبه صورت ترانشه اکتشاف يآثار و شواهد معدنکار

ح يتشر
 يبردارنمونه

 ن محدوده برداشت نشده استياز ا ينمونه ا
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ر يح و تفسيتشر
ج ينتا

 يشگاهيآزما
-  

 
 

صاو
ت

ي
ده

دو
مح

ر 
 

ر د يآتشفشان يواحدها يو مورفولوژ يت توپوگرافيوضع -3شکل 

 محدوده  يشمال يبخشها

تر و يشمال يمحدوده در بخشها يت مورفولوژيوضع-4شکل 
)جلوب  يآتشفشان يدر واحدها يافتن وسعت دگرسانيشدت 

 دورتر(. ي)نواح ير( و نفوذيتصو

 
 يبخشها ينفوذ يدر واحدها يليآرژ يبروز دگرسان -5شکل 

 يشمال

 
و بروز  يليآرژ ير و مشخص دگرسانيحجم چشمگ -1شکل 

 يتيوريـ گرانود يتيگران ينفوذ يدر واحدها يرس يسازيکان

 

 
 يابيصورت گرفته به منظور ارز ياکتشاف يتلاشها-7شکل 

  ينينسوز و چ يت ماده معدنيفيت و کيوضع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دگرساني رسي
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 ندارد.  يره اين ذخيو برداشت نمونه، تخم ييل عدم مشاهده آثار کانه زايبه دل

  يبرآورد اقتصاد

و  يريگجهينت
 شنهاداتيپ

 گردد. ينم يمعرف يليجهت مطالعات تکم ييعدم مشاهده آثار کانه زال يبه دل
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 زهرانييجنوب غرب بو-00شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

 تارگت

-24شماره 

جنوب غرب 

 زهرا نييبو

5961-II-SE   نيقزو ساوه ارجيخــ 

مختصات 
(UTM) 

414432 
D: 

411327 
C: 

411125 
B: 

414233 
A0 3932277 3939215 3941397 3941172 

شماره زون0 
39 

-- 
H: 

-- 
G: 

-- 
F: 

-- 
E: -- -- -- -- 

سابقه 
 ندارد.  يسابقه معدنکار معدنکاري

سابقه ثبت 
 دهيبه صورت مزا يو بخش شمال يپروانه بهره بردار يدارا يبخش جنوب محدوده

راه 
 يدسترس

شماره  صله )هوا 24محدوده  شهر بو يلومتريک 22( ييدر فا صله ييجنوب غرب   5ن زهرا و در فا

 ي(. به منظور دسترس1-1لك قرار گرفته است )شکل  يشمال شرق معدن سرب و رو يلومتريک

ــ چلمبر وارد جاده دسترسنييبو يمحور مواصلاتق يست از طريبايبه محدوده مورد نظر م  يزهرا ـ

ـــرب و رو ـــپس در حواليلك گرد يمعدن س اده به درون يلومتر پيک  3ارتفاعات تفنگ  يد و س

 (.1د. )شکل يارتفاعات نفوذ نمود تا بتوان وارد محدوده گرد

 
 24به محدوده شماره  يدسترس يراهها يکروک -1شکل 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 يشناسنيمشخصات زم

 پيت
 محتمل
 کانسار

 يريپ پورفيت يسازيکان

ل يدل
انتخاب 
 محدوده

 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف

شناسنيزم
 يعموم ي

س ش يمحدوده تحت برر شامل م يجنوب يهااز دامنه يبخ شود که يارتفاعات قافلانکوه را 

منطقه عمدتا  يشناسنيم زميگرفته است. رژ يه ــــ دختر جاياروم ييمشخصا در نوار ماگما

ـ  يتيب حدواسط )آندزيائوسن با ترک يو آذرآوار يآتشفشان ياگدازه يتحت کنترل واحدها

ر نامشـخص ب يباشـد که با همبري( ميتيداسـ يها)توف و گدازه يدي( تا اسـيتيآندزيتراک

شکل گرفته يگر جايکدي يرو م به يب از قديمنطقه به ترتدار در رخنمون ي(. واحدها2اند. )

 ر است0 يارج به شرح زيکصدهزارم خي يشناسنيد براساس نقشه زميجد

 3
aE يتيآندزيو برش تراک يانيجر يها0 گدازه 

 3
agE دارروکسنيت پيآندز ي0 آگلومرا و کم 

 2,3
tdEو برش يتيآندز يکهاي، توف و ولکانيتي0 توف داس 

 
 ارجيخ 10111،111 يشناسنيبه اقتباس از نقشه زم 24محدوده شماره  يشناسنيت زميوضع -2شکل 
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  مشاهدات
 ييصحرا

نقاط  يمرتفع و در برخ ياکه چهره يآتشفشان ياگدازه ير واحدهايحضور چشمگ (1

 ده است.يه بخشيالعبور به ناحصعب

که به  يبه نحو يسنگ يدر واحدها يتيليروپيـ پ يلير آرژيع و فراگيوس يبروز دگرسان (2

 پرداخت. يا به مطالعات چکشيافت ي ياتوان رخنمون تازهيزحمت م

ـ  يتيب مونزونيبا ترک ينفوذ يهااز توده ير قطعاتيحضور پراکنده و نه چندان چشمگ (3

 ها با منشاء نامشخصدر بستر آبراهه يتيوريتا د يتيوريمونزود

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

و کاوش  يمورد بررســ 23به محدوده شــماره  ير دســترســيدر مســ که 24محدوده شــماره 

س يتارگتقرار گرفت،  ييصحرا شيو شان يده از واحدهايع و پو شف ب يبا ترک يو آذرآوار يآت

رغم وجود يشــده اســت. عل يو به شــدت دگرســان و برشــ يتيآندز يتا تراک يتيعمدتا آندز

سانيم، به دليارتفاعات عظ شدت دگر صعود به يل  در  رد ويگيصورت م يارتفاعات به راحت، 

شمگيصورت پذ يشهايمايپ شواهد چ س يحاو ياز نفوذ محلولها يريرفته  آهن در  يدهاياک

ش يها و نواحدرزه شاهده م يبر سد منجر به يها به نظر نمشود که نظر به ابعاد رگهيشده م ر

شمگ يسازيکان شتگ يريچ شند و نقش انها غالبا محدود به آغ سطوح درزه يشده با  يادر 

 است.

ف يتوص
 ييزاکانه

 يهاديها به اکسو سطوح درزه يو برش يکيولکان يواحدها يصرفنظر از شواهد محدود آغشتگ

 د.يمشاهده نگرد يدر محدوده تحت بررس يفلز يسازياز کان يريآهن، شواهد چشمگ
ف يتوص

 يمعدنکار
 نيشيپ

 خورد.يبه چشم نم ياز معدنکار يآثار و شواهد

ح يتشر
 يبردارنمونه

 ن محدوده برداشت نشده استياز ا ينمونه ا
 

 
ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

-  
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 ريتصاو
 محدوده

  يليآرژ يو گسترش دگرسان يت توپوگرافيوضع -3شکل 

  

 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ن يتخم
ره يذخ

 يشناسنيزم

 ندارد.  يره اين ذخيو برداشت نمونه، تخم ييل عدم مشاهده آثار کانه زايبه دل

برآورد 
 ياقتصاد

 

و  يريگجهينت
 شنهاداتيپ

 گردد. ينم يمعرف يليجهت مطالعات تکم ييل عدم مشاهده آثار کانه زايبه دل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دگرساني رسي
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 زهرانييجنوب غرب بو-03شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام ورقهشماره -نام شماره برگه-نام

شماره  تارگت

جنوب -27

 نييغرب بو

 زهرا 

5961-II-SE   نيقزو ساوه ارجيخــ 

مختصات 
(UTM) 

412111 
D: 

419515 
C: 

419152 
B: 

412315 
A0 3931725 3937224 3937291 3937394 

شماره زون0 
39 

-- 
H: 

-- 
G: 

-- 
F: 

-- 
E: -- -- -- -- 

سابقه 
 ندارد.  يسابقه معدنکار معدنکاري

سابقه ثبت 
 دهيمزا محدوده

 يراه دسترس

شماره  صله )هوا 27محدوده  شهر بو يلومتريک 23( ييدر فا  يلومتريک 4ن زهرا و ييجنوب 

به محدوده مورد نظر  ي(. به منظور دسترس1آباد قرار دارد )شکل يحاج يشمال غرب روستا

سمت يطر يلومتر طيک 25ساوه  -زهرا نييق محور بويست از طريبايم سپس به  ق نمود و 

صلات ستا يجنوب غرب وارد محور موا شد. محدوده در مسافت  يچ کنديقل -آباد يحاج يرو

 آباد واقع شده است.يحاج يشمال غرب روستا يلومتريک 4

 
 27به محدوده شماره  يدسترس يراهها يکروک -1شکل 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 
 

 يشناسنيمشخصات زم

 محتملپ يت
 يريپ پورفيت يسازيکان کانسار

ل انتخاب يدل
 محدوده

 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف

 يشناسنيزم
 يعموم

به حســاب  يران مرکزياز گوشــه زون ا يمحدوده مورد نظر بخش کوچک يدگاه ســاختارياز د

ستر واحدهايآيم شکل  يکيولکان يد که در ب ست ) شده ا سن واقع   يب واحدهاي(. ترک2ائو

س سط تا ا سنگها يفيبوده و ط يديمورد نظر غالبا حدوا س - يتيآندز ياز  با  يتيوليتا ر يتيدا

با  يان، مجموعه فوق توســـط تودهيرد. علاوه بر ايگيرا دربرم يو آذرآوار يبافت آتشـــفشـــان

مورد حمله قرار گرفته اســـت که به نظر گوســـن يدر خلال ال يتيوريتا گرانود يتيب گرانيترک

شده از ا يرسد اثرات محلولهايم سنگهايگرم متصاعد  شفشانيم ين توده در  بب مس يزبان آت

سان شد. واحدهاين واحدها در ناحيد ايشد يدگر شده با ب از يه به ترتيدار در ناحرخنمون يه 

 ر است0 يح زکصدهزارم اشتهارد به شري يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديقد
 

4
dtE يتيزآند يسنگها ين، توف برش با کميبلور ي، توف سنگيتيوليتا ر يتي0 توف داس 

gd-gO تيوريت ـ گرانودي0 گران 
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  مشاهدات
 ييصحرا

 هيدر ناح يتيـ آندز يتيداس يو آذرآوار يآتشفشان ير و غالب واحدهايحضور فراگ (4

 اد شدهي يدر واحدها يليد آرژيشد يبروز دگرسان (5

ر مذکور د يشدن واحدها يانقاط که منجر به صخره يد در برخيشد يشدگيسيليبروز س (1

 ده است.يدگرسان شده گرد ير واحدهايبستر سا

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

با  يتيوداسيب ريبا ترک يتوف يعمدتاً شامل واحدها يمحدوده مورد بررس يشناسنيط زميمح

د که باشيك ميتروکلاستيو يانيجر ياشهين واحدها شياست. بافت ا يتيآندز يهاگدازه يکم

ش سا از  سا شکيا شدهيشه ت صورت کانل  ن، يستاليرکروکين تا ميستاليپتوکريکر يهاياند و به 

ـــ يهايپر شده از کان يهايز عدسيك با تبلور مجدد و نيکوارتزفلدسپات يهايکان  يآلکال کوارتز ـ

سپار و زبانه سنگ نمود دارند. کان ياشهيش يهافلد سطح  ن واحدها در يدر ا ييکايم يهايدر 

ب يآنها ترک يکيتيت شده اند که قطعات ليت و کلريل به مسکووياد است و تبدينه نسبتا زيزم

سير سط زبانهي يارند. واحدهاد يتيودا شده تو سن ال ينفوذ يهااز توده ييهااد  سن بيبا  ا گو

ــــ گرانود يتيگران يديب اســيترک ه دره يآن در ناح يت اصــلياند که باتولقطع شــده يتيوريـ

 گرفته است. يدر شمال ارتفاعات قافلانکوه جا يعلفتح

ف يتوص
 ييزاکانه

ست که ا يدادين رويواحدها مهمتر يد برخيشد يشدگيسيليو س يلير آرژيفراگ يبروز دگرسان

ن آه يدهايو گسله به اکس يبرش يفوق در نواح يواحدها يتوان به آن اشاره نمود. آغشتگيم

 صورت گرفته است. يهاشيمايدر پ يفلز يسازيز تنها نشانه از کانين
ف يتوص

 يمعدنکار
 نيشيپ

 خورد.يبه چشم نم ياز معدنکار يچگونه آثار و شواهديه

ح يتشر
 يبردارنمونه

 ن محدوده برداشت نشده استياز ا ينمونه ا
 

ر يح و تفسيتشر
ج ينتا

 يشگاهيآزما
-- 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

صاو
ت

ي
ده

دو
مح

ر 
 

  يليآرژ يو گسترش دگرسان يت توپوگرافيوضع -3شکل 
به  يدر نواح يآتشفشان يت رخنمون واحدهايوضع-4شکل 

  شدهيسيليشدت س

 
که سبب  يلير آرژيد و فراگيشد يبروز دگرسان -5شکل 
 يهايزبان به کانيم يت واحدهاير ماهييد و تغيشد يخردشدگ

 شده است. يرس

 
 يبا اثريکه تقر يآتشفشان يدر واحدها يبروز دگرسان -1شکل 

 نمانده است. يه بر جاياول ياز رخنمون واحدها

 
 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 ندارد.  يره اين ذخيو برداشت نمونه، تخم ييل عدم مشاهده آثار کانه زايبه دل

 يبرآورد اقتصاد
 

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

 گردد. ينم يمعرف يليجهت مطالعات تکم ييل عدم مشاهده آثار کانه زايبه دل

 

 

 دگرساني رسي
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 آباد يشمال شرق حاج-01شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

شماره  تارگت

شمال -22

 آباديشرق حاج

6061-III-SW تهران ساوه اشتهارد 

مختصات 
(UTM) 

410751 
D: 

411636 
C: 

412714 
B: 

411807 
A0 

3937748 3936121 3936727 3938341 

 39شماره زون0 
 

H: 
 

G: 
 

F: 
 

E:     

سابقه 
 ندارد معدنکاري

سابقه ثبت 
 ده، درخواست ثبتيمزا محدوده

 يراه دسترس

ن زهرا يجنوب شرق شهرستان بوئ يلومتريک 22( ييدر فاصله )هوا 22محدوده شماره 

لومتر به سمت جنوب يک 25 يساوه با ط –ن زهرا يق جاده آسفالته بوئيقرار دارد و از طر

 (.1م )شکل يشويوارد جنوب محدوده م يجاده خاکلومتر يک 2مودن يو سپس با پ

 
 22به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 

 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 يريپورف کانسار

ل يدل
انتخاب 
 محدوده

 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف

شناسنيزم
 يعموم ي

منطقه بندي زمين شناسي ايران در بخشي از کمربند ماگمايي ن محدوده از ديدگاه يگستره ا

دختر جاي دارد. اين کمربند که به موازات و بين دو پهنه ساختاري ايران مرکزي در  -اروميه

ب يدار به ترترخنمون ي(. واحدها2سيرجان در غرب قرار مي گيرد )شکل  -شرق و سنندج

 ر است0 يصدهزارم )اشتهارد( به شرح زکي يشناسنيد براساس نقشه زميم به جدياز قد
ig

2E  0محدوده رخنمون دارد از  ين واحد که در بخش جنوب غربيترکيب سنگ شناسي ا

ك يلاستاست. بافت آن ولکانوک يو به رنگ خاکستر يتيب داسيبا ترک يات گدازهيگنبرينوع ا

 است. يتيکروليو م يانيجر ياشهينه شيبا زم
t2

2E 0يليتوف و لاپ يمحدوده رخنمون دارد از نظر سنگ شناس يجنوب ن واحد که در بخشيا 

 شود. يده ميد رنگ ديرو سف ينه توفيره در زميك تيباز يز بالشهايتوف به همراه ر

 igE 0محدوده رخنمون دارد عمدتاً شامل توده  يتا شمال ين واحد که در بخش مرکزيا

 شده است. يمجاورت يو دگرگون يدچار دگرسان يااست که تا اندازه يتيگران

 
 اشتهارد يشناسنيدر نقشه زم 22محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 
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مشاهدات 
 مورد انتظار

 يسيليس يهايدگرسان (7

 شده  يسيليس يهاوجود رگه (2

 دهش يسيليس يد در واحدهايت اکسايريت و پيريت و کالکوپيريپ ييآثار کانه زا (9

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

 ييهااست که در بخش يتيآندز يمحدوده مورد مطالعه عمدتاً شامل واحدها يسنگها

 ده است. يشده و آلتره گرد يسيليسداٌ يشد

 افته است.يده  امتداد يه تپه کشيبه صورت  يتولوژين ليا

 

ف يتوص
 ييزاکانه

 يسيليس يهارگهد در يت اکسايريا پيت و يريت و کالکوپيريعموماً به صورت پ ييآثار کانه زا

 موجود است.

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 

ح يتشر
 يبردارنمونه

 22برداشت شده از محدوده  يهامشخصات نمونه -1جدول 

 

 

ر يح و تفسيتشر
ج ينتا

 يشگاهيآزما

 22برداشت شده از محدوده  يهانمونه ييايميز شيج آنالينتا -2جدول 

 

ورت آهن به ص يدهايو اکس يني، کائوليسيليس ،يليآرژ يهاين محدوده آثار دگرسانيدر ا

ار د که در آنها آثيمشاهده گرد يتيعمدتاً آندز يکيولکان يف و کم وسعت در سنگهايخف

ج يتادر ن يد. وليد شده( و منگنز به صورت پراکنده مشاهده گرديت )اکسيريپ ييزاکانه

 گزارش نشده است. ير قابل توجهيآنها مقاد ييايميز شيآنال

No Sample_No ASSAY X-UTM Y-UTM Description

1 DS-T28-I01 ICP 412164 3936633 واحد ولکانيکي به شدت دگرسان شده آرژيلي، سيليسي، كائوليني، اكسيدهاي آهن

2 DS-T28-P01 POLISH 412164 3936633 واحد ولکانيکي به شدت دگرسان شده آرژيلي، سيليسي، كائوليني، اكسيدهاي آهن

3 DS-T28-I02 ICP 412114 3936649 واحد ولکانيکي به شدن سيليسي شده همراه با اكسيدهاي آهن

4 DS-T28-P02 POLISH 412114 3936649 واحد ولکانيکي به شدن سيليسي شده همراه با اكسيدهاي آهن

Sample No As Au Ba Cr Cu Fe2O3 % MgO % Mn Mo Pb Ti V Zn

DS-T28-I01 < 20 4.9 622 44.76 8.52 7.04 0.35 2793.71 6.45 < 20 479.88 2.33 < 10

DS-T28-I02 21.06 5.1 430 36.65 3.42 3.94 0.23 63.80 < 5 < 20 630.27 3.85 < 10
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 ر محدودهيتصاو

 يليآرژ ياز رخنمون واحد با دگرسان يينما -4شکل  از رخنمون توده دگرسان شده يينما -3شکل 

 

 
 دگرسان شده يواحدها ياز برونزدها يينما -5شکل 

 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

د شده( و يت )اکسيريز پيبه جز ذرات ر يقابل توجه ييزان محدوده آثار کانهيدر ا

 د. يها مشاهده نگرديدگرسان يدارا يهاآهن و منگنز در بخش يدهاياکس

برآورد 
 ياقتصاد

ر ين مقادن بودييها و پانمونه ييايميز شيج قابل توجه در آناليو نتا ييزاعدم وجود آثار کانه

 ز طلايآنال

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

با توجه به وسعت  يد وليمشاهده نگرد يقابل توجه ييزااگرچه آثار کانهن محدوده يدر ا

 ييصحرا يهاييجويه جهت پين ناحيا يها و وجود منگنز در سنگهاياد دگرسانينسبتاً ز

 گردد. يشنهاد ميشتر پيب
 

 

 

 

 دگرساني رسي
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 اشتهاردجنوب غرب -70شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

شماره  تارگت

جنوب غرب -34

 اشتهارد

6061-III-SE نيقزو ساوه اشتهارد 

مختصات 
(UTM) 

424227 
D: 

425413 
C: 

421122 
B: 

425112 
A0 3934134 3934172 3934751 3935317 

 39شماره زون0 
 ــ

H: 
 ــ

G: 
 ــ

F: 
 ــ

E: ــ ــ ــ ــ 

 دارد.  يسابقه معدنکار سابقه معدنکاري
سابقه ثبت 

 يپروانه بهره بردار محدوده

 يراه دسترس

 105ن زهرا و ييجنوب شرق شهر بو يلومتريک 25( ييدر فاصله )هوا 34محدوده شماره 

 (.1ب قرار دارد)شکل يهج يروستا يلومتريک

 
 34به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 Low Sulphide کانسار

ل انتخاب يدل
 محدوده

 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف

 يشناسنيزم
 يعموم

 يريترس يرسوب -نيآذر يبوده و سنگها يران مرکزيمتعلق به زون ا يدگاه ساختارياز د

دار به رخنمون ي(. واحدها2اند. )شکل ل شده يدختر تشک -ه ياروم يدر کمربند ماگما

ر يکصدهزارم اشتهارد به شرح زي يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديب از قديترت

 است0 

2
t2E ستال توفيکر -ك توفيتري0 و 

2
pa1Eبازالت-ستال توفيکر-ستال توفيك کريتريو-تيکوارتز لات -تيروکسن آندزي0 پ 

 

 
 اشتهارد يشناسنيدر نقشه زم 34محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 
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  مشاهدات
 ييصحرا

 ت بازالت(يت )آندزيروکسن آندزيتوف و پ يآتشفشان يرخنمون واحدها (11

    يتيمونيو ل يسيليك، سيليآرژ يهايدگرسان (11

 کانه دار يسيليس يهاوجود رگه (12

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

ت يروکسن آندزيو پ يتوف يکيولکان يمحدوده مورد مطالعه عمدتاً شامل واحدها يسنگها

ن يا يسطح رو ييشده است. در بخشها يليآرژ ياست که بخش اعظم آنها متحمل دگرسان

 يکوچک ن جنس و خاک پوشانده است و رخنمونياز هم ييزهايرا وار يکيولکان يسنگها

 شود. يده ميمختلف د ياز سنگها

 فيتوص
 ييزاکانه

 يد. رگه هايمحدوده مشاهده گرد يمخصوصا در بخش شمال يليگسترده آرژ يدگرسان

 يهايکان ياز دگرسان يت ناشيمونيو ل يتي،گوتيتيد آهن)هماتياکس-کوچك کوارتز

 زبانيت در سنگ ميت و مس به صورت مالاکيبار يساز يآهن و مس( با کان يديسولف

 يبه صورت ترانشه بر رو يدارد که شواهد معدنکارت دگرسان شده وجود يروکسن آندزيپ

ن يمتر دارند که از ا 11تا  ييمتر و درازا 103ن رگه ها حداکثر يا يآنها وجود دارد. پهنا

د. يز طلا و عناصر همراه آن برداشت گرديآنال يبرا DS-T34-I01زه ينراليرگه ها نمونه م

 15در  11 يبه گستردگ يتيمالاک-رتزکوا يدامنه ا يزه هاياز محدوده وار يگريدر بخش د

گچه ب رگه و ريتخر يايك توف مشاهده شد که احتمالا بقايتيمتر در سنگ دگرسان شده ل

 د.  يبرداشت گرد DS-T34-I02ز نمونه ين بخش نيباشند. از ا يکانه دار مس م يها

 
ف يتوص

 يمعدنکار
 نيشيپ

 دارد. يبه صورت ترانشه اکتشاف يآثار و شواهد معدنکار

ح يتشر
 يبردارنمونه

 34برداشت شده از محدوده  يهامشخصات نمونه-1جدول 

DS-T34-I01 50.176059 35.553606 
Polymetal Mineralization(Iron 
Oxide –Barite - Copper - Quartz 

vein) 

DS-T34-I02 50.180274 35.555323 
Polymetal Mineralization(Iron 
Oxide – Copper - Quartz vein) 

 

ح و يتشر
 جير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 
ر عناصر يمقاد DS-T34-I01به شماره  يبرداشت شده از ترانشه معدن يکياز نمونه ولکان

ن در يدهد. همچنيرا نشان م ير قابل توجهيك مقادي، نقره و ارسنيمس، آهن، منگنز، رو

Sample No Ag As Au Ba Be Co Cr Cu Fe2O3 Mn Mo Ni Pb Ti V Zn

DS-T34-I01 6.20 49.57 16.7 873 11.44 34.92 81.00 5772 > 10 > 10000 20.46 28.11 > 10000 843.50 188.16 1370.48

DS-T34-I02 13.29 36.96 600 173 1.99 6.29 82.43 > 10000 7.89 487.18 9.50 10.45 998.83 219.11 90.35 1060.56
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 ين نمونه عناصر رويباشد. در ايمقدار طلا و نقره قابل توجه م DS-T34-I02نمونه شماره 

 هستند.  يشدگ يغن يز دارايو آهن ن

 
 

صاو
ت

ي
ده

دو
مح

ر 
 

 يساز يکان يد آهن حاوياکس-يسيليك سيرگه بار-4شکل   يليآرژ يو گسترش دگرسان يت توپوگرافيوضع -3شکل 
  مس

  
آهن در کنار ترانشه  يدياکس-يسيليس يزه هايوار -5شکل 

 ياکتشاف

 
ت يروکسن آندزيزبان پيد آهن با مياکس-يسيليرگه س -1شکل 

 (DS-T34-I01دگرسان شده)محل برداشت نمونه 

 

  
هن د آياکس-يسيليرگه س يايمربوط به بقا يزه هايوار-2شکل  ( نيشيد آهن )رگه پياکس-يسيلير رگه سيتصو-7شکل 

 ( DS-T34-I02ت)محل برداشت نمونه يمالاک يبا همراه
 
 
 

 دگرساني رسي
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 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ن يتخم
ره يذخ

 يشناسنيزم

 يساز يد آهنهمراه با کانياکس-کوچك کوارتز يمحدوده وجود رگچه ها يدر بخش شمال

 31) يدگرسان شده وجود دارند که رخنمون کم يتيت در سنگ اندزيمس به صورت مالاک

ت و يمالاک يحاو يسيليس يهاز رگچهين محدوده نيگر ايمتر( دارند. در بخش د 11در 

 ك توف مشاهده شد.يتيمتر در سنگ دگرسان شده ل 15در  11 يت به گستردگيريپ

برآورد 
 ياقتصاد

ر يشود که در آنها مقاديده ميت ديت و هماتيريمس، پ ييدر دو نمونه برداشت شد آثار کانه زا

 ، آهن و منگنز نسبتاً بالا گزارش شده استينقره، طلا، مس، سرب، رو عناصر

 يريگجهينت
و 

 شنهاداتيپ

مس،  يحاو يسيليس يرگچه ها –به صورت رگه  ييها يين محدوده کانه زاياگرچه در ا

 يپروانه بهره بردار يل قرار داشتن در محدوده دارايبه دل يوجود دارد ول يطلا، سرب و رو

 گردد.ينم يمعرف يجهت مطالعات بعد
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 زهرانييجنوب غرب بو-75شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره  -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

شماره  تارگت

جنوب غرب -35

 زهرا  نييبو

5961-II-SE   نيقزو ساوه ارجيخــ 

مختصات 
(UTM) 

412255 
D: 

419272 
C: 

417172 
B: 

411171 
A0 3932314 3932772 3931751 3931322 

 39شماره زون0 
-- 

H: 
-- 

G: 
-- 

F: 
-- 

E: -- -- -- -- 

 دارد.  يسابقه معدنکار سابقه معدنکاري
سابقه ثبت 

 دهيمزا محدوده

 يراه دسترس

ـــماره  ـــله )هوا 35محدوده ش ـــهر بو يلومتريک 21( ييدر فاص  3ن زهرا و ييجنوب ش

به محدوده  ي(. به منظور دسترس1قرار دارد )شکل يکندچيقل يشرق روستا يلومتريک

ق نمود و يطر يلومتر طيک 25ســـاوه  -زهرا نييق محور بويســـت از طريبايمورد نظر م

ــ قليحاج يروستا يسپس به سمت جنوب غرب وارد محور مواصلات شد.  يچ کنديآباد ـ

 يواقع شــده اســت و از راهها يکندچيقل يروســتا يلومتريک 3محدوده مورد نظر در 

 برخوردار است.  ينسبتا مناسب يدسترس

 
 35به محدوده شماره  يدسترس يراهها يکروک -1شکل 
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 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 Low Sulphide کانسار

ل انتخاب يدل
 محدوده

 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف

 يشناسنيزم
 يعموم

 ديآيبه حساب م يران مرکزياز گوشه زون ا يمحدوده مورد نظر بخش کوچک يدگاه ساختارياز د

مورد نظر غالبا  يب واحدهاي(. ترک2ائوسن واقع شده است )شکل يکيولکان يکه در بستر واحدها

و  يشانبا بافت آتشف يتيوليتا ر يتيـ داس يتيآندز ياز سنگها يفيبوده و ط يديحدواسط تا اس

د براساس نقشه يم به جديب از قديدار به ترترخنمون يرد. واحدهايگيرا دربرم يآذرآوار

 ر است0 يکصدهزارم اشتهارد به شرح زي يشناسنيزم

4
vE وف برش، ت ت بازالت،ي، آندزيريت پورفيت، آندزيت، تراکيآندزيت، تراکيت، آندزيت آندزي0 لات

 يتيوداسيت، توف ريمبريگنيا

4
rhyEيتيوليت و توف ريولي0 ر 

4
anE يتيبرش آندز يت بازالت به همراه کميت، آندزي0 آندز 

4
idE يتيمبريگنيو توف برش ا يبا تورق سطح يتيت داسيمبريگني0 ا 

 
 ارجيخ 10111،111 يشناسنيدر نقشه زم 35محدوده شماره  يعموم يشناسنيزم -2شکل 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 

  مشاهدات
 ييصحرا

 يکيولکان يدر واحدها يتيليروپيـ پ يليد آرژير و شديفراگ يبروز دگرسان (13

 ـ يليافته و آرژيبروز  ياز شدت دگرسان يشمال غرب ينواح يدياس يکهاير ولکانيتأث (14

 مذکور يد در واحدهايشد يشدگيسيليس

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

ائوسـن بوده و دامنه  يآتشـفشـان يکاملا تحت کنترل واحدها يمحدوده تحت بررسـ يشـناسـنيزم

که  از آن اسـت يرد. مشـاهدات حاکيگيرا در برم يتيو داسـ يتيتا آندز يتيلات ياز سـنگها يبيترک

سنينه زميشيپ شانيدر چهارم يشنا شف سن ابتدا با  ين فاز آت سله تکاپوهايائو سل  يادازهگ يك 

سپس با يآغاز گرد يتيآندز س يتهايك وقفه کوتاه با فعاليده و  شکل ولکان يديا ـ  يتيوليسم ريبه 

س شتگيافته و در پايتداوم  يتيدا ست. همبرين ترکيبا هم ييهايآذرآوار يان با نه شده ا  يب متوقف 

سانيواحدها به دل شدت دگر ست و آميتحم يل  شخص ا شده بر منطقه کاملا نام و تنوع  يختگيل 

 ه است. يمرتبط در ناح ييکوهزا يك و فازهايتکتون ير بالاياز تاث يحاک ياس محليدر مقواحدها 

ف يتوص
 ييزاکانه

ده شده است يبرجا پوش يها و خاکهازهيعوارض توسط وار يصورت گرفته سطح تمام يشهايمايدر پ

ــولا به زحمت م ــنگيو اص ــب يتوان رخنمون س ــ يبرا يمناس ــافات چکش همه ن يافت و با اي ياکتش

محدوده و  يشمال غرب يکن در بخشهايخورد؛ ليدر محدوده به چشم نم يسازياز کان يچگونه اثريه

ش سان يتيولير يه واحدهايدر حا را به خود جلب کرده و منجر به  يواحد مذکور نظرات يشدت دگر

مختلف شـده اسـت که ظاهرا با هدف  يدر ترازها يو ترانشـه اکتشـاف ين رمپ دسـترسـيحفر چند

ن حال، نظر به ياند. با اه حفر شــدهين ناحيدر ا ينســوز و خاک صــنعت يت ماده معدنيفيک يابيارز

س صد  ضايابين ارزيجه اي( نتيتيوليه )واحد ريسنگ اول يس بالايليدر ات يتبخش نبوده و حفريها ر

 مذکور در حال حاضر متروکه هستند.

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ

راف در اط ينيت نسوز و چاک چيفيک يابيبه منظور ارز ياکتشاف يهااز احداث ترانشه يآثار و شواهد

 ود.شيده ميمحدوده د يشمال غرب يشده در بخشها يسيليبه شدت دگرسان و س يتيولير يواحدها

ح يتشر
 يبردارنمونه

 ن محدوده برداشت نشده استياز ا ينمونه ا
 

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

-- 
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صاو
ت

ي
ده

دو
مح

ر 
 

 
ارتفاعات به  يفرسانرم يو الگو يت مورفولوژيوضع -3شکل 

 يآتشفشان يدر واحدها يليد آرژيشد يل بروز دگرسانيدل

 
 
 

  

 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ن يتخم
ره يذخ

 يشناسنيزم

 ندارد.  يره اين ذخيو برداشت نمونه، تخم ييل عدم مشاهده آثار کانه زايبه دل

برآورد 
 ياقتصاد

 

و  يريگجهينت
 شنهاداتيپ

 گردد. ينم يمعرف يليجهت مطالعات تکم ييل عدم مشاهده آثار کانه زايبه دل
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 جنوب غرب اشتهارد-70شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

شماره  تارگت

جنوب  -31

 غرب اشتهارد

6061-III-SE نيقزو ساوه اشتهارد 

مختصات 
(UTM) 

412517 
D: 

423123 
C: 

423911 
B: 

412245 
A0 3935112 3933243 3934137 3935211 

شماره زون0 
39 

-- 
H: 

-- 
G: 

-- 
F: 

-- 
E: -- -- -- -- 

سابقه 
 ندارد.  يسابقه معدنکار معدنکاري

ثبت سابقه 
 يپروانه بهره بردار يدارا يمه جنوب شرقيده و نيبه صورت مزا يمه شمال غربين محدوده

 يراه دسترس

 5/1ن زهرا و ييجنوب شرق شهر بو يلومتريک 23( ييدر فاصله )هوا 31محدوده شماره 

 (.1 ب قرار دارد)شکليهج يروستا يلومتريک

 
 31به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 
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 يشناسنيزم مشخصات

 پ محتمليت
 Low Sulphide کانسار

ل يدل
انتخاب 
 محدوده

 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف

 يشناسنيزم
 يعموم

مربند در ک يريترس يرسوب -نيآذر يبوده و سنگها يران مرکزيمتعلق به زون ا يدگاه ساختارياز د

م به يب از قديدار به ترترخنمون ي(. واحدها2شده اند. )شکل ل يدختر تشک -ه ياروم يماگما

 ر است0يکصدهزارم اشتهارد به شرح زي يشناسنيد براساس نقشه زميجد

 1
t1E ستال توفيکر كيتيل -ك توفيتريستال ويکر -ستال توفي0 کر 

2
t2E ستال توفيکر -ك توفيتري0 و 

2
pa1Eبازالت-ستال توفيکر-ستال توفيك کريتريو-تيکوارتز لات -تيروکسن آندزي0 پ 

3
t3E ك توفيتريك ويتي0 ل 

 

 
 اشتهارد يشناسنيدر نقشه زم 31محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

  مشاهدات
 ييصحرا

 ت بازالت(يآندز)تيروکسن آندزيپو  يتوف يآتشفشان يرخنمون واحدها (15

    يتيمونيو ل يسيليك، سيليآرژ يهايدگرسان (11

 کانه دار يسيليس يهاوجود رگه (17

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

محدوده مورد مطالعه  يبه صورت تپه ماهور است و سنگها يخت شناسين محدوده از لحاظ ريا

ت است که بخش اعظم آنها متحمل يروکسن آندزيو پ يتوف يکيولکان يعمدتاً شامل واحدها

جنوب شرق از وسط محدوده -شده است. گسل عباس آباد با روند شمال غرب يليآرژ يدگرسان

 باشد.  يدر محدوده م يرگه ا ييکانه زا يگذرد که کنترل کننده اصل يم

ف يتوص
 ييزاکانه

حدوده م يدر بخش مرکز يسيليو س يليگسترده آرژ ين محدوده دگرسانياز ا ييد صحرايدر بازد

 يمس و )احتمالا طلا( با پهنا يساز يد آهن با کانياکس-کوارتز ك مورد رگهيد. در يمشاهده گرد

ت دگرسان شده مشاهده يروکسن آندزيزبان پيمتر در سنگ م 11حدود  يمتر و درازا 5/1تا  3/1

ز طلا، مس و عناصر همراه آن برداشت يآنال يبرا DS-T36-I01زه ينرالين رگه نمونه ميشد که از ا

-يشمال غرب يدر محل گسل عباس آباد و هم روند با آن) راستا محدوده يد. در بخش مرکزيگرد

متر  51در  251د آهن با گسترش حدود ياکس-يسيليس -يليك زون گسترده آرژي( يجنوب شرق

 ت وجود دارد ويبار يبه کان يد آهن با آغشتگياکس يدگرسان يدارا ييوجود دارد که در بخشها

 د.  ين بخش برداشت گردياز ا DS-T36-I02نمونه 
ف يتوص

 يمعدنکار
 نيشيپ

 وجود ندارد. يآثار و شواهد معدنکار

ح يتشر
 يبردارنمونه

 31برداشت شده از محدوده  يهامشخصات نمونه -1جدول 
 

 

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 
م و يعناصر مس، بار DS-T36-I01دآهن به شماره ياکس-يسيليدر نمونه برداشت شده از رگه س

ان به شدت دگرس يکيدهند. در نمونه برداشت شده از توده ولکانيرا نشان م يير بالايمقادنقره 

تاً ر نسبيك و نقره مقاديم، ارسنير عناصر طلا، آهن، منگنز، باريمقاد DS-T36-I02شده به شماره 

 گزارش شده است. ييبالا

Row Sample No Longitude Latitude Mineralisation

1 DS-T36-I01 50.135623 35.548729 Polymetal Mineralization(Iron Oxide – Copper - Quartz vein)

2 DS-T36-I02 50.135954 35.547992 Polymetal Mineralization(Iron Oxide –Barite - Quartz vein)

Sample No Ag As Au Ba Co Cr Cu Fe2O3 Mn Mo Ni Pb Ti V Zn

DS-T36-I01 6.08 23.82 86.2 > 1000 < 3 52.10 > 10000 5.46 959.66 7.17 < 10 131.38 1581.16 63.37 43.75

DS-T36-I02 3.12 160.94 300 > 1000 17.54 72.22 1756 > 10 4783.10 9.49 28.47 263.97 164.60 43.71 222.97
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خش در ب يليآرژ يو گسترش دگرسان يت توپوگرافيوضع -3شکل 
 محدوده  يشمال

ن روکسيزبان پيبا م يتيمالاک-د آهنياکس-رگه کوارتز -4شکل 

 DS-T36-I01ت دگرسان شده)محل برداشت نمونه يآندز

 
 يتيمالاک-د آهنياکس-کتر رگه کوارتزينزد ينما -5شکل 

 
د آهن در محل گسل عباس ياکس-يليآرژ-يسيليزون س -1شکل 

 آباد

 

 
-ت در زون دگرسان کوارتزيت به همراه گوتيبار يکان -2شکل  د آهن ياکس-يليآرژ-يسيليك زون سينزد ينما -7شکل 

 ( DS-T36-I02د آهن )محل برداشت نمونه ياکس
 
 
 
 
 
 

 دگرساني رسي
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ن يتخم
ره يذخ

 يشناسنيزم

مس و طلا و  ييآهن همراه با کانه زا يدهاياکس يحاو يسيليکم ضخامت س يوجود رگه ها

 51در  251د آهن با گسترش حدود ياکس-يسيليس -يليآرژ يبا دگرسان يز وجود پهنه هاين

 منگنز يك و کميت، ارسنيطلا، بار يمتر حاو

برآورد 
 ياقتصاد

ر عناصر طلا، مس، ين محدوده مقاديبرداشت شده از ا ينمونه ها ييايميز شيج آناليدر نتا

 باشنديآهن و منگنز نسبتا قابل توجه م يك و تا حدوديارسننقره، 

 يريگجهينت
و 

 شنهاداتيپ

ز وجود يدگرسان شده متعدد و ن يسيليس يو وجود رگه ها ييايميز شيج آناليبا توجه به نتا

 گردد.يم يمعرف يلين محدوده جهت نطالعات تفصيا يسيليو س يليدگرسان شده ارژ يزونها
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 زهرانييجنوب شرق بو-73شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

شماره  تارگت

جنوب  -37

 نييشرق بو

 زهرا 

6061-III-SE   نيقزو ساوه اشــتهارد 

مختصات 
(UTM) 

424391 
D: 

421319 
C: 

421511 
B: 

424524 
A0 3933245 3932219 3933399 3933243 

شماره زون0 
39 

-- 
H: 

-- 
G: 

-- 
F: 

-- 
E: -- -- -- -- 

سابقه 
 ندارد.  يسابقه معدنکار معدنکاري

سابقه ثبت 
 يپروانه بهره بردار محدوده

 يراه دسترس

 يروستان زهرا و شرق ييجنوب شرق شهر بو يلومتريک 27( ييدر فاصله )هوا 37محدوده شماره 

ق محور يســت از طريبايبه محدوده مورد نظر م ي(. به منظور دســترســ1ب قرار دارد )شــکل يهج

صلات س يلومتر طيک 33ساوه  -زهرا نييبو يموا سيم سپس با ورود به م سير نمود و  ستر  ير د

 د.يب، از شرق روستا وارد محدوده گرديحج يروستا

 
 37به محدوده شماره  يدسترس يراهها يکروک -1شکل 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 

 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 يريپ پورفيت يسازيکان کانسار

ل انتخاب يدل
 محدوده

 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف

 يشناسنيزم
 يعموم

 يمرکزران يزون ا ياز گوشه شمال غرب يبخش کوچک يمحدوده مورد بررس يدگاه ساختارياز د

ن واحدها عمدتا يب اي(. ترک2ائوسن قرار دارد )شکل  يآتشفشان ياست که تحت کنترل واحدها

 يرآوارتا آذ يارا به اشکال گدازه يتيتا داس يتيآندز ياز سنگها يفيبوده و ط يديحدواسط تا اس

ضخ 3مذکور در قالب  يرد. واحدهايگيدر برم سبتا  شخص به ترت يم با همبريرخساره ن از ب يم

 ر هستند 0 يکصدهزارم اشتهارد به شرح زي يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديقد

2
igEوفك تيتريك ويتيستال ليستال توف، کري، کريتيتا آندز يتيت داسيمبريگني0 ا 

2
t1Eتيآندز يت، تراکيت تا کوارتزلاتيوليك توف، ريتريستال توف، وي0 کر 

2
taE ت، بازالتيت، لاتي0 آندز 

 
 اشتهارد 10111،111 يشناسنيبه اقتباس از نقشه زم 37محدوده شماره  يعموم يشناسنيزم -2شکل 
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  مشاهدات
 ييصحرا

  يـ غرب يبا شرقيتقر يائوسن در راستا يو آذرآوار ياگدازه يگسترش افقها (12

 يکيولکان يدر واحدها يلير آرژيد و فراگيشد يهايدگرسان (19

 آهن يدهايبه اکس يتيـ آندز يتيداس يواحدها يد و آغشتگيشد يشدگيسيليس (21

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

است که  يـ آذرآوار يواحد آتشفشان 3شامل  يدر محدوده مورد بررس ياصل يشناسنيزم يواحدها

2ن آنها واحد يتريميقد
igE مده د آيپد يديب اسيرنگ با ترک يات گدازه قهوهيمبريگنيبطور عمده از ا

 ن واحد چندين، در ايشود. افزون بر ايده ميز دين يتيو تراک يتيآندز ياگدازه يهاهيلااست. در آن 

 يريپورف ن گابرو ويوياز نوع ال ييکهاين واحد دايشود. در ايده ميز دينازک ن يتوف يليو لاپ يه توفيلا

2واحد فوق، واحد  يشود. بر رويز مشاهده مين
t1E ب يبا ترک يرد که بطو عمده از توفهايگيقرار م

 يهاد و در بخشين واحد سفيشود. رنگ ايز مشاهده مين يتيوليد آمده که در آن گدازه ريپد يتيولير

 ياگدازه يزبالشهايتوف دربردارنده ر يلين واحد به سمت شرق به لاپيد. ايگرايم يبه خاکستر ياندک

ازک با ن ياه گدازهيك لاين توفها يان ايشود. در ميل ميتبد يدينه روشن اسيك در زميب بازيبا ترک

2ن واحد، واحد يا يشود. بر رويده ميد يتيتا لات يتيب تراکيترک
taE اه قرار يره تا سيت يابه رنگ قهوه

ره يك با خميرين واحد پورفيد آمده است. بافت ايپد يو بازالت يتي، لاتيتيآندز يهارد که از گدازهيگيم

ره يستند. خمشتر موارد سالم هيوکلاز و در بيستها پلاژياست. فنوکرن يستاليپتوکريتا کر يتيکروليم

در  روکسن هستند کهيم و به احتمال پيزيآهن ـ من يهايکان يوکلاز بلورهايپلاژ يتهايکروليم يحاو

 کدر است.       يهايده و کانيشه اکسيه شده، شيد آهن تجزيت و اکسيشتر موارد به کلريب

ف يتوص
 ييزاکانه

همه واحدها  يق بر رويدق ي، امکان مطالعات چکشيکيولکان يدر واحدها يشدت درگرسانبه سبب 

ز يد و نيشد يشدگيسيليز صرفنظر از سيرخنمون مناسب ن يدارا يکن در واحدهايسر نشد؛ ليم

 د.يمشاهده نگرد يسازياز کان يريچشمگ ي، شواهديشدگ يليآرژ
ف يتوص

 يمعدنکار
 نيشيپ

 خورد.يمرتبط به چشم نم يتهايا فعالي ياز معدنکار يچگونه آثار و شواهديه

ح يتشر
 يبردارنمونه

 ن محدوده برداشت نشده استياز ا ينمونه ا
 

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

- 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
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و  يليآرژ ي، گسترش دگرسانيت توپوگرافيوضع -3شکل 

  يآتشفشان يرخنمون محدود واحدها
2 يااز افق گدازه ييشما-4شکل 

taE تا  يتيب لاتيبا ترک
 يتيآندز

 
2واحد  -5شکل 

t1E شده يسيليبه دشت س 

  

 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 ندارد.  يره اين ذخيو برداشت نمونه، تخم ييل عدم مشاهده آثار کانه زايبه دل

 يبرآورد اقتصاد
 

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

 گردد. ينم يمعرف يليجهت مطالعات تکم ييل عدم مشاهده آثار کانه زايبه دل
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 زهرانييجنوب غرب بو-07شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

-43شماره  تارگت

 زهرا نييجنوب بو
6060-IV-NW   يمرکز ساوه ساوه 

 (UTMمختصات )
411579 

D: 
414114 

C: 
413157 

B: 
411221 

A0 3927152 3922221 3929755 3929197 

 39شماره زون0 
-- 

H: 
-- 

G: 
-- 

F: 
-- 

E: -- -- -- -- 

 دارد.  يسابقه معدنکار سابقه معدنکاري

سابقه ثبت 
 يپروانه بهره بردار محدوده

 يراه دسترس

صله )هوا 43شماره محدوده  شهر بو يلومتريک 31( ييدر فا صله ييجنوب   4ن زهرا و فا

 ي(. به منظور دسترس1رو قرار دارد )شکل قشلاق آفتاب يشمال غرب روستا يلومتريک

ر نمود و از آنجا يمس يب طيحج يلومتر تا روستايک 31ستيبايبه محدوده مورد نظر م

ــتا ــمت جنوب غرب وارد محور روس ــتايگرد يکندچيقل يبه س  يد. پس از عبور از روس

 د.ير داد تا وارد محدوده گرديلومتر به سمت شمال غرب ادامه مسيک 5رو، قشلاق آفتاب

 
 43به محدوده شماره  يدسترس يراهها يکروک -1شکل 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 يريپ پورفيت يسازيکان کانسار

ل انتخاب يدل
 محدوده

 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف

 يشناسنيزم
 يعموم

ساختارياز د سنگها يران مرکزيمتعلق به زون ا يدگاه  سوب -نيآذر يبوده و  س ير ر د يريتر

شک -ه ياروم يکمربند ماگما شکل يدختر ت شده اند ) ب از يدار به ترترخنمون ي(. واحدها2ل 

 ر است0 يکصدهزارم اشتهارد به شرح زي يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديقد

m
tE سير ي0 توفها ستر تا لاپ يتيودا ستر يلي)خاک شن و خاک سبز رو ان يا مب يتوف( به رنگ 

 هي، بصورت نازک تا متوسط لايتياز گدازه آندز ييهاهيلا

m
vEــن، بطور محل يتيآندز يها0 گدازه ــبز روش ــيبا ترک يس ت همراه با يت ــــــ آندزيب داس

 وابسته. ياز توفها ييهاهيلاانيم

u
tsEه به رنگ سبزيه و منظم لاينازک لا ي0 توفها 

Gd تيوريت، کوارتزديت، توناليوري0 گرانود 

 
 ساوه 10111،111 يشناسنيبه اقتباس از نقشه زم 43محدوده شماره  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 
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  مشاهدات
 ييصحرا

و  ينفوذ يت( در واحدهايريت ـ پيسي)سر يکيليف يکيلير آرژيد و فراگيشد يبروز دگرسان (21

 يآتشفشان

 يکيزبان ولکانيد آهن در سنگ ميآغشته به اکس يسيليس يهاوجود رگه (22

ها و يســتم شــکســتگيدار در ســد آهن و کوارتز حفرهياکســ يحاو يبرشــ يوجود زونها (23

 يآتشفشان يموثر بر واحدها يگسلها

شاهده کان (24  يکيولکان يت( در متن واحدهايمس ــــ مالاک آبدار يمس )کربناتها يسازيم

 دگرسان شده

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

س صات ليرا م يمحدوده تحت برر صا سيا 3به  ييزاز کانهيو ن يکيتولوژيتوان به لحاظ اخت م يالت تق

ــهاينمود. ا ــامل بخش ــت ش ــامل واحدهايمحدوده م يغرب يالت نخس ــد که غالبا ش  يکيولکان يباش

شده از  گرم متصاعد ير مداوم محلولهايل تاثيهستند و به دل يتيتا داس يتيب توناليبا ترک يآذرآوار

 يروروف يکه در محلولها يکل حرارتيا به احتمال، ســيه يم مدفون در ناحيعظ يتيوريت گرانوديباتول

و  يرس يسازياند. نظر به وفور کانشده يديشد يليآرژ يبه وجود آمده است، متحمل دگرسان يجو

تلف مخ ياسهايدر مق ياپراکنده يو استخراج ياکتشاف يتهايه، شاهد فعالين ناحينسوز در ا يخاکها

ست سوز و يسا 3ن بخش از منطقه يموجود در ا يت معدنيسا 4م. از يه سايت معدن ن ت معدن يك 

شمال ييهايسازيآنها مرتبط با کان ياند که ظاهرا همگمس بوده سله  ستند که در امتداد خط گ ـ  يه

ـــ ولکان يتوف يموثر بر واحدها يجنوب  يتمهاسيده نگارنده، سياند. به عقه بوجود آمدهين ناحيا يکيـ

د انگذاشــته يرا بر جا يمقتضــ يســازيزبان خود کانيموثر بر واحدها، متناســب با ســنگ م يگرماب

ـــ داس يتيب توناليبا ترک يتوف يکه در واحدهايبطور سوز و ن يرس يهايشاهد ظهور اقسام کان يتيـ

ر مس ب يســازيکان يکيولکان يواحدها يتر با اثر محلولها بر رويشــمال يکن در بخشــهايم ليهســت

ست. ا يجا شهايمانده ا شامل بخ شرق يالت دوم  س يشمال  ست که م يمحدوده تحت برر زبان يا

وابسته  يفهااز تو ييهاهيان لايبا م يتيتا داس يتيب آندزيبا ترک يکيولکان ياز واحدها يعيگستره وس

سان ست. دگر سين ناحيدر ا يبه آنها شديه ب سنگ م يبا اثريکه تقر يد بوده به نحويار  ه يبان اولزياز 

به  رينه چندان چشـــمگ يس با آغشـــتگيليزه ســـيتکتون يهارگه ينمانده اســـت. به اســـتثنا يباق

ــ ــده ي يآهن که از متن واحدها يدهاياکس ــبســربرآوردهاد ش ده ياز واحدها د ياند، رخنمون مناس

شده  يکيليف يه متحمل دگرسانيها مشخص است که سنگ اولزهيق واريدق يکن با بررسيشود؛ لينم

ست. همچن شهايا شاهد وجود کپهاين ناحياز ا يين در بخ ار و دب کوارتز حفرهيبا ترک يسيليس يه 

س ست يدهاياک ستگيآهن ه شک شدهيزبان تزريم يموجود در واحدها يهايم که به ظاهر درون  اند. ق 

ش شافات چک  يگذارد که همراهيش ميز به نماياز مس را ن يها، علاوه بر آهن، اثراتن رگهيدر ا ياکت

 يکيليبه شدت ف يکيولکان يکس واحدهايدوارکننده است. در ماتريار اميدار بسحفره يآن با کوارتزها
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 به شــکل يرســ يســازيز کانيده شــده و نيســولفوره اکســ يهايکان يايتوان بقايم يشــده، به خوب

با  ين بخش از محدوده به خوبي( را مشــاهده نمود. اختصــاصــات ايشــدگ يتيســيت )ســريمســکوو

دبخش يام دگاهين ديانطباق دارد و از ا يريستم پورفيك سيمرتبط با  يکيليزون ف يسطح يهايژگيو

سوب م شامل نوار جنوبيشود. ايمح سوم  سها يالت  شامل پال ست که   يهااز توده يمتنوع يمنطقه ا

 يهاهبا تود يکيزبان ولکانيم يبلافصــل واحدها ين همبريمختلف اســت. همچن يبهايبا ترک ينفوذ

به  يتگو آغش يشدگيشتر و برشيدر انها ب يشود که شدت دگرسانيده ميه دين ناحيز در اين ينفوذ

 ابد.  ييش ميکس آنها افزايز در ماتريآهن ن يدهاياکس

ف يتوص
 ييزاکانه

 يحاصــل از دگرســان يرســ يهايکان يعمدتا شــامل حجم بالا يدر محدوده مورد بررســ يســازيکان

 يدهامس در واح يسازي، کانيتيو تونال يتيـ داس يتيب آندزيبا ترک يو آذرآوار يکيولکان يواحدها

شده ولکان سان  شدت دگر شهايکيلي)ف يتيآندز يکيبه  شرق يشرق ي( بخ شمال  ز ين محدوده و يو 

 محدوده است.    يمرکز يآهن در نواح يدهاياکس يحاو يسيليس يکپها

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ

به صــورت ترانشـه  يت آثار و شــواهد معدنکاريســا 5حداقل در  يمحدوده تحت بررســ يدر نوار غرب

شاف ستخراج يکارهاو جبهه ياکت ستخراج يفيک يابيبه منظور ارز يا سوز و مس  يماده معدنت و ا ن

 شود.يمشاهده م

ح يتشر
 يبردارنمونه

18 DS-T44-I01 50.043426 35.502160 
Polymetal Mineralization(Iron Oxide – 

Copper - Quartz vein) 

19 DS-T44-I02 50.043419 35.501984 
Polymetal Mineralization(Iron Oxide – 

Copper - Quartz vein) 

20 DS-T44-I03 50.044003 35.500791 
Polymetal Mineralization(Iron Oxide – 

Copper - Quartz vein) 
 

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 
و آهن قابل توجه  ير عناصر طلا، مس، رويمقاد DS-T44-I01در نمونه برداشت شده به شماره 

م، مس، آهن قابل توجه بوده يك، باريعناصر  ارسنر يمقاد  DS-T44-I02باشد. در نمونه شماره يم

گرم در تن و  1597بدن با يگرم در تن، مول 222گرم در تن، نقره با  113ر عناصر طلا با يمقاد يول

-DSشتر دارد. در نمونه برداشت شده به شماره يب ياز به بررسيار بالا بوده و نيبس يز سرب و روين

T44-I03 ه است.گزارش نشد يير بالايمقاد 

 

 
 

Sample No Ag As Au Ba Cr Cu Fe2O3 Mn Mo Ni Pb Ti V Zn

DS-T44-I01 < 3 20.69 860 > 1000 23.39 > 10000 > 10 141.54 37.98 16.95 101.08 1651.61 39.60 1119.28

DS-T44-I02 282.06 35.98 103000 > 1000 10.97 > 10000 > 10 434.86 1597.29 72.84 3575.67 439.50 41.53 7699.99

DS-T44-I03 < 3 28.51 65 539 57.15 443.89 > 10 213.82 124.50 23.83 55.94 836.82 50.06 33.16
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صاو
ت

ي
ده

دو
مح

ر 
 

 
در  يليآرژ يو گسترش دگرسان يت توپوگرافيوضع -3شکل 

  يکيولکان يواحدها
 آهن در يدهايآغشته به اکس يسيليس يهابرونزد رگه-4شکل 

ـ  يکيليبه شدت دگرسان شده )آرژ يکيزبان ولکانيم يواحدها
  (يکيليف

  
 يدهاياکس يحاو يسيليس يپراکنده از کپها يهازهيوار -5شکل 

 آبدار مس يآهن و کربناتها
 

به شدت  يکيولکان يمس در واحدها يسازيبروز کان -1شکل 
 دگرسان شده

 

 
 يمرتبط با کپها ياستم رگهيمس در س يسازياثرات کان-7شکل 

  يکيولکان يمس در واحدها يسازيحائز کان يهارگچه-2شکل  يسيليس

 دگرساني رسي
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 

 
 يدهايد با سطوح آغشته به اکسيشد يبروز خردشدگ -9شکل 

 يسيليس يدار و کپهاکانه يهاآهن در اطراف رگه

 
دار حفره يکوارتزها يحاو يسيليس ياز کپها يينما -11شکل 

 آهن يدهايو اقسام اکس

 

 مشاهده شده در منطقه يهااز گوسن يينما -11شکل
 

د در يشد يشدگيو برش يشدگ يسيليبروز اثرات س -12شکل 
 هااطراف گوسن يکيولکان يواحدها

 

 
ده شده يپوش يدر نواح يگوسن يواحدها يپراکندگ -13شکل 

 محدوده يشرق يبخشها

 
آهن و منگنز و  يدهايحامل اکس يسيليس يهارگه -14شکل 

 يکيزبان ولکانيشده در سنگ م يبه شدت برش
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 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 تيريپ يآهن و حاو يدهايد اکسيشدت شد يبا دگرسان يسيليمتعدد س يوجود توده ها

به  مس يبه شدت دگرسان شده حاو يکيولکان يز وجود سنگهايپراکنده در متن سنگها و ن

از  يمناسب يره هاين محدوده نشان دهنده وجود ذخيمختلف ا يت در بخشهايصورت مالاک

 ن محدوده هست.يها در ا يين کانه زايا

 يبرآورد اقتصاد

، يك، روير عناصر طلا، نقره، مس، ارسنيبرداشت شده مقاد يهانمونه ييايميز شيج آناليدر نتا

ر ين محدوده مقاديدگرسان شده ا يسيليس يباشد. در توده هايم و آهن قابل توجه ميبار

 باشد.يار بالا طلا قابل توجه ميبس

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

با  يمتعدد مس و طلا مشاهده و گزارش شده است ول يها يين محدوده کانه زاياگرچه در ا

 يمعرف يلياست، جهت مطالعات تکم يپروانه بهره بردار ين محدوده داراينکه ايتوجه به ا

 گردد.ينم
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 زهرانييجنوب بو-00شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

شماره  تارگت

جنوب -44

 زهرا نييبو

6060-IV-NW   يمرکز ساوه ساوه 

مختصات 
(UTM) 

411579 
D: 

412235 
C: 

412159 
B: 

411417 
A0 3927152 3927224 3922521 3922359 

 39شماره زون0 
-- 

H: 
-- 

G: 
-- 

F: 
-- 

E: -- -- -- -- 

 دارد.  يسابقه معدنکار سابقه معدنکاري

سابقه ثبت 
 يپروانه بهره بردار محدوده

 يراه دسترس

 4ن زهرا و فاصله ييجنوب شهر بو يلومتريک 31( ييدر فاصله )هوا 44محدوده شماره 

 ي(. به منظور دسترس1رو قرار دارد )شکل قشلاق آفتاب يشمال غرب روستا يلومتريک

ر نمود و از آنجا يمس يب طيحج يلومتر تا روستايک 31ستيبايبه محدوده مورد نظر م

ــتا ــتايگرد يکندچيقل يبه ســمت جنوب غرب وارد محور روس  يد. پس از عبور از روس

 د.ير داد تا وارد محدوده گرديلومتر به سمت شمال غرب ادامه مسيک 5رو، قشلاق آفتاب

 
 44به محدوده شماره  يدسترس يراهها يکروک -1شکل 
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 يشناسنيمشخصات زم

پ يت
 محتمل
 کانسار

 پ اسکارنيت يسازيکان

ل يدل
انتخاب 
 محدوده

 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف

شننيزم
 ياس

 يعموم

در  يريترس يرسوب -نيآذر يبوده و سنگها يران مرکزيمتعلق به زون ا يدگاه ساختارياز د

ب از يدار به ترترخنمون ي(. واحدها2ل شده اند )شکل يدختر تشک -ه ياروم يکمربند ماگما

 ر است0 يکصدهزارم اشتهارد به شرح زي يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديقد

m
tE سير ي0 توفها سبز روشن و خاکستر يلي)خاکستر تا لاپ يتيودا ان يا مب يتوف( به رنگ 

 هي، بصورت نازک تا متوسط لايتياز گدازه آندز ييهاهيلا

u
tsEه به رنگ سبزيه و منظم لاينازک لا ي0 توفها 

Gd تيوريت، کوارتزديت، توناليوري0 گرانود 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

  مشاهدات
 ييصحرا

 يو آتشفشان ينفوذ يدر واحدها يکيلير آرژيفراگد و يشد يبروز دگرسان (25

شاهده کان (21  يکيولکان يت( در متن واحدهايمالاک -آبدار مس  يمس )کربناتها يسازيم

 دگرسان شده

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

ــ ــامل واحدها يمحدوده تحت بررس ــ يتيب توناليبا ترک يآذرآوار يکيولکان يش  يتيتا داس

ستند و به دل شده از باتول ير مداوم محلولهايل تاثيه صاعد  م يعظ يتيوريت گرانوديگرم مت

به وجود آمده  يجو يفرورو يکه در محلولها يکل حرارتيا به احتمال، سيه يمدفون در ناح

سان ست، متحمل دگر س يسازياند. نظر به وفور کانشده يديشد يليآرژ يا  يو خاکها ير

ــوز در ا ــاهد فعالين ناحينس ــاف يتهايه، ش ــتخراج ياکتش ــهايدر مق ياپراکنده يو اس  ياس

ست سوز و يسا 3ن بخش از منطقه يموجود در ا يت معدنيسا 4م. از يمختلف ه ت معدن ن

 هستند که در ييهايسازيآنها مرتبط با کان ياند که ظاهرا همگت معدن مس بودهيك ساي

ـــ جنوب يامتداد خط گسله شمال ـــ ولکان يتوف يموثر بر واحدها يـ د ه بوجوين ناحيا يکيـ

سياند. به عقآمده سنگ م يگرماب يستمهايده نگارنده،  سب با  بان زيموثر بر واحدها، متنا

ـــازيخود کان ـــ يس ـــته يرا بر جا يمقتض ب يبا ترک يتوف يکه در واحدهاياند بطورگذاش

س يتيتونال ـــ دا سام کان يتيـ س يهايشاهد ظهور اق سوز هست ير  يکن در بخشهايم ليو ن

 مانده است. يمس بر جا يسازيکان يکيولکان يواحدها يبا اثر محلولها بر رو تريشمال

ف يتوص
 ييزاکانه

و نسوز حاصل  يرس يهايکان يعمدتا شامل حجم بالا يدر محدوده مورد بررس يسازيکان

 است.    يتيو تونال يتيب داسيبا ترک يو آذرآوار يکيولکان يواحدها ياز دگرسان

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ

به صــورت ترانشــه  يت آثار و شــواهد معدنکاريســا 5حداقل در  يدر محدوده تحت بررســ

سوز ن يت و استخراج ماده معدنيفيک يابيبه منظور ارز ياستخراج يکارهاو جبهه ياکتشاف

 شود.يو مس مشاهده م

ح يتشر
 يبردارنمونه

 ن محدوده برداشت نشده استياز ا ينمونه ا
 

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

-- 

 

   ر محدودهيتصاو
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 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 ندارد.  يره اين ذخيو برداشت نمونه، تخم ييل عدم مشاهده آثار کانه زايبه دل

 يبرآورد اقتصاد
 

و  يريگجهينت
 شنهاداتيپ

 گردد. ينم يمعرف يليجهت مطالعات تکم ييل عدم مشاهده آثار کانه زايبه دل
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 زهرانييجنوب بو-05شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

-45شماره  تارگت

 زهرا نييجنوب بو
6060-IV-NW   يمرکز ساوه ساوه 

 415721 (UTMمختصات )
D: 

417442 
C: 

411537 
B: 

414221 
A0 3921351 3921942 3929472 3922229 

 39شماره زون0 
 

H: 
 

G: 
 

F: 
 

E:     

 دارد.  يسابقه معدنکار سابقه معدنکاري
سابقه ثبت 

 يپروانه بهره بردار محدوده

 يراه دسترس

شماره  صله )هوا 45محدوده  شهر بو يلومتريک 31( ييدر فا صله ييجنوب   4ن زهرا و فا

 ي(. به منظور دسترس1رو قرار دارد )شکل قشلاق آفتاب يشمال غرب روستا يلومتريک

ر نمود و از آنجا يمس يب طيحج يلومتر تا روستايک 31ستيبايبه محدوده مورد نظر م

ــتا ــمت جنوب غرب وارد محور روس ــتايگرد يکندچيقل يبه س  يد. پس از عبور از روس

 د.ير داد تا وارد محدوده گرديشمال غرب ادامه مسلومتر به سمت يک 5رو، قشلاق آفتاب

 
 45به محدوده شماره  يدسترس يراهها يکروک -1شکل 
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 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 يريپ پورفيت يسازيکان کانسار

ل انتخاب يدل
 محدوده

 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف

 يشناسنيزم
 يعموم

ساختارياز د سنگها يران مرکزيمتعلق به زون ا يدگاه  سوب -نيآذر يبوده و  س ير ر د يريتر

شک -ه ياروم يکمربند ماگما شکل يدختر ت شده اند ) ب از يدار به ترترخنمون ي(. واحدها2ل 

 ر است0 يکصدهزارم اشتهارد به شرح زي يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديقد

m
vEـــن، بطور محل يتيآندز يها0 گدازه ـــبز روش ـــيبا ترک يس ت همراه با يآندز -ت يب داس

 وابسته. ياز توفها ييهاهيلاانيم

u
vbrEـــ بازالت يتيآندز يهاو گدازه يآتشفشان ي0 برشها  يهاهياز توف و لا ييهاهيلاانيبا م يـ

 ره و قرمزيبه رنگ سبز ت يآذرآوار

Gd تيوريت، کوارتزديت، توناليوري0 گرانود 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

  مشاهدات
 ييصحرا

 يو آذرآوار ياگدازه يدر واحدها يشدگيليد آرژير و شديفراگ يبروز دگرسان (27

 ائوسن يآتشفشان يتوسط واحدها يمحدوده تحت بررس يشناسنيکنترل زم (22

 گوسنيال يتيوريـ د يتيوريگرانودت ياز باتول يميبرونزد عظ (29

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

 يو آذرآوار ياگدازه ياز واحدها يشــامل دو توال يمحدوده تحت بررســ يعموم يشــناســنيزم

ــــ داســ يتيب آندزيائوســن با ترک ب يبا ترک يديم اســيت عظيك باتولياســت که توســط  يتيـ

ته يتيوريگرانود له قرار گرف گدازهمورد حم حد  ند. وا m ياا
vE  با يبا ترک ـــط همراه  حدواس ب 

سنگها ييهاهيلاانيم سي)توف برش با ترک يآدرآوار ياز  ست. برونزدهاي( پديتيب دا  يد آمده ا

ستبر لايا صورت  سط لاين واحد به  ستريه تا متو سبز و خاک سيره نمايت يه و به رنگ  تند. ان ه

ك اســت و درشــت يتيکروليا مي ياشــهينه شــيك با زميرياغلب نقاط پورفن واحد در يبافت ا

سن، آمفين )پيزيفرومن يهايوکلاز، کانيپلاژ يبلورها صورت نيوتيبول و بيروک شکلدار تا يت( ب مه 

ــنگ د يب ــکل در متن س ــوند که گاه تا اندازهيده ميش ــيثانو يهايبه کان ياش و  تي، کلريه رس

 يهايانل شده است و کيکوارتز و فلدسپات تشک يهاينه سنگ از کانياند. زمکربنات دگرسان شده

صورت پراکنده ديآپات يفرع سنگ ب سنگ در حد آندزيشود. ترکيده ميت و اوپك در متن  ت يب 

uمتر است و توسط واحد  211ن واحد در حدود يت است. ضخامت ايت آندزيو داس
vbrE ده يپوش

ست. واحد  uشده ا
vbrE سه يبيتخر يهاهياز لا صورت ما شکب ل يسنگ و کنگلومرا برنگ قرمز ت

ست که بطور محلي شان يدر تناوب با افقها يافته ا شف گ سن يهاشوند. قطعهيده ميهم د يآت

ــنگها ــان يموجود در کنگلومرا از س ــفش ــدگ يآتش ــت. گردش ــط و  ياس قطعات خوب تا متوس

ـــ اکس يمانيدارند و قطعات با س يفيضع يجورشدگ اند. دهگر سخت شيکديبه  يدآهنيکربناته ـ

ـــتند کهيوريت و کوارتزديوريت، کوارتزمونزوديت، توناليوريدر حد گرانود gd يواحد نفوذ  ت هس

 يال آزاد شده از توده جوانتر و موتور حرارتيس يکالکوآلکالن را دارند. حجم بالا يسر يهايژگيو

شدت واحدهايا شده توسط آن به  ساخته ويتر ميميقد يجاد  به  زين تارگتن يدر ا زبان را متأثر 

 يبرا يمناســـب يتوان رخنمون ســـنگيه به ندرت مين ناحيا ياکتشـــاف يهاتارگتر يمانند ســـا

ر وابسته به آن د يو محصولات رس ينکه شدت دگرسانيمشاهده نمود. ضمن ا ياکتشافات چکش

ود از عده که امکان صيو نسبتا هموار در واحدها گرد يماهورتپه يمورفولوژ يريبلند سبب شکلگ

 ينبرداران معدنظر بهره يشمال يدر بخشها يت محصولات دگرسانيفيد. کينمايآنها را آسانتر م

ك معدن نسوز يت ين گزارش، شاهد فعاليه ايو ته يرا به خود جلب کرده است و در زمان بررس

در  يان ذکر اســت شــدت دگرســانيم. شــايهســت يمورد بررســ تارگتدر شــمال  ينيو خاک چ
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ضخامت يکيولکان يهازبانه سکم  سطح توده ب شاننده  ست که ايار بيتر پو شايشتر ا هده، به ن م

 سازد.  يه را آشکار ميحجره اول ياوارهيد يتوده بر سنگها يرگذاريشدت تاث يروشن

ف يتوص
 ييزاکانه

 يسازياز کان يچگونه اثريه يق محدوده تحت بررسيدق يبررس يبعمل آمده برا يرغم تلاشهايعل

 يسازيد و کانيا خود توده مشاهده نگرديزبان يم يتوده با واحدها يهمبر يدر بخشها يفلز

وده ر تيدر سنگ درونگ يدگرسان يندهايمنتج از فرا يغالب در منطقه محدوده به محصولات رس

دانست  ريسنگ درونگ يشناسياز فقر کان يد ناشيا باين محدوده را يدر ا يسازياب کانياست. غ

 م توده موثره بر آن. يعقب يا ترکي

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ

محدوده  يشمال ين در نواحيدارد. همچن يبه صورت ترانشه اکتشاف يآثار و شواهد معدنکار

 ان است. يو نسوز در جر ينيخاک چ يبرداربهره يبرا يت استخراجيفعال

ح يتشر
 يبردارنمونه

 ن محدوده برداشت نشده استياز ا ينمونه ا
 

و  حيتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

-  

 

ر يتصاو
 محدوده

 
 يدر بخش شمال ينينسوز و خاک چ يت ماده معدنيفيک يابيبه منظور ارز ياحداث ياز ترانشه اکتشاف يينما -3شکل 

 محدوده 
  

 
 
 
 
 
 
 

 دگرساني رسي
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ن يتخم
ره يذخ

 يشناسنيزم
 ندارد.  يره اين ذخيو برداشت نمونه، تخم ييزا ل عدم مشاهده آثار کانهيبه دل

برآورد 
 ياقتصاد

 

و  يريگجهينت
 گردد. ينم يمعرف يليجهت مطالعات تکم ييل عدم مشاهده آثار کانه زايبه دل شنهاداتيپ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

 ساوه )استان مرکزی( -دانسفهانمدلسازی اکتشافی بلوک 

 بازدید صحرایی و کنترل نواحی امیدبخش: هشتمفصل 

322 

 

 آباد يعل-03شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

شماره  تارگت

 آباد يعل-47
6160-IV-NE يمرکز ساوه هيزاو 

مختصات 
(UTM) 

465039 
D: 

469416 
C: 

469360 
B: 

464995 
A0 

3924660 3924089 3925428 3925226 

 39شماره زون0 
 

H: 
 

G: 
 

F: 
 

E:     

سابقه 
 ندارد  معدنکاري

ثبت سابقه 
 دهيمزا محدوده

 يراه دسترس

ه قرار دارد و از يشمال شرق شهر زاو يلومتريک 11( ييدر فاصله )هوا 47محدوده شماره 

م يشويلومتر به سمت شمال شرق وارد جنوب محدوده ميک 15 يق جاده آسفالته با طيطر

 (.1)شکل 

 
 47به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 ن ييون پايداسيسولف کانسار

ل انتخاب يدل
 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف محدوده

 يشناسنيزم
 يعموم

ن محدوده از ديدگاه منطقه بندي زمين شناسي ايران در بخشي از کمربند يگستره ا

موازات و بين دو پهنه ساختاري دختر جاي دارد. اين کمربند که به  -ماگمايي اروميه

 ي(. واحدها2سيرجان در غرب قرار مي گيرد )شکل  -ايران مرکزي در شرق و سنندج

ه( به يکصدهزارم )زاوي يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديب از قديدار به ترترخنمون

 ر است0 يشرح ز
rdE  0دارد از نوع محدوده رخنمون  ين واحد که در بخش جنوبيترکيب سنگ شناسي ا

هاي بلورين با دانه بندي متفاوت باشد اين واحد شامل انواع توفريوداسيت تا ريوليت مي

هائي ايگنمبريتي و يا گدازه رسند که با ميان لايهبوده که تا حد توفهاي لاپيلي نيز مي

هاي اسيد همراه هستند. اين واحد با سنگهاي ديابازي که بيشتر بصورت سيل ظاهر 

 ند همراه استگرديدا
b-aE 0رنده يدر برگ يمحدوده رخنمون دارد از نظر سنگ يانين واحد که در بخش ميا

هاي هاي آندزيت پورفيري به رنگ بنفش تيره است. اين سنگها متناوباً با گدازهگدازه

 باشند.آندريتي ريز دانه همراه مي -تراکي

l
apE 0ت يآندز يمحدوده رخنمون دارد عمدتاً شامل سنگها ين واحد که در بخش شماليا

 باشد.يم يابه رنگ قهوه يريپورف

 
 هيزاو يشناسنيدر نقشه زم 47محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 
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مشاهدات مورد 
 انتظار

 ك   يليو آرژ يسيليف سيضع يهايدگرسان (31

  يريت پورفيآندز يکيولکان يمشاهده واحدها (31

 ت به مقدار کميريپ ييآثار کانه زا (32

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

ت يو آندز يت بازالتيت، آندزيآندز يمحدوده مورد مطالعه عمدتاً شامل لاواها يسنگها

 است. يتيوداسيو ر يتيولير ين توده هايك توف و همچنيتيل

 ييزاف کانهيتوص

 يك توف احتماليتيل يامتداد دار کف ارتفاع در بخشها يعموماً در تپه ها ييآثار کانه زا

کس سنگ وجود دارد. رگه ي( در ماتريفلز يت )کانيخرد شده مگنت يو به صورت تکه ها

 خرد شده در يوجود دارد که تکه ها يفلز يره تر با جلايبه رنگ ت يسيلياد سيز يها

 شد.نمونه برداشت  7ن محدوده يداخل آنها هم وجود دارد. در ا

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 در محدوده مشاهده نشد.  ياکتشاف يهاتيو فعال يآثار و شواهد معدنکار

ح يتشر
 يبردارنمونه

 47برداشت شده از محدوده  يهامشخصات نمونه -1جدول 

 

 

ر يح و تفسيتشر
ج ينتا

 يشگاهيآزما

 47برداشت شده از محدوده  يهانمونه ييايميز شيج آنالينتا -2جدول 

 

No Sample No ASSAY X-UTM Y-UTM Description

1 DS-T47-I03 ICP 468563 3924892 سنگ توف ايگنبريتي به شدت سيليسي شده و حاوي ذرات پيريت

2 DS-T47-I04 ICP 465980 3924741 سنگ توف ايگنبريتي با دگرساني سيليسي و ليمونيتي

3 DS-T47-P01 POLISH 467548 3925558  سنگ ليتيک آندزيت توف حاوي ذرات پيريت ريز

4 DS-T47-P02 POLISH 468318 3924823 سنگ لاپيلي توف حاوي كاني هماتيت )جلاي فلزي(

5 DS-T47-P04 POLISH 465980 3924741 سنگ توف ايگنبريتي با دگرساني سيليسي و ليمونيتي

6 DS-T47-T02 THIN 468318 3924823 از سنگ لاپيلي توف حاوي كاني هماتيت )جلاي فلزي(

7 DS-T47-T03 THIN 468563 3924892 سنگ توف ايگنبريتي به شدت سيليسي شده و حاوي ذرات پيريت

8 DS-T47-T04 THIN 465980 3924741 سنگ توف ايگنبريتي با دگرساني سيليسي و ليمونيتي

Sample No As Au Ba Be Co Cr Cu Fe2O3 % MgO % Mn Mo Pb Ti V Zn

DS-T47-I03 21.38 < 3.0 > 1000 2.74 < 3 33.46 14.99 4.81 0.36 726.20 10.37 < 20 7013.00 20.79 369.76

DS-T47-I04 < 20 6.2 > 1000 2.67 < 3 23.96 25.66 3.72 0.23 321.23 < 5 < 20 3972.95 56.78 96.93
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 

ل يکت تشيگنبريتوف و ا يشتر از واحدهاين محدوده که بيبرداشت شده از ا يدر نمونه ها

شود يمشاهده م يت به صورت بلوريهمات يت به همراه کانيريپ ييشده تنها آثار کانه زا

 گزارش نشده است. يير بالايآنها مقاد ييايميز شيکه در آنال

  
  با بزرگنمايي  DS-T47-T024Xنمونه شماره   با بزرگنمايي  DS-T47-T024Xنمونه شماره 

  
  با بزرگنمايي  DS-T47-T034Xنمونه شماره   با بزرگنمايي  DS-T47-T034Xنمونه شماره 
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صاو
ت

ي
ر 

ده
دو

مح
 

 يسيليس يکياز  واحد ولکان يينما -3شکل 

 شده
 يريت پورفياز رخنمون واحد اندز يينما -4شکل 

 
 يتيآندز يواحدها ياز برونزدها يينما -5شکل 

 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 ياهت در بخشيت و هماتيريز پيبه جز ذرات ر يقابل توجه ييزان محدوده آثار کانهيدر ا

 ياقتصاد ييزاشود و با توجه به عدم وجود کانهيده نميف ديضع يهايدگرسان يدارا

 ن محدوده وجود ندارد.يا يره هم براين ذخيتخم

 يبرآورد اقتصاد
ر يدن مقادن بوييها و پانمونه ييايميز شيج قابل توجه در آناليو نتا ييزاعدم وجود آثار کانه

 طلا

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

ت ها جهنمونه ييايميز شيج قابل توجه در آناليو نتا ييزال عدم وجود آثار کانهيبه دل

 گردد.ينم يمعرف يليمطالعات تکم

 

 

 

 

 دگرساني رسي
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 عباس آباد-57شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

شماره  تارگت

 عباس آباد-53
6160-IV-NE يمرکز ساوه هيزاو 

مختصات 
(UTM) 

465039 
D: 

469416 
C: 

469360 
B: 

464995 
A0 

3924660 3924089 3925428 3925226 

 39شماره زون0 
 

H: 
 

G: 
 

F: 
 

E:     

سابقه 
 آثار حفر چند ترانشه کوچك در محدوده مشاهده شد معدنکاري

ثبت سابقه 
 دهيمزا محدوده

 يراه دسترس

ه قرار دارد و از يشمال شرق شهر زاو يلومتريک 7( ييدر فاصله )هوا 53محدوده شماره 

لومتر به سمت شمال شرق وارد شمال غرب محدوده يک 11 يق جاده آسفالته با طيطر

 (.1م )شکل يشويم

 
 53به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 
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 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 ون بالايداسيسولف کانسار

ل انتخاب يدل
 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف محدوده

 يشناسنيزم
 يعموم

ن محدوده از ديدگاه منطقه بندي زمين شناسي ايران در بخشي از کمربند يگستره ا

که به موازات و بين دو پهنه ساختاري دختر جاي دارد. اين کمربند  -ماگمايي اروميه

 ي(. واحدها2سيرجان در غرب قرار مي گيرد )شکل  -ايران مرکزي در شرق و سنندج

ه( به يکصدهزارم )زاوي يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديب از قديدار به ترترخنمون

 ر است0 يشرح ز
rdE  0محدوده رخنمون دارد از نوع  ين واحد که در بخش شماليترکيب سنگ شناسي ا

هاي بلورين با دانه بندي متفاوت باشد اين واحد شامل انواع توفريوداسيت تا ريوليت مي

هائي ايگنمبريتي و يا گدازه رسند که با ميان لايهبوده که تا حد توفهاي لاپيلي نيز مي

سيل ظاهر هاي اسيد همراه هستند. اين واحد با سنگهاي ديابازي که بيشتر بصورت 

 گرديداند همراه است
phE 0داراي  يمحدوده رخنمون دارد از نظر سنگ شناس يانين واحد که در بخش ميا

د لاتيتي است که تا ح -هاي تراکيتيبافتي آفانيتيك بوده و ترکيب آن از انواع گدازه

 دکند و تدريجاً در برخي موارد حالت برشي ريز دانه بخوير ميتراکي بازالتي نيز تغي

 گيرندمي

 igE 0يمحدوده رخنمون دارد عمدتاً شامل سنگها ين واحد که در بخش جنوبيا 

 باشد.يم يبه رنگ بنفش روشن تا ارغوان يتيگنبريا
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 
 هيزاو يشناسنيدر نقشه زم 53محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 

مشاهدات مورد 
 انتظار

 آهن    يدهايو اکس يسيليس يهايدگرسان (33

 آهن يدهاياکس يشده با دگرسان يسيليم سيضخ يهارگهوجود  (34

 شده يسيليس يت در واحدهايريپ ييآثار کانه زا (35

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

به همراه  يتيوداسير ،يتيولير يمحدوده مورد مطالعه عمدتاً شامل توده ها يسنگها

 بازالت است.  يت و تراکيآندز يتراک يهاانيجر
  

 ييزاکانه فيتوص

ك يتيدر قطعات ل يفلز يمنگنز و کان يعموماً به صورت قطعات احتمال ييآثار کانه زا

ن محدوده يشود. از ا يد مشاهده ميت اکسايريپ ييتوف وجود دارد. به ندرت در بخشها

 برداشت شد. ييايميز شيجهت آنال ينمونه سنگ 1تعداد 

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 کوچك در محدوده مشاهده شد.آثار حفر چند ترانشه 

ح يتشر
 يبردارنمونه

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

 ساوه )استان مرکزی( -دانسفهانمدلسازی اکتشافی بلوک 

 بازدید صحرایی و کنترل نواحی امیدبخش: هشتمفصل 

331 

 

 53برداشت شده از محدوده  يهامشخصات نمونه-1جدول 
 

 

ر يح و تفسيتشر
ج ينتا

 يشگاهيآزما

 53برداشت شده از محدوده  يهانمونه ييايميز شيج آنالينتا-2جدول 

 

 

 

رخنمون دارند.  يتيآهن به رنگ قرمز همات يدهاياز اکس يمتعدد يهان محدوده تودهيدر ا

ز مشاهده شد که يك متر نيمتر و عرض حدود  51به طول حدود  يسيليك رگه سياز  يبرونزد

باشد. يت ميريز و پراکنده پيآهن به همراه ذرات ر يدهايو اکس يسيليد سيشد يدگرسان يدارا

 گزارش نشده است. يقابل توجهر يبرداشت شده مقاد يهانمونه ييايميز شيج آناليدر نتا

 ر محدودهيتصاو

  يسيلياز  رخنمون رگه س يينما -3شکل 
 يسيلياز امتداد رخنمون رگه س يينما -4شکل 

No Sample_No ASSAY X-UTM Y-UTM Description

1 DS-T53-I01 ICP 467360 3919650 سنگ ولکانيکي لاپيلي توف حاوي پيريت اكسيد و هماتيت

2 DS-T53-P01 POLISH 467360 3919650 سنگ ولکانيکي لاپيلي توف حاوي پيريت اكسيد و هماتيت

3 DS-T53-T01 THIN 467360 3919650 سنگ ولکانيکي لاپيلي توف حاوي پيريت اكسيد و هماتيت

4 DS-T53-I02 ICP 466351 3920108 يک رگه سيليسي با دگرساني اكسيدهاي آهن و حاوي پيريت و اوليژيست

5 DS-T53-F02 XRF 466351 3920108 يک رگه سيليسي با دگرساني اكسيدهاي آهن و حاوي پيريت و اوليژيست

6 DS-T53-P02 POLISH 466351 3920108 يک رگه سيليسي با دگرساني اكسيدهاي آهن و حاوي پيريت و اوليژيست

Sample No As Au Ba Co Cr Cu Fe2O3 % Mn Mo Pb Ti V Zn

DS-T53-I01 < 20 < 3.0 > 1000 < 3 < 10 4.72 2.99 3365.40 6.15 < 20 2401.76 24.56 < 10

DS-T53-I02 < 20 11.3 > 1000 < 3 172.50 10.43 4.96 1173.11 10.21 < 20 99.29 21.70 22.06

Sample No SiO 2 Al 2 O 3 Fe 2 O 3 CaO K 2 O SO 3 MnO BaO

DS-T53-F02 86.79 1 7.78 2.42 0.11 0.19 0.15 0.16

  
  با بزرگنمايي  DS-T53-T014Xنمونه شماره  با بزرگنمايي  DS-T53-T014Xنمونه شماره 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 
 دگرسان شده يواحدها ياز برونزدها يينما -5شکل 

 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 آهن يدهايو اکس يسيليس يهايبا دگرسان يسيليرگه سك ين محدوده تنها يدر ا

ن يا يره هم براين ذخيتخم ياقتصاد ييزامشاهده شد که با توجه به عدم وجود کانه

 محدوده وجود ندارد.

 يبرآورد اقتصاد
ودن ن بييها و پانمونه ييايميز شيج قابل توجه در آناليو نتا ييزاعدم وجود آثار کانه

 ر طلايمقاد

و  يريگجهينت
 شنهاداتيپ

هت ها جنمونه ييايميز شيج قابل توجه در آناليو نتا ييزال عدم وجود آثار کانهيبه دل

 گردد.ينم يمعرف يليمطالعات تکم
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 شمال غرب سنگک-51شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

 شماره تارگت

شمال  - 52

 غرب سنگك

5960-IV-SE يمرکز ساوه نوبران 

مختصات 
(UTM) 

383118 
D: 

383521 
C: 

382793 
B: 

382397 
A0 

3902323 3902856 3903368 3902842 

 39شماره زون0 
 

H: 
 

G: 
 

F: 
 

E:     

سابقه 
 ندارد معدنکاري

سابقه ثبت 
 دهيمزا محدوده

 يدسترسراه 

شمال غرب شهر غرق آباد ساوه قرار  يلومتريک 21( ييدر فاصله )هوا 52محدوده شماره 

لومتر وارد جنوب شرق يک 22قروه به مسافت حدود -ق جاده آسفالته نوبرانيدارد و از طر

 (.1شود )شکل يمحدوده م

 
 52به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 اسکارن کانسار

ل انتخاب يدل
 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف محدوده

 يشناسنيزم
 يعموم

 رجان بودهيس -ك و کرتاسه متعلق به زون سنندج يژوراس يهارخنمون يدگاه ساختارياز د

ل شده يدختر تشک -ه ياروم يدر کمربند ماگما يريترس ين رسوبيآذر يکه سنگها يدر حال

 يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديب از قديدار به ترترخنمون ي(. واحدها2اند. )شکل 

 ر است0 يکصدهزارم )نوبران( به شرح زي

ig
6E ب يبا ترک يرتيگنميا ين واحد در مرکز تا شرق محدوده است و از مجموعه اي0 رخنمون ا

 يهايل شده است. در بررسيتشک يتيتاکسيو با بافت ا يتيوليو ر يتيداس -يتيتراک

ز خود نشان ك ايتوکلاستيك و ليتروکلاستيك، ويرو کلاستيپورف يبافتها يکروسکوپيم

 دهد.يم

lmOMنازک، متوسط و  ياز مارنها يرنده تناوبين واحد در جنوب رخنمون دارد و در برگي0 ا

 و سنگ يدياس ياز مارنها يو تناوب ينيه قرمز رنگ و سنگ  آهك در بخش پائيم لايضخ

 ند.ريپذ يان ميرنگ پا يکرم يتوده ا يسرانجام به آهك ها يفوقان يآهك است، که در افقها

gdيتيوريکروديم يمحدوده برونزد دارد شامل سنگها يکه در بخش شمال ين واحد نفوذي0 ا ،

 ت است.يت تا کوارتز مونزونيمونزون
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 نوبران يشناسنيدر نقشه زم 52محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 

 

مشاهدات 
 مورد انتظار

    يسيليك، و سيليد آهن، آرژياکس يهايدگرسان (31

  يتيوليت و ري، داسيتيآندز يمشاهده واحدها (37

 يسيليس يهاها و تودهو وجود رگه يتيوريگرانود يوجود  توده نفوذ (32

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

ت يت و داسيآندز يت، تراکيآندز يکيولکان يمحدوده مورد مطالعه عمدتاً شامل واحدها يسنگها

 يکيولکان يسنگها يهااز رخنمون يياست. در بخشها يتيمونزون يو به همراه واحدها

 ودشيده ميد يتينيو کائول يليآرژ يآهن به همراه دگرسان يدهايف اکسيضع يهايدگرسان

 

ف يتوص
 ييزاکانه

به شدت  يليآهن و آرژ يدهاياکس يدگرسان يدارا ياز سنگها ييهامحدوده رخنمون نيدر ا

 د شدهياکس يت به صورت پراکنده و گاهيريپ ياز آنها آثار کان يکم وجود دارند که در برخ

ده يد ين سنگها به فراوانيدر ب ين محدوده آثار گسل خوردگيا يشود. در برونزدهايمشاهده م

ك نمونه جهت مقطع يو  ييايميز شيجهت آنال ينمونه سنگ 3محدوده تعداد ن يشود. از ايم

 يدهاياکس يبا دگرسان يکيك توده دگرسان شده ولکانياز  13برداشت شد. نمونه شماره  يقليص
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

متر برداشت  31در  51 يمنگنز به ابعاد رخنمون ييت به همراه آثار کانه زايآهن به صورت همات

 شد.

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 شود. ين محدوده مشاهده نميدر ا ياکتشاف يهاتيو فعال يآثار و شواهد معدنکار

ح يتشر
 يبردارنمونه

 52برداشت شده از محدوده  يهامشخصات نمونه-1جدول 
 

 

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 52برداشت شده از محدوده  يهانمونه ييايميز شيج آنالينتا-2جدول 

 

 يليآرژ يبا دگرسان يکيولکان ين محدوده که عمدتاً از واحدهايبرداشت شده در ا يهادر نمونه

که از  13در نمونه شماره  يمشاهده نشده ول يفلز ييباشند آثار کانه زايآهن م يدهايو اکس

ش يعناصر آهن )با ب ييايميز شيآهن برداشت شده آنال يدهايد اکسيشد يك واحد با دگرستي

 دهند.يرا نشان م يير نسبتاً بالايمنگنز مقاددرصد( و  11از 

ر يتصاو
 محدوده

  دگرسان شده يکياز واحد ولکان يينما -3شکل 
 يتياز واحد مونزون يينما -4شکل 

No Sample_No ASSAY X-UTM Y-UTM Description

1 DS-T58-I01 ICP 382673 3903005 سنگ آندزيت داسيتي با دگرساني ضعيف آرژيلي و اكسيدهاي آهن

2 DS-T58-P01 POLISH 382673 3903005 سنگ آندزيت داسيتي با دگرساني ضعيف آرژيلي و اكسيدهاي آهن

3 DS-T58-I02 ICP 382641 3902896 سنگ ولکانيکي حاوي دگرساني اكسيدهاي آهن و پيريت

4 DS-T58-I03 POLISH 382639 3902728 سنگ ولکانيکي حاوي دگرساني اكسيدهاي آهن و كمي منگنز

Sample No Au As Ba Co Cr Cu Fe2O3 % Li Mn Mo Pb Ti V Zn

DS-T58-I01 < 3.0 < 20 554 < 3 17.50 29.93 0.74 46.87 215.98 < 5 < 20 3982 18.59 < 10

DS-T58-I02 < 3.0 40.47 > 1000 17.33 14.63 64.82 3.24 80.46 1956.82 6.12 31.21 4866 65.26 102

DS-T58-I03 3.5 24.65 > 1000 9.85 19.50 10.40 > 10 82.52 4287.71 7.30 < 20 3967 53.06 181

 دگرساني رسي
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 محدوده يسنگ ياز واحدها يينما -5شکل 

 
 يتياز رخنمون واحد آندز يينما -1شکل 

 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

ن يا يابر يارهين ذخيها تخمنمونه ييايميز شيج آنالير بالا در نتايبا توجه به عدم وجود مقاد

 محدوده وجود ندارد.

 ييايميز شير طلا در آنالين بودن مقادييآهن و منگنز به صورت کم و پا ييوجود آثار کانه زا يبرآورد اقتصاد

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

 تيآهن )همات يدهايآهن به صورت اکس ييآثار کانه زا ين محدوده در بخش جنوب باختريادر 

 دارد. يلياز به مطالعات تکميت( به همراه منگنز وجود دارد که نيمونيو ل
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 جگرديبغرب  -59شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

شماره  تارگت

غرب -59

 جگرديب

5960-II-NE يمرکز ساوه نوبران 

مختصات 
(UTM) 

397433 
D: 

401362 
C: 

402585 
B: 

398868 
A0 

3899087 3900498 3897157 3895275 

 39شماره زون0 
 

H: 
 

G: 
401576 

F: 
401473 

E:   3896287 3896827 

سابقه 
 ندارد معدنکاري

سابقه ثبت 
 درخواست ثبت محدوده

 يراه دسترس

شمال شرق شهر غرق آباد ساوه قرار  يلومتريک 17( ييدر فاصله )هوا 59محدوده شماره 

لومتر وارد جنوب شرق يک 22چمرم به مسافت حدود -ورانيق جاده آسفالته بيدارد و از طر

 (.1شود )شکل يمحدوده م

 
 59به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل
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 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 مانتو کانسار

ل يدل
انتخاب 
 محدوده

 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف

شناسنيزم
 يعموم ي

 رجان بودهيس -ك و کرتاسه متعلق به زون سنندج يژوراس يهارخنمون يدگاه ساختارياز د

ل شده يدختر تشک -ه ياروم يدر کمربند ماگما يريترس ين رسوبيآذر يکه سنگها يدر حال

 يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديب از قديدار به ترترخنمون ي(. واحدها2اند. )شکل 

 ر است0 يکصدهزارم )نوبران( به شرح زي

5E دار، تيلنومو يتيرکيمارن و آهك م يمحل يال و به گونهيزدانه، ماسه سنگ شي0 کنگلومرا ر

 است. يبالائ يهاژه در افقيبو يتيآندز يهاو توف يها، گدازهيتيوداسير -يتيتوف سبز داس

6
hbEيها. بخشاست يتيو آندز يبازالت يتراک-ين بازالتيويال-يبازالت يهارنده گدازهي0 در برگ 

 اند.ن واحد به شدت دگرسان شدهيا يالوکلاستيه

Mmsل قرمز است.ياز مارن، ماسه سنگ و ش يرنده تناوبي0 دربرگ 

 
 نوبران يشناسنيدر نقشه زم 59محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

مشاهدات 
 مورد انتظار

    يسيليك، و سيليد آهن، آرژياکس يهايدگرسان (39

  يت و بازالتي، داسيتيآندز يمشاهده واحدها (41

 يسيليس يهاها و تودهوجود رگه (41

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

ت، بازالت و داست و يآندز يکيولکان يمحدوده مورد مطالعه عمدتاً شامل واحدها يسنگها

گ ن جنس به صورت سنياز هم ييزهايرا وار يکيولکان ين سنگهاين ايا ياست. بر رو يتوف

طح مختلف در س ياز سنگها يبزرگ يهان رخنمونيت پوشانده است و بنابرايا رگوليپوشه 

 محدوده نسبتاً مرتفع است.  يشود. اگرچه که توپوگرافيده نميد

 

ف يتوص
 ييزاکانه

د يشد يسيليآهن و س يدهاياکس يدگرسان يدارا ياز سنگها ييهان محدوده رخنمونيدر ا

شود. در يز مشاهده ميت به صورت پراکنده و ريريپ يوجود دارند که در آنها آثار کان

ن يشود. از ايده ميد ين سنگها به فراوانيدر ب يگسل خوردگن محدوده آثار يا يبرونزدها

کر برداشت شد. قابل ذ يقليو مقطع ص ييايميز شيجهت آنال ينمونه سنگ 4محدوده تعداد 

ده يوشپ يتيله خاک و رسوبات رگولين محدوده بوسيمرتفع ا يشتر بخشهاياست سطح ب

 شده است.

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 شود. ين محدوده مشاهده نميدر ا ياکتشاف يهاتيو فعال يمعدنکارآثار و شواهد 

ح يتشر
 يبردارنمونه

 59برداشت شده از محدوده  يهامشخصات نمونه -1جدول 

 

 

ر يح و تفسيتشر
ج ينتا

 يشگاهيآزما

 59برداشت شده از محدوده  يهانمونه ييايميز شيج آنالينتا -2جدول 

 

 

No Sample_No ASSAY X-UTM Y-UTM Description

1 DS-T59-I01 ICP 400854 3902335 سنگ ولکانيکي به شدت سيليسي شده حاوي هماتيت و دگرساني اكسيدهاي آهن

2 DS-T59-F01 XRF 400854 3902335 سنگ ولکانيکي به شدت سيليسي شده حاوي هماتيت و دگرساني اكسيدهاي آهن

3 DS-T59-I02 ICP 400845 3902343 سنگ ولکانيکي  سيليسي شده حاوي منگنز و پيريت اكسيد و دگرساني اكسيدهاي آهن

4 DS-T59-P02 POLISH 400845 3902343 سنگ ولکانيکي  سيليسي شده حاوي منگنز و پيريت اكسيد و دگرساني اكسيدهاي آهن

5 DS-T59-T02 THIN 400845 3902343 سنگ ولکانيکي  سيليسي شده حاوي منگنز و پيريت اكسيد و دگرساني اكسيدهاي آهن

Sample No As Au Ba Co Cr Cu Fe2O3 % Mn Ni Pb Ti V Zn

DS-T59-I01 24.67 3.2 > 1000 < 3 141.50 9.96 > 10 618.74 15.04 < 20 72.13 56.93 < 10

DS-T59-I02 37.77 6.1 > 1000 11.63 63.93 22.79 3.67 1366.07 < 10 < 20 108.22 18.57 < 10

Sample No SiO 2 Al 2 O 3 Fe 2 O 3 CaO SO 3 MnO BaO SrO

DS-T59-ّ01 63.9 0.4 21.0 9.1 0.3 0.1 0.4 <.1
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د يشد يسيليآهن و س يدهاياکس يبا دگرسان ياز سنگها ييهارخنمونن محدوده يدر ا

ج يشود. در نتايز مشاهده ميت به صورت پراکنده و ريريپ يوجود دارند که در آنها آثار کان

 يگزارش نشده است. و مقدار کم آهن در سنگها ير قابل توجهيآن مقاد ييايميز شيآنال

 د آهن در آنهاستياکس يدارا يها يآهن مربوط به دگرسان

 ر محدودهيتصاو
  يتيهمات يسيلياز رخنمون واحد س يينما -3شکل

 يسيليبر سطح سنگ س ينه گسلياز آ يينما -4شکل

 
 محدوده يسنگ ياز واحدها يينما -5شکل 

 
 يتيهمات يسيلياز رخنمون واحد س يينما -1شکل 

 

  
  با بزرگنمايي  DS-T59-T024Xنمونه شماره   با بزرگنمايي  DS-T59-T024Xنمونه شماره 

 

 دگرساني رسي
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

 رهين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 يدارا يهات در بخشيريز پيبه جز ذرات ر يقابل توجه ييزان محدوده آثار کانهيدر ا

ره ين ذخيتخم ياقتصاد ييزاشود و با توجه به عدم وجود کانهيده نميف ديضع يهايدگرسان

 ن محدوده وجود ندارد.يا يهم برا

 يبرآورد اقتصاد
ت به شد يل وجود واحدهايبه دل يباشد ولين مييپا ييايميز شير طلا در آنالياگر چه مقاد

 ها وجود دارد.ن رگهيگر ايد يطلا در بخشها ييو دگرسان شده احتمال کانه زا يسيليس

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

جود و با و يتيله خاک و رسوبات رگولين محدوده بوسيا يهاده شدن رخنمونيبا توجه به پوش

از به يشتر نيب ين محدوده جهت بررسيشده در ا يسيليبه شدت س يکيولکان يهارخنمون

 باشد.يتر مقيدق يهاييجويپ
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 جکيشمال شرق م-02شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

شماره  تارگت

شمال شرق -11

 جكيم

5960-II-NW يمرکز ساوه نوبران 

مختصات 
(UTM) 

392753 
D: 

393445 
C: 

395537 
B: 

394811 
A0 

3898949 3897537 3899318 3900148 

 39شماره زون0 
 

H: 
 

G: 
 

F: 
 

E:     

سابقه 
 ندارد معدنکاري

سابقه ثبت 
 دهيمزا محدوده

 يراه دسترس

شمال غرق آباد ساوه قرار دارد و از  يلومتريک 12( ييدر فاصله )هوا 11محدوده شماره 

لومتر وارد جنوب محدوده يک 15جك به مسافت حدود يم -ق جاده آسفالته غرق آباد يطر

 (.1شود )شکل يم

 
 11به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 مانتو کانسار

ل يدل
انتخاب 
 محدوده

 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف

شناسنيزم
 يعموم ي

 رجان بودهيس -ك و کرتاسه متعلق به زون سنندج يژوراس يهارخنمون يدگاه ساختارياز د

ل شده يدختر تشک -ه ياروم يدر کمربند ماگما يريترس ين رسوبيآذر يکه سنگها يدر حال

 يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديب از قديدار به ترترخنمون ي(. واحدها2اند. )شکل 

 ر است0 يکصدهزارم )نوبران( به شرح زي

sJ ان يره تا زرد رنگ با ميت يهاتين واحد در جنوب محدوده رخنمون دارد و از اسلي0 ا

 يبه طور محل يال به قهوهيمتما يهاتينه، ماسه سنگ و دولوميتويب يهالياز ش ييهاهيلا

ت آن قابل توجه اس يته دارند. ستبرايستوزياند. و شها به صورت نازکهيد آمده است. لايپد

 .قطع شده است يسيليس يهانقاط توسط رگه يو در برخ

ig
6E ب يبا ترک يرتيگنميا يان واحد در جنوب محدوده است و از مجموعهي0 رخنمون ا

 يهايل شده است. در بررسيتشک يتيتاکسيو با بافت ا يتيوليو ر يتيداس - يتيتراک

ز خود نشان ك ايتوکلاستيك و ليتروکلاستيك، ويرو کلاستيپورف يهابافت يکروسکوپيم

 دهد.يم

5Eبرخوردار است و  يادين واحد در مرکز تا شمال محدوده رخنمون دارد و از گسترش زي0 ا

 يتيکريمارن و آهك م يمحل ياو به گونهل يزدانه، ماسه سنگ شيرنده کنگلومرا ريدر برگ

 يهاقژه در افيبو يتيآندز يهاو توف يها، گدازهيتيوداسير -يتيدار، توف سبز داستينومول

ه يرد. بر پايگيبلند را در بر م يهايکم بلندا تا برجستگ ياست و تپه ماهورها يبالائ

تا  يتيکريع سنگ آهك من واحد از نويا يآهک يسنگها يل شناختيکروفسيم يهايبررس

توان يم يانيرا به ائوسن مافته و سن آنير در آن يز يهاليدار است و فسليفس يکرو اسپاريم

 نسبت داد. 

6
vEر قابل يغ يرنده مجموعه اين واحد در شمال شرق محدوده برونزد دارد و در برگي0 ا

ت و يرگنمبيا يمحل يوابسته و بگونه ا يو توف ها يتيآندز -يبازالت يك از گدازه هايتفک

، كيوکلاز باين گدازه ها پلاژيا يشناخت يب کانيقرمز رنگ آهن دار است. ترک يتوف ها

بعنوان  يسر يهايت و کانيت، کلريسيت، سري، کربنات، کالسياصل يروکسن بعنوان کانيپ

 است. يريآورد. بافت سنگ پورف يد ميپد يثانو يکان
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diب يترک يپراکنده در شمال شرق محدوده برونزد دارد و دارا يکهايکر داين واحد در پي0 ا

وکلاز يلاژت همراه با پيروکسن نوع اوژينترسرتال بوده و پيتا ا يرياست. بافت آن پورف يابازيد

ت يت، کلسيوکلاز، کلريت پلاژيکروليز بلور از مينه ريهستند، که در زم ياصل يدرشت بلورها

 رد.يگ يآلکالن قرار م ين سنگ در سريا ييايميه شيج تجزياس نتاقرار گرفته اند. بر اس

 
 نوبران يشناسنيدر نقشه زم 11محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 

مشاهدات 
 مورد انتظار

    يسيليك، و سيليد آهن، آرژياکس يهايدگرسان (42

  يتيوليت و ري، داسيتيآندز يمشاهده واحدها (43

 يابازيد يهاكيوجود دا (44

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

 يکيعمدتاً ولکان يسنگها يل شده است دارايتشک ين محدوده که عموماً از ارتفاعات بلنديا

 يانن محدوده آثار دگرسيا يه غزبياست.در حاش ي، توف و ماسه سنگيت بازالتي، آندزيتيآندز

 شوند. يده ميدر دامنه ارتفاعات د ييهاآهن به صورت پچ يدهايو اکس يليآرژ
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

ف يتوص
 ييزاکانه

با شدت  يليآهن و آرژ يدهاياکس يدگرسان يدارا ياز سنگها ييهان محدوده رخنمونيدر ا

ود. شيد شده مشاهده ميت به صورت اکسيريپ ياز آنها آثار کان يکم وجود دارند که در برخ

شود. در يده ميد ين سنگها به فراوانيدر ب ين محدوده آثار گسل خوردگيا يدر برونزدها

ن يشود. بخش اعظم ايشده مشاهده م يتيبه شدت همات يسيليس يهارگه ييهابخش

 ده شده است.يپوش يتيله خاکها و رسوبات رگوليمحدوده بوس

 برداشت شد. ييايميش يزهايجهت آنال ينمونه سنگ 3ن محدوده تعداد ياز ا

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 شود. ين محدوده مشاهده نميدر ا ياکتشاف يهاتيو فعال يشواهد معدنکارآثار و 

ح يتشر
 يبردارنمونه

 11برداشت شده از محدوده  يهامشخصات نمونه-1جدول 
 

 

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 11برداشت شده از محدوده  يهانمونه ييايميز شيج آنالينتا-2جدول 

 

 
 فيك ضعيليآهن و آرژ يدهاياکس يدگرسان يدارا ياز سنگها ييبرونزدهان محدوده يدر ا

ز يج آناليشود. در نتايد مشاهده ميت اکسيريپ ياز آنها آثار کان يوجود دارند که در برخ

 يسيليس يهاشتر رخنمونيگزارش نشده است و ب ير قابل توجهيها مقادن نمونهيا ييايميش

 ثر هستند.مو ييو دگرسان شده فاقد گانه زا

ر يتصاو
 محدوده

  دگرسان شده يکياز واحد ولکان يينما -3شکل 
 يتياز واحد آندز يينما -4شکل 

No Sample_No ASSAY X-UTM Y-UTM Description

1 DS-T61-I01 ICP 393137 3899295 سنگ ولکانيکي آندزيتي با دگرساني آرژيلي و اكسيدهاي آهن

2 DS-T61-F01 XRF 393137 3899295 سنگ ولکانيکي آندزيتي با دگرساني آرژيلي و اكسيدهاي آهن

3 DS-T61-I02 ICP 393270 3898975 سنگ ولکانيکي به شدت سيليسي شده هماتيتي شده

Sample No As Au Ba Co Cr Cu Fe2O3 % Mn Mo Ni Pb Ti V Zn

DS-T61-I01 27.70 4.9 103 21.54 19.83 11.73 > 10 541.51 11.28 12.10 < 20 2994.24 21.17 35.66

DS-T61-I02 < 20 12.0 102 4.53 45.76 46.74 8.19 285.72 6.00 < 10 < 20 2235.06 14.27 < 10

Sample No SiO 2 Al 2 O 3 Fe 2 O 3 CaO MgO Na 2 O K 2 O SO 3 P 2 O 5 TiO 2

DS-T61-F01 64.8 13.6 12.2 0.6 0.2 4.4 0.3 0.1 0.4 0.7
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 محدوده يسنگ ياز واحدها يينما -5شکل 

 
 دگرسان شده يکيولکان ياز سنگها يينما -1شکل 

 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 يهاد در بخشيت اکسيريز پيبه جز ذرات ر يقابل توجه ييزامحدوده آثار کانهن يدر ا

 ياقتصاد ييزاشود و با توجه به عدم وجود کانهيده نميف ديضع يهايدگرسان يدارا

 ن محدوده وجود ندارد.يا يره هم براين ذخيتخم

 يبرآورد اقتصاد
ر يدن مقادن بوييها و پانمونه ييايميز شيج قابل توجه در آناليو نتا ييزاعدم وجود آثار کانه

 طلا

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

ت ها جهنمونه ييايميز شيج قابل توجه در آناليو نتا ييزال عدم وجود آثار کانهيبه دل

 گردد.ينم يمعرف يليمطالعات تکم
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 شمال چمرم-07شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

شماره تارگت 

شمال  -13

 چمرم

5960-II-NE يمرکز ساوه نوبران 

مختصات 
(UTM) 

397433 
D: 

401362 
C: 

402585 
B: 

398868 
A0 

3899087 3900498 3897157 3895275 

 39شماره زون0 
 

H: 
 

G: 
401576 

F: 
401473 

E:   3896287 3896827 

سابقه 
 د. يدر محدوده مشاهده گرد ين حفر ترانشه اکتشافيبه صورت چند معدنکاري

سابقه ثبت 
 دهيمزا محدوده

 يراه دسترس

شمال شرق شهر نوبران قرار دارد و  يلومتريک 21( ييدر فاصله )هوا 13محدوده شماره 

سمت شرق و ادامه آن در جهت لومتر به يک 15 يهمدان با ط –ق اتوبان ساوه ياز طر

لومتر وارد شرق محدوده يک 15چمرم به مسافت حدود -ورانيدر جاده آسفالته ب شمال

 (.1شود )شکل يم

 
 13به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 
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 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 مانتو کانسار

ل انتخاب يدل
 و گسل يك، دورسنجيزيژئوف، يمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف محدوده

 يشناسنيزم
 يعموم

 رجان بودهيس -ك و کرتاسه متعلق به زون سنندج يژوراس يهارخنمون يدگاه ساختارياز د

ل شده يدختر تشک -ه ياروم يدر کمربند ماگما يريترس ين رسوبيآذر يکه سنگها يدر حال

 يشناسنيبراساس نقشه زم ديم به جديب از قديدار به ترترخنمون ي(. واحدها2اند. )شکل 

 ر است0 يکصدهزارم )نوبران( به شرح زي

5E ت يلنومو يتيکريمارن و آهك م يمحل يال و به گونهيزدانه، ماسه سنگ شي0 کنگلومرا ر

 يالائب يژه در افق هايبو يتيآندز يهاو توف يها، گدازهيتيوداسير -يتيدار، توف سبز داس

 است.

6
hbEيها. بخشاست يتيو آندز يبازالت يتراک-ين بازالتيويال-يبازالت يهارنده گدازهي0 در برگ 

 اند.ن واحد به شدت دگرسان شدهيا يالوکلاستيه

6
vE وابسته و به  يهاو توف يتيآندز -يبازالت يهاك از گدازهير قابل تفکيغ يا0 مجموعه

 دار است.قرمز رنگ آهن يهات و توفيگنمبريا يمحل ياگونه

 
 نوبران يشناسنيدر نقشه زم 13محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

مشاهدات 
 مورد انتظار

    يسيليو س يتينيك، کائوليليد آهن، آرژياکس يهايدگرسان (45

  يآهک ير واحدهايدر ز يکيولکان يمشاهده واحدها (41

 تيت و مگنتيآهن به صورت همات ييآثار کانه زا (47

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
سشنانيزم
 ي

ه در ارتفاعات و يم لايستبر و ضخ يآهک يمحدوده مورد مطالعه عمدتاً شامل واحدها يسنگها

 يهاشتر واحدين تر بييپا ياست. در بخشها يو توف يوداستير يتيآندز يکيولکان يواحدها

 يتيمونيو ل يتيهمات يهايبه صورت پچ پچ دگرسان ييرخنمون دارند که در بخشها يکيولکان

 شود.يده ميشدن د يسيليهمراه با س

 

ف يتوص
 ييزاکانه

ن يت در چنديت و مگنتيکوچك و بزرگ همات يهاعموماً به صورت رخنمون ييآثار کانه زا

 يدگرسان يدارا ياز سنگها ييهاه رخنمونين ناحين در ايشود. همچنيده ميبخش د

اً پراکنده و گاه ت به صورتيريپ يوجود دارند که در آنها آثار کان يسيليآهن و س يدهاياکس

 برداشت ييايميز شيجهت آنال ينمونه سنگ 2ن محدوده تعداد يشود. از ايد شده مشاهده مياکس

 شد.

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ

 نيدر محدوده به صورت حفر ترانشه در چند ياکتشاف يهاتيو فعال يآثار و شواهد معدنکار

 شود. ينقطه مشاهده م

ح يتشر
 يبردارنمونه

 13برداشت شده از محدوده  يهامشخصات نمونه-1جدول 

 

 

No Sample_No ASSAY X-UTM Y-UTM Description

1 DS-T63-I01 ICP 398404 3899248 سنگهاي آهکي به شدت سيليسي شده حاوي دگرساني اكسيدهاي آهن

2 DS-T63-F01 XRF 398404 3899248 سنگهاي آهکي به شدت سيليسي شده حاوي دگرساني اكسيدهاي آهن

3 DS-T63-I02 ICP 398228 3898993 رگه سيليسي حاوي دگرساني اكسيدهاي آهن در بين سنگهاي ولکانيکي

4 DS-T63-I03 ICP 398268 3897773 سنگ ولکانيکي  به شدت هماتيتي و به صورت كمتر مگنتيتي به رنگ قهوه اي تيره تا سبز

5 DS-T63-F03 XRF 398268 3897773 سنگ ولکانيکي  به شدت هماتيتي و به صورت كمتر مگنتيتي به رنگ قهوه اي تيره تا سبز

6 DS-T63-F04 XRF 398302 3897731 رگه مگنتيتي هماتيتي حاوي منگنز در بين واحدهاي ولکانيکي

7 DS-T63-I05 ICP 398386 3897391 رخنمون هاي سيليسي شده توده اي حاوي هماتيت و مگنتيت

8 DS-T63-F05 XRF 398386 3897391 رخنمون هاي سيليسي شده توده اي حاوي هماتيت و مگنتيت
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ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 13برداشت شده از محدوده  يهانمونه ييايميز شيج آنالينتا -2جدول 

 

 
 يتيو کمتر مگنت يتيآهن به صورت همات يحاو ين محدوده با توجه به رخنمون واحدهايدر ا

ت شده برداش يشتر نمونه هايب ييايميز  شيج آناليتوجه در نتار قابل يبه همراه منگنز و مقاد

ك ترانشه در داخل يآهن و منگنز مناسب دانست. وجود  يين محدوده را جهت کانه زايتوان ايم

 باشد.ين موضوع ميد اين برونزدها مويا

ر يتصاو
 محدوده

  کربناته يسيلياز رخنمون واحد س يينما -3شکل 
 آهن يدهايو اکس يليآرژ ياز دگرسان يينما -4شکل

 
 دارمنگنز و آهن ير برونزدهايتصو -5شکل 

Sample No As Au Ba Co Cr Cu Fe2O3 % Li Mn Mo Pb Ti V Zn

DS-T63-I01 50.2 5.0 > 1000 8.4 10.68 118.5 8.82 21.2 6283 30.8 25.5 584 71.6 60.4

DS-T63-I02 20.0 10.0 467 20.9 < 10 13.8 > 10 1.7 > 10000 7.8 45.1 48 16.4 185.1

DS-T63-I03 225.4 3.2 317 < 3 < 10 33.7 > 10 9.6 2054 125.2 365.5 720 40.2 19.7

DS-T63-I05 43.8 14.6 > 1000 35.7 < 10 17.9 > 10 3.8 > 10000 40.2 29.8 85 7.4 69.1

Sample No SiO 2 Al 2 O 3 Fe 2 O 3 CaO MgO K 2 O SO 3 TiO 2 MnO BaO

DS-T63-F01 20.6 2.5 12.6 36.6 0.4 0.2 0.1 0.1 1.3 0.3

DS-T63-F03 13.7 1.8 82.0 0.3 <.1 0.2 0.1 0.1 0.3 n.d.

DS-T63-F04 14.7 1.5 30.4 31.0 0.3 0.4 0.4 <.1 <.1 0.4

DS-T63-F05 4.9 0.4 46.3 20.8 0.5 0.1 0.1 <.1 4.7 0.3

 دگرساني رسي
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 
 محدوده يسنگ ياز واحدها يينما -1شکل 

 
 يتياز توده همات ير نمونه برداريتصو -7شکل 

 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

متر  3ت( به ضخامت يت و مگنتيآهن )همات يدهاياکس يحاو ك رخنمونيبا توجه به وجود 

توان يم يو عمق ين توده در جهات عرضيمتر و احتمال ادامه ا 11ش از يب يو طول رخنمون

 آن متصور بود.    يبرا ير چند هراز تنيك ذخي

 يبرآورد اقتصاد
ن يدر ا ينه اقتصاديتواند گزيها در عمق و در طول من رخنمونيدر صورت وجود امتداد ا

 محدوده باشد. 

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

د يشد يبا دگرسان يکوچك و بزرگ از واحدها يهان محدوده با توجه به وجود رخنمونيا

 گردد.يم يتر معرفقيدق يهاييجويو پ يليآهن جهت مطالعات تکم يدهاياکس
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 ورانيشمال شرق ب -05شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

شماره تارگت 

شمال  -15

 ورانيشرق ب

5960-II-NE يمرکز ساوه نوبران 

مختصات 
(UTM) 

401455 
D: 

401677 
C: 

403083 
B: 

402852 
A0 

3896888 3895936 3896271 3897223 

 39شماره زون0 
 

H: 
 

G: 
 

F: 
 

E:     

سابقه 
 ندارد معدنکاري

سابقه ثبت 
 دهيمزا محدوده

 يراه دسترس

شمال شرق غرق آباد ساوه قرار دارد  يلومتريک 13( ييدر فاصله )هوا 15محدوده شماره 

لومتر وارد جنوب يک 11رازقان به مسافت حدود  -ق جاده آسفالته غرق آباد يو از طر

 (.1شود )شکل يمحدوده م

 
 15به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 اسکارن کانسار

ل يدل
انتخاب 
 محدوده

 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف

شناسنيزم
 يعموم ي

 رجان بودهيس -ك و کرتاسه متعلق به زون سنندج يژوراس يهارخنمون يدگاه ساختارياز د

ل شده يدختر تشک -ه ياروم يدر کمربند ماگما يريترس ين رسوبيآذر يکه سنگها يحالدر 

 يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديب از قديدار به ترترخنمون ي(. واحدها2اند. )شکل 

 ر است0 يکصدهزارم )نوبران( به شرح زي

5Eبرخوردار است و  يادين واحد در مرکز تا شمال محدوده رخنمون دارد و از گسترش زي0 ا

 يتيکريمارن و آهك م يمحل يال و به گونهيزدانه، ماسه سنگ شيرنده کنگلومرا ريدر برگ

 يهاقژه در افيبو يتيآندز يهاو توف يها، گدازهيتيوداسير -يتيدار، توف سبز داستينومول

ه يپا رد. بريگيبلند را در بر م يهايکم بلندا تا برجستگ ياست و تپه ماهورها يبالائ

تا  يتيکرين واحد از نوع سنگ آهك ميا يآهک يسنگها يل شناختيکروفسيم يهايبررس

توان يم يانيرا به ائوسن مافته و سن آنير در آن يز يهاليدار است و فسليفس يکرو اسپاريم

 نسبت داد. 

6
vEر قابل يغ يرنده مجموعه اين واحد در شمال شرق محدوده برونزد دارد و در برگي0 ا

ت و يرگنمبيا يمحل يوابسته و بگونه ا يو توف ها يتيآندز -يبازالت يك از گدازه هايتفک

، كيوکلاز باين گدازه ها پلاژيا يشناخت يب کانيقرمز رنگ آهن دار است. ترک يتوف ها

بعنوان  يسر يهايت و کانيت، کلريسيت، سري، کربنات، کالسياصل يروکسن بعنوان کانيپ

 است. يريآورد. بافت سنگ پورف يد ميپد يثانو يکان
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 نوبران يشناسنيدر نقشه زم 15محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 

مشاهدات 
 مورد انتظار

    يسيليك، و سيليد آهن، آرژياکس يهايدگرسان (42

 تي، داسيتيآندز يکيولکان يمشاهده واحدها (49

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

 يکيعمدتاً ولکان يسنگها يل شده است داراياز ارتفاعات متوسط تشکن محدوده که عموماً يا

 ييله خاکهاين محدوده بوسيا يشتر رخنمون واحدهايو توف است. ب يت بازالتي، آندزيتيآندز

شم کمتر به چ يسنگ ين رخنمونهايده شده است و بنابرايل دهنده پوشياز جنش سنگ تشک

 خورند يم

ف يتوص
 ييزاکانه

با شدت کم  يليآهن و آرژ يدهاياکس يدگرسان يدارا ياز سنگها ييهاده رخنمونن محدويدر ا

ت شود. به عليد شده مشاهده ميت به صورت اکسيريپ ياز آنها آثار کان يوجود دارند که در برخ

 خورند.يبه چشم نم يلين محدوده برونزد واحدها خي( در ايتيسنگ پوش )رگول يوجود خاکها

 برداشت شد. ييايميش يزهايجهت آنال يك نمونه سنگين محدوده تعداد ياز ا

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 شود. ين محدوده مشاهده نميدر ا ياکتشاف يهاتيو فعال يآثار و شواهد معدنکار
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

ح يتشر
 يبردارنمونه

 15برداشت شده از محدوده  يهامشخصات نمونه-1جدول 
 

 

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 15برداشت شده از محدوده  نمونه ييايميز شيج آنالينتا -2جدول 

 

ر يتصاو
 محدوده

   يکياز واحد ولکان ياز رخنمون کوچک يينما -3شکل 
 دگرسان شده يتياز واحد آندز يينما -4شکل 

 
 محدوده يسنگ ياز واحدها يينما -5شکل 

 
  يکيولکان ياز  رخنمون سنگها يينما -1شکل 

 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 يدارا يهاد در بخشيت اکسيريز پيبه جز ذرات ر يقابل توجه ييزان محدوده آثار کانهيدر ا

ره ين ذخيتخم ياقتصاد ييزاشود و با توجه به عدم وجود کانهيده نميف ديضع يهايدگرسان

 محدوده وجود ندارد.ن يا يهم برا

 يبرآورد اقتصاد
ر يادن بودن مقييها و پانمونه ييايميز شيج قابل توجه در آناليو نتا ييزاعدم وجود آثار کانه

 طلا

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

العات ها جهت مطنمونه ييايميز شيج قابل توجه در آناليو نتا ييزال عدم وجود آثار کانهيبه دل

 گردد.ينم يمعرف يليتکم

No Sample_No ASSAY X-UTM Y-UTM Description

1 DS-T65-I01 ICP 401953 3896602 سنگ ولکانيکي آندزيتي با دگرساني آرژيلي و اكسيدهاي آهن حاوي ذرات ريز پيريت

Sample No Au Ba Be Co Cr Cu Fe2O3 % Ni Pb Ti V Zn

DS-T65-I01 5.9 > 1000 1.04 < 3 11.15 29.34 2.46 < 10 < 20 1570.40 17.29 12.88

 دگرساني رسي
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 نيشمال شرق حمر -30شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

شماره تارگت 

شمال شرق  -72

 نيحمر

6060-III-NE يمرکز ساوه ساوه 

مختصات 
(UTM) 

421292 
D: 

422719 
C: 

422281 
B: 

420854 
A0 

3891837 3892251 3893715 3893296 

 39شماره زون0 
 

H: 
 

G: 
 

F: 
 

E:     

 ندارد  سابقه معدنکاري

سابقه ثبت 
 دهيمزا محدوده

 يراه دسترس

شمال غرب شهر ساوه قرار دارد و از  يلومتريک 25( ييدر فاصله )هوا 72محدوده شماره 

 غرب و ادامه آن در جهت شماللومتر به سمت يک 25 يهمدان با ط –ق اتوبان ساوه يطر

شود )شکل يلومتر وارد جنوب محدوده ميک 11وشت به مسافت حدود يدر جاده آسفالته ن

1). 

 
 13به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 يريپورف کانسار

ل يدل
انتخاب 
 محدوده

 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف

شناسنيزم
 يعموم ي

(. 2دختر است. )شکل  -هياروم ير پهنه زون آتشفشانياز ز يبخش يگستره مورد بررس

کصدهزارم ي يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديب از قديدار به ترترخنمون يواحدها

 ر است0 ي)ساوه( به شرح ز

di  0يتيتونال ياز  محدوده رخنمون دارد عمدتاً شاکل سنگها يعين واحد که در بخش وسيا- 

 است. ييگابرو -يتيوريکوارتز د

m
tE 0ه رنديدر برگ يمحدوده رخنمون دارد از نظر سنگ يو شرق ين واحد که در بخش شماليا

حد واسط است. واحد  يهااز گدازه ييهاهيان لايهمراه با م يديب اسيمختلف با ترک يتوفها

 ان است.يدر منطقه نما يبه رنگ سبز روشن و خاکستر يتوف

 
 ساوه يشناسنيدر نقشه زم 72محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 

مشاهدات 
 مورد انتظار

    يسيليو س يتينيك، کائوليليد آهن، آرژياکس يهايدگرسان (51

  ينفوذ يواحدها يدر بالا يکيولکان يمشاهده واحدها (51

 آهن  يدهايك و اکسيليآرژ يبا دگرسان يدر سنگهات يريپ ييآثار کانه زا (52
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 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

 يتيآندز يلاواها يو در مناطق يتيوداسير يمحدوده مورد مطالعه عمدتاً شامل توفها يسنگها

 شود.  يز مشاهده ميت نيت و گرانياست. در مناطق داس
  

ف يتوص
 ييزاکانه

 يز در متن سنگهاير يليخ يتيريکالکوپ ياحتمال يعموماً به صورت بخشها ييآثار کانه زا

ز قابل يت نيکلر ييهان در بخشيشود. همچنيدا آلتره شده مشاهده ميشد يتيوريگرانود

ك نمونه جهت يو  ييايميز شيجهت آنال ينمونه سنگ 2ن محدوده تعداد يمشاهده است. از ا

 برداشت شد. يشناس يمطالعات کان

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 در محدوده مشاهده نشد.  ياکتشاف يهاتيو فعال يآثار و شواهد معدنکار

ح يتشر
 يبردارنمونه

 72برداشت شده از محدوده  يهامشخصات نمونه-1جدول 

 

 

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 72برداشت شده از محدوده  يهانمونه ييايميز شيج آنالينتا -2جدول

 

ر يتصاو
 محدوده

  يليآرژ يسيلياز رخنمون واحد س يينما -3شکل 
 آهن يدهايو اکس يليآرژ ياز دگرسان يينما -4شکل 

No Sample_No ASSAY X-UTM Y-UTM Description

1 DS-T72-I01 ICP 421717 3892759 واحد گرانيتي شديدا آلتره شده حاوي منگنز

2 DS-T72-I02 ICP 421350 3892466 واحد گرانيتي شديدا آلتره شده حاوي منگنز

3 DS-T72-P02 POLISH 421350 3892466 واحد گرانوديوريتي شديدا آلتره شده حاوي ذرات ريز پيريت

Sample No Au Al2O3 Ba Be CaO Ce Cr Cu Fe2O3 MgO Mn Mo Pb Ti V Zn

DS-T72-I01 < 3.0 15.86 159 1.07 6.46 25.47 37.80 4.35 1.16 0.31 1656.37 5.38 < 20 2824.14 65.93 < 10

DS-T72-I02 < 3.0 13.27 113 < 1 0.32 < 3 28.21 10.67 3.90 0.19 150.09 15.05 < 20 1514.90 42.05 11.35

 دگرساني رسي
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 
 نيو آذر يکيولکان ياز کنتاکت واحدها يينما -5شکل 

 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

آلتره شده  يهات در بخشيريز پيبه جز ذرات ر يقابل توجه ييزان محدوده آثار کانهيدر ا

م ره هين ذخيتخم ياقتصاد ييزاشود و با توجه به عدم وجود کانهيده نميد ينفوذ يتوده ها

 ن محدوده وجود ندارد.يا يبرا

 هانمونه ييايميز شيج قابل توجه در آناليو نتا ييزاعدم وجود آثار کانه يبرآورد اقتصاد

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

العات ها جهت مطنمونه ييايميز شيج قابل توجه در آناليو نتا ييزال عدم وجود آثار کانهيبه دل

 گردد.ينم يمعرف يليتکم
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 وشتين -12شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

شماره تارگت 

 وشتين-21
6060-III يمرکز ساوه ساوه 

مختصات 
(UTM) 

418987 
D: 

420288 
C: 420347 

B: 419047 
A0 388786

9 3887712 3888209 3888366 
شماره زون0 

39 
 

H: 
 

G: 
 

F: 
 

E:     

سابقه 
 ندارد معدنکاري

سابقه ثبت 
 ندارد محدوده

 يراه دسترس

ر يشمال غرب ساوه قرار دارد و مس يلومتريک 21( ييفاصله )هوادر  21محدوده شماره 

لومتر قابل يک 27وشت به مسافت حدود ين يگ از ساوه به سمت روستايب يجاده نورعل

 (.1است )شکل  يدسترس

 
 21به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 مانتو کانسار

ل انتخاب يدل
 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف محدوده

 يشناسنيزم
 يعموم

( قرار دارد. يران مرکزيدختر )ا –ه ياروم يدر کمربند ماگما يساختار يبنددگاه پهنهياز د

ه( کصدهزارم )ساوي يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديب از قديدار به ترترخنمون يواحدها

 ر است0 يبه شرح ز

tvواحد 

mE 

 يهمراه با توفها يتيآندز يو تراک يتيآندز ياز گدازه ها يشامل تناوب ين واحد آتشفشانيا

 يسنگها يت دار است. رنگ عمومينومول ييماسه ا ياز آهکها ييه هايان لايو با م يتيوداسير

 ره و سبز است.يت ين واحد خاکستريا يآتشفشان

 : gdواحد 

ر يرا قطع و دگرگون نموده اند. در ز يانيپا – يانيائوسن م يآتشفشان ين توده واحدهايا

ر و کروگرانولايك، ميتيريپورف ين واحد بافت گرانولار و بطور محليا يکروسکوپ سنگهايم

ت، يونالت، تيورين واحد در حد گرانوديا ي، سنگهايشناخت يب کانيه ترکيك دارند. بر پايگراف

 ت هستند.يوريت و کوارتز ديوريمونزودکوارتز 

 
 ساوه يشناسنيدر نقشه زم 21محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 
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  مشاهدات
 ييصحرا

 يتيوليگدازه و توف ر  (53

 تيوريگرانود (54

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

وده است. ت يتيتا مونزون يتيوريو توده گرانود يبازالت-تيآندز يرخنمون غالب شامل گدازه ها

 يفشانبول است. واحد آتشيبا دانه پراکنده و نسبتا فراوان آمف يمتن خاکستر يدارا يتيوريگرانود

 شود.  يه ميره ديبه رنگ ت

ف يتوص
 مشاهده نشده است.  ييآثار و شواهد کانه زا ييزاکانه

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 شود. ين محدوده مشاهده نميدر ا ياکتشاف يهاتيو فعال يآثار و شواهد معدنکار

ح يتشر
 نشده است ينمونه بردار ييل عدم مشاهده آثار و شواهد کانه زايبه دل يبردارنمونه

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 

ر يتصاو
 محدوده

 
  بازالت-تيواحد آندز ينما -3شکل 

  يتيوريگرانودك توده ير نزديتصو -4شکل 
 
 
 

 دگرساني رسي

 بازالت-واحد آندزيت
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 مشاهده نشده است. ييآثار و شواهد کانه زا

 يبرآورد اقتصاد
 مشاهده نشده است. ييآثار و شواهد کانه زا

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

شنهاد يپ يليمشاهده نشد و جهت مطالعات تکم يين محدوده آثار و شواهد کانه زايدر ا

 گردد. ينم
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 وشتين -12شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

تارگت 

-21شماره 

 وشتين

6060-III يمرکز ساوه ساوه 

مختصات 
(UTM) 

41298
8 

D: 
420603 

C: 420466 
B: 412851 

A0 38866
61 3887235 3889054 3888479 

شماره زون0 
39 

 
H: 

 
G: 

 
F: 

 
E:     

سابقه 
 ندارد معدنکاري

سابقه ثبت 
 ندارد محدوده

 يراه دسترس

ر جاده يشمال غرب ساوه قرار دارد و مس يلومتريک 23( ييدر فاصله )هوا 21محدوده شماره 

 يلومتر قابل دسترسيک 31حدود  وشت به مسافتين يگ از ساوه به سمت روستايب ينورعل

 (.1است )شکل 

 
 21به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 اسکارن کانسار

ل انتخاب يدل
 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف محدوده

 يشناسنيزم
 يعموم

( قرار دارد. يران مرکزيدختر )ا –ه ياروم يدر کمربند ماگما يساختار يبنددگاه پهنهياز د

ه( کصدهزارم )ساوي يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديب از قديدار به ترترخنمون يواحدها

 ر است0 يبه شرح ز

tvواحد 

mE 

 يهمراه با توفها يتيآندز يو تراک يتيآندز ياز گدازه ها يشامل تناوب ين واحد آتشفشانيا

 يسنگها يت دار است. رنگ عمومينومول ييماسه ا ياز آهکها ييه هايان لايو با م يتيوداسير

 ره و سبز است.يت ين واحد خاکستريا يآتشفشان

tواحد 

mE : 

ز گدازه ا ييه هايانلايهمراه با م يديب اسيمختلف با ترک يرنده توفهايدر برگ ين واحد آذرآواريا

 ان است.يدر منطقه نما يبرنگ سبز روشن و خاکستر يحد واسط است. واحد توف يها

v يواحدها br

uE     وv 1

uE  

مراه با ك هيابازيد يوگدازه ها يآتشفشان ياز برشها يرنده تناوبيدر برگ ين واحد آتشفشانيا

vواحد  يزدانه است. رنگ عمومير يوتوفها يبيتخر -يرسوب ياز سنگها يه هايانلايم br

u
E  ،قرمز

 ره است.يت يره وخاکستري، سبز تيقهوه ا

 يه انيت چينقاط با توجه به ضخامت و گسترش قابل توجه گدازه ها و براساس موقع يدر بعض

vآنها، بصورت واحد  يرخنمونها 1

uE است.ك شده يتفک 

 : diواحد 

وده ب آن به سمت مرکز تيدارد که ترک ييگابرو -يتيوريکوارتز د -يتيب توناليترک diواحد 

ت يوريت و ديوريت، دين است. ين سنگها تمام بلوريبافت ا يشود. در نمونه دست يتر م يدياس

 گابرو است.

ت، يواحد در حد تونال نيا يب سنگهاي( ترک1925دل موست )يه نمودار ميو بر پا ييايمياز نظر ش

وآلکالن ن واحد کالکيا يته سنگهاينيت است. از نظر آلکاليوريمونزود –ت و کوارتز يوريکوارتز د

 گوسن نسبت داده شده است.يآنها به اول يريگيهستند. زمان جا

 : gdواحد 

ر يرا قطع و دگرگون نموده اند. در ز يانيپا – يانيائوسن م يآتشفشان ين توده واحدهايا

ر و کروگرانولايك، ميتيريپورف ين واحد بافت گرانولار و بطور محليا يکروسکوپ سنگهايم
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ت، يونالت، تيورين واحد در حد گرانوديا ي، سنگهايشناخت يب کانيه ترکيك دارند. بر پايگراف

 ت هستند.يوريت و کوارتز ديوريکوارتز مونزود

 : mgrواحد 

ن واحد يا يده است. سنگهايرا بر gdواحد  ينفوذ يوشت سنگهايدر شمال ن ين واحد نفوذيا

مشخص  يتن در نمونه دسيستاليکروکريك و ميتيريپورف يبا بافت ها يو خاکستر يبا رنگ صورت

ت يوريگرانود -تين واحد در حد گرانيا ينام سنگها يشناخت يب کانيه ترکيباشند. بر پا يم

 است. 

 
 ساوه يشناسنيدر نقشه زم 21محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 

 

  مشاهدات
 ييصحرا

 يتيوليگدازه و توف ر  (55

 تيوريگرانود (51

  يتيهمات-يسيليس يزون ها (57

 يتيکلر يدگرسان (52
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

 يتيرويتا گرانود يتيوريو توده د يبازالت-تيآندز يرخنمون غالب شامل تناوب توف و گدازه ها

 يسيليو س يرس يبخشها دگرسان يو در برخ يتيکلر يآثار دگرسان ياست. در محل درزه ها

 يدهند. رگه ها ينشان م يتيکلر ياغلب دگرسان يتيآندز يشدن رخ داده است. واحدها

مشاهده شده است. توده  يآتشفشان يد آهن( به طور پراکنده در واحدهاياکس ي)دارا يسيليس

 يدگرسان يبخشها در محل درزه ها، دارا يت گرانولار بوده و در برخاغلب به صور ينقوذ يها

 ست است.يژيو ال يتيکلر

ف يتوص
 ييزاکانه

مشاهده است. در  يسيليس-تيهمات يد مس به صورت محدود در رگه هاياکس ييآثار کانه زا

ل يتشک يرس يد آهن و دگرسانيگاه همراه اکس يسيليس يمختلف رگه ها و زونها يبخشها

 يه مديد يتيهمات-يسيليس يدر زون ها يده و بافت لانه زنبوريت اکسيريشده است. آثار پ

زبان ياست. واحد م يغرب-يجنوب شرق و شرق-روند شمال غرب يدارا يسيليس يشود. زون ها

 است.  يتياغلب آندز يتيو همات يسيليس يرگه ها

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 شود. ين محدوده مشاهده نميدر ا ياکتشاف يهاتيو فعال يآثار و شواهد معدنکار

ح يتشر
 يبردارنمونه

 29برداشت شده از محدوده  يهامشخصات نمونه -1جدول 
No Sample_No ASSAY X UTM Y UTM Description 

1 DS-T81-I01 ICP-Au 413996 3887821 يتيهمات-يسيليزون س 

2 DS-T81-D02 XRD 413895 3888322 يسيليزون س 

3 DS-T81-I03 ICP-Au 413798 3888036 تيدر آندز يتيهمات-يسيليرگه س 
4 DS-T81-P04 POLISH 413798 3888036 

5 DS-T81-I05 ICP-Au 413745 3887968 تيد مس و بارياکس يدارا يسيليس-تيرگه همات 
6 DS-T81-P06 POLISH 413745 3887968 

7 DS-T81-I07 ICP-Au 413862 3887740  شده يبرش-يسيليسرگه 

8 DS-T81-T08 THIN 417164 3888402 تيوريت تا مونزوديوريد  

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 
 يدارد که دارا يتيوريب گرانودينشان دادکه نمونه شماره هشت ترک ينگار يمطالعات کان

هار، نمونه شماره چ ينرالوگرافياست. براساس مطالعات م يسيليو س يتيغالب کلر يدگرسان

هد. د يل ميرا تشک يفلز يهايه آهن کانيآبدار و ثانو يد هاياکس -تان يد تياکس -ت يهمات
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 311 يال 3ن يماب يدر اندازه ا ين کانيمه اتومورف اياتومورف و ن يها¬ستاليت با کريهمات

رژن ون سوپيآلتراسها حاصل ¬ستالين کريرود اياند. احتمال م¬کرون در متن نمونه پراکندهيم

ه آهن يآبدار و ثانو يدهايکس .درصد است 1حدود  ين کانيا يزان فراوانيت باشند. ميتيمن يکان

 يها¬تالسيتان به صورت کريدتيزبان قرار گرفته اند. اکسيباز سنگ م يدر فضاها يبه فراوان

اند درصد در متن نمونه پراکنده 1حدود  يستال با فراوانين کريمنفردو اغلب به شکل تجمع چند

ه آهن يآبدار و ثانو يد هايت و اکسيت، مالاکيريت ، کالکوپيري(. در نمونه شماره شش، پ7شکل 

ه با از نمون يات را در نقطهيريدرشت پ يهاستاليدهد. تجمع کر يل ميرا تشک يفلز يهايکان

 يت با شکل هندسيريالکوپکوچك ک يستال هاير مسلح قابل مشاهده است. کريچشم غ

ان زبيباز سنگ م يکرون به تعداد انگشت شمار در فضاهايم 31کمتر از  يا نامشخص و در اندازه

زبان لکه يت در حفرات سنگ ميکوچك مالاک يستال هاي(. تجمع کر2اند )شکل ل شدهيتشک

زبان يباز سنگ م يدرصد در فضاها 1حدود  يجاد کرده و با فراوانيرا ا ينسبتاً درشت يها

 رسد. يدرصد م 2د آهن به حدود ياکس يکرده است. فراوان يسازيکان

ك ين نمونه تمرکز ارسنير عناصر در نمونه شماره پنچ گزارش شده است. در اين مقاديشتريب

(ppm 32بار ،)ي( گرم در تن(، مس ) >1111مppm 9293( و منگنز )ppm 2117 رخ داده )

شماره  ي. در نمونه ها)ppm 1433افته است )يش يمقدار منگنز افزا است. در نمونه شماره سه

از طلا در  يرعادياب گزارش نشده است. مقدار غياز عناصر کم يرعادير غيك و هفت مقادي

 ها گزارش نشده است.نمونه

 

ر يتصاو
 محدوده

 
 در غرب محدوده يآهن دار و رس يسيليزون س -3شکل 

 
 يتيو کلر يرس يدگرسان -4شکل 

 دگرساني رسي

 دگرساني رسي

 کلريتيدگرساني 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 

 
 يبا آغشتگ يتيرگه همات ير نمونه دستيتصو -5شکل 

 د مسياکس
 

 شده يبرش يسيلير رگه سيتصو -1شکل 

 

 
 يقليتان در مقطع صيد آهن و تير اکسيتصو -7شکل 

 
 يقليت در مقطع صيريد آهن و کالکوپير اکسيتصو -2شکل 

 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 ستيسر نيره مين ذخيار محدود، تخميل رخنمون بسيبه دل

 يبرآورد اقتصاد
 ستيممکن ن يار محدود برآورد اقتصاديل رخنمون بسيبه دل

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

با شدت کم دور از  ييو معرف، احتمال رخداد کانه زا يعناصر کانسار ير برخيبا توجه به مقاد

 شنهاد داد.ين محدود پيرا در ا يليتکم يتوان بررس ياط ميست و با جوانب احتيانتظار ن
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 خانک -19شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

 6059-IV يمرکز قم تفرش 

مختصات 
(UTM) 

427136 
D: 

428670 
C: 426844 

B: 425311 A0 
3854036 3855447 3857432 3856021 

شماره زون0 
39 

 
H: 

 
G: 

 
F: 

 
E:     

سابقه 
 ندارد معدنکاري

سابقه ثبت 
  محدوده

 يراه دسترس

ر يشمال شرق تفرش قرار دارد و از مس يلومتريک 24( ييدر فاصله )هوا 29محدوده شماره 

(. 1است )شکل  يلومتر قابل دسترسيک 52خانك به مسافت حدود -ابردر-تفرشچ و خم يپرپ

 سر است.يلومتر ميک 32دوم از ساوه به طرف سد ساوه با مسافت حدود  ير دسترسيمس

 
 29به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 

 
 
 

 تفرش
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 ون بالايداسيسولف کانسار

انتخاب ل يدل
 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف محدوده

 يشناسنيزم
 يعموم

( قرار دارد. يران مرکزيدختر )ا –ه ياروم يدر کمربند ماگما يساختار يبنددگاه پهنهياز د

کصدهزارم ي يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديب از قديدار به ترترخنمون يواحدها

 ر است0 ي)تفرش( به شرح ز
 5Eواحد 

موارد  يو در برخ يرسوب ي، سنگهايدياس ياست و شامل توفها يمعرف يسبز رنگ بالائ يبه سر

 ت است.يوليهمراه با ر
 6Eواحد 

 يبلورها و درشــت يتيکرولينه ميك و زميتيريبا بافت پرف يتيك آندزيبازالت يشــامل گدازه ها

باشد و  ين شده ميگزيجا يثانو يهايله کانيك که به وسيماف يهاياز کان ييوکلاز، و قالبهايپلاژ

سط دا شهايبر يابازيد يکهايتو شده اند. بخ شهاي يگدازه ا يده  شده با توف بر ا انه تيم ياد 

 ت همراه است.يت، توفيمبريگني، ايدياس

 pdواحد 

شامل توده هايا سن ديو پ يتيوريب ديبا ترک ينفوذ ين واحد  سع يتيوريروک ست که با و ت ا

سبتاً کم در نزد ستايکوه  يکين سنگها يل آتان و رو شيا يقلعه آلاه برونزد دارد.  ته ن واحد نه

سن را بر يها ست و در برخيائو ست که در  يکهائيموارد دا يده ا شده ا سمت بالا جدا  از آن ب

 گردد. يکم ژرفا را شامل م يمجموع مخازن ماگمائ
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 تفرش يشناسنيدر نقشه زم 29محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل

 

  مشاهدات
 ييصحرا

 يتيوليگدازه و توف ر  (59

 تيوريگرانود (11

  يرس يدگرسان (11

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

ست.در ا يتيوريتا گرانود يتيوريو توده د يبازالت-تيآندز يرخنمون غالب شامل توف و گدازه ها

 يدگرسان يتيدر واحد توف مشاهده شده است. واحد آندز يرس يدگرسان يبخش شمال غرب

 يهادر سنگ ي، آثار دگرسانيه توده در بخش شمال غربيدهد. در حاش ينشان م يتيف کلريضع

 يخشن و دره ها يتوپوگراف يواحد نفوذ يشود. در بخش جنوب شرق يرنده مشاهد نميدربرگ

ش را يمايان با تراکم بالاست که امکان پده از درختيجاد کرده است. دره ها پوشيصعب العبور ا

 کند. يار سخت ميبس

ف يتوص
 ييزاکانه

زه مشاهده شده است. يت در واريمگنت ييآثار کانه زا يب بخش جنوب شرقيپرش يدر دره ها

تمال ف، رحيضع يده شده است. براساس پراکندگين محل در بستر دره ديت در چنديآثار مگنت

 قابل انتظار است. يا ت به صورت رگهيرخداد مگنت

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 شود. ين محدوده مشاهده نميدر ا ياکتشاف يهاتيو فعال يآثار و شواهد معدنکار

ح يتشر
 يبردارنمونه

 29برداشت شده از محدوده  يهامشخصات نمونه -1جدول 
No Sample_No ASSAY X UTM Y UTM Description 

1 DS-T89-F01 XRF 427284 3855396 ت داريکانسنگ مگنت 

2 DS-T89-P02 POLISH 427284 3855396 ت داريکانسنگ مگنت 

3 DS-T89-T03 THIN 427284 3855396 تيزبان مگنتيسنگ م 

4 DS-T89-D04 XRD 427284 3855396 ت داريکانسنگ مگنت 

5 DS-T89-P05 POLISH 427284 3855396 ت داريکانسنگ مگنت  

ح و يتشر
ج ينتار يتفس
 يشگاهيآزما

 
ده يو اکس ياشهيش يتيکروليسنگ م رهيخمنشان داد که  3ف ينمونه رد يمطالعه سنگ نگار

آهن  يدهاياپاک و اکس يهايت، کربنات، کانيپلاژيوکلاز، کوارتز، کلر يت هايکروليمتشکل از م

 يمطالعات کانه نگار (.2و  7شده است )شکل  يت برشيالوآندزيباشد و نمونه نشانگر سنگ ه يم

ت اکثراً يتيکوچك من يستال هايدهد که کر ي( نشان مP05و  P02) 5و  2ف يرد ينمونه ها

 يکرون با فراوانيم 51 يال 21حدود  ياکرون و به مقدار کم در اندازهيم 5در اندازه کمتر از 

ندازه شمار در اانگشتت چند دانه يريت و کالکوپيرياند. پدرصد در متن نمونه پراکنده 2حدود 

 مشاهده شده است يخال ينامشخص و بافت پرکننده فضا يکرون با شکل هندسيم 51کمتر از 

ل يتشک يهايد آهن از کانيکوارتز و فلدسپار، کربنات و اکس XRD(. در مطالعات 11و  9)شکل 

د يو اکسدرصد  11حدود  ين نمونه برداريد آهن در محل ايدهنده گزارش شده است. مقدار اکس

 درصد گزارش شده است. 5/1تان حدود يت

 

ر يتصاو
 محدوده

 
  و توف يتيوريتوده گرانود يهمبر -3شکل 

 يانبوه از درختچه در بخش جنوب شرق يدره ها -4شکل 

 دگرساني رسي

 گرانوديوريت

 توف
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زه يمشرف به وار يتيوريرخنمون توده گرانود -5شکل 

 يتيمگنت
 

 ت داريزه مگنتياز وار ينمونه دست -1شکل 

 

 
با  DS-T89-T03نمونه شماره  -7شکل 

 زهيدر نور پلار 4X ييبزرگنما

 
 ييبا بزرگنما DS-T89-T03نمونه شماره  -2شکل 

4X يعيدر نور طب 

 

 
 يقليت در مقطع صيرير کالکوپيتصو -9شکل 

 
 يقليت در مقطع صيد آهن و مگنتير اکسيتصو -11شکل 

 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 ستيسر نيره مين ذخيل عدم مشاده رخنمون، تخميبه دل يشناسنيزم

 ستيممکن ن يل عدم مشاهده رخنمون برآورد اقتصاديبه دل يبرآورد اقتصاد

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

احتمال  نمونهت در يريت، کالکوپيل مگنتياز قب يکانسار يهايکان ير برخيبا توجه به مقاد

 يليمتک يتوان بررس ياط ميست و با جوانب احتيبا شدت کم دور از انتظار ن ييرخداد کانه زا

 شنهاد داد.ين محدود پيرا در ا
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 خانک -92شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

شماره تارگت 

 خانك-91
6059-IV يمرکز قم تفرش 

مختصات 
(UTM) 

422850 
D: 

424739 
C: 423786 

B: 421897 A0 
3853173 3854259 3855916 3854830 

شماره زون0 
39 

 
H: 

 
G: 

 
F: 

 
E:     

سابقه 
 ندارد معدنکاري

سابقه ثبت 
 ندارد محدوده

 يراه دسترس

ر يشمال شرق تفرش قرار دارد و از مس يلومتريک 21( ييدر فاصله )هوا 91محدوده شماره 

 (1است )شکل  يلومتر قابل دسترسيک 45خانك به مسافت حدود -ابردر-چ و خم تفرشيپرپ

 
 91به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 

 

 تفرش
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 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 ون بالايداسيسولف کانسار

ل انتخاب يدل
 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشيشناسن يزم يهاهيق لايتلف محدوده

 يشناسنيزم
 يعموم

( قرار دارد. يران مرکزيدختر )ا –ه ياروم يدر کمربند ماگما يساختار يبنددگاه پهنهياز د

کصدهزارم ي يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديب از قديدار به ترترخنمون يواحدها

 ر است0 ي)تفرش( به شرح ز
 5Eواحد 

موارد  يو در برخ يرسوب ي، سنگهايدياس ياست و شامل توفها يمعرف يسبز رنگ بالائ يبه سر

 ت است.يوليهمراه با ر
 6Eواحد 

 يبلورها و درشــت يتيکرولينه ميك و زميتيريبا بافت پرف يتيك آندزيبازالت يشــامل گدازه ها

باشد و  ين شده ميگزيجا يثانو يهايله کانيك که به وسيماف يهاياز کان ييوکلاز، و قالبهايپلاژ

سط دا شهايبر يابازيد يکهايتو شده اند. بخ شهاي يگدازه ا يده  شده با توف بر ا انه تيم ياد 

 ت همراه است.يت، توفيمبريگني، ايدياس

 pdواحد 

شامل توده هايا سن ديو پ يتيوريب ديبا ترک ينفوذ ين واحد  سع يتيوريروک ست که با و ت ا

سبتاً کم در نزد ستال يکوه  يکين سنگها يآتان و رو شيا يقلعه آلاه برونزد دارد.  ته ن واحد نه

سن را بر يها ست و در برخيائو ست که در  يکهائيموارد دا يده ا شده ا سمت بالا جدا  از آن ب

 گردد يکم ژرفا را شامل م يمجموع مخازن ماگمائ
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 

 
 تفرش يشناسنيدر نقشه زم 91محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل

 

  مشاهدات
 ييصحرا

 يتيوليگدازه و توف ر  (12

 تيوريد (13

 يتيو کلر يرس يدگرسان (14

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

 يروشن با دگرسان يتيداس يسبز رنگ در جنوب محدوده و توال يتيوريرخنمون غالب را توده د

 يتيلرکف يضع يدهد. دگرسان يل ميسبز رنگ تشک يبازالت-تيآندز يو گدازه ها يف رسيضع

 ر قرار داده است. يرا تحت تاث يتيو آندز يتوف يواحدها

ف يتوص
 مشاهد نشده است. ييآثار و شواهد کانه زا ييزاکانه
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ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 شود. ين محدوده مشاهده نميدر ا ياکتشاف يهاتيو فعال يآثار و شواهد معدنکار

ح يتشر
 يبردارنمونه

 91برداشت شده از محدوده  يهامشخصات نمونه -1جدول 
No Sample_No ASSAY X UTM Y UTM Description 

1 DS-T91-I01 ICP-Au 422964 3854733 د آهنياکس يسيليرگه س  

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 
 اب و طلا گزارش نشده است.يدر عناصر کم يرعاديمقدار غ ييايميه شيج تجزيدر نتا

ر يتصاو
 محدوده

 
 و توف يتيآندز ياز رخنمون گدازه ها يينما -3شکل 

 
 د آهن در توفياکس-يسيلير بخش سيتصو -4شکل 

 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 ستيسر نيره مين ذخيل عدم مشاده رخنمون، تخميبه دل

 يبرآورد اقتصاد
 است. ييفاقد رخنمون و آثار کانه زا

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

 شود. يشنهاد نميپ يت اکتشافيادامه فعال ياست و برا ييفاقد رخنمون و آثار و شواهد کانه زا

 

 

 

 

 دگرساني رسي
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 خراران -97شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

شماره تارگت 

 خراران -93
6059-IV يمرکز قم تفرش 

مختصات 
(UTM) 

412757 
D: 

413639 
C: 413237 

B: 412355 A0 
3849589 3850351 3850817 3850055 

 39شماره زون0 
 

H: 
 

G: 
 

F: 
 

E:     

سابقه 
 ندارد معدنکاري

سابقه ثبت 
 ندارد محدوده

 يراه دسترس

چ ير پرپيشمال تفرش قرار دارد و از مس يلومتريک 11( ييدر فاصله )هوا 93محدوده شماره 

 (1است )شکل  يلومتر قابل دسترسيک 11خراران به مسافت حدود -و خم تفرش

 
 93به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 

 
 
 

 تفرش
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 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 ون بالايداسيسولف کانسار

ل انتخاب يدل
 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيميژئوش، ين شناسيزم يهاهيق لايتلف محدوده

 يشناسنيزم
 يعموم

( قرار دارد. يران مرکزيدختر )ا –ه ياروم يدر کمربند ماگما يساختار يبنددگاه پهنهياز د

کصدهزارم ي يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديب از قديدار به ترترخنمون يواحدها

 ر است0 ي)تفرش( به شرح ز
 4Eواحد 

 يبالائ نيبا سن لوتس يو رسوب يآتشفشان يده شده و شامل سنگهاينام يانيرنگ مواحد قرمز 

ب سنگها است يآهن در ترک يدهاياز وجود اکس يل به قرمز که ناشين واحد به رنگ ماياست. ا

 شود. يده ميد
4 واحد

rhE 
ر است. د يديتوئيگدازه داس يانهايکروبرش و جري، ميدياس يشتر شامل توفهاين واحد بيا

 دارد. يآتشفشان-يرسوب يژگيشتر وين واحد بيمنطقه بن نسا ا
 5Eواحد 

موارد  يو در برخ يرسوب ي، سنگهايدياس ياست و شامل توفها يمعرف يسبز رنگ بالائ يبه سر

 ت است.يوليهمراه با ر

  
 تفرش يشناسنيدر نقشه زم 93محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

  مشاهدات
 ييصحرا

 يتيوليگدازه و توف ر  (15

 يواحد آهک (11

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

رنگ و  يقهوه ا يآهک يبه رنگ قرمز، واحدها يو رسوب يآتشفشان يرخنمون غالب را سنگها

 دهد.  يد تبلور نشان ميآثار تجد يتا حد يآهک ياست. واحدها يدياس يتوف ها

ف يتوص
 مشاهد نشده است ييآثار و شواهد کانه زا ييزاکانه

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 شود. ين محدوده مشاهده نميدر ا ياکتشاف يهاتيو فعال يآثار و شواهد معدنکار

ح يتشر
 نشده است ينمونه بردار ييل عدم مشاهد آثار و شواهد کانه زايبه دل يبردارنمونه

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 

ر يتصاو
 محدوده

 
  قرمز يرسوب-ياز رخنمون واحد آتشفان يينما -3شکل 

 يو آهک ير واحد رسوبيتصو -4شکل 
 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 ستيسر نيره مين ذخيل عدم مشاده رخنمون، تخميبه دل يشناسنيزم

 است. ييفاقد رخنمون و آثار کانه زا يبرآورد اقتصاد

 و يريگجهينت
 شود. يشنهاد نميپ يت اکتشافيادامه فعال ياست و برا ييفاقد رخنمون و آثار و شواهد کانه زا شنهاداتيپ

 

 دگرساني رسي
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 ابردر -90شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

شماره تارگت 

 ابردر -94
6059-IV يمرکز قم تفرش 

مختصات 
(UTM) 

417625 
D: 

418662 
C: 419028 

B: 417991 A0 
3849378 3848997 3849993 3850374 

شماره زون0 
39 

 
H: 

 
G: 

 
F: 

 
E:     

سابقه 
 ندارد معدنکاري

سابقه ثبت 
  محدوده

 يراه دسترس

ر يشمال شرق تفرش قرار دارد و از مس يلومتريک 13( ييدر فاصله )هوا 94محدوده شماره 

 (1است )شکل  يلومتر قابل دسترسيک 19ابردر به مسافت حدود -و خم تفرش چيپرپ

 
 94به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 

 

 تفرش
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 ون بالايداسيسولف کانسار

ل انتخاب يدل
 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف محدوده

 يشناسنيزم
 يعموم

( قرار دارد. يران مرکزيدختر )ا –ه ياروم يدر کمربند ماگما يساختار يبنددگاه پهنهياز د

کصدهزارم ي يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديب از قديدار به ترترخنمون يواحدها

 ر است0 ي)تفرش( به شرح ز
 4Eواحد 

 يبالائ نيبا سن لوتس يو رسوب يآتشفشان يده شده و شامل سنگهاينام يانيواحد قرمز رنگ م

ب سنگها است يآهن در ترک يدهاياز وجود اکس يل به قرمز که ناشين واحد به رنگ ماياست. ا

 شود. يده ميد
4 واحد

rhE 
ر است. د يديتوئيگدازه داس يانهايکروبرش و جري، ميدياس يشتر شامل توفهاين واحد بيا

 دارد. يآتشفشان-يرسوب يژگيشتر وين واحد بيمنطقه بن نسا ا
 5Eواحد 

موارد  يو در برخ يرسوب ي، سنگهايدياس ياست و شامل توفها يمعرف يسبز رنگ بالائ يبه سر

 ت است.يوليهمراه با ر

  
 تفرش يشناسنيدر نقشه زم 94محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 
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  مشاهدات
 ييصحرا

 يتيوليگدازه و توف ر  (17

 تيوريد (12

 يتيو کلر يرس يدگرسان (19

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

 يتيرسبز رنگ )کل يتيوريو توده د يتيآندز ي، تراکيتيولير يرخنمون غالب را توف و گدازه ها

ده يبوده و به رنگ روشن د يرس يدگرسان يدارا يتيولير يدهد. گدازه ها يل ميشده ( تشک

 است. اديز يرس يهستند. گسترش دگرسان يتيکلر يدگرسان يحدواسط دارا يشود. واحدها يم

ف يتوص
 مشاهد نشده است ييآثار و شواهد کانه زا ييزاکانه

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 شود. ين محدوده مشاهده نميدر ا ياکتشاف يهاتيو فعال يآثار و شواهد معدنکار

ح يتشر
 نشده است ينمونه بردار ييل عدم مشاهد آثار و شواهد کانه زايبه دل يبردارنمونه

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 

ر يتصاو
 محدوده

 
 يدياس ياز رخنمون توف و گدازه ها يينما -3شکل 

 
 شده يتيکلر يتيورير واحد ديتصو -4شکل 

 
 
 

 دگرساني رسي
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 ستيسر نيره ميذخن يل عدم مشاده رخنمون، تخميبه دل

 يبرآورد اقتصاد
 است. ييفاقد رخنمون و آثار کانه زا

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

 شود. يشنهاد نميپ يت اکتشافيادامه فعال ياست و برا ييفاقد رخنمون و آثار و شواهد کانه زا
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 بهادر -95شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

تارگت 

-95شماره 

 بهادر

5959-II يمرکز قم نيفرمه 

مختصات 
(UTM) 

385042 
D: 

387835 
C: 388111 

B: 385317 
A0 

3845559 3845016 3846433 3846976 
شماره زون0 

39 
 

H: 
 

G: 
 

F: 
 

E:     

سابقه 
 ندارد معدنکاري

سابقه ثبت 
  محدوده

 يراه دسترس

 ير دسترسيغرب تفرش قرار دارد. مس يلومتريک 24( ييدر فاصله )هوا 95محدوده شماره 

بهادر در جهت  يدادفان به سمت شمال غرب و سپس به سمت آباد-ق جاده تفرشياز طر

 (1سر است )شکل يلومتر ميک 41 يبيجنوب به مسافت تقر

 
 95به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 

 
 

 تفرش
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 يريپورف کانسار

ل انتخاب يدل
 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف محدوده

 يشناسنيزم
 يعموم

( قرار دارد. يران مرکزيدختر )ا –ه ياروم يدر کمربند ماگما يساختار يبنددگاه پهنهياز د

ن( به شرح يکصدهزارم )فرمهي يشناسنيدار براساس نقشه زمرخنمون ي(. واحدها2-1)شکل 

 ر است0 يز
2واحد 

tbE 

هد د يائوسن را در منطقه مورد مطالعه نشان م يآتشفشان يگسترده از تکاپو ين واحد حجميا

 يشه ايقطعه دار ش يرنگ، توفها يك خاکستريتا باز يدياس يو به طور عموم از توف برشها

 ده است.ل شيل به بنفش تشکيمتما يخاکستر يتيآندز -يتيآندز يتراک ين و گدازه هايبلور
2واحد 

rhE 

هد. رنگ د يل ميغالب را تشک يب سنگ شناختيو ترک يتيولين و گدازه رين واحد توف بلوريا

و  يسر يل دگرسانيبه دل ييو در بخشها يل به صورتيروشن گاه متما ين سنگها خاکستريا

ك يتبافت کلاس يدارا يتيولين ريبلور يشود. توفها يل ميمتما يو قرمز يديبه سف يتيهمات

 هستند.

 
 نيفرمه يشناسنيدر نقشه زم 95محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 
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  مشاهدات
 ييصحرا

 يتيوليب ريبا ترک يآتشفشان يواحدها (71

 تيآندز يتوف برش و تراک يواحدها (71

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

ل شده است. يو توف برش تشک يتيآندز ي، تراکيتيولير ين محدوده عمدتا از گدازه هايا

ه ديد ين بخشها به رنگ کرميبوده و ا يسيليو س يرس يدگرسان يدارا يتيولير يواحدها

ده شده يمتر د 1 يبيمتر و ضخامت تقر 111ش از يتا طول ب يسيليس يشود. گستره رگه هايم

 يسر يبا زون دگرسان يسيليس ين رگه ها شمال تا شمال غرب است. بخشهايغالب ا است. روند

 ر و پراکنده است.يمتغ يمحاط شده است. شدت دگرسان

ف يتوص
 ييزاکانه

د مس يده و گاه اکسيت اکسيريت، پيريبه صورت پ ييآثار و شواهد کانه زا يسيليس يدر رگه ها

-يسيليس يبالاست. از بخشها يسيليس يدر بخشهات يريزان پيو م يمشاهده است. پراکندگ

 برداشت شده است. ينمونه سنگ 11ده( در گستره محدوده تعداد يت اکسيري)پ يتيهمات

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 شود. ين محدوده مشاهده نميدر ا ياکتشاف يهاتيو فعال يآثار و شواهد معدنکار

ح يتشر
 يبردارنمونه

 95برداشت شده از محدوده  يهامشخصات نمونه -1جدول 
No Sample_No ASSAY X UTM Y UTM Description 

1 DS-T95-I09 ICP-Au 387536 3846471 دمسيت و اکسيريپ يدارا يسيليرگه س 
2 DS-T95-P10 POLISH 387536 3846471 

3 DS-T95-I01 ICP-Au 386580 3845676 

 DS-T95-P02 POLISH 386580 3845676 4 دمسيت و اکسيريپ يدارا يسيليرگه س

5 DS-T95-I03 ICP-Au 386580 3845676 

6 DS-T95-D04 XRD 386580 3845676 

7 DS-T95-I05 ICP-Au 386593 3845738 د آهنياکس يدارا يسيليرگه س 
8 DS-T95-P06 POLISH 386593 3845738 

9 DS-T95-T07 THIN 386576 3845786 يتيوداسير ياتشفشان يسنگها 
10 DS-T95-T08 THIN 386576 3845786 

11 DS-T95-T11 THIN 387761 3846656 يتيوليتوف ر  

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

د ياکس ت،يت، مالاکيريپ يفلز يهايکان ي، نمونه شماره چهار داراينرالوگرافيبراساس مطالعات م

ر يار متغيبس يا در اندازه ين کانيکاملا اتومورف ا يها¬ستاليت به صورت کريريتان است. پيت

اند ¬درصد در متن نمونه پراکنده 3حدود  يمتر با فراوان¬يليم 5/1 يکرون اليم 21ن يماب

ر قرار داده و يها را تحت تاث¬ستالين کريون سوپرژن به شدت اي(. عملکرد آلتراس7شکل )

 که به ندرت در چند¬ياند. بطور¬شده يکان نين ايگزيه آهن کاملا جايآبدارو  ثانو يدهاياکس

 دهيك و کشيت به شکل باريمالاک .مانده است يت باقيريپ ياز کان يها آثار¬ستالين کريدانه از ا

در  Open Space پهن با بافت يها¬ستاليو گاه به صورت کر يو اغلب در دستجات شعاع

درصد  2ها حدود ¬ستاليکرن ي(. ا2اند )شکل کرده يساز¬يزبان کانيباز سنگ م يفضاها

 ستال و بهين کريتان را اغلب به صورت تجمع چنديد تياکس .اندنمونه را به خود اختصاص داده

درصد در متن  1کمتر از  يم که با فراوانيکنيمنفرد مشاهده م يهاستاليندرت به شکل کر

ندازه ت در ايريومورف پمه اتياتومورف و ن يستال هاينمونه پراکنده اند. در نمونه شماره هشت کر

در  يه آهن به فراوانيآبدار و ثانو يدهايدرصد و اکس 3حدود  يمتر با فراوانيليم 1کمتر از  يا

 يت با فراوانيري(. در نمونه شماره دو پ9سنگ مشاهده شده است )شکل  يهاحفرات و شکاف

ه آهن به شکل يثانوآبدار و  يهاديکرون، اکسيم 311کمتر از  يادرصد و در اندازه 1حدود 

 (. 11تان اغلب به صورت تجمع حضور دارند )شکل يد تيف و اکسيظر يرگچه ها

 11ش از يك بيد آهن در نمونه شماره يدهد که مقدار اکس ينشان م ييايميه شيج تجزينتا

ن نمونه ياب در نمونه شماره سه مشاهده است. در اير عناصر کمين مقاديشتريدرصد است. ب

 ppm) ي(، روppm 9137گرم در تن(، مس ) >1111م )ي(، بارppm 31ك )يعناصر ارسنر يمقاد

ر يدر نمونه شماره پنج مقاد  دا کرده است.يدرصد تمرکز پ 11ش از يد آهن بي( و اکس752

(، ppm 1315ك، مس )ير ارسنيمقاد 7از عناصر گزارش نشده است. در نمونه شماره  يرعاديغ

ر طلا در نمونه يافته است. مقاديش يدرصد( افزا 11ش از يد آهن )بي( و اکسppm 211بدن )يمول

 دهد.يف نشان ميار ضعيبس يشدگ يك غنيشماره 

 

ر يتصاو
 محدوده

 
  دگرسان شده يتيولياز ر يينما -3شکل 

 يتيوليدر گدازه ر يجبهه دگرسان -4شکل 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور دگرساني رسي
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 د آهنياکس-يسيليزون س -5شکل 

 
-يسيليد مس در زون سياکس ييزاکانه -1شکل 

 د آهنياکس

 

 
د آهن در يت با اکسيريپ ينيگزير جايتصو -7شکل 

 يقليمقطع ص
 

 يقليت در مقطع صير مالاکيتصو -2شکل 

 

 
د آهن در يت با اکسيريپ ينيگزير جايتصو -9شکل 

 يقليمقطع ص

 
ع د آهن در مقطيت با اکسيريپ ينيگزير جايتصو -11شکل 

 يقليص
 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 ستيس  ني ه مين ذخيار محدود، تخميل رخنمون بسيبه دل يشناسنيزم

 ستيممکن ن يار محدود ب آورد اقتصاديل رخنمون بسيبه دل يبرآورد اقتصاد

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

ن ير اد يليتکم ي)ه چند با شدت کم( ب رس ييو آثار کانه زا يبا توجه به شواهد دگ سان

 شود. يشنهاد ميمحدوده پ
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 ابردر -90شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

شماره تارگت 

 ابردر-91
6059-III, IV يمرکز قم تفرش 

مختصات 
(UTM) 

415749 
D: 

419134 
C: 419713 

B: 416329 A0 
3845900 3843768 3844688 3846820 

شماره زون0 
39 

 
H: 

 
G: 

 
F: 

 
E:     

سابقه 
 ندارد معدنکاري

سابقه ثبت 
 ندارد محدوده

 يراه دسترس

 چير پرپيشمال شرق تفرش قرار دارد و از مس يلومتريک 9( ييدر فاصله )هوا 91محدوده شماره 

 (1است )شکل  يلومتر قابل دسترسيک 14ابردر به مسافت حدود -و خم تفرش

 
 91به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 

 

 تفرش
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 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 اسکارن کانسار

ل انتخاب يدل
 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف محدوده

 يشناسنيزم
 يعموم

( قرار دارد. يران مرکزيدختر )ا –ه ياروم يدر کمربند ماگما يساختار يبنددگاه پهنهياز د

کصدهزارم ي يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديب از قديدار به ترترخنمون يواحدها

 ر است0 ي)تفرش( به شرح ز
  2Eواحد 

 انه بشکليل به ميك مايباز يآتشفشان يمتر شامل سنگها 711ش از يب ين واحد با ضخامتيا

 است. يآوار -شهيش يه هايا لايگدازه و 
 3Eواحد 

سبز  يرسوب يو سنگها يديب اسيشتر شامل توف با ترکيسبز خوانده شده و ب ين واحد سريا

ا مشخص شده است. توفه ين بالائيت دار، سن لوتسينومول يرنگ است. با توجه به وجود آهکها

گ، ل، ماسه سنيمانند مارن، ش يت دارند و با رسوبات توفيوداسيت تا ريوليدر حد ر يبيترک

 همراهند. يلتستون توفيآهك و س
 gواحد 

 يو آذرآوار يآتشفشان يلومتر سنگهايک 1تا  4 يلومتر و پهنايک 12حدود  يت با درازاين باتوليا

ت و يت، توناليوريت، کوارتز ديورين توده ديا يب سنگهايده است. ترکيرا بر ييائوسن بالا

 ت است.يوريکروديم
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 
 تفرش يشناسنيدر نقشه زم 91محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 

 

  مشاهدات
 ييصحرا

 يتيوري، توده ديتيوليگدازه و توف ر  (72

 يتيرگه همات (73

 تيف مگنتيضع ييدوت و گارنت( همراه با کانه زاياپ-تي)کلر يياسکارن زا (74

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

ل داده است. وسعت يتشک يتيوريو توده د يتيولير يگدازه ها رخنمون غالب محدوده را توف و

در  يتيوريرخنمون توده در محدوده از آنچه که در نقشه وجود دارد، کمتر است. نفوذ توده د

ل زون اسکارن در جنوب شرق محدوده شده است. اسکارن عموما يباعث تشک يآذرآوار يواحدها

 يکيدل گارنت در نزيو تشک يتوف يشدن واحدها يدوتياپ-يتيدر بخش برون اسکارن شامل کلر

توده تا چند صد متر قابل مشاهده  يبا توده است. گسترش زون اسکارن به موازات همبر يهمبر

 است.

ف يتوص
 ييزاکانه

 يبا واحدها يتوده نفوذ يل زون اسکارن در همبريدر جنوب شرق محدوده آثار و شواهد تشک

( يدوت و گارنت )گاه به صورت رگه اياپ-تيکلر يهايل کانيتشکك به صورت يو ولکان يآذرآوار

ت و مس در بخش اسکارن رخ داده است. گسترش يف مگنتيضع ييمشاهده شده است. کانه زا

 ييکند. کانه زا يمحدود است و از چند متر تجاوز نم يدر رخنمون سطح ييو شدت کانه زا
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 يتيکلر يگارنت دار محدود بوده ولاغلب در برون اسکارن مشاهد شده است. گسترش بخش 

 يتيهمات يرگه ها يانيرنده توده رخ داده است. در بخش ميشدن تا چند ده متر در واحد دربرگ

ه از مشاهده شده است ک يده و بافت لانه زنبوريت اکسيريپ يم متر داراين يبيبه ضخامت تقر

 شمال شرق است. -ن رگه ها شرقياست. روند ا يطلا قابل بررس ييجنبه کانه زا

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 شود. ين محدوده مشاهده نميدر ا ياکتشاف يهاتيو فعال يآثار و شواهد معدنکار

ح يتشر
 يبردارنمونه

 91برداشت شده از محدوده  يهامشخصات نمونه -1جدول 
No Sample_No ASSAY X UTM Y UTM Description 

1 DS-T96-T01 THIN 417685 3845202 شده يتيتوف کلر 

2 DS-T96-I02 ICP-Au 417454 3844880  

3 DS-T96-P03 POLISH 417454 3844880  

4 DS-T96-T04 THIN 419389 3844383  

5 DS-T96-T05 THIN 419389 3844383  

6 DS-T96-P06 POLISH 419389 3844383   

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 
ك توف دگرسان شده است يتيستال ليواحد کر 1ف ي، نمونه رديمطالعات سنگ نگاربراساس 

 ه است.قرار گرفت يمجاورت ير دگرگونيتحت تأثپ اسکارن( است که يت )تيدوزياپ 4ف ينمونه رد

ل شده است. از جمله يتشک يعيدوت متبلور به خرج کربنات ها و در حجم وسياپ يها يکان 

(. نمونه 7باشند )شکل  يت ميت و آپاتيکربنات، کلر يها ينمونه کانن يل دهنده ايعناصر تشک

 يونر دگرگيپ اسکارن( است که تحت تأثيکات گارنت هورنفلس)تيليواحد کالك س 5ف يرد

مه شکل دار به وفور در يگارنت گروسولار شکل دار تا ن يها يقرار گرفته است و کان يمجاورت

ل يه )در حال تبديثانو يت هايوتيت، بيکربنات، کلر دوت،ياپ يها يکان .ل شده استيآن تشک

 ينگ مل دهنده سيزه از جمله عناصر تشکيستاليکريشکل و ر يکوارتز ب يت(، بلورهايبه کلر

 (. 2باشند )شکل 

 يدهايسل شده اکيتشک يفلز يتنها کاننشان داد که در نمونه شماره سه،  ينرالوگرافيمطالعات م

(. در نمونه 9زبان قرار دارند )شکليباز سنگ م يدر فضاها يبه فراوانه آهن است که يآبداروثانو

مه يت است که با شکل اتومورف و نيمنت يهاستاليل شده کريتشک يفلز يشماره شش، کان

کرون در متن نمونه يم 311کمتر از  ينامشخص در اندازه ا ياتومورف و گاه به شکل هندس

درصد نمونه را به خود  11ون بوده و حدود يآلتراسفاقد  ين کاني(. ا11اند )شکل پراکنده
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 وزارت صنعت، معدن تجارت
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 دفتر ژئومتیکس                    
 

ه آهن به مقدار نسبتاً کم در حفرات سنگ يآبدار و ثانو يدهاين اکسياختصاص داده است. همچن

 زبان قرار دارند.يم

(، ppm 343بدن )ي(، مولppm 727ك )ير عناصر نقره، ارسنيمقاد يشگاهيج آزمايبراساس نتا

ن يدهد. همچن يدر نمونه شماره دو تمرکز نشان م )ppm 1411) ي( و روppm 1321سرب )

 . مقدار طلا در حد نرمال است. درصد گزارش شده است 11ش از يد آهن بيمقدار اکس

ر يتصاو
 محدوده

 
  از رخنمون زون اسکارن يينما -3شکل 

 ر بخش برون اسکارنيتصو -4شکل 

 
دوت در بخش ياپ-تيرگه گارنت و کلر -5شکل 

 اسکارن
 

 يتير رگه هماتيتصو -1شکل 

 

 
 ييبا بزرگنما DS-T96-T04نمونه شماره  -7شکل 

4X زهيدر نور پلار 

 
 4X ييبا بزرگنما DS-T96-T05نمونه شماره  -2شکل 

 زهيدر نور پلار

 دگرساني رسي
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 يقليد آهن در مقطع صير اکسيتصو -9شکل

 
 يقليت در مقطع صير مگنتيتصو -11شکل 

 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 د.کن يف و گستره آن از چند متر تجاوز نميار ضعيبس ييشدت کانه زا يدر رخنمون سطح

 يبرآورد اقتصاد
 ست.يسر نيبا توجه به رخنمون محدود م

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

اد ن حال رخديف است. با ايضعار يبس يي)زون اسکارن(، آثار کانه زا ييبا وجود شواهد کانه زا

 شنهاد شده است.يپ يليتکم يست. لذا بررسيکانسار دور از انتظار ن
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 بهادر -93شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

شماره تارگت 

 بهادر -97
5959-II يمرکز قم نيفرمه 

مختصات 
(UTM) 

383930 D

: 
384650 

C: 384452 
B: 383731 A0 

3842992 3843218 3843853 3843627 
 39شماره زون0 

 H

: 
 

G: 
 

F: 
 

E:     

سابقه 
 ندارد معدنکاري

سابقه ثبت 
 ندارد محدوده

 يراه دسترس

از  ير دسترسيغرب تفرش قرار دارد. مس يلومتريک 21( ييدر فاصله )هوا 97محدوده شماره 

بهادر در جهت جنوب  يدادفان به سمت شمال غرب و سپس به سمت آباد-ق جاده تفرشيطر

 (1سر است )شکل يلومتر ميک 42 يبيبه مسافت تقر

 
 97به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 

 
 

 تفرش

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

 ساوه )استان مرکزی( -دانسفهانمدلسازی اکتشافی بلوک 

 بازدید صحرایی و کنترل نواحی امیدبخش: هشتمفصل 

392 

 

 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 نييون پايداسيسولف کانسار

ل انتخاب يدل
 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف محدوده

 يشناسنيزم
 يعموم

( قرار دارد. يران مرکزيدختر )ا –ه ياروم يدر کمربند ماگما يساختار يبنددگاه پهنهياز د

 يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديب از قديدار به ترترخنمون ي(. واحدها2)شکل 

 ر است0 ين( به شرح زيکصدهزارم )فرمهي
2واحد 

rhE 

هد. رنگ د يل ميغالب را تشک يب سنگ شناختيو ترک يتيولين و گدازه رين واحد توف بلوريا

و  يسر يل دگرسانيبه دل ييو در بخشها يل به صورتيروشن گاه متما ين سنگها خاکستريا

ك يتبافت کلاس يدارا يتيولين ريبلور يشود. توفها يل ميمتما يو قرمز يديبه سف يتيهمات

 هستند.

6 واحد
apE 

 دهد. يل ميرنگ را تشک يت قهوه ايو داس يريت پورفيآندز ين واحد گدازه هايا

6 واحد
anE 

، تيآندز يت، تراکيآندز يتراک -تيالوآندزيب آنها شامل هيره رنگ که ترکيت ياز گدازه ها

 بازالت است. يت و آندزيت آندزيکوارتز لات
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 
 نيفرمه يشناسنيدر نقشه زم 97محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 

 

  مشاهدات
 ييصحرا

 يت تا بازالتيب آندزيبا ترک يآتشفشان يواحدها (75

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

زا  يده است. رخنمون غالب در بخش شرقيل زراعت پوشيمحدوده اغلب به دل يبخش غرب

از آهن  يغن يبازالت يش سنگهايل داده است. فرسايتشک يتيوليبازالت و ر-تيت تا آندزيآندز

 از محدوده شده است.  يره در بخشيتا قرمز ت يباعث تظاهر رنگ قهوه ا

ف يتوص
 مشاهده نشده است.  ييآثار و شواهد کانه زا ييزاکانه
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ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 شود. ين محدوده مشاهده نميدر ا ياکتشاف يهاتيو فعال يآثار و شواهد معدنکار

ح يتشر
 يبردارنمونه

 انجام نشده است. ينمونه بردار ييل عدم مشاهده شواهد و آثار کانه زايبه دل

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 شود.يج آورده ميافت نتايپس از در

ر يتصاو
 محدوده

 
 يتيو رخنمون آندز ياز پوشش زراع يينما -3شکل 

 
 بازالت(-ت )ير واحد آندزيتصو -4شکل 

 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 ستيسر نيره مين ذخيل عدم مشاده رخنمون، تخميبه دل يشناسنيزم

 است. ييفاقد رخنمون و آثار کانه زا يبرآورد اقتصاد

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

 شود. يشنهاد نميپ يت اکتشافيادامه فعال ياست و برا ييزافاقد رخنمون و آثار و شواهد کانه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دگرساني رسي
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 تراران -91شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

شماره تارگت 

 تراران-92
5959-II يمرکز قم نيفرمه 

مختصات 
(UTM) 

397831 
D: 

399118 
C: 399277 

B: 397990 A0 
3842625 3842142 3842566 3843049 

شماره زون0 
39 

 
H: 

 
G: 

 
F: 

 
E:     

سابقه 
 ندارد معدنکاري

سابقه ثبت 
  محدوده

 يراه دسترس

ق يجنوب غرب تفرش قرار دارد و از طر يلومتريک 12( ييدر فاصله )هوا 92محدوده شماره 

 (1است )شکل  يلومتر قابل دسترسيک 14به مسافت حدود تراران -جاده آسفالته تفرش

 
 92به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 

 

 تفرش
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 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 اسکارن کانسار

ل انتخاب يدل
 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف محدوده

 يشناسنيزم
 يعموم

( قرار دارد. يران مرکزيدختر )ا –ه ياروم يدر کمربند ماگما يساختار يبندپهنهدگاه ياز د

 يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديب از قديبه ترت يدار اصلرخنمون ي(. واحدها2)شکل 

 ر است0 ين( به شرح زيکصدهزارم )فرمهي
2واحد 

anE 

 رنگ يخاکستر يبازالت يآندز يب گدازه ها يواحد آتشفشان

4واحد 
tlE 

از  ييه هايان لايبا م يدين اسيقطعه دار بلور ين واحد به شکل توفهايگسترده ا يبرونزدها

 شود. يت ميرو يت دار قرمز تا قهوه ايسنگ آهك نومول

 diEواحد 

 يتيتا آندز يابازيد يکهايدا

 
 نيفرمه يشناسنيدر نقشه زم 92محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

  مشاهدات
 ييصحرا

 ل يت، توف و شيآندز  (71

 يماسه سنگ توف (77

 ت دارينومول يآهك ماسه ا (72

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

، يل، ماسه سنگ توفياز شمال به جنوب محدوده را شامل تناوب توف و ش يرخنمون غالب سنگ

 ت است.يو آندز يت دار قرمز و خاکسترينومول ياگلومرا، آهك ماسه ا
ف يتوص
 مشاهده نشده است. ييآثار و شواهد کانه زا ييزاکانه

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 شود. ين محدوده مشاهده نميدر ا ياکتشاف يهاتيو فعال يآثار و شواهد معدنکار

ح يتشر
 يبردارنمونه

 انجام نشده است. ينمونه بردار ييل عدم مشاهده شواهد و آثار کانه زايبه دل

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 

ر يتصاو
 محدوده

 
  لير تناوب توف و شيتصو -3شکل 

 ت دارينومول ير واحد آهك ماسه ايتصو -4شکل 
 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 ستيسر نيره مين ذخيل عدم مشاده رخنمون، تخميبه دل

 است. ييزافاقد رخنمون و آثار کانه  يبرآورد اقتصاد

و  يريگجهينت
 شنهاداتيپ

 يشنهاد نميپ يت اکتشافيادامه فعال ياست و برا ييفاقد رخنمون و آثار و شواهد کانه زا

 شود.

 دگرساني رسي

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

 ساوه )استان مرکزی( -دانسفهانمدلسازی اکتشافی بلوک 

 بازدید صحرایی و کنترل نواحی امیدبخش: هشتمفصل 

414 

 

 تراران -99شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

شماره تارگت 

 تراران-99
5959-II يمرکز قم نيفرمه 

مختصات 
(UTM) 

402626 
D: 

403160 
C: 403774 

B: 403239 
A0 384197

2 3841635 3842609 3842946 
شماره زون0 

39 
 

H: 
 

G: 
 

F: 
 

E:     

سابقه 
 ندارد معدنکاري

سابقه ثبت 
  محدوده

 يراه دسترس

ق جاده يشمال غرب تفرش قرار دارد و از طر يلومتريک 2( ييدر فاصله )هوا 99محدوده شماره 

 (1است )شکل يلومتر قابل دسترسيک 12تراران به مسافت حدود -آسفالته تفرش

 
 99به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 

 

 تفرش

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

  
 

 

415 

 

 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 اسکارن کانسار

ل انتخاب يدل
 و گسل يك، دورسنجيزيژئوف، يمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف محدوده

 يشناسنيزم
 يعموم

( قرار دارد. يران مرکزيدختر )ا –ه ياروم يدر کمربند ماگما يساختار يبنددگاه پهنهياز د

 يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديب از قديبه ترت يدار اصلرخنمون ي(. واحدها2)شکل 

 ر است0 ين( به شرح زيکصدهزارم )فرمهي
2واحد 

tbE 

هد د يائوسن را در منطقه مورد مطالعه نشان م يآتشفشان يگسترده از تکاپو يواحد حجم نيا

 يشه ايقطعه دار ش يرنگ، توفها يك خاکستريتا باز يدياس يو به طور عموم از توف برشها

 ده است.ل شيل به بنفش تشکيمتما يخاکستر يتيآندز -يتيآندز يتراک ين و گدازه هايبلور

3واحد 
ltE 

ان يشود که م يده ميخوب د يه بنديبه رنگ زرد و با لا يماسه ا ياز سنگ آهکها يامجموعه 

 و ماسه سنگ دارد.  يروزه ايف -از خاکستر توف سبز ييه هايلا

4واحد 
tlE 

از  ييه هايان لايبا م يدين اسيقطعه دار بلور ين واحد به شکل توفهايگسترده ا يبرونزدها

 شود. يت ميرو يه ات دار قرمز تا قهويسنگ آهك نومول

 diEواحد 

 يتيتا آندز يابازيد يکهايدا

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

 ساوه )استان مرکزی( -دانسفهانمدلسازی اکتشافی بلوک 

 بازدید صحرایی و کنترل نواحی امیدبخش: هشتمفصل 

411 

 

 
 نيفرمه يشناسنيدر نقشه زم 99محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 

  مشاهدات
 ييصحرا

 تيتوف و آندز  (79

 ل و آهكيش (21

 اگلومرا (21

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

و اگلومرا است. در شرق  يتيآندز يگدازه هال همراه با ي، شيتيوليرخنمون غالب از تناوب توف ر

شود.  يم يسنگ لاشه بهره بردار يبرا يتوف سبز در آهك ماسه ا يه هايان لايمحدوده از م

 متر است. 2ه ها حدود ين لايضخامت ا

ف يتوص
 مشاهده نشده است. ييآثار و شواهد کانه زا ييزاکانه

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 شود.  يم ياستخراج سنگ لاسه بهره بردار يبرا

ح يتشر
 يبردارنمونه

 انجام نشده است. ينمونه بردار ييل عدم مشاهده شواهد و آثار کانه زايبه دل

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

  
 

 

417 

 

 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 

ر يتصاو
 محدوده

 
   يل، توف و آهك ماسه ايتناوب ش -3شکل 

 يسبز در حال بهره برداره توف يان لايم -4شکل 
 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 ستيسر نيره مين ذخيل عدم مشاده رخنمون، تخميبه دل

 يبرآورد اقتصاد
 است. ييفاقد رخنمون و آثار کانه زا

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

 شود. يشنهاد نميپ ياکتشافت يادامه فعال ياست و برا ييفاقد رخنمون و آثار و شواهد کانه زا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دگرساني رسي

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

 ساوه )استان مرکزی( -دانسفهانمدلسازی اکتشافی بلوک 

 بازدید صحرایی و کنترل نواحی امیدبخش: هشتمفصل 

412 

 

 چشمه قرمز -222شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

شماره تارگت 

قرمز  -111

 چشمه

5959-II يمرکز قم نيفرمه 

مختصات 
(UTM) 

387182 D

: 
388616 

C: 387536 
B: 386102 

A0 
3839619 3840707 3842131 3841043 

 39شماره زون0 
 H

: 
 

G: 
 

F: 
 

E:     

سابقه 
 ندارد معدنکاري

سابقه ثبت 
  محدوده

 يراه دسترس

ق جاده يغرب تفرش قرار دارد و از طر يلومتريک 22( ييدر فاصله )هوا 111محدوده شماره 

ر ياست. مس يلومتر قابل دسترسيک 43 يبيواشقان به مسافت تقر-شهراب-آسفالته تفرش

ادر به يدادفان به سمت شمال غرب و سپس به سمت آباد-ق جاده تفرشيدوم از طر يدسترس

 (1سر است )شکل يلومتر ميک 47 يبيدر جهت جنوب به مسافت تقر

 
 111به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 

 

 تفرش

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

  
 

 

419 

 

 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 اسکارن کانسار

ل انتخاب يدل
 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف محدوده

 يشناسنيزم
 يعموم

( قرار دارد. يران مرکزيدختر )ا –ه ياروم يدر کمربند ماگما يساختار يبنددگاه پهنهياز د

 يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديب از قديدار به ترترخنمون ي(. واحدها2)شکل 

 ر است0 ين( به شرح زيکصدهزارم )فرمهي
3واحد 

lmE 

ل شده يزرد رنگ تشک يل به سبز به همراه سنگ آهك ماسه ايزرد و زرد ما -قرمز ياز مارن ها

 باشند. يه ميم لايشده و متوسط تا ضخ يه بندياست. سنگ آهکها خوب لا

6 واحد
apE 

 دهد. يل ميرنگ را تشک يت قهوه ايو داس يريت پورفيآندز ين واحد گدازه هايا

6 واحد
anE 

، تيآندز يت، تراکيآندز يتراک -تيالوآندزيب آنها شامل هيره رنگ که ترکيت ياز گدازه ها

 بازالت است. يت و آندزيت آندزيکوارتز لات

mmd 

طح ره و سيت ين سنگها قهوه ايا يکرومونزوگابرو است که رنگ ظاهريب ميبا ترک يتوده نفوذ

 تا سبز کم رنگ است. يده به خاکسترييشکستۀ آنها گرا

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

 ساوه )استان مرکزی( -دانسفهانمدلسازی اکتشافی بلوک 

 بازدید صحرایی و کنترل نواحی امیدبخش: هشتمفصل 

411 

 

 
 نيفرمه يشناسنيدر نقشه زم 111محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 

 

  مشاهدات
 ييصحرا

 تيبازالت و داس-تيت، آندزيب آندزيبا ترک يآتشفشان يواحدها (22

 مارن ، سنگ آهك، ماسه سنگ و کنگلومرا  (23

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

زا  يده شده است. رخنمون غالب در بخش جنوبيل زراعت پوشيمحدوده به دل يانيبخش م

ت يرخنمون اندز يل داده است. در بخش شماليت و توف تشکيبازالت، داس-تيبازالت تا آندز

 ، ماسه سنگ و کنگلومرا مشاهده شده است. ير، آهك ماسه ايمگاپورف

ف يتوص
 ده است. مشاهده نش ييآثار و شواهد کانه زا ييزاکانه

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 شود. ين محدوده مشاهده نميدر ا ياکتشاف يهاتيو فعال يآثار و شواهد معدنکار

ح يتشر
 يبردارنمونه

 انجام نشده است. ينمونه بردار ييل عدم مشاهده شواهد و آثار کانه زايبه دل

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

  
 

 

411 

 

 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 

ر يتصاو
 محدوده

 
 در واحد مارن و آهك ياز پوشش زراع يينما -3شکل 

 
 يريت پورفير واحد آندزيتصو -4شکل 

 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 ستيسر نيره مين ذخيل عدم مشاده رخنمون، تخميبه دل

 يبرآورد اقتصاد
 است. ييفاقد رخنمون و آثار کانه زا

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

 شود. يشنهاد نميپ يت اکتشافيادامه فعال ياست و برا ييفاقد رخنمون و آثار و شواهد کانه زا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دگرساني رسي

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

 ساوه )استان مرکزی( -دانسفهانمدلسازی اکتشافی بلوک 

 بازدید صحرایی و کنترل نواحی امیدبخش: هشتمفصل 

412 

 

 غرب قرمز چشمه -222شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

تارگت 

شماره 

غرب  -111

  قرمز چشمه

5959-II يمرکز قم نيفرمه 

مختصات 
(UTM) 

390312 
D: 

391470 
C: 391002 

B: 389843 
A0 

3838811 3839262 3840467 3840016 
شماره زون0 

39 
 

H: 
 

G: 
 

F: 
 

E:     

سابقه 
 ندارد معدنکاري

سابقه ثبت 
  محدوده

راه 
 يدسترس

ق جاده يغرب تفرش قرار دارد و از طر يلومتريک 19( ييدر فاصله )هوا 111محدوده شماره 

ر ياست. مس يلومتر قابل دسترسيک 41 يبيواشقان به مسافت تقر-شهراب-آسفالته تفرش

بهادر  يدادفان به سمت شمال غرب و سپس به سمت آباد-ق جاده تفرشيدوم از طر يدسترس

 (1سر است )شکل يلومتر ميک 51 يبيدر جهت جنوب به مسافت تقر

 
 111به محدوده شماره  يراه دسترس -1 شکل

 تفرش

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

  
 

 

413 

 

 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 

 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 نييون پايداسيسولف کانسار

ل انتخاب يدل
 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف محدوده

 يشناسنيزم
 يعموم

( قرار دارد. يمرکزران يدختر )ا –ه ياروم يدر کمربند ماگما يساختار يبنددگاه پهنهياز د

 يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديب از قديدار به ترترخنمون ي(. واحدها2)شکل 

 ر است0 ين( به شرح زيکصدهزارم )فرمهي
2واحد 

daE 

است  يتيوداسير -يتيب داسيو با ترک يمه آتشفشانيق نيعم يژگيق با ويمه عمين ياز رخساره ا

ن سنگها يا يرنگ عموم کنند. يآنها را قطع م يتيداس -يتيوليب ريبا ترک ييکهايکه دا

 .روشن است يتا صورت يخاکستر

3 واحد
tmE 

 ين به رنگ سبز تا خاکستريزرد، خاکستر توف و توف قطعه دار بلور -از مارنها قرمز يمجموعه ا

2واحد  ين واحد در روياست در شمال قرمز چشمه ا
tbE مه ين يرد و توسط سنگهايگ يم يجا

 شوند. يقطع م يتيوريکروديمه ژرف مين يله سنگهايو در باختر قرمز چشمه بوس يتيداسق يعم

6 واحد
anE 

، تيآندز يت، تراکيآندز يتراک -تيالوآندزيب آنها شامل هيره رنگ که ترکيت ياز گدازه ها

 بازالت است. يت و آندزيت آندزيکوارتز لات

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

 ساوه )استان مرکزی( -دانسفهانمدلسازی اکتشافی بلوک 

 بازدید صحرایی و کنترل نواحی امیدبخش: هشتمفصل 

414 

 

 
 نيفرمه يشناسنيدر نقشه زم 111محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 

 
  مشاهدات

 ييصحرا
 تيبازالت و داس-تيت، آندزيب آندزيبا ترک يآتشفشان يواحدها (24

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

 ت،ياز آندز يبا رخنمون سنگ يدهد. بخشها يل ميتشک يزراع ين هايبخش عمده محدوه را زم

 ل شده است. يروشن تشک يبه رنگ خاکستر يتيداس يواحدهاره رنگ و يبازالت ت-تيآندز

ف يتوص
 مشاهده نشده است.  ييآثار و شواهد کانه زا ييزاکانه

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 شود. ين محدوده مشاهده نميدر ا ياکتشاف يهاتيو فعال يآثار و شواهد معدنکار

ح يتشر
 يبردارنمونه

 انجام نشده است. ينمونه بردار ييکانه زا ل عدم مشاهده شواهد و آثاريبه دل

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

  
 

 

415 

 

 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 انجام نشده است. ينمونه بردار ييل عدم مشاهده شواهد و آثار کانه زايبه دل

ر يتصاو
 محدوده

 
 يتير واحد آندزيتصو -3شکل 

 
 يتير واحد داسيتصو -4شکل 

 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 ستيسر نيره مين ذخيل عدم مشاده رخنمون، تخميبه دل

 است. ييفاقد رخنمون و آثار کانه زا يبرآورد اقتصاد

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

 شود. يشنهاد نميپ يت اکتشافيادامه فعال ياست و برا ييفاقد رخنمون و آثار و شواهد کانه زا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دگرساني رسي

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

 ساوه )استان مرکزی( -دانسفهانمدلسازی اکتشافی بلوک 

 بازدید صحرایی و کنترل نواحی امیدبخش: هشتمفصل 

411 

 

 جنوب تفرش -220شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

شماره تارگت 

جنوب  -112

 تفرش

5959-II يمرکز قم نيفرمه 

مختصات 
(UTM) 

407753 
D: 

408071 
C: 406759 

B: 406441 
A0 

3836788 3837216 3838189 3837761 
 39شماره زون0 

 
H: 

 
G: 

 
F: 

 
E:     

سابقه 
 ندارد معدنکاري

سابقه ثبت 
  محدوده

 يراه دسترس

ق يجنوب غرب تفرش قرار دارد و از طر يلومتريک 3( ييدر فاصله )هوا 112محدوده شماره 

 (1است )شکل يشهراب قابل دسترس-جاده آسفالته تفرش

 
 112به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 

 

 تفرش

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

  
 

 

417 

 

 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 اسکارن کانسار

ل انتخاب يدل
 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف محدوده

 يشناسنيزم
 يعموم

( قرار دارد. يران مرکزيدختر )ا –ه ياروم يدر کمربند ماگما يساختار يبنددگاه پهنهياز د

 يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديب از قديدار به ترترخنمون يواحدها (.2)شکل 

 ر است0 ين( به شرح زيکصدهزارم )فرمهي
sواحد 

shJ 

 يه هايان لايتا سبز( همراه با م يره )خاکستريبه رنگ ت يو رس يلتيس -ياماسه يهاليش

 يتسنگ شناخ يکادار محتوايم يو گاه ماسه سنگها يقهوه ا يبا هوازدگ يخاکستر يماسه سنگ

ك ين واحد در جنوب بلافصل تفرش )کوه نقره کمر( نزديا يدهد. ستبرا ين واحد را نشان ميا

 متر است. 141به 
2واحد 

lK  

شده  ليرنگ تشک ينوسراموس دار خاکستريا يماسه ا -يتيگلوکون ين واحد، از سنگ آهکهايا

ك ياسا ژورين و يريکرتاسه ز يوسته بر رويب و ناپيشرونده به حالت هم شياست و به گونه پ

 ود.ش يل مين تبديکرتاسه زبر يمارن -يبه واحد سنگ آهک يجيگرفته و به صورت تدر يجا
 diEواحد 

و  يتيآندز و يتيآندز ي، کوارتز تراکيبازالت ي، آندزيابازيد يب سنگ شناختيبا ترک ييکهايدا

 ره و سطح شکست سبز رنگ.يت يقهوه ا يرنگ ظاهر

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 نيفرمه يشناسنيدر نقشه زم 112محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 

 

  مشاهدات
 ييصحرا

 يتيدولوم-يآهک يواحدها (25

 ل و ماسه سنگيش (21

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

 دهد. و در يل ميره تشکيت يخاکستر يآهک يرا واحدها يدر بخش شرق يرخنمون غالب سنگ

ن يا يشود. در همبر يده ميد يماسه سنگ يه هايان لايرنگ با ماه يل سيواحد ش يبخش شرق

 ه رخ داده است.يف ي)؟( شدن ضع يتيدو واحد دولوم

ف يتوص
 مشاهده نشده است.  ييآثار و شواهد کانه زا ييزاکانه

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 شود. ين محدوده مشاهده نميدر ا ياکتشاف يهاتيو فعال يآثار و شواهد معدنکار

ح يتشر
 يبردارنمونه

 انجام نشده است. ينمونه بردار ييل عدم مشاهده شواهد و آثار کانه زايبه دل
 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

  
 

 

419 

 

 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 

ر يتصاو
 محدوده

  يلياز رخنمون واحد ش يينما -3شکل 
 يليو ش يواحد آهک يهمبر -4-شکل

 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 ستيسر نيره مين ذخيل عدم مشاده رخنمون، تخميبه دل

 يبرآورد اقتصاد
 است. ييفاقد رخنمون و آثار کانه زا

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

 شود. يشنهاد نميپ يت اکتشافيادامه فعال ياست و برا ييفاقد رخنمون و آثار و شواهد کانه زا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دگرساني رسي

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 زاغر -227شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

محدوده شماره 

 زاغر -113
5959-II يمرکز قم نيفرمه 

مختصات 
(UTM) 

402768 D

: 
405764 

C: 403278 
B: 400282 A0 

3834482 3836682 3840067 3837867 
 39شماره زون0 

 H

: 
 

G: 
 

F: 
 

E:     

سابقه 
 ندارد معدنکاري

سابقه ثبت 
  محدوده

 يراه دسترس

ق يجنوب غرب تفرش قرار دارد و از طر يلومتريک 1( ييدر فاصله )هوا 113محدوده شماره 

 (1است )شکل  يزاغر قابل دسترس-جاده آسفالته تفرش

 
 113به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 

 
 
 
 

 تفرش

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

  
 

 

421 

 

 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 

 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 اسکارن کانسار

ل انتخاب يدل
 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف محدوده

 يشناسنيزم
 يعموم

( قرار دارد. يران مرکزيدختر )ا –ه ياروم يدر کمربند ماگما يساختار يبنددگاه پهنهياز د

 يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديقدب از يدار به ترترخنمون ي(. واحدها2)شکل 

 ر است0 ين( به شرح زيکصدهزارم )فرمهي
 n2TRواحد 

ماسه سنگ و سنگ آهك ماسه  يه هايان لايرنگ همراه با م يخاکستر يل هاين واحد از شيا

 ياد شده با نهشته هايواحد  ييبالا يبند است. بخش هايد که هم ارز با سازند نايآ يد ميپد يا

 گسله دارند. ين همبريريزك يژوراس
sواحد 

snJ 

 يه هايان لايتا سبز( همراه با م يره )خاکستريبه رنگ ت يو رس يلتيس -ياماسه يهاليش

 يتسنگ شناخ يکادار محتوايم يو گاه ماسه سنگها يقهوه ا يبا هوازدگ يخاکستر يماسه سنگ

ك ي)کوه نقره کمر( نزد ن واحد در جنوب بلافصل تفرشيا يدهد. ستبرا ين واحد را نشان ميا

 متر است. 141به 
2واحد 

lK  

شده  ليرنگ تشک ينوسراموس دار خاکستريا يماسه ا -يتيگلوکون ين واحد، از سنگ آهکهايا

ك ياسا ژورين و يريکرتاسه ز يوسته بر رويب و ناپيشرونده به حالت هم شياست و به گونه پ

 ود.ش يل مين تبديکرتاسه زبر يمارن -يبه واحد سنگ آهک يجيگرفته و به صورت تدر يجا
1واحد 

mE 

 ين به رنگ قهوه ايريز ينادار است که در بخشهايژريگلوب يماسه ا ين واحد شامل مارن هايا

 هستند. يخاکستر ييبالا يتا قرمز و در قسمت ها
 dواحد 

ـــتا ـــنگها يتيوريد -يتيوريب کوارتز ديبا ترک ينفوذ يزاغر، توده ا يدر مجاور روس  يدر س

سوب شکل جايتزر N2TRواحد  ير ست.  شده ا ست، در  يريگيق  ستوک ا سان ا آن در ظاهر به 

ــت. آپوفيک 3تا  2آن  يلومتر و در پهنايک 4تا  3آن  يازا مربوط به توده  يکهايزو دايلومتر اس

 يمســانبه ه يت دارند. ســن توده با نگرشــيوريکروديت تا ميوريکروکوارتز مونزودياز م يبيترک

ش يشناختب سنگ يترک سنگها ييايميو  رش( کصدهزارم تفيس )ورقۀ ينو يتوه نفوذ يآن با 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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سنگ ها سن خواهد بود. بر اثر مجاورت توده با  سوب يپس از ائو شيتر ير واحد  يل هاياس )

 (.scشود )واحد  يدار ميت دار پديريگرونا و کرد يمجاورت يدگرگون ي( سنگها TRn2 يرسوب

 
 نيفرمه يشناسنيدر نقشه زم 113محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 

 

  مشاهدات
 ييصحرا

 ل و ماسه سنگ و آهكيش يواحدها (27

 يياسکارن زا (22

 يتيوريد يکهايتوده و دا (29

 توف  (91

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

ت. ل داده اسيتشک يتيوريو توده د يآهک يه هايان لايل و ماسه سنگ با ميرخنمون غالب را ش

 يهانفوذ کرده و در بخش يرسوب ي( در واحدهايتيوريب حدواسط )ديبا ترک ينفوذن يواحد آذر

 ييره در بخشهايت يخاکستر يآهک يمشاهده شده است. واحدها يو دگرسان يآثار دگرگون

 از توف مشاهده يرخنمون محدود يدهد. در بخش شمال يد تبلور نشان ميشده و تجد يسيليس

 شده است.

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

  
 

 

423 

 

 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

ف يتوص
 ييزاکانه

ه ده اسکارن بي)در شمال محدوده( آثار پد يو کربنات يتوف يبا واحدها يتيوريتوده د يهمبردر 

 يز واحد آهکيدوت در واحد توف و نيره( و اپيکم رنگ تا ت يگارنت )قهوه ا يصورت ظهور کان

است. در بخش اسکارن  يشتر از آهکيب يمشاهده شده است. گسترش زون اسکارن در واحد توف

رغم آثار اسکارن،  يتبلور آهك، باعث تظاهر رنگ روشن در آهك شده است. عل دي، تجديآهک

 مختلف اسکارن يدر سطح مشاهده نشده است. تعداد سه نمونه از بخشها يفلز ييآثار کانه زا

 برداشت شده است.  يکروسکوپيمطالعات م يبرا

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 شود. ين محدوده مشاهده نميدر ا ياکتشاف يهاتيو فعال يآثار و شواهد معدنکار

ح يتشر
 يبردارنمونه

 113برداشت شده از محدوده  يهامشخصات نمونه -1جدول 
No Sample_No ASSAY X UTM Y UTM Description 

1 DS-T103-T01 THIN 403136 3838987 اسکارن گارنت دار 

2 DS-T103-P02 POLISH 403136 3838987 اسکارن گارنت دار 

3 DS-T103-T03 THIN 402938 3838734 تيوريگرانود 
 

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 کات هورنفلسيليك و سه به عنوان گارنت کالك سينمونه شماره  يدر مطالعات سنگ نگار

عمدتاً  يکروسکوپيم يشناخت يکان يها يژگيبا توجه به وشده است.  ي( معرفيپ اسکارني)ت

 يو سرو د يکيش موزائيزه( بوده که در مجموعه درشت بلور با آرايستاليکرير يت )اندکيکلس

ت، گارنت و يکلس يشود. در درشت بلورها يده ميشکل د يز بلور بير يز مجموعه هايرخ و ن

 يدشکل کوارتز، تا ح يمتوسط و ب ين بلورهايشوند. علاوه بر ا يده ميکوارتز به صورت فراوان د

 شکل و پراکنده و يز، بيدوت ريشکل، اپ يگارنت معمولاً ب يبلورهازه، مجموعه يستاليکرير

ت آهن مشاهده شده اس يدهايت فراوان( و اکسيکاته )کلريليلوسيف يها يکان يکسرين يهمچن

 (.2و  7)شکل 

 يهاه آهن به صورت قالبيآبدارو ثانو يدهاينمونه شماره دو اکس ينرالوگررافيدر مطالعات م

. شوند يده ميشمار دنامشخص به ندرت و به تعداد انگشت يشکل هندسمه اتومورف و با ين

 (.9ت باشند )شکل يريپ يد کانيار شديون بسيدها حاصل آلتراسين اکسيرود اياحتمال م

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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ر يتصاو
 محدوده

 د به سمت جنوبيد 113محدوده  يينما -3شکل 
 

 تيوريواحد گرانودر يتصو -4شکل 

 
 از بخش برون اسکارن يينما -5شکل 

 
 ر بخش گارنت دار از زون برون اسکارنيتصو -1شکل 

 

 
 ييبا بزرگنما DS-T103-T01نمونه شماره  -7شکل 

4X زهيدر نور پلار 

 
 ييبا بزرگنما DS-T103-T03نمونه شماره  -2شکل 

4X زهيدر نور پلار 

 دگرساني رسي

 گرانوديوريت

 شيل

 آهك

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 

 
ع د آهن در مقطيت با اکسيريپ ينير جانشيتصو -9شکل 

 يقليص

 

 

 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 ستيسر نيره مين ذخي، تخمييل نبود رخنمون کانه زايبه دل

 يبرآورد اقتصاد
 ستيممکن ن يل عدم رخنمون برآورد اقتصاديبه دل

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

 يمحدوده، بررس ين شناسيزم يژگياز جمله آثار اسکارن و و ييبا توجه به شواهد کانه زا

 شود. يشنهاد مين محدوده پيدر ا يليتکم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

 ساوه )استان مرکزی( -دانسفهانمدلسازی اکتشافی بلوک 

 بازدید صحرایی و کنترل نواحی امیدبخش: هشتمفصل 

421 

 

 جنوب تفرش -225شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

محدوده شماره 

جنوب  -115

 تفرش

5959-II يمرکز قم نيفرمه 

مختصات 
(UTM) 

408512 
D: 

408791 
C: 407548 

B: 407269 
A0 

3833772 3834396 3834950 3834326 
 39شماره زون0 

 
H: 

 
G: 

 
F: 

 
E:     

سابقه 
 ندارد معدنکاري

سابقه ثبت 
  محدوده

 يراه دسترس

جنوب غرب تفرش قرار دارد و از -جنوب يلومتريک 5( ييدر فاصله )هوا 115محدوده شماره 

 (.1است )شکل  يشهراب قابل دسترس-ق جاده آسفالته تفرشيطر

 
 115به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 

 

 تفرش

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 اسکارن کانسار

ل انتخاب يدل
 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف محدوده

 يشناسنيزم
 يعموم

( قرار دارد. يران مرکزيدختر )ا –ه ياروم يدر کمربند ماگما يساختار يبنددگاه پهنهياز د

ن و تفرش( به شرح يکصدهزارم )فرمهي يشناسنيدار براساس نقشه زم(. واحد رخنمون2)شکل 

 ر است0 يز
 n2TRواحد 

ماسه سنگ و سنگ آهك ماسه  يه هايلاان يرنگ همراه با م يخاکستر يل هاين واحد از شيا

 ياد شده با نهشته هايواحد  ييبالا يبند است. بخش هايد که هم ارز با سازند نايآ يد ميپد يا

 گسله دارند.  ين همبريريك زيژوراس
 diEواحد 

و  يتيآندز و يتيآندز ي، کوارتز تراکيبازالت ي، آندزيابازيد يب سنگ شناختيبا ترک ييکهايدا

 ره و سطح شکست سبز رنگ.يت يقهوه ا يرنگ ظاهر

 
 ن و تفرشيفرمه يشناسنيدر نقشه زم 115محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 
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  مشاهدات
 ييصحرا

 يآهک يه هايان لايل و ماسه سنگ با ميش (91

 ب حدواسطين با ترکيتوده آذر (92

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

ل داده است. رخنمون يتشک يآهک يه هايان لايبا م ل و ماسه سنگيرخنمون غالب را ش

ه ي( مشاهده شده است که در حاشيتيوريب حدواسط )ديبا ترک ين نفوذياز واحد آذر يمحدود

 است.  يفاقد آثار و شواهد دگرسان

ف يتوص
 مشاهده نشده است.  ييآثار و شواهد کانه زا ييزاکانه

ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 شود. ين محدوده مشاهده نميدر ا ياکتشاف يهاتيو فعال يمعدنکارآثار و شواهد 

ح يتشر
 يبردارنمونه

 انجام نشده است. ينمونه بردار ييل عدم مشاهده شواهد و آثار کانه زايبه دل
 

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 فاقد نمونه

ر يتصاو
 محدوده

  يماسه سنگ-يلياز واحد ش يينما -3شکل 
 لين و واحد شيتوده آذر يهمبر -4شکل 

 
 
 
 
 

 دگرساني رسي

 آذرينتوده 
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 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 ستيسر نيره مين ذخيل عدم مشاهده رخنمون، تخميبه دل

 يبرآورد اقتصاد
 است. ييفاقد رخنمون و آثار کانه زا

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

 شود. يشنهاد نميپ يت اکتشافيادامه فعال ياست و برا ييشواهد کانه زافاقد رخنمون و آثار و 
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 220شماره  تارگت

 مشخصات عمومي

شماره -نام
 محدوده

 استان شماره چهارگوش-نام شماره ورقه-نام شماره برگه-نام

محدوده 

 111شماره 
5959-II يمرکز قم نيفرمه 

مختصات 
(UTM) 

402822 D

: 
403476 

C: 402058 
B: 401403 A0 

3830798 3831118 3834017 3833697 
شماره زون0 

39 
 H

: 
 

G: 
 

F: 
 

E:     

سابقه 
 ندارد معدنکاري

سابقه ثبت 
  محدوده

 يراه دسترس

ق يجنوب غرب تفرش قرار دارد و از طر يلومتريک 11( ييدر فاصله )هوا 111محدوده شماره 

 (1است )شکل  يشهراب قابل دسترس-تفرشجاده آسفالته 

 
 111به محدوده شماره  يراه دسترس -1شکل 

 
 
 
 

 تفرش
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 يشناسنيمشخصات زم

 پ محتمليت
 اسکارن کانسار

ل انتخاب يدل
 و گسل يك، دورسنجيزي، ژئوفيمي، ژئوشين شناسيزم يهاهيق لايتلف محدوده

 يشناسنيزم
 يعموم

( قرار دارد. يران مرکزيدختر )ا –ه ياروم يدر کمربند ماگما يساختار يبنددگاه پهنهياز د

 يشناسنيد براساس نقشه زميم به جديب از قديدار به ترترخنمون ي(. واحدها2)شکل 

 ر است0 ين( به شرح زيکصدهزارم )فرمهي
sواحد 

snJ 

 يها هيان لايتا سبز( همراه با م يره )خاکستريبه رنگ ت يو رس يلتيس -ياماسه يهاليش

 يتسنگ شناخ يکادار محتوايم يو گاه ماسه سنگها يقهوه ا يبا هوازدگ يخاکستر يماسه سنگ

ك ين واحد در جنوب بلافصل تفرش )کوه نقره کمر( نزديا يدهد. ستبرا ين واحد را نشان ميا

 متر است. 141به 
2واحد 

lK  

شده  ليرنگ تشک يخاکسترنوسراموس دار يا يماسه ا -يتيگلوکون ين واحد، از سنگ آهکهايا

 است و

 يجا كيا ژوراسين و يريکرتاسه ز يوسته بر رويب و ناپيشرونده به حالت هم شيبه گونه پ 

 شود. يل مين تبديکرتاسه زبر يمارن -يبه واحد سنگ آهک يجيگرفته و به صورت تدر

1واحد 
mE 

 ين به رنگ قهوه ايريز ينادار است که در بخشهايژريگلوب يماسه ا ين واحد شامل مارن هايا

 هستند. يخاکستر ييبالا يتا قرمز و در قسمت ها
 diEواحد 

و  يتيآندز و يتيآندز ي، کوارتز تراکيبازالت ي، آندزيابازيد يب سنگ شناختيبا ترک ييکهايدا

 ره و سطح شکست سبز رنگ.يت يقهوه ا يرنگ ظاهر
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 نيفرمه يشناسنيدر نقشه زم 111محدوده  يسنگ يرخنمون واحدها -2شکل 

 

  مشاهدات
 ييصحرا

 يتيدولوم-يماسه سنگ، آهک يواحدها (93

 شدن يتيو کلس يتيدولوم (94

 تيکلس  يهارگه و رگچه (95

 

 يدانيم يهايبررس

ف يتوص
 يسشنانيزم

. رنگ دهد يد تبلور نشان ميشده و تجد يسيليس ييره در بخشهايت يخاکستر يآهک يواحدها

واحد ماسه سنگ  يشود. در بخش شرق يده مياه ديس د آهن،يل حضور اکسيبه به دل يسطح

 س فراوان( رخنمون دارد.يلي)با س

ف يتوص
 ييزاکانه

ود. ش يده ميکربنات د يبلورها يت با حفرات داراياز کلس ييشده رگه ها يتيدر بخش دولوم

ن يمختلف ا يها وجود دارد. تعداد چهار نمونه از بخشهان رگهيدر ا ياحتمالا تمرکز سرب و رو

 برداشت شده است.  يارسنجيمطالعات ع يرگه برا
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ف يتوص
 يمعدنکار

 نيشيپ
 شود. ين محدوده مشاهده نميدر ا ياکتشاف يهاتيو فعال يآثار و شواهد معدنکار

ح يتشر
 يبردارنمونه

 111برداشت شده از محدوده  يهامشخصات نمونه -1جدول 
No Sample_No ASSAY X UTM Y UTM Description 

1 DS-T106-I01 ICP-Au 402472 3831534 زهيستاليو رکر يسيليآهك س 

2 DS-T106-I02 ICP-Au 402461 3831501 تيکلس يبا رگچه ها يتيآهك دولوم 

3 DS-T106-I03 ICP-Au 402778 3831498 شده يس برشيليس 

4 DS-T106-I04 ICP-Au 401925 3832759 يسيليو س يتيدولومزه، يستاليکررگه آهك ر 
 

ح و يتشر
ج ير نتايتفس
 يشگاهيآزما

 
از هزار  شيم در نمونه شماره سه بالا بوده )بيدهد که مقدار بار ينشان م ييايميه شيج تجزينتا

گرم  322و  319ب ي)به ترت يبه طور جزئ يگرم در تن( و در نمونه شماره سه و چهار مقدار رو

 ر عناصر گزارش نشده است.يج سايدر نتا يرعادير غيمقاددا کرده است. يدر تن( تمرکز پ

ر يتصاو
 محدوده

  شده يسيلياز رخنمون رگه س يينما -3شکل 
 يتيو کلس يتير نمونه دولوميتصو -4شکل 

 
 يسيلياز بخش س يينما -5شکل 

 
 يس برشيلير نمونه سيتصو -1شکل 

 

 دگرساني رسي
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 شنهاداتيو پ يريگجهينت

ره ين ذخيتخم
 يشناسنيزم

 .ستيسر نيره مين ذخيل عدم مشاده رخنمون، تخميبه دل

 يبرآورد اقتصاد
 است. ييفاقد رخنمون و آثار کانه زا

 و يريگجهينت
 شنهاداتيپ

 شود. يشنهاد نميپ يت اکتشافيادامه فعال ياست و برا ييفاقد رخنمون و آثار و شواهد کانه زا
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